UNIVERSIDAD 8@, PONTI ),
ICAI %885 ICADE

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

GUIA DOCENTE
CURSO 2015-2016

Datos de la asignatura

Nombre Maquinas Volumétricas
Codigo AIM17

Titulacién Grado en Ingenieria Electromecanica
Curso e

Cuatrimestre e

Créditos ECTS 4,5 ECTS

Caracter Optativa Itinerario Mecanico
Departamento Ingenieria Mecanica

Area Energia

Universidad Pontificia Comillas

Horario

Profesores Luis Mochdn Castro

Descriptor

Nombre Luis Mochén Castro

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Energia

Despacho D-308

e-mail Imochon@comillas.edu

Horario de A definir al comenzar el curso
Tutorias

Nombre José Maria Menéndez Sanchez

Departamento Ingenieria Mecanica

Area Energia

Despacho D-016

e-mail josemaria@comillas.edu

Horario de A definir al comenzar el curso
Tutorias

Nombre Luis Mochén Castro

Nombre Leopoldo Prieto Fernandez

Nombre Bienvenido Martinez Pantoja

Nombre Federico Ramirez Santa Pau




DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Electromecéanica, esta asignatura
proporciona los principios basicos de las maquinas volumétricas y su aplicaciéon a la
resolucién de problemas en el campo de la ingenieria.

Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en
el campo de la Ingenieria Industrial.

Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

Habilidad en la busqueda, seleccién y valoracién de informacion.

Ademas, esta asignatura tiene un caracter mixto tedrico-experimental por lo que a los
componentes teoricos se les afaden los de caracter practico, tanto la resolucién de
cuestiones numéricas como la realizacion de trabajos practicos de laboratorio en los que
se ejercitaran los conceptos estudiados.

Prerrequisitos

No existen prerrequisitos que de manera formal impidan cursar la asignatura. Sin
embargo, por estar inmersa en un plan de estudios si se apoya en conceptos vistos con
anterioridad en asignaturas precedentes:

e Termodinadmica

e Mecanica de Fluidos

e Transmision de Calor

Competencias - Objetivos
Competencias Genéricas del titulo-curso
CG3. Conocimiento en materias béasicas y tecnoldgicas, que les capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG5. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos
analogos.

CG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.




CR2. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la

resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y
sistemas de fluidos.

CEM6. Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas
fluidomecanicas.

RA1. Conoce el objetivo, enfoque, historia y aplicaciones de las maquinas de fluido

RAZ2. Identificar las maquinas volumétricas y su principio de funcionamiento

RAS. Conoce el proceso de intercambio de energia en las maquinas volumétricas

RA4. Conocer los diferentes tipos de Motores de Combustiéon Interna Alternativos, su
descripcion y procesos basicos

RAS. Entender el proceso de renovacién de la carga

RAG. Identificar los diferentes tipos de motores

RA7. Ser capaz de calcular los parametros fundamentales

RA8. Saber interpretar los diferentes ciclos de trabajo reales y teéricos

RA9. Conocer la descripcion y procesos basicos de los compresores alternativos
RA10. Entender el trabajo de compresion

RA11. Poder calcular el rendimiento volumétrico

RA12. Ser capaz de calcular los parametros fundamentales

RA13. Saber disenar y calcular compresores en varias etapas

RA14. Ser capaz de calcular los parametros caracteristicos de las maquinas volumétricas
rotativas y los cilindros hidraulicos

RA15. Saber disefnar y calcular el acoplamiento serie/paralelo de maquinas volumétricas
RA16. Conocer los diferentes tipos constructivos de maquinas
RA17. Comprender la bases del disefo de circuitos oleohidraulicos

RA18. Ser capaz de calcular los parametros caracteristicos de las maquinas volumétricas
rotativas y los cilindros neumaticos

RA19. Conocer los diferentes tipos constructivos de maquinas
RA20. Comprender la bases del disefio de circuitos neumaticos

" Los resultados de aprendizaje son indicadores de las competencias que nos permiten evaluar el grado de
dominio que poseen los alumnos. Las competencias suelen ser mas generales y abstractas. Los R.A. son
indicadores observables de la competencia



BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1: Generalidades de las maquinas volumétricas

1.1 Clasificaciéon

1.2 Maquinas volumétricas

1.3 Maquinas térmicas

1.4 Maquinas hidraulicas

1.5 Principio del desplazamiento positivo
1.6 Proceso de intercambio de energia

Tema 2: Motores Alternativos de Combustion Interna

2.1 Descripcion y procesos basicos
2.2 Renovacién de la carga

2.3 Tipos de motores

2.4 Parametros fundamentales

2.5 Ciclos de trabajo reales y tedricos

Tema 3: Compresores Alternativos

3.1 Descripcion y procesos basicos
3.2 Trabajo de compresién

3.3 Rendimiento volumétrico

3.4 Compresion en varias etapas
3.5 Pardmetros fundamentales

Tema 4: Oleohidraulica

4.1 Parametros caracteristicos de las maquinas volumétricas rotativas y los cilindros hidraulicos

4.2 Acoplamiento Serie/Paralelo de maquinas volumétricas
4.3 Tipos constructivos de maquinas
4.4 Circuitos oleohidraulicos basicos




METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se
desarrollara teniendo en cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello
implicara que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la
implicacién activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades \

1. Clase magistral y presentaciones generales: Exposicion de los principales
conceptos y procedimientos mediante la explicacion por parte del profesor. Incluira
presentaciones dinamicas, pequefos ejemplos practicos y la participacion reglada
0 espontanea de los estudiantes.

2. Resolucién en clase de problemas propuestos: Se explicaran, resolveran y
analizaran problemas propuestos por el profesor y trabajados por el alumno.

3. Practicas de laboratorio. Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar
practicas de laboratorio regladas o disefios de laboratorio. Las practicas de
laboratorio podran requerir la realizacion de un trabajo previo de preparacion y
finalizar con la redaccién de un informe de laboratorio o la inclusién de las distintas
experiencias en un cuaderno de laboratorio.

4. Tutorias. Se realizaran en grupo o individualmente para resolver las dudas que se
les planteen a los alumnos después de haber trabajado los distintos temas.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en
las lecciones expositivas.

2. Andlisis de problemas resueltos en clase.

3. Resolucién de problemas propuestos y elaboracién de la presentacion de los
mismos.

4. Preparacioén del laboratorio y elaboracion de informes.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a comprender los conceptos
tedricos de la asignatura asi como ser capaz de ponerlos en practica de cara a la
resolucién de los diferentes tipos de problemas. Ademas, deben ser capaces de
elaborar informes de laboratorio y presentaciones donde logren comunicar el
trabajo realizado.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
HORAS PRESENCIALES

Leccién magistral Resolucién de Prdcticas laboratorio Evaluacién
problemas
22 8 12 3
HORAS NO PRESENCIALES ‘
Trabajo auténomo Trabajo auténomo Realizacion de trabajos Preparacion para
sobre contenidos sobre contenidos colaborativos las pruebas
tedricos prdcticos
33 24 21 12




EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacién Criterios de evaluacién PESO
Realizacion de examenes: - Comprension de conceptos. 75%
e Pruebas intermedias - Aplicacién de conceptos a la resolucion de

e Examen Final problemas practicos.

- Andlisis e interpretacién de los resultados
obtenidos en la resolucion de problemas.

- Capacidad de resolver problemas con
iniciativa, toma de decisiones, creatividad y
razonamiento critico.

Para aprobar la asignatura se debe alcanzar al menos 5 puntos sobre 10 en la media de los
examenes y pruebas de la asignatura.

Laboratorio y ejercicios en |- Compresion de conceptos. 25%

clase. - Conocimientos para la realizacion de
mediciones, calculos, andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos en
las practicas de laboratorio. Elaboracion de
informes.

- Capacidad de trabajo en grupo.

- Capacidad de resolver problemas y
presentarlos en clase.

Calificaciones.

Calificaciones

La calificacién en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como media
ponderada entre:

» Examenes (incluyen teoria y problemas o casos practicos) donde se
evaluaran los conocimientos y la capacidad de resolver problemas con
iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico:

= 25% Examenes parciales
= 50% Examen final
= Evaluacion del rendimiento:
= 20% Informes o cuadernos de laboratorio

» 5% Participacién activa en la preparacién de las practicas de
laboratorio

En la convocatoria extraordinaria el alumno se examinara de la parte o partes
suspensas, conservandose la calificacion de la parte aprobada. El criterio de
ponderacion es:

= 75% Examen (de la convocatoria extraordinaria)
= 25% Evaluacion de rendimiento (durante el curso)

En ambas convocatorias, la media ponderada se efectuara solo cuando tanto en los
examenes como en la evaluacién de rendimiento, la nota sea igual o superior a 5.




PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA?

e Lectura de los contenidos (tedricos y practicos) a |Antes de la

exponer en clase clase
. . Después de
e E [ I nteni X ncl
studio de los contenidos expuestos en clase cada clase
¢ Resolucion de los problemas propuestos Semanalmente
e Elaboracién de los informes de laboratorio Semanalmente

Al finalizar los
temas 2,3y 4

e Preparacion del examen final Mayo

® Preparacion de examenes parciales

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

e Motores Térmicos y sus sistemas auxiliares. David Gonzalez Calleja.
Paraninfo, 2015.

e Marta Mufioz Dominguez y Antonio José Rovira de Antonio. “Ingenieria
Térmica”. UNED, 2006.

o Aiuntes de Oleohidraulica industrial.

e F. Payri, J.M. Desantes. Motores de combustion interna alternativos. Reverte,
2011.

e A Serrano Nicolas. Oleohidraulica. McGraw Hill.

FICHA RESUMEN

Ver paginas siguientes.

% En la ficha resumen se encuentra una planificacién detallada de la asignatura. Esta planificacion tiene un
caracter orientativo e ird adaptdndose de forma dindmica a medida que avance el curso.
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Actividad Dedicacion (h)
Actividades . . .
i o . i Actividades Formativas no
Sesion Contenido Tema Formativas . Entrega Presenc. No pres.
. Presenciales
Presenciales
Presentacidn de asignatura y evaluacidn. , . ,
1 . ! |g’ u VeV u. ! 1 Teoria Estudio teoria 1 1,5
Generalidades de maquinas de Fluido
Clasificacion Maquinas Volumétricas. Principio d , . ,
5 asi |caC|o'n aqum'a's olumétricas. Principio de 1 Teoria Estudio teoria 1 15
desplazamiento positivo.
3 Motores Alternativos. Descripcion y procesos basicos 2 Teoria Estudio teoria y problemas 1,5 2,25
Mot Alt ti .R ion de | ti , . ,
4 otores Alternativos. Renovacion de fa carga y tpos 2 Teoria Estudio teoria y problemas 1,5 2,25
de motores
5 Motores Alternativos. Pardmetros fundamentales 2 Teoria Estudio teoria y problemas 1,5 2,25
Resolucidn
Motores Alternativos. Ciclos de trabajo reales . ,
6 L. J ¥ 2 de Estudio teoria y problemas 1 3
tedricos
problemas
Resolucion
7 Motores Alternativos. Resolucién de problemas 2 de Estudio teoria y problemas 2 6
problemas
Examen 1,2 Examen Preparacién examen 1 4
Compresores Alternativos. Descripcidn y procesos , . ,
9 (. P . W ipclony p 3 Teoria Estudio teoria y problemas 1 1,5
basicos. Parametros fundamentales
10 Compresores Alternativos. Trabajo de Compresién 3 Teoria Estudio teoria y problemas 1,5 2,25
Compresores Alternativos. Parametros , . ,
11 P !V . o 3 Teoria Estudio teoria y problemas 1 1,5
fundamentales y rendimiento volumétrico
12 Compresores Alternativos. Compresidn en varias 3 Teoria Estudio teoria y problemas 15 225
etapas
Resolucion
13 Compresores Alternativos. Resolucién de Problemas 3 de Estudio teoria y problemas 3 9
problemas
Examen 3 Examen Preparacién examen 1 4
15 Oleohidraulica. Parametros caracteristicos Teoria Estudio teoria 1,5 2,25
16 Oleohidrdulica. Pardmetros caracteristicos 4 Teoria Estudio teoria 1 1,5
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17 Oleohidrdulica. Cilindros hidraulicos 4 Teoria Estudio teoria y problemas 1 1,5
18 Oleohidraulica. Acoplamiento Serie/Paralelo Teoria Estudio teoria y problemas 2 3
20 Oleohidraulica. Circuitos basicos 4 Teoria Estudio teoria y problemas 1 1,5
Resolucidn
21 Oleohidraulica. Resolucion de Problemas 4 de Estudio teoria y problemas 1 3
problemas
Examen 5 Examen Preparacién examen 1 4
22 Neumatica. Parametros caracteristicos 5 Teoria Estudio teoria 1 1,5
23 Neumatica. Cilindros 5 Teoria Estudio teoria 1 1,5
24 Neumatica. Tipos constructivos de maquinas 5 Teoria Estudio teoria y problemas 1 1,5
25 Neumatica. Circuitos Neumaticos Bdsicos 5 Teoria Estudio teoria y problemas 1 1,5
Resolucidn
26 Neumatica. Resolucién de Problemas 5 de Resolucion de problemas 1 3
problemas
27 PDr:scctriic;tii(: Motores de Combustion Interna Laboratorio A la semana ) 35
28 Practica de Motores de Combustidn Interna. Ensayo Laboratorio Ala semana 2 3,5
29 Practica de Compresores Alternativos. Descriptiva Laboratorio Ala semana 2 3,5
30 Practica de Compresores Alternativos. Ensayo Laboratorio A la semana 2 3,5
31 Practica de circuitos neumaticos Laboratorio Ala semana 2 3,5
32 Practica descriptiva de maquinas oleohidraulicas Laboratorio A la semana 2 3,5




