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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria de Telecomunicacién, esta asignatura pretende profundizar y ampliar los conocimientos
de Fisica adquiridos en los cursos de bachiller, desarrollando aquellos aspectos mas relevantes para la Ingenieria. Al finalizar el curso los
alumnos dominaran los conceptos basicos de la Mecanica, las leyes fundamentales del Electromagnetismo y algunos conceptos basicos de
Fisica Moderna relevantes para la comprensién de los fundamentos de las comunicaciones. Los conceptos adquiridos sentaran las bases
para el aprendizaje de asignaturas que estudiaran en los cursos posteriores, como Campos Electromagnéticos, Radiacion y Propagacion o

Comunicaciones Opticas.



https://files.griddo.comillas.edu/kh3.pdf
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Prerrequisitos

Célculo elemental y conocimientos basicos de vectores.

Conocimientos o contenidos

CONO1 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que dote de gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CONO3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Competencias

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
CPTO3 conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del

ingeniero técnico de telecomunicacion.

Habilidades o destrezas

HAB13 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

SEMESTRE 1

Tema 1: CINEMATICA DE LA PARTICULA

1.1 Movimiento en una dimension.

1.2 Integracion de aceleraciones dependientes del tiempo, de la posicion y de la velocidad.
1.3 Movimiento en el plano. Aceleracién normal y aceleracion tangencial.
1.4 Cinematica relativa de traslacion.

Tema 2: DINAMICA DE LA PARTICULA EN EL PLANO

2.1 Sistemas inerciales y principio de inercia.

2.2 Fuerzas.

2.3 Principio de accion y reaccion.

2.4 Segunda ley de Newton.

2.5 Masa y peso.

2.6 Cantidad de movimiento lineal.

2.7 Rozamiento.

Tema 3: TRABAJO Y ENERGIA

3.1 Trabajo.

3.2 Energia cinética.

3.3 Teorema de las fuerzas vivas.

3.4 Fuerzas conservativas.
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3.5 Energia potencial.

3.6 Teorema del trabajo y la energia.

3.7 Energia potencial elastica.

3.8 Energia potencial gravitatoria.

3.9 Conservacion de la energia.

3.10 Movimiento armodnico simple.

3.11 Potencia.

Tema 4: SISTEMAS DE PARTICULAS

4.1 Centro de masas.

4.2 Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.
4.3 Energia cinética.

4.4 Impulso lineal.

4.5 Choques.

4.6 Introduccidn a los sistemas de masa variable: propulsién de un cohete.
4.7 Sistema centro de masas.

Tema 5: GRAVITACION

5.1 Gravitacién

5.2 Movimiento planetario y de satélites

Tema 6: ELECTROSTATICA

6.1 Carga eléctrica

6.2 Ley de Coulomb.
6.3 Campo Eléctrico.
6.4 Ley de Gauss.

6.5 Potencial eléctrico.
6.6 Conductores.

6.7 Energia electrostatica.

SEMESTRE 2

SEMESTRE 2

Tema 7 : CORRIENTE ELECTRICA

7.1 Densidad e intensidad de corriente.

7.2 Ley de Ohm.

7.3 Efecto Joule.

7.4 Fuerza electromotriz.

Tema 8: MAGNETOSTATICA

8.1 Campo magnético.

8.2 Fuerza magnética sobre particulas y corrientes.
8.3 Momento magnético.

8.4 Ley de Biot y Savart.

8.5 Ley de Ampeére.

Tema 9: INDUCCION ELECTROMAGNETICA
9.1 Ley de Faraday.

9.2 Ley de Lenz.

9.3 Coeficientes de induccion.

9.4 Energia magnética.
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Tema 10: ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS
10.1 Ley de Ampere-Maxwell y Ecuaciones de Maxwell

10.2 Ondas electromagnéticas planas y velocidad de la luz.

10.3 Ondas electromagnéticas sinusoidales.

10.4 Energia y cantidad de movimiento de las ondas electromagnéticas.
10.5 Ondas estacionarias.

Tema 11: INTRODUCCION A LA OPTICA

11.1 Reflexién y refraccién.

11.2 Dispersion. Principio de Huygens.

11.3 Reflexién y refraccién en una superficie plana.

11.4 Reflexion y refraccion en una superficie esférica.

11.5 Interferencia y difraccion.

Tema 12: INTRODUCCION A LA RELATIVIDAD ESPECIAL

12.1 Relatividad de la simultaneidad.

12.2 Relatividad de los intervalos de tiempo.

12.3 Relatividad de la longitud.

12.4 Transformaciones de Lorentz.

Tema 13: INTRODUCCION A LA FiSICA CUANTICA
13.1 Emisién y absorcion de la luz.

13.2 El efecto fotoeléctrico.

13.3 Espectros atémicos de lineas y niveles de energia.
13.4 El modelo de Bohr.

13.5 Ondas de De Broglie.

Tema 14: MECANICA CUANTICA

14.1 Funciones de onda y la ecuacién de Schrodinger.
14.2 Particula en una caja.

14.3 Pozos de potencial.

14.4 Barreras de potencial y tunelamiento.

14.5 Aplicaciones sencillas.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Adopcion del Nivel 1 de la 1A

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de los principales conceptos y procedimientos mediante la
explicacion por parte del profesor. Incluira presentaciones dinamicas, pequefios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea

de los estudiantes (37 horas).

2. Resolucién en clase de problemas préacticos. Resolucidn de unos primeros problemas para situar al alumno en contexto. La resolucién

correra a cargo del profesor y los alumnos de forma cooperativa (70 horas).
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3. Tutorias. Se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas que se les planteen a los alumnos después

de haber trabajado los distintos temas. Y también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos teéricos de la asignatura, si como ser capaz

de poner en practica estos conocimientos para resolver los diferentes tipos de problemas.

1. Estudio individual del contenido tedrico. El alumno debe realizar un trabajo personal posterior a las clases tedricas para comprender e

interiorizar los conocimientos aportados en la materia (56 horas).

2. Resolucion de problemas practicos propuestos. El alumno, una vez estudiados los conceptos tedricos debe ponerlos en practica para
resolver los problemas, pudiendo pedir tutorias con el profesor si lo requiere para aclaracién de dudas (128 horas).

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

. . AF02. Resolucion de problemas de caracter practico o
AF01. Clase magistral y presentaciones generales licad
aplicado

40.00 80.00

HORAS NO PRESENCIALES

AF06. Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte del AF02. Resolucién de problemas de caracter practico o
alumno aplicado
60.00 180.00

CREDITOS ECTS: 12,0 (360,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido
expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.

Realizacién de examenes: e Comprension de conceptos.

e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
e Exdmenes Intercuatrimestrales problemas préacticos. 80
e Exédmenes Parciales e Anadlisis e interpretacién de los resultados

e Examen Final obtenidos en la resolucion de problemas.
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e Comprension de conceptos.

o . e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
Pruebas de seguimiento realizadas en clase en cada o
. problemas précticos.
cuatrimestre . » 20
e Analisis e interpretacion de los resultados

obtenidos en la resolucion de problemas.

Calificaciones

Evaluacién por parciales:
A lo largo de cada semestre se obtendran las siguientes notas:

e Nota del control o controles, si los hubiera: C (si el alumno no realiza alguna prueba de seguimiento, su peso se prorrateara con el
resto de calificaciones); los controles podrén realizarse fuera del horario lectivo, avisdndose con suficiente antelacion.

e En el segundo cuatrimestre, en el mes de enero, se realizara en la medida de lo posible, un control sobre el dltimo tema del primer
cuatrimestre y lo estudiado en el comienzo del segundo (el profesor indicard en clase claramente el contenido de dicha prueba),
muy probablemente fuera del horario lectivo, avisdndose con suficiente antelacién. Dicho control se considerara en la nota del
Bloque del Primer Semestre si mejora dicha calificacion, y siempre como parte de la nota de seguimiento del bloque del Segundo
Semestre.

e Nota de la prueba intersemestral a la mitad del semestre: IS1 (primer semestre) e IS2 (segundo semestre);

e Nota de seguimiento del bloque i (1 6 2): NSi = 0.2 * Ci + 0.8 * ISi;

e Nota del examen parcial: EPi (al final del semestre 1y al final del 2);
La nota de cada bloque se obtendra segun:

e Sila nota del examen parcial (EP1) es 3.5 o superior, NB1=max(EP1;0.5*EP1+0.5*NS1)

(
e Sila nota del examen parcial (EP2) es 4 o superior, NB2=max(EP2;0.5*EP2+0.5*NS2)
(
(

e Sila nota del examen parcial (EP1) es inferior a 3.5, NB1= EP1

e Sila nota del examen parcial (EP2) es inferior a 4, NB2= EP2
La nota de la asignatura NA se obtendra con las notas de cada bloque segun:

e Sila nota del bloque 1 NB1 es igual o mayor a 3.5y la del bloque 2 NB2 es igual o mayor a 4; NA= 0.5*NB1+0.5*NB2
e Sila nota del bloque 1 NB1 es inferior a 3.5 y/o la del bloque 2 NB2 es inferior a 4, NA= min (NB1, NB2)

Evaluacién por examen final:
El examen final coincidira en dia y hora con el examen parcial del segundo semestre.
El examen final estara dividido en dos parciales, correspondientes a los dos semestres:

e SiNB1 esigual o mayor a 3.5, el alumno podra optar por realizar sélo el segundo examen parcial

e SiNB1 es inferior a 3.5, el alumno deberé realizar el examen final completo.
La nota en cada parcial del examen final sera EPi.

La nota final en cada bloque NBi sera:

e Sila nota del parcial (EP1) es igual o mayor a 3.5, la nota final de ese bloque serd NB1=max(EP1;0.5*EP1+0.5*NS1)
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e Sila nota del examen parcial (EP2) es mayor o igual a 4, la nota final de ese bloque serd NB2=max(EP2;0.5*EP2+0.5*NS2)
e Sila nota del parcial (EP1) es inferior a 3.5, la nota final de ese bloque serd NB1=EP1

e Sila nota del examen parcial (EP2) es inferior a 4, la nota final de ese bloque serd NB2=EP2

La nota de la asignatura NA se obtendra con las notas de cada bloque segun:

e Sila nota del bloque 1 es igual o mayor a 3.5y la nota del bloque 2 es mayor o igual a 4, NA= 0.5*NB1+0.5*NB2
e Sila nota del bloque 1 es inferior a 3.5 o la del bloque 2 es inferior a 4: NA= min(NB1;NB2)

Para aprobar la asignatura, la nota NA debera ser igual o mayor a 5.

Examen extraordinario:

Si no se ha aprobado la asignatura en convocatoria ordinaria, se debera realizar un examen extraordinario con dos partes, una por bloque,

con las siguientes caracteristicas:

e Si en alguno de los bloques, en convocatoria ordinaria, el alumno obtuvo una calificacién igual o superior a 6, podra optar por
realizar solo la parte del examen correspondiente al otro bloque.

e Sino es asi, tendra que realizar el examen completo.

En las notas de la convocatoria extraordinaria no se tendran en cuenta las notas de seguimiento.

La nota de la asignatura NA sera:

e Siel alumno opta por presentarse solo al bloque i (porque tenia NBj >= 6):
o Si obtiene una nota (NBi) igual o superior a 4 para el bloque 2 6 3.5 para el bloque 1: NA = 0.5 * NBi + 0.5 * NBj ;
o Siobtiene una nota (NBi) inferior a 4 para el bloque 2 6 3.5 para el bloque 1: NA = NBi;
e Siel alumno se presenta a los dos bloques:
o Sila nota del bloque 1 es superior a 3.5y la del bloque 2 a 4: NA = 0.5 * NB1 + 0.5 * NB2;
o Sila nota del bloque 1 es inferior a 3.5 6 la del bloque 2 es inferior a 4: NA = min(NB1 ; NB2).

Para aprobar la asignatura, la nota NA debera ser igual o mayor a 5.

Asistencia:

La inasistencia al 15% o mas de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de

presentarse a las convocatorias ordinaria y extraordinaria.
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PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

2
2

[LTM[ XTIV [tedus TENA
Trabajo y energia
Especial
o

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

- Paul A Tipler y Gene Mosca. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (6a edicién). Volimenes 1Ay 2A. Reverté (2014)

OpenStax. (2023). Fisica universitaria volumen 1. OpenStax, Rice University. https://openstax.org/details/books/f%C3%ADsica-universitaria-

volumen-1

OpenStax. (2023). Fisica universitaria volumen 2. OpenStax, Rice University. https://openstax.org/books/f%C3%ADsica-universitaria-

volumen-2

OpenStax. (2023). Fisica universitaria volumen 3. OpenStax, Rice University. https://openstax.org/books/f%C3%ADsica-universitaria-

volumen-3

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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