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RESUMEN DEL PROYECTO

El trabajo consiste en la climatizacion de un edificio de oficinas localizado en Méalaga. Es
necesario estudiar el clima de la zona para proceder a realizar los célculos de cargas,
conductos, tuberias y los demas equipos necesarios para la correcta climatizacion del

edificio.

El trabajo contard con un estudio completo, conteniendo célculos, planos, mediciones y el
presupuesto final. Este estudio se realizard cuidadosamente, vigilando que las instalaciones
finales cumplan la normativa establecida para el correcto funcionamiento de la climatizacion
del edificio. Para ello se hara uso del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios
(RITE).

PROCEDIMIENTO

Los pasos a seguir para el correcto desarrollo del proyecto son los siguientes:

I.  Dimensionamiento de todos los equipos de climatizacion, determinando las
capacidades Optimas y condiciones de uso adecuadas.
Il.  Seleccion de difusores y rejillas para lograr una eficiente distribucion del aire.
I1l.  Disefio de tuberias, tanto para las corrientes de agua fria como caliente.
IV.  Evaluacion del volumen de aire a renovar.
V. Determinar y evaluar la eficiencia energética, buscando optimizarla.

VI.  Coste de todos lo materiales y equipos necesarios para la instalacion.

La metodologia propuesta para el proyecto de climatizacion se fundamenta en un enfoque
integral que incorpora tanto el empleo de herramientas tecnologicas como la utilizacion de

datos especificos extraidos del manual de Carrier.

El edificio de estudio consiste en un edificio tipo IDA 2 con un nivel de ventilacion requerido
de 45 m®/h. Ademas, en todo momento se busca alinearse con los ODS, en concreto con el

12 “Produccién y consumo responsables”, el 11 “Ciudades y comunidades sostenibles”, el



13 “Accion por el clima”. De manera secundaria, se busca la alineacion con el 7 “Energia

asequible y no contaminante” y con el 9 “Industria, innovacion e infraestructura”.

Inicialmente, se recurre a hojas de céalculo para el calculo de las cargas de invierno y verano.
asi como de los caudales de ventilacion, impulsién y retorno. Se parte de la premisa de que
los caudales de impulsion son constantes debido a su asociacion con la misma instalacion,
lo cual simplifica la eleccién de los equipos respetando las condiciones exteriores e

interiores.

El conocimiento de los caudales nos permitird hacer una correcta seleccion de los conductos
de impulsion, asi como de las rejillas. Para ello, se aplican herramientas de disefio para
disefiar correctamente los conductos de impulsion y retorno, asi como las tuberias de agua
fria y caliente, teniendo en cuenta la presion estatica mas desfavorable con el proposito de
cumplir con los requisitos de los climatizadores.

Una vez se han realizado todos los calculos, se debera desarrollar los planos del sistema e
instalacién. Ademas, se deberan estructurar los costes de la obra, asi como el pliego de
condiciones del proyecto el cual resume las caracteristicas de todos los equipos y materiales
que han sido elegidos durante la consecucion del proyecto.

Dicha informacion es muy relevante para asegurar la legitimidad del sistema que se ha

desarrollado.
Los recursos que se utilizaran durante todo el proyecto seran:

v" AUTOCAD, herramienta fundamental para la manipulacién de los planos de
instalacién como se ha comentado anteriormente

v Hojas de calculo de Excel

v" Libros y manuales de Carrier, asi como el software propio, fundamentales para los

calculos necesarios.

Tras la obtencidn de los resultados y el desarrollo del coste de la instalacion, se asume un
presupuesto de 842.851,46 €.
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ABSTRACT

This project involves the air conditioning of an office building located in Malaga. It is
necessary to study the climate of the area to proceed with the calculations of loads, ducts,

pipes, and other equipment necessary for the proper air conditioning of the building.

The project will include a comprehensive study, containing calculations, plans,
measurements, and the final budget. This study will be carried out carefully, ensuring that
the final installations comply with the established regulations for the correct operation of the
building's air conditioning. For this purpose, the Reglamento de Instalaciones Térmicas
(RITE) will be used.

PROCEDURE

The steps to follow for the proper development of the project are as follows:

I.  Sizing of all HVAC equipment, determining the optimal capacities and appropriate
usage conditions.
I1.  Selection of diffusers and grilles to achieve efficient air distribution.
1. Design of piping systems for both cold and hot water flows.
IV.  Evaluation of the volume of air to be renewed.
V.  Determine and evaluate energy efficiency, aiming to optimize it.
VI.  Cost estimation of all materials and equipment necessary for the installation.

The proposed methodology for the air conditioning project is based on a comprehensive
approach that incorporates both the use of technological tools and specific data extracted

from the Carrier manual.

The building under study is an IDA 2 type building with a required ventilation level of 45
m3/h. Additionally, it aims to align with the SDGs, specifically SDG 12 "Responsible
Consumption and Production,” SDG 11 "Sustainable Cities and Communities,” and SDG 13
"Climate Action." Secondarily, it seeks alignment with SDG 7 "Affordable and Clean
Energy" and SDG 9 "Industry, Innovation, and Infrastructure.”



Initially, spreadsheets are used for calculating winter and summer loads, as well as
ventilation, supply, and return airflow rates. It is assumed that the supply airflow rates are
constant due to their association with the same installation, which simplifies the selection of

equipment while respecting external and internal conditions.

Knowing the airflow rates will allow us to make a correct selection of the supply ducts and
grilles. To this end, design tools are applied to correctly design the supply and return ducts,
as well as the cold and hot water pipes, taking into account the most unfavorable static

pressure in order to meet the requirements of the air conditioners.

Once all calculations have been made, the system and installation plans must be developed.
Additionally, the costs of the project must be structured, as well as the project specifications,
which summarize the characteristics of all the equipment and materials chosen during the

project execution.
This information is very relevant to ensure the legitimacy of the developed system.
The resources that will be used throughout the project are:

e« AUTOCAD, a fundamental tool for manipulating the installation plans as mentioned

above.
o Excel spreadsheets

o Carrier books and manuals, as well as their proprietary software, fundamental for the

necessary calculations.

After obtaining the results and developing the installation cost, a budget of 842.851,46 €

is assumed.
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Capitulo 1. INTRODUCCION AL PROYECTO.
OBJETIVOS.

1.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en la climatizacion de un edificio de oficinas localizado en Malaga.
Para la realizacion de este, sera necesario estudiar el clima de la zona para proceder a realizar
los calculos de cargas, conductos, tuberias y los deméas equipos necesarios para la correcta

climatizacion del edificio.

El trabajo contara con un estudio completo, conteniendo calculos, planos, mediciones y el
presupuesto final. Este estudio se realizard cuidadosamente, vigilando que las instalaciones
finales cumplan la normativa establecida para el correcto funcionamiento de la climatizacion
del edificio. Para ello se hara uso del reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios
(RITE). La motivacion del proyecto es el manejo de la climatizacidn de todos los sistemas

de un edificio, el cual ha sufrido numerosos avances tecnoldgicos en los Gltimos afios.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Son muchos los objetivos que se buscaran a lo largo del desarrollo del proyecto. A

continuacidn, se enumeran los mas importantes:

v Dimensionamiento de todos los equipos de climatizacién, determinando las
capacidades optimas y condiciones de uso adecuadas.

Seleccion de difusores y rejillas para lograr una eficiente distribucion del aire.
Disefio de tuberias, tanto para las corrientes de agua fria como caliente.

Evaluacion del volumen de aire a renovar.

Determinar y evaluar la eficiencia energética, buscando optimizarla.

NN

Coste de todos los materiales y equipos necesarios para la instalacion.
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De manera complementaria, deberé hacerse uso de la legislacion vigente de tal manera que
no se incumpla ninguna ley durante la instalacion. El disefio grafico de los planos sera

importante y se realizara a través de la herramienta de disefio grafico AUTOCAD.

1.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO. CONDICIONES DE DISENO

El edificio sobre el que se realizara el estudio del sistema de climatizacion a implementar se
localiza en la ciudad de Malaga. Dicho edificio tiene un total de 16 plantas, 3 de ellos s6tanos
las cuales no se climatizan. Las plantas se agrupan de la siguiente manera con el fin de

facilitar los célculos y, en definitiva, el proceso de climatizacion:

- Planta baja: vestibulo y recepcion.

- Planta 12

- Planta tipo: el plano tipo se aplica de la 22 planta hasta la 112 planta
- Planta 122 altima planta que da al tejado del edificio.

Mas adelante se mostraran los planos de cada planta, los cuales muestran la division de las

salas para su climatizacion de manera independiente.

La localizacion del edificio nos aporta una informacion Unica y clave para la realizacion de

los diferentes célculos. Estas Condiciones de Disefio se comentaran a continuacion.
En cuanto a las condiciones de verano, cabe destacar:

- Temperatura exterior seca: 31,2 °C
- Humedad relativa exterior: 40%

- Temperatura interior: 25 °C

- Humedad relativa interior: 50%

En cuanto a las condiciones de invierno, cabe destacar:

- Temperatura exterior: 4,30 °C

- Temperatura del terreno: 12,65 °C
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- Temperatura interior: 21°C
- Humedad relativa interior: 40%-50%

Para el céalculo de cargas también son de vital importancia diferentes coeficientes de

transmision térmica y el factor de ganancia solar (f.g.s. = 0,48).

c e . Kcal
- Transmisi6n térmica Cristales: 2,60 ———
h-m4=K
s e Lo - . Kcal
- Transmision termica Muros exteriores: 0,65 -——
c e . Kcal
- Transmision térmica Tabiques: 1,20 —
h-m=K
c e . Kcal
- Transmision térmica Tejados: 0,46 ——
h-m=-K
c e . Kcal
- Transmision termica Suelos Interiores: 1,10 ——
s e Lo - . Kcal
- Transmision termica Suelos Exteriores: 1,10 ——
C e Kcal
- Transmision térmica Techos: 2,02 ——
h-m=-K
C e Kcal
- Transmision térmica Puertas: 2,00 —;
h-m4-K

También, se deberan tener en cuenta las fuentes de emision de calor tanto internas como

externas.

- El alumbrado sera de 20 %

- Coeficiente de reactancias 25%

. Kcal
- Calor sensible ocupantes: 57 ————
h-persona
Kcal
- Calor latente ocupantes; 55 ————
h-persona

Esta Gltima informacion permitira calcular la ocupacion en cada sala. Para ello, se debe saber
la ventilacién de aire necesaria para mantener cada local. El nivel de calidad del aire segun
el tipo de local se recoge en el apartado 1.1.4.2.2 del RITE. El edificio de este proyecto es
de Oficinas por lo que hay que comprobar a que tipo hace referencia dentro de la
clasificacion del RITE. Esta clasificacion esta dividida en 4 diferentes categorias:
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e |IDA 1: aire de Optima calidad. Edificios como hospitales, clinicas, laboratorios y
guarderias. Tasa de ventilacion: 20% por persona

e IDA 2: aire de buena calidad. Edificios como oficinas, residencias de ancianos o
estudiantes, hoteles, museos, escuelas...Tasa de ventilacion: 12,5 é por persona

e |DA 3: aire de calidad media. Edificios como centros comerciales, cines, teatros,

salas de actuaciones, habitaciones de hoteles...Tasa de ventilacion:
L
8 S bor persona
e IDA 4: aire de baja calidad. Se emplea en casos puntuales justificados. Tasa de

. .. L
ventilacién 5 < por persona.

Segun esta clasificacion, nuestro edificio corresponde a la categoria IDA 2, nivel de calidad

que exige 12,5 %por persona. Esto significa que el nivel de ventilacién requerido para

3
nuestro edificio es de 45 =~ por persona.

1.4 ALINEACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE (ODS)

En el afio 2015, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) presentd la Agenda 2030,
un ambicioso plan de accion global disefiado para orientar a los paises hacia un futuro mas
seguro, sostenible y equitativo. Esta estrategia se basa principalmente en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), que no es mas que un conjunto de 17 metas globales
establecidas con el proposito de abordar dichos desafios a los que nos enfrentamos como
sociedad. Estos objetivos, adoptados por lideres mundiales en septiembre de 2015, tienen
como objetivo fundamental erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la

prosperidad para todos.




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icalicaoe | cims CAPITULO 1
@ OBJETIVCIS S35

1 FIN f) HAMBI 3 EDUCACION 5 IGUALDAD
DELAPOBREZA .' CEl Y BIENESTAR DECALIDAD

il

DE GENERD

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 10 REDUCCION DELAS [ 4/
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

13 ACCION VIDA VIDA 16 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA "ASOCIACION
PORELCLIMA [!NSIIYUCIUN[S LOGRAR
TERRESTRES

LOS OBJETIVOS
W
lz_

llustracion 1: Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que componen la Agenda 2030

Este proyecto pretende involucrar a varios de los ODS mostrados en la llustracién 5.

Principalmente, los ODS 12, 11 y 13 y de manera secundaria los ODS 7y 9.

El ODS 12 que se refiere a “Produccion y consumo responsables”, busca una mayor
eficiencia de los recursos con el fin de favorecer un crecimiento sostenible y respetuoso con
el medioambiente. Este proyecto pretende realizar una instalacion que cumpla con los
requisitos técnicos y funcionales a través del uso de equipos Optimos que, respetando la

normativa, minimicen el gasto energético.

E10DS 11 que se refiere a “Ciudades y comunidades sostenibles”, trata de evitar un excesivo
crecimiento urbano que aumente las emisiones y favorezca a la contaminacion de dicho
entorno urbano. Se debe buscar optimizar el consumo energético con el fin de emitir lo

menos posible, por ello se elegiran los equipos 6ptimos que cumplan estas directrices.

El ODS 13 que se refiere a “Accion por el Clima”, plantea la busqueda de soluciones para
hacer frente a la crisis climética actual. La lucha contra el cambio climatico es clave con el
fin de conseguir un desarrollo sostenible que deje un planeta sano para las futuras
generaciones. Este proyecto hara uso de equipos eficientes y regulables que permitan
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controlar el gasto energético; reduciendo de manera consecuente las emisiones al

medioambiente, y favoreciendo de esta manera a la recuperacion de dicha crisis climatica.

Por otra parte, tanto el ODS 7 de “Energia asequible y no contaminante” como el ODS 9 de
“Industria, innovacion e infraestructura”, estan relacionados con el proyecto, aunque desde
un plano secundario. En cuanto al ODS 7, complementa los ya comentados anteriormente
en la parte del consumo (que no de la generacion) de energia lo mas limpia y menos
contaminante posible. Por su parte, el ODS 9 que busca juntar industria e infraestructura con
innovacion desde un el punto de vista de la sostenibilidad, se puede relacionar con el
desarrollo de este proyecto que no deja de ser un proyecto de Infraestructura dentro de un
edificio ya construido. Quiz4 la parte de innovacion no la cumplimenta del todo, al ser un

proyecto de climatizacion tipo.

1.5 CALCULO DE CARGAS

En primer lugar; se debe realizar el calculo de cargas del edificio. Se debe considerar las
condiciones de contorno presentadas en apartados anteriores y hacer uso de los planos del

edificio.

La manera de proceder consiste en realizar divisiones de cada planta en diferentes salas.
Cada sala se climatizara de manera independiente y por lo tanto, se calcularan sus cargas en
funcion Unicamente de las medidas de dicha sala. El objetivo es realizar divisiones que
permitan cumplimentar las necesidades térmicas del edificio en su totalidad.

Una vez divididas las plantas en diferentes salas numeradas, se realizara el estudio de las

cargas tanto de verano como de invierno para cada una de ellas.

1.5.1 CALCULO DE CARGAS DE VERANO

Son varios los factores que influiran en el calculo de las cargas de verano. Para obtener un

sistema que sea capaz de abastecer toda la carga en cualquier situacion, se debera tomar la

9
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hora y dia méas desfavorable en cada sala. Esto permitira tener el caso mas critico y asi no
fallar a la hora de elegir diferentes equipos méas adelante en el proyecto.

Ademas, otros factores clave a destacar serian la radiacion solar, la ocupacion de la sala, la

iluminacion interior, la transmisién de calor exterior.

1.5.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

Por su parte, el calculo de cargas de invierno se caracteriza por que no es necesario obtener
la hora y el mes més desfavorable, al asumir las 8:00 de enero como el caso mas critico.
Ademas, el otro factor determinante para la obtencion de las cargas sera la transmision de
calor exterior, siendo en invierno esta la mas perjudicial para las personas que puedan

localizarse en las oficinas.

1.6 DISENO DE LA INSTALACION

Una vez se han obtenido las cargas térmicas de cada habitaculo, se puede proceder con el
disefio de la propia instalacion. Para ello, se hara uso de los resultados obtenidos en el calculo
de cargas, con el fin de hacer un correcto dimensionamiento de los sistemas, asi como una
adecuada seleccidn de todos los equipos que formaran parte de la instalacion. Cabe destacar
que los sistemas de generacion, es decir, la caldera y el equipo refrigerador; se encontraran
en la cubierta del edificio. Estos sistemas permitiran adecuar la temperatura de las diferentes
salas con el fin de vencer tanto las cargas térmicas de invierno como de verano. Para ello se
comunicaran desde la cubierta hasta cada una de las salas, a través de un organizado

entramado de tuberias y conductos. Estos llevaran dicha agua a los elementos terminales.

En el caso de este proyecto, al ser oficinas y salas no muy grandes; se hace uso de fan-coils.
A su vez, se necesitara un climatizador para tratar el aire primario. Dicho climatizador se
situara también en la cubierta del edificio y llevara el aire exterior a través del entramado de

conductos hasta cada una de las salas.
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1.6.1 DISENO DE LOS FAN-COILS

Los fan-coils son elementos terminales que regularan la temperatura de cada sala, venciendo
asi las cargas de verano e invierno. Cada sala tendra uno o dos fan-coils. Este, hara uso de
agua fria para refrescar el ambiente en verano y agua caliente para calentar el ambiente en

invierno.

Para la seleccion del fan-coil mas adecuado para cada sala, se debera seleccionar aquel que

cubra perfectamente las siguientes cargas:

v' Calor total efectivo (kW). Se debe tomar el calor total efectivo procedente de los
resultados obtenidos en el calculo de cargas de verano.

v’ Carga frigorifica sensible (kW). Se debe tomar la carga sensible efectiva procedente
de los resultados obtenidos en el calculo de cargas de verano.

v' Carga de calefaccion (kW). Se debe tomar la carga total procedente de los resultados

obtenidos en el calculo de cargas de invierno.

1.6.2 DISENO DE LOS CLIMATIZADORES

En este proyecto, se han elegido dos climatizadores, como se explicara en epigrafes
posteriores, para tratar el aire exterior o aire primario total del edificio. Estos se situaran en

la cubierta junto al equipo refrigerador y la caldera.

Cabe destacar que el climatizador tiene una bateria de frio y otra de calor, asi como una serie
de filtros y reguladores cuya funcidn es controlar el caudal de aire exterior que ira a través
de los conductos hasta cada una de las salas.

1.6.3 DISENO DEL EQUIPO REFRIGERADOR

El equipo refrigerador tiene como funcion combatir la potencia frigorifica total de todo el
edificio, es decir, la suma del gran calor total de todas y cada una de las salas. Para ello se
tomara el edificio como un todo, y se observara el mes y hora en el que se obtiene un mayor

calor total del edificio (en kW). Es importante destacar, que no se debe tomar la suma del
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gran calor total de cada sala en su momento mas critico, ya que, al tomar el edificio como
un todo para este analisis, habra que ver la situacion critica del conjunto.

Ademas se debe cumplir el apartado del RITE, IT 1.2.4.1.3.2 que dice tal que asi:

“Escalonamiento de potencia en centrales de generacion de frio”.

Como se ha mencionado con anterioridad, el equipo refrigerador se localizara en la cubierta
del edificio.

1.6.4 DISENO DE LA CALDERA

La caldera tiene como funcion combatir la potencia calorifica total (o carga de calefaccion
como se ha comentado en epigrafes anteriores) de todas y cada una de las salas. La caldera,

calentara el aire hasta la temperatura requerida por cada elemento terminal.

Como se ha mencionado con anterioridad, la caldera se localizara en la cubierta del edificio.

1.6.5 DISENO DE LA RED DE TUBERIAS

La red de tuberias contara con circuitos de impulsion de agua y de retorno de agua.

Los circuitos de impulsion tienen como funcién llevar el agua desde la caldera (agua
caliente) y el equipo refrigerador (agua fria) hasta los elementos terminales, en el caso de
este proyecto fancoils. Los circuitos de retorno de agua tienen la funcion de retornar el agua
adicha calderay equipo refrigerador. Para ello se necesitaran 4 tubos, 2 para el agua caliente
(uno de impulsion y otro de retorno) y dos para el agua fria (uno de impulsién y otro de

retorno).

El procedimiento para el disefio de dicha red de tuberias consiste en calcular la pérdida
maxima de carga de cada uno de los circuitos. Para ello se tomard el camino mas
desfavorable, es decir, hasta el fancoil méas alejado partiendo de la cubierta donde se

encuentran la caldera y el equipo refrigerador.

Para ello, serd necesario conocer:
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v" El caudal de cada tramo de tuberia
v" Potencia de cada fancoil

v’ Salto térmico: agua caliente de 10°C y agua fria de 5°C.

Asi pues, el caudal se obtendrd como el cociente entre la potencia en KW y el salto térmico

correspondiente para cada caso.

Una vez el caudal es conocido se deberd dimensionar el tramo de la tuberia cumpliendo

siempre las siguientes condiciones:

v' La pérdida de carga maxima en el tramo en cuestién debe ser menor de 30 mm.c.a.

v" La velocidad méxima en el tramo en cuestion debe ser menor de 2 m/s.

También se tendra en cuenta el efecto sobre la pérdida de carga de diferentes elementos del

circuito, como codos o tes.

Cada tramo se identificara seguin sus extremos o nodos, enumerando estos con el fin de
facilitar el proceso de célculo y los tramos de estudio. La division de las diferentes plantas

en circuitos se comentara en epigrafes posteriores.

1.6.6 SELECCION DE BOMBAS

Las bombas se encargaran de impulsar el agua a traves de las tuberias tanto de impulsién
como de retorno. Se sitan también en la cubierta del edificio. Los resultados obtenidos en
el analisis del camino méas desfavorable seran los que deba compensar la bomba. Es decir,
tanto el caudal de total agua a impulsar en el circuito en cuestion como la altura manométrica

obtenida para el camino mas desfavorable.

Cada uno de los circuitos de tuberias tendra una bomba que impulse y retorne el agua a través

de este.
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1.6.7 DISENO DE LA RED DE CONDUCTOS

El disefio y dimensionamiento de los conductos es parecido al de la red de tuberias. Sin
embargo, estos se encargan de transportar el aire del climatizador, tras ser tratado, hasta

todos y cada uno de los fancoils.

El procedimiento para el disefio de dicha red de conductos consiste en calcular la pérdida
méaxima de carga de cada uno de los circuitos. Para ello se tomard el camino mas
desfavorable, es decir, hasta el fancoil mas alejado partiendo de la cubierta donde se

encuentran el climatizador.

Se debe tomar el caudal de aire exterior de cada sala. Este permitira conocer el aire que se
trasnportara por cada tramo del circuito de conductos. Se debera dimensionar el tramo de los

conductos cumpliendo siempre las siguientes condiciones:

v' La pérdida de carga unitaria en el tramo en cuestién debe ser menor de 0,1 mm.c.a
pero mayor de 0,08 mm.c.a.

v" La velocidad maxima en el tramo en cuestion debe ser menor de 10 m/s.

Cada tramo se identificara seglin sus extremos o nodos, enumerando estos con el fin de
facilitar el proceso de célculo y los tramos de estudio. La divisidn de las diferentes plantas
en circuitos se comentara en epigrafes posteriores (estos seran los mismos que para la red de

tuberias).

Cabe destacar que, debido al poco espacio en el falso techo, los conductos deberan ser
rectangulares. Para ello se calcularan inicialmente los conductos circulares para luego

obtener sus equivalentes rectangulares.
Se emplearan varios diagramas para poder realizar el dimensionamiento de cada tramo:

e Diagrama para el calculo de pérdidas de carga de los conductos circulares

e Diagrama de transformacion de los conductos rectangulares en conductos circulares
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Para la transformacion de los conductos en rectangulares se debera cumplir lo siguiente para

el factor de forma:

Cota mayor
Cota menor —

1.6.8 SELECCION DE REJILLAS

Las rejillas tienen como funcion extraer el aire de cada local con el fin de que sea retornado
a la cubierta, donde se encuentra el climatizador. Por ello, son los elementos terminales en

los circuitos de conductos de retorno.

Estas deberan ser elegidas de tal manera que tengas dimensiones suficientes para retornar el
aire exterior del local en cuestion. Ademas, se ha decidido seleccionarlas respetando un nivel

sonoro menor de 40 dB.

1.6.9 DIFUSORES ROTACIONALES

Los difusores pertenecen a la red de conductos de impulsion. Estos conectan dicha red con
cada sala, con el fin de dar entrada al aire. Para seleccionarlos se deberan cumplir con las

siguientes condiciones:

v" Distancia entre difusores de entre 2,4 my 2,5 m
v' Distancia a cualquier pared la mitad de la distancia anterior

Nivel sonoro igual o inferior a 40 dB
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Capitulo 2. CALcULOS

2.1 CALCULO DE CARGAS

El primer paso para iniciar el proyecto es el célculo de cargas. Para ello, tal como se ha
comentado en los objetivos del proyecto, se debera dividir cada una de las plantas que se
vaya a climatizar en diferentes salas, cada una de las cuales sera climatizada de manera

independiente. Las divisiones de cada planta son las siguientes:

- Planta Baja

RECEPCION
p.

— —

VESTIBULO
1
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- Plantal

- Plantatipo (dela2alall)
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- Planta 12

El siguiente paso es medir cada una de las salas a climatizar, con el fin de obtener las

cargas téermicas que afecten a cada uno de los limites de cada sala.

2.1.1 CALCULO DE CARGAS DE VERANO

Para el célculo de cargas de verano, se debera tener en cuenta diferentes aportaciones, tanto

exteriores como interiores.

Cabe destacar entre carga térmica sensible la cual provoca un cambio de temperatura del aire
de la estancia y carga térmica latente la cual provoca un cambio en la humedad absoluta de

las estancias.
Las cargas sensibles son:

e Cargas por transmision.
v' A través de muros, techos, puertas, suelos o cristales se usara la siguiente
formula para el calculo de la carga, donde K es el coeficiente de transmision
y S la superficie de transmision:
T=K-S*(Text — Tint)
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v" Para casos en los que una sala climatizada tiene una superficie en contacto

con una sala no climatizada, se usara la siguiente formula:
T=K-'S*(Text — Tint) * 0,5

e Cargas por radiacion solar. La formula para el calculo de la carga es, donde S es la
superficie del cristal la cual recibe radiacion solar, G es la ganancia solar del cristal
y FGS el factor de ganancia solar (especificado en las condiciones de contorno del
proyecto):

R=S5-G"FGS

e Cargas por iluminacién. Se usa la siguiente formula, donde S es la superficie de la
sala y C la carga de alumbrado (especificada en las condiciones de contorno del
proyecto):

[=5-C

e Cargas por ocupacion. Para la carga sensible debido a la ocupacion de la sala, la

férmula es la siguiente:

C 1. = ocupacion (personas) - Cargas i
sensible p (p ) ) SenSlblePOTocupante

Las cargas latentes son:

e Cargas por ocupacién. Para la carga latente debido a la ocupacion de la sala, la
férmula es la siguiente:

C = ocupacion (personas) * Cargas
latente p (p ) g latenteporocupante

e Cargas por el aire exterior. Se usa la siguiente formula, donde V es el caudal de aire

exterior, p es la densidad del aire y c,, la capacidad calorifica del aire.

Coe =V-p- Cp- (Text — Tint)
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Antes de presentar los resultados finales para las cargas de cada sala, cabe destacar que se
debe obtener el caso mas desfavorable. Para ello, se debid iterar con el fin de obtener el mes
y hora mas critico en cada caso, el cual maximizase el Gran Calor Total. EI mes y hora mas

desfavorable para cada sala se presentan a continuacion:

1-Vestibulo JULIO 16:00
2-Recepcion JULIO 16:00
1 JUNIO 18:00

2 JUNIO 18:00

3 JUNIO 18:00
4 JULIO 10:00
5 JUNIO 18:00

6 JUNIO 18:00

7 JUNIO 18:00

8 JUNIO 17:00

9 JULIO 16:00
10 SEPTIEMBRE 15:00
11 SEPTIEMBRE 12:00
12 SEPTIEMBRE 12:00
13 SEPTIEMBRE 10:00
14a SEPTIEMBRE 12:00
14b SEPTIEMBRE 12:00
14c SEPTIEMBRE 12:00
15 SEPTIEMBRE 12:00
16 JULIO 16:00
17 JULIO 16:00
1a SEPTIEMBRE 12:00
1b SEPTIEMBRE 12:00
1c SEPTIEMBRE 12:00
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1d SEPTIEMBRE 12:00
le SEPTIEMBRE 12:00
1f SEPTIEMBRE 12:00

2 SEPTIEMBRE 12:00
3 SEPTIEMBRE 12:00
4 JUNIO 18:00
5 JUNIO 18:00
6 JUNIO 18:00
7 JULIO 10:00
8a JUNIO 18:00
8h JUNIO 18:00
9 JUNIO 17:00
10 JUNIO 17:00
11 JULIO 16:00
12 JULIO 16:00
13 JULIO 16:00
1 SEPTIEMBRE 12:00
2 SEPTIEMBRE 15:00
3 SEPTIEMBRE 10:00
4 SEPTIEMBRE 12:00
5a SEPTIEMBRE 12:00
5b SEPTIEMBRE 12:00
5¢c SEPTIEMBRE 12:00
6 SEPTIEMBRE 12:00
7 JUNIO 18:00
8 JUNIO 18:00
9 JUNIO 18:00
10 JULIO 10:00
11 JUNIO 17:00
12 JULIO 10:00
13 JUNIO 17:00
14 JUNIO 17:00
15 JULIO 17:00
16 JULIO 16:00
17 JULIO 16:00
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Los resultados obtenidos para las cargas mas importantes se presentan a continuacion.

- Planta Baja:
1-Vestibulo 3914,76 3230,12 408,49 2821,63
2-Recepcion 1523,71 1409,60 68,58 1341,02

- Planta 1: como se puede observar en los planos, la sala 14 son realmente tres salas,
aunque se numeran de la misma manera ya que las dimensiones y orientaciones son

exactamente las mismas.

1 1035,42 941,70 67,42 874,28

2 951,27 857,54 67,42 790,13

3 922,79 829,06 67,42 761,65

4 1528,03 1463,04 62,75 1400,29

5 1335,12 1147,66 133,83 1013,83

6 972,62 878,89 67,42 811,48

7 964,75 871,02 67,42 803,61

8 3536,63 3328,80 135,00 3193,80

9 2586,48 2358,27 136,16 2222,11
10 3169,92 2982,37 133,44 2848,93
11 1323,73 1251,16 64,69 1186,47
12 1575,78 1503,21 64,69 1438,52
13 1990,25 1947,79 61,00 1886,79
14a 1647,31 1574,74 64,69 1510,05
14b 1647,31 1574,74 64,69 1510,05
14c 1647,31 1574,74 64,69 1510,05
15 3001,54 2856,41 128,39 2728,02
16 6653,15 5397,97 749,40 4648,58
17 6856,77 5601,59 749,40 4852,20

- Plantatipo (de 2 a la 11): como se puede observar en los planos, la sala 1 son
realmente seis salas y la 8 son realmente dos salas, aunque se numeran de la misma

manera ya que las dimensiones y orientaciones son exactamente las mismas.
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1a 1352,56 1279,99 64,69 1215,30
1b 1352,56 1279,99 64,69 1215,30
1c 1352,56 1279,99 64,69 1215,30
1id 1352,56 1279,99 64,69 1215,30
le 1352,56 1279,99 64,69 1215,30
1f 1352,56 1279,99 64,69 1215,30
2 1189,29 1116,73 64,69 1052,03
3 2386,42 2313,85 124,69 2189,16
4 800,86 707,14 67,42 639,72
5 852,58 758,86 67,42 691,44
6 828,25 734,53 67,42 667,11
7 1299,83 1234,84 62,75 1172,09
8a 1242,88 1055,43 133,83 921,60
8b 1242,88 1055,43 133,83 921,60
9 1451,96 1348,04 68,00 1280,05
10 2284,28 2076,45 135,00 1941,45
11 2259,42 2031,20 136,16 1895,04
12 6161,21 4906,03 749,40 4156,64
13 7966,41 6368,90 953,14 5415,76

HWON R

5a
5b
5c

o N

10

Planta 12: como se puede observar en los planos, la sala 5 son realmente tres salas,

aunque se numeran de la misma manera ya que las dimensiones y orientaciones son

exactamente las mismas.

1567,15
1599,31
1394,94
1313,96
1391,89
1391,89
1391,89
2560,54
1123,84

997,79

949,79
1383,76

1494,59
1505,54
1352,48
1241,40
1319,33
1319,33
1319,33
2415,40
1030,12

904,06

856,07
1318,77

64,69
67,22
61,00
64,69
64,69
64,69
64,69
128,39
67,42
67,42
67,42
62,75

1429,89
1438,32
1291,48
1176,70
1254,63
1254,63
1254,63
2287,02

962,70

836,65

788,65
1256,02
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11 1757,39 1653,47 68,00 1585,48
12 1437,60 1372,60 62,75 1309,86
13 1599,17 1495,25 68,00 1427,25
14 2989,84 2782,01 135,00 2647,01
15 1697,55 1593,35 66,83 1526,52
16 6518,47 5377,39 680,82 4696,58
17 7540,93 6285,75 749,40 5536,36

2.1.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

Para el calculo de las cargas de invierno, seran menos las cargas que afectaran al resultado.

Algunas como ocupacion o iluminacion son beneficiosas, por lo que no se tendran en

cuenta. Por ello, las cargas de invierno dependeran de:

v Contacto con salas no climatizadas (LNC). Seran los casos en los que una

sala climatizada tiene una superficie en contacto con una sala no climatizada.

Se hara uso de la siguiente formula:
T=fK:S*(Text = Tine) - 0,5

v" Transmision por suelos cristales y muros exteriores. Se hara uso de los

siguientes coeficientes y formulas:

T=f,"K-S* (Text — Tint)

El factor f, depende de la orientacion de la pared, cristal 0 muro. A continuacion, se

presentan los coeficientes usados en los calculos:

CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL
CRISTAL

MURO EXTERIOR
MURO EXTERIOR
MURO EXTERIOR
MURO EXTERIOR

NE

SE

SO

NO

NE

SE

1,35
1,35
1,25
1,15
1,00
1,10
1,15
1,25
1,20
1,20
1,15
1,10
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MURO EXTERIOR S 1,00
MURO EXTERIOR SO 1,05
MURO EXTERIOR (0] 1,10
MURO EXTERIOR NO 1,15
CUBIERTA H 1,00
SUELO 1,00
TABIQUES LNC 1,00

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

- Planta Baja:
1-Vestibulo 1352,7 2612,33 1259,63
2-Recepcion 225,45 865,87 640,42

- Planta 1: como se puede observar en los planos, la sala 14 son realmente tres salas,
aunque se numeran de la misma manera ya que las dimensiones y orientaciones son

exactamente las mismas.

1 225,45 844,83 619,38

2 225,45 682,69 457,24

3 225,45 663,73 438,28

4 225,45 807,31 581,86

5 450,9 1037,22 586,32

6 225,45 682,69 457,24

7 225,45 677,12 451,67

8 450,9 1754,12 1303,22

9 450,9 1078,45 627,55
10 450,9 1527,39 1076,49
11 225,45 505,73 280,28
12 225,45 568,86 343,41
13 225,45 930,86 705,41
14a 225,45 566,33 340,88
14b 225,45 566,33 340,88
14c 225,45 566,33 340,88
15 450,9 1188,21 737,31
16 2479,95 2623,16 143,21
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17 2479,95 2828,41 348,46

- Plantatipo (de 2 a la 11): como se puede observar en los planos, la sala 1 son
realmente seis salas y la 8 son realmente dos salas, aunque se numeran de la misma

manera ya que las dimensiones y orientaciones son exactamente las mismas.

1a 225,45 566,33 340,88
1b 225,45 566,33 340,88
1c 225,45 566,33 340,88
1d 225,45 566,33 340,88
le 225,45 566,33 340,88
1f 225,45 566,33 340,88
2 225,45 633,06 407,61
3 225,45 950,86 725,41
4 225,45 739,28 513,83
5 225,45 801,73 576,28
6 225,45 663,73 438,28
7 225,45 702,77 477,32
8a 450,9 918,18 467,28
8b 450,9 918,18 467,28
9 225,45 662,48 437,03
10 450,9 1555,68 1104,78
11 450,9 1096,48 645,58
12 2479,95 2647,32 167,37
13 3156,3 3623,43 467,13

- Planta 12: como se puede observar en los planos, la sala 5 son realmente tres salas,
aunque se numeran de la misma manera ya que las dimensiones y orientaciones son

exactamente las mismas.

1 225,45 888,63 663,18
2 225,45 732,18 506,73
3 225,45 749,64 524,19
4 225,45 672,66 447,21
5a 225,45 704,65 479,20
5b 225,45 704,65 479,20
5c 225,45 704,65 479,20

27



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

LicAl B CAPITULO 2
6 450,9 1430,84 979,94
7 225,45 1016,90 791,45
8 225,45 815,43 589,98
9 225,45 778,71 553,26

10 225,45 891,99 666,54

11 225,45 928,67 703,22

12 225,45 972,27 746,82

13 225,45 808,51 583,06

14 450,9 1914,89 1463,99

15 225,45 793,77 568,32

16 2254,5 3480,17 1225,67

17 2479,95 4149,64 1669,69

2.2 SELECCION DE EQUIPOS

2.2.1 SELECCION DE FANCOILS

Para el edificio que se va a climatizar en este proyecto, se usaran fancoils de la marca
AIRLAN, modelos FCL, del tipo cassette con instalacion de 4 tubos e intercambiador
adicional. Para la seleccion del fancoil adecuado para cada sala se ha de cumplir que dicho

fancoil cubra las cargas que se han comentado en el epigrafe 1.6.1.

El catalogo de fancoils FCL de la marca AIRLAN, presenta las distintas potencias nominales
de los diferentes modelos del tipo FCL en kW. Para poder hacer las comparaciones
correctamente y elegir los fancoils, se debe convertir de kcal/h a kW las cargas obtenidas en
el epigrafe de calculo de cargas. Para ello se usara el siguiente factor de conversion:

kcal
kW = 0,00163 T

A continuacion, se muestran las cargas requeridas para cada sala y el fancoil elegido, asi
como las potencias aportadas por este que cubran las necesidades calorificas y frigorificas

de cada sala:
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- Planta Baja
Calor Carga Carga Modelo Calor Carga Carga
total frigorifica  Calefaccion total frigorifica  Calefaccion
efectivo  sensible (KW) efectivo sensible (KW)
(KW) (KW) (KW) (KW)
Vestibulo 3,76 3,282 1,465 FCL104 4,91 3,53 6,53
Recepcion 1,64 1,560 0,745 FCL 38 2,08 1,66 1,96
- Plantal
Calor total Carga Carga Calor Carga Carga
efectivo frigorifica  Calefaccion Modelo total frigorifica Calefaccidn
(KW) sensible (KW) efectivo  sensible (KW)
(KW) (KW) (KW)
1 1,10 1,017 0,720 FCL34 1,47 1,25 1,96
2 1,00 0,919 0,532 FCL 34 1,47 1,25 1,96
3 0,96 0,886 0,510 FCL34 1,47 1,25 1,96
4 1,70 1,629 0,677 FCL 38 2,08 1,66 1,96
5 1,33 1,179 0,682 FCL 34 1,47 1,25 1,96
6 1,02 0,944 0,532 FCL 34 1,47 1,25 1,96
7 1,01 0,935 0,525 FCL 34 1,47 1,25 1,96
8 3,87 3,714 1,516 FCL124 6,21 4,67 8,31
9 2,74 2,584 0,730 FCL84 4,04 2,76 5,72
10 3,47 3,313 1,252 FCL 104 4,91 3,53 6,53
11 1,46 1,380 0,326 FCL44 2,3 1,62 2,04
12 1,75 1,673 0,399 FCL64 2,96 2,08 2,51
13 2,27 2,194 0,820 FCL84 4,04 2,76 5,72
14 (x3) 1,83 1,756 0,396 FCL84 4,04 2,76 5,72
15 3,32 3,173 0,857 FCL104 4,91 3,53 6,53
16 6,28 5,406 0,167 2xFCL104 9,82 7,06 13,06
17 6,51 5,643 0,405 2xFCL104 9,82 7,06 13,06
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- Plantatipo (de 2 a11)

Calor total Carga Carga Calor Carga Carga
efectivo frigorifica  Calefaccion Modelo total frigorifica Calefaccion
(KW) sensible (KW) efectivo  sensible (KW)
(KW) (KW) (KW)
1(x6) 1,49 1,413 0,396 FCL 38 2,08 1,66 1,96
2 1,30 1,224 0,474 FCL34 1,47 1,25 1,96
3 2,69 2,546 0,844 FCL 84 4,04 2,76 5,72
4 0,82 0,744 0,598 FCL34 1,47 1,25 1,96
5 0,88 0,804 0,670 FCL 34 1,47 1,25 1,96
6 0,85 0,776 0,510 FCL 34 1,47 1,25 1,96
7 1,44 1,363 0,555 FCL38 2,08 1,66 1,96
8 (x2) 1,23 1,072 0,543 FCL 34 1,47 1,25 1,96
9 1,57 1,489 0,508 FCL38 2,08 1,66 1,96
10 2,41 2,258 1,285 FCL84 4,04 2,76 5,72
11 2,36 2,204 0,751 FCL84 4,04 2,76 5,72
12 5,71 4,834 0,195 2xFCL84 8,08 5,52 11,44
13 7,41 6,299 0,543 2xFCL104 9,82 7,06 13,06
- Planta 12
Calor total Carga Carga Calor Carga Carga
efectivo frigorifica  Calefaccion Modelo total frigorifica Calefaccion
(KW) sensible (KW) efectivo  sensible (KW)
(KW) (KW) (KW)
1 1,74 1,663 0,771 FCL64 2,96 2,08 2,51
2 1,75 1,673 0,589 FCL64 2,96 2,08 2,51
3 1,57 1,502 0,610 FCL38 2,08 1,66 1,96
4 1,44 1,369 0,520 FCL38 2,08 1,66 1,96
5 (x3) 1,53 1,459 0,557 FCL38 2,08 1,66 1,96
6 2,81 2,660 1,140 FCL84 4,04 2,76 5,72
7 1,20 1,120 0,920 FCL34 1,47 1,25 1,96
8 1,05 0,973 0,686 FCL 34 1,47 1,25 1,96
9 1,00 0,917 0,643 FCL34 1,47 1,25 1,96
10 1,53 1,461 0,775 FCL38 2,08 1,66 1,96
11 1,92 1,844 0,818 FCL64 2,96 2,08 2,51
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12 1,60 1,523 0,869 FCL38 2,08 1,66 1,96
13 1,74 1,660 0,678 FCL 64 2,96 2,08 2,51
14 3,24 3,078 1,703 FCL 104 4,91 3,53 6,53
15 1,85 1,775 0,661 FCL64 2,96 2,08 2,51
16 6,25 5,462 1,425 2xFCL104 12,42 9,34 16,62
17 7,31 6,439 1,942 2xFCL104 12,42 9,34 16,62

2.2.2 SELECCION DE CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO

Tal como se ha explicado en epigrafes anteriores, en el caso de este proyecto los elementos
terminales son para todas las salas, fancoils. Por ello, tan solo se necesita climatizador para
tratar el aire primario. Este, por tanto, debe cubrir el caudal de aire exterior de todo el

edificio. Los caudales de aire exterior total de cada planta se presentan a continuacion:

Planta baja: 315 st

Planta 1: 1980’”73

Planta tipo (de 2 a 11): 2070 ng cada una de las 10 plantas.

Planta 12: 1800 ”‘73

Por lo tanto, el caudal de aire exterior total que deberad cubrir el o los climatizadores

seleccionados serd de 24794 m{

Se ha elegido el catdlogo AIRLAN, en concreto dos unidades del modelo TN6-Tipo 3 con

bateria calefaccion y unidad version potenciada.

PB-P6 1XAIRLAN TN6 13400 12645
P7-P12 1XAIRLAN TN6 13400 12150

31



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icar  cape | CAPITULO 2

2.2.3 SELECCION DE EQUIPO REFRIGERADOR

Para la seleccion del equipo refrigerador (situado en la cubierta como se ha comentado en
epigrafes anteriores), se debe calcular el Gran Calor Total en el caso méas desfavorable para
el edificio. Este debe ser tomado como un todo, es decir, no hay que sumar el Gran Calor
Total de cada sala en su caso mas critico, sino que analizar el caso més critico de todas las

salas juntas.

Tras un proceso de iteracion, se obtiene que a las 14:00 del mes de agosto el Gran Calor

Total del edificio toma un valor maximo de 495,55 kW.

Se elije el siguiente modelo:

MARCA INTARCON MODELO FULL INVERTER R-290 568 495,55

2.2.4 SELECCION DE CALDERA

Para la seleccion de la caldera (situada en la cubierta como se ha comentado en epigrafes
anteriores), se debe sumar las cargas totales efectivas de cada sala procedentes del calculo

de cargas de invierno.

Asi pues, se obtiene una Carga Total Efectiva del edificio de 134,45 Kw, la cual debera

cubrir la caldera seleccionada.

Se elije el siguiente modelo:

MARCA BAXI MODELO EuroCondens GME 1-125 165,8 134,45

2.3 CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS

Para el disefo de la red de tuberias, se han definido 6 circuitos:
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- Circuito Planta Baja hasta la cubierta (uno de agua fria y otro de agua caliente)
- Circuitos inferiores Planta 1 hasta Planta 6 y después sube a la cubierta (uno de agua

fria y otro de agua caliente)

- Circuitos superiores Planta 1 hasta Planta 6 y después sube a la cubierta (uno de agua

fria y otro de agua caliente)
- Circuitos inferiores Planta 7 hasta Planta 12 y después sube a la cubierta (uno de agua

fria y otro de agua caliente)

- Circuitos superiores Planta 7 hasta Planta 12 y después sube a la cubierta (uno de

agua fria y otro de agua caliente
- Circuito para el climatizador (uno de agua fria y otro de agua caliente)

Antes de proceder con los calculos para el correcto dimensionamiento de la red de tuberias
y la seleccidn posterior de las bombas; se debe obtener los caudales de agua caliente y fria

segun las siguientes formulas:

Pfrigorifica (kcal/h)
ATagua fria

Pcalorifica (kcal/h)
ATagua fria

Qagua fria —

Qagua caliente —

Donde las potencias frigorificas y calorificas son las requeridas por cada sala.

- Planta Baja
Vestibulo 646,02 125,96
Recepcidn 281,92 64,04
- Plantal
1 188,34 61,94
2 171,51 45,72
3 165,81 43,83
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4 292,61 58,19
5 229,53 58,63
6 175,78 45,72
7 174,20 45,17
8 665,76 130,32
9 471,65 62,75
10 596,47 107,65
11 250,23 28,03
12 300,64 34,34
13 389,56 70,54
14 314,95 34,09
15 571,28 73,73
16 1079,59 14,32
17 1120,32 34,85

- Plantatipo (de 2a 11)

1 256,00 34,09
2 223,35 40,76
3 462,77 72,54
4 141,43 51,38
5 151,77 57,63
6 146,91 43,83
7 246,97 47,73
8 211,09 46,73
9 269,61 43,70
10 415,29 110,48
11 406,24 64,56
12 981,21 16,74
13 1273,78 46,71
- Planta 12

1 298,92 66,32
2 301,11 50,67
3 270,50 52,42
4 248,28 44,72
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5 263,87 47,92
6 483,08 97,99
7 206,02 79,14
8 180,81 59,00
9 171,21 55,33
10 263,75 66,65
11 330,69 70,32
12 274,52 74,68
13 299,05 58,31
14 556,40 146,40
15 318,67 56,83
16 1075,48 122,57
17 1257,15 166,97

2.3.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE TUBERIAS

En primer lugar, se presentan los planos con los nodos enumerados. Las dimensiones de

cada tramo se presentaran con los planos finales en el Capitulo 6.

- Planta Baja
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- Plantal

- Plantatipo (de 2a 11)
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- Planta 12

Una vez tenemos el circuito dividido en tramos y enumerados los nodos de cada tramo, se
procede con el calculo del camino mas desfavorable segun los criterios comentados en el
epigrafe 1.6.5.
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- Planta baja
» Agua fria

Cicuite: !
Eomba: !
Perd. v podos S0%odos 451 tes | reduc. | | BOLA | MARIP | FILTRO |ASIENTO] RET BEG | 1ot| Perd. en Peldl- .
- acumula
TRAMO 1th DN ca. ! L [ml 1| 1 b
al ) mm“t:la [mis) (mf) uds | perd (uds| perd |uds| perd |uds | perd | acces. | yds | perd| wds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd uale [:nmh:":)] a [mm.c.a.
- — 1
12 281.92) w2 23 04 183 1 1 27a.na 27209
23 927941 15 0,46 E.55 1 0.6 0.6 107,25 37934
3B 92794 1" 15 0,46 ek} B35.00 964,34
IMPULSION « RETORMO 964,34 1928.68
waALY. BATERIA FANCOIL w2 23 04 1 0,18 1 15 1 3] 468 107,64 2.036,32
WALY. BOMBA 1 15 0,46 4] 027 1 18 1 15 1 8] 124 185,70 222202
Subkaokal N I}
T
]
FAMCOIL-FCL38 (1,2kPa perd) FRLA | bateria [mm.i.a.) : 1.142.06
| walv control | 1.142.06
hakal 450615
4 Zequr. 10,008
ALTURAEFECTIVADELA 436
BOMEA [M.C.A. !
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» Agua caliente
I i
Eomba
Perd. v codos 90codos 45 tes reduc. Tor BOLA MARIF | FILTRO |ASIENTO RET REG Tor| Perd. en P?'dl- g
- acumula
TRAMO Ith DN c.a. i L [ml I 1t
al ) mmr::la [mis] (mi) uds| perd [uds| perd (uds| perd (uds|perd | @cces. | uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| wds | perd vale [:n":::":)] a [mm.c_a.
- i 1
12 E4.04| 32" 3] 016 18 1 1 53,15 59,15
2-3 130,m) 12" U] 027 E55) 1 B850 124,65)
B 130,m) 12" U] 027 39 390,00 514,65
IMPULSION « RETORMO 514,65 1.0239,30
ALY, BATERTA FANCOIL e ] 015 1 018 1 12 i 15[ 258 14,25 104355
VALY, BOMEA 2" n 0,27 4| 013 1 15 ] 04 1 3| &62 56,20 1.0939.75
Subtotal 1 1.0939.75
1
FAMNCOIL-FCL3E (FkPa perd.) CALIEMTE [bateria (mm.e.a] | 713,79
| waly control 713,79
total 252733
i Zeqgur. 10,000
ALTURA EFECTIvA DELA 278
BOMES [MC.A] '
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- Planta 1 a planta 6 (circuitos inferiores)
» Agua fria
,
— |
laubiarty
codos 30kcodos 457 tes redue. BOLA MARIP | FILTRO [ASIENTO RET REG Tot| Perd. en Perd.
FPerd. mm.c.a. ¥ Tot . 3 acumulad
TRAMOD Ith DN L [ml I It
a1 ) f ml [mis] (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds | perd| acces. | uds |perd| uds |perd| wds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd wale ;:n“::n;o] a [mm._c.a.
A 1

-2 EEE,7E kL 24 0.5 2,83 1 B7.42 E7.452
2-3 137,41 1" 21 0,55 2,74 1 15 15 0,09 158,01
-4 131,61 1" 28 0,54 259 1 15 15 14,52 27203
4-5 148739 114" ) 0,43 142 1 148 18 28,98 201,51
B-B 202713 114" 15 0,56 136 1 18 18 47,40 248,91
E-7 2266,71 114" 13 0,64 267 1 18 18 84,83 433,84
T-8 254832 1 23 0y 2.7 1 1.8 15 103,50 537,34
3-3 2513 11 27 0,76 263 1 18 15 120,96 E55,20
3-10 2B T 13 0,7 254 11 24 2.4 9386 TE216
10-1 3614, 774 1" 21 O3] 1948, 4 1.2 1 0.5 1 24 V.8 A728 1.326,04
112 [incorpora caudal P2) E79E, 2652 = 21 087 3 1 3 3 126,00 1.451,04
12-13 [inzorpora caudal P3) H977AR22] 2w 12 L 3 1 3.6 36 74,20 1.530,24
13-14 [inzorpora caudal P4) 13158638 212" 20 1 3 1 3.6 36 13200 1.EE2,24
14-15 [inzorpora caudal PE) 16341125 N 13 0,23 3 1 45 4.5 av.a0 1.7548.74
15-B [incorpora caudal PE) 19622, 711 N 13 1.1 12 342,00 2.401,74
IMPULSISN « RETORMO 210174 4,203,438
VALY, BATERIA FANCOIL ki 24 05 0,21 11 17 1 A B4 166,54 4,369,232
VaLy. BOMER, " 13 11 3 1 0 1 4% 1] 19,7 465 S350 b.202.82
Subtotal B.2R2.82

I
FAMCOIL-FCLI24 [28kPaperd ] FRIA  [bateria [mmoa] | 285616
|l.la|\.I control 285516
tiotal 10,963, 14
X Sequr. 10,005

ALTURA EFECTIVA OE LA
12,08
BOMEL, [r-{.c.n.]
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» Agua caliente
MSLQEELEUDELEEM&_E&LI I
Etmum.-ﬂgsﬂe_l?_lamalhasﬁ 1
Elanta iy despues sube als |
Lilbiers
eodos 90kcodos 45 tes reduc. BOLA MARIF | FILTRO [ASIENTO RET REG Perd.
Perd. mm.c.a. ¥ Tot Tot Perd. en acumulad
TRAMO QUiEh)) DN i ml [mis] L (m) uds | perd [uds | perd [uds | perd [uds| perd | acees. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| walw. [::Zn:j] a [mm.c.a.
i 1
1-2 130,32 e 13 03 2,83 1 26,79 26,79
23 176,08 38" 30 0.4 279 1 0z 08 107,70 144,43
-4 2421 2" 13 0,21 2,53 1 1 1 66T 191,16
4-5 26E,94 2" 19 0,38 142 1 1 1 45,92 237,14
b6 27410 2" 20 0,23 136 1 1 1 47.20 28434
E-7 2T 2" 28 0,45 2,67 1 1 1 102,76 387,10
T-& 290,92 a4 E) 0,21 27 1 13 13 26,00 42310
249 434,74 g 0 0,33 2,68 1 12 13 39,20 462,90
3-10 18762 a4 13 0,28 2,54 1 13 13 448,92 5i2.82
10-11 549,57 a3 16 043] 1948] 4 12 1 0.5 1 13 BT 418,88 931,70
1-12 [incorpora caudal P2) 1079,0686 1" 17 052 3 1 15 15 TEG0 100820
12-13 [incorpora caudal P3) 16085715 114" k) 0,44 3 1 18 18 43,20 1.051,40
13- [inzorpora caudal P4) 21330744 11 16 0.5 3 1 18 18 TE20 112820
14-15 [incorpora caudal P&) 2BE7A7T3 114" 24 0,74 3 1 18 18 15,20 124340
15-B [incorpora caudal PE] 21870802 1 16 I,EE 12 288,00 153140
IMPULSIEN « RETORMO 153140 3.062,80
WALY. BATERIA FANCOIL e 13 03 1 015 12 1 15 2,85 3705 039,85
WALY. BOMBA 1 16 0,56 4| 0,46 26 1 a7 1 0 17,14, 27424 3.374,09
Subtotal - 3.374,09
FEMCOIL-FCLIZ4 [14kPa perd) FRIA  [bateria[mm.oa] 1427 58
|l.la|l.I conkrol H 142758
kokal E.229,25
¥ =eqgur. 10,002
ALTURA EFECTIHA DE Lo, G.a5
BOMES [M.It.r.\.] i
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- Planta 1 a planta 6 (circuitos superiores)
,
» Agua fria

e Py T i

Sabistis !
Perd. codos 90%kodos 45 tes reduc. Tot BOLA MARIP | FILTRO |ASIENTO| BRET REG Tot| Perd. en Perdl- 4

- acumula
TRAMO Ith DN c.a f | ¥ [md, L [ml I 1t
2l ) mm.e.a (mi=) (mi) uds | perd |uds| perd (uds| perd |uds | perd| atees. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd| uds |perd| uds |perd valw| e trama a [(mm.c.a.
ml [mm.c.a) 1

12 571,28 3 ] 044 472 i 03 03 95,38 95,38
23 85623 1 14 0.44 112 1 16 15 3E.E3 132,08
34 44E39) 114 ] 043 142 1 18 18 28,98 161,04
4.5 T34 11 1 043 278 1 18 18 54,96 218,001
5-6 207E.29) 114 18 058 242 1 1.8 1.3 B7.52 283,52
E-7 2465.04]) 1114 22 063 346 1 04 1 18 27 136,52 419,04
7-8 3026.00) 1w 15 0,52 23 i o6 1 24 3 74,50 435,54
24 3I2EEG)  1wE 18 0Es[ 282 1 24 24 93,96 542,50,
3-10 3G6TESE) 1w 2 0E4[ 308 1 24 24 14,56 FUTAL
0-11 47338 1w 28 Ogibifmed2 65| 3 1.2 1 24 [ B2z20 1.223.36
1112 fincorpora caudal F2) TEEA24 " 2T 0,93 3 1 3 3 182,00 1.391,36
12-13 [incorpora caudal P3) MesE| 202" 14 0,24 3 1 36 3E 92,40 148376
13-14 jincorpara caudal P4) MEELDT) 22 24 1,12 3 1 &6 36 155,40 154216
14-15 jincorpora caudal PS) 13156,53 3 18 0,93 3 1 45 45 120,00 176216
15-B [incorpora caudal PE) 21852,78 iy 2z 112 12 39,00 216818
IMPULSION « BETORNO 215816 434632
WALY. BATERIA FaNCOIL 3 k] 0,44 0,3 | 17 1 5] &3 13,23 4.447 £1
WALy, BOMEA iy 2z 112 4 3 | 10 1] 42 1] 18.7] 465 1.023.00 5.470.E1
Subkotal 1 547061

1
FANCOIL-FCLI04 (17.9kFa perd] FRIA [bateria [mm.c.a] | 1.825,26
| waly control 1.525,26
total 312114
2 Seqgur. 10,00

ALTURAEFECTVADELS 1003
BOMER [MLC.A] '
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» Agua caliente

Instalac: CALDAL AGUS CALIEMTE |
; . )
Perd. codos 90kcodos 451 tes reduc. Tot BOLA MARIP | FILTRD [ASIENTO RET REG Tot | Perd. en P'E“'I- g
" acumula
TRAMO QUith)f DN | mm.c.a. ¥ (mis) L (mi) uds | perd |uds| perd (uds| perd [uds | perd| aeC¢es. | uds perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd valy| el tramo a[mm.c.a
ml - [mm.c.a]) 1

1-2 73,73 g & 017 47E 1 2832 28,32
-3 107,82 arg” il 0,26 112 1 08 0.8 2112 43,44
3-4 125,24 g 16 0,29 142 1 08 0.8 3552 84,96
4-5 159,33 o 25 036 278 1 08 0.8 849,50 174,46
5-E 19342 e 10 027 242 1 1 1 34.20 202,68
E-T 263,96 i 20 037 346 1 1 1 1 83,20 297,86
78 231,38 i 21 04 23 1 1 1 1 £330 JETIE
83 35,72 2" 25 044 282 1 1 1 95,60 462,66
3-10 343,75 2" 30 048] 3,08 1 1 1 121,80 Gad.46
10-11 451,40 24 il D36, 1265 3 0.3 1 13 22 163,35 7478
112 [incorpora caudal P2 315,94 1 10 0,39 3 1 15 15 45,00 79281
1213 [incorpora caudal P3) 113049 1 21 0,57, 3 1 18 15 94,60 2873
13-14 [incorpora caudal P4) B4603] 114" ] 0,44 3 1 1,8 18 43,20 A30,51
14-16 [incorpora caudal P5) 1305857 114" 13 0,54 3 1 1.2 18 EZ.40 332,91
15-E [incorpora caudal PE) ZETHIZ] 114" 12 0,64 18 324,00 1,316,931
IMPULSIEN « RETORMO 136 263382
waly. BATERIA FAMCOIL 20 5 0,17 1 0,15 1 1.2 11 15 285 17,10 2.650,92
waLy. BOMBEA 114" 12 0,64 4 03 | 2K 1 al 1 9] 143 268,20 2.913.12
Subtotal 1 291312

]
FAMCOIL-FCL104 [3kFa perd.) CALIEMTE [bateria rmmpe.a.] 3177y
waly contral] 1]
1 [total +.754.58
1 [z zequr. 10,0012

ALTUHA’\‘EFECTIVA DELA 529
EONIES [M.C.A.) '
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- Planta 7 a planta 12 (circuitos inferiores)
» Agua fria

lDS.!alaE..C.E.U.DELEE.Ll&.EELE |

m&mﬂm&. 1

Elantal? y despyes sube ala |

Silbiarts
oa | codos 0kodos 45] tes | redue. [ | BOLA | MARIP | FILTRO [ASIENTO[ RET REG [ or| Perd.en | Tod-
. mm.¢.a. . acumula
TRAMO Qrién)l DN tml [mis]) L (m) uds| perd |uds | perd |udz| perd |uds | perd| acees. | uds | perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd valy [:I“:::rnau] a[(mm.c.a.
el 1

1-2 415,29 34 1 0,33 25 1 2750 27,50
2-3 22153 1 12 0.4 1B 1 15 15 3720 B4, 70
3-4 051,14 1" 13 0,52 2,55 1 15 15 7855 143,55
4-5 130222 1" 27 0,63 1.3 1 18 15 83,57 22752
5-F 179283 114" 12 052 1,38 1 18 15 41,24 268,86
E-7 2003491 114" 15 0,56 2.7 1 18 15 ETES 3651
T-i 225088 114" 18 0,64 273 1 18 15 6,07 422,58
a4 239779 114" 21 0,E7 2,61 1 18 18 9251 515,19
a-10 204358 114" 23 0y 137 1 24 24 86,71 E01,50
10-11 F040,1554 11z 15 062 1,04 1 24 24 B1,E0 BR300
112 81,53 11z 17 LOEE|  19.4F 4 12 1 0.6 1 24 7.8 463,55 1.117,09)
12-13 [incorpora caudal P3) B2, 7468 = 18 0.2 3 1 3 3 108,00 1.225,09
13-14 [incarpora caudal P3) 94033322 2 1 0,73 3 1 36 35 T2KE0 129759
14-15 [incarpora caudal P107 12684913 212" 12 0,95 3 1 3B 35 118,80 141643
15-16 [incarpora caudal P11 18TYEEG06| 212" 27 112 3 1 oS 35 17E.20 159453
16-B [incorpora caudal P12) 19443122 ™ 18 11 3 BY.00 165169
IMPULSION « RETORNO 1EE1ES 330338
WaLY. BATERIA FANCOIL 34" 1 0,33 0,21 1.7 1 1 R 7B 3.379.39
WaLY. BOMES, 3 13 11 3 10 4.8 1] 197 465 28350 4.262,89
Subtotal } 4.262,89

1
FAMCOIL-FCLE4 [15,6kFa perd.) FRLA | biateria [mm.c.4.] i 1.590,73
||.la|l.I control 1.590,73
total 444,25
¥ sequr. 10,005

ALTURA EFEC%NA OE LA 219
EOMER [MI.C.A ) '
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» Agua caliente
mm&e.unamﬁuamu 1
Qmuun;ﬂazd&.l%ﬁmﬂ_haﬂi 1
Elap;ajly_dgspugs_subg_a_h 1
Lubisrty
Perd. mm.c.a v codos 30%kodos 45 tes reduc. Tot BOLA MARIF | FILTRO [ASIENTO RET REG Tot| Perd. en Pe'dl- 4
B _C.a. - acumula
TRAMO Qrlih]] DN I ml [mis] L (mi) uds| perd |uds| perd |uds | perd (uds| perd | aeees. | uds | perd| uds | perd| wds |perd| uds |perd| uds | perd| uds | perd valv ;:;:1“;0] a[mm.c.a.
- — 1
1-2 0,45 a1 13 0,26 25 1 32,50 22,50
2-3 175,04 18" 23 0.4 1B 1 15 15 29,90 122 40
-4 21874 ne" 13 0,21 2,65 1 15 15 53,95 176,35
1-5 2EGAT " 13 038 1.4 1 18 18 53,09 23544
5-6 27384 ne" 20 0,39 1,38 1 18 18 E360 299,04
E-T 220,56 " 26 045 2.7 1 18 18 1726 HE, 30
T8 368,30 a4 g 0,29 2,73 1 18 18 36,24 452 64
) 42,12 a4 10 033 2.61 1 18 18 44,10 LS
5-10 464,75 a4 12 0,37 137 1 24 24 45,24 Bt 1,84
10-11 478,12 a4 12 037 104 11 24 24 4128 BE.16
1-12 524,80 1" 5 027 194%) 4 12 1 0k 11 24 T8 136,35 19,51
12-13 [inzorpora caudal P2) 1007 62 1" 15 042 3 i 3 3 0,00 203,51
13-14 [inzorpora caudal P3) 163713 114" | 0,44 3 1 38 36 53,40 865,91
14-16 [inzorpora caudal P10) 20EEEE] 114" 15 052 3 1 3B 36 93,00 6741
15-16 [inzorpora caudal P11) ZBAE13) 14" 23 052 3 1 38 36 151,80 1.119,71
16-B [incorpora caudal P12] peitiane] IR A 12 0.7 3 54,00 117371
IMPULSIEN « RETORNO 117371 234742
WALY. BATERIA FANCOIL a1 13 0.26 1 0.1 i1 17 1 R 2983 2437 .25
waLy. BOMBA 11 13 07 4| 045 1 2K || 1 1) 173 308,52 274677
Subtotal i 274577
1
FAMCOIL-FCLE4 [7kFa perd.) CALIEMTE |bateria [mim.c.4a.] i T3 7Y
|-.-a|-.I conkrol 13,79
total 417335
o sequr. 10,0022
ALTURA EFECéI\.I'.ﬁ. DELA 459
BOMEA [M.C.5.) '
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- Planta 7 a planta 12 (circuitos superiores)
» Agua fria

lnstalac: CAUDAL SGUS FRIS 1

Circuite D E 7 |

- |

Elantal2 ) decpuie sube ala |

leubierty
Perd kodos 90%codos 45 tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO |ASIENTO RET REG Tot | Perd. en Ferd.
) Tot " ) acumulad
TRAMO 1th ON e.a ¥ [m} L (ml | It
al ) mm.¢.a (mi=) (mi) uds| perd |uds | perd |uds| perd |uds | perd| acees. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd| uds | perd valw| e tramo a[mm.e.a.
ml [mm.c.a.]) N

1-2 462,77 a4 13 0,36 573 1] 032 03 7839 7229
2-3 18,77 a4 23 0,55 14 1 15 15 2439 162,74
3-4 1365,65 N 23 0,66 1,33 1 18 18 40,77 263,56
1-5 1B1EE] 114" 10 045 261 1 18 12 4410 297,65
5-6 1267.66] 114" 12 052 262 1 18 18 57,59 266,24
B-T 212365] 114" 17 0,53 287 1 18 18 7423 425,53
78 2ITAEE] 1M 20 0,65 147 1 24 24 7740 5,33
g4 IMES4] 1wt 15 062 0.9z 1 24 24 43,20 55,73
3-10 JETZA4] e 13 0,63 20 1 24 24 97,38 E54,11
10-11 3486588 1 20 0,72 3.62 i ol 1] 24 3 262,40 508,51
1112 [incorpora caudal PE) E391,7Y 2" 22 023 3 1 3 3 132,00 103851
1213 [incorpora caudal P3) 1048766 212 12 0,81 ) 1" 3E 26 25,40 112431
13-14 fincarpora caudal F10] 1395354 210 24 112 3 1| 36 36 16840 128271
14-15 fincorpora caudal F11) 1747343 3" 15 0,96 3 i 45 45 112,50 1.386,
15-E [incorpora caudal P12) 20875, @ 21 115 3 E3.00 145821
IMPULSION « RETORNG 1.458.21 2.916,42]
VALY, BATERTAS FANCOIL 34" 13 0,36 0,21 i 17 1 5| &4 58,83 3.006,25
VaLy. BOMEBS E 21 115 3 1 1 48 | 1897) 465 7650 298275
Subtotal | 395275

|
FaMCOIL-FCLE4 (15.6kFa perd.) FRIA [bateria romike.2.) 1.580,73
[walv cantroll 1.590,73
| [total 7642
1 [ zegur. 10,0003

|

ALTURAEFECTIVA DE LA 738
BOMIEA [M.C.A.] !
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» Agua caliente
MSJMUD&LEEU&E&LLENIE |
Qmuﬁ&ﬂesd&Elamalhaﬂa.ELama. ]
Maydespuizsube alacyubians
Perd. wodos 30codos 451 tes reduc. Tot BOLA MARIF | FILTRO |ASIENTO RET REG Tot | Perd. en ac'::':.l:l-ad
TRAMO QU1Eh)] DN mm.c.a. f ¥ [mi<]) L (mi) uds | perd [uds| perd (uds| perd |uds | perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds | perd| uds |perd| uds | perd| uds | perd valy | el tramao a[mm.c.a.
ml [mm.c._a.] N
1-2 7254 3 g [ ol I 1 3438 3438
23 106,63 g 12 0,26 1.4 1 058 0.4 2652 E0,490
3-4 129,99 3 17 03 1,33 1 08 03 36,21 Al
46 164,07 3 27 038 261 1 08 03 4207 183,18
B-E 198,16 w2 10 0,27 263 1 1 1 36,30 226,48
E-7 232,25 w2 15 0,33 257 1 1 1 B3.56 278,03
7-8 266,34 i 13 0,39 147 1 1 1 46,93 325,96
24 289,69 " 22 04 042 1 1 1 4224 368,20
3-10 323,78 w2 27 0,45 3,01 1 1 1 08,27 47647
10-1 364,54 3 2 029) 9.2 1 1 1,3 13 8736 563,83
11-12 (inzorpora caudal PE) 724,09 3 27 056 3 1 13 1.3 11E.10 £79,93
12-13 [incorpora saudal P49) 093,63 1 12 053 & 1 1.5 15 2100 TE0.93
13-14 [incorpora caudal P10) 146817 114" g 42 3 1 18 18 3840 799,33
14-15 [incorpora caudal P11 BE272 1" 12 052 3 1 18 13 57|60 256,93
15-B [incorpora caudal P12) 244657 114 20 0E7 3 E0,00 A16.93
IIMPLLSIAN + RETORMO 916,93 1.833,86
WALY. BATERTA FANCOIL 3 g 017 1| 0,15 1 12 1| 15] 285 1710 1.350,96
VALY, BOMEA 114" 20 0E7 4 03 1| 28 1 a1 1 4] 148 288,00 2148968
Subbatal 2148968
FARMCOIL-FCLE4 [TkPa perd ) CALIEMTE [bateria (mmla) 713,79
|ualu control, 13,79
i [tatal 357654
M % sequr. 10,00
ALTURAEFECTIVA DE LA
393
ElDr\rEi.ﬁ. [MC.A]
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CapPiTULO 2

2.4 SELECCION DE BOMBAS

A continuacion, se presentan las bombas seleccionadas para cada circuito segun los criterios comentados
en el epigrafe 1.6.6. Estas bombas distribuiran el agua por el sistema de tuberias llevandola a cada una de

las salas.

Se instalard una bomba de reserva por si acaso ocurre algo con la principal. Por ello, el nimero total de
bombas para el circuito primario sera de 20. Una por cada uno de los circuitos que hace un total de 10

mas otras 10 de reserva exactamente iguales que las anteriores. La seleccion es la siguiente:

Planta baja 927,94 496 GRUNDFOS TPE 25-50 R
P1 aP6 (c. inferiores) 19522,71 12,06 GRUNDFOS TP 50-160
P1 aP6 (c. superiores) 21652,78 10,03 GRUNDFOS TP 50-160
P7 aP12 (c. inferiores) 19443,12 8,19 GRUNDFOS TP 50-180
P7 aP12 (c. superiores) 20975,31 7,88 GRUNDFOS TP 50-120
Planta baja 190,01 2,78 GRUNDFOS TPE 25-50 R
P1aP6 (c. inferiores) 3197,08 6,85 GRUNDFOS TPE 25-50 R
P1 a P6 (c. superiores) 2274,12 5,23 GRUNDFOS TPE 25-50 R
P7 aP12 (c. inferiores) 3385,36 4,59 GRUNDFOS TPE 25-50 R
P7 aP12 (c. superiores) 2445,57 3,93 GRUNDFOS TPE 25-50 R

En cuanto a las bombas para el circuito primario, tan solo se necesitaran 4, una para el agua fria y otra
para el agua caliente con sus respectivas bombas de reserva. Estas cogen el agua de retorno y las llevan
al grupo frigorifico o a la caldera par dejarlas posteriormente en el lado del circuito de impulsién del que

aspiran las bombas de los circuitos secundarios.

Agua Fria 82521,86 8,30 GRUNDFOS TPE 100-120
Agua Caliente 11492,14 5,02 GRUNDFOS TP 32-120
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2.5

CALCULO DE LA RED DE CONDUCTOS

Para el disefio de la red de conductos, se han definido los mismos 6 circuitos que para la red de tuberias:

Circuito Planta Baja hasta la cubierta (uno de impulsion y otro de retorno)

Circuitos inferiores Planta 1 hasta Planta 6 y después sube a la cubierta (uno de impulsion y otro

de retorno)

Circuitos superiores Planta 1 hasta Planta 6 y después sube a la cubierta (uno de impulsion y otro

de retorno)

Circuitos inferiores Planta 7 hasta Planta 12 y después sube a la cubierta (uno de impulsion y otro

de retorno)

Circuitos superiores Planta 7 hasta Planta 12 y después sube a la cubierta (uno de impulsién y otro

de retorno)

Antes de proceder con los célculos para el correcto dimensionamiento de la red de conductos y la

seleccion posterior de las rejillas de retorno; hay que presentar los caudales de aire exterior que se deben

tratar. Los caudales de cada sala se presentan a continuacion:

- Planta Baja
Vestibulo 270
Recepcidon 45
- Plantal

O O A WODN R

45
45
45
45
90
45
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7 45
8 90
9 90
10 90
11 45
12 45
13 45
14 45
15 90
16 495
17 495

- Plantatipo (de 2 a11)

45
45
45
45
45
45
45
90
45
90
90
495
630

© 00N O G A WON R

B R R R
W N B O

- Planta 12

45
45
45
45
45
90
45

N O a b ODN R

50



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION
UNIVERSIDAD PONTIFICIA
CAPITULO 2
8 45
9 45
10 45
11 45
12 45
13 45
14 90
15 45
16 450
17 495

2.5.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE CONDUCTOS

En primer lugar, se presentan los planos con los nodos enumerados. Las dimensiones de cada tramo se

presentaran con los planos finales en el Capitulo 6.

- Planta baja

- Plantal
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P1RS10 P1RS9 P1RS8

P1RI10 PIRI9 PiRig  PIRIZ o o P1RI4  p1RI3
P1RIS

- Plantatipo (de 2 a11)
|
|
|

P2RS10  P2RS9 P2RS7 F2RS6  pIRSS  popsa

:'—
|
|
|
|
PIRI11 piRrrio P1RI9 PIRI8 PIRI7 — piRIS P1RI4 P1RI3 P1RIZ
| | i PIRIG u
| | | PIRI1
| | |
| ‘ |
| |

- Planta 12. No es necesario dividir por tramos ya que el caudal se incorpora al circuito que viene
desde la planta 7, en cuyos elementos terminales finaliza el camino mas critico de este circuito

en cuestién.
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Una vez tenemos el circuito dividido en tramos y enumerados los nodos de cada tramo, se procede con
el dimensionamiento del camino més desfavorable de cada circuito (impulsion y retorno) segun los
criterios comentados en el epigrafe 1.6.7. Cabe destacar que, para los circuitos de retorno, los nodos se
han nombrado de la siguiente manera: primero la planta, después si es circuito inferior o superior (no

aplica a planta baja), y después la rejilla de la sala en concreto (R1 rejilla sala 1 por ejemplo).

Para la rejilla de la planta 1, circuitos superiores y sala 5 las siglas serian: P1RS5.
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- Planta baja
» Impulsion
J eq. . n°
Tramo Q axhb Long. | Tipo Acces | L. eq. L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces.
1-2 45 90 | 150x100 | 11,83 Codo 0,88 2 13,59 0,08 1,09
2-3 315 | 180 | 250x150 | 6,55 Codo 1,19 1 7,74 0,09 0,70
3-Clim 315 | 180 | 250x150 39 Codo 1,19 2 41,38 0,09 3,72
Compuerta cortafuego de regulacion (250x200 031
caudal 400m~3/h) '
Subtotal 5,81
Pérdida en difusion 0,71
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,81
> Retorno
J eq. . ne
Tramo Q axhb Long. | Tipo Acces | L. eq. L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,

PBR1-PBR2 45 90 | 150x100 | 8,93 Codo 0,88 2 10,69 0,08 0,86
PBR2-3 315 | 180 | 250x150 8,2 Codo 1,19 1 9,39 0,09 0,85
3-Clim 315 | 180 | 250x150 39 Codo 1,19 2 41,38 0,09 3,72

Compuerta cortafuego de regulacion (250x200 0.31

caudal 400m”3/h) '
Subtotal 5,73
Pérdida en difusion 0,42
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,76
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- Planta 1 a Planta 6

» Impulsion Circuitos Inferiores

Tramo Q 2 eq. axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. n® L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,

1-2 90 120 |150x100| 2,83 Codo 0,88 1 3,71 0,08 0,30

2-3 180 | 150 |200x100| 2,79 | Reduccién | 1,83 1 4,62 0,09 0,42

3-4 225 | 160 |200x150| 2,59 | Reduccion | 1,83 1 4,42 0,09 0,40

4-5 270 | 175 |200x150| 1,42 | Reduccion | 1,83 1 3,25 0,08 0,26

5-6 517,5| 220 |200x200| 1,36 | Reduccién | 3,26 1 4,62 0,09 0,42

6-7 607,5 | 240 |250x200| 2,67 | Reduccién | 3,26 1 5,93 0,08 0,47

7-8 652,5 | 240 |250x200| 2,7 | Reduccién | 3,26 1 5,96 0,09 0,54

8-9 697,5 | 240 |250x200| 2,68 | Reduccion | 4,13 1 6,81 0,1 0,68

9-10 990 | 280 |350x200| 2,54 | Reduccion | 4,12 1 6,66 0,09 0,60

10-11 1035 | 280 |350x200 | 19,48 Codo 1,47 4 25,36 0,1 2,54

11'ja2uggfgr§)°ra 2115 | 380 [350x350| 3 | Reduccion | 5,09 | 1 8,09 0,08 0,65

12'§§’uggf‘;r§)°ra 3195 | 425 |450x350| 3 | Reduccién | 7,34 1 10,34 0,1 1,03

13'j;uggfgf)°ra 4275 | 500 |650x350| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,08 0,83

14'ja5uggfgr§)°ra 5355 | 525 |650x400| 3 | Reduccion | 8,61 | 1 11,61 0,09 1,04

15-Clim.

(incorpnga) caudal | 6435 | 575 |650x450| 18 Codo 3,17 2 24,34 0,09 2,19

Compuerta cortafuego de regulacién (700x500 122
caudal 8000m~3/h) '

Subtotal 13,58

Pérdida en difusion 1,02

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 16,06
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» Retorno Circuitos Inferiores
J eq. . n°
Tramo Q axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,
P1RI1-P1RI2 90 120 150x100 | 3,45 Codo 0,88 1 4,33 0,08 0,35
P1RI2-P1RI3 180 150 |200x100| 1,45 | Reduccién | 1,83 1 3,28 0,09 0,30
P1RI3-P1RI4 225 160 |200x150| 2,63 | Reducciéon | 1,83 1 4,46 0,09 0,40
P1RI4-P1RI5 270 175 200x150| 0,74 | Reduccién | 1,83 1 2,57 0,08 0,21
P1RI5-P1RI6 | 517,5 220 |200x200| 1,91 | Reduccion | 3,26 1 5,17 0,09 0,47
P1RI6-P1RI7 | 607,5 240 |250x200| 2,64 | Reduccion | 3,26 1 5,9 0,08 0,47
P1RI7-P1RI8 | 652,5 240 |250x200| 2,61 | Reduccion | 3,26 1 5,87 0,09 0,53
P1RI8-P1RI9 | 697,5 240 |250x200| 2,59 | Reduccion | 4,13 1 6,72 0,1 0,67
P1RI9-P1RI10 | 990 280 |350x200| 4,61 | Reduccion | 4,12 1 8,73 0,09 0,79
P1RI10-11 1035 280 | 350x200 | 18,15 Codo 1,47 4 24,03 0,1 2,40
11-12 (incorpora s
caudal P2) 2115 380 350x350 3 Reduccion | 5,09 1 8,09 0,08 0,65
12-13 (incorpora s
caudal P3) 3195 425 450x350 3 Reduccion | 7,34 1 10,34 0,1 1,03
13-14 (incorpora .
caudal P4) 4275 500 | 650x350 3 Reduccion | 7,34 1 10,34 0,08 0,83
14-15 (incorpora s
caudal P5) 5355 525 650x400 3 Reduccion | 8,61 1 11,61 0,09 1,04
15-Clim.
(incorpora caudal | 6435 575 650x450 18 Codo 3,17 2 24,34 0,09 2,19
P6)
Compuerta cortafuego de regulacion (700x500 0.92
caudal 7000m”3/h) '
Subtotal 13,24
Pérdida en difusion 0,48
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,09
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» Impulsion Circuitos Superiores

Tramo Q 2 eq. axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. n® L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,

12 90 | 120 |150x100] 4,72 Codo 088 | 1 5,6 0,08 0,45

2-3 135 | 140 |150x150| 1,12 | Reduccion | 127 | 1 2,39 0,09 0,22

3-4 382,5| 200 |250x150| 1,42 | Reduccién | 2,5 1 3,92 0,08 0,31

4.5 4275| 200 |250x150| 2,78 | Reduccion | 3,26 | 1 6,04 0,1 0,60

5-6 4725| 220 |250x200| 2,41 | Reduccion | 3,26 | 1 5,67 0,08 0,45

6-7 517,5| 220 |250x200| 3,46 Codo 119 | 1 4,65 0,09 0,42

7-8 765 | 260 |300x200| 2,3 | Reduccion | 326 | 1 5,56 0,08 0,44

8-9 810 | 270 |300x200| 2,82 | Reduccion | 326 | 1 6,08 0,08 0,49

9-10 855 | 275 |300x200| 3,06 | Reduccion | 326 | 1 6,32 0,08 0,51

10-11 945 | 280 |350x200]| 12,65 | Codo 147 | 3 17,06 0,09 1,54

11'ja2uggfgr§)°ra 1935 | 360 |350x300| 3 | Reduccién | 6,16 | 1 9,16 01 0,92

12'(};”82?‘;%”3 2925 | 425 [500x300| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,09 0,93

13'§:uggf‘;rf)°ra 3915 | 475 |500x400| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,09 0,93

14'ja5uggfgr§)°ra 4905 | 500 |550x400| 3 | Reduccion | 9,98 | 1 12,98 01 1,30

15-Clim.

(incorpnga) caudal | 5895 | 550 |650x400| 18 Codo 203 | 2 23,86 0,09 215

Compuerta cortafuego de regulacion (700x400 143
caudal 6000m"3/h) ’

Subtotal 13,08

Pérdida en difusion 1,02

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 15,50
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CAPITULO 2
» Retorno Circuitos Superiores
Jeq. . n° L.

Tramo Q (mm) axb |[Long.|Tipo Acces|L.eq. acces, | Total mm.c.a/ml | Total
P1RS1-P1IRS2 | 90 | 120 |150x100| 6,07 Codo 0,88 1 6,95 0,08 0,56
P1RS2-P1IRS3 | 135 | 140 |150x150| 0,7 | Reduccién | 1,27 1 1,97 0,09 0,18
P1RS3-P1RS4 | 382,5| 200 |250x150| 1,99 | Reduccién | 2,5 1 4,49 0,08 0,36
P1RS4-P1IRS5 | 427,5| 200 |250x150| 4,41 | Reduccion | 3,26 1 7,67 0,1 0,77
P1RS5-P1IRS6 | 472,5| 220 |250x200| 2,28 | Reduccion | 3,26 1 5,54 0,08 0,44
P1RS6-P1IRS7 |517,5| 220 |250x200| 3,79 Codo 1,19 1 4,98 0,09 0,45
P1RS7-P1IRS8 | 765 | 260 |300x200| 2,58 | Reduccion | 3,26 1 5,84 0,08 0,47
P1RS8-P1IRS9 | 810 | 270 |300x200| 2,8 | Reducciéon | 3,26 1 6,06 0,08 0,48
P1RS9-P1IRS10 | 855 | 275 |300x200| 2,93 | Reduccion | 3,26 1 6,19 0,08 0,50

P1RS10-11 945 | 280 |350x200] 12,42 Codo 1,47 3 16,83 0,09 1,51
11-12 (incorpora | 4935 | 350 |350x300| 3 | Reduccién | 6,16 1 9,16 0,1 0,92
caudal P2)
12-13 (incorpora | 59,5 | 425 [500x300| 3 | Reduccién | 7,34 1 10,34 0,09 0,93
caudal P3)
13-14 (incorpora | 3915 | 475 [500x400| 3 | Reduccién | 7,34 1 10,34 0,09 0,93
caudal P4)
14-15 (incorpora | yq05 | 500 |550x400| 3 | Reduccién | 9,98 1 12,98 0,1 1,30
caudal P5)
15-Clim. (incorpora
canial PE) 5895 | 550 |650x400| 18 Codo 2,93 2 23.86 0,09 2,15
Compuerta cortafuego de regulacién (700x400 143
caudal 6000m"3/h) !
Subtotal 13,36
Pérdida en
difusion 0,48
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,23
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- Planta 7 a planta 12
» Impulsion Circuitos Inferiores
J eq. . n°
Tramo Q axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,
1-2 90 120 |150x100| 2,5 Codo 0,88 1 3,38 0,08 0,27
2-3 180 150 | 150x150 1,6 Reduccién 1,83 1 3,43 0,09 0,31
3-4 225 160 |150x150| 2,65 Reduccién 1,83 1 4,48 0,09 0,40
4-5 315 180 |200x150| 1,31 Reduccién 2,5 1 3,81 0,09 0,34
5-6 562,5 | 220 |200x200| 1,38 Reduccién 3,26 1 4,64 0,1 0,46
6-7 652,5 | 240 |250x200| 2,71 Reduccién 3,26 1 5,97 0,09 0,54
7-8 697,5| 250 |250x200| 2,73 Reduccién 3,26 1 5,99 0,09 0,54
8-9 742,5| 260 |300x200| 2,61 | Reduccion | 3,26 1 5,87 0,08 0,47
9-10 787,5| 260 |300x200| 1,37 | Reduccion | 3,26 1 4,63 0,09 0,42
10-11 1035 | 280 |300x250| 1,04 Codo 1,76 4 8,08 0,09 0,73
11-12 (incorpora | 4 e | 2g5 | 300x250 | 19,47 | Reduccion | 413 | 1 23.6 0,09 212
caudal P2)
12-13 (incorpora | »15 | 380 |500x250| 3 | Reduccion | 5,09 | 1 8,09 0,08 0,65
caudal P3)
13-14 (incorpora L
caudal P4) 3240 | 430 |500x300 3 Reduccion | 7,34 1 10,34 0,1 1,03
14-15 (incorpora | 435 | 500 |500x400| 3 | Reduccion | 7,34 1 10,34 0,08 0,83
caudal P5)
15-Clim. (incorpora L
caudal P6) 5400 | 530 |600x400 3 Reduccion | 9,98 1 12,98 0,09 1,17
Compuerta cortafuego de regulacién (600x500 143
caudal 7000m~3/h) ’
Subtotal 12,63
Pérdida en difusion 1,02
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,01
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> Retorno Circuitos Inferiores

Tramo Q 2 eq. axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. n® L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,
P7RIL-P7RI2 | 90 | 120 |150x100]| 4,21 Codo 088 | 1 5,09 0,08 0,41
P7RI2-P7RI3 | 180 | 150 |150x150| 3,05 | Reduccién | 1,83 | 1 4,88 0,09 0,44
P7RI3-P7RI4 | 225 | 160 |150x150| 0,68 | Reduccién | 1,83 | 1 2,51 0,09 0,23
P7RI4-P7RI5 | 315 | 180 |200x150| 4,39 | Reduccién | 2,5 1 6,89 0,09 0,62
P7RI5-P7RI6 | 562,5 | 220 |200x200| 0,47 | Reduccién | 3,26 | 1 3,73 0,1 0,37
P7RI6-P7RI7 | 652,5| 240 |250x200| 0,64 | Reduccién | 3,26 | 1 3,9 0,09 0,35
P7RI7-P7RIS | 697,5 | 250 |250x200| 2,61 | Reduccién | 3,26 | 1 5,87 0,09 0,53
P7RIS-P7RI9 | 742,5| 260 |300x200| 2,59 | Reduccién | 3,26 | 1 5,85 0,08 0,47
P7RI9-P7RI10 | 787,5 | 260 |300x200| 0,94 | Reduccién | 326 | 1 4,2 0,09 0,38
P7RI10-P7RI11 | 1035 | 280 |300x250| 3,41 Codo 176 | 4 10,45 0,09 0,94
P7RI11-12 | 1080 | 285 |300x250| 17,36 | Reduccién | 4,13 | 1 21,49 0,09 1,93
12'§:ug’;f‘;r8p)°ra 2160 | 380 |500x250| 3 | Reduccion | 509 | 1 8,09 0,08 0,65
13'(:1:ugglcgg)°ra 3240 | 430 |500x300| 3 | Reduccién | 7,34 | 1 10,34 0,1 1,03
14-15 (incorpora | 435 | 500 |500x400| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,08 0,83
caudal P10)
15-16 (incorpora | 5, | 530 |gooxa00| 3 | Reduccion | 9,98 | 1 12,98 0,09 1,17
caudal P11)
16'%!’3;,2'”;2?”’" 6300 | 550 |600x450| 3 Codo 3,09 2 9,18 0,1 0,92
Compuerta cortafuego de regulacion (600x500 143
caudal 7000m~3/h) ’
Subtotal 12,69
Pérdida en difusion 1,02
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 14,48
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» Impulsion Circuitos Superiores

Tramo Q 2 eq. axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. n® L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,

1-2 45 | 90 |150x100]| 5,73 Codo 088 | 1 6,61 0,08 0,53

2-3 90 | 120 |150x100]| 1,41 | Reduccién | 1,27 1 2,68 0,08 0,21

3-4 405 | 200 |250x150| 1,33 | Reduccién | 2,5 1 3,83 0,09 0,34

4-5 450 | 210 |250x200| 2,61 | Reduccion | 3,26 | 1 5,87 0,09 0,53

5-6 495 | 220 |250x200| 2,63 | Reduccion | 3,26 | 1 5,89 0,08 0,47

6-7 540 | 220 |250x200| 2,57 | Reduccién | 3,26 | 1 5,83 0,1 0,58

7-8 585 | 230 |250x200| 1,47 | Reduccién | 3,26 | 1 4,73 0,09 0,43

8-9 900 | 280 |250x250| 0,92 | Reduccién | 3,26 | 1 4,18 0,08 0,33

9-10 945 | 280 |250x250| 3,01 | Reduccién | 4,13 | 1 7,14 0,09 0,64

10-11 990 | 300 |300x250]| 9,62 Codo 176 | 2 13,14 0,08 1,05

11-12 (incorpora | 1454 | 380 |500x250| 3 | Reduccion | 413 | 1 7,13 0,08 0,57
caudal P8)

12-13 (incorpora | ,q74 | 425 |500x300| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,1 1,03
caudal P9)

13-14 (incorpora | 5964 | 475 |500x400| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,09 0,93
caudal P10)

14-15 (incorpora | yo54 | 500 |550x400| 3 | Reduccion | 9,98 | 1 12,98 0,1 1,30
caudal P11)

15"52’{]‘(5;;”;;’5’”’" 5850 | 550 |650x400| 3 Codo 2,93 2 8,86 0,09 0,80

Compuerta cortafuego de regulacién (700x400 143

caudal 6000m"3/h) ’

Subtotal 11,18

Pérdida en difusion 1,02

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 13,42
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» Retorno Circuitos Superiores

Tramo Q 2 eq. axb | Long.|Tipo Acces | L. eq. n® L. Total | mm.c.a/ml | Total
(mm) acces,
P7RS1-P7RS2 | 45 | 90 |150x100]| 5,27 Codo 088 | 2 7,03 0,08 0,56
P7RS3-P7RS3 | 90 | 120 |150x100]| 1,89 | Reduccién | 1,27 1 3,16 0,08 0,25
P7RS3-P7RS4 | 405 | 200 |250x150| 0,82 | Reduccién | 2,5 1 3,32 0,09 0,30
P7RS4-P7RS5 | 450 | 210 |250x200| 2,69 | Reduccién | 3,26 | 1 5,95 0,09 0,54
P7RS5-P7RS6 | 495 | 220 |250x200| 2,74 | Reduccién | 3,26 | 1 6 0,08 0,48
P7RS6-P7RS7 | 540 | 220 |250x200| 2,64 | Reduccién | 3,26 | 1 5,9 0,1 0,59
P7RS7-P7RS8 | 585 | 230 |250x200| 1,84 | Reduccién | 3,26 | 1 5,1 0,09 0,46
P7RS8-P7RS9 | 900 | 280 |250x250| 0,7 | Reduccién | 326 | 1 3,96 0,08 0,32
P7RS9-P7RS10 | 945 | 280 |250x250| 2,31 | Reduccién | 4,13 | 1 6,44 0,09 0,58
P7RS10-11 990 | 300 |300x250| 9,15 Codo 176 | 2 12,67 0,08 1,01
11-12 (incorpora | 1qa | 380 |500x250| 3 | Reduccion | 413 | 1 7,13 0,08 0,57
caudal P8)
12-13 (incorpora | »q7 | 495 |500x300| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,1 1,03
caudal P9)
13-14 (incorpora | sq5 | 475 |500x400| 3 | Reduccion | 7,34 | 1 10,34 0,09 0,93
caudal P10)
14-15 (incorpora | yq5 | 500 |550x400| 3 | Reduccion | 9,98 | 1 12,98 0,1 1,30
caudal P11)
15"52’{]‘(5;;”;;’5’”’" 5850 | 550 |650x400| 3 Codo 2,93 2 8,86 0,09 0,80
Compuerta cortafuego de regulacién (700x400 143
caudal 6000m"3/h) ’
Subtotal 11,15
Pérdida en difusion 1,02
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,79
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2.6 SELECCION DE REJILLAS

A continuacién, se presentan las rejillas seleccionadas para cada sala segun los criterios presentados en
el epigrafe 1.6.8. Las rejillas de retorno seran de la marca KOOLAIR y retornaran el aire de las salas hasta

el climatizador situado en la cubierta del edificio.

- Planta Baja

PLANTA BAJA Rejillas KOOLAIR  Caudal Maximo Rejilla (m3/h)  Pérdida de carga (Pa)

1-Vestibulo 400x200 300 4,1
2-Recepcion 200x100 50 3,5
- Plantal
PLANTA 1 Rejillas KOOLAIR  Caudal Maximo Rejilla (m3h)  Pérdida de carga (Pa)
1 200x100 50 3,5
2 200x100 50 3,5
3 200x100 50 3,5
4 200x100 50 3,5
5 200x150 a0 4,7
6 200x100 50 3,5
7 200x100 50 3,5
8 200x150 a0 4,7
9 200x150 90 4,7
10 200x150 a0 4,7
11 200x100 50 3,5
12 200x100 50 3,5
13 200x100 50 3,5
14a 200x100 50 3,5
14b 200x100 50 3,5
14c 200x100 50 3,5
15 200x150 90 4,7
16 2x 300x250 500 4,7
17 2x 300x250 500 4,7
- Plantatipo (de 2 a11)

PLANTA TIPO Rejillas KOOLAIR  Caudal Maximo Rejilla (m3/h) Pérdida de carga (Pa)

(2-11)
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1a 200x100 50 3,5
1b 200x100 50 3,5
1c 200x100 50 3,5
1d 200x100 50 3,5
le 200x100 50 3,5
1f 200x100 50 3,5
2 200x100 50 3,5
3 200x100 50 3,5
4 200x100 50 3,5
5 200x100 50 3,5
6 200x100 50 3,5
7 200x100 50 3,5
8a 200x150 90 4,7
8b 200x150 90 4,7
9 200x100 50 3,5
10 200x150 90 4,7
11 200x150 90 4,7
12 2x 300x250 500 4,7
13 2x 350x300 800 4.4
- Planta 12
1 200x100 50 3,5
2 200x100 50 3,5
3 200x100 50 3,5
4 200x100 50 3,5
5a 200x100 50 3,5
5b 200x100 50 3,5
5¢ 200x100 50 3,5
6 200x150 90 4,7
7 200x100 50 3,5
8 200x100 50 3,5
9 200x100 50 3,5
10 200x100 50 3,5
11 200x100 50 3,5
12 200x100 50 3,5
13 200x100 50 3,5
14 200x150 90 4,7
15 200x100 50 3,5
16 2x 300x250 500 4,7
17 2x 300x250 500 4,7
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Capitulo 3. ANEXOS

3.1 CALCULOS DE CARGAS POR SALA

A continuacion, se presentan los calculos de cargas de verano para cada una de las salas:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion Oficinas Malaga
1 de julio de 2024
Planta: Baja Zona: Vestibulo (1)
” 7
DIMENSIONES: 51,75m X 1,00m = 51,75 m2 HORA SOLAR: 16 S
CONCEPTO | SUPERFICIE ‘ G:'I"; sg:ﬁ: O | FacTor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 37 x 0,35 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2x 37 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 16 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,35 Personas 6 Personas x 55 330
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,35 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 399 x 0,35] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70} Aire Ext. 270,00 m3/h x 1,6 x 015 BFx0,72 45
NE Pared m2 x 50 x 0,70| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 408
= == " o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.230
SUR Pared m2 x 12,7 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 16,1 x 0,70 Sensible 270,00 m3/h x 6,2 x (1- 0,15BF )x03 427
OESTE Pared m2 x 127 x 0,70 Latente 270,00 m3/hx 16x(1- 015BF )x072 258
NO Pared m2 x 50 x 0,70 SUBTOTAL 685
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,70
Tejado-Sombra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 3 " 91 5
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal i m2 x 62 x 3,50} F&TOC;R 2.822 Efec. Sens. Local - 087
Tabiques LNC 104,76 m2x 31 x 1,20 390| SENSBLE 3.230 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 62 x 0,60} CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 3,20 m2x 62 x 2,00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 2.822 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT ) 851
Personas 6 Personas X 57| 342|0bservaciones: altura de pared
Alumbrado 776 Watios x 0,86 X 1,25 834
Aplicaciones, etc. 1.035 x 0,86 890
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.496 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 250
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.746
Aire Exterior 270,00 m3/h x 6,2 x 0,15 BFx0,3 75|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.822
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
1 de julio de 2024
Planta: Baja Zona: Recepcion (2)
14
DIMENSIONES: 2,75m X 317m = 8,72 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ GAN. SOLAR 0| xcrom Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2x 37 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55
OESTE  Cristal” 341 m2x 519 x 035 619 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,35 SUBTOTAL 55|
Claraboya. m2x 399 x 0,35 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 1,6 x 0,15 BF x 0,72 8
NE Pared m2x 50 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 69
e m - . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.410
SUR Pared m2x 127 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 16,1 x 0,70 Sensible 45,00 m3/hx  62x(1- 0,15BF )x0,3 71
OESTE Pared r 341 m2x 12,7 x 0,70 30|Latente 45,00 m3/h x 16x(1- 015BF )x 0,72 43|
NO Pared m2x 50 X 0,70 SUBTOTAL 114
Tejado-Sol m2x 17,7 x 0,70
Tejado-Sombra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1.524
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,41 m2x 62 x 3,50 74| FACTOR 1.341 Efec. Sens. Local
4 CALOR = 0,95
Tabiques LNC 26,01 m2x 31 x 1,20 97| SENSBLE 1.410 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas r 3,20 m2x 6.2 x 2,00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.341 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 405
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura de pared
Alumbrado 131 Watios x 0,86 X 1,25 141
Aplicaciones, etc. 174 x 0,86 150
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.207 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 121
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.328
Aire Exterior 45,00 m3/h x 6,2 X 0,15 BFx0,3 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.341
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(1)
14
DIMENSIONES: 291m X 366m = 10,65 m2 HORA SOLAR: 18 =
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JUNIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,37 m2x 101 x 0,48 212|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,48, DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 98 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared f 4,37 m2x 50 x 0,65 14|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,65
. pared 2 x o1l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 942
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,65 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,65 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1 - 035
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 4,37 m2x 50 x 2,60 57 F&C’.‘g): 874 Efec. Sens. Local _ 093
Tabiques LNC 10,98 m2x 25 x 1,20 33| seEnsBLE 942 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 874 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 264
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 213 Watios x 0,86 X 1,25 229
Aplicaciones, etc. 213 x 0,86 183
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 785 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 79
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 864
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 874
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(2)
14
DIMENSIONES: 273m X 366m = 9,99 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,10 m2x 101 x 0,48 199|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,48, DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 98 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 4,10 m2x 50 x 0,65 13|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,65
. pared 2 x o1l 08 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 858
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,65 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,65 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 951
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,10 m2x 50 x 2,60 53, F&C’.‘g): 790 Efec. Sens. Local _ 062
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 858 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 790 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 238
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 200  Watios x 0,86 X 1,25 215
Aplicaciones, etc. 200 x 0,86 172
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 709 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 71
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 780
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 790
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(3)
14
DIMENSIONES: 262m X 366m = 9,59 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3,93 m2x 101 x 0,48 191|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,48, DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 98 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 3,93 m2x 50 x 0,65 13|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,65
. pared 2 x o1l 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 829
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,65 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,65 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 923
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,93 m2x 50 x 2,60 51 F&C’.‘g): 762 Efec. Sens. Local _ 062
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 829 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 762 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 230
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 192 Watios x 0,86 x 1,25 206
Aplicaciones, etc. 192 x 0,86 165
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 684 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 68
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 752
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 762
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(4)
14 14
DIMENSIONES: 11,12m X 1,00m = 11,12 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 4,15 m2x 349 x 0,48 695(Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x 0,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 44 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 644 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,4 x 0,15 BF x 0,72 2
NE Pared” 415 m2x 116 x 0,65 31 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 63
ESTE Pared m2 x 150 x 0,65
. pared 2 x oal 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.463
SUR Pared m2 x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x X 0,65 Sensible 45,00 m3/hx  48x(1- 0,15BF )x0,3 55
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 45,00 m3/h x 04x(1- 0,15BF ) x 0,72 10
NO Pared m2x b3 0,65 SUBTOTAL 65
= GRAN CALOR ToTAL[  1.528
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,15 m2x 48 x 2,60 52 Féﬂ?; 1.400 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC m2 x 24 x 1,20 SENSIBLE 1.463 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 24 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 24 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 48 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 48 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30} CAUDAL DE 1.400 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 422
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 222 Watios x 0,86 x 1,25 239
Aplicaciones, etc. 222 x 0,86 191
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.265 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 126
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.391
Aire Exterior 45,00 m3/h x 48 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.400
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(5)
7
DIMENSIONES: 279m X 480m = 13,39 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,19 m2x 101 x 0,48 203|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,48, DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2x 161 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 98 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 4,19 m2x 50 x 0,65 14|Aire Ext. 90,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 13|
NE Pared m2 x 61 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 134
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,65
. pared 2 x o1l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.148
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,65 Sensible 90,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 115
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,65 Latente 90,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 73
NO Pared m2x 150 x 0,65 SUBTOTAL 187
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46
Tejado—IS()mhra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1 - 335
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,19 m2x 50 x 2,60 54 F&C’.‘g): 1.014 Efec. Sens. Local _ 088
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 1.148 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 1.014 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 306
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 268 Watios x 0,86 x 1,25 288
Aplicaciones, etc. 268 x 0,86 230
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 904, 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 90
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 994
Aire Exterior 90,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.014
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(6)
14
DIMENSIONES: 273m X 38m = 10,51 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,10 m2x 101 x 0,48 199|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,48, DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 98 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared f 4,10 m2x 50 x 0,65 13|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,65
. pared 2 x o1l 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 879
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,65 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,65 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46
Tejado—IS()mhra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 973
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,10 m2x 50 x 2,60 53, F&C’.‘g): 811 Efec. Sens. Local _ 062
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 879 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 811 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 245
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 210  Watios x 0,86 X 1,25 226
Aplicaciones, etc. 210 x 0,86 181
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 728 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 73
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 801
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 811
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(7)
14
DIMENSIONES: 270m X 38m = 10,40 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,05 m2x 101 x 0,48 196|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,48, DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 98 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 4,05 m2x 50 x 0,65 13|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,65
. pared 2 x o1l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 871
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,65 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,65 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 965
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,05 m2x 50 x 2,60 53, F&C’.‘g): 804 Efec. Sens. Local _ 062
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 871 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 804 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 242
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 208  Watios x 0,86 X 1,25 224
Aplicaciones, etc. 208 x 0,86 179
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 721 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 72
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 793
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 804
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona inferior(8)
7
DIMENSIONES: 395m X 445m = 17,58 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal r 5,93 m2x 63 X 0,48 179|Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2 x 32 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,4 X 0,72
SO Cristal m2x 278 X 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal' 6,68 m2x 510 x 0,48 1.634 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 421 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared f 5,93 m2x 44 x 0,65 17|Aire Ext. 90,00 m3/h x 14x 0,15 BF x 0,72 14
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
ESTE Pared m2 x 55 x 0,65
. pared 2 x ool 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.329
SUR Pared m2 x 111 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,65 Sensible 90,00 m3/hx  56x(1- 0,15BF )x0,3 129
OESTE Pared r 6,68 m2x 172 x 0,65 75|Latente 90,00 m3/h x 14x(1- 015BF ) x 0,72 79
NO Pared m2x 100 x 0,65 SUBTOTAL 208,
Tejado-Sol m2 x 19,4 x 0,46
Tejado—IS()mhra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3 - 537
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12,60 m2x 56 x 2,60 183 F&C’.‘g): 3.194 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 SENSIBLE 3.329 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 28 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 56 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 56 x 0,30} CAUDAL DE 3.194 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 963
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 352 Watios x 0,86 x 1,25 378
Aplicaciones, etc. 352 x 0,86 303
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 2.883 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 288
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.171
Aire Exterior 90,00 m3/h x 56 X 0,15 BFx0,3 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.194
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Sala intermedia inferior (9)-Justo encima de la 8
14 14
DIMENSIONES: 1384m X 1,00m = 13,84 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,48 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 4,65 m2x 519 x 0,48 1.158 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 38 x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 15|
NE Pared m2 x 50 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 136
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.358
SUR Pared m2 x 127 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 16,1 x 0,65 Sensible 90,00 m3/h x 6,2x (1- 0,15BF )x0,3 142
OESTE Pared r 4,65 m2x 12,7 x 0,65 38|Latente 90,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 86
NO Pared m2x 50 x 0,65 SUBTOTAL 228
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 27 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2 - 586
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 4,65 m2x 62 x 2,60 75 F&C’.‘g): 2222 Efec. Sens. Local _ 004
Tabiques LNC 15,03 m2x 31 x 1,20 56| SENSBLE 2.358 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 1,10} CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 62 x 2,00 20| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30 CAUDAL DE 2222 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 670
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 277 Watios x 0,86 x 1,25 298
Aplicaciones, etc. 277 x 0,86 238
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.997 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 200!
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.197
Aire Exterior 90,00 m3/h x 6,2 x 0,15 BFx03 25
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.222
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona superior (10)- desde izq a dch
14 14
DIMENSIONES: 1827m X 1,00m = 18,27 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 30,1 20,5 41 11,3
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE cristal” 0,53 m2x 37 x 0,48, 9|DIFERENCIA 5,1 1,3
SE Cristal m2 x 37 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal' 4,52 m2x 256 x 0,48 555( Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2x 514 X 0,48 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal' 4,49 m2x 441 x 0,48 949 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 82 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 393 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared f m2 x 18 x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 12|
NE Pared m2 x 35 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 133
ESTE Pared r 0,53 m2x 46 x 0,65 2
. pared 2 x o1 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.982
SUR Pared” 4,52 m2x 11,3 x 0,65 33| CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 10,7 x 0,65 Sensible 90,00 m3/h x 51x (1- 0,15BF )x0,3 117
OESTE Pared r 4,49 m2x 80 x 0,65 23|Latente 90,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 71
NO Pared m2x 29 x 0,65 SUBTOTAL 188
Tejado-Sol m2 x 146 x 0,46
Tejado—IS()mhra m2 x 07 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3 - 170
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 9,63 m2x 51 x 2,60 126 F&C’.‘g): 2.849 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC 17,43 m2x 26 x 1,20 54| sensiLE 2.982 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 26 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 26 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 51 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 51 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 51 x 0,30} CAUDAL DE 2.849 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 859
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 365  Watios x 0,86 x 1,25 392
Aplicaciones, etc. 365 x 0,86 314
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 2.571 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 257
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.828
Aire Exterior 90,00 m3/h x 51 x 0,15 BFx03 21
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.849
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona superior (11)
14 14
DIMENSIONES: 222m X 29m = 6,64 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 3,33 m2x 443 x 0,48 708| Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 580 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,65
. pared 2 x 50 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.251
SUR Pared 333 m2x 41 x 0,65 9 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,65 SUBTOTAL 73
L T N GRAN CALOR TOTAL 1.324
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,33 m2x 45 x 2,60 39 F&C’.‘g): 1.186 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 23 x 1,20 SENSIBLE 1.251 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1.186 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 358
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 133 Watios x 0,86 X 1,25 143
Aplicaciones, etc. 133 x 0,86 114
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.070 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 107
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.177
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.186
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona superior (12)
14 14
DIMENSIONES: 272m X 29m = 8,13 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 4,08 m2x 443 x 0,48 868| Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 580 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,65
. pared 2 x =0 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.503
SUR Pared 4,08 m2x 41 x 0,65 11 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,65 SUBTOTAL, 73
L ) T GRAN CALOR TOTAL 1.576
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,08 m2x 45 x 2,60 48 F&CIE): 1.439 Efec. Sens. Local _ 0,96
Tabiques LNC m2 x 23 x 1,20 SENSIBLE 1.503 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1.439 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 434
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 163  Watios x 0,86 X 1,25 175
Aplicaciones, etc. 163 x 0,86 140
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.299 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 130
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.429
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.439
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona superior (13)
14 14
DIMENSIONES: 901m X 1,00m = 9,01 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 28,7 19,1 40 10,0
NE Cristal m2 x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE cristal” 3,69 m2x 314 x 0,48, 556|DIFERENCIA 3,7 -0,0
SE Cristal m2 x 497 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal' 3,83 m2x 349 x 0,48| 641| Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2 x 44 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 41 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 484 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared f m2 x X 0,65 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 107 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
ESTE Pared r 3,69 m2x 141 x 0,65 34
. pared 2 x o5 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.948
SUR Pared” 3,83 m2x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
o] Pared m2x X 0,65 Sensible 45,00 m3/hx  37x(1- 0,15BF )x0,3 42
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 45,00 m3/h x 0,15BF ) x 0,72
NO Pared m2x b3 0,65 SUBTOTAL 42
Tejado-Sol m2 x 18 x 0,46
rende o o . GRAN CALOR TOTAL 1.990
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 7,52 m2x 37 x 2,60 72 F&C’.‘g): 1.887 Efec. Sens. Local _ 097
Tabiques LNC m2 x 1,9 x 1,20 SENSIBLE 1.948 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 19 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 37 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 37 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 37 x 0,30} CAUDAL DE 1.887 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 569
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 180  Watios x 0,86 X 1,25 194
Aplicaciones, etc. 180 x 0,86 155/
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.708 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 171
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.879
Aire Exterior 45,00 m3/h x 3,7 x 0,15 BFx0.3 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.887
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona superior (14)-las 3 siguientes son iguales
14 14
DIMENSIONES: 270m X 373m = 10,07 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 4,05 m2x 443 x 0,48 861 Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,48] Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 580 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,65
. pared 2 x =0 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.575
SUR Pared” 4,05 m2x 41 x 0,65 11 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,65 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,65 SUBTOTAL 73
L T N GRAN CALOR TOTAL 1.647
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,05 m2x 45 x 2,60 47 F&C’.‘g): 1510 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC m2 x 23 x 1,20 SENSIBLE 1.575 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1.510 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 456
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 201 Watios x 0,86 X 1,25 216
Aplicaciones, etc. 201 x 0,86 173
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.365 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 136
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.501
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.510
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Zona superior (15)
14
DIMENSIONES: 478m X 373m = 17,83 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal r 7,17 m2x 443 x 0,48| 1.525( Infiltracién m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2x 285 X 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 580 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared f m2 x X 0,65 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 7
NE Pared m2 x 85 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 128
ESTE Pared m2 x 146 x 0,65
. pared 2 x =0 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.856
SUR Pared” 717 m2x 41 x 0,65 19 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x X 0,65 Sensible 90,00 m3/hx  45x(1- 0,15BF )x0,3 103
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 90,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 42
NO Pared m2x b3 0,65 SUBTOTAL 145
=t GRAN CALOR ToTAL[  3.002
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 7,17 m2x 45 x 2,60 84 F&C’.‘g): 2728 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC 11,13 m2x 23 x 1,20 31| SENsBLE 2.856 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 2728 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 823
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 357  Watios x 0,86 x 1,25 384
Aplicaciones, etc. 357 x 0,86 307
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 2.464 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 246
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.710
Aire Exterior 90,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 18
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.728
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Sala central inferior (16)
14 14
DIMENSIONES: 88,10m X 1,00m = 88,10 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared f m2 x 38 x 0,65 Aire Ext. 495,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 83
NE Pared m2 x 50 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 749
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.398
SUR Pared m2 x 127 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 16,1 x 0,65 Sensible 495,00 m3/hx  62x(1- 0,15BF )x0,3 783
OESTE Pared m2x 12,7 x 0,65 Latente 495,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 473
NO Pared m2x 50 x 0,65 SUBTOTAL 1.255
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,46
Tejado—IS()mhra m2 x 27 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 6 - 653
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | m2 x 62 x 2,60 F&CL'EK)): 4.649 Efec. Sens. Local _ 0,86
Tabiques LNC 11,91 m2x 31 x 1,20 44| SENSBLE 5.398 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 62 x 2,00 20| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 4.649 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 1.402
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1762  Watios x 0,86 X 1,25 1.894
Aplicaciones, etc. 1762 x 0,86 1.515
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 4.100 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 410
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.510
Aire Exterior 495,00 m3hx 62 x 015 BFx03 138
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.649
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 1 Zona: Sala central superior (17)
14 14
DIMENSIONES: 90,69m X 1,00m = 90,69 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: SEPTIEMBRE MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared f m2 x 38 x 0,65 Aire Ext. 495,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 83
NE Pared m2 x 50 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 749
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.602
SUR Pared m2 x 12,7 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 16,1 x 0,65 Sensible 495,00 m3/hx  62x(1- 0,15BF )x0,3 783
OESTE Pared m2x 12,7 x 0,65 Latente 495,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 473
NO Pared m2 x 50 x 0,65 SUBTOTAL 1.255
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,46
Tejado—IS()mhra m2 x 27 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 6 - 857
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | m2 x 62 x 2,60 F&CIE): 4.852 Efec. Sens. Local _ 0,87
Tabiques LNC 28,98 m2x 31 x 1,20 108| sENSBLE 5.602 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 1,10} CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas r 3,20 m2x 6,2 x 2,00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30 CAUDAL DE 4.852 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 1.464
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1814  Watios x 0,86 x 1,25 1.950
Aplicaciones, etc. 1.814 x 0,86 1.560!
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 4.285 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 429
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.714
Aire Exterior 495,00 m3hx 62 x 015 BFx03 138
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.852
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Sala Intermedia Perimetral(1)
4
DIMENSIONES: 373m X 270m = 10,07 m2 HORA SOLAR: 12 =
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: SEPTIEMBRE MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal' 4,05 m2x 443 x 0,35 628| Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 580 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,70
. pared 2 x =0 x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.280
SUR Pared” 4,05 m2x 41 x 0,70 12 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL, 73
Tejado-Sol m2 x 63 x 0,70
Tejado-Sombra o . 070 GRAN CALOR TOTAL 1.353
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,05 m2x 45 x 3,50} 64 F&C’.‘g): 1215 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 23 x 1,20 SENSIBLE 1.280 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1215 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 367
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 151  Watios x 0,86 X 1,25 162
Aplicaciones, etc. 201 x 0,86 173
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.096 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 110
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.206
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.215
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Sala Esquina Sup Izq
14 14
DIMENSIONES: 958m X 1,00m = 9,58 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 3,09 m2x 443 x 0,35 479| Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 580 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,70
. pared n2x 50 x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.117
SUR Pared” 3,09 m2x 41 x 0,70 9 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL, 73
Tejado-Sol m2 x 63 x 0,70
Tejado-Sombra o . o GRAN CALOR TOTAL 1.189
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,09 m2x 45 x 3,50} 49 F&C’.‘g): 1.052 Efec. Sens. Local _ 004
Tabiques LNC 12,27 m2x 23 x 1,20 34| SENsSBLE 1.117 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1.052 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 317
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 144 Watios x 0,86 x 1,25 155
Aplicaciones, etc. 192 x 0,86 165
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 948 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 95
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.043
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.052
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Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Sala esquina superior dch (3)
4
DIMENSIONES: 478m X 373m = 17,83 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} O[Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 O|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 O|DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35} 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal r 7,17 m2x 443 X 0,35 1.112| Infiltracién m3/h x 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 285 X 0,35 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 0 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 580 x 0,35} O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 00 x 0,70 O|Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 x 0,70 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 125
ESTE Pared m2x 14,6 x 0,70 0
. pared 2 x 50 x 070 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.314
SUR Pared” 717 m2x 41 x 0,70 21 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
o] Pared m2 x 0,0 x 0,70 O|Sensible 45,00 m3/hx  45x(1- 0,15BF )x0,3 52
OESTE Pared m2x 00 x 0,70 OfLatente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x 00 x 0,70 0 SUBTOTAL, 73
Tejado-Sol m2x 63 X 0,70 0
Tejado-Sombra m2 x 00 x 0,70 0 GRAN CALOR TOTAL 2 - 386
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 7,17 m2x 45 x 3,50} 113 F&C’.‘g): 2.189 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC 10,14 m2x 23 x 1,20 28| SENSBLE 2.314 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 0,00 m2x 45 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} 0| caupaLpE 2.189 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 660
Personas 2 Personas X 57| 114|0Observaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 267  Watios x 0,86 X 1,25 287
Aplicaciones, etc. 357 x 0,86 307
Potencia X 0
Ganancias Adicionales X 0
SUBTOTAL, 1.982 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 198
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.180
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.189
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Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (4)
4
DIMENSIONES: 236m X 365m = 8,61 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3,54 m2x 101 x 0,35 125|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 3,54 m2x 50 x 0,70 12|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,70
. pared 2 x o1l x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 707
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL, 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,70}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 801
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,54 m2x 50 x 3,50} 62, F&C’.‘g): 640 Efec. Sens. Local _ 0.0
Tabiques LNC 9,90 m2x 25 x 1,20 30| SENSBLE 707 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 640 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 193
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 129  Watios x 0,86 x 1,25 139
Aplicaciones, etc. 172 x 0,86 148
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 573 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 57
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 630
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 640
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Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (5)
4
DIMENSIONES: 273m X 365m = 9,96 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,10 m2x 101 x 0,35 145|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 4,10 m2x 50 x 0,70 14|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,70
. pared 2 x o1l 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 759
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,70}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 853
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,10 m2x 50 x 3,50} 72 F&C’.‘g): 691 Efec. Sens. Local _ 061
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 759 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 691 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 209
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 149 Watios x 0,86 x 1,25 160
Aplicaciones, etc. 199 x 0,86 171
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 619 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 62
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 681
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 691

90

CapiTuLO 3




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (6)
4
DIMENSIONES: 262m X 365m = 9,56 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3,93 m2x 101 x 0,35 139|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 3,93 m2x 50 x 0,70 14|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,70
. pared 2 x o1l 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 735
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL, 94
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,70}
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 828
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,93 m2x 50 x 3,50} 69 F&C’.‘g): 667 Efec. Sens. Local _ 061
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 735 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 667 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 201
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 143 Watios x 0,86 X 1,25 154
Aplicaciones, etc. 191 x 0,86 164
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 597 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 60
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 657
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 667
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Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (7)
14 14
DIMENSIONES: 11,09m X 1,00m = 11,09 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 4,28 m2x 349 x 0,35 523|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,35 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 139 x 0,35 Infiltracion m3/h x 0,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 44 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 644 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,4 x 0,15 BF x 0,72 2
NE Pared 4,28 m2x 116 x 0,70 35 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 63
ESTE Pared m2 x 150 x 0,70
. pared 2 x oal 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.235
SUR Pared m2 x X 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x X 0,70 Sensible 45,00 m3/hx  48x(1- 0,15BF )x0,3 55
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 04x(1- 0,15BF ) x 0,72 10
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL, 65
Tejado-Sol m2 x 2,7 x 0,70
rende o o . GRAN CALOR TOTAL 1.300
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,28 m2x 48 x 3,50} 72 F&C’.‘g): 1172 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 24 x 1,20 SENSIBLE 1.235 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 24 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 24 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 48 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 48 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30} CAUDAL DE 1172 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 354
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 166 Watios x 0,86 X 1,25 178
Aplicaciones, etc. 222 x 0,86 191
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.056 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 106
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.162
Aire Exterior 45,00 m3/h x 48 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.172
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (8)-las dos grandes
4
DIMENSIONES: 279m X 505m = 14,09 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,19 m2x 101 x 0,35 148|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2x 161 x 0,35 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 4,19 m2x 50 x 0,70 15|Aire Ext. 90,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 13|
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 134
D " o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.055
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 90,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 115
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 90,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 73
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL 187
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,70}
Tejado—IS()mhra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 243
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,19 m2x 50 x 3,50} 73 F&C’.‘g): 922 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 1.055 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 922 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 278
Personas 2 Personas X 57| 114|0Observaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 211  Watios x 0,86 X 1,25 227
Aplicaciones, etc. 282 x 0,86 243
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 819 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 82
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 901
Aire Exterior 90,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 922
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Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (9)
14 14
DIMENSIONES: 10,88m X 1,00m = 10,88 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,35} Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2 x 32 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,35 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 2718 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 510 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal 421 m2x 21 x 0,35 621 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 260 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 44 x 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 14x 0,15 BF x 0,72 7
NE Pared m2 x 55 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 68
ESTE Pared m2 x 55 x 0,70
. pared 2 x o8 x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.348
SUR Pared m2 x 111 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,6 x (1- 0,15BF )x0,3 64
OESTE Pared m2x 172 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 14x(1- 015BF ) x 0,72 40
NO Pared” 4,21 m2x 100 x 0,70 30, SUBTOTAL, 104
Tejado-Sol m2 x 194 x 0,70}
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 452
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,21 m2x 56 x 3,50} 83 F&C’.‘g): 1.280 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 SENSIBLE 1.348 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 28 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 56 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 56 x 0,30} CAUDAL DE 1.280 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 386
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 163  Watios x 0,86 X 1,25 175
Aplicaciones, etc. 218 x 0,86 187
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.154 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 115
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.269
Aire Exterior 45,00 m3/h x 56 x 0,15 BFx03 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.280
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Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (10)
4
DIMENSIONES: 397m X 305m = 12,11 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 596 m2x 63 x 0,35 131|Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2 x 32 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,35 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,4 X 0,72
SO Cristal m2x 278 X 0,35 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 4,58 m2x 510 x 0,35 817 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 421 x 0,35 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 5,96 m2x 44 x 0,70 18|Aire Ext. 90,00 m3/h x 14x 0,15 BF x 0,72 14
NE Pared m2 x 55 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
D " = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.076
SUR Pared m2 x 111 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,70 Sensible 90,00 m3/hx  56x(1- 0,15BF )x0,3 129
OESTE Pared r 4,58 m2x 172 x 0,70 55|Latente 90,00 m3/h x 14x(1- 015BF ) x 0,72 79
NO Pared m2x 100 x 0,70 SUBTOTAL 208,
Tejado-Sol m2 x 194 x 0,70}
Tejado—IS()mhra m2 x 33 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 2 - 284
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,53 m2x 56 x 3,50} 206 F&C’.‘g): 1.941 Efec. Sens. Local _ 093
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 SENSIBLE 2.076 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 28 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 56 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 56 x 0,30} CAUDAL DE 1.941 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 586
Personas 2 Personas X 57| 114|0Observaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 182 Watios x 0,86 x 1,25 196
Aplicaciones, etc. 242 x 0,86 208
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.745 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 174
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.919
Aire Exterior 90,00 m3/h x 56 X 0,15 BFx0,3 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.941
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Zona Inferior (11)
14 14
DIMENSIONES: 16,16m X 1,00m = 16,16 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
SO Cristal m2x 377 x 0,35 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 4,65 m2x 519 x 0,35 845 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,35 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70 Aire Ext. 90,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 15|
NE Pared m2 x 50 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 136
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.031
SUR Pared m2 x 127 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 16,1 x 0,70 Sensible 90,00 m3/h x 6,2x (1- 0,15BF )x0,3 142
OESTE Pared r 4,65 m2x 12,7 x 0,70 41|Latente 90,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 86
NO Pared m2x 50 x 0,70 SUBTOTAL 228
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,70
Tejado—IS()mhra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 2 - 259
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,65 m2x 62 x 3,50} 101 F&C’.‘g): 1.895 Efec. Sens. Local _ 093
Tabiques LNC 16,53 m2x 31 x 1,20 61| SENSBLE 2.031 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 6,2 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 1.895 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 572
Personas 2 Personas X 57| 114|0Observaciones: ALTURA PAREDES
Alumbrado 242 Watios x 0,86 x 1,25 260
Aplicaciones, etc. 323 x 0,86 278
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.700 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 170
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.870
Aire Exterior 90,00 m3/h x 6,2 x 0,15 BFx03 25
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.895
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Sala central inferior (12)
4
DIMENSIONES: 1911m X 464m = 88,67 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,35 Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,35 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 399 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70 Aire Ext. 495,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 83
NE Pared m2 x 50 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 749
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.906
SUR Pared m2 x 12,7 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 16,1 x 0,70 Sensible 495,00 m3/hx  62x(1- 0,15BF )x0,3 783
OESTE Pared m2x 12,7 x 0,70 Latente 495,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 473
NO Pared m2 x 50 x 0,70 SUBTOTAL 1.255
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,70
Tejado-Sombra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 6 - 1 61
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 62 x 3,50 F&CIE): 4.157 Efec. Sens. Local _ 085
Tabiques LNC 13,92 m2x 31 x 1,20 52| SENSBLE 4.906 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 0,60 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 62 x 2,00 20| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30 CAUDAL DE 4.157 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 1.254
Personas 11 Personas X 57| 627|0Observaciones: Dimension puerta (0,8*2=1,6) ALTURA PAREDES
Alumbrado 1.330  Watios x 0,86 x 1,25 1.430
Aplicaciones, etc. 1773 x 0,86 1.525
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 3.654 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 365
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.019
Aire Exterior 495,00 m3hx 62 x 015 BFx03 138
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.157
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de Oficinas en malaga
2 de julio de 2024
Planta: 03-nov Zona: Sala central superior (13)
14 14
DIMENSIONES: 11347m X 1,00m = 113,47 m2 HORA SOLAR: 12
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: SEPTIEMBRE MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
le} Cristal m2x 377 x 0,35 Personas 14 Personas X 55 770,
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,35 SUBTOTAL 770
Claraboya m2 x 399 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 77
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 847
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70 Aire Ext. 630,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 106
NE Pared m2 x 50 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 953
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.369
SUR Pared m2 x 127 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 16,1 x 0,70 Sensible 630,00 m3hx  62x(1- 0,15BF )x0,3 996
OESTE Pared m2x 12,7 x 0,70 Latente 630,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 601
NO Pared m2x 50 x 0,70 SUBTOTAL 1.598
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,70
Tejado—IS()mhra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 7 - 966
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 62 x 3,50 Z*i‘g): 5.416 Efec. Sens. Local _ 0,85
Tabiques LNC 38,85 m2x 31 x 1,20 145| SENSBLE 6.369 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas r 3,20 m2x 6,2 x 2,00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 5.416 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 1.634
Personas 14 Personas X 57| 798|0bservaciones: Dimension puerta (0,8*2=1,6) ALTURA PAREDES
Alumbrado 1702 Watios x 0,86 x 1,25 1.830
Aplicaciones, etc. 2.269 x 0,86 1.951
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 4.764 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 476
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.240
Aire Exterior 630,00 m3hx 62 x 015 BFx03 176
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.416
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona superior (1)
7
DIMENSIONES: 365m X 29m = 10,91 m2 HORA SOLAR: 12 =
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: SEPTIEMBRE MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal' 4,49 m2x 443 x 0,35 695| Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 580 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,70
. pared 2 x =0 x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.495
SUR Pared” 4,49 m2x 41 x 0,70 13 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL, 73
Tejado-SoI' 10,91 m2x 63 X 0,70 48
Tejado-Sombra o . o GRAN CALOR TOTAL 1.567
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 4,49 m2x 45 x 3,50} 71 F&C':g): 1.430 Efec. Sens. Local _ 0,96
Tabiques LNC 10,95 m2x 23 x 1,20 30| SENSBLE 1.495 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 45 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1.430 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 431
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 164  Watios x 0,86 X 1,25 176
Aplicaciones, etc. 218 x 0,86 187
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.292 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 129
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.421
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.430
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona superior (2)
14 14
DIMENSIONES: 894m X 1,00m = 8,94 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 30,1 20,5 41 11,3
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37 x 0,35 DIFERENCIA 5,1 1,3
SE Cristal m2 x 37 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 256 X 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal 4,15 m2x 514 x 0,35 747| Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 441 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 82 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 393 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 18 x 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 35 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 46 x 0,70
. pared 2 x o1l x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.506
SUR Pared m2 x 113 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
o] Pared r 4,15 m2x 10,7 x 0,70 31(Sensible 45,00 m3/h x 51x (1- 0,15BF )x0,3 59
OESTE Pared m2x 80 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 35
NO Pared m2x 29 x 0,70 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol 8,94 m2x 146 x 0,70 91
Tejado—IS()mhra m2 x 07 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 599
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,15 m2x 51 x 3,50} 74 F&C':g): 1.438 Efec. Sens. Local _ 0,96
Tabiques LNC m2 x 26 x 1,20 SENSIBLE 1.506 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 26 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 26 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 51 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 51 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 51 x 0,30} CAUDAL DE 1.438 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 434
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 134  Watios x 0,86 X 1,25 144
Aplicaciones, etc. 179 x 0,86 154/
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.298 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 130
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.428
Aire Exterior 45,00 m3/h x 51 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.438
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona superior (3)
14 14
DIMENSIONES: 894m X 1,00m = 8,94 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,35} Exteriores 28,7 19,1 40 10,0
NE Cristal m2 x 41 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 314 x 0,35 DIFERENCIA 3,7 -0,0
SE Cristal 4,15 m2x 497 x 0,35} 722 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 349 x 0,35 Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2 x 44 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 41 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 41 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 484 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2 x 107 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2 x 14,1 x 0,70
. pared” pyT p— o5 x 070 25 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.352
SUR Pared m2 x X 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
o] Pared m2x X 0,70 Sensible 45,00 m3/hx  37x(1- 0,15BF )x0,3 42
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 0,15BF ) x 0,72
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL 42
Tejado-Sol 8,94 m2x 18 x 0,70 1
rende o o . GRAN CALOR TOTAL 1.395
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,15 m2x 37 x 3,50} 54 F&C’.‘g): 1.291 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 1,9 x 1,20 SENSIBLE 1.352 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 19 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 37 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 37 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 37 x 0,30} CAUDAL DE 1.291 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 390
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 134  Watios x 0,86 X 1,25 144
Aplicaciones, etc. 179 x 0,86 154/
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.167 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 117
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.284
Aire Exterior 45,00 m3/h x 3,7 x 0,15 BFx0.3 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.291
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona superior (4)
7
DIMENSIONES: 252m X 365m = 9,20 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 3,78 m2x 443 x 0,35 586/( Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 580 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,70
. pared n2x 50 x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.241
SUR Pared” 378 m2x 41 x 0,70 11 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL 73
Tejado-Sol 9,20 m2x 63 X 0,70 a1
Tejado-Sombra o . o GRAN CALOR TOTAL 1.314
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,78 m2x 45 x 3,50} 60 F&C’.‘g): 1177 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 23 x 1,20 SENSIBLE 1.241 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1177 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 355
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 138 Watios x 0,86 X 1,25 148
Aplicaciones, etc. 184 x 0,86 158
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.062 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 106
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.168
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.177
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona superior (5)-las 3 iguales
7
DIMENSIONES: 270m X 365m = 9,86 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 4,05 m2x 443 x 0,35 628| Infiltracion m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2 x 285 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 580 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 4
NE Pared m2 x 85 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 65
ESTE Pared m2 x 146 x 0,70
. pared 2 x =0 x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.319
SUR Pared” 4,05 m2x 41 x 0,70 12 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x X 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 45x (1- 0,15BF )x0,3 52|
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 21
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL 73
wometmo v w7 ehmvcatmtora] 1.9
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,05 m2x 45 x 3,50} 64 F&C’.‘g): 1.255 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 23 x 1,20 SENSIBLE 1.319 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 1.255 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 378
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 148 Watios x 0,86 x 1,25 159
Aplicaciones, etc. 197 x 0,86 169
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.133 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.246
Aire Exterior 45,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.255
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona superior (6)
7
DIMENSIONES: 478m X 365m = 17,45 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,5 19,9 41 10,8
NE Cristal m2 x 4 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4 x 0,35 DIFERENCIA 4,5 0,8
SE Cristal m2 x 285 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 7,17 m2x 443 X 0,35 1.112| Infiltracién m3/h x 0,8 X 0,72
SO Cristal m2x 285 X 0,35 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 580 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8x 0,15 BF x 0,72 7
NE Pared m2 x 85 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 128
D " e o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.415
SUR Pared” 717 m2x 41 x 0,70 21 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
e} Pared m2 x X 0,70 Sensible 90,00 m3/hx  45x(1- 0,15BF )x0,3 103
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 90,00 m3/h x 08x(1- 0,15BF ) x 0,72 42
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL 145
Tejado-Sol 17,45 m2x 63 X 0,70} 77
Tejado-Sombra o . o GRAN CALOR TOTAL 2.561
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 7,17 m2x 45 x 3,50} 113 F&C’.‘g): 2.287 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC 10,95 m2x 23 x 1,20 30| SENSBLE 2.415 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 23 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 23 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 45 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 45 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30} CAUDAL DE 2.287 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 69
Personas 2 Personas X 57| 114|0Observaciones: altura pared
Alumbrado 262 Watios x 0,86 X 1,25 282
Aplicaciones, etc. 349 x 0,86 300
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 2.063 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.269
Aire Exterior 90,00 m3/h x 45 x 0,15 BFx0,3 18
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.287
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (7)
7
DIMENSIONES: 302m X 365m = 11,02 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,53 m2x 101 x 0,35 160|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 4,53 m2x 50 x 0,70 16|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
D " o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.030
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol 11,02 m2x 20,0 x 0,70 154
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 1 24
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 4,53 m2x 50 x 3,50} 79 F&C’.‘g): 963 Efec. Sens. Local _ 093
Tabiques LNC 10,95 m2x 25 x 1,20 33| seEnsBLE 1.030 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 963 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 290
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 165  Watios x 0,86 X 1,25 177
Aplicaciones, etc. 220 x 0,86 189
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 866 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 87
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 953
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 963
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (8)
7
DIMENSIONES: 270m X 365m = 9,86 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 4,05 m2x 101 x 0,35 143|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 4,05 m2x 50 x 0,70 14|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,70
. pared 2 x o1l 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 904
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol 9,86 m2x 20,0 x 0,70 138
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 998
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,05 m2x 50 x 3,50} 71 F&C’.‘g): 837 Efec. Sens. Local _ 093
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 904 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 837 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 252
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 148 Watios x 0,86 x 1,25 159
Aplicaciones, etc. 197 x 0,86 169
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 752, 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 75
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 827
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 837
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (9)
7
DIMENSIONES: 253m X 365m = 9,23 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3,80 m2x 101 x 0,35 134|Exteriores 30,0 20,5 42 11,3
NE Cristal m2 x 19 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 19 x 0,35 DIFERENCIA 5,0 1,3
SE Cristal m2 x 19 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 19 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,3 X 0,72
SO Cristal m2 x 161 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 399 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 374 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 98 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 3,80 m2x 50 x 0,70 13|Aire Ext. 45,00 m3/h x 13x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 61 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 6,1 x 0,70
. pared 2 x o1l o0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 856
SUR Pared m2 x 94 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 18,3 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,0x (1- 0,15BF )x0,3 57
OESTE Pared m2x 20,5 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 13x(1- 015BF ) x 0,72 36
NO Pared m2x 150 x 0,70 SUBTOTAL 94
Tejado-Sol 9,23 m2x 20,0 x 0,70 129
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 950
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,80 m2x 50 x 3,50} 66 F&C’.‘g): 789 Efec. Sens. Local _ 062
Tabiques LNC m2 x 25 x 1,20 SENSIBLE 856 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 25 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 25 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 50 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 50 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 50 x 0,30} CAUDAL DE 789 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 238
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 139 Watios x 0,86 X 1,25 149
Aplicaciones, etc. 185 x 0,86 159
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 708 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 71
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 779
Aire Exterior 45,00 m3/h x 50 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 789
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (10)
14 14
DIMENSIONES: 11,74m X 1,00m = 11,74 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 4,50 m2x 349 x 0,35 550(Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,35 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 139 x 0,35 Infiltracion m3/h x 0,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 44 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 644 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,4 x 0,15 BF x 0,72 2
NE Pared 450 m2x 116 x 0,70 37 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 63
ESTE Pared m2 x 150 x 0,70
. pared 2 x od x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.319
SUR Pared m2 x X 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x X 0,70 Sensible 45,00 m3/hx  48x(1- 0,15BF )x0,3 55
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 04x(1- 0,15BF ) x 0,72 10
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL 65
Tejado-Sol 11,74 m2x 27 x 0,70 22
Tejado-Sombra o . o GRAN CALOR TOTAL 1.384
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,50 m2x 48 x 3,50} 76 F&C’.‘g): 1.256 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 24 x 1,20 SENSIBLE 1.319 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 24 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 24 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 48 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 48 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30} CAUDAL DE 1.256 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 379
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 176  Watios x 0,86 x 1,25 189
Aplicaciones, etc. 235 x 0,86 202
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.133 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.246
Aire Exterior 45,00 m3/h x 48 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.256
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (11)-semicircular
14 14
DIMENSIONES: 832m X 1,00m = 8,32 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,35} Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2 x 32 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,35 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 2718 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 510 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal 565 m2x 421 x 0,35 833 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 260 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 44 x 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 14x 0,15 BF x 0,72 7
NE Pared m2 x 55 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 68
ESTE Pared m2 x 55 x 0,70
. pared 2 x ool 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.653
SUR Pared m2 x 111 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,6 x (1- 0,15BF )x0,3 64
OESTE Pared m2x 172 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 14x(1- 015BF ) x 0,72 40
NO pared” 5,65 m2x 100 x 0,70 40 SUBTOTAL, 104
Tejado-Sol 8,32 m2x 194 x 0,70 113
Tejado—IS()mhra m2 x 33 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 757
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,65 m2x 56 x 3,50} 111 F&C’.‘g): 1.585 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 SENSIBLE 1.653 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 28 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 56 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 56 x 0,30} CAUDAL DE 1.585 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 478
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 125  Watios x 0,86 X 1,25 134
Aplicaciones, etc. 166 x 0,86 143
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.431 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 143
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.574
Aire Exterior 45,00 m3/h x 56 x 0,15 BFx03 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.585
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (12)-semicircular
14 14
DIMENSIONES: 832m X 1,00m = 8,32 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 5,65 m2x 349 x 0,35 691|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,35 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 139 x 0,35 Infiltracion m3/h x 0,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 44 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 4 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 644 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,4 x 0,15 BF x 0,72 2
NE Pared 565 m2x 116 x 0,70 46 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 63
ESTE Pared m2 x 150 x 0,70
. pared 2 x od x 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.373
SUR Pared m2 x X 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x X 0,70 Sensible 45,00 m3/hx  48x(1- 0,15BF )x0,3 55
OESTE Pared m2x X 0,70 Latente 45,00 m3/h x 04x(1- 0,15BF ) x 0,72 10
NO Pared m2x b3 0,70 SUBTOTAL 65
Tejado-Sol 8,32 m2x 27 x 0,70 16
Tejado-Sombra o . o GRAN CALOR TOTAL 1.438
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,65 m2x 48 x 3,50} 95, F&C’.‘g): 1.310 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 24 x 1,20 SENSIBLE 1.373 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 24 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 24 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 48 x 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 48 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30} CAUDAL DE 1.310 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 395
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 125  Watios x 0,86 X 1,25 134
Aplicaciones, etc. 166 x 0,86 143
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.182 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.300
Aire Exterior 45,00 m3/h x 48 x 0,15 BFx0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.310
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (13)
14 14
DIMENSIONES: 10,78m X 1,00m = 10,78 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,35} Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2 x 32 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,35 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,4 X 0,72
SO Cristal m2 x 2718 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal m2 x 510 x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal 4,16 m2x 21 x 0,35 613 SUBTOTAL 55|
Claraboya m2 x 260 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 44 x 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 14x 0,15 BF x 0,72 7
NE Pared m2 x 55 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 68
ESTE Pared m2 x 55 x 0,70
. pared 2 x ool 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.495
SUR Pared m2 x 111 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 5,6 x (1- 0,15BF )x0,3 64
OESTE Pared m2x 172 x 0,70 Latente 45,00 m3/h x 14x(1- 015BF ) x 0,72 40
NO Pared” 4,16 m2x 100 x 0,70 29 SUBTOTAL, 104
Tejado-Sol 10,78 m2x 194 x 0,70 146
Tejado—IS()mhra m2 x 33 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 599
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,16 m2x 56 x 3,50} 82 F&C':g): 1.427 Efec. Sens. Local _ 0,05
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 SENSIBLE 1.495 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 28 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 56 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 56 x 0,30} CAUDAL DE 1.427 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 431
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 162  Watios x 0,86 X 1,25 174
Aplicaciones, etc. 216 x 0,86 186
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.287 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 129
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.416
Aire Exterior 45,00 m3/h x 56 x 0,15 BFx03 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.427
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Zona inferior (14)
7
DIMENSIONES: 397m X 400m = 15,88 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 596 m2x 63 x 0,35 131|Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2 x 32 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,35 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,4 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,35 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 6,00 m2x 510 x 0,35 1.071 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 421 x 0,35 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 5,96 m2x 44 x 0,70 18|Aire Ext. 90,00 m3/h x 14x 0,15 BF x 0,72 14
NE Pared m2 x 55 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
D " = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.782
SUR Pared m2 x 11,1 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,70 Sensible 90,00 m3/hx  56x(1- 0,15BF )x0,3 129
OESTE Pared r 6,00 m2x 172 x 0,70 72|Latente 90,00 m3/h x 14x(1- 015BF ) x 0,72 79
NO Pared m2 x 100 x 0,70 SUBTOTAL 208
Tejado-Sol 15,88 m2x 194 x 0,70} 216
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 2 - 990
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,96 m2x 56 x 3,50} 234 F&C’.‘g): 2.647 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 SENSIBLE 2.782 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 28 x 0,60 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 56 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 56 x 0,30 CAUDAL DE 2.647 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 798
Personas 2 Personas X 57| 114|0Observaciones: altura pared
Alumbrado 238 Watios x 0,86 x 1,25 256
Aplicaciones, etc. 318 x 0,86 273
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.385 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 239
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.624
Aire Exterior 90,00 m3/h x 56 X 0,15 BFx0,3 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.647
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CarPiTULO 3
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Sala intermedia pequefna(15)
14 14
DIMENSIONES: 11,96m X 1,00m = 11,96 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ GAN. SOLAR 0| xcron Kcal/h MES: JULIO MALAGA
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44 x 0,35} Exteriores 31,2 20,8 38 11,2
NE Cristal m2 x 32 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,2
SE Cristal m2 x 32 x 0,35} CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,2 X 0,72
SO Cristal m2 x 304 x 0,35} Personas 1 Personas X 55 55|
OESTE Cristal 3,38 m2x 510 x 0,35 602 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 402 x 0,35 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 232 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 44 x 0,70 Aire Ext. 45,00 m3/h x 12x 0,15 BF x 0,72 6
NE Pared m2 x 55 X 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67
ESTE Pared m2 x 55 x 0,70
. pared 2 x ool 070 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.593
SUR Pared m2 x 111 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 17,7 x 0,70 Sensible 45,00 m3/h x 6,2x (1- 0,15BF )x0,3 71
OESTE Pared r 3,38 m2x 172 x 0,70 41|Latente 45,00 m3/h x 12x(1- 015BF ) x 0,72 33
NO Pared m2x 100 x 0,70 SUBTOTAL 104
Tejado-Sol 11,96 m2x 194 x 0,70 162
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 1 - 698
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | 3,38 m2x 62 x 3,50} 73 F&C’.‘g): 1.527 Efec. Sens. Local _ 096
Tabiques LNC 6,30 m2x 31 x 1,20 23| SENSBLE 1.593 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 62 x 2,00 20| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 1.527 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT } 460
Personas 1 Personas X 57| 57|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 179 Watios x 0,86 X 1,25 192
Aplicaciones, etc. 239 x 0,86 206
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 1.376 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 138
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.514
Aire Exterior 45,00 m3/h x 6,2 X 0,15 BFx0,3 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.527
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Sala intermedia inferior(16)
7
DIMENSIONES: 1911m X 403m = 77,01 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
SO Cristal m2x 377 x 0,35 Personas 10 Personas x 55 550
OESTE Cristal m2 x 519 «x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,35 SUBTOTAL 550
Claraboya m2 x 399 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70 Aire Ext. 450,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 76
NE Pared m2 x 50 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 681
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.377
SUR Pared m2 x 127 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 16,1 x 0,70 Sensible 450,00 m3/h x 6,2x (1- 0,15BF )x0,3 711
OESTE Pared m2x 12,7 x 0,70 Latente 450,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 430
NO Pared m2x 50 x 0,70 SUBTOTAL 1.141
Tejado-Sol 77,01 m2x 17,7 x 0,70 954,
Tejado—IS()mbra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 6 - 51 8
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | m2 x 62 x 3,50 F&C':g): 4.697 Efec. Sens. Local _ 0,87
Tabiques LNC 12,09 m2x 31 x 1,20 45| SENSBLE 5.377 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 1,60 m2x 62 x 2,00 20| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 4.697 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 1417
Personas 10 Personas X 57| 570|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 1155  Watios x 0,86 X 1,25 1.242
Aplicaciones, etc. 1540 x 0,86 1.324
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 4.155 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 416
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.571
Aire Exterior 450,00 m3hx 62 x 015 BFx03 126
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.697
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Proyecto: Climatizacién Oficinas Malaga
2 de julio de 2024
Planta: 12 Zona: Sala intermedia superior(17)
14 14
DIMENSIONES: 90,02m X 1,00m = 90,02 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ G:'I'; sg:a: % | Factor Kcal/h MES: JULIO MALAGA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,35} Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2 x 37 x 0,35 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,35 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 37 x 0,35 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41 x 0,35 Infiltracion m3/h x 1,6 X 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,35 Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 519 «x 0,35 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,35 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 399 x 0,35} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x 38 x 0,70 Aire Ext. 495,00 m3/h x 16x 0,15 BF x 0,72 83
NE Pared m2 x 50 x 0,70 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 749
D " 2 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.286
SUR Pared m2 x 127 x 0,70 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 16,1 x 0,70 Sensible 495,00 m3/hx  62x(1- 0,15BF )x0,3 783
OESTE Pared m2x 12,7 x 0,70 Latente 495,00 m3/h x 16x(1- 015BF ) x 0,72 473
NO Pared m2x 50 x 0,70 SUBTOTAL 1.255
Tejado-Sol 90,02 m2x 17,7 x 0,70 1.115
Tejado—IS()mbra m2 x 27 x 0,70 GRAN CALOR TOTAL 7 - 541
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal | m2 x 62 x 3,50 F&CILK)): 5.536 Efec. Sens. Local _ 0,88
Tabiques LNC 33,84 m2x 31 x 1,20 126| SENSBLE 6.286 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 0,60} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 62 X 0,60 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas r 3,20 m2x 6,2 x 2,00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 62 x 0,30} CAUDAL DE 5.536 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3IH 03X 11,05 AT ) 1.670
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones: altura pared
Alumbrado 1.350  Watios x 0,86 X 1,25 1.451
Aplicaciones, etc. 1.800 x 0,86 1.548
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL, 4.907 3
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 491
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.398
Aire Exterior 495,00 m3hx 62 x 015 BFx03 138
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.536

A continuacion, se presentan los calculos de cargas de invierno para cada una de las salas:
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-Vestibulo (1)

CIUDAD MALAGA ~
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,0 104,76 104,8 1,20 8,4 1,00 1,20 1.259,63 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 1.352,70 Kcal/h
TOTAL 2.612,33 Kcalh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-Recepcion (2)
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 3,41 34 3,50 16,7 1,15 1,20 275,05 Kcal’h
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 3,41 34 0,70 16,7 1,10 1,20 52,62 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y 2R A 1,20 8.4 1,00 1,20 312,74 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 865,87 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_1

CIUDAD MALAGA ~
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,37 4,4 3,50 16,7 1,35 1,20 413,79 Kcal/h
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,37 4,4 0,70 16,7 1,20 1,20 73,56 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y A3 e 1,20 8.4 1,00 1,20 132,02 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 844,83 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_2
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,10 4,1 3,50 16,7 1,35 1,20 388,22 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,10 41 0,70 16,7 1,20 1,20 69,02 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 682,69 Kcal’h

117




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_3

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 3,93 3,9 3,50 16,7 1,35 1,20 372,13 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 3,93 3,9 0,70 16,7 1,20 1,20 66,16 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 663,73 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_4
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 1,0 4,15 4,2 3,50 16,7 1,35 1,20 392,96 Kcal’h
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 1,0 4,15 4,2 0,70 16,7 1,20 1,20 69,86 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y . ap 1,20 8.4 1,00 1,20 119,04 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 807,31 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_5

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,19 4,2 3,50 16,7 1,35 1,20 396,75 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,19 4,2 0,70 16,7 1,20 1,20 70,53 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y . ap 1,20 8.4 1,00 1,20 119,04 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.037,22 Kcallh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_6
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,10 4,1 3,50 16,7 1,35 1,20 388,22 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,10 41 0,70 16,7 1,20 1,20 69,02 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 682,69 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_7

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,05 4,1 3,50 16,7 1,35 1,20 383,49 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,05 41 0,70 16,7 1,20 1,20 68,18 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 677,12 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_8
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 5,93 59 3,50 16,7 1,35 1,20 561,51 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 6,68 6,7 3,50 16,7 1,15 1,20 538,82 Kcal’h
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 5,93 59 0,70 16,7 1,20 1,20 99,82 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 6,68 6,7 0,70 16,7 1,10 1,20 103,08 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.754,12 Kcallh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_9

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 4,65 4,7 3,50 16,7 1,15 1,20 375,07 Kcal’h
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 4,65 4,7 0,70 16,7 1,10 1,20 71,75 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y & i 1,20 8.4 1,00 1,20 180,72 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.078,45 Kcalh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_10
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 1,0 0,53 0,5 3,50 16,7 1,25 1,20 46,47 Kcal/h
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 4,52 4,5 3,50 16,7 1,00 1,20 317,03 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 4,49 4,5 3,50 16,7 1,15 1,20 362,17 Kcal’h
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 1,0 0,53 0,5 0,70 16,7 1,15 1,20 8,55 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 4,52 4,5 0,70 16,7 1,00 1,20 63,41 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 4,49 4,5 0,70 16,7 1,10 1,20 69,28 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y T T 1,20 8.4 1,00 1,20 209,58 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.527,39 Kcalh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_11

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 3,33 3,3 3,50 16,7 1,00 1,20 233,57 Kcal’lh
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 3,33 3,3 0,70 16,7 1,00 1,20 46,71 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 505,73 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_12
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 4,08 4,1 3,50 16,7 1,00 1,20 286,17 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 4,08 4,1 0,70 16,7 1,00 1,20 57,23 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 568,86 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_13

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 1,0 3,69 3,7 3,50 16,7 1,25 1,20 323,52 Kcal’h
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 3,83 3,8 3,50 16,7 1,00 1,20 268,64 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 1,0 3,69 3,7 0,70 16,7 1,15 1,20 59,53 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 3,83 3,8 0,70 16,7 1,00 1,20 53,73 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 930,86 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_14
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 4,05 41 3,50 16,7 1,00 1,20 284,07 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 4,05 4,1 0,70 16,7 1,00 1,20 56,81 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 566,33 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_15

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 7,17 7,2 3,50 16,7 1,00 1,20 502,90 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 7,17 7,2 0,70 16,7 1,00 1,20 100,58 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y A1 1 1,20 8.4 1,00 1,20 133,83 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.188,21 Kcalh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_16
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y LR L 1,20 8.4 1,00 1,20 143,21 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 495,00 m3/h 2.479,95 Kcal/h
TOTAL 2.623,16 Kcallh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P1_17

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y 223 2l 1,20 8.4 1,00 1,20 348,46 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 495,00 m3/h 2.479,95 Kcal/h
TOTAL 2.828,41 Kcalh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_1
CIUDAD MALAGA ~
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 4,05 41 3,50 16,7 1,00 1,20 284,07 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 4,05 4,1 0,70 16,7 1,00 1,20 56,81 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 566,33 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_2

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 3,09 3,1 3,50 16,7 1,00 1,20 216,73 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 3,09 3,1 0,70 16,7 1,00 1,20 43,35 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y Yy 2 1,20 8.4 1,00 1,20 147,53 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 633,06 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_3
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 7,17 7,2 3,50 16,7 1,00 1,20 502,90 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 7,17 7,2 0,70 16,7 1,00 1,20 100,58 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y Ao . 1,20 8.4 1,00 1,20 121,92 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 950,86 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_4

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 3,54 3,5 3,50 16,7 1,35 1,20 335,20 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 3,54 3,5 0,70 16,7 1,20 1,20 59,59 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y . ap 1,20 8.4 1,00 1,20 119,04 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 739,28 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_5
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,10 4,1 3,50 16,7 1,35 1,20 388,22 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,10 41 0,70 16,7 1,20 1,20 69,02 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y . ap 1,20 8.4 1,00 1,20 119,04 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 801,73 Kcal’h

127




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_6

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 3,93 3,9 3,50 16,7 1,35 1,20 372,13 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 3,93 3,9 0,70 16,7 1,20 1,20 66,16 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 663,73 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_7
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 1,0 4,28 4,3 3,50 16,7 1,35 1,20 405,27 Kcalh
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 1,0 4,28 4,3 0,70 16,7 1,20 1,20 72,05 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 702,77 Kcallh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_8

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,19 4,2 3,50 16,7 1,35 1,20 396,75 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,19 4,2 0,70 16,7 1,20 1,20 70,53 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 918,18 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_9
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 1,0 4,21 4,2 3,50 16,7 1,25 1,20 369,11 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 1,0 4,21 4,2 0,70 16,7 1,15 1,20 67,92 Kcal’h
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 662,48 Kcal’h

129




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

CapPiTULO 3
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_10 |
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 5,96 6,0 3,50 16,7 1,35 1,20 564,35 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 4,58 4,6 3,50 16,7 1,15 1,20 369,43 Kcal’h
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 5,96 6,0 0,70 16,7 1,20 1,20 100,33 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 4,58 4,6 0,70 16,7 1,10 1,20 70,67 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.555,68 Kcalh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_11
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 4,65 4,7 3,50 16,7 1,15 1,20 375,07 Kcal’h
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 4,65 4,7 0,70 16,7 1,10 1,20 71,75 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y o 1 1,20 8.4 1,00 1,20 198,76 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.096,48 Kcalh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_12
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K TAint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [e] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 84 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.0 BEn e 1,20 8.4 1,00 1,20 167,37 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 495,00 m3/h 2.479,95 Kcal/h
TOTAL 2.647,32 Kcallh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-PTipo_13
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL o 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [¢] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 0,70 16,7 1,00 1,20
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y e & 1,20 8.4 1,00 1,20 467,13 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 630,00 m3/h 3.156,30 Kcal/h
TOTAL 3.623,43 Kcalh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_1

CIUDAD MALAGA ~
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 4,49 4,5 3,50 16,7 1,00 1,20 314,93 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 4,49 4,5 0,70 16,7 1,00 1,20 62,99 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 10,95 11,0 0,70 16,7 1,00 1,20 153,61 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y Aot e 1,20 8.4 1,00 1,20 131,66 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 888,63 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_2
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 1,0 4,15 4,2 3,50 16,7 1,10 1,20 320,19 Kcal’h
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 1,0 4,15 4,2 0,70 16,7 1,05 1,20 61,13 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 8,94 8,9 0,70 16,7 1,00 1,20 125,41 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 732,18 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_3

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 1,0 4,15 4,2 3,50 16,7 1,15 1,20 334,74 Kcal’h
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 1,0 4,15 4,2 0,70 16,7 1,10 1,20 64,04 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 8,94 8,9 0,70 16,7 1,00 1,20 125,41 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 749,64 Kcallh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_4
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 3,78 3,8 3,50 16,7 1,00 1,20 265,13 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 3,78 3,8 0,70 16,7 1,00 1,20 53,03 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 9,20 9,2 0,70 16,7 1,00 1,20 129,06 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 672,66 Kcal’h

133




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_5

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 4,05 41 3,50 16,7 1,00 1,20 284,07 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 4,05 4,1 0,70 16,7 1,00 1,20 56,81 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 9,86 9,9 0,70 16,7 1,00 1,20 138,32 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 704,65 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_6
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 1,0 7,17 7,2 3,50 16,7 1,00 1,20 502,90 Kcal’h
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1,0 7,17 7,2 0,70 16,7 1,00 1,20 100,58 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 17,45 17,5 0,70 16,7 1,00 1,20 244,79 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y Aot e 1,20 8.4 1,00 1,20 131,66 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.430,84 Kcalh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_7

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,53 4,5 3,50 16,7 1,35 1,20 428,94 Kcal/h
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,53 4,5 0,70 16,7 1,20 1,20 76,26 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 11,02 11,0 0,70 16,7 1,00 1,20 154,59 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y Aot e 1,20 8.4 1,00 1,20 131,66 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 1.016,90 Kcalh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_8
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 4,05 4,1 3,50 16,7 1,35 1,20 383,49 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 4,05 41 0,70 16,7 1,20 1,20 68,18 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 9,86 9,9 0,70 16,7 1,00 1,20 138,32 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 815,43 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_9

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 3,80 3,8 3,50 16,7 1,35 1,20 359,82 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 3,80 3,8 0,70 16,7 1,20 1,20 63,97 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 9,23 9,2 0,70 16,7 1,00 1,20 129,48 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 778,71 Kcallh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_10
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 1,0 4,50 4,5 3,50 16,7 1,35 1,20 426,10 Kcal/h
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 1,0 4,50 4,5 0,70 16,7 1,20 1,20 75,75 Kcal’lh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 11,74 11,7 0,70 16,7 1,00 1,20 164,69 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 891,99 Kcal’h
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_11

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 1,0 5,65 &hi/ 3,50 16,7 1,25 1,20 495,36 Kcalh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 1,0 5,65 57 0,70 16,7 1,15 1,20 91,15 Kcal’h
CUBIERTA H 1,0 8,32 8,3 0,70 16,7 1,00 1,20 116,71 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 928,67 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_12
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 1,0 5,65 57 3,50 16,7 1,35 1,20 534,99 Kcal’h
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 1,0 5,65 &/ 0,70 16,7 1,20 1,20 95,11 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 8,32 8,3 0,70 16,7 1,00 1,20 116,71 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 972,27 Kcallh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_13

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 1,0 4,16 4,2 3,50 16,7 1,25 1,20 364,73 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 1,0 4,16 4,2 0,70 16,7 1,15 1,20 67,11 Kcal’h
CUBIERTA H 1,0 10,78 10,8 0,70 16,7 1,00 1,20 151,22 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 808,51 Kcal’h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_14
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 1,0 5,96 6,0 3,50 16,7 1,35 1,20 564,35 Kcalh
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 6,00 6,0 3,50 16,7 1,15 1,20 483,97 Kcallh
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 1,0 5,96 6,0 0,70 16,7 1,20 1,20 100,33 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 6,00 6,0 0,70 16,7 1,10 1,20 92,58 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 15,88 15,9 0,70 16,7 1,00 1,20 222,76 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 8.4 1,00 1,20
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 90,00 m3/h 450,90 Kcal/h
TOTAL 1.914,89 Kcalh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_15

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 1,0 3,38 3,4 3,50 16,7 1,15 1,20 272,63 Kcal’lh
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 1,0 3,38 34 0,70 16,7 1,10 1,20 52,16 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 11,96 12,0 0,70 16,7 1,00 1,20 167,77 Kcal’h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y B G2 1,20 8.4 1,00 1,20 75,75 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 45,00 m3/h 225,45 Kcallh
TOTAL 793,77 Kcallh
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_16
CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 77,01 77,0 0,70 16,7 1,00 1,20 1.080,30 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y o 2 1,20 8.4 1,00 1,20 145,37 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 450,00 m3/h 2.254,50 Kcal/h
TOTAL 3.480,17 Kcalh
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CapiTULO 3

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO-P12_17

CIUDAD MALAGA
Temp. Exterior 4,30 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 12,65 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL NE 3,50 16,7 1,35 1,20
CRISTAL E 3,50 16,7 1,25 1,20
CRISTAL SE 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL S 3,50 16,7 1,00 1,20
CRISTAL SO 3,50 16,7 1,10 1,20
CRISTAL [¢] 3,50 16,7 1,15 1,20
CRISTAL NO 3,50 16,7 1,25 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,70 16,7 1,20 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,70 16,7 1,15 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,70 16,7 1,00 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,70 16,7 1,05 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,70 16,7 1,10 1,20
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,70 16,7 1,15 1,20
CUBIERTA H 1,0 90,02 90,0 0,70 16,7 1,00 1,20 1.262,80 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,60 8,4 1,00 1,20
SUELO EXTERIOR 0,60 16,7 1,00 1,20
SUELO O TECHO A LNC 0,60 8,4 1,00 1,20
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4y i SE 1,20 8.4 1,00 1,20 406,89 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 495,00 m3/h 2.479,95 Kcal/h
TOTAL 4.149,64 Kcal’h
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CAPITULO 3

3.2 TABLAS PARA EL CALCULO DE TUBERIAS
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3.4 CATALOGOS

Calderas y Quemadores
de media y gran potencia

Equipos Autondmos de Generacion
de Calor con Calderas

— 6 A5 RENOVABLE é "#ﬁ!adbus

Grupos Modulares GME
L EuroCondens SGB

} 1 Grupos modulares  autdnomos
v | para su instalacion en el exterior

Ver capituto
TERMOETATOS ¥
REGULACION

Solucién compacta: incluye colec-
tores hidriulicos v de gas, vaso de

Conformes a la norma UNE 40601
en la gue se refiere a "Equipos au-

formades por 1 6 2 calderas de  expansion, valvulas de corte, val-  ténomos’
pié Eurocondens SGB conectadas  wulz de seguridad, terminzles de Configuracién del GME mediante
en cascada y montadas dentro de evacuacidn de humos, cuadro eléc-  pgja de pedido especifica.
armarios. Disponibles con bote-  trico, sonda exterior y accesorios Modbus RTU
lla de equilibric o intercambiador  para gestion de calderas en casca- = -
de placas acorde a la potencia del  da [OC] 345).
conjunto.
Tipo de GME GME1T GME2
Modele de GME 125 170 215 250 300 400 470 540 610
Nimero de calderas 1 1
Patencia dtil 80/60 kW 1216 1458 2101 254,5 294.3 ERER] 4590 Eie¥ 595.7
Paza neto apraximada LY 462 457 942 =X &0 982 1.040 1.07T8 1118
Fasa neto apraximada con agua Ka a1 581 _&00 _ b8 &7 1.085 1154 _1as _lak
Presidn mixima de trabajo bar - - & - - - &
Capacidad depdsito expansidn L - - 12 - - - 5
Conexiones ida y retarno PRI OM&S Oma0
Conexidn gas B I P ” ” Fa
Tipo de gas {1} GH/GP (1) G
Consuma de energia aléctr. mds, W 945 120 aa0 B5O F10 1.363 1483 1.6%0 2400
Cireulader por caldera (Opeional) (2) - - - ]
Modelo Duanturm 32H 40 40 SO 50M 65H t5H &5H B0
Botella de equilibrio (Opeionasl) (2) -
Dimensianes botella de equilibrio . - - & - - - 5 -
Caudal batella de equilibrio .m’m 73 BRA 124 153 17 238 T4 3.5 58
Aceesorios opcionales (2)
Intercambadar de placas para primario N
Centralita [ - —
antralita fugas de nas Tipo GME
PFilatos exteriores verde y rajo o= §
Antivibratarios .
Sistemna de llenada instalacidn segin RITE
21 Las accesornics se entregan montados dentro del GME £
Panel inferior extraible 1
Fartin superior con resories neumaticos 2
Farel fija idesmentable mediante ternillos) 3
Parel fija (desmontable mediante teenillas) & . = PO
Fanel fijo 5 Alzado Frantal Alzradn lateral izquierds Alzacs [steral derschn
Bancada &
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o1/08

Unidades de tratamiento de aire
Caudal de aire desde 2.300 hasta 23.000 m/h

+ CONFIGURACION HORIZONTAL O VERTICAL

« VERSION POTENCIADA

Caracteristicas

VERSIONES

* i tamahos disponibles en configuracidn vertl-
cal con pasibdidad de transformacidn en ver
sitn honzonead,

* Versidn polenciada para asegurar una mayar
preskin del ventiladar

ESTRUCTURA Y PANELES:

* La estractura estd formada por periles de alu-
mania can tapanamiento medianse paneles
sandwich hechos de acero galvanizado al
Interior v de acera galvanizade prepintade
al extenor.

RAL 9002 extenior con arsamiento en poliu-
retano, densidad 40 kg/m?, con espesor 25
mm.

Ambos pancies de la unidad base que los
pancies de los plenum se propercionan con
ficios Cgos que permiten que sean com-
patibles con L ansercidn de las accesonos

El fijada del retablo a través del perfil blo-
quea paned, asegura una perfecta sujecoxin
entre panel y marca y una extrema facilidad
de jey o ge de los panel

El empakme de esquina 3calles estd realiza-
do de nailon redarzado can fibras de vidrio.

El harreho de drenaje del agua de condensa-

abn, de acero cincado, estd provista de
empalme de descargue fileteado sobee ambxas
Sas ladas v es adecuada para instalacién hoa-
zontal y vertcal de la uredad.

VENTILADORES:

* Las ventiladores son del tipo centrifugo a
dable aspiraciin y palas degidas hacia ade-
Lnte.

MOTORES:

* Los mosores eléctneos instaladaos son asincro-
nos trifdsicos, totalmense cerrados can venti-
lacibn externa, rator a jaula, configuracidn
81, e bonizontal, canforme a las normas
EC, 1EC, UNEL igrado de proteccidn IP55),
de una sola veloodad (4 polas).

TRANSMISIONES

Las poleas de pasa vanable permiten una
mepor calibracsin del ventilador con respec
a L planta.

Las coereas de transmision soa de tpo SA o
P8,

Las poleas estin provistas de anulle odnico de
supecxin tipo “Taperlock” v estin equilbradas
estibcamente y dindemicamente
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BATERIAS DE AGUA

En tubo de cobee v aletas de aluminio, blo-
queadas por expansion mecdnica de los
tubas, que pueden ser de 4 6 6 filas aquella
principal {caliente o fria) ‘ 2, 3y4 filas
secundana (sado calierse) El fluida a alta ofs-
ciencia termodinimica, este sistema y el
empleo de compresores scroll, permiten
redhucir Las emisiones de CO2.

HLIROS

La filtracidn del aire se Beva a cabo  por il
tras satéticos de espesar 50 mm con efcen-
cla clase G44 segdn noema EN 779} sivuados
en aspiracidn. Los filtros son ficiimente
desmantables y permeten una ficil manusen-
cibn y impieza; son alojados en gulas gre-
sentes en b seccidn de la bateela pancpal.

ks posble extraer lateralmente los filtros par
la puerta puesza sobee o pandd lado conexio-
nes

El accesaro FIMxT utliza filtras compacios
con un grada de filtracida F7
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Datos técnicos

™1 THZ L E T4 IM5 b TN7 IME
Alcance s mi 1 m'th 0K 41MHy  5R50 EER] AIH0 T1FHE 15500 HHHH
AlCance aine mdxima r3 mi'h 3501 4TI S BOCHE  TOHIDE 134061 1THOO HHEM]
Alcance e mixima 1 m'h 1501 4FHy 4D H4HL  T0HO0 134080 1 THOO 23006
Presidn estitica dul
4 Unidad base Fa 215 115 236 itk 156 191 HI7 131
mécima vantitaclor 4 ::'::'"' POIER- bl 380 407 458 454 4D 498 3Ee 381
Patencialidad frigorifica con baterias 4 filas 5 Folnl ke 1%6 213 31 an.1 A 67 TS A6d
Serwble kv 107 14,7 ZIk1 26,2 133 41.7 45,1 A
Potencialidad fngorifica con baterias & filas 5 Todal L) ?D 74 3.7 49.2 38,3 745 M2 12748
Leredle AT 114 183 25,2 IrH 41,1 51.H &0 HH, 5
Potencialidad fgardica con baterias 4 ilas . Tistal KW 189 25 351 463 SR FDF 933 1202
Sersible [Ty 12 164 224 293 175 463 &1 THE
Potencialidad frgorifca con baterias & filas & Tabad i 248 :szl’ el i 92 .8 e 12 1551
tepebile ! 15 0.5 28,3 ELR ] 4b4 G213 Ird EL]
Potencialicad témuica con bateria 2 filas T k' 252 EE] 408 1,5 844 10H 130 17ES
Potencialicad témuica con bateria 3 filas 7 k! 335 456 B2T ar 118 137.% 1825 1344
Potencialicad témuica con bateria 4 filas 7 k' 40 54,5 74,9 976 11,1 1624 2161 IFTE
Potencialicad témuica con bateria & filas 7 kw 487 Bhie U5 1192 1575F  149eH M4 1341
Potencialicad térmica con bateria 2 filas ] k' 14,7 198 27,3 1h Ay BOY 2,1 11H,H
Potencialiclad térmica con bateria 3 filas ] kw 194 NS b 474 ha 4 TRH O 10B1 13&3
Poiencialidad térmica con bateria 4 filas ] kvt 2314 ERR ] 43,7 57 Tha LEN:] 1258 1614
Potencialichad térmica con bateria & filas ] k' 285 389 53,5 =90 41,7 1143 151,7  1%h
BATERIAS
Didmetrn colectones 2 dilas 1" 1 1" " 1" "1 1"ur 17
Dadmnetra colectores 3 filas 1" 1 1" " [ T R Er B R K B )
[dmetra coleciores 4 filac 1" 1" [0 P R O e P e e E Fa
Dk 1 oolectiees B filas 1" 1" "z 11 1" 1712 ra 2"
Dudmneing ﬂ'\cnajn agua de condensaciin TWE AT 1 34T 18 BT TR 10T 170 59T TR 24T 18 34T T8 19T
VENTILADOR 280 ELTH 315 415 o 4001 U 500
MOTOR
All tacion elécinica WinHE AN SIHE
Pertencia / Pokos (Uredad de base KWn® 0754 1,144 1,5/4 2254 232/4 404 474 55/4
Fotencia f Polos (Umedad potenciada) KWin= 1,104 1,574 12/4 14 g 53/4 5574 7514
FILTROS
Eiciencia filrns planos k] Gd Ga Gid L] Ga Gd 4 Gid
Efsciencia filirms compacios |acoesonos| El Fr Fr F? Fr F7 Fr Fr F?
Presicin boa sonom 11 EFS 54 kR a7 ElS 54 54 i

nota (1) Can batena de refrigemacion;

neta 02 Can bateda de calefaccidn, unidad verssin base;

niota £3):  Con bateria de calefaccitn, unedad verssin potenciada;

nia (4): a.l:lrm aare mdoarna 1 con baterla de refngeracidn 4 dilas v filres G4 ensuciamicnio veda meda

nita 5): peratura aire de admisidn 27 C hs 19° Cbow; temperatura acoua Enrada-salida) 7 C - 1200
nika Ch|: T:{rpmab.lra aire de :-rl'r.ull'in 27 Chs 19° Chow; temperatura acoua [Enrada-salidal 5% - 100
nika £7): peratura aire de adm v 1F O iemperatura zgua{Enlud:-Hlld.a] ol ol 1

nota cHl:  Temperatura aire de adm 1 lemperatura agua (Entrada-salida) 45° O - apec
nita £4):  Emoacuends a la romnadiva BN TR

nota (1K d = 10 m, () =2, wersiin base, presion estitica mi alcance |.oan batera de refrigeracion.
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M INTARCON

l Plantas enfriadoras FUIl INVERTER R-290

Plantiaa enfriadoria de kpai 0 glicol pars aplicacionss de relfigeracion comecial & mdusuiad con
una reducda carge de R-290 y compresones Full INVERTER

Conactriaticas

106

>

\ A2 I

v

v BT YN®

Alvartacién 400V 3 S0H2. Deagonitée e B0H2. Otris bensores & conulle.

Carga roducicta de R-290.

Canoceta stoportane de chapa 0 sl g 0 CoN s poblsty piea

o e o W o 4 con S fuges v wertiador e
30 ATEX d peri bos modedos WY

[ Pervdioos o8 R-290 con contrdl e sclad ¥

QU &
ommﬂwh\udndua“!&ommmhwmwmm‘
INVERTER.

Corcutes Tngonfices Mbncados en Do o cotem » cidadas, fitro
Geshad stader, resostanes G0 alta y biga presidn ATEX, -mam sondas de
nperaiues y widvulh di Segrridad conducdl por Croutn Tgofios con delcngs comdn

B WW 30 panelado ecletioo, Sé egupe un citectar du fugas en tamahcs 1 y 2, dos
Mwnmaylvmm-llwnﬁS&Wcmmm
L L Gnes & yun fudor de fogo ATEX en func

continue. En WT, s eguipn un Onico detecitr y wintilsdones axidis b extosén ATEX en
AUnSONaMEnio continua.

Banerias condercadonc mi al con Pk Powder Coating

dadh oot de causd i
Eviparadones o plicas oo soend Nocdaliie con vilda de expariede: dectrinica.
Chrcuite Medidcn facado en tubo e colre OO0 CONMGONNS fkcidin, com willvula de
Benado a0, purgador & an, e Mo, termd v 0 ey adh

v b

Deico cusdho detrios en WT, WIW-1, WIV-2, WIV-3. Dotie cusden dactico con acometids
m:ammmww4ywws Cuaseho hicnicn tanco e coniiol y potencia,

wwz WW-3, W, Wslmm&mmmmnym

Comgpresoces Full INVERTER.
Refrigerante natural R-290.
Alta eficiencis energética.
Fécil instafacion.

Fa W

D sstwwa N8 IWINTEN Zreporoons e conmtes’ paecien
sobre ls rperuey de maranato de ghcol, Swe 3 o
dormanchs frigorPics vassble.

[ s do foawn v

capaciiad de ki comprenarm. vwunce B wicoda! dof
mator ce 30 & MM, v ewitands S arancuet y paads,
03N un mpxrtarts dhaTe enapit e

POTRRLA S RIECA AW
=)

v ~ ®s
(XM (3 Sl ia N

Cargs v revgars s tetocs

i1 o

Sove BT Pd NVIRTER
R2%0 <5 poe

Saw W ha Neeerm
R230 < Migox

L plavas sbistoss de 5200 aatin coocnde
con mdbpn croatm frgoeicos e gendes, cn
cordermad v noEenderus

Cads cocults poses o redods Curpe o mdrguiarts
NIN, pan cmglr or be Bules o coge el
Faglarero de Seguechad IROSS2I2008 vy & reoms
saToen IAOTE, sy erwer 3 ataleosn e b phaes
@3 01 KOE TS 0 oCHa CoTerTae

Uizt o caega de B350 sor cacuta segin RSP

-y para cada ¥ DA Gl wertied or G CONSNSador .
= xcos d e
Ot ehdeinco eatincd de contd y 32 con 3 d _dc Caxgzh
ladors y Bombis. En @ du 1V. L Disencial @ |. Migy para cada e e | aes
COMpEaer v pied Cade dadhor condh En i da ZVVMVISV: Por ceeus X —en T ~
Mmmlﬂhmodmmhwnmvm-lmmua L - b
cada ¥ Paa cada A de 1 Accees spermac g 1083
a 4 L darte an 2 & on y "‘“m C Aczse mrrmgde 1003 S benta

I ey il
wmmmmhmmamoomeVma

|yt

st WT, 0 seie GW (con posbidad o ) pak
Canvidta decwirics Eveeson mwmwmmmmm
(sofed @atieena 0-10 V), conmel de ventilia ones da 0onds ot conmral

de bombas, seful wealerra paes modo SSance, ﬂwwdﬂdmvﬂmmm
detectidn de fuga. Cuadeo imdependente para o grupo hidelulica.

www. inlarcon com
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A0 3 B0Hz | Alia iemperatura | Compresor semihermétioo Full INVERTER | R.290
= Fosncls
i E Conpssy = Pomanc  Eorclmfs  lmenaldsd [EREE — —
e b o s ConSmin  Pems g
f Tempeins rexTans SOFR mha. Comxinl ek hidanaicn kgl -
v Madala £ agua e - Y e —rtt
1R D
S AWT-rO-1 o1 1 S12-428H Full irwactar ar . 58 25 in 0803 171200 a3 S ] &
AWT-FO-1 D1 15 £15- 52 050H Pl irsearinr &5 T LY ] :r] x 300 17200 5 * am a8
AWT-FO-1 281 00 ESAANH Pl brwactur ] 1 [T ] tn (800 11100 T [3 o [
5 AWT-FD-1 02 2 VEE-TIAKH Pl brwartar 54 X1 52 4 tx (800 111000 [ ] 50
AWT-FO-2 0242 T 2 E1242AKH Ful irearie ] FIX] s % 2x (3830 300 124 1130 51
AWT-FO-2 ma2 300 2 E15-STANH Ful brvarie [ ne 58 [T 2x 3830 300 42 1143 52
AWT-FO-2 D422 40 2 S0-SEAKH Ful invarie ] E] o] ] 2x 0800 300 154 1150 =
AWT-FO-2 D502 S0 2xWas-TTARH Ful et 12 47,1 52 a1 25080 E] 182 1209 5
AWW-FO-1 (508 S0 v WS-T1AKH Ful vertr 115 455 Ed = 2x (3890 00 iI'e 1425 ]
AWW-FO-1 0702 PD0 2a VOB~ 1338H Fall inwacter [ [TF] EA = 2x 0890 =am 7 1543 5
A AWE-FD-2 o2 BDa In 280- T2AAH Full irwarier 13 A EA 1= <x 300 frferd ®3 e £
AWW-ID-2 1002 E  In S0-¥SAAH Full irverier L0 1ma -] <x 300 55000 457 a8 L
AWAN-FD-2 1502 150 Tn WIS-TSHANH Ful ireertur e E] [X] = 4= 830 =30 4 2943 1
o AWNFD-31200 130 a2 12846H Full ineecter 12 ET] E (830 38 O e [ 13 =
¥ AWW-FD-21500 153 %a PS0-VSLANH Fuil irsecinr a1 1553 [ 2 ax (830 112 B [T 4178 [
T AWW-FD-3 2283 I n WPS-TRAH Ful i 13 2124 [¥] ;T e [0830 12 (0 [T [ 41 [
& AWW_FD-4 2004 200 da 250081800 Ful et M ErT [ E] 2x (1800 TP O N4 [ = 553 [
2 AWN-FD-4 3004 300 4a WIS-SBaH Ful vt 24 =2 [X] =] 2x 0300 e O s [ s8m [
o AWW-FD-53758 375 S WPS-ZSmAH Ful nvertar [T ) [¥] s Qe zo0m L DM FTH ™
A0 3 BiHz | Media iemperafura | Compresor semihsnmético Full INVERTER | R-290
Foencin frigaalfics
- ™ i CRE o asidn  Pams b
Wy [ Mbpeiele — — b::m“__ Femandl srrA [ Vencindm Pausisd ‘::_.;T' T
R T - T @ i o]
MAWT-FO-1 8121 13 S12-4280H Full inwacter 24 2 32 20 tn 01800 171000 Az a0 3
.E MAT-FO-1 131 15 S15-52H Full inwacter = e 24 ] in 0803 171200 45 N 4w
5 MWTFD-10201 a0 E0-SeaNH Full inewter = e 34 41 in 0203 171200 48 ) 0
2 WWT-FD-1 0251 = VIS-T1ANH Pl irwartme ar na 33 A2 x 800 17200 ar L] 0
MAT-FO-20042 34 2 S12-43AKH Full bvvare ] T [T] ] 2= (5830 ET [ 1138 &1
MAWT-FO-20002 M 2 S15-S3AKH Full bvvarte = 113 34 ar 2= 5830 3030 iE 1148 £
MAWT-FO-2 G2 4 S S0 SRARH Full brvarte a2 Me 24 1 2x (8830 3000 1 158 51
MWT-FO-20802 S0 D25 TIARH Ful lvertr ™ 27 34 0 2x (3830 300 1280 53
MWW-FO-1 0802 S0 SIS T1ARH Ful bt ] 412 18 ] 2x (3830 =00 1428 51
MAWW-FO-1 0702 /D0 WOR- D034 Full irwectnr [ s 41 = 2 0800 =4 0m 1543 [
5 Mww-FD-2o0s02 B0 20 128 Fall irseactnr W ) 23 13 4 D830 ] 2 e %
MAWW-FO-2 B002 100 2 250-158AKH Fuall inwecter 1 28 44 8= 4z 0830 EE FET) 5
AW -FD-2 102 5 I WTS-2DEANH Kl ireerter Fo o) 133 43 = <x 300 55000 ¥ B
o MWW-FD-3 I3 1200 Je Ba- T28ANH Full rwecter 212 1083 33 F x5890 138 (XK 5380 55
" wAW-FD-3 1503 50 3a S0-9SAAH Full inverier I 13a 43 247 x 300 112 o & 103 BD
A WWPDITE 135 I W AN Pl ierier M2 151 4 e x5890 12 o [T [ B2
S MAW-FDA2004 200 da IS0 0SA8H Full inewcter m: 1883 40 Eo] ax 01800 TP O [ 5583 ]
2 MWW-FDA 3004 300 4 WIS-IDBANH Ful st 4us =18 40 =] ax (1800 TP O [T 550 [
o MWW-FDSITES IS S WTS-ZDRANH Ful i ™ ETT 40 am QB0 2200m E [ Ty B
Dipcianales E W R sk 35 °C
» Cambio a compresor Full INVERTER Bitzer excepio modelos de 76CY (3 consultar). con s ik o g @ 137 °C.
@ Cond b arnbsas i

Dimensicnes
Serie WT-1

* Aecuperacidn parcial (20 %) o total (100 %) de calor. 35 °T puns arvviny'sabds da phesi 3 2.8 °F, £an wm

* Kit para funcionamiento con baja femperatura exterior (< 16 °C) con vdlvulas de COnCiTasin de propangicod dul 35 %.

control de presidn, recipiente de liquido, v calefaccidn del cuadro eléctrico (excepio T Famis g rendEm0 cslationd (SEFAI segen
-1, Raglavann LN 201 511085 y |UE 2006/2331
Bateria de microtuboe de cobre v aletas de aleminic, con profeccitn anticomosian de “ Mol serirn mdwise rebsids o sl do prside
paliuretana opcional Sciritica es GE{A], mifido @8 campo dbeno @ 10 m gk
i i e

¥ Solo en sere WT: Grupo hidrdulico de prmasio integrado con bomba oiroulsdor
de glicol, vaso de !:m:n:it.m. willvula de seguridad, filire de malla, temdmetros ¥ Dirmaraicsan Wh' s &
mangmetros, purgador de aire, toma de vaciado y vilvulas de servicio, con posiblidad Cambai 180
de bomba de reserva.
e 143
k Ventlladores radiales electrdricos. e ]
* Bohina de disparo en interrupior magnetatérmico de mansobra. naria 4 anm
e & ]

* Contralador electrdnico v driver de repuesio.

Serie WT-2

Serie WW

1180

¥am
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Fan Coils diel i
In=talacitn en

FCL
?.ﬂmmn'

AT

Skl e
FOLE? | MOLSG , NCR4E |, FCLEX, PCLTX
FOLE , FOLNA , CR4E | FOLES

[..-hrqu Al latecimt FOH
ol b ol e | e
e e o el O

- Wariable Mufti Flow ©
VMF

| GLLIE - GLLDOM - GLUTO - GLLTSN

i Crxlor blancm BAL 5010

CassEie

lecha y polencias de relrigeracian
de 1900 a 1106000

Fka gk

i
a
1
Winrehs o dislaci de serie

s CLL 1M
CLLIG - GLLAIR

| GLLIS - GLLOK -GLLDN |
+  Cokr bhlrcs RALafD -

Al AL

AERMEC

FCOLEE , FCLIDE |, FOLIIZ
FOLEE, FCLIGE  FOLITS

L ran ol socosain FCLAMC

S ==

- VALVULA INTERIOR DE TRES VIAS DE SERIE

- VERSION CON VALVULAS DE 2 VIiAS PARA LAS
INSTALACIONES CON CAUDAL DE AGUA VARIABLE

. VERSION SIN VALVULAS

- VENTILADOR DISENADO PARA LOGRAR UNA
EMISION SONORA REDUCIDA

- VERSIONES PARA INSTALACIONES DEX2 A 4 TUBOS

- TAMBIEN DISPONIELE CON RESISTENCIA ELECTRICA
PARA EL CALENTAMIENTO

Camaibirieiieas

o B it e L o oo 2
T 1215 -2 -0 -0 - 1021 12

w7 i e L vericn s oo 4 i
T 14105 10 1 24

u I:Fp.l'lu-l: mifrwlsr coa vilals insae de i
s o b, ool scrkonaces de A Eackn dps v
il i n il B9 b s

v [opiparderia FCL_VE (fisponiale & pedidel. coa
i | W B Bod W, Pkl pard e bicie-
BA oo caalsl 8F g sansble

v [qpipsrsienic FOL V1 Hisponials o pedidal, sa
ol L | i

s e bgmrscionss o8 um il e e ool del B cosete
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Datos técnicos
FCL I H 3 " N KU B> S
Velocidad del ventilador H M L' H M4 L H M L H M L H M L H M L H M L H M L
Prestaciones en calefaccion
Instalacidn de 2 tubos B . : B S S S
Potencia térmica (70 “Ch (1 kW |400 295 222| / Al d 627 450 342) ' A 1734 447 332 F ! £ 1049 637 51% | I !
Caudal de agua (1) Lh [350 256 194 | / /| 549 3%4 300] / J J |64z 391 200| ;¢ / |9id 558 434 | J 7/
Pérdidas de carga () W |0 6 4 |/ F /|19 0 & |4 /il 10 6| F f f |4 17 2|4 i ¥
FPotencia térmica 45°Ch 2 KW [199 147 10| i dO1312 20 1,70 S i/ J 1345 223 165 f ! S O|522 317 25|/ I !
Caudal de agua (¥ Ih [ 345 354 192 i Jo 541 389 a5 i A 633 386 287 | F ! S| 905 550 448 | S i !
Pérdidas de carga 12y kfa 1] 5} 4 ! i AN O [ I i i P [V ) i ! A I I A || s i !
instalaciones de 4 fubos con intercambiador adicional _ i _ i i _ i i i _ _ i i
Potencia ténmica (65°C) @ kW [ 33219 174l f 4 0 (232106174 ¢ 5 v [apazoaa7s| ¢ 0 v (319251 20
Caudal de agua 13 Ih ! ! £1203 171 15 ! ! f 1203 171 152 F I O340 178 153 ¥ f RFE IR
Pérdidas de carga 3 kPa ! ! ! ¢ 7 ! ! ! a 7 5 [ i’ 127 5 ! ! f1e 12 10
Rendimientos en enfriamiento
Pot. irigoritera totale 50 kW (190 147 1,16)1.90 147 116300 2,25 1,79)277 208 165395 254 193,64 230 1,83[4.98 321 266 461 296 246
Po. frigorifera sersibile {5 KW 099 1,95 1,52[1,52 1,25 099240 1,78 1,39]2,24 1,66 1,30/3,16 1,82 1,382,091 1,62 130|381 224 1,87 353 2,08 1,73
Caudal de agua (5} Lh | 327 253 300|327 253 200|516 387 304|476 354 284 | 679 437 337|626 306 314|436 351 458 | 703 510 424
Pérdidas de carga 5 kPa |11,7 74 4B[127 & 52 76 115193187 11,2 74324 147 92 31,7 139 92 478 M6 155 /503 227 163
Ventilador
Wentilador Centrifugas n’ 1
Caudal de aire mih [ 600 410 300 [600 410 300 &00 410 300[600 410 300700 360 260700 360 260|440 500 380 [BBO 500 380
Miveles sonoros. ) ) )
Mivel de potencia sonora {3 dB(A) | 46 38 35 |46 38 33 4k 38 35 | 46 3B 35 53 39 35 | EER L 11 | Bl 47 41 6l 47 4
Mivel de presion sonora di(a) | 370 2 | 37 02 k37 M 36 |37 1% a4 30 26 [ 44 30 26 | 52 3B 32 R 38 31
Diimetro de los racores

Eateria estindar %] 34" 4" i EIEN 34" ETE N EIE N 4
Eateria adicional @ ! 12" ! 12" ! 12 { 172"
Bateria sobredimensionada 5] ! ! ! ! ! ! !
Caracteristicas eléctricas . . .

Potencia absashida W 4% 31 21 |45 31 M 45 31 M 45 31 1 7R 3x 33 | FF O3} X2 B3 37 2k B3 37 1A
Comiente absarbida A 0,33 0,12 0,32 1,22 0,33 .33 0,37 0,45
Conexipnes ebéciricas VIOV OOV IWEOWT OV NI WD OWT VIOV VT Ve V2 VT Ve R W Ve WV VT VeV W
Alimentacicn 230W-50Hz
FCL [ 72 [ 82 [ 84 [ 102 104 | 122 [ 124
Velocidad del ventilador | H M L[ H M L | H M L | H M L H M L | H M L | H M L
Prestaciones en calefaccion
Instalacion de 2 tubos
PPotencia témica (70°C) (1) kW [11,32 7,57 6,14 11,88 812 588 / [ [ [1773 11,71 830 / [  J [21,7514,731053] / /1 |
Caudal de agua M Ih 991 662 538 1039 710 514 | f / /| 1551 1025 726 | [ / /11903 1289 921 | / /!
Pérdidas de carga 1) kPa 42 30 14 | 26 13 7 i ! ! 25 12 [} ! i ! 42 1 11 ! ! !
Potencia témica 45°C) 2) kW [563 377 306(591 404 292 / / / |88 583 413 [ / /10,82 733 524 / / i/
Caudal de agua 2 I'h | 977 654 530 1025 FO01 507 | f ! /1530 1011 A6 |/ i / |1877 1271 909 | / ! !
Pérdidas de carga 2)  kPa 41 20 13 | 35 13 7 i ! ! 25 12 [} ! i ! 41 20 1 ! ! !
instalaciones de 4 tubos con intercambiador adicional
Potencia témica (63°C) 3) kW ! ! ! ! ! ! | 759 572 474| / ! ! 1893 653 527 f ! S 11,17 831 630
Caudal de agua 3 Ih /! ! / / ! F | BR4 500 414 | /! /1782 571 461 | ! / /| 977 727 551
Pérdidas de carga 13)  kPa ! ! ! ! ! ! 12 Fi 5 ! ! ! 16 9 ] ! ! i 25 14 9
'Rendimientos en enfriamiento
Pot. frigorifera totale 4) kW [545 332 281|600 404 2,80 600 404 280|900 589 405 720 491 3,50[11,00 751 536|880 621 457
Pot. frigorifera sensibile 4) kW [410 234 190|420 2,76 1,90 420 276 1,90 h6b 439 294 530 353 248|847 574 404 | 6,77 4,67 337
Caudal deagua 14 Ih | 938 571 484 1032 695 482 (1032 695 482 | 1547 1012 697 1238 845 602 1893 1292 921 (1513 1068 786
Pérdidas de carga 4) kPa | 57 233 173[347 17 88 (317 156 81| 43 20 102356 179 97 |60 302 164523 28 161
Ventilador
Ventilador Centrifugo n' | 1
Caudal de aire mih | 900 520 400 (1100 680 460 |IID[J 680 460 | 1350 830 560 1350 830 560 ]1}'50 1100 750 |1750 1100 750
Niveles sonoros )
Nive| de potencia sonora 15) dBiAl | B0 49 44 | 50 43 39 500 43 39 | 54 45 40 534 45 40 0 60 50 44 | 60 50 44
_Ni\'el depresién SO0 dBial | 51 40 35 41 34 in 41 a4 30 45 36 3145 3b 31 51 41 35 51 41 35
Diimetro de los racores
_Pmerhcia absorbida [6] 304 EE 34" 3/4" 34" Y 34"
Cormriente absorbida [6] ! ! 142" ! 1/ ! 12"
Conexiones eléctricas @ i i ! ! / ! !
Caracteristicas eléctricas )
Potencia absorbida W 110 58 50 | 150 80 45 | 150 80 45 | 155 80 50 155 80 50 (175 105 55 | 175 105 55
Corriente absorbida A 0,52 0,70 0,70 0,70 ] 0,70 0,75 0,75
Conexiones eléctricas M4 V2OV [ W4 VZ2OVT V4 VZOVT Ve W2 WT Ve VT VT Ve W2 VT Ve V2T
Alimentacion 230V~50Hz
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GRUNDFOS CATALOGO

TP, TPD, TPE, TPED, TPE2, TPE2 D,
TPE3, TPE3 D

Bombas circuladoras en linea
50 Hz

GRUNDFOSsS %%
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Curvas caracteristicas, 2 polos, PN 6, 10, 16
Wéaes la pagina 130 para curvas de rendimiento.
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Mata: Todas las cureas OH se aplican o hombas sencilas. Pana chtener mds infamacidn acarca de las condacionos 3 ka curea, wiase la pdging 117,
El drea sombreada muesina o rango de irabapo &e ks bombas TPE.
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KOOL Y 2 Serie 20.2

Rejillas de retorno (aletas fijas a 45°)

- ~  Descripcion

Modela 20-45, rejilla de aluminio, aletas fijas a 45°. Modelo
21-45, rejilla de chapa de acero, alatas fijas a 45°.

Acabados

——

—

— Aluminio anodizado en su color.
—_ Chapa de acero pintada en blanca RAL 9010,

Acabados espaciales bajo demanda

., A s .
p . Dimensiones sobre marco de
- oo - =
montaje
En &l manl,aja de re-jilla,«:-, sobra marca matalica, |a
bl d dimension de hueeo se correspande con la dimansian
+ nominal de las rejillas. Asi, una rejilla de 500 x 300,
M - 80w - ) =P pl‘EIGISELI'éI un hueco dea las mismas dimensionas.
L (b4 B & g o+ 5] i . .
\ wesncmasy ) Dimensiones sobre parametro
~ ~ para atornillar
| — ] En el monlaje sobre paramenta para alomillar, para
3 T, 4 e caleular la dimansion del huaoo libre, debard disminuirsa 5
E .' *"-'::"'L' mm, lanlo en Iarga coma an allo, la dimension nominal de

. — la rajilla. Asi para una rejilla da 500 = 300, el huaco dabera
sar dea 495 x 295,

Dimensiones de aleta

|\‘- el Ha0 o 20=280 _,-"
- ~ La I::ngilud maxima de aleta es da 490 mm, en caso de
R TILEE| N que la alata supera dicha dimension sa iran anadiando los
refuerzos gua saan NBCesarios, para que la alala nunca
:"l 3 I-;;;LL -LqLL_LL = '} SUpare la medida antariormente mancionada.
Jaugx. 25 .
LIl i Rejilla con compuerta de
il Lot regulacion
L s ) n e ) J
2045 H-FF o 20-45NFF Accionamientio dea la ragulaciﬁn por al frantal mediania un
s destomilladar,

Marco portafiltros

La rejilla pueds incorporar un marco porafillros bajo demanda, con malla de proteceidn. (Filtra no incluido).
Eslos marcos porafilros son los dnicos ulilizables en las rejillas 20-45-H-FF & 20-45-Y-FF, no pudisndo
ulilizarse los marcos metdlicos M.

Identificacion

En todas las descripciones de dimensidn de rejillas, se enlendera siempre que la primera dimension es la
lorgitud v la segunda la alura. L x H a5 la dimansidn da hoaco libre.

Cuanda la rejilla no incorpara marco melalico y es preparada para alornillar, la dimension del hueco serd L-5
mm % H-5 mm, axcepto an el modelo FF (portafiliros), que serda L+5 mm x H+5 mm.
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Tablas de seleccion (rejillas de retorno)

Serie 20.2

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI

COMILLAS

Tipos: 20.45-H, 20.45-H.0, 20-45.V, 20-45.V.0, 20 45-H-FF, 20-45.V.FF, 21-45-H, 21-45.V, 21.45-H.0, 2145.V.0




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CapiTuLO 3

3.5 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RITE

A continuacion, se justifica el cumplimiento exigido segun la normativa vigente, es decir, segun el RITE

0 Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios y de acuerdo a lo exigidoen la IT 1.2.3e IT 1.3.3.

a) Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (IT 1.2.4.1)

La potencia suministrada por las unidades de produccién de frio y calor se ajustan a la carga
méaxima simultanea de las instalaciones servidas, de acuerdo a lo indicado en el capitulo |

Resumen de cargas térmicas de esta Memoria.

Las unidades de produccion estan dispuestas en paralelo pudiendo independizarse entre si,
disponiendo de la posibilidad de su parcializacion a cargas parciales con una eficiencia préxima

a la maxima.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador de frio o calor se interrumpira también
el funcionamiento de los equipos directamente asociados con el mismo (bombas primarias), de

acuerdo a los enclavamientos asociados por el sistema de control centralizado.

Dada la seleccion de calderas de tipo condensacion de alta eficiencia cumplen con lo requerido

en el Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero en cuanto a su rendimiento.

Siendo la potencia nominal que instalar para la instalacion de calefaccion superior a 400 KW se
proyecta la instalacion de 2 calderas. La produccién de A.C.S. cuenta con caldera propia

adecuada a la demanda prevista.

Los quemadores de las calderas de calefaccion (potencia superior a 400 KW) son modulantes.
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El quemador de la caldera de produccion de A.C.S. (70 < 40 # 400 KW), dispone de una

regulacién de 2 marchas.

Dada la calidad del grupo frigorifico seleccionado su EER es de 2,63.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de los grupos frigorificos se mantendra constante
(7 °C) independientemente del nivel de carga de funcionamiento, gracias al control por

microprocesador integrado en los equipos.

Dada la capacidad de regulacion de tipo continuo de los grupos frigorificos se adaptaran

perfectamente a la carga del sistema con eficiencia superior a la de méxima carga.

Las unidades de produccion de frio condensadas por aire se dimensionan para una temperatura
exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C, no disponiendo control de presion
de condensacion dado que nunca funcionaran en modo frio con temperaturas exteriores menores

que el limite minimo marcado por el fabricante.

b) Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

Se aislaran todas las tuberias y accesorios en todo su recorrido mediante coquilla de espuma
elastomera de espesor igual al exigidoen la 1T 1.2.4.2.1.2 del RITE, tanto en su recorrido interior
como exterior a la intemperie, disponiendo de acabado de chapa de aluminio como proteccion

en su trazado exterior.

El aislamiento de tuberias de agua fria dispondrd de bafiera de vapor con resistencia total
superior a 50 MPa m5s/g (® > 7000).
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Igualmente los conductos de distribucién de aire, tanto de impulsion como de retorno de aire,
disponen del aislamiento exigido en la IT 1.2.4.2.2 estando debidamente protegidos mediante
acabado de chapa de aluminio en su recorrido al exterior, y cumplirdn un grado de estanqueidad

clase B.

Las baterias de refrigeracion de climatizadores se dimensionan con una velocidad frontal (v <

2,5 m/s) que no origina arrastre de gotas de agua.

Todos los elementos de la distribucion de aire se seleccionan cumpliendo que su caida de presion

méaxima no supere lo requerido en la IT 1.2.4.2.4.

La potencia especifica de los ventiladores de los sistemas de ventilacion y extraccion sera de
categoria SFP1 6 SFP2 (Wesp#750) y de categoria SFP3 0 SFP4 los de los sistemas de
climatizacién, teniendo los motores eléctricos correspondientes una eficiencia energética acorde
aloindicadoenlalT 1.2.4.2.6.

La eficiencia de los motores eléctricos de bombas y ventiladores cumple con lo exigidoen la IT
1.2.4.2.6.

Los trazados de los circuitos de tuberias permiten el aislamiento de cada subsistema, estando

perfectamente equilibrados mediante valvulas de regulacién y equilibrado.

c) Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)
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Todos los locales climatizados disponen de un control automatico individual para ajustar el

consumo de energia a las variaciones de la carga térmica.

Este control se realizara de forma progresiva mediante escalones (velocidades de ventiladores)

o de forma proporcional (valvulas de control), no empleandose controles tipo todo-nada.

Cada subsistema podra quedar, fuera de servicio cuando no esté ocupado, no afectando al resto.

Las valvulas de control automatico se seleccionan de manera que, el caudal méximo de proyecto
y con la valvula abierta, la pérdida de presion que se produce en ellas estd comprendida entre

0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

Se proyecta el control de la temperatura de impulsion de agua caliente en circuitos secundarios

en funcidn de las condiciones exteriores leidas por el sistema de control automatico centralizado.

Los ventiladores de mas de 5 m;/s disponen de un control del caudal de aire integrado en el

sistema de control.

Se controlaré las condiciones termohigrométricas de los ambientes actuando sobre las baterias
de refrigeracion y calefaccion de climatizadores y unidades terminales, humectadores de vapor
en climatizadores y unidades de tratamiento de aire primario de ventilacién, y sobre el caudal
de aire impulsado en los ambientes en los sistemas de caudal variable, clasificandose el sistema

de control como categoria THM-C4.

Los generadores de frio y calor tendran una secuencia de funcionamiento para atender la

demanda térmica con la maxima eficiencia.
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d) Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

La instalacion de aire acondicionado dispondré de dispositivo de medicion de su consumo
eléctrico mediante instalacion de analizadores de redes en cuadros eléctricos (ver proyecto de

electricidad).

Igualmente se contabilizara de forma diferenciada el consumo eléctrico de la central frigorifica.

Todos los equipos de la instalacion de aire acondicionado tendran registrado su funcionamiento
en el sistema de control automatico centralizado proyectado con lo que se dispondra del nimero

de horas de su funcionamiento.

De igual forma se controlara el nimero de arranques de los compresores del grupo frigorifico al

estar integrado su control interno en el sistema de control automatico centralizado.

e) Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)

Se aprovechara la capacidad de refrigeracion del aire exterior (free-cooling) en los sistemas de

climatizacion del tipo todo aire.

La velocidad frontal maxima en las compuertas de toma y expulsién de aire sera inferior a 6

m/s.

Se proyecta la instalacion de recuperadores de calor del aire expulsado al exterior, al superar
éste un caudal de 0,5 m3/s, instalando una seccion de enfriamiento adiabatico en la extraccion
de aire para mejora de su rendimiento en verano.
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La eficiencia y pérdida de carga del recuperador de calor cumple lo requerido en la

IT1.245.2.

Cada sistema se divide en subsistemas teniendo en cuenta la compartimentacion, su uso, su

ocupacion y su horario de funcionamiento.

f) Aprovechamiento de energias renovables (IT 1.2.4.6)

La produccién de agua caliente sanitaria en el Edificio se cubre parcialmente mediante
instalacion de paneles solares con la eficiencia exigida en el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CT DB HE).

g) Limitacion de utilizacion de energia convencional (IT 1.2.4.7)

No se emplea la energia eléctrica directa por efecto Joule en el sistema de calefaccion.

Los locales no habitables no disponen de climatizacion.

h) Seguridad en la generacion de frio y calor (IT 1.3.4.1)

Las calderas proyectadas disponen de la certificacion de conformidad con el Real Decreto
1428/1992 de 27 de Noviembre.
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Dispondran de detector de flujo para enclavar su funcionamiento con el de las bombas primarias

integrado en el sistema de control automatico.

Igualmente dispondra de detector de flujo el circuito primario de agua fria para enclavamiento

del funcionamiento del grupo frigorifico.

Las salas de maquinas proyectadas cumpliran con lo siguiente:

- Sus puertas tienen una permeabilidad no mayor a 1 I/s.m?3 bajo una presion diferencial de 100
Pa.

- Las dimensiones de las puertas de acceso son suficientes para permitir el movimiento sin

riesgo o dafio de los equipos que deben ser reparados fuera de la sala.

- Las puertas disponen de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan sido

cerradas con llave desde el exterior.

- Se instalara en el exterior de la puerta un cartel con la inscripcion “Sala de Maquinas

Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.

- No se dispone de ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales cerrados.

- Los elementos de cerramiento de la sala no permiten filtraciones de humedad.

- Las salas disponen de sistema de saneamiento para desaglie por gravedad.

- El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala de maquinas

esta situado en las proximidades de la puerta principal de acceso.
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El nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera superior a 200 lux con

una uniformidad media de 0,5 (ver proyecto de electricidad).

- Los motores y sus transmisiones contaran con elementos de proteccion contra accidentes

fortuitos del personal.

- Se dispondra de los espacios libres suficientes en el interior de la sala de maquinas para

permitir el movimiento de equipos, o parte de ellos, desde la sala al exterior o viceversa.

- Seré totalmente accesible la conexion entre calderas y chimeneas.

Se dispondra en el interior de la sala de maquinas de las indicaciones siguientes:

Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion.

(@]

o Nombre, direccion y numero de teléfono de la persona o entidad encargada del

mantenimiento de la instalacion.

o Direccion y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas proximo y del responsable

del edificio.

o Indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos.

o Plano enmarcado del esquema de principio de la instalacion.

- Lacentral térmica cuenta con pared débil de dimensiones adecuadas.

Se proyecta la instalacion de un sistema de deteccion de fugas y corte de gas. Los detectores

seran conformes a las normas UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN 61779-1 y UNE-EN
61779-4.
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La altura libre de la sala de maquinas supera 2,50 m no existiendo obstaculos y tuberias sobre

calderas a menos de 0,5 m.

Las calderas disponen lateralmente de méas de 0,5m de espacio libre, pudiendo abrir su puerta
sin necesidad de desmontar el quemador y existiendo mas de 0,7 m entre el fondo de la caja de
humos y la pared de la sala. El espacio libre en su parte frontal es superior a la profundidad de

la caldera.

Se dispondra de los necesarios huecos de ventilacion natural de la sala de calderas a nivel

superior o inferior de acuerdo a normas.
Las chimeneas de evacuacion de los productos de combustion llegaran hasta

cubierta del edificio, disponiendo cada caldera de su propio conducto de evacuacion. Se disefia
su dimensionamiento de acuerdo a normas UNE-EN 13384-1, UNE-EN 13384-2 y UNE
123001.

Las chimeneas disponen de un registro en su parte inferior para permitir la eliminacion de

residuos solidos y liquidos.

Las chimeneas estan construidas en acero inoxidable, resistente a la accion agresiva de los

productos de la combustion y la temperatura.

i) Seguridad en las redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de 3 KW se
efectan mediante elementos flexibles.
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La alimentacion y llenado de los circuitos hidraulicos disponen de desconector para evitar el
reflujo de forma segura a la red pablica en caso de caida de presion de ésta, instalandose antes
de este dispositivo una valvula de corte, un filtro y un contador de agua. Igualmente se instalara
un presostato conectado al sistema de control automatico para gestion de alarmas y parada de

los equipos.

El diametro de la conexion de alimentacion es acorde a lo exigido en 1T 1.3.4.2.2 (DN-32 para
calor y DN-40 para frio al ser P > 400 KW).

Se dispondra igualmente una valvula de seguridad tarada a una presién igual a la maxima de

servicio méas 0,2 a 0,3 bar, y un dosificador volumétrico de producto anticorrosivo al circuito.

Se disefian los puntos de vaciado parcial necesarios en la red de tuberias.

El vaciado total de cada instalacion se situara en el punto mas bajo disponiendo de valvula de
corte de diametro acorde a lo exigido en IT 1.3.4.2.3 (DN-40 para calor y DN-50 para frio al ser
P> 400 KW), siendo visible el paso del agua hasta el desagtie. Estas valvulas no dispondran de

maneta para evitar maniobras accidentales.

Los puntos altos de los circuitos hidraulicos dispondran de dispositivos automaticos o manuales

de purga de aire.

Se proyecta la instalacion de depdsitos de expansion de tipo cerrado para cada sistema disefiados
de acuerdo a norma UNE 100155, que dispondran de valvula de seguridad cuya descarga estara

conducida a un lugar seguro siendo visible.
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No se proyecta la instalacion de valvulas de retencion de clapeta.

Todos los circuitos hidraulicos disponen de filtros con una luz como méximo de 1 mm, asi como

previos a las valvulas automaticas de control.

Los circuitos frigorificos soportaran la presion establecida por el fabricante estando

dimensionados de acuerdo a lo establecido por éste.

Los conductos metalicos de distribucion de aire cumplen lo exigido en la norma UNE-EN 12237
y los conductos de plancha de fibra de vidrio lo determinado en lanorma UNE-EN 13403, siendo
en ambos casos su revestimiento interior el adecuado para poder realizar las operaciones de

higienizacion establecidas en la norma UNE 100012.

El disefio de la red de conductos cumplira, en cuanto a velocidades y presiones de aire, con lo
establecido en las normas UNE-EN 12237 y UNE-EN 13403.

La conexion de conductos a unidades terminales se realiza mediante manguitos flexibles.

Las unidades terminales de tratamiento de aire elementos dispondran de elementos de

aislamiento en su conexidn al circuito de fluido portador de energia.

J) Seguridad de proteccion contra incendios (IT 1.3.4.3)

Las instalaciones proyectadas cumplen la reglamentacion exigida de proteccion contra incendios

(ver proyecto de Proteccién Contra Incendios).
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k) Seguridad de utilizacion (1T 1.3.4.4)

No existen superficies con posibilidad de contacto accidental con temperatura superior a 60 °C,

excepto emisores de calor que tendran una temperatura menor de

80 °C.

Todos los equipos proyectados estan situados de forma que sea posible su limpieza,
mantenimiento y utilizacion, estando todos los elementos de medida, control, proteccion y

maniobra en lugares visibles y facilmente accesibles.

Los equipos o aparatos instalados en falsos techos son perfectamente registrables, dado que éstos

son desmontables sin necesidad de recurrir a herramientas.

Se proyecta la instalacion de elementos de medida suficientes para la supervision de todas las
magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma fundamental en el

funcionamiento de los sistemas.

De acuerdo a lo reflejado en el esquema de principio de la instalacién de aire acondicionado,

existen los siguientes equipos de medida :

- Termometros en colectores de impulsion y retorno.

- Manometros en vasos de expansion.

- Termometros en impulsion y retorno de cada circuito secundario.
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Manometros para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion e impulsion de bombas.

- Pirébmetro en cada chimenea.

- Termometros y manometros en entrada y salida de cada circuito de intercambiadores de calor.

- Termometros en entrada y salida de agua de baterias de climatizadores.

- Puntos de toma para lectura de magnitudes relativas al aire antes y después de las baterias de

climatizadores.

- Puntos de lectura de temperatura de aire antes y después de recuperadores de calor.

- Lectura permanente, a través del sistema de control centralizado, de las temperaturas en
impulsion, retorno y aire exterior de climatizadores.

I) Manual de uso y mantenimiento (IT 3.3)

Proyectandose una instalacion de potencia térmica > 70 KW deberan realizarse las siguientes

operaciones de mantenimiento preventivo con la periodicidad sefialada:

OPERACION PERIODICIDAD

t
Limpieza de evaporadores

Limpieza de condensadores

m
Comprobacion de estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos
Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas. 2t
Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea. 2t
. . m
Limpieza del quemador de la caldera.
m

Revision del vaso de expansion.
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m
Revision de los sistemas de tratamiento de agua.
Comprobacion de material refractario. 2t
e . . m
Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera.
. . t
Revisidn general de calderas de gas.
. . . . m
Comprobacion de niveles de agua en circuitos
e . . . ’ t
Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias
Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion 2t
. . m
Comprobacion de tarado de elementos de seguridad
Revisién y limpieza de filtros de agua 2t
Revisidn y limpieza de filtros de aire m
. e ’ . . s . t
Revisién de baterias de intercambio térmico
. .7 . . . . m
Revisidn de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo
Revision y limpieza de aparatos de recuperacién de calor 2t
Revision de unidades terminales agua-aire 2t
Revisién de unidades terminales de distribucidn de aire 2t
. .7 . . . . e . t
Revisidn y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire
Revisién de equipos auténomos 2t
. e . m
Revision de bombas y ventiladores
e . . . . . m
Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria
e . . Iy . t
Revisidn del estado del aislamiento térmico
Revisién del sistema de control automatico 2t

Instalacion de energia solar térmica
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NOTA:

= s:unavez alasemana.

= m: una vez al mes, la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afio)

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la mismay otra a la mitad del periodo de
uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.
*: De acuerdo a lo establecido en el CTE DB HE.

3.6 NORMATIVA DE APLICACION

El proyecto cumple en todo momento con toda la normativa exigida. Esta se presenta a continuacion:

e Real Decreto 178/2021 por el cual se modifica el Real Decreto 1027/2007 por el cual se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Normas UNE para climatizacién, equipos, conductos, tuberias, calefaccién, etc.

e Normas DIN para dimensionamiento de tuberias y conductos.

e Real Decreto 2014/61 sobre actividades molestas. Insalubres, nocivas y peligrosas.

e Real Decreto 865/2003 por el cual se establecen los criterios higiénicos-sanitarios.

e Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera.

e Real Decreto 2060/2008 por el cual se establece el reglamento de equipos a Presion y sus
Instrucciones Técnicas complementarias.

e Normas tecnoldgicas de la Construccion (NTE).

e Real Decreto 314/2006 por el cual se establece el Codigo Técnico de la Edificacion.
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Capitulo 4. PRESUPUESTO
(o]

: DESCRIPCION Uds. Venta€/ud Venta Tot. €
orden
1 Climatizaciony ventilacion
1.1 Equipos de frio y calor
1.1.1 Climatizador de aire primario 2 26.800,00 53.600,00 €

Climatizador Airlan- Modelo TN 6 del tipo 3-Con
bateria calefacidn y unidad version potenciada.
Caudal nominal de aire aportado -> 13400 m”*3/h.
POtencialidad frigorifica con bateria 4 filas: 70,7 kW.
Potencialidad térmica con bateria 4 filas: 162,9 kW.
Estructura de perfiles de aluminio con taponamiento
mediante paneles sandwich de acero galvanizado.
Dimensiones: 1822x828x1984 (mm)
1.1.2  Caldera 1 14.565 14.565,00 €
Caldera EuroCondens GME 1-125. Grupos modulares
GME para su instalacién en el exterior (cubierta).
Potencia util ->165,8 kW. Inlcuye colectores
hidradlicos y de gas, vaso de espansion de seguridad,
terminales de evacuacion de humos, cuadro
eléctrico, sonda exterior y accesorios para gestion de
calderas.
1.1.3  Equipo refrigerador 1 11.3250 113.250,00 €

Planta enfriadora INTARCON. Modelo FULL INVERTER
R-290. Serie MWW-FD-5 3755 con compresor
semihermético (375i). Alimentacion 400 V 50 Hz.
Potencia frigorifica->568 kW. Refrigerante: propano
(R290).

1.1.4 Fancoil1 69 601,58 41.509,02 €

Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 34.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
convalvula interior de tres vias de serie. Instalacion
en falso techo. Potencia térmica:1,96 kW. Potencia
frigorifica total: 1,47 kW. Potencia frigorifica sensible:
1,25 kW.

1.1.5 Fancoil 2 89 641,03 57.051,67 €
Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 38.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
convalvula interior de tres vias de serie. Instalacion
en falso techo. Potencia térmica:1,96 kW. Potencia
frigorifica total: 2,08 kW. Potencia frigorifica sensible:
1,66 kW.
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1.1.6

1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11

1.1.12

Fancoil 3
Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 44.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
con valvula interior de tres vias de serie. Instalacion
en falso techo. Potencia térmica:2,04 kW. Potencia
frigorifica total: 2,30 kW. Potencia frigorifica sensible:
1,62 kW.
Fancoil 4
Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 64.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
con valvula interior de tres vias de serie. Instalacion
en falso techo. Potencia térmica:2,51 kW. Potencia
frigorifica total: 2,96 kW. Potencia frigorifica sensible:
2,08 kW.
Fancoil 5
Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 84.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
con valvula interior de tres vias de serie. Instalacién
en falso techo. Potencia térmica:5,72 kW. Potencia
frigorifica total: 4,04 kW. Potencia frigorifica sensible:
2,76 kW.
Fancoil 6
Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 104.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
con valvula interior de tres vias de serie. Instalacion
en falso techo. Potencia térmica:6,53 kW. Potencia
frigorifica total: 4,91 kW. Potencia frigorifica sensible:
3,53 kW.
Fancoil 7

Fancoil AIRLAN del tipo cassette. Modelo FCL 124.
Instalacion de 4 tubos con intercambiador adicionaly
convalvula interior de tres vias de serie. Instalacion
en falso techo. Potencia térmica:8,31 kW. Potencia
frigorifica total: 6,21 kW. Potencia frigorifica sensible:
4,67 kW.

Bomba circuladora 1
Bomba circuladora GRUNDFOS TP 50-120. 2 polos.
Directamente conectada a la red. Motor
convencional. Monocelulares, centrifugas en linea
con cierre mecanico. Velocidad de funcionamiento
del motor->3000 r.p.m.
Bomba circuladora 2

Bomba circuladora GRUNDFOS TP 50-160.
Directamente conectada a la red. Motor
convencional. Monocelulares, centrifugas en linea
con cierre mecanico. Velocidad de funcionamiento
del motor->3000 r.p.m.
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1.1.13

1.1.14

1.1.15

1.1.16

Bomba circuladora 3

Bomba circuladora GRUNDFOS TP 50-180.
Directamente conectada a la red. Motor
convencional. Monocelulares, centrifugas en linea
con cierre mecanico. Velocidad de funcionamiento
del motor->3000 r.p.m.

Bomba circuladora 4

Bomba circuladora GRUNDFOS TPE 25-90 R. 2 polos.
Directamente conectada a la red. Motor controlado
electronicamente. Monocelulares, centrifugas en
linea con cierre mecanico. Velocidad de
funcionamiento del motor->3000 r.p.m.

Bomba circuladora 5

Bomba circuladora GRUNDFOS TPE 32-120. 2 polos.
Directamente conectada a la red. Motor controlado
electronicamente. Monocelulares, centrifugas en
linea con cierre mecanico. Velocidad de
funcionamiento del motor->3000 r.p.m.

Bomba circuladora 6

Bomba circuladora GRUNDFOS TPE 100-120. 2
polos. Directamente conectada a la red. Motor
controlado electronicamente. Monocelulares,
centrifugas en linea con cierre mecanico. Velocidad
de funcionamiento del motor->3000 r.p.m.

2 5300

12 1895

2 3420

2 7560

10.600,00 €

22.740,00€

6.840,00 €

15.120,00 €

SUBTOTAL 1

463.807,16 €

1.2

Distribucion del aire

121

1.2.2

1.2.3

124

Conducto rectangular en plancha de acero
galvanizado clase B3. Incluye toda la longitud del
sistema de conductos de la instalacion (en m*2)

Rejillas 1, 200x100

Rejilla de retorno KOOLAIR Serie 20.2. Modelo 20-45
de aluminio con dimensiones->200x100. Aletas fijas
a 45°. Acabados con aluminio anodizado. Chapa de

acero pintada en blanco. Caudal maximo->50 m”3/h

Rejillas 2, 200x150

Rejilla de retorno KOOLAIR Serie 20.2. Modelo 20-45
de aluminio con dimensiones->200x150. Aletas fijas
a 45°. Acabados con aluminio anodizado. Chapa de
acero pintada en blanco. Caudal maximo->90 m”3/h
Rejillas 3, 300x250

Rejilla de retorno KOOLAIR Serie 20.2. Modelo 20-45
de aluminio con dimensiones->300x250. Aletas fijas
a 45°. Acabados con aluminio anodizado. Chapa de
acero pintada en blanco. Caudal maximo->500
m*3/h
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1735 35,93

158 22,46

47 24,4

28 45,34

62.347,89€

3.548,68 €

1.146,80 €

1.269,52 €
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1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

Rejillas 4, 350x300

Rejilla de retorno KOOLAIR Serie 20.2. Modelo 20-45
de aluminio con dimensiones->350x300. Aletas fijas
a 45°. Acabados con aluminio anodizado. Chapa de
acero pintada en blanco. Caudal maximo->800
m*3/h

Rejillas 5, 400x200

Rejilla de retorno KOOLAIR Serie 20.2. Modelo 20-45
de aluminio con dimensiones->400x200. Aletas fijas
a 45°, Acabados con aluminio anodizado. Chapa de
acero pintada en blanco. Caudal maximo->300
m*3/h

Compuerta cortafuego 1

Compuerta cortafuego TROX con carcasa
galvanizada. Series FKA2-EU. Dimensiones 700x400.
Caudal maximo de aire->6000m*~3/h

Compuerta cortafuego 2

Compuerta cortafuego TROX con carcasa
galvanizada. Series FKA2-EU. Dimensiones 700x500.
Caudal maximo de aire->8000m*~3/h

Compuerta cortafuego 3

Compuerta cortafuego TROX con carcasa

galvanizada. Series FKA2-EU. Dimensiones 600x500.

Caudal maximo de aire->7000m”3/h

Compuerta cortafuego 4

Compuerta cortafuego TROX con carcasa
galvanizada. Series FKA-EU. Dimensiones 250x200.
Caudal maximo de aire->400m*3/h

Difusor impulsion rotacional 1

Difusor rotacional de aleta curvilinea de chapa de
aceroy acabado en blanco, insertado en placas
cuadradas para su facil adaptacion. KOOLAIR. Serie
40.3. Modelo DAFC-160 Caudal maximo->50 m”3/h.
Pérdida de carga->7 Pa

Difusor impulsion rotacional 2

Difusor rotacional de aleta curvilinea de chapa de
aceroy acabado en blanco, insertado en placas
cuadradas para su facil adaptacion. KOOLAIR. Serie
40.3. Modelo DAFC-200 Caudal maximo->100
m~*3/h. Pérdida de carga->10 Pa

20

12

160

48

56,37

59,45

222,56

202,56

189,56

85,99

95

115

1.127,40€

59,45€

890,24 €

405,12 €

379,12 €

1.031,88€

15.200,00 €

5.520,00 €

SUBTOTAL 2

92.926,10 €

1.3

Distribucion de agua

1.3.1

Tuberia de acero

175

188

12,07

2.269,52 €
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1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1.3.8

1.3.9

1.3.10

1.3.11

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052
(1985 -vigente). DN10 (3/8") con unionesy
accesorios soldados.No galvanizados.

Tuberia de acero

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052
(1985 -vigente). DN15 (1/2") con unionesy
accesorios soldados.No galvanizados.

Tuberia de acero

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052
(1985 -vigente). DN20 (3/4") con unionesy
accesorios soldados.No galvanizados.

Tuberia de acero

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052

(1985 -vigente). DN25 (1") con uniones y accesorios

soldados.No galvanizados.
Tuberia de acero

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052
(1985 -vigente). DN32 (1 1/4") con uniones 'y
accesorios soldados.No galvanizados.

Tuberia de acero

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052
(1985 -vigente). DN40 (1 1/2")con unionesy
accesorios soldados.No galvanizados.

Tuberia de acero
Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052

(1985 -vigente). DN50 (2") con uniones y accesorios

soldados.No galvanizados.
Tuberia de acero

Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052
(1985 -vigente). DN65 (2 1/2") con uniones 'y
accesorios soldados.No galvanizados.

Tuberia de acero
Tuberia de acero negro estirado, segun UNE 19052

(1985 -vigente). DN8O0 (3") con uniones y accesorios

soldados.No galvanizados.

Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 3/8"
Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 1/2"
Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

176

278

331

326

293

381

12

27

51

11,8

12,07

13,88

17,31

19,62

23,9

27,31

32,83

38,72

13,775

16,35

3.357,39€

4.589,56 €

5.643,58 €

5.743,36 €

9.109,49€

327,72 €

886,41 €

1.974,72 €

193,42 €
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1.3.12 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 3/4" 112 18,775 2.106,18 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.13 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 1" 128 20,425 2.613,17€

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.14 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 1 1/4" 242 41,175 9.953,23 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.15 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 1 1/2" 360 42,0125 15.130,80 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.16 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 2" 12 43,3125 519,75 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.17 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 2 1/2" 27 46,1125 1.245,04 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.18 Coquillas de aislamiento flexible exterior AF 3" 51 49,6125 2.530,24 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.19 Coquillas de aislamiento flexible exterior AC 3/8" 188 13,775 2.590,11€
Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad delvalor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX
1.8.20 Coquillas de aislamiento flexible exterior AC 1/2" 266 16,35 4.354,50 €
Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad delvalor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX
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1.3.21 Coquillas de aislamiento flexible exterior AC 3/4" 218 18,775 4.101,96 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.22 Coquillas de aislamiento flexible exterior AC 1" 198 20,425 4.045,99 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

1.3.23 Coquillas de aislamiento flexible exterior AC 1 1/4" 51 24,6125 1.255,24 €

Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a
permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX
1.3.24 Coquillas de aislamiento flexible exterior AC 1 1/2" 21 28,2125 592,46 €
Coquillas de aislamiento flexible tipo espuma
elastomérica con grados de proteccién a

permeabilidad del valor superior a 7000 AF de
ARMSTRONG. Modelo ARMAFLEX

SUBTOTAL 3 85.133,84 € |
| 1.4 | Valvuleria |
1.4.1 Valvula de Bola de laton 3/8" 5 20,5 102,50 €
1.4.2 Valvula de Bola de laton 1/2" 5 41 205,00 €
1.4.3 Valvula de Bola de laton 3/4" 264 45,88 12.112,32 €
1.4.4 Valvula de Bola de laton 1" 4 53,84 215,36 €
1.4.5 Valvula de Bola de laton 1 1/4" 8 68,62 548,96 €
1.4.6 Valvula de Bola de latén 1 1/2" 8 125,1 1.000,80 €
1.4.7 Valvula de Mariposa 3" 16 245 3.920,00 €
1.4.8 Filtro de agua 3/4" 264 90 23.760,00 €
1.4.9 Filtro de agua 3/8" 5 30 150,00 €
1.4.10 Filtro de agua 1/2" 2 60 120,00 €
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14.11 Filtro de agua 1" 1 120 120,00 €
1.4.12 Filtro de agua 1 1/4" 2 150 300,00 €
1.4.13 Filtro de agua 1 1/2" 2 180 360,00 €
1.4.14 Filtro de agua 3" 4 270 1.080,00 €
1.4.15 Valvula de Regulacién micrométrica 3/4" 264 84 22.176,00 €
1.4.16 Valvula de Regulacién micrométrica 3/8" 5 40 200,00 €
1.4.17 Valvula de Regulacién micrométrica 1/2" 2 84 168,00 €
1.4.18 Valvula de Regulacién micrométrica 1" 1 130 130,00 €
1.4.19 Valvula de Regulacién micrométrica 1 1/4" 2 162 324,00 €
1.4.20 Valvula de Regulacién micrométrica 1 1/2" 2 176 352,00 €
1.4.21 Valvula de Regulacién micrométrica 3" 4 610 2.440,00 €
1.4.22 Valvula de Retencion 1/2" 1 25 25,00€
1.4.23 Valvula de Retencion 1" 261 57,56 15.023,16 €
1.4.24 Valvula de Retencion 1 1/4" 2 68,7 137,40 €
1.4.25 Valvula de Retencion 1 1/2" 2 125,3 250,60 €
1.4.26 Valvula de Retencion 3" 4 349,14 1.396,56 €
1.4.27 Llenado de red de agua caliente 1 1500 1.500,00 €
1.4.28 Llenado de red de agua fria 1 1500 1.500,00 €
1.4.29 Manometros diferenciales (1 por bomba) 20 100 2.000,00 €
1.4.30 Termémetro vgrticgl articuladol(ida y retorno de 10 75 750,00 €
circuitos de tuberias)
1.4.31 Manguito elastico antivibratorio. Diametro 15 mm. 1 30,06 30,06 €

(1/2")
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1.4.32 Manguito elastico annw(blr"a;torlo. Diametro 25 mm. 261 33,06 8.628,66 €
1.4.33 Manguito elastico ant|V|brat"or|o. Diametro 32 mm. (1 5 35,14 70,28 €
1/4")
1.4.34 Manguito elastico ant|V|brat"or|o. Diametro 40 mm. (1 5 43 86,00€
1/2")
1.4.35 Manguito elastico antlvgr"e;torlo. Diametro 80 mm. 4 134,49 537.96 €
| SUBTOTAL 4 101.720,62€ |
| 1.5 Gestion y control del sistema |

1.5.1

Sistema de control centralizado 1

Incluye todo el puesto central, bus de vehiculacién,
procesadores de control, asi como equipos auxiliares
y resto de equipos y sondas de control para el
sistema.

99.263,73  99.263,73€

SUBTOTAL 5

| 99.263,73¢]|

El presupuesto total del proyecto es de OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS
CINCUENTA'Y UNO CON CUARENTA'Y SEIS EUROS.
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Capitulo 5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 CONDICIONES GENERALES (G)

G.11.

FINALIDAD DEL PLIEGO

Tiene por finalidad el presente pliego la determinacion y definicion de los siguientes

conceptos:

1)

2)

3)

4)

5)

Extension de los trabajos a realizar por el instalador y por lo tanto, plenamente incluidos

en su oferta.

Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacion, no relacionados
explicitamente en el presupuesto pero que, por su logica aplicacién, quedan incluidos

en el suministro del instalador.

Calidad y forma de instalacion de los diferentes equipos y elementos primarios y

auxiliares.

Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales

provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones.

Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje 0 en su

funcionamiento conjunto.

Es de total competencia del instalador y por lo tanto queda incluido en el precio ofertado, el

suministro de todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y, en general,

aquellos conceptos necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones,

tal y como se describen en la memoria, son representados en planos, quedan relacionados de

forma basica en el presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones

técnicas.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto: Memoria, Presupuesto, Planos y

Pliego de Condiciones Técnicas, forman todo un conjunto. Si fuese advertida o existiese una
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posible discrepancia entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion serd la que

determine la Direccion Facultativa.

Cualquier exclusion incluida por el instalador en su oferta y que difiera de los conceptos
expuestos en los parrafos anteriores, no tendréd ninguna validez, salvo que en el contrato, de

una forma particular y explicita, se manifieste la correspondiente exclusion.

Es de responsabilidad del instalador el cumplimiento de la normativa oficial vigente al
respecto del proyecto. Si en el mismo existiesen conceptos ocultos que se desviasen 0 no
cumpliesen las mismas, es obligacion del instalador comunicarlo a la Direccion Técnica y
Propiedad en la forma que se describird méas adelante y, en ningun caso, efectuar un montaje
0 un suministro que contravenga la normativa. Son extensivos también a los trabajos del
instalador la gestion y confeccion de toda la documentacion técnica necesaria para su
tramitacion ante los diferentes Organismos Oficiales con el objeto de obtener todos los
permisos requeridos de acuerdo a la legislacion, no pudiéndose proceder a una recepcion

provisional si todo lo anterior no estuviese debidamente cumplimentado.

Es por tanto responsabilidad del instalador la presentaciéon en tiempo, modo y forma de la

documentacion mencionada, asi como la consecucion de los permisos.

En general solamente quedan excluidos de realizacion por parte del instalador los conceptos

que responden a actividades de albafileria, resumidos en los siguientes puntos:
1)  Bancadas de obra civil para maquinaria.

2)  Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas, necesarios para el

montaje de las instalaciones.

3)  Proteccion de canalizaciones, cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta proteccion
se refiere al mortero de cemento y arena u hormigon para proteger las mencionadas

canalizaciones del transito de la obra.

4)  Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero

correspondiente.

183



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CAPITULO S

5)  Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o
albafileria para la distribucion de las diferentes canalizaciones. Asi mismo queda
excluido el recibido del correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc., en los huecos
abiertos. Es, sin embargo, competencia del instalador el correspondiente elemento a
recibir en la obra civil, bien sea marco, bastidor, etc., y la determinacion de los huecos

en la forma y modo que se indicara mas adelante.

6) Recibido de soporteria de instalaciones, siempre que en los mismos se utilice material
de construcciéon. Cuando el recibido pueda efectuarse por un tipo mecénico como
disparos, taladros, etc. serd a costa del instalador. La soporteria siempre sera a costa del

instalador.

7) Ayudas de estricto peonaje y maquinaria para carga y descarga y elevacion de
materiales hasta el lugar de ejecucion.

8)  En general cualquier tipo de albafiileria necesaria para el montaje de las instalaciones.

G.1.3. CONCEPTOS NO COMPRENDIDOS

9)  Suministro de agua y electricidad necesarios para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos todo lo anterior se entiende excluido, salvo que en el

contrato, de forma concreta o explicita, se incluya cualquiera de los puntos anteriores.

G.1.4. COORDINACION

El instalador coordinaréd y pondréa los medios necesarios para que esta coordinacion tenga la
efectividad consecuente, tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o

instaladores de otras especialidades que concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo tanto pueda ser
conflictiva la delimitacion de la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes
a cada uno, el instalador se atendra al dictamen que sobre el particular indique la Direccion

de obra.
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Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro del acabado
arquitectonico del edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes y soporterias,
de forma que respeten las lineas geométricas y planimétricas de suelos, techos, falsos techos,

paredes y otros elementos de construccion e instalaciones conjuntas.

Todos los materiales acopiados 0 montados deberan estar suficientemente protegidos al objeto
de que sean evitados los dafios que les puedan ocasionar, agua, basura, sustancias quimicas,
mecanicas y, en general, afectaciones de construccion u otros oficios, reservandose la
Direccion el derecho a eliminar cualquier material que por inadecuado acopiaje, bien en

almacén o montado, juzgase defectuoso.

A la terminacién de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza general y
eliminacién del material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los
elementos montados o de cualquier otro concepto relacionado con su trabajo, no siendo causa
justificativa para la omision de lo anterior la afectacion del trabajo de otros oficios 0 empresa

constructora.

Tanto la Direccion de obra como la Propiedad podra realizar todas las revisiones o
inspecciones, tanto en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos correspondientes con esta instalacion,
pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o parciales, segun los criterios que la

Direccién dictamine al respecto.

Si para la verificacion de calidad o capacidad de un material o equipo fuese necesario la
asistencia a pruebas o ensayos fuera de la obra, tanto el coste de los ensayos como el

desplazamiento de la Direccion al lugar donde se realicen, seran a costa del instalador.

So6lo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes

causas.

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la

instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o, en todo caso, sea
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disminuido, no repercutiendo en ningun caso este cambio con compensacion de otros

materiales.

b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y, consecuentemente, variacion de su
instalacion correspondiente. En este caso la variacion de instalaciones sera
exclusivamente la que defina la Direccion de obra o, en su caso, el instalador con la
aprobacion de aquella. Al objeto de matizar este apartado se indica que se entienden
modificaciones importantes en la funcion o conformacion de una zona amplia del
edificio. Las pequefias variaciones debidas a los normales movimiento de obra quedan
incluidos en el precio del instalador.

Cualquier elemento, maquina, material y, en general, cualquier concepto en el que pueda
ser definible una calidad, sera el indicado en el proyecto, bien determinado por una marca
comercial o por una especificacion concreta. Si no estuviese definida una calidad, la

Direccion podré elegir la que corresponda en el mercado a niveles de primera calidad.

Si el instalador propusiese una calidad similar, exclusivamente la Direccion de obra definira
si es 0 no similar, por lo que todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el
presupuesto o proyecto debera haber sido aprobado por escrito por la Direccion de obra para
su instalacién, pudiendo ser eliminado por tanto, sin ningun perjuicio para la Propiedad, si no

fuese cumplido este requisito.

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es
prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacién de obligado
cumplimiento que afecte a su instalacion, bien sea de indole nacional, autonémico, municipal,
de Compaifiias o, en general, de cualquier ente que pueda afectar a la puesta en marcha legal
y necesaria para la consecucion de las funciones del edificio, siendo por tanto competencia y
responsabilidad del instalador la previa revisiéon del proyecto antes de que realice ningin
pedido ni que ejecute ninglin montaje y su denuncia a la Direccion y Propiedad de cualquier
concepto no compatible con la reglamentaciéon exigida. Esta comunicacién debera ser

realizada por escrito y entregada en mano a la Direccion de obra.
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Los materiales, equipos y trabajos precisos para identificar la instalacion a la reglamentacion
de obligado cumplimiento no supondran ningun sobre costo sobre la cifra contratada con el
instalador. Si ademas fuese preciso reformar la instalacion montada por incumplimiento de la
reglamentacion, no sélo los trabajos de reforma y nuevos materiales y equipos seran
totalmente a cargo del instalador, sino también los dafios y perjuicios que los mismos puedan
ocasionar a la obra. Por todo ello el instalador, previa a ala realizacién de ningiin montaje o
pedido de materiales, debera haber presentado y conformado la documentacion precisa en los
organismos y entidades pertinentes.

En ningun caso el instalador podra justificar incumplimiento de normativas por identificacion

de proyecto o por instrucciones directas de la Direccion de obra.

El instalador debe preparar todos los planos, tanto de taller como de montaje, necesarios,
mostrando en detalle las caracteristicas de construccion precisas para el correcto montaje de
los equipos y redes por sus montadores para pleno conocimiento de la Direccion y de los
diferentes oficios y empresas constructoras que concurren en la edificacion. Entre otros
puntos los mencionados planos deben determinar la situacion exacta de bancadas, anclajes,
huecos, soportes, etc y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no entorpecer
el programa general de construccion y acabado, bien sea por zonas o bien sea general.
Independiente de lo anterior el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos, trazados y,
en general todas aquellas sefializaciones necesarias, tanto para sus montadores como de otros

oficios 0 empresas constructoras.

Segun se ha indicado en puntos anteriores, es asi mismo competencia del instalador la
presentacion de los escritos y planos correspondientes para la legalizacion de su instalacion
ante los diferentes entes u organismos. También es obligacién del instalador la realizacion del
disefio del plano base de su instalacién, en colores, para la realizacion del panel sinéptico del

cuadro eléctrico, todo ello segun instrucciones de la Direccion de obra.

Asi mismo, al final de la obra, el instalador debera entregar unos planos de construccién y
diferentes esquemas de funcionamiento o conexionado necesarios para que en el futuro haya
una determinacion precisa de como es su instalacion, tanto en sus elementos vistos como

ocultos, con especial atencion a las verticales y su identificacion en patinillos.
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Cualquier documentacion grafica generada por el instalador sélo tendra validez si esta visada
por la Direccidn de obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevara de
ningn modo al instalador de la responsabilidad de errores y de la correspondiente necesidad

de comprobacion y reparacion de planos por su parte.

Toda la documentacion grafica referida en este capitulo sera realizada por disefio asistido por
ordenador en el sistema que previamente determine la Propiedad o Direccion de obra,

debiendo entregar en su momento dos copias de los diferentes disquetes generados.

Tanto los componentes de la instalacion como su montaje y funcionamiento deben quedar
garantizados por un afio, como minimo, a partir de la recepcién provisional y, en ningun caso,

esta garantia cesara hasta que sea realizada la recepcién definitiva.

Es facultad exclusiva y determinante de la Direccion de obra:

El criterio de inclusion en garantia del defecto manifestado.

La necesidad de renovacién o reparacion del material afectado.

La extension del concepto de garantia a posibles dafios y perjuicios.

—  Ladeterminacién de defectos ocultos decenales.

Consecuentemente con lo anterior, Propiedad e Instalador se someteran al criterio de la

Direccién de obra a este particular.

La interpretacion del proyecto corresponde en primer lugar al Ingeniero autor del mismo o,
en su defecto, a la persona que ostente la Direccion de obra. Se entiende el proyecto en su
ambito total de todos los documentos: Memoria, Planos, Presupuesto y Pliego de Condiciones
Técnicas, quedando por tanto el instalador enterado por este pliego de condiciones técnicas
que cualquier interpretacion del proyecto para cualquier fin y entre otros para una aplicacion

de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o Director) indicadas anteriormente.
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5.2 CONDICIONES TECNICAS (CT)

CT2.1.

MATERIALES COMPLEMENTARIOS COMPRENDIDOS

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a

continuacion, se indican algunos puntos particulares concretos, exclusivamente como

ejemplo o aclaracién para el instalador, no significando por ello que los mismos excluyan la

extension o el alcance de otros:

Soporterias, perfiles, estribos, tornilleria y, en general, elementos de sustentacién

necesarios, debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

Bancadas metalicas, antivibradores coaxiales de tuberias, bases antivibratorias de
maquinaria y equipos, neoprenos o elementos elasticos de soporterias, lonas de conductos

y, en general, todos aquellos elementos necesarios para la eliminacion de vibraciones.

Dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles, rodillos, manguitos deslizantes y, en
general, todos los elementos necesarios de absorcién de movimientos térmicos de la

instalacion por causa propia o por dilatadores de obra civil.

Acoplamientos elasticos en juntas de dilatacion o acometidas a maquinaria, equipos o

elementos dindmicos.

Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas,
tanto en intemperie como en interiores, enfundados plasticos termoadaptables para
canalizaciones empotradas y, en general, todos aquellos elementos de prevencion y

proteccidn de agresiones externas.

Pinturas y tratamientos de terminacion, tanto de equipos, canalizaciones y accesorios,

como de flechas y claves de identificacion.
Acabados exteriores de aislamientos, para proteccién del mismo por lluvia o accion solar.

Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el

correcto montaje, acabado y sellado.
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- Vadlvulas de corte, regulacion, seguridad, filtros, aparatos de medida, reductores y en
general, cualquier accesorio precios para el correcto funcionamiento o cumplimiento de

la normativa.
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CT21. MATERIALES COMPLEMENTARIOS COMPRENDIDOS (2)

Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y, en general, todos aquellos

elementos necesarios de paso o recepcion de los correspondientes de la instalacion.

Inserciones por vaina (“dedo de guante”) en tuberias para los aparatos de medida y
control considerados en el proyecto, asi como en las entradas y salidas de fluidos en
elementos con transferencia o generacion energéetica (grupos frigorificos, calderas, torres,

baterias de climatizadores, etc).

Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de desagiie
debidamente sifonadas, necesarios para el desarrollo funcional de la instalacién .

Protecciones acusticas necesarias, acordes a cumplimiento de normativas.

Canalizaciones eléctricas para maniobra, control o mando, desde los regleteados
previstos a tal efecto en los cuadros eléctricos (es responsabilidad del instalador el
suministro de los planos de enclavamiento correspondiente y su verificacion funcional,
aunque el montaje se haya realizado dentro de los cuadros eléctricos de fuerza). Las
calidades de estas canalizaciones seran acordes a las contiguas paralelas cuando existan

0 a las adoptadas en el montaje eléctrico.

Conectores, clemas, terminales de presion, prensas de salida de cajas, cuadros y canaletas
y demas accesorios y elementos eléctricos precisos para el correcto montaje de la

instalacion.

Cuadros de control, relés, contactores, transformadores y en general cualquier elemento
preciso para el correcto funcionamiento y acabado de los sistemas de control y mando

considerados en el proyecto.
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CT 3311

CT33.111.

MONTAJE Y MATERIALES EN REDES DE AGUA

GENERAL

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las redes
de agua, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades
previstas en documentos de proyecto.

El montaje debera ser de primera calidad y completo. Siempre que sea posible, las
tuberias deberan instalarse paralelas a las lineas de edificio, a menos que se indique
de otra forma. En la alineacion de las tuberias no se admitirdn desviaciones
superiores al 2 por mil. Toda la tuberia, valvulas, etc., deberan ser instaladas
suficientemente separadas de otros materiales y obras. Seran instaladas para asegurar
una circulacion del fluido sin obstrucciones, eliminando bolsas de aire y permitiendo
el facil drenaje de los distintos circuitos. Para ello se mantendrén pendientes minimas
de 5 mm/m. en sentido ascendente para la evacuacion de aire o descendente para
desague de punto bajo. Cuando limitaciones de altura no permitan la indicada
pendiente, se realizara escalon en tuberia con purga normal en el punto alto y desague
en el bajo, estando ambos conducidos a sumidero o red general de desagues. Se
instalaran purgadores de aire en los puntos mas altos y drenajes en los puntos mas
bajos, quedando incluido en el suministro las valvulas de bola, tuberia de purga,
desaguie, colector abierto de desaglies de purgas, botellones y en general todos los
elementos necesarios hasta el injerto en bajante, red de desagiie o sumidero. El

diametro minimo de la tuberia de desaire sera de %2 en general y de %4” en verticales.

La tuberia sera instalada de forma que permita su libre expansion, sin causar
desperfectos a otras obras o al equipo al cual se encuentre conectada equipandola
con suficientes dilatadores o liras de dilatacion y anclajes deslizantes. Los recorridos
horizontales de las tuberias de agua deberan tener una inclinacion ascendente,
realizada por medio de reducciones excéntricas en las uniones en las que se efectla

un cambio de didmetro.
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CT33111.

GENERAL (2)

Las tuberias de drenaje deberan tener una pendiente descendente en la direccion del
agua de 10 mm. por metro lineal y en ningln caso esta pendiente sera inferior a 6
mm. por metro lineal, en cuyo caso deberd comunicarlo a la Direccion para la

determinacion oportuna.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como

soldadas, presentaran un corte limpio sin rebabas.

Todas las derivaciones de tuberia se haran con piezas prefabricadas en T, soldadas
en tres cordones (entrada, salida y derivacion) para diametros inferiores a 2”, y con
derivaciones tipo “ZAPATO”, en sentido de los flujos correspondientes para
didametros iguales o superiores a 2”. Los extremos de las tuberias se limpiaran en
chaflan para facilitar y dar robustez al cordon de soldadura. En las uniones
embridadas se montara una junta flexible de goma, amianto, Klingerit o el elemento

adecuado al fluido trasegado.

Las soldaduras seran ejecutadas por soldadores de primera categoria, con certificado

oficial y supervision efectiva.

Una vez recibidas en obra, y antes de su correcto acopiaje, las tuberias de acero negro
(forjado o estirado) seran pintadas con una primera capa de minio. Si se acopiasen
en exteriores, las pilas deberan estar cubiertas con lonas o plasticos. Durante el

montaje, los extremos abiertos de las tuberias deberan estar protegidos.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con

las maquinas primarias y terminales, se procedera de la siguiente forma:

- Llenado de la instalacion y prueba estatica conjunta a vez y media la presion de

trabajo (minimo 600 Kpa).

- Llenado de la instalacion con disolucion quimica para eliminar grasas y aceites.
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CT33111. GENERAL (3)

- Llenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacion de

niveles y puesta en marcha de bombas.
- Vaciado por todos los puntos bajos.
- Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.

En las acometidas a bombas, la identificacion al diametro de acometida se realizara
con reduccion tronco-conica concéntrica de 30 °. En la curva de aspiracion se
dispondré un punto de desaglie salvo que exista en la parte inferior de la carcasa de

la bomba.
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CT 33112

SOPORTES DE TUBERIAS

Las tuberias de circulacion de agua a baja temperatura seran provistas de soportes
que permitan la continuidad del aislamiento. Para tal fin, el aislamiento sera abrazado
por un manguito de chapa, al cual se fijara el soporte. Los soportes serdn de
abrazadera. Las varillas de suspension de los soportes seran de los didmetros

siguientes:
TUBERIA VARILLA
Hasta 2” 3/8”
De2'2a3” v
De4as” 5/8”
De 6” /%
De 7” en adelante 7/8”

Las varillas seran fijadas a encastres recibidos en los techos.

Los soportes estaran distanciados 2 m. para tuberias hasta 1 2 y 3 m. para tuberias
mayores de 1 /2. El soporte de las tuberias se realizard con preferencia en los puntos
fijos y partes centrales de los tramos a tuberias, dejando libres las zonas de posible
movimiento, tales como curvas, etc. La union entre soporte y tuberia se realizara por

medio de elemento eléstico.

Cuando Dos 0 mas tuberias tengan recorridos paralelos y estén situadas a la misma
altura, podran tener un soporte comun suficientemente rigido, seleccionando las
varillas de suspension, teniendo en cuenta los pesos adicionales y la aplicacion como
minimo de lo indicado en la normativa. Los extremos de las varillas serdn roscados

de 500 mm. como minimo, para permitir regulacion en altura de la tuberias.
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CT33113.

MANGUITOS PASAMUROS

Siempre que la tuberia atraviese obras de albafiileria o de hormigon, sera provista de
manguitos pasamuros para permitir el paso de la tuberia sin estar en contacto con la
obra de fabrica. Estos manguitos sean de un diametro suficientemente amplio para
permitir el paso de la tuberia aislada sin dificultad y quedaran enrasados con los pisos
o0 tabiques en los que queden empotrados. En paredes exteriores y pisos seran de
acero negro y en el resto seran galvanizados. Los espacios libres entre tuberias y
manguitos seran rellenados con empaquetadura de amianto. Los manguitos deberan

sobresalir al menos 3 mm. de la parte superior de los pavimentos.
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CT 33114 MATERIALES Y NORMATIVA DE TUBERIAS DE ACERO

Todas las tuberias cumpliran los requisitos que a continuacién se indican:

- Las designaciones, espesores, tolerancias, etc., se ajustaran a las normas

siguientes:

*  Tuberias hasta 6”. Segiin norma DIN 2440

*

Tuberias de 6 y superiores. Segiin norma DIN 2448
*  Curvas y accesorios segiin normas de su tuberia correspondiente.

- El hierro presentaré una estructura fibrosa, con una carga de rotura a la traccion
superior a 40 Kg/cm? y un alargamiento minimo del 15%. En los ensayos de
curvado de tubo a 180 con un radio interior de cuatro veces su diametro, no se

apreciaran fisuras ni pelos aparentes.

- Latuberia debera haber sido probada en fabrica a una presion de 50 Kg/cm?. En
obra seran probadas a una presion dobles de la prevista como trabajo, con un

minimo de 6 Kg/cm?.

- Cumpliran en cualquier caso los minimos exigidos por la normativa UNE
(19040 6 19041).

Los materiales de las tuberias y su montaje se realizaran de la siguiente forma:

Tuberia de agua caliente o fria en circuito cerrado

Acero forjado negro para diametros inferiores a 6” y estirado para 6” y superiores.
Las uniones de tuberias seran soldadas mientras que los accesorios y valvulas estaran
unidos por rosca para diametros de 2” e inferiores y embridados para didmetros

superiores.
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CT 33114

MATERIALES Y NORMATIVA DE TUBERIAS DE ACERO (2)

Tuberias de circuito de condensacion, desaqiie o circuitos abiertos

En acero galvanizado, con todas las uniones y accesorios con rosca para diametros
de 2” e inferiores y embridados para didmetros superiores a 2”. En caso de soldadura,
inmediata a la aplicacién de la misma, debera limpiarse y pintarse con doble capa de
pintura antioxidante y las piezas o figuras especiales, una vez conformadas deberan

galvanizarse.
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TUBERIAS DE COBRE

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
tuberias de cobre, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y
calidades previstas en documentos de proyecto. Las caracteristicas del tubo
responderdan al tipo M. de IBERCOBRE, excepto en tuberias enterradas,
combustibles, refrigerantes y presiones excesivas donde sera de tipo G. para
diametros superiores a 54 mm. los espesores responderan a la normalizacion N.F.A.
68-201 con presion de trabajo superior a 30 Kg/cm?. En cualquier caso, cumpliran la
norma UNE (37107, 37116, 37117, 37131y 37141).

Las pruebas de presion se realizaran a un valor doble del previsto de trabajo durante

una hora. En ningtin caso la presion de prueba puede ser inferior a 10 Kg/cm?.

Las uniones seran por manguitos, siendo soldados por capilaridad utilizandose el
tipo de soldadura “fuerte” de no haber indicacion en contra de la Direccion de Obra.
El metal de aportacion sera “platex” o similar respetdndose estrictamente las
indicaciones del fabricante en cuanto a temperaturas de fusién, y no sobrepasandose
en ningun caso los 950 C. Los curvados necesarios se realizaran en frio, sin

necesidad de relleno a no ser que la fisura asi lo requiriese.

En caso de poder utilizar soldadura blanda (solo en instalaciones sanitarias y con
aprobacion de la Direccion técnica), el metal de aportacion sera aleacion de estafio —

planta (Sn Ag 3,5) con punto de fusion proximo a los 260 °C.

Alla donde la tuberia haya de ser arriostrada con elementos de obra, se dotara a la
misma de funda plastica termoadaptable de tal forma que el cobre no esté en contacto

directo con los materiales de obra.
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TUBERIAS DE PVC

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
tuberias de PVC, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion vy

calidades previstas en documentos de proyecto.

Las tuberias tendran un espesor de pared minimo de 3,2 mm. siendo la presion de
trabajo de 4 Kg/cm? en el caso de desagiie gravitacional y de 10 Kg/cm? en el caso
de tuberia a presién. En cualquier caso cumpliran la norma UNE (53110, 53112 y
53114).

Todos los accesorios seran fabricados por inyeccién y deberan ser de bocas hembras,
disponiéndose externamente de una garganta que permita el alojamiento de una
abrazadera. Para tuberias verticales las uniones se podran hacer por encolado o junta
torica. Para tuberias horizontales las uniones se haran siempre por encolado,
debiendo colocarse juntas de expansién en nimero adecuado para absorber las

dilataciones.

La tuberia debera ser capaz de trabajar sin sufrir ningun tipo de cambio de color,
estrechamiento o alargamiento y en general cualquier otro tipo de alteracion, hasta
una temperatura de 60 C.
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CT33.211.

VALVULERIA EN REDES DE AGUA

GENERAL

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la
valvuleria, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciones y calidades
indicadas en proyecto o que por conveniencia de equilibrio, mantenimiento,
regulacién o seguridad segun el trazado juzgue necesario para los circuitos

hidraulicos la Direccion de Obra.

El acopiaje de la valvuleria en obra sera realizado con especial cuidado, evitando
apilamientos desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las valvulas
(vastagos, volantes, palancas, prensas, etc.) Hasta el momento del montaje las

valvulas deberan tener protecciones en sus aperturas.

En la eleccidn de las valvulas se tendra en cuenta las presiones tanto estaticas como
dinamicas, siendo rechazado cualquier elemento que pierda agua durante el afio de
garantia. Toda valvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a
600 Kpa, llevara troguelada la presion maxima a que puede estar sometida. Todas
aquellas que dispongan de volante o mariposa estaran disefiadas de forma que se
puedan maniobrar a mano, sin necesidad de apalancamientos no forzamientos del
vastago. Las superficies de cierre estaran perfectamente acabadas de forma que su
estanqueidad sea total, asegurando vez y media la presién diferencial prevista con
un minimo de 600 Kp. En las que tenga sus uniones a rosca, ésta sera tal que no

interfiera ni dafie la maniobra.

Sera rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o en general
cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la Direccion
de Obra, debiendo ser aprobada por esta la marca elegida antes de efectuarse el

pedido correspondiente.

Al final de los montajes cada valvula llevara una identificacion que corresponde al
esquema de principio existente en sala de maquinas y a las instrucciones de

funcionamiento.
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CT33.21.1.

GENERAL (2)

Las valvulas se situaran para acceso y operacion faciles, de forma tal que puedan ser
accionadas libremente sin estorbos ni interferencias por parte de otras valvulas,
equipos, tuberias, etc. EI montaje de las valvulas seré preferentemente en posicion
vertical, con el mecanismo (vastago) de accionamiento hacia arriba. En ningln caso
se permitird el montaje de valvulas con el mecanismo (vastago) de accionamiento

hacia abajo.

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las valvulas hasta 2” inclusive,
se suministraran roscadas y de 2 '4” en adelante, se suministraran para ser recibidas

entre bridas o para soldar.

Estaran construidas para soportar tanto temperaturas, como presiones estaticas y

diferenciales (cierre), vez y media las previstas como maximas.
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VALVULAS DE BOLA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
valvulas de bola, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciones y
calidades indicadas en proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la Direccién de
Obra. El objeto fundamental de esta valvulas sera el corte plenamente estanco con

maniobra rapida, no debiendo emplearse para regulacion.

Los materiales admisibles seran:

- Cuerpo: Latdn, fundicidn o bronce.

- Bola: Laton o hierro con durcromado.
- Eje: Latdn niquelado o acero inox.

- Asientos y estopa: Teflon.

- Palanca: Latdén o fundicion.

La bola estard especialmente pulimentada, siendo estanco su cierre en su asiento
sobre el teflén. Sobre este material y cuando el fluido tenga temperaturas de trabajo
superiores a 60 C, el instalador presentara certificado del fabricante indicando la

presion admisible a 100 C, que en ningln caso sera inferior a 1,5 veces la prevista.

La maniobra de apertura sera por giro de 90 C completo sin dureza y sin
interferencias con otros elementos o aislamientos. La posicion de la palanca indicara

el grado de apertura. La presién en ningun caso variara la posicion de la valvula.
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VALVULAS DE MARIPOSA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
valvulas de mariposa, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciones y
calidades indicadas en proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la Direccion de
Obra.

Su principal misidon sera el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo en caso de

emergencia, como unidad reguladora.

El cuerpo serd monobloc de hierro fundido y sin bridas. Llevara forro adherido y
moldeado directamente sobre el cuerpo a base de caucho y vuelto en ambos extremos
para formacién de la junta de unién con la brida de la tuberia. EI disco regulador sera
de plastico inyectado y reforzado (hasta 3”) y de hierro fundido con recubrimiento
plastico para diametros superiores. El disco quedara fuertemente unido al eje, siendo
la unién insensible a las vibraciones. El eje totalmente pulido sera de acero

inoxidable y sera absolutamente hermético sobre su entorno.

Sustituirdn a las valvulas de bola en todas las tuberias con diametro interior igual o
superior a 2”. Su maniobra sera de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma
libremente bajo las presiones previstas. En diametro de 4” y superiores, iran
provistas de desmultiplicador que facilite su accionamiento. En cualquier caso se

deberéa apreciar el grado de apertura.
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CT 3.3.21.4.

CT 3.3.2.15.

VALVULAS DE GLOBO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
valvulas de asiento, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciones y
calidades indicadas en proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la Direccion de
Obra.

Su principal mision seré la de regulacion, forzando la pérdida y situando la bomba
en el punto de trabajo necesario. Se podra utilizar asi mismo como corte. Su
maniobra seré de asiento, siendo el 6rgano mavil del tipo conformado y pudiéndose
efectuar aquellas libremente bajo las condiciones de presion previstas. El vastago
debera quedar posicionado de forma que no sea movido por los efectos presostaticos,
debiendo disponer el volante de la escala o sefial correspondiente de amplitud de
giro. Cuando su didmetro de acople de 1 %" o inferior, serd totalmente de bronce
estando sus extremos preparados para la soldadura. En las de vastago largo éste ird

apoyado sobre horquilla de forma que no sufra deformacion.

VALVULAS DE RETENCION DE RESORTE

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
valvulas de retencion de resorte, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantaciones y calidades previstas en documentos de proyecto o que fuesen

necesarios a juicio de la Direccién de Obra.

Su mision es permitir un flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso.
Constructivamente estas unidades tendran el cuerpo de fundicién rilsanizado interior
y exteriormente, obturador de neopreno con almas de acero laminado, siendo de

acero inoxidable tanto el eje como las tapas, tornillos y resorte.

Estas unidades seran del tipo “resorte” y aptas para un buen funcionamiento en
cualquier posicion que se las cologue. EI montaje de las mismas entre las bridas de
las tuberias se hara a través de tornillos pasantes.
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El montaje de las valvulas debera ser tal que éstas puedan ser facilmente registrables.
FILTROS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
filtros, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas
en documentos de proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la Direccion de obra.

Los filtros se instalaran en todos los puntos requeridos por la reglamentacion vigente
y, en general, en todas aquellas zonas de los sistemas en donde la suciedad pueda

interferir con el correcto funcionamiento de valvulas o partes moviles de equipos.

Los filtros se instalaran en linea, seran del tipo “Y”, con mallas del 36% de area libre.
Los filtros hasta 2% DN seran de bronce y por encima de 2% DN seran de hierro

fundido. Las mallas seran de acero inoxidable en ambos casos.
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AISLAMIENTOS CONFORMADOQOS FLEXIBLES

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
aislamientos conformados flexibles de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto Yy, en general, siempre
que por la canalizacion pueda discurrir un fluido con temperatura inferior a la
determinada como interior de ambiente en las hipotesis de calculo o superiora40 Cy

no se haya definido otro tipo de aislamiento.

En el acopiaje se prestara especial atencion a su apilamiento, de forma que las capas
inferiores no queden excesivamente presionadas. EI material ser4 espuma sintética
flexible, especial para aislamiento, conformado en coquillas cilindricas de didmetros
interiores iguales o ligeramente superiores al diametro exterior de la tuberia a aislar. Su
composicion sera tal que le confiera propiedades de autoextinguible, imputrescible y
quimicamente neutro. Su conductibilidad térmica sera inferior a 35 W/m. Ca20°Cy
formara barrera de vapor. Es recomendable siempre que sea posible su montaje por
embuticion en el tubo, previo al montaje del mismo. Si no fuera por este sistema se
utilizara el de apertura longitudinal. Los codos, valvuleria y accesorios se realizaran
aparte, utilizando plantillas y medios indicados por el fabricante. El pegado de las
costuras longitudinales, conformacion de accesorios y union de piezas conformadas se
realizara exclusivamente con el adhesivo indicado por el fabricante. La aplicacion solo
se hara con temperaturas superficiales del tubo comprendidas entre los 15y 30 C, con
un tiempo de secado minimo de 24 horas antes de discurrir fluido por la canalizacion.

Bajo ningln concepto se montaran con estiramientos ni compresion.

Los espesores del aislamiento seran los denominados NOMINAL %47, en ninglin caso
inferiores a IT.IC.19.1. Si la tuberia discurre por exteriores se montara una segunda
capa de aislamiento, con costuras contrapuestas a la primera y con recubrimiento de
intemperie, recomendando dos capas de solucion de polietileno o lo indicado por el

fabricante al respecto.
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FORROS DE ALUMINIO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y terminacion del forrado de
aluminio de todas aquellas canalizaciones de agua, aire o cualquier otro fluido que estén
aisladas, asi como de aquellos equipos o accesorios asi mismo aislados en obra que
estén situados o ubicados en zonas vistas, aunque sean de servicios, tales como salas de
maquinas, corredores, pasillos, etc. y exteriores. No estaran forrados, por tanto las
ubicaciones en falsos techos, patinillos, zanjas registrables o galerias subterraneas de

distribucion, salvo indicacion en contra en proyecto.

El forrado se realizard con chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, de la misma
calidad, no debiéndose apreciar matices de terminacion por diferencia de partida. Las
juntas, siempre que sea posible, quedaran en las zonas ocultas. Las tomas por aparatos
de medida, control, derivaciones, etc., dispondran de sus escudos o embellecedores de
remate correspondientes. Es recomendable la utilizacion de pegamentos. En cualquier
caso los remaches seran los minimos y por las zonas ocultas. Especial atencion se
prestara al forrado de valvulas y accesorios, tanto en su acabado estético como en su
maniobra y posibilidad de registro sin afectacion a las lineas contiguas. Los cortes y
pliegues serdn limpios, sin rebabas y en ningln caso presentando canto vivo en los

remates que puedan producir cortes a los futuros usuarios.

En el forrado de las tuberias exteriores, las costuras deberan situarse de forma que
impidan las entradas de agua. En la recepcion todo el forrado estara limpio y no podra

presentar deformaciones o abombamientos.

208



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CAPiTULO 5
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DESAGUES EN PVC

Los tubos se designaran por su didmetro nominal y seran del tipo y espesores indicados en las
mediciones. Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa,
estando los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones. Para
las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre accesorios
prefabricados normalizados, no aceptandose bajo ningdn concepto los curvados en caliente y
perforaciones en los tubos en su sustitucion. Al atravesar los muros y suelos se utilizaran
manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio vacio anular minimo para su movilidad
y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea
necesario se colocaran piezas especiales de dilatacion para que el tubo pueda trabajar

libremente. Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a un metro.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de

laton o con uniones a tubo metalico.

Todos los aparatos sanitarios que no tengan incluido cierre hidraulico dispondran en su
desagtie de un sifén. Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas,
con espesor minimo de 3 mm. El diametro del sifoén debe ser del tamafio minimo del tubo de

desague.

La cota que define la altura del agua del cierre hidraulico no debe ser menor de 5 cm. ni
superior a 10 cm. Es conveniente que no pase de 6 a 7 cm. para las aguas negras y debe ser
de 10 cm. para desaglies de agua de lluvia o sucias sin materias solidas y con uso poco
frecuente. Los sifones seran accesibles y llevaran un tapon roscado de bronce o laton para su

posterior limpieza.

Los elementos de registro seran en cantidad suficientes para permitir la limpieza y
comprobacion en cada punto de la red, seran estanco y faciles de limpiar y las tapas de cierre
seran seguras y practicables, sin que se emplee cemento o yeso en el cierre de una tapa de

registro.

Los registros, como norma general, se situaran perpendicularmente a la direccion de las aguas

residuales.
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F 3.8. DESAGUES EN PVC (2)

Se colocaran registros en:

- Los cambios de direccion o pendiente.

- Al pie de cada bajante.

- Enlos encuentros de las tuberias.

- Al comienzo de todo albafal o conducto colector.
- Antes de la acometida a la red de alcantarillado.

- Cada 15 m. si es de diametro 100 mm. o inferior y cada 30 m. si los diametros son

mayores.
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CT3.8.1.1.

CT3.8.11.1.

CT3.8.1.1.2.

CUERPO DE CLIMATIZADOR

GENERAL

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
climatizadores de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades
previstas en documentos de proyecto. Debera asi mismo suministrar los diferentes
planos de montaje de los mismos, para aprobacion por la Direccion de obra, con la

definicion de bancadas para ser construida por la empresa constructora.

CARACTERISTICAS

El cuerpo del climatizador estara formado por paneles normalizados, construidos en
chapa galvanizada de primera calidad de 1,5 0 2 mm. de espesor, segun el tipo. Toda
la superficie interior debera estar tratada con 2” minimas de aislamiento
termoacustico de fibra de vidrio de alta densidad, con acabado interior de panel
metalico perforado o material similar, quedando garantizada la imposibilidad de

desprendimientos o arrastres del mismo.

La seccidn del ventilador ira unida a las secciones contiguas mediante acoplamientos
estancos de lona u otro material elastico que anule las vibraciones apoyandose dicha
seccion sobre antivibradores, bien de muelle o goma, segun lo requieran las
caracteristicas del ventilador. las diferentes secciones que forman parte de la unidad
deberan ir selladas con selladores especiales tipo 3M o similar, de forma que
garantice la estanqueidad del cuerpo, siendo todas ellas perfectamente registrables,
tanto para su entretenimiento y limpieza, como para la extraccion de cualquier
elemento deteriorado. El registro de las diferentes secciones serd con puerta
abisagrada, estanca y aislada, con ojo de buey transparente en las secciones

iluminadas o de previsible inspeccion interior

Integrado con el climatizador pero estanco al mismo, quedara un armario, con puerta
abisagrada en metacrilato donde se alojaran las panoplias y valvuleria de control, asi
como los elementos precisos de control o eléctricos (cuadros, paneles, reguladores,

indicadores, etc, que sean precisos, de forma que externamente al mueble sélo tenga
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CT3.8.1.1.2.

que acometer con las tuberias de agua fria y caliente, desagies y acometida
eléctricas. El cableado de potencia desde este cuadro hasta los ventiladores, asi como

el de control vendria prefabricado de origen.

CARACTERISTICAS (2)

El techo de todas las secciones de que se componga el climatizador, cuando este sea
a instalar en intemperie, tendrd una terminacion de tela asfaltica y homogénea que
garantice la hermeticidad e impermeabilizacion del conjunto, evitando en cualquier

caso la posibilidad de balsas residuales de agua en su superficie.

El suelo de todas las secciones tendra una terminacién con chapa lisa reforzada, que

garantice la suficiente rigidez para el transito preciso en las mismas.
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CT3.8.1.2.

PLENUM DE MEZCLA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del Plénum
de mezcla de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas

en documentos de proyecto.

Su acoplamiento a la seccidn contigua serd completamente estanco, asi como a los
conductos de toma de aire exterior y retorno. Dispondra de compuertas montadas sobre
bastidor de forma que se facilite la regulacion de la mezcla desde el exterior, asi mismo
debera quedar previsto para recibir las compuertas de control, si existieran. Se pondra
especial cuidado en que la mezcla sea uniforme, evitando las estratificaciones que, por

su disposicion o temperaturas, puedan originarse.

El cuerpo de esta unidad estard montado segun los materiales que se indican en el punto
CT 3.8.1.1. Si la unidad estuviera acoplada directamente a un muro o pared exterior, se

dispondra asi mismo espacio para situacion de las rejillas vierteaguas y antipajaro.

Esta seccion sera perfectamente registrable desde el espacio de climatizadores. Si desde
esta seccion se observase el filtro, dispondra la puerta abisagrada de registro, mirilla

transparente, ojo de buey e iluminacion interior.
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HUMECTADORES A VAPOR COMPACTOS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
humectadores a vapor compactos de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto.

La produccidn de vapor se realizara en el propio humectador, a partir del suministro

de agua y por procedimientos eléctrico-electronico.

El humectador incorporara todos los dispositivos de produccion e inyeccion de
vapor, incluyendo unidad de generacion de vapor, cilindro de vapor, puntos de
conexion de agua y acometida eléctrica, equipo electrénico y lanzadera. El equipo
electronico consistird en un microprocesador que regulara toda la actuacion del

humectador e indicara a cada instante los parametros de funcionamiento.

Todo el conjunto se suministrard montado en el interior de un panel compacto,

preparado para su montaje superficial sobre el climatizador o conducto.

Los dispositivos garantizaran la correcta produccion y distribucion del vapor,
evitando goteos 0 condensaciones y, en su caso, las mismas estaran debidamente

drenadas y conducidas.
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CT 3.8.1.3.

FILTROS DE FIBRA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los filtros
de fibra de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas

en documentos de proyecto.

Estos elementos estaran constituidos por filamentos de vidrio continuos englobados en
un aglutinante especial termoplastico con densidad creciente en el sentido del flujo del

aire, de forma que pueda cargarse y saturarse uniformemente a lo largo de su espesor.

La unidad estara formada por paneles normalizados, montados sobre bastidor y
hermético entre si. Asi mismo cada panel llevard su marco metélico y sus mallas
frontales protectoras. Los filtros deberan estar limpios cuando la instalacion sea recibida
y entregada, por lo que se podra desechar cualquier filtro que durante los ensayos de
ajuste, necesite, a juicio de la Direccion de obra, de una sustitucion. Todo ello sin ningln

perjuicio o gasto adicional a la Propiedad.

El filtro debera resistir el flujo de aire, quedando garantizada la imposibilidad del
arrastre de fibras en el mismo. No afectara a su rendimiento posibles compresiones y
retorcimientos. La velocidad de paso por el mismo sera la éptima recomendada por su
respectivo fabricante, no siendo nunca superior a 2,5 m/seg., siendo las pérdidas de
carga no superiores a 3 mm.c.a. en estado inicial y 12 mm.c.a. en estado saturado. Su
espesor serd de 50 mm. a no ser que se indique expresamente otra medida en el

presupuesto.
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HUMECTADORES DE AGUA PULVERIZADA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
humectadores de agua pulverizada de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto.

La seccidn correspondiente dispondra de iluminacién hermética interior y ojo de buey
o visor de forma que desde el exterior sea perfectamente visible el estado de
funcionamiento del pulverizador. Las toberas de inyeccidn seran de bronce y a prueba
de obstruccion, estando orientadas a contracorriente del flujo de aire, de forma que se
cumplan las condiciones de salida de aire, indicadas en el plano correspondiente en
tablas de caracteristicas. El distribuidor estard construido en acero galvanizado,
disponiendo de elemento regulador de presion en toberas. Se podra efectuar también en
plastico rigido, siempre que haya sido aprobado por la Direccion de obra. La bandeja
de recogida sera asi mismo de acero galvanizado con dos capas de impermeabilizante,
con una superficie igual a la seccién de humectacion y disponiendo de desague,
rebosadero y acometida automatica de agua. EI humectador estara alimentado por
bomba centrifuga de caracteristicas adecuadas a la inyeccidon que se precise en las
toberas. El aislamiento de esta seccion debera protegerse contra humedad. Asi mismo
y a la salida de esta seccion se dispondra de doble separador de gotas en plastico, de

forma que se garantice la ausencia de las mismas a la salida.

Quedara incluido en el suministro del instalador la tuberia de recirculacion, asi como

sus accesorios. Todo ello en acero galvanizado.
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CT 3.8.1.16.

BATERIAS DE AGUA FRIA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las baterias
de agua fria de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades

previstas en documentos de proyecto.

Estaran fabricadas con tubos de cobre y aletas de aluminio con disposicion al tresbolillo.
Una vez montadas las aletas sobre los tubos, seran expansionadas mecanicamente, de
forma que quede garantizado un intimo contacto entre ambos materiales en las
variaciones previstas de temperatura. El nimero de filas de la bateria sera el necesario
para que, de acuerdo con la velocidad caudal y temperatura del agua, se alcance el punto
de rocio indicado, asi como las condiciones de salida de aire expresadas en la tabla de
caracteristicas. La unidad ird encajada en bastidor de acero galvanizado al cuerpo del
climatizador, siendo fécil su registro. Las aletas deberan estar perfectamente peinadas,
sin roces ni desperfectos. El instalador debera suministrar el documento acreditativo de
la prueba de presion (minimo doble de la presion estatica a soportar), asi como la
duracion de la misma. La unidad debera disponer asi mismo de elemento de purga
automatica y punto bajo de desagtie, debidamente conducido. Toda la seccion ir4 sobre
bandeja de recogida de aguas en plastico o acero galvanizado impermeabilizado,
debidamente protegida, con sumidero y rejilla de retencion. La velocidad de paso del
aire por la bateria ser& maxima de 2,5 m/seg. disponiendo en el sentido de flujo de
separador de gotas, de forma que se garantice totalmente la ausencia de agua en las

secciones posteriores.
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CT 3.8.1.18.

BATERIAS DE AGUA CALIENTE

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las baterias
de agua caliente de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades

previstas en documentos de proyecto.

Estaran fabricadas con tubos de cobre y aletas de aluminio con disposicion al tresbolillo.
Una vez montadas las aletas sobre los tubos, seran expansionados mecanicamente, de
forma que quede garantizado un intimo contacto entre ambos materiales en las
variaciones previstas de temperatura. El nimero de filas de la bateria sera el necesario
para que, de acuerdo con la velocidad, caudal y temperatura del agua, se alcance las
condiciones de salida del aire expresadas en la tabla de caracteristicas. La unidad ira
encajada en bastidor de acero galvanizado al cuerpo del climatizador, siendo facil su

registro. Las aletas deberan estar perfectamente peinadas sin roces ni desperfectos.

El instalador debera suministrar el documento acreditativo de la prueba de presion

(minimo doble de la presidn estatica a soportar) asi como la duracion de la misma.

La unidad debera disponer asi mismo de elemento de purga automatico y punto bajo de

desagtie.
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CT 3.8.1.21.

VENTILADOR CENTRIFUGO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
ventiladores centrifugos de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y

calidades previstas en documentos de proyecto.

Ir& montado en la seccion correspondiente del climatizador con el motor interior al
mismo, a no ser que indique la Direccidn de obra lo contrario. Estara formado por cinco

elementos principales: envolvente, turbina, oido de aspiracion, transmision y motor.

La envolvente estard construida en acero, reforzada por pasamanos angulares si fuese
necesario. Deberd presentarse exenta de raspaduras o abollamientos. La turbina sera de
reaccién, con forma alabeada y perfil de ala de avion. El oido de aspiracion estara
perfilado, tipo Vénturi, de forma que no se produzcan turbulencias. La transmision sera
por medio de poleas acanaladas y correas trapezoidales en nimero adecuado al servicio
y potencia previstos, con su debida proteccidn cubre-correas, salvo que el motor esté en
el interior del climatizador. El eje sera de acero de primera calidad, continuo y apoyado
sobre cojinetes de bronce lubricados con grasa, perfectamente equilibrado estatica y
dinamicamente. La velocidad periférica de la turbina no sera superior a 51 m/seg. si
pertenece a clase |y 73 m/seg. si fuese a clase I1.

Esta seccidon dispondréa de iluminacion, mirilla de inspeccion en la puerta abisagrada de

registro e interruptor de potencia para seguridad en mantenimiento.
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CT 3.9.1.

CT3.9.1.1.

CONDUCTOS RECTANGULARES EN BAJA VELOCIDAD (CLASE B3)

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los conductos
rectangulares en chapa metalica en baja velocidad de acuerdo con las caracteristicas
técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto, cumpliendo la
norma UNE-100-102-88 y ASHRAE. Todos los conductos descritos deberdn obtener la
prueba de estanqueidad segin norma UNE 100-104.

CARACTERISTICAS

Los conductos de aire de baja presion seran fabricados con chapa galvanizada de
primera calidad, de construccion engatillada longitudinal, tipo Pitsburg, de dimensiones

indicadas en los planos.

Toda la chapa utilizada en la fabricacion de conductos serd de la misma calidad,
composicion y fabricante, adjuntando en los envios los certificados de origen

correspondientes.
Los espesores de chapa seran los siguientes:

LADO MAYOR CONDUCTO ESPESOR CHAPA GALVANIZADA

L <800 0,8 mm
L <1000 1 mm
L <1500 1,2 mm
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CT3.9.1.2.

TIPOS DE CONSTRUCCION, BRIDAS Y REFUERZOS

Las bridas para refuerzos de chapa hasta 500 mm. de lado seran del tipo de vaina con
refuerzos en L (tipo UT 1-R-1) y los conductos seran construidos en secciones de 2 m.
Las bridas para conductos de 600 a 1.500 mm. de lado seran del tipo T (tipo UT 15)y
los conductos seran construidos en secciones de 1 m. Las bridas para conductos mayores
de 1.500 mm. seran de angular laminado de 40 x 40 x 4, con una capa de pintura de
imprimacion los lados de los conductos seran reforzados con angulares montados

diagonalmente.

Todas la uniones de los conductos serén estancas y a prueba de fugas de aire, para lo

cual se procederéa a aplicar sellador 3M en las esquinas de las uniones de los conductos.

Durante el montaje, todas las aperturas existentes en el conducto deberan ser tapadas y
protegidas de forma que no permita la entrada de polvo u otros elementos extrafios en
la parte ya montada. Segun se vaya conformando el conducto, se limpiara su interior y

se eliminaran rebabas y salientes.

Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y
difusores hasta que no se haya realizado la prueba de estanqueidad. Si por necesidad
hubiese que realizar aperturas, el tapado posterior de proteccion indicado en el parrafo

anterior, serd lo suficientemente estanco para realizar pruebas.

Todas las chapas vendran debidamente matrizadas en prisma piramidal, prestando
especial atencion durante el montaje de forma que la punta del prisma queda hacia el
exterior en los conductos normalmente funcionando en sobrepresion o hacia el interior

cuando funcionen en depresion.

El instalador adoptara las medidas de refuerzo necesarias, de forma que cuando se
origine la arrancada o parada de los sistemas no se produzca ruido por deformacion de

la chapa.
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CT3.9.13.

SOPORTES DE CONDUCTOS

Los conductos de chapa hasta 450 mm. de anchura seran suspendidos de los techos por
medio de pletinas galvanizadas de 1,5 mm., abrazando el conducto por su cara inferior
y fijadas al sistema por medio de tornillos Parker de rosca de chapa. Los conductos
mayores de 450 mm. de anchura serén suspendidos por medio de varillas de acero
laminado y angulares montados en cara inferior a los conductos. Estos materiales

llevaran una capa de pintura antioxidante.

La distancia entre soportes de los conductos no serd mayor a 2m. el varillaje tendra
doble tuerca. Cada tres soportes, uno tendra “mordaza” superior para su debido

arriostramiento.

Los soportes dispondran de un elemento elastico entre soporte y conducto para evitar

transmisién de vibraciones al edificio.

Las reducciones de seccién se realizaran con figuras normalizadas, cuyos angulos de

encuentro en ningun caso superaran los 30°.

Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillas y difusores

serén pintadas en negro.

Todas las embocaduras de rejillas de impulsion indicadas en los planos seran provistas

con aletas deflectoras de aire para ser accionadas desde el frente de la rejilla.

Todos los codos rectos indicados en los planos seran provistas con aletas de direccién

de doble chapa.

La relacion del lado largo a lado corto del conducto sera, como méaximo, de 4. Si, por
necesidades de montaje, se superase esta relacién debera comunicarse a la direccion vy,

si ésta lo considera oportuno, adoptar los consecuentes separadores.
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CT3.9.13.

SOPORTES DE CONDUCTOS (2)

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabiqueria, forjado o cualquier elemento
de obra civil, debera protegerse a su paso con manguito conformado de fibra de vidrio
0 proviespan, de forma que, en ningln caso, morteros, escayolas, etc., queden en

contacto con la chapa.

Cuando los conductos puedan estar sometidos a acciones de lluvia o sol (intemperie),
se dispondra en su cara superior de una chapa “escudo” protectora en todo su desarrollo,
con pendiente lateral, bordes nervados y vueltos y ancho 5 cm superior a la cara

protegida. Este escudo se dispondré en superficie paralela a 5 cm de la cara superior.
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CT 3.93. SPIRODUCTOS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
spiroductos de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas

en documentos de proyecto.
CT 3.9.3.1. GENERAL

Estos canales seran de seccion circular, de las dimensiones indicadas en los planos y
fabricados en brida o fleje de chapa galvanizada para formar el conducto denominado
es espiral. ateniéndose en su construccion y montaje a los minimos establecidos en
IT.IC.15

Toda la chapa utilizada en la fabricacion de conductos serd de la misma calidad,
composicién y fabricante, adjuntando en los envios los certificados de origen

correspondientes.
Los espesores de chapa seran los que se indican a continuacion.

TAMARNO DE CONDUCTOS ESPESOR CHAPA GALVANIZADA

Hasta 200 5/10 mm.
De 225 a 500 7/10 mm.
De 525 a 1.000 1 mm.
De 1.000 a 2.500 1,2 mm.

Las uniones entre secciones de conductos seran realizadas por medio de manguitos de
chapa, fijados a los conductos con tornillos Parker, aplicAndose previamente sellador
3M. Todas las derivaciones seran con elementos tronco-conicos y, salvo imposibilidad

fisica, a 45

Los accesorios para estos conductos seran de chapa galvanizada y soldados.
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CT 3.9.3.1.

CT 3.93.2.

GENERAL (2)

Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y
difusores hasta que no se haya realizado la prueba de estanqueidad. Si, por necesidad
hubiese que realizar aperturas, el tapado posterior de proteccion, indicado en parrafo

siguiente, sera los suficientemente estanco para realizar las pruebas.

Durante el montaje todas las aperturas existentes en el conducto deberan ser tapadas y
protegidas de forma que no permita la entrada de polvo y otros elementos extrafios en
la parte ya montada. Segun se vaya conformando el conducto, se limpiara su interior y

se eliminaran rebabas y salientes.

SOPORTES DE CONDUCTOS

Los conductos hasta 450 mm. de diametro seran suspendidos del techo por medio de
pletinas galvanizadas de 40 x 1,5 mm., abrazando al conducto. Los conductos mayores
de 450 mm. de didmetro seran suspendidos del techo por medio de pletinas galvanizadas

de 40 x 3 mm., abrazando al conducto.

Bajo ningln concepto las pletinas indicadas anteriormente seran fijadas a los conductos
con tornillos pasantes para evitar problemas de fugas y silbidos, debido a la alta

velocidad del aire.
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CT 3.9.6.

AISLAMIENTO DE CONDUCTOS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del aislamiento
de conductos de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas
en documentos de proyecto para todos aquellos conductos metalicos en los que pueda
existir una diferencial de temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico
superior a 2 C, a excepcion de los conductos de extraccion y los de aire exterior, a no ser

que se indique lo contrario en presupuesto.

En los conductos de aire caliente se usara manta aisladora, compuesta de fibra de vidrio
flexible, con una densidad de 17 x 10 kg/dm? (+ 10%) y un coeficiente de transmision
por pulgada de espesor de 1,25 Kcal/hm2 C para una temperatura media del aire de 24 C.
El espesor de la manda serd de 40 mm. si el conducto discurre por areas internas y de 60
mm. si fuera por el exterior. La sujecién de la manta al conducto sera mediante fajas de
adhesivo de 15 cm. de anchura cada 60 cm. de conducto, uniendo los bordes del aislador
a tope, sellando las juntas con cinta de zuncho adherida sobre pintura. Posteriormente se
asegurara el aislamiento con malla metalica de 10 cm. maximo entre nudos. Caso de estar

el conducto a la intemperie deberé llevar un acabado asfaltico.

En los conductos de aire frio el aislamiento y su montaje es similar, afiadiendo a la manta
aislante barrera de vapor, estando la superficie exterior acabada en hoja o papel de
aluminio. El sellado de rebordes y juntas sera con cintas o adhesivos de barrera contra-
vapor. El instalador deberd proteger estos materiales durante la obra, rechazandose
cualquier material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por rasgados,

humedades, etc.
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CT 3.9.8.

CONDUCTO FLEXIBLE

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del conducto
flexible de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en

documentos de proyecto.

El conducto estara formado por tela plastificada, imputrescible, grapada al esqueleto de
espiral de acero, garantizando su estanqueidad para un minimo de 1,5 veces la presion
nominal de trabajo. Su union a los conductos o elementos a alimentar sera por medio de
abrazaderas en acero galvanizado de tornillo. Entre el conducto y el elemento abrazado se
dispondra material comprensible de forma que la junta sea perfectamente estanca. El
material no debe ser afectado en ningin momento por temperaturas comprendidas ente los
-20 Cylos 90 °C. El desarrollo del conducto flexible tendra una longitud minima del 20%
superior a la distancia en linea recta, es decir, el desarrollo no seré totalmente recto, sino

que permitira holguras de adaptacion.
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CT 3.10.1.2.

GRUPO DE PRESION AGUA SANITARIA CON VARIADOR DE
FRECUENCIA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio
del grupo de presion de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto.

El grupo se suministrara completo y constara de depésito a presion, grupos
electrobombas, cuadro eléctrico y control con variador de frecuencia y
demas valvuleria y accesorios. Los grupos electrobombas seran del tipo
vertical y estaran construidos en acero inoxidable AISI 304, con motor y
bomba montados sobre el mismo eje de acero inoxidable. Cada bomba ird
sobre bancada metélica y amortiguadores de muelle metélicos, todo ello
dimensionado para la correcta eliminacion de vibraciones. El depdsito
tendra la capacidad indicada en los planos y estara construido en chapa de
acero con membrana de aire. El depdsito estard timbrado por la Delegacion
de Industria para soportar la presion maxima de trabajo aumentado en 2

Kg/cm? , y valvula de seguridad.

El montaje de tuberia y valvuleria entre los diferentes equipos (bombas,
tanque, deposito, colectores, etc), se realizara en obra no admitiéndose
grupos prefabricados, salvo previa aprobacion por Direccién Facultativa.

El cuadro eléctrico quedara incluido en el suministro, excepto que
expresamente se indique lo contrario en proyecto, y estara formado por un
armario metalico ubicado en pared independiente del grupo en el lugar
sefialado en planos o fijado por la Direccion de obra, conteniendo en su
interior todos los elementos de maniobra, proteccion y seguridad
necesarios, incluido conmutador automaético de secuencia de bombas,
protecciones magnetotérmicas y diferencial (0,3 m.A) general,
magnetotérmica y con relé de proteccion térmica por cada bomba,

arrancador estrella triangulo (para motores superiores a 55 CV) y
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contactos auxiliares para control. La maniobra de cada bomba tendré
conmutador 0-MAN-AUT. También se incluyen pilotos sefializadores de
funcionamiento y sefial derivada de los mismos para su sefializacion en
Data Center o panel sindptico. Se incluye asimismo el cableado y
canalizacion eléctrica entre el cuadro y los equipos, con materiales y

montajes acordes al resto de la instalacion eléctrica.
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CT 3.10.1.2.

GRUPO DE PRESION AGUA SANITARIA CON VARIADOR DE
FRECUENCIA (2)

El suministro del grupo incluye también todos los accesorios necesarios,
tales como valvulas de corte de tipo bola, manguitos flexibles de conexién,
valvulas de retencion, inyectores de aire (uno por bomba), reguladores
automaticos de nivel de aire, manémetros, presostatos, indicador exterior
del nivel de agua en el depdsito tipo capilla, con valvulas de accion y
purga, vaciado de lodos, colectores, bancadas de perfiles de acero,
antivibradores de bancada y coaxiales de tuberia, asi como sonda y
cableado de minimo nivel de agua del depdsito de aspiracion, con piloto y
zumbador de alarma correspondiente y prevision de sefial a centro de
control. Se dispondra también by-pass automatico del agua de acometida
y vélvula eléctrica de corte con mecanismo horario que permita la
utilizacion del grupo 1 dia a la semana, independientemente de la presion
suficiente de red.

El equipo incorporara cuadro de control que realice al menos las siguientes

funciones:

(1 Control de funcionamiento

(1 Comunicacion con sistemas de control centralizado
(1 Control en cascada

(1 Alternancia automatica

1 Programas horarios

(1 Funciones digitales de control remoto

(1 Funciones de correccion del punto de ajuste
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Se dispondra de selector para poder funcionar @ en modo propio por
presostatos (standard) @ control automatico por médulo de control con
variador de frecuencia ® control remoto para actuar desde centro de

control.
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CT 3.11.2.

CONTROL ELECTRICO O ELECTRONICO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto en
servicio de control eléctrico o electrénico de acuerdo con las caracteristicas

técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto.

Queda incluido dentro del suministro, todo el cableado necesario para la
actuacion del control, desde el regleteado dispuesto a tal efecto en el cuadro
eléctrico, hasta todos y cada uno de los terminales. El cableado ira canalizado
en PVC rigido, flexible armado o acero segun determine la Direccion, acorde

con el resto de las canalizaciones eléctricos, con los registros necesarios.

El dimensionado seré tal que no afecte a la medicion y en ningun caso inferior
a 1,5 mm? de seccion. El aislamiento sera de 750 V., estando apantallado si

la medida o accién lo requisiera.

Los cuadros de control de cada subsistema sera de plastico o metalicos, de la
dimensién adecuada para el correcto alojamiento de los elementos y sus
canalizaciones. EIl frontis serd registrable, estanco y en metacrilato
transparente. En sefiales proporcionales, con variacién de tension, se
dispondré indicador trasductor de la medida correspondiente ( C, % HR, etc,
etc). Al lado de cada cuadro y debidamente plastificado y enmarcado se
ubicara el esquema de control correspondiente, con indicacién de los puntos

de consigna.

El instalador debe suministrar cuando la planificacién de la obra lo demande,
los planos de enclavamiento eléctrico, par que el suministrador de los
cuadros, los tenga en consideracion, para la construccion de los mismo.

Previamente éstos planos seran visados por la Direccién.

Quedan incluidos todos los elementos accesorios tales como relés,

potenciémetros, pilotos, interruptores, fusibles, transformadores, etc, que
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para el buen funcionamiento del sistema sean necesarios, siempre y cuando

queden fuera de los cuadros eléctricos generales.
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CT 3.11.2

CONTROL ELECTRICO O ELECTRONICO (2)

En general todo el montaje y elementos que compongan la instalacion de
control deberan atenerse a la reglamentacion al respecto y mas en particular
a lo indicado en IT.IC.13.

El conexionado de los diferentes terminales en el regleteado del cuadro
eléctrico, lo realizara el instalador electricista, en presencia del instalador de
aire acondicionado, siendo responsabilidad de éste la adecuada conexion, el

cumplimiento de las funciones de maniobra y enclavamiento.
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CT 3.11.3.

INSTALACION DE CONTROL ANEXO METROVACESA

Se ha proyectado una red, de tipo abierto, basada en LonMark, estandar con
el que pueden trabajar la mayoria de los fabricantes de sistemas de control, y
se ha previsto la posible integracién en el sistema de otros protocolos, como:
BACnet, JIDBC, XML, Modbus, etc.; de esta forma se tiene un sistema que
permite integrar en la misma red los equipos mas 6ptimos de cada fabricante,
en funcion del control preciso en cada punto, obteniéndose la maxima

fiabilidad, junto con la méaxima flexibilidad.

La red de comunicaciones de la red a instalar se divide en tres partes: la
interconexidn entre los distintos controladores se hard mediante una red tipo
TP/FT-10, que cumplira, como minimo, los requisitos que a continuacion se

detalla. Cada red TP/FT-10 se conoce como segmento:

x En cada segmento de la red, la distancia maxima entre los dos
controladores mas alejados entre si sera de 500 m. no existiendo limite
en la longitud total de la red.

% Lavelocidad de comunicacion sera de 78,125 kbps.

x La capacidad de cada segmento serd de 128 nodos, incluyendo la

conexion a otros segmentos.

% La configuracién de la red podra ser de tipo bus, estrella, bucle cerrado o

cualquier combinacién de las anteriores.

% Debera existir una topologia de red unica para todos sus controladores
siendo compatible con todos los modelos antiguos o de nueva

generacion.
% Comunicacion Peer to peer.

x  Integridad de la red.
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% Se generard una red de alta flexibilidad que permita ampliar facilmente

el nimero de controladores.
% Inteligencia totalmente distribuida.

% Auto-chequeo. Esta caracteristica le permitira la busqueda automatica de

fallos.

La union entre los distintos segmentos que hay en el edificio se hard mediante
una red Ethernet 10BASE-T. Los distintos segmentos podran intercambiar
informacion entre si, conectdndose a la red Ethernet mediante routers con

puerto FTT-10. Se instalard un SWICH para hacer la conexion entre routers.

La instalacion se dividira en tres niveles fundamentales:
Nivel 1

Lo forma el equipo de campo, como los sensores y actuadores, que reciben

Ordenes y transmiten informacion al segundo nivel.

Nivel 2

En este nivel estan los procesadores distribuidos, en los que se programan las
distintas funciones de regulacion, mando y control; correspondientes a las
diferentes instalaciones. Esta programacién sera ampliable y modificable en

todo momento.
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Estaran interconectandos entres si y con el tercer nivel: el Puesto de Control;
a través del bus de comunicaciones. Cada controlador podra funcionar de
manera autdnoma, aun en el caso de quedar totalmente aislado del resto de la

instalacion.

Los controladores enviaran al Puesto de Control la informacion sobre el

funcionamiento de la instalacion.

Cada controlador dispondrd como minimo de las siguientes funciones:
% Reloj en tiempo real.

x  Calendarios y horarios.

% Control de alarmas.

% Funcionamiento independiente del resto de la red, incluso en caso de

pérdida de las comunicaciones.
x  Atributos de direccionamiento.
% Autochequeo (Watch dog)

% Ejecutar de forma automatica y sistematica de programas de supervision
de funcionamiento y de comunicacion entre procesadores, con controles

cruzados, punto de encuentro, intercambio de comunicacion, etc.

% Puerto de conexion para poder interactuar directamente con el

controlador de forma local.

238



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CAPITULO 5

X

Modificacion de pardmetros en memoria fija no volatil (limites de
contadores, temporizadores, puntos de consigna, limites de alarma, etc.)

en tiempo real, sin parar el control de proceso.

Los controladores se comportardn como se indica, en los siguientes

Casos:

Pérdida de comunicaciones. Almacenaran en su propio archivo histérico
los distintos valores leidos, para su volcado al restaurarse las
comunicaciones. Durante el tiempo que dure el corte se asignara un valor

predeterminado a las variables provenientes de otros procesadores.

Fallo de alimentacion de red. Almacenara los datos y parametros de
funcionamiento que tenia antes del corte y el reloj seguira funcionando.
Cuando se restablezca la tension el controlador arrancara

automaticamente e informara al Sistema del fallo de tension.

Los controladores permitiran las siguientes programaciones:

a)Regulacion

Podran incorporar las siguientes funciones de control y procesado analogico:

X

X

X

Regulacion con algoritmo P.1.D. con las siguientes caracteristicas:
NUmero de bucles definibles.

Algoritmo de Control P-PI1-PD-PID.
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% Tipo de control: Posicion o velocidad.

% Modos de operacion: Manual o automatico.

% Eliminacion del efecto sacudida (bump) en el cambio de modo.

% Posibilidad de banda muerta de error (no actuacion para errores
pequefos).

% Algoritmo de aproximacion con definicion de los umbrales inferior para
la entrada, salida, consigna y error.

% Seleccion de nivel de Histéresis de alarma configurable.

% Filtrado paso-bajo con recortador picos para las variables analégicas de
entrada.

% Filtrado Elimina-banda para las medidas analdgicas afectadas por
frecuencias parasitas.

% Eliminador por pendiente: Se configurara hasta limitadores de pendiente
para las distintas variables de proceso. Mediante esta funcion se podra
conseguir que la consigna, la salida o la variable evolucionen de una
forma predeterminada o con unas pendientes escalonadas a lo largo del
tiempo.

% Integrador/totalizador: Dispondran de funciones para asociar a cualquier
variable o medida del proceso definibles y configurables, incluyendo las
distintas unidades de ingenieria.

b) Calculos
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Permitiran la obtencion de resultados parciales o totales de algoritmos I6gicos

o aritméticos, partiendo de los valores fisicos directos o de los célculos

previos.

Incluirén el calculo de kWh para control de energia.

c)Ahorro de Energia

Incorporardn como minimo los programas automaticos siguientes:

X

Cicleado automatico de cargas compensado por temperatura.
Horario y calendario semanal y anual de festivos.

Arranque y parada optimizados, con precision del momento de accion
con experiencia acumulada en dias anteriores, anulacion de la regulacion
en los tiempos de precalentamiento y control de nivel de confort

temperatura horaria y valores establecidos.
Regulacién optimizada y reajuste de cargas.

Calculo de rendimientos y relaciones entre variables.
Calculo de potencia y energia calorifica.

Caélculo de potencia y energia eléctrica.

Control entélpico.

Doble compensacion de la regulacion por temperaturas exteriores y

ambiente funcion de las cargas externas e internas.
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d) Lecturas analogicas
Todas las entradas incorporaran al menos:

x  Dos alarmas por alta y por baja por comparacion el valor medio con

niveles establecidos.
% Archivo historico de datos y alarmas.

% Anulacion de alarmas por enclavamiento a su suceso.

e)Salidas analdgicas
Con las salidas analogicas se podran realizar:

% Accion proporcional, integral y derivativa (PID) sobre actuadores
analdgicos en funcion de entradas analdgicas, célculos aritméticos,

eventos, etc...).

% Limitacién de regulacion (minimo y maximo) en los extremos del ancho
de banda.

% Lectura de la posicion del actuador controlado.

% Incorporacion de alarmas de maxima y minima posicion.

f) Maniobras
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% Maniobra de arranque y parada por relé.
% Lectura del estado de funcionamiento por contacto digital.

% Alarma con temporizacion de fallo de arranque y de parada por no
coincidencia entre el estado y la orden dada por el controlador, por averia

0 por accion manual desde el cuadro eléctrico.

% Actuacién automatica por horarios, calendario, evento exterior,

resultados de calculos l6gicos o aritméticos.
% Anulacion de alarmas analdgicas asociadas por enclavamiento ldgico.
% Contar horas de funcionamiento.

x  Archivo de datos y alarmas.

g) Entradas digitales
x  Lectura del estado de funcionamiento.
% Contar horas de estado de funcionamiento.
% Contar numero de veces de activacion.

% Archivo historico.
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x  Enclavamiento con otros procesos.

h) Simulaciones

Todas las entradas o salidas podran ser bloqueadas a valores o posiciones

prefijados para analisis de comportamientos, etc. (valores internos).

i) Funciones de conversion a magnitudes fisicas.

Las sefiales analdgicas o digitales correspondientes a canales de 16 funciones
lineales podran ser convertidas a magnitudes fisicas en unidades de

ingenieria.

Nivel 3

Este nivel lo ocupa el Puesto de Control del edificio, consistente en un
ordenador tipo PC, con sus periféricos, en el que se instala el software

supervisor o Scada.

Este Puesto Central es el punto de la instalacion que sirve como interface de
usuario, pudiendo visualizar el funcionamiento de las distintas partes de la
instalacion vy, si es preciso, modificarlo, bien de manera puntual, bien

permanentemente.
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También se encarga de almacenar los datos recibidos desde los controladores
y almacenarlos en archivos historicos, en funcion de las preferencias dadas

por el usuario.

La actuacion con el sistema se realiza por medio de un interface grafico, con
esquemas sinopticos que representan las distintas partes de la instalacion, y
con graficos dindmicos o cddigos de colores para indicar el estado de los

distintos elementos controlados.

Por defecto se considera el siguiente codigo de colores:

% Verde = elemento funcionando (motores, interruptor de flujo activado,

etc.)

x  Azul = elemento parado (motores) o en estado normal (detector de flujo

desactivado, depdsito por encima del nivel minimo, etc.)

% Rojo = elemento en alarma (motor, con orden de marcha, parado,

depdsito por debajo del nivel minimo)

% Amarillo = elemento en prealarma.

El estado de aquellas variables con valores analédgicos se indicara con un

numero, junto al elemento que controlan (actuador) o del que toman lectura
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(sensores). Este nimero serd una medida, en el caso de sensores, y un

porcentaje, en el caso de los actuadores.

El acceso de los usuarios al Puesto de Control serd por medio de claves, con

distintos niveles de acceso al programa, en funcion de los conocimientos y

responsabilidad del usuario. El programa almacenara los accesos de cada

usuario y las operaciones realizadas, incluyendo el reconocimiento de

alarmas.

Desde el Puesto de Control se haran las siguientes funciones:

X

Automatizacién de arranque y parada de equipos.

Registradores graficos y numéricos para seguir la evolucion de las
sefiales de la instalacion, siendo éstos configurables en nimero de sefiales

y escalas de los ejes de coordenadas.

Registro cronoldgico de eventos de alarmas de las diversas instalaciones
y de comandos de usuario, anotandose en este caso el nombre del usuario

que solicité en comando.

Control de acceso al Sistema, mediante un sistema de claves
configurables por el usuario. Este podra definir, para cada usuario, el

nivel de acceso que otorga para cada instalacion.

Toda la informacidn presentada en pantalla puede ser impresa en papel o

archivada informaticamente.

Generacion de informes de alarmas y sucesos.
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% Posibilidad de modificacion de los pardmetros de usuario de los
automatismos que gestionan cada edificio, desde cualquier puesto con

acceso a la red.
% Ayudas al operador.
% Herramientas para disefio de gréficos y librerias.

% Creacion de paginas de usuario para facilitar el mantenimiento de los

equipos.
% Calendario.
% Posibilidad de cambiar la ingenieria de los controladores en linea.

% Banco Histérico de datos.

4. GESTION DE ALARMAS

Al producirse una alarma aparecera un cuadro con la descripcion de la alarma,
un botdén para su reconocimiento y un boton para acceder a la pantalla del
sistema donde se muestra el equipo en alarma, situado en los planos del

edificio.

Al reconocerse la alarma quedara grabado en un archivo: la alarma, la fecha
y la hora en que se ha producido, el operario que la ha reconocido y la fecha

y hora en que lo ha hecho.
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En caso de no haber ningun operario reconocido en el sistema al producirse
la alarma, ésta se mostrard igual pero no podra ser reconocida hasta que

acceda al sistema un operario con el nivel suficiente.

El usuario podra asignar a cada alarma un texto, por ejemplo; pasos a seguir

para solucionar el problema.

Las alarmas que se produzcan apareceran en el Puesto de Control del modulo
en el que se produzcan. Las alarmas criticas se mostraran simultaneamente en

todos los ordenadores.

Una vez reconocida una alarma, se seguira mostrando cada hora en tanto no

desaparezca la condicion de alarma.

Relacion de alarmas:

Criticas
x  Cualquier alarma procedente de la centralita de incendios.

x  Aljibe de incendios por debajo del 95% de su capacidad.
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% Disparo de cualquier proteccién del cuadro general.

% Alarma general del grupo electrégeno.

% Nivel del depdsito de los grupos electrégenos bajo.

% Cualquier alarma del centro de transformacion.

x  Exceso de CO en aparcamiento.

% Temperatura de impulsion de los climatizadores de aire primario inferior
ab5°C.

No criticas

% No coincidencia entre orden de Marcha - Paro y Estado.

% Alarma general en cualquier equipo.

% Temperatura de impulsién de los climatizadores fuera de rango. (Esta
alarma no se activara hasta los 60 minutos de la puesta en marcha de la
instalacion)

% Alarma de filtro sucio en climatizadores y equipos autdnomos.

% Cualquier otra alarma de la relacion de sefiales.
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CT 3.11.12. CENTRO DE CONTROL DE INSTALACIONES TECNICAS

CT 3.11.12.1.

CT3.11.12.1.1.

EQUIPAMIENTO (HARDWARE)

GENERALIDADES

El instalador suministrard, montara y pondrd a punto todos los
diferentes elementos que componen el sistema de control, tanto en su
centralizacion como en los diferentes subsistemas de actuacion, todo
ello formando una unidad completa de suministro, quedando solamente
excluidos los conceptos de aplicacién indicados en el punto G.1.3. de

este Pliego de Condiciones.

Todos los materiales que compongan el sistema de control, ya sean sus
equipos principales, como los secundarios, accesorios, cableados, etc.,
etc., serdn con las calidades definidas en los apartados correspondientes
del proyecto, bien sea en Memoria, Presupuesto o en Planos y en todos
aquellos que, por su seguridad o amplitud de concrecion en la definicién
no queden expresamente definidos, siempre seran considerados como
de la mejor calidad y en este sentido se someterd al criterio de la
Direccion Facultativa. Este mismo criterio se aplicard a las posibles
configuraciones de los sistemas en las que muchas veces es dificil de

determinar plenamente su arquitectura total.

En relacion a la configuracion de los sistemas, ésta sera realizada de
forma que cada subsistema o elemento de control sea autdnomo,
significando por ello que cualquier averia en la unidad central o en los
sistemas de transmision de voz y datos, permita seguir el
funcionamiento  del bucle wunitario de control, dejando
consecuentemente al sistema central las funciones de vigilancia,
maniobra, programaciones, etc., pero no dependiendo el propio control

del mismo. En aquellos casos que la funcion de control dependa de un
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pardmetro compartido entre varios subsistemas (p.e. compensacion por
temperatura exterior), el funcionamiento autdnomo se programara
eliminando de la mejor forma esta dependencia de parametros

centralizados.
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CT3.11.12.1.2.

CT3.11.12.1.3.

PUESTO CENTRAL

El puesto central de control estard& conformado con los equipos
indicados en el presupuesto pero que, como minimo, deberan cumplir

con las siguientes caracteristicas:

- Tipo Pentium 300. Disco duro de 4 Gb ampliable. Memoria Ram
de 64 Mb ampliable.

- Monitor de 17” digital SVGA 2 Mb de PCI con filtro de proteccion.
- Teclado profesional y raton.
- Impresora de color de la mejor calidad para formato DIN A-3.

Estos equipos se suministrardn con el correspondiente mueble que
permita la comoda ubicacion de los diferentes elementos y el trabajo en
los mismos, disponiendo de cajoneras para el archivo de la

documentacion correspondiente.

RED DE DISTRIBUCION

Se diferencian dos tipos de red de distribucion; la propia de fuerza de
alimentacion del sistema de control en toda su extension a los largo del
edificio y la red de voz y datos correspondientes a transmision y
recepcion de las diferentes sefiales necesarios. La red general de
distribucion eléctrica tendréd un Unico punto de alimentacion a través de
una fuente ininterrumpida (S.A.l.). Esta red eléctrica se montara con
materiales y formas similares al resto de las redes eléctricas que se estan
realizando en el edificio, si bien los tubos seran de un color diferente y

las cajas tendrén la debida sefializacion de identificacion propia.

Asi mismo en la red de voz y datos se emplearan los cableados y

apantallamientos precisos para garantizar el absoluto aislamiento sobre
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cualquier interferencia en las sefiales transmitidas. Asi mismo las cajas,
canalizaciones, etc. tendran el montaje en calidades y formas similares
a las eléctricas, con identificacion en colores y claves correspondientes.
Especial atencion se prestara a la diferenciacion de las tierras eléctricas
correspondientes para evitar influencias por la mismas. En los
replanteos iniciales del trazado se prestara especial cuidado en la futura

accesibilidad y registrabilidad de las redes.
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CT3.11.12.1.4.

CT 3.11.12.15.

PROCESADORES DE CONTROL

Se entiende por procesadores de control al conjunto de elementos
electronicos debidamente configurados y alojados en armario o caja
correspondiente que recibe y procesa las diferentes sefiales de control.
La arquitectura de conformacion de estos elementos tendra un primer
nivel en el que actian el control autbonomo de cada subsistema de
control. A continuacion se iran reuniendo a otros procesadores por zona
o0 planta para reunir en verticales o generales de subgrupo y de él al
sistema central. EI dimensionamiento de las cajas o armarios deberéa ser
tal que admita un 20% mas de equipos para futuras ampliaciones y
todos ellos estardn disefiados de forma que permita su correcta
evacuacion de calor y su minima afectacién del entorno en el que se

encuentran alojados.

EQUIPOS AUXILIARES Y COMPLEMENTARIOS

En general y como se ha indicado anteriormente, queda incluido en el
suministro y competencia del instalador todo aquel equipo, elemento o
concepto que sea preciso para la correcta terminacion y puesta a punto
de los sistemas considerados. En este sentido todos aquellos relés,
contactores, filtros electronicos, transformadores, etc., quedan
comprendidos y consecuentemente deben ser suficientemente

previstos.

En la actuacion sobre los cuadros eléctricos, el instalador finalizara su
instalacion en el embornamiento de las clemas de control que a tal
efecto habrd dispuesto el instalador eléctrico en el cuadro
correspondiente. Previamente y por parte del instalador termomecanico
le habrad definido las necesidades de enclavamientos y actuaciones
precisas a considerar en la propia configuracion eléctrica del cuadro,

asi como el tipo de contacto que necesita. Si por una falta de
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informacion o defecto en la misma hubiera que realizar alguna
instalacion complementaria, la misma serd a cargo del instalador
termomecanico. Las informaciones anteriormente referidas deberan ser
siempre remitidas con copia la Direccion de obra para su visto bueno y
aprobacion y deberdn ser realizadas con la prevision en tiempo

adecuada para mantener la planificacion de la obra.
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CT 3.11.12.1.6.

EQUIPOS DE CAMPO

Se entiende por equipos de campo todos aquellos elementos sensores,
actuadores y transductores precisos para el correcto funcionamiento del
control. Tanto el planos como en presupuesto se da una relacion béasica
de los mismos, pero entendiendo que la misma podrd ser
complementada con aquellos elementos que sean precisos para el
correcto funcionamiento, tal y como se ha indicado con anterioridad.
Tanto los sensores como los actuadores estaran dispuestos para trabajar
en las condiciones normalmente previstas, tanto de temperaturas,
presiones, presiones diferenciales, etc., etc. En el caso de las sondas, las
mismas estaran dotadas de aquellos elementos precisos para su correcta
sensibilidad y mantenimiento en especial con grasas de contacto, fundas
“dedo de guante”, etc., para su reposicion sin vaciado de sistemas,
acoplamientos de conductos, etc.. Asi mismo la situacion de los
elementos sensores serd tal que no desvirtle el parametro de medicion.
Sobre los elementos actuadores se insiste sobre el criterio de gran
calidad, indicado anteriormente, asi como de su conformacién para
soportar los aspectos operacionales correspondientes (presiones
diferenciales, presiones absolutas, fluidos trasegados en sus

condiciones y calidades, etc., etc.).

Tanto los actuadores de valvulas como las compuertas tendran muelle
0 mecanismo de retorno de forma que, sin tension sean normalmente
cerradas, salvo que en algin documento de proyecto se indique lo

contrario de forma particular y concreta.
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CT 3.11.12.2.

CT3.11.12.2.1.

PROGRAMACIONES (SOFTWARE)

GENERALIDADES

Es competencia del instalador el suministro de las diferentes
programaciones precisas para los diversos funcionamiento en los

documentos de proyecto.

En principio se realizaran en los entornos MS-DOS y WINDOWS, pero
puede quedar a criterio de la Direccion la modificacion si se creyese
oportuno para el buen rendimiento y potenciacion de las respuestas. En
cualquier caso las mismas deben ser lo suficientemente rapidas para que

permitan la adecuada operatividad o informacion correspondiente.

Todas las informaciones, referencias y, en general, informaciones
suministradas  deberan  ser realizadas en castellano. Las
representaciones de pardmetros en pantalla quedaran perfectamente
diferenciadas en relacion al tipo de informacion suministrado
(parametro de medicion, punto de ajuste, nivel de alarma, etc., etc.). Su
configuraciéon serd clara y precisa, evitando posibles errores de
interpretacion. Asi mismo los dibujos o representaciones graficas base
seran lo suficientemente significativas para identificar correctamente la
maquina, ambiente, o entorno vigilado y siempre existiran leyendas
que definan claramente el edificio, el sector y el sistema considerado.
Todas las maquinas estaran referenciadas con las claves y codigos de
identificacion del proyecto. De forma permanente en la pantalla
siempre se indicara la hora, minuto, el dia, el mes, el afio, asi como la

temperatura y la humedad relativa exterior.

En el suministro se incluira la modificacion de programas o
configuraciones en los dos primeros afios despues de la recepcion

provisional segun modificaciones evolutivas del usuario.
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CT 3.11.12.2.2.

CT3.11.12.2.3.

PROGRAMACIONES DE CONTROL

Se suministraran todas las programaciones precisas para el
funcionamiento de los controles, tal y como se indica en el resto de los

documentos de proyecto.

Siempre se dispondré de holguras, tanto en los puntos de ajuste como
en sus bandas diferenciales para identificar realmente los parametros
controlados a las necesidades reales de puesta en marcha, debiendo
considerar los pardmetros indicados en proyecto solamente a titulo
orientativo. Todos los pardmetros controlados, asi como sus
actuaciones y bandas deberan poder quedar reflejados en las

presentaciones de monitor.

PROGRAMACIONES DE ACTUACION

Se suministraran todos los programas precisos para las actuaciones que
se indican en los apartados correspondientes de presupuesto,
especialmente en los correspondientes a las programaciones horarias,
actuaciones de enclavamiento, de seguridad, especiales, de emergencia,

etc.

En las actuaciones sobre equipos con posibilidad de actuacién en
paralelo se tendré en cuenta para las intervenciones el nimero de horas
de funcionamiento de cada equipo, l6gicamente ello implica que en la
unidad central se llevara la contabilidad de cada uno de los equipos con
actuacion centralizada. Tendran maniobra centralizada todos aquellos
equipos que se indique en el apartado correspondiente del presupuesto,
gue no sélo seran termomecanicos, sino que podran ser de otro tipo de
instalaciones. A este particular habra una especial coordinacién sobre
el punto de encuentro de los dos instaladores y, en caso de duda, se

someteran al criterio de la Direccion Facultativa. En el caso de
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CT 3.11.12.25.

actuaciones sobre encendidos eléctricos, el instalador llevara a cada
cuadro de posible actuacién las a sefiales que se indican en el
presupuesto. Ldgicamente la sefial a un cuadro no significa que
solamente actlia sobre un equipo, ya que puede actuar simultaneamente

sobre varios equipos de ese cuadro o sobre ninguno.

Cuando haya que realizar una medicion de tipo eléctrico, en principio
el elemento de medida corresponde al instalador termomecanico. En
cualquier caso todos estos puntos deben ser resueltos previamente en
reunion conjunta entre Instaladores, Coordinador de obra y Direccion
Facultativa y en cualquier caso, someterse a la decisién de ésta.

PROGRAMACIONES DE SEGURIDAD

Se suministraran todos aquellos programas precisos para garantizar la

seguridad de la instalacion como conjunto, sus equipos y sus usuarios.

A este particular quedaran incluidas las programaciones especiales para
el caso de fuego, fallo de suministro eléctrico, reposicion de energia
eléctrica, evacuacion del edificio y, en general, aquellas que sean

precisas en un evento l6gicamente previsible.

PROGRAMACIONES DE ALARMA

Se suministran los diferentes programas para identificar correctamente
las alarmas detectadas. Las alarmas tendran la debida programacion
para evitar falsas actuaciones de periodos inoperativos, de puesta a

régimen, de pruebas, etc., etc.
Se estableceran tres niveles de alarma, con las siguientes actuaciones:

- Enel nivel primero la deteccion de la alarma provocaré la aparicion

en pantalla del monitor o monitores del sistema afectado, pulsando,
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CT 3.11.12.2.6.

en intermitencia, el parametro concreto desviado. En la base de la
pantalla pondrd “alarma nivel 1” y la descripcion breve de la
misma. En la impresora simultaneamente, en color rojo y en letras
mayusculas saldra la leyenda correspondiente identificativa de la
alarma. En el recinto de Data Center sonara una alarma acustica en
la intensidad adecuada para su logica identificacion en el entorno
de esa plantay, asi mismo, en el puesto de informacion, conserjeria
o de mayor atencion en el edificio, se repetira una alarma acustica

y Optica.

- En el nivel 2 se mantendra todo lo indicado en el nivel 1, excepto
las alarmas dpticas y acusticas y la impresion sera en mayusculas

pero en color negro.
- Encel nivel 3 solamente se reflejard en la impresora.

La anulacion de alarmas en el nivel 1y en el nivel 2 tendra que hacerse

por identificacién escrita de la persona que la anula.

La determinacion de los diferentes niveles de alarma se realizara la
propuesta del instalador con las reconsideraciones correspondientes de

la Direccion de obra y usuarios.

GRAFICOS

El sistema estara dotado de capacidad suficiente para almacenar todos
los datos de la instalacion como minimo durante un afio, en periodos de
diez minutos. La presentacion de estos daros en impresora se realizara

bien por tratamiento de texto correspondiente, bien por graficos.

En el caso de graficos, los mismos se definiran al final de la obra, segln
indicaciones de la Direccion de obra o el usuario. Las periodicidades

podran ser diarias, semanales, mensuales o las que sean precisas para el
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andlisis de los datos. Logicamente la concurrencia de varios parametros

en un grafico quedaran identificados los mismos con diferentes colores.

En la conformacidn de los graficos siempre se identificara el inmueble
a que hace referencia, la representacion considerada y las escalas
precisas para su répida identificacion. Los dimensionamientos de
ordenadas y abcisas con los parametros correspondientes se realizaran
identificando su extension a la medida considerada o en una medida
fija, si fuera preciso para ver resimenes anuales, mensuales o

semanales.

Las programaciones o0 equipos tendran suficientemente potencia para
que la generacion de un gréfico se realice introduciendo exclusivamente
los datos correspondientes al periodo de tiempo y tipo de gréafico,
debiendo a continuacién reunir por programa toda esa informacion y
representarla en grafico, debiendo a continuacion reunir por programa
toda es informacion y representarla en grafico en un tiempo en ningin
caso superior a los 15 min. Asi mismo se dispondra de la programacion
suficiente para que los servicios de mantenimiento, por la noche, y con
una programacion o introduccion de datos inferior a 15 min. deje de
forma automatica la impresora para poder elaborar los gréaficos durante

la noche de forma totalmente autbnoma y automatica.
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DOCUMENTACION

En relacion al control y dentro de la documentacion a entregar por el

instalador para futuro mantenimiento, deberan ser considerados los

siguientes:

Catalogo descriptivo de mantenimiento de todos y cada uno de los

elementos de campo.

Sintesis del funcionamiento de control, tomando como base los planos

de control del proyecto original.
Memoria extensiva sobre el funcionamiento del control.

Instrucciones de uso y funcionamiento del sistema de control y su

mantenimiento.
Dos copias en diskette de las diferentes programaciones introducidas.
Alarmas consideradas en cada uno de los niveles.

Programaciones horarias establecidas y posibilidades de otras

programaciones horarias.

Memoria explicativa de actuaciones de los programas de seguridad y

alarma.

262



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CAPITULO 5

CT 3.11.12. CENTRO DE CONTROL DE INSTALACIONES TECNICAS

CT 3.11.12.1.

CT3.11.12.1.1.

EQUIPAMIENTO (HARDWARE)

GENERALIDADES

El instalador suministrard, montara y pondrd a punto todos los
diferentes elementos que componen el sistema de control, tanto en su
centralizacion como en los diferentes subsistemas de actuacion, todo
ello formando una unidad completa de suministro, quedando solamente
excluidos los conceptos de aplicacién indicados en el punto G.1.3. de

este Pliego de Condiciones.

Todos los materiales que compongan el sistema de control, ya sean sus
equipos principales, como los secundarios, accesorios, cableados, etc.,
etc., serdn con las calidades definidas en los apartados correspondientes
del proyecto, bien sea en Memoria, Presupuesto o en Planos y en todos
aquellos que, por su seguridad o amplitud de concrecion en la definicién
no queden expresamente definidos, siempre seran considerados como
de la mejor calidad y en este sentido se someterd al criterio de la
Direccion Facultativa. Este mismo criterio se aplicard a las posibles
configuraciones de los sistemas en las que muchas veces es dificil de

determinar plenamente su arquitectura total.

En relacion a la configuracion de los sistemas, ésta sera realizada de
forma que cada subsistema o elemento de control sea autdnomo,
significando por ello que cualquier averia en la unidad central o en los
sistemas de transmision de voz y datos, permita seguir el
funcionamiento  del bucle wunitario de control, dejando
consecuentemente al sistema central las funciones de vigilancia,
maniobra, programaciones, etc., pero no dependiendo el propio control

del mismo. En aquellos casos que la funcion de control dependa de un
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pardmetro compartido entre varios subsistemas (p.e. compensacion por
temperatura exterior), el funcionamiento autdnomo se programara
eliminando de la mejor forma esta dependencia de parametros

centralizados.
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CT3.11.12.1.3.

PUESTO CENTRAL

El puesto central de control estard& conformado con los equipos
indicados en el presupuesto pero que, como minimo, deberan cumplir

con las siguientes caracteristicas:

- Tipo Pentium 300. Disco duro de 4 Gb ampliable. Memoria Ram
de 64 Mb ampliable.

- Monitor de 17” digital SVGA 2 Mb de PCI con filtro de proteccion.
- Teclado profesional y raton.
- Impresora de color de la mejor calidad para formato DIN A-3.

Estos equipos se suministrardn con el correspondiente mueble que
permita la comoda ubicacion de los diferentes elementos y el trabajo en
los mismos, disponiendo de cajoneras para el archivo de la

documentacion correspondiente.

RED DE DISTRIBUCION

Se diferencian dos tipos de red de distribucion; la propia de fuerza de
alimentacion del sistema de control en toda su extension a los largo del
edificio y la red de voz y datos correspondientes a transmision y
recepcion de las diferentes sefiales necesarios. La red general de
distribucion eléctrica tendréd un Unico punto de alimentacion a través de
una fuente ininterrumpida (S.A.l.). Esta red eléctrica se montara con
materiales y formas similares al resto de las redes eléctricas que se estan
realizando en el edificio, si bien los tubos seran de un color diferente y

las cajas tendrén la debida sefializacion de identificacion propia.

Asi mismo en la red de voz y datos se emplearan los cableados y

apantallamientos precisos para garantizar el absoluto aislamiento sobre
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cualquier interferencia en las sefiales transmitidas. Asi mismo las cajas,
canalizaciones, etc. tendran el montaje en calidades y formas similares
a las eléctricas, con identificacion en colores y claves correspondientes.
Especial atencion se prestara a la diferenciacion de las tierras eléctricas
correspondientes para evitar influencias por la mismas. En los
replanteos iniciales del trazado se prestara especial cuidado en la futura

accesibilidad y registrabilidad de las redes.
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CT3.11.12.1.4.

CT 3.11.12.15.

PROCESADORES DE CONTROL

Se entiende por procesadores de control al conjunto de elementos
electronicos debidamente configurados y alojados en armario o caja
correspondiente que recibe y procesa las diferentes sefiales de control.
La arquitectura de conformacion de estos elementos tendra un primer
nivel en el que actian el control autbonomo de cada subsistema de
control. A continuacion se iran reuniendo a otros procesadores por zona
o0 planta para reunir en verticales o generales de subgrupo y de él al
sistema central. EI dimensionamiento de las cajas o armarios deberéa ser
tal que admita un 20% mas de equipos para futuras ampliaciones y
todos ellos estardn disefiados de forma que permita su correcta
evacuacion de calor y su minima afectacién del entorno en el que se

encuentran alojados.

EQUIPOS AUXILIARES Y COMPLEMENTARIOS

En general y como se ha indicado anteriormente, queda incluido en el
suministro y competencia del instalador todo aquel equipo, elemento o
concepto que sea preciso para la correcta terminacién y puesta a punto
de los sistemas considerados. En este sentido todos aquellos relés,
contactores, filtros electronicos, transformadores, etc., quedan
comprendidos y consecuentemente deben ser suficientemente

previstos.

En la actuacion sobre los cuadros eléctricos, el instalador finalizara su
instalacion en el embornamiento de las clemas de control que a tal
efecto habrd dispuesto el instalador eléctrico en el cuadro
correspondiente. Previamente y por parte del instalador termomecanico
le habrad definido las necesidades de enclavamientos y actuaciones
precisas a considerar en la propia configuracion eléctrica del cuadro,

asi como el tipo de contacto que necesita. Si por una falta de
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informacion o defecto en la misma hubiera que realizar alguna
instalacion complementaria, la misma serd a cargo del instalador
termomecanico. Las informaciones anteriormente referidas deberan ser
siempre remitidas con copia la Direccion de obra para su visto bueno y
aprobacion y deberdn ser realizadas con la prevision en tiempo

adecuada para mantener la planificacion de la obra.

268



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CAPITULO 5

CT 3.11.12.1.6.

EQUIPOS DE CAMPO

Se entiende por equipos de campo todos aquellos elementos sensores,
actuadores y transductores precisos para el correcto funcionamiento del
control. Tanto el planos como en presupuesto se da una relacion béasica
de los mismos, pero entendiendo que la misma podrd ser
complementada con aquellos elementos que sean precisos para el
correcto funcionamiento, tal y como se ha indicado con anterioridad.
Tanto los sensores como los actuadores estaran dispuestos para trabajar
en las condiciones normalmente previstas, tanto de temperaturas,
presiones, presiones diferenciales, etc., etc. En el caso de las sondas, las
mismas estaran dotadas de aquellos elementos precisos para su correcta
sensibilidad y mantenimiento en especial con grasas de contacto, fundas
“dedo de guante”, etc., para su reposicion sin vaciado de sistemas,
acoplamientos de conductos, etc.. Asi mismo la situacion de los
elementos sensores serd tal que no desvirtle el parametro de medicion.
Sobre los elementos actuadores se insiste sobre el criterio de gran
calidad, indicado anteriormente, asi como de su conformacién para
soportar los aspectos operacionales correspondientes (presiones
diferenciales, presiones absolutas, fluidos trasegados en sus

condiciones y calidades, etc., etc.).

Tanto los actuadores de valvulas como las compuertas tendran muelle
0 mecanismo de retorno de forma que, sin tension sean normalmente
cerradas, salvo que en algin documento de proyecto se indique lo

contrario de forma particular y concreta.
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CT 3.11.12.2.

CT3.11.12.2.1.

PROGRAMACIONES (SOFTWARE)

GENERALIDADES

Es competencia del instalador el suministro de las diferentes
programaciones precisas para los diversos funcionamiento en los

documentos de proyecto.

En principio se realizaran en los entornos MS-DOS y WINDOWS, pero
puede quedar a criterio de la Direccion la modificacion si se creyese
oportuno para el buen rendimiento y potenciacion de las respuestas. En
cualquier caso las mismas deben ser lo suficientemente rapidas para que

permitan la adecuada operatividad o informacion correspondiente.

Todas las informaciones, referencias y, en general, informaciones
suministradas  deberan  ser realizadas en castellano. Las
representaciones de pardmetros en pantalla quedaran perfectamente
diferenciadas en relacion al tipo de informacion suministrado
(parametro de medicion, punto de ajuste, nivel de alarma, etc., etc.). Su
configuraciéon serd clara y precisa, evitando posibles errores de
interpretacion. Asi mismo los dibujos o representaciones graficas base
seran lo suficientemente significativas para identificar correctamente la
maquina, ambiente, o entorno vigilado y siempre existiran leyendas
que definan claramente el edificio, el sector y el sistema considerado.
Todas las maquinas estaran referenciadas con las claves y codigos de
identificacion del proyecto. De forma permanente en la pantalla
siempre se indicara la hora, minuto, el dia, el mes, el afio, asi como la

temperatura y la humedad relativa exterior.

En el suministro se incluira la modificacion de programas o
configuraciones en los dos primeros afios despues de la recepcion

provisional segun modificaciones evolutivas del usuario.
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PROGRAMACIONES DE CONTROL

Se suministraran todas las programaciones precisas para el
funcionamiento de los controles, tal y como se indica en el resto de los

documentos de proyecto.

Siempre se dispondré de holguras, tanto en los puntos de ajuste como
en sus bandas diferenciales para identificar realmente los parametros
controlados a las necesidades reales de puesta en marcha, debiendo
considerar los pardmetros indicados en proyecto solamente a titulo
orientativo. Todos los pardmetros controlados, asi como sus
actuaciones y bandas deberan poder quedar reflejados en las

presentaciones de monitor.

PROGRAMACIONES DE ACTUACION

Se suministraran todos los programas precisos para las actuaciones que
se indican en los apartados correspondientes de presupuesto,
especialmente en los correspondientes a las programaciones horarias,
actuaciones de enclavamiento, de seguridad, especiales, de emergencia,

etc.

En las actuaciones sobre equipos con posibilidad de actuacién en
paralelo se tendré en cuenta para las intervenciones el nimero de horas
de funcionamiento de cada equipo, l6gicamente ello implica que en la
unidad central se llevara la contabilidad de cada uno de los equipos con
actuacion centralizada. Tendran maniobra centralizada todos aquellos
equipos que se indique en el apartado correspondiente del presupuesto,
gue no sélo seran termomecanicos, sino que podran ser de otro tipo de
instalaciones. A este particular habra una especial coordinacién sobre
el punto de encuentro de los dos instaladores y, en caso de duda, se

someteran al criterio de la Direccion Facultativa. En el caso de
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actuaciones sobre encendidos eléctricos, el instalador llevara a cada
cuadro de posible actuacién las a sefiales que se indican en el
presupuesto. Ldgicamente la sefial a un cuadro no significa que
solamente actlia sobre un equipo, ya que puede actuar simultaneamente

sobre varios equipos de ese cuadro o sobre ninguno.

Cuando haya que realizar una medicion de tipo eléctrico, en principio
el elemento de medida corresponde al instalador termomecanico. En
cualquier caso todos estos puntos deben ser resueltos previamente en
reunion conjunta entre Instaladores, Coordinador de obra y Direccion
Facultativa y en cualquier caso, someterse a la decisién de ésta.

PROGRAMACIONES DE SEGURIDAD

Se suministraran todos aquellos programas precisos para garantizar la

seguridad de la instalacion como conjunto, sus equipos y sus usuarios.

A este particular quedaran incluidas las programaciones especiales para
el caso de fuego, fallo de suministro eléctrico, reposicion de energia
eléctrica, evacuacion del edificio y, en general, aquellas que sean

precisas en un evento l6gicamente previsible.

PROGRAMACIONES DE ALARMA

Se suministran los diferentes programas para identificar correctamente
las alarmas detectadas. Las alarmas tendran la debida programacion
para evitar falsas actuaciones de periodos inoperativos, de puesta a

régimen, de pruebas, etc., etc.
Se estableceran tres niveles de alarma, con las siguientes actuaciones:

- Enel nivel primero la deteccion de la alarma provocaré la aparicion

en pantalla del monitor o monitores del sistema afectado, pulsando,
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en intermitencia, el parametro concreto desviado. En la base de la
pantalla pondrd “alarma nivel 1” y la descripcion breve de la
misma. En la impresora simultaneamente, en color rojo y en letras
mayusculas saldra la leyenda correspondiente identificativa de la
alarma. En el recinto de Data Center sonara una alarma acustica en
la intensidad adecuada para su logica identificacion en el entorno
de esa plantay, asi mismo, en el puesto de informacion, conserjeria
o de mayor atencion en el edificio, se repetira una alarma acustica

y Optica.

- En el nivel 2 se mantendra todo lo indicado en el nivel 1, excepto
las alarmas dpticas y acusticas y la impresion sera en mayusculas

pero en color negro.
- Encel nivel 3 solamente se reflejard en la impresora.

La anulacion de alarmas en el nivel 1y en el nivel 2 tendra que hacerse

por identificacién escrita de la persona que la anula.

La determinacion de los diferentes niveles de alarma se realizara la
propuesta del instalador con las reconsideraciones correspondientes de

la Direccion de obra y usuarios.

GRAFICOS

El sistema estara dotado de capacidad suficiente para almacenar todos
los datos de la instalacion como minimo durante un afio, en periodos de
diez minutos. La presentacion de estos daros en impresora se realizara

bien por tratamiento de texto correspondiente, bien por graficos.

En el caso de graficos, los mismos se definiran al final de la obra, segln
indicaciones de la Direccion de obra o el usuario. Las periodicidades

podran ser diarias, semanales, mensuales o las que sean precisas para el
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andlisis de los datos. Logicamente la concurrencia de varios parametros

en un grafico quedaran identificados los mismos con diferentes colores.

En la conformacidn de los graficos siempre se identificara el inmueble
a que hace referencia, la representacion considerada y las escalas
precisas para su répida identificacion. Los dimensionamientos de
ordenadas y abcisas con los parametros correspondientes se realizaran
identificando su extension a la medida considerada o en una medida
fija, si fuera preciso para ver resimenes anuales, mensuales o

semanales.

Las programaciones o0 equipos tendran suficientemente potencia para
que la generacion de un gréfico se realice introduciendo exclusivamente
los datos correspondientes al periodo de tiempo y tipo de gréafico,
debiendo a continuacién reunir por programa toda esa informacion y
representarla en grafico, debiendo a continuacion reunir por programa
toda es informacion y representarla en grafico en un tiempo en ningin
caso superior a los 15 min. Asi mismo se dispondra de la programacion
suficiente para que los servicios de mantenimiento, por la noche, y con
una programacion o introduccion de datos inferior a 15 min. deje de
forma automatica la impresora para poder elaborar los gréaficos durante

la noche de forma totalmente autbnoma y automatica.
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DOCUMENTACION

En relacion al control y dentro de la documentacion a entregar por el

instalador para futuro mantenimiento, deberan ser considerados los

siguientes:

Catalogo descriptivo de mantenimiento de todos y cada uno de los

elementos de campo.

Sintesis del funcionamiento de control, tomando como base los planos

de control del proyecto original.
Memoria extensiva sobre el funcionamiento del control.

Instrucciones de uso y funcionamiento del sistema de control y su

mantenimiento.
Dos copias en diskette de las diferentes programaciones introducidas.
Alarmas consideradas en cada uno de los niveles.

Programaciones horarias establecidas y posibilidades de otras

programaciones horarias.

Memoria explicativa de actuaciones de los programas de seguridad y

alarma.
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DISTRIBUCION DE AIRE

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los
elementos de distribucién de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto.

Todos los elementos tanto de impulsion como de retorno o extraccion, deberan
ir provistos de mecanismos para regulacién del volumen del aire, con fécil
control desde el exterior. Su acabado y terminacion serd el que determine la
Direccion de obra (anodizado, lacado, pintado al horno, etc..), asi como el tipo

de color.

Las rejillas, difusores o cualquier elemento terminal de distribucion de aire, una
vez comprobado su correcto montaje, deberan protegerse en su parte exterior con
papel adherido al marco de forma que cierre y proteja el movimiento de aire por
el elemento, impidiendo entrada de polvo o elementos extrafios. Esta proteccion

serd retirada cuando se prueben los ventiladores correspondientes.

Las dimensiones de los elementos en cualquier caso respetaran las velocidades
de difusion o aspiracion, segun normativa ASHRAE, no provocando en ningln
caso en las areas de ocupacion niveles acusticos superiores a 45 db.A, ni

velocidades residuales superiores a 0,30 m/seg.

Junto con cada unidad debera suministrarse los marcos de madera, clips o
tornillos, varilla o angulares de sujecion y en general todos aquellos accesorios
necesarios para que el elemento quede recibido perfectamente tanto al medio de
soporte como al conducto que le corresponda. Asi mismo el instalador debera
suministrar elementos regulares de caudal en las derivaciones principales de
conductos para una mejor regulacion en el sistema de distribucion de aire. Estas
compuertas estaran montadas sobre bastidor, de las dimensiones del conducto

correspondiente, siendo de lamas opuestas, todo ello en acero galvanizado. El
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mando de las mismas serd mecéanico, por varilla, accionado desde el exterior del

conducto.

Todas las tomas de aire exterior 0 extraccion seran suministradas con tela
mecanica de proteccidn y persiana vierteaguas. Cualquier modificacion que por
interferencia con los paneles de falso techo, puntos de luz u otros elementos,
exija la nueva situacion de las unidades, debera ser aprobada por la Direccion de

obra, segun plano de replanteo presentado por el instalador.

El material y su montaje cumpliran los minimos exigidos en IT.IC.15.
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COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de
las compuertas cortafuegos de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto.

Las compuertas cortafuego serdn del tipo basculante en el flujo de aire y se
instalardn de forma que queden exentas de traqueteos y vibraciones y de

manera tal que sean facilmente accesibles.

Las compuertas estaran construidas totalmente en chapa de acero galvanizado
de primera calidad y se suministrardn con sistemas de accionamiento por
fusible o a distancia a traveés de un relé, segln figure en presupuesto. El
sistema de accionamiento mediante relé permitir actuar sobre la compuerta
a distancia, de forma automatica, mediante el envio de una sefial eléctrica

desde un detector de humos, pupitre de mando, etc.

El sistema de actuacion mediante fusible sera convencional, con fusible
tarado a 70 °C.

Las compuertas cortafuegos se instalaran en todos los conductos que
atraviesan sectores de incendios independientes o muros de resistencia al
fuego y la resistencia de las mismas serd la que indique en cada caso la
normativa vigente, debiendo ser como minimo igual a la resistencia al fuego
del muro que en cada caso atraviesan. Seran estancas en su posicion cerrada,
tanto al humo frio como al caliente y deberan adjuntar certificado acreditativo

de su homologacion en las dimensiones méas grande que se monte en obra.

Estaran dotadas de electroiman y sefializacion de fin de carrera para la

informacion de su estado desde la central de deteccion.
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VENTILADORES CENTRIFUGOS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio
de los ventiladores centrifugos de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto.

Estaran formados por cinco elementos principales: envolvente, turbina,

oido de aspiracion, transmision y motor.

La envolvente estard construida en chapa de acero, reforzada con
pasamuros o angulares si fuese necesario. Debera presentarse exenta de
raspaduras o abollamientos. Las palas de la turbina sera de reaccion, con
forma alabeada y perfil de ala de avion. El oido de aspiracion estar
perfilado, tipo Venturi, de forma que no se produzcan turbulencias. La
transmision sera por medio de poleas acanaladas y correas trapezoidales
en numero adecuado al servicio y potencia previstos, con su debida
proteccion cubrecorreas. El eje sera de acero de primera calidad, continuo
y apoyado sobre cojinetes de bronce lubricados con grasa, perfectamente
equilibrados estatica y dinamicamente. La velocidad periférica de la
turbina no sera superior a 51 m/seg. si pertenece a clase I y a 73 m/seg. si
fuera de clase Il. Esta unidad debera cumplir las caracteristicas. El apoyo
del ventilador, debera realizarse por medio de elementos antivibradores
tipo LENTBLOC.

Si esta unidad estuviese presupuestada, con cuerpo metalico de proteccion,
éste estard realizado con chapa metalica galvanizada de 1,5 a 2 mm. de
espesor, reforzada con perfiles 0 no, segun los casos, aislada interiormente
con dos pulgadas de aislamiento acustico de alta densidad, con acabado
interior de malla afénica, no siendo necesario proteccion cubre-correas. El
portillon de registro serd hermético, abisagrado y con manivela de

apertura.
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CT3.14.3.1.

SISTEMAS DE VOLUMEN DE REFRIGERANTE VARIABLE

GENERAL

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de
los sistemas de caudal variable de refrigerante con la descripcion funcional
descrita en la memoria, materiales basicos relacionados en el presupuesto
y mediciones y con las implantaciones y detalles que se reflejan en los

planos.

Tanto en los montajes, como en el disefio, implantaciones y, en general, en
cualquier concepto de aplicacion, se deberan seguir las instrucciones y
recomendaciones del fabricante. Si el instalador advirtiese alguna
contradiccion con relacion a proyecto, previa a cualquier compra y por
supuesto instalacion, debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de
Obra para su dictamen correspondiente. Una vez la obra finalizada debera
quedar garantizada por escrito por el fabricante, no sélo en relacién a sus
equipos, sino, también en sus accesorios, tuberias, conexiones y, en

general, al conjunto como unidad funcional.

Todas las unidades deberan estar homologadas tanto nacionalmente como
por la CEE, cumpliendo las normativas vigentes. Las instrucciones de uso
y mantenimiento entregadas en recepcion provisional deberan estar

correctamente expresadas en castellano.

Al final de la instalacion el Instalador presentaréa certificado del fabricante
del sistema acreditando haber realizado una revision integral de los
circuitos confirmando su correcto funcionamiento en parametros,

variables ausencia de fallos, idoneidad de la instalacién , etc..
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CT3.14.3.2.

UNIDADES EXTERIORES

El tipo de unidad tipo recuperacion condensado por aire o por agua, bomba
de calor 0 solo frio, se definird en otros documentos del proyecto y se

mantendra la calidad definida en presupuesto.

Las unidades se montardn sobre estructura metalica a modo de bancada
formando filas ordenadas agrupandose adecuadamente. En el caso del
sistema condensado por agua, las unidades se instalaran en armario o sala,

segun se describa en planos.

Incluiran todas las medidas correctoras, accesorios y elementos precisos
para, no sélo cumplir las reglamentaciones vigentes al particular, sino
minimizar los efectos acusticos y vibratorios maximo posible. Estaran
totalmente protegidas contra intemperie en sus acabados, conexiones
eléctricas y materiales. Su situacion sera tal que optimice sus
transferencias térmicas y mantenimiento y, en caso de bomba de calor, que
permita correctamente sus condensaciones y desescarches. Se evitaran las
reducciones del flujo de aire y los cortocircuitos con otras unidades u otras

instalaciones.

La disposicion relativa de las unidades optimizard las distancias entre las
unidades exteriores e interiores, de forma que la unidad exterior mas
alejada de la vertical correspondera con las interiores en plantas mas altas

0 mas proximas a la vertical y viceversa.

Las unidades dispondran hasta sus pruebas envoltorios protectores de
golpes, y dispondran de acabados exteriores especiales en funcion de los
ambientes donde se monten (ambientes marinos, etc.). Estos acabados los
incluiran tanto los materiales de la unidad exterior, como los accesorios,

bancadas, tornillerias, etc.
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En los sistemas condensados por agua, cada unidad exterior incluira
vélvulas de corte de agua de bola, valvula de regulacion-medicion,
latiguillos de conexion flexible, dedos de guante, purgas y vaciados y
demas accesorios y elementos necesarios para el correcto funcionamiento

del conjunto.

En la partida de unidad exterior se incluye asi mismo la parte proporcional
de tuberia de refrigerante y de control necesaria entre el puesto de control
que se instale, tarjetas de comunicacion y cajas de derivacién de

refrigerante.

CT3.14.3.3.UNIDADES INTERIORES

Se incluye el montaje de todas las unidades interiores tal y como se indica

en el resto de documentos del proyecto.

Las unidades dispondran de carcasa decorativa en todos los casos salvo

que se indique especificamente lo contrario.

En el montaje de la unidad interior, se pondréa especial atencién y como tal
se exigira por la Direccion de obra aspectos tales como la correcta difusion
y retorno de aire, registros comodos de mantenimiento, posibilidad de
reposicion de todo el equipo, capacidad de desaglie de condensados y
niveles sonoros y de vibracion, debiendo adoptar el instalador aquellas
medidas correctoras para que el funcionamiento final no incumpla la

legislacidn vigente y se garantice todos los aspectos anteriormente citados.

Especial atencion tendra la nivelacion del equipo y su integracion con la
arquitectura que lo soporta, no quedando a la vista rozas, tuberias,
conexiones, etc. Queda incluido cualquier cerco, placa, soporte, canaleta o
accesorio preciso para ocultar estas anomalias. Se respetaran los espacios

necesarios para su mantenimiento, asi como los registros de acceso a los
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mismos. En la soportacion de las unidades, se instalaran silentblocks, tacos

de neopreno 0 similar.

En caso de no poder desaguar de forma segura naturalmente, el equipo
llevard bomba de condensacion de capacidad suficiente para trasegar el

agua al punto designado de saneamiento.

Se incluye en la partida correspondiente la parte proporcional de tuberia
de refrigerante y de control entre el separador o distribuidor anterior y la

unidad interior.
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CT3.14.3.4.

TUBERIA Y AISLAMIENTO

Los materiales de tuberia y aislamiento, deben acopiarse correctamente en
areas protegidas y secas de forma que no sufra ninguna alteracion previa a

los montajes.

Los tubos de cobre frigorifico desfosforado sin costura dispondrén de
tapones en todos sus extremos. Deben utilizarse tubos largos ¢ tubos
enrollados (tubo de cobre con revestimiento termoaislante) para evitar
numerosos puntos de soldadura. No se puede emplear curvadora,

debiéndose recurrir a curvas de fabrica.

La tuberia frigorifica debe cortarse siempre con cortatubos. Una vez
cortada, los extremos se deben limpiar de rebabas con un escariador. Los
tubos que vayan a permanecer sin conectar, se dispondran tapados hasta el
momento de su conexion. Cuando un tramo del circuito, vaya a
permanecer mas de 2 semanas sin conectar, se taparan los extremos, se
soldara valvula obus y se presurizara el circuito hasta 5 Kg/cm? con

nitrégeno.

Se pondra especial atencion en evitar pliegues, falsos sifones,
embolsamientos y, en general, deformaciones que afecten al rendimiento.
Todas las uniones y derivaciones seran con accesorios soldados, nunca
abocargados, con soldadura tipo fuerte (fusion superior a 750°C)
circulando nitrogeno por los tubos mientras se efectla la soldadura
(reemplazo por Nitrogeno). Se debe dejar marcado por la parte exterior del
aislamiento, el punto donde se haya realizado una soldadura, para localizar
fugas. Las derivaciones en planta se realizaran paralelas al plano horizontal
preferentemente y nunca con angulo mayor a 30°. En vertical se

dispondran paralelas al plano vertical.
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Especial atencion se tendra en la realizacion de instalaciones con
refrigerante R-407c y R-410% Sélo se podran utilizarse aceite sintéticos
base éter. Estos se acopiaran tapados en recipientes pequefios. Se rechazara
todo aceite expuesto mas tiempo del estrictamente necesario. De esta
forma, no se podran utilizar las herramientas que se utilizan con el R-22 y
que estdn en contacto con aceite mineral. Las bocardas se realizaran
impregnando en el macho del abocardador de aceite sintético del mismo
tipo que el utilizado para el circuito frigorifico. Asimismo en las uniones
con brida se impregnarén tanto la empaquetadura como las bridas del
mismo aceite que el utilizado por el circuito frigorifico.

285



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CAPITULO 5

CT3.14.3.4.

TUBERIA Y AISLAMIENTO (2)

Una vez completadas las soldaduras se realizara una limpieza de los
circuitos con descarga de gas nitrégeno a presion (5Kg/m?) para eliminar
todo cuerpo extrafio. El procedimiento se realizara de la forma siguiente:
conectar la manguera de carga del regulador de presion a la valvula de
servicio lado liquido de la unidad exterior.

Ajustar los tapones obturadores en las unidades interiores y verificar que
el nitrégeno pase por el tubo de liquido de todas las unidades. Una vez

verificado esto se realizara en las tuberias de gas.

Todos los extremos de los tubos deben permanecer cerrados en todo
momento por el método de pinchado, taponado & tapado con cinta

dependiendo del tiempo hasta su conexion.

Previo al aislamiento se sometera al circuito a unas pruebas de
hermeticidad a una presién vez y media la presion de trabajo durante 24
horas (minimo 28Kg/cm? para R-407¢ y 38 Kg/cm? en instalaciones con
R-410a). Hasta alcanzar la presion de 28 Kg/cm2 se realizara el siguiente
escalonamiento (3 Kg/cm2 durante 3 m; 15 Kg/cm? durante 3 m; 28 kg/cm?
durante 24 horas 38 Kg/cm? para R-410a). Para finalizar se procedera a un
secado en vacio de toda la instalacion mezclado con introduccion de
nitrégeno alterna. (vacio superior a 5 mm Hg) (caudal superior a 40 I/m)
durante al menos 2 horas. Se debe confirmar que el grado de vacio que se
obtiene es superior a5 mm de Hg. Una vez completada la prueba se afiadira
carga de refrigerante.

Todas las derivaciones se realizaran con piezas especiales suministradas

por el fabricante ¢ colectores de derivacion.

Los materiales empleados para el aislamiento serdn coquillas de

aislamiento flexible tipo espuma elastomérica con grados de proteccion a
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permeabilidad del vapor superior a 7000 AF de ARMSTRONG,
KAIMANFLEX.

Se aislaran todos los tramos de tuberias incluyendo las uniones en ambas
tuberias gas y liquido. Este aislamiento independiente para cada tuberia
formaré un paquete conjunto mediante cinta, de remate especial frigorifica

exterior, abrazando ambos tubos.
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CT3.14.3.4. TUBERIA Y AISLAMIENTO (3)

El espesor de los aislamientos se regira por la siguiente tabla:

Diametro de tuberia

Espesor aislamiento

Espesor aislamiento

por interior por exteriores
< 20,4 mm 10 mm 20 mm
> 20,4 mm 20 mm 30 mm

En instalaciones con refrigerante R410a al espesor de la tuberia frigorifica

se corresponderé con la siguiente tabla:

Didmetro (*) 15/8 |11/2 |13/8 (11/4 |1 7/8 3/4 5/8 1/2 3/8y1/4
Diametro mm 41,3 |38 349 318 |254 22,2 |19,1 |159 |12,7 |9,5y64
Espesor mm 1,25 |125 (125 |12 1 1 1 0,8 0,8 0,8
Tipos de tuberia Rigida Recocida

Todos los elementos de derivacion 6 colectores de distribucién dispondran

de aislamientos conformados especiales suministrados por el fabricante.

No se perdera la continuidad en la soporteria disponiendo de soportes

especiales  con  aislamiento  rigido  incorporado,  evitando

estrangulamientos. Los soportes de la tuberia estaran separados entre si

una distancia definida por la siguiente tabla:
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Didmetro  nominal | g 20 2 40 2 50
(mm)
Separacion méaxima |1 1,5 2
(m)
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CT3.14.3.4.

TUBERIA Y AISLAMIENTO (4)

Por exteriores todas las tuberias cuando discurran sueltas se protegeran con
acabado en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor. Cuando se formen
mazos de conduccion, estas se agruparan en bandeja metalica con tapa para

protecciones del exterior.

Los recorridos de tuberias mantendrdn direcciones paralelas 0
perpendiculares a los ejes de las plantas, evitando trazados oblicuos sin
una ordenacion racional. Se prestara especial atencion en la colocacién de
soporteria y en los trazados para absorber las dilataciones de las tuberias
evitando rigidizar lineas no montando soportes finales, intercalar lineas de
dilatacion, etc. No obstante, se optimizaran las longitudes de tuberia para
reducir distancias entre unidades. Se confirmara previo a ningun montaje
que se cumplen todas las restricciones en cuanto a distancias 0 alturas entre

unidades exteriores e interiores 6 entre unidades interiores entre si.

Si las unidades exteriores se instalan por debajo de las interiores los tramos
horizontales se realizaran con pendiente hacia abajo para recogida de

aceite.

Todos los circuitos en sus recorridos se terminaran con la adecuada
sefalizacion, tanto en tratados vistos como ocultos, en tramos no inferiores

a3m.

En los sistemas, en los que se tengan que instalar elementos de regulacién
intermedios (sistema de recuperacion) estos se instalaran de acuerdo a
estos dos parametros proximo al centro de gravedad fisico de las unidades
a las que atiende, y de acuerdo a las disponibilidades fisicas para su
alojamiento. También se dispondran de los medios necesarios de
aislamiento acustico para suministrar la transmision de ruido, bien

aislando el elemento o la zona en un radio de 2 m.

290



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icApe CAPITULO 5

Una vez terminados los trabajos de instalacion y comprobadas la
hermeticidad de los circuitos, se cargard de refrigerantes calculando la
carga con las recomendaciones del fabricante considerando la carga inicial

existente en los equipos y afiadiendo la necesaria carga adicional.
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CT3.14.3.5. CONDENSADOS

Todas las unidades interiores dispondran de tuberias de material PVC
(mientras no se especifique lo contrario) para recogida de condensados de
las baterias. Estos condensados de forma individual o por grupos se

conduciran hasta redes de saneamiento generales.

Cada unidad dispondra de sifén con sello hidraulico. El didmetro
individual de cada unidad interior sera 25 mm. Cuando se agrupen 5 6 mas
unidades, el diametro del colector sera 40/42 mm pudiendo existir en ese

caso sifén anico, prefabricado y registrable.

Estas tuberias desaguaran preferentemente en el desagie del lavabo mas
préximos o bote sifénico, de no ser asi debera efectuarse recogidas
independientes hasta la red general horizontal de saneamiento, dotando de

sifon registrable y con posibilidad de “cebado” de agua, previo a su injerto.

La pendiente minima de las tuberias de condensados sera minima del 1/100
y la distancia entre soportes sera de 1,5 m

Una vez terminados los trabajos de instalacion de las tuberias, se probaran

los sistemas verificando que los drenajes circulan libremente.

En los inicios 6 finales de colectores de condensado, se dejaran tomas para

impulsar o limpiar de forma forzada.
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CT3.14.3.6.

CONTROL

Toda unidad interior dispondra de equipo de control termostato acoplado
a la unidad directamente 0 en pared, techo 6 similar unido a la unidad
mediante cable o por sistema inalambrico segun se indique en proyecto.
Este termostato permitira como minimo arrancar-parar la unidad,

seleccionar la velocidad del ventilador y variar la temperatura de consigna.

Por grupo de unidades interiores & zona caracteristica (definida en
proyecto), se dispondra de dispositivo superior que duplicara las funciones
de cada termostato unitario, limitando las acciones de estos, y permitiran
una programacion horaria de encendido anual con seleccion de puesto en

manual para ocasiones extraordinarias fuera de horario normal.

Todo dispositivo interior ira entre si unido mediante cable apantallado de
1,25 mm? a dos hilos. Se utilizara cable sin apantallar segin indicaciones
recomendadas por fabricante. Todas las uniones se realizaran con bornes
de conexién clemas o regletas normalizadas, asegurando una correcta

union entre si.

Los cableados de control se conduciran bajo canalizacién de proteccién y
cajas y de derivacion adecuadas. Estas canalizaciones seran bandejas
metalicas de varilla, tubos de PVC rigido, o flexible y tubo de acero segin
trazado, registrabilidad que se disponga segun criterio de la direccion
facultativa se sefializaran en todo su recorrido, y se evitaran recorridos
paralelos con cableados de fuerza. Se mantendran distancias superiores a

30 cm entre cableados de fuerza y control.

En caso de que se dote a la instalacion de centro de control propio o se
integre con sistema general de las instalaciones, se incluiran los distintos
equipos de intercomunicacion, tarjetas de control, etc. en armarios

metalicos adecuados en puesto de control definido. Se incluye todo el
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cableado de control y fuerza necesarios desde cada unidad interior, exterior
0 equipo periférico hasta el puesto de control, asi como las programaciones
necesarias para una correcta gestion y representacion de toda la

informacion.
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F.3.16.1.

TUBERIA ENTERRADA PVC A PRESION

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de las
redes de PVC a presion enterradas, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto.

Las tuberias serdn de PVC a presion UNE 53112, de 10 Kg/cm?, con uniones
por enchufes soldados mediante el liquido soldador recomendado por el

fabricante.

Los accesorios seran igualmente de enchufe soldado y seran fabricados por
inyeccion. Las bridas para las uniones con la valvuleria seran de cara plana
enchufe soldado y las juntas de cara completa, de 3,2 mm. de espesor, goma
EPT.

En el acopio se apilaran sobre una superficie plana y en alturas inferiores a

1,50 m. protegiéndolas del sol.

Se instalaran en zanja sobre un lecho de arena exenta de piedras, de 10 cm.
de espesor como minimo. Para evitar dafios producidos por las dilataciones

se colocaran serpenteando a lo largo de la zanja, nunca en linea recta.

El liquido soldador se aplicara posteriormente a un liquido limpiador que se
aplicara tanto en el extremo liso como en el abocardado. Las piezas se
introduciran sin girar y se limpiara el liquido sobrante pues es un disolvente
del PVC.

No se dejara la tuberia sin cubrir, excepto en las uniones para detectar fugas,
evitandose que, en caso de anegarse de agua la zanja, se deteriore al flotar la
red instalada.

La red se probara a 1,5 veces la presion de funcionamiento durante 8 horas,

utilizdndose agua como medio de prueba.
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F.3.16.2.

TUBERIA DE POLIETILENO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de
las tuberias de polietileno, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en los documentos de proyecto.

Se utilizara tuberia de polietileno a 10 atm. de baja densidad hasta las de
didmetro exterior 63 mm. (DN 50) y de alta densidad a partir de las de
diametro exterior, 75 (DN 65). Las primeras se adaptaran a la UNE 53131y
las segundas a la 53133.

Las uniones se realizaran mediante accesorios de bronce o fundicién nodular
segun UNE 36118.

Los accesorios serdn roscados y se adaptardn a la UNE 19009 (rosca
WITHWRTH segun DIN 259).

Los ensayos de estanqueidad seran segun UNE 53405 a 53408.

En el acopio se cuidaran especialmente de la radiacion solar, apilandolas
sobre superficies planas.

Se probara la red instalada con agua a 10 atm. durante 8 horas.
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F 3.17.

APARATOS SANITARIOS

El instalador suministraré e instalard los aparatos sanitarios que figuren en los
planos y segun lo indicado en documentos técnicos de proyecto. Seran también

de aplicacion, y por lo tanto de cumplimiento, la normativa UNE 67-001-88

Las unidades se recibiran en obra con el embalaje original siendo declarados
utilizables aquellos que no presenten desperfectos de fabricacion. Deben de tener
una dureza tal que no deber ser rallado por el feldespato y resistir un peso de
hasta 100 Kg. Se instalaran correctamente nivelados y basados, con sus
correspondientes soportes, tirafondos, etc., de manera que queden perfectamente
encajados y ajustados. Los aparatos que se apoyen sobre el suelo tales como
bidés inodoros, pedestal de lavabo, etc, se recibird con cemento blanco PB-350
para poder conseguir un buen apoyo, totalmente hermético y las juntas de unién
de aparatos con paneles se sellaran con masilla plastica aceptada por la Direccién
técnica. Asi mismo debera soportar incrementos de temperatura de 80 C en un
tiempo de dos minutos minimo sin que aparezcan grietas ni cuarteos en los

mismos y no deberan perder el brillo por la accion de los siguientes reactivos:
- Acido clorhidrico al 10%
- Amoniaco al 10% durante un periodo de al menos 12 dias.

Las llaves de corte general de los aseos hasta 1” (26/28 cu)de didmetro se
instalaran empotradas en la tabiqueria y seran cromadas de la misma serie que
la griferia de los aparatos sanitarios. Para tuberias de tamafios superiores la
valvuleria serd la misma que en la red general, de tipo bola. Los sifones, tuberia
de alimentacion y desagiies que se instalen de forma visible seran cromados y
rematados con escudos igualmente cromados. Asi mismo todos los aparatos
sanitarios llevaran sus propias llaves de paso en cada una de las acometidas que

dispongan.
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Las bafieras serdn para revestir, de fundicion esmaltada o de chapa de acero
esmaltada. Las duchas seran de porcelana vitrificada asi como los bidés,
inodoros y lavabos y los fregadores seran de gres fino o de porcelana vitrificada,
segun lo especificado en proyecto. Asi mismo el color de los deferentes aparatos
sera el especificado en proyecto o en su defecto, serd a determinar en obra por la

Direccion Facultativa.
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F 3.17. APARATOS SANITARIOS (2)

Quedan incluidos los soportes y demas accesorios necesarios par el correcto
montaje, incluso toma de conexion a tierra a ambos lados del desagie para las
bafieras, segun la normativa vigente, asi como la realizacion de las pruebas segun

la mencionada normativa UNE 67-001-88 cuando la Direccion lo requiera.
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F 3.18.

GRIFERIA

El instalador suministrara e instalara la griferia que figure en documentos del
proyecto, las unidades se recibiran en obra con su embalaje original, siendo
declarados utilizables aquellos que no presenten desperfectos de fabricacion u

ocasionados en obra.

La griferia sera tal que su apertura y regulacién y cierre de caudal y mezcla de
agua se realice de una manera suave, sin tener que forzar ningin elemento para
ello. Deberan llevar arandelas de goma sin que sobresalgan de los cuellos para
asegurar una perfecta estanqueidad y para que ningin cuerpo extrafio pueda
introducirse entre los discos cerdmicos. Asi mismo las unidades deberan llevar
todos los elementos y accesorios correspondientes, incluso rejilla para cafio
(aireador) en todos los aparatos para su correcto funcionamiento. Los mandos
deberan llevar los indices de color azul para el agua fria y rojo para el agua

caliente.
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CT 3.18.38.

MOTORES ELECTRICOS

El instalador suministrara toda la maquinaria con los motores eléctricos
correspondientes, la marca de los motores estard unificada en toda la
instalacion, siendo ASEA o SIEMENS. Si por causas de fuerza mayor, no
pudiese cumplir este criterio, se comunicard por escrito a la Direccion,

dictaminando ésta la alternativa oportuna.

Los motores deberdn estar equilibrados dinamica y estaticamente,
disponiendo de ventilador de refrigeracion. En bornes se indicaran e
identificaran los conexionados de bobinas. Los cojinetes y elementos de
apoyo seran de primera calidad. La carcasa exterior sera de fundicién con
aletas refrigeradoras.

Su construccién y aplicacion debera cumplir la reglamentacion vigente,
adoptandose la normativa DIN, tanto en su construccién (42.950) como en la
clase de proteccion (40.050). Las bobinas estaran preparadas para alcanzar
temperaturas de 75 C segn normas VDE. Debera admitir desviaciones sobre
sus parametros eléctricos (tension y frecuencia) de un = 10% sin que afecte a
su respuestas funcionales o componentes. Llevara placa de caracteristicas en

castellano, con unidades S.I. y marcadas de forma indeleble donde se indique.

Marca y tipo

- Potencia (Kwy CV)

- Tensiones (V)

- Intensidad (A)

- Velocidad de giro (R.P.M.)

- Tipo de construccion y protecciones.
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Todos los motores, cuya situacion no permita la vigilancia de su conmutador
de accionamiento, deberad disponer de un interruptor de seguridad en su

proximidad.
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Pl12.1. ESPECIFICACION DE MANGUERAS CONTRA INCENDIOS EN
EDIFICIOS

Las BIE’s de 25 mm. estardn compuestas por los siguientes elementos, con las

caracteristicas que a continuacion se detallan:

*  Boquilla lanza de 25 mm. de diametro de tres efectos (chorro-niebla-cierre)
en material resistente al impacto y ala corrosion, con racord del tipo LBM-
25 de INLUGASA, Kugel Saeta modelo V-7 de RIBO o similares.

* 20 metros de manguera de 25 mm. de diametro, semirigida, no
autocolapsable y recorada tipo RIBO “Arflex” o similar. En todo caso las
mangueras utilizadas cumplirdn los requisitos de la norma UNE 23-091/3
A.

Vilvula de asiento de laton de 1” de diametro, PN 16 y de apertura manual.

*  Manometro con lectura de 0 a 16 Kg/cm?, a instalar en la linea de
alimentacion antes de la valvula de asiento, preferiblemente en bafio de

glicerina y tipo Bourdon con llave de corte.

*  Racores tipo “Barcelona” de 25 mm., segun norma UNE 23.400 de aleacion
de aluminio estampado tipo “FORTEX” o de ligman tipo “KUGEL-
FORTEX” con junta de caucho RLH de la firma RIBO o similares.

*  Devanadera circular de chapa de acero de al menos 1,5 mm. de espesor. Las
devanaderas podran ser fijas o pivotantes, dependiendo del tipo y segun se

indica méas adelante.

El conjunto tendrd unas dimensiones maximas de 700 x 700 x 250 mm. con
armario, y se fijara a paredes o muros, mediante pernos de resistencia adecuada,

de forma que no quede impedido su giro o extension en cualquier direccién.

303



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icApe CAPITULO 5

Pl12.1. ESPECIFICACION DE MANGUERAS CONTRA INCENDIOS EN
EDIFICIOS (2)

Las BIE’s a instalar en plantas de oficinas se suministraran sin armario para
montaje empotrado (oculto) y dispondran de una placa exterior, en acero
inoxidable, de aproximadamente 300 x 150 mm., estando dotados de doble juego
de rodillos para guia de la manguera, y aberturas circulares para el paso del
volante de la valvula y disposicion del correspondiente mandémetro; las placas
exteriores antes mencionadas llevaran impresas la identificacion del elemento

interior.

Las BIE’s de 45 mm. se componen de los mismos elementos que las de 25 mm.,
en sus correspondientes didmetros, situdndose en armario metalico con tapa de
marco metalico y provisto de cristal, y con sistema de apertura y rejilla de

ventilacion.

Las uniones lanza-manguera y manguera-devanadera deberan ser racoradas,

mediante racores tipo “Barcelona” seglin la norma UNE 23.400.

La tuberia de alimentacion a cada BIE de 25 mm. sera de al menos 17; toda
tuberia que alimente a méas de 1 BIE de 25 mm. tendra un diametro de al menos
1 %7

Las BIE’s de 25 mm. de didmetro se instalaran a una altura maxima de 1,50

metros con relacioén al suelo.

Las lanzas de 25 mm. deberan suministrar un caudal de 100 Ipm a 5 Kg/cm?, por

lo que a efectos del célculo se considera como factor K = 45.

Las lanzas de 45 mm. deberan suministrar un caudal de 350 Ipm a 4 Kg/cm?, por
lo que el factor K = 175.

304



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icApe CAPITULO 5

Las lanzas, boquillas y mangueras deberan presentarse con certificado de
laboratorio reconocido, justificando el cumplimiento de las normas UNE antes

mencionadas, y los requisitos de caudal/presion indicados en este apartado.
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Pl 2.2.

GRUPO DE PRESION AGUA CONTRAINCENDIOS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del
grupo de presion de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y

calidades previstas en documentos de proyecto.

El grupo se suministrara completo y constara de depdsito antiariete a presion,
grupos electrobombas (principal y jockey), cuadro eléctrico, colector de prueba
conducido a aljibes o sumidero, segun se determine por la Direccion Facultativa
y demas valvuleria y accesorios. El equipo cumplird normativa Cepreven, asi
como las normativas locales, nacionales y de la Comunidad Europea que le sean

de aplicacion.

Cuando asi quede indicado en documentos de proyecto o las condiciones de
espacio y montaje lo aconsejen, las bombas seran del tipo vertical, con motor y

bomba montados sobre el mismo eje.

El deposito estard timbrado por la Delegacion de Industria para soportar la

presion maxima de trabajo aumentada en 2 Kg/cm?.

El montaje de tuberia y valvuleria entre los diferentes equipos (bombas, tanque,
depdsito, colectores, etc), se realizard en obra no admitiéndose grupos

prefabricados, salvo previa aprobacion por Direccion Facultativa.

El cuadro eléctrico quedard incluido en el suministro, excepto que expresamente
se indique lo contrario en proyecto, y estara formado por un armario metalico
ubicado en pared independiente del grupo en el lugar sefialado en planos o fijado
por la Direccion de obra, conteniendo en su interior todos los elementos de
maniobra, proteccion y seguridad necesarios, siendo estos Unicamente del tipo
magnético para la(s) bomba(s) principal, cuya alimentacion dispondra de
diferencial de aviso enclavado con centro de control. La bomba jockey dispondra
de diferencial (0,3 A) y protecciones magnetotérmicas. Se dispondra arrancador
estrella triangulo (para motores superiores a 5,5 CV) y contactos auxiliares para
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control. La maniobra de cada bomba tendra conmutador 0-MAN-AUT. También
se incluyen pilotos sefializadores de funcionamiento y sefial derivada de los
mismos para su sefializacion en Data Center o panel sinoptico. Se incluye
asimismo el cableado y canalizacion eléctrica entre el cuadro y los equipos, con

materiales y montajes acordes al resto de la instalacion eléctrica.
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Pl 2.2.

GRUPO DE PRESION AGUA CONTRAINCENDIOS (2)

El suministro del grupo incluye también todos los accesorios necesarios, tales
como valvulas de corte de tipo bola, manguitos flexibles de conexion, valvulas
de retencion, valvulas de accion y purga, vaciado de lodos, colectores, bancadas
de perfiles de acero, antivibradores de bancada y coaxiales de tuberia, asi como
sonda y cableado de minimo nivel de agua del depdsito de aspiracién, con piloto
y zumbador de alarma correspondiente y prevision de sefial a centro de control
0 puesto de conserjeria, en cuyo caso se incluira cableado, piloto y zumbador.

Se dispondra también by-pass automatico del agua de acometida.
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Pl 2.15.

EXTINTORES MANUALES

Todos los extintores manuales que se incluyen en el presente proyecto seran de
tipos homologados por la Delegacion de Industria, con la Placa de Timbre, de
acuerdo con el Reglamento de Recipientes a Presion vigente del Ministerio de

Industria y Energia en la ITC correspondiente.

En cuanto a la eficacia extintora, o clasificacion por el “Hogar tipo” apagado en
los ensayos de eficacia, segun la Norma UNE-23-110, deberad ser probada
mediante Certificado expedido por el laboratorio oficialmente reconocido en el

que se realizaron dichos ensayos.

Las caracteristicas constructivas para los distintos tipos y tamafios seran, ademas
de las prescritas en las normas UNE 23-110 y 23-111, las siguientes:

Tipo 1.-  Extintores portétiles de agua
Clasificacion 8 A.

Recipiente de acero, con tres piezas soldadas como maximo,
protegido interiormente contra la corrosion a base de zinc
proyectado o resinas exponi, aunque se prefiere que fuera en su
totalidad de acero inoxidable. Se preferiran los extintores en los que
las partes roscadas al cuerpo lo hagan sobre la misma clase de
material (laton con laton, bronce con bronce, etc.).

Presion incorporada o adosada (por botellin de CO2 con salida
calibrada para evitar congelacion). Si es incorporada (contante) se
deberad garantizar la estanqueidad con un “sello” de cierre que se
perforara en el momento del disparo. Los de “presion incorporada”

estaran dotados de mandmetros y de conexion para su contraste.

309



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icApe CAPITULO 5

La vélvula de descarga sera del tipo “asiento” con palanca para
interrupcion de la descarga, aunque ésta puede ir incorporada en el

extremo de la manguera con la boquilla de descarga.
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P12.15. EXTINTORES MANUALES (2)

La manguera seré de una longitud minima del 80% de la altura del aparato.

La boquilla de descarga sera con posibilidad de lanzar en chorro y pulverizado.

Tipo 2.-

Extintor portatil de polvo

Clasificacion 13 Ay hasta 89 B
Cargado con polvo quimico “Polivalente”.

El recipiente sera de similares caracteristicas a los de agua, pero
proteccioén interior normal. Asi mismo la presion sera similar a lo
fijado para los de agua asi como la vélvula de descarga y la

manguera.

La boquilla de descarga sera especialmente disefiada para descargar
el polvo contenido. Incorporara palanca de interrupcion de la

descarga si no existe en la valvula.
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S.1.

S.1.1

INSTALACION DE SANEAMIENTO EN PVC

TUBERIAS
Estas seran de PVC. rigido, exento de plastificantes, Sistema TERRAIN-SDP.

Las destinadas a conducciones de desagues, bajantes fecales, pluviales y mixtas
seran lisas por ambos extremos (sin encopar) y deberan reunir todos los
condicionantes exigidos en la normativa vigente (UNE-53.114 partes | y 1) asi
como la documentacion acreditativa de haber superado, satisfactoriamente,
todos los ensayos solicitadosen dicha normativa, y de forma especial los
funcionales, (Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al

agua de las uniones con junta elastica.)

Las tuberias que se utilicen en canalizaciones subterraneas, enterradas o no,
(colectores y redes de saneamiento) deberan reunir todos los condicionantes
exigidos en la normativa vigente para este tipo de instalaciones (UNE-53.332-
81) asi como la documentacion acreditativa de haber superado,
satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha norma y de forma

especial los funcionales.

Para conducciones de desaglie y bajantes, tanto fecales como mixtas, se
emplearan Unicamente tuberias con un espesor minimo de pared de 3,2 mm.

cualquiera que sea su didmetro nominal.

La sujecién de las tuberias, se realizard mediante abrazaderas de hierro
galvanizado o PVC., segln los casos, que actuaran Unica y exclusivamente como
soportes-guia (Puntos deslizantes). Bajo ningun concepto dichas abrazaderas
seran del tipo de apriete.

Se evitara que los tubos queden fijos en los pasos de forjados, muros o soleras,

para lo cual, se dotara de pasatubos a todos los taladros.

312



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLA'S GRrADOEN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar____icApe CAPITULO 5

Las tuberias se cortardn empleando Unicamente herramientas adecuadas
(cortatubos o sierra para metales 0 madera). Después de cada corte, deberan
eliminarse cuidadosamente, mediante lijado, las rebabas que hayan podido
quedar, tanto interior como exteriormente. Todos los cortes se realizaran

utilizando accesorios estandar inyectados.
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S.1.2.

ACCESORIOS

Serén de PVC. rigido, exento de plastificantes, Sistema TERRAIN-SDP.

Los destinados a redes de desagiies, bajantes fecales, pluviales y mixtas, asi
como colectores, seran fabricados por inyeccion y deberan reunir todos los
condicionantes exigidos en la normativa vigente (UNE-53.114 parte | y Il) asi
como la documentacion acreditativa de haber superado satisfactoriamente todos
los ensayos solicitados en dicha normativa y de forma especial los funcionales
(Ensayo de choque térmico y Ensayos de estanqueidad al aire y al agua de las

uniones con junta elastica).

Los accesorios que se utilicen en canalizaciones subterraneas, enterradas o no,
(colectores y redes de saneamiento) deberan reunir todos los condicionantes
exigidos en la normativa vigente para este tipo de instalaciones (UNE-53.332-
81) asi como la documentacién acreditativa de haber superado,
satisfactoriamente, todos los ensayos solicitados en dicha norma y de forma
especial los funcionales. Cuando se empleen accesorios manipulados estandar,
estos deberdn a su vez, responder a los requisitos exigidos en la mencionada
norma (UNE-53.332-81). Todos los accesorios asi elaborados, iran provistos,

exteriormente, de cartelas soldadas que refuercen su conformacion.

Todos los accesorios inyectados, deberan ser de bocas hembras, disponiendo,
externamente, de una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera que,
sin apretar el accesorio, pueda determinar los puntos fijos, la configuracion de
sus bocas permitira al montaje, en cualquiera de ellas y donde fuese necesario,

del accesorio encargado de absorber las dilataciones.

Seréa imprescindible que todos los accesorios, de cambio direccional, inyectados
(codos y tes), dispongan de un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces su

diametro.
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S.1.3.

La uniodn, entre accesorios y tuberia, podra realizarse, bien por junta deslizante
(anillo adaptador) o bien por soldadura en frio. Estas se realizaradn desengrasando
y limpiando previamente las superficies a soldar, mediante liquido limpiador,
aplicandose a continuacion el correspondiente liquido soldador en tubo y pieza.
En las juntas deslizantes debera utilizarse el lubricante especifico que permite el

montaje y garantiza la autolubricacion.
Bajo ningln concepto se manipularan los accesorios estandar.

Todos los elementos metalicos, excepto abrazaderas, seran de acero inoxidable,
(Tapa de bote sifonico, sumideros, tornilleria, etc.) e irdn protegidos, con una

filmacidn pléstica, hasta su puesta en servicio
BAJANTES

La seccion de cualquier bajante se mantendra constante en todo su recorrido,
cuidando de forma especial, el mantener se verticalidad, no permitiéndose, en

ningun caso inclinaciones superiores a 2° con respecto a la vertical.

Todas las bajantes fecales y mixtas irdn dotada de ventilacion primaria,
superando esta la cubierta del edificio en una altura minima de 0,5 mts. para
cubiertas no visitables y de 2,00 mts. para las visitables. Estas ventilaciones
primarias, irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia
(Solapador). El extremo superior ira protegido con un terminal de ventilacion

que impida la entrada de objetos extrafios.

En las bajantes mixtas, la caldereta se instalara en paralelo con la bajante, a fin
de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. De ser

posible, se aplicara la misma solucion para las bajantes pluviales.

En las bajantes fecales 0 mixtas, que vayan dotadas de columna de ventilacion.

De ser posible, se aplicara la misma solucién para las bajantes pluviales.
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S.1.3.

En las bajantes fecales o mixtas, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montard lo més proxima a la bajante; empleando para la
interconexion entre ambas, accesorios estandar, que garanticen la absorcion de
las distintas dilaciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y
ventilacion. La interconexion entre ambas, se realizara en el sentido inverso al
del flujo de las aguas residuales, a fin de impedir que éstas penetren en la

columna de ventilacion.

En las bajantes pluviales, para la recogida de aguas, tanto en cubiertas, como en
terrazas y garajes, se empleardn sumideros, sinfénicos o no, de PVC. rigido,
exento de plastificantes, Sistema TERRAIN-SDP. capaces de soportar, de forma
constante, cargas de 100 kg/cm?. El sellado estanco entre el impermeabilizante
y el sumidero se realizard mediante el apriete mecéanico “tipo brida” de la tapa
del sumidero sobre el cuerpo del mismo, el impermeabilizante se protegera con
una brida de material plastico. EI sumidero permitira, en su montaje, absorber

diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

BAJANTES (2)

La union entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en uno de sus
extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia
a media cerrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o

contracciones que se produzcan.

Se creardn puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, situando la
correspondiente abrazadera en el alojamiento previsto en el accesorio para tal

fin, y recibiendo las mismas a los elementos estructurales.

La union de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante
el correspondiente accesorio provisto de junta deslizante (anillo adaptador), a fin

de poder desmontarla, en caso de averia, sin precisar cortar la conduccion.
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S.1.4.

DESAGUES INTERIORES

Se utilizara unica y exclusivamente tuberia de 3,2 mm. de espesor minimo de

pared, excepto para ventilacion de aparatos sanitarios.
No se empleard, en ningln caso, conducciones de didmetro inferior a 32 mm.

La tuberia, de ir colgada la instalacion, se soportara mediante abrazaderas de
PVC. con varillas recibidas al forjado inmediato superior. En todos los casos,
tanto instalaciones colgadas como no, se colocaran los absorvedores de
dilatacion necesarios (anillos adaptadores), proveyéndose los puntos fijos

precisos, para poder contrarrestar dichas dilataciones.

Cada cuarto de bafio, o de aseo, ird dotado de su correspondiente cierre
hidraulico, bien, centralizado por dependencia (bote sinfénico). o bien,

individual por aparato. (sifones independiente).

En ninguin caso, se podra utilizar un bote sinfénico, como cierre hidraulico de

mas de un cuarto de bafio aseo.

A los botes sinfonicos que recojan desaglies de urinarios, no se podran, bajo
concepto alguno, conectar desagues procedentes de ningun otro tipo de aparato

sanitario.

En cocinas se empleard, Unica y exclusivamente, el Sistema de sifones
independientes por aparato sanitario. No permitiéndose la instalacion de bote

sinfonico centralizado.

La altura de cierre hidraulico, en todos los sifones o botes sinfénicos, no sera en

ningun caso inferior a 50 mm. y se procurara que no sea superior a 70 mm.

Todos los cierres hidraulicos deberan ser registrables y su acceso e inspeccion,

se realizara desde el propio cuarto de bafio, aseo o cocina. Bajo ningun concepto,
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dichos cierres hidraulicos, quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc.

que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.

S.1.4. DESAGUES INTERIORES (2)

En ningln caso, se permitira la instalacion de botes sinfonicos, cuyo disefio

pueda permitir, por sifoneamiento, el vaciado del mismo.

Bajo ningun concepto, se permitird el montaje de dos, 6 mas, cierres hidraulicos

en serie.

Las tapas de todos los botes sinfonicos, dispondran de un cierre hermético;

siendo éste, estanco al aire y al agua.

Para la interconexién entre aparatos sanitarios e instalacion de desagies, se
utilizaran, Gnica y exclusivamente, accesorios y tuberia de color blanco o
cromados; rematandose el taladro de la pared, mediante el correspondiente

florén.
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S.1.5.

S.1.5.1.

REDES DE SANEAMIENTO

La union de cada bajante al colector se realizard médiente el correspondiente
accesorio provisto de un anillo adaptador, a fin de que la union sea deslizante,
para en caso necesario, poder desmontarlo son necesidad de cortar la

conduccion.

REDES DE SANEAMIENTO NO ENTERRADAS

La sustentacion de la red se realizard& mediante abrazaderas de hierro
galvanizado, recibidas en el forjado inmediatamente superior y encastradas, sin
apriete, en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los
puntos fijos. Los restantes soportes seran deslizantes y soportaran Gnicamente la
red.

Cuando la generatriz superior del tubo, quede a méas de 25 cms. del forjado que
la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirante anclados al forjado
en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de

evitar el desplazamiento e dichos puntos por pandeo del soporte.
En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios.

En todos los cambios de sentido, asi como en su arranque inicial, la red de
Saneamiento ird dotada en la cabeza del colector, y aguas arriba, con un registro

roscado para permitir su inspeccién y mantenimiento.

En los tramos rectos, se instalaran bocas o tapas de registro cada 15 mts. como

maximo. Estos registros se instalaran siempre en la mitad superior de la tuberia.
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S.1.5.2.

REDES DE SANEAMIENTO ENTERRADAS

En las redes de saneamiento enterradas y con interconexion por arquetas de
fabrica, la union de la tuberia de PVC. a la arqueta, se realizara mediante un

manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta.

Este arenado permite ser recibido con mortero de cemento en la arqueta,

garantizando de esta forma una union estanca.

En las redes de saneamiento enterradas sin arquetas, sistema TERRAIN-SDP,
en las que estas son sustituidas por interconexion mediante accesorios estandard
, Se montaran los registros a cota de suelo terminado y con tapa estanca de acero
inoxidable. Se preveran registros en todos los arranques de red, asi como en
todos los cambios direccionales. En los tramos rectos se instalaran registros cada

15 mts. como maximo.

En todos los casos, las redes de saneamiento enterradas, se montaran sobre un
lecho de arena de rio lavada, de 15 cms. de altura como minimo. De ser
necesarios, las abrazaderas se emplazaran exactamente igual que si la red fuera
aérea, dejando estas para ser recibidas en la losa de hormigén que conformara la

solera.
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S.1.6.

VALVULERIA Y SIFONES

Serdn de polipropileno blanco 6 cromado Sistema TERRAIN.SDP. Su
ensamblaje e interconexidn se efectuara mediante juntas mecanicas (Tuerca y
junta torica). Todas iran dotadas de su correspondiente tapon, cadeneta y juntas

de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latdn cromado en aparatos sanitarios y
de acero inoxidable para fregaderos. La union entre rejilla y valvula se realizara
mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el

cuerpo de la vélvula.

En ningln caso se permitird la conexion del desaglie de electrodomésticos al

sifén de otro aparato.

En el montaje de valvulas y sifones no se permitira la manipulacién de las
mismas, quedando expresamente prohibidas las uniones mediante enmasillado.

El liquido soldador no debe usarse con material de polipropileno.
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CT 4. ENSAYOS Y RECEPCIONES

CT4.1. ENSAYOS E INSPECCION EN FABRICA
La Direccion Técnica de obra realizara todas las visitas de inspeccion que estime
necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con ésta
instalacion. El instalador incluird en su presupuesto los importes derivados en
estas inspecciones, asi como de las pruebas y ensayos que sean necesarios
realizar en los organismos oficiales, tales como pruebas acusticas, mediciones
de potencia en banco, etc.
Las pruebas y ensayos se realizaran en organismo oficial o Escuela Técnica de
Ingenieria que determine la Direccion de Obra.

CT4.2. ENSAYOS PARCIALES EN OBRA
Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccion Técnica de Obra,
con anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se
realizardn por zonas o circuitos sin haber sido conectado el equipo principal. De
cada ensayo parcial el instalador emitira el informe correspondiente que debera
ser visado por la Direccién Facultativa.

CT43. ENSAYOS DE MATERIALES

El instalador garantizara que todos los materiales y equipos han sido probados
antes de su instalacién final. Cualquier material que presente deficiencias de
construccidn o montaje sera reemplazado a expensas del instalador. Les ensayos
de tipo mecanico se llevaran a cabo en caso necesario en el Instituto Eduardo

Torroja.
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CT 4.4.

CT 4.4.0.

PRUEBAS FINALES DE RECEPCION PROVISIONAL

GENERALIDADES

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido
regulada y puesta a punto, el instalador procedera a la realizacion de las
diferentes pruebas finales previas a la recepcion provisional, segin se indica
en los capitulos siguientes. Estas pruebas seran las minimas exigidas
pudiendo la Direccion, si lo considerase oportuno, dictaminar otras que
tuviesen relacion con la verificacién de la prestacion o seguridad de la

instalacion.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas
que determine la Direccion, pudiendo asistir a las mismas un representante de
la Propiedad. En cualquier caso la forma interpretacion de resultados y

necesidad de repeticion es competencia exclusiva de la Direccion.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al instalador,
previamente contrastados y aprobados por la Direccion. En ningln caso
deben utilizarse los aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, sirviendo asi

mismo las mediciones para el contraste de éstos.

La prestacion de energia, agua y combustible necesarios sera totalmente a
cargo del instalador, salvo que el contrato de forma expresa contemple una
forma diferente, tanto para la realizacion de las pruebas como para la

simulacion de las condiciones nominales necesarias.

El resultado de las diferentes pruebas se reunirdn en un documento
denominado “PROTOCOLO DE PRUEBAS EN RECEPCION
PROVISIONAL” en el que deberd indicarse para cada prueba:

- Croquis del sistema ensayado, con identificacién y localizacién en el

mismo de los puntos medidos.
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- Mediciones realizadas y su comparacién con las nominales.

- Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicion o a su

desviacion.
- Persona, horay fecha de realizacion.

Las principales medidas a realizar se indican a continuacion, bien entendido
que por el caracter generalizado de este documento, se pueden indicar algunas

en que no exista el equipo. Légicamente en ese caso no seran aplicables.

CT4.4.1. MEDICIONES A REALIZAR

CT441.1. EFICIENCIAS EQUIPOS FRIGORIFICOS

Se realizar4 por cada equipo frigorifico existente las siguientes

mediciones:

- Temperatura fluidos entrada y salida enfriador y condensador.
- Presiones de evaporador y condensador.

- Temperaturas seca y himeda aire exterior.

- Potencia absorbida en bornes.

- Caudales de fluidos en enfriador y condensador.

- Potencias frigorificas por doble método (caudal-aT; potencia

absorbida y curvas del equipo).

Con las mediciones indicadas y realizadas en la forma prescritaen ITE.06.,
se redactara el correspondiente protocolo, determinando los CEE
(Coeficientes de Eficiencia Energética), tanto de enfriador como de

condensador.
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CT44.1.2.

CT44.13.

CT44.14.

RENDIMIENTO DE CALDERAS DE COMBUSTION

Se realizaran por cada caldera existente las siguientes medidas:
- Temperatura ambiente en sala de maquinas

- Temperatura de salida de humos

- Indice opacimétrico (Escala Bacharach)

- Temperatura entrada y salida agua caliente

- Caudales de agua

- Consumo de combustible

- Contenido de CO2 o de COy O2 segln sea el combustible, liquido o
gaseoso, en humos (% con analizador Orsat)

MEDIDAS DE TEMPERATURAS Y HUMEDADES
AMBIENTALES ACONDICIONADQOS

1 Medida por fachada y planta cada 18 m. de fachada
1 Medida en zona interior por planta y cada 200 m?

2 Medidas de condiciones exteriores en puntos diferentes

MEDIDAS DE TEMPERATURA DE FLUIDOS
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- Temperatura de impulsion y retorno en generadores de fluidos
calientes.

- Temperatura de impulsion y retorno en generadores de fluidos frios.

- Temperatura de aire exterior, mezcla e impulsion de cada
climatizador, zonal o central.

- Temperatura de impulsion y retorno de circuitos secundarios.

- Temperatura del agua de impulsién y retorno de cada bateria.

- Temperaturas en recuperadores de aire.

CT4.4.1.5. MEDIDAS CUANTITATIVAS DE FLUIDOS

Caudal de cada bomba (obtenida por medicién directa sobre valvula
medidora y por aplicacion sobre curva de funcionamiento de la

potencia absorbida y la presion de mandmetros).

Caudal de cada ventilador (medicién directa con anemémetro o pitot
en conducto general de impulsion. Comprobacion con curva de

caracteristicas, potencia absorbida y presion diferencial).

Caudal de aire de impulsion, aire exterior y retorno en cada
climatizador. (Medicion directa sobre compuertas correspondientes o

seccion de filtrado).
Caudal de aire en cada equipo de zona.

Caudal de impulsion en cada rejilla y difusor.(Medicién directa con

anemadmetro sobre el terminal).

Caudables medibles en todas y cada una de las valvulas especiales de
medicion tipo T&A o similar.
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A4416.

CT44.1.7.

CT4.4.1.8.

MEDIDAS DE CONSUMO

- Potencia absorbida para cada uno de los motores que componen la

instalacion.

Si el motor acciona una maquina cuyo funcionamiento normal tenga un
control de capacidad, la potencia absorbida se realizara a 100, 70 y 35 %

del maximo nominal.

MEDIDAS ACUSTICAS DE VIBRACION

- 1 Medicion con instalacion parada en cada uno de los puntos indicados

en el punto CT 4.4.1.3. y sala de maquinas.
-1 Medicion con toda la instalacién en marcha en los mismos puntos.

- 1 Medicion es espacios de cumplimiento de normativas.

MEDIDAS DE CONTAMINACION AMBIENTAL

Solo se realizaran a peticion de la Direccion, en la forma que ésta
dictamine, siendo, en cualquier caso, los valores minimos admisibles los

indicados en la normativa aplicable.
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CT4.4.109.

MEDIDAS ELECTRICAS

Las medidas se realizan con aparatos de medida independientes a los

montados permanentes, contrastando los posibles errores de medicion.

- Tensiones de alimentacion generales y parciales, a intensidad nominal

0 méxima.
- Frecuencia en cuadro general.
- Tierras generales de cuadro y parciales de maquinas.

Las medidas de potencia en cada maquina se realizaran en la prueba

particular de cada una.
En el protocolo de medidas se indicara ademas:

Prueba de diferenciales.

- Prueba de magnetotérmicos.

- Calibrado y prueba de guardamotores.
- Calibrado y prueba de térmicos.

- Calibrado y prueba de arrancadores.

- Verificacién de enclavamientos.
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CT4.4.2.

NUMERO DE MEDICIONES

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas,
siendo optativo de la Direccidn de Obra otro tipo de mediciones o pruebas si

lo considerara necesario para la recepcion provisional.

Las pruebas indicadas en CT 4.4.1.1.y CT 4.4.1.2. se realizaran 2 veces como

minimo y a maximas potencias.

Las pruebas indicadas en los puntos CT 4.4.1.3. y CT 4.4.1.4. se realizaran 3
veces al dia durante 5 dias minimos. Las correspondientes a los puntos CT

4.4.1.5.y CT 4.4.1.6. seran realizadas una vez como minimo.

Estas pruebas se podréan realizar conjuntamente con un representante de la

Propiedad y aquellas personas que la Direccion determine.

La forma de realizar las mediciones serd acorde con la norma ASHRAE.
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CT4.43.

RESULTADQOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos serdn presentados en el protocolo de pruebas
correspondientes dentro de los 15 dias siguientes a la realizacion de las

mismas.

La cuantificacion de éstos, seran, salvo que se especifique otra cosa en otro

documento de proyecto, los siguientes:

- Medidas de temperatura y humedad ambientales. Las indicadas en la
memoria, para las hipotesis de calculo consideradas, con variaciones

admisibles de + 1 °C en temperatura seca y + 5% en humedad relativa.

- Medidas de temperatura de fluidos. Las indicadas en las tablas de

caracteristicas con las siguientes desviaciones admisibles:

Agua caliente +5°C
Agua fria +1°C
Aire caliente +3°C
Aire frio +15°

Medidas cuantitativas de fluidos. Las indicadas en las tablas de caracteristicas

con una desviacién maxima del 10%.

Medidas acusticas y de vibracion. Dentro de los méargenes que segln uso se

indican en la normativa o protocolos ASHRAE
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CT4.4.4.

VERIFICACION A CONDICIONES MAXIMAS

Posteriormente a la recepcion provisional y antes de realizar la recepcion
definitiva, todas las mediciones indicadas anteriormente seran realizadas dos
veces. Una en verano, con condiciones exteriores similares a las maximas
estivales indicadas en la memoria y otra en invierno con las minimas

consideradas.

Previamente a estas mediciones, se notificard a la Direccién de Obra la

realizacién de las mismas.
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CT4.5.

CT45.1.

RECEPCIONES DE OBRA

RECEPCION PROVISIONAL

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segun
indicaciones de la Direccion de Obra y acordes a la normativa vigente, aquel
debera presentar la siguiente documentacion, debidamente encuadernada y

archivada:

- Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion del

Ministerio de Industria y Energia.
- Protocolo de pruebas (original y copia).

- Manual de instrucciones (original y copia en soporte informatico
habitual).

- Manual de mantenimiento (original y copia en soporte informatico
habitual).

- Proyecto actualizado (original, copia y soporte informatico habitual), tal
y como se describe en IT 06 y en el apartado G.1.9.

- Esquemas de principio y control, coloreados y enmarcados para su

ubicacion en salas de maquinas.

- Cualquier documentacion legal u homologacion precisa para los equipos

y sistemas.

El manual de Instrucciones debera comprender, como minimo, los siguientes

conceptos:
a) Descripcion de la instalacion.

b) Tablas de caracteristicas actualizadas de los diferentes equipos.
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c) Instrucciones de puesta en marcha, conduccién y emergencia de los

sistemas.

d) Catalogos especificos y direcciones comerciales de los suministradores
de zona de todos y cada uno de los componentes. (En los catalogos se

adjuntarén instrucciones de uso y mantenimiento cuando haya lugar).

e) Lista de repuestos recomendada.
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CT45.1.

CT45.2

RECEPCION PROVISIONAL (2)

Ante la documentacion indicada, la Direccién de Obra emitird el acta de
recepcion correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes
de instalador y Propiedad. Es facultad de la Direccion adjuntar con el acta,
relacion de puntos pendientes, cuya menor incidencia permitan la recepcion
de la obra, quedando claro el compromiso por parte del instalador de su

correccion en el menor plazo.

Desde el momento en que la Direccion acepte la recepcion provisional se
contabilizaran los periodos de garantia establecidos, tanto de los elementos
como de su montaje. Durante éste periodo es obligacién la modificacién por
el instalador de cualquier defecto o anomalia, (salvo los originados por uso
0 mantenimiento) advertido, todo ello sin ningun coste a la Propiedad y

programado segun ésta, para que no afecte al uso y explotacion del edificio.

RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos
advertidos en el mismo, el instalador notificara a la Propiedad con 15 dias
minimos de antelacion el cumplimiento del periodo. Caso de que la Propiedad
no objetara ningun punto pendiente, la Direccidon emitira el acta de recepcién
definitiva, quedando claro que la misma no estara realizada y por lo tanto la

instalacion seguird en garantia hasta la emisién del mencionado documento.
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Capitulo 6. PLANOS

A continuacion, se presentan los planos de conductos y tuberias con las respectivas
dimensiones de cada tramo.

6.1 CIRCUITOS DE TUBERIAS

A continuacion se presentan los planos de la red de tuberias para cada circuito.
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6.2 CIRCUITOS DE CONDUCTOS

Las dimensiones indicadas en los planos son aplicables tanto al conducto de impulsion como

al de retorno/extraccion, de la misma zona o tramo.
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