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TECHNICAL SHEET OF THE SUBJECT

Subject name Application Development for Data Visualization

Subject code DTC-BA-516

Mainprogram Bachelor's Degree in Business Analytics

Grado en Analisis de Negocios/Business Analytics y Master Universitario en Ingenieria de Telecom.
[Sixth year]

Involved programs L i L ) . )
Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecom. y Grado en Andlisis de Negocios/Business Analytics

[Fifth year]

Credits 3,0 ECTS

Type Obligatoria (Grado)

Department Department of Telematics and Computer Sciencies

Coordinator David Martin-Corral CAlvo

Name David Martin-Corral Calvo

Department Department of Telematics and Computer Sciencies

EMail dmartincorral@icai.comillas.edu

SPECIFIC DATA OF THE SUBJECT

Competences

GENERALES

CGO1 Capacidad de organizacién y planificacién en la identificacién de problemas en el contexto de datos masivos

Identificar y organizar temporalmente las tareas necesarias para la realizacién sus actividades de

aprendizaje, cumpliendo con los plazos establecidos de entrega de actividades.

RA2 Ser capaz de integrarse y participar en el desarrollo organizado de un trabajo en grupo.

CG02 Capacidad de andlisis de datos masivos procedentes de diversas fuentes: texto, audio, numérica e imagen
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RA1 Describir, relacionar e interpretar situaciones y planteamientos sencillos

RA2 Seleccionar las fuentes de informacion digital mas significativas

RA3 Identificar las fuentes de informacién mas relevantes para cada problema

RA4 Utilizar las herramientas digitales idoneas para la adquisicion y gestion de la informacién y es capaz de

integrar esa informacion de una manera raciona

CG03 Resolucion de problemas y toma de decisiones en un entorno de datos masivos tanto cuantitativos como cualitativos
RA1 Resolver problemas y realizar trabajos aplicando una diversidad metodolégica de anélisis
RA2 Identificar correctamente los conocimientos aplicables a cada situacion
Identificar la metodologia mas apropiada para la resolucion de los problemas planteados, conociendo las
RA3 herramientas software més relevantes y aportando una visién critica.
CG07 Capacidad de liderazgo y trabajo en equipo, en la sociedad de la informacién
RA1 Participar de forma activa en el trabajo de grupo compartiendo informacion, conocimientos y experiencias
RA2 Orientarse a la consecucién de acuerdos y objetivos comunes
RA3 Ser capaz de organizar y/o coordinar equipos de trabajo
CGO08 Capacidad critica y autocritica en la sociedad de la informacién
RA1 Identificar los supuestos y las limitaciones de los modelos y metodologias a aplicar en cada situacion
RA2 Ejercer una valoracion critica de los modelos y metodologias a aplicar en cada situacién
CG09 Compromiso ético en la sociedad de la informacion
Ser honesto en el desarrollo de las actividades académicas y en otros aspectos de la vida y no ser pasivo
RAT ante la deshonestidad de otros.
RA2 Conocery desarrollar las bases de la ética profesional
CcG11 Capacidad para aprender y trabajar autbnomamente en la sociedad de la informacion

RA1 Organizar los materiales de la asignatura con el fin de articular su aprendizaje

Poseer criterio para decidir la utilizacion de los medios humanos y otros recursos puestos a su disposicién
RA2

para el aprendizaje
RA3 Realizar sus trabajos y su actividad necesitando sélo unas indicaciones iniciales y un seguimiento basico
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ESPECIFICAS

CE23 Conocer y utilizar las bases de datos relacionales
Conocer el concepto de base de datos y su importancia para el almacenamiento ordenado de la
RA1
informacion
RA2 Comprender y aplicar el concepto de entidad relacién y es capaz de disefiar bases de datos relacionales
RA3 Conocer la sintaxis basica de los sistemas de recuperacion de informaciéon mas utilizados
CE24 Conocer y aplicar técnicas mas efectivas de visualizacién de datos y su importancia para la extraccion de conocimiento
Conocer los tipos de representaciones mas importantes y su idoneidad en funcion del tipo de
RA1
informacion.
Identificar los parametros mas relevantes en un conjunto de datos mediante técnicas elementales de
RA2
analisis exploratorio
RA3 Ser capaz de producir representaciones graficas que sintetizan conjuntos de datos voluminosos
CE25 Comprender los conceptos mas importantes asociados al Big Data y sus elementos caracteristicos
RA1 Conocer el concepto de paralelismo y la importancia de la distribucién de datos voluminosos
Identificar las necesidades especificas asociadas al manejo, adquisicién y almacenamiento de voliumenes
RA2
masivos de datos.
Comprender y conocer las tecnologias de comunicaciones (redes) y computacion precisas para la
RA3
distribucion y recuperacion de informacion, asi como de su andlisis.
CEO33 Conocer y usar técnicas de analisis de informacidn para extraer el conocimiento para la toma de decisiones de negocio.
RAO1 Conoce y comprende las herramientas de apoyo a la decision en el ambito de la empresa
RA02 Es capaz de implementar una soluciéon computerizada de apoyo a la decisién.
Comprende y aplica herramientas de adquisicion, representacion e inferencia, y aquellas técnicas de
RAO03
aprendizaje automatico y basadas en sistemas inteligentes
Entender la computacion y las bases de datos distribuidas, con énfasis en la arquitectura Hadoop y las herramientas
CEO34 i ) .
actuales mas extendidas en el contexto de Big Data.
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01 Conoce y comprende la problemética del Big Data y las técnicas mas avanzadas de computacion y
RA
almacenamiento usadas en la actualidad.
RA02 Comprende y es capaz de administrar una arquitectura Hadoop y otras arquitecturas NoSQL.
03 Comprende y aplica las técnicas de MapReduce y otras técnicas avanzadas de computacién especificas
RA
para el anélisis de datos voluminosos.
CEO35 Comprender y ser capaz de desarrollar herramientas de visualizacién avanzadas.
01 Conoce y aplica las metodologias y herramientas de desarrollo de aplicaciones orientadas a la
RA
visualizacién.
RA02 Identifica las necesidades de sintesis de informacién y la representacion visual automatizada.
CEO36 Conocer y comprender las herramientas mas extendidas de gestion de datos.
01 Conoce y comprende el modelo de extraccion, transformacién y carga de datos orientados a la gestion de
RA
la empresa.
RA02 Conoce las tecnologias OLAP y su uso en el contexto de los datawarehouses corporativos.
RAO3 Conoce y es capaz de generar informes basados en la gestion de datos para la toma de decisiones.
CEO37 Conocer y aplicar las técnicas de extraccion de informacion de redes sociales y portales web.
RAOT Conoce y comprende las caracteristicas de las distintas redes sociales y la importancia de su analisis para
la extracciéon de informacion relevante para la empresa
RAO2 Conoce y es capaz de administrar un sistema de recopilacion, agregacion y evaluacion del jsentimiento;
asociado a la imagen corporativa en redes sociales
RAO3 Es capaz de analizar métricas para el analisis del trafico web de un portal asi como la cuantificacion de la
experiencia de usuario de un servicio web.

THEMATIC BLOCKS AND CONTENTS

Contents - Thematic Blocks

Topic 1: Introduction to Python

e Installation of Python/Anaconda environments

e Basic operations, data structures, loops, functions, classes
e Reading and manipulation of data

e Model generation and construction

e Simple visualizations
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Topic 2: Development of tools for interactive data visualization

e Interactive visualizations with Plotly

e Introduction to CSS for Dash

e Introduction to HTML for Dash

e Callbacks and interactive components in Dash

e Development of a dashboard

e Automation of data acquisition and presentation processes

e Other visualization tools

Topic 3: Application deployment

e Development, testing, pre-production, and production environments
e CI/CD and the lifecycle of a model

e Deployment of Machine Learning models as APIs

e Consumption of models via APIs

e Deployment of a visualization application

e Building and deploying models in the cloud

TEACHING METHODOLOGY

SUMMARY STUDENT WORKING HOURS

CLASSROOM HOURS

Lecciones de Caracter expositivo Ejercicios y resolucion de casos y de problemas

28.00 2.00

NON-PRESENTIAL HOURS

ECTS CREDITS: 3,0 (30,00 hours)

EVALUATION AND CRITERIA

The use of Al to produce full assignments or substantial parts thereof, without proper citation of the source or tool used, or
without explicit permission in the assignment instructions, will be considered plagiarism and therefore subject to the
University’'s General Regulations.
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Development and presentation of the application or

dashboard
50%
’ 50
Theoretical-practical exams
Mid-semester test (15%)
Final test (35%)
50%
7 50

e Development and presentation of the application or dashboard (50%)
e Mid-semester test (15%)

e Theoretical-practical exam (35%)
The extraordinary call will consist of developing an application plus a theoretical-practical exam on the subject's content.

e Development of an application or dashboard (30%)

e Theoretical/practical exam (70%)

BIBLIOGRAPHY AND RESOURCES

Basic Bibliography

1. Interactive Dashboards and Data Apps with Plotly and Dash

2. Introducing MLOps: How to Scale Machine Learning in the Enterprise

3. Online Course: Python and Flask Bootcamp: Create Websites using Flask!
4. Online Course: Interactive Python Dashboards with Plotly and Dash

5. Fundamentals of Data Visualization: A Primer on Making_Informative and Compelling Figures.

6. Web Developer Bootcamp with Flask and Python

7. Machine Learning Crash Course with TensorFlow APIs

In compliance with current regulations on the protection of personal data, we would like to inform you that you may consult the

aspects related to privacy and data that you have accepted on your registration form by entering this website and clicking on

“"download”


https://www.google.com/search?cs=1&sxsrf=APwXEdcHbnVgYRjmLDEAbov1zzVW2z5-sw:1687878921813&q=Fundamentals+of+Data+Visualization:+A+Primer+on+Making+Informative+and+Compelling+Figures&stick=H4sIAAAAAAAAAE1UvYvUQBzdHNyylzvldhdRrgqnglyzyWSTzV5z6n2g4KF4hyAKId-T3cwkmcztZtIIgv1hYS1WFv4FFhZ2HmJxhSCIoFZWYqWVuIubyaYIvHlv3u9jfjONxfUznaCjKP7QB0baN8B516KWNAqzIysKC4uGMZbsOB6eCP-F9jhJCj_XSuxkmm0MNFbiQFbJiGCjxKXxibAyxcDG0CVGl9NZDqE9BiXdHTgKswGP1ktdNrS5fKDLOM9Nv8RQdXpj4ENuh7Q-NhQ0l22WA0xn9tAZaVBFpKJZimHUPxHEDurIAKqmTMpUgNKXM2M8g4qa5tBReWQHaUlkk25Vl5r0CJ45dVkK9IRzqN_LIKuMNZQEZVDbTikYcVsNDHrAcautBaOI1wPtiQ9zeiWtmcGAjnOuzhJtRKocFYwcLS94d1STmL0BxxRhjUbRYL78QRVZ7eYGb5WfG0VQjPKZ1lHGFKacjLBO9aHOh4CaZmTrdtUcAziBURVpp2bO-KlBw52k7RQzOXPHMiTMnOsJTJSAVdHklGWOzIeiGxWRPI020_fkyU9VuT5NdSrj7vxQaAWBcwegzo8A0Ocb0q-KGI6ybPhN-C4sr_7486W99kl4-urdR-FUEFdvxXHmReyuF1nUcw_j1gWxvotpSFnr7NqK-H8o_IJobmtXXD7w6GG8H7uhz1p6qysu7XvI9kh2229dFMXtOIo8Z3rzWufW2mKz4_CFzvQqZpsLV4T1B-DG69NnH-rXm7XJ9_7JwdW1jY2mWN-JkRXipjf-bV7--nNroy02Dq08xjFizUeXfrUT6_OWUVtfWprsev7w70RRO14QHr95-bbeaAirNbDQqBW1lReL9_eOsGshD1MryqTYl3amL8O9-ZdhU7om3SEh8og0eSb2rWGIA-km9mOCJvzIkyzsStsxSrwomlJ7YXBEvOy4LvwDFjCeZ3kEAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjmk7n83uP_AhVvaqQEHU2mCEYQ7fAIegUIABCpBg
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