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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, esta asignatura pretende profundizar los conocimientos de
Mecénica Racional adquiridos en Fisica en el curso anterior, y ampliarlos en lo relativo a Cinemética y Dindmica del Sélido Rigido en 3D.
Ademas de esto, se aplican los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas especificos de Mecanismos Planos. La asignatura
finaliza con una serie de aplicaciones tecnoldgicas que enlazan con el tipo de materias que los alumnos van a trabajar en los cursos
posteriores.

Al finalizar el curso los alumnos dominaréan los conceptos basicos de cinematica y dindmica del cuerpo rigido en 2D y 3D, aplicando estos
fundamentos a la resolucion de mecanismos Planos. Conoceran los fundamentos del equilibrado estatico y dinamico de rotores rigidos, y
entenderén los principios bésicos de las ruedas dentadas de perfil de evolvente, los distintos tipos de ruedas existentes y las dimensiones
basicas de las ruedas de diente recto.

Ademas esta asignatura se pretende que no sea solo teoria abstracta, sino que todo lo que en ella se aprenda tenga una dimensién de

aplicacion practica, tanto a través de los problemas propuestos como de los ejemplos que continuamente se planteen en la misma.

Prerrequisitos

No existen prerrequisitos que de manera formal impidan cursar la asignatura. Sin embargo, por estar inmersa en un plan de estudios si se
apoya en conceptos vistos con anterioridad en asignaturas precedentes:

Fisica.

e Cinematica y dinamica de la particula

e Cinematica y dindmica del sélido rigido en movimiento plano

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje

Conocimientos o contenidos

CONO09 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Competencias

CPT03 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
PT
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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cPTO Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
PTO04
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
CPT12 Comprension y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y
PT
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

BLOQUE 1: Mecanica 2D. Analisis de Mecanismos Planos

Tema 1: Introduccion a la Cinematica 2D del Sélido Rigido

1. Antecedentes y objeto. Clasificacion de movimientos del SR.

2. Ecuaciones bésicas de distribucion de velocidades y aceleraciones
3. Centro Instantaneo de Rotacion

4. Rodadura

Tema 2: Introduccion a los Mecanismos Planos

1. Terminologia. Definiciéon de Mecanismo y Maquina
2. Clasificacion de los elementos y juntas o pares cinematicos

3. Grados de libertad. Férmula de Grubler. Estructuras

Tema 3: Analisis Cinematico de Mecanismos Planos

1. Método analitico

2. Cinema de velocidades y aceleraciones

Tema 4: Sistemas de Referencia Moviles. Contactos Deslizantes

1. Sistemas de referencia en rotacién.
2. Velocidad y aceleracion relativas. Coriolis. Fuerzas de Inercia

3. Analisis de mecanismos con contactos deslizantes

Tema 5: Estatica del Sélido Rigido

1. Momento de una fuerza y Pares de fuerzas. Métodos de calculo
2. Sistemas de Fuerzas. Sistemas equivalentes. Reduccién a Fuerza-Par
3. Condiciones de equilibrio. Ecuaciones

4. Equilibrio de un sélido sometido a 2 y 3 fuerzas. Métodos gréficos de resolucién

Tema 6: Analisis Dinamico de Mecanismos Planos

1. Leyes de Newton. Ecuaciones basicas
2. Momento de Inercia y Radio de Giro
3. Resolucién del problema directo e inverso.

4. Analisis dinamico con rozamiento

Tema 7: Trabajo y Energia en Mecanismos Planos
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1. Energia Mecanica. Teoremas de variacién y conservacion

2. Métodos de resoluciéon

Tema 8: Momento lineal y cinético en Mecanismos Planos

1. Momento lineal y cinético. Teoremas de conservacién
2. Fuerzas impulsivas. Choques

3. Métodos de resolucion

Tema 9: Métodos de los Trabajos virtuales y de las Fuerzas de Inercia

1. Introduccién al método de los trabajos virtuales.

2. Resolucion dinamica mediante fuerzas de inercia

BLOQUE 2: Mecanica 3D

Tema 10. Cinematica 3D del Sélido Rigido

1. Rotacion del SR alrededor de eje fijo.
2. Rotacion del SR con punto fijo. Rotaciones finitas e infinitésimas. Teorema de Euler

3. Movimiento General del Sélido Rigido

TEMA 11. Matrices de rotacién. Angulos de Euler

1. Matrices de rotacién del SR. Cambios de base
2. Angulos de Euler. Matriz de Euler.
3. Velocidades y aceleraciones de Euler

4. Anélisis cinematico del SR mediante angulos de Euler

Tema 12. Dindmica 3D del Sélido Rigido

1. Tensor de Inercia. Ecuaciones de Euler. Teorema de Steiner.
2. Andlisis dinamico del SR con eje fijo. Equilibrado
3. Dinamica general 3D del SR. Efecto giroscopico

4. Trabajo y Energia. Conservacién del Momento Cinético

BLOQUE 3: Aplicaciones Tecnologicas

Tema 13. Engranajes

1. Conceptos basicos. Ley del engrane. Clasificacién de ruedas dentadas
2. Larueda de dientes rectos. Magnitudes basicas.
3. Cinematica y dinamica de mecanismos planos con ruedas dentadas

4. Aplicaciones tecnoldgicas de los engranajes

Tema 14. Mecanismos leva-seguidor

1. Conceptos basicos. Funciones basicas de interpolacion
2. Dindmica de Mecanismos leva-seguidor

3. Aplicaciones tecnoldgicas de los mecanismos leva-seguidor
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METODOLOGIA DOCENTE

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de los principales conceptos y procedimientos mediante la explicacién por
parte del profesor. Incluird presentaciones dindmicas, pequefios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los

estudiantes.

2. Resolucion en clase de problemas practicos. Resolucion de unos primeros problemas para situar al alumno en contexto. La resolucion
correra a cargo del profesor y los alumnos de forma cooperativa. El profesor planteard pequefios problemas que los alumnos resolveran
en pequefios grupos en clase y cuya solucion discutiran con el resto de grupos. Se incluyen las horas de realizacién de las pruebas de

clase.

3. Tutorias. Se realizardn en pequefios grupo o individualmente para resolver las dudas que se les planteen a los alumnos después de

haber trabajado los distintos temas.

Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos tedricos de la asignatura, asi como ser

capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver los diferentes tipos de problemas.

1. Trabajo auténomo sobre contenidos tedricos por parte del alumno. Actividad realizada individualmente por el estudiante cuando

analiza, busca e interioriza la informacién que aporta la materia.

2. Trabajo autéonomo sobre contenidos practicos por parte del alumno. El alumno debe utilizar e interiorizar los conocimientos
aportados en la materia para resolver los problemas propuestos, pudiendo pedir tutorias con el profesor si lo requiere para aclaracién de

dudas. Se incluyen las horas de preparacion de los exdmenes.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

. . AF02. Resolucion de problemas de caracter practico o
AF01. Clase magistral y presentaciones generales licad
aplicado

30.00 60.00

HORAS NO PRESENCIALES

AF06. Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte del AF02. Resolucion de problemas de caracter practico o
alumno aplicado
40.00 140.00

CREDITOS ECTS: 9,0 (270,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de |A para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido
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N

expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.

e Comprensién de conceptos.

e Aplicacion de conceptos a la resolucion de
problemas practicos. Procedimiento de

Realizacién de Exdmenes (2 examenes, al finalizar resolucién elegido.

cada semestre) e Andlisis, resultados numéricos, e 70 %
interpretacion de los mismos en la resolucién
de problemas.

e Presentacion y comunicacion escrita

Ejercicios a resolver en casa y entregar al finalizar e Comprension de conceptos.

cada tema e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de 30 %
(]

Pruebas de seguimiento Intersemestrales (2 pruebas) problemas practicos

La calificacién de la asignatura en la convocatoria ordinaria es la media de la calificacién obtenida en cada cuatrimestre. La calificacion en
cada cuatrimestre es la media ponderada de un examen cuatrimestral (70%), de una prueba de seguimiento intercuatrimestral (25%), y de
la evaluacion del trabajo de los ejercicios que se solicita resolver y entregar a lo largo del cuatrimestre (5%). Para hacer media entre los
cuatrimestres se requiere una nota minima de 3,5 puntos en el examen cuatrimestral de mayo. Si no se alcanza esta nota, la calificacion de

la asignatura sera la del examen de mayo.

La calificacion en la convocatoria extraordinaria se obtendra exclusivamente del examen realizado en la citada convocatoria, evaluando
toda la asignatura. En esta convocatoria los alumnos pueden elegir no examinarse del temario correspondiente a un cuatrimestre, y en
este caso, la calificacion de la asignatura en la convocatoria extraordinaria sera la media entre la nota del examen extraordinario y la
calificacion media ponderada de la convocatoria ordinaria del cuatrimestre no evaluado en la convocatoria extraordinaria. Ademas, si el
alumno decide no examinarse de un cuatrimestre en el examen extraordinario, se requiere una nota minima de 3,5 puntos en la parte del
examen extraordinario de la que si se examine para hacer media. Si no se alcanza esta nota, la calificacion de la asignatura sera la del

examen extraordinario.

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de

presentarse a la convocatoria ordinaria y a la convocatoria extraordinaria.

Se permite el uso de la Inteligencia Artificial exclusivamente para la realizacion de las tareas semanales, pero no estd permitido las
actividades de evaluacion mediante examenes. Por tanto, se establece el Nivel 2 de la Escala de Evaluacion de Perkins et al. (2024): “La 1A
puede utilizarse para actividades previas a la tarea, como la lluvia de ideas, la descripcion y la investigacion inicial. Este nivel se centra en el
uso de la IA para la planificacion, las sintesis y la generacién de ideas, pero las evaluaciones deben hacer hincapié en la capacidad de

desarrollar y refinar estas ideas de forma independiente”.
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PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Lectura de las transparencias que se exponen en clase
Antes de cada clase

Estudio de las transparencias expuestas en clase ,
Después de la clase

Complemento de estudio de las transparencias con el resto de
material de la asignatura Después de la clase

Intento de resolucién de los problemas a realizar en clase
Antes de la clase

Revision y estudio de los problemas resueltos en clase ,
Después de la clase

Intento de resolucién de los problemas no realizados en clase.

Consulta de la solucién publicada en el Portal de Recursos y solicitud | Al finalizar cada tema
de tutoria si es preciso

Preparacion de pruebas y exdmenes del primer semestre. Se
trabajaré especialmente sobre la recapitulacion de los temas Principios de octubre y finales de

correspondientes realizado por el profesor en clase. noviembre

Preparacion de pruebas y exdmenes del segundo semestre. Se
trabajara especialmente sobre la recapitulacion de los temas Mediados de febrero y mediados

correspondientes realizado por el profesor en clase. de abril

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Libros de texto
e A Bedford, W. Fowler. Mecanica Para Ingenieria. Dindmica. (Quinta edicién). Pearson. 2008.
Apuntes y Transparencias

e Apuntesy transparencias (disponibles en Moodle).

e Problemas propuestos (disponibles en Moodle).

Bibliografia Complementaria

e F.P.Beer, E.R. Johnston, P.J.Cornwell. Mecanica Vectorial Para Ingenieros. Dinamica. (Undécima edicion). McGraw-Hill. 2017.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y
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pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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