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Cuatrimestre Semestral
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Departamento / Area Departamento de Métodos Cuantitativos

Responsable Luis Angel Calvo Pascual

Horario de tutorias Se informara a los alumnos el primer dia de clase

Nombre Luis Angel Calvo Pascual
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Correo electrénico lacalvo@icai.comillas.edu
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Correo electréonico pedro.ciller@comillas.edu

Nombre Raquel Galazo Garcia
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Un graduado en Business Analytics debe enfrentarse a datos complejos y aplicar técnicas analiticas avanzadas para mejorar la toma de
decisiones empresariales. Para ello, no basta con saber utilizar herramientas: es necesario comprender los fundamentos que hay detras de

los modelos y las estructuras de datos.

La asignatura de Algebra proporciona una base sélida para muchas de estas competencias. No solo fomenta la capacidad de abstraccién y
el pensamiento estructurado, sino que también prepara al estudiante para abordar con éxito asignaturas como Célculo, Modelos

Cuantitativos, Investigacién Operativa o Machine Learning.

Prerrequisitos

Es aconsejable que los alumnos posean una comprension basica de los siguientes conceptos: operaciones basicas con matrices,

determinantes, rango y sistemas de ecuaciones lineales.

En caso de no tener suficiente destreza con estos contenidos, en Moodle se encuentra disponible el curso online E-LEARNING COMILLAS

PREU-MAT de conocimientos basicos de matematicas.

Competencias

e CN6. Conoce las herramientas matematicas necesarias que les capacite para plantear y resolver los problemas reales planteados
derivados del entorno empresarial.

e HAG6. Utiliza las herramientas y técnicas matematicas mas adecuadas a cada problema, implementarlas, interpretar adecuadamente
los resultados y sus limitaciones, y comunicarlos a un publico no técnico.

e CM7. Usa herramientas y técnicas matematicas para dar solucién a problemas y toma de decisiones en un entorno de datos
masivos tanto cuantitativos como cualitativos, asi como es capaz de aprender y trabajar autbnomamente en la sociedad de la

informacién

Resultados de Aprendizaje

e RA.1. Ser capaz de analizar y sintetizar la informacion recibida en lenguaje matematico.

e RA. 2. Conocer las herramientas basicas de algebra lineal.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Tema 0: Matrices

1. Un ejemplo


https://sifo.comillas.edu/course/view.php?id=37641
https://sifo.comillas.edu/course/view.php?id=37641
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2. Matrices. Tipos bésicos
3. Operaciones con matrices
4. Matrices cuadradas

5. Rango de una matriz

Tema 1: Sistemas de ecuaciones lineales

1. Un ejemplo

2. Sistemas de ecuaciones lineales

3. Tipos de sistemas segun su solucion
4. Teorema de Rouche-Frobenius

5. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Tema 2: Espacios Vectoriales

1. Un ejemplo

2. Definicién de Espacio Vectorial (EV)(real)

3. Combinacion lineal de vectores. Variedad lineal

4. Sistema generador de un EV

5. Vectores linealmente dependientes/independientes

6. Base de un EV. Dimensién de un EV. Cambio de base en un EV

7. Subespacio vectorial (SEV)

Tema 3: Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales

1. Definicion de aplicacion lineal
2. Expresion matricial de un aplicacién lineal

3. Cambio de base en una aplicacién lineal

Tema 4: Diagonalizaciéon de endomorfismos

1. Autovalores y autovectores. Determinacién y teoremas importantes
2. Diagonalizacion de un endomorfismo
3. Aplicacion de la diagonalizacion de endomorfismos

4. Diagonalizacién de matrices simétricas

Tema 5: Formas cuadraticas

1. Definicion de forma cuadrética. Expresion matricial

2. Signo de una forma cuadratica
3. Estudio del signo de una forma cuadratica a través de autovalores
4. Estudio del signo de una forma cuadratica a través de menores principales

5. Formas cuadraticas restringidas
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METODOLOGIA DOCENTE

Metodologia Presencial: Actividades

Leccion expositiva: El profesor explicara los conceptos fundamentales de cada tema, en pizarra o siguiendo las diapositivas del material
docente de Moodle.

Resolucién de problemas en clase: Se resolveran varios tipos de problemas: desde basicos a modo de ejemplos, para entender la teoria a

problemas de complejidad media/ alta. El material que se empleara es la lista de problemas Ay B de Moodle.

Practicas con ordenador: Se realizaran practicas con ordenador. En ellas los alumnos ejercitaran los conceptos y técnicas estudiados,
utilizando el lenguaje de programaciéon Matlab.

Tutorias: Las tutorias de grupo se realizaran en un horario prefijado y servirdn para resolver dudas generales del tema desarrollado o de
los problemas de las Hojas A y B correspondientes. Las tutorias individuales se realizaran en el horario de tutorias fijado por el profesor.

Realizacion de pruebas de seguimiento. Se realizaran dos pruebas de seguimiento a lo largo del cuatrimestre en horario de clase. La
primera de ellas se realizara al finalizar el Tema 1; la segunda de ellas, al finalizar los temas 2, 3 y 4.

Metodologia No presencial: Actividades

Trabajo auténomo. Estudio individual por parte del alumno de los conceptos expuestos en las lecciones expositivas, de los problemas y
de las préacticas de Matlab.

El alumno contard como herramienta didactica con pildoras audiovisuales de 10 minutos, en un total de 8 videos, en las que se
explicaran los principales conceptos y ejemplos de cada tema.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Horas presenciales:

e Lecciones de caracter expositivo: 58 h

e Seminarios y talleres: 2 h

Horas no presenciales:

e Estudioy lectura organizada: 40 h

e Ejercicios, resolucion de casos y problemas: 50 h
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CREDITOS ECTS: 6 (150 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacién Criterios de evaluacion Peso

Examen Final e Comprension de conceptos. 65
e Aplicacibn  de  conceptos,  técnicas y
procedimientos a la resolucion de problemas
practicos.
e Andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resoluciéon de problemas.

® Presentacion y comunicacién escrita.

Se realizaran 3 pruebas de e Comprension de conceptos. 5+10+20=35
seguimiento y control a lo e Aplicacibn  de  conceptos,  técnicas y
largo del cuatrimestre. procedimientos a la resolucién de problemas

practicos.

e Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucién de problemas.

® Presentacion y comunicacién escrita.

Calificaciones

Convocatoria ordinaria:

La evaluacion continua tendra un peso del 35% sobre la nota final (del cual un 5% corresponde a la primera prueba, un 10% a la segunda

prueba y un 20% a la tercera prueba).

El examen final tendra un peso del 65% sobre la nota final.

Para calcular la nota final:

-Si el alumno ha obtenido una calificacién igual o superior a 4.25 en el examen final, su nota final de asignatura se calculard como la
media ponderada del examen final y de la evaluacién continua, con los pesos anteriormente indicados (65% del examen final y 35% de la

evaluacion continua).

-Si el alumno ha obtenido una calificacion inferior a 4.25 en el examen final, su nota final de asignatura se correspondera con la nota del

examen final.

Convocatoria extraordinaria:

-Si el alumno ha obtenido una calificacion igual o superior a 4.25 en el examen de la convocatoria extraordinaria, su nota final de

asignatura sera la mejor de entra la dos siguientes opciones:

e Opcidn a: examen convocatoria extraordinaria (100%)

e Opcion b: examen convocatoria extraordinaria (65%) y notas evaluacion continua (35%).
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-Si el alumno ha obtenido una calificacion inferior a 4.25 en el examen de la convocatoria extraordinaria, su nota final de asignatura se

correspondera con la nota del examen de la convocatoria extraordinaria.

Normas de la asignatura
La inasistencia a clase en los términos que indican las normas académicas de cada Facultad puede tener como consecuencia la

imposibilidad de presentarse a examen en la convocatoria ordinaria.

Si un alumno no puede hacer una prueba intermedia, solo se recuperaré si su ausencia es justificable por enfermedad o incidencia de alta
gravedad. En caso contrario, el alumno tendra una calificacion de 0. El alumno con causa justificada tendra que aceptar la fecha propuesta

por el profesor para hacer un examen especial preparado para estos casos.

Si un alumno tiene mal comportamiento en el aula, de forma reiterada, podria obtener una penalizacién de hasta 1 punto en su

calificacion final.

Uso de inteligencia artificial
Los profesores fomentaran el uso responsable y critico de herramientas de inteligencia artificial, como los prompts generativos, para

apoyar el estudio auténomo y la comprension de conceptos.

No obstante, queda prohibido el uso de dichas herramientas (incluyendo asistentes IA en Matlab) durante examenes y actividades de

evaluacion continua. Su utilizacidén en estos casos serd considerada una infraccion grave de las normas académicas.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Tema 0: Matrices
., . ., Semana 1
Intstalacion e introduccién a Matlab
Tema 0: Matrices
. . Semana 2
Tema 1: Sistemas de ecuaciones
Tema 1: Sistemas de ecuaciones
Tema 2 - Espacio Vectorial |
P Semana 3
Examen temas Oy 1
. . Semana 4
Tema 2 - Espacio Vectorial |
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Tema 2 - Espacio Vectorial Il
P Semana 5
Tema 2 - Espacio Vectorial Il
P Semana 6
Tema 2 - Espacio Vectorial Il
P Semana 7
Examen Tema 2
- . Semana 8
Tema 3 - Aplicaciones Lineales
Tema 3 - Aplicaciones Lineales
P Semana 9
Tema 4 - Diagonalizacién
9 Semana 10
Tema 4- Diagonalizacion
N 129 zad Semana 11
Tema 4 - Diagonalizacion
29 zacl Semana 12
Tema 5 - Formas cuadraticas
Semana 13
Tema 5 - Formas cuadréticas
Semana 14

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

1. Giménez Abad, M.2 J., Martin Antén, G., & Serrano Rey, A. (2014). Matemadticas para ADE: Teoria y ejercicios. Pearson Educacion.
2. De la Villa, A. (2010). Problemas de dlgebra. CLAGSA.

Bibliografia Complementaria

1. Lay, D. C. (2003). Linear Algebra and Its Applications (3rd ed.). Pearson Education India.

2. Anthony, M., & Biggs, N. (1996). Mathemattics for Economics and Finance: Methods and Modelling. Cambridge University Press.
3. Blanco, S., Garcia, P., & Del Pozo, E. (2004). Matematicas Empresariales I: Enfoque Tedrico-Prdctico. Thomson.

4. Wolfram Alpha. (n.d.). Computational Knowledge Engine. Retrieved from http://www.wolframalpha.com/

5. E-Learning Comillas PREU-MAT (Moodle).



http://www.wolframalpha.com/
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