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RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto aborda la carencia de parques inclusivos para nifios con discapacidad en Espana,
analizando la magnitud del problema, la disponibilidad de soluciones en el mercado y la presencia
de empresas especializadas en la fabricacion de estos parques. Con datos que revelan una
poblacion significativa con discapacidad en Espafa, incluyendo mas de un millon de personas
con dificultades de acceso a espacios publicos, se destaca la importancia de desarrollar parques
que garanticen accesibilidad e inclusion. La investigacion de mercado indica una oferta adecuada
de soluciones tecnologicas y empresas especializadas. El proyecto consiste en la creacion de un
parque inclusivo en la Plaza de Florida-La Vifia en Alicante, disefiado para superar los estandares
de accesibilidad. El proyecto integra elementos innovadores y sostenibles, como iluminacion
fotovoltaica, y se enfoca en mejorar la calidad de vida y promover la interaccion social en la
comunidad.

Palabras clave: Parque inclusivo, accesibilidad, discapacidad, disefio urbano, sostenibilidad,
iluminacién fotovoltaica, soluciones tecnoldgicas, Espafia, Comunidad Valenciana.

1. Introduccion

En Espafia, la falta de parques inclusivos que respondan a las necesidades de nifios con
discapacidad representa un problema significativo. A pesar de los avances en accesibilidad,
muchos espacios publicos siguen siendo inadecuados para personas con movilidad reducida. El
presente proyecto busca abordar esta problematica mediante la creaciéon de un parque inclusivo
en Alicante, disefiado para ofrecer un entorno accesible y seguro para todos los nifios. La
investigacion preliminar revela una alta demanda de parques inclusivos y una oferta de soluciones
tecnologicas adecuadas. Este proyecto no solo responde a una necesidad social, sino que también
fomenta la interaccion comunitaria y el bienestar de los ciudadanos.

2. Definiciéon del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un parque inclusivo en la Plaza de Florida-La Vifia en
Alicante. Este parque reemplazara el actual, incorporando elementos que cumplen con los
estandares de accesibilidad e inclusividad. Tendra una superficie de 20x20 metros, con un vallado
perimetral para seguridad y accesibilidad. El parque incluira bancos, papeleras, un carrusel,
columpios (accesible y no accesible), zonas multijuego, una mesa de footpong accesible, un
balancin y un sube y baja. Se utilizaran materiales duraderos y reciclados para garantizar la
resistencia y sostenibilidad. La instalacion de farolas solares fotovoltaicas proporcionara
iluminacién eficiente y puntos de recarga para méviles, promoviendo la seguridad y conectividad
del parque

3. Descripcion del modelo/sistema/herramienta
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Después de un exhaustivo estudio de mercado, se identificd la necesidad urgente de desarrollar
un parque inclusivo en la Plaza de Florida-La Vina en Alicante. Este parque no solo cubrira los
requisitos de accesibilidad, sino que también incorporara soluciones innovadoras en términos de
disefio y sostenibilidad.

El disefio del parque ha sido creado utilizando herramientas avanzadas que permiten optimizar
tanto la funcionalidad como la estética del espacio. Se ha seleccionado cuidadosamente tanto los
elementos que estarian incluidos en el parque como materiales de alta calidad, como madera
tratada, polietileno de alta densidad y caucho reciclado, asegurando que el parque sea seguro,
duradero y respetuoso con el medio ambiente.

Un aspecto clave del proyecto es la integracion de un sistema de iluminacion sostenible, utilizando
farolas solares fotovoltaicas. Este sistema no solo mejorara la seguridad del parque durante las
horas nocturnas, sino que también refuerza el compromiso del proyecto con la sostenibilidad
energética.

El pavimento ha sido disefiado para ofrecer la maxima seguridad, con propiedades antideslizantes
y proteccion contra caidas, cruciales para los nifios con discapacidades motoras. Este tipo de
pavimento es ideal para un parque inclusivo, ya que facilita la movilidad de nifios con
discapacidades motoras, permitiéndoles desplazarse con mayor facilidad y seguridad.

En cuanto a los elementos de juego, el parque incluira columpios accesibles, una mesa de
footpong adaptada, un carrusel y una variedad de zonas multijuego, disefiados para ofrecer
diversion a todos los nifios, independientemente de sus capacidades. Estos juegos han sido
seleccionados para fomentar la participacion inclusiva, garantizando que todos puedan disfrutar
de las actividades recreativas en igualdad de condiciones. A continuacion, se puede observar una
rapida visualizacion de los elementos disefiados.

llustracion 1: Todos los elementos disefiados en el parque. Fuente: Elaboracion Propia

El mobiliario del parque también ha sido cuidadosamente elegido para complementar la
accesibilidad y el confort del espacio. Se instalardn bancos y papeleras de materiales reciclados,
disefiados no solo para ser duraderos, sino también para integrarse armoniosamente en el entorno.
Estos elementos no solo mejoran la funcionalidad del parque, sino que también promueven un
ambiente limpio y acogedor para los usuarios.

Finalmente, se ha desarrollado una estimacidén presupuestaria que refleja un equilibrio entre

calidad, durabilidad y sostenibilidad, asegurando que el proyecto no solo sea viable, sino que
también proporcione un valor duradero a la comunidad.
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4. Resultados y conclusiones

El analisis detallado del proyecto subraya la importancia de desarrollar parques inclusivos en
Espafia, especialmente en areas urbanas como Alicante, donde existe una demanda significativa
de espacios accesibles. La eleccion de materiales duraderos como la madera tratada y el caucho
reciclado asegura la longevidad del parque, minimizando al mismo tiempo el impacto ambiental.

La integracion del sistema de iluminacion fotovoltaica es una solucién destacada, capaz de
generar un 57.13% de la demanda energética del parque anualmente, utilizando paneles solares
policristalinos y baterias de ion litio. Esta instalacion no solo contribuye a la sostenibilidad del
parque, sino que también proporciona 10 puntos de recarga para dispositivos moviles, mejorando
la seguridad y la conectividad.

El pavimento antideslizante, compuesto por SBR y EPDM, ha sido disefiado para ofrecer
proteccion contra caidas, lo que asegura un entorno seguro para todos los nifios,
independientemente de sus capacidades. Ademas, el mobiliario adaptado, como los columpios
accesibles y el carrusel o las zonas multijuego, garantiza que el parque sea un espacio inclusivo y
socialmente integrador.

En cuanto a la viabilidad econdmica, la inversion estimada de 146.085,72 euros refleja un
compromiso con la accesibilidad, la sostenibilidad y el bienestar de la comunidad. Esta inversion
no solo es justificada por la calidad y durabilidad del proyecto, sino que también asegura un
retorno en términos de mejora en la calidad de vida y la cohesion social.

A continuacion, se presenta una imagen del resultado final del proyecto, que ilustra como se ha
plasmado en el disefio el compromiso con la inclusion, la sostenibilidad y la innovacién en la
planificacion urbana:

=%,

llustracion 2: Resultado final del parque. Fuente: Elaboracion Propia

En resumen, el proyecto no solo satisface una necesidad urgente de espacios inclusivos para nifios
con discapacidad, sino que también establece un nuevo estandar en el disefio urbano sostenible y
accesible. El parque en la Plaza de Florida-La Vifia se proyecta como un modelo replicable,
promoviendo la inclusion, la sostenibilidad y la innovacién en la planificacion urbana.
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PLAYGROUND ADAPTED FOR CHILDREN WITH FUNCTIONAL
DIVERSITY OR REDUCED MOBILITY

Author: Pérez de Zabalza Pérez-Beato, Alvaro.
Director: Mascarefias Brito, Alberto.
Collaborating Entity: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

ABSTRACT

The project addresses the lack of inclusive playgrounds for children with disabilities in Spain,
analyzing the magnitude of the problem, the availability of solutions in the market and the
presence of companies specialized in the manufacture of these playgrounds. With data revealing
a significant population with disabilities in Spain, including more than one million people with
difficulties in accessing public spaces, the importance of developing playgrounds that guarantee
accessibility and inclusion is highlighted. Market research indicates an adequate supply of
technological solutions and specialized companies. The project consists of the creation of an
inclusive park in the Plaza de Florida-La Vifna in Alicante, designed to exceed accessibility
standards. The project integrates innovative and sustainable elements, such as photovoltaic
lighting, and focuses on improving the quality of life and promoting social interaction in the
community.

Keywords: Inclusive park, accessibility, disability, urban design, sustainability, photovoltaic
lighting, technological solutions, Spain, Valencian Community.

1. Introduction

In Spain, the lack of inclusive playgrounds that respond to the needs of children with disabilities
represents a significant problem. Despite advances in accessibility, many public spaces are still
inadequate for people with reduced mobility. The present project seeks to address this issue by
creating an inclusive playground in Alicante, designed to provide an accessible and safe
environment for all children. Preliminary research reveals a high demand for inclusive
playgrounds and a supply of appropriate technological solutions. This project not only responds
to a social need, but also promotes community interaction and the well-being of citizens.

2. Project definition

The project consists of the construction of an inclusive park in the Plaza de Florida-La Vifa in
Alicante. This park will replace the current one, incorporating elements that meet accessibility
and inclusivity standards. It will have a surface area of 20x20 meters, with perimeter fencing for
safety and accessibility. The park will include benches, litter garbage cans, a carousel, swings
(accessible and non-accessible), multi-play areas, an accessible footpong table, a see-saw and a
seesaw. Durable and recycled materials will be used to ensure strength and sustainability. The
installation of solar photovoltaic streetlights will provide efficient lighting and cell phone
charging points, promoting the safety and connectivity of the park.

3. Description of the model/system/tool

After an exhaustive market study, the urgent need to develop an inclusive park in the Plaza de
Florida-La Vifia in Alicante was identified. This park will not only cover accessibility
requirements, but will also incorporate innovative solutions in terms of design and sustainability.
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The design of the park was created using advanced tools to optimise both the functionality and
aesthetics of the space. Both the elements that would be included in the park and high quality
materials such as treated wood, high density polyethylene and recycled rubber were carefully
selected, ensuring that the park is safe, durable and environmentally friendly.

A key aspect of the project is the integration of a sustainable lighting system, using solar
photovoltaic streetlights. This system will not only improve the safety of the park during night-
time hours, but also reinforces the project's commitment to energy sustainability.

The flooring has been designed to offer maximum safety, with anti-slip properties and fall
protection, which are crucial for children with motor disabilities. This type of flooring is ideal for
an inclusive playground, as it facilitates the mobility of children with motor disabilities, allowing
them to move around more easily and safely.

In terms of play elements, the playground will include accessible swings, an adapted footpong
table, a carousel and a variety of multi-play areas, designed to provide fun for all children,
regardless of their abilities. These games have been selected to encourage inclusive participation,
ensuring that everyone can enjoy recreational activities on equal terms. A quick visualisation of
the designed elements can be seen below.

llustracion 3: All the designed elements. Source: Own Elaboration

4. Results and conclusion

The detailed analysis of the project underlines the importance of developing inclusive parks in
Spain, especially in urban areas such as Alicante, where there is a significant demand for
accessible spaces.

The choice of durable materials such as treated wood and recycled rubber ensures the longevity
of the park, while minimising the environmental impact.

The integration of the photovoltaic lighting system is an outstanding solution, capable of
generating 57.13% of the park's energy demand annually, using polycrystalline solar panels and
lithium-ion batteries.This installation not only contributes to the sustainability of the park, but
also provides 10 charging points for mobile devices, improving safety and connectivity.

The anti-slip flooring, composed of SBR and EPDM, has been designed to provide fall protection,
ensuring a safe environment for all children, regardless of their abilities. In addition, adapted
furniture, such as accessible swings and a footpong table, ensures that the playground is an
inclusive and socially inclusive space.

13
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In terms of economic viability, the estimated investment of 146,085.72 euros reflects a
commitment to accessibility, sustainability and community well-being.

This investment is not only justified by the quality and durability of the project, but also ensures
a return in terms of improved quality of life and social cohesion.

Below is an image of the final result of the project, which illustrates how the commitment to
inclusion, sustainability and innovation in urban planning has been embodied in the design:

L .

llustracion 4: Final design. Source: Own Elaboration

In short, the project not only meets an urgent need for inclusive spaces for children with
disabilities, but also sets a new standard in sustainable and accessible urban design. The park in
Plaza Florida-La Viiia is projected as a replicable model, promoting inclusion, sustainability and
innovation in urban planning.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Los parques infantiles, conocidos como lugares de ocio y entretenimiento para los mas jovenes,
desempefian un papel esencial en la vida de un nifio en cualquier municipio. No solo son espacios
de juego, sino también pilares fundamentales para el desarrollo fisico y psicomotor de los nifios.
La presencia de parques infantiles en una comunidad contribuye de manera significativa al
bienestar de los mas pequefios y, por ende, a la creacion de sociedades mas saludables y
equitativas.

La importancia de los parques infantiles radica en su capacidad para estimular el desarrollo
psicomotor de los nifios y fortalecer sus capacidades fisicas. Los elementos recreativos presentes
en estos espacios, como columpios, toboganes y estructuras de trepar, ofrecen un terreno fértil
para el aprendizaje y la adquisicién de habilidades motoras, mejorando la coordinacion, el
equilibrio y la fuerza muscular. Ademas, el juego al aire libre fomenta la interaccion social y
estimula el pensamiento creativo.

Sin embargo, es muy importante reconocer que no todos los nifios tienen igualdad de acceso a
estas valiosas oportunidades. Los nifios con diversidad funcional o movilidad reducida a menudo
se ven limitados en su participacion en estas actividades, ya que la gran mayoria de los parques
infantiles no estan adaptados para satisfacer sus necesidades especificas. Esta falta de parques
adaptados no solo genera desigualdad en el acceso a espacios inclusivos, sino que también impide
que estos nifios disfruten de experiencias de desarrollo y diversion equiparables a las de sus pares
sin discapacidades.

En este contexto, se hace evidente la relevancia de los parques adaptados para nifios con
movilidad reducida. La creacion y promocion de estos espacios no solo constituyen un acto de
justicia social, sino que también reflejan el compromiso de la sociedad y las autoridades locales
con la inclusion y el bienestar de todos los ciudadanos. La sociedad avanza a pasos agigantados
hacia un ambiente de inclusividad e igualdad por eso es importante que el desarrollo de parques
adaptados para niflos con movilidad reducida sea una prioridad para brindar a estos nifios la
oportunidad de disfrutar de actividades al aire libre al igual que sus compafieros sin
discapacidades.

Este trabajo se centra en abordar la insuficiencia de parques adaptados para nifios con movilidad
reducida en diversos municipios y comunidades autonomas de Espafia. Se subraya la necesidad
de atender esta carencia y se propone un enfoque practico: la planificacion, disefio y ejecucion de
un proyecto de construccion de un parque adaptado, con la finalidad de proporcionar un espacio
inclusivo donde todos los nifios puedan crecer y jugar sin limitaciones. A través de este Trabajo
de Fin de Master (TFM), se busca contribuir a la mejora de la calidad de vida de los nifios con
movilidad reducida y a la creacion de un entorno urbano mas equitativo y accesible.

1.1 ESTADO DE LA CUESTION

Hasta este punto, se ha destacado la relevancia de los parques infantiles, tanto en términos de
desarrollo infantil como de inclusion social. En esta seccion, se abordara el estado actual del
problema que ha motivado este Trabajo de Fin de Master (TFM).

21



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

[ __ical_____icape |

Para comprender mejor el panorama, se ha realizado un estudio exhaustivo de tres aspectos muy
importantes, el primer y mas importante, ;El problema planteado por la familia de Daniela, es
realmente un problema que sufra toda la sociedad?; el segundo y el tercero se haran en funcion
de la respuesta a la anterior pregunta, en caso de que sea afirmativa, se plantean las siguientes
preguntas. ;En el panorama espafiol y mas en detalle, el de Alicante, se estan realizando obras y
reformas en parques infantiles para garantizar su accesibilidad y su inclusividad?; la altima
pregunta sera ;Existen soluciones en el mercado y compaiiias dedicadas a la fabricacion de
elementos inclusivos para ser incluidos en parques infantiles adaptados?

Para obtener una comprension mas profunda del contexto, se ha llevado a cabo un andlisis
exhaustivo de tres aspectos cruciales. En primer lugar, se aborda la cuestion fundamental: ;El
problema planteado por la familia de Daniela es representativo de un desafio experimentado por
toda la sociedad? A partir de esta premisa, se derivan las siguientes interrogantes. En el caso
afirmativo, se indaga acerca de si se estan llevando a cabo proyectos de construccion y reforma
de parques infantiles en el ambito espafol, especificamente en Alicante, con el fin de asegurar su
accesibilidad e inclusion. Por ultimo, se investiga la disponibilidad de soluciones en el mercado
y la existencia de empresas especializadas en la fabricacion de elementos inclusivos destinados a
ser integrados en parques infantiles adaptados.

La respuesta a la primera pregunta es afirmativa. En la actualidad, existe un problema
generalizado en Espafia relacionado con la falta de parques infantiles inclusivos. Es importante
sefalar que esta carencia no se debe a la falta de iniciativas, sino mas bien a la insuficiencia de
parques adaptados. Sin embargo, es alentador destacar que la conciencia sobre esta problematica
esta creciendo gradualmente en la sociedad, lo que esta impulsando la fabricacion y reforma de
parques en todo el pais.

Para respaldar esta afirmacion, se ha recurrido a datos proporcionados por el Instituto Nacional
de Estadistica (INE) y se ha llevado a cabo una encuesta para evaluar el grado de concienciacion
de la poblacion respecto a este problema. Segtn los datos del INE, la poblacion total de Espafia
asciende a 47,589,200 personas, de las cuales 4,318,100 personas sufren algun tipo de
discapacidad, lo que representa aproximadamente el 9% de la poblacion espafiola. A continuacion,
se presentan dos graficos que muestran la distribucion de personas con discapacidad por
comunidades autonomas, asi como la misma informacion, pero enfocada en la poblacion de 6 a
44 anos, que es el grupo de edad relevante para nuestro analisis.
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Los graficos previos revelan que la Comunidad Valenciana ocupa el cuarto lugar en cuanto a la
cantidad de personas que experimentan algun tipo de discapacidad, con un total de 490,600
individuos, de los cuales 52,600 se encuentran en el grupo de edad de 6 a 44 afios.

difi:uol?alsl(;lso_:nchazas En las vias publicas TO;?;;%?;S;S;O“ Poblacion Total %D?;l:;;l?gﬁn
parques o jardines

Total 1.037.900 100% 1.337.800 100% 4.318.100 100% 47.589.200 100% 9%
De 6 a 44 afios 98.400 9% 114.300 9% 533.100 12% 23.543.200 49% 2%
De 45 a 64 afios 191.100 18% 272.300 20% 1.157.000 27% 14.564.000 31% 8%
De 65 a 79 afios 257.100 25% 348.500 26% 1.232.100 29% n.a nd. na
80 y més afios 491.300 47% 602.700 45% 1.396.000 32% n.a. n.d. n.a.
Comunidad Valenciana| 91.700 100% 130.100 100% 490.600 100% 5.158.600 100% 10%
De 6 a 44 afios 6.900 8% 8.800 7% 52.600 11% 2.545.400 49% 2%
De 45 a 64 afios 14.400 16% 23.000 18% 144.900 30% 1.583.300 31% 9%
De 65 a 79 afios 26.500 29% 40.600 31% 145.700 30% n.a. nd. n.d.
80 y més afios 43.900 48% 57.800 44% 147.400 30% na. n.d. n.d.

Tabla 1: Informacion de poblacion con discapacidades. Fuente INE

En la tabla anterior se presentan datos sobre la poblacion total afectada por algin tipo de
discapacidad, su distribucién por grupos de edad, asi como informaciéon sobre aquellos que
enfrentan dificultades en entornos especificos, como parques o jardines. Al analizar estos datos,
es importante destacar que nuestro grupo de interés, conformado por personas en edad temprana,
representa el 12% de la poblacion total con discapacidad. Ademas, resulta relevante notar que
dentro de este grupo mencionado, las personas con discapacidad constituyen un 2% del mismo.

] De 6 a 44 afios W De 45 a 64 afios

[ ] De 65a 79 afios 80y masafios

llustracion 7: Poblacion con discapacidades dividida en grupos de edad. Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 8: Poblacion espafiola con discapacidades. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 9: Poblacion de la Comunidad Valenciana con discapacidades. Fuente: Elaboracion propia

Los dos graficos anteriores ofrecen una representacion visual del numero de personas con
discapacidades tanto a nivel nacional como en la Comunidad Valenciana, con un total de 533,100
y 52,600 respectivamente, cuando se enfocan en el grupo de edad mencionado. Es crucial destacar
que del total de personas con discapacidad en Espaiia (4,318,100), un 24% (1,037,900 personas)
enfrenta dificultades en espacios como plazas, parques o jardines, un dato de gran relevancia para
el proyecto en cuestion.

Para respaldar la informacion proporcionada segiin datos del INE se proporcionan datos sacados
de una encuesta realizada por mi a personas de diferentes entornos y diferentes comunidades con
un total de 430 respuestas, que supone una muestra significativa.

@ si ® No @ NOESTOY SEGURO

)’ 0% 0% % %
£ 1 2 3 4
¢ESTA USTED AL TANTO DE .
LA EXISTENCIA DE PARQUES EN UNA ESCALA DEL 1 AL 5, ¢QUE TAN |¢NC|8|':$|\C/E\/C(L)(?:\[%
INFANTILES IMPORTANTE CONSIDERA LA EXISTENCIA DE NACOI A G UE T SN
ESPECIFICAMENTE PARQUES INFANTILES ACCESIBLES PARA NINOS Mishas ssaio)
DISENADOS PARA NIRIOS CON MOVILIDAD REDUCIDA EN SU ceiln e Ll
CON MOVILIDAD REDUCIDA COMUNIDAD? s b
EN SU AREA? '

llustracion 10: Encuesta parte 1
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llustracion 11: Encuesta parte 2
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REDUCIDA? MOVILIDAD REDUCIDA EN REDUCIDA ENFRENTAN AL PARA NINOS CON
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INFANTILES NO
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llustracion 12: Encuesta parte 3

Ademas de los datos recopilados en la encuesta anterior, se han recabado sugerencias de manera
libre y andnima para permitir que las personas encuestadas expresen sus diversas opiniones. Estas
sugerencias se han organizado en cuatro categorias principales: Recursos naturales, accesibilidad,
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facilidad de uso e inclusividad. A continuacion, se presentaran las sugerencias obtenidas en la
encuesta en una tabla detallada.

Sugerencias sacadas de la encuesta

Importancia de los ACCESOS al parque

INCLUSIVIDAD/evitar segregacion

RAMPAS de accesibilidad

Zonas de descanso para los acompafiantes

Juegos de facil APAPTACION para las sillas de ruedas

UTILIZACION DE RECURSOS NATURLES para proporcionar experiencias visuales, tactiles y olfativas
FACILIDAD de uso

Suelos no resbaladizos

Juegos MUSICALES

ACCESIBILIDAD COMPLETA, incluyendo alrededores

Tabla 2: Sugerencias sacadas de la encuesta

Las conclusiones extraidas de la encuesta son las siguientes:

#+ Se observa un notable desconocimiento generalizado sobre la existencia de parques
inclusivos entre la poblacion encuestada.

+ Existe un consenso significativo sobre la importancia crucial de estos parques para la
comunidad en general.

+ La disposicion de la poblacion para destinar recursos, impuestos y donaciones hacia la
creacion y mejora de parques inclusivos es evidente.

+ Mas del 50% de los encuestados tienen conocidos con discapacidad y reconocen la
necesidad imperante de promover la inclusividad y mejorar la calidad de los parques
existentes.

+ Asimismo, mas de la mitad de los encuestados han enfrentado obstaculos para que los
nifios con movilidad reducida accedan a parques infantiles no accesibles.

+ Las demandas principales de los encuestados incluyen la necesidad de hacer los parques
inclusivos, garantizar su seguridad, lograr una accesibilidad completa y asegurar que sean
faciles de utilizar para todos.

Recopilando los datos obtenidos por estadisticas del INE y por la encuesta realizada, se puede
llegar a las siguientes conclusiones:

Los datos proporcionados revelan que, en Espaiia, un total de 4,318,100 personas sufren algun
tipo de discapacidad, lo que equivale al 9% de la poblacion total del pais. En la Comunidad
Valenciana, esta cifra asciende a 490,600 individuos. Es alarmante notar que mas de un millon de
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personas (1,037,900) en Espafia enfrentan dificultades para acceder a plazas, parques o jardines
debido a la falta de accesibilidad en estos espacios. Ademas, se destaca que el 12% de las personas
con discapacidad se encuentran dentro del grupo de edad de 6 a 44 afios, lo que subraya la
importancia de abordar las necesidades de este segmento de la poblacion.

La encuesta realizada muestra un desconocimiento generalizado sobre la existencia de parques
inclusivos entre la poblacion. Sin embargo, mas del 50% de los encuestados reconocen la
importancia de estos espacios y estan dispuestos a destinar recursos para su creacion y
remodelacion. Ademas, se observa que mas de la mitad de los encuestados tienen conocidos con
discapacidad y han experimentado o conocen casos de dificultades para acceder a parques no
accesibles. Las demandas principales de los encuestados incluyen la inclusividad, seguridad,
accesibilidad completa y facilidad de uso en los parques.

En resumen, estos datos subrayan la urgencia y la importancia de crear y remodelar parques
infantiles inclusivos en Espafia. La inversion en la creacion y adaptacion de estos espacios no solo
beneficiaria a las personas con discapacidad, sino que también promoveria una sociedad mas
inclusiva y consciente de la diversidad. La creacion de parques inclusivos no solo es una cuestion
de igualdad de acceso, sino también una oportunidad para fomentar la interaccion social y el
bienestar de toda la comunidad.

Una vez que se ha confirmado la importancia del problema planteado en respuesta a la primera
pregunta, es esencial abordar los dos puntos siguientes: investigar la disponibilidad de soluciones
en el mercado y la presencia de empresas especializadas en la fabricacion de elementos inclusivos
para parques infantiles adaptados. En este sentido, se presenta un estudio de mercado que incluye
un analisis de las empresas a nivel nacional que ofrecen soluciones tecnologicas inclusivas en
parques infantiles. Ademas, se proporciona una investigacion sobre las obras llevadas a cabo en
el ultimo afio y medio a nivel nacional, donde se distinguen cuatro categorias principales: Tier 1,
2, 3 y 4. Estas categorias hacen hincapié en si los parques son accesibles e inclusivos y si son de
nueva construccion o remodelacion integral, si incorporan elementos inclusivos pero no son su
principal prioridad, o si son parques tradicionales.
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Empresas que fab_rican z_elementos Construccion Link
de parques inclusivos de Parques
Topludi SL Si juegosalairelibre.com
Industrias Agapito Si https://www.industriasagapito.com
Parque Troe Si https://parquestroe.com
Urbadep Si https://www.urbadep.com
Aunor S.L. Si https://www.parquesinfantiles.es
Parapupas Si https://parapupas.com
Produir Sports Si https://www.prodiur.com
Manufacturas deportivas Si https://www.manufacturasdeportivas.com
Crous Expert Si https://crous.eu
AM and GT Group SL Si https://www.gametimeurope.com
Crisela Si www.crisela.es
Moreta SL Si https://www.parquesmoreta.es
Galpark Iberica Si http://www.galparkiberica.com
Iplay Urban Design SL Si https://www.iplayurban.com
Representaciones Martin Mena SL Si https://www.martinmena.es
Avant Servis | Elements Urbans SL Si https://www.avantserveis.com
Miracle Play Si https://miracleplay.com
Isaba Projects Si https://isaba.com
Urbadis Si https://urbadis.com
Huck Spain Si https://huck-spain.net
BDU Si bdu.es
HAGS Si hags.es
ProPlaygrounds Si https://proplaygrounds.com
Mobipark Si https://mobipark.com
Kompan Si https://www.kompan.com
Lanpez Si https://lanpez.es
Proludic Si https://www.proludic.com
Neopark Si https://neopark.es
Forjas Si https://forjas.es
Lurkoi Si https://www.lurkoi.com
Fairmont Polymers Resources SL Si https://www.fairmontpolymersresources.com

Tabla 3: Fabricantes de parques inclusivos
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Lugar Comunidad  Fecha (et RUmEDE: Caracterfsticas IlEIemer\tos Accesible Verificacion Tier
(m€) Parques inclusivos
Femés Lanzarote  26/03/2024 393 1 Parque inclusivo Si Si Aplica 1
Uga Lanzarote  26/03/2024 179 1 Parque inclusivo Si Si Aplica |
Uga Lanzarote ~ 26/03/2024 298 1 Parque inclusivo Si Si Aplica |
SantaCruz ~ Tenerife  26/03/2024 n.d. 7 No todos ellos inclusivos Si Si Aplica 1
Barcelona  Barcelona  26/03/2024 700 nd. Cambio de sefializacion en parques No No No Aplica v
PaseOSAt oo colona  26/03/2024 273 1 Reforma de parque para garantizar No si Aplica n
Joan accesibilidad
Sant Andreu  Barcelona  26/03/2024 1500 1 Licitacion del parque 100% inclusivo Si Si Aplica |
Jdines - ooiona 2503204 119 1 Parque de integracion Biosaludable si si lica I
Elena Fortdn q 9 Ap
Badajoz Badajoz  25/03/2024 605 8 Renovacion parques infantiles No Si No Aplica v
Chans do ” .
Pontevedra  25/03/2024 298 1 Renovacion Parque No No No Aplica v
Carrasco
(zgazat:g::: Canarias ~ 25/03/2024 159 4 Licitacion de parques infantiles No No No Aplica v
Kenovacion de 1Z areas de juego Infantii en
Barcelona  Barcelona  22/11/2023 n.d. 12 seis distritos, incrporaran elementos de No Si Aplica 1
arracihilidad
Alameda 2800 11 o003 300 1 Parque adaptado si si Aplica I
Compostela
Granada  Granada  22/11/2023 442 127 Puesta a punto de 127 parques para cumplir No No No Aplica v
reuisitos de seguridad europea
_— . Adaptacion de parques infantiles a las B . .
Villajoyosa ~ Alicante  22/11/2023 n.d. nd. necesidades de nifios con trastorno autista Si Si Aplica 1}
Benicasim  Castellon  22/11/2023 n.d. nd. Plan de Mejora de parques infantiles Si Si Aplica [}
Madrid ~ Madrid ~ 09/11/2023  n.d. 1 Patioparanifios ingresados en el hospital Juan si Aplica n
Ramén Jiménez
Alcala- Castellén  09/11/2023 14 1 Instalacién de un gran c'olumplo inclusivo con si si Aplica n
Alcossebre toboganes inclusivos
Llanes  Asturias  09/10/2023 46 1 Renovacion parque de Andrin con elementos | si Aplica 1
inclusivos
Sarria Galicia  09/10/2023 6 3 Renovacién de parques piblicos que estrenan si Aplica 1l
juegos inclusivos
Tenerife Tenerife  09/10/2023 500 13 Mejorar parques infantiles de 13 municipios No No No Aplica v
Zaragoza  Zaragoza  09/10/2023  nd. nd. Instalados y renovados varios parques No si Aplica n
infantiles en Zaragoza
Catagena  Murcia  09/10/2023  nd. a7 Revision de todos! los paraques infantiles para si Aplica n
que sean accesibles y tengan juegos inclusivos
Vlllanu?va Madrid 08/09/2023 100 3 Renovacion de parques que inclyen juegos si si Aplica "
de la Cafiada inclusivos
Argana Alta Lanzarote  08/09/2023 400 1 Mayor parque infantil de Lanzarote No No No Aplica v
Mérida Meérida  08/09/2023 246 1 Renovacion parque, algin elemento inclusivo No Si Aplica 1
SantMarti  Barcelona  08/09/2023  n.d. 1 Creaci6n de parque infantil con elementos No si Aplica n
accesibles
Majafahonda ~ Madrid ~ 31/07/2023 1900 1 Creaci6n de parque accesible para personas si si Aplica 1l
con discapacidad
Basauri Vizcaya  31/07/2023 50 1 Renovacion integral del parque No No No Aplica v
ACorfia  ACorufia  31/07/2023 nd. 2 Remodelacion introduciendo juegos inclusivos si si Aplica n
y crear 43 plazas adaptadas
Paterna Valencia  31/07/2023 780 3 Remodelacién de tres parques No No No Aplica v
Alicante  Alicante ~ 31/07/2023 954 1 Habilita segunda fase de renovacin del No si Aplica n
parque Palemeral, accesible
LaPilara Badajoz  31/07/2023 nd. 1 Parque inclusivo Si Si Aplica I
Alicante  Alicante  31/07/2023 2 1 Renovacion de la plaza de Calvo Sotefio con si si Aplica |
nuevos juegos infantiles inclusivos
Alicante  Alicante  31/07/2023 1400 ng, ~ Renovacionde parques infantiles y mobiliario o si Aplica n
en playas
Freixeiro Lugo 15/06/2023 nd. 1 Parque cuenta con nuevo columpio adaptadp Si Si Aplica |
Arrecife  LasPalmas 15/06/2023 1500 31 Licitacion las obras de parques infantiles No si Aplica n
biosaludables
sanRogue  Cadiz 020052023 1200 1 Nuevo parque infantil imulando ciudad No si Aplica 1
romana
Barcelona  Barcelona  02/05/2023 n.d. 10 Remodelacién de 10 areas de juego Si Si Aplica 1
San Vicente  Alicante  02/05/2023 500 7 Nuevas areas de juego infantiles Si Si Aplica 1]

Tabla 4: Ultimas obras de parques infantiles en el panorama nacional
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En la actualidad, se constata la presencia de varias soluciones tecnologicas adaptadas a las
necesidades de los nifios con movilidad reducida en parques infantiles. Estas soluciones incluyen
columpios adaptados para personas con sillas de ruedas, balancines inclusivos disefiados para la
accesibilidad en sillas de ruedas, complejos parque adaptados que ofrecen multiples opciones de
juego, carruseles adaptados para sillas de ruedas, asientos en columpios especialmente concebidos
para personas con movilidad reducida y juegos sensoriales que estimulan los sentidos.

En el primer estudio de mercado, se ha examinado minuciosamente el panorama de las empresas
especializadas en la fabricacion de parques infantiles que integran elementos inclusivos. Este
analisis revela la existencia de un elevado nimero de empresas a nivel nacional que tengan la
posibilidad de fabricar parques infantiles inclusivos en Espana.

En el segundo estudio, enfocado en la fabricacion y remodelacion de parques durante el Gltimo
afio y medio, se ha encontrado que unicamente 7 parques podrian ser clasificados como Tier 1, lo
que significa que son completamente inclusivos y cumplen con los estindares deseados para este
proyecto. De estos, unicamente 4 se encuentran ubicados en la peninsula ibérica, con solo 1 de
ellos localizado especificamente en la provincia de Alicante.

En cuanto a los parques clasificados en los niveles Tier 2 y Tier 3, se han identificado 12 parques
en cada nivel. De estos, 2 parques del Tier 2 se encuentran en Alicante, mientras que otros 2 estan
en la provincia de Castellon. En cuanto a los parques del Tier 3, no se han encontrado diferencias
significativas en la distribucion geografica. Es importante destacar que un total de 9 parques se
clasificaron en el Tier 4, lo que indica que estan lejos de cumplir con los estandares de inclusividad
y accesibilidad deseados para este proyecto.

Al evaluar la inclusividad de los parques remodelados y fabricados durante el periodo estudiado,
se observd que solo el 17.5% de ellos cumplian con los criterios establecidos para ser
considerados totalmente inclusivos. Este dato revela la necesidad urgente de mejorar la
accesibilidad en los espacios recreativos para garantizar la participacion equitativa de todas las
personas. Asimismo, se ha constatado que mas del 50% de los parques evaluados no cumplian
con los estandares minimos de inclusividad y accesibilidad, lo que sugiere una brecha
significativa entre la conciencia sobre estos temas y la implementacion efectiva de soluciones
inclusivas.

Estos resultados subrayan la importancia de seguir promoviendo la conciencia y la accién en el
ambito de la inclusividad en los parques infantiles, asi como la necesidad de adoptar medidas
concretas para garantizar que todos los espacios recreativos sean verdaderamente accesibles y
acogedores para todas las personas, independientemente de sus habilidades o capacidades

1.2 MOTIVACION DEL PROYECTO

Este Trabajo de Fin de Master surge de la necesidad de abordar una cuestion social y urbanistica
critica: la falta de espacios recreativos inclusivos para niflos con discapacidad en nuestras
ciudades. Los parques infantiles desempefian un papel fundamental en el desarrollo fisico,
emocional y social de los nifios, pero muchos de estos espacios no estan disefiados para ser
accesibles a todos, dejando a un segmento significativo de la poblacion infantil sin la oportunidad
de disfrutar plenamente de estos entornos.

En Espafia, existe una creciente conciencia sobre la importancia de la inclusion, sin embargo, la
realidad demuestra que muchos parques y espacios publicos aun no cumplen con los estandares
de accesibilidad necesarios para atender a todos los nifios, en especial a aquellos con
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discapacidades. Este proyecto responde a la urgente necesidad de crear parques inclusivos que
garanticen el derecho de todos los nifios a jugar y desarrollarse en un entorno seguro y accesible.

El proyecto se enmarca dentro de un contexto mas amplio de disefio urbano sostenible e inclusivo.
Al crear un parque adaptado en la Plaza de Florida-La Vifia en Alicante, se busca no solo mejorar
la infraestructura existente, sino también establecer un modelo replicable que pueda inspirar otras
iniciativas similares en toda Espafia. Este parque no solo ofrecera un espacio de recreacion
accesible, sino que también promovera la integracion social, mejorando la calidad de vida de las
familias en la comunidad.

Ademas, este proyecto se alinea con los objetivos de desarrollo sostenible y las politicas de
accesibilidad que estdn siendo promovidas tanto a nivel nacional como internacional.
Implementar un parque inclusivo que incorpore tecnologias sostenibles, como la iluminacion
fotovoltaica, refuerza el compromiso con el medio ambiente y demuestra que es posible construir
ciudades mas justas y equitativas.

En conclusion, la realizacion de este proyecto es esencial para avanzar hacia una sociedad mas
inclusiva y equitativa, donde todos los nifios, independientemente de sus capacidades, puedan
acceder a los mismos derechos y oportunidades. La creacion de este parque inclusivo no solo
responde a una necesidad concreta en la comunidad de Alicante, sino que también representa un
paso hacia un futuro mas accesible para todos.

1.3 ALINEACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE (ODS)

Este proyecto se centra en la creacion de un parque infantil accesible en Alicante, disefiado
especificamente para nifios con movilidad reducida. La iniciativa del parque infantil no solo se
trata de proporcionar un espacio de juego seguro y accesible, sino que también aborda
directamente varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas.

ODS 3: Salud y Bienestar

SALUD

Y BIENESTAR

llustracion 13: ODS 3: Salud y Bienestar

La creacion de un parque infantil accesible promueve el garantizar una vida sana y promover el
bienestar en nifios de todas las edades. Al proporcionar un entorno inclusivo y seguro para
actividades fisicas y recreativas, el proyecto contribuye directamente al bienestar fisico y
emocional de estos nifios, fomentando un estilo de vida saludable y socializacion.

ODS 4: Educacion de Calidad
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EDUCACION

DE CALIDAD

llustracion 14: ODS 4: Educacion de calidad

El disefio del parque infantil incluye elementos que fomentan la educacion de calidad. Juegos
interactivos y actividades estimulan el desarrollo cognitivo y las habilidades motoras de los nifios.
Al ofrecer oportunidades de aprendizaje ludico, el proyecto apoya la educacion de calidad y el
desarrollo integral de los nifios.

ODS 10: Reduccién de las Desigualdades

10 REDUCCIONDDE LAS

A HIT

llustracion 15: ODS 10: Reduccidn de las desigualdades

El parque infantil accesible reduce las desigualdades al permitir que todos los nifios,
independientemente de sus capacidades fisicas, disfruten de las mismas oportunidades de juego y
socializacion. Esto promueve la inclusion y la igualdad en la sociedad, lo que es esencial para
construir una comunidad mas equitativa.

ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles

llustracion 16: ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

El proyecto contribuye a la sostenibilidad de la comunidad al promover la inclusion y la
accesibilidad en el entorno urbano. Mejora la calidad de vida de los residentes y crea una ciudad
mas amigable y habitable para todos, lo que se alinea directamente con el objetivo de construir
ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 17: Alianzas para lograr los Objetivos

ALIANZAS PARA

LOGRAR LOS OBJETIVOS

llustracion 17: ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos

Este proyecto para que funcione de la manera mas Optima necesita la colaboracion con
organizaciones locales que sean expertos en nifios con discapacidades, el ayuntamiento de
Alicante y la comunidad en general. Esta colaboracion demuestra que es un esfuerzo conjunto
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para lograr objetivos sostenibles y promover la conciencia y la importancia de la inclusion en la
sociedad.

En resumen, el parque infantil accesible en Alicante no solo cumple con su funciéon de
proporcionar un espacio de juego inclusivo, sino que también contribuye de manera significativa
a la consecucion de multiples Objetivos de Desarrollo Sostenible. Este proyecto representa un
paso importante hacia la creacion de una comunidad més equitativa, saludable y sostenible, donde
todos los nifios tengan la oportunidad de jugar, aprender y desarrollarse plenamente.

1.4 OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del proyecto se han delineado con un enfoque claro en la creacion de un parque
inclusivo en Alicante, con especial atencion en las areas cercanas a la Plaza de la Vifia, donde
reside Daniela, o en la proximidad del colegio Rabasa, al que asiste Daniela. Estos objetivos se
detallan a continuacion:

1. Creacion o Remodelacion de Parque:

Se llevara a cabo la planificacion, disefio y construccion de un parque infantil desde cero, con un
enfoque en la accesibilidad y la inclusion. Se buscara una ubicacion idonea, preferiblemente en
la zona de la Plaza de la Vifia, donde reside Daniela, para que sea de facil acceso para ella y su
familia.

2. Disefio y Mejora de Atracciones:

Disefio de atracciones inclusivas: Se desarrollaran nuevos disefios de atracciones, como
columpios, carruseles y balancines, que sean accesibles y seguros para niflos con movilidad
reducida. Estos disefios se basaran en las mejores practicas de accesibilidad y se adaptaran a las
necesidades especificas de los nifios.

Mejora de disefos existentes: Si ya existen atracciones accesibles, se estudiara la posibilidad de
mejorar su disefio para hacerlas ain mas seguras y atractivas. Esto podria incluir la optimizacion
de materiales, caracteristicas ergondémicas y medidas de seguridad.

3. Optimizacion de Costos:

Evaluacion de soluciones asequibles: En casos donde no se encuentren disefos superiores a los
existentes, se explorara la posibilidad de abaratar costes sin comprometer la calidad. Esto podria
incluir la revision de los materiales utilizados en la construccion y la simplificacion de disefios
sin sacrificar la accesibilidad.

5. Prioridad en la Seguridad:

Medidas de seguridad rigurosas: La seguridad de los nifios es un aspecto primordial. Se adoptaran
medidas de seguridad rigurosas, que incluyen la seleccion de materiales resistentes y seguros, la
instalacion de vallas y protecciones adecuadas, y la supervision constante para garantizar que el
parque sea un entorno libre de riesgos para los nifios.

Estos objetivos son fundamentales para el proyecto, y su consecucion garantizard que el parque
adaptado en Alicante sea un lugar inclusivo, seguro y atractivo para nifios con movilidad reducida.
Ademads, esta iniciativa no solo servird para mejorar la calidad de vida de Daniela, sino que
también serd un ejemplo de como la comunidad puede unirse para crear un cambio positivo en
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beneficio de todos sus miembros, promoviendo la inclusion y la igualdad de oportunidades para
los nifios con discapacidad.

1.5 METODOLOGIA

La metodologia para resolver el problema de la creacion o remodelacion de un parque adaptado
en Alicante se basa en un enfoque multidisciplinario que abarca desde la planificacion y disefio
hasta la ejecucion y evaluacion. A continuacion, se detalla como se abordara el proyecto, qué
técnicas y procedimientos se utilizaran, y se presenta un plan de trabajo con un cronograma
tentativo.

Técnicas y Procedimientos:
Investigacion y Analisis:

# Se llevara a cabo una investigacion exhaustiva para identificar las necesidades y desafios
de los nifios con movilidad reducida en la comunidad.

+ Se analizaran casos de éxito en el disefio de parques adaptados en otras ubicaciones para
obtener ideas y buenas practicas.

Disefio Conceptual:

+ Se crearan ideas iniciales para el parque adaptado, considerando la disposicion de los
equipos que tendra el parque, la tematica, la ubicacion de las zonas de juego y las
caracteristicas inclusivas.

+ Se fomentara la creatividad y la innovacion en el disefio para asegurar que el parque sea
atractivo y funcional.

Conversaciones con el Ayuntamiento:

# Se establecera un dialogo con el Ayuntamiento local para presentar la idea de proyecto
existente, de esta manera se buscara la obtencion de retroalimentacion por parte del
mismo. Se busca asegurar que el proyecto esté alineado con los intereses y recursos
locales, asi como con los intereses basicos del proyecto. Estas conversaciones se tendran
especialmente para buscar localizacion, normativa local y nuevas ideas que puedan surgir.

Disefio Detallado:

+ Se realizara un disefio del parque, incluyendo disefios de ingenieria para las partes que
requiera el proyecto, considerando la disposicion de las estructuras, la seleccion de
materiales y la planificacion de la infraestructura.

+ Se diseflaran atracciones inclusivas, como columpios, balancines y carruseles, con un
enfoque en la accesibilidad y la seguridad.

Planificacion Financiera:

% Se establecera un presupuesto general que detallara todos los costos estimados para el
proyecto.

Evaluacion y Presentacion:

Para concluir este apartado es necesario aclarar que, durante todo el proceso, se garantizara que
el disefio del parque sea inclusivo y accesible para niflos con movilidad reducida. Se emplearan
estandares y normativas de accesibilidad para asegurar que todas las areas y atracciones sean
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seguras y accesibles. Se colaborara estrechamente con el Ayuntamiento, organizaciones locales y
la comunidad en general para obtener apoyo y retroalimentacion. Se buscara la participacion
activa de personas con discapacidades y sus familias para obtener ideas y sugerencias. Por tltimo,
se fomentara la sostenibilidad en el disefio, considerando aspectos como el uso eficiente de la
energia, la gestion de residuos y la eleccion de materiales respetuosos con el medio ambiente.

En todas las fases del proyecto, se priorizara la seguridad de los nifios, con un enfoque en la
prevencion de accidentes y la implementacion de medidas de seguridad adecuadas.

1.6 RECURSOS A EMPLEAR

Anélisis de las herramientas y medios a emplear para ver si estan disponibles. En varios casos los
recursos supondran la forma de implantar las técnicas resefiadas en el apartado anterior.

Para llevar a cabo el proyecto de disefio de un parque adaptado para nifios con movilidad reducida,
es importante identificar y analizar los recursos necesarios, incluyendo herramientas y medios.
Los recursos que se utilizaran a lo largo del proyecto son recursos humanos, tecnolégicos, de
comunicacion, de presentacion, fisicos y de evaluacion. A continuacion, se explicara con detalle
cada recurso que se utilizara.

Recursos Humanos:

+ Equipo del proyecto.

+ Colaboradores y Expertos: Se buscara la colaboracion de expertos en accesibilidad,
organizaciones expertas en discapacidad, el Ayuntamiento y la comunidad en general
para obtener retroalimentacion y apoyo.

+ Usuarios Potenciales: Se involucrara a nifios con movilidad reducida y sus familias para
obtener ideas y sugerencias sobre el disefio del parque.

Recursos de Tecnologia:

+ Software de Disefio: Se utilizaran herramientas de disefio que en este caso sera Autocad
y un software de modelado 3D para crear las piezas de ingenieria, en este caso se hara
uso de 3D Max.

+ Software financiero: Se hara uso de Excel para realizar el presupuesto del proyecto

+ Software de presentacion: Se hard uso de PowerPoint para presentar el proyecto al
ayuntamiento y al final del proyecto a la universidad para poder ser evaluado.

Recursos Fisicos:

+ Espacio: Se requerira un area de terreno adecuada para la construccion del parque
adaptado.

+« Materiales de Construccién: Se necesitaran materiales de construccion como madera,
metal, caucho reciclado y otros, segln el disefio del parque.

Recursos de Comunicacion:

+ Canales de comunicacion: Dentro del equipo se hara uso del correo y de llamadas por
Teams para ir conociendo el avance del proyecto y resolver posibles problemas que vayan
surgiendo.

Recursos de Evaluacién:
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+ Encuestas y Entrevistas: Se realizaran encuestas para conocer como de consciente es la
sociedad ante este problema, conocer como de importante ven el problema, conocer si
conocen alguna persona que se pueda ver beneficiada con este proyecto y conocer si
estarian dispuestos a ayudar de alguna manera. También se realizaran entrevistas a
algunas familias de los usuarios potenciales para obtener informacion sobre sus
necesidades y preferencias.

Disefio del Parque:

Como se ha comentado en los apartados anteriores, la construccion de un parque inclusivo en
Espafia es algo imprescindible debido a la falta de espacios con estas caracteristicas. A lo largo de
este apartado se estudiara el disefio del proyecto de manera que cumple aspectos cualitativos,
normativos, de seguridad y sociales. El parque a disefiar antes de meternos en detalle debe cumplir
unos objetivos y expectativa para que una vez terminado su disefio nos podamos dar por
satisfechos. Por ello, nuestro parque debe ser un espacio que satisfaga las necesidades de todos
los usuarios, pero en especial la de los mas pequefios ya que se trata de un espacio infantil. Nuestro
proyecto debido a sus caracteristicas debe ser un proyecto inclusivo, sostenible y seguro. Una vez
establecidos estos prerrequisitos es posible empezar con las claves de disefio.
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CAPITULO 2. CONSTRUCCION DEL PARQUE

2.1 UBICACION

Para la eleccion de la ubicacion del parque inclusivo se han tenido en cuenta varios factores que
se mencionaran a continuacion, no obstante, el mas importante sera la cercania a la vivienda de
Daniela (la nifia por la que en el primer momento se esta haciendo este proyecto). A demas de
este requisito se tendran en cuenta factores como:

%+ Amplitud del espacio seleccionado: Garantizar el movimiento de los usuarios de manera
que puedan desarrollar una actividad fisica adecuada, suficiente espacio para que puedan
introducirse los elementos del parque, asi como mobiliario urbano.

= Distancia suficiente al trafico urbano: La distancia que se aconseja en estos espacios es
una distancia minima de 5 metros. A demas de esta distancia se aconseja que se incluyan
elementos de seguridad (vallas o barreras) para que los nifios no puedan ir de manera libre
a la calzada.

+ Debido a las caracteristicas que tiene el proyecto, una de las caracteristicas que debe tener
es el de la accesibilidad, el proyecto debe ser accesible a todos los ususarios, el parque
debe estar construido de tal manera que el parque esté conectado directamente con los
alrededores del mismo

+ La entrada al parque debe ser visible para todos los usuarios, de manera que no se van a
introducir ni escaleras ni entradas estrechas que no permitan el acceso de sillas de ruedas.
El parque debe garantizar que todo el mundo acceda sea cual sea su estado fisico, motor
o sensorial.

%+ El parque, por motivos que se explicaran a continuacion, contara con vegetacion y
naturaleza por dos motivos, el primero es un motivo de confortabilidad de los usuarios y
el segundo es un tema ambiental para reducir el efecto UHI (Urban heat island), donde
se reducird la temperatura superficial de la zona al establecer elementos naturales.

Una vez conocidos los requisitos se establece que el parque se ubicara en la Plaza de Florida-la
Vifia, una plaza cercana a la casa de Daniela en Alicante. A continuacion, se muestra una imagen
aérea de la ubicacion de la plaza.

& P VNla Municiba
‘ , Cllturachaledd!
e

o 1.
Rlacalde Eloridazla Vipya

T e |

llustracion 18: Plaza de la Vifia, imagen Aérea. Fuente: Google Earth
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En la plaza de la vifia actualmente se encuentran dos parques ya construidos pero que no cuentan
con las medidas adecuadas de accesibilidad e inclusividad por lo que se volvera a construir en
esta ubicacion un nuevo parque inclusivo y accesible. Una vez identificada la ubicacion del parque
es importante identificar que el parque estara situado donde se encuentra el parque actual debido
a la distribucion del parque, el parque tendréd unas dimensiones de 20x20m y estara a una distancia
de seguridad de la calzada de aproximadamente 20m. Estas afirmaciones se muestran en las dos
siguientes imagenes.

llustracion 20: Distancia del parque a la calzada.
Fuente Google Earth

llustracion 19: Ubicacidn exacta del parque en la
plaza. Fuente Google Earth

2.2 DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS DE JUEGO DEL PARQUE

Antes de empezar con el disefio del proyecto es importante que se identifique como estara hecha
la distribucion del parque. Es esencial tener en cuenta que el parque debe contar con un
equipamiento adecuado. Una vez que se hayan establecido qué elementos de juego formaran parte
del conjunto del parque infantil, es necesario llevar a cabo una distribucion estratégica para
garantizar la mejor organizacion y disefio del parque. Esto implica contar con un espacio
suficiente para garantizar el movimiento, el juego libre y la estancia de los nifios y sus familias.

Entre los aspectos a tener en cuenta en la distribucion de los elementos, se destacan la
accesibilidad universal y las distancias de seguridad entre unos elementos y otros. También es
importante diferenciar entre aquellos elementos dirigidos a nifios pequefios y aquellos destinados
a nifios mayores. Estas consideraciones contribuyen a crear un entorno seguro y atractivo que
fomente el juego inclusivo y el disfrute de todos los usuarios del parque infantil.
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Entrada

llustracion 21: Distribucion del Parque. Fuente: Elaboracion Propia
2.3 MOBILIARIO

A demas de los elementos de juego que el parque incluye, elementos que se mostraran mas
adelante, el parque debe contar con la instalacion del mobiliario urbano que hagan que la
experiencia a los padres o acompafiantes sea lo mas agradable posible. Por ello los elementos que
se instalaran en nuestro parque seran los siguientes:

Bancos

Papeleras

Vallado

Iluminacion: Se instalara iluminacion para aumentar las horas de uso del parque sobre
todo en la época invernal y garantizar una mayor seguridad al parque y evitando el
vandalismo.

Ll ol o o

Los bancos y papeleras que se instalaran no seran objeto de disefio en este trabajo, no obstante, si
se elegiran bancos y papeleras que proporcionan empresas dedicadas al sector urbano, es
importante mencionar que se ha decidido instalar un numero total de 8 papeleras y 8 bancos en la
superficie total del parque con el fin de asegurar la comodidad méaxima de los usuarios y asegurar
una superficie higiénica con suficientes puntos para tirar basura. El vallado tampoco sera objeto
de disefio, sino que se encargard su instalacion a la compaiia que instalara los bancos y papeleras.
La empresa encargada del suministro de este mobiliario serd “Mobipark”.
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llustracion 22: Banco alameda. Fuente: Mobipark

Se ha decidido instalar ocho bancos de la serie BANCO ALAMEDA, modelo BAN25X-MT. Estos
bancos han sido seleccionados por sus caracteristicas ecoldgicas y de bajo mantenimiento,
proporcionadas por la compafila Mobipark. Las especificaciones técnicas del BANCO
ALAMEDA incluyen un disefio con respaldo y apoyabrazos, una estructura de pletina de acero
de 60x8 mm, y cinco tablones de madera técnica de 110x35 mm en el asiento y respaldo. La
tornilleria utilizada es galvanizada.

La madera técnica empleada en estos bancos es un producto ecolégico compuesto de fibra natural
y polimero termoplastico, ambos procedentes del reciclaje. Esta eleccion tiene varios beneficios
ambientales y funcionales, como el aprovechamiento del reciclaje, la reduccién de la tala de
arboles, la durabilidad y seguridad (ya que no produce astillas ni grietas), la resistencia a insectos,
carcoma y termitas, y la capacidad de soportar condiciones meteoroldgicas adversas. Ademas,
tiene una durabilidad cinco veces mayor que la madera natural, asegurando asi una inversion a
largo plazo.

La estructura de acero estd galvanizada en caliente, lo que la hace libre de mantenimiento. Este
proceso de galvanizacion protege el metal contra la corrosion y el desgaste, asegurando que los
bancos se mantengan en buen estado con el minimo esfuerzo de conservacion.
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llustracion 23: Papelera alameda. Fuente: Mobipark

En el marco de nuestro proyecto de fin de méster, se ha decidido instalar 8 papeleras de la serie
PAPELERA ALAMEDA, modelo PAP25-M. Estas papeleras han sido seleccionadas por sus
caracteristicas ecoldgicas y de bajo mantenimiento.

Las especificaciones técnicas de la PAPELERA ALAMEDA incluyen una cesta abatible en forma
de prisma con seccidn trapezoidal invertida y una capacidad de 35 litros. La cesta esta compuesta
por plancha de acero galvanizado en caliente de grosor 2 mm y listones de madera técnica de
perfil 71x14 mm. La base de la papelera tiene perforaciones para la evacuacion de aguas pluviales.
La estructura de sujecion esta fabricada en tubo rectangular de acero galvanizado de 40x20x1,5
mm en forma de H.
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llustracion 24: Vallado Madrid. Fuente: Mobipark

Se ha decidido instalar el vallado de la serie VALLA MADRID, modelo VAL19H. Las
especificaciones técnicas vallado incluyen modulos de 2 metros de largo y 95 cm de altura,
fabricados con postes verticales de tubo redondo de @100x2 mm, travesarios horizontales de tubo
redondo de @60x1.5 mm y lamas verticales de proteccion de perfil rectangular 100x20x1.5 mm.
La valla esta tratada con pintura Epoxi en polvo secada al horno, disponible en variados colores,
lo que da un toque alegre al area ludica.

El vallado es adecuado tanto para instalacion hormigonada como para instalacion atornillada al
suelo, ofreciendo flexibilidad en su montaje. EI mantenimiento es escaso debido al tipo de
material anti-vandalico utilizado, lo que asegura su durabilidad y resistencia ante el uso intensivo
y las inclemencias del tiempo.

Para la instalacion en el parque, se han planificado cuatro accesos de 3 metros, resultando en un
total de 12 metros destinados a accesos. Por lo tanto, se requerirdn 68 metros de vallado,
distribuidos en 17 metros por cada lado del parque.

La instalacion de este vallado en un parque para nifios con movilidad reducida se justifica por su
disefio seguro y accesible, proporcionando una delimitacion clara y efectiva del area de juegos.
Ademas, su aspecto colorido contribuye a crear un ambiente ludico y atractivo para los nifios. En
conclusion, el vallado representa una solucién Optima tanto en términos de seguridad y
funcionalidad como de estética y durabilidad, adecuandose perfectamente a las necesidades de
nuestro proyecto.
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2.4 ELEMENTOS DE JUEGO DEL PARQUE

Conocidos aspectos como la ubicacion y el mobiliario que habré en el parque es hora de decidir
los elementos de juego que habra en el parque. Para decidir los elementos se tendran en cuenta
las necesidades que deben tener, la funcionalidad de los mismos y el publico al que ira dirigido.
Para conseguir que todos los nifios se diviertan (nifios sin dificultades y nifios con movilidad
reducida) es importante crear zonas atractivas para todos, generando retos para los mas activos,
seguros para los menos activos y emocionantes para todos. Cuando se habla de parque inclusivo
es importante que el parque cuente con elementos a nivel de suelo, asi como elementos sensoriales
y de interaccion social. Es muy importante que los elementos desarrollen la imaginacion y
estimulen la creatividad.

Para que el parque sea considerado accesible universalmente, el parque debe contar con un
elemento cada 5 (20%) con criterio de accesibilidad universal. Dicho elemento debe ser de tipo
dindmico. En nuestro caso dicho niimero serd mayor para asegurar mayor inclusividad y
accesibilidad.

Una vez conocidos las caracteristicas que debe tener el parque es momento de conocer los
elementos que tendra el parque.

2.4.1 MULTIJUEGO

El nucleo central del parque inclusivo se define por su elemento estrella: el area de juego
multijuego. Este espacio se concibe como un entorno totalmente dedicado a la inclusion, la
interaccion entre nifios y el fomento de actividades diversas para nifios con diversas capacidades.

La accesibilidad es una prioridad en esta area, evidenciada desde su entrada, disefiada con una
amplitud de 2,2 metros para garantizar el paso comodo de nifios en silla de ruedas, cumpliendo
con las normativas de accesibilidad. Ademas, se ha previsto un espacio generoso a lo largo de
toda la zona de acceso para asegurar la circulacion fluida de las sillas de ruedas.

El disefio del area multijuego se estructura en torno a cuatro espacios distintos, cada uno destinado
auna funcioén especifica. En primer lugar, se encuentra una zona sensorial equipada con elementos
musicales, como piezas metalicas que, al chocar entre si, generan sonidos, ofreciendo una
experiencia sensorial unica. Seguido de ello, se dispone de un espacio de juego inclusivo donde
nifios de todas las capacidades pueden interactuar, a través de una mesa que simula un puesto de
comida o una tienda, fomentando asi el desarrollo cognitivo y la imaginacion.

Otro componente es el popular juego del tres en raya, disefiado para potenciar las habilidades de
razonamiento tanto en nifios pequefios como en aquellos mas grandes. Este juego es accesible
para todos los niflos, presentando tubos giratorios que permiten encontrar las cruces o circulos
con solo una rotacion.

Por tultimo, pero no menos importante, se incorpora un tobogan, aunque no accesible para nifios
con movilidad reducida. La inclusion de este elemento es fundamental en el area multijuego, ya
que garantiza el desarrollo de habilidades para todos los nifios, no solo para aquellos con
necesidades especiales. Esta diversidad de actividades y juegos es la esencia misma de la
inclusividad en el parque. A continuacion, se muestra el disefio realizado que incluye todos los
elementos comentados anteriormente. A demas de ello en el anexo se podran ver las vistas del
disefio.
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llustracion 25: Vista general del elemento multijuego. Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 26: Vista general Il del elemento multijuego. Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.1.1 MATERIALES MULTIJUEGO:

Una vez establecido el disefio del elemento es de gran importancia conocer los materiales de los
que estara hecho el elemento.

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento

Tratada en autoclave a nivel P4 y acabada con lasur,
Estructura Madera de Pino protector de la madera a poro abierto, hidréfugo,
fungicida y con doble filtro anti U.V.

Polietileno de alta densidad 2cm

Paneles Proteccion UV
de espesor
Plataformas Polietileno Revestido de caucho antideslizante
Rampas Polietileno Revestido de caucho antideslizante
Multijuego
Barandillas Acero galvanizado
Tobogéan Polietileno de alta densidad Proteccion UV
Tubos tres en ralla Plastico reciclado

Galvanizado en caliente y con tapones de

Tornilleria Acero inoxidable ) .
polipropileno

Tabla 5: Materiales del elemento multijuego

2.4.2 MULTIJUEGO II:

En el marco de un enfoque inclusivo para el disefio de parques infantiles, se propone la
incorporacion de un segundo elemento multijuego que no solo promueva la recreacion, sino que
también fomente el desarrollo cognitivo, social y emocional de los nifios. Este elemento,
concebido como una casita con diversas caracteristicas tematicas, busca estimular la imaginacion
y facilitar la interaccion entre nifios de todas las condiciones.

La casita principal, dotada con una ventana que simula un mostrador de tienda de venta al publico,
ofrece un espacio para juegos de simulacion que involucran roles de compra, venta y servicio al
cliente. Este entorno propicia el desarrollo de habilidades sociales, la resolucion de problemas y
la creatividad, alentando a los nifios a construir narrativas compartidas y a participar en
actividades colaborativas.

Ademas, dos pequefias ventanas disefiadas para imitar las de un barco afiaden un elemento de
fantasia y aventura al espacio de juego. Esta caracteristica tematica permite a los nifios embarcarse
en emocionantes travesias maritimas, explorando mundos imaginarios y asumiendo roles de
piratas, marineros o exploradores. Asi, se promueve la expansion de la creatividad y la capacidad
de improvisacion de los nifios, asi como la construccion de habilidades narrativas.
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Es crucial destacar que la inclusion es un principio fundamental en el disefio de este elemento
multijuego. Para garantizar la accesibilidad de todos los nifios, se ha incorporado un tinel en
rampa que facilita el acceso a la casita, asegurando que aquellos con movilidad reducida puedan
disfrutar plenamente de la experiencia de juego. Este enfoque inclusivo no solo promueve la
igualdad de oportunidades, sino que también fomenta la integracion y el respeto mutuo entre los
nifios, independientemente de sus capacidades individuales.

En resumen, el elemento multijuego propuesto no solo constituye un espacio de recreacion, sino
también un entorno educativo y socialmente enriquecedor. Al estimular la imaginacion, fomentar
la cooperacion y promover la inclusion, este disefio contribuye al desarrollo integral de los nifios
y al fortalecimiento de la comunidad en el contexto del parque infantil.

llustracion 27: Vista | de la casa multijuegos. Fuente: Elaboracion Propia

Ilustracion 28: Vista Il de la casa multijuegos. Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.2.1 MATERIALES MULTIJUEGO II:

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento

Tratada en autoclave a nivel P4 y acabada con lasur,
Estructura Madera de Pino protector de la madera a poro abierto, hidréfugo,
fungicida y con doble filtro anti U.V.

Polietileno de alta densidad 2cm

Paneles Proteccion UV
de espesor
Multijuego 2 Plataformas Polietileno Revestido de caucho antideslizante
Rampas Polietileno Revestido de caucho antideslizante

Galvanizado en caliente y con tapones de

Tornilleria Acero inoxidable . )
polipropileno

Tabla 6: Materiales casa multijuegos

2.4.3 COLUMPIO ADAPTADO PARA NINOS CON MOVILIDAD REDUCIDA:

En el contexto del disefio inclusivo de areas de recreacion infantil, se presenta un columpio
innovador que no solo ofrece diversion, sino que también garantiza la participacion plena de nifios
de todas las capacidades. Este columpio inclusivo y accesible ha sido meticulosamente disefiado
para proporcionar una experiencia segura y estimulante, permitiendo que incluso los nifios que
utilizan sillas de ruedas puedan disfrutar plenamente del juego sin tener que abandonar su
dispositivo de movilidad.

Una de las caracteristicas distintivas de este columpio es su disefio que facilita la entrada de nifios
en sillas de ruedas sin problemas. Una rampa de acceso amplia y suave permite que el nifio, sin
tener que bajarse de su silla de ruedas, pueda ingresar directamente al columpio. Esta innovacion
elimina las barreras fisicas y promueve la inclusion al ofrecer una experiencia de juego sin
obstaculos para todos los nifios.

En cuanto a la seguridad durante el balanceo, se ha implementado un sistema unico mediante el
cual la rampa de entrada se levanta mediante cuerdas trenzadas con nucleo de acero. Este
mecanismo garantiza que la rampa se mantenga en posicion vertical durante el balanceo,
proporcionando una base solida y estable para el columpio. Ademas, el columpio contara con
cinturones de seguridad que se pondran ajustar a la silla para asegurar a los nifios durante el juego,
brindando tranquilidad tanto a los pequefios como a sus cuidadores.

Este columpio inclusivo no solo cumple con los estandares mas exigentes de seguridad, sino que
también fomenta la interaccion social y el juego cooperativo entre nifios de todas las habilidades.
En resumen, este columpio inclusivo y accesible representa un avance significativo en el disefio
de areas de recreacion infantil, al ofrecer una experiencia de juego segura, estimulante y
verdaderamente inclusiva para todos los nifios. Al eliminar las barreras fisicas y garantizar la
seguridad durante el balanceo, este columpio crea un espacio donde la diversion y la igualdad van
de la mano, promoviendo la integracion y el compafierismo entre nifios de todas las capacidades.
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llustracion 29: Columpio adaptado para nifios con movilidad reducida. Fuente: Elaboracion Propia

2.4.3.1 MATERIALES COLUMPIO ADAPTADO PARA NINOS CON MOVILIDAD REDUCIDA:

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento
Estructura Metélica zincada y termolacada
Larguero Acero galvanizado
Peneles Polietileno de alta densidad
Columpio inclusivo Plataforma Aluminio antideslizante
Barandillas Acero alvanizado

Cuerda con alma de acero

Cuerdas trenzado

Galvanizado en caliente y con tapones de

Tornilleria Acero inoxidable K .
polipropileno

Tabla 7: Materiales columpio inclusivo
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2.4.4 COLUMPIO CONVENCIONAL:

Dentro del disefio integral del parque infantil, se incorpora un columpio doble convencional
disefiado para brindar diversion y estimulacion a los nifios sin ningun tipo de discapacidad. Este
columpio, destinado a dos personas, presenta dos asientos rectangulares suspendidos por cuerdas
trenzadas con alma de acero, garantizando una experiencia segura y emocionante para los
pequefios usuarios.

Con su disefio clasico y funcional, este columpio doble proporciona un espacio donde los nifios
pueden disfrutar del juego en compafiia de un amigo, fomentando la socializacion y el
compaiferismo. Al permitir que dos nifios se balanceen simultaineamente, este columpio promueve
la cooperacion y el trabajo en equipo, ensefiando habilidades de comunicacion y colaboracion de
manera ludica y entretenida.

Ademas, el columpio doble ofrece una oportunidad para el desarrollo fisico y emocional de los
nifios, ya que el balanceo activa diferentes grupos musculares y estimula el equilibrio y la
coordinacion. Este movimiento ritmico también puede tener un efecto calmante y terapéutico,
ayudando a los nifios a regular sus emociones y reducir el estrés.

Al incluir este columpio doble en el parque, se garantiza que todos los nifios, independientemente
de sus habilidades o capacidades, tengan la oportunidad de disfrutar y participar en el juego.
Ademas, al promover la diversion compartida entre nifios sin discapacidad, se fomenta la
inclusion y se fortalecen los lazos comunitarios dentro del parque infantil.

llustracion 30: Columpio convencional doble. Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 31: Vista latera, superior y frontal del eje de rotacion del columpio. Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 32: Asiento del columpio convencional. Fuente: Elaboracion Propia

2.4.4.1 MATERIALES COLUMPIO CONVENCIONAL

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento
Estructura Metalica zincada y termolacada
Larguero Acero galvanizado
Columpio Asientos Polietileno de alta densidad Proteccion UV
Cuerda con alma de acero
Cuerdas
trenzado
Tomilleria Acero inoxidable Galvanizado en c_allent_e y con tapones de
polipropileno

Tabla 8: Materiales del columpio convencional
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2.4.5 BALANCIN ADAPTADO A NINOS CON MOVILIDAD REDUCIDA:

En el disefio integral del parque infantil, la inclusion de un balancin disefiado especificamente
para sillas de ruedas representa un paso significativo hacia la creacion de un entorno inclusivo y
accesible para todos los nifios. Este balancin no solo ofrece diversion y entretenimiento, sino que
también proporciona una serie de beneficios fisicos, emocionales y sociales para los usuarios.

En primer lugar, la inclusion de un balancin adaptado para sillas de ruedas permite que nifios con
discapacidades fisicas puedan participar plenamente en el juego junto a sus pares. Al proporcionar
un espacio donde dos sillas de ruedas pueden subir y disfrutar del balanceo, se fomenta la
inclusion y se promueve la igualdad de oportunidades para todos los nifos, independientemente
de sus habilidades o capacidades.

Ademas, el uso del balancin no solo es divertido, sino que también tiene beneficios terapéuticos.
El movimiento de balanceo estimula el sistema vestibular, ayudando a mejorar el equilibrio, la
coordinacion y la percepcion sensorial de los nifios. Para aquellos con necesidades sensoriales
especiales, el balancin puede ofrecer una experiencia calmante y reconfortante, ayudando a
regular las emociones y reducir la ansiedad.

llustracion 33: Balancin inclusivo. Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto al disefio del balancin, la eleccion de un sistema de rotacion basado en un eje y la
incorporacion de amortiguadores de caucho garantizan una experiencia de juego segura y
confortable. Este enfoque permite un balanceo suave y uniforme, mientras que los amortiguadores
absorben los impactos y reducen las vibraciones, proporcionando estabilidad y comodidad a los
usuarios.

llustracion 34: Eje de rotacion del balancin inclusivo. Fuente: Elaboracion Propia
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Es importante destacar que el balancin se ha disefiado con un rango de movimiento controlado,
evitando elevaciones excesivas para garantizar la seguridad de los usuarios. Esta precaucion
adicional asegura que todos los nifios puedan disfrutar del juego sin riesgos ni preocupaciones.

llustracion 35: Barandilla de seguridad del balancin. Fuente: Elaboracion Propia

Como medida adicional para garantizar la seguridad y comodidad de los usuarios, se instalarad una
solida barandilla entre las dos zonas de juego del balancin adaptado. Esta barandilla no solo
proporcionara un punto de agarre adicional para los nifios que requieran apoyo durante el uso en
el balancin, sino que también servira como elemento de proteccion, evitando posibles caidas
accidentales. Ademas, su disefio estara cuidadosamente pensado para no obstruir la experiencia
de juego, permitiendo que los nifios disfruten del balanceo con total tranquilidad y confianza. La
incorporacion de esta barandilla refleja el compromiso de crear un entorno seguro y accesible
para todos los nifios, promoviendo asi la inclusion y el bienestar dentro del parque infantil.

llustracion 36: Plataforma del balancin. Fuente: Elaboracion Propia

En resumen, la inclusion de un balancin adaptado para sillas de ruedas en el parque infantil no
solo amplia las oportunidades de juego para nifios con discapacidades fisicas, sino que también
ofrece una serie de beneficios fisicos, emocionales y terapéuticos. Al proporcionar un espacio
inclusivo y accesible donde todos los nifios pueden jugar y conectarse, se fortalece la comunidad
y se fomenta el respeto mutuo entre los usuarios del parque
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Elemento de Juego Parte

Material Tratamiento

Plataforma

Amortiguadores

Paneles

Balancin

Barandillas

Eje

Tornilleria

Polietileno Revestido de caucho antideslizante

Caucho reciclado

Polietileno de alta densidad

Acero galvanizado

Acero al carbono

Galvanizado en caliente y con tapones de

Acero inoxidable . )
polipropileno

Tabla 9: Materiales del Balancin inclusivo

2.4.6 CARRUSEL:

El carrusel inclusivo representa un punto focal de diversion y encuentro en el parque infantil,
ofreciendo una experiencia emocionante y enriquecedora para niflos de todas las edades y
habilidades. Ademas de proporcionar una oportunidad para el juego interactivo y la socializacion,

el carrusel ofrece una serie de beneficios fisicos y emocionales para los nifios.

En términos fisicos, el movimiento circular del carrusel estimula el sistema vestibular de los
nifios, ayudando a mejorar su equilibrio, coordinacion y percepcion espacial. Este tipo de
actividad también promueve el desarrollo de habilidades motoras gruesas, fortaleciendo los

musculos y mejorando la resistencia fisica de los pequefios usuarios.

Desde una perspectiva emocional, el carrusel brinda una sensacion de emocion y alegria a los
nifilos mientras giran y se balancean. Esta experiencia de juego activa libera endorfinas,
neurotransmisores que promueven sentimientos de felicidad y bienestar. Ademads, al participar en
actividades ludicas en grupo, los nifios aprenden a cooperar, compartir y respetar los turnos,

fomentando asi habilidades sociales y emocionales cruciales para su desarrollo.
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llustracion 37: Carrusel. Fuente: Elaboracion Propia

El carrusel se ha disefiado con una estructura circular en forma de cono hecha en metal,
cuidadosamente concebida para garantizar la seguridad y accesibilidad de los usuarios. La
plataforma del carrusel se encuentra a ras de suelo, facilitando el acceso a las sillas de ruedas y
asegurando que todos los nifios puedan subir y bajar sin dificultad.

llustracion 38: Estructura del carrusel. Fuente: Elaboracion Propia

Para garantizar un giro suave y seguro, el carrusel contard con un rodamiento de bolas de alta
calidad. Este mecanismo de giro proporciona una rotacion fluida y controlada, garantizando la
seguridad y el confort de los usuarios durante el juego. Ademas, su disefio resistente y duradero
asegura un funcionamiento 6ptimo a lo largo del tiempo, ofreciendo una experiencia de juego
confiable y satisfactoria para todos los nifios.
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llustracion 39: Rodamiento de bolas. Fuente: Elaboracion Propia

Los asientos del carrusel han sido estratégicamente disefiados, alternando entre asientos
convencionales y asientos con huecos para permitir que los nifios con sillas de ruedas puedan
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colocarse comodamente. Esta disposicion garantiza la inclusividad del juego, permitiendo que
todos los nifios puedan participar activamente en la diversion.

llustracion 40: Asientos del carrusel. Fuente: Elaboracion Propia

Para garantizar la seguridad de los usuarios, el carrusel estara equipado con una valla en chapa
que rodea la plataforma, evitando la posibilidad de que los nifios salgan accidentalmente durante
el funcionamiento. Esta medida adicional proporciona tranquilidad tanto a los nifios como a sus
cuidadores, asegurando una experiencia de juego segura y sin preocupaciones.

llustracion 41: Valla del carrusel. Fuente: Elaboracion Propia

El carrusel se impulsa mediante una barandilla en forma de circulo ubicada en el centro del
carrusel. Esta barandilla, al conectarse directamente con el rodamiento de bolas, permite que el
carrusel rote suavemente con cada impulso, proporcionando una experiencia de juego dinamica y
emocionante para todos los nifios.
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lustracion 42: Sistema de impulsé del carrusel. Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 43: Carrusel sin protecciones. Fuente: Elaboracion Propia

La estructura inferior del carrusel estara cuidadosamente protegida para garantizar su buen
funcionamiento, especialmente en la zona enterrada en el suelo. Se implementaran medidas de
seguridad adicionales para resguardar esta parte vital del juego, como revestimientos protectores
y sistemas de drenaje adecuados para evitar la acumulacion de agua y humedad. Esta precaucion
no solo prolongard la vida util del carrusel, sino que también garantizara su estabilidad y seguridad
en todo momento, ofreciendo a los nifios una experiencia de juego sin preocupaciones y llena de
diversion.

llustracion 44: Protecciones del carrusel. Fuente: Elaboracion Propia

En resumen, el carrusel inclusivo es mucho mas que un simple juego en el parque; es un espacio
de encuentro, aprendizaje y diversion para todos los niflos. Con sus beneficios fisicos,
emocionales y sociales, el carrusel se convierte en un elemento esencial en la promocion del
desarrollo integral de los pequefios, asegurando momentos inolvidables de juego y risas en el
parque infantil.
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2.4.6.1 MATERIALES CARRUSEL:

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento

Estructura Acero gavanizado Pintura de poluester termoendurecida

Aluminio antideslizante 3mm de

Plataforma
espesor
Carrusel Asientos Polietileno de alta densidad Proteccion UV
Barandillas Acero galvanizado
Tomillerfa Acero inoxidable Galvanizado en c_allent_e y con tapones de
polipropileno
Tabla 10: Materiales del carrusel
Elemento de Juego Parte Material Tratamiento
Anillos con camino de rodadura Acero 100Cr6 Acero con 1% de carbono y 1,5% de cromo
Rodamiento Rodadura en forma de bola Acero 100Cr6 Acero con 1% de carbono y 1,5% de cromo
Metélica estampada de chapa de
Jaula
acero

Tabla 11: Materiales del rodamiento del carrusel

2.4.7 MESA DE FOOTPONG:

La inclusién de una mesa de footpong en el parque infantil representa una innovadora y
emocionante adicion, ofreciendo a los nifios una experiencia deportiva Unica y estimulante. Este
juego combina la emocién del futbol con la precision y habilidad del tenis de mesa, creando asi
una actividad que promueve la diversion, el ejercicio fisico y el desarrollo psicomotor.

La mesa de footpong estd disefiada con una superficie ligeramente inclinada y dimensiones
similares a las de una mesa de pingpong tradicional. Sin embargo, en lugar de utilizar raquetas,
los usuarios juegan con una pelota de futbol, golpeandola con el pie para pasarla por encima de
la mesa hacia el lado opuesto, similar al tenis de mesa pero utilizando el pie en lugar de la mano.

Esta variante deportiva ofrece una serie de beneficios para los nifios, tanto con discapacidades
como sin ellas. Por un lado, el footpong promueve el desarrollo de habilidades psicomotoras,
como la coordinacion pie-ojo, el equilibrio y la precision del movimiento. Ademas, al ser una
actividad fisica, el footpong proporciona ventajas deportivas, como el desarrollo de la resistencia
cardiovascular, la fuerza muscular y la agilidad.
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Una de las ventajas clave del footpong es su accesibilidad para nifios en silla de ruedas. Aunque
tradicionalmente las mesas de pingpong pueden ser dificiles de usar para aquellos con movilidad
reducida, la mesa de footpong ofrece una alternativa inclusiva. Los nifios en silla de ruedas pueden
participar en el juego utilizando sus manos o haciendo uso de raquetas tradicionales y asi hacer
uso de la misma como si fuera una mesa de tenis de mesa tradicional, disfrutando asi de todos los
beneficios del juego deportivo junto con sus compafieros.

En resumen, la mesa de footpong es mas que una simple adicion al parque infantil; es una
oportunidad para promover la inclusion, el ejercicio fisico y el desarrollo integral de los nifios. Al
proporcionar una experiencia deportiva emocionante y accesible, el footpong ofrece a todos los
nifios la oportunidad de jugar, aprender y crecer juntos en un entorno divertido y estimulante.

llustracion 45: Mesa footpong. Fuente: Elaboracion Propia

2.4.7.1 MATERIALES MESA FOOTPONG:

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento
Estructura Acero Zincado
Mesa Polietileno de alta densidad Proteccion UV
Mesa Tegball
Red Acero zoncado
Tomillerfa Acero inoxidable Galvanizado en c_allent_e y con tapones de
polipropileno

Tabla 12: Materiales mesa footpong

2.4.8 SUBE Y BAJA

La incorporacion de un sube y baja en el parque infantil es una decision ingeniosa que promueve
la diversion, el ejercicio fisico y la inclusion de todos los nifios, independientemente de sus
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habilidades o movilidad. Este innovador juego ofrece una experiencia tnica al proporcionar una
superficie con inclinacidn tanto positiva como negativa, lo que permite a los nifios correr o rodar
sobre ella, tanto si estan en silla de ruedas como si se desplazan a pie.

La versatilidad del sube y baja inclinado ofrece una serie de beneficios para los nifios. Por un
lado, promueve el desarrollo fisico al estimular el equilibrio, la coordinacion y la fuerza muscular
mientras los nifios se desplazan sobre la superficie inclinada. Ademas, fomenta la creatividad y la
exploracion, ya que los pequefios pueden experimentar con diferentes formas de movimiento,
adaptandose a la inclinacion de la superficie.

Es importante destacar que la inclinacion del sube y baja se ha disefiado cuidadosamente para
garantizar la seguridad de los nifios, especialmente aquellos con dificultades motoras. La
inclinacion no es excesiva, proporcionando un desafio divertido pero controlado que permite a
los nifios disfrutar del juego sin riesgos de caidas o lesiones. Ademas, el sube y baja cuenta con
un ancho suficiente para garantizar la accesibilidad de las sillas de ruedas, permitiendo que todos
los nifios puedan participar en la diversion sin barreras.

En resumen, el sube y baja inclinado es mas que un simple juego en el parque; es una oportunidad
para promover la inclusion, el ejercicio fisico y el desarrollo integral de los nifios. Al ofrecer una
experiencia de juego versatil y accesible, el sube y baja brinda a todos los nifios la oportunidad
de disfrutar, explorar y aprender juntos en un entorno seguro y estimulante.

llustracion 46: Sube y Baja. Fuente: Elaboracion Propia

2.4.8.1 MATERIALES SUBE Y BAJA

Elemento de Juego Parte Material Tratamiento

Aluminio antideslizante 3mm de
espesor

Plataforma

Sube Y Baja Paneles Polietileno de alta densidad

Galvanizado en caliente y con tapones de

Tornilleria Acero inoxidable . .
polipropileno

Tabla 13: Materiales Sube y Baja
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CAPITULO 3. RESULTADO FINAL DEL PARQUE

El resultado final del parque inclusivo es un testimonio de la creatividad, la innovacion y el
compromiso con la inclusion de todos los nifios. Cada pieza del parque ha sido meticulosamente
diseflada y modelada utilizando herramientas como Autodesk 3ds Max, que ha permitido
visualizar y perfeccionar cada detalle antes de su construccion. Una vez completado el disefio en
3D, hemos trasladado los planos a Autocad para garantizar la precision y la viabilidad técnica de
cada elemento.

Posteriormente, se ha empleado software especializado como Rhino y Photoshop para dar vida al
disefo, creando representaciones visuales realistas que ilustran la esencia y la experiencia del
parque. Estas representaciones han capturado tanto la estética como la funcionalidad del parque,
mostrando coémo cada elemento se integra armoniosamente en el entorno y cOmo sera
experimentado por los usuarios en su dia a dia.

Las imagenes generadas por ordenador han permitido simular la presencia de una diversidad de
nifios, representando la inclusion en accion y destacando el compromiso del parque con la
accesibilidad y la participacion equitativa de todos los nifios.

En resumen, el resultado final es un parque que no solo cumple con los mas altos estandares de
disefio y seguridad, sino que también encarna los valores de inclusion, diversion y comunidad.
Este espacio se erige como un faro de inclusion, ofreciendo un entorno acogedor y estimulante
donde todos los nifios, independientemente de sus habilidades o antecedentes, pueden disfrutar,
aprender y crecer juntos en armonia con su entorno.

llustracion 47: Vista | del disefio final de parque. Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 48: Vista Il del disefio final de parque. Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 49: Vista Il del disefio final de parque. Fuente: Elaboracion Propia
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llustracion 51: Vista V del disefio final de parque. Fuente: Elaboracion Propia
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3.1 MATERIALES

Material Tratamiento

Tratada en autoclave a nivel P4 y acabada con lasur,
Madera de Pino protector de la madera a poro abierto, hidréfugo,
fungicida y con doble filtro anti U.V.

Polietileno de alta densidad Proteccion UV

Polietileno Revestido de caucho antideslizante

Plastico reciclado

Acero galvanizado

L Galvanizado en caliente y con tapones de
Acero inoxidable y ap

polipropileno
Acero Zincado
Acero galvanizado Pintura de poluester termoendurecida
Acero 100Cr6 Acero con 1% de carbono y 1,5% de cromo

Acero al carbono

Metalica zincada y termolacada

Metalica estampada de chapa de
acero

Aluminio antideslizante

Cuerda con alma de acero
trenzado

Caucho reciclado

Tabla 14: Materiales utilizados en todos los disefios de los elementos

En el disefo del parque inclusivo, se ha seleccionado cuidadosamente una variedad de materiales
para garantizar la resistencia, durabilidad y seguridad de cada elemento.

64



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION
[ __icar_icape |
En primer lugar, para las estructuras inferiores de los elementos multijuego, es decir, donde
reposaran dichos elementos, se utilizara madera de Pino Tratada en Autoclave (P4), a
continuacion, se muestran sus propiedades y porque se ha elegido:

+ Propiedades: Resistente a la humedad, hongos y agentes atmosféricos.
#+ RazoOn de eleccion: La madera tratada en autoclave garantiza una mayor durabilidad y
resistencia a la intemperie, adecuada para su uso en exteriores.

Materiales que seran muy importantes en la construccion del parque serdn los plasticos, es por
ello por lo que se utilizara un material en elementos multijuego y en otros elementos sera el
material que se utilizara en los paneles de algunos elementos, este material sera polietileno de
Alta Densidad con Proteccion UV, de nuevo, y se hara con todos los materiales del parque se
muestran sus propiedades y razon de uso:

# Propiedades: Resistente a la intemperie, no se deforma ni se agrieta facilmente.

+ Razon de eleccion: El polietileno de alta densidad ofrece una superficie duradera y segura
para los nifios, con proteccion UV para mantener su color y apariencia original a lo largo
del tiempo.

Otro plastico a utilizar sera el que se utilizara en suelos de los elementos multijuego, el polietileno
Revestido de Caucho Antideslizante:

+ Propiedades: Antideslizante, resistente al desgaste y a la intemperie.
#+ Razon de eleccion: El revestimiento de caucho proporciona una superficie segura y
comoda para los nifios, evitando resbalones y reduciendo el riesgo de lesiones.

Para elementos de menor importancia en cuanto a resistencia estructural, como los elementos de
juego como puede ser el tres en raya, se utilizara, plastico Reciclado:

% Propiedades: Resistente, duradero y respetuoso con el medio ambiente.
#+ Razon de eleccion: El plastico reciclado ofrece una opcion sostenible y econdmica para
la fabricacion de elementos de juego, contribuyendo a la reduccion de residuos plasticos.

Una vez comentados todos los plasticos que se utilizaran en el parque es importante pasar a los
metales que tendran un papel importante en el disefio de mismo, es por ello por lo que se hara uso
del acero Galvanizado para barandillas y estructuras de soporte en columpios, con las siguientes
caracteristicas:

+ Propiedades: Resistente a la corrosion y al desgaste.

# Razon de eleccion: El recubrimiento de zinc proporciona una proteccion adicional contra
la oxidacién, asegurando la durabilidad y seguridad de las estructuras metalicas en
exteriores.

Para poder montar los elementos del parque (tornilleria) se hara uso del acero Inoxidable:

% Propiedades: Resistente a la corrosion y de alta durabilidad.
#+ Razon de eleccion: El acero inoxidable es ideal para aplicaciones donde se requiere
resistencia a la corrosion, garantizando la integridad estructural y la seguridad del parque.

Un elemento que requiere durabilidad y cierta resistencia estructural es la mesa de footpong por
ello para su estructura se haré uso de Acero Zincado:

+ Propiedades: Resistente a la corrosion y al desgaste.
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+ Razon de eleccion: El recubrimiento de zinc proporciona una capa protectora que
aumenta la resistencia a la corrosion, ideal para aplicaciones en exteriores y ambientes
htmedos.

Como se ha comentado antes para las estructuras de ciertos elementos de juego que requerian
resistencia por el movimiento y el peso que soportan se habia hecho uso de acero galvanizado, es
por ello, por lo que para la estructura que aguanta el peso del carrusel se hara uso de Acero
Galvanizado con Pintura de Poliéster Termoendurecida:

+ Propiedades: Resistente a la corrosion y a la intemperie.

+ Razon de eleccion: La combinacion de galvanizado y pintura de poliéster proporciona
una proteccion duradera contra la corrosion y el desgaste, garantizando la seguridad y la
estabilidad del carrusel en condiciones climaticas adversas.

En el mismo elemento comentado antes es importante escoger un material para las piezas del
rodamiento, es por ello, por lo que se utilizara un material ya establecido para los anillos con
camino de rodadura y rodadura en forma de bolas del rodamiento que es el Acero 100Cr6:

+ Propiedades: Alta resistencia y dureza.
#+ Razon de eleccion: El acero 100Cr6 es adecuado para aplicaciones de alta carga y
desgaste, garantizando un funcionamiento suave y duradero del rodamiento del carrusel.

Como se ha comentado en el material anterior es importante garantizar mucha resistencia en
ciertos elementos del parque, es por ello por lo que para el eje del balancin se hara uso del Acero
al Carbono:

+ Propiedades: Resistencia y durabilidad.

+ Razon de eleccion: El acero al carbono proporciona la resistencia necesaria para soportar
el peso de los usuarios y el movimiento del balancin, asegurando su estabilidad y
seguridad.

Para el rodamiento, hay una parte del mismo que también tiene su material muy establecido y es
el de la jaula del rodamiento que serd Metalica Estampada de Chapa de Acero:

+ Propiedades: Resistente y duradera.

#+ Razon de eleccion: La chapa de acero estampada proporciona una estructura solida y
resistente para proteger el rodamiento del desgaste y la corrosion, asegurando un
funcionamiento suave y seguro del carrusel.

Dejando de lado los aceros es importante hacer uso de otro metal muy utilizado en muchas
industrias y es el del aluminio, en este caso como se utilizard para los suelos del carrusel y del
columpio inclusivo tendra que ser un aluminio Antideslizante:

+ Propiedades: Ligero, resistente y antideslizante.

# Razon de eleccion: El aluminio ofrece una superficie segura y resistente al deslizamiento,
ideal para areas de juego donde se requiere estabilidad y seguridad, especialmente en
condiciones humedas.

Para garantizar resistencia en las cuerdas de los columpios se hard uso de Cuerda con Alma de
Acero Trenzado:

+ Propiedades: Resistente y duradera.

+ Razon de eleccion: La cuerda con alma de acero trenzado ofrece una alta resistencia y
durabilidad, garantizando la seguridad de los usuarios y la integridad estructural de los
columpios.
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Por 1ltimo, para garantizar la seguridad de uso, en los amortiguadores del balancin se utilizara
Caucho Reciclado:

#+ Propiedades: Elastico, resistente y duradero.

%+ Razon de eleccion: El caucho reciclado proporciona una amortiguacion efectiva para
reducir el impacto y el riesgo de lesiones durante el uso del balancin, al tiempo que
promueve la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.

Como conclusion, cada material utilizado en el parque ha sido seleccionado cuidadosamente para
garantizar la resistencia, durabilidad y seguridad de los elementos del parque. Desde la madera
tratada hasta los metales galvanizados y los plasticos reciclados, cada material cumple con los
estandares mas exigentes y contribuye a la creacion de un entorno de juego inclusivo y seguro
para todos los nifios.

3.2 SUELO DEL PARQUE

Para el suelo del parque inclusivo, es muy importante hacer uso de un material que sea sostenible,
es decir, que sea reciclado y que mas tarde pueda ser reciclable, es importante que sea un material
que garantice la accesibilidad para que nifios que por ejemplo vayan en silla de ruedas puedan
moverse a lo largo del parque con total libertad y es muy importante que sea seguro, garantizando
cierta amortiguacion ante posibles caidas.

Por lo comentado, se hara uso de caucho de alta calidad, este caucho de alta calidad estara
fabricado de una combinacion de SBR + EPDM, se trata de un compuesto antideslizante, acustico,
antivibraciones y protector anticaidas, ofreciendo un entorno seguro y sostenible para los nifios.
Este material no tdxico y ecologico se destaca por su origen reciclado y su capacidad de ser
reciclado nuevamente en el futuro, lo que contribuye a la preservacion del medio ambiente.

llustracion 52: Material del suelo. Fuente: Fairmont Polymers Resources

La instalacion del pavimento de caucho "in situ" implica la aplicacion directa en el lugar deseado.
Inicialmente, se crea una base utilizando granulados SBR ligados con poliuretano, seguido por
una capa superior de granulados EPDM. Esta técnica sin juntas permite la creacion de disefios
personalizados con motivos y dibujos, es por ello por lo que nuestro parque infantil podra tener
la forma con la que se ha disefiado y podra tener los colores que se han seleccionado. Ademas, la
aplicacion de caucho continuo permite ajustar el espesor del revestimiento en diferentes areas,
garantizando una superficie uniforme y segura para jugar. En nuestro caso es importante tener en
cuenta esta figura:
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<

A AxB
0.90m 30mm
1.30m 40mm
1.50m 50mm
1.70m 60mm
1.90m 80mm

llustracion 53: material del suelo 2, Fuente: Fairmont Polymers Resources

Como el elemento mas alto (columpios) tiene una altura que supera 1,9 m pero tiene una altura
similar a esta, el espesor del caucho que se instalara serd de 80mm.

Los granulos de EPDM se componen de caucho vulcanizado, materiales de relleno minerales,
colorantes y agentes antienvejecimiento, ofreciendo una amplia gama de colores vivos y
duraderos. Por otro lado, los granulos de SBR se producen mecanicamente a partir de peladuras
de neumaticos integrales, lo que garantiza la pureza del material y su ausencia de impurezas y
particulas metalicas.

En cuanto al mantenimiento, se recomienda una limpieza regular mediante barrido y lavado con
agua a presion para eliminar cualquier suciedad o residuo. Ademas, se debe realizar un
mantenimiento correctivo para reparar zonas desgastadas o defectuosas y asegurar un nivel
optimo de seguridad. Se aconseja realizar inspecciones anuales para verificar los niveles de
absorcion del revestimiento y garantizar su funcionalidad segun la norma EN-1177. Este enfoque
integral de mantenimiento garantiza que el suelo del parque inclusivo mantenga su calidad y
seguridad a lo largo del tiempo, ofreciendo un entorno de juego seguro y estimulante para todos
los nifios. Es importante mencionar que, a lo largo del tiempo, puede existir cierta decoloracion
del suelo, pero no afecta a las propiedades del mismo.
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3.3 NORMATIVA

Normativa UNE en parques infantiles
Norma Descripcion Aplica

Requisitos de seguridad y métodos de ensayo
UNE-EN 1176-11 adicionales especificos para redes No
tridimensionales

Requisitos de seguridad y métodos de ensayo

. e . Si
adicionales especificos para columpios

UNE-EN 1176-2

Guia para la instalacion, inspeccion,

UNE-EN 1176-7 . e s
mantenimiento y utilizacién

Si

Requisitos de seguridad y métodos de ensayo
UNE-EN 1176-10 adicionales especificos para equipos de juego No
en recintos totalmente cerrados

Revestimientos de las superficies de las areas

UNE-EN de juego absorbedores de impactos. Métodos 5
1177+AC de ensayo para la determinacion de la
atenuacién del impacto
Requisi . .
UNE-EN 1176-5 eqwsﬁos de segurldla'd y métodos de ensayo 5
adicionales especificos para carruseles
Requisitos generales de seguridad y métodos
UNE-EN 1176-1 Q0otosé guridady i

de ensayo

UNE-EN 1176.3 Teduisitos de Seguridla.d y métodos de ensayo S
adicionales especificos para toboganes

UNE-EN 1176- Requisitos de seguridad y métodos de ensayo

Si
6+AC adicionales especificos para balancines
UNE 147103 Planificacién y gestlon de. Ias.areas y parques 5
de juego al aire libre
UNE 172001 IN Seializacién en las areas de Juego Si

Tabla 15: Normativa que debe cumplir el parque
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Aqui se muestran la normativa que debe cumplir el parque de seguridad, no obstante, el mismo
debe tener en cuenta otros factores.

3.3.1 REQUISITOS DE RESISTENCIA Y EMPUNAMIENTO:

En primer lugar, todos los soportes disefiados para ser empufiados, como todas las barras que hay
en nuestro disefio, deben de tener una dimension no inferior a 16mm y no superior a 45mm en
cualquier direccion, medido a través de su centro. En cuento a los soportes disefiados para ser
agarrados, la anchura maxima que deben tener es de 60 mm

3.3.2 ACABADO DEL EQUIPO:

Los equipos de madera deben estar fabricados con madera con una baja susceptibilidad de
astillado, si se utilizan otros materiales, los mismos no deben ser astillables. No deben sobresalir
clavos ni terminaciones de los cables de metal trenzados que se encontraran en ambos columpios,
no debe haber componentes con bordes afilados o puntiagudos. Las superficies rugosas no deber
presentar ningun riesgo de lesion. Los pernos sobresalientes en cualquier parte que sea accesible
debe estar cubierto, en nuestro caso mediante la utilizacidn de tuercas con cabeza de cupula.

%

__._|.

llustracion 54: Tuercas del equipo (normativa). Fuente: Asociacion Espafiola de Normalizacion
3.3.3 PROTECCION CONTRA EL ATRAPAMIENTO:

Es muy importante que se tenga en cuenta este riesgo de atrapamiento a la hora de disefiar los
equipos y a la hora de elegir los materiales. Los equipos deben de ser disefiados de manera que
no existan aberturas que originen riesgos de atrapamiento de la cabeza y del cuello, se debe
construir pensando en evitar espacios o aberturas de V en las que una parte de la ropa pueda
quedar aprisionada mientras o justo antes de que el usuario se someta a un movimiento forzado y
partes salientes o partes giratorias o rotatorias en las cuales se pueda atrapar la ropa, es por ello
por lo que el disefio sera tal que se evite el enredo de pelo o ropa en las partes rotatorias. También
se tendra en cuenta que no se introduciran aberturas variables ni espacios fijos donde se pueden
quedar atrapados los dedos mientras el resto del cuerpo estd en movimiento.

3.3.4 REQUISITOS PARA TUNELES:

A continuacion, se muestran las medidas que debe tener el tiinel de uno de los equipos del
parque para que cumpla con la normativa.
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Medidas lineales en milimetros
Un extremo abierto Ambos extremos abiertos
Inclinacion < 5° y ascendente solamente en <15° >15°
la entrada

Dimensién interna minima® > 750 =400 > 500 =750 =750

Longitud <2000 <1000 | <2000 |Ninguna Ninguna

Otros requisitos Ninguno Ninguno | Ninguno | Ninguno | Ayudas para trepar
por ejemplo, por
peldaiios o asideros

NOTA Para toboganes de tinel, véase la Norma EN 1176-3.

a

Medida en el punto mas estrecho.

Tabla 16: medidas para tuneles. Fuente: Asociacion Espafiola de Normalizacion

3.3.5 PROTECCION FRENTE A LESIONES DURANTE EL MOVIMIENTO Y LAS

CAIDAS:
Tipo de uso Distancia vertical
De pie desde el apoyo del pie hasta la superficie inferior
Sentado desde el asiento hasta la superficie inferior
Colgado Desde la altura del apoyo de la mano hasta la superficie
inferior

(Cuando todo el apoyo del cuerpo descansa tinicamente en
las manos y se pueda elevar todo el cuerpo hasta el apoyo
de la mano, véase figura 14b)

Trepando* apoyo maximo del pie: 3 m hasta la superficie inferior
(Cuando el apoyo del cuerpo es una combinacion apoyo maximo de la mano: 4 m hasta la superficie inferior
de pies/piernas y manos, por ejemplo, al trepar (La altura libre de caida se mide desde el apoyo maximo
por cuerdas o deslizarse por barras) de la mano menos 1 m hasta la superficie inferior)

* Los equipos construidos para su uso como elementos para “trepar” no deben permitir el acceso a posiciones con una altura libre de caida

superior a 3 m.

Tabla 17: Altura libre de caida. Fuente: Asociacion Espafiola de Normalizacion

Salvo indicaciones en contra, la altura libre de caida debe ser la indicada en la tabla anterior. Para
determinar la altura libre de caida se deben tener en cuenta los posibles movimientos del equipo
y del usuario. En general, esto significa que se debe tomar el movimiento méaximo del equipo.

Los requisitos para el espacio de caida y el area de impacto contenidos en esta norma estan
destinados a ofrecer cierta proteccién a los usuarios durante el impacto de una posible caida. Se
deberia tener cuidado con los equipos de asiento dindmico que tengan un movimiento
considerable, por ejemplo, los columpios y ciertos tipos de equipos de balanceo, para evitar que
los usuarios de un area de juego circundante entren en contacto con el equipo involuntariamente.
Esto se puede conseguir, por ejemplo, ubicando el equipo en el perimetro del area de juego.
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llustracion 55: Altura libre de caida. Fuente: Asociacion Esparfiola de Normalizacion

El espacio minimo debe consistir en lo siguiente:

+ el espacio ocupado por el equipo
+ el espacio libre
+ el espacio de caida

El espacio libre consiste en una serie de espacios cilindricos que representan al usuario, y que se
originan desde y perpendicularmente a la superficie de soporte, a lo largo de la trayectoria forzada
del usuario. El espacio cilindrico se muestra en la siguiente imagen y sus dimensione se indican
en la tabla siguiente. Para determinar el espacio libre se deben tener en cuenta los movimientos
posibles del equipo y del usuario.

1000

Medidas en milimetros

Tipo de uso Radio Altura
De pie 1000 1 800
Sentado 1 000 1500
Colgado 500 300 por encima y 1 800 por
debajo de la posicion de sujecion
NOTA  En caso de estar colgado, & = 300 debido a la posibilidad de que ¢l usuario s¢ empuje a si mismo hacia arriba (véase la
figura 16a).

NOTA 2 Enciertos casos, se puede modificar las dimensiones del espacio libre. En algunos casos, éstas se indicardn en las partes de esta norma que
cubran los tipos de equipo especificos.

llustracion 56: Espacio libre

Para la determinacion del area de impacto, se mostrara la siguiente figura.
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Medidas en metros
Y
;I -
2 -
I5p—r—————————
1+
06— ——————————————
0 | |

510,06 £y = 1,5 entonces x = 1,5 (en metros)
siy>15entoncesx=2/3y+0,5

Leyenda

Y altura libre de caida

X dimension minima del drea de impacto

¢ superficie de amortiguacion de impacto sujeta a requisitos (apartado 4.2.8.5.2)
b

superficie sin requisitos, a menos que haya una movimiento forzado (apartado 4.2.8.5.3)
llustracion 57: Espacio de impacto. Fuente: Asociacion Espafiola de Normalizacion

Al nosotros no contar con equipos que cuentes con alturas de caida libre superiores a 1,5 metros,
la dimension minima de impacto segun la figura anterior sera de la misma distancia, 1,5 metros.
Es importante tener en cuenta que no habra solape entre las caidas libres de diferentes elementos
de juego. Por ultimo, es importante tener en cuenta que por debajo de todo el equipamiento de las
areas de juego con una altura libre de caida superior a 600 mm (como es nuestro caso) y/o del
equipamiento que produzca un movimiento forzado en el cuerpo del usuario, debe haber una
superficie de amortiguacion de impacto sobre la totalidad del area de impacto.

3.3.6 RAMPAS:

Las rampas deben estar inclinadas con un angulo de hasta 38° respecto al plano horizontal y deben
tener un angulo constante. En este caso, al ser un parque inclusivo, muchos elementos contaran
con rampas para garantizar su accesibilidad, pero en ninglin caso tendran una inclinacion superior
a este angulo.

3.3.7 UNIONES:

Las uniones deben estar aseguradas de forma que no puedan soltarse por si mismas, a menos que
hayan sido disefiadas especificamente para ello. Las uniones deben estar protegidas de forma que
no puedan soltarse sin ayuda de herramientas.
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3.3.8 ELEMENTOS REEMPLAZABLES:

Debe ser posible la sustitucion de los elementos sujetos a desgaste o disefiados para ser repuestos
durante la vida del equipo, por ejemplo, los rodamientos en el caso de el carrusel de nuestro
parque. Los elementos remplazables se deberian proteger frente a una intervencion no autorizada
y deberian requerir poco mantenimiento. Cualquier perdida de lubricante no deberia ensuciar el
equipamiento o afectar negativamente a su uso.

3.3.9 CUERDAS:

Para las cuerdas suspendidas de longitud comprendida entre 1m y 2m, la distancia entre las
cuerdas sujetas por un extremo y el equipo fijo no debe ser inferior a 600mm y la distancia entre
las cuerdas sujetas por un extremo y las partes del equipo con movimientos oscilatorios no deben
ser inferior a 900mm. A demads de ello, el didmetro de la cuerda debe estar comprendido entre 25
mm y 45 mm.

3.3.10 CIMENTACION:

Los cimientos se deben disefiar de modo que no presenten riesgos (tropiezo, impacto). En
superficies compuestas de materiales sin cohesion los cimientos deben instalarse o disponerse
conforme a uno de los siguientes métodos:

+ De modo que los pedestales, pies y elementos de fijacion del equipo queden por lo menos
a 400 mm por debajo de la superficie de juego.

+ Si la parte superior de los cimientos se corresponde con lo indicado en la figura 9, debe
quedar al menos a 200 mm por debajo de la superficie de juego.

+ De modo que queden cubiertos por elementos del equipo o partes del equipo, por ejemplo,
el cimiento central de un tiovivo

En el caso de todos los elementos que hay en el parque, todos los cimientos son inaccesibles.

3.4 GUIA PARA LA INSTALACION, INSPECCION, MANTENIMIENTO Y

UTILIZACION:

Para garantizar la instalacion, inspeccion, mantenimiento y utilizacion adecuados del parque es
esencial seguir un proceso detallado y riguroso que cumpla con las normativas pertinentes,
especialmente la UNE 1176.

En lo que respecta a la instalacion, es imperativo que los equipos sean colocados de manera
segura, cumpliendo con las normas locales y nacionales de edificacion y seguridad. Esto implica
seguir minuciosamente las instrucciones proporcionadas por el fabricante durante todo el proceso
de instalacion. Una vez completada la construccion, es crucial que una persona competente realice
una inspeccion exhaustiva para evaluar si se cumplen todas las normativas establecidas,
especialmente aquellas contempladas en la Norma EN 1176.
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En cuanto al mantenimiento y la inspeccion periddica de los equipos, es fundamental seguir las
indicaciones especificas del fabricante y respetar la frecuencia recomendada para llevar a cabo
estas actividades. Esto incluye realizar inspecciones visuales rutinarias para identificar posibles
riesgos derivados de actos vandalicos, uso frecuente o condiciones climaticas adversas.
Asimismo, se deben realizar inspecciones mas profundas de manera regular, con el fin de verificar
el funcionamiento y estabilidad de los equipos, asi como para detectar cualquier signo de desgaste.
Ademds, se debe llevar a cabo una inspeccion anual exhaustiva para evaluar el nivel de seguridad
global de los equipos, los cimientos y las superficies, asegurandose de cumplir con los estandares
establecidos por la Norma EN 1176.

En caso de detectarse algin defecto importante durante las inspecciones que pueda comprometer
la seguridad de los usuarios, se recomienda realizar las reparaciones necesarias de manera
inmediata. Si esto no fuera posible, se debe tomar medidas para impedir la utilizacion del equipo,
como inmovilizarlo o retirarlo temporalmente del area de juego. En situaciones donde sea
necesario trasladar equipos para su mantenimiento, se deben desmontar todos los anclajes o
cimientos que estén en el suelo o protegerlos adecuadamente para garantizar la seguridad del
entorno.

Por ultimo, es importante establecer condiciones claras para la utilizacion del parque,
asegurandose de que el propietario u operador tenga en cuenta las recomendaciones
proporcionadas por el fabricante en todas las etapas, desde el disefio hasta la utilizacion del
parque. Esto implica seguir las instrucciones preliminares y los catdlogos proporcionados, asi
como cumplir con los requisitos establecidos por la Norma EN 1176 y cualquier otra informacion
relevante. Ademas, se debe implementar un programa de inspeccion adecuado que considere las
condiciones locales y las necesidades especificas del parque para garantizar un entorno seguro y
adecuado para los nifios con movilidad reducida.
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CAPITULO 4: ELEMENTOS EXTRAS CON LOS QUE

CONTARA EL PARQUE

Este proyecto no solo busca ofrecer un espacio de recreo accesible y seguro, sino también integrar
soluciones sostenibles y tecnologicas que mejoren la experiencia de sus usuarios. Entre las
innovaciones propuestas, se contempla la instalacion de farolas solares fotovoltaicas, las cuales
aprovecharan la energia del sol para iluminar el parque de manera eficiente y ecologica. Ademas,
estas farolas estaran equipadas con baterias para almacenar energia, garantizando su
funcionamiento continuo, y con puntos de recarga para teléfonos moviles, proporcionando un
servicio adicional y fomentando la conectividad en un entorno donde la inclusién y la
sostenibilidad son prioridades fundamentales.

llustracion 58: Distribucion de las farolas a lo largo del recinto del parque. Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 59: Distribucion de los puntos de recarga de aparatos maviles. Fuente: Elaboracion Propia
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Como se puede observar en las primera de las anteriores ilustraciones el parque contara con 25
farolas que iluminaran la superficie total de 400 m?, todas ellas estaran separadas Sm de sus
farolas colindantes, también se puede observar en la anterior imagen que 10 de las 25 farolas
contaran con puntos de conexion y recarga para dispositivos moviles, duchas farolas se ven
representadas en un color naranja en la imagen anterior.

Para valorar la importancia y la necesidad de la instalacion de farolas en el parque, es necesario
hacer frente a varios aspectos fundamentales. En primer lugar, esta la seguridad, un elemento
crucial en cualquier espacio publico, especialmente en un parque infantil. La iluminacion
adecuada reduce el riesgo de accidentes y hace que el parque sea mas seguro para los nifios y sus
acompanantes, disuadiendo ademads posibles actos vandalicos o conductas indebidas. En segundo
lugar, se busca aumentar las horas de uso del parque, lo cual es esencial para rentabilizar més la
inversion realizada. Esto es particularmente importante durante los meses de invierno, cuando las
horas de luz natural son limitadas. En Alicante, por ejemplo, seglin datos de EpData, en enero hay
una media de 9,84 horas de luz diarias, y en diciembre, 9,54 horas, siendo estos dos meses los de
menor luz solar (EpData, 2019). La instalacion de farolas solares fotovoltaicas con baterias
permitird que el parque sea utilizado durante mas horas al dia, proporcionando un entorno
iluminado y seguro incluso después del anochecer.

Ademas de estos aspectos, es importante considerar el impacto positivo que la iluminacion tiene
en la vida comunitaria. Las farolas pueden convertir el parque en un punto de encuentro mas
atractivo durante las tardes y noches, fomentando la interaccion social y el desarrollo de
actividades comunitarias. Asimismo, la inclusion de puntos de recarga para teléfonos moviles en
las farolas no solo mejora la conectividad, sino que también convierte el parque en un espacio
mas moderno y adaptado a las necesidades actuales de los usuarios. Por estas razones, se ha
identificado la necesidad de instalar luz artificial, como se muestra en el siguiente grafico de
barras que representa las horas de luz mensuales en Alicante durante los afios 2018 y 2019,
proporcionado por la empresa EpData. Este grafico demuestra la variabilidad en las horas de luz
y subraya la importancia de contar con iluminacion artificial para maximizar el uso y la seguridad
del parque durante todo el afio.

Horas de luz en Alicante
H (Unidades)
18
15
14
13
12
»
10
e
D% e 9t 4 4T % O % 3 A v ¢ o %
s 6, O Gy, Wy oy G O S0, Cp O G SO, Sy, B 6, oy 9 S, T O 0
> r@/o/éo v Uy % o ‘S\/’_‘, 4@% Oé’?c@%é@/bé 0 % Qo W Uy % 0 5. /1@% "6% I@%éﬂa,éé
e @ R
Media de horas de luz Fuente: IGN, www epdata es

llustracion 60: Horas de luz en Alicante. Fuente IGN
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4.1 PARQUE AUTOSUFICIENTE

Actualmente, el mercado energético se enfrenta a un aumento significativo de los precios y a una
gran volatilidad. Esta subida de precios esta influenciada por dos factores principales. En primer
lugar, la pandemia caus6 un parén econémico que resultd en un estancamiento de la demanda y,
por ende, una interrupcion en la produccion. Al finalizar la pandemia y reactivarse la economia,
los precios de recursos como el gas, el carbon, la electricidad y el petrdleo se dispararon. Ademas,
el conflicto en Ucrania sigue afectando a Europa, dado que Rusia es un exportador clave de gas
natural y petréleo, abasteciendo aproximadamente al 40% del continente. Esto deja a Europa
energéticamente dependiente de Rusia. En el caso de Espafia, aunque la dependencia energética
esta més ligada a Argelia, nuestro principal proveedor, esta relacion se ha visto comprometida por
problemas politicos relacionados con el Sahara Occidental.

Debido a todos estos factores, una opcion viable es apostar por las energias renovables. Aunque
inicialmente no sean las mas rentables, es decir, en una situacion ideal, el gas natural, el carbon y
el petroleo serian fuentes de energia mas econdmicas y funcionales. No obstante, dadas las
circunstancias actuales, la instalacion de energias renovables se presenta como una excelente
alternativa. Ademas, la Unidén Europea ha establecido objetivos para el desarrollo de energia
limpia y renovable, lo que permitira una mayor independencia energética tanto de Rusia como de
Argelia. Por todo ello, en nuestra instalacion se apostara por la implementacion de placas
fotovoltaicas para asegurar la independencia energética.

4.1.1 POTENCIA DE LA PLACA SOLAR

Una vez entendido el funcionamiento de los paneles solares, es importante comprender como se
calcula la potencia de los mddulos solares. Los paneles solares utilizan el vatio pico (Wp) como
medida de referencia para evaluar su rendimiento. La corriente generada por los paneles puede
variar considerablemente debido a los cambios en la cantidad de luz que incide sobre ellos, los
cuales dependen de la hora del dia y la época del afio. Por esta razon, medir la potencia no es una
tarea sencilla. El vatio pico representa el rendimiento de los paneles bajo condiciones estandar de
radiacion y temperatura solar.

Al dimensionar la instalacion, es crucial determinar cuantos vatios pico se deben instalar para
maximizar la capacidad de autoconsumo. Esto implica considerar factores como la orientacion y
el angulo de la superficie donde se vayan a instalar, la zona geografica y el consumo energético
de la instalacion, para asi elegir el nimero de paneles que mejor se adapten a nuestras necesidades.

4.1.2 CLASIFICACION DE LOS PANELES

Existen tres principales tipos de paneles solares: amorfos, policristalinos y monocristalinos. Todos
ellos estan fabricados con silicio y tienen la misma funcioén de transformar la energia solar en
electricidad. Sin embargo, cada tipo funciona de manera diferente, tiene un rendimiento distinto
e incorpora diferentes formas de silicio en su médulo.

Los paneles amorfos, que estan cada vez menos utilizados, se caracterizan por no tener una
estructura definida y por perder mucha eficiencia durante los primeros meses de funcionamiento.
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Los paneles solares policristalinos estan compuestos por multiples cristales de silicio orientados
en diferentes direcciones, lo que les da un color azulado. Este proceso de fabricacion es el mas
econdmico, pero como desventaja, estos paneles no alcanzan la eficiencia deseada.

Por tltimo, los modulos monocristalinos son los paneles de mejor calidad. Las células que forman
estos paneles estan compuestas por un Unico cristal de silicio de alta pureza, solidificado a una
temperatura homogénea. Esto permite que los electrones se muevan con mayor libertad,
incrementando el rendimiento y la eficiencia del panel. Aunque su proceso de fabricacion tiene
un coste mas elevado, esto se traduce en una mayor eficiencia y rendimiento, haciendo de los
monocristalinos un producto de alta calidad. Por esta razén, estas placas son las mas
recomendadas y utilizadas, a pesar de que su principal desventaja frente a los paneles
policristalinos es su menor competitividad econdmica.
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MONOCRISTALINOS POLICRISTALINOS CAPA FINA (Amorfos)
llustracion 61: tipos de paneles solares. Fuente: Tritec Intervento

En nuestra instalacion, se optara por la utilizacion de paneles solares policristalinos debido a sus
numerosas ventajas. Estos paneles estan compuestos por multiples cristales de silicio orientados
en diferentes direcciones, lo que les da un caracteristico color azulado. Una de las principales
ventajas de los paneles policristalinos es su proceso de fabricacion mas sencillo y menos costoso,
lo que reduce significativamente la inversion inicial. Gracias a su econémico presupuesto de
fabricacion, estos paneles tienen un precio de venta mas bajo que otras opciones fotovoltaicas, y
la relacion €/Wp es la mas Optima, garantizando una tarifa de electricidad mas baja.

Ademas, los paneles policristalinos presentan una mayor cantidad de células solares por placa.
Las células solares policristalinas tienen forma de cuadrado, lo que permite un encaje perfecto y
maximiza la superficie del modulo, a diferencia de otras placas como las monocristalinas, en las
cuales las células cilindricas producen pérdidas en las esquinas del modulo.

Otra ventaja importante es su menor impacto ambiental durante el proceso de produccion,
comparado con otros tipos de paneles solares. El proceso de fabricacion sencillo de los paneles
policristalinos genera menos residuos, haciéndolos mas respetuosos con el medio ambiente.
Ademas, estos paneles son altamente duraderos y presentan un rendimiento superior en
condiciones de alta temperatura, lo que los hace especialmente adecuados para climas calidos.

En resumen, la eleccion de paneles policristalinos para nuestra instalacion no solo optimiza los
costos, sino que también ofrece una excelente relacion calidad-precio, maximiza el uso de la
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superficie del modulo y asegura un menor impacto ambiental, haciendo de ellos una opcion
practica, eficiente y sostenible para nuestro proyecto.

4.1.3 CARACTERISTICAS Y COMPONENTES DE LAS PLACAS SOLARES

La parte principal de los modulos solares son las células fotovoltaicas, encargadas de convertir la
radiacion solar en electricidad. Todos los demés elementos del panel tienen funciones de
proteccién y funcionalidad del conjunto. Las partes son las siguientes:

-

Cubierta Frontal: Protege el panel solar de las condiciones climaticas y esta fabricada de
vidrio templado, que presenta buena resistencia a impactos y es un buen transmisor de la
radiacion solar. Es fundamental que sea de calidad, ya que puede afectar el rendimiento
del panel.

Capas Encapsuladas: Protegen las células solares y suelen estar fabricadas con EVA, que
transmite la radiacion solar y no se degrada bajo la presencia de radiacién ultravioleta. El
EVA actia como aislante térmico y aporta cohesion al conjunto, aunque su alta
plasticidad y baja vida Util pueden condicionar la duracion del panel.

Marco de Apoyo: Permite la insercion del panel solar en estructuras que agrupan
madulos. Esta unido a la estructura que determina la inclinacion y orientacion del panel.
En tejados inclinados, los paneles pueden instalarse directamente sobre la superficie si
estan orientados al sur, aprovechando la inclinacion del tejado. En tejados planos, es
mejor utilizar una estructura para conseguir una orientacion e inclinacion éptimas.
Protector Posterior: Protege contra los agentes atmosféricos, proporcionando una barrera
infranqueable contra la humedad.

Caja de Conexiones Eléctricas: Las corrientes eléctricas generadas por las células
fotovoltaicas se conducen a una caja de conexiones para unificarse. De la caja de
conexiones salen dos cables con una diferencia de potencial eléctrico entre ellos. La caja
asegura la continuidad del circuito eléctrico (Planas, 2022).

PARTES DE UN PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO

Marco de Aluminio

Cristal
Encapsulado
Celdas Solares

Encapsulado

Cubierta Posterior

Caja de Conexiones

Celdas Solares Conectadas en Serie

llustracion 62: Partes de un panel solar fotovoltaico. Fuente: Tesla energy
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4.1.4 LUMINARIA DE LA INSTALACION

La instalacion como se ha comentado anteriormente contara con 25 farolas separadas 5 metros de
sus compaferas. Para la instalacion se instalaran farolas led con una potencia de 13 W. La
luminaria elegida sera la MOD 2.0 Urban de AEC Illuminazione, las caracteristicas del producto,
asi como su apariencia se muestran en las siguientes imagenes, el resto de informacion del
producto se adjuntara en los anexos.

I MOD 2.0 URBAN 200 OF2H1 4.5-1M 505 1880 16 17 2184 13 I
MOD 2.0 URBAN 200 OF2H1 4.5-2M STU-M 3690 30.5 120 4368 26
- STU-S 525 -
MOD 2.0 URBAN 200 OF2H1 4.5-3M Y 5530 44 125 6553 39
MOD 2.0 URBAN 200 OF2H1 4.5-4M Svz2 7150 57 125 8737 52

llustracion 63: Caracteristicas de la luminaria. Fuente AEC lllumiazione

00

-, TEEEL

B

llustracion 64: Luminaria. Fuente AEC lllumiazione

En nuestro proyecto de iluminacion solar para el parque infantil, cada luminaria estara disefiada
para funcionar durante 12 horas al dia, tomando en cuenta el horario mas desfavorable de invierno,
lo que garantiza un parque iluminado y seguro de 9 a 21 horas. Operar durante estas horas tiene
la ventaja de ofrecer un entorno seguro y accesible para los nifios y sus familias incluso en las
horas mas oscuras del dia. En total, se instalardn 25 farolas, cada una con una potencia de 13W,
lo que resulta en un consumo diario de energia de 3900 Wh.

Ademas, 10 de estas farolas estaran equipadas con puntos de recarga de 15W cada uno, también
operando 12 horas al dia durante el horario de uso del parque. Esto afiade un consumo adicional
de energia de 1800 Wh diarios. Sumando toda la informacion, obtenemos un consumo total de
energia de 5700 Wh al dia para el parque.

A esta energia, debemos afiadir los consumidores en espera, que suman 24 Wh. Los consumidores
en espera son aquellos dispositivos que, aunque no estén en uso activo, siguen consumiendo una
pequefia cantidad de energia para mantenerse listos para operar en cualquier momento. Estos
consumidores en espera aseguran que los sistemas de iluminacidon y recarga estén siempre
disponibles cuando se necesiten, sin demoras.
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Nb. Power Use Energy
w Hour/day | Wh/day
Farolas LED 25 13/lamp 12.0 3900
TV /PC/ moévil 10 15/app 12.0 1800
Consumidores en espera 24.0 24
Total daily energy 5724

Tabla 18: Consumo de energia diario. Fuente: PVsyst

En resumen, la planificacion detallada de la energia asegura que el parque estard bien iluminado
y funcional durante todo el dia, proporcionando seguridad y comodidad a sus usuarios.

Para cubrir la demanda de energia mencionada, se ha decidido instalar paneles solares como
fuente principal de energia para las farolas del parque infantil. Aunque es una tendencia instalar
paneles solares pequefios integrados en cada farola individualmente, esta opcion requiere una
inversion considerable para alcanzar los mismos resultados energéticos. Por lo tanto, se opto por
instalar paneles solares policristalinos de la marca Hyundai, especificamente en 4 de las 25
farolas. Estos paneles estaran ubicados en las posiciones superiores del parque, donde reciben la
mayor cantidad de luz solar directa. En contraste, las farolas en la parte inferior del parque,
cercanas a edificios y arboles que bloquean parcialmente la luz solar, recibiran menos luz y no
contaran con paneles solares.

Los paneles seleccionados son los HIS-M182SF, que tienen una potencia nominal unitaria de 182
Wp y utilizan 54 células en serie. Estos paneles estan disefiados para operar eficientemente en
temperaturas que van desde los -20 grados hasta los +40 grados Celsius, lo que los hace adecuados
para el clima variado y soleado de nuestra ubicacion.

Para aprovechar la energia solar recolectada durante el dia, se instalaran baterias de ion litio LFP
(fosfato de hierro y litio). Se colocaran 34 unidades con un voltaje de 218V y una capacidad de
150 Ah, lo que proporciona una capacidad total de almacenamiento de energia de 28.3 kWh. Las
baterias de ion litio LFP se han elegido por su alta eficiencia de carga y descarga, larga vida util,
y su capacidad para soportar un amplio rango de temperaturas. Son conocidas por su estabilidad
y seguridad, lo que las hace ideales para aplicaciones de almacenamiento de energia solar a largo
plazo.

La instalacion de estas baterias asegura que la energia capturada durante el dia por los paneles
solares pueda ser almacenada y utilizada durante la noche o en dias nublados, garantizando asi un
suministro continuo de energia para la iluminacion y los puntos de recarga en el parque infantil.
Este enfoque no solo optimiza el uso de energia renovable, sino que también reduce la
dependencia de fuentes de energia convencionales y promueve un entorno mas sostenible y
autosuficiente.
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PV Array Characteristics
PV module Battery
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model HIS-M1828F Model Adjustable Li-lon
(Original PVsyst database) Technology Lithium-ion, LFP
Unit Nom. Power 182 Wp Nb. of units 2in parallel x 17 in series
Number of PV modules 4 units Discharging min. SOC 10.0 %
Nominal (STC) 728 Wp Stored energy 28.3 kWh
Modules 4 Strings x 1 In series Battery Pack Characteristics
At operating cond. (50°C) Voltage 218 V
Pmpp 657 Wp Nominal Capacity 150 Ah (C10)
U mpp 23V Temperature External ambient temperature
| mpp 29 A
Controller Battery Management control
Universal controller Threshold commands as SOC calculation
Technology MPPT converter Charging SOC =0.96/0.80
Temp coeff. -5.0 mV/°C/Elem. Discharging SOC=0.10/0.35
Converter
Maxi and EURO efficiencies 97.0/95.0 %
Total PV power
Nominal (STC) 0.728 KWp
Total 4 modules
Module area 58 m?
Cell area 5.3 m?

llustracion 65: Caracteristicas de los paneles y de las baterias. Fuente: PVsyst

En cuanto a la instalacion de los paneles hay que tener en cuenta que los médulos solares no
pueden ser instalados de manera individual; en su lugar, se montan en cadenas o strings, es decir,
series de modulos conectados entre si. Estas cadenas estan conectadas a un inversor que convierte
la energia generada de corriente continua (CC) a corriente alterna (CA). En el esquema
proporcionado por PVsyst se puede observar claramente este proceso. La energia generada por la
cadena de médulos solares fluye hacia el inversor, donde puede ser utilizada directamente o, en
caso de que haya exceso de energia, puede ser devuelta al sistema eléctrico, aunque en nuestro
caso no ocurre esta Ultima situacion.

PV array System User (load)
N
-1
Inverter ' Grid
E Array E outinv E over
—> —> —>
— : Or
PV U Array PN E used ,I, ,I:E back-up
Array N O N
User
E needed

llustracion 66: Funcionamiento del sistema de modulos solares. Fuente PVsyst

Es necesario tener en cuenta que los modulos solares de nuestro proyecto deben ser colocados de
manera cuidadosa para maximizar su rendimiento, es por ello por lo que se tendra que tener en

cuenta la region donde se instalara, en este caso Alicante.
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Geographical Site
Alicante
Spain

Meteo data
Alicante
Meteonorm 8.1 (2003-2017) - Sintético

Project summary

Situation Project settings

Latitude 38.35 °N Albedo 0.20
Longitude -0.48 "W

Altitude 19 m

Time zone UTC+1

Y también se debe tener en cuenta la orientacidn e inclinacion de la cubierta donde se instalaran
las placas, en este caso sobre las 4 farolas seleccionadas. En nuestro caso las placas tendran una
inclinacién de 30 grado y un azimut de O grados (la inclinacion son los grados con respecto a la
horizontal del suelo y el azimut los grados con respecto al norte). Estos pardmetros son
fundamentales ya que determinan como los paneles captaran la radiacién solar a lo largo del dia,

optimizando asi la eficiencia y el rendimiento del sistema global.

Standalone system

PV Field Orientation
Fixed plane

TilYAzimuth 30/0°

llustracion 67: Orientacion de las placas solares. Fuente: PVsyst

Una vez determinados los parametros de nuestra instalacion fotovoltaica, gracias a la ayuda de
PVsyst se ha podido dimensionar la instalacion y encontrar resultados sobre el funcionamiento de

la instalacion, a continuacion, se muestran los resultados obtenidos:
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System Production
Useful energy from solar

Available solar energy
Excess (unused)
Loss of Load

Time Fraction
Missing Energy

Main results
1194.59 kWh/year Perf. Ratio PR 80.85 %
1230.13 kWh/year Solar Fraction SF 57.18 %
0.02 kWhlyear
Battery aging (State of Wear)
446 % Cycles SOW 98.3 %
894 .67 kWh/year Static SOW 89.9 %

Normalized productions (per installed kWp)

1 1 1 1 i 1
3 Lu: Unused energy (battery full)

Le: Collection Loss {FV-array losses)

1 i 1 1
0 kWhik\Wp/day
0.73 KWhik\Wip/day

Ls: System Iosses and battery charging 0.34 KWhik\Wpiday

Performance Ratio PR

1 T i I 1 T i 1 1

. FR: Performance Ratio (Yf /¥r) . 0.809

SF: Solar Fraction (ESol/ ELoad) -  0.572

YT Energy supplied to th

Momalized Energy [kKWhEWp/day |

4.5 KWh/KWpiday

3
g
2
E

Jan  Feb  Mar  Apr May Jun Jul Aug  Sep  Oct Nov  Dec Jan  Feb  Mar  Apr May  Jun  Jul Aug  Sep Ot MNov  Dec
Balances and main results

GlobHor GlobEff E_Avail EUnused E_Miss E_User

kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
January 779 1255 820 0.002 846 92.8
February 91.9 128.5 831 0.000 844 75.9
March 141.8 172.6 109.8 0.000 70.5 106.9
April 171.2 181.5 1137 0.004 66.3 105.4
May 2100 2020 1249 0.000 55.1 1223
June 2231 205.1 124.4 0.000 52.8 118.9
July 2247 211.6 126.1 0.000 51.0 126.5
August 1971 2017 1204 0.006 64.5 113.0
September 150.0 172.9 104.8 0.000 709 100.8
October 114.7 149.3 93.2 0.002 93.3 84.1
November 78.8 118.7 76.0 0.004 98.6 73.2
December 67.2 109.9 77 0.004 102.7 74.8
Year 1748.7 1979.4 12301 0.021 894.7 1194.6
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation E_User Energy supplied to the user
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
E_Avail Available Solar Energy
EUnused Unused energy (battery full)
E_Miss Missing energy

llustracion 68: resultados obtenidos de la instalacion fotovoltaica. Fuente: PVsyst
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Loss diagram
1749 kWh/m? Global horizontal irradiation
+16.1% Global incident in coll. plane
-2.47% |AM factor on global
1979 kWh/m? * 6 m® coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 12.69% PV conversion
1458 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
~-0.11% PV loss due to irradiance level
-6.61% PV loss due to temperature
-1.50% Module quality loss
-0.15% Mismatch loss, modules and strings
-4.00% Ohmic wiring loss
0.00% Unused energy (battery full)
1284 kWh Effective energy at the output of the array
-4.16% Converter Loss during operation (efficiency)
™ -0.03% Converter Loss due to power threshold
™ 0.00% Converter Loss over nominal conv. voltage
Missing energy
—_ ™ 0.00% Converter Loss due to voltage threshold
v 42.82% 1230 kWh Converter losses (effic, overload)
Oirect use Stored Battery Storage
! 0,
: 2.5% e 3 -1.34% Battery Stored Energy balance
\ -4.16% Battery efficiency loss
E -3.15% Charge/Disch. Current Efficiency Loss
E -0.08% Battery Self-discharge Current
\ B95 kWh 1185 kWh Energy supplied to the user
2089 kWh Energy need of the user (Load)

llustracion 69: Diagrama de pérdidas de la instalacion fotovoltaica. Fuente: PVsyst

El resultado mas significativo de estos datos es el uso efectivo de 1194 kWh de energia solar al
afio. Esto significa que de la energia total requerida de 2089 kWh, se necesita cubrir una brecha
de 894.67 kWh al afio. Esto representa un 42.87% de pérdida, como se observa en el diagrama de
pérdidas. Esta eficiencia del 57.13% es favorable porque indica que estamos aprovechando mas
de la mitad de la energia solar disponible para cubrir las necesidades del sistema.

Ademas, de la energia producida, el 22.5% se utiliza directamente, mientras que el 77.5% se
almacena en las baterias para su uso posterior. Este balance es crucial para mantener una fuente
constante de energia durante periodos de baja radiacion solar o durante la noche.

El performance ratio (ratio de rendimiento) del sistema es del 80.85%, lo que indica la eficiencia
global del sistema en la conversion de la radiacion solar en energia eléctrica utilizable. Un
performance ratio alto como este sugiere que el sistema esta operando de manera eficiente y
optimizada.
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Por ultimo, el solar fraction (fraccion solar) es del 57.18%, que representa la proporcion de la
demanda de energia cubierta por la energia solar generada. Un solar fraction del 57.18% muestra
que mas del 50% de la demanda energética anual se satisface directamente con energia solar, lo
cual es un indicador positivo de la autosuficiencia energética del sistema solar instalado.

Ademas, la produccion especifica de 1641 kWh/kWp/afio indica la cantidad de energia eléctrica
generada por cada kilovatio pico (kWp) de capacidad instalada de paneles solares durante un afio.
Este valor es crucial para evaluar la eficiencia y el rendimiento del sistema fotovoltaico. Por otro
lado, la energia solar disponible de 1230 kWh al afio se refiere a la cantidad total de energia solar
incidente que llega a la superficie de los paneles solares durante un afio. Esta energia disponible
es una referencia clave para calcular el potencial maximo tedrico de generacién de energia solar
en la ubicacién especifica del sistema.
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CAPITULO 5. PRESUPUESTO

En la elaboracion del presupuesto para el proyecto del parque inclusivo, se ha realizado una
estimacion aproximada de los costes asociados, considerando que se trata de un disefio propio. La
unica parte del presupuesto completamente definida es el coste del mobiliario urbano y el vallado,
cuyo precio ha sido fijado con exactitud. Para los demas componentes del proyecto, se ha utilizado
una estimacion basada en una media de presupuestos proporcionados por diversas empresas
especializadas que ofrecen elementos similares a los disefiados.

Es importante aclarar que este presupuesto solo tiene en cuenta el coste de los elementos del
parque, lo que explica el valor relativamente bajo presentado. No se incluyen en esta estimacion
los costes relacionados con la mano de obra, el disefio, el mantenimiento ni la instalacion de los
componentes. Estos aspectos adicionales, aunque cruciales para la implementacion total del
proyecto, no estan reflejados en el presupuesto actual.

En cuanto a la instalacion del sistema fotovoltaico, se ha proporcionado una estimacion cercana
a la realidad, basandose en las tarifas actuales y las especificaciones técnicas del sistema
propuesto. Sin embargo, se deben considerar posibles variaciones segun las condiciones del
mercado y los detalles especificos de la instalacion.

Para asegurar una mayor precision en la estimacion, se ha contado con la colaboracion de
profesionales del sector publico, en particular del area de urbanismo del Ayuntamiento de
Alcorcon, quienes han contribuido con su conocimiento y experiencia para desarrollar una
estimacion mas ajustada y realista de los costes del proyecto.

Es relevante sefalar que el analisis de viabilidad econdmica en este contexto no resulta pertinente,
dado que el proyecto se enmarca en una obra publica cuyo principal interés no radica en la
obtencion de beneficios econdmicos, sino en la generacion de un impacto social positivo. La
construccion del parque inclusivo estd orientada a promover la inclusion y el bienestar de la
comunidad, especialmente de los nifios con discapacidad, reflejando un compromiso con el
desarrollo social y la equidad.

Finalmente, la estimacion del presupuesto facilita la planificacion financiera inicial del proyecto
y sienta las bases para una gestion eficiente de los recursos. La aproximacion de los costes
permitira una adecuada prevision de gastos para la fase de ejecucion del parque inclusivo.
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Precio
Atracciones del parque
Carrusel 5.000,00 €
Columpio inclusivo 13.000,00 €
Columpio 1.200,00 €
Sube y Baja 3.500,00 €
Zona multijuegos 12.500,00 €
Casita de juego 8.500,00 €
Mesa teqgball 2.700,00 €
Xil6fono musical 1.100,00 €
Panel tres en raya 800,00 €
Balancin 4.500,00 €
Total 52.800,00 €
IVA (21%) 11.088,00 €
Total 63.888,00 €
Vallado
Precio total del vallado 80| 22.400,00 €
Precio valla por metro lineal 1 280,00 €
Total 22.400,00 €
IVA (21%) 4.704,00 €
Total 27.104,00 €
Suelo
Precio superficie total 400| 40.000,00 €
Precio unitario por metro cuadrado 1 100,00 €
Total 40.000,00 €
IVA (21%) 8.400,00 €
Total 48.400,00 €
Mobiliario
Bancos 8| 2.272,00 €
Precio por banco 1 284,00 €
Papeleras 8| 1.160,00 €
Precio por papelera 1 145,00 €
Total 3.432,00 €
IVA (21%) 720,72 €
Total 4.152,72 €
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ICAI ICADE CIHS

Instalacién fotovoltaica

actuaciones previas

obra civil

estructura,equipos y material
estructura

paneles

baterias

inversor

material eléctrico
monitorizacion

instalacidn y puesta en marcha
montaje e instalacidn

puesta en marcha

medios de elevacion

gestion de residuos

Total 2.100,00 €
IVA (21%) 441,00 €
Total 2.541,00 €
|Tota| inversién 146.085,72 €
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y ACCIONES FUTURAS

6.1 CONCLUSIONES Y RESUMEN DEL PROYECTO

En primer lugar, se ha abordado el problema de la falta de parques inclusivos para nifios con
discapacidad mediante un analisis exhaustivo de tres aspectos clave: la magnitud del problema,
la disponibilidad de soluciones en el mercado y la presencia de empresas dedicadas a la
fabricacion de estos parques. Los datos indican que en Espafia hay 4,318,100 personas con algun
tipo de discapacidad, representando el 9% de la poblacion, y en la Comunidad Valenciana, el
numero asciende a 490,600. Es preocupante que mas de un millon de personas en el pais tienen
dificultades para acceder a plazas, parques o jardines debido a la falta de accesibilidad. Ademas,
el 12% de las personas con discapacidad se encuentra en el grupo de edad de 6 a 44 afos, lo que
subraya la necesidad de atender las necesidades especificas de este grupo.

La encuesta realizada muestra que, a pesar del desconocimiento generalizado sobre la existencia
de parques inclusivos, mas del 50% de los encuestados reconoce su importancia y esta dispuesto
a invertir en su creacion y remodelacion. Mas de la mitad de los encuestados conoce casos de
dificultades para acceder a parques no accesibles, destacando la demanda de inclusividad,
seguridad, accesibilidad completa y facilidad de uso en estos espacios.

Estos datos subrayan la urgencia de desarrollar y remodelar parques infantiles inclusivos en
Espafia. La inversion en estos espacios beneficiara tanto a personas con discapacidad como a la
comunidad en general, promoviendo una sociedad mas inclusiva y consciente de la diversidad.
La creacién de parques inclusivos representa no solo una cuestion de igualdad de acceso, sino
también una oportunidad para fomentar la interaccion social y el bienestar comunitario.

A continuacioén, se investigd la disponibilidad de soluciones en el mercado y la presencia de
empresas especializadas en la fabricacion de elementos inclusivos para parques infantiles. El
estudio de mercado revela un elevado nimero de empresas nacionales capaces de fabricar parques
infantiles inclusivos. Ademas, se han clasificado las obras realizadas en el Gltimo afio y medio en
cuatro categorias: Tier 1, 2, 3 y 4, en funcion de su accesibilidad e inclusividad, y si son nuevas
construcciones o remodelaciones, incorporando elementos inclusivos o permaneciendo
tradicionales.

El analisis de soluciones tecnologicas adaptadas muestra la disponibilidad de columpios para
sillas de ruedas, balancines inclusivos, complejos de juego adaptados, carruseles accesibles y
juegos sensoriales. El estudio de mercado confirma la existencia de numerosas empresas
especializadas en la fabricacion de parques infantiles inclusivos en Espaia.

Tras un exhaustivo andlisis, se ha decidido ubicar el parque inclusivo en la Plaza de Florida-La
Vifia en Alicante, en cercania con la residencia de Daniela, la nifia que inspira el proyecto. El
parque, que sustituira al actual en la plaza, se construird conforme a los estandares de accesibilidad
e inclusividad requeridos. Tendra unas dimensiones de 20x20 metros y estara cercado por un
vallado perimetral, con cuatro accesos de 3 metros de ancho y una distancia de seguridad de
aproximadamente 20 metros desde la calzada para garantizar la seguridad de los nifios.

Ademas de los elementos de juego, el parque contard con mobiliario urbano seleccionado, que
incluye ocho bancos de la serie BANCO ALAMEDA modelo BAN25X-MT, ocho papeleras de
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la serie PAPELERA ALAMEDA modelo PAP25-M, y un vallado de la serie VALLA MADRID
modelo VAL19H, compuesto por modulos de 2 metros de largo y 95 cm de altura. En cuanto a
los elementos de juego, se instalaran ocho unidades que incluyen dos zonas multijuego totalmente
accesibles, dos columpios (uno accesible y otro no), una mesa de footpong accesible para todos,
un carrusel, un balancin y un sube y baja. Para garantizar la accesibilidad universal, el parque
superara el porcentaje minimo requerido de elementos accesibles.

El disefio del parque se ha realizado en su totalidad utilizando Autodesk 3ds Max, basado en
disefios de marcas lideres, y ha incluido la transferencia de planos a AutoCAD para asegurar
precision técnica. El proceso de disefio ha sido complementado con el uso de software
especializado como Rhino y Photoshop para crear representaciones visuales realistas del
proyecto.

En el disefio del parque inclusivo, se han elegido materiales con caracteristicas especificas para
asegurar resistencia, durabilidad y seguridad. La madera de pino tratada en autoclave se
selecciona por su alta resistencia a la humedad, hongos y agentes atmosféricos, lo que garantiza
su durabilidad en exteriores. El polietileno de alta densidad con proteccion UV se usa por su
resistencia a la intemperie y su capacidad para mantener la apariencia sin deformaciones ni
agrietamientos. El polietileno revestido de caucho antideslizante proporciona una superficie
segura y comoda, previniendo resbalones y lesiones. Se opta por plastico reciclado por su
resistencia, durabilidad y respeto al medio ambiente, contribuyendo a la reduccion de residuos
plasticos. El acero galvanizado, inoxidable y zincado se elige por su resistencia a la corrosion y
desgaste, asegurando una mayor durabilidad y proteccion adicional. Para aplicaciones de alta
carga, se utiliza acero 100Cr6 por su alta resistencia y dureza, mientras que el acero al carbono se
elige para los ejes por su resistencia y durabilidad. La cuerda con alma de acero trenzado ofrece
alta resistencia y durabilidad, y el caucho reciclado se utiliza para los amortiguadores por su
elasticidad y capacidad para reducir impactos y riesgos de lesiones, promoviendo a la vez la
sostenibilidad.

En la fase de instalacion del suelo del parque inclusivo, se ha seleccionado un pavimento de
caucho de alta calidad, compuesto por una mezcla de SBR (polimero de estireno-butadieno
reciclado) y EPDM (diene de etileno propileno mondémero). Este material, elegido por su origen
reciclado y capacidad de reciclaje, asegura la sostenibilidad del parque y ofrece propiedades
antideslizantes, acusticas, antivibraciones y de proteccion anticaidas, proporcionando un entorno
de juego seguro y accesible. La instalacion se realiza "in situ" con una técnica que inicia con una
base de granulado SBR unido con poliuretano, sobre la cual se aplica una capa superior de
granulado EPDM, permitiendo la creacion de superficies sin juntas y disefios personalizados en
colores seleccionados. Dado que el parque contara con elementos de juego con alturas superiores
a 1,9 metros, el revestimiento de caucho tendra un espesor de 80 mm para garantizar una adecuada
amortiguacion y seguridad. Los granulos de EPDM, compuestos de caucho vulcanizado,
materiales de relleno minerales, colorantes y agentes antienvejecimiento, proporcionan colores
vivos y duraderos, mientras que los granulos de SBR, fabricados a partir de neumaticos reciclados,
garantizan la pureza del material. El mantenimiento del suelo requiere limpieza regular mediante
barrido y lavado con agua a presion, ademas de mantenimiento correctivo y revisiones anuales
para verificar los niveles de absorcion conforme a la norma EN-1177.

En el desarrollo del parque inclusivo, se ha prestado especial atencion a la normativa UNE-EN
1176, que establece los estandares de seguridad para equipos de juego en areas publicas. Esta
normativa ha sido crucial para asegurar que el disefio y la construccion del parque cumplan con
los mas altos criterios de seguridad y accesibilidad, proporcionando un entorno adecuado para
todos los usuarios, incluidos aquellos con necesidades especiales. Se ha garantizado que los
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acabados de los equipos de juego sean lisos y libres de bordes afilados o rugosidades que puedan
causar lesiones. Ademas, se han incorporado protecciones contra atrapamientos en puntos criticos
para prevenir accidentes y asegurar la seguridad de todos los nifios. El disefio del tunel y las
rampas cumple con las especificaciones de diametro, longitud, ventilacion y pendiente
establecidas por la normativa, asegurando su accesibilidad para usuarios con sillas de ruedas y
movilidad reducida. El revestimiento de caucho instalado proporciona una adecuada absorcion de
impactos para minimizar el riesgo de lesiones en caso de caidas. Las uniones entre componentes
son robustas y seguras, y los elementos reemplazables permiten una sustitucion eficiente sin
comprometer la seguridad. Las cuerdas cumplen con los requisitos de didmetro y resistencia, y
estan protegidas en sus extremos. La cimentacion de los equipos de juego se ha realizado
conforme a los requisitos de estabilidad y resistencia. En resumen, se ha seguido rigurosamente
la normativa UNE-EN 1176 y otros requisitos especificos para garantizar que el parque inclusivo
sea seguro, funcional y accesible, ofreciendo un entorno ludico que permita a todos los nifios
disfrutar de manera segura y equitativa.

Para asegurar la correcta instalacion y funcionamiento del parque inclusivo, es fundamental
adherirse a las normativas, en particular la UNE 1176. La instalacion debe realizarse siguiendo
las instrucciones del fabricante y las normativas locales, y una vez completada, debe ser revisada
exhaustivamente por un profesional competente para garantizar el cumplimiento normativo. El
mantenimiento debe seguir las indicaciones del fabricante y realizarse con la frecuencia
recomendada, incluyendo inspecciones visuales regulares y revisiones profundas para identificar
desgaste o dafios. Se debe llevar a cabo una inspeccion anual completa para garantizar la
seguridad y funcionalidad del parque. En caso de detectar defectos graves, se deben realizar
reparaciones inmediatas o inmovilizar el equipo hasta su reparacion. Para el traslado de equipos
durante el mantenimiento, es necesario proteger adecuadamente los anclajes o cimientos. Cumplir
con las recomendaciones del fabricante y la normativa UNE 1176 en todas las etapas.

El proyecto del parque inclusivo incorpora soluciones sostenibles y tecnologicas mediante la
instalacion de farolas solares fotovoltaicas. Estas farolas, que estaran ubicadas a 5 metros de
distancia unas de otras, ofreceran iluminacion eficiente y ecoldgica, beneficiandose de la energia
solar. De las 25 farolas instaladas, 10 estaran equipadas con puntos de recarga para teléfonos
moviles, lo que potenciara la conectividad en el parque.

La iluminacion adecuada es esencial para la seguridad y el uso prolongado del parque inclusivo,
especialmente durante los meses con menos luz solar en Alicante. Dado que la media de luz diaria
en invierno es de 9 a 10 horas, la instalacion de farolas solares permitira que el parque esté
iluminado desde el amanecer hasta el anochecer, promoviendo asi la seguridad y la actividad
comunitaria. Se instalaran farolas con una potencia de 13 W cada una, y 10 de ellas estaran
equipadas con puntos de recarga de 15 W. El parque requerira un consumo diario total de 5700
Wh, incluyendo el consumo en espera.

Para satisfacer esta demanda, se instalaran paneles solares policristalinos Hyundai HIS-M182SF,
de 182 Wp, en 4 de las 25 farolas. Estos paneles estaran acompafiados por 34 baterias de ion litio
LFP, que garantizaran el almacenamiento y suministro continuo de energia. Los paneles estaran
montados en cadenas conectadas a un inversor para convertir la energia de corriente continua a
alterna, inclinados a 30 grados y orientados al sur para maximizar la captacion solar.

El sistema solar generara anualmente 1194 kWh, cubriendo el 57.13% de la demanda total de
2089 kWh, con una brecha de 894.67 kWh, equivalente al 42.87%. Del total de energia generada,
el 22.5% se utiliza directamente y el 77.5% se almacena en baterias para su uso en periodos de
baja radiacion solar o durante la noche. La eficiencia del sistema es alta, con un performance ratio
del 80.85%, lo que refleja una conversion eficiente de la radiacion solar en energia utilizable. La
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fraccion solar de 57.18% indica que mas de la mitad de la demanda energética anual se cubre con
energia solar, mostrando una buena autosuficiencia energética. La produccion especifica es de
1641 kWh/kWp/afio y la energia solar disponible es de 1230 kWh anuales, lo que evidencia el
potencial de generacion solar en la ubicacion del sistema.

Por ultimo, se ha elaborado una estimacion aproximada del presupuesto para el proyecto del
parque inclusivo, que considera unicamente el coste de los elementos del parque, excluyendo
mano de obra, disefio, mantenimiento e instalacion. La estimacion total del proyecto asciende a
146.085,72 euros. Este presupuesto ha sido desarrollado con el apoyo de profesionales del sector
publico y refleja un enfoque centrado en la generacion de valor social, mas alla de los beneficios
econdémicos.

6.2 ACCIONES FUTURAS

En el futuro, se recomienda adoptar diversas acciones para maximizar el impacto positivo del
parque inclusivo y garantizar su sostenibilidad a largo plazo. En primer lugar, se sugiere realizar
evaluaciones periodicas del parque para asegurar que sigue cumpliendo con los estandares de
accesibilidad y seguridad, y adaptar las instalaciones segun las necesidades cambiantes de los
usuarios. Se podrian implementar encuestas y recoger feedback de los usuarios para identificar
areas de mejora y potenciales ampliaciones del parque.

Asimismo, se deberia considerar la integracion de tecnologias emergentes para mejorar la
eficiencia energética y la sostenibilidad del parque. Esto podria incluir la instalacion de sistemas
adicionales de energia renovable, como turbinas eolicas, y la incorporacion de tecnologias
inteligentes para la gestion del consumo energético y el mantenimiento predictivo.

La formacion continua del personal encargado del mantenimiento y la supervision del parque
también sera crucial. Se recomienda desarrollar programas de capacitacion que enfoquen en las
mejores practicas para el mantenimiento de instalaciones inclusivas y en la gestion de
emergencias, para asegurar un entorno seguro y funcional para todos los usuarios.

Ademas, se puede promover la colaboracion con organizaciones y empresas especializadas en
accesibilidad y sostenibilidad para mantenerse al tanto de las Gltimas innovaciones y estandares
en el disefio y la operacion de parques inclusivos. La creacion de alianzas con estas entidades
facilitard la implementacion de mejoras continuas y la adaptaciéon a nuevas tecnologias y
enfoques.

Finalmente, se deberia considerar la expansion del modelo de parque inclusivo a otras areas de la
ciudad y la region, evaluando el impacto y la aceptacion del proyecto en la comunidad. La
replicacion de este modelo en diferentes localizaciones contribuiria a aumentar la inclusion y el
bienestar de mas nifios con discapacidad y sus familias, consolidando el compromiso con una
sociedad mas inclusiva y equitativa.
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CAPITULO 8. ANEXOS

En esta seccion de anexos se presentan los planos detallados de los elementos de juego del parque
Ademés, se incluyen los planos del mobiliario urbano que complementa el disefio del parque,
asegurando accesibilidad y confort para todos los usuarios. Junto a estos planos, se adjuntan las
fichas técnicas de cada uno de los elementos del parque, proporcionando informacion detallada
sobre sus caracteristicas, materiales y especificaciones técnicas. Estos documentos son esenciales
para comprender la implementacion y el funcionamiento de los elementos propuestos en el
proyecto.

8.1 PLANOS
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8.1.9 PLANO BANCO
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8.1.10 PLANO PAPELERA
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8.1.11 PLANO VALLADO

Plano 4: Valla
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8.2 FICHAS TECNICAS
8.2.1 INFORME PVSYST DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION SOLAR

Version 7.4.1

g@PVsysT

PHOTOVOLTAIC SOFTWAR

PVsyst - Simulation report

Standalone system

Project: 2024 Parque APZ

Variant: 20240612 Parque APZ - Alicante
Standalone system with batteries
System power: 728 Wp
Alicante - Spain

Author
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Project: 2024 Parque APZ

ll.-
T ] . :
"'I==l Variant: 20240612 Parque APZ - Alicante
PVsyst V7.4.1
CO, Simulation date:
12/06/24 14:12
with v7.4.1
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
Alicante Latitude 38.35 °N Albedo 0.20
Spain Longitude -0.48 *W
Altitude 19 m
Time zone UTC+1
Meteo data
Alicante

Meteonorm 8.1 (2003-2017) - Sintético

System summary

Standalone system Standalone system with batteries

PV Field Orientation User's needs

Fixed plane Daily household consumers

Tilt'Azimuth 30/0° Constant over the year

Average 5.7 KWh/Day

System information

PV Array Battery pack

Mb. of modules 4 units Technology Lithium-ion, LFP

Pnom total 728 Wp Nb. of units 34 units
Voltage 218 v
Capacity 150 Ah

Results summary

Useful energy from solar1194.59 kWhiyear Specific production 1641 kWh/kWpiyear Perf. Ratio PR 80.85 %
Missing Energy 894 67 kWh/year Available solar energy 1230.13 KWh/year Solar Fraction SF 57.18 %
Excess (unused) 0.02 kWh/year

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Detailed User's needs

Main results

Loss diagram
Predef. graphs

e B =T R S U L ]

12/06/24 PVsyst Evaluation mode
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Project: 2024 Parque APZ
Variant: 20240612 Pargue APZ - Alicante

MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

PVsyst V7.4.1
WCO, Simulation date:
12/06/24 14:12
with v7.4.1
General parameters
Standalone system Standalone systemn with batteries
PV Field Orientation
Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane No 3D scene defined Transposition Perez
TiltAzimuth 3n/0° Diffuse Perez, Meteonorm
Circumsolar separate
User's needs
Daily household consumers
Constant over the year
Average 5.7 KWh/Day
PV Array Characteristics
PV module Battery
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Maded HIS-M1825F Madel Adjustable Li-lon
(Original PVsyst database) Technology Lithium-ion, LFP
Unit Nom. Power 182 Wp Mb. of units 2 in parallel x 17 in series
Number of PV modules 4 units Discharging min. SOC 10.0 %
Nominal (STC) 728 Wp Stored energy 28.3 kWh
Modules 4 Strings x 1 In series Battery Pack Characteristics
At operating cond. (50°C) Voltage 218V
Pmpp 657 Wp Nominal Capacity 150 Ah (C10)
U mpp 23V Temperature External ambient temperature
| mpp 29 A
Controller Battery Management control
Universal controller Threshold commands as S0C calculation
Technology MPPT converter Charging SOC=096/080
Temp coeff. -5.0 mV/"C/Elem. Discharging S0C=0.10/0.35
Converter
Maxi and EURO efficiencies 97.0/95.0 %
Total PV power
Nominal (STC) 0.728 kWp
Total 4 modules
Module area 58 m?
Cell area 53 m?
Array losses
Thermal Loss factor DC wiring losses Serie Diode Loss
Madule temperature according to irradiance Global array res. 13 mQ Voltage drop 0TV
Ue (const) 29.0 Wim3K Loss Fraction 1.5 % at STC Loss Fraction 2.7 % at STC
Uv (wind}) 0.0 Wim*Kim/s
Module Quality Loss Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 1.5 % Loss Fraction 0.0 % at MPP Loss Fraction 0.2 %
IAM loss factor
ASHRAE Param.: |1AM = 1 - bo (1/cosi -1)
bo Param. 0.05
12/06/24 PVsyst Evaluation mode Page 3/7
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PVsyst V7.4.1
VCO0, Simulation date:
12/06/24 14:12

with v7.4.1

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

Project: 2024 Parque APZ

Variant: 20240612 Parque APZ - Alicante

Detailed User's needs

Daily household consumers, Constant over the year, average = 5.7 kWh/day

Annual values

Hourly distribution

12/06/24

PVsyst Evaluation mode
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Nb. Power Use Energy 500 L |
W Hour/day | Whiday

Farolas LED 25 13/lamp 120 3800 400
TV [ PC | movil 10 15/app 120 1800 _
Consumidores en espera 240 24 £

Tatal daily energy 5724 5—" 300

£ 200
g
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]
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PVsyst V7.4.1
WCO, Simulation date:
12/06/24 14:12

with v7.4.1

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

Project: 2024 Parque APZ
Variant: 20240612 Parque APZ - Alicante

Main results

System Production
Useful energy from solar
Available solar energy
Excess (unused)

Loss of Load

Time Fraction

Missing Energy

Normalized productions (per installed kWp)

Mormalized Energy [EWhEW piday

+ Lu: Unusad enargy (battery full)
Le: Collection Loss (FV-gmay nsses)
Ls: System losses and battery charging 0,34 KWhRWpday
1. Energy supplied bo th

1194.59 kWhiyear Perf. Ratio PR 80.85 %
1230.13 kWhiyear Solar Fraction SF 57.18 %
0.02 kWhiyear
Battery aging (State of Wear)
446 % Cycles SOW 98.3 %
89467 kWhiyear Static SOW 89.9 %
Performance Ratio PR
1 1 1 I 13 | I [ 1 T T I I 1 1 1
B KWhKWpiday 12 . PR: Performance Ratio (Y1 /¥r - 0.80% 3
073 kWivkWpiday M SF: Solar Fraction (ESel/ ELead) . 0572 E

4.5 KWhWpiday

Perfoemanes Raio PR

Jan  Feb Mar apr May  Jun Jul Aug Sep Oet Mo Dec Jan  Feb Mar  Apr May Jun  Ju Aug  Sep Ocl MNov  Dec
Balances and main results

GlobHor GlobEff E_Avail EUnused E_Miss E_User

KWhim? kKWhim? kWh kWh kWh kWh
January 779 125.5 a2.0 0.002 84.6 92.8
February 9.9 128.5 831 0.000 84.4 75.9
March 1418 1726 1098 0.000 T0.5 106.9
April 1712 181.5 1137 0.004 66.3 1054
May 2100 2020 1249 0.000 55.1 122.3
June 2231 205.1 1244 0.000 52.8 118.9
July 2247 2116 1261 0.000 51.0 126.5
August 1971 201.7 1204 0.006 64.5 113.0
September 150.0 172.9 1048 0.000 T0.9 100.8
October 1147 149.3 932 0.002 933 84.1
November 78.8 118.7 T6.0 0.004 98.6 73.2
December 67.2 109.9 7.7 0.004 102.7 748
Year 1748.7 1979.4 1230.1 0.021 8947 11946
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation E_User Energy supplied to the user
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
E_Avail Available Solar Energy
EUnused Unused energy (battery full)
E_Miss Missing energy

12/06/24 PVsyst Evaluation mode Page 5/7
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PVsyst V7.4.1

CIHS

Project: 2024 Parque APZ
Variant: 20240612 Parque APZ - Alicante

VCO, Simulation date:

12/06/24 14:12

with v7.4.1
Loss diagram
1749 kWh/m? Global horizontal irradiation
+16.1% Global incident in coll. plane
-2.47% IAM factor on global
1979 kWh/m? * 6 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 12.69% PV conversion
1458 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
N-0.11% PV loss due to irradiance level
-6.61% PV loss due to temperature
-1.50% Module quality loss
-0.15% Mismatch loss, modules and strings
-4.00% Ohmic wiring loss
0.00% Unused energy (battery full)
1284 kWh Effective energy at the output of the array
-4.16% Converter Loss during operation (efficiency)
N -0.03% Converter Loss due to power threshold
M 0.00% Converter Loss over nominal conv. voltage
Missing energy N 0.00% Converter Loss due to voltage threshold
E 42.82% 1230 kWh Converter losses (effic, overload)
H Direct use Stored Battery Storage
' 200 T N -1.34% Battery Stored Energy balance
-4.16% Battery efficiency loss
-3.15% Charge/Disch. Current Efficiency Loss
-0.08% Battery Self-discharge Current
\ 895 kWh 1195 kWh Energy supplied to the user
2089 kWh Energy need of the user (Load)

12/06/24
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Variant: 20240612 Parque APZ - Alicante

Predef. graphs

Diagrama entrada/salida diaria

ICAI ICADE CIHS
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8.2.2 FICHA TECNICA DE LA PLACA SOLAR UTILIZADA

£% Sun Energy

europe

Hyundai HiS-M 182 SF — 206 SF

Multicrystalline
Photovoltaic Module

iktmerk
®  High-power module using 6" multicrystalline solar cells ® 3 bypass diodes to prevent power decrease by partial shade
® 54 solar cells connected in series ®  Manufactured in ISO 9001 and 14001 certified facility
® Upto 14.2% module efficiency ® 10 year performance guarantee for a 90 % power output
®  Use of high transmission low-iron tempered glass, EVA plastic, ® 25 year performance guarantee for a 80 % power output

weather-protection film and anodised aluminium frame for
prolonged use

We develop energy and markets.
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ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Parameters
HiS-M 182SF 184SF 188SF 191SF 194SF 197SF 200SF 203SF 206SF
Nominal power Py 182 Wp 184 W'J 188 Wy, 19 Wp 194 Wp 197 Wp 200W, 203 Wp 206 W,J

Nominal voltage Uy, 259V 26.0V 26.2V 263V 264V 266V 26,7V 269V 271V

Nominal current Iy 7.06A 7.11A 7.20A 71.27A 7.34A 742A 7.47A 754 A 161A
Open circuit voltage Ug 327V 328V 33.0V 330V 331V 333V 336V 337V 338V

Short circuit current I 780A 781A 71.87A 7.96A 8.04A 8.12A 8.19A 8.27A 8.34A

i

Module efficiency " 126 % 12.7 % 13.0 % 13.2% 134 % 13.6 % 13.8% 14.0 % 14.2 %

Electrical data at standard test conditions (STC: 1000 W/qm, 25 °C.AM 1,5)

SPECIFICATIONS OUTLINE DIMENSIONS

Parameters | B ‘ | ’*;:_"7
No. of cells 54 in series B a4
Maximal system voltage 1,000V RITET ) S } J W
Performance Tolerance +3% ' dEre ;" e
Cable connection 4 mm’ cables, TYCO-connectors so—"1 )
Bypass diodes 3 pcs. 5 ! [
440
i ¥
Temperature coefficients | | | o~ Hd
Temperature coefficient of P,  —0.43 %/K ‘..§.
Temperature coefficient of Uy —0.32 %/K J c 8
Temperature coefficient of I, +0.056 %/K = « :,.c — aull
Mechanical parameters 1 )
Dimensions 983 x 1,476 x 35 mm 'nr
Weight 17 kg oFLA
Mechanical Ratings Max. 2,400 Pa [
A

sl
Absolute Maximum Ratings aan:
Operating temperature -20 to +40 °C =
Ambient temperature -20to +40 °C 2

L«

Qualifications “:_i ,
IEC 61215, IEC 61730
Made in Korea A EIMYHI‘!NI mﬁ!
Specifications are subject to change without notice.
This document is the exclusive property of SunEnergy Europe and shall not be reproduced ot copled or transformed to any other format without priot permission of SunEnergy Europe

Sunknergy

SunEnergy Europe GmbH

Fuhlentwiete 10 | D-20355 Hamburg
phone  +49(0)40 52 01 43-0

fax +49(0)40 52 01 43-200
info@SunEnergy.eu | www.SunEnergy.eu
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8.2.3 FICHA TECNICA DE LA LUMINARIA IMPLEMENTADA
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MOD 2.0 URBAN 200

Street, urban and architectural lighting.

Optic

STE-M/S: Asymmetrical optic for suburban street lighting.

STU-M/S: Asymmetrical optic for street, urban and cycle-path lighting.

STW: Asymmetrical optic for wide urban and suburban road lighting, specific for wet
asphalts.

SViISV2: Asymmetrical optic for narrow urban streets or highway entrance/exit turns.
505: Asymmetrical optic for street, urban and green areas lighting.

OP-DX/SX: Asymmetrical optic for crosswalks lighting.

STA/STA1: Asymmetrical optic for V and P categories.

ASP/ASC: Asymmetrical optics for floodlighting.

Colour temperature: 4000K (3000K optional) | CRI 2 70

LOR= 100%, DLOR= 100%, ULOR= 0%

Photobiological safety class: EXEMPT GROUP

LED source efficiency: 168 Im/'W @ 525mA, Tj=85°C, 4000K

Insulation class

Protection degree IP6E&
Di ion: See the table
Weight max 11kg
E i surface Side max 0.08m* | Top max 0.19m*
TP: post-top @60-70-76-102mm
Mounting RX-2: post-top on rectangular poles 200x80mm
AC: bracket on poles @102-114-127mm
Tilt Angle o°
LED Modul Removable | Replaceable
Gear tray Removable plate.
Operating temp. -40°C | +50°C
Storage temp. -40°C [ +80°C

Main reference

EN 60598-1, EN 60598-2-3, EN 62471,
EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

HIGH

Rated voltage

220+240V 50/60Hz

Power factor

>0,95 (at full load - F. DA, DAC)

On-load switch

Included, with integrated cable clamp.(version L=800 - 950mm)

Mains connection

For cables max section 4mm? (on-load switch version)
Cable HO7RN-F nx1.5mm? (version L=350 - 500 - 650mm)
Optional: connector MIF IP66/68 for cables max. 2. 5mm?®, @max. 12mm

Surge pr ion

Up to 10kV | With SPD (optional) 10kV / 10kV CM/DM

SPD (optional)

10kV-10kA, type 2+3, with LED signal and thermo fuse to disconnect load at the end of
life.

Control system
(options)

F: Fixed power not dimmable.

DA: Automatic dimming (virtual midnight) with default profile.
DAC: Custom DA profile.

FLC: Constant light flux.

WL: Wireless single point communication system.

DALI: Digital dimming interface DALI.

NEMA: Socket 7 pin (ANSI C136.41).

Optical unit lifetime
(Tq=25"C, 700mA)

=>100.000hr L9OB10
=100.000hr L0, TM-21

Fixing

Die-cast aluminium UNI EN 1706. Powder painted

Heat-sink

Extruded aluminium. Powder painted.

Closure hook

Stainless steel springs.

49 85% aluminium with a surface finish in 99.95% with vacuum-sealed deposition.

Optic Aluminium grade class A+ (DIN EN 16268)

Screen Flat tempered glass, Smm thickness high transp cy.
Cable gland Plastic M20x1.5 - IP&8

Gas} Polyurethane

Colour Graphite - Cod. 01
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION
[__ica _icApe |

MOD2.0

]
©
=
w
B
g n. 1 module OF2H1/0F2/0F3 350 & = 0.5m
o : 500 3] # 0.5m
500 [x] 3] 0,5m
n. 2 modules 0F2H1/0F2/0F3 650 [ | 0.5m
800 M on request
800 | on request
. 3 modules 0F2H1/0F2/0F3
= modules 950 | on request
n. 4 modules OF2H1/0F2/0F3 950 & on request
500 [x] (x 0,5m
535 = | 0.5m
1 dule OF6
.1 mocue 650 3 ] 05m
800 ] on request
n. 2 medules 0F6 a50 ) ) on request
TP $60/76 TP §102mm

200
200

] IE ] IE

2127

@102

] D60/76 o102

RX-2 AC

! 2 ! 2
i —EEEE] | = @] :
L 200 L
|_|[
1E SlSl] IE
200480 | P102-114127
)
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ICAI ICADE CIHS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

LED RATED LUMINAIRE  RATED LUMINAIRE LUMINAIRE
LUMINAIRE CURRENT FLUX* (Tq=25°C, Vin=230Vac, EFFICACY
(mA) (Tg=25°C, 4000K, Im) FrDA:'DAC, w) . (Tg=25°C, Im/W)
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.5-1M S05 1880 16 117 2184 13
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.5-2M g}dﬂsﬂ 505 3690 305 120 4368 26
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.5-3M sv 5530 44 125 6553 39
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.5-4M Sv2 7150 57 125 8737 52
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.7-1M s05 2420 215 112 2765 17
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.7-2M g:_ld'\s" 700 4720 40 118 5530 35
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.7-3M sv 7030 58 121 8295 53
MOD 2.0 URBAN 200 0F2H1 4.7-4M sv2 8990 76 118 11060 71
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.5-1M 2610 215 121 2950 17
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.5-2M g]l'_El\Sﬂ - 5160 39 132 5901 34
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.5-3M STW 7490 57 131 8851 52
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.5-4M 9950 76 130 11802 69
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.7-1M 3270 28 116 3735 23
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.7-2M g_Trlé'g 700 6530 52 125 7470 47
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.7-3M STW 9420 76 123 11205 7
MOD 2.0 URBAN 200 0F3 4.7-4M 12550 102 123 14940 94
MOD 2.0 URBAN 200 0F6 4.5-1M OP-DX 525 5160 39 132 5901 34
MOD 2.0 URBAN 200 0F6 4.5-2M OP-SX 9950 76 130 11802 69
MOD 2.0 URBAN 200 0F6 4.7-1M OP-DX 00 6530 52 125 7470 47
MOD 2.0 URBAN 200 0F6 4.7-2M OP-SX 12550 102 123 14940 94

AEC llluminazione S.r.l

www.aecilluminazione.it - aec@aecilluminazione.it
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