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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

La cartografia y los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) constituyen herramientas esenciales para el ejercicio profesional de la
ingenieria agricola y agroambiental. Por una parte, proporcionan la base para el disefio, la implantacion y la mejora de infraestructuras,
edificaciones e instalaciones sobre el territorio. Por otra, permiten acceder, integrar, representar, gestionar y analizar datos
georreferenciados procedentes de fuentes muy diversas, como informacién ambiental, cultivos, maquinaria agricola y sensores. En un
contexto en el que gran parte de la informacion vinculada al territorio incorpora coordenadas y posee una dimension espacial, el dominio

de estas herramientas resulta fundamental para la planificacién, la gestién y la toma de decisiones.

Los objetivos de la asignatura son:

e Comprender los fundamentos de la geodesia, los sistemas de referencia y las proyecciones cartogréficas necesarios para localizar y
representar correctamente informacion sobre el territorio.
e Utilizar la cartografia digital y los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) como herramientas de apoyo al disefo, la implantacion

y la mejora de infraestructuras, edificaciones e instalaciones en el medio rural.

e Acceder, integrar, editar, gestionar y analizar datos georreferenciados procedentes de diferentes fuentes, incluyendo informacion
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ambiental, parcelas y cultivos, maquinaria agricola, sensores y bases de datos territoriales.

Adquirir destrezas practicas en el manejo de software SIG para resolver problemas de caracter agricola, agroambiental y territorial.
Elaborar mapas, planos y otras salidas cartograficas que permitan representar y comunicar de manera clara y rigurosa los resultados
de un analisis espacial o de un proyecto técnico.

Comprender el funcionamiento de los sistemas globales de navegacion por satélite (GNSS), los factores que condicionan su
precisién y los sistemas disponibles para mejorarla.

Conocer los fundamentos de los modelos digitales de elevacion y aplicar sus principales herramientas al anélisis de la topografia y
el relieve.

Comprender los fundamentos de la fotogrametria y la teledeteccion, acceder a imagenes obtenidas mediante satélites, aeronaves o
drones y realizar procesamientos basicos orientados al estudio del territorio, los cultivos y el medio ambiente.

Integrar informacién geoespacial de distinta naturaleza para apoyar la planificacion, la gestion y la toma de decisiones en el ambito

de la ingenieria agricola y agroambiental.

Prerrequisitos

No los hay

Competencias

GENERALES

CGo1

Capacidad para la preparacién previa, concepcion, redaccion y firma de proyectos que tengan por objeto la construccion,
reforma, reparacion, conservacion, demolicidn, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de bienes muebles o
inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la produccién agricola y
ganadera (instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria agroalimentaria
(industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de salazones y, en general,
cualquier otra dedicada a la elaboracién y/ o transformacién, conservacion, manipulacion y distribucion de productos
alimentarios) y la jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales (parques, jardines, viveros, arbolado

urbano, etc.), instalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a recuperacién paisajistica).

CG02

Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro hidrico y
energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las
instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la
jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno

con las necesidades humanas y de preservacion del medio ambiente.

CGo3

Capacidad para dirigir la ejecucién de las obras objeto de los proyectos relativos a industrias agroalimentarias,
explotaciones agrarias y espacios verdes y sus edificaciones, infraestructuras e instalaciones, la prevencion de riesgos
asociados a esa ejecucion y la direccidn de equipos multidisciplinares y gestion de recursos humanos, de conformidad

con criterios deontolégicos.
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Capacidad para la redaccién y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones, valoraciones y tasaciones dentro del
cGoa medio rural, la técnica propia de la industria agroalimentaria y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo,
tengan o no caracter de informes periciales para Organos judiciales o administrativos, y con independencia del uso al que
este destinado el bien mueble o inmueble objeto de las mismas
cGo Capacidad para la redaccién y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestion de residuos de las
5
industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo.
Capacidad para la direccién y gestion de toda clase de industrias agroalimentarias, explotaciones agricolas y ganaderas,
CG06 espacios verdes urbanos y/o rurales, y areas deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias,
los procesos de calidad, trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y comercializaciéon de productos
alimentarios y plantas cultivadas
Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una
CG07
capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
CG08 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico
609 Capacidad de liderazgo, comunicacién y transmisién de conocimientos, habilidades y destrezas en los &mbitos sociales
de actuacion.
CG10 Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a su ambito de actuacién.
611 Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la
realidad del entorno humano y natural.
CG12 Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

ESPECIFICAS

Pensamiento sistémico (conocimiento): Desarrollo de la capacidad de pensamiento sistémico para la comprensién de las

interrelaciones e interdependencias de los factores fisicos, bioldgicos, técnicos, econdmicos, sociopoliticos y ecoldgicos

CEA1

implicados, a nivel global y local, en los procesos productivos y de ingenieria de las actividades agropecuaria y

agroalimentaria.

Andlisis critico (destrezas): Desarrollo de la capacidad para identificar en los agrosistemas las disfunciones
CEA2 medioambientales de los modelos productivos actuales en ingenieria agricola y/o para proponer alternativas de mejora y

soluciones que contribuyan al desarrollo de sistemas productivos agroambientalmente sostenibles.

Toma de decisiones colaborativa (habilidades): Desarrollo de la capacidad de trabajo colaborativo en grupos
CEA3 interdisciplinares para la buUsqueda de soluciones sostenibles a las necesidades y problemas relacionados con la

alimentacion y el equilibrio ecolégico.

Compromiso por el cambio (actitudes): Desarrollo de una actitud de compromiso con los principios de la calidad, la
CEA5

seguridad, la salud y la sostenibilidad agroambiental en todas las esferas del desempefio profesional.

CEC10 Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.
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Levantamientos y replanteos topograficos. Cartografia, Fotogrametria, sistemas de informacion geografica y
CEce teledeteccion en agronomia.
CEC9 Toma de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares.
RAO1 Conocer y comprender los principios de la sostenibilidad y el impacto ambiental.
Conocer y manejar indicadores de sostenibilidad para el disefio (disefio inteligente, ecodisefio;) y la gestion de
RAO1.01 respuestas sostenibles a los impactos ambientales de los proyectos de ingenieria agricola.
RA01.02 Saber identificar las acciones de un proyecto que generan impactos ambientales
RA01.04 Saber prevenir los potenciales impactos ambientales que se pueden producir en un proyecto.
RA01.05 Saber integrar un proyecto en el entorno en el que se ubica.
Conocer y comprender las aplicaciones agrondmicas de los métodos de medicion y representacion del terreno asi como
RAO2 de los sistemas de interpretacion de imagenes.
RA02.01 Conocer los métodos topograficos y sus aplicaciones agronémicas.
Conocer las aplicaciones de la cartografia en la representacién del terreno y las fuentes de informacion cartografica de
RA02.02 interés agronémico.
RA02.03 Conocer los sistemas de informacion geografica y sus aplicaciones en el sector agrario.
RA02.04 Conocer los fundamentos de la teledeteccion y sus aplicaciones en el sector agrario.
Conocer las aplicaciones en topografia y cartografia de los sistemas de posicionamiento global, de levantamientos,
RA02.05 replanteos y nivelaciones.
RA02.06 Conocer los fundamentos de la fotogrametria y sus aplicaciones agronémicas.
RAO3 Conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del medio rural.
RA03.18 Conocer los principios de la hidraulica.
RA03.20 Disefar y dimensionar diferentes sistemas de riego y drenaje.
RA03.21 Dimensionar el equipo de bombeo de un sistema de riego.
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BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Bloque I: INTRODUCCION

Tema 1. Nociones basicas sobre los sistemas de referencia terrestre y cartografia digital

P

Bloque II: POSICIONAMIENTO POR SATELITE

Tema 2. Funcionamiento de los sistemas de navegacién por satélite

Tema 3. Precision de los sistemas de posicionamiento, técnicas de mejora y tipos de equipos

Bloque Ill: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Tema 4. Principios basicos de SIG

Tema 5. Operaciones en modelo vectorial

Tema 6. Salidas gréficas y mapas tematicos

Tema 7. Modelo réaster

Tema 8. Modelos digitales de elevacién

re P

Bloque IV: FOTOGRAMETRIA Y TELEDETECCION

Tema 9. Fundamentos de fotogrametria

Tema 10. Fundamentos de la teledeteccion

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

La asignatura combina sesiones tedricas y practicas con un enfoque aplicado y progresivo. Las clases tedricas se impartirdn de forma
presencial o a través de video, y estaran orientadas a proporcionar una comprension general de los conceptos clave y fundamentos

técnicos de cada tema. Estas sesiones permitiran al estudiante contextualizar los contenidos y adquirir un marco conceptual sélido.

A lo largo del curso se desarrollaran también ejemplos practicos guiados en clase, que se grabaran en video para su posterior consulta.
Algunas de estas actividades deberdn completarse de forma individual fuera del aula. Estas tareas estan orientadas a reforzar la
aplicacion de los conocimientos adquiridos, fomentar la autonomia del estudiante y preparar el ejercicio practico de la prueba de

evaluacion final.

Como complemento de las actividades practicas, el alumnado debera elaborar un proyecto SIG individual o en pareja, cuya tematica sera
propuesta por los propios estudiantes y aprobada por el profesor. El proyecto integrard de manera transversal varios de los contenidos

trabajados durante el curso.

La evaluacion continua estara constituida por un ejercicio practico de posicionamiento GNSS con procesamiento RTK y por el desarrollo de
un proyecto SIG individual o en pareja. Ambas actividades permitirdn aplicar de manera integrada los contenidos y procedimientos

trabajados durante el curso.

En cuanto a las pruebas de evaluacién final, el estudiante debera superar dos partes diferenciadas:
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una parte tedrica, centrada en los contenidos generales de la asignatura;
y una parte practica, basada en la resolucion de ejercicios similares a los trabajados durante el curso.

Se permitira el uso de herramientas de inteligencia artificial generativa en la evaluacion continua y en la parte practica de la evaluacion
final. En la evaluacién continua, su uso deberad ser ético, responsable y estar debidamente documentado. En la parte practica de la
evaluacion final se aplicaran las condiciones especificas indicadas en el apartado correspondiente. La parte tedrica serd la Unica actividad

en la que no estara permitido utilizar inteligencia artificial generativa.

Metodologia Presencial: Actividades

e Clases expositivas y participativas: presentacién de los fundamentos conceptuales y técnicos mediante explicaciones, ejemplos
aplicados, analisis de casos y resolucion de cuestiones.

e Actividades practicas: realizacion de ejercicios guiados para obtener, consultar, editar, analizar y representar informacion
georreferenciada mediante aplicaciones SIG y otras herramientas digitales. Podran desarrollarse con ordenador en el aula o con
dispositivos moviles para la toma de datos en campo.

e Tutorias y seguimiento: resolucion de dudas y supervision de las actividades practicas y del proyecto SIG, de manera individual o en
pequefios grupos.

e Evaluacién: realizacion de actividades y pruebas para valorar la comprensién de los contenidos y la capacidad para aplicar las
herramientas y procedimientos trabajados.

Metodologia No presencial: Actividades

e Actividades practicas: finalizaciéon de los ejercicios iniciados en las sesiones presenciales, incluyendo el procesamiento y la

interpretacion de datos GNSS/RTK, mediante aplicaciones SIG y otras herramientas digitales.

e Trabajo individual o en pareja: desarrollo del proyecto SIG, incluyendo la busqueda y preparacion de datos, el analisis espacial y la
elaboracién de los mapas, la memoria y la presentacién.

e Aprendizaje autdbnomo: estudio de los contenidos, consulta de los materiales disponibles en Moodle, visualizacion de videos y
préactica con las herramientas utilizadas en la asignatura.

e Preparacion de la evaluacién: revision de los contenidos tedricos y resolucion de ejercicios similares a los desarrollados durante el

Curso.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase Magistral Actividades Practicas (de aula, laboratorio, campo) Tutoria Autoevaluacion y Evaluacion

22.50 22.50 2.00 3.00

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo individual o grupal Aprendizaje autébnomo

31.00 31.50

CREDITOS ECTS: 4,5 (112,50 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido
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expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.

PEC: Realizacién y entrega de un ejercicio practico de
posicionamiento GNSS con procesamiento RTK, con

Pruebas de Evaluacién Continua un peso del 10 % de la calificacion final, y desarrollo, 40 %

(]

entrega y presentacion de un proyecto SIG individual

(practicas) o0 en pareja, con un peso del 30 %.
Examen de preguntas cortas o tipo test sobre los

) contenidos de la asignatura, incluyendo la parte

Examen final PEF: - s i
practica. Existira una prueba practica con las
herramientas de software usadas en las practicas. 60 %

Prueba de Evaluacién Final . ) o P
Sera necesario obtener un minimo de 4/10 en ambas
partes para superar la asignatura.

La calificacion final de la asignatura se obtendra a partir de la evaluacion continua y de la prueba de evaluacién final, de acuerdo con los

siguientes criterios:

Evaluacién continua: 40 % de la calificacion final. Estara integrada por un ejercicio practico de posicionamiento GNSS con procesamiento

RTK, con un peso del 10 %, y por un proyecto SIG individual o en pareja, con un peso del 30 %.

Evaluacion final: 60 % de la calificacion final. Constaréd de una parte tedrica, con un peso del 20 %, y de una parte practica, con un peso del
40 %.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién final ponderada igual o superior a 5 sobre 10 y alcanzar, ademas, una
calificacion minima de 4 sobre 10 en cada una de las dos partes de la prueba de evaluacién final: tedrica y practica. Si no se alcanza la
calificacion minima exigida en una de las partes, la asignatura no podra considerarse superada y la calificacion consignada en el acta sera
la obtenida en dicha parte. Si no se alcanza el minimo en ninguna de las dos partes, se consignara la media ponderada de las calificaciones

obtenidas en ambas, de acuerdo con el peso asignado a cada una.

Se permitira el uso de herramientas de inteligencia artificial generativa en la evaluacion continua y en la parte practica de la evaluacion
final. En la evaluacién continua, su uso deberad ser ético, responsable y estar debidamente documentado. En la parte practica de la
evaluacion final se aplicaran las condiciones especificas indicadas en el apartado correspondiente. La parte tedrica sera la Unica actividad

en la que no estara permitido utilizar inteligencia artificial generativa.

PEC: Ejercicio practico de posicionamiento GNSS/RTK

El alumnado realizara un ejercicio practico de obtencidon y procesamiento de datos procedentes de sistemas globales de navegacion por
satélite. La actividad incluird la toma o utilizacion de observaciones GNSS, su procesamiento mediante herramientas RTK y la interpretacion

de los resultados obtenidos.

El ejercicio se realizara de forma individual, de acuerdo con las indicaciones proporcionadas por el profesor a través de un guion y un
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video. La entrega debera incluir los archivos y resultados solicitados.

Se valoraran la correcta obtenciéon y organizacién de los datos, la aplicacion adecuada del procedimiento de procesamiento, la

interpretacion de los resultados y el cumplimiento de las instrucciones de entrega.

Esta actividad tendra un valor del 10 % de la calificacion final de la asignatura.

PEC: Proyecto SIG individual o en pareja.

El alumnado, de forma individual o en pareja, desarrollara un proyecto de Sistemas de Informacion Geografica relacionado con los
contenidos y aplicaciones trabajados durante la asignatura. La propuesta debera ser aprobada previamente por el profesor, quien valorara

su adecuacion, viabilidad y nivel de dificultad.
El proyecto incluira los siguientes entregables:

e Un mapa o plano final en formato PDF, elaborado de acuerdo con los criterios técnicos y cartograficos explicados durante el curso.
e Una memoria descriptiva de entre dos y tres paginas, en formato PDF, que incluya el objetivo del proyecto, las fuentes de datos

utilizadas, los procesos y metodologias aplicados y una breve interpretacion de los resultados obtenidos.

Ambos archivos PDF deberan entregarse a través de la plataforma Moodle. El proyecto se presentard oralmente ante el grupo o mediante
una presentacion grabada en video, en funcion de la disponibilidad de tiempo. Cada estudiante o pareja dispondra de un maximo de 10
minutos para explicar y defender el trabajo. Durante la presentacién deberd mostrar el proyecto en QGIS y explicar los datos, las capas y

los principales procesos utilizados.

Se valorardn el planteamiento y la utilidad del proyecto, la correcta seleccién y tratamiento de los datos, la adecuacion de los
procedimientos empleados, la calidad técnica y cartogréfica de los resultados, la claridad de la memoria y la capacidad para explicar y

defender el trabajo realizado.

Esta actividad tendra un valor del 30 % de la calificacion final de la asignatura.

PEF: Parte teodrica

Prueba tipo test realizada en papel, sin posibilidad de utilizar ordenador personal ni otros dispositivos electrénicos.

Tendra un valor del 20 % de la calificacion final.

PEF: Parte practica

Prueba practica individual realizada con ordenador. Se permitird utilizar 1A generativa, apuntes, ejercicios previos y documentacion

disponible en Internet. No se permitira la interaccion con otras personas por ningin medio. No sera necesario documentar ni referenciar el
uso de IA durante la prueba, ni entregar las conversaciones o instrucciones utilizadas. El alumnado podra utilizar su propia conexion a

Internet.

Tendra un valor del 40 % de la calificacion final.
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PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Ejercicio practico de QGIS basico Semanas 2-5 Semanas 2-5
Ejercicio practico de navegacion y posicionamiento por satélite:

toma y andlisis de datos mediante posicionamiento GNSS/RTK Semanas 6-8 Semanas 6-8
Ejercicio practico de analisis SIG con QGIS Semanas 9-12 Semanas 9-12
Ejercicio de teledeteccion/fotogrametria Semanas 13-15 Semanas 13-15
Proyecto SIG individual o en pareja Semanas 5-15 Semanas 5-15

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

QGIS Development Team. (2025). QGIS Training Manual.
https://docs.qgis.org/latest/en/docs/training_manual/index.html

Olaya, V. (2018). Introduction to GIS.
https://volaya.github.io/gis-book/en/gisbook.pdf

Chuvieco, E. (2010). Teledeteccion ambiental: la observacion de la Tierra desde el espacio (3.2 ed.). Editorial Ariel.

Bibliografia Complementaria

Bolstad, P. (2016). GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (6.2 ed.).
https://niklasphabian.github.io/ESM263 GIS/week/01/GIS Fundamentals 6e ch1.pdf

Campbell, T., & Shin, M. (2011). Essentials of Geographic Information Systems.
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/67

Chang, K. (2019). Introduction to Geographic Information Systems.
https://archive.org/details/gis-textbook-2019-mc-graw-hill

Geodetic Systems, Inc. (2017). Basics of Photogrammetry.
https://www.geodetic.com/wp-content/uploads/2019/01/Basics of Photogrammetry 2017.pdf

IGN-CNIG (2019). Fundamentos de teledeteccién aplicada. Instituto Geografico Nacional, Espafa.

https://www.ign.es/web/resources/docs/IGNCnig/actividades/OBS/Programa Marco Copernicus User Uptake/2 Fundamentos teledeteccion

McGlone, J. C, Mikhail, E. M., Bethel, J. S, & Mullen, R. (Eds.). (2004). Manual of Photogrammetry (5.9 ed.). American Society for
Photogrammetry and Remote Sensing.

https://archive.org/details/manualofphotogra0005edunse i1b8

NASA ARSET (2022). Fundamentals of Remote Sensing.



https://docs.qgis.org/latest/en/docs/training_manual/index.html
https://volaya.github.io/gis-book/en/gisbook.pdf
https://niklasphabian.github.io/ESM263_GIS/week/01/GIS_Fundamentals_6e_ch1.pdf
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/67
https://archive.org/details/gis-textbook-2019-mc-graw-hill
https://www.geodetic.com/wp-content/uploads/2019/01/Basics_of_Photogrammetry_2017.pdf
https://www.ign.es/web/resources/docs/IGNCnig/actividades/OBS/Programa_Marco_Copernicus_User_Uptake/2_Fundamentos_teledeteccion_aplicada.pdf
https://archive.org/details/manualofphotogra0005edunse_i1b8
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https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2022-11/Fundamentals of RS Edited SC.pdf

Universidad de Murcia. (s. f.). Teledeteccién. Departamento de Geografia.

https://www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf/temario 10.pdf

Wu, Q. (s. f.). Building open-source tools for geospatial data science and GeoAl.

https://gishub.org

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2022-11/Fundamentals_of_RS_Edited_SC.pdf
https://www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf/temario_10.pdf
https://gishub.org/
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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