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FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Nombre completo

Codigo

Titulo

Impartido en

Nivel

Créditos

Caracter
Departamento / Area
Responsable

Horario

Horario de tutorias

Nombre
Departamento / Area
Despacho

Correo electrénico

Nombre
Departamento / Area
Despacho

Correo electrénico

Nombre
Departamento / Area
Despacho

Correo electrénico

Nombre

Departamento / Area

Materiales Avanzados y Técnicas de Unién

DIM-MII-611

Maéster Universitario en Ingenieria Industrial por la Universidad Pontificia Comillas [MII 24]

Master Universitario en Ingenieria Industrial [Segundo Curso]
Maéster Universitario en Ingenieria Industrial + Master in Motorsport, Mobility and Safety [Segundo

Curso]

Posgrado Oficial Master

3,0 ECTS

Obligatoria

Departamento de Ingenieria Mecanica

Sara Lopez de Armentia Hernandez

Tarde

Solicitar al profesor por correo

José Miguel Cardenas Aguado

Departamento de Ingenieria Mecanica

Solicitar tutoria por correo electrénico

jmcardenas@icai.comillas.edu

Sara Lopez de Armentia Hernandez

Departamento de Ingenieria Mecanica

Solicitar tutoria por correo electronico

sara.lopez@comillas.edu

Javier Munilla Lopez

Departamento de Ingenieria Mecanica

Solicitar tutoria por correo electrénico

jmunilla@comillas.edu

Eva Paz Jiménez

Departamento de Ingenieria Mecanica
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Despacho Solicitar tutoria por correo electrénico

Correo electréonico epaz@iit.comillas.edu

Profesor

Nombre Juan Manuel Asensio Gil

Departamento / Area Instituto de Investigacion Tecnologica (IIT)

Correo electrénico jasensio@comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Este curso es una introduccién a materiales avanzados , en especial compuestos e hibridos y el objetivo es proporcionar una descripcién
general de las aplicaciones y los métodos de fabricacion, con especial atencion a los materiales compuestos de matriz polimérica. Se
estudiara todas las etapas, desde las materia primas hasta los procesos de fabricacién, incluidas las propiedades de los materiales,

métodos de ensayo y la evaluacidon mediante END y las aplicaciones actuales y potenciales de estos materiales avanzados.
Al final de este curso, el estudiante deberia poder:

» Demostrar comprension de los materiales empleados. Fibras y matrices.

« Conocimiento de los métodos de procesamiento y fabricacién de materiales compuestos.

* Inspeccion y métodos de ensayo.

Ademas se realizara un breve introduccién a técnicas de unién avanzadas

Prerrequisitos

No hay requisitos previos que impidan formalmente acceder a este curso. Sin embargo, al estar inmerso en un programa de posgrado, se

basa en conceptos que se han estudiado anteriormente en cursos previos. Se espera que los estudiantes tengan unos conocimientos

bésicos de Ciencia e Ingenieria de Materiales y Resistencia de Materiales.

Requisitos informaticos y técnicos. Microsoft Word y Microsoft PowerPoint son Utiles para redactar informes y presentaciones.

Competencias

Competencias

Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacién cientifica y sus capacidades de
CPTO1 resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter

multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.
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Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio para formular
CPTO02 juicios a partir de informacién incompleta o limitada, incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se proponga en cada caso.
Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
CPTO3 metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general
multidisciplinar.
CPTO5 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.
CPT14 Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y producto.
CPT15 Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e informes.

Habilidades o destrezas

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas

HABO3 .
campos de estudio.

HABOS Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

HABO9 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

1. Uniones adhesivas: familias y seleccién de adhesivos, control mediante ensayos destructivos y no destructivos.

2. Introduccién a los materiales compuestos: clasificaciones, aplicaciones, terminologia. Compuestos de matriz metdlica, cerdmica y
polimérica.

3. Propiedades de los materiales. Resumen de diferentes tipos de matrices, refuerzos, adhesivos. Prepegs, refuerzos y otros aditivos.

4. Analisis micromecanico de una lamina: prediccion de las propiedades mecanicas de los compuestos basados en las propiedades de
la fibra y la matriz; fracciones de volumen y peso. Resistencia longitudinal y rigidez. Coeficientes de expansion térmica y de
humedad.

5. Caracteristicas basicas de los procesos de fabricacién para compuestos de matriz polimérica. Descripcién general de los métodos de

fabricacién de composites de matriz metélica y ceramica

. Caracterizacién mecanica de materiales compuestos. Ensayos. Normativa. Aplicaciones.

. Materiales bioinspirados, materiales inteligentes, materiales funcionales. Superconductividad

. Métodos avanzados de soldadura. Soldadura por friccién, soldadura laser, soldadura por EB, ultrasénica.

. Union mecanica. Remaches autoperforantes. Clinching. Unién de alta velocidad.

o W O N O

. Los materiales avanzados en la industria aeronautica.
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METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades
Clase magistral y presentaciones generales: Exposicion de los principales conceptos y procedimientos mediante la explicacion por parte

del profesor.

Resolucién de problemas. - Estudio individual del material a discutir en clases posteriores: Actividad realizada individualmente por el
estudiante cuando analiza, busca e interioriza la informacion que aporta la materia y que sera discutida con sus compaferos y el profesor

en clases posteriores.

Resolucién grupal de casos practicos y problemas. El profesor planteara pequefios casos practicos y problemas que los alumnos resolveran

en clase o en el laboratorio

Practicas de laboratorio.

Metodologia No presencial: Actividades

Realizacion de ejercicios practicos y de aplicacion fuera del aula disponibles en Moodle. - Lecturas de textos cientifico-técnicos sobre
caracterizacion, seleccion y aplicacion de materiales disponibles en Moodle. - Preparacién de las practicas de laboratorio - Busqueda de
informacién sobre los temas a tratar en el aula o para los trabajos de investigacién por grupo. - Estudio por parte del alumno de los temas

tratados

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

. AF14. Trabajos practicos y proyectos a desarrollar por los o
AF18. Clase magistral y o, . . AFO02. Practicas de
. AFO07. Resolucién en clase de alumnos organizados en pequefos grupos dentro del .
presentaciones . . . Laboratorio y de
problemas practicos horario de clase con la guia del profesor y fuera del L
generales . i disefio
horario de clase de forma autonoma
18.00 4.00 2.00 10.00
HORAS NO PRESENCIALES
. AF06. Estudio y resolucién de ) - -
AFO02. Practicas de O AF14. Trabajos practicos y proyectos a desarrollar por los alumnos organizados
. problemas practicos fuera del . . i
Laboratorio y de . en pequefios grupos dentro del horario de clase con la guia del profesor y
L horario de clase por parte del . i
disefio fuera del horario de clase de forma autébnoma
alumno
10.00 24.00 18.00

CREDITOS ECTS: 3,0 (86,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de |A para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido

expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la
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Universidad.

1. Pruebas tipo test. Identificacion de la respuesta
correcta dentro de una serie limitada de alternativas.

) ) 2. Pruebas tipo problema o caso practico. Se valorara
Prueba parcial (20%) + Prueba final (40%) .. . .,

tanto el procedimiento elegido para la resolucién del 60
problema, como los resultados numéricos, que,
aunque pudieran ser incorrectos, han de ser

coherentes y l6gicos.

Lo ) Informes o cuadernos de laboratorio. Se valorara la
Préacticas de laboratorio y . L .
preparacién previa de las practicas de laboratorio. 40

La inasistencia al 15% de las horas presenciales en la parte tedrica de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de

presentarse a las convocatorias ordinaria y extraordinaria de esta asignatura.

La inasistencia al 15% de las horas presenciales en los laboratorios de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de

presentarse a las convocatorias ordinaria y extraordinaria de esta asignatura.

La falta a alguna de las sesiones de laboratorio se calificard con cero, al igual que la falta de entrega del informe de practicas
correspondiente. Asi mismo la impuntualidad en la asistencia al laboratorio como en la entrega de los informes de practicas tendra

influencia en la nota de laboratorio.

Durante los examenes:

e No se permitird el uso de calculadora programable, libros, apuntes o formulario alguno que pueda falsear los resultados del
examen.

e Los teléfonos moéviles deberdn permanecer apagados, dentro de la mochila, bolso o carpeta y lejos del alumno en todo momento,
debajo de la silla o al final de la clase.

e No se permite asistir al examen con un smartwacht o cualquier otro dispositivo que permita la conexién o el almacenaje de datos.

Convocatoria Ordinaria

La calificacion en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e La calificacion del examen final supondra un 40% de la calificacion final en la asignatura

e Un 20 % serd la calificacion de las pruebas de seguimiento. Realizaciéon de problemas similares a los resueltos en clase y casos
practicos. Una prueba a mitad del cuatrimestre

e Un 30 % sera la calificacion del laboratorio.

e Un 10% Trabajo en grupo

Para poder realizar esta suma ponderada es necesario obtener una nota minima de 4,0 puntos en el examen final; en caso contrario la

nota de la convocatoria ordinaria sera la nota del examen final. Ademas, es necesario haber superado tanto la parte teérica (media
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examen final y pruebas de seguimiento) como la de laboratorio con al menos un 5,0.

Convocatoria Extraordinaria

La calificacién en la convocatoria extraordinaria de la asignatura se obtendrd como:

e La calificacion del examen final supondra un 80% de la calificacion final en la asignatura
e Un 10 % sera la calificacion de las pruebas de seguimiento.

e Un 10 % sera la calificacion del laboratorio.

Para poder realizar esta suma ponderada es necesario obtener una nota minima de 4,0 puntos en el examen de la convocatoria
extraordinaria; en caso contrario sera la nota del examen. En caso de haber suspendido solo la parte de laboratorio se hara un examen

sobre los contenidos de las 3 practicas realizadas.

Si la asignatura queda suspensa en la convocatoria extraordinaria se ha de repetir en su totalidad, incluido el laboratorio.

Normas de uso de la IA

Uso de la IA en la redaccion de informes de laboratorio: La IA puede utilizarse para ayudar a completar la tarea, incluida la generacién de
ideas, la redaccion, la retroalimentacion y la evaluacion. Los estudiantes deben evaluar y modificar criticamente los resultados sugeridos
por la IA, demostrando su comprension. Puede utilizar la |A para realizar tareas especificas, como redactar textos, perfeccionar y evaluar su
trabajo. Debe evaluar y modificar criticamente cualquier contenido generado por IA que utilice. En todo caso, el uso de la IA tiene que

estar citado y las fuentes verificadas de forma independiente por el alumno.

No se permite el uso de la IA en ninguna de las pruebas de examen, ni en los tests de evaluacion del rendimiento.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega

Pruebas de evaluacién del rendimiento
Semana 7

Examen final . , .
Periodo de examenes ordinarios

Elaboracion de informes de laboratorio Semanas indicadas en el Una semana tras la realizacion
calendario de clase de la practica

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Material preparados por los profesores (disponible en Moodle)

Bibliografia Complementaria

e Handbook of Adhesion Technology, Lucas da Silva, Springer (2010)

e Composite Materials. Science and Engineering. K. Chawla. Springer (2002)

e Composites Manufacturing. Materials, Product and Process Engineering. S.K. Mazumdar. CRC Press (2000)

e Fiber-Reinforced Composites: Materials, Manufacturing, and Design, P. K. Mallick, 2nd edition, New York: Marcel Dekker, Inc. (1993).
e Introduction to Composite Materials Design, 2nd ed., Ever J. Barbero, CRC Press, (2011)
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e (Case Studies in Superconducting Magnets, Y. lwasa, Springer (2009)
e Software: CES Edupack. Edition 2023

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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