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Resumen del proyecto

El proposito de este trabajo consiste en la investigacion y disefio del sistema de
climatizacion de un hangar destinado al mantenimiento y almacenamiento de aeronaves
“Cessna”, situado en el aeropuerto de Salamanca.

Dicho edificio tiene una forma de paralelepipedo, ademas de poseer un recinto destinado
a la preservacion, reparacion y mantenimiento de aeronaves, también cuenta con dos pisos
ocupados por oficinas y talleres. El edificio esta construido con perfiles de acero y
revestimiento exterior formado por planchas de acero inoxidable en las dependencias del
hangar y de hormigon armado y parte del revestimiento en cristal en la parte destinada a
oficinas y talleres.

El edificio esta formado por tres plantas y un hangar, de los cuales, van a ser climatizados
el hangar y las plantas baja y primera. No van a ser climatizados ni los bafios, ni la planta
superior, destinada al almacenamiento de documentacién y utiles.

La superficie a climatizar es de 8744 m2,

Las dependencias aclimatadas deben cumplir con los estandares de comodidad y calidad
que marca el RITE, para lograr dicho objetivo, se van a emplear varios tipos de
climatizadores, fan-coils, enfriadoras, calderas, conductos y difusores.

Se ha dividido el proyecto en cuatro partes, correspondiendo la primera con el célculo de
las cargas térmicas, tanto de los meses de invierno como los de verano.

Durante los meses de invierno, solo se han considerado las cargas térmicas desfavorables,
es decir, las externas debido a la transmision y a las cargas producidas debido al aire
exterior. Por el contrario, durante los meses de verano, las cargas termicas desfavorables
que afectan son las producidas por la ocupacién, aparataje eléctrico, luminarias,
transmision tanto a través de LNC (Locales no climatizados) como cubiertas, suelos y
paredes que dan al exterior y radiacién solar.

Las cargas totales en invierno y verano seran respectivamente 391722 Kcal/h y 372764
Kcal/h, aplicando factores de seguridad y simultaneidad.

Hemos seleccionado un sistema de climatizacién combinado (empleando climatizadores



para realizar un pretratamiento al aire exterior junto con el uso de fan-coils, para el
tratamiento de las cargas locales) para climatizar gran parte de las dependencias de
oficinas vy talleres, junto con el empleo de climatizadores para los pasillos, alguna
dependencia de la parte de oficinas y el hangar.

Tanto la sala de bombas como las enfriadoras, calderas y los climatizadores destinados a
aclimatar el area de oficinas y talleres, estan situados en el exterior del edificio mientras
que los climatizadores encargados de la climatizacion del hangar estan situados en la
azotea del edificio tras comprobar que el forjado de la misma esté disefiado para dicho
fin.

Para mover el agua que alimenta los distintos equipos hemos seleccionado dos bombas,
una para el agua caliente y otra para la fria, encargadas de contrarrestar las cargas térmicas
de invierno y verano respectivamente. Dichas bombas deben combatir las pérdidas de
presion de cada tramo de tuberias, debido a la friccién del agua con las paredes de la
tuberia y los cambios de direccion del fluido en codos, tes, valvulas, filtros, etc.

En lo concerniente a las limitaciones empleadas para el dimensionamiento de las tuberias
de agua, hemos ajustado tanto la velocidad del fluido como la méxima pérdida de carga
por metro lineal de conducto en 2 m/s y 30 mm.c.a respectivamente.

A la hora de disefiar los conductos de aire, hemos disefiado varias categorias de circuitos,
dependiendo de la estancia que se desee climatizar, en las estancias correspondientes a
los talleres y oficinas, se ha optado por emplear un climatizador para hacer un
pretratamiento al aire exterior y de esa forma anular la carga térmica debida a la
introduccidn de este en las estancias a climatizar, unido a un fan-coil que contrarresta la
carga térmica local de cada estancia. De la misma manera también hemos empleado
unicamente climatizadores para combatir las cargas térmicas (tanto las producidas por el
aire exterior como las locales de cada estancia) en alguna de las estancias de talleres y
oficinas, pasillos y hangar.

Cada circuito de aire que atraviesa distintas zonas de incendio del edificio ha sido dotado
de una compuerta contraincendios.

Hemos empleado conductos circulares vistos en aquellas estancias donde no hay
problemas constructivos (cantina de empleados y hangar), ya que estéticamente son
atractivos y ademas ello abarata ligeramente los costes y facilita su instalacion. En el resto
de las dependencias, se ha optado por emplear conductos rectangulares, evitando asi
problemas de espacio en los falsos techos.

Hemos tenido en cuenta las siguientes restricciones a la hora de disefiar nuestros
conductos de aire, limitando la velocidad del aire a 10 m/s, acotando la pérdida de carga
entre 0,08 y 0,1 mm.c.a y evitando que el cociente entre el lado mayor y menor de los
conductos rectangulares sea mayor a 3, evitando de ese modo problemas por pandeos y
la necesidad de reforzar dichos conductos.



La seleccion de elementos difusores se ha realizado pensando en minimizar las
dimensiones y costes de los mismos, garantizando también que su nivel sonoro no supera
los 45 dB, ademaés, debido a que nuestro falso techo esta construido con planchas de
pladur, no tendremos problema de espacio.

Tanto los elementos difusores como las rejillas de retorno han sido meticulosamente
colocadas para garantizar una homogénea distribucion del aire de impulsion y retorno.

Para evitar pérdidas de potencia tanto frigorifica como calorifica, se ha procedido a aislar
apropiadamente (empleando los espesores de aislante que se indican en el apartado IT
1.2.4.2 del RITE) las tuberias de agua y conductos de aire, de manera que sus pérdidas de
potencia sean menores al 4%.

Se ha tenido en cuenta la normativa de instalaciones térmicas superiores a 70 kW, asi
como la normativa IT 1.3.4.3 contra incendios.

Finalmente, se ha fijado el presupuesto final en 742271,35 €.






AIR CONDITIONING PROJECT OF A HANGAR LOCATED IN
SALAMANCA AIRPORT

Author: Martinez Arteaga, Ricardo.

Director of the Project: Cepeda Fernandez, Fernando.
Collaborating Institution: ICAI-Universidad Pontificia Comillas.
Project Summary

The purpose of this work is to research and design the air conditioning system of a hangar
for the maintenance and storage of "Cessna™ aircrafts, located at the Salamanca airport.

This building has a parallelepiped shape, in addition to having an area for the
preservation, repair and maintenance service for aircrafts, also has two floors occupied
by offices and workshops. The building is built with steel profiles and exterior cladding
formed by stainless steel plates in the hangar and reinforced concrete and part of the glass
cladding in the part intended for offices and workshops.

The building consists of three floors and a hangar, of which the hangar and the ground
and first floors are to be heated. They are not going to be air-conditioned nor the
bathrooms, nor the upper floor, destined to the storage of documentation and tools.

The surface to be heated is 8744 m2.

The acclimated dependencies must comply with the comfort and quality standards
established by the “RITE”. To achieve this goal, various types of air conditioners, fan
coils, chillers, boilers, ducts and diffusers will be used.

The project has been divided into four parts, the first corresponding to the calculation of
thermal loads, both for the winter and summer months.

During the winter months, only the unfavorable thermal loads, that is, the external loads
due to the transmission and to the loads produced due to the outside air, have been
considered. On the contrary, during the summer months, the unfavorable thermal loads
that affect are those produced by the occupation, electrical equipment, luminaires,
transmission both through NCL’s (unheated premises) and roofs, floors and walls that
give to the outside and solar radiation.

The total loads in winter and summer will be respectively 391722 Kcal / h and 372764
Kcal / h, applying safety factors and simultaneity.

We have selected a combined air conditioning system (using air conditioners to perform
a pretreatment to the outside air together with the use of fan-coils, for the treatment of
local loads) to heat a large part of the offices and workshops, together with the use of air



conditioners for the corridors, some dependence on the part of offices and the hangar.

Both the pump room and the chillers, boilers and air conditioners intended to acclimatize
the office and workshop area are located outside the building while the air conditioners
in charge of air conditioning the hangar are located on the roof of the building after
checking that the slab of the same is designed for that purpose.

To move the water that feeds the different equipment we have selected two pumps, one
for hot water and one for cold water, in charge of counteracting the winter and summer
thermal loads respectively. Said pumps must combat the pressure losses of each section
of pipes, due to the friction of the water with the walls of the pipe and the changes of
direction of the fluid in elbows, tees, valves, filters, etc.

Regarding the limitations used for the sizing of water pipes, we have adjusted both the
fluid velocity and the maximum pressure loss per linear meter of pipeline at 2 m /s and
30 mm.c.a respectively.

When designing the air ducts, we have designed several categories of circuits, depending
on the stay you want to air-condition, in the rooms corresponding to the workshops and
offices, you have chosen to use an air conditioner to pre-treat the outside air and thus
cancel the thermal load due to the introduction of this in the rooms to be heated, together
with a fan-coil that counteracts the local thermal load of each room. In the same way we
have also used only air conditioners to combat thermal loads (both those produced by the
outside air and the premises of each room) in any of the rooms of workshops and offices,
corridors and hangar.

Each air circuit that crosses different fire zones of the building has been equipped with a
fire damper.

We have used circular ducts seen in those rooms where there are no constructive problems
(employee canteen and the hangar), since they are aesthetically attractive and also slightly
lower costsly and make the installation easier. In the rest of the rooms, it has been decided
to use rectangular ducts, thus avoiding space problems in the false ceilings.

We have taken into account the following restrictions when designing our air ducts,
limiting the air speed to 10 m/s, limiting the pressure loss between 0.08 and 0.1 mm.ca
and avoiding the quotient between the major and minor side of the rectangular ducts is
greater than 3, thus avoiding problems due to buckling and the need to reinforce said
ducts.

The selection of diffuser elements has been made with the intention of minimizing the
dimensions and costs of them, also ensuring that their sound level does not exceed 45 dB,
in addition, because our false ceiling is built with plasterboard plates, we will not have
any problem space.



Both the diffuser elements and the return grilles have been meticulously placed to
guarantee a homogeneous distribution of the supply and return air.

To avoid losses of both cooling and heating power, the water pipes and air ducts have
been properly insulated (using the insulation thicknesses indicated in section IT 1.2.4.2
of the RITE), so that their losses of power are less than 4%.

The regulations for thermal installations higher than 70 kW have been taken into account,
as well as IT regulation 1.3.4.3 against fires.

Finally, the final budget has been set at € 742271.35.
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1.1.1 INTRODUCCION
1.1.1.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

El propdsito de este trabajo radica en el estudio, investigacion y disefio del sistema de
climatizacién de un hangar situado en el aeropuerto de Salamanca, asegurando el
cumplimiento de toda la normativa técnico-legal vigente.

Nuestro hangar consta de tres plantas, destinadas a oficinas, talleres y almacenes y del
hangar (espacio destinado al mantenimiento, exposicién y conservacién de aeronaves).
Se climatizaran el hangary las dos primeras plantas del ala destinada a oficinas y talleres,
estudiando de manera independiente cada estancia para finalmente estudiar el
conjunto al completo tras aplicar un coeficiente de simultaneidad.

Este proyecto debe satisfacer toda la normativa recogida en el RITE (Reglamento de
instalaciones térmicas en las edificaciones), asi como garantizar el confort térmico tanto
€n verano como en invierno.

Una vez concluido el disefio de toda la instalacién, se procederd a la elaboracién de un
presupuesto detallado para poder determinar con precision el coste total de este
proyecto.

1.1.1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO

En primer lugar, estudiaremos el emplazamiento del edificio, fijandonos en la
orientacién de cada una de las caras de la fachada. Una vez hecho esto, procederemos
a realizar el calculo de las cargas térmicas (sensibles y latentes), de cada una de las
estancias, teniendo en cuenta tanto el mes como la hora solar, para obtener el resultado
mas desfavorable.

Una vez realizado este estudio, procederemos a analizar las cargas mas desfavorables
del conjunto del edificio, aplicando para ello un coeficiente de simultaneidad, evitando
de esta manera un costoso sobredimensionamiento de nuestra instalacién.

Una vez conocida la carga térmica y ocupacion de cada dependencia a climatizar, se
calcula el caudal de aire exterior y el necesario para combatir las cargas térmicas citadas
anteriormente.

A continuacién, se seleccionan los equipos necesarios para climatizar nuestro hangar de
manera que los caudales de aire estén correctamente distribuidos y el sistema sea lo
mas eficiente posible.
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Seguidamente, se dimensionan todas las redes de tuberias que alimentan los equipos
de climatizacidén, asi como las bombas, que deberan de vencer pérdidas de carga debido
a la friccidn con las tuberias y cambios de direccién del fluido.

Luego se procede a disefiar todas las redes de conductos de aire, aplicando una serie de
restricciones, para posteriormente, conocidas las pérdidas de presién en cada circuito,
seleccionar el ventilador necesario.

Finalmente se redacta un presupuesto lo mds ajustado a la realidad para estudiar la
viabilidad econdmica de nuestro proyecto.

1.1.1.3 HERRAMIENTAS EMPLEADAS

Para la consecucidn de nuestros objetivos, se han empleado estas herramientas:

e Excel 2017.

e AutoCAD 2018

e Microsoft Word 2017.

e RITE (Reglamento de instalaciones térmicas en las edificaciones).
e (Catdlogos TROX (Difusores y rejillas).

e Tablas de cdlculo del grupo Atil-Cobra.

1.1.1.4 NORMATIVA APLICADA

Como se ha indicado anteriormente, se ha tenido en cuenta toda la normativa que
afecta al disefio y ejecucidn de dicho proyecto, numerandose a continuacion:

e Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo
e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, donde se establecen las condiciones
minimas de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 136/1999, 18 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
de la intervencidén integral de la Administraciéon Ambiental.

e Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/1995, de 8 de noviembre

e Real Decreto 1627/1997

e Normas Tecnoldgicas de Edificacion del Ministerio de Obras publicas y
Urbanismo NTE.

e Normas UNE.

10
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1.1.2 BASES DE DISENO

1.1.1.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Nuestro hangar se trata de un edificio en forma de paralelepipedo, con un hangar
propiamente dicho, rodedndolo por % partes. Por el lado izquierdo y posterior al hangar
hay un ala de tres plantas destinado a oficinas y talleres mecdnicos de los distintos
sistemas de las aeronaves. Esta ala tiene una pequena parte acristalada, aunque la
mayor parte de su fachada es de hormigdén armado con alguna ventana.

La tercera planta de dicha ala no estara climatizada, puesto que este espacio estd
reservado para almacenar documentacién.

La superficie total para climatizar esta dividida entre:

e Hangar: 5486,1 m2
e Planta baja: 1763,04 m2
e Planta primera: 1494,86 m2

1.1.1.2 CONDICIONES EXTERIORES

Las condiciones climaticas tenidas en cuenta para el calculo de las cargas térmicas en
Salamanca han sido las siguientes:

e \Verano:

Temperatura de bulbo seco exterior: 31,1 2C.
Humedad relativa exterior: 35%.
Temperatura de bulbo seco interior: 252C.
Humedad relativa interior: 50%.

o O O O

Diferencia de humedad especifica entre el aire exterior e interior:
0,1 Gr/Kg.
o Hora base considerada: Agosto a las 16h.
e Invierno:
Temperatura de bulbo seco exterior: -0,7 2C.
Humedad relativa exterior: 27%.
Temperatura de bulbo seco interior: 22°C.
Humedad relativa interior: 50%.

o O O O

Diferencia de humedad especifica entre el aire exterior e interior:
5,8 Gr/Kg.
o Hora base considerada: Enero a las 8h.
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1.1.2.3 COEFICIENTES DE TRANSMISION TERMICA

Hemos seleccionado dichos coeficientes en base a lo que manda el RITE,

Cristales 2,5 kcal/h m2eC

Tabiques (LNC) 1,2 kcal/h m2eC

Suelos interiores 1,1 kcal/h m?2eC

Techos (LNC) 2,02 kcal/h m?eC
0

Tabla 1.2.1: Coeficientes de Transmision Térmica

1.1.2.4 FACTOR DE GANANCIA SOLAR

El factor de ganancia solar refleja la ganancia por radiacién directa del sol a través de un
acristalamiento. En este proyecto se ha se ha seleccionado un tipo de vidrio para el
cerramiento exterior acristalado con valor de 0,48.

1.1.2.5 ALUMBRADO Y APARAMENTA ELECTRICA

Se ha considerado una potencia de alumbrado de 20 W/m? y una potencia para aparatos
eléctricos de 15 W/m?2.

1.1.2.6 OCUPACION

La ocupacion total del edificio es de 273 personas, distribuidas en:

e Planta baja: 119 personas
e Hangar: 10 personas
e Planta primera: 144 personas

Se ha considerado una ocupacién de una persona cada 10 m?, tal como lo dicta el
Instituto Nacional de Higiene y Trabajo. Considerando la carga térmica de una persona

como:

e Qsensible: 57 Kcal/h de calor sensible.
e Qlatente: 55 Kcal/h de calor latente.

1.1.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION A
EMPLEAR

Se ha disefiado un sistema de generacidn de agua caliente/fria centralizado, empleando
para ello una caldera y una enfriadora respectivamente.

12
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Estos elementos estaran situados en la sala de bombas, ubicada en el perimetro exterior
en la fachada izquierda del edificio.

El sistema de refrigeracidon para compensar la carga térmica de verano estara compuesto
de una serie de climatizadores (que pretrataran el aire suministrado a cada fan-coil o
compensaran directamente la carga de la estancia correspondiente). Del mismo modo,
durante los meses de invierno, ocurrird lo mismo, pero compensando las cargas
invernales.

1.1.3.1 GENERACION DE AGUA CALIENTE

La produccion de agua caliente tiene lugar en la caldera localizada en la sala de bombas,
para ello empleamos una caldera de capacidad calorifica de 375000 Kcal/h, cumpliendo
con las especificaciones dispuestas en el RITE. El agua caliente es distribuida por una
Unica bomba que la distribuye por todo el edificio, teniendo que suministrar un caudal
de 47912,86 I/h venciendo una altura de 16,09 m.

1.1.3.2 GENERACION DE AGUA FRIA

La produccién de agua fria tiene lugar en la enfriadora localizada en la sala de bombas,
para ello empleamos una enfriadora de capacidad frigorifica de 400000 Kcal/h,
cumpliendo con las especificaciones dispuestas en el RITE.

e Esta enfriadora emplea fluido refrigerante R410-a, de alta densidad.

e El salto térmico entre el agua de impulsién y retorno es de 59C, saliendo el
agua a 72Cy retornando a la enfriadora a 12°C, tal y como lo exige el RITE.

e Elagua fria es distribuida por una Unica bomba que la distribuye por todo el
edificio, teniendo que suministrar un caudal de 88500 I/h venciendo una
altura de 14,85 m.

1.1.3.3 EQUIPOS CLIMATIZADORES

Hay un total de 14 climatizadores en todo el circuito de climatizacién, estos deben
mantener las condiciones de confort exigidas en el RITE para obtener una calidad IDA-2,
por lo que se necesita un caudal de al menos 45 m3/h de aire externo por cada persona.

En los calculos de climatizadores se refleja qué carga debe superar cada climatizador,
dependiendo que estancias debe aclimatar o si su funcion es realizar un pretratamiento
del aire exterior que llega a los fan-coils.

Cada climatizador tiene un conducto de impulsién y retorno, puesto que se esta sobre
presionando el edificio para evitar la aparicién de cargas térmicas por infiltraciones de
aire exterior.

Cada climatizador posee una bateria de frio y de calor, ademas de filtros y compuertas
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reguladoras de caudal.

El ventilador de cada climatizador debe compensar las pérdidas de carga de los circuitos
de conductos de aire, tanto de impulsién como retorno.

1.1.3.4 FAN-COILS

Se han empleado un total de 36 Fan-Coils para contrarrestar las cargas locales en gran
parte de las estancias a climatizar del ala de oficinas y talleres. En concreto, se han
empleado estos tipos de fan-coils:

e Capacidad frigorifica 1000 Kcal/h=9 unidades.
e Capacidad frigorifica 1500 Kcal/h= 4 unidades.
e Capacidad frigorifica 2600 Kcal/h= 5 unidades.
e Capacidad frigorifica 5000 Kcal/h= 2 unidades.
e Capacidad frigorifica 7200 Kcal/h= 4 unidades.
e Capacidad frigorifica 10000 Kcal/h= 8 unidades.
e Capacidad frigorifica 18100 Kcal/h= 4 unidades.

Todos los fan-coils seleccionados seran de tipo “Cassette”, con cuatro salidas de aire.

1.1.3.5 CIRCUITOS DE TUBERIAS DE AGUA

En nuestro sistema de climatizacién hay tres circuitos de tuberias de agua, tanto para el
agua caliente como fria:

e (Circuito de agua del hangar.
e Circuito de agua de la planta baja.
e (Circuito de agua de la primera planta.

Para disefiar cada uno de los circuitos, asi como para dimensionar los diametros de las
tuberias, nos hemos ido al punto mas desfavorable de cada circuito en lo que a pérdidas
de carga se refiere, considerando:

e Velocidad maxima del fluido 2 m/s.

e Maxima pérdida de carga por ml de tuberia 30 mm.c.a/ml

e Elementos que redirijan el fluido o haya reducciones (codos, T’s,
reducciones).

1.1.3.6 CONDUCTOS DE AIRE

En nuestra instalacién hemos empleado tantos conductos circulares vistos (hangar y
cantina de empleados), como conductos rectangulares de chapa galvanizada en el resto

14
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de dependencias, para evitar problemas de espacio en los falsos techos.

Para el disefio y dimensionamiento de los mismos se han tenido en cuenta las siguientes
premisas:

e Las pérdidas de carga estaran comprendidas entre 0,08 y 0,1 mm.c.a/ml.

e Lavelocidad del aire serd menor a 10 m/s.

e (Cada circuito de aire que atraviese distintas zonas de incendio deberd ir
equipado con una compuerta contraincendios.

e El cociente entre el mayor y menor lado de los conductos rectangulares
nunca superara el valor de 3.

e Para el calculo de pérdidas de carga, habra que ir al punto mas desfavorable
de cada circuito y calcular las pérdidas de carga de impulsién (teniendo en
cuenta el difusor) y retorno (teniendo en cuenta la rejilla).

1.1.3.7 ELEMENTOS TERMINALES (DIFUSORES Y REJILLAS)

Para llevar a cabo la consecucién de nuestro proyecto, hemos empleado los siguientes
tipos de difusores (dependiendo del caudal de aire a “verter”):

e Difusor VDW-400x16.
e Difusor VDW-825x72.
e Difusor ADLR 364.

De la misma manera, hemos seleccionado estas rejillas de retorno:

e Rejilla de retorno 825x325
e Rejilla de retorno 825x225
e Rejilla de retorno 425x225
e Rejilla de retorno 425x165
e Rejilla de retorno 325x225
e Rejilla de retorno 225x165
e Rejilla de retorno 225x75

Cabe destacar que para la eleccién de los difusores y rejillas hemos limitado su
contaminacién acustica a 40 dB.

1.1.3.8 AISLAMIENTOS TERMICOS EN CIRCUITOS AGUA Y AIRE

Todos los circuitos de tuberias, conductos de aire, accesorios y equipos dispondran de
aislamiento, para garantizar que sus pérdidas de potencia no superan el 4%. El espesor
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del aislante viene determinado por la IT 1.2.4.2 del RITE, en funcién de la temperatura

del fluido y dimensiones de los conductos. Es destacable comentar que los elementos

que se encuentren a la intemperie estaran recubiertos por una chapa aluminica.

1.1.3.9 PROTECCIONES ANTINCENDIO

Segun lo establecido por la norma IT 1.3.4.3 del RITE.

1.1.3.10 MANTENIMIENTO

Debido a que nuestra instalacién supera los 70 kW de potencia, el RITE exige el
cumplimiento de este calendario de mantenimiento periddico:

OPERACION PERIODICIDAD
Limpieza de evaporadores t
Limpieza de condensadores t
Comprobacion de estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite m
en equipos frigorificos

Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de 2t
calderas.

Comprobacién y limpieza, si procede, de conductos de humos y 2t
chimenea.

Limpieza del quemador de la caldera.

Revision del vaso de expansion.

Revision de los sistemas de tratamiento de agua. m
Comprobacién de material refractario. 2t
Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera. m
Revisién general de calderas de gas. t
Comprobacioén de niveles de agua en circuitos m
Comprobacioén de estanquidad de circuitos de tuberias t
Comprobacién de estanquidad de valvulas de interceptacion 2t
Comprobacioén de tarado de elementos de seguridad m
Revision y limpieza de filtros de agua 2t
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Revision y limpieza de filtros de aire m
Revisién de baterias de intercambio térmico t
Revision de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo m
Revisién y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2t
Revisién de unidades terminales agua-aire 2t
Revisién de unidades terminales de distribucién de aire 2t
Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t
Revisién de equipos autdnomos 2t
Revisién de bombas y ventiladores m
Revisién del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria m
Revision del estado del aislamiento térmico t
Revisién del sistema de control automatico 2t
Instalacién de energia solar térmica *
Tabla 1.3.2: Manual de uso y mantenimiento
Donde:

s: semanalmente

m: mensualmente, tras el primer arranque del ano.

t: anualmente.

2t: bianualmente, una vez al comienzo del aiio y otra a la mitad del mismo.

*: Segun lo recogido en el CTE DB HE.
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1.2 CALCULOS
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1.2.1 CARGAS TERMICAS

1.2.1.1 CARGAS TERMICAS INVIERNO
La carga maxima tiene lugar a las 8 am del mes de enero, cuando el edificio esta
desocupado.
1.2.1.1.1 Calor_sensible
e Cargas por transmision: A través de techos y paredes.

Qtransmision = (Tint - Text * S * K)

Quransmision: Potencia térmica transmitida por los techos y paredes que
den al exterior. (kcal/h)

k: Coeficiente de transmisién. (kcal/h2Cm?)
S: Superficie de la pared o techo. (m?)

TintText: Diferencia de temperaturas entre elinterior y el exterior.
(eC)

e Cargas de transmision en Locales No Climatizados (LNC): Se
considera la mitad del salto térmico con el exterior.
e Aire Primario:

Qsens.ext = 0,3 * Q * (Tint - Text) » (1 — fbp)
Qsensible.extt: Carga sensible de aire exterior.
Q: Caudal necesario de impulsion de los climatizadores. (m3/h)

Tint-Text: Diferencia de temperaturas entre interior y el
exterior.

fbp: Factor by pass del climatizador.

1.2.1.1.2 Calor Latente

e Aire Primario:
Qlat=10,72% Q » (wint - wext) * (1 - fbp)
Qlat: Carga latente de aire exterior.

Q: Caudal de impulsién de los climatizadores. (m3/h)
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Diferencia

interior y el exterior. (gr/kg)

fbp: Factor by pass del climatizador. (-)

1.2.1.1.3 Total

de humedades

especificas entre el

El total se corresponde a la suma de todas las cargas térmicas anteriores siendo:

e  Qsensible = Qtransmisidon + Qlnc + Qsensible.ext

o Qutente= Qlat
1.2.1.1.4 Ejemplo de calculo de cargas en invierno

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 25,2 25,2 2,90 22,7 1,00 1,10 1828
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (] 38,7 38,7 2,90 22,7 1,20 1,15 3512
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 43,3 0,0 43,3 0,49 22,7 1,00 1,10 530
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 71,6 71,6 1,20 11,4 1,00 1,00 975
VOLUMEN 0 TOTAL 6844
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5

1.2.1.2

1.2.1.2.1 Cargas Sensibles

VERANO

Exteriores

e Irradiacion solar a través de cristales: Carga térmica que entra

en nuestra estancia debido a la radiacion solar.

I=Ma*Mu=x*L*Alt * Fv*S

1: Carga térmica en kcal/h por insolacion

Ma:

Maxima aportacion de radiacion solar a través del cristal
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(kcal(hm?).
Mu: Coeficiente de correccion por el marco que sujeta el cristal. (-)
Alt: Coeficiente de Altitud. (-)
Fv: Factor de ganancia solar. (-)
S: Superficie del cristal. (m?)
Cargas por transmision: Paredes.
Qtransmision = k * S *(Text - Tint)
Qt: Carga transmitida por conduccidon en paredes. (kcal/h)
k: Coeficiente de transmision. (kcal/h2Cm?2)
S: Superficie de la pared. (m2)

TintText: Diferencia de temperaturas entre el interior y el
exterior. (2C)

Techos:
Qtechos =k * § * Ate

Donde:
-Q: Carga térmica transmitida por conduccidn en los techos (kcal/h)
-k: Coeficiente de transmision. (kcal/heCm?)

-S: Superficie del techo. (m?)

Ha
Ate =a + Ates + b __x (Atem — Ates)
Rm

-a: Factor de correccidn diferencias de temperaturas anteriores.

-Ates: Gradiente equivalente de temperatura para la pared a la
sombra.

-Atem: Gradiente equivalente de temperatura para la pared al
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sol
-b: Coeficiente de color.

~Ra: Maxima insolacion para ese momento en esa latitud a través de un
cristal (kcal/hm?)

~-Rm: Maxima insolacién en Julio a 402 grados latitud norte, a
través de un cristal orientado verticalmente

e Cargas de transmision en Locales No Climatizados (LNC):
Qtransmision/2.
e Aire Primario:
Qsensible.ext = 0,3 * Q * (Text - Tint) * (1 — fbp)
~Qsa: Carga sensible aportada por el aire exterior.
-Q: Caudal necesario de impulsién de los climatizadores. (m3/h)

-Tint-Text: Diferencia de temperaturas entre el interior y el
exterior. (2C)

-fup: Factor by pass del climatizador.

Interiores

e Personas: Las personas desprenden un calor sensible que se calcula

como:
Qps =nx*Qsp
~Qps: Calor sensible debido a la ocupacidn. (kcal/h)
-n: Numero de personas del recinto considerado. (personas)
~Qsp: Calor sensible que desprende cada persona. (kcal/h)

e Aparatos eléctricos: La carga térmica de los aparatos eléctricos
se han calculado en base a la superficie:
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Qelec = 0,86 * S/Pe
~Qelec: Carga sensible debido a aparataje eléctrico. (kcal/h)
-0,86: Coeficiente de las reactancias.
-S: Superficie. (m?)

~Pe: Potencia destinada de los aparatos eléctricos empleados por
unidad de superficie. (W/m?).

¢ lluminacidn: La carga térmica de las luminarias se ha calculado
en base a los metros cuadrados:

Qi =0,86 xS/Pi
~-Q;: Calor sensible debido a las luminarias. (kcal/h)
-0,86: Coeficiente debido a las reactancias.
-S: Superficie. (m?)

~Pi: Potencia eléctrica de las luminarias empleadas por unidad de
superficie. (W/m?).

1.2.1.2.2 Cargas Latentes

Exteriores
e Aire Primario
Qlaire = 0,72 * Q * (wint - wext) * (1 - fbp)
-Qua: Carga latente debida | aire exterior.
-Q: Caudal necesario de impulsién de los climatizadores. (m3/h)

-Wint-Wext: Gradiente humedades especificas entre el interior y
exterior. (gr/kg)

-fup: Factor by pass del climatizador.
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Interiores

e Personas: Las personas desprenden un calor latente que se calcula
como:

Qpl =n=Qlp
~Qpi: Calor latente debido a la ocupacién. (kcal/h)
-n: Numero de personas del recinto considerado. (personas)

~Qup: Calor latente que desprende cada persona. (kcal/h)

1.2.1.2.3 Total

Para calcular la carga térmica mas desfavorable en verano hay que
estudiar las cargas térmicas a distintas horas del dia durante los meses
de verano, ya que aparte del gradiente térmico entre el interior y
exterior, también influye la orientacidn de los rayos solares.
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1.2.1.2.4 Ejemplo de calculo de cargas en verano

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Entrada empleados
DINENSIONES: X = 25,17 m2 HORA SOLAR: 16 SALAMANCA
CONCEPTO ‘suranrmz‘ . oLk 0 ‘ FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
DIF. TENP. -
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR R Gr/Kgr
NORTE  Cristal 2969 m2x B x 048 542|Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
N s mx ®x 04 |Interiores 25,0[ 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal 2093 m2x 3B X 048 382(DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B x 048 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3hx 0L X 072
SO Cristal m2x 385 X 049 Personas 2 Personas X 55 110)
OESTE  Cristal 1661 m2x 530 x 0,48 4,226 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 x 049 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 0 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 9000 m3hx  0lx 007  BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
- e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8,270
SUR  Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 1333 x 0,65 Sensible 9000  mdhx 61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 90,00 m3hx  01x(l- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 22 x 065 SUBTOTAL 160)
Tejado-Sol 217 m2x 19 x 0,46 m
S o P I—— GRAN CALOR TOTAL 8.430
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 67,23 m2x 61 x 250 1.025] FCAACLT(?; 8.149 Efec. Sens. Local -
Tabiques LNC 1221 m2x 31 x 120 45| SensBLE 8210 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 110 ADP Seleccionado= » c
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 264 m2x 61 x 200 32[AT=(1015BFX(CLoc %0 - 2 ADP): 11,05
Infitracion m3h x 61 x 030 CAUDALDE 8.149 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | MM 03X uk AT ’ 2458
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
[Alumbrado 50 Watiosx086  x 129 538
[ Aplicaciones, etc. 305 x 0,86 323
Potencia X Ne DE 0.T.:
(Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7.397
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 740,
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.137
AreExterior 9000 m3hx  61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.149

1.2.1.3 CARGA GLOBAL DEL EDIFICIO

Para estudiar la carga térmica global de todo el hangar, hay que aplicar un factor de
simultaneidad (en este proyecto de valor 0,75), debido a la movilidad de las personas y
discontinuidad en el uso de los aparatos eléctricos. Asi evitamos un costoso
sobredimensionamiento del sistema de climatizacidn.
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1.2.2 CALCULO DE FAN-COILS Y CLIMATIZADORES

Para la seleccidn de equipos fan-coil, el proceso a seguir consiste en dividir las cargas
térmicas de invierno y verano de cada estancia a aclimatar entre el nimero de fan-coils
a instalar. Una vez hecho esto, se procede a seleccionar el modelo de fan-coil acorde a
la capacidad frigorifica/calorifica requerida en cada caso.

Por otro lado, para calcular y seleccionar el climatizador necesario, se suman todas las
cargas térmicas de las distintas dependencias a contrarrestar (tanto de invierno como
verano), posteriormente, se analiza la capacidad frigorifica/calorifica necesaria y se elige
el equipo que mas se adecue a nuestras necesidades.

1.2.3 CALCULO DE TUBERIAS Y BOMBAS

Para dimensionar las tuberias y calcular las bombas necesarias se siguen una serie de
pasos, sin importar si es invierno o verano.

En primer lugar, calculamos el caudal que atraviesa cada equipo, siendo igual al cociente
entre la potencia calorifica/frigorifica del mismo y el gradiente térmico.

AT.Q = Qb/AT
~-AT =5 2C en agua friay 102C en agua caliente.

A continuacién, numeramos cada uno de los nodos donde haya cambio de caudal y para
cada tramo calculamos en DN teniendo en cuenta que la velocidad maxima del agua es
2 m/s y la maxima pérdida de carga por metro lineal es 30 mm.ca.

1.2.3.1 Ejemplo de calculo de DN

Tramo Caudal(l/h) Ve(lrc::/lzl)ad DN (mm) (mnl:tl:)a(}ml)
1->2 5882,8375 0,74 50 15
2->3 11765,675 0,64 80 7
3->4 17648,5125 0,95 80 14
4->5 23531,35 1,27 80 25
7->9 53,25 0,12 10 3
8->9 53,25 0,12 10 3
9->11 106,5 0,24 10 11
10->11 25,9 0,1 10 3
11->12 132,4 0,3 10 16
13->15 222,25 0,3 15 12
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14->15 222,25 0,3 15 12
15->12 444.5 0,34 20 10
12->18 576,9 0,43 20 16
17->18 25,9 0,1 10 3
18->25 602,8 0,46 20 18
19->20 342,2 0,26 20 6
21->20 194,95 0,27 15 10
20->23 537,15 0,41 20 14
22->23 194,95 0,27 15 10
24->23 342,2 0,26 20 16
23->25 1074,3 0,3 32 4
25->26 1677,1 0,46 32 10
29->30 3142 0,63 40 14
28->30 3142 0,63 40 14
30->26 6284 0,78 50 16
26->27 7961,1 0,59 65 7
15%->27 950 0,27 32 4
27->32 8911,1 0,68 65 9
31->32 560,55 0,28 25 5

32->5 9471,65 0,71 65 9
33->35 47,9 0,12 10 3
34->35 47,9 0,12 10 3
35->37 95,8 0,22 10 9
36->37 117,3 0,27 10 13
37->39 213,1 0,3 15 12
38->39 41,9 0,11 10 3
39->44 255 0,35 15 16
40->41 333,9 0,25 20 6
42->41 379,1 0,28 20 7
41->44 713 0,34 25 8
44->48 968 0,46 25 14
46->47 279,8 0,39 15 19
45->47 279,8 0,39 15 19
47->48 559,6 0,28 25 5
48->50 1527,6 0,43 32 8
49->50 280,7 0,39 15 19
50->52 1808,3 0,5 32 11
51->52 58,1 0,12 10 3
52->54 1866,4 0,51 32 11
53->54 171,5 0,38 10 26
54->56 2037,9 0,56 32 14
55->56 27,9 0,1 10 3
56->58 2065,8 0,57 32 14
57->58 166,7 0,38 10 25
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58->60 2232,5 0,61 32 16
59->60 62,4 0,14 10 4
60->67 22949 0,63 32 17
65->66 169,1 0,38 10 26
64->66 169,1 0,38 10 26
66->63 338,2 0,25 20 6
62->63 21,9 0,1 10 3
61->63 21,9 0,1 10 3
63->67 382 0,29 20 8
67->69 2676,9 0,73 32 23
68->69 70,75 0,16 10 5
69->77 2747,65 0,76 32 24
73->76 217,6 0,3 15 12
75->76 217,6 0,3 15 12
76->72 435,2 0,33 20 10
70->72 23,4 0,1 10 3
71->72 23,2 0,1 10 3
72->77 481,8 0,37 20 12
77->79 3229,45 0,4 50 5
78->79 70,75 0,16 10 5
79->87 3300,2 0,42 50 5
80->81 16,8 0,1 10 3
82->81 18,9 0,1 10 3
81->84 35,7 0,1 10 3
83->84 81,5 0,19 10 7
84->86 117,2 0,27 10 13
85->86 21,8 0,1 10 3
86->87 139 0,32 10 18
87->88 3439,2 0,43 50 5
89->901 1857,075 0,51 32 11
90->91 4668 0,59 50 9
91->88 6525,075 0,82 50 18
88->94 9964,275 0,76 65 11
93->94 1482,7 0,41 32 8
94->95 11446,975 0,86 65 14
92->95 3462,885 0,7 40 18
95->6 14909,86 0,81 80 10
5->6 33003 1,05 100 12
6->Sala Bomb 47912,86 1,01 150 9

Ahora necesitamos calcular la altura que debe vencer la bomba, para ello, tenemos que

seleccionar el tramo mas desfavorable de cada circuito y multiplicar la longitud de cada

tramo por su pérdida de carga por ml ademas de tener en cuenta codos, “tes”,

”
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valvuleria, multiplicado por dos para tener en cuenta el circuito de retorno y sumamos
las pérdidas de los accesorios del aparato de climatizacion.

1.2.3.2 Ejemplo de calculo de bomba

Feche
s
Borke

codos 90°|codos 45°|  tes | reduc. BOLA | MARP | FILTRO [ASENTO| RET | REG b enel | Perd
Perd. Tot Tot

TRAMO | Q(I/h) | ON V(mis) | L (ml .| tramo | acumulada
afirh) mmca /ml i) | ) uds| perd | uds| perd |uds | perd | uds | perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| vélv. nca) (mumga)

12 035 50 7 048] 1841) 1] 15 15 0 13931 1%
13 4750 U 0%) 1757 3 0338 B4LTS
34 1085205 80 6 059] 21,3% 45 15531 19812
45 144694 80 1 08 1187 3| 21 45 134937 214749
56 45934 100 n 34 b 240 237019
6-Bomha | 88500 150 1] 131 43 1] 4 9 ) 25891
1 5 07 132 118 13180]  5.2974
12 IR EEEE 80280  6.10022
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
000
Sublota 610022

=

|bater'\a [mm..a) 370000
Ivalv control 370000
total 1350022
% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA

BONBA (MCA) 1
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1.2.4 CALCULO DE VENTILADORES Y CONDUCTOS

Una vez conocidos los caudales de aire que atraviesan cada aparato de climatizacidn,
necesitamos calcular el didametro equivalente del conducto de aire, para ello vamos a las
tablas correspondientes y seleccionamos un didmetro teniendo en cuenta todas las
premisas de disefio citadas con anterioridad (v < 10 m/s y perdida de carga por ml
comprendida entre 0,08 y 0,1 mm.c.a).

En caso de emplear conductos rectangulares, los seleccionamos teniendo en cuenta la
tabla de conductos rectangulares equivalente e intentando conservar, en la medida de
lo posible, alguna de las dimensiones en los distintos tramos.

Una vez hecho esto, elegimos el punto mas desfavorable de cada circuito y calculamos
la pérdida de carga total, debido multiplicando la longitud de cada tramo por su pérdida
de carga por ml y teniendo en cuenta la longitud equivalente de codos, “tes” y demas
accesorios, ademads de la pérdida de carga del elemento difusor y la rejilla de retorno
(tanto para Qimpulsion como Qretorno).Por ultimo aplicamos un coeficiente de
seguridad del 10%.

Con ello obtendremos la pérdida de carga que debe vencer el ventilador.

1.2.4.1 Ejemplo cdlculo pérdida de carga impulsion

Tramo Q(m"3/h) | B eq.(mm) | axb (mm) | Long. (m) | Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1-2 1075 300 400x200 7,53 Reduccién 3,26 1 10,79 0,08 0,8632
2-3 2150 380 400x300 7,48 Reduccién 5,09 1 12,57 0,08 1,0056
3-4 3225 450 600x300 7,49 Reduccién 5,09 1 12,58 0,08 1,0064
4-5 4300 500 600x350 7,51 Reduccién 6,16 1 13,67 0,08 1,0936
5-6 5375 550 600x400 7,51 Reduccién 8,61 1 16,12 0,08 1,2896
6-7 6450 575 600x450 7,48 Reduccién 8,61 1 16,09 0,09 1,4481
7-8 7525 600 600x500 7,49 Reduccién 9,98 1 17,47 0,09 1,5723
8-9 8600 650 700x500 7,51 Reduccién 9,98 1 17,49 0,08 1,3992
9-10 9675 675 800x500 7,5 7,5 0,09 0,675

[L0-Ventilado 10750 700 800x500 18,29 Codo 3,56 3 28,97 0,08 2,3176

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
Subtotal 12,6706
Pérdida en difusion 2,3 VDW-825x72
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16,47
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1.2.4.2 Ejemplo cdlculo de pérdida de carga del retorno

Tramo Q (m"3/h) | B eq.(mm) [axb (mm)| Long. (m) [ Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1'-2' 325 180 200x150 9,14 duccién + Co 2,71 1 11,85 0,1 1,185
2'-3' 650 240 250x200 9,24 Reduccion 2,5 1 11,74 0,09 1,0566
3'-4 975 280 300x200 13,64 Reduccién 4,13 1 17,77 0,09 1,5993
4'-5' 1300 320 500x200 6,36 Reduccién 4,13 1 10,49 0,08 0,8392
5'-6' 1625 360 500x250 12,78 Reduccidn 4,13 1 16,91 0,09 1,5219
6'-7' 1950 360 500x250 11,26 Reduccién 4,13 1 15,39 0,1 1,539
7'-8' 2275 380 500x250 7 Reduccién 5,09 1 12,09 0,1 1,209

8'-Ventilador, 2600 400 500x300 20,32 duccién + Co 9,19 1 29,51 0,09 2,6559
0 0

o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0 0
Subtotal 11,6059
Pérdida en difusion 1,6 Rejilla retorno 225x165
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 14,53
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Project: CESSNA SERVICE CENTER Project N¢: MD5.Y47.02
Site: Salamanca Airport, Spain Rev. C
Client: CESSNA Aircraft Co Date: 27-06-18
Presupuesto Lote Ofertante
| 3.1. CLIMATIZACION Y CONTROL CENTRALIZADO N2 Razodn Social
| Cédigo NatC ud Resumen CanPres Pres ImpPres
23.1 Capitulo CLIMATIZACION Y CONTROL CENTRALIZADO 1 723.527,25 | 723.527,25

2.3.1.1.1.1 Partida ud Climatizador techo hangar 4,00 11.536,52 46.146,08
Capacidad frigorifica: 20000 Kcal/h;Capacidad calorifica:
16000Kcal/h;Caudal de impulsion :5500 m”3/h

Total 2.3.1.1.1 1,00 46.146,08 46.146,08
2.3.1.1.2.1 Partida ml Conducto circular de diametro 600 mm 290,00 138,38 40.130,20

Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 600mm. Construccién s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacion, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza y sellado longitudinal con corddn de masilla butilica,
tanto interior como exteriormente, bridas de unién MF,
bridas de cierre SR, lonas flexibles y soportacion Hilti, de
acuerdo con el plano n2 Y4702/H.01E/0001 Rev.Fy
especificacion 22.EG.A140. Incluso pintura exterior de todas
las partes vistas, incluso soportacion en RAL 9016. Incluso
p.p. de accesorios , totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificiaciones.
2.3.1.1.2.2 Partida ml Conducto circular de diametro 300 mm 50,00 72,64 3.632,00

Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 300mm. Construccion s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacion, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segiin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza y sellado longitudinal con corddn de masilla butilica,
tanto interior como exteriormente, bridas de unién MF,
bridas de cierre SR lonas flexibles y soportacion Hilti, de
acuerdo con el plano n2 Y4702/H.01E/0001 Rev.Fy
especificacion 22.EG.A140. Incluso pintura exterior de todas
las partes vistas incluso soportacion en RAL 9016. Incluso
p.p. de accesorios, totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificiaciones.
2.3.1.1.2.3 Partida ml Conducto circular de diametro 500 170 126,43 21493,1
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Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 500mm. Construccion s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacion, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segiin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza y sellado longitudinal con corddn de masilla butilica,
tanto interior como exteriormente, bridas de unién MF,
bridas de cierre SR lonas flexibles y soportacion Hilti, de
acuerdo con el plano n? Y4702/H.01E/0001 Rev.F y
especificacion 22.EG.A140. Incluso pintura exterior de todas
las partes vistas incluso soportacion en RAL 9016. Incluso
p.p. de accesorios, totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificiaciones.

Conducto circular diametro 700mm
Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 700mm. Construccion s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacidn, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza y sellado longitudinal con corddn de masilla butilica,
tanto interior como exteriormente, bridas de uniéon MF,
bridas de cierre SR lonas flexibles y soportacion Hilti, de
acuerdo con el plano n? Y4702/H.01E/0001 Rev.F y
especificacion 22.EG.A140. Incluso pintura exterior de todas
las partes vistas incluso soportacion en RAL 9016. Incluso
p.p. de accesorios, totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificiaciones.

Conducto circular de 800 mm
Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 800mm. Construccién s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacion, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza y sellado longitudinal con corddn de masilla butilica,
tanto interior como exteriormente, bridas de uniéon MF,
bridas de cierre SR lonas flexibles y soportacion Hilti, de
acuerdo con el plano n2 Y4702/H.01E/0001 Rev.Fy
especificacion 22.EG.A140. Incluso pintura exterior de todas
las partes vistas incluso soportacion en RAL 9016. Incluso
p.p. de accesorios, totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificiaciones.

Conducto circular de diametro 400 mm
Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 400mm. Construccién s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacidn, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza y sellado longitudinal con corddn de masilla butilica,
tanto interior como exteriormente, bridas de unién MF,
bridas de cierre SR lonas flexibles y soportacion Hilti, de
acuerdo con el plano n2 Y4702/H.01E/0001 Rev.F y
especificacion 22.EG.A140. Incluso pintura exterior de todas
las partes vistas incluso soportacion en RAL 9016. Incluso
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2.3.1.13.1
2.3.1.1.3.2

Total 2.3.1.1.2

Partida ud
Partida ud

Difusor ADLR 303 mm
Rejilla retorno AE-AG 825x325, caudal 450 m3/h

24,00
20,00

114.217,80

166,14
84,35

114.217,80

3.987,36
1.687,00

23.11.41

Total 2.3.1.1.3

Partida  ud Compuerta cortafuego 1000x1000

Compuerta cortafuego serie FKA-3.5,marca TROX o
equivalente aprobado por la propiedad, en chapa de acero
galvanizado resistencia al fuego EI120(h2 i-0)-S s/UNE 1366-

2:2000 ensayo 6488/03-C1 realizado por AFITI LICOF.
Incorpora actuador BELIMO BF24-T y dos finales de carrera

integrados y fusible termoeléctrico FRK-3.7/450/281, pintada
exteriormente en RAL 9016 i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, de acuerdo a planos y
especificaciones.

1,00

0,00

5.674,36

909,34

5.674,36

0,00

2.3.1.1.5.1

2.3.1.1.5.2

Total 2.3.1.1.4

Aislamiento exterior de conductos en zonas vistas e
intemperie
Suministro y montaje de aislamiento exterior de conductos
en manta de fibra de vidrio, con barrera de vapor aplicada en
fabrica de papel Kraft reforzado. Isover IBR-55 + Al protegido
de malla metadlica y forrado exterior en chapa de aluminio
pintado exteriormente en color RAL 9016. Para conductos
en tramos iniciales en zonas vistas e intemperie. Incluso p.p.
de accesorios, totalmente instalado y funcionando, segun
planos y especificaciones.

Aislamiento exterior de conductos interiores
Suministro y montaje de aislamiento exterior de conductos
en manta de fibra de vidrio, con barrera de vapor aplicada en
fabrica de papel Kraft reforzado. Isover IBR-55 + Al protegido
de malla metdlica. Para conductos en zonas de falso techo
para el drea de Preparacion, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

Partida m2

Partida m2

704,00

142,00

0,00

55,98

14,00

0,00

39.409,92

1.988,00

2.3.1.1.6.2

Total 2.3.1.1.5

Partida pa Instalacién eléctrica de Control
Partida alzada para instalacidn eléctrica del sistema de
control, completa de canalizaciones y conductores, de
acuerdo a la especificacion 24EG-3501(Especificacidn general
de Instalacidn Electrica). Completa y montada. (Se valora
dentro del sistema de gestion y control, capitulo 2.3.1.5,

apartado 2.3.1.5.11 de este mismo presupuesto)

41.397,92

41.397,92
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231171

23.1.1.73

23.1.1.74

2.3.1.1.75

Partida

Partida

Partida

Partida

ud

ml

ml

Total 2.3.1.1.6 1,00

Ventilador de extraccidn centrifugo 340 m3/h
Ventilador EF-17 de extraccidn centrifugo de media presion y
simple aspiracidn acabado anticorrosivo en resina de
poliester en cajon insonorizado para intemperie, de la marca
SODECA o equivalente aprobado por la propiedad , modelo
CMA-527-2T/ATEX para un caudal de 340 m3/h y presién
650 Pa funcionando con motor de 0,55 Kw y 2800 rpm
marcado EEx"d" incluye acoplamiento elastico y registro de
regulacién manual.Pintura exterior partes vistas en RAL
9016, Incluye compuerta motorizada ,z6calo de nivelacién y
malla antipdjaro,completo y montado para PIT. Incluso p.p.
de accesorios, totalmente instalado y funcionando, de
acuerdo a planos y especificaciones.

Tubo colgado DN-110
Suministro y colocacion de metro lineal de tubo colgado de
PVC de DN-110, i/p.p. de accesorios, pintura exterior partes
vistas en RAL 9016 totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificaciones.

Tubo colgado DN-150
Suministro y colocacion de metro lineal de tubo colgado de
PVC de DN-150, i/p.p. de accesorios, pintura exterior partes
vistas en RAL 9016, totalmente instalado y funcionando,
segun planos y especificaciones.

Compuerta cortafuegos 200x200
Compuerta cortafuego de didmetro 150 mm serie FKA-3.5
marca TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en
chapa de acero galvanizado resistencia al fuego EI120(h2 i-0)-
S s/UNE 1366-2:2000 ensayo 6488/03-C1 realizado por AFITI
LICOF. Incorpora actuador BELIMO BF24-T y dos finales de
carrera integrados y fusible termoeléctrico FRK-3.7/450/Z81,
pintada exteriormente en RAL 9016. Completo instalado,
regulado e identificado.

1,00

60,00

13,00

1,00

0,00

1.691,12

23,56

31,21

277,57

0,00

1.691,12

1.413,60

405,73

277,57

p.a.

2.3.1.1.8.1

Partida

Total 2.3.1.1.7 1,00

Lona Flexible
Suministro y colocacion de m2 de lona flexible, i/p.p. de
accesorios, exteriormente en RAL 9016 totalmente instalado
y funcionando, de acuerdo a planos y especificaciones.

1,00

3.788,02

1.443,55

3.788,02

1.443,55

Total 2.3.1.1.8 1,00

1.443,55

1.443,55

2.3.13.11

2.3.1.3.1.2

Partida

Partida

ud

ud

Total 2.3.1.1 1,00

Climatizador 15
Capacidad frigorifica= 2500Kcal/h;Capacidad
calorifica=1500kcal/h;Caudal de impulsién = 2500 m3/h
Climatizador 16

1,00

4,00

212.667,73

5.000,00

34.500,00
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Capacidad frigorifica=22000 Kcal/h;Capacidad
calorifica=10000 kcal/h;Caudal de impulsién =23000 m3/h
2.3.1.3.1.3 Partida ud Climatizador 17 1,00 16.500,00 16.500,00
Capacidad frigorifica=5000 Kcal/h;Capacidad calorifica=2500
kcal/h;Caudal de impulsién = 11000 m3/h
2.3.1.3.1.4 Partida ud Climatizador 18 1,00 10.500,00 10.500,00
Capacidad frigorifica=5000 Kcal/h;Capacidad calorifica=2500
kcal/h;Caudal de impulsién= 7000 m3/h
2.3.1.3.1.5 Partida ud Climatizador 47 1,00 9.000,00 9.000,00
Capacidad frigorifica=9000 Kcal/h;Capacidad calorifica=3500
kcal/h;Caudal de impulsién =4500 m3/h
2.3.1.3.1.6 Partida ud Climatizador 48 1,00 10.000,00 10.000,00
Capacidad frigorifica=26138 Kcal/h;Capacidad
calorifica=14827 kcal/h;Caudal de impulsién = 5000 m3/h
2.3.1.3.1.7 Partida ud Climatizador 49 2,00 8.000,00 16.000,00
Capacidad frigorifica=16000 Kcal/h;Capacidad
calorifica=19000 kcal/h;Caudal de impulsién =4000 m3/h
2.3.1.3.1.8 Partida ud Climatizador 50 3,00 21.000,00 63.000,00
Capacidad frigorifica=19000 Kcal/h;Capacidad
calorifica=16000 kcal/h;Caudal de impulsiéon = 14000 m3/h
2.3.1.3.1.9 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 1000 Kcal/h 9,00 180,00 1.620,00
2.3.1.3.1.10 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 1500 Kcal/h 4,00 270,00 1.080,00
2.3.1.3.1.11 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 2600 Kcal/h 5,00 468,00 2.340,00
2.3.1.3.1.12 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 5000 Kcal/h 2,00 900,00 1.800,00
2.3.1.3.1.13 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 7200Kcal/h 4,00 1.296,00 5.184,00
2.3.1.3.1.14 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 10000 Kcal/h 8,00 1.800,00 14.400,00
2.3.1.3.1.15 Partida ud Fancoil capacidad frigorifica 18100 Kcal/h 4,00 3.258,00 13.032,00
2.3.1.3.1.16 Partida ud Bomba caudal 88500 I/h y altura 14,85 m 1,00 1.500,00 1.500,00
2.3.1.3.1.17 Partida ud Bomba caudal 48000 I/h y altura 16,09 m 1,00 975,00 975,00
2.3.1.3.1.18 Partida ud Enfriadora 400000 frigorias 1,00 72.000,00 72.000,00
2.3.1.3.1.19 Partida ud Caldera 375000 Kcal/h 1,00 16.750,16 16.750,16
Total 2.3.1.3.1 1,00 398.681,16 | 398.681,16
2.3.1.3.2 Capitulo CONDUCTOS 1,00 75.637,93 75.637,93
2.3.1.3.2.1 Partida m2 Conducto rectangular de chapa 576,00 22,49 12.954,24
Conducto rectangular para impulsidn y retorno, de
construccion M.3, en chapa de acero galvanizado de espesor
s/DIN EN 1507, unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad
segln norma EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo
registros para limpieza y sellado longitud, Pintura partes
vistas en RAL 9016, i/p.p. de suportacion segiin normas UNE,
i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y funcionando
segun planos y especificaciones.
2.3.1.3.2.2 Partida m2 Conducto rectangular de fibra de vidrio 1.185,00 19,99 23.688,15
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Conductos de alta atenuacidén acustica para la distribucién de
aire en climatizacion fabricados a partir de paneles de lana
de vidrio de 25 mm de espesor, concebidos para favorecer

su limpieza, clase C de estanqueidad, de acuerdo a
especificaciones, segun las caracteristicas técnicas
requeridas en las normas de referencia: EN 13403, EN
13501-1, EN ISO 354, EN 12086, i/p.p. de suportacidn segin
normas UNE, i/p.p. de accesorios, totalmente instalado,
probado y funcionando de acuerdo a planosy
especificaciones.

2.3.1.3.2.3 Partida m2 Placas RF para conformado de conducto de presurizacién 30,00 147,32 4.419,60

Placas incombustibles de clasificacion M0 y RF-120, modelo
PROMATEC-L500 de PROMAT o similar, homologado, de 50
mm de espesor, para conformado de conducto de
presurizacién Lobby 1212-0224, con sujecion mediante
tornillos autorroscantes, incluyendo perfiles de proteccion,
selladores, accesorios y soportes, instaladas s/ planosy
especificaciones, incluso todo material y accesorios
necesarios para un correcto montaje y funcionamiento.
2.3.1.3.2.4 Partida ml Conducto circular 500mm 34,00 170,83 5.808,22

Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada 'y
forrado exterior en chapa de aluminio pintado
exteriormente en color RAL 9016, didmetro 500mm.
Construccién s/ EN 1507, incluyendo p.p.de piezas de
transformacidn, derivacion, tes, etc.conicas, union tipo
METU-SISTEM y estanqueidad segin norma EUROVENT y
UNE 100-104-88, incluyendo registros para limpieza, bridas
de union MF, bridas de cierre SR y soportacion Hilti. Pintura
exterior de todas las partes vistas en RAL 9016. Con
aislamiento intermedio con IsoAir de 20 mm.de espesor con
junta adhesiva de aluminio segun recomendaciones del
fabricante, i/p.p. de suportacién segin normas UNE, i/p.p.
de accesorios, totalmente instalado y funcionando, segun
planos y especificaciones.
2.3.1.3.2.5 Partida ml Conducto circular 450 mm 3,70 97,39 360,34
Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didametro 450mm. Construccién s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacidn, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza, bridas de unién MF, bridas de cierre SRy
soportacion Hilti. Pintura exterior de todas las partes vistas
en RAL 9016. Con aislamiento intermedio con IsoAir de 20
mm.de espesor con junta adhesiva de aluminio segun
recomendaciones del fabricante, i/p.p. de suportacion segun
normas UNE, i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y
funcionando, seguin planos y especificaciones.
2.3.1.3.2.6 Partida ml Conducto circular 400mm 3,70 86,40 319,68
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Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 400mm. Construccién s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacion, derivacion, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segiin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza, bridas de unién MF, bridas de cierre SRy
soportacion Hilti. Pintura exterior de todas las partes vistas
en RAL 9016. Con aislamiento intermedio con IsoAir de 20
mm.de espesor con junta adhesiva de aluminio segun
recomendaciones del fabricante, i/p.p. de suportacién segin
normas UNE, i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y
funcionando, seguin planos y especificaciones.

2.3.1.3.2.7 Partida ml Conducto circular 300mm 3,70 59,68 220,82
Conducto circular tipo espiroducto de chapa galvanizada,
didmetro 300mm. Construccién s/ EN 1507, incluyendo
p.p.de piezas de transformacidn, derivacion, tes, etc.conicas,
unién tipo METU-SISTEM y estanqueidad segin norma
EUROVENT y UNE 100-104-88, incluyendo registros para
limpieza, bridas de unién MF, bridas de cierre SRy
soportacion Hilti. Pintura exterior de todas las partes vistas
en RAL 9016. Con aislamiento intermedio con IsoAir de 20
mm.de espesor con junta adhesiva de aluminio segun
recomendaciones del fabricante, i/p.p. de suportacién segun
normas UNE, i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y
funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.2.8 Partida ml Tuberias acero agua didmetro 50 mm 74 36,9 2730,6
2.3.1.3.2.9 Partida ml Tuberias acero agua didmetro 80 mm 387 59,04 22848,48
2.3.1.3.2.10 Partida ml Tuberias acero agua didmetro 100 mm 13 73,8 959,4
2.3.1.3.2.11 Partida ml Tuberias acero agua didmetro 150 mm 12 110,7 1328,4
Total 2.3.1.3.2 1,00 75.637,93 75.637,93
2.3.1.3.3 Capitulo ELEMENTOS DE DIFUSION 1,00 13.880,67 13.880,67
2.3.1.3.3.1 Partida ud Difusor rotacional 400 x 16 max 100l/s 18,00 147,08 2.647,44

Difusores rotacionales Serie TDF, Modelo TDF-SA-Z-H-
M/600/0/0/0//9016-GE50, TROX o equivalente aprobado
por la propiedad, en ejecucion cuadrada,para Impulsidn,
incluye plenum de conexion horizontal y compuerta de
regulacion frontal, acabado pintado en RAL 9016. Tamario
400x 16, Caudal méaximo 210 L/seg, i/p.p. de accesorios,
totalmente instalado y funcionando, de acuerdo a planos y
especificaciones.
2.3.1.3.3.2 Partida ud Difusor rotacional 825 x 72 max 379 |/s 33,00 228,70 7.547,10

Difusores rotacionales Serie VDW-Q, Modelo VDW-SA-Z-H-
M/825/0/0/0//9016-GE50, TROX o equivalente aprobado
por la propiedad, en ejecucidn cuadrada, Para Impulsion,
incluye plenum de conexion horizontal y compuerta de
regulacion frontal, acabado pintado en RAL 9016.Tamafio
825 x72, Caudal maximo 379 L/seg, i/p.p. de accesorios,

totalmente instalado y funcionando, de acuerdo a planos y

especificaciones.

2.3.1.3.3.10 Partida ud Difusor ADLR 364 4,00 127,43 509,72
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2.3.1.3.3.11 Partida ud Rejilla retorno 825x325

Rejilla AT-DG 825x325 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca
TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio
para retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecion por fijacién oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.3.12 Partida ud Rejilla retorno 825x225

Rejilla AT-DG 825x225 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca
TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio
para retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecién por fijacion oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.3.13 Partida ud Rejilla retorno 425x225

Rejilla AT-DG 425x225 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca
TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio
para retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecién por fijacion oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.3.14 Partida ud Rejilla retorno 425x165

Rejilla AT-DG 425x165 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca
TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio
para retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecién por fijacion oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.3.15 Partida ud Rejilla retorno 325x225

Rejilla AT-DG 325x225 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca
TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio
para retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecién por fijacion oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.3.16 Partida ud Rejilla retorno 225x165 300 I/s

Rejilla AT-DG 225x165 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca
TROX o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio
para retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecion por fijacidn oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.

2.3.1.3.3.17 Partida ud Rejilla retorno 225x75

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

5,00

5,00

17,00

2,00

7,00

8,00

20,00

87,10

82,03

57,70

48,59

49,16

35,67

31,16
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980,90

97,18

344,12
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Rejilla AT-DG 225x75 /A1/0/S1/mod 9016-GE50, marca TROX

o equivalente aprobado por la propiedad, en aluminio para
retorno, con Lamas Horizontales regulables
individualmente,compuerta de regulacién y marco de
montaje estandar,sujecion por fijacion oculta, frontal
pintado en color RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente
instalado y funcionando, segun planos y especificaciones.
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Total 2.3.1.3.3

2.3.1.3.4.1 Partida ud Compuerta cortafuego 600x400

Compuerta cortafuego 600x400 serie FKA-3.5 en chapa de
acero galvanizado resistencia al fuego EI120(h2 i-0)-S s/UNE
1366-2:2000 ensayo 6488/03-C1 realizado por AFITI LICOF.
De conexion reactangular y en ejecucidn derecha. Incorpora
actuador BELIMO BF24-T
Compuerta cortafuego 400x400
Compuerta cortafuego 400x400 serie FKA-3.5 en chapa de
acero galvanizado resistencia al fuego EI120(h2 i-0)-S s/UNE
1366-2:2000 ensayo 6488/03-C1 realizado por AFITI LICOF.
De conexion reactangular y en ejecucién derecha. Incorpora
actuador BELIMO BF24-T

2.3.1.3.4.2 Partida ud

1,00

10,00

10,00

13.880,67

323,26

297,27

13.880,67

3.232,60

2.972,70

Total 2.3.1.3.4

2.3.1.3.5.1 Partida m2 Aislamiento exterior de conductos en intemperie

Suministro y montaje de aislamiento exterior de conductos
a base de manta de fibra de vidrio tipo IBR 55 de ISOVER o
equivalente aprobado por la propiedad de espesor segun

normativa y especificaciones, acabado en papel kraft de
aluminio y terminacién en chapa de aluminio para pintar en
RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y
funcionando, de acuerdo a planos y especificaciones.
Aislamiento exterior de conductos interiores
Suministro y montaje de aislamiento exterior de conductos
en tramos iniciales a base de manta de fibra de vidrio tipo
IBR 55 de ISOVER de espesor segun normativa y
especificaciones, acabado en papel kraft de aluminio y
terminacién en chapa de aluminio para pintar. I/p.p. de
accesorios, totalmente instalado y funcionando, de acuerdo
a planos y especificaciones.

2.3.1.3.5.2 Partida m2

1,00

6,00

202,00

6.205,30

62,98

14,00

6.205,30

377,88

2.828,00

Total 2.3.1.3.5

2.3.1.3.6.2 Partida pa Instalacion eléctrica

Partida alzada para instalacidn eléctrica del sistema de
control, completa de canalizaciones y conductores, de
acuerdo a la especificacion 24EG-3501(Especificacidn general
de Instalacidn Electrica). Para equipos mecanicos (NO
DAIKIN). Completa y montada. (Se valora dentro del sistema
de gestion y control, capitulo 2.3.1.5, apartado 2.3.1.5.11 de
este mismo presupuesto)

1,00

0,00

3.205,88
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2.3.13.71

2.3.1.3.7.2

Partida ud

Partida ud

Total 2.3.1.3.6

Extractor centrifugo de tejado 3000 m3/h y 200 Pa
Extractor Centrifugo de Tejado con salida de Aire Horizontal
para los Aseos de Primera Planta, Modelo CHT-315-4T de la
marca Sodeca 6 equivalente aprobado por la propiedad,de

caracteristicas indicadas en especificacién 22.EG.A860,
Caudal de Aire 3000 m3/h y Presién 200Pa,0,55 kW.1500
RPM,230-400v, lll,con Kit de salida vertical Ventilador ( Kit-

CHT-V-315),RFM-1 Convertidor de frecuencias.RAL
9016,Incluye compuerta motorizada y zécalo de nivelacion,
i/p.p. de accesorios, totalmente montado y funcionando, de

acuerdo a planos y especificaciones.

Extractor centrifugo de tejado 3000 m3/h y 250 Pa
Extractor Centrifugo de Tejado con salida de Aire Horizontal
para los Aseos de Planta Baja clientes y de Oficinas, Modelo
CHT-315-4T de la marca Sodeca ¢ equivalente aprobado por

la propiedad,de caracteristicas indicadas en especificacion
22.EG.A860, Caudal de Aire 3000 m3/h y Presidon 250Pa, 0,55
kW.1500 RPM,230-400v, lll, con Kit de salida vertical

Ventilador ( Kit-CHT-V-315),RFM-1 Convertidor de

frecuencias.Pintura exterior partes vistas en RAL
9016,Incluye compuerta motorizada y zdcalo de nivelacion,
i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y funcionando, de
acuerdo a planos y especificaciones.

1,00

1,00

2,00

0,00

1.392,10

1.392,10

0,00

1.392,10

2.784,20

Partida ud

2.3.1.3.8.1

2.3.1.3.8.2

Partida ud

Total 2.3.1.3.7

Silenciador para impulsién RT 14
Silenciador rectangular de celdillas en lana mineral con velo
de proteccion, con carcasa de chapa de acero galvanizada
pintada exteriormente en RAL 9016, de la marca Trox 6
técnicamente equivalente aprobado por la propiedad,
Modelo MSA-200-120-4-P-L/1280x900 x1250, i/p.p. de
accesorios, totalmente instalado y funcionando, de acuerdo
a planos y especificaciones.
Silenciador para retorno RT 14
Silenciador rectangular de celdillas en lana mineral con velo
de proteccion, con carcasa de chapa de acero galvanizada
pintada exteriormente en RAL 9016, de la marca Trox 6
técnicamente equivalente aprobado por la propiedad,
Modelo MSA-200-120-4-P-L/1280x900 x1250, i/p.p. de
accesorios, totalmente instalado y funcionando, de acuerdo
a planos y especificaciones.

1,00

1,00

1,00

4.176,30

837,10

837,10

4.176,30

837,10

837,10

Partida ud

2.3.1.3.9.1

Total 2.3.1.3.8

Compuerta de regulacién @150

Regulador de Caudal Serie R automecdnico, modelo RN
@150, de conexién circular, marca TROX o equivalente
aprobado por la propiedad, de facil reajuste, i/p.p. de

1,00

13,00

1.674,20

104,40
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accesorios, totalmente instalado y funcionando, de acuerdo
a planos y especificaciones.

Partida  ud Compuerta de regulacién $100
Regulador de Caudal Serie R automecdnico, modelo RN
@100, de conexién circular, marca TROX o equivalente
aprobado por la propiedad, de facil reajuste, i/p.p. de
accesorios, totalmente instalado y funcionando, de acuerdo
a planos y especificaciones.
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42,00

102,70

4.313,40

Total 2.3.1.3.9

1,00

5.670,60

5.670,60

2.3.1.3.10.1 Partida

2.3.1.3.10.2 Partida pa

pa Lona Flexible

Suministro y colocacion de m2 de lona flexible, i/p.p. de
accesorios, totalmente instalado y funcionando, de acuerdo
a planos y especificaciones.

Brida Acoplamiento Doble y eldstica Modelo BAC-355

Suministro y colocacidn de brida de acoplamiento doble y
eldstica para ventiladores Sodeca de la marca Sodeca o
equivalente técnicamente por la propiedad, modelo BAC-
355, RAL 9016, i/p.p. de accesorios, totalmente instalado y
funcionando, seguin planos y especificaciones.

1,00

1,00

1.405,56

321,92

1.405,56

321,92

Total 2.3.1.3.10

1,00

1.727,48

1.727,48

Total 2.3.1.3

1,00

510.859,52

510.859,52

2.3.1.6.1 Partida ud Legalizacidn 1,00 incluido
Legalizacién de las Instalaciones y entrega de todos los
certificados y sus resguardos de presentacion en los
organismos oficiales necesarios para dejar en total y perfecta
legalidad la instalacién realizada.
2.3.1.6.2 Partida ud Documentacion final de obra 1,00 incluido
Elaboracién y entrega de la documentacidn final de obra,
incluyendo: Planos as-built, manuales de mantenimiento de
las Instalaciones, y demas documentacion solicitada de
acuerdo con la Especificacion 22.EG.A010.
Total 2.3.1.6 1,00 0,00 0,00
Total 2.3.1 1,00 723.527,25 | 723.527,25
4 Capitulo GESTION DE RESIDUOS 1 7.497,64 7.497,64
4.1 Partida pa Gestidn de Residuos 1,00 7.497,64 7.497,64
Coste incluido en los precios de las partidas
Total 4 1 7.497,64 7.497,64
6 Capitulo SEGURIDAD Y SALUD 1 11.246,46 11.246,46
6.1 Partida pa Coste Seguridad y Salud Lote 1,00 11.246,46 11.246,46

A desarrollar por el Contratista en base al Estudio de
Seguridad y Salud

49




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

Total 6

1

11.246,46

11.246,46

Total LOTE

1,00

742.271,35

742.271,35
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3.1 INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del pliego de condiciones es el de establecer los requisitos técnicos a
cumplir por los materiales, los equipos y el montaje de las instalaciones de
climatizacién y ventilacién de un edificio destinado a oficinas en Madrid. En
particular, se definen los siguientes conceptos:

e Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su
suministro e instalacion.

e Trabajos a realizar por el Contratista.

e Forma de realizar las instalaciones y el montaje.

e Pruebasy ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcidn
Provisional y a la Recepcién Definitiva.

e Garantias exigidas.

Serd cometido del Contratista el suministro de todos los equipos, materiales,
servicios y mano de obra necesarios para dotar al Edificio de las instalaciones
descritas en la Memoria, representadas en Planos y recogidas en Mediciones u
otros documentos de este Proyecto. Todo ello segln las normas, reglamentos y
prescripciones vigentes que sean de aplicacién, asi como las de Seguridad e
Higiene.

Asimismo, sera cometido del Contratista lo siguiente:

e Laconexion de todos los equipos relacionados con las instalaciones,
o los que la Direccidn Técnica estime de su competencia, aln no
estando incluidas expresamente.

e Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.

e Planos finales de obra, “as built”, en papel y en soporte informatico,
y tres dossieres con especificaciones y caracteristicas de equipos y
materiales, con libros de uso y mantenimiento. Los planos
contendran:

e Todos los trabajos de ventilacion instalados exactamente de acuerdo
con el disefio original.

e Todos los trabajos de ventilacion instalados correspondientes a
modificaciones o afadidos al disefio original.

e Toda la informacidn dimensional necesaria para definir la ubicacion
exacta de todos los equipos que, por estar ocultos, no es posible
seguirles el recorrido por simple inspeccidn a través de los medios
comunes de acceso, establecidos para inspeccidon y mantenimiento.
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e La limpieza inmediata y, si se precisa, transporte a vertedero de
material sobrante, de todos los tajos y zonas de actuacion.

e Laszanjasy rozas que se precisen para paso de tuberias, asi como su
posterior remate y sellado.

e Sellado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones,
con resistencia al fuego equivalente a la de los cerramientos o
forjados que atraviesan las instalaciones.

e Los huecos de paso de los tubos se realizardn con brocas, colocando
pasatubos, y el paso de las bandejas haciendo cortes limpios y
colocando un marco que delimite el hueco.

e Las ayudas de estricto peonaje y albafileria auxiliar.

e El pequefio material y accesorios, asi como transporte y movimiento
de todos los equipos.

e Los elementos de fijacion y suportacién, previa aprobaciéon de los
mismos por la Direcciéon Técnica, de todos los aparatos: cuadros,
bandejas, conductores, conducciones y tuberias, que se consideren
de su competencia.

e Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc.,
para dejar un perfecto acabado.

e Las bancadas y sistemas antivibradores para equipos y cuadros que
lo requieran o indique la Direccion Técnica.

e La pintura en el color que se defina de cuadros, equipos, tubos,
bandejas, canalizaciones, conducciones, etc., que discurran por
zonas de publico u otros espacios y, no estando expresamente
recogido en otros apartados de este Proyecto, lo ordene la Direccién
Técnica.

e La imprimacidn y pintura de todo el material férreo utilizado para
bancadas, soportes, herrajes, etc., que se requiera.

e En general, cuanto sea necesario para dejar el conjunto de las
instalaciones que se adjudican totalmente rematadas y funcionando
correctamente.

1.1.1 Definiciones

Para la instalacién de ventilacion forzada, el término “Contratista” significa la
empresa que ejecuta dicha instalacidn, o su representante autorizado.

El término “Direccién Técnica” significa la persona o personas responsables
técnicamente del montaje, o su representante.
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Tanto en los planos como en las especificaciones para las instalaciones de
ventilacion, ciertas palabras no técnicas serdn entendidas con un significado
especifico que se define a continuacién haciendo caso omiso a indicaciones
contrarias en las condiciones generales o cualquier otro documento de control
de las instalaciones eléctricas.

Cada vez que se emplee el término “Suministro” se entendera incluida la
definicidon del material, el dimensionamiento, la disposicion, el control de calidad,
pruebas en fabrica, costos de embalaje, desembalaje, transporte vy
almacenamiento en obra, procedimientos, especificaciones, planos, calculos,
manuales y programas para todo lo anterior, para la Propiedad y las
Administraciones competentes, necesario para construir y fabricar el material,
asi como los costes derivados de visados, tasas, etc. para realizar la instalacion.
En los términos “Instalacion” o “Montaje” se entenderd incluido el costo de
medicion, replanteo en obra, elevacidn, manipulacidn, ejecucién y recibo de
rozas, fijacion de cuadros, cajas, bases de columnas, realizacién de pasamuros,
paso de forjados, sellado de los mismos, etc. y cualquier otra ayuda de
albafiileria, colocacién, fijacién, conexionado eléctrico o mecanico,
mantenimiento durante la obra, limpieza, medicién final, asistencia a la
Propiedad en inspecciones, entrega, adopcién de medidas de seguridad contra
robo, incendio, sabotaje, dafios naturales y accidentes a las personas o a las
cosas.

“Proveer”: Suministrar e instalar.
“Nuevo”: Fabricado hace menos de dos afios y nunca usado anteriormente.

Por ultimo, el término “Prueba” incluye la comprobacidn de la instalacion, puesta
a punto de aparatos para que realicen sus funciones especificas, tarado de
protecciones, energizacidn, adopcién de medidas de seguridad contra deterioros
del material en cuestion o de otros como consecuencia de la primera y contra
accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de resultados, analisis de
los mismos y entrega.

1.1.2 Descripcion de la instalacion

Los materiales, equipos y trabajos incluidos en este documento comprenden
todas las instalaciones de climatizacién y ventilacién que le sean encomendadas
al Contratista, asi como los trabajos auxiliares eléctricos, mecanicos o de
albafileria relacionados con ellas.
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1.1.3 Marcas y modelos alternativos

Se ofertaran e instalaran las marcas y modelos de los materiales y equipos definidos en
los documentos del proyecto.

En caso de existir cualquier razén relacionada con el plazo o el coste para emplear otras
marcas o modelos diferentes a los reflejados en proyecto, el Contratista podra presentar
soluciones alternativas a la Direccion Técnica., por escrito y siempre debidamente
justificadas.

De ser asi, el Contratista presentara precios contradictorios, siempre que puedan ser
comparados con la solucion base de proyecto y que las calidades a emplear sean de
caracteristicas similares o superiores a las especificadas.

1.1.4 Direccion de obra

El Contratista actuard en todo momento bajo las 6rdenes de la D.T., a quien Unicamente
pedira la conformidad de sus trabajos y nuevas necesidades y, de acuerdo con la cual,
resolverd los problemas o incidencias que pudieran presentarse.

1.1.5 Cadigos y normas aplicables

Seran de obligado cumplimiento lo especificado en:
e Norma Técnica de la Edificacion. Instalaciones de Salubridad. Ventilacion.

En cuanto a los materiales y equipos a emplear, cumpliran lo especificado en la
Normativa Nacional (Normas UNE ) que se especifican en cada uno de los apartados
correspondientes.

Las instalaciones eléctricas necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos
de ventilacion cumpliran lo especificado en el R.E.B.T.

3.2 ENFRIADORAS DE AGUA DE CONDENSACION POR

AGUA
3.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las plantas enfriadoras de agua de condensacién por agua seran de las caracteristicas,
tipo y potencia que se indican en los documentos del proyecto.

Cada unidad formarda un conjunto completo y por tanto preparado para su
funcionamiento con total autonomia, necesitando Unicamente la conexion hidraulica
para suministro de agua refrigerada, la eléctrica para el accionamiento y los desaglies
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para las purgas de los puntos bajos.

La carcasa de la unidad sera metalica, aislada y estanca con tratamiento de intemperie.
El conjunto estard nivelado y asentado sobre una bancada, sobre soportes
antivibratorios de tipo muelle, independientemente de los amortiguadores propios
internos de los compresores. Especial atencién habrd de ponerse en la seleccion de la
unidad para que los niveles sonoros y de vibracion no rebasen la reglamentacion
existente en esta area, en particular la ordenanza municipal correspondiente, requisito
éste imprescindible para la recepcién provisional y definitiva de la maquina.

Llevara instalada una rejilla de protecciéon para el evaporador y compresores.

En lugar visible llevarad de forma clara e indeleble, la placa de identificacion asi como
dossier adjunto con la documentacion indicada en ITE 4.11.1. Todo ello en castellano y
con el sistema internacional de medidas. En su construccién, montaje y puesta en
marcha deberd cumplirse la normativa vigente, especialmente el reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas (MI.IF) y el RITE.

3.2.2 COMPRESORES

Serdn compresores de tornillos gemelos, semiherméticos, con silenciador interno, o
Scholl, y vélvula de retencién. Los compresores estaran encapsulados para reducir su
nivel sonoro. Dispondran de valvula de cierre en la descarga. El refrigerante sera R407c
/ R134a / R410a.

El control de capacidad se realizara por valvula solenoide mediante control electrénico,
capaz de reducir la capacidad de la unidad al 20% de la de plena carga. El compresor
arrancara sin carga.

La refrigeracion del motor se realizara por inyeccién directa de liquido y el motor estard
protegido con termistor interno de sobrecarga.

El sistema de lubricacidn incluird prefiltro y filtro interno.

El conjunto motor-compresor irda montado sobre bastidor metdlico por medio de
amortiguadores adecuados tipo Silent-Block.

3.2.3 CIRCUITOS DE REFRIGERACION

Los componentes del circuito de refrigerante incluiran separadores de aceite,
limitadores de presién de alta y baja, valvulas de cierre en las lineas de descarga y de
liquido, filtros secadores, visores con indicadores de humedad, dispositivos electrénicos
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de expansion y carga completa para el funcionamiento con refrigerante y aceite de
compresores.

3.2.4 EVAPORADOR

Serd del tipo carcasa y tubos y estard provisto para expansion seca del refrigerante en
un haz de tubos de cobre sin costura, provistos de aletas internas para lograr un alto
rendimiento en el intercambio térmico. Serd facilmente extraible para su
mantenimiento y limpieza para lo que dispondra de cabezales desmontables. La carcasa
exterior ird aislada con un minimo de 19 mm. de aislamiento conformado flexible
homologado que constituird, ademads, una barrera de vapor.

La unidad dispondra de los circuitos de refrigerante independientes que se indiquen en
los Documentos de Proyecto, con un minimo de dos. Cada circuito ird provisto de los
controles necesarios; incluira silenciador de gas caliente, filtro secador, indicador de
humedad y valvula de servicio de la linea de liquido. Cada circuito dispondra de una
valvula de expansién electrénica de alta precision, adecuada para mantener el
sobrecalentamiento preciso del refrigerante que entra en los cilindros de los
compresores.

3.2.5 CONDENSADOR

Sera del tipo carcasa y tubo para el intercambio de refrigerante -- agua, disefiado para
subenfriar el refrigerante liquido. Los tubos seran de cobre sin costura, provistos de
aletas internas para lograr un alto rendimiento en el intercambio térmico. Seran
facilmente extraibles para su mantenimiento y limpieza, por lo cual, dispondra de
cabezales desmontables. Debera estar equipado con valvulas de alivio y cierre de liquido
y un grifo de purga.

3.2.6 CUADRO ELECTRICO DE CONTROL

El equipo vendra de fabrica con su cuadro eléctrico de proteccidn, maniobra, vigilancia
y control debidamente cableado.

Todos los componentes del cuadro serdn de primera calidad. Si la maquina contratada
no dispusiera de alguno de los elementos indicados dentro de los opcionales de serie o
especiales, el instalador lo comunicara a la direccidn antes del pedido, al objeto de que
ésta adopte las medidas pertinentes.
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Es imprescindible que el control de la maquina pueda hacerse a distancia desde el centro
de control de instalaciones técnicas. Para ello necesariamente la maquina dispondra de
un procesador capaz de dialogar con la unidad central de control.

Controles:

Los controles de la unidad incluiran como minimo la tarjeta del microprocesador y una
pantalla de diagndsticos de 6 digitos con teclado. Sera capaz de realizar las siguientes
funciones:

e Intercambio automatico de los compresores.

e Control automatico basado en la temperatura de salida del liquido enfriado,
con deteccién de la temperatura de retorno del liquido.

e Limitar la velocidad de descenso de la temperatura del liquido enfriado a un
valor ajustable entre 0,1 y 1,1 2C/min para evitar puntas de demanda
excesivas en el arranque.

e Ajustar la temperatura de salida del agua enfriada de acuerdo con la
temperatura de retorno del agua o por medio de una sefial 0---10 V
representativa de la temperatura exterior.

e Proporcionar un punto de consigna doble para le temperatura de salida del
agua enfriada activada por una seiial de cierre de contactos remotos.

e Permitir un control del limite de demanda de 2 niveles (entre el 0% y el
100%) activado por el cierre de un contacto remoto o por una senal 0---10
V.

e Controlar el funcionamiento de la bomba o bombas de agua.

e Permitir el funcionamiento de dos enfriadoras en un mismo sistema
actuando como equipos principal / secundario.

Diagndsticos

El médulo de visualizacidon podra mostrar puntos de consigna, estados del sistema y
cualquier situacién de alarma.

Moddulo de control, que juntamente con el microprocesador, permitird visualizar los
resultados de una prueba de funcionamiento a plena carga para verificar el
funcionamiento de todos los interruptores, sensores, ventiladores y compresores antes
de la puesta en marcha de la enfriadora y realizar un diagnéstico y mantenimiento
preventivo (circuito de agua incorrecto, filtro de aceite sucio).
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Dispositivos de seguridad

La unidad estara equipada con todos los componentes que, junto con el equipo de
control, ofrecerdn proteccién contra lo siguiente:

. Pérdida de la carga de refrigerante.

° Inversion del sentido de giro.

° Baja temperatura del agua enfriada.

. Baja presidén de aceite (por compresor).
° Desequilibrio de corrientes.

. Sobrecarga térmica.

. Alta presion.

° Sobrecarga eléctrica.

. Pérdida de fase.

Los motores de los ventiladores estaran protegidos individualmente por un disyuntor.

El control proporcionara una indicacion general de alarma remota para cada circuito de
refrigeracion.

3.2.7 VARIOS

La unidad se suministrara totalmente montada y conexionada y con certificado del
fabricante sobre sus diferentes caracteristicas y pruebas realizadas en fabrica.
Asimismo, se suministraran todas las instrucciones de operacidn, composicion,
funcionamiento y mantenimiento en dos ejemplares y en espaiol.

Queda incluido, durante el afio de garantia, cuatro inspecciones y revisiones del equipo
por parte del servicio oficial de fabricante, informando en cada uno de ellos, por escrito
a la Propiedad y Direccién sobre el estado de conservacion y uso del equipo.

3.3 CALDERAS

El instalador suministrara las calderas de produccién de agua caliente, de las potencias
y caracteristicas indicadas en la memoria y en los planos, para funcionamiento con el
combustible indicado.

Las calderas seran instaladas sobre bancadas de hormigdén de caracteristicas y
dimensiones adecuadas, manteniendo las distancias indicadas en el RITE. Se
suministrard un panel de control para instalar todo el equipo de arranque y puesta en
marcha.
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Las calderas seran de las marcas indicadas o aprobadas similares.

El equipo llevara su placa de identificacidn en castellano y con el Sistema Internacional
de unidades, segun se indica en RITE, con especial mencién del rendimiento energético,
debiendo entregarse junto con el equipo la documentacién y accesorios indicados en la
mencionada instruccion.

Las calderas cumplirdn todos los reglamentos oficiales y deberan ser sometidas a las
pruebas de construccidn y presidon necesarias por un representante de la Delegaciéon de
Industria, siendo suministradas con la placa de prueba, que lo acredite.

En obra se probard con una presion igual a vez y media superior a la prevista de
funcionamiento con un minimo de 6 Kg/cm?2.

Las calderas se suministraran completas, montadas sobre plataforma incombustible
resistente a la temperatura normal de funcionamiento y con panel de control. Si no
fuera incluido el panel de control en el tipo normalizado el instalador suministrard
cuadro de alarmas donde de forma dptica y acustica se manifiesten las desviaciones que
por seguridad o energia ocurran en las calderas. Las calderas serdn suministradas con
los accesorios siguientes:

e Utensilios necesarios para limpieza y conduccién del fuego.

e Juego completo de valvulas, incluyendo :

e Vilvulas de seguridad. Con descarga a embudo y desaglie a exterior.

e Vilvulas de entrada de agua.

e Vilvulas de salida de agua.

e Valvulas de extraccion.

e Manguito para incorporacion de diafragma de medicién caudal.

e Mandmetro de presion.

e Termdmetro e hidrémetro.

e Sistema de tuberias de agua y combustible montado sobre caldera.

e Conexiones eléctricas entre el panel de mando y los diversos aparatos de
control.

e Repuesto de juntas para acceso de hombres y registro de limpieza.

e Tramos de chimenea horizontal hasta el enganche con la vertical
correspondiente, del material y caracteristicas sefialadas en mediciones.

e Los dispositivos de medida.

e Punto bajo y vdlvula conducida de evacuacidn de lodos.
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Las calderas se suministraran con aislamiento térmico adecuado instalado en fabrica 'y
con cubiertas metalica exterior debidamente pintada. La superficie exterior no deberd
tener temperaturas superiores a los 352C.

3.4 CHIMENEAS MODULARES

El instalador estard obligado al suministro de materiales, montaje y puesta en servicio
de las chimeneas correspondientes a los sistemas de evacuacidon de humos y gases de
las calderas conforme a las caracteristicas técnicas, dimensiones y calidades incluidas en
los documentos del proyecto.

Las chimeneas seran de acero inoxidable de primera calidad AISI 304 o AISI 316 y seran
de disefio modular con ausencia de puentes térmicos y estanqueidad total entre
modulos. Las dilataciones de las chimeneas seran absorbidas de forma independiente
en cada uno de los médulos.

Las chimeneas llevardn una capa de aislamiento realizado en fibra de lana de roca o
material adecuado de espesores y densidades tales que las pérdidas de calor
superficiales sean inferiores a 0'8 W/m?2C medidos a 200 grados centigrados. En
cualquier caso, se cumplirdn las normas locales, las normas del Ministerio de Industria y
Energia en vigor y la norma RITE.

Las chimeneas se instalaran preferentemente en posicidn vertical. En caso de que deban
instalarse en tramos horizontales éstos tendran una pendiente minima del 55%. En
cualquier caso se dispondran registros en el extremo inferior de las chimeneas para su
limpieza y correcto mantenimiento.

Las chimeneas se terminaran por encima de la cubierta segin la normativa vigente y
ordenanzas municipales y se las dotara de un sombrerete con pendiente adecuada de
la misma calidad y caracteristicas del material de la chimenea

3.5 CLIMATIZADORES

Los climatizadores de tratamiento de aire estaran constituidos por un mueble metalico
gue responderd a las siguientes caracteristicas:

e Estardn construidos con perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado
formando mddulos sectoriales, los cuales irdn unidos entre si y podran ser
extraidos con un simple desmontaje de los tornillos de unién. Igualmente, los
elementos ubicados en el interior de cada seccién seran de facil acceso. Los
climatizadores estaran pintados exteriormente.
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El aislamiento interior estard compuesto de fibra de vidrio de 25 mm de espesor
si el equipo es para instalacion en interior, y de 50 mm si es para instalacién en
exterior, con una densidad no superior a los 75 Kg/m3, ird recubierto de una
capa de neopreno, sujeto todo el sdndwich con malla metdlica galvanizada, que
impida que el aire erosione el aislamiento.

Las zonas de alojamiento de los ventiladores iran equipadas con puertas de
acceso para inspeccion, con juntas estancas y ventanilla circular de vidrio con
camara de aire. En los climatizadores cuyo tamafio permita la permanencia de
pie de una persona en su interior, estaran dotados de puntos de luz interiores
debidamente protegidos. Los sectores de baterias y de filtros estaran provistos
de sencillos sistemas para la facil extraccion de sus contenidos. La puerta del
sector de ventilacién llevara panel sdndwich con aislamiento interior.

Los espesores de chapa y perfiles que forman los distintos bastidores y modulos
irdn en relacion con el caudal de aire y presidn de los distintos aparatos.

Los filtros, baterias, compuertas de aire y ventiladores cumplirdn con las
condiciones especificadas en cada uno de los climatizadores relacionados en el
listado de mediciones y planos correspondientes.

Los climatizadores dispondran de antivibradores de caucho o de muelles en la
bancada metdlica de soporte. Estos amortiguadores deberan seleccionarse
para un rendimiento del 95%.

Los filtros de aire seran del tipo de "baja velocidad" regenerables y dispuestos
en modulos, montados sobre el bastidor correspondiente. Los tamafios de los
distintos médulos seran los normalizados en el mercado.

La instalacion sera tal que filtre tanto el aire exterior como de retorno y permita
un facil desmontaje para proceder a las limpiezas y regeneraciones periddicas.
Debera tenerse una pérdida de carga en filtros completamente limpios inferior
a 5 mm.c.a., trabajando a una velocidad frontal no superior a los 2,5 m/sg.

Los distintos modulos de filtros estaran construidos con marcos metalicos
galvanizados, con malla metdlica en ambas caras, que servird para soporte de
la manta filtrante y clip de facil desmontaje que permita un rdpido cambio de la
misma. Todos los materiales utilizados para la construccidon de los mdodulos
filtrantes deben llevar tratamiento anticorrosivo.

Las unidades con seccién de mezcla se suministrardn con compuertas manuales
en dicha seccidn, que permitan la mezcla del aire de retorno y aire exterior. Las
lamas de las compuertas tendran perfil aerodindmico, los mecanismos de
articulacion se dispondran fuera del paso de aire y la velocidad del aire por las
compuertas no superard 5 m/sg.

Se suministrardn e instalaran baterias de agua caliente y fria en los distintos
climatizadores, segun caracteristicas indicadas en los planos y mediciones. Las
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baterias de agua se dimensionaran de manera que no provoquen una pérdida
de carga en el aire excesiva y la velocidad de paso de aire a través de la bateria
de agua caliente nunca superara los 3,5 m/sg. La velocidad de paso de aire a
través de la bateria de frio no superard los 3 m/sg.

Todas las baterias seran de construccién robusta con colectores de impulsién y
retorno al mismo lado, estaran fabricadas con tubo de cobre y aletas de
aluminio. Estaran dotadas de bridas en los colectores de unién y dispondran de
grifos de vaciado y purga en el extremo inferior de los colectores y manguito
para purga de aire en el extremo superior de los mismos. En el colector de
entrada y salida dispondrdn de vaina para toma de temperatura y valvula para
la toma de presién. Una vez dispuestas en los respectivos climatizadores se
comprobara el buen estado de las aletas, peindandolas si fuera necesario.

Las baterias seran de un solo cuerpo, no permitiéndose el montaje de dos o mas
modulos en paralelo que entorpecieran y disminuyeran la seccién frontal.
Donde asi se indique se suministrard una bateria de calefaccién por resistencias
eléctricas de la potencia y escalonamientos indicados en los planos. La
resistencia se suministrard instalada de fabrica y estara enclavada con el
ventilador de impulsién por medio de un presostato, tal y como se indica en los
planos correspondientes. La resistencia se suministrara con sus protectores y
sus contactores térmicos.

Se suministraran e instalaran los grupos motoventiladores centrifugos de
caracteristicas especificadas en el apartado correspondiente de este Pliego de
Condiciones.

3.6 FAN---COILS

3.6.1 Generalidades

Las baterias deberan soportar, sin deformacion, goteos o exudaciones, una presion

hidraulica interior de prueba equivalente a vez y media la de trabajo y como minimo 400

kPa.

Los diversos componentes del fan---coil estaran construidos y ensamblados de forma

gue no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones

normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador seran autolubrificantes sin necesidad de

mantenimiento posterior. Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario

para su arranque.
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El equipo tendrd prevista una conexion a la red de tierra del edificio. La bateria estara
dotada de purgadores manuales. La bandeja de condensado tendra una conexién de
desagie de al menos media pulgada (1/2").

3.6.2 Elementos constitutivos

Los fan---coil estardn constituidos por los siguientes elementos:

° Chasis o estructura en material inoxidable.
. Baterias de intercambio térmico agua---aire (baterias de frio y calor).
. Ventilador.

. Filtro de are.

. Placa de mando del ventilador.

° Conexiones de alimentacion de agua,

° Conexiones de alimentacion eléctrica.

° Bandeja de recogida de condensados con drenaje.
° Paneles de cerramiento con aislamiento acustico.
. Placa de identificacion.

° Rejillas de aspiracidn y descarga.

3.6.3 Instalacion

La distancia entre la pared inferior de los tubos de aletas del convector y la parte inferior
de la apertura de entrada de aire debera ser de quince centimetros.

Cuando las unidades vayan sujetas a la pared, esta sujecion estara hecha por medio de
pernos anclados a la misma, que pasaran a través de perforaciones realizadas en la
chapa posterior del armazdn del aparato cuando ésta exista.

3.6.4 Control y regulacion
La capacidad frigorifica del fan-coil se podra realizar actuando sobre la variacién del
caudal de aire mediante las distintas velocidades del ventilador, generalmente de

control manual, o actuando sobre el caudal de agua suministrado a la tuberia mediante
valvula automatica, todo-nada o modulante.

3.6.5 Informacion técnica

El fabricante debera suministrar la documentacion técnica correspondiente con la
siguiente informacion:

e Denominacion, tipo y tamano.
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e (Caudal de aire en cada velocidad del ventilador.

e Potencia frigorifica sensible y total, en funcién de la temperatura y caudal

del agua fria y de las condiciones higronométricas del aire a la entrada, para

cada velocidad del ventilador.

e Consumo del ventilador en cada velocidad.

e Nivel de ruido de presién sonora en dB para un local tipo en cada
velocidad del ventilador.

e Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.

e Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

e Limitacién de presién hidraulica.

3.7 IDENTIFICACION DE EQUIPOS
3.7.1 General

Los fluidos de las diferentes tuberias y conductos, aislados o no, se identificaran
mediante bandas de colores, seglin las normas UNE, afiadiéndose un texto
rotulado con letras blancas o negras de 2’5 cm de alto, identificador del fluido.
Cada tuberia o conducto exhibira flechas indicando el sentido del flujo.

En tuberias aisladas, la identificacion se realizard mediante cinta adhesiva de
celulosa laminada con una capa transparente de etil celulosa. Todas las
identificaciones mencionadas se ejecutaran de igual forma. Las tuberias no
aisladas se identificaran con bandas de color pintadas.

En el caso de conductos, se indicara si son de retorno, impulsién, extraccién. Etc.,
designando la zona o la planta a la que sirven. La identificacién mediante colores
se realizarad con bandas de 8 cm de ancho.

Todos los equipos estaran provistos de la correspondiente placa identificativa,
gue defina la denominacién especifica y la zona a la que atiende.

Todas las valvulas dispondran de una chapa inoxidable, con la referencia de
identificacién grabada.

Cada equipo eléctrico de corte y maniobra debera ser identificado mediante
rotulos grabados.
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3.8 REDES DE AGUA, MATERIALES Y MONTAIE
3.8.1 GENERAL

El instalador estara obligado al suministro de materiales, montaje y puesta en servicio
de las redes de agua conforme a las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades
previstas en la documentacién del proyecto.

El montaje deberd ser de primera calidad y completo. Siempre que sea posible las
tuberias deberan instalarse paralelas a las lineas del edificio a menos que se indique otra
cosa. En la alineacién de las tuberias no se admitiran desviaciones superiores al 2 por

1.000. Toda la tuberia, valvulas, etc., deberan instalarse suficientemente separadas de
otros materiales y obras.

Serdn instaladas para asegurar una circulacion de fluido sin obstrucciones, eliminando
bolsas de aire, y permitiendo el facil drenaje de los distintos circuitos. Para ello se
mantendran pendientes minimas de 5 mm por m en el sentido ascendente para la
evacuaciéon de aire o descendente para desaglie de puntos bajos. Cuando las
limitaciones de altura no permitan la indicada pendiente se realizard escalén en tuberia
con curva normal en el punto alto y desaglie en el bajo estando ambos conducidos a
sumidero y a la red general de desaglie.

Se instalaran purgadores de aire en los puntos mas altos y drenajes en los puntos mas
bajos quedando incluido en el suministro las valvulas de bola, tuberias de purga,
desaglie,

colector abierto de desaglies de purgas, botellones y en general todos los elementos
necesarios hasta el injerto en bajantes, red de desaglies o sumideros. El didmetro
minimo de la tuberia de desaire sera DN 15 en general y DN 20 en verticales.

La tuberia se instalara de forma que permita su libre expansion sin causar desperfectos
a otras obras o al equipo al cual se encuentra conectada, equipandola con suficientes
dilatadores o liras de dilatacidn o anclajes deslizantes. Los recorridos horizontales de las
tuberias de agua deberan tener una inclinacion ascendente realizada por medio de
reducciones excéntricas en las uniones en las que se efectia un cambio de diametro.

Las tuberias de drenaje deberan tener una pendiente descendente en la direccion del
agua de 10 mm por metro lineal y en ningln caso estd pendiente sera inferior a 6 mm
por metro lineal, en cuyo caso debera comunicarlo a la Direccidon para que tome las
medidas oportunas.
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Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como
soldadas, presentaran un corte limpio y sin rebabas.

Todas las derivaciones de tuberias se haran con piezas prefabricadas en T, soldadas en
tres cordones (entrada, salida y derivacion) para didmetros inferiores a DN 50 y con
derivaciones tipo "zapato" en sentido del flujo para diametros iguales o superiores a
DN50. Los extremos de las tuberias se limaran en chaflan para facilitar y dar robustez al
corddn de soldadura. En las uniones embridadas se montara una junta flexible de goma,
amianto, Klingerit o el elemento adecuado al fluido circulante.

Las soldaduras seran efectuadas por soldadores de primera categoria, con certificado
oficial y supervision efectiva.

Una vez recibidas en obra y antes de su correcto apilado las tuberias de acero negro
(forjado o estirado) seran pintadas con una primera capa de minio. Si se acopiasen al
exterior las pilas deberan estar cubiertas con lonas o plasticos. Durante el montaje, los
extremos abiertos de las tuberias deberan estar protegidos.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las
maquinas primarias y terminales, se procedera de la siguiente forma:

e Llenado de lainstalacidén y prueba estatica conjunta a vez y media la presion
de trabajo, minimo 600 kPa.

e Llenado de la instalacién con disolucién quimica para eliminar grasas y
aceites.

Llenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacién de niveles y
puesta en marcha de las bombas.

e Vaciado por todos los puntos bajos.
e Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.

En las acometidas a bombas, la transformacion al didametro de acometida se realizard
con reduccién troncocdnica concéntrica de 30 grados. En la curva de aspiracidn se
dispondra un punto de desagiie salvo que exista en la parte inferior de la carcasa de la
bomba.

3.8.2 SOPORTE DE TUBERIAS

Las tuberias de circulacién de agua enfriada y caliente respectivamente serdn provistas
de soportes que permitan la continuidad del aislamiento. A tal fin, para tuberias de DN
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50 o inferiores, la proteccién se hard mediante un manguito de chapa galvanizada sobre
el aislamiento, en segmentos de 180 ¢, de 1,2 mm de espesor y 300 mm de longitud
centrada en el soporte de la tuberia. Para tuberias aisladas de DN 65 y mayores (excepto
tuberias de agua fria) se utilizardn cunas de protecciéon de aislamiento, en acero,
soldadas a la tuberia. Para tuberias de agua fria aislada de DN 65 y mayores se utilizaran
bloques sélidos de material aislante de espesor igual al del aislamiento, en segmentos
de 909, longitud minima de 300 mm.

La suportacion de las tuberias serd realizada de acuerdo con UNE 100 152--
88 “CLIMATIZACION. SOPORTES DE TUBERIA” .

Las varillas se fijaran a encastres recibidos en los techos o paramentos.

El soporte de las tuberias, se realizard con preferencia en los puntos fijos y partes
centrales de los tramos de tuberias, dejando libres las zonas de posible movimiento tales
como curvas etc. La unién entre soporte y tuberias se realizara por medio de elemento
elastico.

Cuando dos o mas tuberias tengan recorridos paralelos y estén situadas en la misma
altura podrdn tener un soporte comun suficientemente rigido, seleccionando las varillas
de suspensién teniendo en cuenta los pesos. Los extremos de las varillas serdn roscados,
de 50 mm como minimo, para permitir regulacion en altura de las tuberias.

3.8.3 MANGUITOS PASA MUROS

Siempre que la tuberia atraviese obras de albafiileria o de hormigdn sera provista de
manguitos pasamuros para permitir el paso de la tuberia sin estar en contacto con la
obra de fabrica. Estos manguitos seran de un didmetro suficientemente amplio para
permitir el paso de la tuberia aislada sin dificultad y quedaran enrasados con los pisos o
tabiques en los que queden empotrados. Se haran de acero galvanizado. Los espacios
libres entre tuberias y manguitos seran rellenados con empaquetadura de material
ignifugo si atraviesan sectores de incendio y con fibra de vidrio en los otros casos. Las
penetraciones a través de los muros exteriores seran estancas. Los manguitos deberan
sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de los pavimentos.

3.8.4 MATERIALES Y NORMATIVA DE TUBERIAS DE ACERO

Todas las tuberias cumplirdn los requisitos que se indican a continuacién. Las
designaciones, espesores, tolerancias, etcétera se ajustaran a las normas siguientes:

e Tuberias hasta DN 150. Segin norma DIN 2440.
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e Tuberias de DN 150 y superiores. Segin norma DIN 2448.
e Curvasy accesorios. Seglin normas de la tuberia correspondiente.

El hierro presentard una estructura fibrosa, con una carga de rotura a la traccion
superior a 40 Kg/cm? y un alargamiento minimo del 15%. En los ensayos de curvado de
tubos a 1800 con radio interior de 4 veces el didmetro, no se apreciaran fisuras ni hilos
de ninguna clase.

La tuberia debera haber sido probada en fabrica a una presion de 50 Kg/cm?. En obra se
probard a una presion doble de la prevista de trabajo con un minimo de 6 Kg/cm?.

En todo caso cumplirdn los minimos exigidos por las normas Une 19040 6 19041.

Los materiales de las tuberias serdn los que se indican a continuacién, realizando su
montaje en la forma en que se dice para las aplicaciones siguientes:

e Tuberia de agua caliente o fria en circuito cerrado.

e Acero forjado para didmetros inferiores a DN 150.

e Accesorios y uniones roscadas para tuberias de DN 50 o inferiores y uniones
soldadas o embridadas segin determine la Direccidén de obra. Las tuberias
comprendidas entre el didametro de DN 50 y el de DN 150 tendran las
uniones soldadas, quedando el uso de la rosca, la soldadura, o la brida para
curvas o accesorios a juicio de la Direccion de obra. En general, hasta DN 50
roscadas o soldadas y superiores a DN 50 embridadas.

e Tuberias de circuito de condensacién, desaglie o circuitos abiertos.

e En acero galvanizado, con todas las uniones o accesorios con rosca, para
diametros de DN 50 o inferiores y soldadas, embridadas o roscadas segun
determine la Direccion de obra, para didmetros superiores a DN 50. En caso
de soldadura, inmediatamente después, debera limpiarse y pintarse con
doble capa de pintura antioxidante. Las piezas o figuras especiales una vez
conformadas deberan galvanizarse de nuevo.

3.8.5 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalarad después de las
pruebas de estanqueidad del sistema y del limpiado y proteccidon de las superficies.

Cuando la temperatura en algun punto el aislamiento térmico pueda descender por
debajo de la temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente
formacién de condensados, la cara exterior del aislamiento debera estar protegida por
una barrera anti--vapor sin solucion de continuidad.
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Cuando la temperatura en algun punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda
descender por debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior del
conducto, debera protegerse por una barrera anti--vapor la cara interna del aislamiento.

El aislamiento no quedara interrumpido en el paso de los elementos estructurales del
edificio. El manguito pasamuros deberd tener las dimensiones suficientes para que pase
la conduccion con el aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros. Tampoco
se permitira la interrupcién del aislamiento en los soportes de las conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte deberd quedar interrumpido por la
interposicidon de un material elastico entre el mismo y la conduccién, excepto cuando se
trate de un conducto de transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte sea
un punto fijo, la temperatura del fluido sea superior a 15 2C 6 la conduccién transporte
agua sanitaria.

Tras la instalacién del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y control y las
valvulas quedaran visibles y accesibles.

Las franjas de color y las flechas de distincién del fluido transportado en las
conducciones se pintaran o pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de la
protecciéon del mismo.

La Direccidn facultativa rechazara cualquier material aislante que muestre evidencia de
estar mojado o hiumedo.

3.8.6 Materiales y caracteristicas

Los materiales aislantes utilizados se identificardn segun la clasificacién establecida en
el anexo 5 de la NBE--CT.

El fabricante de material aislante garantizard las caracteristicas de conductividad,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y demas caracteristicas mediante
etiquetas y marcas de calidad.

Todos los materiales aislantes empleados deberan haber sido sometidos a los ensayos
indicados en las normas UNE mencionadas en la NBE--CT, anexo 5, pdarrafo 5.2.5.
En el caso de que el material no esté certificado debidamente y ofrezca dudas sobre la
calidad, la Direccién facultativa podra dirigirse a un laboratorio oficial para la realizacién
de ensayos de comprobacion, con cargo a la empresa instaladora.
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La conductividad térmica de los materiales aislantes empleados no deberd superar la
indicada en la tabla 2.8 del anexo 2 de la NBE--CT o la establecida en la norma
UNE correspondiente.

3.8.7 Niveles de aislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberdn cubrirse con los espesores minimos
de aislamiento segun el apéndice 03.1 (Espesores minimos de aislamiento térmico) del
reglamento RITE. En las mediciones se haran constar expresamente los espesores de
aislamiento superiores a los indicados en dicho apéndice; de no existir indicaciones, se
entenderd que son vdlidos dichos espesores.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba,
salvo que sean de tipo preaislado.

3.8.8 Barrera anti--vapor

Cuando se precise la barrera anti--vapor, debera situarse sobre la superficie expuesta a
la mas alta presién de vapor, usualmente la superficie de contacto con el ambiente.

Cualquier muestra de discontinuidad en la barrera anti--vapor sera objeto de rechazo
por la Direccién facultativa.

Se instalara un barrera anti--vapor sobre las superficies cuya temperatura
pueda descender por debajo de la temperatura de rocio del ambiente. En particular,
todos los materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberias y conductos, en cuyo
interior fluya un fluido con temperatura inferior a 15 2C, llevaran una barrera anti--vapor
sobre la cara

exterior del aislamiento. La barrera deberd tener una resistencia al paso del vapor
superior a 100 MPa m2 s/g.

3.8.9 Colocacion

El aislamiento se efectuard a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas,
soportadas segun las instrucciones del fabricante. El asiento del material aislante sera
compacto y firme, sin cdmaras de aire; el espesor se mantendra uniforme. Cuando se
requiera la instalacidn de varias capas, se procurard que las juntas longitudinales y
transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede firmemente fijada.

El cierre de las juntas de la barrera anti--vapor serd cuidadosa, disponiendo de amplios
solapes.
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El aislamiento y la barrera anti--vapor estaran protegidos con materiales adecuados,
para evitar el deterioro, cuando estén expuestas a choque metdlico y a las inclemencias
meteoroldgicas. La proteccidn se realizara segun se indique en las mediciones.

Cuando sea necesaria la colocaciéon de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el
revestimiento y conservar un espesor homogéneo, deberdn colocarse placas de amianto
u otro material aislante para evitar el puente térmico formado por ellos.

3.8.10 Aislamiento de tuberias

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas se realizard siempre con
coquillas para didmetros inferiores a 25 cm; para tuberias de didmetros superiores se
utilizaran fieltros o mantas.

El aislamiento se adherira a la tuberia, para lo cual las coquillas se ataran con venda y
sucesivamente con plenitas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y
los codos se realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningln caso
el aislamiento con coquilla presentard mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura ambiente,
las coquillas deberdn ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas,
materiales bituminosos o productos especiales.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede
garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias deberan cubrirse con el mismo nivel de
aislamiento que la tuberia, incluido la barrera anti--vapor. En ningun caso el
material aislante impedira la actuacion sobre los 6rganos de maniobra de las valvulas,
ni la lectura de los instrumentos de medida y control.

3.8.11 Proteccion del aislamiento

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado
resistente a las acciones mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias
del tiempo.

La proteccién del aislamiento se aplicara siempre en equipos, aparatos y tuberias
situados en la sala de maquinas y en tuberias que transcurran por pasillos de servicio,
sin falso techo, amén de las conducciones instaladas en el exterior.
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3.9 AISLAMIENTO TERMICO
3.9.1 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalara después de las
pruebas de estanqueidad del sistema y del limpiado y proteccién de las superficies.

Cuando la temperatura en algln punto el aislamiento térmico pueda descender por
debajo de la temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente
formacién de condensados, la cara exterior del aislamiento debera estar protegida por
una barrera anti--vapor sin solucién de continuidad.

Cuando la temperatura en alguin punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda
descender por debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior del
conducto, deberd protegerse por una barrera anti--vapor la cara interna del aislamiento.

El aislamiento no quedara interrumpido en el paso de los elementos estructurales del
edificio. El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase
la conduccién con el aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros. Tampoco
se permitird la interrupcion del aislamiento en los soportes de las conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte deberd quedar interrumpido por la
interposicidon de un material elastico entre el mismo y la conduccién, excepto cuando se
trate de un conducto de transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte sea
un punto fijo, la temperatura del fluido sea superior a 15 2C 6 la conduccién transporte
agua sanitaria.

Tras la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y control y las
valvulas quedaran visibles y accesibles.

Las franjas de color y las flechas de distincion del fluido transportado en las
conducciones se pintaran o pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de la
proteccion del mismo.

La Direccidn facultativa rechazara cualquier material aislante que muestre evidencia de
estar mojado o humedo.

3.9.2 Materiales y caracteristicas

Los materiales aislantes utilizados se identificaran segun la clasificacion establecida en
el anexo 5 de la NBE--CT.
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El fabricante de material aislante garantizard las caracteristicas de conductividad,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y demas caracteristicas mediante
etiquetas y marcas de calidad.

Todos los materiales aislantes empleados deberdn haber sido sometidos a los ensayos
indicados en las normas UNE mencionadas en la NBE--CT, anexo 5, parrafo 5.2.5.
En el caso de que el material no esté certificado debidamente y ofrezca dudas sobre la
calidad, la Direccién facultativa podra dirigirse a un laboratorio oficial para la realizacién
de ensayos de comprobacidn, con cargo a la empresa instaladora.

La conductividad térmica de los materiales aislantes empleados no debera superar la
indicada en la tabla 2.8 del anexo 2 de la NBE--CT o la establecida en la norma
UNE correspondiente.

3.9.3 Niveles de aislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan cubrirse con los espesores minimos
de aislamiento segln el apéndice 03.1 (Espesores minimos de aislamiento térmico) del
reglamento RITE. En las mediciones se haran constar expresamente los espesores de
aislamiento superiores a los indicados en dicho apéndice; de no existir indicaciones, se
entenderd que son validos dichos espesores.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba,
salvo que sean de tipo preaislado.

3.9.4 Barrera anti--vapor

Cuando se precise la barrera anti--vapor, debera situarse sobre la superficie expuesta a
la mas alta presién de vapor, usualmente la superficie de contacto con el ambiente.

Cualquier muestra de discontinuidad en la barrera anti--vapor sera objeto de rechazo
por la Direccién facultativa.

Se instalard un barrera anti--vapor sobre las superficies cuya temperatura
pueda descender por debajo de la temperatura de rocio del ambiente. En particular,
todos los materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberias y conductos, en cuyo
interior fluya un fluido con temperatura inferior a 15 2C, llevaran una barrera anti--vapor
sobre la cara exterior del aislamiento. La barrera debera tener una resistencia al paso
del vapor superior a 100 MPa m2 s/g.
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3.9.5 Colocacion

El aislamiento se efectuard a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas,
soportadas segun las instrucciones del fabricante. El asiento del material aislante sera
compacto y firme, sin cdmaras de aire; el espesor se mantendra uniforme. Cuando se
requiera la instalacidon de varias capas, se procurard que las juntas longitudinales y
transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede firmemente fijada.

El cierre de las juntas de la barrera anti--vapor serd cuidadosa, disponiendo de
amplios solapes.

El aislamiento y la barrera anti--vapor estaran protegidos con materiales adecuados,
para evitar el deterioro, cuando estén expuestas a choque metdlico y a las inclemencias
meteoroldgicas. La proteccion se realizard segun se indique en las mediciones.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el
revestimiento y conservar un espesor homogéneo, deberan colocarse placas de amianto
u otro material aislante para evitar el puente térmico formado por ellos.

3.9.6 Aislamiento de tuberias

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas se realizard siempre con
coquillas para didmetros inferiores a 25 cm; para tuberias de didmetros superiores se
utilizaran fieltros o mantas.

El aislamiento se adherira a la tuberia, para lo cual las coquillas se ataran con venda y
sucesivamente con plenitas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y
los codos se realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningln caso
el aislamiento con coquilla presentara mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura ambiente,
las coquillas deberdn ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas,
materiales bituminosos o productos especiales.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede
garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias deberan cubrirse con el mismo nivel de
aislamiento que la tuberia, incluido la barrera anti--vapor. En ningin caso el
material aislante impedird la actuacion sobre los érganos de maniobra de las valvulas,
ni la lectura de los instrumentos de medida y control.
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3.9.7 Proteccion del aislamiento

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado
resistente a las acciones mecdnicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias
del tiempo.

La proteccién del aislamiento se aplicard siempre en equipos, aparatos y tuberias
situados en la sala de maquinas y en tuberias que transcurran por pasillos de servicio,
sin falso techo, amén de las conducciones instaladas en el exterior.

3.10 Valvuleria

3.10.1 General

En cualquier tipo de valvula, el acabado de las superficies de asiento y obturador debera
asegurar la estanqueidad al cierre de las mismas para las condiciones de servicio.

El volante y la palanca deberdn ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y
la apertura de forma manual, sin la ayuda de medios auxiliares. El 6rgano de mando no
debera interferir con el aislamiento de la tuberia y del cuerpo de valvula.

Las superficies del asiento y del obturador deberdn ser intercambiables. La
empaquetadura debera ser recambiable en servicio, con valvula abierta a tope, sin
necesidad de desmontarla. Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de
disefio tal que, cuando estén correctamente acopladas a las tuberias, no tengan lugar
interferencias entre las tuberias y el obturador.

En el cuerpo de las valvulas iran troquelados las presién nominal y el diametro nominal.

3.10.2 Conexiones

Salvo que se indique lo contrario en las mediciones, las conexiones de las valvulas seran
del siguiente tipo, segun el didmetro nominal de las mismas:

. Hasta DN 20: conexiones roscadas hembra.
° DN 25, 32 y 40: conexiones roscadas hembra o bridas.
° Desde DN 50: conexiones por bridas.
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3.11 ELEMENTO ANTIVIBRATORIOS
3.11.1 General

Todos los equipos con partes mdviles (bombas, compresores, etc) deberan instalarse
con las recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en la nivelacion y
alineacion de los elementos de transmision. Deberan estar dotados de los
antivibradores que recomiende el fabricante con el fin de no transmitir vibraciones al
edificio.

Se deberd disponer, también, de una bancada o bloque de inercia en la base de todo
equipo de produccion de frio, compuesta de un hormigon ligero de diez (10) a veinte
(20) centimetros de espesor.

Los elementos antivibratorios serdn del tamafio adecuado a la unidad en la que estén
montados. Seran de tipo soporte metdlico o caucho. Los de caucho seran del tipo
antideslizante.

Las redes de tuberias se instalaran en zonas que no requieran un alto nivel de exigencias
acusticas y preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones
antivibratorias. Las redes de tuberias estardn equipadas con dispositivos para evitar
golpes de ariete.

3.11.2 Instalacion

Los antivibradores quedaran instalados de forma que soporten igual carga. La forma de
fijacion de los antivibradores debe ser aquella que mejor permita la funcién a que se
destinen, pudiéndose realizar mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones, se realizaran mediante dispositivos
antivibratorios.

3.12 Bombas
3.12.1 General

Se instalaran los elementos antivibratorios necesarios para impedir la transmision de
vibraciones a las estructuras y a las redes de tuberias.

Se recomienda que antes y después de cada bomba de circulacién se monte un
mandémetro para poder apreciar la presidn diferencial. En el caso de bombas en paralelo,
este manémetro podra situarse en el tramo comdun.
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La bomba deberd ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna parte
de la instalacién queda en depresién con relacidon a la atmdsfera. La presion a la entrada
debera ser la suficiente para asegurar que no se producen fendmenos de cavitaciéon ni
en la entrada ni en el interior de la bomba.

El conjunto motobomba sera facilmente desmontable. En general, el eje del motor y de
la bomba quedara bien alineados y se montara un acoplamiento elastico si el eje no es
comun. Cuando los ejes del motor y de la bomba no estén alineados, la transmision se
efectuard por correas trapezoidales.

Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser
soportadas por la tuberia, las bombas no ejerceran ningun esfuerzo sobre la red de
distribucién. La sujecidon de la bomba se hard preferentemente al suelo y no a las
paredes. Se recomienda aislar eldsticamente el grupo motobomba del resto de la
instalacion y de la estructura del edificio.

Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o entrada de la bomba
se efectuard un acoplamiento cénico con un angulo en el vértice no superior a 302C.

La bomba y el motor estardn montados con holgura a su alrededor, suficiente para una
facil inspeccidn de todas sus partes.

El agua de goteo, cuando exista, serd conducida al desaglie correspondiente. En todo
caso, el goteo del prensaestopas, cuando deba existir, sera visible.

3.12.2 Informacion Técnica

El fabricante deberd suministrar con las bombas centrifugas, la siguiente informacién:

e Tipo, modelo y numero de serie.
e Curvas caracteristicas de funcionamiento, en las que se relacionen
caudales, presiones y rendimientos para cada combinacion de :
o Motor
O r.p.m.
o Tipo de impulsor.
e Variacion de la presion neta positiva requerida en la aspiracién de la
bomba en funcién del caudal.
e Caracteristicas de la corriente de alimentacion.
e Presion y temperatura maxima de trabajo.
e Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.
e Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

83



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

N \ - L S £
MaTRYT Grado en Ingenieria Electromecdnica-Especialidad Mecénica

e Instrucciones de montaje y mantenimiento.

3.13 DRENAIJES Y VACIADOS
3.13.1 Drenajes

En la parte mas alta de cada circuito, se pondra un drenaje o purga para eliminar el aire
gue pudiera acumularse. Se recomienda que esta purga se coloque con una conduccién
de didmetro no inferior a quince milimetros (15 mm), con un purgador y conduccion de
la posible agua que se eliminase con la purga. Esta conduccién ird en pendiente hacia el
punto de vaciado, que deberd ser visible.

Se colocaran, ademads, purgas automaticas o manuales, en cantidad suficiente para
evitar la formacidn de bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su disposicion
fuesen previsibles.

3.13.2 Vaciados

En cada rama de la instalaciéon que pueda aislarse existira un dispositivo de vaciado de
la misma. Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que
las lleve a un desaglie, esta conexion se realizara de forma que el paso del agua desde
la tuberia al colectar sea visible.

Toda la instalacion, salvo pequenos tramos, como pasos de puerta, etc., podra vaciarse.

3.14 ACOMETIDAS DE AGUA A EQUIPOS Y REDES

En toda instalacién de agua existira un circulo de alimentacién que disponga de una
valvula de retencion y otra de corte, antes de la conexiéon a la instalacidn,
recomendandose la instalacion de un filtro.

La tuberia de alimentacién de agua podra realizarse al depdsito de expansién o a una
tuberia de retorno.

No podrad realizarse dicha alimentacién con una conexidn directa a la red de distribucién
de agua urbana, siendo necesaria una separacion entre ambos circuitos.

Se instalara un equipo para el tratamiento de agua de alimentacién en caso de que no
se cumplan, para ésta, las limitaciones especificadas por los fabricantes de los equipos.

La alimentacidén automatica de agua a las instalaciones Unicamente se permitird cuando
esté suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de la misma.
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En cualquier caso, la alimentacion de agua al sistema no podra realizarse por razones de
salubridad, con una conexién directa a la red de distribucidn urbana. Sera necesaria la
existencia de una separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin, se considerara
suficiente el llenado a través de depdsitos de expansidn abiertos, o bien que la
instalacion de fontaneria disponga de grupo de presion instalado de acuerdo con la
legislacidn vigente.

Se identificaran todas las tuberias mediante colores y sentidos de flujo del fluido que
circula por ellas.

3.15 CONDUCTOS DE AIRE EN BAJA VELOCIDAD

El instalador estara obligado al suministro, montaje y puesta en funcionamiento de los
conductos de seccién rectangular o circular de baja velocidad conforme a las
caracteristicas técnicas, implantacidon y calidades incluidas en los documentos del
proyecto.

3.15.1 GENERAL

Los canales de aire de baja presién se fabricardn con paneles de fibra de vidrio tipo
CLIMAVER PLUS o con chapa galvanizada segun se indique en los documentos de
proyecto.

3.15.2 CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA

Los conductos de chapa de acero galvanizada seran de primera calidad, de construccion
engatillada tipo Pitsburg, de las dimensiones indicadas en los planos.

La construccion de los conductos se realizara de acuerdo con UNE 100 101 y UNE 100
102 y se sellaran de forma que se cumplan los requisitos de fugas de la norma UNE 100
104. Se tendrdn en cuenta las normas ASHRAE.

Durante el montaje, todas las aperturas existentes en el conducto deberan ser tapadas

y protegidas de forma que impidan la entrada de polvo u otros elementos extrafios en
la parte ya montada. Segun se vaya conformando el conducto se limpiard su interior y
se eliminardn rebabas y salientes.

No se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores hasta
gue no se haya realizado la prueba de estanqueidad. Si por necesidades hubiera que
realizar alguna apertura, el tapado posterior de proteccién, indicado en el parrafo
anterior, sera lo suficientemente estanco para poder realizar las pruebas.
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Todas las chapas estaran debidamente matrizadas.

El instalador adoptara las medidas de refuerzo necesarias de forma que cuando se
origine la arrancada o el paro de los ventiladores no se produzca ruido por deformacién
de la chapa.

Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillas y difusores se
pintaran en negro.

Todos los codos rectos indicados en los planos se proveeradn de aletas de direccién de
doble chapa.

La relacién del lado mayor al lado menor del conducto serd como maximo de 4. Si por
necesidades de montaje se superase esta relaciéon se comunicard a la Direccién de obra
y, si ésta lo considera oportuno, se adoptaran los separadores correspondientes.

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabiqueria, forjado o cualquier otro
elemento de obra civil, deberd protegerse su paso con manguito conformado de fibra
de vidrio de forma que, en ningln caso, morteros, escayolas, etc. queden en contacto
con la chapa de los conductos.

3.15.3 SOPORTE DE CONDUCTOS

La suportacién de los conductos de chapa se realizard de acuerdo con UNE 100 103 y la
de los conductos de fibra de vidrio de acuerdo con la UNE 100 105.

3.15.4 AISLAMIENTOS

El instalador suministrard y montard el aislamiento para todos aquellos conductos
metalicos en los que pueda existir una diferencia de temperatura entre el aire
transportado y suambiente periférico a 22C., a excepcidn de los conductos de extraccion
y los de aire exterior a no ser que se indique lo contrario en el presupuesto.

En los conductos de aire caliente se usard manta aisladora, compuesta de fibras de
vidrio, flexibles con una densidad de 17x10-3 Kg/dm3. (+ 10%) y un coeficiente de
transmision por pulgada de espesor de 1.25 Kcal/Hr.m?.2C., para una temperatura
media del aire de 242C. El espesor de la manta sera de 40 mm. si el conducto discurre
por areas internas y de 60 mm. si fuera por el exterior. La sujeciéon de la manta al
conducto sera mediante fajas de adhesivo de 15 cm. De anchura cada 60 cm. Si fuera
por el exterior. La sujecidn de la manta al conducto sera mediante fajas de adhesivo de
15 cm. De anchura cada 60 cm. De conducto, uniendo los bordes del aislador a tope y
sellando las juntas con cinta de zuncho adherida sobre pintura. Posteriormente se
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asegurara el aislamiento con malla metalica de 10 cm maximo entre nudos. Caso de
estar el conducto a la intemperie deberd llevar un acabado asfaltico.

En los conductos de aire frio, el aislamiento y su montaje es similar, afiadiendo a la
manta aislante, barrera de vapor, estando la superficie exterior acabada en hoja de
papel de aluminio. El sellado de reborde y juntas, sera con cintas o adhesivos de barrera
contra- vapor. El instalador deberd proteger estos materiales durante la obra,
rechazdndose cualquier material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por
rasgados, humedades, etc.

3.16 VENTILADORES

Esta Especificacion se refiere a ventiladores centrifugos de impulsién o extraccién de
aire para instalaciones de Aire Acondicionado.

Estos equipos estardn compuestos por: envolvente, boca de entrada, filtro (si asi se
especifica), y grupo motoventilador.

3.16.1 Envolvente

Estard formada por perfiles y paneles tipo "sandwich" de chapa galvanizada, pintada en
caliente ya sea para instalacidn interior como a la intemperie.

El aislamiento térmico y acustico interior de los paneles sera de 25 mm de espesor
minimo, siendo de material incombustible de acuerdo a DIN 4102.

Serd totalmente desmontable y con manecillas para apertura y cierre de todos los
paneles de registro, o puertas abisagradas en caso de que asi se indique.

En el caso que asi se especifique, la chapa interior de los paneles serd chapa perforada
siendo en este caso el aislamiento en manta de fibra de vidrio.

En caso de que asi se indique, se preverd iluminaciéon estanca, incluyendo Ia
preinstalacion eléctrica interior correspondiente, bajo tubo de acero galvanizado, hasta
interruptor estanco exterior y caja de conexion.

3.16.2 Boca de entrada

Vendra provista de compuerta de regulacion, preparada para su motorizacion ya sea
para toma de aire o extraccion. La velocidad de paso a través de la compuertas no sera
mayor de 5 m/s.
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3.16.3 Filtro

En el caso que asi se especifique, incorporara filtros de fibra plana, en "V", o de tipo
metalico segln se indique, con una eficacia minima del 60% segln AFI.

Serdn de tipo desechable siempre que no se indique lo contrario, y en cualquier caso se
montaran sobre marcos o carriles metadlicos estanco respecto a la envolvente.

Deberan resistir el flujo de aire garantizando la imposibilidad de arrastre de fibras,
siendo la velocidad de paso del aire por él la recomendada por el fabricante.

3.16.4 Grupo motoventilador

Se dispondran los ventiladores de extracciéon o impulsidon con las condiciones que se
indiquen en Tablas de Caracteristicas.

En general, los ventiladores serdn centrifugos, de doble oido, con dlabes a accién.

Deberdn ser seleccionados en las zonas de funcionamiento recomendadas por el
Fabricante, a fin de obtener el mejor rendimiento. A modo de sugerencia indicamos las
siguientes velocidades maximas de descarga, en funcién de diferentes presiones

estaticas:
) Presidn estatica inferior a 30 mm.c.a. 10 m/s
) Presidn estatica de 30 a 65 mm.c.a. 12 m/s
) Presidn estatica de 65 a 150 mm.c.a. 13 m/s
° Presidn estatica superior a 150 mm.c.a. 15 m/s

El grupo motoventilador ird montado sobre bancada comun, aislado de la envolvente
mediante antivibradores.

La transmisidn se efectuard mediante poleas acanaladas intercambiables y correas
trapezoidales, dimensionadas como minimo para un 130 por 100 de la potencia del
motor. La polea de transmisién del motor sera regulable.

El motor sera trifasico, con proteccion IP-54, montado sobre soporte regulable, marca
SIEMENS o ASEA.

La impulsion del ventilador dispondra de acoplamiento flexible para conexién a la
embocadura de impulsién.
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3.17 COMPUERTAS CORTAFUEGOS
3.17.1 General

Las compuertas cortafuegos deberdn tendran una resistencia al fuego igual o superior a
la del cerramiento donde vaya colocada y, en cualquier caso, no inferior a 90 minutos.

El cierre de la compuerta serd manual y automatico. El dispositivo automdatico actuard
por calory podra estar dotado de un servo-motor todo-nada, mandado por un sistema
de deteccién de humos y llamas, segln se indique o no en las mediciones. El mando
manual sera de facil acceso.

Las compuertas, si asi se indicara en las mediciones, podra estar dotada de un
interruptor de final de carrera.

El cierre de la compuerta tendra lugar por gravedad o por la accién de un muelle.
3.17.2 Instalaciéon

Se instalaran en el lugar indicado en los planos, debiendo estar sellado el espacio entre
el cerramiento y el bastidor de la compuerta con una masilla de caracteristicas
adecuadas, que deberd ser aprobada por la direccion facultativa. Las compuertas se
acoplaran a los conductos mediante bridas a través de piezas especiales de cambio de

seccion.

Las compuertas se soportaran independientemente de los conductos conectados a la

misma.

3.18 DIFUSORES Y REIJILLAS
3.18.1 General

La seleccién de difusores y rejillas se hara de manera que en la zona de ocupacidn no se
produzcan niveles de presién sonora debidos al funcionamiento de la instalacidn,
superiores a los indicados en las RITE-ITE, en funcidn del tipo del local.

Antes de la adquisicion del material, la empresa instaladora presentara a la Direccidon
Facultativa una muestra de todos los elementos de distribucion que pretende instalar,
con el acabado y el color elegidos por la Direccién Facultativa.

3.18.2 Materiales y construccion

Segun lo que se indique en las mediciones.
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El drea libre de las rejillas de retorno sera por lo menos del 70%.

Las compuertas de sobrepresion tendran las aletas de plastico o de aluminio provistas
de burletes de plastico y eje de latdn.

Las bocas de extraccién de aire de locales himedos seran circulares, con control de
caudal por rotacion del nucleo central, construidas de material plastico.

3.18.3 Distribucidon y montaje

Los elementos de difusidn de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y
con los tamanos especificados en los mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccidon Facultativa,
unos planos que reflejen la situacién de todos los elementos que se instalen en el techo,
coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en
cuenta la modularidad del falso techo y de la fachada.

La distribucién de los elementos en los locales y su seleccidn se harad de manera que se
evite:

e El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores
contiguos, dentro del alcance del chorro de aires.

e El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de
retorno.

e Lacreacion de zonas sin movimiento de aire.

e La estratificacion del aire.

La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara
después de haber presentado a la Direccién Facultativa planos de detalle que tengan en
cuenta el acabado de la superficie y su constitucion.

3.18.4 Medicion de caudal

La medida del caudal de difusores vy rejillas de impulsidén, necesaria para efectuar el
equilibrado del sistema, se hard posicionando el aparato de medida en el punto marcado
en la rejilla o difusor. La lectura del instrumento, del tipo recomendado por el fabricante,
deberd multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicidén del caudal se hara por medio de una campana
conica o piramidal.
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Las medidas se hardn conforme a lo indicado en la norma UNE: Instalaciones de

climatizacion.

3.19 ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL
3.19.1 General

Se incluyen en este pliego, los elementos siguientes:

e Termostatos y reguladores de temperatura ambiente.
e Sondas de temperatura, humedad y entalpia.

e Valvulas motorizadas y actuadores de compuertas.

e Central de regulacion.

e Sonda de presion.

3.19.2 Materiales e instalacion

El error maximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la
indicada por el termostato una vez alcanzado el equilibrio, serda como maximo de 12C.

El diferencial estatico de los termostatos no serd superior a 1,52 C. El termostato resistira
sin que sufran modificaciones sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura-cierre, a
la maxima carga prevista para el circuito mandado por el termostato.

Los reguladores de temperatura ambiente seran electrénicos, 24V + -20% y seial
de mando progresivo de0a 20 V.

El termostato dispondra de cursor para su accionamiento situado en lugar visible, junto
con escala de temperatura en grados Celsius comprendido entre 5 y 35, con divisiones
de grado en grado y en cifra cada 5. El cursor podra bloquearse en un punto

determinado.

Se colocaran en la pared opuesta a la descarga del aire a una altura de 1,5 m. del suelo,
se evitara su colocacion en paredes soleadas o en la proximidad de fuentes de calor.

3.20 PRUEBAS Y ENSAYOS
3.20.1 General

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido probada y
puesta a punto, (pruebas en vacio y en carga, control de fugas, etc.) el instalador
procederd a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcién
provisional, seguin se indica en los capitulos siguientes.

Estas pruebas seran las minimas exigidas, pudiendo la Direccidon Facultativa, si lo
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considerase oportuno, dictaminar otras que tuviesen relacién con la verificacién de la
prestacion de la instalacién.

Las pruebas serdn realizadas por el instalador en presencia de las personas que
determine la Direccion de Obra, pudiendo asistir a las mismas un representante de la
Propiedad.

El instalador pondra a disposicién de la Direccidon de Obra todos los medios humanos y
materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacidn. Se
excluye la prestacion de energia, agua y combustible necesarios, que sera a cargo de
otros salvo que el contrato, de forma expresa lo contemple de forma diferente, tanto
para la realizacion de las pruebas como para la simulacidn de las condiciones nominales
necesarias.

Todas las mediciones se realizardn con aparatos homologados, pertenecientes al
instalador, previamente contrastados y aprobados por la Direccién de Obra. En ningun
caso deben utilizarse los aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, sirviendo asi
mismo las mediciones para el contraste de éstos. Pruebas parciales

Durante la construccion se realizardn pruebas de todos los elementos que deben quedar
ocultos y no se cubriran hasta que estas pruebas parciales den resultados satisfactorios
a juicio del Director Facultativo. Igualmente, se deben hacer pruebas parciales de todos
los elementos que indique el Director Facultativo.

Para la ejecucion de las pruebas finales, es condicidon necesaria que la instalacion haya
sido previamente equilibrada y puesta a punto.

e Pruebas mecanicas: Terminada lainstalacion serda sometida en conjunto a todas
las pruebas que aqui se indican asi como a las que indique el Director,
debiéndose realizar todas las modificaciones, reparaciones y sustituciones
necesarias hasta que estas pruebas sean satisfactorias a juicio del Director
Facultativo. El instalador esta obligado a suministrar todo el equipo necesario
para las pruebas requeridas. Todos los equipos y materiales deberdn ser
sometidos a las pruebas siguientes :

o Intercambiadores de energia térmica : Para todos los equipos en
los que se efectue una transferencia de energia térmica (baterias),
se realizard una comprobacién individual, midiendo los caudales en
juego, las pérdidas de presion estatica y las temperaturas seca y
himeda de los fluidos y se calculard la eficiencia, comparandola
con la de proyecto.

o Red de agua : Independiente de las pruebas parciales a que hayan
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sido sometidas las partes de la instalacién a lo largo del montaje,
todos los equipos y conducciones deberdn someterse a una prueba
final de estanqueidad, como minimo a una presion interior de
prueba en frio, equivalente a vez y media la de trabajo, con un
minimo de 400 KPa y una duracién no menor a veinticuatro horas.
Posteriormente, se realizardn pruebas de circulacidon de agua de
circuitos (bombas en marcha), comprobacién de limpieza de los
filtros de agua y medida de presiones. Por ultimo, se realizard la
comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido a
temperatura de régimen
Circuito refrigerante: Se separaran del circuito todas aquellas partes que
recomiende el fabricante, cerrdndole totalmente el exterior. El circuito asi
preparado se rellenara de gas inerte (nitrégeno) seco dandole una presién 300
psi (21 kg/cm?2). Esta presion deberd mantenerse durante un periodo no menor
de 48 horas. Con objeto de tener presente la correcciéon de la temperatura se
tomaran las temperaturas en los momentos de lectura. Una vez que la prueba de
hermeticidad haya dado resultados satisfactorios, se procederd a permitir la salida de
gas inerte del circuito. Concluida esta evacuacién natural, se conectara una bomba de
vacio del tipo adecuado para este uso, con la que llegara a un vacio del orden de 0,25
mm. de Hg. de presién absoluta, debiéndose medir esta presion midiendo la
temperatura de evaporacion de agua destilada. Una vez conseguido este vacio se
mantendrd la bomba de funcionamiento durante no menos de 72 horas, debiéndose
hacer durante este tiempo, no menos de una determinacion de presion cada 12 horas.

El circuito cerrado y separada la bomba, debe mantenerse el vacio durante 48
horas. Para determinar la presion absoluta después de pasadas las 48 horas, se
operara con la bomba de funcionamiento.

Pruebas hidrérmicas: Se realizaran las pruebas que, a criterio del Director, sean
necesarias para comprobar el funcionamiento normal en régimen de invierno o
verano, obteniendo un estadillo de condiciones hidrotérmicas interiores para
unas condiciones exteriores debidamente registradas.

Motores: Para los motores eléctricos, se comprobara que la potencia absorbida
por los motores eléctricos, en las condiciones de funcionamiento
correspondientes al maximo caudal de los ventiladores, es igual a la de
proyecto.

Ventiladores: Para ventiladores se mediran el caudal, las presiones totales en
la aspiracion y la descarga y la velocidad de rotacidén y se comprobard que las
condiciones de funcionamiento del ventilador responden a las de proyecto,
admitiéndose una diferencia maxima de mas o menos diez por ciento (10%)
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entre el valor de proyecto y la media aritmética de, al menos, tres medidas
consecutivas.

e Conductos: En los elementos para la impulsién y captaciéon de aire, se
comprobaran los caudales de todos los elementos, admitiéndose que la
diferencia entre éstos y los datos de proyecto no sea superior a mds o menos
diez por ciento (10%).

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por el aislamiento o cierre de
obras de albaiiileria y de falsos techos, es preciso realizar una prueba de estanqueidad
para asegurar la perfecta ejecucion de los conductos y sus accesorios y del montaje de
los mismos. La prueba podra realizarse sobre la red total o, si ésta es muy grande, podra
subdividirse en partes convenientemente. Las aperturas de terminacion de los
conductos, donde iran conectadas las rejillas o las unidades terminales, deberan
cerrarse por medio de tapones, de chapa u otro material, perfectamente sellados. El
montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que los conductos para evitar la
introduccion de cualquier material en

ellos y se quitaran en el momento de efectuar la conexion de los elementos
terminales.

3.20.2 Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de sanidad,
seguridad, confortabilidad, eficiencia energética, fiabilidad y duracién marcada en el
proyecto y de acuerdo con la reglamentacion vigente. Particularmente, se comprobara
el buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

3.20.3 Recepcion

Una vez realizadas las pruebas mencionadas en los parrafos anteriores con resultados
satisfactorios para el Director, debiendo, ademas, estar la instalacién debidamente
acabada de pintura, limpieza, remates, etc., se presentard el certificado de la instalacién
seglin modelo del RITE, ante la Delegacién Provincial del Ministerio correspondiente
para potencias superiores a 10 kW en frio y superiores a 6 kW en produccion de calor.

Una vez cumplimentados los requisitos previstos en el parrafo anterior, se realizard el
acta de recepcién provisional, en el que la firma instaladora entregard al Director
Facultativo, si no lo hubiera hecho antes, los siguientes documentos :

e Resultados de las pruebas.
e Manual de instrucciones,
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e Libro de mantenimiento

e Libro-Registro del usuario del Ministerio, debidamente diligenciado.

e Proyecto “asi construido”, en el que junto a una descripcidon de la
instalacion, se relacionardn todas las unidades y equipos empleados,
indicando marca, modelo, caracteristicas y fabricante, asi como los planos
definitivos de lo ejecutado.

e Un ejemplar de :Copia del Certificado de la Instalacion presentado ante la
Delegacién provincial del Ministerio correspondiente.

3.21 CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO
3.21.1 Equipos frigorificos

Se determinaran las deficiencias energéticas de los equipos frigorificos en las
condiciones de trabajo. Los equipos frigorificos montados en fabrica no deberan
someterse a otras pruebas especificas, entendiendo que han sido sometidos a las
mismas en fabrica. No obstante, para los equipos frigorificos de importacién, la prueba
de estanqueidad requerida por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas, se justificara mediante certificacion de wuna entidad reconocida
internacionalmente en el pais de origen, legalizada por el representante espafiol en
aquel pais o, en su caso, mediante certificaciéon de laboratorio de ensayos nacional
reconocido por el Ministerio de Industria y Energia.

El Director en caso de ser dudoso el estado de recepcién del equipo importado, podra
exigir en cualquier caso la ultima certificacidon citada. Poseeran la documentacién
técnica exigible y especificada para cada equipo.

La carcasa de Equipos Unitarios de Acondicionamiento tendrd una robustez tal que
pueda soportar, sin deformacion, los esfuerzos que en su funcionamiento sean de
prever, inclusive los impactos de transporte.

La carcasa estara protegida contra la corrosién. Las compuertas no tendrdn en su
movimiento contacto con otras partes madviles del aparato. Los paneles y secciones que
forman la carcasa del aparato estaran firmemente fijados a la estructura. Esta fijacion
no perdera su eficacia por efecto del peso, las vibraciones o consecutivas maniobras de
desmontaje y montaje.

Las partes moviles estaran protegidas contra la corrosién. No existiran valvulas entre el
dispositivo limitador de presidon del circuito frigorifico y el circuito de alta presidn entre
compresor y condensador.

Todas las partes del equipo que puedan quedar aisladas y sometidas a presion, tendran

95



\\lgﬁsn-

b UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

4
(D

Shgw

ov' g’tc o,
&

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

&
&

*

5
;Y
E)
A
-

T Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

dispositivos de descarga para impedir presiones elevadas en caso de incendio, tales
como:

e Valvulas de descarga.
e Tapones de maxima presion.
e Tapones fusibles.

Los tapones fusibles se autorizardn sélo para recipientes de didmetro inferior a siete
centimetros (7 cm) y de capacidad inferior a ochenta litros (80 1). En cualquier caso, estos
dispositivos, estaran situados por encima del nivel de liquido.

Las partes sometidas a presién del refrigerante, en el lado de alta presién, deberdn
resistir, como minimo, las presiones como se establecen en el Reglamento de Seguridad
para equipos e instalaciones frigorificas.

Los motores y las transmisiones de las plantas enfriadoras de agua, deben estar
suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos del personal. La maquinaria
frigorifica y sus elementos complementarios deben estar dispuestos de forma que todas
sus partes sean facilmente accesibles e inspeccionables y, en particular, las uniones
mecanicas deben ser observables en todo momento.

Todo elemento de un equipo frigorifico, incluidos los indicadores de nivel de liquido, que
forme parte del circuito de refrigerante debe ser probado, antes de su puesta en
marcha, a una presioén igual o superior a la de trabajo, pero nunca inferior a la indicada
en la Tabla 1 de la Instruccién MI-IF 010, sin que se manifieste pérdida o escape alguno
del fluido en la prueba.

3.21.2 Elementos emisores

Se realizara una comprobacion individual de todos los climatizadores y fancoil que
intervengan en la instalacién, anotando las condiciones de funcionamiento. Se exigira la
documentacidn técnica especificada.

La carcasa sera de robustez suficiente para soportar el transporte. Los fancoil no tendran
ningun desperfecto en su acabado. La carcasa estara protegida contra la corrosion asi
como todas las partes.

Las partes moéviles no entrardn en interferencia con ningun otro elemento y estardn
protegidas para evitar dafios a personas. Los paneles estaran firmemente unidos al
bastidor sin posibilidad de desprenderse por efecto de la vibracion en su
funcionamiento.
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3.21.3 Elementos de bombeo

Estaran en posesién de la documentacidn técnica exigible.

Los materiales de construccion del equipo deberdn ser aptos de acuerdo con el liquido
que circule por éste, en lo que se refierea:

e Temperatura
e Grado de corrosividad.
e Caracteristicas abrasivas.

El conjunto motor-bomba sera facilmente desmontable y el acoplamiento mecdnico
entre ambos tendra la proteccion suficiente para evitar dafios contra el personal.

Se comprobaran las condiciones de funcionamiento dadas por el fabricante y si los
resultados varian en mas de diez por ciento (10%) se rechazara el equipo.
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4.1 CALCULO DE CARGAS INVIERNO

Vest.Seguridad:
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 135 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 34 4,36 15,0 15,0 2,90 22,7 1,00 1,10 1089
CRISTAL SO 5,0 4,36 21,7 21,7 2,90 22,7 1,10 1,10 1730
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 35 3,73 13,0 13,0 0,91 22,7 1,00 1,15 310
SUELO 3,5 3,73 131 13,1 1,00 14,0 1,00 1,15 210
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 3339
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 920 612,9
OF.ANT Cliente 1:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 (o)
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 3,0 4,80 14,4 14,4 1,00 14,0 1,00 1,15 232
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 232
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 4,8 4,36 20,9 20,9 2,90 22,7 1,20 1,15 1901
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 3,6 4,80 17,1 17,1 1,00 14,0 1,00 1,15 275
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 2176
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
OF.ATN.Cliente 3:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. ] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 3,0 4,80 14,5 14,5 1,00 14,0 1,00 1,15 234
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 234
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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Dir.Mantenimiento:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 (o)
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 (o)
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 (0]
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 (o)
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 o)
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 (o]
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 (0]
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 (o)
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 (o)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 (o)
MURO EXT. o) 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 (o)
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 (0]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 3,8 3,60 13,6 13,6 1,00 14,0 1,00 1,15 219
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 (o)
VOLUMEN 0 TOTAL 219
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 90 612,9
Dir.1:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 (o)
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 (o)
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 (0]
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 (o)
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 (o]
CRISTAL (0] 3,6 4,36 15,7 15,7 2,90 22,7 1,20 1,15 1426
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 o)
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 (0]
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 (o)
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 (o)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 (o)
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 (0]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 3,8 3,60 13,6 13,6 1,00 14,0 1,00 1,15 219
LNC 1,0 3,46 3,4 3,4 1,20 11,4 1,00 1,00 47
VOLUMEN 0 TOTAL 1691
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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Dir.2:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 (o)
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 (o)
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 (0]
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 (o)
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 o)
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 (o)
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o)
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 o)
SUELO 3,8 3,60 13,6 13,6 1,00 14,0 1,00 1,15 219
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 (o)
VOLUMEN 0 TOTAL 219
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 920 612,9
Dir.3:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 o]
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 3,6 4,36 15,7 15,7 2,90 22,7 1,20 1,15 1425
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 o]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 3,8 3,60 13,6 13,6 1,00 14,0 1,00 1,15 219
LNC 1,0 3,46 3,5 3,5 1,20 11,4 1,00 1,00 47
VOLUMEN 0 TOTAL 1691
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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Sala de Reuniones 3:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 o]
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 3,5 4,36 15,3 15,3 2,90 22,7 1,20 1,15 1386
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 o]
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 o]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 o]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 3,5 4,99 17,5 17,5 1,00 14,0 1,00 1,15 281
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1667
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 225 1532,25
Sala de Reuniones 4:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 o]
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 o]
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 o]
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 3,6 4,36 15,7 15,7 2,90 22,7 1,20 1,15 1426
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 o]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 3,6 4,99 18,0 18,0 1,00 14,0 1,00 1,15 289
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1715
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 225 1532,25
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Director General:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 o]
CRISTAL o 5,9 4,36 25,7 25,7 2,90 22,7 1,20 1,15 2333
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 o]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 5,9 4,99 29,4 29,4 1,00 14,0 1,00 1,15 474
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2807
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
Sala de Conferencias:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,6 4,36 11,3 11,3 2,90 22,7 1,35 1,15 1159)
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 8,6 4,36 37,5 37,5 2,90 22,7 1,20 1,15 3402
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 o]
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 o]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 54,1 54,1 1,00 14,0 1,00 1,15 871
LNC 12,1 12,1 1,20 11,4 1,00 1,00 165
VOLUMEN 0 TOTAL 5596
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1125 7661,25
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Servicios Accesorios:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/lh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (o) 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 7,8 4,36 33,8 0,0 33,8 0,49 22,7 1,00 1,10 413
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. (o) 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 33,8 33,8 1,00 14,0 1,00 1,15 544
LNC 0,0 0,0 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 958
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
Gerente Repuestos:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tant - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 o]
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 3,3 4,36 14,3 0,0 14,3 0,49 22,7 1,20 1,15 220
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. () 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 9,0 9,0 1,00 14,0 1,00 1,15 144
LNC 47,1 47,1 1,20 11,4 1,00 1,00 641
VOLUMEN 0 TOTAL 1005
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 306,45
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Entrada Empleados:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 6,8 4,36 29,7 29,7 2,90 22,7 1,35 1,15 3035
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 4,8 4,36 20,9 20,9 2,90 22,7 1,25 1,10 1894
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL [¢] 3,8 4,36 16,6 16,6 2,90 22,7 1,20 1,15 1509
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 25,2 25,2 0,91 22,7 1,00 1,15 598
SUELO 25,2 25,2 1,00 14,0 1,00 1,15 405!
LNC 12,2 12,2 1,20 11,4 1,00 1,00 166/
VOLUMEN 0 TOTAL 7607
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
,
Vestibulo de venta:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 29,8 29,8 1,00 14,0 1,00 1,15 480
LNC 113,1 113,1 1,20 11,4 1,00 1,00 1541
VOLUMEN 0 TOTAL 2020
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
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Calidad/Biblioteca técnica:

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 11,0 4,36 48,0 0,0 48,0 0,49 22,7 1,20 1,15 736
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 72,0 72,0 1,00 14,0 1,00 1,15 1158
LNC 165,7 165,7 1,20 11,4 1,00 1,00 2257
VOLUMEN 0 TOTAL 4151
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 2451,6
. T
Hidraulica:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 4,4 4,36 19,2 0,0 19,2 0,49 22,7 1,20 1,15 294
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 40,9 40,9 1,00 14,0 1,00 1,15 659!
LNC 31,8 31,8 1,20 11,4 1,00 1,00 434
VOLUMEN 0 TOTAL 1387
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
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Taller Planchas metalicas:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal’h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 5,4 4,36 23,5 0,0 23,5 0,49 22,7 1,20 1,15 361
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. (o) 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 40,9 40,9 1,00 14,0 1,00 1,15 659
LNC 40,9 40,9 1,20 11,4 1,00 1,00 557
VOLUMEN 0 TOTAL 1578
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 1225,8
Taller Herramientas:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 8,6 4,36 37,5 0,0 37,5 0,49 22,7 1,20 1,15 576
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 74,5 74,5 1,00 14,0 1,00 1,15 1199
LNC 115,1 115,1 1,20 11,4 1,00 1,00 1567
VOLUMEN 0 TOTAL 3342
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 225 1532,25
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Limpieza Composite:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tant - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (o) 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 4,4 4,36 19,2 0,0 19,2 0,49 22,7 1,20 1,15 294
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 40,9 40,9 1,00 14,0 1,00 1,15 659
LNC 122,0 122,0 1,20 11,4 1,00 1,00 1662]
VOLUMEN 0 TOTAL 2615
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 1225,8
Pasillo
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 8,0 4,36 34,7 34,7 2,90 22,7 1,20 1,15 3153
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 224,0 224,0 1,00 14,0 1,00 1,15 3606
LNC 142,3 142,3 1,20 11,4 1,00 1,00 1938
VOLUMEN 0 TOTAL 8698
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 900 6129
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Hangar:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

114

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 o]
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL () 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 o]
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 5486,1 5486,1 0,91 22,7 1,00 1,15 130325
SUELO 5486,1 5486,1 1,00 14,0 1,00 1,15 88326
LNC 998,3 998,3 1,20 11,4 1,00 1,00 13597
VOLUMEN 0 TOTAL 232249
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
Pasillo interior 1:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/lh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (o) 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 o]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 482,8 482,8 1,00 14,0 1,00 1,15 7772
LNC 312,4 312,4 1,20 11,4 1,00 1,00 4255
VOLUMEN 0 TOTAL 12027
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
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OF.ATN.Cliente 4:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

115

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 4,8 4,36 20,9 20,9 2,90 22,7 1,20 1,15 1901
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 17,0 17,0 1,00 14,0 1,00 1,15 274
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2176
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
Plan de Vuelo:
I CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 2,4 4,36 10,6 10,6 2,90 22,7 1,25 1,10 955
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL 0] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 13,6 13,6 1,00 14,0 1,00 1,15 218
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1173
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
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Area Descanso Clientes:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 o]
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 o]
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (o) 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 o]
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 o]
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. (o) 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 26,0 26,0 1,00 14,0 1,00 1,15 419
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 419
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 225 1532,25
Sala de Reuniones 1:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 o]
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 o]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 o]
SUELO 17,3 17,3 1,00 14,0 1,00 1,15 279
LNC 22,2 22,2 1,20 11,4 1,00 1,00 302
VOLUMEN 0 TOTAL 581
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
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Sala de Reuniones 2:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 17,3 17,3 1,00 14,0 1,00 1,15 279
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 279
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
. s
Programacion:
I CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 38,7 38,7 1,00 14,0 1,00 1,15 624
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 624
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 1225,8
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Oficina Servicios Técnicos:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/lh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 o]
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 87,9 87,9 1,00 14,0 1,00 1,15 1415
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 1415
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 405 2758,05
e .
Avidnica:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/lh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 50,6 50,6 1,00 14,0 1,00 1,15 815
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 815
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR

225 1532,25
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Calibracién de Equipos:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. () 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 10,5 10,5 1,00 14,0 1,00 1,15 168
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 168
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 306,45
. . 7.
Oficina de Avidnica:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 13,6 13,6 1,00 14,0 1,00 1,15 218
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 218
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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Cantina de Empleados:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 o]
CRISTAL o 15,6 4,36 68,1 68,1 2,90 22,7 1,20 1,15 6187
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 o]
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 103,0 103,0 1,00 14,0 1,00 1,15 1658
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 7845
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1575 10725,75
Primeros Auxilios:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0|
SUELO 11,8 11,8 1,00 14,0 1,00 1,15 189
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 189
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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Vestibulo:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,8 4,36 12,2 12,2 2,90 22,7 1,00 1,10 884
CRISTAL SO 3,5 4,36 15,3 15,3 2,90 22,7 1,10 1,10 1216
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 21,2 21,2 1,00 14,0 1,00 1,15 342
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2442
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
Espera:
I CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO g[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/lh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 6,6 4,36 28,7 28,7 2,90 22,7 1,25 1,10 2597
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 30,0 30,0 0,91 22,7 1,00 1,15 711
SUELO 30,0 30,0 1,00 14,0 1,00 1,15 483
LNC 0,0 0,0 1,20 11,4 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 3791
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
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Despacho del Director:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 24,1 24,1 2,90 22,7 1,25 1,10 2178
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 25,1 25,1 2,90 22,7 1,00 1,10 1819
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 32,9 32,9 1,20 11,4 1,00 1,00 448
VOLUMEN 0 TOTAL 4445
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
Plataforma de Equipos:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 43,3 0,0 43,3 0,49 22,7 1,00 1,10 530
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 o]
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 39,3 39,3 1,20 11,4 1,00 1,00 536
VOLUMEN 0 TOTAL 1065
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
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Sala de Conferencias:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 25,2 25,2 2,90 22,7 1,00 1,10 1828
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 o]
CRISTAL o 38,7 38,7 2,90 22,7 1,20 1,15 3512
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 43,3 0,0 43,3 0,49 22,7 1,00 1,10 530
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 71,6 71,6 1,20 11,4 1,00 1,00 975
VOLUMEN 0 TOTAL 6844
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
Contabilidad:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL 0] 33,8 33,8 2,90 22,7 1,20 1,15 3072
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 o]
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 60,7 60,7 1,20 11,4 1,00 1,00 827
VOLUMEN 0 TOTAL 3899
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 1838,7
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Futuro:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Téint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL (o) 87,9 87,9 2,90 22,7 1,20 1,15 7982
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 o]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 849,4 849,4 1,20 11,4 1,00 1,00 11568
VOLUMEN 0 TOTAL 19550
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 3465 23596,65
Ve .
Eléctrico:
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - TRext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 o]
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 o]
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 15,1 15,1 1,20 11,4 1,00 1,00 205
VOLUMEN 0 TOTAL 205
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 612,9
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Pasillo:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

125

Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL 0] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 482,1 482,1 1,20 11,4 1,00 1,00 6566
VOLUMEN 0 TOTAL 6566
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
Futuro 2:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o] 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 7,9 0,0 7,9 0,49 22,7 1,20 1,15 120
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o] 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 95,3 95,3 1,20 11,4 1,00 1,00 1298
VOLUMEN 0 TOTAL 1419
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 919,35
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
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ATRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
. s
Formacion:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 43,6 0,0 43,6 0,49 22,7 1,20 1,15 669
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 (o)
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 134,1 134,1 1,20 11,4 1,00 1,00 1827
VOLUMEN 0 TOTAL 2496
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 315 2145,15
. s .
Equipos mecanicos:
I CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tant - TPext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 (o)
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 32,4 0,0 32,4 0,49 22,7 1,20 1,15 498
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 99,9 99,9 1,20 11,4 1,00 1,00 1360
VOLUMEN 0 TOTAL 1858
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 1225,8
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Pasillo+Recepcion:

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -0,7(°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 (o)
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 186,5 186,5 1,20 11,4 1,00 1,00 2541
VOLUMEN 0 TOTAL 2541
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
Sala de Conferencias:
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior -0,7|°C
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tant - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 22,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 22,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 22,7 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 22,7 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 22,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 22,7 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 38,0 38,0 1,20 11,4 1,00 1,00 518
VOLUMEN 0 TOTAL 518
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450 3064,5
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4.2 CALCULO DE CARGAS DE VERANO
B E— I —  — B ———
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
11 de marzo de 2018
Planta: Zona: Global
l l l
DIMENSIONES: X = | 8m347m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 DIF. SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR | TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 29,69| m2x 3| X 048 499|Exteriores 31,1 19,9 35 10,1

NE Cristal m2x 35| X 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0

ESTE | Cristal 84,23| m2x 3[ x 0,48 1.415|DIFERENCIA 6,1 0,1

SE Cristal m2x 35| x 048 CALOR LATENTE

SUR | Cristal 77,59 m2x 78 x 048 2.905( Infiltracion m3/hx‘ 01 X 0,72

S0 Cristal 36,97| m2x 447) x 048 7.932| Personas 273 Personas X 55 15.015

OESTE | Cristal 446,16/ m2x 524 x 048 112.218 Aplicaciones \

NO Cristal m2x 265 x 048 SUBTOTAL 15.015
Claraboya m2x 24) x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10w 1.502
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 16.517

NORTE | Pared 245,53| m2x 10| x 065 160[aire Ext. | 1638000 | m3nx| o1x | oo7 [Exom 99

NE Pared m2x 22| x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 16.616

= i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  362.529

SUR Pared 77,07| m2x 99| x 0,65 496 CALOR AIRE EXTERIOR

SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible | 1638000 | m3hx | 6,1x(l- | 007BF |)x03 27.877

OESTE |  Pared m2 X 99 x 0,65 Latente 16.380,00 | m3hx | 01x(l- |0,07BF |)x0,72 1.316

NO Pared m2x 22| x 0,65 SUBTOTAL 29,193

e BN wam S GRAN CALOR TOTAL|  391.722
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.

Total Cristal 686,00 m2x 61 x 2,50 10.462 FCAELTSRR 345913 Efec. Sens. Local . 055
Tabiques LNC 2.485,96| m2 x 31 x 1,20 9.248| SsensiBLE 362.529 Efec. Total Local
Techo LNC 1.789,18| m2 x 31 x 2,02 11.204 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 669,96 m2x 6,1 x 2,00 8.174]AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 50 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CKT:ED/:ALE%E 345.913 Sensible Local : 104348
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 273 Personas X 57, 15.561|0bservaciones:
Alumbrado 54.584|  Watios x 0,86 X 1,25 58.678
Aplicaciones, etc. 41.804| x 0,86 35.952
Potencia X N2 DE 0.T.:
(Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 312.559
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 31,256
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 343,815
Aire Exerior| 1638000 |m3hx| 61 x |007] BFx03 2.008
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 345.913|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Sala de Conferencias
DIMENSIONES: X = 38,00 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| - "o ™ | FACTOR | Kealh | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 0 x 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE Cristal m2x 0 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x 2 x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 84 x 048 Infiltracion m3/h x 01 X 072
SO Cristal m2x 405 x 0,48 Personas 10 Personas X 55 550
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x 214 x 048] SUBTOTAL, 550
Claraboya m2 x 553 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 45000 m3hx  0lx 007  BFx0,72 3
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
ESTE Pared m2x 27 x 0,65
% | ta o 2 x s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,993
SUR  Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 X 0,65 Sensible 45000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 766
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 45000  m3hx  O1lx(l- 007BF )x072 36
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 802
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
S o T o GRAN CALOR TOTAL 3.795
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 Fé\ACLTg;% 2.385 Efec. Sens. Local . 0
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSBLE 2.993 Efec. Total Local
Techo LNC 38,00 m2x 31 x 2,02 238 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 250 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 2.385 Sensible Local
CALORINTERNO ToTALes | MRV 03X 105 AT ) [
Personas 10 Personas X 57 570{Observaciones:
Alumbrado 760 Watiosx086  x 1,25 817
Aplicaciones, etc. 510 x 0,86 490
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.115
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 212
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,327
AreExterior 45000  m3hx 61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.385
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Pasillo + Recepcidn
DIMENSIONES: X = 1Bom HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~)o o © | FACTOR | Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 2 x 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE Cristal m2x 8 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 84 x 0,48 Infiltracion m3/h x 01 X 0,72
S0 Cristal m2x 405 x 048 Personas 10 Personas X 55 550
OESTE  Cristal m2 x 466 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2 X 214 x 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2x 553 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 450,00 m3fh x 0,1x 0,07 BFx0,72 3
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
- e R a CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  6.449
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 88 x 0,65 Sensihle 450,00 m3hx  61x(- 007BF )x03 766
OESTE  Pared m2 x 61 x 0,65 Latente 450,00  m3hx 01x(l- 007BF )x072 36
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 802
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
edoSontra . . 06 GRAN CALOR TOTAL 7.251
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50 FACTOR 5.841 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 7845 m2x 31 X 1,20 292| SENSBLE 6.449 Efec. Total Local
Techo LNC 108,08 m2x 31 «x 2,02 677 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 5.841 Sensible Local
CALORINTERNO TOTALES | MMM 03X 11,05 AT ) L762
Personas 10 Personas X 57 570|0bservaciones:
Alumbrado 2162  Watiosx086  x 125 2.324
Aplicaciones, etc. 1621 x 0,86 1.394
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5.257
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 526
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.783
AreExterior 45000  m3hx 61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.841
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Equipos mecanicos
DIMENSIONES: X = 45,01 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| o "o ™ | FACTOR | Keallh | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B X 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B/ x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B X 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 2 x 0,48] Infiltracion m3fh x 0,1 X 0,72
S0 Crista m2x 385 x 048 Personas 4 Personas X 55 220
OESTE  Cristal m2 x 530 x 0,48] Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2x 407 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE ~ Pared 3242 m2x 10 x 0,65 21|Aire Ext. 18000 m3hx  01x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 243
ESTE Pared m2 x 22 X 0,65)
P o ol x o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.801
SUR  Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 133 x 0,65 Sensible 180,00 mdhx 61x(1- 007BF )x03 306
OESTE ~ Pared m2 x 99 x 0,65 Latente 180,00  m3hx 01x(1- 007BF )x072 14
NO Pared m2x 22 x 0,65 SUBTOTAL 321
Tejado-Sol m2 x 149 x 0,46)
S o o GRAN CALOR TOTAL 3.121
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 X 61 X 2,50 FC/\:LT(;); 2.558 Efec. Sens. Local . o
Tahiques LNC 5485 m2x 31 x 1,20 204| SEnsBLE 2.801 Efec. Total Local
Techo LNC 4501 m2x 31 x 2,02 282 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30] CAUDAL DE 2.558 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | AR 03X 105 AT ) e
Personas 4 Personas X 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 900 Watiosx086  x 1,25 968
Aplicaciones, etc. 700 x 0,86) 602
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.305
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 230
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.535
Aire Exterior 18000 m3hx 61x 007 BFx03 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.558
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Formacion
DIMENSIONES: 1000 X 717 = 71,65 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| = o "o | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 3B x 0,48 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 3B x 048 Personas 7 Personas X 55 385
OESTE  Cristal m2x 530 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 39 x 0,48 SUBTOTAL 385
Claraboya m2x 407 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 39
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 424
NORTE  Pared 4360 m2x 10 x 0,65 28(Aire Ext. 31500 m3hx  01x 007 BFx0,72 2
NE  Pared m2x 22 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 426
ESTE  Pared m2X 22 X 0,65)
% | pu o e 055 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4,396
SR Pared m2x 99 x 0,6 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 31500 m3hx 61x(1- 007BF )x03 536
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 31500  m3hx 01x(1- 007BF )x072 25
NO Pared m2x 22 x 0,6 SUBTOTAL 561
Tejado-Sol m2x 149 x 0,46
edoSonkrs o " — GRAN CALOR TOTAL 4,958
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2X 61 x 2,50 FACTOR 3970 Efec. Sens. Local
CALOR = 090
Tabiques LNC 62,48 m2x 31 X 1,20 232 SEnsBLE 4.3% Efec. Total Local
Techo LNC 7165 m2x 31 x 2,02 449 ADP Indicado= °C
Suelo m2X 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3jh x 61 x 0,30 CAUDAL DE 3970 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MM 03X ugs AT ) 1198
Personas 7 Personas X 57 399|0bservaciones:
Alumbrado 1433 Watiosx 086 x 125 1.540
Aplicaciones, ec. 1075 x 0,86 925
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.573
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 357
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.930
ArreExterior 31500  m3hx 61x 007 BFx03 40
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.970
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Futuro 2
DIMENSIONES: 360 X 7,10 = 25,5 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| "o "o | FACTOR | Keal/h MES: JULIO |-
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x B x 0,48 Exteriores 3,11 19,9 35 10,1
NE Cristd mx Bx 048 Interiores 2,0 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B X 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2 X B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 3B x 048 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE  Cristal m2 x 530 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 07 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE ~ Pared 785 m2x 10 x 0,65) 5(Aire Ext. 13500 m3hx  0lx 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 183
S i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  1.822
SR Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 13500 m3hx 61x(- 007BF )x03 230
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65) Latente 13500  m3hx 01x(l- 007BF )x072 1
NO Pared m2x 22 X 0,65 SUBTOTAL 241
Tejado-Sol m2 x 149 x 0,46)
oo Son o o — GRAN CALOR TOTAL 2.062
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 1639 Efec. Sens. Local
CALOR = 090
Tabigues LNC 69,76 m2x 31 x 1,2 260| SENSBLE 182 Efec. Total Local
Techo LNC 2556 m2x 31 «x 202 160 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 61 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30 CAUDAL DE 1,639 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MM 03X 1B AT ) %
Personas 3 Personas X 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 511 Watiosx 0,86 X 125 549
Aplicaciones, etc. 383 x 0,86 329
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.475
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 147
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.622
AreExterior 13500  m3hx 61x 007 BFx03 17
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.639
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Pasillo
DIMENSIONES: X = 224,70 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| ") o “op ™ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Crista m2x Q2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 8 x 048 Infiltracion m3h x 01 X 072
SO Cristal m2x 405 x 0,48 Personas 10 Personas X 5 550
OESTE  Cristal m2x 466 X 048 Aplicaciones
NO  Crista m2x A4 X 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 45000 m3hx  01x 007  BFx072 3
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
ESTE Pared m2x 27 X 0,65
P — o - s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12,403
SR Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 45000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 766,
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 45000 m3hx 01x(l- 007BF )x072 36
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 802
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
oo sonta o . —— GRAN CALOR TOTAL 13.205
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 11.795 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,9
Tabiques LNC 25740 m2x 31 x 1,20 958 SENSBLE 12403 Efec. Total Local
Techo LNC 22468 m2x 31 x 2,02 1.407 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP:= 11,05
Infiltracion m3th x 61 x 0,30 CAUDAL DE 11.795 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | R 03X 105 AT ) 3558
Personas 10 Personas X 57 570|0bservaciones:
Alumbrado 4500  Watiosx086 125 4.838
Aplicaciones, etc. 3310 x 0,86 2,898
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.671
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1,067
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11,738
Aire Exterior 4000 m3hx 61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11,795
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Eléctrico
DIMENSIONES: 337 X 4,16 = 15,06 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ") o "o © | FACTOR | Keal/h | HES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS | BH | %R | TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Cristal m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 8 x 0,48 Infiltracion m3fh x 01 X 0,72
SO Cristal m2x 405 x 048 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x A4 x 048 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 553 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  0l1x 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
B o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 032
SUR  Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 x 0,65 Sensihle 9000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2 X 61 x 0,65 Latente 9000  m3hx 0lx(l- 007BF )x072 7
NO  Pared m2x 10 «x 065 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2x 127 x 046
oS o . — GRAN CALOR TOTAL 1.092
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P,
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 810 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSIBLE 932 Efec. Total Local
Techo LNC 1505 m2x 31 x 2,02 94 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30 CAUDAL DE 810 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | M 03X 10 AT ) 2
Personas 2 Personas X 57 114(0bservaciones:
Alumbrado 301 Watiosx086  x 125 324
Aplicaciones, etc. 26 X 0,86 194
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 726
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 73
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 799
AreExterior 9000  m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 810
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Futuro
DIMENSIONES: X = 772,28 m2 HORA SOLAR: 16 J
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| * - "o * | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2 x B x 0,48 Exteriores 31,11 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2 x B x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B X 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracién m3fh x 01 X 0,72
SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 77 Personas X 55 4,235
OESTE  Cristal 87,86 m2x 530 x 048 22,352 Aplicaciones
NO  Cristal m2 x 339 x 0,48 SUBTOTAL 4,235
Claraboya m2x 407 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 424
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.659
NORTE  Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 346500 m3hx  0lx 015 BFx072 45
NE  Pared m2x 22 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.704
o e O CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  71.403
SUR  Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 346500 m3hx 61x(1- 015BF )x03 5.390
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 346500 m3hx 0lx(l- 0I15BF )x072 254
NO Pared m2 x 22 X 0,65 SUBTOTAL 5.644
. e GRAN CALOR TOTAL 77.047
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 87,86 m2x 61 x 250 1.340( FACTOR 66.699 Efec. Sens. Local
CALOR = 093
Tabiques LNC 77,08 m2x 31 x 1,20 287| SENSBLE 71403 Efec. Total Local
Techo LNC 712,28 m2x 31 «x 2,02 4,836 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP= 11,05
Infiltracién m3h x 61 x 0,30 CAUDALDE 66.699 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | AR 03X 105 AT ) 2120
Personas 77 Personas X 57 4,389|0bservaciones:
Alumbrado 15446  Watiosx086 X 125 16.604
Aplicaciones, etc. 11584 X 0,86 9.962
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 59.771
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5.977
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 65.748
AreExterior 346500 m3hx 61x 015 BFx03 951
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 66,699
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THH
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Contabilidad
DIMENSIONES: 720 X 844 = 60,69 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| " . " ™ | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x 3B x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 X B x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 42 x 048 Infiltracion m3/h x 01 X 072
SO Cristal m2x 385 X 0,48 Personas 6 Personas X 55 330
OESTE  Cristal 33,82 m2x 530 x 048 8.603 Aplicaciones
NO  Crist m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL, 330
Claraboya m2 x 407 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE  Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 27000 m3hx  0lx 007  BFx0,72 2
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 365
- e B CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  13.521
SUR  Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2 x 133 X 0,65) Sensible 27000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 460
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 21000  m3hx  Olx(l- 007BF )x072 22
NO Pared m2x 22 x 0,65 SUBTOTAL, 481
S e GRAN CALOR TOTAL 14.002
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 33,82 m2x 61 x 2,50 516| FACTOR 13.156 Efec. Sens. Local
CALOR = 097
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSBLE 13521 Efec. Total Local
Techo LNC 60,69 m2x 31 x 2,02 380 ADP Indicado=
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 250 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 13.156 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MFEMH 03X 105 AT ) 3969
Personas 6  Personas X 57 342|0bservaciones:
Alumbrado 1214 Watiosx 086  x 1,25 1.305
Aplicaciones, etc. 910 x 0,86 783
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.929
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.193
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.122
Aire Exterior 27000  m3hx 61x 007 BFx03 35
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.156
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it
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Sala de Conferencias
DIMENSIONES: X = 61,66 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| "o "o ™ | FACTOR | Kealh | MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE ~ Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SR Cristal 2524 m2x 165 x 048 1.999| Infilracion mdhx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 473 x 048 Personas 10 Personas X 55 550
OESTE  Cristal 38,66 m2x 469 x 0,48 8.703 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 148 x 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2x 48 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE  Pared m2x X 0,65) Aire Ext. 450,00 m3hx  0lx 007  BFx072 3
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
e e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 16,934
SUR  Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 45000 m3hx 61x(1-  007BF )x03 766,
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65) Latente 45000  m3hx  0lx(l- 007BF )x072 36
NO Pared m2x 10 «x 0,65 SUBTOTAL 802
e e L GRAN CALOR TOTAL 17.736
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6390 m2x 61 x 2,50 974 FCAACLT(;)RR 16.327 Efec. Sens. Local . 05
Tabiques LNC 989 m2x 31 x 1,20 37| sENsBLE 16.934 Efec. Total Local
Techo LNC 61,66 m2x 31 x 2,02 386 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)- 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 16.327 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MM 03X 10 AT ) 4925
Personas 10 Personas X 57 570|Observaciones:
Alumbrado 1233 Watiosx 086  x 125 1.325
Aplicaciones, etc. 95 X 0,86 796
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14,790
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.479
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16.269
Are Exterior 45000  m3hx 61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.327
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T
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Plataforma de Equipos
DINENSIONES: X = 39,32 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| ) - "o~ | FACTOR | Keal/h MES: JULIO |-
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B X 048 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x B x 048 Interiores 25,0 | 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B X 048 CALOR LATENTE
SR Cristal m2 x 2 x 0,48 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 3B x 048 Personas 3 Personas X 5 165
OESTE  Cristal m2x 530 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 39 x 048 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 07 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE  Pared m2x 10 «x 0,65 Aire Ext. 13500 m3hx  0lx 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 183
ESTE  Pared m2 x 22 X 0,65
% | Faad o P 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,452
SUR  Pared 4328 m2x 99 x 0,65 278 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 13500 m3hx 6Ix(1- 007BF )x03 230
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 13500  m3hx 0Ix(l- 007BF )x072 1
NO Pared m2x 22 x 0,65 SUBTOTAL 241
Tejado-Sol m2x 149 x 046
S . o —— GRAN CALOR TOTAL 2,693
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50 FACTOR 2210 Efec. Sens. Local
CALOR = 093
Tahiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSIBLE 2452 Efec. Total Local
Techo LNC 3932 m2x 31 x 202 246 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 2,0 12 ADP: 11,05
Infiltracién m3fh x 61 x 0,30, CAUDAL DE 2210 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | M 03X ugs AT ) o8
Personas 3 Personas X 57 171|Observaciones:
Alumbrado 786 Watiosx086  x 125 845
Aplicaciones, etc. 590 x 086 507
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,047
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 205
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,252
AreExterior 13500  m3hx 61x 007 BFx03 17
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,270
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Primera Zona: Despacho del director
DIMENSIONES: 642 X 512 = 32,87 m2 HORA SOLAR: 8 '
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| = c "o © [ FACTOR | Keal/h | MES: SEPTIEMBRE | .
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 2 x 0,48 Exteriores 27,3 | 16,6 33 7,6
NE  Cristal m2 x 188 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristd 24,06 m2x 483 x 048 5.579|DIFERENCIA 2,3 2,4
SE Crista m2x 466 x 0,48 CALOR LATENTE
SR Cristal 2512 m2x 42 x 0,48 1,712| Infiltracion m3h x X 072
SO Cristd m2x 2 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2x 29 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2 x 2 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 26 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 90,00 m3h x 007 BFx072
NE Pared m2x X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
- = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  9.914
SUR  Pared m2 x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x X 0,65 Sensible 900  m3hx 23x(-  007BF )x03 58
OESTE  Pared m2x X 0,65 Latente 900  m3hx 007BF )x072
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL 58
Tejado-Sol m2x X 0,46)
eioSonba o o — GRAN CALOR TOTAL 9.971
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4919 m2x 23 x 2,50 283 F&CLTSRR 9.793 Efec. Sens. Local ) 0
Tabiques LNC m2x 12 X 1,20 SENSIBLE 9.914 Efec. Total Local
Techo LNC 3287 m2x 12 x 2,02 80 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 12 x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 23 X 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 23 X 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP:= 11,05
Infiltracin mafh x 23 x 0,30 CAUDALDE 9.793 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | A 03X ugs AT ) 2954
Personas 2 Personas X 57 114|Observaciones:
Alumbrado 657 Watiosx086  x 125 706,
Aplicaciones, etc. 493 X 086 424
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8.898
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 890
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9,788
Aire Exterior 90,00 myhx  23x 007 BFx03 4
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.793
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Espera
DIMENSIONES: X = 29,95 m2 HORA SOLAR: 8
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| o "o ™ | FACTOR | Keal | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS | BH | %HR | TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 3B x 0,48 Exteriores 28,5| 17,3 32 8,0
NE  Cristal m2x 38 X 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal 28,69 m2x 50 x 048 7.299(DIFERENCIA 3,5 -2,0
SE  Cristal m2x 3B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3fh x X 072
S0 Cristal m2x K 048 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE  Cristal m2x 3B x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x B x 048 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 0 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE  Pared m2 X X 0,65 Aire Ext. 13500 m3hx 007  BFx072
NE  Pared m2x X 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
S = " CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  9.820
SUR  Pared m2x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x X 0,65) Sensible 13500 m3hx 35x(L- 007BF )x03 132
OESTE  Pared m2x X 0,65) Latente 13500 m3hx 007BF )x072
NO  Pared m2x X 065 SUBTOTAL 132
Tejado-Sol 29,95 m2x X 0,46
s o o GRAN CALOR TOTAL 9,952
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2869 m2x 35 x 2,50 251 Féﬁ?; 9.638 Efec. Sens. Local ] 0
Tahiques LNC m2 X 18 x 1,2 SENSBLE 9.820 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 18 x 2,02, ADP Indicado= °C
Suelo m2x 18 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 35 X 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 35 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc %0 - 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3h x 35 X 0,30 CAUDAL DE 9.638 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | MM 03X 1B AT ) 2901
Personas 3 Personas X 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 600 Watiosx 0,86  x 125 645
Aplicaciones, etc. 450 x 0,86) 387
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8.753
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 875
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.628
AreExterior 13500 m3hx 35x 007 BFx03 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.638
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Vestibulo
DINENSIONES: X = 21,24 m2 HORA SOLAR: 14 SALAMANCA
coceero {spercte| O 80 pToR| ki | MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR | TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 65X 048 Exteriores M, 199 | 3 10,1
NE  Crista m2x 5 X 048 Interiores 25,0 | 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 5 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2x 5 X 048 CALOR LATENTE
SR Crista 1219 m2x 28 X 048 1,685| Ifiltracion mhx 01 X 072
SO Cristdl 1526 m2x 450 x 048 3.296| Personas 2 Personas X 5 110
OESTE  Cristal m2x 36 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 5 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 58 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2x X 0,69 Aire Ext. 9000 m3hx  01x 007 BFx072 1
NE  Paed m2x 10 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
ESTE  Pared m2x 33 X 065
< | Fa o P 0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.089
SR Pared m2x 88 x 063 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 22 X 0,65 Sensible 9000  m3hx 61x(l-  OO07BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 10 x 0,69 Latente 9000 m3hx O0lx(- 007BF )x072 7
NO  Pared m2x X 085 12 160
Tejado-Sol m2x 105 x 046
oS o " GRAN CALOR TOTAL 7.250
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P,
Total Cristal 27745 m2x 61 x 250 419| FACTOR 6.968 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSBLE 7089 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 718 m2x 61 x 2,00 88| AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 5,0 12 ADP: 11,05)
Infiltracion m3hx 61 x 030 CAUDALDE 6.968 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | M 03X 1k AT ] 2102
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 40 Watiosx 08 X 12 452
Aplicaciones, etc. 315 x 086 mn
Potencia X Ne DE 0.T.:
(Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6.324
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 632
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.956
AreExterior 900 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.968
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Primeros auxilios
DIMENSIONES: 299 X 3,93 = 11,75 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| . "o | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x 2 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SR Crista m2x 84 X 048 Infiltracion m3fh x 01 X 0,72
SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2x 466 X 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x A4 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE ~ Pared m2x X 0,65) Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
R e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 703
SR Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 90,00 m3hx  61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2 x 61 x 0,65 Latente 90,00 m3hx  0lx(l- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2 x 127 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 046 GRAN CALOR TOTAL 863
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 F(/:%ACLT(?; 582 Efec. Sens. Local . 0
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 703 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 X 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 250 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 582 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | MM 03X 1185 AT ) 175
Personas 2 Personas X 57 114(0bservaciones:
Alumbrado 235 Watiosx 086 x 1,25 253
Aplicaciones, etc. 176 x 0,86 151
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 518
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 52
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 570
Aire Exterior 90,00 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 582
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Cantina de empleados
DIMENSIONES: 1563 X 6,59 = 103,00 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| o "o | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x B x 0,48 Exteriores 3,11 19,9 35 10,1
NE Cristd mx Bx 048 Interiores 2,0 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B X 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2 X B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 3B X 048 Personas 35 Personas X 55 1.925
OESTE  Cristal 68,13 m2x 50 x 048 17.332 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL 1.925
Claraboya m2x 07 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 193
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2,118
NORTE ~ Pared m2x 10 x 0,65) Aire Ext. 157500 m3hx  01x 007 BFx072 10
NE  Pared m2x 22 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2,128
ESTE  Pared m2x 22 X 0,65
% | Fant o o s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 28.629
SR Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65) Sensible 157500 m3hx 61x(1- 007BF )x03 2,680,
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65) Latente 157500 m3hx 0lx(l- 007BF )x072 127
NO Pared m2x 22 X 0,65 SUBTOTAL 2,807
o s P GRAN CALOR TOTAL|  31.437
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 68,13 m2x 61 x 250 1.039 FCAACLTSRR 26502 Efec. Sens. Local ] -
Tahiques LNC m2 x 31 x 120 SENSIBLE 28629 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 61 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 26.502 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MM 03X 1B AT ) 199
Personas 3B Personas X 57 1.995|0bservaciones:
Alumbrado 20600 Watiosx 086  x 1,25 2,215
Aplicaciones, etc. 1545 x 0,86 1.329
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 23.909
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2,391
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 26,300
AreExterior 157500 m3hx 61x 007 BFx03 202
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 26,502
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: 0Oficina de avidnica
DIMENSIONES: 345 X 393 = 13,56 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| “ - "o | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristd m2 x 2 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Crista m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 8 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 0,72
S0 Cristal m2x 405 x 048 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x A4 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
R I Ea— CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 771
SR Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 90,00 m3hx  61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 90,00 m3hx  01x(- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 10 x 065 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 046 GRAN CALOR TOTAL 932
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 650 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC m2x 31 X 120 SENSIBLE m Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1:0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP):= 11,05
Infiltracion m3th x 61 x 0,30 CAUDAL DE 650 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AR 03X 1gs AT ) 1%
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 21 Watiosx086  x 1,25 291
Aplicaciones, etc. 203 x 0,86 175
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 580
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 58
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 638
Aire Exterior 90,00 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 650
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| || || \ \ \ ] \ \ \
\ \ \ \ [l \ \ \ \ \ \ \ \
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
25 de junio de 2018
Planta: Baja Zona: Calibracion equipos
] ] ]
DINENSTONES: 300 X | 33 | = 1045/m2 HORA SOLAR: 15 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE | Sg:ﬁ:" T ecton | kealin | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS | BH | %HR [ TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE | Cristal m2x 4 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE | Cristal m2x 42 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE | Cristal m2x &l x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 84] x 048 Infiltracion m3/hx‘ 01 X 072
S0 Cristal m2x 405 x 0,48 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE | Crista m2x 6] 048 licaciones| |
NO | Cristal m2x 24] x 048 SUBTOTAL 55
Claaboya mx| sy x| o4 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10w 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE |  Pared m2x X 065 hire Bxt. | 600 | mahx| oix | oo [rxom 0
NE | Pared m2x 16] x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
- e T CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 526
SUR | Pared m2x 94| x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88| x 0,65 Sensible 4500 | m3hx | 61x(l- | 007BF [)x03 7
OESTE |  Pared m2x 6] x 065 Latente 4500 | m3hx | 01x(l- [007BF [)x072 4
NO | Pared m2x 10| x 065 SUBTOTAL 80
Tejado-Sol m2x 127 x 046
Tejado-Sombra m2x X 046 GRAN CALOR TOTAL 606
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 464 Efec. Sens. Local
CALOR = 088
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSIBLE 526 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 202 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 310 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 6,1 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 6] x 200 AT=(1:0,15 BF)X(°C Loc 0 12 ADP): 11,05
Infiltracion mafh x| 61| x 030 CAUDALDE 464 Sensible Local
ARE NGH ; 140
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11,05 AT
Personas 1| Personas X 57 57|0bservaciones:
Alumbrado 20| Watiosx086 | x 125 225
Aplicaciones, etc. 157) x 0,86 135
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL a7
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 1% 2
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 459
AreBrteio] 4500 |maha| 61x |007] BFx03 §
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 464
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rit
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Avionica
DIMENSIONES: X = 50,60 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| " o "~ | FACTOR | Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE Cristal m2 x 2 X 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 42 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltracion m3/h x 01 X 0,72
S0 Cristal m2x 405 x 048 Personas 5 Personas X 55 275
OESTE  Cristal m2 x 466 x 0,48, Aplicaciones
NO Cristal m2x 214 x 048 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 553 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE  Pared m2 X X 0,65 Aire Ext. 22500 m3hx  0l1x 007 BFx072 1
NE Pared m2 x 16 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 304
o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  2.562
SUR Pared m2 x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 225,00 m3hx 61x(- 007BF )x03 383
OESTE Pared m2 x 61 x 0,65) Latente 225,00 m3hx 01lx(l- 007BF )x0,72 18|
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 401
Tejado-Sol m2 x 127 x 0,46)
readoSonbra o \ v GRAN CALOR TOTAL 2,963
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50 FACTOR 2.251 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 2.562 Efec. Total Local
Techo LNC m2 X 31 x 2,02 ADP Indicado=
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 2.257 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | MMM 03X 11,05 AT ] 681
Personas 5 Personas X 57, 285|0bservaciones:
Alumbrado 1012 Watiosx086  x 1,25 1.088
Aplicaciones, etc. 759 x 0,86 653
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,026
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 203
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,229
Aire Exterior 225,00 m3hx 61x 007 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,257
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Oficina servicios técnicos
DIMENSIONES: X = 85,86 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| * . "o © | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 2 x 0,48 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 84 x 048 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 405 x 048 Personas 9 Personas X 5 495
OESTE  Cristal m2 X 466 x 048 Aplicaciones
NO  Crista m2x A4 x 048 SUBTOTAL 495
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 50
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 40500 m3hx  Olx 007  BFx072 2
NE  Pared m2x 16 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 547
S e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  4.413
SR Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65) Sensible 40500 m3hx 6Ix(- 007BF )x03 689
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65) Latente 40500  m3hx 0lx(l- 007BF )x072 33
NO Pared m x 10 x 0,65 SUBTOTAL 722
Tejado-Sol m2 X 127 x 0,46)
S o o E— GRAN CALOR TOTAL 5.135
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 3.865 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC m2 X 31 x 120 SENSBLE 4413 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 61 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 250 12 ADP= 11,05
Infiltracién m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 3.865 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | M 03X 1% AT ) 1166
Personas 9 Personas X 57 513|Observaciones:
Alumbrado 1707 Watiosx 0,86  x 129 1.846
Aplicaciones, fc. 1288 X 0,86) 1.108
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.466
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 347
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.813
Aire Exterior 40500  m3hx  61x 007 BFx03 52
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.865
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Programacion
y
DIMENSIONES: 483 X 8,03 = 38,74 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| . "o © | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE Cristal m2x 0 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 8 x 0,48 Infiltracion m3lh x 0,1 X 0,72
SO Cristal m2x 405 x 048 Personas 4 Ppersonas X 55 220
OESTE  Cristal m2 X 466 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x A4 X 048 SUBTOTAL, 220
Claraboya m2x 553 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE ~ Pared m2 X X 0,65 Aire Ext. 18000 m3hx  0lx 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 243
pI . ey CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  1.983
SUR  Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 18000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 306
OESTE  Pared m2 X 61 x 0,65 Latente 18000 m3hx 01x(l- 007BF )x072 14
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL, 321
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
S o . — GRAN CALOR TOTAL 2.304
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 F(;FL?RR 1740 Efec. Sens. Local B o
Tabiques LNC m2 X 31 x 1,20 SENSIBLE 1983 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 1740 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | M 03X 105 AT ) 525
Personas 4 Personas X 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 775 Watiosx08 X 125 833
Aplicaciones, etc. 581 x 086 500
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.561
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 156,
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.717
Aire Exterior 180,00 m3hx 61x 007 BFx03 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.740
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Sala de Reuniones 2
7
DIMENSIONES: 358 X 483 = 17,27 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| "o "o ™ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SR Cristal m2x 84 x 0,48 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 405 x 048 Personas 10 Personas X 5 550
OESTE  Cristal m2 x 466 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x A4 x 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE ~ Pared m2x X 0,65) Aire Ext. 45000 m3hx  0lx 015 BFx072 6
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 611
- LI CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  2.021
SUR  Pared m2x 94 X 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 X 0,65 Sensible 45000 m3hx 61x(l- 0I5BF )x03 700
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65) Latente 45000  m3hx 01x(l- 0I5BF )x072 33
NO Pared m2x 10 x 065 SUBTOTAL 733
Tejado-Sol m2 x 127 x 046
S o i — GRAN CALOR TOTAL 2,754
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 1410 Efec. Sens. Local
CALOR = 070
Tahiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 2021 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fhx 61 x 0,30 CAUDAL DE 1410 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | A 03X 1105 AT ) 4
Personas 10 Personas X 57 570|Observaciones:
Alumbrado 30 Watiosx 0,86  x 125 376
Aplicaciones, etc. 20 X 0,86 224
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.170
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1,287
AreExterior 45000  m3hx 61x 015 BFx03 124
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.410
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MaTriT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecdnica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Sala de Reuniones 1
y
DINENSIONES: 3% X 483 = 17,27 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| - "o ™ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 3,10 19,9 | 35 10,1
NE  Cristal m2x 2 x 048 Interiores 25,0 ( 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 8 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 072
SO Crista m2x 405 x 048 Personas 10 Personas X 5 550
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x A4 x 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2x 53 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 45000 m3hx  0lx 007 BFx072 3
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
- e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOGAL| 2,043
SR Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 450,00 m3hx 6Ix(- 007BF )x03 766
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 45000  m3hx 0Ix(- 007BF )x072 36
NO  Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 802
Tejado-Sol m2x 127 x 046
S— o T = GRAN CALOR TOTAL 2.845
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P,
Total Cristal m2x 61 x 2,50 F:;T()o: 1435 Efec. Sens. Local . -
Tabiques LNC 2219 m2x 31 x 1,20, 83| sensBLE 2,043 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc %0 - 12 ADP-= 11,05
Infiltraci6n m3fh x 61 x 0,30 CAUDAL DE 1435 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | A 03X ugs AT ) e
Personas 10 Personas X 5 570(Observaciones:
Alumbrado 30 Watiosx086  x 125 376
Aplicaciones, etc. 20 x 0,86 224
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.253
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 125
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.378
AreExterior 45000  m3hx  61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1,435
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Area descanso clientes
DIMENSIONES: X = 26,04 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| * o "o b ” [ FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE ~ Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 3,1 199 | 3 10,1
NE  Cristal m2 x 2 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Cristal m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 8 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 072
SO Crista m2 x 405 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x 24 x 048 SUBTOTAL 275
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE  Pared m2x X 0,65) Aire Ext. 22500 m3hx  0lx 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 304
i e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 1,640
SUR  Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
N Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 22500 m3hx 61x(- 007BF )x03 383
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65) Latente 22500  m3hx 0lx(l- 007BF )x072 18
NO Pared m2x 10 X 0,65 SUBTOTAL 401
Tejado-Sol m2x 127 x 046
esdosonta o Y GRAN CALOR TOTAL 2,041
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 F&CLTSRR 1.33%6 Efec. Sens. Local . it
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSIBLE 1640 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 250 12 ADP= 11,05
Infiltracion mafh x 61 x 030 CAUDAL DE 1.33%6 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | A 03X ugs AT ) e
Personas 5  Personas X 57 285(0bservaciones:
Alumbrado 57 Watiosx086  x 125 567
Aplicaciones, etc. 91 x 0,8 336
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.188
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 119
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.307
AreExterior 22500  m3hx  61x 007 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.336
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Plan de vuelo
DIMENSIONES: X = 1356 m2 HORA SOLAR: 8
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| o "o ™ | FACTOR | Keal/h | NES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS | BH | %HR | TR 6r/Kgr
NORTE  Cristal m2x B X 048 Exteriores 27,9 | 17,3 34 8,2
NE  Cristal m2x 32 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal 1055 m2x 54 x 048 2,654(DIFERENCIA 2,9 -1,8
SE  Cristal m2x 3/ X 048 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2X B x 0,48 Infiltracion m3fh x X 0,72
SO Cristal m2 x B x 048 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE  Cristal m2x B x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 3B X 048 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 434 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE  Pared m2x X 0,65) Aire Ext. 13500  m3hx 007  BFx072
NE  Pared m2x X 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
e b L CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  3.894
SUR  Pared m2x X 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2 x X 0,65 Sensible 13500 m3hx 29x(l-  007BF )x03 109
OESTE  Pared m2x X 0,65) Latente 13500  m3hx 007BF )x0,72
NO Pared m2x X 065 SUBTOTAL 109
Tejado-Sol m2x X 0,46
S o o — GRAN CALOR TOTAL 4.004
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1055 m2x 29 x 2,50 76 Fé\ngJg 3712 Efec. Sens. Local . 05
Tabiques LNC m2x 15 x 1,20 SENSBLE 3.8%4 Efec. Total Local
Techo LNC m2X 15 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 15 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 29 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 29 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)- 11,05
Infiltracion m3fh x 29 x 030 CAUDAL DE 3712 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MM 03X 1105 AT ) L
Personas 3 Personas X 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 271 Watiosx 086 x 1,25 291
Aplicaciones, etc. 03 x 0,86 175
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.367
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 337
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.704
AreExterior 13500  m3hx 29x 007 BFx03 8
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.712
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: OF.ATN.Cliente 4
DIMENSIONES: 356 X 480 = 17,04 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| . ", = | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO |-
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B X 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x B x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Cristal m2x KU 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3/h x 01 X 072
S0 Cristal m2x 385 x 048 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal 2093 m2x 530 X 048 5.325 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 X 048 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 47 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE ~ Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007  BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
R R F CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL  7.052
SR Pared m2 x 99 X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 900  m3hx 61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 90,00 m3hx  01x(l- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 22 X 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2 X 149 x 0,46
R o v — GRAN CALOR TOTAL 7.213
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20,93 m2x 61 X 2,50 319 Féﬂ?: 6.931 Efec. Sens. Local . 05
Tabiques LNC m2 X 31 x 1,20 SENSBLE 7.052 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 X 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 61 x 030 CAUDALDE 6.931 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AR 03X 105 AT ) 2091
Personas 2 Personas X 57, 114|0bservaciones:
Alumbrado 201 Watiosx086  x 1,25 313
Aplicaciones, etc. 25 x 086 219
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6.290
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 629
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.919
AreExterior 9000  m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.931
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
7 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Pasillo interior 1
DIMENSIONES: X = 482,75 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| 0 "~ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 42 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x 2 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 84 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 072
S0 Cristal m2x 405 X 048 Personas 10 Personas X 55 550
OESTE  Cristal m2 x 466 x 048] Aplicaciones
NO  Cristal m2x A4 x 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2x 553 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE  Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 45000 m3hx  0l1x 007 BFx0,72 3
NE Pared m2x 16 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
- e Py CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  21.209
SUR  Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 88 x 0,65 Sensible 45000  m3hx 61x(l- 007BF )x03 766
QESTE Pared m2x 61 x 0,65) Latente 450,00 m3hx 01x(l- 007BF )x072 36
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 802
. e GRAN CALOR TOTAL 22.011
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 20.601 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tahiques LNC 312,40 m2x 31 x 1,20 1.162| SensBLE 21.209 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 27,60 m2x 61 x 2,00 337|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 250 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 030 CAUDAL DE 20.601 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | AR 03X 1105 AT ) 6214
Personas 10 Personas X 57, 570(0bservaciones:
Alumbrado 9655 Watiosx086 X 1,25 10.379
Aplicaciones, etc. 7241 X 086 6.227]
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 18.675
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.868
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 20.543
AreExterior 45000  m3hx 61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 20.601
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Hangar
DIMENSIONES: X = m2 HORA SOLAR: 16 J
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| - "0 ” | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO |-
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR R Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 048 Exteriores 3,1 19,9 | 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Crista m2x 3B X 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 X 048 Infiltracion m3h x 01 X 072
SO Crista m2x 385 X 0,48 Personas 10 Personas X 5 550
OESTE  Cristal m2x 530 x 048 Aplicaciones
NO  Crista m2x 339 x 048 SUBTOTAL 550
Claraboya m2 x 207 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE ~ Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 45000 m3hx  01x 007 BFx0,72 3
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
ESTE Pared m2x 22 X 0,65
o — o o s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  71.545
SR Pared m2x 99 X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 45000 m3hx  61x(l- 007BF )x03 766,
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 45000  m3hx  0lx(l- 007BF )x072 36
NO Pared m2x 22 X 065 SUBTOTAL 802
e T GRAN CALOR TOTAL|  72.347
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 250 FACTOR 70.938 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC 998,32 m2x 31 x 1,20 3.714| sensiLe 71545 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 648,29 m2x 61 x 2,00 7.909( AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP:= 11,05
Infiltracion m3h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 70.938 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | M 03X 10 AT ) 21:3%
Personas 10 Personas X 57 570|Observaciones:
Alumbrado 10000 Watiosx 0,86  x 125 10.750
Aplicaciones, etc. 5000 x 0,86, 4,300
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 64.436
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6.444
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 70.880
Aire Exterior 4000 mdhx 61x 007 BFx03 58
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 70.938
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
11 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Pasillo
] ] ]
DINENSIONES: X = | 200m HORA SOLAR: 16
TN, SOLAR 0 DI, SALAHANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE - FACTOR |  Kcal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRIST-AL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE |~ Crista max # x 048 Exteriores 31| 19,9 | 3 10,1
NE | Cristal m2x 38‘ X 0,48| Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE | Crist m2x ) x 04 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE | cist mx B x 04 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 2 x 0,48| Infiltracion m3/hx‘ 01 X 0,72
SO | Cristal m2x 385 x 0‘48| Personas 20[  Personas X 55 1.100
OESTE | Cristal 3470] m2x 50 x 04 8.828 Mplicaciones| |
N | Cist mx ) 04 SUBTOTAL 1,100
Claaboya x| x| om COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 [ 110
GANANCIA SOLAR'Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.210
NORTE |~ Pared m2x 1] x 065 hire Ext.| 9000 | mahx| oix | 00 JeFxom 5
NE | Pared m2x 22| x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.215
- O CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 17,284
SUR | Pared m2x 99| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO | Pared m2x 133 x 085 Sensible | 90000 | m3hx | 61x(- | O07BF |)x03 1.532
OESTE |  Pared m2x 99| x 0,65 Latente 90000 | m3hx| 01x(l- 007BF {)x072 72
NO Pared m2x 22| x 065 SUBTOTAL 1.604
el ] ool CALOR ToTaL] 18,888
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P,
Total Cristal 34,70 m2x 61 x 250 529 F?:Jg 16.068 Efec. Sens. Local . o
Tabiques LNC 142,31) m2x 31 x 120 529| SENSBLE 17.284 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3,00 m2x 64| x 200 37|AT=(1015BFx(CLoc | 250 - 12 ADP: 1105
Infiltracion m3h 61 x 030 CAUDAL DE 16.068 Sensible Local
ARE M3H ; 4.847
CALOR INTERNO TOTALES 03X 1105 AT
Personas 20|  Personas X 57 1.140]0bservaciones:
Alumbrado 2000[ Watiosx 0,86 | x 125 2,150
Aplicaciones, etc. 1500] x 0,86 1.290
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14.503
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1,450
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.953
AreErteio] 0000 |m3hx 61x |07] BFx03 115
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.068
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Limpieza composite
DIMENSIONES: 440 X 930 = 40,92 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| o "oy ™ | FACTOR | Kealh | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH %HR R Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 048 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3th x 01 X 072
SO Cristal m2x 35 x 048 Personas 4 Personas X 55 220
OESTE  Cristal m2x 530 X 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 x 048 SUBTOTAL 220
Claraboya m2x a1 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE  Pared 19,18 m2x 10 x 0,65) 12|Aire Ext. 18000 m3hx  0lx 007  BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 243
S i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  2.693
SUR  Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65) Sensible 18000 m3hx 61x(1- 007BF )x03 306,
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65) Latente 18000 m3hx 01x(l- 007BF )x072 14
NO Pared m2x 22 x 065 SUBTOTAL 321
Tejado-Sol m2x 149 x 046
oo o . GRAN CALOR TOTAL 3.014
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 2450 Efec. Sens. Local
CALOR = 091
Tabiques LNC 8110 m2x 31 X 12 302| sensiLE 2,693 Efec. Total Local
Techo LNC 4092 m2x 31 x 2,02 256 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3th x 61 x 0,30 CAUDAL DE 2450 Sensible Local
CALOR INTERNO ToALes | MM 03X 10 AT ) %
Personas 4 Personas X 57 228|Observaciones:
Alumbrado 818 Watiosx086 X 1,25 880
Aplicaciones, etc. 614 X 0,86 528
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,206
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 221
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,421
Aire Exterior 18000 m3hx 61x 007 BFx03 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,450
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MaTriT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecdnica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Taller herramientas
DIMENSIONES: X = 74,49 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| . "o © | FACTOR | Keallh | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS | BH | %HR | TR 6r/Kgr
NORTE ~ Cristal m2x B x 0,48 Exteriores 31,11 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x B x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristd m2x B X 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Cristal m2x B X 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 X 2 x 0,48 Infiltracion m3fh x 01 X 072
SO Cristd m2x 385 x 048 Personas 5  Personas X 55 275
OESTE  Cristal m2x 530 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 339 x 048 SUBTOTAL 275
Claraboya m2x 47 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE  Pared 37,50 m2x 10 x 0,65 24[pire Ext. 22500 m3hx  01x 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 304
R i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  6.437
SR  Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2 x B3 x 0,65) Sensible 22500 m3hx 61x(:- 007BF )x03 383
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65) Latente 22500  m3hx 0Ix(l- 007BF )x072 18
NO Pared m2x 22 x 065 SUBTOTAL 401
Tejado-Sol m2 x 149 x 0,46)
oo St o o — GRAN CALOR TOTAL 6.838
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50 FACTOR 6.132 Efec. Sens. Local
CALOR = 095
Tabiques LNC 40,55 m2x 31 x 12 151| SEnSBLE 6.437 Efec. Total Local
Techo LNC 74,49 m2x 31 X 2,02 466 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc %0 - 12 ADP)= 11,05)
Infiltracion m3h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 6.132 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | PN 03X 1105 AT ) 1850
Personas 5 Personas X 57 285|Observaciones:
Alumbrado 1500 Watiosx086  x 125 1.613
Aplicaciones, etc. 3500 x 0,86) 3.010
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,549
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 555
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.104
AreExterior 22500  m3hx 61x 007 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.132
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Taller planchas metalicas
DINENSIONES: 540 X 9,31 = 40,92 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| . " © | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE ~ Cristal m2x B X 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 3B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B X 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 072
SO Cristal m2x 385 x 048 Personas 4 Personas X 55 220
OESTE  Cristal m2 x 530 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x 339 x 048 SUBTOTAL 220
Claraboya m2x 407 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE  Pared 2354 m2x 10 x 0,65 15[Aire Ext. 18000 m3hx  0l1x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 243
ESTE Pared m2x 22 X 0,65
P o - s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.896
SR Pared m2x 99 «x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 133 x 0,65 Sensible 18000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 306,
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 18000 m3hx 0Ix(l- 007BF )x072 14
NO Pared m2x 22 X 0,65 SUBTOTAL 321
Tejado-Sol m2 x 149 x 046
S o o — GRAN CALOR TOTAL 4,216
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 3652 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,94
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSIBLE 3.8% Efec. Total Local
Techo LNC 4092 m2x 31 x 2,02 256 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30 CAUDAL DE 3.652 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AN 03X 106 AT ) 1102
Personas 4 Personas X 57 228|Observaciones:
Alumbrado 1005 Watiosx086 X 125 1.080
Aplicaciones, etc. 2000 x 0,86 1.720
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.299
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 330
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.629
AreExterior 18000  m3hx  61x 007 BFx03 23
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.652
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MaTriT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecdnica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacdn (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Hidraulica
DIMENSIONES: 930 X 440 = 4092 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~ . "o © | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 048 Exteriores 3,1 19,9 | 3 10,1
NE  Crista m2x B x 048 Interiores 25,0 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 3B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2x B x 048 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 0 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 072
SO Cristal m2x B x 048 Personas 3 Personas X 5% 165
OESTE  Cristal m2x 530 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x 339 x 048 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 07 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE  Pared 19,18 m2x 10 x 0,65 12|Aire Ext. 13500 m3hx  01x 007 BFx072 1
N Pared m2x 22 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 183
R e e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 2,504
SR Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 13500 m3hx 61x(l- 007BF )x03 230
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 13500  m3hx 0Ix(l- 007BF )x072 1
NO  Pared m2x 22 X 065 SUBTOTAL 241
Tejado-Sol m2x 149 x 046
o . . — GRAN CALOR TOTAL 2.744
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P,
Total Cristal m2x 61 x 250 FACTOR 231 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 31,83 m2x 31 x 1,20, 118| sensBLE 2.504 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 202 ADP Indicado=
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 440 m2x 61 x 2,00 54| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP 11,05
Infiltracion mafhx 61 x 030 CAUDAL DE 2321 Sensible Local
CALOR INTERNO Torales | M 03X 1106 AT ) L
Personas 3 Personas X 57 171|Observaciones:
Alumbrado 818  Watiosx 086  x 125 880
Aplicaciones, etc. 1000 x 0,86 860
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,095
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 209
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,304
Aire Exterior 1350 m3hx 61x 007 BFx03 17
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,321
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Calidad/Biblioteca Técnica
DIMENSIONES: X = 71,95 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| = o "o | FACTOR | Keal/h | NES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x B x 0,48 Exteriores 31,1] 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x 3B x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x K 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Crista m2x B x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 8 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 0,72
SO Cristal m2 x M7 x 048 Personas 8  Personas X 55 440
OESTE  Cristal m2x 524 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x 265 x 048 SUBTOTAL 440
Claraboya m2x 34 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE ~ Pared 479 m2x 10 X 0,65 31|Aire Ext. 36000 m3hx  01x 007 BFx0,72 2
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 486
R o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 4,671
SR Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 36000 m3hx 61x(1- 007BF )x03 613
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 36000 m3hx 01x(l- 007BF )x072 29
NO Pared m2x 22 X 065 SUBTOTAL 642
Tejado-Sol m2x 149 x 0,46
S o o — GRAN CALOR TOTAL 5.313
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 4185 Efec. Sens. Local
CALOR = 090
Tabiques LNC 93,74 m2x 31 X 1,20 349| SENsBLE 4671 Efec. Total Local
Techo LNC 71,95 m2x 31 x 2,02 451 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP):= 11,05
Infiltracion m3th x 61 x 030 CAUDAL DE 4185 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MR 03X 105 AT ) 1262
Personas 8 Personas X 57 456|Observaciones:
Alumbrado 1439 Watiosx 086 x 1,25 1.547
Aplicaciones, etc. 1080 x 0,86 929
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.763
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 376
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.139
Aire Exterior 36000 m3hx 61x 007 BFx03 46
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4,185
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MaTRYT Grado en Ingenieria Electromecdnica-Especialidad Mecénica

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Vestibulo de venta
DINENSIONES: X = 29,80 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| " - "o * | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 048 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 84 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 072
SO Crista m2x 405 x 048 Personas 3 Personas X 5 165
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x A4 x 048 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 53 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE ~ Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 13500 m3hx  0l1x 007  BFx072 1
NE  Pared m2x 16 x 085 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 183
ESTE Pared m2x 27 X 0,65
< | e o - 0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,100
SUR  Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65 Sensible 13500  m3hx 61x(l- 007BF )x03 230
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 13500  m3hx 01x(l- 007BF )x072 1
NO  Pared m2x 10 x 065 SUBTOTAL 24
Tejado-Sol m2 x 127 x 046
oS o . —— GRAN CALOR TOTAL 2,341
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FACTOR 1917 Efec. Sens. Local
CALOR = 091
Tabiques LNC 83,31 m2x 31 X 1,20 310{ sensiLe 2100 Efec. Total Local
Techo LNC 2980 m2x 31 X 2,02 187 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 220 m2x 61 x 2,00 27| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc %0 - 12 ADP:= 11,05)
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30 CAUDAL DE 1917 Sensible Local
CALOR INTERNO Toraes | M 03X 1% AT ) e
Personas 3 Personas X 57 171{Observaciones:
Alumbrado 600 Watiosx086  x 125 645
Aplicaciones, etc. 450 x 0386 387
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.721
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 173
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.900
Aire Exterior 13500  m3hx 61x 007 BFx03 17
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.917
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Entrada empleados
DIMENSIONES: X = 25,17 m2 HORA SOLAR: 16 v
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| o "o ™ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 2969 m2x B x 0,48 542|Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x B x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Crista 2093 m2x B x 048 382|DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 x 0,48 Infiltracion m3th x 01 X 072
SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal 16,61 m2x 530 x 048 4,226 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 39 X 048 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 407 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS, PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2 X 10 x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
ESTE Pared m2x 22 X 0,65
P o o 05 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.270
SR Pared m2x 99 x 0,69 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 90,00 m3hx  61x(l-  007BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 90,00 m3hx 0lx(l- 007BF )x072 17
NO Pared m2x 22 x 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol 25,17 m2x 149 x 0,46 17
S o o — GRAN CALOR TOTAL 8.430
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 67,23 m2x 61 x 2,50 1.025 FS\ACLE); 8.149 Efec. Sens. Local . 0
Tabiques LNC 1221 m2x 31 x 1,20 45( SENSBLE 8270 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,64 m2x 61 x 2,00 32| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 250 - 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30 CAUDALDE 8.149 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MR 03X ugs AT ) 2458
Personas 2 Personas X 57 114|Observaciones:
Alumbrado 500  Watiosx086  x 125 538
Aplicaciones, etc. 35 x 0,86 323
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7.397
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 740
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.137
AreExterior 9000 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.149
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Gerente Repuestos
DIMENSIONES: 273 X 3,28 = 8,95 m2 HORA SOLAR: 17
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~) o "o~ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE ~ Cristal m2x 4 x 048 Exteriores 31,1| 19,6 33 9,7
NE  Cristd m2 x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x R x 048 DIFERENCIA 6,1 -0,3
SE  Crista m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 X 048 Infiltracion m3h x X 0,72
S0 Cristal m2x 3 x 048 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE  Cristal m2x 521 x 048 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 41 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 87 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE ~ Pared 1430 m2x 16 x 0,65 15(Aire Ext. 45,00 m3/h x 007 BFx0,72
NE  Pared m2x 27 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
T O T CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 704
SR Pared m2x 83 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 149 x 0,65 Sensible 4500  m3hx 6Ix(- 007BF )x03 7
OESTE  Pared m2x 144 x 0,65 Latente 45,00 ma3fh x 007BF )x0,72
NO Pared m2x 72 X 0,65 SUBTOTAL 7
Tejado-Sol m2x 166 x 0,46
Tejado-Sombra. m2x 05 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 780
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 250 FACTOR 643 Efec. Sens. Local
CALOR = 091
Tabiques LNC 38,11 m2x 31 x 1,2 142| SENSBLE 704 Efec. Total Local
Techo LNC 895 m2x 31 x 2,02 56 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 X 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 250 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 643 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AR 03X 105 AT ) 1%
Personas 1 Personas X 57 57|Observaciones:
Alumbrado 180 Watiosx08  x 1,25 194
Aplicaciones, etc. 134 X 0,86 115
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 579
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 58
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 637
Aire Exterior 45,00 m3hx 61x 007 BFx03 6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 643
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Servicios accesorios
DIVENSTONES: X - pwm HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| "o "o | FACTOR | Kealh | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 0,48 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B x 0,48 Interiores 25,0 [ 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 3B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2x B x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracién m3hx 01 X 0,72
o) Cristal m2x 35 x 048 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE  Cristal m2x 530 x 048 Aplicaciones
NO  Crista m2x 339 x 048 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 407 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE  Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 13500 m3hx  0lx 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 X 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 183
- I CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  1.936
SR Pared 379 m2x 99 X 0,65 217 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 13500 m3hx 61x(- 007BF )x03 230
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 13500 m3hx 0Ix(l- 007BF )x072 1
NO Pared m2x 22 X 0,65 SUBTOTAL 241
Tejado-Sol m2 x 149 x 0,46
S . . — GRAN CALOR TOTAL 2,176
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 250 FACTOR 1753 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 1.936 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,25 m2x 61 x 2,00 27| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 1.753 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | A 03X 1 AT ) %29
Personas 3 Personas X 57 171|Observaciones:
Alumbrado 676  Watiosx086  x 125 721
Aplicaciones, etc. 507 x 0,86 436
Patencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1,578
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 158
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.736
Aire Exterior 13500 m3hx 61x 007 BFx03 17
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1,753
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MaTriT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecdnica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Sala de conferencias
DIMENSIONES: X = 54,08 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| - "™ | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 11,34 m2x B x 048 207(Exteriores 3,11 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 x B X 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 X 0,48 Infiltracién mahx 01 X 0,72
S0 Cristal m2x 385 x 0,48 Personas 25 Personas X 55 1.375
OESTE  Cristal 3745 m2x 530 X 048 9.527 Aplicaciones
NO  Cristal m2 x 39 X 0,48 SUBTOTAL 1.375
Claraboya m2 x 47 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 138
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.513
NORTE ~ Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 112500 m3hx  01x 007  BFx072 7
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.520
ESTE Pared m2x 22 X 0,65
P — o . 055 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.086
SR Pared m2x 99 «x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 133 X 0,65) Sensible 112500 m3hx 61x(l- 007BF )x03 1.915
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 112500 mdhx 01x(1- 007BF )x072 90
NO Pared m2 x 22 X 0,69 SUBTOTAL 2.005
— e GRAN CALOR TOTAL 18.091
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4879 m2x 61 X 250 744 Fégg; 14,566 Efec. Sens. Local . o0t
Tabiques LNC 12,10 m2x 31 x 1,20 45| SENSBLE 16.086 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado=
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP):= 11,05
Infiltracién m3h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 14.566 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AR 03X 105 AT ) 4304
Personas 25 Personas X 57 1.425/0bservaciones:
Alumbrado 1082 Watiosx 086  «x 1,25 1.163
Aplicaciones, etc. 812 X 0,86
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 13.111
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.311
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14,422
Aire Exterior 112500 m3hx 61x 007 BFx03 144
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14,566
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MaTriT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecdnica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Director general
DIMENSIONES: 590 X 4,99 = 29,43 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~ - "o ™ | FACTOR | Keallh | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x B x 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Crista m2 x B x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 x B x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 X 2 X 0,48 Infiltracion m3h x 01 X 0,72
S0 Cristal m2x 35 x 048 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE  Cristal 25,72 m2x 530 X 0,48 6.543 Aplicaciones
NO  Cristal m2 x 339 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 a7 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE ~ Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 13500 m3hx  0lx 007  BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 183
e L CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  9.133
SR Pared m2 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 13500 m3hx 61x(l- 007BF )x03 230
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 13500 m3hx 0lx(l- 007BF )x072 11
NO Pared m2x 22 x 0,65 SUBTOTAL 241
Tejado-Sol m2 X 149 x 0,46
eiosonia . i — GRAN CALOR TOTAL 9.374
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 25,72 m2x 61 x 2,50 392 Fé\AiTg; 8.950 Efec. Sens. Local ] 05
Tabiques LNC m2 X 31 x 120 SENSIBLE 9.133 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 X 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 X 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADPs= 11,05
Infiltracién m3h x 61 x 030 CAUDALDE 8.950 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTaLes | MM 03X 1105 AT ) 2100
Personas 3 Personas X 57 171(0bservaciones:
Alumbrado 500  Watiosx086  x 1,25 634
Aplicaciones, etc. “3 X 0,8 381
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8.121
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 812
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.933
Aire Exterior 13500 m3hx 61x 007 BFx03 17
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.950
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Sala de Reuniones 4
DINENSIONES: 360 X 499 = 17,96 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| * . oo * | FACTOR | Kealh | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR R Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 048 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 048 Interiores 25,0 [ 18,0 | 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Crista m2x 3B X 048 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3hx 01 X 0,72
SO Cristal m2x 38 X 048 Personas 5  Personas X 55 275
OESTE  Cristal 1570 m2x 50 x 0,48 3.99% Aplicaciones
NO Cristal m2x 339 x 048 SUBTOTAL 275
Claraboya m2x 0 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE  Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 22500 m3hx  0l1x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 X 063 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 304
o S CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  5.973
SR Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65) Sensible 22500 m3hx 61x(l- O07BF )x03 383
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65) Latente 22500 m3hx 0lx(l- 007BF )x072 18
NO Pared m2x 22 X 0,65) SUBTOTAL 401
Tejado-Sol m2 X 149 x 0,46)
oS o o — GRAN CALOR TOTAL 6.374
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1570 m2x 61 x 250 239 Fé\ACLTS; 5.668 Efec. Sens. Local ] 0
Tabiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSBLE 5973 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30 CAUDALDE 5,668 Sensible Local
CALORINTERNO ToTALEs | MM 03X ugs AT ) 1710
Personas 5  Personas X 57 285(0bservaciones:
Alumbrado 30 Watiosx086 X 125 376
Aplicaciones, etc. 20 x 0,86 232
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,126
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 513
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.639
AreExterior 22500  m3hx  61x 007 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.668
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MaTriT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecdnica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Sala de Reuniones 3
DIMENSIONES: 350 X 499 = 17,46 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| = o "o | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x B x 0,48 Exteriores 31,1] 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x B x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B X 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Crista m2x B x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 0,72
SO Cristal m2 x 365 X 048 Personas 5  Personas X 55 275
OESTE  Cristal 15,26 m2x 530 x 0,48 3.882 Aplicaciones
NO Cristal m2x 339 x 048 SUBTOTAL 275
Claraboya m2x 407 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE  Pared m2 x 10 x 0,65 Aire Ext. 22500 m3hx  01x 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 304
R o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  5.820
SR Pared m2x 99 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 133 x 0,65 Sensible 2500 m3hx 61x(1- 007BF )x03 383
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 22500 m3hx 01x(l- 007BF )x072 18
NO Pared m2x 22 X 065 SUBTOTAL 401
Tejado-Sol m2x 149 x 0,46
S o o — GRAN CALOR TOTAL 6.230
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1526 m2x 61 x 2,50 233 FCAACLTS; 552 Efec. Sens. Local ] 05
Tabiques LNC m2x 31 X 1,20 SENSIBLE 5,829 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 X 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP):= 11,05
Infiltracion m3th x 61 x 030 CAUDAL DE 5,524 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MR 03X 105 AT ) 1666
Personas 5  Personas X 57 285|Observaciones:
Alumbrado 30  Watiosx086  x 125 376
Aplicaciones, etc. 25 X 0,86 219
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.996
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 500
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.496
AreExterior 22500 m3hx 61x 007 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.524
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Director 3
DIMENSIONES: 376 X 3,60 = 13,53 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAWANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~ o "op © | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES ~ |CONDICIONES BS BH | %HR | TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x K 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Crista m2x B X 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 2 X 0,48 Infiltracion m3fh x 0,1 X 0,72
S0 Cristal m2x 385 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal 15,69 m2x 530 x 048 3.992 Aplicaciones
NO  Cristal m2 x 339 x 048 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 207 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2 x 10 x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
B T CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL  5.340
SR Pared m2 x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 133 x 0,65 Sensible 90,00 m3hx 61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2 x 99 x 0,65 Latente 90,00 m3hx 01x(I- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 22 X 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2 x 149 x 0,46
S o Ry GRAN CALOR TOTAL 5.501
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 15,69 m2x 61 x 2,50 239 F&CLTS; 5.219 Efec. Sens. Local . 058
Tabiques LNC 344 m2x 31 x 1,2 13| SENSBLE 5.340 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 5.219 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTaLes | A€M 03X 105 AT ) 1574
Personas 2 Personas X 57 114(0bservaciones:
Alumbrado 210 Watiosx086  x 1,25 290
Aplicaciones, etc. 100 x 0,86 86
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.734
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 473
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.207
Aire Exterior 90,00 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.219

171




\\IE“S"M@

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

% &5 EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
O S
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Director 2
DIMENSIONES: 38 X 3,60 = 13,79 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| = o "o | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE = Cristal m2x 2 x 0,48 Exteriores 31,1] 19,9 35 10,1
NE  Crista m2x 2 x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Crista m2x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 84 x 048 Infiltracion m3fh x 01 X 0,72
SO Cristal m2 x 405 x 048 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2x 466 x 048 Aplicaciones
NO Cristal m2x 214 x 048 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007 BFx072 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
R o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 672
SR Pared m2x 94 x 065 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 X 0,65 Sensible 9000 m3hx 61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 90,00 m3hx 0lx(l- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 10 x 065 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 0,46 GRAN CALOR TOTAL 833
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 61 x 2,50 FCAACLTS; 551 Efec. Sens. Local . 0
Tabiques LNC m2x 31 X 1,20 SENSIBLE 672 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 X 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 X 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP):= 11,05
Infiltracion m3th x 61 x 030 CAUDAL DE 551 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MR 03X 105 AT ) 166
Personas 2 Personas X 57 114|Observaciones:
Alumbrado 20 Watiosx086  x 125 290
Aplicaciones, etc. 00 X 0,86 86
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 490
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 49
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 539
Aire Exterior 900  m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 551
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Director 1
DIMENSIONES: 376 X 3,60 = 1352 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| - "™ | FACTOR | Keal/h | NES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B x 048 Exteriores 3,11 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x B X 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 x B X 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 X 0,48 Infiltracién mahx 01 X 0,72
S0 Cristal m2x 385 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal 1570 m2x 530 x 0,48, 3.993 Aplicaciones
NO  Cristal m2 x 39 X 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 47 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE ~ Pared m2x 10 x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 015  BFx072 1
NE  Pared m2x 22 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
S e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  5.356
SR Pared m2x 99 «x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 133 X 0,65) Sensible 9000 m3hx 61x(l- 0I15BF )x03 140
OESTE  Pared m2x 99 x 0,65 Latente 90,00 m3hx  01x(l- 0I5BF )x072 7
NO Pared m2 x 22 X 0,69 SUBTOTAL 147
Tejado-Sol m2x 149 x 0,46
R o . — GRAN CALOR TOTAL 5.503
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1570 m2x 61 x 2,50 239 Fé\:ﬁg; 5.234 Efec. Sens. Local . 0
Tabiques LNC 344 m2x 31 x 1,20 13| SensiLE 5.356 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP):= 11,05
Infiltracién m3h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 5.234 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AR 03X 105 AT ) 1578
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 20 Watiosx 086  x 1,25 290
Aplicaciones, etc. 100 x 0,86 86
Potencia X N¢ DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4,735
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 474
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.209
Aire Exterior 90,00 m3hx 61x 015 BFx03 25
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.234
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: DIR.Mantenimiento
DIMENSIONES: 377X 3,60 = 1357 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~ . "o = | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH | %HR | TR 6r/Kgr
NORTE ~ Cristal m2x 2 x 0,48 Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2 x 2 x 0,48, Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x 2 x 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SR Cristal m2x 84 x 048 Infiltracion m3/h x 01 X 0,72
o] Cristal m2x 405 x 048 Personas 2 Personas X 5 110
OESTE  Cristal m2 x 466 x 0,48 Aplicaciones
NO  Crista m2 x 24 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 X 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 9000 m3hx  01x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 71
SUR  Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 88 x 0,65 Sensihle 90,00 m3hx 61x(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2x 61 x 0,65 Latente 90,00 m3hx  0lx(l- 007BF )x0,72 7
NO Pared m2 x 10 x 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2x 127 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 0,46| GRAN CALOR TOTAL 931
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50) FACTOR 649 Efec. Sens. Local
CALOR = 084
Tahiques LNC m2x 31 x 1,20 SENSBLE m Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 0,30] CAUDAL DE 649 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | MMM 03X 105 AT ) 1%
Personas 2 Personas X 57 114(0bservaciones:
Alumbrado 211 Watiosx086  x 1,2 291
Aplicaciones, etc. 203 x 0,86) 175
Potencia X Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 580
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 58
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 638
Aire Exterior 900 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 649
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: OF .ATN.Cliente 3
DIMENSIONES: 303 X 4,80 = 14,54 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALANANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~ - "_o 0 = | FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 2 x 0,48| Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE Cristal m2 x 42 x 0,48| Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x 42 x 0,48| DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2 x 42 X 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltracion m3/h x 01 X 0,72
SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2 x 466 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 214 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 553 X 048] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2x X 0,65] Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,1x 007 BFx0,72 1
NE Pared m2x 16 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
i e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 801
SUR Pared m2x 94 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 88 x 0,65 Sensible 90,00 m3hx 61x(1- 007BF )x03 153
OESTE Pared m2 x 61 x 0,65 Latente 90,00 m3hx 01x(1- 007BF )x0,72 7
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2 x 127 x 0,46}
Tejado-Sombra m2 x X 0,46} GRAN CALOR TOTAL 962
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50) FACTOR 680 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 801 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 «x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 «x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 680 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFEMH 03X 11,05 AT i 205
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 291  Watiosx 086  x 1,25 313
Aplicaciones, etc. 210 x 0,86) 181
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 607
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 668
Aire Exterior 90,00 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 680
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: OF .ATN.Cliente 2
DIMENSIONES: 356 X 4,80 = 17,04 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| ~ % " -5~ | FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 048] Exteriores 31,1 19,9 35 10,1
NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x B X 0,48 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE Cristal m2x 38 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 X 2 x 0,48 Infiltracion m3/h x 0,1 X 0,72
SO Cristal m2x 385 X 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal 20,93 m2x 530 X 0,48 5.324 Aplicaciones
NO Cristal m2x 339 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 407 x 0,48, COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2x 10 «x 0,65 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,1x 0,07  BFx0,72 1
NE Pared m2 x 22 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  7.051
SUR Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 133 x 0,65 Sensible 90,00 m3hx  61x(l- 007BF )x03 153
OESTE Pared m2x 99 x 0,65 Latente 90,00 m3hx 01x(1- 007BF )x0,72 7
NO Pared m2x 22 x 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2x 149 x 0,46
eido-Sombra o b 06 GRAN CALOR TOTAL 7.212
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2093 m2x 61 x 2,50 319 FCA;LT(?; 6.930 Efec. Sens. Local 3 058
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 7.051 Efec. Total Local
Techo LNC m2 X 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 61 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 61 x 0,30 CAUDAL DE 6.930 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | A"E"M 03X 11,05 AT i 2090
Personas 2 Personas X 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 291 Watiosx 086  x 1,25 313
Aplicaciones, etc. 255 X 0,86 219
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6.289
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 629
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.918
Aire Exterior 90,00 m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.930
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: OF .ATN.Cliente 1
DIMENSIONES: 303 X 480 = 1454 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONCEPTO | SUPERFICIE| " . "o~ | FACTOR | Keal/h | MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 2 x 0,48 Exteriores 3,1 19,9 35 10,1
NE  Cristal m2x 2 x 0,48 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x @2 x 048 DIFERENCIA 6,1 0,1
SE  Cristd m2x 2 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2x 84 x 048 Infiltracién m3hx 01 X 0,72
SO Crista m2x 405 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2 x 466 x 048 Aplicaciones
NO  Crista m2x A4 X 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 553 X 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2 X X 0,65 Aire Ext. 90,00 m3hx  01x 007 BFx0,72 1
NE  Pared m2x 16 x 065 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
= e L CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 697
SR Pared m2x 94 X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 88 X 0,65 Sensible 90,00  m3hx 6Ix(l- 007BF )x03 153
OESTE  Pared m2 x 61 x 0,65 Latente 9000  m3hx 01x(l- 007BF )x072 7
NO Pared m2x 10 x 0,65 SUBTOTAL 160
Tejado-Sol m2 x 127 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 0,46 GRAN CALOR TOTAL 857
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 61 x 2,50 FACTOR 575 Efec. Sens. Local
CALOR = 083
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SENSIBLE 697 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 61 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 61 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 . 12 ADP= 11,05
Infiltracion m3fh x 61 x 030 CAUDAL DE 575 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALEs | AR 03X 10 AT ) 7
Personas 2 Personas X 57 114|Observaciones:
Alumbrado 201 Watiosx086  x 1% 313
Aplicaciones, etc. 100 x 0,86 86
Potencia X N DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 513
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 51
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 564
AreExterior 9000  m3hx 61x 007 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 575
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MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hangar Aeropuerto Matacan (Salamanca)
6 de marzo de 2018
Planta: Baja Zona: Vest.Seguridad
DIMENSIONES: X = 13,05 m2 HORA SOLAR: 14
GAN. SOLAR 0 SALAMANCA
CONGEPTO | SUPERFICIE| ~)o "o ™ | FACTOR | Keal/h MES: 0CTUBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 3B x 048 Exteriores 27,4 | 17,8 38 8,9
NE Cristal m2x B x 048 Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2x H x 048 DIFERENCIA 2,4 -1,1
SE Cristal m2 x 65 x 048 CALOR LATENTE
SR Cristal 15,04 m2x 43 x 048 3.199] Infiltracion m3/h x X 072
S0 Cristal 2171 m2x 58 X 048 5.503| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal m2 x 284 X 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x B x 048 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 3% x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE  Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 9000  m3hx 007 BFx072
NE Pared m2 x X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
g TR CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  10.607
SUR Pared m2x 49 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x X 0,65 Sensible 90,00 m3hx 24x(-  007BF )x03 60
OESTE Pared m2 x X 0,65 Latente 90,00 m3fh x 007BF )x0,72
NO Pared m2 x X 0,65 SUBTOTAL 60
e R 2 GRAN CALOR TOTAL 10.667
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 36,76 m2x 24 x 2,50 221| FACTOR 10.486 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2 x 12 x 1,20 SENSIBLE 10.607 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 12 X 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 12 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 24 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 24 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP):= 11,05
Infiltracion m3fh x 24 x 0,30 CAUDAL DE 10.486 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | AFEM 03X 1105 AT i 3.163
Personas 2 Personas X 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 261  Watiosx 08  x 1,25 281
Aplicaciones, etc. X 0,86]
Potencia 20000 Watiosx0,86  x O,BJ 172 N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL| 9.529
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 953
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.482
Aire Exterior 90,00 m3hx 24x 007 BFx03 5
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.486
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.3 TUBERIAS DE AGUA
4.3.1 CAUDALES AGUA CALIENTE

Caudal (I/h) Comentarios Caudal total
5882,8375 47912,605
5882,8375
5882,8375
5882,8375

53,25
53,25
222,25
222,25
25,9
25,9
194,95
342,2
194,95
342,2
950 Cls para pretrat aire
560,55 Cls pasillo+recep
3141,8725 Cls resto dep 1@
3141,8725 Cls resto dep 12
47,9
47,9
117,3
41,9
379,1
333,9
279,8
279,8
280,7
171,5
58,1
27,9
166,7
62,4
21,9
169,1
21,9
169,1
70,75
23,2
217,6
23,4
217,6
70,75
16,8
81,5
18,9
21,8
3462,885 Cls pretrat aire baja
1482,7 Cls pasillo+recep baja
1857,075 Cls cant empl
1556
1556 Estancias por clim baja
1556 Estancias por clim baja
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.3.2 CAUDALES AGUA FRIA

Elemento Carga térmica Caudal (I/h) Comentarios Caudal total
1 18086,75 3617,35 88500,042
2 18086,75 3617,35
3 18086,75 3617,35
4 18086,75 3617,35
5 1226 245,2
6 1226 245,2
7 4957 9914
8 4957 991,4
9 1496,5 299,3

10 1496,5 299,3

11 6760,5 1352,1

12 8467 1693,4

13 6760,5 1352,1

14 8467 1693,4

15 2384 476,8 Cls para pretrat aire
16 21074,5 4214,9 Cls pasillo+recep

16 21074,5 4214,9 4 equipos idénticos 16*
16 21074,5 42149

16 21074,5 4214,9

17 4062,61 812,522 Cls resto dep 12

18 4062,61 812,522 Cls resto dep 12

19 968 193,6

20 968 193,6

21 3894 778,8

22 1640 328

23 9820 1964

24 10607 2121,4

25 8043 1608,6

26 8043 1608,6

27 9133 1826,6

28 5973 1194,6

29 2043 408,6

30 2021 404,2

31 5829 1165,8

32 1983 396,6

33 672 134,4

34 5356 1071,2

35 771 154,2

36 5340 1068

37 2206,5 441,3

38 697 139,4

39 7051 1410,2

40 801 160,2

41 7052 1410,4

42 2206,5 441,3

43 526 105,2

44 2562 512,4

45 703 140,6

46 771 154,2

47 8590 1718 Cls pretrat aire baja
48 26138 5227,6 Cls pasillo+recep baja
49 15718,5 3143,7 Cls cant empl

49 15718,5 3143,7 Cls cant empl

50 18562,33 3712,466 Estancias por clim baja
50 18562,33 3712,466 Estancias por clim baja
50 18562,33 3712,466 Estancias por clim baja

180



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.3.3 CALCULO DN AGUA CALIENTE

Velocida DN
Tramo | Caudal(l/h) d (m/s) (mm) PDC (mmca/ml)
1->2 5882,8375 0,74 50 15
2->3 11765,675 0,64 80 7
3->4 1764:'512 0,95 80 14
4->5 23531,35 1,27 80 25
7->9 53,25 0,12 10 3
8->9 53,25 0,12 10 3
9->11 106,5 0,24 10 11
10->11 25,9 0,1 10 3
11->12 132,4 0,3 10 16
13->15 222,25 0,3 15 12
14->15 222,25 0,3 15 12
15->12 444,5 0,34 20 10
12->18 576,9 0,43 20 16
17->18 25,9 0,1 10 3
18->25 602,8 0,46 20 18
19->20 342,2 0,26 20 6
21->20 194,95 0,27 15 10
20->23 537,15 0,41 20 14
22->23 194,95 0,27 15 10
24->23 342,2 0,26 20 16
23->25 1074,3 0,3 32 4
25->26 1677,1 0,46 32 10
29->30 3142 0,63 40 14
28->30 3142 0,63 40 14
30->26 6284 0,78 50 16
26->27 7961,1 0,59 65 7
15% 950 0,27 32 4
>27 ’
27->32 8911,1 0,68 65 9
31->32 560,55 0,28 25 5
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32->5 9471,65 0,71 65 9
33->35 47,9 0,12 10 3
34->35 47,9 0,12 10 3
35->37 95,8 0,22 10 9
36->37 117,3 0,27 10 13
37->39 213,1 0,3 15 12
38->39 41,9 0,11 10 3
39->44 255 0,35 15 16
40->41 333,9 0,25 20 6
42->41 379,1 0,28 20 7
41->44 713 0,34 25 8
44->48 968 0,46 25 14
46->47 279,8 0,39 15 19
45->47 279,8 0,39 15 19
47->48 559,6 0,28 25 5
48->50 1527,6 0,43 32 8
49->50 280,7 0,39 15 19
50->52 1808,3 0,5 32 11
51->52 58,1 0,12 10 3
52->54 1866,4 0,51 32 11
53->54 171,5 0,38 10 26
54->56 2037,9 0,56 32 14
55->56 27,9 0,1 10 3
56->58 2065,8 0,57 32 14
57->58 166,7 0,38 10 25
58->60 2232,5 0,61 32 16
59->60 62,4 0,14 10 4
60->67 2294,9 0,63 32 17
65->66 169,1 0,38 10 26
64->66 169,1 0,38 10 26
66->63 338,2 0,25 20 6
62->63 21,9 0,1 10 3
61->63 21,9 0,1 10 3
63->67 382 0,29 20 8
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67->69 | 26769 0,73 32 23
68->69 | 70,75 0,16 10 5
69->77 | 2747,65 0,76 32 24
73576 | 2176 0,3 15 12
75576 | 2176 0,3 15 12
76->72 | 4352 0,33 20 10
70->72 | 234 0,1 10 3
71->72 | 23,2 0,1 10 3
72->77 | 4818 0,37 20 12
77->79 | 322945 0,4 50 5
78->79 | 70,75 0,16 10 5
79->87 | 3300,2 0,42 50 5
80->81 | 16,8 0,1 10 3
82->81 | 18,9 0,1 10 3
81->84 | 35,7 0,1 10 3
83->84 | 815 0,19 10 7
84->86 | 1172 0,27 10 13
85->86 | 21,8 0,1 10 3
86->87 139 0,32 10 18
87->88 | 34392 0,43 50 5
89->91 | 1857,075 | 0,51 32 11
90->91 | 4668 0,59 50 9
91->88 | 6525075 | 0,82 50 18
88->94 | 9964,275 | 0,76 65 11
93->94 | 14827 0,41 32 3
94->95 | 11446,975 | 0,86 65 14
92->95 | 3462,885 0,7 40 18
95->6 | 14909,86 | 0,81 80 10

5-56 33003 1,05 100 12
6->Sala | 1091086 | 101 150 9
Bomb
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4.3.4 CALCULO DN AGUA FRIA

Velocidad DN PDC
Tramo | Caudal(l/h) (m/s) (mm) | (mmca/mi)
1->2 3617,35 0,48 50 7
2->3 7234,7 0,93 50 24
3->4 10852,05 0,59 80 6
4->5 14469,4 0,8 80 11
7->9 245,2 0,19 20 4
8->9 245,2 0,19 20 4
9->11 490,4 0,38 20 14
10->11 299,3 0,22 20 6
11->12 789,7 0,38 25 11
13->15 991,4 0,27 32 4
14->15 991,4 0,27 32 4
15->12 1982,8 0,55 32 15
12->18 2772,5 0,57 40 13
17->18 299,3 0,22 20 6
18->25 3071,8 0,63 40 16
19->20 1693,4 0,47 32 11
21->20 1352,1 0,38 32 8
20->23 3045,5 0,38 50 5
22->23 1352,1 0,38 32 8
24->23 1693,4 0,47 32 11
23->25 6091 0,77 50 17
25->26 9162,8 0,68 65 10
29->30 812,522 0,39 25 11
28->30 812,522 0,39 25 11
30->26 | 1625,044 0,45 32 10
26->27 | 10787,84 0,58 80 6
15%*-
476,8 0,36 20 13
>27
27->32 | 11264,64 0,62 80 7
31->32 16859,6 0,91 80 14
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32->5 | 28124,24 0,91 100 10
33->35 193,6 0,27 15 12
34->35 193,6 0,27 15 12
35->37 | 387,2 0,29 20 9
36->37 | 778,8 0,38 25 11
37->39 1166 0,56 25 22
38->39 328 0,25 20 7
39->44 1494 0,72 25 35
40->41 | 2121,4 0,59 32 17
42->41 1964 0,54 32 14
41->44 | 4085,4 0,52 50 8
44->48 | 5579,4 0,71 50 14
46->47 | 1608,6 0,45 32 10
45->47 | 1608,6 0,45 32 10
47->48 | 3217,2 0,41 50 5
48->50 | 8796,6 0,65 65 9
49->50 | 1826,6 0,52 32 13
50->52 | 10623,2 0,58 80 6
51->52 |  408,6 0,31 20 10
52->54 | 11031,8 0,61 80 7
53->54 | 1194,6 0,33 32 6
54->56 | 12226,4 0,67 80 8
55->56 | 4042 0,31 20 10
56->58 | 12630,6 0,69 80 8
57->58 | 1165,8 0,33 32 5
58->60 | 13796,4 0,75 80 9
59->60 | 396,6 0,3 20 10
60->67 | 14193 0,77 80 10
65->66 | 1071,2 0,3 32 5
64->66 1068 0,3 32 5
66->63 | 2139,2 0,59 32 17
62->63 134,4 0,19 15 6
61->63 154,2 0,22 15 8
63->67 | 2427,8 0,67 32 21
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67->69 16620,8 0,9 80 14
68->69 441,3 0,34 20 12
69->77 17062,1 0,92 80 14
73->76 1410,4 0,4 32 8
75->76 1410,2 0,4 32 8
76->72 2820,6 0,77 32 28
70->72 160,2 0,22 15 8
71->72 139,4 0,19 15 6
72->77 3120,2 0,86 32 34
77->79 20182,3 1,1 80 19
78->79 441,3 0,34 20 12
79->87 20623,6 1,13 80 20
80->81 105,2 0,24 10 13
82->81 140,6 0,2 15 7
81->84 245,8 0,19 20 4
83->84 512,4 0,39 20 15
84->86 758,2 0,36 25 10
85->86 154,2 0,22 15 8
86->87 912,4 0,44 25 14
87->88 21536 1,18 80 22
89->91 6287,4 0,79 50 18
90->91 11137,4 0,84 65 14
91->88 | 17424,798 0,96 80 15
88->94 38960,8 1,24 100 18
93->94 5227,6 0,65 50 13
94->95 44188,4 1,42 100 22
92->95 1718 0,47 32 11
95->6 45906,4 1,47 100 24
5->6 42593,4 1,37 100 21
6->5ala | gg500 1,31 150 12

Bomb
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

4.3.5 CALCULO TUBERIAS Y BOMBA AGUA CALIENTE

TRAMO

Q(lh)

DN

V(mis)

L (ml)

codos 90°

tes

RET

REG Perd. enel

uds | perd

perd

uds | perd

To
uds | perd | valv.

tramo
(mm.c.a)

Perd.
acumulada
(mm.ca.)

12

5882,8375

50

0,74

1841

1 15

0 298,65

298,65

23

11765675

80

0,64

17,974

45

157,32

455,97

34

17648,513

80

095

21,395

45

362,53

818,50

4-5

23531,35

80

127

111,87

45

3.066,75

3.885,25

5-6

33003

100,

1,05

47

128,40

4.013,65

6-Bomba

47912,86

150,

1,01

436

[ (R UG U N

158,04

4.171,69

282,00

8.625,38

—
r~

602,10

9.22748

Subtotal

9.22748

bateria (mm.c.a.)

2.700,00

valv control

2.700,00

total

14.627,48

% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

16,09
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.3.6 CALCULO TUBERIAS Y BOMBA AGUA FRIA

Fecha:
Instalac:
Bomba:

codos 90°| codos 45°|  tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO | RET REG perd.enel | Perd.
Perd. Tot Tot

TRAMO I/h) | DN V(mis) | L (ml ) tramo | acumulada
Q(irh) mm.c.a./ml (mis) | L (m) uds | perd [uds | perd |uds | perd |uds perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. (m[nca) (mumlcja)

12 361735 50 7] 048] 1841 1] 15 15 0 139,37 139,37

23 72347 50 4| 093] 17974 3 503,38 642,75
34 10852,05 80 6  059] 21,395 45 155,37 798,12

4-5 144694 80 11 08| 11187) 3| 21 45 1.34937]  2.14749
56 425934 100 A 137 47 6 24700 237219

[ N IS I N

6-Bomba 88500] 150 120 131 436 1] 42 9 2072 258291
7 507 11 320 11 13160] 529742

12 20 3] 1 190 2] 3] 1359 802,80  6.100,22
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
Subtotal 6.100,22

bateria (mm.c.a.) 3.700,00

valv control 3.700,00

total 13.500,22

% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA

BOMBA (M.CA) 1485
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4.5 CALCULO DE CONDUCTOS
4.5.1 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 15 IMPULSION

Tramo Q(m"3/h) | B eq.(mm) | axb (mm)| Long. (m) | Tipo Acces L. eq. ne acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 67,5 110 100x100 8,8 duccién + Co 1,7 1 10,5 0,08 0,84

2-3 158 140 150x150 1,71 Reduccion 0,82 1 2,53 0,09 0,2277

3-4 450 210 200x200 4,53 Reduccion 1,9 1 6,43 0,08 0,5144

4-5 675 240 250x200 8,72 Reduccion 2,85 1 11,57 0,1 1,157

5-6 1395 320 300x300 60,66 Reduccion 4,13 1 64,79 0,09 5,8311
6-Ventilador 2468 400 500x300 13,72 duccién + Co 6,18 1 19,9 0,09 1,791

0

erta Contrain

[} =) e} (] (o} (o]l (o} (o} (o] (o} (o} (o] [o} (o} (o] [o} (o} (o] [o} (o] [} (o} (o} [} (o} [=]

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO:O

0
Subtotal 12,0612
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,27
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4.5.2 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 15 RETORNO
Tramo Q (m"3/h) | @ eq.(mm) | axb (mm)| Long. (m) | Tipo Acces L. eq. ne acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2' 40,5 90 100x100 6,4 Derivacién 0,33 1 6,73 0,08 0,5384
2'-3' 94,8 120 120x120 2,86 Reduccién 0,82 1 3,68 0,08 0,2944
3-4' 270 180 200x150 0,65 Reduccién 1,27 1 1,92 0,08 0,1536
4'-5' 675 250 300x150 6,86 Reduccién 3,26 1 10,12 0,08 0,8096
5'-Ventilador| 1400 320 450x200 73,54 Codo 1,49 4 79,5 0,09 7,155
0 0

olo|lo|o|o|o|o|o|o|o|Oo|o|O|Oo|Oo|Oo|O|O|O|O|O|OC|O|O|O|OC|O

o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Rejilla 225x75

0 0
Subtotal 8,951
Pérdida en difusion 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10,62
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EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
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4.5.3 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 16 IMPULSION

Tramo Q(m"3/h) | Feq.(mm) [ axb(mm)| Long. (m) | Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 975 280 300x200 3,75 Reduccién 4,13 1 7,88 0,09 0,7092
2-3 1950 360 400x250 3,75 Reduccién 6,16 1 9,91 0,09 0,8919
3-4 2925 425 600x250 3,75 Reduccién 6,16 1 9,91 0,09 0,8919
4-5 3900 450 600x300 3,75 Reduccién 7,34 1 11,09 0,09 0,9981
5-6 4875 525 600x400 3,75 Reduccién 7,34 1 11,09 0,09 0,9981
6-7 5850 550 600x450 6,039  kduccién+Cod 14,1 1 20,139 0,09 1,81251
7-8 7270 600 600x500 3,75 Reduccién 9,98 1 13,73 0,08 1,0984
8-9 8690 650 800x450 3,75 Reduccién 9,98 1 13,73 0,08 1,0984

9-10 10110 700 800x500 3,75 3,75 0,08 0,3
10-11 11530 700 800x500 6,25 Reduccién 13,04 1 19,29 0,09 1,7361
11-12 12950 750 800x550 3,75 Reduccién 13,04 1 16,79 0,09 15111
12-13 14370 800 1000x550 3,75 3,75 0,08 0,3
13-14 15790 800 1000x550 3,75 3,75 0,09 0,3375
14-15 17210 800 1000x550 3,75 Reduccién 14,72 1 18,47 0,1 1,847
15-16 18630 850 1000x600 3,75 Reduccién 14,72 1 18,47 0,09 1,6623
16-17 20050 900 100x650 3,75 3,75 0,08 0,3
17-18 21470 900 1000x650 3,75 3,75 0,09 0,3375

[18-Ventilado 22890 900 1000x650 22,86 Codo 4,75 22,86 0,1 2,286
0 0
erta contrain 0 3

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
Subtotal 22,11601
Pérdida en difusion 2,3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 26,86
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Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.4 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 16 RETORNO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1'-2' 975 280 300x200 4,35 Reduccién 4,13 1 8,48 0,09 0,7632
2'-3' 1950 360 400x250 3,79 Reduccién 6,16 1 9,95 0,09 0,8955
3'-4' 2925 425 600x250 12,61 Reduccién 6,16 1 18,77 0,09 1,6893
4'-5' 3777 450 600x300 4,36 Reduccién 7,34 1 11,7 0,09 1,053
5'-6' 4629 500 600x400 3,79 Reduccién 6,16 1 9,95 0,09 0,8955
6'-7' 5481 550 600x450 6,15 Reduccién 6,16 1 12,31 0,08 0,9848
7'-8' 6333 600 600x500 3,26 3,26 0,08 0,2608
8'-9' 7185 600 600x500 4,11 4,11 0,09 0,3699

9'-10' 8037 600 600x500 3,49 Reduccién 11,46 1 14,95 0,1 1,495

10'-11' 8889 650 800x450 3,73 Reduccién 9,98 1 13,71 0,08 1,0968

11'-12' 9741 700 800x500 3,74 3,74 0,08 0,2992

12'-13' 10593 700 800x500 3,68 3,68 0,08 0,2944

13'-14' 11445 700 800x500 3,53 Reduccidn 13,04 1 16,57 0,09 1,4913

14'-Ventilado 12297 750 800x550 29,3 Codo 4,39 2 38,08 0,08 3,0464

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
Subtotal 14,6351
Pérdida en difusion 1,4 Rejilla 425x22
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17,64
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EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.5 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 17 IMPULSION

Tramo Q(m"3/h) | B eq.(mm)|axb (mm)| Long. (m) | Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1075 300 400x200 7,53 Reduccién 3,26 1 10,79 0,08 0,8632
2-3 2150 380 400x300 7,48 Reduccién 5,09 1 12,57 0,08 1,0056
3-4 3225 450 600x300 7,49 Reduccién 5,09 1 12,58 0,08 1,0064
4-5 4300 500 600x350 7,51 Reduccién 6,16 1 13,67 0,08 1,0936
5-6 5375 550 600x400 7,51 Reduccién 8,61 1 16,12 0,08 1,2896
6-7 6450 575 600x450 7,48 Reduccién 8,61 1 16,09 0,09 1,4481
7-8 7525 600 600x500 7,49 Reduccién 9,98 1 17,47 0,09 1,5723
8-9 8600 650 700x500 7,51 Reduccién 9,98 1 17,49 0,08 1,3992
9-10 9675 675 800x500 7,5 7,5 0,09 0,675

[10-Ventiladorl 10750 700 800x500 18,29 Codo 3,56 3 28,97 0,08 2,3176
0 0

ojo|lOo|Oo|Oo|O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|(O|O|O|OC|O|O

o|o|o|(o|o|o|0o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

0

Subtotal

Pérdida en difusion

2,3 VDW-825x72

Coef. Seg. %

TOTAL
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v
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4.5.6 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 17 RETORNO
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1'-2' 695 250 250x200 7,2 Reduccion 3,26 1 10,46 0,08 0,8368
2'-3' 1390 320 400x200 6,4 Reduccién 5,09 1 11,49 0,09 1,0341
3'-4' 2085 380 400x300 9 Reduccion 5,09 1 14,09 0,08 1,1272
4'-5' 2780 425 500x300 9 Reduccién 5,09 1 14,09 0,08 1,1272
5'-6' 3475 450 500x300 13,33 Reduccién 8,61 1 21,94 0,09 1,9746
6'-7' 4170 500 500x450 9,17 9,17 0,08 0,7336
7'-Ventilador, 4865 500 500x450 25,913 Codo 2,95 4 37,713 0,09 3,39417
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Subtotal 10,22767
Pérdida en difusion 1,2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,57
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4.5.7 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 18 IMPULSION

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 1300 320 400x250 3,75 Reduccién 2,75 1 6,5 0,09 0,585

2-3 2600 400 400x350 23,12 Reduccién 3,26 1 26,38 0,09 2,3742

3-4 3300 450 600x300 5,75 Reduccién 6,16 1 11,91 0,09 1,0719

4-5 5300 550 600x450 8 Reduccién 6,16 1 14,16 0,08 1,1328

5-Ventilador 6940 600 600x500 45,1 Codo 2,95 1 48,05 0,08 3,844
0 0

o|o|o|o|o|o|o|o|Oo|0|0O|O|O|O|C|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|O

o|lo|o|(o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|(o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|(o|o|o|O

0 0
Subtotal 9,0079
Pérdida en difusion 3,2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,43
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4.5.8 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 18 RETORNO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2' 1215 320 400x250 27,85 Reduccién 2,5 1 30,35 0,08 2,428
2'-3' 2430 400 400x350 12,33 Reduccién 5,09 1 17,42 0,09 1,5678

3'-Ventilador| 3645 450 600x300 43,12 Codo 43,12 0,1 4,312
0 0

o|Oo|o|(Oo|o|o|o|0o|0 |0 |0 |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|O|O|O|O|O

o|lo|o|(o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|(o|o|(o|o|o|o|o|(o|o|o|o

0 0
Subtotal 8,3078
Pérdida en difusion 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9,91
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.9 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 47 IMPULSION

Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 67,5 100 100x100 4,95 Reduccién 0,82 1 5,77 0,1 0,577
2-3 135 130 150x150 4,36 Reduccién 0,82 1 5,18 0,09 0,4662
3-4 360 200 250x150 3,27 duccion + Co 2,54 1 5,81 0,08 0,4648
4-5 720 260 250x250 11,33 Reduccién 2,5 1 13,83 0,09 1,2447
5-6 1845 380 500x250 6,87 Reduccion 3,35 1 10,22 0,08 0,8176
6-7 1980 380 500x250 3,26 Reduccién 4,13 1 7,39 0,09 0,6651
7-8 2205 400 500x300 1,17 Reduccion 3,26 1 4,43 0,08 0,3544
8-9 2430 400 500x300 3,71 3,71 0,09 0,3339
9-10 2655 400 500x300 4,42 4,42 0,1 0,442

10-11 2835 425 500x350 1,98 Reduccion 4,13 1 6,11 0,08 0,4888
11-12 3195 450 500x350 10,79 10,79 0,08 0,8632
12-13 3555 450 500x350 4,66 4,66 0,1 0,466
13-14 3960 500 600x350 5,38 Reduccién 6,16 1 11,54 0,08 0,9232
14-15 4005 500 600x350 4,02 4,02 0,08 0,3216
15-16 4230 500 600x350 5,9 5,9 0,09 0,531
[16-Ventilador 4410 500 600x350 26,47 Codo 2,45 1 28,92 0,09 2,6028
0 0
0 0
erta contrain 0 2,7
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Subtotal 14,2623
Pérdida en difusion 0
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,69
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4.5.10 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 47 RETORNO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

Tramo Q (m"3/h) | Beq.(mm) | axb (mm)| Long.(m) | Tipo Acces L. eq. ne acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1'-2' 147 140 150x150 10,21 pduccién+Codg 1,71 1 11,92 0,09 1,0728
2'-3' 294 180 200x150 1,13 Reduccién 1,83 1 2,96 0,09 0,2664
3'-4' 441 210 250x150 3,6 Reduccion 2,5 1 6,1 0,09 0,549
4'-5' 588 240 250x200 11,2 Reduccion 2,5 1 13,7 0,08 1,096
5'-6' 735 260 300x200 2,71 Reduccion 2,5 1 5,21 0,08 0,4168
6'-7' 882 280 300x200 3,15 Reduccion 3,26 1 6,41 0,08 0,5128
7'-8' 1029 300 400x200 2,24 Reduccion 2,5 1 4,74 0,08 0,3792
8'-9' 1176 300 400x200 1,6 Reduccién 3,26 1 4,86 0,09 0,4374
9'-10' 1323 320 400x250 1,05 1,05 0,08 0,084

10'-11' 1470 340 400x250 5,97 5,97 0,08 0,4776

11'-12' 1617 340 400x250 4,09 Reduccion 4,13 1 8,22 0,09 0,7398

12'-13' 1764 360 400x300 4,81 4,81 0,08 0,3848

13'-14' 1911 360 400x300 2,63 2,63 0,09 0,2367

14'-15' 2058 380 400x300 9,58 9,58 0,08 0,7664

L5'-Ventilado 2205 380 400x300 38,15 Codo 1,76 2 41,67 0,09 3,7503
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Subtotal 11,17
Pérdida en difusion 2,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,26
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.11 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 48 IMPULSION

Tramo Q(m"3/h) | @ eq.(mm) | ax b(mm) | Long. (m) | Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-3 350 200 250x150 1,85 Codo 0,88 1 2,73 0,08 0,2184
3-4 700 260 300x200 5,925 Reduccidn 0,82 1 6,745 0,08 0,5396
4-7 1400 340 500x200 12,81 Codo 2,98 2 18,77 0,08 1,5016
7-8 1750 360 500x250 6,86 Reduccidn 4,13 1 10,99 0,08 0,8792
8-9 2100 380 500x250 7,52 7,52 0,085 0,6392
9-10 2450 400 500x300 7,5 Reduccidn 5,09 1 12,59 0,08 1,0072

11-12 2800 425 500x300 9,38 Codo 4,5 1 13,88 0,09 1,2492

12-13 3150 425 500x300 7,49 7,49 0,1 0,749

13-14 3500 450 500x350 7,55 Reduccidn 6,16 1 13,71 0,09 1,2339

14-16 4200 500 600x350 4,84 4,84 0,08 0,3872

16-17 4550 500 600x350 2,75 Reduccién 7,34 1 10,09 0,09 0,9081

17-18 4900 525 600x400 14,76 Codo 5,95 1 20,71 0,09 1,8639

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Subtotal 11,1765
Pérdida en difusion 4,3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17,02
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.12 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 48 RETORNO

Tramo Q (m"3/h) | @ eqg.(mm) | ax b (mm)| Long. (m) [ Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1'-2' 325 180 200x150 9,14 duccién + Co 2,71 1 11,85 0,1 1,185
2'-3' 650 240 250x200 9,24 Reduccién 2,5 1 11,74 0,09 1,0566
3'-4' 975 280 300x200 13,64 Reduccién 4,13 1 17,77 0,09 1,5993
4'-5' 1300 320 500x200 6,36 Reduccién 4,13 1 10,49 0,08 0,8392
5'-6' 1625 360 500x250 12,78 Reduccién 4,13 1 16,91 0,09 1,5219
6'-7' 1950 360 500x250 11,26 Reduccién 4,13 1 15,39 0,1 1,539
7'-8' 2275 380 500x250 7 Reduccién 5,09 1 12,09 0,1 1,209

8'-Ventilador| 2600 400 500x300 20,32 duccién + Co 9,19 1 29,51 0,09 2,6559
0 0

olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

olo|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o (oo

0 0
Subtotal 11,6059
Pérdida en difusion 1,6
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 14,53

Rejilla retorno 225x165
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.13 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 49 IMPULSION

Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1-2 1000 300 3,7 Reduccién 3,26 1 6,96 0,08 0,5568
2-3 2000 380 3,7 Reduccién 5,09 1 8,79 0,08 0,7032
3-4 3000 425 3,7 Reduccién 7,34 1 11,04 0,09 0,9936
4-Ventilador 4000 500 33,96 Reduccién 7,34 1 41,3 0,08 3,304
Codo 6,24 2 12,48
0

aincendios di

olo|o|0O|o|Oo|Oo|Oo|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|O|OC|O

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‘:OO

Difusor ADLR

0
Subtotal 7,7576
Pérdida en difusion 1,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10,4

201



\,‘eﬁsrh

s
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S 2
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z % EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
ov‘ ) o
MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
4.5.14 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 49 RETORNO
Tramo Q (m"3/h) | @ eq.(mm) [ axb (mm)| Long. (m) | Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2' 1000 300 16,53  pduccién+Cod 7,1 1 23,63 0,08 1,8904
2'-Ventilador| 2000 380 33,75 Codo 4,34 3 46,77 0,08 3,7416
0 0

o|Oo|0O|0O|0O|O|C|O|OC|O|OC|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|(O|O|O|O|O|O|O|OC

o|Oo|0o|Oo|Co|Oo|C|Oo|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|OC|O|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|OC

0
Subtotal 5,632
Pérdida en difusion 5

Coef. Seg. %

10%

TOTAL

11,7
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.15 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 50 IMPULSION

Tramo Q(m"3/h) | @ eqg.(mm) | ax b(mm) | Long. (m) | Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1225 320 500x200 3,76 Reduccién 1,27 1 5,03 0,08 0,4024
2-3 2450 400 500x300 11,404  pduccién+Cod 4,55 1 15,954 0,08 1,27632
3-4 7357 500 500x400 7,51 Reduccién 13,04 1 20,55 0,09 1,8495
4-5 11009 550 650x400 4,38 Reduccién 9,98 1 14,36 0,09 1,2924
5-6 13330 750 1000x450 8,124 Reduccién 9,98 1 18,104 0,09 1,62936
6-7 14725 800 1000x550 3,74 Reduccién 11,46 1 15,2 0,09 1,368
7-8 16120 800 1000x550 34 Reduccién 11,46 1 14,86 0,1 1,486
8-9 17515 850 1000x600 5,98 Reduccion 13,04 1 19,02 0,09 1,7118

9-Ventilador| 27581 1000 1000x950 36,77 pduccién+Coq 19,6 1 56,37 0,09 5,0733
0 0

erta contrain

o|Oo|o|0o|0O|O|Cc|O|0O|O|OC|O|O|O|OC|O|O|O|(OC|O|O|O|OC

o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|(o|o|(o|o|(Oo|w

0 0
Subtotal 19,08908
Pérdida en difusiéon 2,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 23,97

203
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4.5.16 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 50 RETORNO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1'-2' 2760 400 500x300 8,28 Reduccion 5,09 1 13,37 0,1 1,337
2'-3' 5520 550 650x400 8,61 Reduccion 7,34 1 15,95 0,08 1,276
3'-4' 8280 650 700x500 5,41 Reduccion 8,61 1 14,02 0,08 1,1216
4'-5' 11040 700 700x550 8,2 Reduccion 13,04 1 21,24 0,08 1,6992

5'-Ventilador| 13800 750 1000x450 62,022 Codo 3,54 2 69,102 0,09 6,21918
0 0

o|0o|0o|(Oo|o|o|0O|O|O|O|Oo|0o|O|O|O|O|O|O|O|O|O|(O|OC|O|O|O|O

o|jo|o|(o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|(o|o|(o|o|(o|o|Oo|O|O

0 0
Subtotal 11,65298
Pérdida en difusion 2,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,79

204
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EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica

4.5.17 CALCULO CONDUCTOS CLIMATIZADOR 1 IMPULSION

Tramo Q(m"3/h) | @ eq.(mm) axb Long.(m) [ Tipo Acces| L. eq.(m) n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 890 280 12,454 Reduccién 3,26 1 15,714 0,08 1,25712

2-3 1780 340 12,505 Reduccién 6,16 18,665 0,09 1,67985

3-4 2670 400 12,497 Reduccién 7,34 19,837 0,09 1,78533

4-5 3560 475 12,437 Reduccién 6,16 18,597 0,09 1,67373

5-6 4450 500 12,543 Reduccién 8,61 21,153 0,08 1,69224

6-Ventilador 5340 550 37,04 Reduccién 8,61 45,65 0,08 3,652

| |R(r|k |~

Codo 6,3 37,8 0,08 3,024

S en paso po 0 2

olo|0o|Oo|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
o|o|o|(o|o|o|0o|0o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|O

o
(=)

Subtotal 16,76427
Pérdida en difusion 2,5 Difusor ADLR
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 21,19
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B g EscuUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
%9 K
o, )
MaTRIT Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
Tramo Q (m"3/h) | @ eq.(mm) | axb (mm)| Long. (m) | Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2' 3200 450 17,31 Reduccién 6,16 1 23,47 0,08 1,8776
2'-3' 6400 600 11,1 Reduccién 8,61 1 19,71 0,08 1,5768
3-4' 9600 650 11,24 Reduccién 13,04 1 24,28 0,1 2,428
4'-5' 12800 750 11,2 Reduccién 13,04 1 24,24 0,08 1,9392
5'-Ventilador| 16000 800 38,74 Codo 5,09 6 69,28 0,09 6,2352
0 0

(el o} o] o] (o} o] (o} o] (o} o} (o} o} o] (o} o] (o} (o} (o} o} o} o} o} o} o} fo ) [} {=]

[=}[e} [} lo} o} o] o] o} (o] (o] o} o} [} (o] o} o} (o] o} [} (o] o]} o} (o} (o] o} [} =]

0 0
Subtotal 14,0568
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 18,21
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Rejilla 825x32



4.6 PLANOS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

EscUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Grado en Ingenieria Electromecanica-Especialidad Mecanica
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