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RESUMEN DEL PROYECTO

Palabras clave: vehiculos chinos, mercado espafiol, motorizacion, potencia especifica, PME

(Presion Media Efectiva), competitividad técnica, marcas de automoviles, electrificacion.

1. Planteamiento y objetivo

Las marcas de automoviles chinas han pasado, en apenas cinco afios, de ser una presencia
marginal para representar mas del 10% de las matriculaciones en Espafia. La literatura
existente explica este crecimiento desde una perspectiva macroeconémica y geopolitica
(subvenciones, aranceles, cadena de suministro), pero ninguna fuente compara
técnicamente, modelo a modelo, la motorizacion de los vehiculos chinos frente a sus
equivalentes europeos. Este Trabajo Fin de Grado cubre ese vacio: analiza si la
competitividad comercial de las marcas chinas en Espafia responde a una base

tecnologica real y comparable a la europea, o si se sostiene Uinicamente en el precio.

2. Metodologia

El trabajo combina cuatro fases:

- Primero, se delimita el universo de estudio a partir de los datos de matriculacion
de ANFAC (2020-2025), identificando 12 marcas chinas con presencia real en
Espana: MG, BYD, OMODA, Jaecoo, EBRO, Leapmotor, Lynk & Co, Xpeng,
DFSK, Livan, BAIC y Denza.

- Segundo, se recopilan los datos técnicos de motorizacion de 49 modelos chinos
y sus 49 equivalentes europeos (mismo segmento, carroceria y tipo de
motorizacion), usando Autodata como fuente principal.

- Tercero, se calculan cinco parametros de elaboracion propia, potencia térmica
especifica volumétrica (kW/L), potencia térmica especifica masica (CV/kg),

potencia eléctrica especifica (kW/kg), potencia combinada especifica (kW/kg) y



Presion Media Efectiva o PME (bar), que permiten comparar la eficiencia de los
motores con independencia de su tamaiio.

- Cuarto, se complementa el analisis técnico con una encuesta de percepcion
propia (88 respuestas, via Microsoft Forms) que mide el conocimiento, la
confianza y la disposicion de compra de los consumidores espafioles hacia estas

marcas.

3. Resultados

De los 49 pares de modelos analizados, en 20 el modelo chino supera al europeo en todos
los parametros aplicables a su tecnologia, en 19 el resultado es mixto con ventaja parcial
china, y solo en 10 el europeo es claramente superior. La ventaja técnica china es
sistematica en el segmento eléctrico de acceso (hasta 25.000€), donde marcas como
BYD, Leapmotor o Xpeng ofrecen mas potencia eléctrica especifica y mas bateria a igual
0 menor precio que sus rivales europeos. En el segmento PHEV, en cambio, el motor
térmico chino es su punto débil: el sistema DM-i de BYD registra una PME de solo 10,22
bar frente a valores muy superiores en los PHEV europeos de referencia, aunque casos
como el Denza Z9 GT DM (PME de 20,44 bar, por encima del Porsche Panamera 4 E-
Hybrid) muestran que esa brecha no es estructural. La encuesta revela que la principal
barrera de las marcas chinas en Espafia no es técnica sino de confianza: el 80% de los
encuestados no ha tenido contacto real con un vehiculo chino, y la garantia y la red de

servicio postventa son los factores mas valorados a la hora de decidir la compra.

4. Conclusiones

Los resultados permiten responder afirmativamente a la pregunta de partida: la
competitividad de los fabricantes chinos en el mercado espafiol tiene una base técnica
real y cuantificable en motorizacion, no es solo un efecto del precio. Sin embargo, la
consolidacion del sector que anticipan los propios directivos chinos (He Xiaopeng, de
XPeng) haré que no todas las marcas sobrevivan: aquellas con gama amplia, notoriedad
y red comercial consolidada (BYD, MG) parten con ventaja frente a las que combinan
buenos datos técnicos con escasa presencia comercial (Xpeng, Leapmotor, Denza) o con
una propuesta tecnologica incompleta, como Livan y BAIC, limitadas a motorizacion de

combustion en un mercado que camina hacia la electrificacion.
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1. Introduction and objective
Chinese car brands have gone, in barely five years, from a marginal presence to
accounting for more than 10% of new vehicle registrations in Spain. Existing literature
explains this growth from a macroeconomic and geopolitical perspective (subsidies,
tariffs, supply chain), but no source compares, model by model, the powertrain
technology of Chinese vehicles against their European equivalents. This bachelor’s
Thesis addresses that gap: it analyses whether the commercial competitiveness of
Chinese brands in Spain is backed by a real, comparable technological base, or whether

it rests solely on price.

2. Methodology

The work combines four phases:

- First, the scope of the study is delimited using ANFAC registration data (2020-
2025), identifying 12 Chinese brands with an effective commercial presence in
Spain: MG, BYD, OMODA, Jaecoo, EBRO, Leapmotor, Lynk & Co, Xpeng,
DFSK, Livan, BAIC and Denza.

- Second, powertrain technical data is gathered for 49 Chinese models and their
49 European counterparts (matched by segment, body type and powertrain
technology), using Autodata as the main source.

- Third, five original parameters are calculated, volumetric specific thermal power
(kW/L), mass-specific thermal power (hp/kg), specific electric power (kW/kg),
combined specific power (kW/kg) and Mean Effective Pressure or MEP (bar),

allowing engine efficiency to be compared independently of size.



- Fourth, the technical analysis is complemented with an original perception
survey (88 responses, via Microsoft Forms) measuring Spanish consumers'

awareness, trust and purchase intention toward these brands.

3. Results

Of the 49 model pairs analysed, in 20 the Chinese model outperforms the European one
on every applicable parameter, in 19 the result is mixed with a partial Chinese advantage,
and in only 10 the European model is clearly superior. The Chinese technical advantage
is systematic in the entry-level electric segment (up to €25,000), where brands such as
BYD, Leapmotor and Xpeng offer higher specific electric power and larger batteries at
an equal or lower price than their European rivals. In the PHEV segment, however, the
Chinese thermal engine is the weak point: BYD's DM-i system posts a MEP of only
10,22 bar versus considerably higher values in the reference European PHEVs, although
cases such as the Denza Z9 GT DM (MEP of 20,44 bar, above the Porsche Panamera 4
E-Hybrid) show that this gap is not structural. The survey reveals that the main barrier
for Chinese brands in Spain is not technical but a matter of trust: 80% of respondents
have had no real contact with a Chinese vehicle, and warranty and after-sales network

are the factors valued most when deciding a purchase.

4. Conclusions

The results support an affirmative answer to the initial question: the competitiveness of
Chinese manufacturers in the Spanish market has a real, quantifiable technical basis in
powertrain engineering, not merely a price effect. However, the sector consolidation
anticipated by Chinese executives themselves (He Xiaopeng, of XPeng, and the
consultancy AlixPartners, among others) means not every brand will survive: those with
a wide range, brand awareness and an established dealer network (BYD, MG) start with
an advantage over those combining strong technical data with limited commercial
presence (Xpeng, Leapmotor, Denza), or an incomplete technology offer, such as Livan
and BAIC, still limited to combustion powertrains in a market moving toward

electrification.



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS (1eAD

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE 1.4 MEMORIA
y

Indice de la memoria
Capitulo 1. INIFOAUCCION c.ueuennenevonnnesosnnerossanisssarisssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
1.1 Motivacion del PrOYECLO. .....c.eeruiiriiiiiiiiete ettt ettt sttt ettt e st 10
Capitulo 2. Tecnologias de MOTOTIZACION .......uueeneevnneecreeisuercuenseesssenssisssnssacsssesssseesseses 14
2.1 Motor de Combustion Interna (ICE) ........ccccuiiiiiiiiiiieiiecee ettt 14
2.2 Vehiculo Eléctrico de Bateria (EV)......ccuiieiiiioiiiiieeeeee et 15
2.3 Vehiculo HIbrido (HEV) ....ccuiiiiiiiiieiecece ettt 15
2.4 Vehiculo Hibrido Enchufable (PHEV)........c.ccoooviiiiiiiieeeee e 16
Capitulo 3. EStAdo de la CUESTION ca.a..eueeeeoneeevssaresssaresssarssssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasss 17
3.1 ConteXto GIODAL ...co.uiiiiiiiee ettt sttt s 17
3.2 Estudios sobre competitividad y cadena de valor...........coceevieiiieiiieiieiieieeie e 18
3.3 Analisis del mercado eSPafio].........ccvivvieiierieiieiieeie ettt enre s 19
3.4 Ausencia de estudios comparativos modelo @ modelo .........cceeeveerieiieciienienienieee e 21
Capitulo 4. Definicion del TrADAJO ......uaeuuaeeonneeooonevessrarosseresserosssssssssssssssssssssssssasssssases 22
O B 1D 14§ (2 To3 1o o OSSPSR 22
4.2 ODBJEEIVOS 1ttt ettt ettt ettt et et b ettt s b et h e et b e e bt et bt et et bt et e b eaee 25
4.2.1 ODBJELiVO GEREFAL ...ttt ettt et 25
4.2.2 ODBJEtiVOS ESPECIICOS ......ccvveovveeiieeiieeie ettt ettt ettt et et ebeeseeeaae s 25
T B\Y] (51 10T (0] (o 4 T HOU OSSP 26
4.3.1 Fase 1. Delimitacion del universo de eStUdio...................ccocceeveeiceioieceiieiesieiee e 27
4.3.2 Fase 2. Recopilacion de datos tECTIICOS............c.cccueeceiecvieciiairiesieeeee e 27
4.3.3 Fase 3. Encuesta de percepcion del CONSUMIAOT ...............cc..ccovceeseesiesieiiiaieieen, 28
4.3.4 Fase 4. Calculo y comparacion de pardmetros tECNICOS. ...........cccocuuveeecerceeceneaeenennne. 29
4.4 Planificacion y Estimacion ECONOMICA.........c.cccuievvieviiiiieiiiiie ettt 30
Capitulo 5. Desarrollo del QnALISIS tECHICO .....uauenueeenneeosnnevonnnerossnerosensiossnescssssssssssessanses 31
5.1 Definicion y formulacion de los parametros de comparacion...........c..ocveevveerreervveseveeveenens 31
5.1.1 Potencia Térmica Especifica Volumétrica (KW/L) .........ccocuuveeviioeeoiiiiesiieee s 31
5.1.2 Potencia Térmica Especifica MAsica (CV/KQ).......cccouviioievoeioiioiiiiiee it 31
5.1.3 Potencia Eléctrica Especifica (KW/KQ) .......c.ccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeee e 32
5.1.4 Potencia Combinada Especifica (KW/KQ) ........cccooooviiviiiiiiiiiiiiieeeieeeeeie e, 32

I



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS (1eAD

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE 1.4 MEMORIA

5.1.5 Presion Media Efectiva (PME).............ccccccooiiiiiiiee ettt 33
5.2 Base de Datos TECTICA ...c..ceoueruiruieiieiieierieete ittt ettt sttt ee e sttt eae et esneeneas 33
5.3 Resultados del Calculo por MOdelo ........ccceieiiiiiiiiiiiiecieecee et 34
GBI MGttt a e ae et eaeeaaen 35
.32 BYD ettt ettt ene e 36
5.3 3 OMODA ..ot 37
5304 JACCOO. ...ttt et 38
S35 EBRO......ocieee ettt ettt 39
5.3.0 LOAPIMOLOT ..ottt ettt e ettt e et e et e bt e e tbeaebae e 40
5. 3.7 LYRRGQO ..ottt ettt beene e 40
.38 XPOHG ..o e et 41
S.3LG DESK ..o ettt et n ettt ettt aae e 41
S.30T0 LEVAR ..o 42

S 3T BAIC ..ottt ettt ene e 42

5. 3012 DOIZA......cceoiiie e e 43
Capitulo 6. Andlisis de ReSUILAAODS........u.uuuueenneennnneconneinnnneninneiissnerissnercsssescsssesessssecsanees 44
Y0 SR 1 (G SRR 44
6.1.1 Valoracion global de MGi...................cccoovuiviuieiiiciiiiiceecieceeie et 48
6.2 BYD ittt ettt b e ae et e st e b et e ert et e eteenbenseetaenseeseeneas 48
6.2.1 Valoracion global de BYD.................cccccovivviiiiioiioiiiciecieee e 53
LT T 0117 (B SRS 54
6.3.1 Valoracion global de OMODA.................ccccoceeviiiiioiiiiieii it 57
0.4 JACCOO ...eeeitieete ettt ettt ettt e a bt e e bt e e h bt e s bt e e bte e e bt e e bbe e s ateeebteeeabeenane 57
6.4.1 Valoracion global de JAeCOO....................c..cccoevievieeiiiiiiiiiiiiieiieee e 59
6.5 EBRO .ottt b et s et et e rt et e te e s eseeseenseereeneas 59
6.5.1 Valoracion global de EBRO..............cccooooiiiioieiiiiieeiieee et 64
0.0 LEAPIMOLOT ...euvvieiiieeiiieeiieetieeeiee et e estteeeteeessbeesbeeessseeesseeesssaesssaeesssesassasessseessseesssseesssennnes 64
6.6.1 Valoracion global de Leapmotor....................cccoovueeviiiieieieiiieeiiie e 66
LI A ) 112" o TP 67
6.7.1 Valoracion global de Lynk & Co.............ccoccueeiioiiiioiiiiieeieeeeesee e 69
0.8 XPCIIZ ..eveeiiieeiieeeiee ettt e et e ettt e s tee e bt e e s tbee e ba e e sbee e ateeasb e e e baeeatbae e baeesbaeanbaeetaeeasraeetaeenssaeanns 69
6.8.1 Valoracion global de Xpeng.................coceviioieiiiiiiiiiiiieee e 71
0.9 DEFSK ..ttt ettt et ettt eb et b e et e bt bt et e b eaees 72




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS (1eAD

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE L4 MEMORIA

6.9.1 Valoracion global de DESK .............ccccoiiiiiiiiiii ittt 74
0.10 LIVANL ..ttt sttt 75
6.10.1 Valoracion global de Livan.....................ccocccoiiiiiiiiiiiiiiie ittt 76
6.11 BAIC ..ttt ettt ettt et e ae et e b e e st et e s st ena e teest et e eseeneeseeneensenneennas 77
6.11.1 Valoracion global de BAIC ................cccccooveeiiiiiieieeieeieeeeie et 78
0.12 DIENZA......cuieiiiiieiieiiee et eanes 78
6.12.1 Valoracion global de Denza...................cccccoueoiiiiiiiiiiiiiiiei ettt 80
6.13 Analisis de 1a encuesta de PErCEPCION .......eevvverveeieerieiiesteesieereereesreesseesseesseesssessseesseesses 81
6.13.1 Presentacion de la muestra y perfil demografico............cc.cccocuvviiviiiviianioniaeienienns, 81
6.13.2 Intencion de compra en 10S proxXimos 5 QFIOS .............cccouveieiiiiiiieiieseese e 82
6.13.3 Interés en comprar un vehiculo de origen Chino ...............c.ccooceviiioiiiceiiiieiieen, 83
6.13.4 Tipo de MOLOF PFEfEridlo............cc..ccvoviiiiiiiiiiiiiiii e 84
6.13.5 Marcas conocidas por [0S eNCUESIAAOS ..............c.c.cccuevcveeiiiiiaiiaiieiieeie e 85
6.13.6 Percepcion general de calidad ...................cccccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 87
6.13.7 Factores de decision a la hora de comprar un coche chino.................c..cc.ccveevveennn. 89
6.13.8 Descuento necesario para considerar un vehiculo chino....................cc.ccoovveevennnne. 89
6.13.9 Principal barrera de deSCONfIANZA.................ccoccoviiiiiiiiiiiiet e 91
6.13.10 Contacto directo con un vehiculo CHINO ...............ccocoueiieiiiiiiiiieiieee e 92
6.14 DiSCUSION ZIODAL.......cociiiiiiiiiciicieeeeeeee ettt r e s b e eeb e e sb e et eebaesebeeabeerbeenres 93
6.14.1 TeCnoloia ICE.............cccoocuioiiiiiiee ettt e 93
0.14.2 TECHOIOGIA EV ...ttt ettt ettt e e 94
6.14.3 TeCnOIOGIA HEV ......c.ooovviiiiiiiiiieci ettt ettt et 95
0.14.4 TeCnOIOGIA PHEV .........c..occvviieiiiiiiiieeieee ettt 95
6.14.5 Relacion entre precio Y PreStACIONES. ............ccoeceeeueeeueeeiiesiieeet et seee e eae e 96
6.14.6 Interpretacion de los resultados y limitaciones del andlisis ....................cc.ccccevveennnn.. 96
Capitulo 7. Conclusiones y Trabajos FUTUTOS . ......uueceeeeeeoeveresvuerossnercsensiossssicsssssssssssssssnes 98
7.1 Respuesta @ 10S ODJELIVOS....cuiiiiiiiiiieiieiieiee ettt sreebe b e esbeebeesteesraesrneesaeenseas 98
7.1.1 Identificar las marcas y modelos chinos con presencia real en Esparia desde 2020. .... 98
7.1.2 Seleccionar un equivalente europeo de referencia para cada modelo........................... 98

7.1.3 Construir una base de datos técnica con los pardmetros de motorizacion de cada

TROAEIO. ...ttt et 99
7.1.4 Calcular y comparar los cinco parametros técnicos para cada pareja de modelos. ..... 99
7.1.5 Relacionar el precio con el desemperio tECRICO. ................ccocvveeceeeiesieeieieeeeeeeee, 99

III



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI
COMILLAS (1eAD

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE L4 MEMORIA

7.1.6 Determinar si la competitividad técnica china es real o basada unicamente en precio.

............................................................................................................................................... 100

7.2 ValoracCiOn POI MATCA ........cccuvierrieeirieerieeeeteeesveeereeessreeseseeessseesseeassseesssessssssesssesssseeesssesns 100
7.2.1 Bloque A (Con futuro consolidado)...................cccoccoveiiioiiiiiiiiiiiiiiiieiieiee e 100

7.2.2 Bloque B (Con futuro condiCionado)...............c..cooeveeueeieieiianianienieniesiseeseeniseeseeeens 103

7.2.3 Bloque C (Con futuro cCOmpromerticlo) .............c..couueverueeiuieiianrianiieniesieeiseereeesseeiseeens 105

7.3 Limitaciones del trabajo y lineas de investigacion futuras..........ccccceveeeveerieeeiieneenieneens 107
7.3 LITTEACIONES .......oooeeieeie ettt ettt e et e et e st e e staeeenbeeesaeenans 107

7.3.2 Lineas de investigaCion fUTUFAS ..............cc.cceeeveereecreeeieeeiereeseesseeseesiaesveeseeesee s 108
Capitulo 8. BibDliOGFASiA.ue.uuueeoeneronnerosuesossarisssaresssarsssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssns 109
ANEXO 1. Base de datos de elaboracion PropPid..........eeeeeecossseseossssssssssssssscssssssasssnans 113
ANEXQ 2. ENCUCSTA ccouuvvvereoseveriosssssssosssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 117
ANEXQ 3. ODS ...cuuuoonueiivnnerisinnrossseissssnssssasssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssasssss 119

IV



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
COMILLAS

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE FIGURAS
I 4
Indice de Ilustraciones

[ustracion 1. Evolucion matriculacion de vehiculos de marcas chinas en Espana 1 .......... 20
[lustracion 2. Evolucién matriculacion de vehiculos de marcas chinas en Espafia 2.......... 20
[lustracion 3. Comparativa MG ZS vs Renault Captur .........ccccoeevveeviieeiieeeieecee e 45
[lustracion 4. Comparativa de pardmetros térmicos entre MG HS y SEAT Ateca.............. 46
[lustracion 5. Comparativa de los 3 modelos EV de MG con sus pares europeos.............. 48

Ilustracion 6. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre BYD
Atto 2 DM-1y Toyota Corolla CroSs.......cocuiriirieierieneeieeienieeieseesie ettt 50
Ilustracion 7. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre BYD
Atto 3 EVO y VoIkswagen ID.4.......cccoooiiiiiiiiieeieeeeeee ettt 51
Ilustracion 8. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre BYD
Tang y BMW X3 ..ttt st et sttt et e ebe e et eaneas 53
[lustracion 9. Comparativa de Potencia térmica especifica y PME entre OMODA 5y SEAT

Ilustracion 10. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre
JAECOO 5 y Renault Megane V E-TecCh .......c..coceviiiiiiiniiniiiiiiccecccceceeee 58
[lustracion 11. Comparativa de potencia combinada especifica y PME entre EBRO S700
PHEV y Peugeot 3008 T11.......cooiiiiiiiiiieie ettt 62
[lustracion 12. Comparativa de potencia combinada especificay PME EBRO S900 PHEV y

[lustracion 13. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre
Leapmotor B10 y Renault 5 E-TeCh.......ccccviiiiiiiiiieeeeeceeeeeeeee e 65
Ilustracion 14. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre
Leapmotor C10y Volkswagen ID.4..........ccooiiiiiiiiieeeeeeee et 66
Ilustracion 15. Comparativa de potencia combinada especifica y PME Lynk&Co 01 y
Peugeot 3008 TIL PHEV ..ottt 68
Ilustracion 16. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre

Lynk&Co 02y VOIVO CAO ..ottt 69




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE FIGURAS

Ilustracion 17.

[lustracion 18.
[lustracion 19.

Ilustracion 20.

[lustracion 21.
[lustracion 22.
[lustracion 23.
[lustracion 24.
[lustracion 25.
[lustracion 26.
[lustracion 27.
[lustracion 28.
[lustracion 29.
[ustracion 30.

[lustracion 31.

[lustracion 32.

encuestados
[lustracion 33.
[lustracion 34.

Ilustracion 35.

Comparativa de precio y potencia eléctrica especifica entre XPeng G9 y

...................................................................................................................... 71
Edad de la muestra de la encuesta de elaboracion propia .........cceeeeuveeeeee. 82
Intencion de compra de la encuesta de elaboracion de propia .................... 82

Intencién de compra por grupo de edades de la encuesta de elaboracion propia
...................................................................................................................... 83
Interés en comprar un vehiculo de origen chino ...........cocceeiieniiniceniennen. 83
Interés en adquirir un vehiculo de origen chino en un futuro...................... 84
Tipo de motor preferido por los encuestados ..........cceeeveervieciienieenieenneenen. 85
Conocimiento de marcas Chinas ...........ceeeevuereereriierieneeie e 85
Conocimiento marcas chinas segiin rango de edad ............ccccvevvveciiennennen. 86
Marcas de coches chinos mas conocidas por los encuestados .................... 86
Percepcion de calidad marcas chinas vs marcas europeas ............c.cceveeenee.. 87
Percepcion de calidad grupo de entre 50 y 64 afios.......cceeevveveeeecieenneeenneenne. 88
Percepcion de calidad grupo de menores de 25 afios ......occveeveveeveenneeennenne. 88
Leyenda de percepcion de calidad...........coooeeeiieniiniieniiiiieieeeeee 88
Compra en funcion del Precio .......eeeveeveriineenenieneeeceeeeeeee 90

Aspectos de mayor desconfianza en la compra de coches chinos por los

...................................................................................................................... 91
Aspectos de mayor desconfianza menores de 25 afios........cccceevveeerueeenennne. 91
Aspectos de mayor desconfianza entre 50 y 64 afioS ........cceevveriiiereeenenne. 92
Prueba de conduccion de vehiculos chinos ..........cccoeccvveevieeeiieeccieeeieeeee, 92

VI



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
COMILLAS

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE FIGURAS

Indice de tablas

Tabla 1. Matriculaciones marcas chinas segun la comunidad auténoma en 2025. Fuente:
elaboracion propia a partir de los datos de ANFAC.........cccoiiiioieniieiieieceeeeeee e 23
Tabla 2. Comparacion modelos MG vs modelos europeos. Fuente: elaboracién propia.... 35
Tabla 3. Comparacion modelos MG vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia.... 35
Tabla 4. Comparacion modelos MG vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia.... 36
Tabla 5. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia.. 36
Tabla 6. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia.. 37
Tabla 7. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia.. 37
Tabla 8. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia.. 37

Tabla 9. Comparacion modelos OMODA vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

Tabla 15. Comparacion modelos Leapmotor vs modelos europeos. Fuente: elaboracion
| 0240] 1) - H OO PR USRI 40

Tabla 16. Comparacion modelos Lynk&Co vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

VI



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)

C o M I I- I- A S GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

INDICE DE FIGURAS

Tabla 18.

Tabla 19.
Tabla 20.
Tabla 21.

Tabla 22.
Tabla 23.
Tabla 24.
Tabla 25.
Tabla 26.
Tabla 27.
Tabla 28.
Tabla 29.

Comparaciéon modelos DFSK vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

Comparacién modelos Livan vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia42

Comparacién modelos BAIC vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia43

Comparaciéon modelos Denza vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia
.............................................................................................................................. 43
Anexo 1.1 base de datos modelos chinos ...........ccceeceeviiiiienieiiieieecee e 113
Anexo 1.2 base de datos modelos chinos ..........ccccceeceeviiiiiinieiiieieeceeen 114
Anexo 1.3 base de datos modelos CUrOPEOS .......ccuvevveereeeevienieeieenie e eere e 115
Anexo 1.4 base de datos modelos CUIOPEOS .......ccuvevveerveeeiierieeiienieeree e 116
Anexo 2.1 Tablas dindmicas eNCUESA........cccueveeeruiriierienieierieieeie e 117
Anexo 2.2 Tablas dindmicas eNCUESA. .........ccevueerieriieeniieeiieiie et 117
Anexo 2.3 Tablas dindmicas eNCUESA. .........ceecueerueeriiieniieeieeiie et 118
Tabla resumen Objetivos de Desarrollo Sostenible............ccoveveieciienieeiiennnnn. 121

VIII



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
C O MILLA S GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
[__ical__icape |

INTRODUCCION
,
Indice de ecuaciones

Ecuacion 1. Potencia térmica especifica VOIUMELIica .......c..occvevevieriieciienieciieieeieeee e, 31
Ecuacion 2. Potencia térmica especifica MASICA ........cecveeevierieiiiieieeieeie et 32
Ecuacion 3. Potencia eléctrica eSpecifiCa......ccuviiiiiieiiieeiiieeiiieeciee e 32
Ecuacion 4. Potencia combinada especifiCa........ccccveiiieeiieeciiieeiieeeieeee e 33
Ecuacion 5. Presion Media Efectiva.........ccooieiiiiiiieiiiiieceeeeeseeee e 33




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
C O MILLA S GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe INTRODUCCION

Capitulo 1. INTRODUCCION

1.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

Actualmente, la industria automovilistica constituye uno de los sectores industriales mas
relevantes a nivel mundial, tanto por su contribucion al desarrollo econdémico como por su
capacidad para impulsar la innovacion tecnoldgica. Desde la aparicion de los primeros
vehiculos de produccidn en serie a comienzos del siglo XX, el automdvil ha experimentado
una evolucion constante impulsada por mejoras en los sistemas de propulsion, los materiales
de fabricacion, la seguridad, la eficiencia energética y la digitalizacion. Sin embargo, pocas
transformaciones han resultado tan profundas como la que esta teniendo lugar actualmente

con la transicion hacia una movilidad electrificada y sostenible.

Durante las ultimas décadas, el aumento de la preocupaciéon por el cambio climéatico y la
necesidad de reducir las emisiones contaminantes han provocado que gobiernos, fabricantes
y organismos internacionales impulsen politicas orientadas a disminuir la dependencia de
los combustibles fosiles. En consecuencia, la industria automovilistica se encuentra inmersa
en un proceso de electrificacion que estd modificando profundamente los modelos de

negocio tradicionales, las estrategias de produccion y las preferencias de los consumidores.

La Unién Europea ha desempenado un papel fundamental en esta transformacion mediante
la implantacion de normativas cada vez mas exigentes en materia de emisiones y eficiencia
energética. Estas regulaciones han obligado a los fabricantes tradicionales a acelerar el
desarrollo de nuevas tecnologias de propulsion eléctrica e hibrida, asi como realizar
importantes inversiones en investigacion y desarrollo. Paralelamente, la creciente
concienciacion medioambiental de la sociedad y el avance de las tecnologias de
almacenamiento energético han favorecido una progresiva aceptacion de los vehiculos

electrificados por parte de los consumidores.
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En este contexto de cambio tecnologico han surgido nuevos actores capaces de competir con
fabricantes histéricamente consolidados. Entre ellos destacan empresas automovilisticas
chinas, cuyo crecimiento durante la ultima década ha sido extraordinario. China ha pasado
de ser considerada principalmente un centro de produccion de bajo coste a convertirse en
uno de los principales polos mundiales de innovacion tecnologica en el ambito de la
movilidad eléctrica. Gracias a una combinacion de politicas industriales, inversion en
investigacion y desarrollo y una elevada capacidad productiva, el pais asiatico ha conseguido
liderar areas clave como la fabricacion de baterias, la electronica de potencia, el desarrollo

de software para automocion y la produccion de vehiculos eléctricos.

La posicion alcanzada por China en el sector no es fruto Unicamente de su capacidad
productiva. Durante los ultimos afios, los fabricantes chinos han desarrollado tecnologias
propias capaces de competir con las de empresas europeas, estadounidenses y japonesas. La
mejora de la eficiencia de los sistemas de propulsion, el desarrollo de arquitecturas eléctricas
avanzadas, la optimizaciéon de los sistemas de gestion energética y la integracion de
soluciones digitales han permitido que numerosos vehiculos chinos alcancen elevados

niveles de rendimiento, autonomia y seguridad.

Como consecuencia de esta evolucidon, numerosas marcas chinas han iniciado una rapida
expansion internacional. Empresas como BYD, MG, OMODA, Jaecoo, XPeng, Leapmotor
o Ebro han comenzado a establecerse en diferentes mercados europeos mediante estrategias
basadas en una combinacién de innovacion tecnoldgica, precios competitivos y una amplia
oferta de vehiculos hibridos y eléctricos. Esta situacion esta alterando significativamente la
estructura competitiva del sector y planteando nuevos desafios para los fabricantes

tradicionales.

El crecimiento de estas marcas se ha reflejado también en su evolucion comercial dentro del
mercado espafiol. Durante los ultimos afios, los fabricantes chinos han incrementado
progresivamente su cuota de mercado, consolidandose como una alternativa cada vez mas

relevante frente a los fabricantes tradicionales. Esta tendencia evidencia el creciente interés
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de los consumidores por nuevas propuestas que combinan electrificacion, tecnologia y

precios altamente competitivos.

No obstante, el rapido crecimiento de los fabricantes chinos también ha generado dudas
sobre la sostenibilidad de este modelo de expansion. A pesar del elevado nimero de marcas
que han surgido durante los ultimos afios, diversos expertos del sector consideran que el
mercado chino se encuentra inmerso en un proceso de fuerte competencia caracterizado por
una intensa guerra de precios, elevados costes de innovacion y una progresiva saturacion de
la oferta. Como consecuencia, numerosas empresas podrian enfrentarse a dificultades para

mantener su rentabilidad y garantizar su continuidad a largo plazo.

Esta incertidumbre qued6 reflejada en unas declaraciones realizadas por He Xiaopeng,
director ejecutivo de XPeng, una de las compaiiias tecnologicas mas relevantes del sector
automovilistico chino. En septiembre de 2025, He Xiaopeng afirmé que la industria
automovilistica china se encuentra en una fase de consolidacion en la que la competencia es
tan intensa que, en un horizonte de cinco aflos, unicamente sobreviviran aquellos fabricantes
capaces de mantener ventajas tecnologicas, productivas y comerciales sostenibles [26].
Segun sus estimaciones, el nimero de fabricantes relevantes se reducird drasticamente como

consecuencia del propio proceso competitivo del mercado.

Estas afirmaciones resultan especialmente relevantes debido a que proceden de uno de los
principales fabricantes del sector y plantean un escenario que contrasta con la percepcion
generalizada de crecimiento continuo de las marcas chinas. Si incluso los maximos
responsables de algunas de estas compafiias reconocen la existencia de un proceso de
consolidacion que podria provocar la desaparicion de numerosos fabricantes, surge la
necesidad de analizar qué empresas poseen realmente las capacidades necesarias para

consolidarse en mercados internacionales como el espafiol.

Por este motivo, este trabajo nace de la necesidad de estudiar si las marcas chinas
actualmente presentes en Espafia disponen de ventajas competitivas suficientes para
garantizar su viabilidad futura o si, por el contrario, una parte significativa de ellas podria

verse afectada por el proceso de concentracion industrial que ya comienza a observarse en
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el mercado chino. Asimismo, es de interés evaluar el impacto que este fenomeno puede tener

tanto sobre los consumidores como sobre la industria automovilistica espafiola y europea.

En este contexto, resulta necesario realizar un analisis que combine variables técnicas,
econdOmicas y estratégicas para evaluar la situacion real de los fabricantes chinos presentes
en Espana. Para ello, en este Trabajo Fin de Grado se estudiaran aspectos relacionados con
las prestaciones de los vehiculos, la eficiencia de sus sistemas de propulsion, las tecnologias
de almacenamiento energético, la evolucion de las ventas y las estrategias de implantacion
desarrolladas por las diferentes marcas. El objetivo final serd determinar qué fabricantes
presentan mayores posibilidades de consolidacion en el mercado espafiol y cual podria ser
su impacto sobre la competitividad y el futuro de la industria automovilistica espafiola y

europea.

13



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
C O MILLA S GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icar  cape | TECNOLOGIAS DE MOTORIZACION

Capitulo 2. TECNOLOGIAS DE MOTORIZACION

El mercado del automévil actual convive con cuatro tecnologias de motorizacion principales.
Entender el funcionamiento de cada una de ellas es fundamental para interpretar
correctamente los pardmetros técnicos que se comparan en los capitulos posteriores, ya que,
cada sistema de propulsion se caracteriza por parametros de funcionamiento especificos,

ademas de ventajas técnicas y limitaciones intrinsecas que determinan sus prestaciones.

2.1 MoTOoR DE COMBUSTION INTERNA (ICE)

El motor de combustion interna es la tecnologia de propulsiéon dominante durante el Gltimo
siglo y, pese al avance de la electrificacion, sigue representando una parte significativa de

los vehiculos comercializados en Espafia.

Estos motores tienen un funcionamiento que se basa en la conversion de energia quimica
contenida en el combustible en energia mecanica mediante la combustion de la mezcla aire-
combustible en el interior de los cilindros. En los motores alternativos de cuatro tiempos, el
funcionamiento tiene cuatro fases diferenciadas: la admisién, compresion, combustion-
expansion, y escape. La presion generada durante la combustion desplaza el piston,
movimiento que se transforma en un movimiento rotativo del cigiiefial mediante el
mecanismo biela-manivela. Desde el punto de vista termodindamico, los motores de
encendido provocado se aproximan al ciclo de Otto, mientras que los motores de encendido
por compresion se describen mediante el ciclo Diésel, aunque ambos se alejan del
comportamiento real debido a pérdidas térmicas, rozamientos y procesos de combustion no

ideales.

Los parametros que mejor caracterizan el desempenio de un motor ICE son la potencia
maxima, el par maximo, la cilindrada y la Presion Media Efectiva, siendo estos ultimos
especialmente relevantes para comparar motores de diferentes tamafios en igualdad de

condiciones. En las ultimas décadas las tecnologias de los motores de combustion interna
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han sufrido una evolucion gracias a la incorporacion de sistemas como la sobrealimentacion
mediante turbocompresor, la inyeccion directa de alta presion y la distribucion variable.
Estas tecnologias han permitido aumentar la potencia especifica y mejorar la eficiencia
energética, posibilitando la reduccion de la cilindrada sin comprometer las prestaciones, una

estrategia conocida como downsizing.

Desde el punto de vista regulatorio, el ICE puro se enfrenta a restricciones crecientes en
Europa, aunque a corto y medio plazo sigue siendo una tecnologia plenamente vigente en el

segmento analizado.

2.2 VEHICULO ELECTRICO DE BATERIA (EV)

El vehiculo eléctrico de bateria prescinde del motor de combustion, utilizando uno o varios
motores eléctricos alimentados por baterias de litio como Unica fuente de propulsion. La
energia se almacena en la bateria y se convierte en movimiento mediante el motor eléctrico,
cuyo principal funcionamiento se basa en la interaccion entre campos magnéticos generados
por el estator y el rotor. A diferencia del motor de combustion interna, el motor eléctrico
entrega el par maximo desde el arranque, lo que se traduce en una respuesta de aceleracion

caracteristica de este tipo de vehiculos.

Las ventajas técnicas del EV frente al ICE radican en su mayor eficiencia energética en el
punto de operacion, la ausencia de emisiones directas y la menor complejidad mecénica del
tren de transmision. Sus principales limitaciones son la autonomia y los tiempos de recarga.
En el contexto de este trabajo la potencia eléctrica especifica y la capacidad de la bateria son
los pardmetros mas representativos para comparar la madurez tecnoldgica de los EV chinos

frente a los europeos.

2.3 VEHIcuULO HIBRIDO (HEYV)

El vehiculo hibrido combina un motor de combustidén interna con uno o varios motores

eléctricos y una bateria de baja capacidad que se recarga de forma autdbnoma, mediante
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frenada regenerativa y el propio motor térmico. Estos vehiculos no disponen de la capacidad
de conectarse a la red eléctrica externa para recargarse. La gestion del sistema decide qué
fuente de energia utilizar en cada momento o si es necesario combinar ambas, optimizando

el rendimiento global del conjunto en funcidn de las condiciones de la conduccion.

Existen diferentes arquitecturas hibridas en funcion de su grado de electrificacion y de la
configuracion del sistema de propulsion. Entre ellas destaca el Mild Hybrid (MHEV), en el
que el motor eléctrico Uinicamente asiste al motor de combustion, el Full Hybrid (HEV),
capaz de propulsar el vehiculo exclusivamente con el motor eléctrico en determinadas
condiciones de funcionamiento y el hibrido en serie, en el que el motor de combustion
unicamente funciona como generador de electricidad, mientras que la traccion recae en el
motor eléctrico. Los vehiculos hibridos son actualmente los que tienen mayor relevancia

entre los modelos chinos en Espaiia.

2.4 VEHIcULO HIBRIDO ENCHUFABLE (PHEY)

El vehiculo hibrido enchufable comparte la misma arquitectura basica del HEV, pero
incorpora una bateria con mayor capacidad que puede recargarse tanto de forma auténoma
como mediante la red eléctrica externa. Esto permite a estos vehiculos circular en modo
eléctrico puro durante un rango de autonomia superior al del HEV convencional, reservando

el motor térmico para trayecto de mayor distancia.

Desde el punto de vista técnico, el PHEV representa la autonomia del ICE junto con la
eficiencia del EV, aunque su mayor complejidad mecanica implica un peso superior que
penaliza los pardmetros especificos. En términos de pardmetros de comparacion, el PHEV
es el tipo de vehiculo donde la potencia combinada especifica adquiere mayor relevancia, al
ser necesario integrar la contribucion de ambos tipos de motores para obtener una imagen

fiel del desempeiio real del sistema de propulsion.
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Capitulo 3. ESTADO DE LA CUESTION

3.1 CONTEXTO GLOBAL

El sector automovilistico ha sufrido en los ultimos 10 afios un cambio sin precedentes,
impulsado por la electrificacion de la movilidad y la aparicion de China como potencia
dominante en el sector. La mayoria de los trabajos existentes se centran en el mercado
europeo o en el contexto geopolitico global, sin entrar a caracterizar de forma sistematica la
oferta china en un mercado nacional concreto como el espafiol, ni a comparar técnicamente

modelos entre si.

Desde una perspectiva global, el Banco de Espafia public6 el ultimo trimestre de 2024 un
articulo en su Boletin Econdémico titulado “El auge del coche eléctrico en China y su
impacto en la Union Europea”[9], en el que se documenta como ha avanzado notablemente
la introduccién del vehiculo eléctrico en la Union Europea. En 2023 represent6 el 15% del
total de vehiculos vendidos, en Espafia un 5,4%, frente al 0,7% que hubo en 2019. Ademas,
China ha afianzado su posicion como principal productor y exportador de vehiculos
eléctricos, y su produccion ha llegado a suponer el 20% de las matriculaciones europeas en
2023, desde el 0,4% en 2019. Este informe constituye una de las referencias mas rigurosas
disponibles para contextualizar la situacion que se estd viviendo tras la aparicion de las

marcas chinas en Europa. Sin embargo, no analiza al detalle las diferentes marcas y modelos.

En el plano geopolitico y econdmico, el Real Instituto Elcano publicé en 2024 el analisis:
“Economia y geopolitica del coche eléctrico: una perspectiva europea”[20], donde se
apunta que la Comision Europea empez6 en octubre de 2023 una investigacion en contra de
las subvenciones para determinar si habia competencia desleal por parte de los fabricantes
de origen chino, ante el espectacular aumento de sus exportaciones de vehiculos eléctricos.
Este trabajo ofrece un marco analitico muy valioso sobre la dimension regulatoria y
arancelaria, pero no aborda la caracterizacion técnica de los modelos ni su adaptacion al

consumidor espafiol.
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3.2 ESTUDIOS SOBRE COMPETITIVIDAD Y CADENA DE VALOR

Varios trabajos de referencia han analizado las fuentes estructurales de la ventaja
competitiva china en los automoviles eléctricos. Funcas publicé en 2024 el andlisis “La
industria del automovil europea ante la competencia de EE. UU. y China”’[22], en el que se
dice que la principal dificultad para la industria europea esta en el retraso tecnoldgico en el
desarrollo de vehiculos eléctricos, ya que para producir a gran escala y a un precio asequible
es muy importante disponer de tecnologia competitiva y cadena de suministro robusta y
sostenible a largo plazo, sobre todo con respecto a la bateria eléctrica, un area donde los
fabricantes europeos se han retrasado a la hora de realizar las inversiones necesarias con

respecto a los fabricantes chinos.

Esta ventaja estructural china tiene una raiz clara en el control de la cadena de suministro.
Un reciente informe de Rhodium Group [38][39] concluye que las ventajas estructurales son
el principal factor de la ventaja competitiva que tiene China. Para 2024, uno de cada cuatro
vehiculos vendidos en Europa habia sido producido en China, algo que en 2019 era
practicamente nulo. McKinsey [30], ademas, documenta que EE. UU. aument6 los aranceles
a vehiculos eléctricos chinos hasta el 100% y que la Union Europea por su parte los elevo

hasta el 45%.

Desde el punto de vista de los precios de estos vehiculos, la Comisién Europea ha estimado
que suelen ser un 20% mas baratos que modelos fabricados en Europa [13], lo que representa
una ventaja comercial considerable en un mercado tan sensible a la variacion de precios
como el mercado espafiol. Ninguno de estos informes, sin embargo, realiza una comparacion

modelo a modelo entre la oferta china y la europea disponible en el mercado espafiol.
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3.3 ANALISIS DEL MERCADO ESPANOL

En el panorama nacional espafiol, los datos provienen principalmente de fuentes estadisticas
e institucionales. ANFAC [1] publica mensual y anualmente un informe que recoge la
evolucion de las matriculaciones por tecnologia y segmento. Estos registros de matriculacion
han servido en este trabajo como punto de partida para identificar qué marcas de origen chino
se han introducido en el mercado espafiol desde el afio 2020, definiendo asi el conjunto de
vehiculos analizado. Sin embargo, el analisis de ANFAC no entra en ninglin momento a
analizar los detalles técnicos de los motores, ni la comparacion de sus prestaciones, que es
el principal objetivo de este trabajo. Por tanto, el papel de estas fuentes estadisticas en este
trabajo se basa en establecer qué modelos deben incluirse en el andlisis técnico que se va a
desarrollar en capitulos posteriores, pero no aportan ni sustituyen el analisis de motorizacion

que constituye la aportacion propia de este trabajo.

En lo que respecta a la cuota especifica de marcas chinas en Espaia, el crecimiento desde
2020 ha sido acelerado. En los primeros meses de 2025 la matriculacion de vehiculos chinos
en Espafia supuso alrededor del 10,12% del total de vehiculos matriculados, segiin datos de
ANFAC recogidos por El Economista [19]. A continuacion, podemos ver en la llustracion
1y en la llustracion 2 la evolucion de todas las marcas chinas analizadas desde 2020 hasta

2025.
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Hustracion 1. Evolucion matriculacion de vehiculos de marcas chinas en Esparia 1
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[lustracion 2. Evolucion matriculacion de vehiculos de marcas chinas en Espania 2
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3.4 AUSENCIA DE ESTUDIOS COMPARATIVOS MODELO A MODELO

Pese a la abundancia de anélisis macroecondmicos, la literatura existente presenta una laguna
significativa. No existe, hasta donde alcanza la revision bibliografica de este trabajo, ningiin
estudio publicado que realice una comparacion técnica y comercial de todos los modelos de
marcas chinas presentes en el mercado espafol, comparandolos con sus equivalentes
europeos. Este trabajo cubre esa laguna mediante el analisis técnico centrado en varios

parametros como:

- la capacidad de la bateria, medida en kWh, que determina la energia almacenada
disponible y, junto con el consumo del vehiculo condiciona la autonomia.

- la potencia especifica del motor térmico, medida en kW/L y en cv/kg, que relaciona
la potencia del motor con su cilindrada y con el peso del vehiculo respectivamente.

- la potencia especifica del motor eléctrico, medida en kW/kg, que mide la densidad
de potencia del motor eléctrico con respecto a su masa.

- la Presion Media Efectiva (PME), medida en bar, que es un pardmetro derivado del
par motor y la cilindrada del motor que nos permite comparar el rendimiento
termodindmico de los motores de combustion con independencia de su tamafio,
haciendo que podamos tomar una medida normalizada del trabajo util de cada

fabricante en su proceso de combustion.

La combinacién de estos parametros constituye la aportacion metodoldgica original de este
Trabajo Fin de Grado. Mediante fuentes como ANFAC se ha conseguido delimitar que
marcas y modelos tienen presencia en Espafia, sin embargo, en los siguientes capitulos se
traduce esa presencia comercial en una comparacion de ingenieria, evaluando si la
competitividad de los fabricantes de origen chino se fundamenta en un comportamiento

técnico comparable al de sus competidores europeos.
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Capitulo 4. DEFINICION DEL TRABAJO

4.1 JUSTIFICACION

El andlisis del estado de la cuestion revela una laguna significativa en la literatura existente.
Existen numerosos estudios sobre la dimension macroecondmica y geopolitica de la entrada
de los fabricantes de origen chino en los mercados de automdviles europeos, pero ninguno
de ellos es realizado analizando las prestaciones de los motores para responder a la pregunta
que realmente importa: ;son los coches chinos técnicamente competitivos, o su éxito
comercial se explica Unicamente por su bajo precio y sus subvenciones? Este trabajo nace
para responder a esta pregunta desde un enfoque técnico, comparando la eficiencia y

capacidad de los motores de fabricantes chinos con respecto a los europeos.

Como se ha mencionado en el Capitulo 3. en los ultimos afios los fabricantes chinos se han
afianzado en el mercado espafiol representando un 10,12% de las matriculaciones totales en
Espaia en 2025. Su penetracion varia de forma significativa entre comunidades autonomas,
lo que sugiere patrones de adopcion distintos segin el perfil del comprador y la red de

distribucion disponible en cada territorio.

2025 MG BYD Omoda Jaecoo Ebro Lynk&Co  Xpeng Livan  Leapmotor  DFSK BAIC Denza
ALMERIA 447 210 205 175 170 3 3 5 12 14 1
CADIZ 935 246 312 239 294 3 1 2 11 28 3
CORDOBA 373 128 137 124 225 8 6 35 1
GRANADA 803 272 216 164 144 2 2 40 -
HUELVA 341 97 59 77 194 5 4 4 6 1
JAEN 326 196 125 58 75 - 6 1 29 4 1
MALAGA 1.337 1.091 307 224 285 31 30 - 66 3 1
SEVILLA 1.667 558 372 351 351 52 11 38 60 13 3
HUESCA 138 32 87 59 79 1 1 - 3 -
TERUEL 86 15 30 24 35 1 1 - - -
ZARAGOZA 885 390 253 125 279 12 20 - 82 3
ASTURIAS 516 359 248 164 265 10 13 - 87 11
BALEARES 785 590 153 179 254 10 24 18 118 12
LAS PALMAS 717 577 200 261 124 - 1 - 119 22
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TENERIFE 575 330 79 103 75 - - 1 128 - -
CANTABRIA 391 242 180 125 243 2 17 2 11 24 -
ALBACETE 199 113 121 45 41 2 5 - 15 1 -
CIUDAD REAL 294 136 141 89 58 10 - 11 6 26 1
CUENCA 138 43 51 33 26 - 1 - 2 - -
GUADALAJARA 395 174 105 106 116 9 6 1 25 3 -
TOLEDO 541 333 234 154 173 7 5 1 94 - -
AVILA 124 48 60 54 75 1 1 - 3 1 -
BURGOS 212 47 96 57 87 2 2 9 24 16 1
LEON 262 125 179 66 92 1 2 10 4 6 1
PALENCIA 80 16 21 5 24 - 1 1 2 - -
SALAMANCA 176 74 57 14 58 1 3 - 5 2 -
SEGOVIA 91 44 13 19 49 1 1 - 1 - -
SORIA 70 9 22 22 14 - 1 1 - 1 -
VALLADOLID 415 192 86 58 130 3 23 4 8 5 -
ZAMORA 92 26 39 24 14 - - - 2 - -
BARCELONA 3.451 2.656 1.431 1.000 1.578 155 102 30 444 56 2
GERONA 594 313 174 158 155 3 10 - 32 4 -
LERIDA 303 105 140 105 156 6 9 - 54 - -
TARRAGONA 911 388 238 166 273 8 16 - 29 6 -
CEUTA 3 5 6 8 1 - - - - - -
MELILLA 101 2 27 14 28 - 1 - - - -
ALICANTE 2.638 677 569 338 514 39 12 14 99 37 3
CASTELLON 546 131 283 160 194 4 3 8 35 1 3
VALENCIA 3.748 2.215 1.310 665 916 46 42 21 303 30 -
BADAJOZ 312 391 174 139 33 6 2 - 1 - -
CACERES 223 172 81 59 34 3 - - - - -
CORUNA 658 378 174 98 153 7 12 33 38 6 -
LUGO 225 77 115 56 22 - - 2 8 7 1
ORENSE 186 97 49 29 54 - - 1 11 2 -
PONTEVEDRA 495 385 133 77 99 2 4 12 28 6 3
RIOJA 228 116 132 83 73 2 - 1 15 4 -
MADRID 14.500 9.337 3.609 2.480 3.110 1.319 219 21 640 134 3
MURCIA 1.064 532 430 234 274 23 22 3 50 10 1
NAVARRA 220 239 176 153 118 9 23 - 78 - -
ALAVA 226 132 135 140 38 2 4 2 30 44 4
GUIPUZCUA 371 162 174 185 235 11 6 - 49 - -
VIZCAYA 749 333 215 183 352 20 19 3 33 11 -
TOTAL 45.163 25.556 13.963 9.728 12.459 1.842 697 260 2.975 555 32

Tabla 1. Matriculaciones marcas chinas segun la comunidad autonoma en 2025. Fuente: elaboracion propia

a partir de los datos de ANFAC
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Este crecimiento plantea una pregunta de negocio directa para cualquier actor del sector:

- Un fabricante de origen europeo necesita conocer qué especificaciones técnicas
reales tienen sus principales competidores, en este caso los fabricantes de origen
chino, no solo el precio de los vehiculos contra los que compiten.

- Un concesionario o importador necesita argumentos objetivos para defender o
cuestionar la oferta china frente a un futuro cliente, no inicamente basada en el precio
final.

- Un comprador particular, a su vez, quiere saber si la diferencia de precio entre los
vehiculos de origen chino con respecto a los de origen europeo, se traduce en una
penalizacion técnica real o si, por el contrario, las tecnologias estan a la altura de los
europeos.

- Y un inversor o analista necesita evidencias para valorar si la ventaja china es
sostenible o si es una burbuja debida a los bajos precios que ofrecen los vehiculos de

origen chino.

Ninguna de las fuentes revisadas en el Capitulo 3. da una respuesta a esto con datos objetivos
y comparables. Las cifras de ANFAC hablan de cuantos vehiculos se venden, no analiza en
qué medida son tan buenas las tecnologias de estos vehiculos. Los informes de McKinsey
[30], Funcas [22] o Rhodium Group [38] [39] explican la ventaja estructural en costes y
cadena de suministros que tiene China frente a la Union Europea, pero no aportan cifras
técnicas comparables de potencia especifica, capacidad de las baterias o PME, que permita

comparar modelos equivalentes.

Este Trabajo Fin de Grado cubre precisamente este vacio, construyendo una base de datos
técnicos de elaboracion propia a partir de Autodata [7] y ultimateSPECS [44], comparando
parametros como los mencionados anteriormente, potencia especifica térmica, potencia
especifica eléctrica, potencia especifica combinada, capacidad de la bateria y PME entre
otros. Este trabajo ofrece una respuesta basada en ingenieria a la pregunta que el mercado
ya se esta formulando con sus decisiones de compra: si el coche chino que se vende en

Espafia es ademas de barato, técnicamente competitivo. El resultado es un analisis con datos
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técnicos util para fabricantes, concesionarios, compradores e inversores como medio
comparativo para analizar el verdadero impacto que tiene la tecnologia de los vehiculos

chinos en nuestra industria y mercado.

4.2 OBJETIVOS

El planteamiento de este proyecto parte de la tension que atraviesa actualmente toda la
industria del automovil: el auge comercial de las marcas chinas en Espafia obliga a que haya
que reflexionar acerca de si este auge es sostenible o si es debido a una estrategia de precios
que no todas las marcas podran mantener a largo plazo. He Xiaopeng, CEO de XPeng[47]
ha afirmado que en unos cinco afios solo quedaran cinco fabricantes chinos en pie,
advirtiendo que no hay ningun fabricante que pueda asegurar su continuidad dados esos

cinco afios.

Esta criba que se anticipa, trasladada al mercado espafiol, da sentido a este TFG, planteando
la idea de si de todas las marcas chinas que hay presentes hoy en dia en Espafia, cuantas
compiten con tecnologias fiables y cudntas se mantienen en el mercado tinicamente debida

a sus bajos precios.

4.2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un anélisis técnico comparativo, basado en datos objetivos de motorizacion, entre
los vehiculos de marcas chinas y europeas presentes en el mercado espafiol, con el fin de
determinar si la competitividad de las marcas chinas responde a una base tecnoldgica real y

duradera o si se sustenta principalmente en un precio de venta inferior.

4.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar, a partir de los datos de matriculacion de ANFAC, las marcas y modelos
chinos con presencia en el mercado espafiol, y seleccionar para cada uno un modelo

europeo equivalente en segmento y posicion.
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- Recopilar, para cada modelo seleccionado, los datos técnicos necesarios para la
comparacion: Potencia maxima, par maximo, revolucion de giro, masa del vehiculo,
capacidad de la bateria, tipo de motor y precio de venta.

- Calcular, a partir de estos datos, los parametros mencionados con anterioridad:
Potencia especifica, Presion Media Efectiva y capacidad de la bateria.

-  Comparar de forma sistematica los resultados obtenidos entre cada pareja de
vehiculos, identificando en que parametros la tecnologia china iguala, supera o queda
por debajo de la tecnologia europea.

- Relacionar el precio de cada modelo con su desempefo técnico, para determinar si
la diferencia de precio entre marcas se corresponde con una diferencia real en
prestaciones, o si, por el contrario, existen modelos chinos técnicamente equiparables
a un precio significativamente inferior.

- Extraer conclusiones generales por marca sobre la calidad técnica de las tecnologias
presentes en los vehiculos de fabricantes chinos, contrastando los resultados
obtenidos con las previsiones de consolidacion del sector planteadas por He

Xiaopeng.

En conjunto estos objetivos, buscan que el trabajo no solo sea descriptivo, sino que, por el
contrario, aporte una respuesta argumentada y basada en datos de ingenieria a la pregunta
que se plantea la propia industria: si la actual oleada de marcas chinas en Espana representa
una transformacion tecnologica duradera, o si, como anticipan algunos de sus propios
directivos, una parte significativa de esta oferta no sobrevivird a la consolidacion que se

espera en los proximos afos.

4.3 METODOLOGIA

La metodologia de este trabajo comprende cuatro fases principales que van desde la
delimitacion del universo de estudio hasta la comparacion técnica final, pasando por la
recopilacion de datos y el analisis de percepcion del consumidor a través de una encuesta de
creacion propia. Dado que el objetivo principal de este trabajo es técnico, pero se desarrolla

en un contexto de mercado, la metodologia combina fuentes estadisticas oficiales, bases de
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datos técnicas especializadas segiin la marca y modelo del vehiculo y una encuesta de
elaboracion propia orientada a capturar la dimension subjetiva de la aparicion de las marcas

chinas en el mercado espaiol.

4.3.1 FASE 1. DELIMITACION DEL UNIVERSO DE ESTUDIO

La primera fase tiene como objetivo establecer con rigor que marcas y modelos de origen
chino aparecen en el mercado espafiol. Para ello, se ha recurrido a los datos de matriculacion
publicados por ANFAC en sus informes anuales del periodo de 2020 a 2025, que recogen el
registro oficial de todas las marcas matriculadas en Espana durante esos periodos de tiempo.
A partir de esta fuente se ha identificado todas las marcas chinas con presencia en el mercado
espafiol, descartando aquellas marcas anunciadas, pero sin ninguna matriculacion registrada.
Este proceso de delimitacion es fundamental para garantizar que el andlisis posterior se
centra inicamente en modelos que el consumidor espafol puede adquirir de forma efectiva,

y no en propuestas tedricas.

Para cada modelo chino identificado, se ha seleccionado un modelo europeo equivalente
siguiendo criterios de semejanza como tipo de carroceria o precio similar. La fuente
empleada para esta seleccion ha sido Autodata [7] principalmente, base de datos técnica
especializada de referencia en el sector. Todos los datos se han obtenido bajo los mismos

criterios, lo que garantiza que el analisis comparativo es objetivo y fiable.

4.3.2 FASE 2. RECOPILACION DE DATOS TECNICOS

Una vez delimitado el universo de vehiculos a comparar, la segunda fase consiste en la
recopilacion de los datos técnicos de motorizacion necesarios para el célculo de los
parametros técnicos de comparacion. Para cada modelo se han obtenido los siguientes datos

de las fichas técnicas de Autodata:

- Tipo de motor (EV, HEV, PHEV, ICE)
- Potencia maxima del motor térmico (kW, cv)
- Potencia maxima del motor eléctrico (kW)

- Par maximo de combustion (Nm)
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- Revolucidén de giro (rpm)

- Par maximo eléctrico (Nm)

- Potencia maxima combinada (kW)
- Capacidad de la bateria (kWh)

- Peso del vehiculo en vacio (Kg)

- Cilindrada del motor (L)

La capacidad de la bateria aplica inicamente a los vehiculos que tienen propulsion eléctrica
o son hibridos, asi como el resto de los pardmetros en caso de no disponer del motor eléctrico
o el motor de combustion, son datos que no se utilizaran para el posterior analisis al no estar

presentes en ese modelo en concreto.

Asimismo, se ha recogido el precio de venta al publico (PVP) de cada modelo en el mercado

esparfiol, a efectos de relacionar el desempefio técnico con su posicionamiento en el mercado.

Todos los datos han sido introducidos en una base de datos de elaboracion propia,
estructurada por marca y modelo, que constituye el soporte cuantitativo central de este
trabajo. Esta base de datos representa, en si misma, una aportacion original del TFG, dado
que no existe ninguna fuente publica que reuna las especificaciones técnicas comparadas en

este trabajo de los modelos chinos presentes en Espafia junto con sus equivalentes europeos.

4.3.3 FASE 3. ENCUESTA DE PERCEPCION DEL CONSUMIDOR

Con el fin de complementar el andlisis técnico con la dimension subjetiva del mercado, se
ha disenado una encuesta de elaboracion propia mediante la herramienta de Microsoft Forms
[35], dirigida a potenciales consumidores y usuarios de vehiculos en Espana. La encuesta
consta de 14 preguntas estructuradas en cuatro bloques: perfil demografico y héabitos de
compra, conocimiento de las marcas chinas, percepcion de calidad y factores de decision a

la hora de comprar un nuevo vehiculo, y experiencia directa con vehiculos de marca china.

En total se han obtenido 88 respuestas a la encuesta, lo que es una muestra considerable y
apta para llevar a cabo el analisis. Su distribucion por rango de edad presenta dos grupos

claramente mayoritarios, usuarios de entre 50 y 64 afios, que constituyen aproximadamente
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el 50% de los encuestados, y los menores de 25 afos, que constituyen el 25% de los
encuestados aproximadamente. Estos dos grupos permiten contrastar la percepcion de un
perfil joven frente a un grupo con mayor experiencia como comprador de vehiculos con
criterios de valoracion mas asentados. El anélisis comparativo entre ambos grupos constituye
uno de los ejes interpretativos del capitulo de resultados. El rango de edad entre 26 y 34 afios
no se ve representado en esta encuesta al no haber recibido ninguna respuesta en este rango

de edad.

La encuesta no pretende ser estadisticamente representativa de la poblacion espafola en
conjunto, sino que, pretende capturar de forma estructurada la percepcion existente sobre los
vehiculos chinos en dimensiones que los datos técnicos no pueden medir. Se analizan entre
otros aspectos la disposicién de compra de vehiculos chinos, sensibilidad hacia el precio de
estos vehiculos, barreras de desconfianza antes servicios de postventa entre otros y la
valoracion de la experiencia directa con estos vehiculos. Los resultados de esta encuesta se
compararan con los datos obtenidos en el andlisis técnico, permitiendo valorar en qué medida
la percepcion de los consumidores se ajusta a los resultados que se obtengan tras la

comparativa entre los vehiculos de origen chinos frente a los europeos.

4.3.4 FASE 4. CALCULO Y COMPARACION DE PARAMETROS TECNICOS

La cuarta fase constituye el nucleo analitico del trabajo. A partir de los datos brutos obtenidos

de Autodata, se calculan cinco parametros de elaboracion propia:

1. Potencia térmica especifica volumétrica (kW/L),
Potencia térmica especifica masica (cv/kg),
Potencia eléctrica especifica (kW/kg),

Potencia combinada especifica (kW/kg) y
Presion Media Efectiva (PME).

wo »N

La formulacion matematica de cada uno se desarrolla en detalle en el Capitulo 5.

Adicionalmente, se comparan parametros técnicos obtenidos directamente de las fichas

técnicas, tales como la capacidad de la bateria (kWh) o el precio de venta al publico de cada
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modelo en el mercado espafiol, con el fin de relacionar el desempefio técnico con el

posicionamiento comercial.

Para garantizar que las comparaciones sean representativas y no estén condicionadas por
diferencias de concepto o segmento, cada modelo chino se compara exclusivamente con su
equivalente europeo en tipo de carroceria, segmento de mercado y motorizaciéon. Asi, un
SUV hibrido chino se compara con un SUV hibrido europeo de prestaciones y precio
similares, asegurando que las diferencias observadas en los pardmetros calculados respondan

a decisiones de ingenieria y no a diferencias estructurales entre los vehiculos comparados.

Los resultados se presentan en el Capitulo 6. mediante tablas comparativas y graficas de
elaboracion propia, donde se contrastan ademas con los datos de la encuesta obtenidos en la

Fase 3.4.3.3

4.4 PLANIFICACION Y ESTIMACION ECONOMICA

El desarrollo del trabajo se ha estructurado en seis fases secuenciales: revision bibliografica
y estado de la cuestion, delimitacion del universo de estudio a partir de datos de ANFAC,
recopilacion de datos técnicos mediante Autodata [7], disefio y aplicacion de la encuesta de
percepcidn, calculo de parametros y analisis comparativo, y finalmente redaccion de la

memoria y preparacion de la defensa, con una duracion total estimada de veinte semanas.

Al tratarse de un trabajo de analisis técnico-documental sin desarrollo de prototipo fisico,

los costes asociados se limitan a las horas de dedicacion del alumno.
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Capitulo 5. DESARROLLO DEL ANALISIS TECNICO

5.1 DEFINICION Y FORMULACION DE LOS PARAMETROS DE

COMPARACION

Con el fin de establecer una base de comparacion objetiva y homogénea entre los vehiculos
de origen chino y sus referentes de origen europeo, se han definido 5 parametros técnicos de
elaboracion propia a partir de los datos obtenidos en Autodata [7] para cada vehiculo
analizado. Todos ellos son parametros especificos, lo que permite comparar motores de

distinto tamafio, potencia y tecnologia en igualdad de condiciones.

5.1.1 POTENCIA TERMICA ESPECIFICA VOLUMETRICA (KW/L)

Este parametro relaciona la potencia maxima del motor térmico con su cilindrada total,
expresando cuantos kilovatios es capaz de desarrollar el motor por cada litro de
desplazamiento.

P _ P max,ter
esp,ter —
Va

Ecuacion 1. Potencia térmica especifica volumétrica

Ppax ter €8 1a potencia maxima del motor térmico en kW y Vj; es la cilindrada total en litros.
Un valor elevado de este pardmetro indica un alto grado de optimizacion tecnologica del
motor. Permite comparar motores de diferente cilindrada sin que el tamafio absoluto
condicione el resultado, siendo especialmente 1til para identificar diferencias en la madurez

tecnologica del motor térmico entre fabricantes chinos y europeos.

5.1.2 POTENCIA TERMICA ESPECiFICA MASICA (CV/KG)

Este parametro relaciona la potencia maxima del motor térmico, expresada en CV, con la

masa del vehiculo en vacio.
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_ P max,ter
P esp,ter —
vacio

Ecuacion 2. Potencia térmica especifica masica

Ppax ter €8 la potencia maxima del motor térmico en kW y my,q.4, €s la masa del vehiculo
en vacio en Kg. Esta ecuacion relaciona las prestaciones del motor y el peso total del
vehiculo que debe mover, siendo un indicador directo de la agilidad y el rendimiento

dindmico real del conjunto.

5.1.3 POTENCIA ELECTRICA ESPECIFICA (KW/KG)

De forma anéloga al pardmetro anterior, este parametro relaciona la potencia méaxima del

motor eléctrico con la masa del vehiculo en vacio.

Pmax,ele

P
esp,ele
Myacio

Ecuacion 3. Potencia eléctrica especifica

Ppaxete € la potencia maxima del motor eléctrico en kW y m,,4.4, €s la masa del vehiculo
en vacio en Kg. La potencia eléctrica especifica permite evaluar el grado de madurez
tecnolodgica del sistema de propulsion eléctrica en relacion con el peso del vehiculo. Es un
parametro especialmente relevante en el contexto de este trabajo, dado que la literatura
sefala la cadena de valor eléctrica como el principal ambito de ventaja estructural de los

fabricantes chinos frente a los europeos.

5.1.4 POTENCIA COMBINADA ESPECIFICA (KW/KG)

Para los vehiculos hibridos, en los que el motor térmico y el eléctrico no operan
necesariamente de forma simultanea, la simple suma de potencias no refleja con precision el
desempetio real del sistema de propulsion. Por ello, se emplea la potencia combinada del
sistema calculada por Autodata [7], que integra la contribucién de ambos grupos motores
segun el modo de operacion real del vehiculo. Sobre este valor se calcula el valor especifico

con respecto al peso en vacio del vehiculo.
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P _ P max,comb
esp,comb —
Myacio

Ecuacion 4. Potencia combinada especifica

Ppax.comp €8 la potencia maxima combinada entre los dos grupos motores en kW y m,,4.10
es la masa del vehiculo en vacio en Kg. Este pardmetro ofrece una vision global del
desempetio especifico del conjunto, siendo el mas representativo para comparar vehiculos

hibridos entre si.

5.1.5 PRESION MEDIA EFECTIVA (PME)

La Presion Media Efectiva es un parametro termodindmico clédsico en ingenieria de motores
que expresa el trabajo util producido por ciclo y cilindrada, permitiendo comparar el
rendimiento termodinamico de motores de combustion de diferentes tamafos en igualdad de

condiciones. Se calcula a partir del par motor méaximo y la cilindrada.

Mipax * 2T * 0

PME =
Va

Ecuacion 5. Presion Media Efectiva

M0, €5 el par médximo Nm, i vale dos para motores de 4 tiempos y V; es la cilindrada total
en m3. El resultado se presenta en har. Un valor elevado de PME indica que el motor extrae
una mayor cantidad de trabajo util por unidad de volumen desplazado, siendo un indicador
directo de la eficiencia del proceso de combustion y del grado de optimizacion

termodinamica alcanzado por el fabricante.

5.2 BASE DE DATOS TECNICA

Para el desarrollo del analisis comparativo se ha construido una base de datos de elaboracion
propia que recoge, para cada modelo, los datos brutos obtenidos de Autodata y los cinco
parametros calculados descritos en el apartado 5.1. La base de datos almacena los datos de

las principales 12 marcas de origen chino presentes en el mercado espafiol: MG [32], BYD
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[11], OMODA [33], EBRO [18], Jaecoo [33], Leapmotor [27], Lynk&Co [29], Xpeng [47],
DFSK [17], Livan [28], BAIC [8] y Denza [16].

Se analizan 49 modelos de estas 12 marcas en total y para cada uno de ellos se ha
seleccionado un modelo europeo equivalente, constituyendo asi 49 pares de comparacion

entre los vehiculos chinos y vehiculos europeos, que se analizaran en el Capitulo 6.

Para cada modelo se ha registrado la siguiente informacion para posteriormente obtener los
parametros comparativos mencionados en el apartado 5.1: modelo, precio de venta al publico
(€), tipo de motorizacion (ICE, HEV, PHEV o EV), potencia méaxima del motor térmico (kW
y CV), potencia maxima del motor eléctrico (kW), par motor maximo de combustién (Nm)
y régimen de giro asociado (rpm), par motor maximo eléctrico (Nm), potencia maxima
combinada del sistema (kW), capacidad de bateria (kWh), peso del vehiculo en vacio (kg) y
cilindrada (L). A partir de estos datos como se ha mencionado anteriormente se calculan los

parametros mencionados.

Cabe mencionar que no todos los modelos pueden ser sujetos a la comparacion mediante
todos los parametros calculados, ya que, la aplicabilidad de determinados parametros
depende de la arquitectura de propulsion. En particular, los vehiculos que no disponen de
motor eléctrico no permiten calcular magnitudes como la potencia especifica eléctrica,
mientras que los vehiculos eléctricos puros carecen de parametros asociados al motor de
combustidon, como la potencia especifica térmica o la presion media efectiva (PME). Por este
motivo, en el Capitulo 6 las comparaciones se realizan siempre entre vehiculos con la misma
tipologia de motorizacion, garantizando asi la coherencia y la validez de los resultados

obtenidos.

5.3 RESULTADOS DEL CALCULO POR MODELO

En este apartado se presentan los resultados de la aplicacion de los cinco pardmetros técnicos
definidos en el apartado 5.1 sobre la totalidad de los modelos que componen la base de datos.

Los resultados se organizan por marca, agrupando en cada tabla el modelo chino junto a su
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par europeo de referencia, de forma que la comparacion directa entre ambos sea inmediata.
Los parametros no aplicables a un determinado tipo de motorizacion se indican mediante

guion.

5.3.1 MG

MG es con diferencia la marca china con mayor implantacion en Espana, y también la mas
diversa en cuanto a oferta: dentro de la muestra se encuentran modelos ICE, HEV y EV que
cubren desde el segmento urbano de acceso hasta el roadster eléctrico de altas prestaciones.
Esta amplitud de gama hace que los resultados dentro de la propia marca sean muy

heterogéneos, lo que ya de por si resulta revelador antes de entrar en la comparacion con los

curopcos.

MG3 Dacia MG3 Toyota Renault
Sandero Il Hybrid+ Yaris Captur

Precio 14.340 € 13.520 € 20.001€ 21.500 € 16.340 € 22.225€
Motor ICE ICE HEV HEV ICE ICE
Capacidad Bateria (kWh) 0,000 0,000 1,830 0,760 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 56,667 50,050 50,000 45,638 56,667 67,067
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,093 0,065 0,079 0,081 0,092 0,074
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,078 0,053 0,000 0,000
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,111 0,076 0,000 0,000
PME (bar) 12,399 11,950 10,723 10,121 12,399 20,126

Tabla 2. Comparacion modelos MG vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

MG Peugeot MG Toyota

ZS Hybrid+ 2008 HS Hybrid+ RAV4 VI
Precio 23.559€ 24.680 € 23.740€ 32.709€ 33.771€ 43.500 €
Motor HEV HEV ICE ICE HEV HEV
Capacidad Bateria (kwh) 1,830 0,432 0,000 0,000 1,800 1,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 50,000 83,403 83,333 74,099 70,000 54,282
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,074 0,105 0,104 0,113 0,082 0,111
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,072 0,016 0,000 0,000 0,084 0,060
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,105 0,083 0,000 0,000 0,095 0,101
PME (bar) 10,723 24,106 23,038 20,972 19,268 11,167

Tabla 3. Comparacion modelos MG vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia
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MG4 Volkswagen MG Volkswagen MG T Porsche
EV ID.3 S6 EV ID.4 Sy | Ul GRS
Turismo
Precio 33.190€ 28.000 € 38.230€ 33.200€ 61.940 € 119.000 €
Motor EV EV EV EV EV EV
Capacidad Bateria (kwh) 64,000 58,000 77,000 55,000 77,000 105,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,096 0,078 0,094 0,058 0,191 0,140
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PME (bar) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabla 4. Comparacion modelos MG vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.2 BYD

BYD es el fabricante chino con mayor nimero de modelos en la muestra y el que presenta
una estrategia de producto mas definida: apuesta casi en exclusiva por la tecnologia eléctrica
y por su sistema hibrido enchufable propio DM-i, prescindiendo practicamente del motor de
combustion puro. Esto hace que los parametros térmicos solo sean aplicables a una parte

reducida de su gama, mientras que los parametros eléctricos y de bateria son los que

realmente permiten comparar a BYD con sus rivales europeos.

BYD Renault BYD  Volkswagen| BYD Toyota
Dolphin Surf 5 E-Tech Atto 2 ID.3  |ATTO2DM-i Corolla Cross

Precio 12.955€ 23.021€ 18.665€ 28.000 € 20.940 € 36.500 €
Motor EV EV EV EV PHEV HEV
Capacidad Bateria (kwh) 43,200 40,000 45,100 58,000 7,800 0,870
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 0,000 0,000 0,000 0,000 48,000 40,044
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,064 0,070
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,083 0,067 0,083 0,078 0,096 0,038
Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,081 0,064

PME (bar) 0,000 0,000 0,000 0,000 10,221 9,924

Tabla 5. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia
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BYD  Volkswagen| BYD Ford BYD Volkswagen
Dolphin ID.3 SEAL 6 DM-i Kuga Ill Atto 3 EVO ID.4

Precio 22.365€ 28.000 € 26.740 € 43.245€ 29.455 € 33.200€
Motor EV EV PHEV PHEV EV EV
Capacidad Bateria (kwh) 60,400 58,000 10,080 14,400 74,800 55,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 0,000 0,000 48,000 45,016 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,058 0,085 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,090 0,078 0,087 0,054 0,122 0,058
Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,081 0,100 0,000 0,000
PME (bar) 0,000 0,000 10,221 10,102 0,000 0,000

Tabla 6. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

BYD Volkswagen Tesla Volkswagen
SEALUDM-i  Tiguan Il model 3 ID.4

3

Precio 30.990 € 34.300€ 40.591€ 36.760 € 43.790 € 33.200€
Motor PHEV PHEV EV EV EV EV
Capacidad Bateria (kwWh) 18,300 25,700 61,400 62,500 71,800 55,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 48,000 73,431 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,050 0,084 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,075 0,047 0,089 0,118 0,082 0,058
Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,082 0,084 0,000 0,000 0,000 0,000

PME (bar) 10,221 20,972 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabla 7. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

BYD Volkswagen
Sealion 7 ID.5

3

Precio 48.479€ 48.000 € 57.050 € 69.900 €
Motor EV EV EV EV
Capacidad Bateria (kwh) 82,500 55,000 108,800 108,700
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,103 0,066 0,144 0,151
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000
PME (bar) 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabla 8. Comparacion modelos BYD vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.3 OMODA

OMODA presenta cuatro modelos en Espafia con tecnologias variadas, aunque los datos
disponibles no son homogéneos para toda la gama. El OMODA 9 llama la atencion por una
potencia combinada especifica notablemente elevada para su segmento y precio, lo que lo

convierte en uno de los casos mas interesantes del analisis.
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OMODA Seat OMODA  Volkswagen| OMODA Toyota

onngsS LeonIV 1.5

omMmoDA 5 i 5 ID.3 7 RAVA VI 2.5

Precio 23.190 € 26.180 € 25.890 € 28.000 € 32.990 € 46.750 €

Motor ICE ICE EV EV PHEV PHEV

Capacidad Bateria (kwh) 0,000 0,000 61,050 58,000 18,400 22,700

Potencia Térmica Especifica (kW/L) 71,333 56,742 0,000 0,000 70,047 42,220

Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,095 0,091 0,000 0,000 0,087 0,073

Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,086 0,078 0,091 0,078

Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,125 0,103

PME (bar) 23,038 18,455 0,000 0,000 18,024 11,470

Tabla 9. Comparacion modelos OMODA vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

OMODA Volkswagen

omMmoSDnn
9 Touareg lll
Precio 43.600 € 59.800 €
Motor PHEV PHEV
Capacidad Bateria (kWh) 34,460 17,900
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 70,000 83,472
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,064 0,139
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,154 0,041
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,179 0,115
PME (bar) 18,012 18,881

Tabla 10. Comparacion modelos OMODA vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.4 JAECOO

Jaecoo tiene una presencia aun limitada en Espafia, con un unico modelo, JAECOO 5, el
cual estd disponible en dos versiones de motorizacion: ICE y EV. La coincidencia del
nombre del modelo en ambas versiones puede resultar llamativa, pero responde a una
estrategia de plataforma compartida habitual en los fabricantes chinos actuales. Los

resultados son coherentes con el posicionamiento de acceso de la marca.

Renault

JNECOO JAECOO Renault JAECOO Megane
5 Captur 5

V E-Tech
Precio 19.990 € 22.225¢€ 19.990 € 34.540 €
Motor ICE ICE EV EV
Capacidad Bateria (kWh) 0,000 0,000 60,900 40,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 67,584 67,067 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,102 0,074 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,091 0,062
Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000
PME (bar) 21,625 20,126 0,000 0,000

Tabla 11. Comparacion modelos JAECOO vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia
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5.3.5 EBRO

EBRO merece una mencion especial por tratarse de una marca de origen espafiol relanzada
bajo capital y tecnologia china, lo que le da un caracter particular dentro de la muestra. Su
gama abarca desde versiones ICE hasta PHEV con hasta tres motores eléctricos en el caso
del S900, una configuracion poco habitual en este segmento de precio que complica la
aplicacion directa del parametro de potencia eléctrica especifica. Este caso se ha tratado de
forma particular en la tabla, indicando la potencia total del conjunto en lugar de la de un

unico motor.

EBRO Toyota EBRO Seat EBRO Peugeot
EBRDO S400 HEV ~ Yaris Cross S700 ateca S700 PHEV 3008 11

Precio 19.990 € 27.500 € 26.490 € 32.709€ 29.990 € 37.630€
Motor HEV HEV ICE ICE PHEV PHEV
Capacidad Bateria (kwh) 1,830 0,760 0,000 0,000 18,317 17,900
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 46,667 44,966 72,000 74,099 70,000 68,836
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,050 0,072 0,099 0,113 0,076 0,079
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,079 0,047 0,000 0,000 0,080 0,048
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,079 0,067 0,000 0,000 0,110 0,075
PME (bar) 10,472 10,121 23,038 20,972 18,012 23,591

Tabla 12. Comparacion modelos EBRO vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

EBRO Skoda EBRO Volkswagen (3:1:{0] BMW
eEBRa ;
S800 Kodiaq Il | S800 PHEV  Touareglll | S900 PHEV X5

Precio 31.990€ 40.400 € 32.990 € 59.800 € 44.490 € 104.600 €
Motor ICE ICE PHEV PHEV PHEV PHEV
Capacidad Bateria (kwh) 0,000 0,000 18,400 17,900 34,460 29,500
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 72,000 55,894 70,000 83,472 70,000 76,718
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,094 0,083 0,071 0,139 0,062 0,129
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,075 0,041 0,076 0,060
Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,103 0,115 0,136 0,149
PME (bar) 23,038 22,987 18,012 18,881 18,012 18,862

Tabla 13. Comparacion modelos EBRO vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia
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S700 HEV 3008 11l

Precio 28.990 € 32.630€

Motor HEV HEV

Capacidad Bateria (kWh) 1,830 0,400

Potencia Térmica Especifica (KW/L) 70,667 83,403

Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,077 0,086

Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,080 0,010

Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,088 0,068

PME (bar) 18,012 24,106

Tabla 14. Comparacion modelos EBRO vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.6 LEAPMOTOR

Leapmotor es una de las marcas mas recientes en llegar al mercado espafiol y opera
exclusivamente con tecnologia EV. Su gama esta orientada a la accesibilidad en precio: el
TO03 es uno de los eléctricos mas baratos de la muestra con diferencia, y el C10 se sitia en el
segmento medio. Los pardmetros térmicos y la PME no aplican a ninguno de sus modelos,

por lo que el analisis se centra en potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria.

tD Leapmotor Renault Leapmotor Renault Leapmotor  Volkswagen

LEAEEREE T03 Twingo IV B10 5 E-Tech C10 ID.4
Precio 12.950 € 17.463 € 22.500 € 23.021€ 28.000 € 33.200€
Motor EV EV EV EV EV EV
Capacidad Bateria (kWh) 37,300 27,500 56,200 40,000 69,900 55,000
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,060 0,050 0,090 0,067 0,087 0,058
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PME (bar) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabla 15. Comparacion modelos Leapmotor vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.7 LYNK&CO

Lynk & Co es quizés el caso mas peculiar de toda la muestra. Sus dos modelos comparten
plataforma con el Volvo C40, lo que significa que parte de la tecnologia que se analiza aqui
es en realidad de origen europeo comercializada bajo marca china. Este detalle es relevante
para interpretar los resultados, ya que, cualquier ventaja técnica que muestre Lynk & Co

frente a sus comparadores europeos no puede atribuirse en su totalidad a ingenieria china.
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Lynk & Co Peugeot Lynk & Co Volvo

LANKsCO 01 3008 I 02 Cc40
Precio 40.950 € 37.630€ 35.495€ 50.450 €
Motor PHEV PHEV EV EV
Capacidad Bateria (kWh) 17,600 17,900 66,000 69,000
Potencia Térmica Especifica (KW/L) 69,059 68,836 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,075 0,079 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,032 0,048 0,110 0,089
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,111 0,075 0,000 0,000
PME (bar) 22,546 23,591 0,000 0,000

Tabla 16. Comparacion modelos Lynk&Co vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.8 XPENG

Xpeng es la marca que ofrece los valores de potencia eléctrica especifica mas elevados de
toda la muestra, sus tres modelos, G6, G9 y P7, superan ampliamente a sus competidores
europeos en este parametro. Los tres son vehiculos eléctricos de altas prestaciones con

precios por encima de los 39.000€, por lo que su comparacion se realiza frente a referencias

premium de BMW, lo que hace esta seccion especialmente relevante para la pregunta central

del trabajo.
)( XPENG Volkswagen XPENG BMW XPENG BMW

XPENG G6 ID.4 G9 iX P7 i4
Precio 39.703 € 33.200€ 62.808 € 88.700 € 40.900 € 58.650 €
Motor EV EV EV EV EV EV
Capacidad Bateria (kwh) 87,500 55,000 92,200 109,100 86,200 70,300
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,165 0,058 0,177 0,076 0,160 0,105
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PME (bar) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tabla 17. Comparacion modelos Xpeng vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.9 DFSK

DFSK tiene tres modelos en Espafia con motorizacion ICE y PHEV. Destaca el DFSK 600,
que registra la PME mas elevada de todos los modelos ICE chinos de la muestra, un resultado
que merece atencion en el analisis comparativo del Capitulo 6. E1 DFSK 500, por contra, es
uno de los modelos con parametros mas modestos, coherente con su posicionamiento como

uno de los vehiculos de acceso mas econdmicos de la muestra.
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@ Renault B GLE] Peugeot
-~ Clio VI Kodiaq 5008 11l

Precio 16.995 € 18.900 € 24.995 € 41.800 € 27.995 € 47.465€
Motor ICE ICE ICE ICE PHEV PHEV
Capacidad Bateria (kwh) 0,000 0,000 0,000 0,000 17,520 17,900
Potencia Térmica Especifica (kW/L) 52,069 70,892 86,724 55,894 50,033 68,836
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,071 0,102 0,083 0,083 0,054 0,073
Potencia electrica especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,069 0,045
Potencia combinada especifica (KW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,085 0,070
PME (bar) 12,373 19,913 25,150 22,987 10,730 23,591

Tabla 18. Comparacion modelos DFSK vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.10 LivAN

Livan opera en el segmento de acceso con dos modelos ICE. Sus valores técnicos son
coherentes con ese posicionamiento: sin pretensiones de altas prestaciones, la gama se
orienta a la competitividad en precio. El X6 Pro, sin embargo, muestra una PME y una
potencia volumétrica resefiables para su rango de precio, lo que podria indicar una

motorizacién més optimizada de lo que su precio sugiere.

Seat Li Volkswagen
" LIVAN ea Van - riguan 2.0
Arona X6 Pro
TDI
Precio 14.995€ 19.810€ 22.995€ 34.700 €
Motor ICE ICE ICE ICE
Capacidad Bateria (kWh) 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (KW/L) 50,667 70,070 85,390 55,894
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,087 0,085 0,108 0,089
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,000 0,000
PME (bar) 11,729 22,013 24,311 22,987

Tabla 19. Comparacion modelos Livan vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.11 BAIC

BAIC esté representada en Espafia por un tinico modelo, el X55, con motorizacion ICE.
Aunque su presencia en el mercado es alin marginal en términos de matriculaciones, sus
resultados técnicos resultan competitivos: la PME de 25,59 bar es la mas alta de todos los
modelos ICE chinos analizados, y la potencia volumétrica de 86,8 kW/L lo situa entre los
mejores de la muestra en ese parametro. Un caso interesante dado su escasa visibilidad

comercial.

42



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
C O MILLA S GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

DESARROLLO DEL ANALISIS TECNICO

Precio 27.495 € 25.700 €
Motor ICE ICE
Capacidad Bateria (kWh) 0,000 0,000
Potencia Térmica Especifica (KW/L) 86,782 85,085
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,111 0,089
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,000 0,000
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000
PME (bar) 25,586 25,158

Tabla 20. Comparacion modelos BAIC vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia

5.3.12 DENZA

Denza cierra la muestra como la marca de posicionamiento mas alto de todas las analizadas.
Esta presente en Espafia con dos modelos: el Z9 GT en version EV pura y el Z9 GT DM en
version PHEV, ambos en el segmento premium con precios de 115.000€ y 101.000€
respectivamente. A diferencia de lo que ocurria en versiones anteriores de la base de datos,
ambos modelos cuentan con ficha técnica completa en Autodata, incluyendo peso en vacio,
potencia del sistema y capacidad de bateria, lo que permite el calculo de todos los pardmetros
aplicables a cada tecnologia. E1 Z9 GT, al ser un EV puro, no tiene pardmetros térmicos ni
PME, el anélisis se centra en potencia eléctrica especifica y bateria. E1 Z9 GT DM, como
PHEV, permite calcular el conjunto completo de los cinco pardmetros definidos en el
apartado 5.1. Los comparadores europeos seleccionados son el BMW 17 para el EV y el
Porsche Panamera 4 E-Hybrid Sport Turismo para el PHEV, ambos dentro del mismo

segmento de carroceria y motorizacion.

DENZA BMW DENZA Porsche

743) i7 Z9 GTDM panamera4
Precio 115.000 € 116.000 € 101.000 € 137.538 €
Motor EV EV PHEV PHEV
Capacidad Bateria (kwWh) 102,300 112,500 63,800 21,800
Potencia Térmica Especifica (KW/L) 0,000 0,000 76,076 77,260
Potencia Térmica Especifica (cv/Kg) 0,000 0,000 0,072 0,136
Potencia electrica especifica (kW/Kg) 0,146 0,124 0,076 0,063
Potencia combinada especifica (kW/Kg) 0,000 0,000 0,221 0,155
PME (bar) 0,000 0,000 20,441 18,237

Tabla 21. Comparacion modelos Denza vs modelos europeos. Fuente: elaboracion propia
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Capitulo 6. ANALISIS DE RESULTADOS

6.1 MG

MG es la marca china con mayor presencia en el mercado espanol y, como se verd a
continuacion, también una de las mas interesantes desde el punto de vista técnico por la
heterogeneidad de su gama. Los resultados obtenidos muestran un comportamiento muy
distinto segun la tecnologia analizada, lo que impide hacer una valoracion global de la marca

sin entrar en el detalle de cada par.
MGS3 ICE vs Dacia Sandero 111

El MG3 es el modelo mas accesible de la marca, y su comparacion con el Dacia Sandero,
referente europeo indiscutible del segmento de precio mas bajo, arroja un resultado claro a
favor del chino en los pardmetros térmicos. El MG3 obtiene una potencia térmica especifica
volumétrica de 56,67 kW/L frente a los 50,05 kW/L del Sandero, y una PME de 12,40 bar
frente a 11,95 bar. La diferencia no es enorme, pero es consistente y se produce con un precio
de venta de 14.340€ frente a los 13.520€ del Dacia, apenas 820€ de diferencia. En la potencia
especifica masica los resultados son mas ajustados: 0,093 CV/kg el MG3 frente a 0,065
CV/kg el Sandero, diferencia que refleja tanto la mayor potencia del motor chino como el

mayor peso del vehiculo.
MG3 Hybrid+ vs Toyota Yaris HEV

Este es uno de los pares mas equilibrados de toda la muestra. El Toyota Yaris es el referente
europeo del hibrido urbano, y los resultados muestran que el MG3 Hybrid+ le supera de
forma clara en todos los parametros: la potencia volumétrica del motor térmico es
ligeramente superior en el chino (50,0 vs 45,6 kW/L), la PME estd por encima en el chino
con respecto al Yaris (10,723 vs 10,12 bar), y la potencia combinada especifica también es

superior (0,111 vs 0,076 kW/kg). Lo mas llamativo es la diferencia de precio: el MG3
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Hybrid+ cuesta 20.001€ frente a los 21.500€ del Yaris, una diferencia de 1500€, que no

refleja las diferencias observadas.
MG ZS ICE vs Renault Captur

El1 MG ZS es el modelo mas vendido de la marca en Espafia y su comparacion con el Captur
resulta reveladora. El ZS obtiene una potencia volumétrica de 56,67 kW/L frente a los 67,07
kW/L del Captur, demostrando que aqui el europeo gana con claridad. La PME también es
inferior en el chino: 12,4 bar frente a 20,12 bar del Captur, una diferencia significativa que
indica que el motor térmico del Renault estd considerablemente mas optimizado. Sin
embargo, el ZS cuesta 16.340€ frente a los 22.225€ del Captur, una diferencia de casi 6.000€
menos. Este par plantea de forma nitida la tension central del trabajo: el coche chino es
técnicamente inferior en los pardmetros térmicos, pero la diferencia de precio es muy dificil

de ignorar.

Potencia Térmica Especifica PME
(kW/L) (bar)
67,067 20,126

56,667

12,399

MGZS Renault Captur MGZS Renault Captur

B Potencia Térmica Especifica (kW/L) PME (bar)

Hlustracion 3. Comparativa MG ZS vs Renault Captur

MG ZS Hybrid+ vs Peugeot 2008 HEV

Esta comparacion requiere una interpretacion cuidadosa, ya que el Peugeot 2008 incorpora
un sistema hibrido ligero (MHEV), mientras que el MG ZS Hybrid+ utiliza una arquitectura
hibrida completa (HEV). Desde el punto de vista del motor térmico, el modelo francés
presenta una clara ventaja, alcanzando una potencia especifica volumétrica de 83,40 kW/L
frente a los 50,0 kW/L del MG, lo que refleja un mayor grado de aprovechamiento de la
cilindrada. Sin embargo, al considerar la potencia combinada del sistema de propulsion, el

resultado se invierte: el MG alcanza una potencia especifica de 0,105 kW/kg, frente a los
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0,083 kW/kg del Peugeot, gracias a la mayor contribucion de su sistema eléctrico. Esta
diferencia también se refleja en la capacidad de la bateria, que asciende a 1,83 kWh en el
MG frente a los 0,432 kWh del Peugeot. Desde el punto de vista econdmico, el MG ZS
Hybrid+ presenta ademas una ligera ventaja, con un precio de 23.559 € frente a los 24.680

€ del Peugeot 2008.

MG HS ICE vs Seat Ateca

El MG HS frente al Ateca es otro de los pares clave de la muestra. La potencia volumétrica
del HS es superior: 83,33 kW/L frente a 74,10 kW/L del Ateca, y la PME también es mas
alta en el chino (23,04 vs 20,972 bar). Sin embargo, en potencia masica el Ateca gana: 0,113
CV/kg frente a 0,104 CV/kg del MG, diferencia que se explica por el menor peso del SEAT
a pesar de tener un motor menos potente. El HS cuesta 23.740€ frente a los 32.709€ del
Ateca, una diferencia de casi 9.000€ menos con parametros térmicos superiores en dos de
los tres indicadores. Este es uno de los argumentos técnicos mas sélidos a favor de la

competitividad china en toda la muestra.

Potencia Térmica Especifica Potencia Térmica Especifica PME
(KW/L) (cv/Kg) (bar)

83,333
' 0,113 23,038
74,089 0,104 20,972

MGZS Seat Ateca MGZs

Potencia Témica Especifica (cw/Kg) PME (bar)

Hlustracion 4. Comparativa de parametros térmicos entre MG HS y SEAT Ateca

MG HS Hybrid+ vs Toyota RAV4 HEV

Aqui el resultado es mas favorable al europeo. El RAV4 supera al MG HS Hybrid+ en
potencia masica (0,111 vs 0,082 CV/kg) y en potencia combinada especifica (0,101 vs 0,095
kW/kg), aunque el MG gana en potencia volumétrica (70,0 vs 54,3 kW/L). La capacidad de

bateria del MG es ligeramente superior (1,8 vs 1,0 kWh). La diferencia més llamativa es el
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precio: el RAV4 HEV cuesta 43.500 € frente a los 33.771 € del HS Hybrid+, una diferencia

de casi 10.000 €, lo que supone un desembolso considerablemente mayor para el comprador.
MG4 EV vs Volkswagen ID.3 y MG S6 EV vs Volkswagen 1D.4

En los modelos puramente eléctricos la comparacion se centra en potencia eléctrica
especifica y capacidad de bateria. E1 MG4 obtiene 0,096 kW/kg frente a los 0,078 kW/kg
del ID.3, con una bateria de 64 kWh frente a 58 kWh, y un precio de 33.190€ frente a 28.000€
del Volkswagen. E1 MG S6 EV presenta 0,094 kW/kg frente a 0,058 kW/kg del ID.4, con
77 kWh de bateria frente a 55 kWh, a un precio similar (38.230€ vs 33.200€). En ambos
casos el chino ofrece mas potencia eléctrica especifica y mas bateria, aunque a un precio

también superior.
MG Cyberster vs Porsche Taycan Cross Turismo

Este par es el mas desequilibrado de toda la muestra en términos de precio: 61.940€ el MG
frente a 119.000€ el Porsche. El Cyberster ofrece una potencia eléctrica especifica de 0,191
kW/kg, la mas alta de todos los modelos MG y superior a la del Taycan Cross Turismo
(0,140 kW/kg). Sin embargo, la diferencia de precio hace que la comparacion deba tomarse
con cautela: el Porsche es un vehiculo de una categoria de acabado, materiales y marca muy
diferente, por lo que el resultado técnico favorable al Cyberster no puede interpretarse como

una victoria directa sobre el aleman.
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Potencia electrica especifica

(kW/Kg)
0,191

0,140

0,096 0,094
0,078
0,058

MG4 Volkswagen MG Volkswagen MG Porsche
EV ID.3 SBEV ID.4 Cyberster Taycan

Cross Turismo

Hlustracion 5. Comparativa de los 3 modelos EV de MG con sus pares europeos

6.1.1 VALORACION GLOBAL DE MG

MG presenta un perfil técnico heterogéneo que no permite una valoracion tinica para toda la
marca. En los modelos ICE, los resultados son mixtos: el HS supera al Ateca en parametros
térmicos con un precio sensiblemente inferior, mientras que el ZS queda por debajo del
Captur en esos mismos parametros, aunque con una ventaja de precio muy significativa. En
los modelos eléctricos, MG ofrece de forma consistente mayor potencia eléctrica especifica
y mayor capacidad de bateria que sus pares europeos, aunque generalmente a un precio
también superior. En conjunto, MG es una marca con base técnica solida en electrificacion,
pero con una motorizacion térmica que no siempre estd a la altura de sus rivales europeos

directos.

6.2 BYD

BYD es probablemente la marca mas representativa de lo que esta ocurriendo en el sector
del automévil chino a nivel global. No es casualidad que sea el fabricante de vehiculos
eléctricos mas vendido del mundo: su estrategia es clara, coherente y se nota en los numeros.
A diferencia de MG, cuya gama es heterogénea, BYD ha apostado casi en exclusiva por la
electrificacion, con vehiculos EV y su sistema hibrido enchufable propio DM-i. Los datos

técnicos respaldan esa decision.
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BYD Dolphin Surf vs Renault 5 E-Tech

El Dolphin Surf es el modelo més asequible de BYD en Espafia, con un precio de 12.955€
que lo convierte en uno de los eléctricos mas baratos del mercado. Su potencia eléctrica
especifica es de 0,083 kW/kg frente a los 0,067 kW/kg del Renault 5 E-Tech, ademas es
mejor en el parametro técnico, con una bateria de 43,2 kWh frente a 40 kWh del francés, y
algo mas de 10.000€ mas barato. Este modelo tiene una propuesta técnico-comercial

dificilmente rebatible en su segmento.

BYD Atto 2 EV vs Volkswagen 1D.3

El Atto 2 cuesta 18.665€ frente a los 28.000€ del ID.3, con una potencia eléctrica especifica
de 0,083 kW/kg frente a 0,078 kW/kg del Volkswagen, lo que no supone practicamente
ninguna diferencia en el parametro técnico. La bateria del Atto 2 (45,1 kWh) es inferior a la
del ID.3 (58 kWh), lo que se traduce en menor autonomia. Sin embargo, la diferencia de
precio es de casi 10.000€. El consumidor que compare estos dos modelos se encontrara con
un vehiculo chino técnicamente similar al aleman, pero con menor autonomia y mucho

menor precio: exactamente el dilema que plantea este trabajo.
BYD Atto 2 DM-i vs Toyota Corolla Cross HEV

Este par tiene un problema metodoldgico que conviene sefialar explicitamente: el Atto 2
DM-i es un PHEV y el Corolla Cross tomado como referencia es un HEV, lo que no es una
comparacion perfectamente homogénea. Dicho esto, los resultados son llamativos: el BYD
obtiene una PME de 10,22 bar frente a 9,92 bar del Toyota, una potencia eléctrica especifica
de 0,096 kW/kg frente a 0,038 kW/kg, y una bateria de 7,8 kWh frente a 0,87 kWh del
hibrido japonés. Pero lo que realmente destaca es el precio: 20.940€ el BYD frente a 36.500€
el Corolla Cross, una diferencia de 15.560€ que resulta dificil de explicar sin invocar los
subsidios y la integracion vertical de la cadena de suministro que la literatura sefiala como

ventajas estructurales de los fabricantes chinos.
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Capacidad Bateria Potencia electrica especifica

(kWh) (kW/Kg)
7,800 0,096

0,038

0,870

BYD Toyota BYD
ATTO 2 DM Corolla Cross ATTO 2 DM-

W Capacidad Bateria (kWh) Potencia electrica especifica (KW/Kg)

Ilustracion 6. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre BYD Atto 2 DM-i y

Toyota Corolla Cross

BYD Dolphin vs Volkswagen ID.3

El Dolphin es la version de gama media de la familia eléctrica de BYD en Espafia. Con 60,4
kWh de bateria frente a 58 kWh del ID.3 y una potencia eléctrica especifica de 0,090 kW/kg
frente a 0,078 kW/kg del aleman, el Dolphin supera técnicamente al ID.3 en ambos
parametros eléctricos y lo hace 5.635€ mas barato (22.365€ vs 28.000€). La diferencia no es
enorme en términos absolutos, pero si consistente: mas bateria, mas potencia especifica y

menos precio.
BYD SEAL 6 DM-i vs Ford Kuga IIl PHEV

Aqui el resultado se invierte parcialmente. El Ford Kuga, con un motor 2.5L frente al 1.5L
del BYD, obtiene una potencia volumétrica de 45,02 kW/L frente a 48,00 kW/L del chino.
En PME es practicamente un empate: 10,22 bar el BYD frente a 10,10 bar el Ford. Sin
embargo, la potencia combinada especifica del Kuga es claramente superior: 0,100 kW/kg
frente a 0,081 kW/kg del SEAL 6, lo que refleja que el sistema hibrido del Ford entrega mas
potencia relativa al peso del vehiculo. La bateria del Kuga (14,4 kWh) también supera a la
del BYD (10,08 kWh). EI precio del BYD es de 26.740€ frente a 43.245€ del Kuga, una
diferencia de mas de 16.000€ que hace que este sea quizas el par donde la relacion precio-
prestaciones resulta mas compleja de valorar: el Ford es técnicamente superior en los

parametros mas relevantes para un PHEV, pero cuesta un 62% mas.

BYD Atto 3 EVO vs Volkswagen ID.4
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El Atto 3 EVO es uno de los modelos mas interesantes de BYD en términos de potencia
eléctrica especifica: 0,122 kW/kg frente a 0,058 kW/kg del ID.4, lo que supone mas del
doble. La bateria es también superior: 74,8 kWh frente a 55 kWh del Volkswagen. Y el
precio del BYD (29.455€) es casi 4.000€ inferior al del ID.4 (33.200€). Dificilmente puede

argumentarse que el ID.4 es técnicamente superior en ninguno de los parametros analizados.

Capacidad Bateria Potencia electrica especifica
(kWh) (kW/Kg)
74,800 0,122
55,000
0,058
BYD Volkswagen ID.4 BYD Volkswagen ID.4
Atto 3EVO Atto 3EVO

M Capacidad Bateria (kWh) Potencia electrica especifica (kW/Kg)

llustracion 7. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre BYD Atto 3 EVO y
Volkswagen ID.4

BYD SEAL U DM-i vs Volkswagen Tiguan III PHEV

Este par es uno de los mas desequilibrados de la muestra, pero en sentido inverso al habitual:
aqui el europeo gana con claridad en los parametros técnicos. El Tiguan PHEV obtiene una
potencia volumétrica de 73,43 kW/L frente a 48,00 kW/L del BYD, y una PME de 20,97 bar
frente a 10,22 bar, lo que es casi el doble. La potencia combinada especifica del Tiguan
(0,084 kW/kg) también supera a la del BYD (0,082 kW/kg), aunque por muy poco. Sin
embargo, el Tiguan tiene una bateria de 25,7 kWh frente a 18,3 kWh del BYD, lo que
también juega a favor del europeo en autonomia eléctrica. El precio del BYD es 30.990€
frente a 34.300€ del Tiguan, solo 3.310€ de diferencia. Este es uno de los pocos pares de
toda la muestra donde el precio inferior del chino no viene acompafiado de una superioridad

técnica, sino de lo contrario.

BYD Seal vs Tesla Model 3
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El BYD Seal frente al Tesla Model 3 es el enfrentamiento mas directo de toda la muestra
entre dos fabricantes de vehiculos eléctricos puros: uno chino y uno estadounidense con
fuerte presencia en China. El resultado es claro a favor del Tesla: 0,118 kW/kg frente a 0,089
kW/kg del Seal, con una bateria similar (62,5 kWh Tesla vs 61,4 kWh BYD). El Tesla Model
3 también es mas barato en Espafia: 36.760€ frente a 40.591€ del Seal. Es el nico par de
toda la muestra BYD donde el rival europeo (o americano, en este caso) supera al chino tanto

en parametros técnicos como en precio. Un resultado que conviene no perder de vista.

BYD Seal U EV vs Volkswagen ID .4

El Seal U es la version eléctrica pura del SUV de BYD, con 71,8 kWh de bateria frente a 55
kWh del ID.4 y una potencia eléctrica especifica de 0,082 kW/kg frente a 0,058 kW/kg del
Volkswagen. El BYD gana en ambos parametros, aunque su precio (43.790€) es superior al
del ID.4 (33.200€), lo que hace que aqui el chino sea mas caro y técnicamente superior, un

patrén que empieza a aparecer en los modelos BYD de gama alta.
BYD Sealion 7 vs Volkswagen ID.5

Con 82,5 kWh de bateria y una potencia eléctrica especifica de 0,103 kW/kg, el Sealion 7
supera claramente al ID.5 (55 kWh, 0,066 kW/kg). El precio del BYD es de 48.479€ frente
a 48.000€ del ID.5, practicamente idéntico. Por un precio similar, el BYD ofrece
significativamente mas bateria y mas potencia especifica. Es dificil encontrar un argumento

técnico para preferir el ID.5 a igualdad de precio.
BYD Tang vs BMW iX3

El Tang es el modelo mas grande y caro de BYD en Espana (57.050€) y su equivalente
europeo es el BMW 1X3 (69.900€). El BMW obtiene una potencia eléctrica especifica de
0,151 kW/kg frente a 0,144 kW/kg del Tang, lo que hace que el aleméan gane, aunque por
poco. La capacidad de bateria es practicamente idéntica: 108,8 kWh el BYD frente a 108,7
kWh el BMW. Con casi 13.000€ de diferencia de precio a favor del chino y parametros
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técnicos practicamente empatados, este par plantea una pregunta que va mas alla de los datos

técnicos: jcuanto vale la percepcion de marca BMW frente a BYD en el segmento premium?

Capacidad Bateria Potencia electrica especifica
(kWh) (kW/Kg)
108,800 108,700

0,160 0,144 0,151
100,000 0,140
80,000 0,120
0,100
60,000 0,080
40,000 0,060
0,040

20,000

0,020
0,000 0,000

BYD BMW BYD BMW

Tang iX3 Tang iX3

M Capacidad Bateria (kWh) Potencia electrica especifica (kW/Kg)

llustracion 8. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre BYD Tang y BMW
iX3

6.2.1 VALORACION GLOBAL DE BYD

Los datos de BYD cuentan una historia bastante coherente. En el segmento de acceso y gama
media (Dolphin Surf, Atto 2, Dolphin, Atto 3 EVO), la marca ofrece de forma sistematica
mayor o igual potencia eléctrica especifica y mayor capacidad de bateria que sus rivales
europeos, con precios considerablemente inferiores. En los modelos PHEV (sistema DM-i),
el motor térmico de 1,5L y 72 kW arroja pardmetros volumétricos modestos (48 kW/L y
PME de 10,22 bar en todos los casos, ya que el motor es el mismo en toda la familia DM-1),
por debajo de los rivales europeos con motorizaciones mas desarrolladas. En la gama alta
(Seal U EV, Sealion 7, Tang), BYD compite con parametros técnicos solidos, aunque a
precios ya comparables o superiores a los europeos, lo que sugiere que la ventaja de precio
se va diluyendo a medida que sube el posicionamiento del modelo. La tinica derrota clara de
BYD en el terreno técnico es el par Seal vs Tesla Model 3, el tnico rival de la muestra que

supera al chino tanto en prestaciones como en precio.

En conjunto, BYD es la marca china con la base técnica més sdlida y consistente de toda la
muestra. Sus resultados no son los de un fabricante que compite solo con el precio: en la

mayoria de los pares analizados, la superioridad técnica en parametros eléctricos es real y
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cuantificable. Si el TFG tuviera que sefialar una marca china con futuro probablemente
garantizado en el mercado espafiol independientemente del escenario de consolidacion que

se avecina, BYD seria la candidata mas obvia.

6.3 OMODA

OMODA es una marca relativamente reciente en el mercado espaiiol y sus cuatro modelos
presentan un perfil técnico que, en conjunto, presenta un nivel de competitividad superior al
que cabria esperar atendiendo a su limitada presencia en el mercado. Hay resultados que
merecen atencion, algun caso problematico con los datos, y un modelo, concretamente el
OMODA 9, que probablemente sea el mas llamativo de toda la seccion por razones que van

mas alla del precio.

OMODA 5 ICE vs Seat Leon IV 1.5 TSI

El OMODA 5 ICE se enfrenta al SEAT Leo6n en uno de los pares mas directos de toda la
muestra: mismo segmento, misma cilindrada (1.5L), motor de gasolina, precio muy similar
(23.190€ el chino frente a 26.180€ el espaiol). Y aqui los nimeros hablan con bastante
claridad. La potencia volumétrica del OMODA es de 71,33 kW/L frente a 56,74 kW/L del
Leodn, una diferencia de casi 15 puntos. La PME sigue la misma direccion: 23,04 bar el chino
frente a 18,455 bar el Leon. La potencia masica es practicamente idéntica (0,095 vs 0,091
CV/kg). En definitiva, el OMODA 5 ICE tiene un motor térmico objetivamente mejor
optimizado que el del SEAT Leodn en los dos parametros mas representativos del rendimiento
del ciclo termodindmico, y lo hace casi 3.000€ mas barato. Es un resultado que merece ser

subrayado.
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Potencia Térmica Especifica PME
(KWI/L) (bar)
71,333 23,038

56,742 18,455

OMODA Seat OMODA Seat
5 Leon IV 1.5 TSI

B Potencia Témica Especifica (kW/L) PME (bar)

Hlustracion 9. Comparativa de Potencia térmica especifica y PME entre OMODA 5 y SEAT Leon

OMODA 5 EV vs Volkswagen ID.3

La version eléctrica del OMODA 5 se compara con el ID.3, que aparece varias veces a lo
largo de la muestra como referente del segmento eléctrico compacto. E1 OMODA obtiene
una potencia eléctrica especifica de 0,086 kW/kg frente a 0,078 kW/kg del VW, y una bateria
de 61,05 kWh frente a 58 kWh. EI chino gana en ambos pardmetros, aunque por poco, y su
precio (25.890€) es inferior al del ID.3 (28.000€). El resultado es similar al de otros pares
ya analizados: el chino no aplasta al europeo técnicamente, pero lo iguala o supera

ligeramente a un precio menor.

OMODA 7 vs Toyota RAV4 VI 2.5 PHEV

El1 OMODA 7 resulta ser uno de los mas interesantes de la gama OMODA al ser un PHEV
de 32.990€ con una bateria de 18,4 kWh y una potencia volumétrica de 70,05 kW/L, datos
que lo sittan en un segmento de precio muy competitivo para un PHEV de esas

especificaciones.

El comparador es el Toyota RAV4 VI 2.5 PHEV (46.750€), uno de los hibridos enchufables
mas vendidos de Europa y referente indiscutible del segmento SUV PHEV. Los resultados
son favorables al chino en casi todos los pardmetros. E1l OMODA 7 obtiene 70,05 kW/L
frente a 42,22 kW/L del RAV4 en potencia volumétrica, una diferencia de casi 28 puntos
que es amplia y consistente, algo que ya se veia en el OMODA 5 ICE. La PME también

favorece al chino: 18,02 bar frente a 11,47 bar del Toyota, una diferencia importante que
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refleja que el motor 1.5L turbo del OMODA estd considerablemente mas optimizado
termodindmicamente que el motor 2.5L atmosférico del RAV4, que sacrifica PME a cambio

de cilindrada. En potencia masica el OMODA gana igualmente: 0,087 vs 0,073 CV/kg.

En los parametros eléctricos el resultado sigue siendo favorable al chino: 0,091 kW/kg el
OMODA frente a 0,078 kW/kg el RAV4 en potencia eléctrica especifica, y 0,125 vs 0,103
kW/kg en potencia combinada especifica. La bateria del OMODA (18,4 kWh) es también
inferior a lo que cabria esperar paraun PHEV de ese precio, siendo superada por la del RAV4

(22,7 kWh).

El resultado global es llamativo: el OMODA 7 PHEV supera al Toyota RAV4 PHEV en
cuatro de los cinco parametros calculados y lo hace casi 14.000€ més barato. El RAV4 solo
gana en capacidad de bateria. Para un comprador que priorice las prestaciones del motor
sobre la autonomia eléctrica pura, la propuesta del OMODA 7 es dificil de ignorar a ese

precio.
OMODA 9 HEV vs Volkswagen Touareg III PHEV

Este es el par mas dificil de interpretar de toda la muestra OMODA, y probablemente uno
de los mas sorprendentes de todo el TFG. El OMODA 9 es un PHEV de 43.600€ con un
sistema de propulsion que combina un motor térmico de 105 kW (1.5L) con un motor
eléctrico de 340 kW, resultando en una potencia combinada declarada de 395 kW. Eso da
una potencia combinada especifica de 0,179 kW/kg sobre un peso en vacio del vehiculo de

2.203 kg, el valor mas alto de toda la muestra China en ese parametro.

El Touareg PHEV, con 250 kW térmicos y 100 kW eléctricos sobre 2.443 kg, obtiene una
potencia combinada especifica de 0,115 kW/kg. El OMODA 9 lo supera con claridad en
potencia combinada, y también en potencia eléctrica especifica: 0,154 vs 0,041 kW/kg. Sin
embargo, el Touareg gana en potencia volumétrica (83,47 vs 70,00 kW/L) y en PME (18,881
vs 18,012 bar), aunque las diferencias no son enormes. La bateria del OMODA es mayor:
34,46 kWh frente a 17,9 kWh del Touareg, lo que da al chino una autonomia eléctrica muy
superior. Y el OMODA 9 cuesta 43.600€ frente a 59.800€ del Touareg, 16.200€ menos.
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6.3.1 VALORACION GLOBAL DE OMODA

OMODA presenta resultados técnicos solidos donde los datos estan completos. El OMODA
5 ICE es uno de los modelos que mejor aguanta la comparacion directa con su par europeo
en los parametros térmicos, superando al Leon en potencia volumétrica y PME con un precio
inferior. El OMODA 9 llama la atencion por sus cifras de potencia combinada. En conjunto,
OMODA presenta un nivel de desarrollo tecnoldgico superior al que su todavia limitada

presencia comercial en Espafia podria hacer pensar.

6.4 JAECOO

Antes de analizar los resultados, conviene contextualizar algunos aspectos relevantes. Jaecoo
y OMODA no son marcas independientes sino dos submarcas del grupo Chery, uno de los
fabricantes chinos con mayor tradicion exportadora. OMODA apunta a un perfil més urbano
y tecnoldgico, mientras que Jaecoo se orienta al segmento SUV de acceso. Que el mismo
grupo industrial sea capaz de articular dos propuestas diferenciadas para el mercado europeo
dice algo de la madurez estratégica de Chery, mas alla de lo que digan los datos técnicos.

Las especificaciones técnicas del Jaecoo reflejan su posicionamiento competitivo.

JAECOO 5 ICE vs Renault Captur

El JAECOO 5 ICE se vende en Espana por 19.990€. El Renault Captur tomado como
referencia cuesta 22.225€. El chino es mas barato. Lo que sorprende es lo que ocurre cuando
se miran los parametros técnicos. La potencia volumétrica del JAECOO es de 67,58 kW/L
frente a 67,07 kW/L del Captur: practicamente idéntica. La PME sigue el mismo patron:
21,63 bar el chino frente a 20,13 bar el francés, aqui el JAECOO tiene mejores datos. Donde
la diferencia es mas notable es en la potencia masica: 0,102 CV/kg el JAECOO frente a
0,074 CV/kg el Captur, resultado que refleja la mayor potencia del motor chino (108 kW vs

67 kW) asi como el mayor peso del vehiculo.

En términos de motor térmico, el JAECOO 5 ICE no solo no es inferior al Captur, en dos de

los tres pardmetros lo supera, y en el tercero empata, con un precio 2.235€ inferior. Este es
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uno de los argumentos técnicos mas directos a favor de la competitividad china que ofrece

toda la muestra.
JAECOO 5 EV vs Renault Megane V E-Tech

La version eléctrica del JAECOO 5 cuesta exactamente lo mismo que la ICE para su version
mas basica: 19.990€. El Renault Megane E-Tech tomado como referencia sale por 34.540€,
una diferencia de 14.550€ que es la mas alta de todos los pares EV de la muestra. Los
parametros técnicos acompafnan al precio: el JAECOO obtiene una potencia eléctrica
especifica de 0,091 kW/kg frente a 0,062 kW/kg del Megane, y una bateria de 60,9 kWh
frente a 40 kWh del francés. El chino supera al europeo en ambos parametros y lo hace casi

15.000€ mas barato.

Conviene sefialar, como ya se apunt6 en el apartado 5.3, que el Megane E-Tech no es el
comparador mas ajustado en precio para el JAECOO 5 EV, ya que ningiin EV europeo de
segmento y equipamiento similar existe en ese rango de precio, lo cual es en si mismo un
dato relevante: no hay rival europeo directo para un eléctrico de 60,9 kWh a 19.990€. Que
esa comparacion resulte desequilibrada no es un defecto del andlisis sino una consecuencia

de la realidad del mercado.

Capacidad Bateria Potencia electrica especifica
(kWh) (kW/Kg)

60,900 0,091

0,062

W Capacidad Bateria (kWh) Potencia electrica especifica (kW/Kg)

Hlustracion 10. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre JAECOO 5y
Renault Megane V E-Tech
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6.4.1 VALORACION GLOBAL DE JAECOO

Con solo dos modelos en la muestra, ambas versiones de este JAECOO 5, la valoracion de
la marca es necesariamente limitada. Pero lo que los datos muestran es consistente: tanto en
la version ICE como en la EV, el JAECOO 5 iguala o supera técnicamente a su referente
europeo en todos los parametros calculados, y lo hace con una diferencia de precio siempre
favorable al chino. Para una marca de escasa notoriedad en Espafa, como reflejaba la
encuesta, donde apenas 38 encuestados la conocian frente a los 66 de MG o BYD (ver 6.13),
los resultados técnicos son notablemente solidos. Si la marca del grupo Chery que ha
conseguido mayor visibilidad en Espafia es OMODA, quizas los datos de Jaecoo merezcan

mas atencion de la que el mercado le esta prestando.

6.5 EBRO

EBRO merece un tratamiento especial dentro de este andlisis por una razéon que no tiene
nada que ver con sus pardmetros técnicos: es una marca espafiola. O mas concretamente, es
la resurreccion de una marca espafiola bajo capital y tecnologia del grupo chino DongFeng.
Esta circunstancia hace que EBRO sea quizas el caso mas singular de toda la muestra: un
vehiculo de origen técnico chino que se vende con identidad espafiola, lo que afiade una capa

de complejidad al analisis que los nimeros solos no capturan.

La gama de EBRO en Espafia es la mas amplia de todas las marcas chinas analizadas: siete
modelos que van desde el S400 HEV de acceso (19.990€) hasta el S900 PHEV de tres
motores eléctricos (44.490€), pasando por versiones ICE, HEV y PHEV de los modelos
S700 y S800. Una amplitud de gama que también genera algunos de los casos mas

complicados de interpretar técnicamente.
EBRO S400 HEV vs Toyota Yaris Cross HEV

El S400 ocupa el segmento de acceso de la gama de la marca, situdndose como su propuesta
mas asequible, un HEV de 19.990€ que se enfrenta al Toyota Yaris Cross (27.500€), 7.510€
de diferencia a favor del chino. En potencia volumétrica el EBRO gana: 46,67 kW/L frente
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a 44,97 kW/L del Toyota, y en PME ocurre lo mismo: 10,47 bar frente a 10,12 bar. Sin
embargo, en potencia masica el Yaris Cross supera al EBRO: 0,072 CV/kg frente a 0,050
CV/kg, diferencia que no es menor y que refleja el mayor peso del EBRO (1.905 kg vs 1.260
kg del Toyota) a pesar de tener mas potencia térmica (70 kW vs 67 kW). La potencia
combinada especifica del Yaris Cross también es inferior: 0,067 kW/kg frente a 0,079 kW/kg
del EBRO. En resumen: el motor térmico del EBRO estd mejor optimizado
volumétricamente, pero el conjunto del vehiculo, contando con su peso en vacio, penaliza
los parametros masicos. Con 7.500€ de diferencia, el comprador tiene que valorar si esa

penalizacion en prestaciones dinamicas relativas merece la pena.

EBRO S700 ICE vs SEAT Ateca

El EBRO S700 ICE (26.490€) se enfrenta al SEAT Ateca (32.709€), con una diferencia de
precio de algo mas de 6.000€. Aqui el europeo gana con claridad en potencia volumétrica:
74,10 kW/L el Ateca frente a 72,00 kW/L el EBRO, una diferencia pequea pero consistente.
En PME el EBRO gana: 23,038 bar frente a 20,97 bar del Ateca, lo que indica que el motor
chino extrae mas trabajo Util por unidad de cilindrada a pesar de tener una potencia
volumétrica algo inferior. En potencia masica el Ateca supera al EBRO con claridad: 0,113
CV/kg frente a 0,099 CV/kg, diferencia que vuelve a explicarse en parte por el peso del
EBRO (1.482 kg vs 1.325 kg del SEAT). Es un par equilibrado donde ninguno aplasta al

otro, pero el Ateca sale mejor parado en el balance global de los tres parametros térmicos.

EBRO S700 HEV vs Peugeot 3008 III HEV

El1 S700 HEV es el modelo hibrido convencional de la gama EBRO, con 28.990€ frente a
32.630€ del Peugeot 3008 III HEV, 3.640€ de diferencia a favor del chino

En potencia volumétrica el resultado es claramente favorable al Peugeot: 83,40 kW/L frente
a 70,67 kW/L del EBRO, una diferencia de casi 13 puntos que indica que el motor 1.2L
turbo del francés esta mejor optimizado en términos de potencia por litro que el 1.5L del
EBRO. En PME el Peugeot sigue siendo superior: 24,1 bar frente a 18,01 bar del EBRO,

mas de 3 bar de diferencia que refleja una optimizacién termodindmica considerablemente
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superior en el motor francés. En potencia masica el resultado se invierte ligeramente: 0,077
CV/kg el EBRO frente a 0,086 CV/kg el Peugeot, el francés sigue por delante, aunque por

poco.

Donde el EBRO recupera terreno es en los parametros eléctricos. La potencia eléctrica
especifica es de 0,080 kW/kg el EBRO frente a apenas 0,010 kW/kg del Peugeot, una
diferencia muy notable que refleja que el motor eléctrico del S700 HEV tiene un papel
mucho mas activo en la propulsion que el del 3008, cuyo sistema eléctrico es mas de
asistencia puntual que de propulsion real. La potencia combinada especifica sigue el mismo
patrén: 0,088 kW/kg el EBRO frente a 0,068 kW/kg del Peugeot. La bateria del EBRO (1,83
kWh) es también superior a la del Peugeot (0,40 kWh), aunque en ambos casos son baterias

de pequefia capacidad propias de un HEV convencional sin posibilidad de recarga externa.

El balance es mixto, pero con un patron claro: el motor térmico del Peugeot estd mas
optimizado (gana en PME y potencia volumétrica), mientras que el sistema eléctrico del
EBRO es mas capaz en términos de potencia especifica. Con 3.640€ de diferencia de precio
a favor del EBRO, el comprador que priorice el rendimiento eléctrico en ciudad tiene un
argumento a favor del chino, mientras que quien valore la eficiencia del motor térmico en

carretera encontrara mas argumento en el Peugeot.

EBRO S700 PHEYV vs Peugeot 3008 III1 PHEV

Este es uno de los pares mas interesantes de la gama EBRO. El S700 PHEV cuesta 29.990€
frente a 37.630€ del Peugeot 3008 PHEV, 7.640€ de diferencia. Los parametros térmicos
son favorables al EBRO: 70,00 kW/L frente a 68,84 kW/L del Peugeot en potencia
volumétrica, y 18,01 bar frente a 23,59 bar del Peugeot en PME, donde el francés gana con
bastante margen, lo que indica que su motor térmico 1.6L estd mdas optimizado
termodindmicamente que el 1.5L del EBRO. La potencia masica es practicamente idéntica:
0,076 vs 0,079 CV/kg. Donde el EBRO gana con claridad es en potencia eléctrica especifica
(0,080 vs 0,048 kW/kg) y en potencia combinada especifica (0,110 vs 0,075 kW/kg), y la
bateria del chino (18,3 kWh) es ligeramente superior a la del Peugeot (17,9 kWh). El balance

final: el motor térmico del Peugeot estd mejor optimizado (PME muy superior), pero el
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sistema eléctrico del EBRO es mds potente en términos especificos, y el precio del EBRO

es casi 8.000€ inferior.

Potencia combinada especifica PME
(KW/Kg) (bar)

0110 23,591

18,012
0,075

EBRO

Peugeot eugeot
S700 PHEV 3008m $700 PHEV 3008 M

W Potencia combinada especifica (KW/Kg) PME (bar)

Hlustracion 11. Comparativa de potencia combinada especifica y PME entre EBRO S700 PHEV y Peugeot
3008 11T

EBRO S800 ICE vs Skoda Kodiaq II

E1 EBRO S800 ICE (31.990€) frente al Skoda Kodiaq II (40.400€), casi 8.500€ de diferencia.
En potencia volumétrica el EBRO gana con claridad: 72,00 kW/L frente a 55,89 kW/L del
Kodiaq, diferencia amplia explicable por la mayor cilindrada del motor checo (1.968L vs
1.5L del EBRO) que penaliza este parametro. La PME es practicamente idéntica: 23,038 bar
el EBRO frente a 22,99 bar el Kodiag, un empate técnico que indica un nivel similar de
optimizacion termodinamica. En potencia masica el EBRO también supera al Kodiaq: 0,094
vs 0,083 CV/kg. Resultado limpio: el EBRO S800 supera o iguala en los tres parametros
térmicos frente al Kodiaq, y lo hace casi 8.500€ més barato. Un par que habla muy bien del

modelo chino.
EBRO S800 PHEYV vs Volkswagen Touareg III PHEV

El Touareg tiene mayor potencia volumétrica (83,47 vs 70,00 kW/L), potencia masica (0,139
vs 0,071 CV/kg) y PME (18,88 vs 18,02 bar, aunque la diferencia es pequefia). El EBRO
tiene mayor potencia eléctrica especifica (0,075 vs 0,041 kW/kg) y la potencia combinada
especifica es similar (0,103 vs 0,115 kW/kg). En resumen, el Touareg es técnicamente
superior en los parametros térmicos, como cabria esperar de un motor 3.0L V6 frente a un

1.5L, pero la diferencia de precio de casi 27.000€ (32.990€ vs 59.800€) hace que esta
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comparacion tenga mas valor como referencia de posicionamiento que como competencia

real entre dos vehiculos del mismo segmento.

EBRO S900 PHEV vs BMW XS PHEV

El S900 PHEV es el modelo mas ambicioso de la gama EBRO y uno de los casos mas
peculiares de toda la muestra, tanto por su arquitectura de propulsiéon como por la eleccion
de su comparador europeo. Con un sistema de tres motores eléctricos independientes (en
lugar del motor eléctrico Uinico habitual en los PHEV convencionales), una bateria de 34,46
kWh y una potencia combinada especifica de 0,136 kW/kg, el S900 es técnicamente el

modelo mas complejo de la marca.

El comparador es el BMW X5 PHEV (104.600€), que supera al EBRO en potencia
volumétrica (76,72 vs 70,00 kW/L) y en potencia masica (0,129 vs 0,062 CV/kg), aqui el
BMW gana con bastante claridad, lo que refleja que su motor 3.0L estd considerablemente
mejor optimizado en términos masicos que el 1.5L del EBRO. La PME es practicamente
idéntica: 18,86 bar el BMW frente a 18,012 bar el EBRO. un empate técnico que indica un
nivel similar de optimizacion termodinamica a pesar de la enorme diferencia de cilindrada.
En potencia eléctrica especifica el EBRO supera al BMW: 0,076 vs 0,060 kW/kg, aunque la
diferencia no es enorme. En potencia combinada especifica el BMW gana: 0,149 vs 0,136
kW/kg. La bateria del EBRO (34,46 kWh) supera con claridad a la del BMW (29,5 kWh),

lo que le da al chino una autonomia eléctrica mayor.

El balance técnico es mixto: el BMW X5 es superior en los pardmetros térmicos masicos,
ambos empatan en PME, y el EBRO gana en potencia eléctrica especifica y bateria. La
diferencia de precio es la mas llamativa del par: 44.490€ el EBRO frente a 104.600€ el
BMW, mas del doble. Con esa diferencia de precio, que el BMW no aplaste técnicamente al
EBRO en todos los parametros es en si mismo un resultado que merece reflexion: el X5
justifica técnicamente parte de su precio superior en los parametros térmicos, pero no toda

la diferencia.
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Potencia combinada especifica PME
(kW/Kg) (bar)

0,149 18,862
0,136 18,012

EBRO BMW EBRO BMW
S800 PHEV x5 S900 PHEV x5

M Potencia combinada especifica (kW/Kg) PME (bar)

Hlustracion 12. Comparativa de potencia combinada especifica y PME EBRO S900 PHEV y BMW X5

6.5.1 VALORACION GLOBAL DE EBRO

EBRO es una marca con una gama ambiciosa y unos resultados técnicos desiguales. Sus
puntos fuertes estan en los parametros de potencia volumétrica y PME de los modelos ICE,
el S700 y el S800 se defienden bien frente a sus rivales europeos en esos parametros, con
precios claramente inferiores. La debilidad mas visible es el peso elevado de sus modelos,
que penaliza de forma consistente los parametros masicos en practicamente toda la gama. El
motor térmico de 1.5L que comparten los modelos HEV y PHEV (70 kW, 215 Nm, 18,02
bar de PME) es idéntico en todos ellos, lo que revela una estrategia de plataforma muy
eficiente en costes pero que limita la diferenciacion técnica entre versiones. E1 S900 PHEV,
con su arquitectura de tres motores, es el modelo mas ambicioso de la marca, pero también
el mas dificil de evaluar con los pardmetros convencionales definidos en este trabajo. En
conjunto, EBRO es una propuesta competitiva en precio, pero no técnicamente superior a
sus rivales europeos, un perfil distinto al de BYD o Jaecoo, donde la ventaja técnica es mas

clara y consistente.

6.6 LEAPMOTOR

Leapmotor es la marca mas joven y de menor volumen de la muestra, pero su propuesta en
el mercado espafiol es de las mas claras: tres eléctricos puros escalonados por precio y
segmento, sin ninguna version térmica ni hibrida. Eso simplifica mucho el andlisis, ya que,
la comparacion se reduce a potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria, pero lo que

aparece en esos dos parametros es suficientemente contundente como para merecer atencion.
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Leapmotor T03 vs Renault Twingo IV EV

El TO3 es el modelo mas barato de toda la muestra, chinos y europeos incluidos: 12.950€.
Su rival europeo, el Renault Twingo IV EV, cuesta 17.463€, 4.513€ mas. Los parametros:
potencia eléctrica especifica de 0,060 kW/kg el Leapmotor frente a 0,050 kW/kg del Twingo,
y bateria de 37,3 kWh frente a 27,5 kWh del Renault. E1 TO3 gana en ambos parametros con
una diferencia de precio significativa a su favor. Un eléctrico urbano que supera
técnicamente a su referente europeo y cuesta 4.500€ menos, lo que es un argumento
comercial dificil de rebatir, especialmente en un segmento donde el precio es el factor de

decision dominante.

Leapmotor B10 vs Renault 5 E-Tech

El B10 es el modelo intermedio de Leapmotor, con 22.500€ de precio frente a 23.021€ del
Renault 5 E-Tech, practicamente el mismo precio, apenas 521€ de diferencia. Con precios
tan similares los pardmetros técnicos adquieren todo el protagonismo: 0,090 kW/kg el
Leapmotor frente a 0,067 kW/kg del Renault en potencia eléctrica especifica, y 56,2 kWh
de bateria frente a 40 kWh del francés. El B10 supera al Renault 5 en un 34% en potencia
eléctrica especifica y en un 40% en capacidad de bateria, al mismo precio. Este es
probablemente el par donde la ventaja técnica del chino sobre el europeo es mas clara y
limpia de toda la muestra, sin diferencia de precio que distorsione la lectura, los datos hablan

solos.

Capacidad Bateria Potencia electrica especifica
(kWh) (KW/Kg)

56,200 0,090

40,000 0,067

eapmotor B10 Renault Leapmotor B10 Renault
5E-Tech 5E-Tech

W Capacidad Bateria (kWh) Potencia electrica especifica (kKW/Kg)

Hlustracion 13. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre Leapmotor B10 y

Renault 5 E-Tech
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Leapmotor C10 vs Volkswagen 1D.4

El CI10 cierra la gama de Leapmotor con 28.000€, exactamente el mismo precio que el
Volkswagen ID.4 tomado como referencia en este par. De nuevo, con precios idénticos el
analisis es directo: 0,087 kW/kg el Leapmotor frente a 0,058 kW/kg del ID.4 en potencia
eléctrica especifica, y 69,9 kWh de bateria frente a 55 kWh del Volkswagen. EI C10 supera
al ID.4 en un 50% en potencia eléctrica especifica y ofrece un 27% mas de bateria al mismo
precio. Que un SUV eléctrico chino de una marca practicamente desconocida en Espana
supere en estos parametros al ID.4, uno de los eléctricos mas vendidos de Europa, al mismo

precio es un resultado que merece ser subrayado.

Capacidad Bateria Potencia electrica especifica

(kWh) (kW/Kg)
69,900

0,087

55,000

0,058

Leapmotor C10 Volkswagen ID.4

W Capacidad Bateria (kWh)

llustracion 14. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre Leapmotor C10y

Volkswagen ID.4

6.6.1 VALORACION GLOBAL DE LEAPMOTOR

Los tres modelos de Leapmotor cuentan la misma historia con una consistencia notable: en
todos los pares, el chino supera al europeo en potencia eléctrica especifica y en capacidad
de bateria, y lo hace a un precio igual o inferior. No hay ningtn par en esta marca donde el
europeo gane en alguno de los dos parametros eléctricos. Es el resultado mas uniforme y

claro de toda la muestra hasta ahora.

Lo que hace que este resultado sea especialmente significativo es que Leapmotor no es BYD,
es decir, no tiene la escala, la integracion vertical ni la trayectoria del gigante chino. Es una
marca joven, con escasa notoriedad en Espafia, segun las respuestas de la encuesta, y con

una gama limitada a tres modelos. Y, aun asi, sus pardmetros técnicos son sistematicamente
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superiores a los de sus rivales europeos directos. Si la prediccion de XPeng sobre la
consolidacion del sector chino es correcta y solo sobreviven las marcas con base tecnoldgica
rea, en conjunto, los datos obtenidos sugieren que Leapmotor presenta un nivel de desarrollo

tecnologico superior al que podria inferirse de su actual presencia en el mercado.

6.7 LYNK&CO

Lynk & Co es el caso mas extraiio de toda la muestra, y eso no es necesariamente un
cumplido. La marca es propiedad de Geely, el mismo grupo chino que comprd Volvo en
2010, y sus dos modelos en Espafa comparten plataforma directamente con el Volvo C40 y
el Volvo XC40. Esto significa que cuando se analiza técnicamente un Lynk & Co, una parte
importante de lo que se estd evaluando no es ingenieria china sino ingenieria sueca. Es un

matiz que no puede ignorarse al interpretar los resultados.

Lynk & Co 01 PHEV vs Peugeot 3008 111 PHEV

E1 01 es el modelo més caro de Lynk & Co en Espaiia: 40.950€ frente a 37.630€ del Peugeot
3008 PHEV, aqui el chino es mas caro que el europeo, uno de los pocos casos en toda la
muestra donde eso ocurre. Mirando los parametros: potencia volumétrica de 69,06 kW/L el
Lynk & Co frente a 68,84 kW/L del Peugeot, practicamente idéntica, diferencia de apenas
0,22 kW/L que no tiene relevancia practica. En PME el resultado se invierte levemente a
favor del Peugeot: 23,59 bar frente a 22,55 bar del Lynk & Co, lo que indica que el motor
1.6L del francés estd algo mejor optimizado termodinamicamente que el 1.5L del chino. En
potencia masica los valores son similares: 0,075 vs 0,079 CV/kg, ligeramente favorable al

Peugeot.

Donde el Lynk & Co marca diferencia es en potencia combinada especifica: 0,111 kW/kg
frente a 0,075 kW/kg del Peugeot, una diferencia notable que refleja la mayor potencia
eléctrica del sistema (206 kW combinados vs 143 kW del Peugeot). La bateria es
practicamente la misma: 17,6 kWh el Lynk & Co frente a 17,9 kWh del Peugeot.
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El balance es el siguiente: el Peugeot tiene un motor térmico algo mas refinado en términos
de PME, pero el Lynk & Co ofrece bastante mas potencia eléctrica combinada, y lo hace
3.320€ mas caro. Que un modelo chino cueste mas que su referente europeo y aun asi no lo

supere claramente en todos los parametros térmicos es un resultado que merece ser sefalado.

Potencia combinada especifica PME
(KW/Kg) (bar)
0,111 22,546 23,591

0,075

Lynk & Co Peugeot 3008 1lI Lynk &Co Peugeot 3008 I
01 01
W Potencia combinada especifica (KW/Kg) PME (bar)

Hlustracion 15. Comparativa de potencia combinada especifica y PME Lynk&Co 01 y Peugeot 3008 111
PHEV

Lynk & Co 02 EV vs Volvo C40

Este par es el mas singular de todo el TFG, y hay que explicarlo bien antes de entrar en los
numeros. El Lynk & Co 02 y el Volvo C40 comparten la misma plataforma CMA de Geely.
En la practica, el comprador del 02 est4d adquiriendo una arquitectura Volvo empaquetada
con una estética y un posicionamiento de marca distintos. El Lynk & Co 02 obtiene una
potencia eléctrica especifica de 0,110 kW/kg frente a 0,089 kW/kg del Volvo C40. La bateria
del 02 es de 66 kWh frente a 69 kWh del C40. El precio del Lynk & Co es de 35.495€ frente
a 50.450€ del C40, casi 15.000€ de diferencia a favor del chino.

Aqui es donde la interpretacion se complica. El Lynk & Co 02 es mas potente eléctricamente
en términos especificos y cuesta 15.000€ menos que el Volvo, pero ambos comparten la
misma base tecnologica. Lo que se estd pagando de mas con el C40 es fundamentalmente
marca, acabados y posicionamiento premium, no ingenieria de propulsion diferenciada.
Desde un punto de vista técnico, las diferencias observadas no parecen suficientes para

justificar la diferencia de precio de aproximadamente 15.000 €, lo que sugiere que factores
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como el posicionamiento de marca, la estrategia comercial o el valor percibido desempefian

un papel relevante en la fijacion del precio.

Capacidad Bateria Potencia electrica especifica
(kWh) (KW/Kg)

69,000
66,000 0,110

0,089

1lustracion 16. Comparativa de potencia eléctrica especifica y capacidad de bateria entre Lynk&Co 02 y

Volvo C40

6.7.1 VALORACION GLOBAL DE LYNK & CO

Lynk & Co es una marca dificil de valorar con los criterios de este trabajo porque su ventaja
técnica no es atribuible en exclusiva a ingenieria china. El 02 EV demuestra que se puede
vender tecnologia Volvo 15.000€ mas barata bajo otra marca, lo cual tiene implicaciones
comerciales evidentes, pero dice poco sobre la capacidad de ingenieria propia de los
fabricantes chinos. El 01 PHEV es el caso mas honesto de los dos: motorizacion propia,
precio superior al europeo de referencia y resultados técnicos mixtos donde ninguno de los
dos modelos aplasta al otro. En conjunto, Lynk & Co ocupa un espacio singular en esta
muestra, ni el representante mas claro de la competitividad técnica china ni un modelo con
ventaja de precio evidente, y sus resultados deben leerse con el matiz de la plataforma

compartida siempre presente.

6.8 XPENG

Si hay una marca en toda la muestra que justifica por si sola la pregunta central de este TFG,
esa es Xpeng. Sus tres modelos registran los valores de potencia eléctrica especifica mas

altos de todos los vehiculos chinos analizados, y en dos de los tres pares se enfrentan a rivales
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alemanes de referencia. Los numeros son llamativos, pero antes de lanzarse a conclusiones

conviene mirarlos con cuidado.
XPENG G6 vs Volkswagen 1D.4

El G6 cuesta 39.703€ y el ID.4 33.200€, en este caso se puede apreciar que el chino es mas
caro, algo que ya ha aparecido en otros pares de gama alta de la muestra. Pero la diferencia
de parametros técnicos es de una magnitud que no tiene precedente en el analisis hasta ahora:
potencia eléctrica especifica de 0,165 kW/kg en el G6 frente a 0,058 kW/kg del ID.4. El
chino casi triplica al aleméan en ese pardmetro. La bateria acompaifa: 87,5 kWh el G6 frente

a 55 kWh del ID 4.

El11D.4 tiene 110 kW de potencia méxima y el G6 tiene 350 kW, no son rivales directos en
prestaciones, aunque si lo son en segmento y en precio aproximado. Un comparador mas
ajustado en potencia seria el Audi Q4 e-tron 50 quattro (220 kW, ~47.000€), que reduciria
la brecha técnica, aunque seguiria ganando el Xpeng. El resultado con el ID.4 es real, pero
la distancia en potencia hace que la comparacion sea mas representativa del posicionamiento

de precio que de una rivalidad real en el mercado.
XPENG G9 vs BMW iX

Este es el par mas equilibrado de los tres y, probablemente, el mas interesante. E1 G9 cuesta
62.807€ frente a 88.700€ del BMW iX, casi 26.000€ de diferencia. Los pardmetros: potencia
eléctrica especifica de 0,177 kW/kg el G9 frente a 0,076 kW/kg del iX. El Xpeng mas que
dobla al BMW en ese pardmetro. La bateria del G9 es de 92,2 kWh frente a 109,1 kWh del
1X, aqui el alemén lleva mas bateria, aunque también pesa mas (2.505 kg el iX vs 2.395 kg

el G9).

El resultado merece reflexion. E1 BMW iX es un vehiculo premium consolidado, con
acabados, tecnologia de asistencia a la conduccion y percepcion de marca que el G9 todavia
no puede igualar en el mercado espafiol. Pero en lo que este trabajo mide, potencia eléctrica

especifica y capacidad de bateria relativa al peso, el Xpeng G9 supera ampliamente al BMW
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iX, y lo hace casi 26.000€ mas barato. Si alguien dudaba de si la electrificacion china es
técnicamente competitiva en el segmento premium, este par da una respuesta bastante clara.

Precio Potencia electrica especifica

(kW/Kg)
88700 0,177

62807,790
l -

XPA H‘G XPENG BMW

= Precio Potencia electrica especifica (kW/Kg)

Hlustracion 17. Comparativa de precio y potencia eléctrica especifica entre XPeng G9 y BMW iX

XPENG P7 vs BMVW i4

El P7 constituye la berlina eléctrica de referencia dentro de la gama de XPENG y su
comparacion con el BMW i4 es quizas la mas directa en términos de concepto de vehiculo:
Ambos son berlinas eléctricas de altas prestaciones, orientadas a un perfil de usuario que
prioriza el rendimiento dindmico y las prestaciones. El P7 cuesta 40.900€ frente a 58.650€
del 14, 17.750€ de diferencia. En potencia eléctrica especifica: 0,160 kW/kg el P7 frente a
0,105 kW/kg del i4. El Xpeng supera al europeo con claridad también aqui. La bateria del
P7 es de 86,2 kWh frente a 70,3 kWh del i4, es decir, mas bateria en el chino, y més barato.

Lo que diferencia este par de los anteriores es que el P7 y el i4 son méas comparables en
concepto que el G6 con el ID.4 o el G9 con el iX: mismo tipo de carroceria, misma
orientaciéon de producto, precio més cercano. Y aun asi la ventaja técnica del Xpeng es
consistente en ambos parametros. A 40.900€, el P7 es una berlina eléctrica con 86,2 kWh de
bateria y 348 kW de potencia maxima, no existe ningin rival europeo que ofrezca esas

especificaciones a ese precio.

6.8.1 VALORACION GLOBAL DE XPENG

Los tres modelos de Xpeng cuentan la misma historia con una consistencia que resulta dificil

de ignorar: potencia eléctrica especifica sistematicamente superior a los rivales europeos de
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referencia, baterias grandes, y precios que en dos de los tres casos son significativamente
inferiores a los comparadores alemanes. No hay ningtn par en esta marca donde el europeo

gane en alguno de los parametros calculados.

Hay que hacer una matizaciéon importante, sin embargo. Xpeng no es una marca con
implantacion consolidada en Espafia, apenas 10 personas la reconocian en la encuesta. Sus
concesionarios son escasos, su red de servicio postventa es limitada, y la percepcion de
marca estd muy por debajo de BMW o Volkswagen. Los datos técnicos son objetivos e
indiscutibles, pero el mercado del automovil no se decide solo con fichas técnicas. Lo que si
puede afirmarse con los datos de este trabajo es que Xpeng no compite con marketing ni con
precio de dumping: compite con ingenieria. Y eso, en el contexto de la consolidacion que se
avecina en el sector chino, es probablemente el activo mas valioso que una marca puede

tener.

6.9 DFSK

DFSK es una marca con escasa visibilidad en el mercado espafiol, apenas 4 menciones en la
encuesta, pero sus datos técnicos merecen mas atencion de la que su cuota de mercado podria
sugerir. La gama en Espafia se reduce a tres modelos: dos ICE (500 y 600) y un PHEV (ES),
lo que hace que el analisis se centre en los parametros térmicos, donde aparecen algunos de

los resultados mas llamativos de toda la muestra.

DFSK 500 ICE vs Renault Clio VI

El DFSK 500 es el modelo de acceso de la marca, con 16.995€ frente a 18.900€ del Clio,
1.905€ de diferencia, modesta pero existente. El problema aqui no es el precio sino los
parametros técnicos, que cuentan una historia bastante desfavorable al chino. La potencia
volumétrica del DFSK 500 es de 52,07 kW/L frente a 70,89 kW/L del Clio, el francés gana
con mas de 18 puntos de diferencia, lo que indica que el motor 1.5L del Renault esta
considerablemente mejor optimizado en términos de potencia por litro. La PME sigue el

mismo patrén: 12,37 bar el DFSK frente a 19,91 bar del Clio, una diferencia de casi 7,5 bar
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que es significativa y que apunta a un proceso de combustion menos eficiente en el motor
chino. En potencia mésica el Clio también gana: 0,102 CV/kg frente a 0,071 CV/kg del
DFSK, aunque aqui parte de la diferencia se explica porque el DFSK 500 pesa 1.485 kg
frente a 1.127 kg del Clio, 358 kg més para un motor menos potente (78 kW vs 85 kW).

El DFSK 500 pierde en los tres parametros térmicos frente al Clio, y lo hace siendo solo
1.905€ mas barato. Es uno de los pares donde la ventaja técnica del europeo es mas clara de

toda la muestra.

DFSK 600 ICE vs Skoda Kodiaq

El 600 es donde DFSK destaca con respecto al DFSK 500. Con un motor 1.5L de 130 kW y
300 Nm, obtiene una potencia volumétrica de 86,72 kW/L frente a 55,89 kW/L del Kodiaq,
casi 31 puntos de diferencia, la mas amplia de cualquier par ICE de la muestra. La PME
sigue el mismo patron: 25,15 bar el DFSK frente a 22,99 bar del Kodiaq, donde el chino
gana, aunque por menos margen. En potencia masica el resultado se iguala: 0,083 CV/kg el
DFSK frente a 0,083 CV/kg del Kodiaq, aunque el DFSK llega a ese resultado con 2.120 kg
de tara frente a los 1.750 kg del Skoda, lo que indica que el motor chino tiene que trabajar
con un vehiculo considerablemente mas pesado para igualar al checo en ese parametro. El
dato del peso del DFSK 600 (2.120 kg) merece atencion. Es inusualmente alto para un SUV
con motor 1.5L y plantea preguntas sobre el disefio estructural del vehiculo, a igualdad de
motor, ese peso penaliza el consumo, la dindmica y la eficiencia general. Que la potencia
volumeétrica y la PME sean tan elevadas a pesar de ese lastre es un resultado técnico notable,
pero la combinacion de un motor muy optimizado con un vehiculo muy pesado no es la
formula mas coherente desde el punto de vista de la ingenieria de conjunto. El precio del

DFSK 600 es de 24.995¢€ frente a 41.800€ del Kodiaq, casi 17.000€ de diferencia.
DFSK ES PHEV vs Peugeot 5008 111 PHEV

E1 E5 es el unico PHEV de DFSK en Espaiia, con 27.995€ frente a 47.465€ del Peugeot 5008
PHEV, casi 20.000€ de diferencia, la segunda mayor brecha de precio de toda la muestra.
Los pardmetros térmicos son desfavorables al chino: 50,03 kW/L el E5 frente a 68,84 kW/L
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del Peugeot en potencia volumétrica, y 10,73 bar frente a 23,59 bar del Peugeot en PME,
una diferencia de casi 13 bar que es la mas grande de cualquier par PHEV de la muestra y
que sefiala que el motor 1.5L del E5 estd considerablemente menos optimizado
termodindmicamente que el 1.6L del Peugeot. En potencia mésica el Peugeot también supera

al DFSK: 0,073 vs 0,054 CV/kg.

En los parametros eléctricos la situacion mejora para el chino: 0,069 kW/kg el ES frente a
0,045 kW/kg del Peugeot en potencia eléctrica especifica, y potencia combinada especifica
similar (0,085 vs 0,070 kW/kg). La bateria es practicamente idéntica: 17,52 kWh el DFSK
frente a 17,9 kWh del Peugeot. En definitiva, el motor eléctrico del ES es competitivo, pero
el motor térmico queda claramente por debajo del Peugeot en todos los parametros, y con
una diferencia de precio de 20.000€ que en este caso no viene acompanada de superioridad

técnica sino de lo contrario en los parametros mas relevantes para un PHEV.

6.9.1 VALORACION GLOBAL DE DFSK

DFSK es la marca mas dificil de valorar en conjunto de toda la muestra, porque sus tres
modelos cuentan historias completamente distintas. EIl DFSK 500 pierde claramente frente
al Clio en todos los parametros térmicos con una diferencia de precio modesta. E1 DFSK 600
tiene uno de los motores térmicos mas potentes volumétricamente de toda la muestra,
superando al Skoda Kodiaq con claridad, aunque el peso del vehiculo penaliza el resultado
masico y levanta preguntas sobre el disefio estructural. El DFSK E5 PHEV tiene un motor

eléctrico competitivo pero un motor térmico claramente inferior a su referente europeo.

No hay una lectura unitaria posible para DFSK: dentro de la misma marca coexisten uno de
los mejores motores térmicos de la muestra china y uno de los peores. Eso dice algo sobre
la consistencia tecnoldgica de la marca, o mas bien sobre la falta de ella. Si la consolidacion
del sector que anticipan XPeng y otros aprieta a las marcas a justificar su presencia con un
perfil técnico coherente, DFSK tendra que responder a esa pregunta con mas uniformidad

de la que muestran sus datos actuales.
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6.10 LIVAN

Livan es, junto con BAIC, la marca con menor presencia en el mercado espafiol de toda la
muestra, con apenas 3 personas la reconocian en la encuesta. Sus dos modelos son ICE puros,
sin ninguna electrificacion, lo que ya de entrada los sitia en contracorriente con la tendencia
del mercado. El analisis se centra por tanto exclusivamente en los tres parametros térmicos,

y lo que aparece en ellos es, cuanto menos, contradictorio.
Livan X3 Pro vs SEAT Arona

El Livan X3 Pro es uno de los modelos mas baratos de toda la muestra, chinos y europeos
incluidos: 14.995€. E1 SEAT Arona que actiia como referencia cuesta 19.810€, casi 5.000€
mas. Con esa diferencia de precio encima de la mesa, los pardmetros técnicos son los que
hacen dificil defender al chino. La potencia volumétrica del X3 Pro es de 50,67 kW/L frente
a 70,07 kW/L del Arona, el SEAT supera al chino con casi 20 puntos de diferencia, una
brecha amplia que refleja que el motor 1.0L turbo del Arona estd considerablemente mas
optimizado que el 1.5L atmosférico del Livan. La PME es el dato mas revelador: 11,73 bar
el X3 Pro frente a 22,013 bar del Arona. Esa diferencia de mas de 10 bar no es un matiz, es
la diferencia entre un motor sobrealimentado moderno y un motor atmosférico de tecnologia
mas basica. La potencia masica favorece al chino: 0,085 CV/kg del Arona frente a 0,087

CV/kg del Livan.

El Livan X3 Pro es inferior en dos de los tres parametros térmicos con claridad, y en el
tercero empata. La nica ventaja real es el precio: casi 5.000€ menos. El problema es que en
el segmento de acceso ICE, a esa diferencia de precio compite directamente el Dacia
Sandero, que tiene un motor mas moderno y una red de servicio postventa consolidada. El

X3 Pro tiene que responder a esa pregunta y los datos técnicos no le ayudan.
Livan X6 Pro vs Volkswagen Tiguan III 2.0 TDI

El Livan X6 Pro es donde Livan cuenta una historia completamente diferente, y merece

detenerse en ella. Con un motor 1.5L de 128 kW y 290 Nm, el Livan X6 Pro obtiene una
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potencia volumétrica de 85,39 kW/L, superando al Tiguan (55,89 kW/L) con mas de 29
puntos de diferencia. La PME sigue el mismo camino: 24,31 bar el Livan frente a 22,99 bar

del Tiguan, aqui la diferencia es menor pero el chino gana. En potencia masica el X6 Pro

también supera al Tiguan: 0,108 CV/kg frente a 0,089 CV/kg.

El Livan X6 Pro gana en los tres pardmetros térmicos frente al Tiguan. Y lo hace siendo
11.705€ mas barato (22.995€ vs 34.700€). Es un resultado que contrasta radicalmente con
el del Livan X3 Pro y que, francamente, no era facil de anticipar para una marca con tan

poca visibilidad en el mercado espafiol.

Hay un matiz que conviene senalar: el Tiguan 2.0 TDI es un diésel y el Livan X6 Pro es un
coche de gasolina, lo que introduce una diferencia en el tipo de ciclo termodinamico que
afecta a la comparacion directa de la PME, los motores diésel suelen tener PME algo mas
alta por su mayor relacion de compresion. Que el motor gasolina del Livan alcance 24,31
bar frente a los 22,99 bar del Tiguan TDI es, con esa matizacion, un resultado todavia mas

notable.

6.10.1 VALORACION GLOBAL DE LIVAN

Livan es otra marca con dos modelos que cuentan historias completamente distintas, aunque
en este caso la divergencia es aun mas extrema que en DFSK. El Livan X3 Pro pierde en
casi todos los parametros frente al Arona con una ventaja de precio que no compensa la
inferioridad técnica en un segmento donde la competencia es feroz. El Livan X6 Pro hace
exactamente lo contrario: supera al Tiguan en los tres parametros térmicos con mas de
11.000€ de ahorro. Dos modelos, dos realidades técnicas opuestas, dentro de la misma

marca.

Lo que hace que el caso Livan sea especialmente relevante para la pregunta central del TFG
es que ninguno de sus dos modelos esté electrificado. En un mercado que avanza hacia la
electrificacion, una marca que apuesta exclusivamente por motores de combustion pura tiene
un problema estratégico que los datos técnicos, por buenos que sean en el X6 Pro, no pueden

resolver solos. Con 3 menciones en la encuesta y sin ningiin modelo electrificado, Livan es
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probablemente la marca de toda la muestra con el futuro méas incierto en el mercado espafiol,

independientemente de lo que digan sus fichas técnicas.

6.11 BAIC

BAIC tiene la gama mas reducida de toda la muestra: un tnico modelo, el X55, con
motorizacion ICE. Apenas 3 personas lo reconocian en la encuesta, la cifra mas baja de todas
las marcas junto con Livan, y su presencia en las calles espafiolas es practicamente

testimonial. Con ese contexto, lo que aparece en los datos técnicos resulta sorprendente.

BAIC X55 vs Skoda Karoq

El X55 cuesta 27.495€ frente a 25.700€ del Skoda Karoq, aqui el chino es mas caro que el
europeo, uno de los pocos casos en toda la muestra donde eso ocurre en el segmento ICE. Y

a pesar de eso, los parametros técnicos son favorables al BAIC en los tres indicadores.

La potencia volumétrica del X55 es de 86,78 kW/L frente a 85,09 kW/L del Karoq,
diferencia pequeiia, apenas 1,7 kW/L, pero el chino gana. La PME es donde el resultado es
mas interesante: 25,59 bar el X55 frente a 25,16 bar del Karoq, de nuevo el BAIC por
delante, y con la PME mas alta de todos los modelos ICE chinos de la muestra. La potencia
masica es el pardmetro donde la diferencia es mas clara: 0,111 CV/kg el BAIC frente a 0,089

CV/kg del Karoq, con 25% de diferencia a favor del chino.

Hay que contextualizar estos nimeros. El X55 lleva un motor 1.5L de 130 kW y 305 Nm,
practicamente el mismo motor que el DFSK 600, con resultados similares en potencia
volumétrica y PME. El Karoq lleva un motor 1.0L de 85 kW y 200 Nm, menos potencia,
menos cilindrada, y sorprendentemente una PME casi idéntica al X55, lo que indica que el
pequeiio motor del Skoda esta extraordinariamente bien optimizado para su tamafio. Que el
BAIC lo supere en PME con un motor 1.5L no es un logro tan llamativo como podria parecer
a primera vista, lo verdaderamente notable es que el Karoq casi lo iguale con un motor 500

cc mas pequeno.
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En potencia mésica la diferencia si es real: el X55 pesa 1.600 kg con 130 kW, mientras que
el Karoq pesa 1.293 kg con 85 kW. El cociente CV/kg favorece al BAIC, pero en parte
porque su motor es mucho mas potente en términos absolutos, no necesariamente porque el
conjunto sea mas eficiente. Un comprador que eligiera el Karoq sobre el X55 tendria un
argumento técnico legitimo: menos potencia, pero un motor igualmente refinado en un

vehiculo 300 kg més ligero, y 1.795€ mas barato.

6.11.1 VALORACION GLOBAL DE BAIC

Con un tnico modelo en la muestra, la valoraciéon de BAIC es necesariamente limitada. Lo
que si puede decirse es que el X55 tiene un motor térmico sélido, los valores de potencia
volumétrica y PME lo sitlian entre los mejores ICE chinos de la muestra, junto al DFSK 600
y el Livan X6 Pro. El problema de BAIC no est4 en sus datos técnicos sino en todo lo que
los rodea: precio superior al rival europeo, notoriedad practicamente nula en Espaiia, red de
distribucion y servicio postventa muy limitada, y ningun modelo electrificado en una gama

que de momento se reduce a un solo vehiculo ICE.

En el escenario de consolidacion que anticipan los propios fabricantes chinos, BAIC es una
de las marcas que mas dificil lo tiene para justificar su presencia en el mercado espaiol a
medio plazo. No porque sus datos técnicos sean malos, que no lo son, sino porque una marca
con un solo modelo ICE, escasa notoriedad y precio no competitivo frente a su par europeo
tiene muy pocos argumentos comerciales mas alla de la ficha técnica. Y el mercado, como

bien saben los europeos, no se gana solo con fichas técnicas.

6.12 DENZA

Denza es la marca de posicionamiento mas alto de toda la muestra y la que presenta los datos
técnicos mas extremos. A diferencia de las once marcas anteriores, la estrategia de Denza
difiere de la del resto de fabricantes chinos considerados en este estudio, al centrar su oferta
exclusivamente en el segmento premium de altas prestaciones. En este contexto, el Z9 GT
EV yel Z9 GT DM se posicionan como alternativas a modelos europeos de referencia, como

el BMW 17 y el Porsche Panamera. Desde un punto de vista técnico, ambos constituyen los
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vehiculos mas avanzados de la muestra analizada, tanto por sus sistemas de propulsion como

por el elevado nivel de integracion tecnologica que incorporan.

Denza 79 GT EV vs BMW i7

E1Z9 GT EV es un EV puro de 115.000€ con 102,3 kWh de bateria. Al ser eléctrico puro,
los parametros térmicos, potencia volumétrica, potencia masica térmica y PME no aplican,
y el andlisis se centra exclusivamente en la potencia eléctrica especifica y la capacidad de
bateria. El BMW 17 tomado como referencia cuesta 116.000€ y lleva una bateria de 112,5
kWh.

El Denza obtiene 0,146 kW/kg frente a 0,124 kW/kg del BMW, el chino supera al aleman
en potencia eléctrica especifica en un 18%. La bateria, sin embargo, es superior en el BMW:
112,5 kWh frente a 102,3 kWh del Denza, diferencia que se traduce directamente en mayor
autonomia real para el i7. El precio de ambos es practicamente idéntico: 115.000€ el Denza

frente a 116.000€ el BMW, 1.000€ de diferencia que no tiene ninguna relevancia practica.

El resultado es equilibrado: al mismo precio, el Denza tiene mayor densidad de potencia
eléctrica y el BMW mayor capacidad de bateria. No hay un ganador claro en términos
técnicos, lo que en si mismo es un dato relevante, que la version de acceso del Z9 GT compita
de t a ti con el BMW 17 en los inicos parametros aplicables a un EV puro, al mismo precio,

dice algo sobre el nivel al que Denza ha llegado en su primer modelo europeo.
Denza 79 GT DM vs Porsche Panamera 4 E-Hybrid Sport Turismo

El Z9 GT DM es la version PHEV del mismo modelo, con una arquitectura de propulsion
completamente distinta: motor térmico 2.0L turbo mas tres motores eléctricos, bateria de
63,8 kWh y 203 km de autonomia eléctrica WLTP. Su precio es de 101.000€ frente a
137.538€ del Porsche Panamera 4 E-Hybrid, 36.538€ de diferencia a favor del chino.

En potencia volumétrica los dos modelos estan practicamente empatados: 76,08 kW/L el
Denza frente a 77,26 kW/L el Panamera, diferencia de apenas 1,18 kW/L sin relevancia

préactica. En PME el Denza gana ligeramente: 20,44 bar frente a 18,24 bar del Porsche. Que
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un motor 2.0L turbo chino iguale o supere en PME al motor 2.9L biturbo del Panamera es
un resultado que merece ser subrayado e indica que el motor térmico del Denza esta al mismo
nivel de optimizacion termodindmica que el del Porsche pese a la diferencia de arquitectura

y cilindrada.

Donde la diferencia es mas grande es en potencia masica: 0,136 CV/kg el Panamera frente
a 0,072 CV/kg el Denza, lo que indica que el Porsche casi dobla al chino en ese parametro.
Esta diferencia se explica principalmente por el mayor peso del Denza (2.740 kg) frente al
Panamera (2.100 kg): con pesos tan distintos, el cociente CV/kg penaliza al vehiculo mas

pesado, aunque su motor sea igual de potente en términos absolutos.

En los parametros eléctricos el Denza domina con claridad. La potencia combinada
especifica es de 0,221 kW/kg frente a 0,155 kW/kg del Panamera, el chino supera al Porsche
en un 43% en ese indicador. La bateria del Denza (63,8 kWh) casi triplica la del Panamera
(21,8 kWh), lo que explica la diferencia de autonomia eléctrica entre ambos. En potencia

eléctrica especifica el Denza también gana: 0,076 vs 0,063 kW/kg.

El balance final es claro: motor térmico al mismo nivel (empate en PME, ligera ventaja
Porsche en potencia volumétrica), parametros eléctricos ampliamente favorables al Denza,
y 36.538€ de diferencia de precio a favor del chino. Es el par donde la ventaja técnica china
en electrificacion resulta mas evidente en toda la muestra, y precisamente en el segmento

donde nadie lo esperaba.

6.12.1 VALORACION GLOBAL DE DENZA

Denza es la marca que mas directamente desmonta el argumento de que los coches chinos
compiten nicamente por precio. Sus dos modelos se venden a 101.000€ y 115.000€, no hay
ventaja de precio significativa frente a sus referentes alemanes, y aun asi los resultados
técnicos son favorables al chino en la mayoria de los parametros. E1 Z9 GT DM frente al
Panamera es el caso mas elocuente: sin recurrir al precio como argumento principal, el Denza
iguala al Porsche en optimizacion del motor térmico y lo supera con claridad en todos los

parametros eléctricos. Si este trabajo tenia que encontrar un ejemplo que respondiera de
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forma contundente a la pregunta central del TFG, el par Denza Z9 GT DM vs Porsche

Panamera 4 E-Hybrid es ese ejemplo.

6.13 ANALISIS DE LA ENCUESTA DE PERCEPCION

Como se ha mencionado en el apartado 4.3.3 en este TFG se ha realizado una encuesta para
observar la percepcion que tienen usuarios de diferentes rangos de edad sobre la aparicion
de marcas chinas en Espana durante los ultimos afios. Tal y como se ha expuesto
previamente, esta encuesta tiene como finalidad comparar los resultados obtenidos en el
analisis técnico con la percepcion de los consumidores acerca de los vehiculos analizados,

comprobando si ambos presentan una tendencia similar.

6.13.1 PRESENTACION DE LA MUESTRA Y PERFIL DEMOGRAFICO

La encuesta ha obtenido un total de 88 respuestas divididas en 2 grupos mayoritarios. El
primer grupo estd formado por los menores de 25 afios, que representan el 26,14% de la
muestra y representan el perfil del potencial comprador de vehiculos a medio y largo plazo.
El segundo grupo estd formado por los encuestados entre 50 y 64 afios que suponen el
55,68% de la muestra, que representan a los consumidores con mayor capacidad de compra
en la actualidad. Esta distribucion permite analizar las posibles diferencias generacionales
sobre la percepcion que se tiene sobre las diferentes marcas, lo que aporta una perspectiva

de especial interés para el estudio.

Cabe mencionar que en esta encuesta el grupo de edad entre 25 y 34 afios no ha sido
representado, ya que esta encuesta como se menciona anteriormente no pretende ser un
modelo estadistico representativo de la sociedad espafiola sino, que pretende analizar la
percepcion que se tienen de las marcas chinas presentes en Espafia con respecto a las

europeas. Es por ello, que este grupo no tiene representacion en esta encuesta.
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Edad de la muestra

menos de 25 afios 65 afios 0 mas
26,14% "‘ 7,95%

entre 35— 49 afios ! entre 50 — 64 afios

10,23% 55,68%

[lustracion 18. Edad de la muestra de la encuesta de elaboracion propia

Con el fin de profundizar en el analisis, algunas de las preguntas de esta encuesta se van a
estudiar y analizar profundizando en esta segmentacion por edades, que permitird evaluarlas
diferencias generacionales en la percepcion de las marcas y asi comprobar si dichas

diferencias concuerdan con las hipdtesis planteadas en este estudio.

6.13.2 INTENCION DE COMPRA EN LOS PROXIMOS 5 ANOS

El 48% de los encuestados declara que tiene intencion de compra lo que supone 42 de los 88
encuestados. Esta pregunta sirve como filtro para la siguiente, ya que, se pretende conocer
si los encuestados estan familiarizados con los nuevos vehiculos que aparecen en el mercado
espafiol. Se ha decidido comprobar la intencién de compra por grupo de edades, como se ve

en la llustracion 20.

Intencién de compra
en proximos 5 afos

Si
47,73%

No
52,27%

{lustracion 19. Intencion de compra de la encuesta de elaboracion de propia
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Intencioén de compra
por tramo de edad

Mayores de 65
Entre 50y 64
Entre 35y 49

Menores de 25

Si

Hlustracion 20. Intencion de compra por grupo de edades de la encuesta de elaboracion propia

Se puede apreciar que los encuestados mayores de 65 afios no tienen intencion de cambiar
de vehiculo comparado con los mas jovenes de la encuesta, resultado l6gico ya que este
grupo incluye propietarios con vehiculos recientes que no estan en ciclo de renovacion

inmediata.

6.13.3 INTERES EN COMPRAR UN VEHICULO DE ORIGEN CHINO

A los 42 encuestados que tienen intencion de comprar un vehiculo en los proximos 5 afios
se les pregunto si estaban pensando en que su préximo vehiculo fuera de origen chino y estos

son los resultados que se obtuvieron:

Considera un proximo coche de marca
china

No
59,52%

Si
40,48%

Ilustracion 21. Interés en comprar un vehiculo de origen chino
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El 60% no compraria un vehiculo de origen chino, lo que contrasta con los resultados

analizados de los parametros técnicos y que merece un andlisis después.

A los 46 encuestados que no tienen intencion de compra de un nuevo vehiculo en los
proximos 5 afos se les pregunto si se plantearian la idea de comprar un vehiculo de origen
chino en algiin momento. Como se ve en la llustracion 22, el 35% de los encuestados
considera que no compraria un vehiculo chino, y el 52%, unicamente si cumple sus
requisitos. Nada mas el 9% no dudaria en adquirir un vehiculo de origen chino si se diera el

Caso.

Compraria un coche de marca china

No, en ningun caso
4,35%

Si, sin dudas

Si, si cumple mis
requisitos

Probablemente no
34,78%

Hlustracion 22. Interés en adquirir un vehiculo de origen chino en un futuro

6.13.4 T1IPO DE MOTOR PREFERIDO

El 68% de los encuestados prefiere una motorizacion hibrida para su proximo vehiculo, lo
que se ve reflejado en los vehiculos que mayor presencia tienen en el mercado espafiol. Es
por ello por lo que las marcas chinas se enfocan tanto en esta tecnologia, ya que, como se ve

en la llustracion 23, 1a mayoria de los consumidores prefieren esta motorizacion.
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Qué tipo de motor consideraria

Eléctrico puro (BEV) Indiferente
9,09% 3,41%

Combustion

Hibrido (HEV
(gasolina / diésel) / PHEV)
19,32%

Hlustracion 23. Tipo de motor preferido por los encuestados

6.13.5 MARCAS CONOCIDAS POR LOS ENCUESTADOS

El 84% de los encuestados afirma conocer alguna marca china, sin embargo, el 16% restante
afirma lo contrario, lo que es coherente con el perfil de encuestados que declaran no tener

intencion de compra y que por ello no estan adentrados en el mercado del automovil.

Conocimiento marcas chinas
en mercado espaniol

No
15,91%

Si
84,09%

Tlustracion 24. Conocimiento de marcas chinas

Si observamos esta estadistica segin el rango de edad podemos apreciar que, entre los dos
grupos mayoritarios, los resultados muestran que el grupo mas joven presenta un mayor
grado de conocimiento de estas marcas que los encuestados de entre 50 y 64 afos. Esta

diferencia podria explicarse, al menos en parte, por la mayor presencia e impacto de estos
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fabricantes en redes sociales y medios digitales, canales utilizados con mayor frecuencia por

la poblacién mas joven.

Conocimiento marcas chinas
por tramo de edad

Mayores de 65
Entre 50 y 64

Entre 35y 49
Menores de 25

Hlustracion 25. Conocimiento marcas chinas segun rango de edad

En la [lustracion 26 se puede ver que BYD y MG lideran en ser las marcas mas conocidas
por los encuestados mientras que otras marcas como Livan o Baic apenas son conocidas por
un 3% de los encuestados. Xpeng que registra una de las potencias eléctricas especificas mas
alta de toda la muestra solo por detrds del MG Cyberster y, sin embargo, es conocida

unicamente por el 11% de los encuestados.

Marcas de coches chinos mas conocidas

BYD 76%
I G 76%
Lynk & Co 54%
I Omoda 49%
I - ccco 43%

Leapmotor 17%
Xpeng 11%
I tBrRO 7%
I DENZA 5%
DFSK 5%
B BAIC3%
B Livan 3%

[lustracion 26. Marcas de coches chinos mas conocidas por los encuestados
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6.13.6 PERCEPCION GENERAL DE CALIDAD

Esta es la pregunta con el mayor contraste generacional de toda la muestra. A nivel global
una percepcion de que los coches chinos son similares a los europeos representa un 42% de

la muestra y que los chinos tienen una calidad algo inferior supone un 36% de la muestra.

Percepcion de la calidad
de coches marcas chinas vs europeas

Muy superior ‘ Muy inferior
é ¥ 3,41%
Algo superior Ninguna
10,23% 3,41%
Algo inferior Similar
36,36%

{lustracion 27. Percepcion de calidad marcas chinas vs marcas europeas

Si analizamos en profundidad esta pregunta segtin la opinion de los dos grupos mayoritarios
nos encontramos con que los jovenes menores de 25 afios, el 56,5% percibe la calidad china
como "algo inferior" y solo el 21,7% la ve como "similar". Sin embargo, con los encuestados
entre 50 y 64 afios nos encontramos con lo contrario, el 46,9% la percibe como "similar" y

el 34,7% como "algo inferior".

Esta opinion puede verse influenciada y explicada debido a que el comprador de 50-64 tiene
mas probabilidad de haber tenido en su entorno cercano a alguien que ya posee un MG o un
BYD y ha transmitido una experiencia positiva, mientras que el joven proyecta sobre el
producto chino una imagen heredada del imaginario de "producto chino igual a baja calidad"

que no ha actualizado con experiencia directa o referencias reales.
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Percepcion de la calidad
Entre 50 y 64 anos

4,1%

2,0%
4,1% “
8,2%

& y

1lustracion 28. Percepcion de calidad grupo de entre 50 y 64 arios

Conocimiento marcas chinas
Menores de 25 afos

4,3%

Hlustracion 29. Percepcion de calidad grupo de menores de 25 arios
Percepcion de la calidad
de coches marcas chinas vs europeas

Similar

m Algo inferior

m Algo superior

= Muy superior a los europeos
Ninguna

m Muy inferior a los europeos

llustracion 30. Leyenda de percepcion de calidad
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6.13.7 FACTORES DE DECISION A LA HORA DE COMPRAR UN COCHE CHINO

Los ocho factores evaluados muestran un patrén claro en ambos grupos: garantia y fiabilidad
y autonomia de la bateria son los criterios mas valorados, mientras que la marca y el pais de
origen son consistentemente lo menos importante. Este Gltimo dato es especialmente
relevante para las marcas chinas, el consumidor espafiol no penaliza de forma determinante

el origen del vehiculo cuando evalta sus factores de compra.

Las medias por grupo revelan que los dos perfiles de comprador valoran de forma similar la
mayoria de los factores, con una excepcion que destaca sobre el resto: el servicio postventa
obtiene una media de 3,04 en el grupo menor de 25 afios frente a 4,43 en el grupo de 50-64,
una brecha de 1,39 puntos que es la mayor diferencia entre grupos. Para el comprador mayor,
el servicio postventa es tan importante como la garantia o la autonomia de bateria. Para el
joven queda en penultima posicion, por encima unicamente de la marca y el pais de origen.
Esta diferencia no es un matiz menor: anticipa directamente las barreras de desconfianza que
aparecen en la pregunta 11 y explica por qué los dos grupos temen cosas distintas del

producto chino.

La potencia del motor es el otro factor con diferencia notable entre grupos: 3,52 los jovenes
frente a 3,92 los mayores. El comprador de mas edad otorga mas peso a las prestaciones
mecanicas, lo que es coherente con un perfil que ha vivido mas ciclos de compra y tiene

criterios de evaluacidon del motor mas consolidados.

6.13.8 DESCUENTO NECESARIO PARA CONSIDERAR UN VEHICULO CHINO

E142% de los encuestados como se puede apreciar en la /lustracion 31 consideraria comprar
un vehiculo de origen chino si este fuera entre un 10 y un 20% mas barato que el equivalente
europeo. Esta relacion se mantiene si analizamos la pregunta respondida por los dos grupos

mayoritarios, teniendo en cuenta el detalle que un 0% de los jovenes compraria un coche
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chino a un precio similar frente al 24% de los encuestados entre 50 y 64 afios que si que lo

harian.

Compra en funcidn de precio
marcas chinas vs europeas

No lo compraria a Un 10-20 %
5,68% “ mas barato
Un 5-10 %
mas barato

7,95%

Un precio similar

. 2 Mas de un 20 %
seria suficiente

mas barato
29,55%

Hlustracion 31. Compra en funcion del precio

Como hemos comprobado con los datos muchas de las marcas tienen precios similares o
inferiores a sus equivalentes europeos con tecnologias similares o superiores del motor por
lo que este porcentaje no tenga equivalencia con la intencidon de compra de estos usuarios
puede deberse a una falta de confianza en estas marcas chinas que han aparecido en el
mercado espaiol. Es por ello por lo que se realizo la siguiente pregunta en la encuesta, para
comprobar que es lo que genera mas desconfianza a los encuestados con respecto a estas

marcas.
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6.13.9 PRINCIPAL BARRERA DE DESCONFIANZA

En la llustracion 32 podemos ver cuales son los aspectos de mayor desconfianza a la hora

de adquirir nuevos vehiculos chinos.

Aspecto de mayor desconfianza
en coches de marcas chinas

Red de talleres y servicio
posventa en Espana

_ Disponibilidad de repuestos

Ninguno en especial
- Privacidad y ciberseguridad (conectividad, datos)
Valor de reventa

I Pais de fabricacion

Hlustracion 32. Aspectos de mayor desconfianza en la compra de coches chinos por los encuestados

Esto varia segun el grupo de edad, desvelando que la principal preocupacion que tienen los
jovenes menores de 25, es la fiabilidad mecanica a largo plazo. Sin embargo, la mayor
preocupacion en los encuestados entre 50 y 64 anos es la red de talleres y servicio postventa
que tendré el vehiculo tras su compra, lo que refleja una inquietud mas relacionada con la

disponibilidad de servicios de mantenimiento y reparacion una vez adquirido el automovil.

Aspecto de mayor desconfianza
en coches de marcas chinas
Menores de 25 afios

I, e e
plazo
Red de talleres y servicio posventa en Espafia
- Disponibilidad de repuestos
Ninguno en especial
. Pais de fabricacion
. Privacidad y ciberseguridad (conectividad, datos)

[lustracion 33. Aspectos de mayor desconfianza menores de 25 arios
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Aspecto de mayor desconfianza
en coches de marcas chinas
Entre 50 y 64 afios

Red de talleres y servicio posventa
en Espafia

_ Disponibilidad de repuestos
_ Fiabilidad mecanica a largo plazo

Ninguno en especial
. Privacidad y ciberseguridad (conectividad, datos)

Valor de reventa

Hlustracion 34. Aspectos de mayor desconfianza entre 50 y 64 arios

6.13.10 CONTACTO DIRECTO CON UN VEHICULO CHINO

El 80% de los encuestados no ha tenido un contacto real con los coches chinos, el 55% lo ha
visto pero no probado y el 25% ni siquiera ha oido hablar de ellos. Solo el 16% los ha
probado y el 5% los ha usado durante un periodo prolongado de tiempo, como se ve en la
Ilustracion 35. Este dato tiene relacion directa con los aspectos de desconfianza que tienen
los encuestados, ya que, muchas de las respuestas fueron contestadas bajo la incertidumbre
de no saber qué va a ocurrir en los proximos afios sobre los servicios de talleres o de
postventa, o incluso sobre el propio envejecimiento de los vehiculos, mas que por una prueba

real con estos mismos.

Pruebas de coches
marcas chinas

Lo he probado \ Lo he usa.do
brevemente (prueba durante un tiempo
prolongado
4,55%

de conduccidn)

Lo he visto pero
no probado

54,55%

No lo he visto ni
probado nunca

25,00%

Ilustracion 35. Prueba de conduccion de vehiculos chinos

A los que si que habian tenido contacto directo con estos vehiculos se les pregunto como

valorarian su experiencia, obteniendo una media de 3,72 sobre 5 de valoracion, no habiendo
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ninguna valoracion de 1 o inferior, lo que se traduce en que aquellos que han probado estos
vehiculos no salen decepcionados tras usarlos o estar en contacto con ellos. Es por ello por
lo que la desconfianza en estas marcas yace en factores asociados a su implantacion en el
mercado, como la limitada red de concesionarios y talleres, la disponibilidad del servicio
posventa y su todavia reducida visibilidad comercial, como los resultados de este TFG

sugieren.

6.14 DISCUSION GLOBAL

El analisis par a par desarrollado en los apartados anteriores permite ahora analizar en qué
tecnologias la competitividad china es consistente y en cuales no, para asi extraer las

conclusiones de este TFQG.

6.14.1 TECNOLOGIA ICE

Los doce modelos ICE de la muestra se dividen en dos grupos claramente diferenciados. El
primero esta formado por los modelos con motor 1,5L turboalimentados: BAIC X55 (25,59
bar, 86,8 kW/L), DFSK 600 (25,15 bar, 86,7 kW/L), Livan X6 Pro (24,31 bar, 85,4 kW/L),
MG HS (23,04 bar, 83,3 kW/L), OMODA 5 (23,04 bar, 71,3 kW/L), EBRO S700 y S800
(23,04 bar, 72 kW/L) y JAECOO 5 (21,63 bar, 67,6 kW/L). El segundo grupo est4 formado
por los modelos con motor con una menor optimizacion: MG ZS y MG3 (12,40 bar, 56,7

kW/L), DFSK 500 (12,37 bar, 52,1 kW/L) y Livan X3 Pro (11,73 bar, 50,7 kW/L).

La diferencia entre ambos grupos es de mas de 12 bares de PME en algunos casos, lo que se
debe a que los del primer grupo tienen motores bien sobrealimentados y mas eficientes
termodindmicamente, que compiten con los modelos europeos de referencia en optimizacion
termodindmica. Los del segundo grupo, por el contrario, no consiguen la optimizacion que
alcanzan los vehiculos del primer grupo. Lo mas relevante de este andlisis es que los del
primer grupo se venden todos por debajo de los 32.000€, lo que hace que la competitividad

técnica en ICE de estos vehiculos sea uno de los hallazgos mas inesperados de este analisis.
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6.14.2 TECNOLOGIA EV

En los modelos EV de la muestra el patrén es mas uniforme. Los tres valores mas altos de
potencia eléctrica especifica corresponden al MG Cyberster (0,191 kW/kg), XPENG G9
(0,177 kW/kg) y XPENG G6 (0,165 kW/kg).

En el segmento de acceso, es decir, por debajo de los 25.000€, la ventaja china es sistematica
y el precio es igual o inferior al europeo. Leapmotor T03, BYD Dolphin Surf, JAECOO 5
EV, BYD Atto 2 y Leapmotor B10 superan a su modelo equivalente europeo en potencia
eléctrica especifica y capacidad de sus baterias lo que se traduce en una mayor autonomia,

generalmente con un precio menor. Es el segmento donde la oferta china es dificil de rebatir.

En el segmento medio (25.000—45.000€) los resultados muestran un comportamiento mas
heterogéneo. En algunos casos, los modelos chinos presentan una clara ventaja técnica, como
ocurre en la comparacion entre el BYD Atto 3 EVO y el Volkswagen ID.4, donde el primero
alcanza una potencia eléctrica especifica de 0,122 kW/kg frente a los 0,058 kW/kg del
modelo aleman, manteniendo un precio de adquisicion similar. Sin embargo, también se
observan casos en los que los fabricantes occidentales mantienen una posicion competitiva.
Un ejemplo es la comparacion entre el BYD Seal y el Tesla Model 3, en la que este ultimo
ofrece una mayor potencia eléctrica especifica y, ademas, un precio inferior, constituyendo
el unico caso de la muestra en el que un modelo occidental supera simultdneamente al

competidor chino en ambos aspectos.

En el segmento superior (méas de 45.000€), modelos como los XPENG contintian
presentando valores de potencia eléctrica especifica superiores a los de alternativas como el
BMW i4 o el BMW iX. No obstante, en este rango de precios la ventaja econdmica que
caracterizaba a los fabricantes chinos en los segmentos inferiores se reduce de forma
considerable, situandose sus precios en niveles muy préximos a los de los modelos europeos

equivalentes.
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6.14.3 TECNOLOGIA HEV

Los modelos con tecnologia HEV presentan los resultados mas heterogéneos de toda la
muestra. El OMODA 9 destaca por la potencia combinada especifica mas alta de todos los
HEV chinos (0,179 kW/kg), un valor excepcional. Los MG Hybrid+ tienen resultados que

no destacan sobre los europeos en ningtin parametro de forma sistematica.

Uno de los condicionantes que penaliza a los vehiculos chinos de esta tecnologia es su
elevado peso, en la mayoria de estos modelos el peso es superior al del equivalente europeo,
lo que conlleva que los parametros masicos se vean afectados independientemente de la
potencia del motor. Es una debilidad que aparece transversalmente en MG, EBRO y

parcialmente en OMODA y que ningin motor puede compensar completamente.

6.14.4 TECNOLOGIA PHEV

El motor térmico de 1.5L que comparten los tres PHEV BYD (DM-i) registra una PME de
10,22 bar en todos los casos, valor que queda por debajo de cualquier motor europeo de
referencia de la muestra. Los Ebro PHEV son mas competitivos en ese parametro con 18,02
bar en toda su familia, aunque siguen por debajo del Peugeot 3008 PHEV (23,59 bar) o del
Lynk & Co 01 (22,55 bar), que es el tinico PHEV chino con PME cercana a los europeos de

gama media, aunque con plataforma Volvo de por medio.

La excepcion mas llamativa es la del Denza Z9 GT DM, que con su motor 2.0L turbo alcanza
20,44 bar de PME, superando al Porsche Panamera 4 E-Hybrid, resultado que no se veia en

ningin otro modelo chino PHEV de la muestra.

En los pardmetros eléctricos, el PHEV chino gana de forma consistente El Denza Z9 GT
DM tiene una potencia combinada especifica de 0,221 kW/kg frente a 0,155 kW/kg del
Panamera, la diferencia mas grande de cualquier par PHEV de la muestra. Los EBRO PHEV
también superan a sus pares europeos en potencia combinada especifica en todos los casos.
El patron es claro: los fabricantes chinos dominan la parte eléctrica del sistema PHEV, pero

el motor térmico sigue siendo, en general, su punto débil.
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6.14.5 RELACION ENTRE PRECIO Y PRESTACIONES

El analisis conjunto de los pares de vehiculos incluidos en la muestra permite identificar un
patron claro en la relacion entre el precio de adquisicion y las prestaciones técnicas. En el
segmento de acceso y medio-bajo (hasta 25.000€), los modelos chinos presentan de forma
sistematica una combinacion de mejores prestaciones técnicas y un precio inferior al de sus

competidores europeos, configurando una propuesta de valor especialmente competitiva.

En el segmento medio (25.000—45.000€), esta tendencia se mantiene en numerosos casos,
aunque las diferencias de precio entre fabricantes se reducen progresivamente. Asimismo,
se observan comparativas en las que los fabricantes occidentales igualan o incluso superan
a los modelos chinos en determinados parametros técnicos. Entre ellas destacan el Tesla
Model 3 frente al BYD Seal, donde el modelo estadounidense presenta una mayor potencia
eléctrica especifica junto con un precio inferior, y la comparacion entre el BYD Seal U DM-
1y el Volkswagen Tiguan eHybrid, en la que este tltimo obtiene mejores resultados en

algunos parametros asociados al motor térmico.

Finalmente, en el segmento de gama alta y premium (mas de 45.000€), modelos como los
XPENG y Denza contintian ofreciendo un elevado nivel de prestaciones técnicas, situdndose
en numerosos casos por encima de sus equivalentes europeos. Sin embargo, en este rango
de precios la ventaja econdmica observada en los segmentos inferiores se reduce
considerablemente, de modo que la decision de compra pasa a estar condicionada en mayor
medida por factores como el posicionamiento de marca, el disefo, el equipamiento, la
calidad percibida y la red de distribucidon y servicio posventa, ademas de las propias

prestaciones técnicas.

6.14.6 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y LIMITACIONES DEL ANALISIS

Los resultados obtenidos permiten concluir que los fabricantes chinos presentes en el
mercado espafiol ofrecen, en términos generales, un elevado nivel de competitividad técnica
en los parametros analizados. Las comparaciones realizadas muestran que, en numerosos

segmentos, estos fabricantes igualan o superan a sus competidores europeos en indicadores
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como la presion media efectiva (PME), la potencia especifica del motor térmico, la potencia
eléctrica especifica o la capacidad energética de la bateria, manteniendo en muchos casos

una relacidn precio-prestaciones favorable.

No obstante, es importante sefialar que estos indicadores presentan limitaciones inherentes.
Si bien permiten evaluar el grado de optimizacion de los sistemas de propulsion y establecer
comparaciones objetivas entre modelos equivalentes, no proporcionan informacion sobre
aspectos como la fiabilidad a largo plazo, la durabilidad de los componentes, la calidad

percibida, el comportamiento dinamico del vehiculo o la experiencia global de utilizacion.

Precisamente, los resultados de la encuesta realizada muestran que las principales reticencias
de los consumidores espafioles no se centran en el nivel tecnologico de estos vehiculos, sino
en factores relacionados con la confianza en la marca, la disponibilidad de una red de
concesionarios y talleres, el servicio posventa y la disponibilidad de recambios. En
consecuencia, la principal barrera para la consolidacion de estos fabricantes parece estar mas
vinculada a su grado de implantacion comercial que a las capacidades técnicas de sus

productos.

En este sentido, los resultados de este trabajo permiten responder afirmativamente a la
cuestion planteada sobre la competitividad tecnologica de los fabricantes chinos en materia
de motorizacidén. Sin embargo, la consolidacion de estas marcas en el mercado espaiol
dependerd también de su capacidad para trasladar esa competitividad técnica al conjunto de
la experiencia del cliente, fortaleciendo su red comercial, su servicio posventa y la confianza
que generan entre los consumidores. Solo mediante una implantacion soélida y una
experiencia de propiedad satisfactoria podran transformar su actual ventaja tecnoldgica en

una ventaja competitiva sostenible a largo plazo.
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Capitulo 7. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

7.1 RESPUESTA A LOS OBJETIVOS

Este trabajo se plante6 seis objetivos especificos al inicio. Las paginas anteriores los han ido

respondiendo con datos, este apartado los recoge de forma directa.

7.1.1 IDENTIFICAR LAS MARCAS Y MODELOS CHINOS CON PRESENCIA REAL EN

ESPANA DESDE 2020.

A partir de los datos de matriculacion de ANFAC se han identificado 12 marcas de origen
chino con presencia comercial efectiva en el mercado espanol: MG, BYD, OMODA, EBRO,
Jaecoo, Leapmotor, Lynk&Co, Xpeng, DFSK, Livan, BAIC y Denza. De ellas se han
analizado 49 modelos distintos, abarcando las cuatro tecnologias de motorizacion presentes
en el mercado: ICE, HEV, PHEV y EV. La evolucion de sus matriculaciones desde 2020
refleja un crecimiento sostenido que se ha acelerado especialmente a partir de 2022, con una

cuota que ya supera el 10% del total de matriculaciones en Espafia en 2025.

7.1.2 SELECCIONAR UN EQUIVALENTE EUROPEO DE REFERENCIA PARA CADA

MODELO.

Para cada uno de los 49 modelos chinos se ha seleccionado un comparador europeo dentro
del mismo segmento, carroceria y tipo de motorizacion, utilizando Autodata como fuente
principal. En algunos casos el comparador ha sido revisado a lo largo del analisis para
garantizar la coherencia de la comparacion, siendo los casos mas relevantes el JAECOO 5
EV (cuyo comparador inicial subestimaba las prestaciones del chino) y el Denza Z9 GT DM
(donde la tnica opcion PHEV europea de carroceria y segmento equivalente es el Porsche

Panamera 4 E-Hybrid).
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7.1.3 CONSTRUIR UNA BASE DE DATOS TECNICA CON LOS PARAMETROS DE

MOTORIZACION DE CADA MODELO.

Se ha construido una base de datos de elaboracion propia con los datos técnicos de los 49
modelos chinos y sus 49 equivalentes europeos, obtenidos de Autodata. La base recoge
potencia maxima térmica y eléctrica, par motor, cilindrada, masa del vehiculo, capacidad de
bateria y precio de venta, y a partir de estos datos se han calculado los cinco parametros de

comparacion definidos en el Capitulo 5.

7.1.4 CALCULAR Y COMPARAR LOS CINCO PARAMETROS TECNICOS PARA

CADA PAREJA DE MODELOS.

Los cinco parametros: potencia térmica especifica volumétrica (kW/L), potencia térmica
especifica masica (CV/kg), potencia eléctrica especifica (kW/kg), potencia combinada
especifica (kW/kg) y PME (bar), se han calculado para todos los modelos donde los datos lo
permiten y se han comparado par a par en los Capitulos 5 y 6. Los resultados muestran

patrones claros por tecnologia que se recogen en el apartado 7.2.

7.1.5 RELACIONAR EL PRECIO CON EL DESEMPENO TECNICO.

El cruce entre precio y prestaciones técnicas es uno de los hallazgos mas relevantes del
trabajo. En el segmento de acceso y medio-bajo (hasta 25.000€), la ventaja técnica china en
EV es sistematica y el precio es igual o inferior al europeo. En el segmento medio (25.000—
45.000€) el resultado es heterogéneo, hay pares donde el chino domina y pares donde el
europeo se defiende bien o incluso supera al chino. En la gama alta (mas de 45.000€) la
ventaja técnica persiste en los parametros eléctricos pero la ventaja de precio se estrecha o
desaparece. La conclusion es que la competitividad china no se explica inicamente por el
precio, en muchos segmentos existe ventaja técnica real independiente del diferencial

econdémico.
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7.1.6 DETERMINAR SI LA COMPETITIVIDAD TECNICA CHINA ES REAL O

BASADA UNICAMENTE EN PRECIO.

La respuesta que dan los datos de este trabajo es clara: la competitividad técnica de los
fabricantes chinos en el mercado espafiol es real y cuantificable en los parametros
analizados. No es un espejismo de precio. En 20 de los 49 pares analizados el modelo chino
supera al europeo en todos los pardmetros aplicables a su tecnologia. En otros 19 el resultado
es mixto, pero con ventaja parcial del chino en al menos dos de los cinco parametros. En 10
pares el europeo es claramente superior en el balance global de pardmetros. El resultado no
es uniforme para todas las marcas ni para todas las tecnologias, pero el patron dominante es

de competitividad técnica real, especialmente en el segmento eléctrico.

7.2  VALORACION POR MARCA

He Xiaopeng, CEO de XPeng, no dejé mucho margen a la interpretacion cuando afirmé que
en menos de cinco afios solo quedaran cinco fabricantes chinos en pie [26]. La consultora
AlixPartners [24] va mas lejos: de las 129 marcas activas hoy en China, calcula que
sobreviviran apenas 15 para 2030. Eso significa que la mayoria de las marcas que hoy estan
en los concesionarios espafioles o habran desaparecido o habran sido absorbidas por otras.
Con los datos de este trabajo encima de la mesa, es posible hacer una lectura bastante honesta

de quién tiene mas papeletas para cada escenario.
7.2.1 BLOQUE A (CON FUTURO CONSOLIDADO)

7.2.1.1 BYD

BYD es el caso mas solido de toda la muestra sin discusion. Es la marca con mayor gama
(11 modelos analizados), mayor notoriedad junto a MG (67 menciones en la encuesta),
presencia en todos los segmentos de precio desde 12.955€ hasta 57.050€ y resultados
técnicos consistentemente favorables en los pardmetros eléctricos. En el segmento de acceso

ofrece mas bateria y més potencia eléctrica especifica que los europeos a menor precio, el
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Dolphin Surf vs Renault 5 E-Tech y el Atto 3 EVO vs ID.4 son los ejemplos mas claros. El

unico par donde pierde técnica y econdmicamente es el Seal frente al Tesla Model 3.

Su punto débil esta en los PHEV: el motor 1.5L del sistema DM-i registra una PME de 10,22
bar en todos sus modelos, valor que queda claramente por debajo de los motores europeos
de referencia. Eso significa que, en los trayectos largos con bateria agotada, el argumento
técnico del BYD PHEV se debilita. Es una limitacion conocida y BYD probablemente la

resolvera en proximas generaciones, pero hoy esta ahi y los datos lo muestran.

En cualquier caso, BYD no solo sobrevivird a la consolidacion, es uno de los cinco
candidatos mas obvios a seguir en pie. Tiene escala, integracion vertical de la cadena de
suministro, variedad de gama y base técnica suficiente. En el mercado espafiol ya ha

demostrado que puede vender.

7.2.1.2 Xpeng

Xpeng tiene los mejores datos técnicos en el segmento EV de toda la muestra. Sus tres
modelos registran las potencias eléctricas especificas mas altas de todos los vehiculos
analizados, G9 (0,177 kW/kg), P7 (0,160 kW/kg) y G6 (0,165 kW/kg), superando a BMW
1X, BMW i4 y Volkswagen ID.4 respectivamente. No hay ninglin par en esta marca donde

el europeo gane técnicamente.

El problema de Xpeng no es el producto, es la presencia: 10 menciones en la encuesta, red
de distribucion limitada y servicio postventa practicamente inexistente fuera de las grandes
ciudades. Es el ejemplo més claro del trabajo de una marca con ingenieria de primer nivel y
visibilidad de mercado casi nula. Si Xpeng resuelve el problema de distribucion tiene
argumentos mas que suficientes para consolidarse en el segmento premium eléctrico
espanol. Sino lo resuelve, sus datos técnicos no serviran de nada porque nadie los conocera.
Precisamente el CEO de la marca lo sabe mejor que nadie, de ahi su advertencia sobre la

consolidacion.
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7.2.1.3 MG

MG es la marca mas visible en Espafia junto a BYD y la que tiene la gama mas amplia en
términos de tecnologias: ICE, HEV y EV. Sus resultados técnicos son heterogéneos: el MG
HS supera al Seat Ateca en dos de los tres parametros térmicos casi 9.000€ mas barato, pero
el MG ZS queda claramente por debajo del Captur en PME y potencia volumétrica. En EV

los resultados son consistentemente favorables al chino.

La ventaja de MG sobre casi todas las demas marcas de la muestra es que ya tiene la
confianza construida: es reconocida por el 76% de los encuestados, tiene red de distribucion
y servicio postventa consolidada y lleva suficiente tiempo en Espafia como para que haya
propietarios con experiencia real acumulada. Eso es exactamente lo que el consumidor
espafiol pide y lo que la encuesta sefiala como barrera principal. MG ya lo ha superado
parcialmente. Su reto estd en mejorar la base técnica de sus modelos ICE, que no siempre

justifican técnicamente la propuesta de valor frente al europeo.

7.2.1.4 Leapmotor

Leapmotor es la sorpresa de la muestra. Sus tres modelos superan a sus pares europeos en
potencia eléctrica especifica y bateria en todos los casos, el B10 vs Renault 5 E-Tech a un
precio similar es el par con ventaja técnica mas limpia de toda la muestra. No tiene
motorizacion térmica, lo que simplifica su propuesta, pero también la limita a compradores

ya convencidos de la electrificacion.

Con solo 15 menciones en la encuesta y una presencia todavia muy limitada en Espafia,
Leapmotor tiene un problema de visibilidad similar al de Xpeng aunque en un segmento de
precio mas accesible. Sus datos técnicos son sélidos y consistentes. Si la consolidacion del
sector premia a quien tiene la mejor relacion técnica-precio en el segmento de acceso

eléctrico, Leapmotor tiene mas argumentos de los que su tamafio actual sugeriria.
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7.2.2 BLOQUE B (CON FUTURO CONDICIONADO)

7.2.2.1 OMODA y Jaecoo (Grupo Chery)

Son tratadas juntas ya que pertenecen al mismo grupo industrial y comparten la misma base
estratégica. Los datos técnicos son sélidos en ambas: el OMODA 5 ICE supera al SEAT
Ledn en PME y potencia volumétrica casi 3.000€ mas barato, el JAECOO 5 ICE iguala o
supera al Captur en todos los parametros térmicos con una diferencia de precio favorable, y
el OMODA 7 PHEV supera al RAV4 en cuatro de los cinco pardmetros analizados con casi
14.000€ menos. E1 OMODA 9 plantea algunos interrogantes sobre su sistema de propulsion,

pero los numeros que arroja son llamativos.

El problema del grupo Chery en Espafia es de visibilidad y distribucion, no de producto.
OMODA tiene 43 menciones en la encuesta y Jaecoo 38, una notoriedad media que esta muy
por encima de marcas como Xpeng o Livan, pero todavia lejos de MG y BYD. Si el grupo
Chery consolida su red comercial en Espafa con la misma solidez técnica que muestran sus
datos, tiene base suficiente para sobrevivir a la consolidacién. Si no lo hace, sus buenos

resultados técnicos no se traduciran en cuota de mercado real.

7.2.2.2 EBRO

EBRO es el caso mas singular de toda la muestra: tecnologia china con identidad espafiola,
gama amplia (7 modelos desde 19.990€ hasta 44.490€) y resultados técnicos desiguales. Los
modelos ICE (S700, S800) se defienden correctamente en potencia volumétrica y PME
frente a sus pares europeos con precios inferiores. Los PHEV tienen un motor eléctrico
competitivo pero el motor térmico compartido de 1.5L con PME de 18,02 bar queda por
debajo de los europeos de referencia. E1 S900 PHEV con tres motores eléctricos es el modelo
mas ambicioso de la marca y tiene un resultado técnico correcto frente al BMW X5, aunque

el peso elevado penaliza los parametros masicos.

La identidad espafiola le da a EBRO una ventaja de percepcion que ninguna otra marca china
tiene en este mercado. EBRO fue la segunda marca mas mencionada en la encuesta en el

bloque de "marcas conocidas" con 54 menciones, por encima de Omoda, Jaecoo y Lynk &
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Co. Esa notoriedad no viene de sus ventas sino de su historia. Usarla bien requiere construir
una red de servicio s6lida y mejorar la coherencia técnica de su gama, especialmente en lo
que respecta al peso elevado que penaliza toda su oferta. Si lo consigue, tiene futuro. Si se
queda en el argumento de la identidad espafiola sin respaldarlo con un producto técnicamente

superior, ese argumento se agota.

7.2.2.3 Lynk & Co

Lynk & Co es la marca mas dificil de valorar porque su base tecnologica no es
completamente propia, sus dos modelos en Espafia comparten plataforma con Volvo, y eso
condiciona cualquier lectura de sus datos técnicos. E1 02 EV supera al Volvo C40 en potencia
eléctrica especifica casi 15.000€ mas barato, pero lo que esta vendiendo es tecnologia Volvo
con otra etiqueta. E1 01 PHEV tiene resultados mixtos y es uno de los dos modelos chinos
de la muestra que cuesta mas que su referente europeo sin superarlo claramente en todos los

parametros.

Su futuro depende de si Geely, el grupo propietario de Lynk & Co y de Volvo, decide apostar
por esta marca como canal de distribucién alternativo a menor precio, o si la consolida dentro
de la propia Volvo. En un escenario de consolidacion del sector, Lynk & Co es candidata
para ser absorbida dentro de la estrategia global de Geely mas que a desaparecer, lo que para
el consumidor espafiol puede significar que el modelo que hoy se vende como Lynk & Co

manana se llame de otra forma.

7.2.2.4 Denza

Denza es la marca mas reciente en llegar a Espafia y la que compite en el segmento de precio
mas alto de toda la muestra. Sus dos modelos, Z9 GT EV y Z9 GT DM, han dado algunos
de los resultados técnicos mas llamativos del trabajo: el Z9 GT EV supera al BMW i7 en
potencia eléctrica especifica al mismo precio, y el Z9 GT DM supera al Porsche Panamera
4 E-Hybrid en todos los parametros eléctricos y empata en optimizacion del motor térmico
con 36.538€ menos. Son resultados que no se esperaban de una marca china en el segmento

premium.
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El problema de Denza en Espafia es que practicamente nadie la conoce, apenas 4 menciones
en la encuesta, y su red de distribucion es testimonial. Compite en un segmento donde la
percepcion de marca pesa tanto o mas que la ficha técnica, y ahi Denza parte de cero frente
a BMW vy Porsche. Su futuro en Espafia esta condicionado a construir esa percepcion de
marca, lo cual en el segmento premium requiere tiempo e inversion que no todas las marcas

estan dispuestas a hacer en un mercado relativamente pequefio como el espaiiol.
7.2.3 BLOQUE C (CON FUTURO COMPROMETIDO)

7.2.3.1 DFSK

DFSK tiene el perfil técnico mas inconsistente de toda la muestra. El 600 registra una de las
PME mas alta de todos los ICE chinos (25,15 bar, 86,7 kW/L) pero en un vehiculo de 2.120
kg que penaliza el pardmetro masico y genera interrogantes sobre el disefio estructural. El
500 pierde en los tres parametros térmicos frente al Clio siendo apenas 1.900€ mas barato.
El E5S PHEV tiene un motor eléctrico competitivo pero una PME de 10,73 bar que queda

claramente por debajo del Peugeot 5008 de referencia.

Tres modelos, tres resultados técnicos completamente distintos, sin un perfil coherente que
defina a la marca. En el mercado de partida eso es exactamente lo que el CEO de XPeng
seflala como factor de eliminacion: los fabricantes sin una propuesta técnica clara y
consistente no tendran hueco cuando el mercado se consolide. DFSK tiene ademas solo 4
menciones en la encuesta. El escenario mas probable para esta marca en Espafia a medio
plazo es la retirada o la absorcion por parte de DongFeng, el grupo chino del que depende,

en favor de marcas con un perfil mas definido como EBRO.

7.2.3.2 Livan

Livan tiene un problema técnico y un problema estratégico que se refuerzan mutuamente. El
técnico: el X3 Pro pierde frente al SEAT Arona en dos de los tres parametros térmicos con
apenas 4.800€ de diferencia de precio, algo insuficiente para justificar las desventajas

técnicas en un segmento tan competitivo. E1 X6 Pro hace lo contrario y supera al Tiguan en
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los tres parametros con mas de 11.000€ de diferencia, pero ese resultado positivo queda

ensombrecido por el estratégico.

El problema estratégico es el mas grave: Livan solo tiene vehiculos con motorizacion ICE
en su gama. Sin ningin modelo electrificado, cuando en Europa se esta apostando por la
electrificacion de sus vehiculos. Ninguna red de concesionarios va a apostar seriamente por
una marca que solo vende ICE en este contexto regulatorio. Livan tiene 3 menciones en la
encuesta. Es dificil argumentar que esta marca tiene un futuro claro en el mercado espaiol

tal como esta configurada hoy.

7.2.3.3 BAIC

BAIC comparte el diagndstico de Livan con algin matiz. EI X55 tiene los mejores datos
técnicos ICE de toda la muestra en PME (25,59 bar) y una potencia volumétrica de 86,8
kW/L, resultados objetivamente buenos que en otras circunstancias serian un argumento
solido. Pero BAIC tiene un solo modelo en Espafia, ese modelo es ICE puro, cuesta mas que

su referente europeo (27.495€ vs 25.700€ del Karoq) y lo conocen 3 de los 88 encuestados.

Un modelo, ICE puro, mas caro que el europeo de referencia, con notoriedad practicamente
nula y sin sefiales de que la marca vaya a ampliar su gama hacia la electrificacion en Espaia.
Si la consolidacion del sector que anticipa XPeng se produce, BAIC es una de las primeras
candidatas a desaparecer del mercado espafiol, no porque su tecnologia sea mala sino porque
no tiene ninguno de los otros factores que hacen viable una marca en un mercado extranjero

a largo plazo.
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7.3 LIMITACIONES DEL TRABAJO Y LINEAS DE INVESTIGACION

FUTURAS

7.3.1 LIMITACIONES

Ningun trabajo de investigacion esta libre de limitaciones, y este no es una excepcion.

Sefialarlas no es una debilidad del analisis sino parte de hacer las cosas bien.

La primera y mas importante es que los parametros técnicos analizados, PME, potencia
especifica y capacidad de bateria, miden la optimizacién del motor y del sistema eléctrico,
pero no miden fiabilidad a largo plazo, calidad de fabricacion, comportamiento dinamico
real ni experiencia de uso. La encuesta sefiala precisamente esas dimensiones como las
barreras principales del consumidor espafiol. Este trabajo responde a la pregunta técnica de
la motorizacién, no a la pregunta de durabilidad, que es igualmente importante, pero
requeriria una metodologia completamente distinta, basada en datos longitudinales de

averias y satisfaccion de propietarios.

La segunda limitacion es la disponibilidad y fiabilidad de los datos técnicos. Algunos
modelos, como el OMODA 7 inicialmente o el Denza Z9 GT, presentaron fichas técnicas
incompletas en Autodata en el momento de elaboracion de este trabajo. Los datos de los
modelos maés recientes o con distribucion mas limitada en Espafia son en ocasiones
provisionales o incompletos, lo que afecta a la exhaustividad del andlisis en esos casos

concretos.

La tercera es el criterio de seleccion de los comparadores europeos. Aunque se ha intentado
que cada par sea lo mas homogéneo posible en segmento, carroceria y motorizacion, en
algunos casos, especialmente en los extremos de precio alto y bajo, el mercado europeo no
ofrece un rival directo en las mismas condiciones, lo que introduce cierto desequilibrio

estructural en algunos pares que se ha sefialado explicitamente a lo largo del analisis.

Finalmente, la encuesta de percepcion, con 88 respuestas y una muestra sesgada hacia dos

grupos de edad especificos, no es estadisticamente representativa de la poblacion espafiola
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en su conjunto. Sus resultados son orientativos e ilustrativos, no extrapolables con rigor

estadistico al mercado general.

7.3.2 LINEAS DE INVESTIGACION FUTURAS

Los resultados de este trabajo abren varias vias de investigacion que exceden su alcance pero

que serian de interés para profundizar en el fendmeno estudiado.

La mas directa seria ampliar el andlisis técnico a pardmetros de fiabilidad y durabilidad,
utilizando datos de averias, reclamaciones de garantia y valoraciones de propietarios en
mercados donde las marcas chinas llevan mas tiempo presentes, principalmente el Reino
Unido y Noruega, donde MG y BYD tienen mayor antigiiedad de flota. Esto permitiria
contrastar si la competitividad técnica observada en las fichas de motorizacién se traduce en

competitividad real a lo largo del ciclo de vida del vehiculo.

Una segunda linea interesante seria repetir el analisis en dos o tres afios con los modelos de
segunda generacion que las marcas chinas tienen en desarrollo. La velocidad de
actualizacion de producto de los fabricantes chinos es considerablemente mayor que la
europea, por ejemplo, BYD renueva sus plataformas en ciclos de 2-3 afios frente a los 5-7
afos habituales en Europa, lo que significa que los datos de este trabajo pueden quedar

desactualizados con relativa rapidez.

Por ultimo, seria valioso ampliar la encuesta de percepcion con una muestra estadisticamente
representativa y con segmentacion por comunidad autdnoma, para detectar si los patrones
de adopcion del vehiculo chino que muestran los datos de matriculacion por territorio se

corresponden con diferencias reales en la percepcion del consumidor segun la region.
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ANEXO 1. BASE DE DATOS DE ELABORACION

PROPIA

Este anexo contiene la base de datos de elaboracion propia utilizada durante el trabajo para
el calculo de los parametros descritos en el punto 5.1, asi como para realizar las graficas

comparativas. En este anexo estan todos los datos recopilados desde Autodata y ANFAC.

Precio _ Motor Potencia max motor térmico (kW) Potencia max motor térmico (cv) Potencia max motor EV (kW) Par max motor combustion (Nm) Revolucion de giro (rpm) Par max motor EV (Nm)

MG Cyberster 61.940,00€ EV - - 375 - - 725
MGHS 23.740,00€ | ICE 125 169 - 275 4000 -

MG HS Hybrid+ 33.771,44€ | HEV 105 142 146 230 4000 340
MGS6EV 38.230,00€ | EV - - 180 - - 350
MGZS 16.340,00 € ICE 85 116 - 148 4500 -

MG ZS Hybrid+ 23.559,12€ | HEV 75 102 100 128 4500 250
MG3 14.340,00€ | ICE 85 115 - 148 4500 -

MG3 Hybrid+ 20.001,03€ | HEV 75 102 100 128 4500 250
MG4EV 33.190,00€ EV - - 170 - - 350
BYD

BYD Dolphin Surf 12.955,00€ EV - - 115 - - 220
BYDAtto 2 18.665,00 € EV - - 130 - - 290
BYDATTO 2DM-i 20.940,00€ | PHEV 72 97 145 122 4500 300
BYD Dolphin 22.365,00€ | EV - - 150 - - 310
BYD SEAL6 DM-i 26.740,00€ | PHEV 72 97 145 122 4500 300
BYD Atto 3EVO 29.455,00€ | EV - - 230 - - 380
BYDSEALUDM-i 30.990,00€ | PHEV 72 97 145 122 4500 300
BYDSeal 40.591,23€ | EV - - 170 - - 380
BYD SealU 43.790,00€ EV - - 160 - - 310
BYD Sealion 7 48.479,15€ | EV - - 230 - - 380
BYDTang 57.050,00€ | EV - - 380 - - 350
Omoda

OMODA5 23.190,00€ | ICE 107 145 - 275 -

OMODAS 25.890,00€ | EV - - 156 - - 340
OMODA7 32.990,00€ | PHEV 105 143 150 215 2500 310
OMODA 9 43.600,00€ | HEV 105 142 340 215 700
Ebro

EBRO 5400 HEV 19.990,00€ | HEV 70 9% 150 125 4500 310
EBRO $700 26.490,00€ ICE 108 147 - 275 2000 -

EBRO S700 HEV 28.990,00€ | HEV 106 143 150 215 2500 310
EBRO $700 PHEV 29.990,00€ | PHEV 105 142 150 215 2500 310
EBRO $800 31.990,00€ ICE 108 157 - 275 2000 -

EBRO $800 PHEV 32.990,00€ | PHEV 105 142 150 215 2500 310
EBRO S900 PHEV 44.490,00€ | PHEV 105 142 175 215 2500 310
Jaecoo

JAECO0 5 19.990,00€ | ICE 108 147 - 275 -

JAECO05 19.990,00€ | EV - - 155 - 288
Leapmotor

Leapmotor T03 12.950,00€ | EV - - 70 - - 158
Leapmotor B10 22.500,00€ | EV - - 160 - - 240
Leapmotor C10 28.000,00€ | EV - - 160 - - 320
Lynk&Co

Lynk&Co 01 40.950,00€ | PHEV 102 138 60 265 1500 160
Lynk&Co 02 35.495,00€ | EV - - 200 - - 343
Xpeng

XPENG G6& 39.702,77€ | EV - - 350 - - 660
XPENG G9 62.807,79€ EV - - 423 - - 695
XPENG P7 40.900,00€ | EV - - 348 - - 757
DFSK

DFSK 500 16.995,00 € ICE 78 106 - 147,5 2206

DFSK600 24.995,00€ | ICE 130 177 - 300 -

DFSKES 27.995,00€ | PHEV 75 102 130 128 4500 300
Livan

Livan X3 Pro 14.995,00€ | ICE 76 103 - 140 4400

Livan X6 Pro 22.995,00€ | ICE 128 174 - 290 3000

Baic

BAICX55 27.495,00€ | ICE 130 177 - 305 3000

Denza

2967 115.000,00 € EV - - 370 - - 500
29GTDM 101.000,00€ | PHEV 152 207 220 325 2500 360

Tabla 22. Anexo 1.1 base de datos modelos chinos
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MG Cyberster - 77 1960 - - - 0,191 B B

- - 1625 15 83,33 0,104 - - 23,038
MG HS Hybrids 165 18 1735 15 70,00 0,082 0,084 0,095 19,268
MG SSEV - 7 1908 - - - 0,094 - -
MGZS - - 1255 15 56,67 0,092 - - 12,399
MG 25 Hybrig 145 188 1380 15 50,00 0,074 0,072 0,105 10,723

- - 1237 15 56,67 0,003 - - 12,309
MG3 Hybrid+ 143 1,83 1285 15 50 0,079 0,078 0111 10,723
MG4EV - 64 1765 - - - 0,096 - -

D
BYD Dolphin Surf 32 1390 - - 0,083 - -
BYDAtto2 - 451 1570 - - - 0,083 - -
BYDATTO2DM- 122 78 1510 15 a8 0,064 0,096 0,081 10,221
BYD Dolphin - 60,4 1658 - - - 0,090 - -
BYD SEAL G DM-i 135 10,08 1665 15 a8 0,058 0,087 0,081 10,221
BYD Atto3EVO - 748 1880 - - 0122 - -
BYDSEALUDM- 160 183 1940 15 a8 0,050 0,075 0,082 10,221
BYD Seal - 614 1907 - - - 0,089 - -
BYD SealU 78 1940 - - 0,082 - -
BYD Sealion 7 - 825 2225 - - 0,103 - -
BYD Tang - 1088 2630 - - - 0,142 - -
[Omoda
OMODAS B - 1530 15 71,33 0,095 - - 23,038
OMODAS - 61,05 1810 - - - 0,086 - -
oMODA7 208 184 1653 1,499 70,05 0,087 0,001 0,125 18,024
oMODA S 395 34,46 2203 15 70 0,064 0,154 0179 18,012
EBRO S400 HEV. 150 183 1905 15 6,67 0,050 0,079 0,079 10,472
EBROS700 - - 1482 15 72 0,099 - - 23,038
EBRO'S700 HEV. 165 1,88 1865 15 7067 0,077 0,080 0,088 18,012
EBRO 700 PHEV 205 18,32 1865 15 70,00 0,076 0,080 0110 18,012
EBRO S800 - - 1673 15 72 0,004 - - 23,038
[EBRO S800 PHEV 205 184 1991 15 70 0,071 0,075 0,103 18,012
EBRO S900 PHEV 315 34,46 2308 15 70 0,062 0,076 0136 18,012
[laecoo
JAECO0S B B 1446 1,508 67,56 0,102 - - 21,625
JAECOO 5 60,9 1707 - - 0,091 - -
Leapmotor
Leapmotor T03 B 373 1175 - - 0,060 - -
Leapmotor B10 56,2 1780 - - 0,090 - -
Leapmotor C10 - 6.9 1845 - - - 0,087 - -
LynkaCo
Lynk& Co01 206 176 1852 1477 65,06 0,075 0,032 0111 22,546
Lynk& Co02 - 66 1820 - - - 0110 - -
Xpeng
85 2120 - - 0,165 - -

- 922 2305 - - - 0177 - -

- 86,2 2180 - - - 0,160 - -
DFSK500 - - 1485 1,498 52,07 0,071 - - 12,373
DFSK 600 - - 2120 1,499 86,72 0,083 - - 25,150
DFSKES 161 17,52 1895 1,499 50,08 0,054 0,089 0,085 10,730
Livan
LivanXaPro B - 1180 15 50,67 0,087 B B 11,729
Livan X6 Pro - - 1605 1,499 85,39 0,108 - - 24,311
Baic
BAICXSS B - 1600 1,498 86,78 0111 B B 25,586
Denza
2967 - 1023 2540 - - 0,146 - -
z0GTOM 640 638 2895 1,998 76,08 0,072 0,076 0,221070812 20,441

Tabla 23. Anexo 1.2 base de datos modelos chinos

114



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAT)
C O MILLA S GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

__ical_____iCADE ] ANEXO 1. BASE DE DATOS DE ELABORACION PROPIA

MODELOS Prec Motor Potencia max motor térmico (kW) Potencia max motor térmico (cv) Potencia max motor EV (kW) Par max motor combustion (Nm) Revolucion de giro (rpm) Par max motor EV (Nm
Coches Europeos comparacién
Dacia Sandero lll /MG 3 13.520,00€ | ICE 50 67 - 95 3500 -
Toyota Yaris /MG 3 Hibrid+ 21500,00€ | HEV 68 92 60 120 4200 141
Renault Captur /MG ZS 22.225,00€ ICE 67 90 - 160 2750 -
Peugeot 2008 /MG ZS Hibrid+ 24.680,00€ | HEV 100 136 21 230 1750 55
Seatateca/ MG HS 32.708,61€ | ICE 111 150 - 250 2500 -
Toyota RAV4 VI / MG HS Hibrid + 43.500,00€ | HEV 135 183 98,5 221 4400 207
VolkswagenID.3/MGA4 EV 28.000,00€ | EV - - 141 - - 350
Volkswagen ID.4/ MG S6 EV 33.200,00€ | EV - - 110 - - 220
Porsche Taycan Cross Turismo / MG Cyberster | 119.000,00€ | EV. - - 320 - - 610
Renault 5 E-Tech/ BYD Dolphin Surf 23.021,00€ | EV - - 90 - - 225
Volkswagen ID.3/BYD Atto 2 28.000,00€ | EV - - 141 - - 350
Toyota Corolla Cross / BYD Atto 2 DM-i 36.500,00€ | HEV 72 %8 53 142 3600 163
Volkswagen ID.3/BYD Dolphin 28.000,00€ EV - - 141 - - 350
Ford Kuga Ill / BYD Seal 6 DM-i 43.245,00€ | PHEV 112 152 9% 200 4500 200
Volkswagen ID.4/BYD Atto 3 EVO 33.200,00€ | EV - - 110 - - 220
Volkswagen Tiguan Il / BYD Seal U DM-i 34.300,00€ | PHEV 110 150 85 250 2250 350
Tesla model 3/BYD Seal 36.760,00€ EV - - 208 - - 420
Volkswagen ID.4/BYD Seal U 33.200,00€ | EV - - 110 - - 220
Volkswagen ID.5 /BYD Sealion7 48.000,00€ | EV - - 125 - - 310
BMW iX3/BYD Tang 69.900,00 € EV - - 345 - - 645
SeatLeon |V 1.5TSI/OMODAS 26.180,16€ | ICE 85 116 - 220 2250
Volkswagen ID.3/ OMODAS 28.000,00€ | EV - - 141 - - 350
Toyota RAV4VI2.5/OMODA7 46.750,00€ | PHEV 105 143 151,5 227 3250 272
Touareg|ll/OMODA 9 59.800,00€ | PHEV 250 340 100 450 3320 600
Toyota Yaris Cross / Ebro $400 HEV 27.500,00€ | HEV 67 o1 59 120 4400 141
Seat ateca/ Ebro $700 32.708,61€ ICE 111 150 - 250 2500 -
Peugeot 3008 11 / Ebro S700 HEV 32.630,00€ | HEV 100 136 15 230 1750 51
Peugeot 3008 1/ Ebro S700 PHEV 37.630,00€ | PHEV 110 150 92 300 2000 118
Volkswagen Touareg Il / Ebro $800 PHEV 59.800,00€ | PHEV 250 340 100 450 3320 600
Skoda Kodiaq Il /Ebro $800 40.400,00€ ICE 110 150 - 360 2225 -
BMW X5/ Ebro S900 PHEV 104.600,00€ | PHEV 230 313 145 450 3225 280
Renault Captur / JAECOO § 22.225,00€ | ICE 67 9 - 160 2750 -
Renault Megane V E-Tech/ JAECOO § 34.540,00€ | EV - - 95 - - 250
Renault Twingo IV / Leapmotor T03 17.463,00€ | EV - - 60 - - 175
Renault 5 E-Tech / Leapmotor B10 23.021,00€ EV - - 90 - - 225
.4/ Leapmotor C10 33.200,00€ EV - - 110 - - 220
Peugeot 3008 111 / Lynk&Co CO1 37.630,00€ | PHEV 110 150 92 300 2000 118
Volvo €40/ Lynk&Co C02 50.450,00€ | EV - - 175 - - 330
Volkswagen ID.4/Xpeng G6 33.200,00€ | EV - - 110 - - 220
BMW X/ Xpeng G9 88.700,00€ | EV - - 190 - - 365
BMW 4 /Xpeng P7 58.650,00 € EV - - 210 - - 400
Renault Clio VI / DFSK 500 18.900,00€ | ICE 85 115 - 190 2875 -
Skoda Kodiag / DFSK 600 41.800,00€ | ICE 110 150 - 360 3600 -
Peugeot 5008 IIl / DFSK E5 47.464,79€ | PHEV 110 150 92 300 2500 115
Seat Arona/ Livan X3 pro 19.810,00€ | ICE 70 95 - 175 2450 -
Tiguan 111 2.0TDI/LivanX6pro__| 34.700,00€ | ICE 110 150 - 360 2275 -
/BaicX55 25.700,00€ | ICE 85 115 - 200 2750
BMWi7/Denza 29 GT 116.000,00€ [ EV - - 334,6 - - 660
Porsche panamera 4/ Denza Z9 GT DM 137.538,00 € | PHEV 223,59 304 140 420 6050 450

Tabla 24. Anexo 1.3 base de datos modelos europeos
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Dacia Sanderolll /MG 3 - - 1025 0,999 50,05 0,085 - - 11,950
[Toyota Yaris /MG 3 Hibrid+ 86 076 1130 1,49 45,64 0,081 0,053 0,076 10,121
Renault Captur /MG ZS - - 1218 0,999 67,07 0,074 - - 20126
Peugeot 2008 /MG ZS Hibrid+ 108 0,432 1207 1,109 83,40 0,105 0,016 0,083 24,106
seatateca/ MG HS - - 1325 1,408 74,10 0,113 - - 20972
[Toyota RAVAVI/ MG HS Hibrid + 166 1 1651 2,487 54,28 0111 0,060 0,101 11,167
Volkswagen|D.3/MG4 EV - 58 1815 - - - 0,078 - -
[Volkswagen ID.4 / MG S6 EV - 55 1891 - - - 0,058 - -
MG Cybers - 105 2280 - - - 0,140 - -
Renault 5 E-Tech / BYD Dolphin Surf - a0 1350 - - - 0,067 - -
[Volkswagen|D.3/ BYD Atto 2 - 58 1815 - - - 0,078 - -
Toyota Corolla Cross / BYD Atto 2 DM- %0 087 1410 1,708 40,04 0,070 0,038 0,084 0,924
Volkswagen D.3/ BYD Dolphin - 58 1815 - - - 0,078 - -
Ford Kuga Il /BYD Seal 6 DM-i 179 14 1784 2,488 45,02 0,085 0,054 0,100 10,102
|VolkswagenD.4/ BYD Atto 3EVO - 55 1891 - - - 0,058 - -
Volkswagen Tiguan Il /BYD Seal UDM-I 150 25,7 1792 1,408 73,43 0,084 0,047 0,084 20972
[Testamodel 3/BYD Seal - 625 1766 - - - 0118 - -
VolkswagenID.4/BYD Seal U - 55 1891 - - - 0,058 - -
VolkswagenID.5/BYD Seation7 - 55 1895 - - - 0,086 - -
BMW X3/ BYD Tang - 1087 2285 - - - 0,151 - -
Seat LeonIV 1.5 51/ OMODAS - - 1269 1,498 56,74 0,001 - - 18,455
VolkswagenID.3/OMODAS - 58 1815 - - - 0,078 - -
Toyota RAVA VI 2.5/ OMODA 7 200 27 10475 2,487 2,22 0,073 0,078 0,103 11,470
Volkswagen Touareg 11/ OMODAS 280 17,9 2443 2,995 83,47 0,139 0,041 0115 18,881
[Toyota Yaris Cross / Ebro S400 HEV. 85 076 1260 1,49 44,97 0,072 0,047 0,067 10,121
Seatateca/ EbroS700 - - 1325 1,408 74,10 0,113 - - 20972
Peugeot 3008 lll/Ebro 700 HEV. 107 04 1574 1,199 83,40 0,086 0,010 0,068 24,106
Peugeot 3008 ll / Ebro 700 PHEV 143 17,9 1905 1,598 68,84 0,079 0,048 0,075 23,591
Volkswagen Touareg il / Ebro S800 PHEV. 280 17,9 2443 2,995 83.47 0,139 0,041 0115 18,881
Skoda Kodiaq II /Ebro S800 - - 1808 1,068 55,89 0,083 - - 22,987
[BMW X5/ Ebro $900 PHEV 360 205 2420 2,998 7672 0,129 0,060 0,149 18,862
Renault Captur/JAECO0 5 - - 1218 0,999 67,07 0,074 - - 20126
JAECO0 5 - 40 1537 - - 0,082 - -
[Renault Twingo IV / Leapmotor T03 - 275 1200 - - 0,050 - -
Renault 5 E-Tech / Leapmotor B10 - a0 1350 - - - 0,067 - -
or 10 - 55 1891 - - - 0,058 - -
Peugeot 3008 ll / Lynk&Co CO1 143 17,9 1905 1,598 68,84 0,079 0,048 0,075 23,591
Volvo C40 / Lynkaco Co2 - 69 1977 - - - 0,089 - -
Volkswagen|D.4/Xpeng 66 - 55 1891 - - 0,058 - -
BMW X/ Xpeng GO - 09,1 2505 - - 0,076 - -
BMWi4 / Xpeng P7 - 703 2000 - - - 0105 - -
[Renault Clio V1 / DFSK 500 - - 1127 1,109 70,89 0,102 - - 19,013
Skoda Kodiaq / DFSK 600 - - 1808 1,968 55,89 0,083 - - 22,987
DFSKES 144 17,9 2048 1,598 68,84 0,073 0,045 0,070 23,591
Seat Arona /Livan X3 pro - - 1113 0,999 70,07 0,085 - - 22,013
Volkswagen Tiguan 1l 2.0 DI/ Livan X6 pro - - 1677 1,968 55,89 0,089 - - 22,987
Baic X55 - - 1203 0,999 85,09 0,089 - - 25,158
BMWi7/Denzaz9 6T 1125 2695 - - 0,124155844 - -
DenzaZ9 GTDM 25,6 218 2230 2,894 77,26 0136 0,063 0,155 18,087

Tabla 25. Anexo 1.4 base de datos modelos europeos

ANEXO1_BBDD_de_el
aboracién_propia.xIsx
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ANEXOQO 2. ENCUESTA

Este anexo contiene los resultados de la encuesta de elaboracién propia realizada en

Microsoft Forms, asi como las gréaficas realizadas a partir de estos datos y las tablas

dinamicas realizadas con el fin de poder filtrar por rango de edad cada una de las preguntas

como se describe en el punto 6.13.

Etiquetas de fila - Cuenta de ID

65 afios 0 mas 7,95%
entre 35 — 49 afios 10,23%
entre 50 — 64 afios 55,68%
Menos de 25 afios 26,14%
Total general 100,00%
&Cudl es su rango de edad? (Todas) A
Etiquetas de fila - Cuentade ID
Similar 42,05%
Algo inferior 36,36%
Algo superior 10,23%
Muy superior a los europeos 4,55%
Ninguna 3,41%
Muy inferior a los europeos 341%
Total general 100,00%
Etiquetas de fila . Cuentade ID
=65 afios 0 mas 7,95%
Similar 71,43%
Algo superior 14,29%
Ninguna 1429%
= entre 35 - 49 afios. 10,23%
Similar 44,44%
Algo inferior 22,22%
Algo superior 22,22%
Muy superior a los europeos 11,11%
“ entre 50 - 64 afios. 55,68%
Similar 46,94%
Algo inferior 34,69%
Algo superior 8,16%
Ninguna 4,08%
Muy superior a los europeos 4,08%
Muy inferior a los europeos 2,04%
Menos de 25 afios 26,14%
Algo inferior 56,52%
Similar 21,74%
Algo superior 8,70%
Muy inferior a los europeos 8,70%
Muy superior a los europeos 4,35%
Total general 100,00%

¢Cudl es su rango de edad? (Todas)

Etiquetas de fila T Cuenta de ID
No, en ningun caso 4,35%
Probablemente no 34,78%
Si, si cumple mis requisitos 52,17%
Si, sin dudas 8,70%
Total general 100,00%

¢Cudl es su rango de edad? (Todas)

Etiquetas de fila + | Cuenta de ID
Combustién (gasolina / diése 19,32%
Eléctrico puro (BEV) 9,09%
Hibrido (HEV / PHEV) 68,18%
Indiferente 3,41%
Total general 100,00%

¢Cudl es su rango de edad? (Todas)

Etiquetas de fila T Cuenta de ID
No 59,52%
Si 40,48%

Total general

100,00%

éCudl es su rango de edad? (Todas) -

Etiquetas de fila
No
Si
Total general
Etiquetas de fila
/65 afios o mas
No
Si
= entre 35 - 49 afios
No
Si
= entre 50 — 64 afios
No
Si
= Menos de 25 afios
No
Si
Total general

~ Cuenta de ID

52,27%
47,73%
100,00%

~ Cuenta de ID

7,95%
71,43%
28,57%
10,23%
55,56%
44,44%
55,68%
53,06%
46,94%
26,14%
43,48%
56,52%

100,00%

Tabla 26. Anexo 2.1 Tablas dinamicas encuesta

&Cudl es su rango de edad? (Todas) [~
Etiquetas de fila -7 Cuenta de ID
Pais de fabricacion 1,14%
Valor de reventa 1,14%
Privacidad y ciberseguridad (conectividad, datos) 341%
Ninguno en especial 7.95%
Disponibilidad de repuestos 18,18%
Fiabilidad mecanica a largo plazo 31,82%
Red de talleres y servicio posventa en Espafia 36,36%
Total general 100,00%
Etiquetas de fila «/ Cuenta de ID
=65 afios 0 més 7,95%
Red de talleres y servicio posventa en Espafia 14,29%
Fiabilidad mecanica a largo plazo 42,86%
Disponibilidad de repuestos 42,86%

= entre 35 - 49 afios 10,23%
Disponibilidad de repuestos 11,11%
Ninguno en especial 11,11%

Red de talleres y servicio posventa en Espafia 22,2%
Fiabilidad mecanica a largo plazo 55,56%

= entre 50 64 afios 55,68%
Valor de reventa 2,08%
Privacidady ciberseguridad (conectividad, datos) 4,08%
Ninguno en especial 8,16%
Fiabilidad mecanica a largo plazo 1633%
Disponibilidad de repuestos 2041%

Red de talleres y servicio posventa en Espafia 48,98%
Menos de 25 afios 26,14%
Privacidad y ciberseguridad (conectividad, datos) 435%
Pais de fabricacion 4,35%
Ninguno en especial 8,70%
Disponibilidad de repuestos 8,70%
Red de talleres y servicio posventa en Espafia 21,74%
Fiabilidad mecanica a largo plazo 52,17%
Total general 100,00%

4Cudl es surango de edad?

Etiquetas de fila

Lo he visto pero no probado

No lo he visto ni probado nunca

Lo he probado brevemente (prueba de conduccién)
Lo he usado durante un tiempo prolongado

Total general

Etiquetas de fila

=165 afios o mds
Lo he visto pero no probado
No lo he visto ni probado nunca
Lo he probado brevemente (prueba de conduccin)
Lo he usado durante un tiempo prolongado

Slentre 35 - 49 afios
Lo he visto pero no probado
Lo he probado brevemente (prueba de conduccion)
No lo he visto ni probado nunca
Lo he usado durante un tiempo prolongado

Slentre 50- 64 afios
Lo he visto pero no probado
No lo he visto ni probado nunca
Lo he probado brevemente (prueba de conduccién)
Lo he usado durante un tiempo prolongado

“Menos de 25 afios
Lo he visto pero no probado
No lo he visto ni probado nunca
Lo he probado brevemente (prueba de conduccién)
Lo he usado durante un tiempo prolongado

Total general

(Todas) |~

- Cuentade ID

54,55%
25,00%
15,91%

4,55%

100,00%

- Cuentade ID

7,95%
42,86%
2857%
14,29%
14,29%
10,23%
44,04%
3333%
1111%

Tabla 27. Anexo 2.2 Tablas dinamicas encuesta

éCudl es surango de edad? (Todas) -

Etiquetas de fila
No
Si
Total general
Etiquetas de fila
/65 afios o mas
No
Si
= entre 35 - 49 afios
No
Si
= entre 50 — 64 afios
No
Si
= Menos de 25 afios
No
Si
Total general

£Cudl es surango de edad?

Etiquetas de fila
Un 10-20 % més barato

Més de un 20 % més barato

Un precio similar serfa suficiente

Un 5-10% més barato

No lo comprarfa independientemente del precio
Total general

Etiquetas de fila
=65 afios o mds
Un 10-20 % més barato
Mas de un 20 % més barato
entre 35 - 49 afios
Mas de un 20 % més barato
Un 5-10% més barato
Un precio similar serfa suficiente
Un 10-20 % més barato
entre 50 - 64 afios
Un 10-20 % més barato
Un precio similar serfa suficiente
Mas de un 20 % més barato

No lo compraria independientemente del precio

Un 5-10% més barato
“/Menos de 25 afios

Un 10-20 % més barato

Mas de un 20 % més barato

Un 5-10 % més barato

No lo compraria independientemente del precio

Total general

~ Cuenta de ID

15,91%
84,09%
100,00%

~ Cuenta de ID

7,95%
14,29%
85,71%
10,23%
11,11%
88,89%
55,68%
20,41%
79,59%
26,14%

8,70%
91,30%

100,00%

(Todas) |~

- Cuentade 1D

42,05%
29,55%
14,77%

7,95%
5,68%
100,00%

- Cuentade 1D

100,00%
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Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios o mas
entre 35 - 49 afios
entre 50 — 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios 0 mas
entre 35— 49 afios
entre 50 - 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios 0 mas
entre 35 - 49 afios
entre 50 - 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios 0 mas
entre 35 - 49 afios
entre 50 - 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios o mas
entre 35 - 49 afios
entre 50 — 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios o mas
entre 35— 49 afios
entre 50 - 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios 0 més
entre 35— 49 afios
entre 50 — 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Cuenta de ID
Etiquetas de fila -
65 afios 0 més
entre 3549 afios
entre 50 - 64 afios
Menos de 25 afios
Total general

Etiquetas de columna | -
2
0,00%
0,00%
6,12%
0,00%
3,41%

Etiquetas de columna -
1
0,00%
0,00%
2,04%

Etiquetas de columna | -
2
0,00%
0,00%
4,08%
8,70%
4,55%

Etiquetas de columna | -
2

0,00%

22,22%

2,04%

4,35%

4,55%

Etiquetas de columna | -
1
0,00%
0,00%
0,00%
8,70%
2,27%

Etiquetas de columna |~
1

0,00%

11,11%

14,29%

13,04%

12,50%

Etiquetas de columna |~
3
0,00%
0,00%
4,08%
4,35%
3,41%

Etiquetas de columna | -
2
14,29%
0,00%
2,04%
8,70%
4,55%

3
0,00%
22,22%
14,29%
4,35%
11,36%

2
0,00%
0,00%
2,04%

42,36%
55,56%
20,41%
47,83%
32,95%

3
28,57%
33,33%
22,45%

8,70%

20,45%

2
14,29%
11,11%

4,08%
13,04%
7,95%

2
2857%
33,33%
16,33%
30,43%
22,73%

a4
2857%
33,33%
18,37%
30,43%
23,86%

3
0,00%
22,22%
20,41%
17,39%
18,18%

4
42,86%
22,22%
24,49%
43,48%
30,68%

3
0,00%

22,22%
0,00%
4,35%
3,41%

4
14,29%
11,11%
55,10%
26,09%
39,77%

4
42,36%
33,33%
28,57%
56,52%
37,50%

3
14,29%
11,11%
10,20%
56,52%
22,73%

3
14,29%
44,44%
40,82%
30,43%
36,36%

5
71,43%
66,67%
77,55%
65,22%
72,73%

4

42,86%
44,48%
36,73%
60,87%
44,32%

57,14%
55,56%
55,10%
52,17%
54,55%

28,57%
44,44%
20,41%
34,78%
27,27%

42,86%
33,33%
20,41%
17,39%
22,73%

28,57%
11,11%
46,94%
30,43%
37,50%

42,86%
66,67%
24,49%

8,70%
26,14%

4
42,86%
11,11%
18,37%
21,74%
20,45%

Total general

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

5 Total general
71,43% 100,00%
33,33% 100,00%
75,51% 100,00%
60,87% 100,00%
67,05% 100,00%

Total general

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
Total general
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

5 Total general
28,57% 100,00%
11,11% 100,00%
61,22% 100,00%
13,04% 100,00%
40,91% 100,00%

5 Total general
14,29% 100,00%

0,00% 100,00%
10,20% 100,00%
4,35% 100,00%
7,95% 100,00%

Total general

100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

5
42,86%
33,33%
40,82%
13,04%
32,95%

Total general
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Tabla 28. Anexo 2.3 Tablas dindamicas encuesta

ANEXO2.Encuesta.xls
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ANEXO 3. ODS

Este trabajo no es un proyecto de ingenieria medioambiental ni esta disefiado directamente
para reducir emisiones o implantar infraestructuras sostenibles. Es un analisis técnico
comparativo de motorizaciones. Sin embargo, el tipo de informacion que genera, datos
objetivos sobre tecnologias de propulsién en un mercado en plena transicion energética, tiene
una conexion real con cuatro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.
La conexién no es directa sino instrumental: este trabajo aporta conocimiento técnico que

otros agentes pueden usar para tomar decisiones mas alineadas con los ODS.
ODS 7. Energia asequible y no contaminante

El transporte por carretera es responsable de aproximadamente una cuarta parte de las
emisiones de CO2 en la Unidon Europea, y la electrificacion del parque automovilistico es
una de las palancas mas relevantes para reducir esa cifra. Una de las barreras que frena esa
transicion no es solo econdmica, es informacional: muchos consumidores no saben si los
vehiculos eléctricos chinos, que son los mas asequibles del mercado, son técnicamente
fiables o no. Este trabajo responde a esa pregunta con datos. Al demostrar que los EV chinos
en el segmento de acceso ofrecen en la mayoria de los casos mayor potencia eléctrica
especifica y mas bateria que los europeos a un precio significativamente inferior, contribuye
a eliminar esa barrera informacional y facilita que mas consumidores den el paso hacia la

movilidad eléctrica.
ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras

La industria del automoévil europea lleva anos debatiendo sobre si la competencia china es
real o estd inflada por subvenciones. Este trabajo aporta una respuesta técnica a ese debate:
calcula parametros de motorizacion objetivos para 49 modelos chinos y los compara con sus
equivalentes europeos. El resultado muestra que cerca del 80% de los pares el chino iguala

o supera al europeo en al menos dos parametros lo que aporta una informacion relevante no
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solo para el consumidor sino para cualquier agente industrial o institucional que tenga que
decidir como responder a este fenomeno. En ese sentido, el trabajo contribuye al ODS 9 al
aportar conocimiento técnico riguroso sobre la innovacidon en motorizacion de un sector que

esta redefiniendo sus estandares tecnoldgicos a gran velocidad.
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles

Madrid, Barcelona y otras ciudades espafiolas tienen episodios recurrentes de contaminacion
atmosférica directamente relacionados con el trafico en sus vias urbanas. La electrificacion
del parque automovilistico urbano es una de las medidas con mayor impacto potencial sobre
esa realidad. La encuesta realizada en este trabajo muestra que el 68% de los encuestados
elegiria un hibrido como préximo vehiculo, lo que indica una disposicion real hacia la
electrificacion. Sin embargo, la falta de informacion técnica objetiva es una de las barreras
que frena esa decision. Al proporcionar esa informacion de forma accesible y comparativa,
el trabajo facilita que més personas opten por tecnologias de movilidad con menor impacto

sobre el aire urbano.
ODS 12. Produccion y consumo responsable

Este es probablemente el ODS con la conexion mas directa. Comprar un coche es una de las
decisiones de consumo mds importantes que toma una persona, ya sea en una cuestion de
dinero, como en afios de compromiso y en impacto medioambiental. Y, sin embargo, la
mayoria de los consumidores espafioles toma esa decision con informacion muy limitada
sobre las caracteristicas técnicas reales del vehiculo que compra. La encuesta de este trabajo
muestra que el 80% de los encuestados nunca ha tenido contacto directo con un vehiculo
chino, y que la percepcion de su calidad esta significativamente por debajo de lo que los
datos técnicos reflejan. Reducir esa brecha, que es exactamente lo que este trabajo intenta
hacer, es una contribucion directa al objetivo de consumo informado y responsable que

persigue el ODS 12.
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ODS TITULO Objetivo relacionado con el TFG
ODS 7 | Energia asequible y no Evaluar las tecnologias eléctricas de los motores

ODS 9

ODS 11

ODS 12

contaminante

Industria, innovacion e

infraestructuras

Ciudades y comunidades

sostenibles

Produccién y consumo

responsable

que favorecen una movilidad sostenible basada en

energias limpias

Fomentar el uso de nuevas tecnologias en los

motores eléctricos para mejorar la movilidad

La transicion hacia vehiculos eléctricos eficientes
ayuda a reducir emisiones y a mejorar la calidad

del aire en entornos urbanos como los de Espana

El estudio de la aparicion de nuevos fabricantes
chinos en FEuropa exige tomar decisiones

responsables por parte de los consumidores

Tabla 29. Tabla resumen Objetivos de Desarrollo Sostenible
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