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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

La asignatura proporsiona una formacion rigurosa en la modelizacion e inferencia estadistica, con aplicaciones especificas a la gestion de

riesgos financieros.

Esta formacion dota al alumno de la capacidad para aplicar e interpretar correctamente los métodos estadisticos en el que habitualmente

se apoya la gestion de riesgos.

Prerrequisitos

Formacion matematica para la modelizacion estadadistica.

Competencias

GENERALES
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CGlOo1 Capacidad de analisis y sintesis
1 Describir, relacionar e interpretar situaciones y planteamientos tedricos y practicos en el marco de la
RA
gestion de riesgos
RA2 Seleccionar y analizar los elementos més significativos y sus relaciones en contextos diferentes
RA3 Identificar las carencias de informacion y la relevancia de la misma, estableciendo relaciones con
elementos externos a la situacion planteada
RA4 Realizar anélisis con la profundidad y coherencia necesarios para servir de apoyo en la toma de decisiones
empresariales con impacto
CGl02 Capacidad de gestionar informacion proveniente de fuentes diversas
Conocer, utilizar y discriminar las fuentes de informacion sobre la materia (informacién registrada en los
RA1 mercados (difusores de informacion, paginas web, revistas especializadas, informes de analistas y otras)
mostrando profundidad en la base de sus analisis y precisién en los datos utilizados
RA2 Identificar la idoneidad de cada fuente y estudio en funcién de la finalidad de la misma, dando rigor a las
opiniones y conclusiones tomadas
CGIO05 Conocimientos avanzados de informatica aplicada al &mbito de estudio
1 Usar herramientas informaticas para generar documentos (graficos, tablas, otros) que ilustren y clarifiquen
RA
argumentos.
RA2 Usar programas informaticos basicos para la elaboracidn y presentacion de trabajos, informes, etc.
RA3 Emplear medios audiovisuales como apoyo a las presentaciones orales
Utilizar Intenet y bases de datos financieros online en la busqueda de informaciéon y documentacién
RA4
relacionada con el &rea de riesgos
CGP09 Capacidad critica y autocritica
RA1 Identificar, establecer y contrastar las hipotesis, variables y resultados de manera légica y critica
Revisar las opciones y alternativas con un razonamiento critico que permita discutir y argumentar
RA2
opiniones contrarias.
CE04 Conocimiento de los modelos estadisticos avanzados relacionados con el anélisis de los riesgos
RA1 Comprende la metodologia estadistica relacionada con la gestion de riesgos
CEO5 Dominio de las medidas de riesgo mas utilizadas y sus propiedades
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Comprender las herramientas estadisticas necesarias para realizar una adecuada medicién del riesgo y sus

propiedades

RA2 Entender los conceptos bésicos de la Simulacién de Monte Carlo.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a la Modernizacion Estadistica

1.1 Introduccién.

1.2 Probabilidad Axiomatica. Teorema de Bayes.

1.3 Variable aleatoria. Funciones de Distribucion.

1.4 Momentos de una variable aleatoria. Esperanza. Varianza. Funcién caracteristica.

Tema 2: Modelos de distribucion de riesgo

2.1. Distribuciones discretas. Funciones de masa de probabilidad.

2.2 Distribuciones continuas. Funciones de densidad.

2.3 Aplicacion a simulacién Montecarlo.

2.4. Aplicaciones de la simulacién Monte Carlo a la valoracién de riesgos financieros, incluyendo escenarios asociados a factores

ambientales y sociales.

Tema 3: Distribuciones Conjuntas de Varias Variables Aleatorias.

3.1 Distribucion de variables aleatorias bidimensionales. Distribuciones marginales. Distribuciones condicionados.

3.2 Distribuciones discretas bidimensionales.

3.3 Distribuciones continuas bidimensionales. Funciones de densidad.

3.3 Medias, varianzas y covarianzas en una distribucién conjunta. Correlacion.

3.4 Distribuciones multidimensionales.

Tema 4:Introduccion a la Inferencia Estadistica

4.1 Introduccién. poblaciéon. Muestra. Muestreo aleatorio simple.

4.2 Estadisticos: media, proporcion, varianza y cuasivarianza muestrales.

4.3 Distribucion conjunta de la muestra. Funcién de verosimilitud.

4.4 Distribuciones de probabilidades para los estadisticos en el muestreo.
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Tema 5: Estimacion de parametros. Puntual y por intervalo.

5.1 Definicion de estimador.

5.2 Propiedades de los estimadores.

5.3 Métodos de obtencion de estimadores. Método de la maxima verosimilitud. Método de los momentos.

5.4 Construccion de intervalos de confianza. Método de elaboracion de confianza.

5.5 Intervalos de confianza en poblaciones normales.

5.6 Intervalo de confianza para muestras grandes.

5.7 Aplicacién al VAR.

Tema 6: Contraste de Hipétesis

6.1. Hipotesis estadisticas. Tipologia. Conceptos fundamentales. Consecuencias o errores. Region critica. Nivel de significacion. Potencia del

contraste. P-valor.
6.2. Contrastes paramétricos de significacion. Esquema basico de elaboracién

6.3. Contrastes no paramétricos

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

La metodologia de la asignatura incorpora elementos propios de la pedagogia ignaciana mediante la contextualizacién de los problemas
de riesgo, la experiencia derivada de su resoluciéon y andlisis, la reflexion critica sobre los resultados y sus implicaciones, la toma de

decisiones fundamentada en la evidencia y la evaluacién del aprendizaje y del proceso seguido.

Se promoverd un aprendizaje progresivamente auténomo, acompafiando al estudiante en el desarrollo de su capacidad para analizar

problemas complejos, evaluar criticamente alternativas y tomar decisiones fundamentadas.

La IA generativa puede emplearse como apoyo en esta asignatura para: (i) explorar ideas de modelado estadistico y (ii) construir cédigo

que posteriormente debera ser verificado por el estudiante. En ninglin caso debera sustituir el razonamiento estadistico del alumnado.

El/La estudiante debe:

e Declarar cualquier uso de IA.
e \Verificar todo resultado de acuerdo a la estructura y contenido ensefiada en las clases presenciales.

e Explicar por escrito las decisiones de modelado.

No se permite usar IA para entregar soluciones automaticas sin andlisis, ni cargar a herramientas externas datos protegidos o materiales
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no autorizados (ejercicios creados por los profesores y que estén protegidos por derecho de autor). El incumplimiento se considerara
infraccién académica. El/la estudiante debe utilizar 1A de forma critica y ética, validando soluciones mediante pruebas y evidencia

reproducible.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Leccion expositiva: El profesor explicara los conceptos fundamentales de cada tema incidiendo en lo mas importante y a continuacién se
explicaran unas serie de problemas tipo, gracias a los cuales se aprenderd a identificar los elementos esenciales del planteamiento y la

resolucion de problemas del tema.

2. Resolucién en clase de problemas propuestos: En estas sesiones se explicarén, corregiran y analizardn problemas anéalogos y de mayor
complejidad de cada tema previamente propuestos por el profesor y trabajados por el alumno.

3.Anélisis de situaciones reales de gestién de riesgos financieros en las que el alumnado deberd identificar las fuentes de riesgo,

seleccionar el modelo probabilistico adecuado, cuantificar el riesgo e interpretar los resultados para apoyar la toma de decisiones.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en las lecciones expositivas.

2. Resolucién de problemas practicos que se corregiran en clase.

3. Resolucién grupal de problemas propuestos.

4. Realizacién de tres tareas individuales de aplicacion practica. La primera estard orientada a la modelizacion de riesgos financieros
mediante distribuciones de probabilidad y simulacién Monte Carlo; la segunda, al anélisis conjunto de factores de riesgo y sus relaciones
de dependencia; y la tercera, a la aplicacion de técnicas de inferencia estadistica a la medicién del riesgo. En todas ellas se valorara
especialmente la seleccion y justificacion del método empleado y la interpretacion de los resultados desde la perspectiva de la gestion de

riesgos financieros.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Lecciones de caracter expositivo Ejercicios y resolucién de problemas

23.00 17.00

HORAS NO PRESENCIALES

Ejercicios y resolucion de problemas Estudio y ampliacion bibliogréfica de contenidos Trabajos de aplicacién practica

25.00 15.00 20.00

CREDITOS ECTS: 4,0 (100,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

El uso de IA para crear trabajos completos o partes relevantes, sin citar la fuente o la herramienta o sin estar permitido
expresamente en la descripcion del trabajo, seré considerado plagio y regulado conforme al Reglamento General de la

Universidad.
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Actividades de evaluacion

Criterios de evaluacion Peso

Examen Parcial de introduccién a la modelizacion
estadistica, variables aleatorias y de modelos de
distribucion.

comprende los conceptos

Aplica correctamente los conceptos que se ponen de

manifiesto en la modelizaciéon estadistica.

Reconoce los distintos modelos e identifica la 15
utilidad de cada uno de ellos.

Es capaz de identificar las caracteristicas de los
distintos modelos

Examen Parcial sobre inferencia estadistica

Es capaz de definir un modelo de distribucion de

riesgo de unos datos y validar este modelo. 15

Participacion en clase

Asistir a clase regularmente y participar en ellas.

Realizacion de tres tareas individuales de aplicacion
préactica, con un peso proporcional en la calificacién,
de modo que cada tarea tendra un valor del 5 %. Las
tareas se realizardan fuera del aula y podran
incorporar el uso declarado de herramientas de IA
generativa como apoyo. El estudiante debera
justificar el procedimiento empleado, verificar
criticamente los resultados y explicar las decisiones
estadisticas adoptadas. Las tareas se complementara
con una breve actividad individual de validacion
realizada en el aula, destinada a comprobar la
comprension de los métodos y resultados
presentados.

Se valorara la correcta aplicacion de los métodos
estadisticos, la justificacion del procedimiento
empleado, la interpretacion de los resultados y la
capacidad para verificar y defender las decisiones 15 9%
adoptadas. La actividad individual de validacion
permitird comprobar la comprension de los métodos

y resultados presentados.

Examen final escrito considerando todos los
contenidos impartidos.

Para realizar la ponderacion de la nota final es
obligatorio una nota minima de 4.0 en el Examen
Final. De no alcanzarse dicha nota minima la
calificacién final coincidird con la nota obtenida en

el Examen Final.

50
La nota final de la asignatura, si se h superado la

nota minima en el examen final, estara dada por la
suma ponderada de cada una de las evaluaciones
realizadas asi como de la parte correspondiente a la
participacion en clase.
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NOTA SOBRE USO INDEBIDO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERATIVA EN TODAS LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

El uso indebido, acritico o abusivo de herramientas de inteligencia artificial, sin aportar revisién, reflexién personal ni justificacion
académica, podra considerarse un incumplimiento o fraude en el sistema de evaluacion, lo que repercutird negativamente en la calificacion

y podra ser causa de sancion. Ver también la seccion de “Aspectos metodoldgicos generales de la asignatura.

Se recuerda que, segun el Reglamento General de la Universidad, art. 168.2.e se considera falta grave la “realizacién de acciones tendentes
a falsear o defraudar los sistemas de evaluacién del rendimiento académico”. Las consecuencias de ello serdn “la expulsién temporal de
hasta tres meses o la prohibicion de examinarse en la siguiente convocatoria a la imposicién de la sancion, en una o en varias asignaturas
de las que se encuentre matriculado el alumno, [...] aparte de suponer la calificacién de suspenso (0) en la respectiva asignatura, [...] [y] la

prohibicién de examinarse de esa asignatura en la siguiente convocatoria”.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Miller Michael, B. Mathetematic and Statistics for Financial Risk
NewBold, P., Carlson, W, L. Estadistica para administracion y Economia. Prentice-Hall. 2008.

Bandyopadhyay, A. (2022). Basic Statistics for Risk Management in Banks and Financial Institutions. Oxford University Press.
https://doi.org/10.1093/0s0/9780192849014.001.0001

Bibliografia Complementaria

Casas Sanchez, JM. Estadistica Economia y Empresarial. Distribuciones e Inferencia. Ed, Ramén Areces, 2010.
Hull, J. C. Risk management and financial institutions. Ed. John Wiley & Sons, 2015.

MARTIN PLIEGO, F.J. Fundamentos de Probabilidad. Ed. Paraninfo, 2006

PEREZ, C. Estadistica aplicada a través de Excel Prentice Hall, 2002

RUIZ-MAYA, L. Y MARTIN-PLIEGO, F.J. Fundamentos de inferencia estadistica. Ed. Thomson-Paraninfo, 2005

RUIZ-MAYA, L. Y MARTIN-PLIEGO, F.J. Y MONTERO, J.M. Problemas de inferencia estadistica. Ed. Thomson-Paraninfo, 2005

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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