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Autor: Gonzalez Calvo, Jorge.
Director: Martin Serrano, Javier.

Entidad Colaboradora: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la climatizacion de un centro cultural localizado en Soria. Se llevara
a cabo la climatizacion de diversas estancias, cada una con sus respectivos requerimientos,
con el objetivo de lograr su correcto funcionamiento a lo largo de todo el afio de la mejor

forma tanto técnica como econémicamente.
Palabras clave: Climatizacion, estancias, cargas.

1. Introduccién

Se llevara a cabo la climatizacion de un centro cultural en la provincia de Soria. En él se
cumplirdn en todo momento las normativas vigentes como el Codigo Técnico de la

Edificacion (CTE) y el Reglamento de instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

2. Definicién del Proyecto

El edificio a estudiar consta de 5 plantas, sin embargo, debido a sus 5765m? de superficie,
se ha decidido estudiar nicamente la planta baja del edificio en la que se pueden encontrar
diferentes estancias como el vestibulo principal, cafeteria/restaurante, cocina, salas de
exposiciones permanentes y temporales, oficinas, etc. El area total a climatizar es de 1019,05
m2. Cada localidad tendra sus requerimientos con sus correspondientes equipos de
climatizacion los cuales seran estudiados a lo largo de este proyecto y estaran situados en la

cubierta del edificio.

En primer lugar, se realizara el calculo de cargas de invierno y verano con el fin de saber
qué aparamenta es la necesaria para climatizacion. Para llevar a cabo estos calculos se
tomaran las temperaturas limite tanto de invierno como de verano en la provincia de Soria.
Estas son 28,4°C en verano Yy -7°C en invierno. Posteriormente se seleccionaran los equipos
necesarios para contrarrestar estas cargas y se procedera al disefio de las tuberias teniendo
en cuenta el caudal de agua que tendra que soportar cada una de ellas. En ultimo lugar, se



realizara el disefio de la red de conductos que permitird la correcta climatizacion de las

estancias.

En funcion de los diferentes requerimientos de cada estancia se empleara un método de
climatizacion u otro. Para tomar esta decision se tendran en cuenta aspectos como la
superficie de la estancia a climatizar, la utilidad de dicha estancia o la ocupacion en

m?/persona.
e Oficinas

Las oficinas se van a climatizar mediante fancoils con aire primario de ventilacion. Estos

seran de 4 tubos, dos dedicados al transporte de agua caliente y otros dos a agua fria.

La eleccién de fancoils antes que otro tipo de climatizacion se debe a su capacidad de
adaptabilidad a diferentes temperaturas. Estos permiten un control individualizado de la
temperatura, lo cual sumado a que son més féciles de reubicar o afiadir en caso de cambios
en la configuracion de las oficinas o expansiones futuras lo convierte en el método de

climatizacién idoneo para esta estancia.
e Salas de exposiciones temporales y permanentes

Debido a su mayor superficie y la utilidad de estas estancias se van a climatizar mediante un
climatizador de caudal constante. Con este tipo de climatizacion se consigue una temperatura
constante la cual se ajusta de manera automatica segun la carga térmica. En caso de la
presencia de obras de arte u objetos sensibles, se garantizaria un ambiente comodo y

adecuado para la su conservacion.
o Cafeteria/Restaurante

Al igual que las salas de exposiciones, la cafeteria/restaurante presenta unas caracteristicas
similares. Como consecuencia de ello se empleara un climatizador de caudal constante. De

esta forma se garantiza un ambiente confortable para los comensales en todas las areas.
e Cocina

Esta estancia no precisa de ningin método de climatizacién sofisticado. Su climatizacion se
Ilevara a cabo mediante ventilacion a través de campanas extractoras. Se introducira aire del
exterior mediante unidades de aporte de aire y se extraera a través de las campanas. De esta
manera se garantiza un flujo de aire entrante y saliente adecuado para los requerimientos de

una cocina.



e Recepcion/ Sala de seguridad y comunicaciones

Debido a la necesidad de su correcto funcionamiento las 24 horas del dia, es preciso que se
empleen unidades auténomas de climatizacion con su propio compresor para la optima
refrigeracion y funcionamiento de los dispositivos, especialmente aquellos destinados a la
seguridad y las comunicaciones del edificio. Se instalard una unidad interior con sistema de
extraccion de aire directa y una unidad exterior situada en la azotea con su propio compresor

y condensador.

3. Descripcion del sistema

Las tuberias se encargan de transportar el agua (fria o caliente en funcion de la época del afio
o las necesidades especificas de cada estancia) desde la caldera o enfriadora situados en la
cubierta del edificio hacia los fancoils u otros dispositivos de climatizacion dentro de las
diferentes estancias. La propulsion del agua es posible gracias a las bombas, disefiadas
también en este proyecto. Ademas de transportar agua para la climatizacion de las diferentes
estancias también seran las encargadas de distribuir agua a las unidades autonomas de

climatizacion propias de la sala de seguridad y comunicaciones.

Por otro lado, los conductos serdn los encargados de distribuir el aire proveniente del
climatizador de aire primario hacia las salas de exposiciones y restaurante de manera
uniforme y controlada, manteniendo las condiciones ambientales dentro de los limites

marcados.

A continuacion, en la Figura 1 se muestra el plano de conductos de la planta baja del edificio.

Y en la Figura 2 las tuberias de las oficinas.
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Figura 1. Plano de conductos de la planta baja.
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Figura 2. Plano de tuberias de las oficinas.




4. Resultados

Finalmente, con los equipos cuidadosamente seleccionados, el presupuesto final del
proyecto asciende a la cantidad de 404.742,15€ (cuatrocientos cuatro mil setecientos

cuarenta y dos euros con quince céntimos). (I.VV.A. no incluido).

Ademas, teniendo en cuenta que la superficie climatizada es de 1.019,05 m?, el coste total
por metro cuadrado asciende a la cantidad de 397,18€ (trescientos noventa y siete euros y

dieciocho céntimos).

5. Conclusiones

Para este proyecto se han seguido estrictamente las normativas vigentes y se han escogido
equipos de climatizacion existentes en el mercado los cuales cumplen con las ultimas
tecnologias. Esto sienta las bases solidas para su futura implementacion practica pese a
tratarse de un proyecto académico al cual seria necesario afiadir un mayor numero de

variables para comprobar la viabilidad y la rentabilidad real de este proyecto.



AIR-CONDITIONING FOR A CULTURAL CENTER IN SORIA
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ABSTRACT

The project consists of the air conditioning of a cultural center located in Soria. The air
conditioning of various rooms will be carried out, each with its respective requirements, with
the aim of achieving optimal operation throughout the year in the best possible way, both
technically and economically.

Keywords: Air conditioning, loads, rooms.

1. Introduction

Air conditioning will be carried out in a cultural center in the province of Soria, adhering at
all times to current regulations such as the Technical Building Code (CTE) and the

Regulations for Thermal Installations in Buildings (RITE).
2. Project Definition

The building to be studied consists of 5 floors, however, due to its 5765m? of surface area,
it has been decided to study only the ground floor of the building where different rooms such
as the main foyer, café/restaurant, kitchen, permanent and temporary exhibition halls,
offices, etc. can be found. The total area to be climate controlled is XXX m2. Each area will
have specific requirements with corresponding climate control equipment to be studied
throughout this project, situated on the building's roof. Initially, winter and summer load
calculations will determine the necessary equipment for climate control. Temperature limits
of 28.4°C in summer and -7°C in winter in Soria will be considered. Subsequently, necessary
equipment will be selected to counteract these loads, followed by the design of piping
considering the water flow each will need to support. Finally, a duct network design will

ensure proper climate control in the rooms.

Different climate control methods will be employed based on each room's requirements,

considering factors such as surface area, room function, or occupancy per m2/person.



e Offices

Offices will be climate controlled using fan coils with primary ventilation air. These will be
4-pipe units, with two dedicated to transporting hot water and two to cold water. Fan coils
were chosen for their adaptability to varying temperatures, allowing individual temperature

control and ease of relocation or addition, ideal for office spaces.
e Temporary and Permanent Exhibition Halls

Due to their larger size and specific utility, these spaces will utilize constant air flow climate
control. This method maintains a consistent temperature adjusted automatically according to
thermal load, ensuring a comfortable environment conducive to the conservation of sensitive

artworks or objects.
e (Café/Restaurant

Similar to exhibition halls, the café/restaurant area will employ constant air flow climate

control, ensuring a comfortable environment for diners across all areas.
e Kitchen

This area requires no sophisticated climate control method. Ventilation will be achieved
through extractor hoods, introducing fresh air from outside via air supply units and extracting
through the hoods, ensuring adequate airflow suitable for kitchen requirements.

e Reception/Security and Communications Room

Due to the need for continuous operation 24/7, autonomous climate control units with their
own compressors will be employed for optimal cooling and operation of devices, especially
those critical for building security and communications. These autonomous units ensure

continuous and reliable cooling, minimizing risks of system failures due to overheating.

3. System Description

Piping will transport water (hot or cold depending on the season or specific room
requirements) from the boiler or chiller located on the building's roof to fan coils or other air
conditioning devices within different rooms. Water propulsion is facilitated by pumps

designed in this project. In addition to transporting water for room air conditioning, pipes



will also distribute water to autonomous air conditioning units for the security and

communications room.

Conducts, on the other hand, will distribute air from the primary air conditioner to exhibition
halls and the restaurant in a uniform and controlled manner, maintaining ambient conditions

within defined limits.

The following shows the duct layout of the building's ground floor in Figure 1 and the office

piping in Figure 2.
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Figure 1. Ground floor duct layout.
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Figure 2. Office piping layout.

4. Results

Finally, with the carefully selected equipment, the final project budget amounts to
€404,742.15 (four hundred four thousand seven hundred forty-two euros and fifteen cents).
(VAT not included).

Additionally, considering the climatized area is 1,019.05 m?, the total cost per square meter

amounts to 397.18€ (three hundred ninety-seven euros and eighteen cents).

5. Conclusions

This project strictly adhered to current regulations and selected air conditioning equipment
available in the market featuring the latest technologies. This lays a solid foundation for
future practical implementation despite being an academic project, though additional
variables would be necessary to verify its real-world feasibility and profitability.
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Capitulo 1. MEMORIA

1.1 OBJETO Y MOTIVACION DEL PROYECTO

El proyecto que se presenta a continuacion consiste en la climatizacion de un centro cultural
localizado en Soria. El disefio de este proyecto cumple con la normativa establecida en el
Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE) y el Reglamento de instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE).

El edificio a estudiar consta de 5 plantas, sin embargo, debido a sus 5765m? de superficie,
se ha decidido estudiar la planta baja del edificio en la que se pueden encontrar diferentes
estancias como el vestibulo principal, cafeteria/restaurante, cocina, salas de exposiciones
permanentes y temporales, oficinas, etc. Cada localidad tendra sus requerimientos con sus
correspondientes equipos de climatizacion los cuales seran estudiados a lo largo de este

proyecto y estaran situados en la cubierta del edificio.

En primer lugar, se realizara el calculo de cargas de invierno y verano con el fin de saber
qué aparamenta es la necesaria para climatizacion. Posteriormente se seleccionaran los
equipos necesarios y se procedera al disefio de las tuberias teniendo en cuenta las pérdidas y
se seleccionaran las bombas necesarias para su funcionamiento. En Gltimo lugar, se realizara

el disefio de la red de conductos que permitira la correcta climatizacion de las estancias.

El hecho de trabajar en algo que podria ser un caso real perfectamente es lo que me motivo
a escoger este proyecto. La climatizacion es algo que esté presente en todos y cada uno de

los edificios en los que nos adentramos en el dia a dia.

1.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio el cual se va a climatizar es un centro cultural localizado en la provincia de Soria.

Teniendo en cuanta la totalidad del edificio, la superficie es de 5765 m2. Sin embargo, por
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motivos de extension del proyecto, tras llegar a un acuerdo con el tutor de este proyecto, se
decidio estudiar la planta baja del edificio, la cual cuenta con estancias con requerimientos
de todo tipo. Esto hace que a lo largo del trabajo se trabajen con diferentes tipos de
climatizacion con el fin de afianzar todos los conocimientos académicos propios de un

estudio de climatizacion.

A continuacion, en la Tabla 1, se muestran cada una de las estancias climatizadas en este

proyecto junto con la superficie que albergan.

ESTANCIAS SUPERFICIE [m?]
Oficinas 43,84
Sala de exposiciones temporales 440,75
Sala de exposiciones permanentes 256
Cafeteria/Restaurante 157,8
Cocina 104,89

Recepcion/ Sala de seguridad y
comunicaciones 15,77

Tablal. Superficie de las estancias climatizadas.

Esto hace un total de 1019,05 m? a climatizar.
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1.3 NORMATIVA DE APLICACION

En el transcurso del proyecto, cada decision tomada, se hara respetando y considerando lo
establecido en los siguientes documentos.

e Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)
e Guia IDEA

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)

1.4 PARAMETROS DE CALCULO

Con el objetivo de poder calcular las cargas que tendran que vencer los dispositivos
instalados, es necesario saber los parametros de célculo que se van a tener en cuenta. las
principales son: interiores, exteriores, transmision de los cerramientos, ocupacion e

iluminacion.
1.4.1 CONDICIONES EXTERIORES

La clasificacion climatica del CTE (Cddigo Técnico de la Edificacion) para la localidad de
Soria es E1. Esta clasificacion se refiere a la severidad del clima tanto en invierno como en
verano Yy se utiliza para determinar las exigencias de ahorro de energia y confort térmico en

los edificios.

o E (Severidad climatica en invierno): La letra "E" indica un clima muy frio en
invierno. Este nivel de severidad implica que los edificios en esta zona deben estar
disefiados con medidas significativas de aislamiento térmico y sistemas de
calefaccion eficientes para mantener el confort térmico y minimizar el consumo

energético durante los meses mas frios.

o 1 (Severidad climatica en verano): EIl nimero "1" representa un verano poco Severo.

Esto sugiere que las temperaturas en verano no alcanzan niveles extremadamente

10
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altos, pero aun asi se requiere un sistema de aire acondicionado adecuado para

garantizar el confort térmico durante los meses calidos.

Por otro lado, a la hora de tomar las condiciones mas desfavorables en invierno y en verano,
con el fin de optimizar el coste, no se van a tomar las temperaturas maximas y minimas
absolutas, sino que se utilizaran aquellas pertenecientes al percentil 1%, es decir, el
porcentaje de horas en las que la temperatura es mayor a la maxima (verano) y menor a la

minima (invierno).

Teniendo en cuenta esta clasificacién, las condiciones exteriores utilizadas se muestran en
la Tabla 2.

Situacion geografica

Altura sobre el nivel del mar [m] 1063m
Latitud 41.7636° N
Longitud 2.4660° W

Condiciones exteriores invierno
T seca exterior invierno [°C] -7°C
Humedad relativa exterior invierno [%] 80%

Condiciones exteriores verano

T seca exterior verano [°C] 28,4°C
T2 himeda exterior verano [°C] 19,7°C
Humedad relativa exterior invierno [%] 44%

11
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Tabla 2. Condiciones climaticas exteriores

1.4.2 CONDICIONES INTERIORES

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) establece que las condiciones
interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa estan comprendidas entre

los siguientes valores mostrados en la Tabla 3.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefio
Estacion | Temperatura operativa °C |Humedad relativa %
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50

Tabla 3. Rango de condiciones interiores de disefio
Para el presente proyecto se han escogido los siguientes valores, mostrados en la Tabla 4.

Temperatura operativa Humedad relativa

Estacion
[°C] [%0]
Verano 25°C 50%
Invierno 22°C 50%

Tabla 4. Condiciones climaticas interiores utilizadas en el proyecto.

Por otro lado, en funcion de la calidad de aire que se requiera, sera necesaria un mayor o
menor aporte de aire proveniente del exterior. Para ello se ha hecho uso de lo expuesto en el
RITE (apartado IT 1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso del

edificio). En él se clasifica la calidad del aire interior en tres tipos:

e IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
o IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas

de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

12
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o IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,

gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

Al tratarse de un centro cultural el edificio objeto de estudio, se ha escogido una calidad IDA
2 ya que se es la mas acorde a las caracteristicas del edificio.

En funcion de la calidad escogida, se debera aportar un caudal exterior, mostrado en la Tabla
5, la cual aparece también en el RITE (Tabla 1.4.2.1).

Categoria dm?s por persona
DA1 [ 20
IDA 2 12,56
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla5. Caudales de aire exterior, en dm®/s por persona.

Debido a que en este proyecto el caudal se va a utilizar en unidades de m3/h por persona, el
caudal exterior correspondiente a un centro cultural con calidad de aire interior IDA 2 sera
de 12,5-3600/1000 = 45 m3/h por persona.

1.4.3 COEFICIENTES DE TRANSMISION DE LOS CERRAMIENTOS

El coeficiente de transmision hace referencia al flujo de calor por hora a través de un metro
cuadrado de material por cada grado de diferencia de temperatura entre los dos lados del

material.

En funcidn de los diferentes cerramientos, se aplicaran unos coeficientes de transmision u

otros. A continuacion, en la Tabla 6 se muestran los coeficientes utilizados.

13
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S Coeficiente Factor de Ganancia
[Kcal/h-m?.°K] Solar (F.G.S.)
Cristales 2,60 0,48
Muros exteriores 0,65
Tabiques 1,20
Tejados 0,46
Suelos interiores 1,10
Suelos exteriores 1,10
Techos 2,02
Puertas 2

Tabla 6. Coeficientes de transmision de cerramientos

1.4.4 OCUPACION, ALUMBRADO Y APLICACIONES

Tanto la ocupacion (medida en n° de personas/m?), la iluminacion como las aplicaciones son
fuentes de calor internas necesarias para calcular las cargas frigorificas que se realizaran

posteriormente.

La ocupacion tendra relevancia en el calculo del calor sensible y latente del local, también
relevantes en el célculo de las cargas de verano del edificio. Los coeficientes utilizados por

ocupante son los siguientes:

- Calor latente ocupantes: 55 Kcal/h

- Calor sensible ocupantes: 57 Kcal/h

14
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En cuanto a la iluminacion y el alumbrado, se escogeran unos coeficientes u otros en funcion
de la estancia a tratar. Por ejemplo, en la cafeteria/restaurante, debido a todos los aparatos
utilizados (cafeteras, lavaplatos, termos, etc,) y a los diversos productos calientes que se
sirven (cafés, alimentos, etc.) que aportan calor a la sala su coeficiente de “aplicaciones”
serd mas elevado. Igualmente, en la sala de exposiciones temporales, se aplicara un
coeficiente de alumbrado superior debido a los tabiques no tienen contacto directo con el

exterior mediante ventanas o cristaleras y hacen imposible la entrada de luz natural.

Suponiendo los casos mas desfavorables, los coeficientes utilizados de estos tres factores

para cada una de las estancias se muestran en la Tabla 7.

Ocupacion Alumbrado  Aplicaciones

ESTANCIAS [m?/persona] [W/m?] [W]

Oficinas 10 20 20

Sala de exposiciones 20 20
temporales 2

Sala de exposiciones 35 20
permanentes 2

Cafeteria/Restaurante 1,5 20 100

Cocina 10 20 20

Recepcion/ Sala de 20 20
seguridad y comunicaciones 10

Tabla 7. Coeficientes de ocupacion, alumbrado y aplicaciones para cada estancia
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1.5 CALcuLO DE CARGAS

Una vez establecidos todos los pardmetros de célculo necesarios, se procede al calculo de
cargas en verano e invierno con el objetivo de poder disefiar los equipos de climatizacion

apropiados para el centro cultural.

1.5.1 CALcuLo DE CARGAS EN VERANO

El célculo de cargas de verano, o célculo de exigencias frigorificas, se va a realizar con la
ayuda de la plantilla de Excel proporcionada (Tabla 24). En ella aparecen cada uno de los

calculos en los que estan divididas las cargas de varano.

En el célculo de las cargas de verano se pueden distinguir dos grupos principales, calor

exterior e interior, incluyendo cada uno lo siguiente:
Calor Exterior

- Radiacién a través de cristal

- Transmision a través de paredes y techos

Calor interior

- Personas
- Alumbrado

- Aplicaciones

A su vez, dentro del calor interior se puede hacer otra clasificacion mas especifica que

ayudara a realizar calculos posteriores. Esta es la division en calor latente y calor sensible.

e Calor Sensible: Es el calor que causa un cambio directo en la temperatura del aire.
Se mide con termometros y es influenciado por fuentes como la radiacion solar, la
iluminacion, los equipos electronicos y la actividad fisica de los ocupantes.

e Calor Latente: Es el calor asociado con los cambios de estado del agua en el aire,

como la evaporacion y la condensacion. Este tipo de calor afecta la humedad relativa
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del ambiente y se genera principalmente por la respiracion y transpiracion de los

ocupantes, asi como por procesos como la coccion.

A continuacion, se procede a desarrollar el calculo de cada una de las diferentes cargas
contenidas en el calculo de las exigencias frigorificas.

1.5.1.1 Cargas por radiacion solar

La carga de radiacion solar esta directamente relacionada con la orientacion, el mesy la hora
seleccionadas. Para escoger estudiar los casos mas criticos se estudiara para cada orientacion

la situacién mas desfavorable.

La carga por radiacion solar se ha calculado mediante la siguiente formula:
Qx=S-G-FGS

Donde:

= S = Superficie en la que se produce la radiacion [m?]
= G= Ganancia solar [kcal/h- m?]

» F.G.S. = Factor de Ganancia Solar []

1.5.1.2 Cargas por transmision

Similar a la radiacion a través de cristales, pero entre superficies opacas y el exterior. Al
igual que en la radiacion solar se calcularan para cada orientacion en la situacién mas

desfavorable.

La carga por transmision se ha calculado mediante la siguiente formula:
Qrr =S - K - AT

Donde:

= S = Superficie en la que se produce la transmision [m?]

» K. = Coeficiente de transmision térmica [kcal/h- m?]

17



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe MEMORIA

= AT = Diferencia de temperatura entre las dos superficies [°C]

En el caso de este proyecto, al tratarse de una sola planta la que se va a estudiar, no se ha

tenido en cuenta la transmision con el techo al no estudiar las estancias de pisos superiores.

1.5.1.3 Cargas por infiltraciones

Con el objetivo de evitar cualquier tipo de infiltracion, en este estudio se considera una
cantidad de aire exterior segin normativa para ventilacion en base al nimero de personas o
a los procesos que se desarrollen en cada estancia. Debido a que dicho caudal de ventilacion
sera mayor que el aire de extraccion, el edificio queda en sobrepresion, por lo que no hay

posibilidad de infiltraciones.

1.5.1.4 Cargas por ocupacion

Se pueden encontrar dos cargas diferentes:

Carga sensible por ocupacion debido a la diferencia de temperaturas entre persona y

local/estancia.
rop_sens =N+ Csens
Donde:

= n=n°de personas en la sala

»  (,ens = Calor sensible de los ocupantes [kcal/h]

Carga latente por ocupacion debida al vapor expulsado por la persona, que afectara a la

humedad relativa del ambiente.

rop_lat =n- Cgt
Donde:

* n=n°de personas en la sala

18
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» (4 = Calor latente de los ocupantes [kcal/h]

1.5.1.5 Cargas por iluminacién y aplicaciones

La carga por iluminacion y equipos se ha calculado mediante las siguientes formulas:
Qituminacion = S * Kituminacion
Qequipos =S5 Kequipos
Donde:

= S = Superficie en la que se produce la transmision [m?]
Kituminacisn = Coeficiente de iluminacion [kcal/h- m?]

Kequipos = Coeficiente de equipos [kcal/h- m?]

1.5.1.6 Calor sensible y latente efectivos del local

Calor sensible efectivo

Qsens ef = Qs + Qaire ext ’ AT - BF - chens
Donde:

= Q, = Calor sensible. Calculado como la suma de las cargas por ocupacion sensible,
iluminacion y aplicaciones méas un 10% como coeficiente de seguridad

Quire ex¢ = Caudal de aire exterior [m3/h]

Calculado a partir del caudal de ventilacion previamente obtenido en el apartado 1.4.2.

Qaire ext = Quent "M

= AT = Diferencia entre la temperatura exterior y la interior [°C]
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» BF = Factor de by-pass. Se trata de ese aire exterior no tratado y que supone un
incremento e la carga del local. Afecta al tratamiento del aire exterior al pasar por la
bateria del climatizador. Tiene un valor de 0,15.

* F. sens = Factor de correccion del calor sensible. Tiene un valor de 0,3.

Calor latente efectivo

hlg
Quat ef = Qiat + Qaire ext 7 * (Hext — Hint)

Donde:

" Q4+ = Calor latente. Calculado como la suma de las cargas por ocupacién latente e
infiltracion, siendo esta Gltima nula.

Quire ext = Caudal de aire exterior [m%/h]

Calculado a partir del caudal de ventilacion previamente obtenido en el apartado 1.4.2.
Quire ext = Quent * M

. hvﬁ = Calor de evaporacion [J/kg] / Volumen especifico [m3/kg]. Tiene un valor de

0,72.
» H = Humedad absoluta [g/kg]

Por tanto, una vez obtenidos el calor sensible y latente efectivos, el calor total efectivo del

local se calcula como la suma de ambas.

Finalmente, el gran calor total se calcula como la suma del calor total efectivo de local méas

el calor sensible y latente producidos por el aire exterior.

1.5.2 CALcuLO DE CARGAS EN INVIERNO

Este calculo es mas sencillo que el de las cargas de verano debido a que cargas como las de
ocupacion, iluminacion o aplicaciones favorecen al calentamiento de las estancias, por lo

que no se tendran en cuenta.
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Se tomaré como referencia la situacion climéatica mas desfavorable, es decir, el mes de enero
a las ocho de la mafana y se calcularan las cargas por transmision a través de muros, vidrios
y suelo. También las relativas a paredes a LNC (locales no climatizados) y la sdebidas al

caudal de aire exterior de ventilacion, que son las mismas que las de verano.

El calculo de cargas de invierno también se ha realizado gracias a la plantilla Excel
proporcionada (Tabla 38). Las cargas por transmision siguen la siguiente formula.

Qrr =S Kpp - AT - f,, - Cp.rég
Donde:

= S = Superficie en la que se produce la transmision [m?]

= K. = Coeficiente de transmision térmica [kcal/h- m?]

» AT = Diferencia de temperatura entre las dos superficies [°C]

= f,, = Factor de viento. Se tiene en cuenta el incremento de las pérdidas por los efectos
del viento, que favorecen el enfriamiento del edificio.

= C

prég = Coeficiente de mayoracion por puesta a régimen de la instalacion por la

mafiana para compensar el enfriamiento del edificio por parada de la instalacion
durante la noche y/o los fines de semana. Tiene un valor de 1,15, es decir, se afiade
un 15%.

Si a estas cargas por transmision se les afiaden las debidas al caudal de aire exterior de

ventilacion se obtiene el total de las pérdidas por transmision en invierno.

1.6 SELECCION DE EQUIPOS

Una vez calculadas todas las cargas, tanto térmicas como frigorificas, que van a tener que

vencer los equipos de climatizacion, se procede a su seleccion.

Para ello, se tendran en cuenta cada uno de los requerimientos de cada estancia como se ha
explicado al comienzo del proyecto. Algunas de estas condiciones son la superficie de la

estancia, su utilidad o la ocupacion que ésta va a tener. Por resumir los equipos que se van a
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disefiar a continuacion, en la Tabla 8, se muestran los equipos de climatizacion que van a

requerir cada una de las estancias del centro cultural.

ESTANCIAS EQUIPOS DE CLIMATIZACION
Oficinas Fancoils
Sala de exposiciones temporales Climatizador de aire primario
Sala de exposiciones permanentes Climatizador de aire primario
Cafeteria/Restaurante Climatizador de aire primario
Cocina Ventilacion con campanas extractoras

Recepcion/ Sala de seguridad y ) ’ S
- Unidades autdnomas de climatizacion
comunicaciones

Tabla 8. Equipos de climatizacién de cada una de las estancias.

Sumados a estos equipos especificos de cada estancia, se han de afiadir una caldera y una
enfriadora, situados en la cubierta del edificio, encargadas de tratar el agua que permita

transmitir a cada equipo la potencia que requiera.

La impulsion del aire climatizado se hara a la temperatura interior establecida para invierno

y verano, es decir, 25°C en verano y 22°C en invierno.

1.6.1 FANCOILS

En la zona de oficinas se van a instalar fancoils a 4 tubos. Estos estaran compuestos por dos
tubos de impulsion y retorno para agua fria y caliente y trataran la carga total de las oficinas
(ganancias sensibles y latentes por la envolvente, ademas de las ganancias por aire de

ventilacion).
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En orden a escoger los fancoils se tendran en cuenta los valores de los parametros que se

enumeran a continuacion:

- Potencia frigorifica: 3191 kcal/h

- Potencia calorifica: 2797 kcal/h

- Caudal de impulsion de aire exterior: 761 m%h
- Caudal de agua fria: 638,2 I/h

- Caudal de agua caliente: 279,67 I/h

Se instalaran dos fancoils Carrier 42NH cuyo catalogo se encuentra en el Anexo.

1.6.2 CLIMATIZADORES

Los climatizadores de caudal constante seran los encargados de la climatizacion de las salas
de exposiciones y de la cafeteria/restaurante, aunque también se instalara otro climatizador
de aire primario que sera el encargado de tratar e impulsar el aire de los fancoil de la sala de
oficinas. Su principal funcion es la de tratar el aire exterior cumpliendo los requerimientos

de cada una de las estancias.

El climatizador de aire primario encargado de las oficinas tiene una funcién diferente que
los del resto de las estancias. Debido a que los fancoils solo son capaces de recircular el aire
por la estancia en la que estan situados, el climatizador es el encargado de tratar el aire del
exterior e impulsarlo a través de los conductos hasta cada uno de los fancoils, de acuerdo a

los requisitos de la sala.

Por otro lado, los climatizadores de caudal constante encargados de las salas de exposiciones
y la cafeteria recircularan parte del aire de la zona y lo mezclaran con aire exterior tratado
para cumplir tanto con la calidad de aire especificada (IDA 2) como con los requerimientos

de climatizacion de las estancias.

Para proceder a la seleccion de los equipos se han tenido en cuenta diferentes parametros

como:

- Caudal de impulsion.
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- Potencia térmica a la que tiene que hacer frente el climatizador, es decir, potencias
frigorificas y calorificas de cada estancia.

- Pérdida de carga en los conductos.

Finalmente, se escoge un climatizador para cada una de las salas, de esta forma de garantizan

los siguientes aspectos:

- Control individualizado: Permite ajustar las condiciones climéticas de acuerdo con
las necesidades especificas de cada espacio.

- Mantenimiento y flexibilidad: Facilita el mantenimiento y posibles reparaciones sin
interrumpir el funcionamiento de otras areas.

- Redundancia: Aumenta la confiabilidad del sistema en su conjunto.

Los equipos escogidos para cada una de las estancias son los siguientes:

= Oficinas: Daikin FXMQ 50P7
= Sala de exposiciones temporales: Carrier 39CP
= Sala de exposiciones permanentes: Carrier 39CP

= Cafeteria/restaurante: Carrier 39CP

Los respectivos catalogos se encuentran en el Anexo.

1.6.3 UNIDADES AUTONOMAS

En la recepcion / sala de seguridad y comunicaciones, debido al requerimiento de estar las
24 horas del dia activas, se climatizard mediante una unidad autbnoma con su propio

compresor y condensador. Esta unidad estara formada por una interior y otra exterior.

La unidad exterior es la encargada de filtrar el aire y, gracias al compresor y condensador,
adecuarlo a los requisitos de temperatura éptimos. Posteriormetne, a través de la red de
conductos se transporta el aire hasta la unidad interior, la cual es capaz de impulsar el aire a
la sala a través de rejillas ajustables. Cabe mencionar, que no es necesario el disefio de una
red de tuberias involucrando caldera y enfriadora debido a que la unidad unidad autonoma

tiene su propio circuito frigorifico.
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Los datos térmicos de la sala son los siguientes:

- Potencia frigorifica: 1743 kcal/h.
- Potencia calorifica: 1688 kcal/h
- Caudal de aire: 448 m3/h

Teniendo en cuenta esta informacion finalmente se han seleccionado los siguientes equipos:

= Unidad exterior: Carrier Mono-Split 38QHG
= Unidad interior: Carrier 42QHG (Pared)

Los respectivos catalogos se encuentran en el Anexo.

1.6.4 CALDERA

La caldera es el dispositivo utilizado para calentar el agua que posteriormente se distribuye

a través de tuberias para proporcionar calefaccion en invierno.

El proceso se incicia quemando combustible (ya sea gas natural, gasoleo o electricidad) para
calentar el agua que, a continuacién, se bombea a través de tuberias hacia los distintos
equipos de climatizacion como los climatizadores o los fancoils, transmitiéndoles la potencia
que requieran. De esta manera, la caldera es capaz de asegurar que las diferentes estancias

mantengan la temperatura establecida.

Para la correcta eleccion del equipo se tendra en cuenta la potencia calorifica maxima
sumando las cargas de invierno de cada una de las estancias a climatizar (excluyendo las

cocinas que se climatizaran mediante ventilacion y no requieren aporte de calor).
El resultado es de 199.030 kcal/h, es decir, 231,43 kW.
Con esta potencia calorifica maxima obtenida se ha escogido finalmente:

=  Bosch Uni 8000 F.

Su respectivo catalogo se encuentra en el Anexo.
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1.6.5 ENFRIADORA

La enfriadora es el dispositivo utilizado para enfriar el agua que posteriormente se distribuye

a traveés de tuberias para proporcionar la refrigeracion deseada en los periodos de calor.

La enfriadora utiliza un ciclo de refrigeracion para absorber el calor del agua y reducir su
temperatura. Mediante el uso de bombas se transporta el agua hacia los climatizadores y
fancoils proporcionandoles la potencia requerida para poder asegurar la temperatura exigida

durante los meses mas calidos.

Para la correcta eleccion del equipo se tendra en cuenta la potencia frigorifica maxima
sumando las cargas de verano de cada una de las estancias a climatizar (excluyendo las
cocinas que se climatizaran mediante ventilacién con campanas extractoras y no requieren

refrigeracion).
El resultado es de 176.156 kcal/h, es decir, 204,83 kW.
Con esta potencia de refrigeracion maxima obtenida se ha escogido finalmente:

e Carrier 30RBP-210R

Su respectivo catalogo se encuentra en el Anexo.

1.7 RED DE TUBERIAS

La red de tuberias es la responsable del transporte de agua fria y caliente desde la caldera 'y
enfriadora a las diferentes unidades de climatizacion como los climatizadores o los fancoils.
En el caso de los climatizadores el disefio de la red de tuberias es bastante simple debido a
que tanto caldera/enfriadora como climatizadores estan situados en la cubierta del edificio.
Sin embargo, para el caso de los fancoils habra que hacer uso de bombas, con su
correspondiente disefio de altura, que sean capaces de transportar el agua de cubierta a planta

baja y viceversa.
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En los subapartados que siguen se detallaré el disefio y el célculo de la red de tuberias, el
cual se ha podido realizar gracias a la plantilla de Excel proporcionada (Tabla 45).

1.7.1 CALcuLo DE CAUDAL

En primer lugar, es necesario conocer el caudal total a transportar para poder hacer el disefio
correcto de diametro de las tuberias. Se calcularan dos caudales, el de agua fria y caliente,
dividiendo la potencia calorifica/frigorifica total necesaria para cada estancia en kcal/h por
el salto térmico del agua en °C, siendo 5°C para el agua fria y 10°C para el agua caliente.

_ Pfrigorifica

Q o=
agua fria ATfria

Pcalorl'fica
Qagua caliente —

ATcaliente

Donde:

» Q = Caudal de agua [I/h]
»= P = Potencia térmica total [kcal/h]
* AT, = Salto térmico agua fria [°C]. De 7°C a 12°C

" AT,.qiente = Salto térmico agua caliente [°C]. De 60°C a 50°C.

1.7.2 DIMENSIONADO DE TUBERIAS

Teniendo los caudales de agua fria y caliente se puede proceder al dimensionado de las
tuberias. Para ello se realizara el célculo desde el elemento terminal, es decir, aquel que esté
maés alejado, ya que sera el recorrido con mayor pérdida de carga. Ademas, se afiaden dos

limitaciones procedentes del RITE para proceder al dimensionamiento. Estas son:

- Pérdida de carga < 30 mm.c.a.

- Velocidad méxima < 2 m/s.
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Para el dimensionamiento se haré uso de las tablas proporcionadas (Tabla 47, Tabla 48). En
ellas, a partir del Diagrama de Moody, se obtiene el diametro de la tuberia en funcién de los

parametros condicionantes mencionados anteriormente, la velocidad y la pérdida de carga.

Debido a que el agua tiene dos procesos, el de impulsion y el de retorno, a la pérdida de
carga que ha de vencer la bomba se le afiade este retorno multiplicando por dos el caudal de

impulsion.

Ademas, es necesario afiadir la longitud equivalente de los accesorios de cada tramo, es
decir, los diferentes codos o nudos de os tramos, asi como la valvuleria de bombas, fancoils

y climatizadores. Este calculo se realiza con la Tabla 46 proporcionada para ello.

En dltima instancia se afiade la pérdida de carga del fancoil/climatizador y un 10% de
coeficiente de seguridad. De esta forma de obtiene la altura efectiva de la bomba a utilizar.

1.7.3 SELECCION DE BOMBAS

Las bombas son las encargadas de impulsar el agua. Ya sea desde caldera y enfriadora hasta
los fancoils como ocurre en las oficinas, o desde caldera y enfriadora a los climatizadores de

caudal constante para ayudar a estos a refrigerar o calentar el aire.

Para la correcta seleccion de las bombas se hara uso de la altura efectiva previamente
calculada para el dimensionamiento de las tuberias. Con esta altura y el caudal de agua fria
y caliente se escogen las bombas adecuadas. Se instalaran bombas circuladoras capaces de
llevar a cabo tanto la impulsién como el retorno del agua. En la Tabla 9 se muestran las
bombas utilizadas, el caudal que bombearan, la altura efectiva, y la marca y el modelo
utilizado.
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Adua Caudal de  Altura
Estancias Recorrido g bombeo efectiva Marca Modelo
(AF/AC)
(I/h) (m.c.a)
Enfriadora-Patinillo AF 638.2 785  GRUNDEOS ALPH1A8%) 250
Caldera-Patinillo AC 279,67 580  GRUNDFOS A'-PHlAB%) 2500
Oficinas
AF 638.2 639  GRUNDFOS ALPHlAB%) 250
Patinillo-Fancoil
AC 279,67 502 GRUNDFOS ALPHlAB%) 2550
Enfriadora- MAGNAS3 32-
Sala de Climatizador AF 8130,4 7,74  GRUNDFOS e
exposiciones
permanentes Qaldgra— AC 4065,2 6.15 GRUNDEOS MAGNA3 25-
Climatizador 100
Enfriadora- MAGNAS 40-
Sala de Climatizador AR 12854,6 9,56 GRUNDFOS 150 F
exposiciones
temporales Qaldgra— AC 6427.3 6.31 GRUNDEOS MAGNAL 25-
Climatizador 120
CEI?r:;?:jzzrdaor AF 132504 1008 GRUNDFOS MAC155'\'0AF3 -
Cafeteria-
Restaurante
Caldera- MAGNAS3 32-
Climatizador AC 6629,7 6,85 GRUNDFOS 120 F
Tabla 9. Seleccién de bombas circuladoras.

En el Anexo se encuentran los catalogos de las bombas seleccionadas.
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1.8 RED DE CONDUCTOS

Anéalogamente a la red de tuberias, la red de conductos es la encargada de transportar el aire
exterior tras ser tratado por el climatizador hasta los fancoils en el caso de las oficinas, que
posteriormente impulsaran el aire a través de rejillas, o en el caso de las salas méas grandes,
el aire va directamente a los difusores, que son los encargados de repartir el aire
uniformemente. Para realizar este disefio se hara uso de la plantilla Excel proporcionada para
el célculo de conductos (Tabla 60).

Para el dimensionamiento de estas redes de conductos, el factor principal a tener en cuenta
es el caudal de aire de impulsion o caudal de aire exterior en cada una de las estancias,
calculado previamente en el apartado de Calculo de cargas de verano (1.5.1). Tramo a tramo,
con el “Diagrama proporcionado para el célculo de pérdidas de carga de los conductos
circulares” (Tabla 61), con el dato calculado del caudal de aire, se obtiene el didmetro del
conducto. Sin embargo, debido a que los conductos que se van a instalar son rectangulares
se debe realizar la transformacion con la ayuda del “Diagrama de transformacion de los

conductos rectangulares en conductos circulares a iguales pérdidas de carga” (Tabla 62).

Cabe mencionar que se han de tener en cuenta dos limitaciones procedentes del RITE para

proceder al dimensionamiento. Estas son:

- Pérdida de carga comprendida entre 0,08-0,1 mm.c.a/ml

- Velocidad maxima < 10 m/s

Una vez obtenidas las dimensiones del conducto se procede a afiadir las pérdidas por codos,
reducciones o derivaciones, también gracias a las tablas pertinentes proporcionadas (Tabla
63 y Tabla 64).

Por ultimo, con la longitud total de cada tramo (teniendo en cuenta la longitud adicional por
codos y accesorios), se calculan las pérdidas totales del conducto. Se han de afadir las

pérdidas por difusion de los elementos utilizados y un margen de seguridad de un 10%. De

30



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe MEMORIA

esta forma se obtienen las pérdidas totales del conducto (de impulsion/retorno) para su

eleccién.

Los conductos utilizados seran de la marca AIRTUB, cuyo catadlogo se encuentra en el

Anexo.

1.8.1 DIFUSORES

En el caso de las salas de exposiciones (permanentes y temporales) y de la cafeteria-
restaurante, para la impulsion del aire climatizado se hara uso de difusores rotacionales. Para
su correcta eleccion se tendra en cuenta el caudal de aire tratado y que el nivel sonoro no

supere los 40dB para garantizar el bienestar en cada una de las estancias.

En la Tabla 9 se muestran cada uno de los difusores, con el caudal a tratar y, finalmente, la

marca y el modelo escogido.

Caudal NP Caudal Caudal Tamafio
Estancia sala Difusor difusores difusor nominal (mm) Marca
(md3/h) (m/h) (m3/h)
S.Exp.Permanentes 7270 DR-1 x12 606 612 315x315 TROX
Cafeteria- 13771 DR-2 x10 1377 1458  630x630 TROX
Restaurante
S.Exp.Temporales 10806 DR3 x16 675 846 630x630 TROX

Tabla 10. Seleccion de difusores

En el Anexo se encuentran los catalogos de los difusores seleccionados.
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1.8.2 REJILLAS

Para la impulsion y la extraccion del aire se emplearan rejillas. Concretamente, en las

oficinas se utilizaran rejillas de impulsion y retorno, mientras que en las salas de

exposiciones y en la cafeteria-restaurante se utilizardn tnicamente rejillas de retorno.

Para su adecuada eleccion se tendra en cuenta el caudal de aire tratado y que el nivel sonoro

no supere los 40dB para garantizar el bienestar en cada una de las estancias.

En la Tabla 10 se muestran cada una de las rejillas, con el caudal a tratar y, finalmente, la

marca y el modelo escogido.

Caudal
Estancia sala

(m3/h)
Oficinas 761

S.Exp.Permanentes 7270

Cafeteria-

Restaurante CET0e

S.Exp.Temporales 10806

Tabla 11. Seleccion de rejillas de impulsién y retorno.

Rejillas

RI

RR

RR

RR

RR

(o]

rejillas

X7

X4

x10

x16

x10

Caudal
rejillas
(m3/h)

761

720

1377

675

Tamano
(mm)

825x125

825x125

825x225

625x125

En el Anexo se encuentran los catalogos de las rejillas seleccionadas.

Marca

TROX

TROX

TROX

TROX

Modelo

TRS-K

TRS-K

TRS-K

TRS-K
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1.8.3 EXTRACTOR

En las cocinas, debido a que la climatizacién como tal va a consistir en la extraccion del aire
a traves de las campanas extractoras, se instalara un extractor en la azotea para poder

expulsar el aire extraido por las campanas.

Para la seleccién del extractor se tendré en cuenta el caudal de aire requerido en la estancia.
Sabiendo que el caudal de aire es de 1791 m%h se ha escogido un extractor Soler & Palau
CHVT/4-3000/315. Sus especificaciones correspondientes se encuentran en el catalogo
(Anexo).
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1.9 PRESUPUESTO

A continuacion se detallan cada uno de los precios de los equipos y elementos utilizados.

Modelo
DAIKIN FXMQ 50P7

Carrier 39CP

Modelo

Carrier 42NH

Modelo
Carrier Mono-Split 38QHG

Carrier 42QHG (Pared)

Modelo

Bosch Uni 8000 F

Modelo

Carrier 30RBP-210R

€/Unidad
2.645,00

2.035,00

Unidades
1

3

Tabla 12. Presupuesto Climatizadores

€/Unidad

440,00

Unidades

2

Tabla 13. Presupuesto Fancoils.

€/Unidad

840,00

Unidades

Tabla 14. Presupuesto Unidad autonoma

€/Unidad

10.000,00

Unidades

1

Tabla 15. Presupuesto Caldera

€/Unidad

102.024,63

Unidades

1

TOTAL (€)
2645,00

6.105,00

TOTAL

880,00

TOTAL

840,00

TOTAL

10.000,00

TOTAL

102.024,63
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Tabla 16. Presupuesto Enfriadora
Modelo €/Unidad Unidades TOTAL
GRUNDFOS ALPHA1
2580 180 740,00 2 1.480,00
GRUNDFOS ALPHA1
2560 180 657,00 2 1.314,00
GRUNDFOS MAGNA3
39-120 E 3.009,00 2 6.018,00
GRUNDFOS MAGNA3
95100 1.953,00 1 1.953,00
GRUNDFOS MAGNA3
40-150 F 4.499,00 2 8.998,00
GRUNDFOS MAGNA1
95120 1.857,00 1 1.857,00
Tabla 17. Presupuesto Bombas
Modelo €/Unidad Unidades TOTAL
TROX TRS-K
(825x125mm) 103,00 37 3.811,00
TROX TRS-K
(625x125mm) 73,00 10 730,00
Tabla 18. Presupuesto Rejillas
Modelo €/Unidad Unidades TOTAL
TROX VDL-H
(315x315mm) 696,00 12 8.352,00
TROX VDL-H
(630x630mm) 1.198,00 26 31.148,00
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Tabla 19. Presupuesto Difusores

Modelo €/m m TOTAL
Grupo Cunad(’)’ DIN 2440 5,58 52.01 200,22
(1/27)
Grupo Cufiado DIN 2440
(3/8) 3,42 6,96 23,80
Grupo Cunadg DIN 2440 6,61 40,19 265,66
(3/4”)
Grupo Cufiado DIN 2440
(11727) 14,36 13,40 192,42
Grupo Cun(z;ci(; DIN 2440 2067 49,63 1.025.85
Grupo Cufiado DIN 2440
2 1727) 26,21 84,80 2.222,61
Tabla 20. Presupuesto Tuberias
Modelo €/Unidad Unidades TOTAL
Salvador Escoda Valvula
de bola inox 2 piezas 15,65 1 15,65
(3/87)
Salvador Escoda Vélvula
de bola inox 2 piezas 15,65 13 203,45
(1/2”)
Salvador Escoda Vélvula
de bola INOX 2 piezas 20,88 12 250,56
(3/4”)
Salvador Escoda Vélvula
de bola inox 2 piezas (1 68,42 8 547,36
1/2)

Salvador Escoda Valvula

de mariposa Fe/inox (27) e 16 1.171,20
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Salvador Escoda Vélvula
de mariposa Fe/inox (2
1/2)

Salvador Escoda Filtro de
agua en “Y” (3/8”)

Salvador Escoda Filtro de
agua en “Y” (1/27)

Salvador Escoda Filtro de
agua en “Y” (3/4”)

Salvador Escoda Filtro de
agua en “Y” (1 1/2”)

Salvador Escoda Filtro de
agua en “Y” (2”)

Salvador Escoda Filtro de
aguaen “Y” (2 1/27)

Salvador Escoda
Manguitos antivibratorios
con rosca (1/2”)

Salvador Escoda
Manguitos antivibratorios
con rosca (3/4”)

Salvador Escoda
Manguitos antivibratorios
con rosca (1 1/2)

Salvador Escoda
Manguitos antivibratorios
con rosca (27)

Salvador Escoda
Manguitos antivibratorios
con rosca (2 1/2)

Salvador Escoda Vélvula
de retencidn de clapeta
cierre metal (1/2)

85,60 24 2.054,40

17,65 1 17,65

6,20 4 24,80

9,80 3 29,40

39,75 2 79,50

72,05 4 288,20

118,00 6 708,00

25,65 4 102,60

28,70 4 114,80

50,85 2 101,70

61,29 4 245,16

86,81 6 520,86

12,60 2 25,20
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Salvador Escoda Vélvula
de retencidn de clapeta
cierre metal (3/4)

Salvador Escoda Valvula
de retencion de clapeta
cierre metal (1 1/2”)

Salvador Escoda Valvula
de retencidn de clapeta
cierre metal (2”)

Salvador Escoda Vélvula
de retencion de clapeta
cierre metal (2 1/2”)

Salvador Escoda Valvula
de asiento cénico
(Regulacion) (3/8”)

Salvador Escoda Valvula
de asiento conico
(Regulacion) (1/27)

Salvador Escoda Valvula
de asiento cénico
(Regulacion) (3/4”)

Salvador Escoda Valvula
de asiento conico
(Regulacion) (1 1/2”)

Salvador Escoda Valvula
de asiento conico
(Regulacion) (27)

Salvador Escoda Valvula
de asiento conico
(Regulacion) (2 1/2”)

17,40

52,90

87,40

152,00

56,30

65,20

71,70

212,00

381,00

654,00

Tabla 21. Presupuesto Valvuleria y accesorios

34,80

52,90

174,80

456,00

56,30

260,80

215,10

424,00

1.524,00

3.924,00
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Modelo €/m m TOTAL
AIRTUB Conducto
galvanizado espesor 21,11 1.121,49 23.674,65
0.8mm

Recubrimiento de chapa
de aluminion para 20,00 243,20 4.864,00
conductos exteriores

Lana de vidrio para
aislamiento de conductos 20,00 1.121,49 22.429,80
de aire

Tabla 22. Presupuesto Conductos
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1.9.1 RESUMEN DE COSTES

Equipos €
Climatizadores 8.750,00
Fancoils 880,00
Unidad autonoma 840,00
Caldera 10.000,00
Enfriadora 102.024,63
Bombas 21.620,00
Rejillas 4.541,00
Difusores 39.500,00
Tuberias 4.020,56
Valvuleria y Accesorios 13.622,79
Conductos 50.967,80
TOTAL 256.766,78

Tabla 23. Resumen de costes

El presupuesto total asciende a la cantidad de doscientos cincuenta y seis mil setecientos

sesenta y seis euros y setenta y ocho céntimos. (1.VV.A. no incluido).

Ademas, teniendo en cuenta que la superficie climatizada es de 1.019,05 m?, el coste total

por metro cuadrado asciende a la cantidad de 251,96€ (doscientos cincuenta y un euros y

noventa y seis céntimos).
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Capitulo 2. ANEXOS

2.1 CALcuLO DE CARGAS DE VERANO

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto:
10 de julio de 2024
Planta: Zona:
DIMENSIONES: X = I HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ G:'I'; sg:/';: O | FacTon Kcal/h MES: JULIO SORIA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0,48 Exteriores 29,0 20,3 45 11,5
NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,0 1,5
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracion m3/h x 15 X 0,72
SO Cristal m2x 387 x 0,48 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2x 534 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 342 x 0,48 SUBTOTAL
Claraboya m2x 410 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2x X 0,65 Aire Ext. m3/h x 1,5x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2x x 0,65
o pared 2x P 08 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL
SUR Pared m2x 71 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 105 x 0,65 Sensible m3hx  40x(1- 0,15BF )x0,3
OESTE Pared m2x 71 x 0,65 Latente m3hx 15x(1- 015BF ) x 0,72
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL
Tejado-Sol m2x 121 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 0,46 GRAN CALOR TOTAL
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 40 x 2,60 FACTOR Efec. Sens. Local
CALOR =
Tabiques LNC m2 x 20 x 1,20 SENSIBLE Efec. Total Local
Techo LNC m2x 20 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 20 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 40 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 40 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 40 x 0,30 CAUDAL DE Sensible Local _
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3 03X 11,05 AT )
Personas Personas X 57 Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25
Aplicaciones, etc. X 0,86
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior m3/h x 4,0 x 0,15 BFx03
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Tabla 24. Hoja de Excel para el calculo de cargas de verano
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PARAMETROS DE CALCULO

CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona)
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/h.m2.°K |VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,65 Kcal/lh.m2.°K (CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,20 Kcal/h.m2.°K |CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,46 Kcal/h.m2.°K |CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°K |T® SECA EXTERIOR VERANO (°C) 29
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°K HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 45%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/lh.m2.°K |T2 SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 11,48
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JuULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 16
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 8

Tabla 25. Parametros de célculo de cargas de verano.
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2.1.1 OFICINAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatiacién Centro Cultural en Soria
27 de jumia de 2024
Planta: Baja Zona: oficinas
[IMENSIONE S: ® = 104 m2 HORA SOLAR: 14 Iﬂ
cONCERTO fUPERFICIE  OAN-SOLARD Loroopg e : SORIA
B ETE TR aih | MES: JULTO
GANANCIA SDLAR-CRISTAL TOTALES  |COMDICIONES BS BH *HR | TR Gl gr
MORTE Cristal mix [ Exteriores 9.0 | 203 45 ns
ME  Cristal mzx % Interiornes 25.0 | 18.0 50 10.0
ESTE  Cristal 0T mZx o= 17| DIFERENCIA 4,0 1.5
SE  Cristal m2n % CALDOR LATENTE TOTALES
SUR  Cristal mis "i o= Infilracidn m3th = 15 =z o7z
S0 Cristal m2x EL Peisonas 4 Peisonas ] 2] 266
DESTE Cristal mZ e 2 T Aplicaciones
NO  Cristal mx [T 0 SUBTOTAL 266
Claraboys mE e €EZ  ® (X5 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 X 27]
GANANCIA SOLARY TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 293
MORTE  Pared mZx = 045 Are Ext. 120,00 mIthz 15 015 BF 2 0.7 29|
NE Pased mis = CALOR LATENWTE EFECTIVO DEL LOCAL SEI
s e T * o ... CAWR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.844
SUR Pared m2x 60 m AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Paed m2e s aial I Nl T 18000 @3k 40s(- LISEF J:03 184)
OESTE  Paved mZx ® ente W00 m3itha LSE(l- O0MSBF J30.72 163
ND  Paed m2 z SUBTOTAL 347
Tejado-Sol m2s LA
e o — = GRAN CALOR TOTAL 3.191
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHDS TOTALES AD.P.
Total Cristal 077 w2 W= 260 [ woren 2521 Eiss. Sens. Lacal o
Tabigues LNC 40,86 m2x FX | 192 57 2844 Efec. Total Local
Techo LNC mze EX I 202 ADF dic o=
Sueio 4284 m2x ] 130 a6 ADP Sskocknadon i
Suslo exterior m2E LE 180 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD [0 impul sidn)
Puertas 194 mZx LU 200 6| & T=(1-0.15 BF)a(C Loc T 12 ADP)= nos
Infiltracidin m3rh 40 ® 0,30 O 2523 Sangible Local 761
CALOR INTERND TOTALES 0.3 % L% aT
Péisonas 4 Peisonas x [ 269 | Observasiones:
Alwmbrado 877 Watios 3 006 £ 125 943
Aphicackenes, ete. 8r7 " 0,86 754
Patenci ®
Gananoias Adisionales ®
SUBTOTAL 2. 264
COEFICIENTE DE SEGURIDAD w_x 226
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.490
Aire Exterior 008 mithi 40 5 015 BF 0.3 32
CALOR SEWSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.523
Tabla 26. Cargas de verano Oficinas
CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/h.m2.°K | VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,46 Kcal/h.m2.°K |CALOR SENSIBLE OCUPANTES 67,32
TABIQUES (K) 1,92 Kcallh.m2,°K |CALOR LATENTE OCUPANTES 66,51
TEJADOS (K) 0,49 Kcallh.m2.°K |CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcallh.m2.°K |T? SECA EXTERIOR VERANO (°C) 29
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/lh.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (% 45%
TECHOS (K) 2,02 Kcallh.m2.°K |T2 SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal’/h.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (% 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (GI/Kg) 11,48
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (% 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CC ADA 14
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 10

Tabla 27. Parametros de calculo Oficinas
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2.1.2 SALA DE EXPOSICIONES PERMANENTES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: climatizacién Centro Cultural en Soria
12 de abril de 2024
Planta: Baja Zona: Sala de exposiciones permanentes
OMENSIONES: x - 256.00m2 HORA SOLAR: 18
CONCEPTO | SUPERFICIE [**" °°£ O PIF-1 Eacron Keal/h MES: JULIO SORIA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES |CONDICIONES BS BH H*HR ™ Gr [Kgr
NDRTE  Cristal 65,87 m2x 7 o« 0,48 2.466[Exteriores 28,4 | 19,7 24 10,9
NE Cristal m2 e 1B = 0.48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2w 6 o« 0,48 DIFERENCIA 3,4 0,9
SE Cristal m2 e 1B = 0.48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR  Cristal m2w 6 o« 0,48 Infikracidn miths 09 n 0,72
S0 Cristal m2 e M6 = 0.48 Personas 128 Personas * 55 7.040)
OESTE  Cristal m2 35w 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 345 = 048 SUBTOTAL 7 .040
Claraboya m2 T« 0,48 COEFIGIENTE DE SEGURIDAD 10 % 704
GANANCIA SOLAR ¥ TRANS. PAREDES ¥ TECHDS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 7.744]
NDRTE  Pared 13,96 m2x . 0,46 Aire Ewt. 5.760,00 mithx  09x 015 BFx07 572
NE  Pared ™2 05 0,46 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 8.316]
S | Pemd B e P/ 4 z CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  32.415
SE  Paed w2 0s « || Besll ) -
SUR  Pared m2 38« [=oaslt [ | [ _,Ld R AIRE EXTERIOR TOTALES
s0 Pared m2 127 el L L E TB0.00 mihe 34x(1- 0OI5BF 103 4.994
OESTE  Pared m2 49 0.46 4 Latente  S.76000 m3the 09mx(l- 0,I5BF 072 3.243)
ND  Pared 2w 94 « 0.46 SUBTOTAL 8.237
Tejado-Sol m2 A = 0439
Teiado-Sombra w2 N 043 GRAN CALOR TOTAL 40.652
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHOS TOTALES A.0.P.
Total Cristal B5.8T mZn 3.4 u 2,60 5g2| FacToR 24.098 Efec. Sens.Local
Tabiques LNC 80,74 mZu 17 = 1.92| 264 Ssmz 32,415 Efec. Terallocal o014
Techo LNC mZn LT m 2,02 AP Indic sdom c
Sunla' 256,00 m2 17 = 1.10| 479 ADP Seleccionados 1z ‘C
Suelo exterior m2w 34 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (0 impulsion)
Puertas 16.40 m2u 34 u 2.00 12| aT=(1-0.15BF=( C Lo 25.0 - 12 ADP)= .05
Infiltracién m3th % 34 n 0,30] P 24.098 Sensible Local i 7270
CALOR INTERND TOTALES | *r=™ 03X nos Al
Persanas 128 Pesonas 57, 7.206| Observaciones:
Alumbiado 5.120 Warios » 0,86 » 1.25| 5.504
Aplicaciones, eto. 5120 ® 0.86] 4.403
Potencia "
e Adicional .
SUBTOTAL| 21.106)
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.111
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 23.217|
fire Exterior 5.760,00 mMhx 34 x 408 BF 0.3 881
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL) 24,098

Tabla 28. Cargas de verano Sala de Exposiciones Permanentes

CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcallh.m2.K | VENTILACION (m3/h/m2)

MUROS EXTERIORES (K) 0,46 Kcallh.m2.°K | CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57

T () 1,92 Keallh.m2.°K | CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,49 Keallh.m2.°K__ | CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kealh.m2.°K | T* SECA EXTERIOR VERANO (°C) 28,4
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcallh.m2."K | HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 44%
TECHOS (K) 2,02 Kcallh.m2.°K | T* SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcallh.m2.°K RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 10,92
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JuLio
COEFICIENTE DE (%) 10 HORA ERADA 18
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 ( 2

Tabla 29. Parametros de calculo Sala de Exposiciones Permanentes
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2.1.3 SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion Centro Cultural en Soria .
12 de abril de 2024
Planta: Baja Zona: Sala de exposiciones temporales
DIMENSIONES: ] = 440,75 m2 HORA SOLAR: 18 -
CONCEPTO FUPERFICI Ga'}_g%hﬁ Oleactod|  Kealh MES: JuLIO SORIA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH *HR TR GrlKgr
NORTE Cristal m2z % 3 0,48 Exteriores 284 | 197 44 0.9
ME  Cristal m2x ® x 0,48 Interi 250 [ 180 50 10.0
ESTE Cristal m2z % oz 0,48 DIFERENCIA 3.4 0.9
SE  Cristal m2x % 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR  Cristal miz %z 0,48 pfiltracion mih 2 03 z 07z
S0 Cristal m2x 76 = 0,48 Perzonas 220 Personas x 55 12.100)
QESTE Cristal mZz 385 = 0.48] Aplicaciones I
MO Cristal m2x M5 a 0.48 SUBTOTAL | 12,100,
Claraboya m2 oz 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD m 1,2;'
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 13.310]
NORTE Pared m2z B 0,46} Aire Est.  9.900.00 m3ths  09% 015 BF 20,7 984
NE Pared m2x 05 = 0,46/ CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 14.294
Ez;‘ :‘"‘ max 05 r 06l R CALOR JOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 50.115
ared m2x [N T A
SUR  Pared mzx 38 =z | ask. | || I g CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES |
S0 Pared m2z 27 3 | oa8fll ] [ |sensites9.900,00 lmams 24101 015BF )a03 8.583|
OESTE  Pared mzx " oz 048] e Latente  9.300.00 m3thz 09zx(1- OISBF 1072 5.574
NO  Pared m2z 94 3 048 SUBTOTAL | 14.157
Tejado-Sol mZz WAk 0.49]
S = s GRAN CALOR TOTAL[ 64.273
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHOS TOTALES ADP.
Total Cristal L mzz 34 2 260 raeTeR 35.822 Efec. Sens, Local . ot
Tabiques LNC 12819 m2zx 7 os 192 418] scresmue 50.115 Eles. Tetal Local
Techo LNC mZx LR 2.02] ADP Indicado: L
Suelo " 440,75 m2x 17 s 110 824 ADF Selecsionados 2 i
Suelo esterior mzz 34 2 1,90/ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD [ impulsidn]
Puertas 5126 m2x 34 s 2.00] 349| 4 T=(1-0.15 BF}s( CLow  25.0 - 12 ADPJ= .05
Infiltracion midth 3 34z 0,30/ saoALEE 35.822 Serchile Local
CALOR INTERND TOTALES HRLHN 0.3 % 1105 aT ) 10806
220 Personas = 57, 12,5
Alumbrado 8415 Watios 0,86 4 1,25 9.476|
Aplicaciones, ete. 8815 3 0,86/ 7.581
Potencia &
Ganancias Adicionales =
SUBTOTAL | 31188
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 3.119
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 34.307|
Alre Ezterior 990000 m3ths 34z 015 BF 03 1.515
CALOR SENSIELE EFECTIVO DEL LOCAL| 35.822

Tabla 30. Cargas de verano Sala de Exposiciones Temporales

CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcallh.m2.°K |VENTILACION (m3/h/m2)

MUROS EXTERIORES (K) 0,46 Kcal/h.m2.°K |CALOR E OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,92 Kcal/h.m2.°K |CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,49 Kcal/h.m2.°K |CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°K | T SECA EXTERIOR VERANO (°C) 28,4
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 44%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/h.m2.°K |T? SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcallh.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 30 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 10,92
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%)) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CC o JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA C( DA 18
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 2

Tabla 31. Parametros de calculo Sala de Exposiciones Temporales
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2.1.4 CAFETERIA — RESTAURANTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Cimatizacion de un Centre Cultural en Soria
27 de junio de 2024
Planta: Baja Zona: Cafeteria-Restaurante
DIMENSIONES: X - 182,00 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO BUPERFICIE G‘E"Eﬁ'ﬁ;‘ UFactod  Keah | mes: JULIO SORTA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH “HR TR GrlKgr
INORTE Cristal mz1 % 1z 0.48 E xteriores 230 | 203 45 1.5
NE  Cristal mZz 3% 1 0,48 Interiores 250 [ 18.0 50 10,0
ESTE Cristal m2 8 x 0,48 DIFERENCIA 4.0 15
SE  Cristal m2 1 38 = 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR  Cristal m2 2 = 0,48 piltracidn m3th x 15 z o7z
S0 Cristal m2 1 87z 0.48 Personas 121 Personas ® 70 B.445
OESTE Cristal 43.97 m2: 534z 048 1.270 Aplicaciones
NOD  Cristal m2z M2 oz 0,48 SUBTOTAL 8.445
Claraboya mz z 410z 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD m = B;
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES ¥ TECHDS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.289
INORTE  Pared mzz z 0.65 Aire Est. 544500 m3thz 15 0,15 BF 20,7 B70
NE Pared m2 z 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 10.169
e s T —m"'“; . | CALOR TOJAL EFECTIVO DEL LOCAL|  85.811
SUR  Pared m21 o el | ] ] H ____ CALDR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2z 0s = 0 et h, U W sensibte” ' 5.445.00 m3thz 40 x(l- OI5BF 1203 5.554
OESTE  Pared m2 Tz 0,65 - Latente 544500 m3thx 15x(l- OISBF Jx0.72 4.932
NO  Pared m2 1 * 0,65 SUBTOTAL 10.486
Tejado-Sol m2 121z 0,46
Tejado-Sombra 2 . o8 GRAN CALOR TOTALl 66.297
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDESY TECHDS TOTALES ADP.
Total Cristal 43.97 m2x 40 = 2.60] 457| racren 45.652 Efec. Sens. Local 02
Tabiques LNC 4464 m2x 20 = 1.20] 07| sewsese 55.811 Efec: Total Local
Techo LNC m2 s 20 = 2.02| ADF Indicados ©
Suelo 182,00 m2x = 1.10] 400 ADP Seleccionados 12 ©
Suelo exterior m2x = 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD [Q impul=ién)
Pueitas 1B mzz z 2,00 0| 4 T=(1-0,15BF)z(C Lo 25.0 - 12 ADFP)= 1,05
Infiltracidn m3h 1 = 0,30} CAUBALDE 45,652 Sengidle Local
CALOR INTERND TOTALES Hrana (XT3 11,05 aT 13.1m1
Personas 121 Personas z 72| 8.702| Observaciones:
Alumbrado 3640 Watiosx0.86  x 1.25] 3.913
Aplicaciones, ete. 18.200 x 0,86 15.652
enci. x
Ganancias Adicionales *
SUBTOTAL 40,61
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 4.£
CALOR SENSIBLE DEL LOGAL 34.672
Aire Exterior 544500 mMh: 40z 015 BF 03 980
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 45.652
Tabla 32. Cargas de verano Cafeteria-Restaurante
CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/h.m2."K (VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,65 Kcallh.m2."K |CALOR SENSIBLE OCUPANTES 71,92
TABIQUES (K) 1,20 Kcallh.m2."K |CALOR LATENTE OCUPANTES 69,79
TEJADOS (K) 0,46 Kcallh.m2."K | CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcallh.m2."K | T* SECA EXTERIOR VERANO (°C) 29
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcallh.m2."K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 45%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/lh.m2.°K | T® SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2."K (HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/im2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 11,48
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 100 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 16
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OQCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 1,5

Tabla 33. Parametros de calculo Cafeteria-Restaurante
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2.1.5 COCINAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién Centro Cultural en Soria
20 de mayo de 2024
Planta: Baja Zona: Cocinas
DIMENSIONES: x = 104,89 m2 HORA SOLAR: 18 vJ
CONCEPTO [SUPERFICIE] GANSDLAR O |FacTOR]  Koalth | MES: JuLIo SORIA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B5 BH *HR TR GriKgr
MORTE Cristal m2x ™ oz 0.48 Exteriores 284 | 19.7 44 10,9
ME  Cristal -2 % 0,48 Interiores 250 18.0 50 10.0
ESTE  Cristal =2z ® oz o.48 DIFERENCIA 3.4 0.3
SE -2 % = 048 CALOR LATENTE TOTALES
SUR 462 m2x "% = 048 35 priltracide w3z 0.9 z o072
S0 Cristal -2 6z 0,48 Parsonas 0 Parsonss B 55 550
OESTE Cristal -2 385 = 0,48 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 345 = 0.48 SUBTOTAL 550
Claraboya w2z T8 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 55
GANANCIA SOLAR ¥ TRANS. PAREDES ¥ TECHDS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
MORTE Pared m2x x 046 Aire Ext. 450,00 w3hx 091 0.15  BF 1 0.7] 45
HE  Pared 2 05 x 0.46 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 650
ESTE  Pared =2 05 T 046
- Pared pry o5 = I P CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.6586)
SUR  Pared 42,00 m2x 38 @ |06 73 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared -2 12r o= | 0,48 Sensiblen 450,00 |lm3fhx J4x(1- OISBF Jx0.3 390
OESTE  Pared -2z "3 x 0.46 Lateate 45000 w3fhx 09x (1 OASBF )x072 253
NOD Pared -2z a4 = 046 SUBTOTAL 644
Tejudo-Sal -2 LT 043
i o r GRAN CALOR TOTAL 7.230
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHDS TOTALES AD.P.
Total Cristal 452 w2z 34 3 2.60] 41| racron 5.936 Efee. Sons. Lotal B 0.50
Tabiques LNC 86,80 m2z 17 = 1,92] 283 smsEE 6.586 Efec. Total Lo<al
Tecko LNC -2z 1oz 2,02 ADP dicados ©
Suelo 104,59 w2z 7oz 110 136 ADP Selecciondos 12 €
Suwelo exterior mdx 34 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Pucrtas 134 m2x 3.4 1 2,00 TT[aT=(1-015 BFjz(C Lo 25,0 - 12 ADP)= 105
Infiltracién w3tk 3 3.4 x 0.30 CAUDALDE 5.936 SensibleLocd
CALOR INTERNO TOTALES | ™™™ 0.3 X 11,05 aT : 1791
Persoans 0 Persoans = 57) ST0| Obzervaciones:
Alwmbrado 2.098 Watiosz 0,86 1z 1,25 2.255
Aplicaciones, ete. 2098 x 0,86 1.804
Potescia x
Ganancias Adicionales T
SUBTOTAL| 5.335)
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 533
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.868
Aire Exterior 45000 w3k3: 34 x ST BF 0,3 63/
CALOR SENSIBLE EFECTIVD DEL LOCAL S.SBIH

Tabla 34. Cargas de verano Cocinas

PARAMETROS DE CALCULO
CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/h.m2.°K |VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,46 Kcal/h.m2.°K |CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,92 Kcal/h.m2.°K |CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,49 Kcal/h.m2.°K |CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/lh.m2.°K |T® SECA EXTERIOR VERANO (°C) 28,4
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (% 44%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/h.m2.°K |T® SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (% 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 10,92
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (% 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 18
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 10

Tabla 35. Parametros de calculo Cocinas
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2.1.6 RECEPCION Y SALA DE SEGURIDAD/COMUNICACIONES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacidén Centro Cultural en Soria
20 de mayo de 2024
Planta: Baja Zona: Recepcidn-Sala de seguridad/comunicaciones
DIMENSIONES: % = 15,77 m2 HORA SOLAR: 18 VJ SORTA
CONCEPTO [sUPERFICIE] 3L SRATO IFacTom|  Koakih | HES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Grlkgr
MORTE Cristal m2 1 78 x 0.48 Exteriores 28,4 | 19.7 44 10.9
NE  Cristal mZz 16 =z 048 Interiores 250 | 15.0 50 10.0
ESTE m2z 16 = 0,48 DIFERENCIA 3.4 0.9
SE m2z 16 = 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR m2 1 1® = 0.48 filtracidn mihx 0.9 x 0.72
S0 m2z 76 = 0,48 Personas 2 Personas H 55 110
OESTE 154 m2x 385 x 0.48 285 Aplicaciones I
NOD m2z M5 = 0,48 SUBTOTAL 110!
Claraboya m2z 78 oz 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 k3 ‘FI
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES ¥ TECHODS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 121]
NORTE Pared 7.28 m2x T 046 Aire Est. 9000 mdhz 091 015 BF 0.4 9
NE  Pared mZz 05 =z 0.46 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 130
ESTE Pared m2 % 0.5 = 0.46
SE | Pared m2e P P . - ..(_:{LOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 1.6144
SUR  Pared m2s 3.8 x|t b | CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2s 27 | odel | | [Sensible 9000 (m3thz 34:(1- 015BF Jz0.3 78
OESTE Pared 2645 m2x "I = 0.46 = 11|Latente 9000 m3hx 0.9z(1- OLISBF )x0.72 51
MO  Pared mZz 9.4 =z 046 SUBTOTAL 129
Tejado-Sol m2z LU 0,49
 into b = e GRAN CALOR TOTAL 1.743)
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHDS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 154 m21x 34z 2,60 14| racton 1484 Efec. Sens, Local
. CALOR = 0,92
Tabiques LNC 28,00 m2 =z 1,7 = 1,92 91| semsieLE LG4 Efec. Total Local
Techo LNC m2 1 17 2,02 ADP Indicados T
Suelo " 15,77 m2z L7 o=z 110 23 ADP Seleccionado= 2 T
Suelo exterior m2z 34 x 1,10/ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [Q impulsidn)
Puertas 184 m2z 34 0z 2,00 13|aT=(1-0ISEF)x(CL 250 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3th 1 34z 0,20 caunaLDE 1484 Sensible Loasl
CALOR INTERND TOTALES AIRERIH 0.3 X 1105 al ) 448
Personas 2 Personas x 57 114 Observaciones:
Alumbrado 35 Watiosz 0,86 =z 1,25 339
Aplicaciones., ete. M5 x 0.26 27
Potencia z
Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL 1.337
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 < 134
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.471
Aire Exterior 9000 n3h: 34 x 8 BF:03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.484

Tabla 36. Cargas de verano Recepcion y Sala de seguridad/comunicaciones

PARAMETROS DE CALCULO

CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/lh.m2.°K |VENTILACION (m3/h/m2)

MUROS EXTERIORES (K) 0,46 Kcallh.m2.°K |CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,92 Kcallh.m2.°K |CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,49 Kcallh.m2.°K |CIUDAD SORIA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°K |T* SECA EXTERIOR VERANO (°C) 28,4
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/lh.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (% 44%
TECHOS (K) 2,02 Kcallh.m2.°K | T? SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcallh.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (% 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 10,92
COEFICIENTE DE REACTANCIAS ( 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 18
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 10

Tabla 37. Parametros de calculo Recepcién y Sala de seguridad/comunicaciones.
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2.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD SORIA ~
Temp. Exterior -7,00 °C|
Temp. Interior 21,00 °C|
Temp. TERRENO 7,00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Text v J C.pregimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) |(Kcalhmzec) () (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 28,0 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 28,0 1,35 1,15,
CRISTAL E 2,60 28,0 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 28,0 1,15] 1,15,
CRISTAL S 2,60 28,0 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 28,0 1,10 1,15,
CRISTAL o 2,60 28,0 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 28,0 1,25 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 28,0 1,20 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 28,0 1,20 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 28,0 1,15] 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 28,0 1,10 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 28,0 1,00 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 28,0 1,05 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,65 28,0 1,10 1,15,
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 28,0 1,15] 1,15,
CUBIERTA H 0,46 28,0 1,00 1,15,
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 14,0 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 28,0 1,00 1,15,
SUELO O TECHO A LNC 1,10 14,0 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 120 1.0 100 115
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR
TOTAL

Tabla 38. Hoja Excel para calculo de cargas de invierno

2.2.1 OFICINAS

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD. SORIE |
Temp. Exenor =7.00°C
[Temnp. interior 21.00°C
Ternp. TERRENG 7.00°Ci
MODULD ORIENT. ancha alla Superficie K THinl - T'en ™ C.pragime TOTAL
001 {m) {mj (m2) Falhmz®g 2] n (Kcalh)
CRISTAL N 2,50 280 1,35 1,15
CRISTAL NE 260 28.0 1.35 115
CRISTAL E 0.8 2,60 280 1.25 1,15 80,58 Kealh
CRISTAL SE 260 280 1.15 115
CRISTAL ] 260 280 1.00 1.15
CRISTAL S0 2,60 23,0 1.10 1,15
CRISTAL o 280 280 1.20 1,15
CRISTAL MO 2,60 280 1.25 1,15
MURD EXT. (SIMN CRISTAL) N 0,65 280 120 1.15
MURD EXT. (SIM CRISTAL) ME 0,65 230 1.20 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) E 17.2 085 280 1.15 1,15 414,72 Kealh)
MURD EXT. (SIM CRISTAL) SE 0,65 280 1.10 1,15
MURD EXT. (SIM CRISTAL) ] 0,65 230 1.00 115
MURD EXT. (SIN CRISTAL) S0 0,85 280 1.05 1,15
MURD EXT. (3IN CRISTAL) o 0,65 28,0 1.10 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) MO 065 28.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0,46 280 1.00 1,15
SUELO (en contacta con el terreno) 1,10 140 1.00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 280 1.00 1,15
SUELD O TECHO ALNC 43,8 1,10 140 1.00 1.15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales Mo Climatizados) 40,9 120 14,0 1.00 1,15 789,42 Kealh
| Qimam) |
AIRE EXTERIOR | 180,00 m3h | 1.512,00 Kealh|
TOTAL 279871 Kealhj

Tabla 39. Cargas de invierno Oficinas
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2.2.2 SALA DE EXPOSICIONES PERMANENTES

| PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |

CIUDAD SORE »|
[Temp. Exterior -7,00°C[
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 7,00°C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K TEint - T*ext v C.p.regime TOTAL
001 (m) (m) (m2) Kcalihm2°C (°C} n (Kcalh)
CRISTAL N 659 2,60 28,0 135 115 7.444.76 Kcallh|
CRISTAL NE 2,60 23,0 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 28,0 125 115
CRISTAL SE 2,60 23,0 115 1,15
CRISTAL S 2,60 28,0 1,00 115
CRISTAL S0 2,60 23,0 1,10 1,15
CRISTAL 0] 2,60 28,0 120 115
CRISTAL NO 2,60 23,0 125 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 20,0 0,65 28,0 120 115 501,32 Kcalih|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 23,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 28,0 115 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 28,0 110 115
MURO EXT. (SIN CRISTAL) e 0,65 23,0 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,65 28,0 1,05 115
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (o} 0,65 23,0 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 28,0 115 115
CUBIERTA H 0,46 23,0 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 14,0 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 23,0 1,00 1,15
SUELO O TECHO ALNC 256,0 110 14,0 1,00 115
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 80,7 120 140 100 115 1.559,90 Kealin
CARGA DE VENTILACION Q (m3ih
AIRE EXTERIOR 5.760,00 m3/h 48.384,00 Kealih
[TOTAL 57.889,97 Kcalih

Tabla 40. Cargas de invierno Sala de exposiciones permanentes

2.2.3 SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES

\ PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |

CIUDAD SORI |
Temp. Exterior -7,00°C|
[ Temp. Interior 21,00 °C|
Temp. TERRENO 7,00°C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext " C.p.regime TOTAL
001 (m) (m) (m2) Keallhm2°C CCy n (Kcalih)
CRISTAL N 2,60 280 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 280 135 1,15
CRISTAL E 2,60 280 1,28 1,18
CRISTAL SE 2,60 28,0 115 1,15
CRISTAL S 2,60 280 1,00 1,15
CRISTAL S0 2,60 280 1,10 1,18
CRISTAL Q 2,60 28,0 120 1,15
CRISTAL NO 2,60 280 125 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 280 1,20 1,18
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 280 120 1,15
MURO EXT. (SIM CRISTAL) E 0,65 280 1,15 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 280 1,10 1,18
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 280 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0,65 280 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) s} 0,65 280 1,10 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 280 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 280 1,00 1,15
SUELQ (en contacto con el terrena) 1,10 140 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 280 1,00 1,18
SUELO O TECHO ALNC 4407 1,10 14,0 1,00 1,15
TABIQUES ALNGC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1282 120 140 1.00 115 2476,82 Kealin
CARGA DE VENTILACION Q (m3h)
AIRE EXTERIOR 9.900,00 m3/h 83.160,00 Kcalih
TOTAL 856.636,82 Kcallh

Tabla 41. Cargas de invierno Sala de exposiciones temporales
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2.2.4 CAFETERIA — RESTAURANTE

| PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |

CIUDAD SoRlE - |
Ternp. Exterior -7.00 0
Ternp. Interiar 21,00 %0
Ternp. TERRERC 7.00 °C)
MODLLD ORIENT. ancho alto Superficie K Tant - Toext] fu C.p.regirne TOTAL
007 (] [ [m2)  |[Keabhm2ic]  [°0) n [Kcalth
CRISTAL [ 260 280 135 1.75|
CRISTAL NE 260 250 135 115
CRISTAL E 280 280 125 1.75]
CRISTAL SE 280 280 115 1.75]
CRISTAL S 280 280 1.00 1.75]
CRISTAL S0 280 280 110 1.75]
CRISTAL a 44,0 280 280 120 175 4,417 40 Kcalih|
CRISTAL WO 280 280 125 175
MURD EXT. [SINCRISTAL) [ 055 280 120 175
MURD EXT. [SINCRISTAL) MNE 055 280 120 175
MURO EXT. [SINCRISTAL] E 065 28.0 115 115
MURD EXT. [SINCRISTAL] SE 065 28.0 110 115
MURD EXT. [SINCRISTAL] S 065 280 1.00 115
MURD EXT. [SINCRISTAL] j=lu] 065 280 1.05 115
MURD EXT. [SINCRISTAL] a 065 28.0 110 115
MURO EXT. [SINCRISTAL) WO 065 28.0 115 115
CUBIERT& H 046 280 1.00 115
SUELO [en contacto con el terrenal 1.10] 4.0 1.00 1.15]
SUELOEXTERIOR 10 28.0 1.00 115
SUELO O TECHO A LNC 182.0 10| 14.0 1.00 115
TABIQUES A LNC
[Superficies a Locales Mo Clirnatizados) 448 120 0 100 15 862.44 Kealih
| _GQlmilh) |
AIRE EXTERIOR 5.445.00 rm3¥h 46.738.00 Kcalh
TOTAL 51.017.85 k. calfh|

Tabla 42. Cargas de invierno Cafeteria-Restaurante

2.2.5 COCINAS

[ PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |

CIOOAD SORIA |
emp. Enterior —7.00°C]
[Teme. Intetior Z1.00°C|
[Temp_TERREND |
] CIRIENT. anche ahe || Superficis K [tme-Teew] C.pregime TOTAL
[1f] iml (m] m2]__[[Kealthmz'C] __rCl n [Kealthl
CRISTAL 0] Z,80 Z5.0 135 115
CRISTAL HE 2,60 280 135 115
CRISTAL E 260 280 125 1,15
CRISTAL SE 260 280 1715 1,15
CRISTAL E 4.5 260 280 100 115 386.79Kcalih
CRISTAL S0 260 280 110 1.15]
CRISTAL [a] 2,60 280 1.20) 1,15]
CRISTAL ] 2,60 280 125 115
MURD EXT. (SN CRISTAL) ] 0,65 280 120 115
MURD EXT. (SIN CRISTAL) HE 0,65 280 120 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 280 1,715 1,15
MURD EXT. [SIN CRISTAL) SE 065 280 1710] 115
MURD EXT. [SIN CRISTAL) E 42,1 065 280 100 115  879.06Kcalh
MURD EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,65 280 105 1,15]
MURD EXT. (SIN CRISTAL) a 0,65 280 1,10 115
MURD EXT. (SIN CRISTAL) [a} 0,65 280 1715 115
CUBERTA H 0,48 280 100 115
SUELO [en contacta con el terrena) 110 14,0 100 1,15
SUELD EXTERIOR 110 280 100 115
SUELO O TECHO ALKC 04,9 110 9.0 100 115
TABIGUES ALNC
(Superficies a Losales Mo Climatizados) gos 120 0 100 15 167638 Kzalk
0 (m3th]
AIRE EXTERIOR 450,00 m3th 3.750,00 Koalh)

TOTAL 6. 722,82 Koalhl

Tabla 43. Cargas de invierno Cocinas
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2.2.6 RECEPCION Y SALA DE SEGURIDAD/COMUNICACIONES

[ PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO I

CIODAD SORIA |
Temp. Exteriar -7.00"C]
Temp. Interior 21,00 CH
| Temp. TERREND 7,00°C
MOOLULD CRIEMT. ancho ala Superficie [ T¥int - T*ewt I C.p.regime TOTAL
[N} (m) [m] [m2] K.eallhma!C] 'c) N n [Kzalth)
CRISTAL [J] 20| 230 135 1175
CRISTAL ME 2,60 28.0 135 115
CRISTAL E 2,60 28.0 125 115
CRISTAL SE 2,80 23.0 115 115
CRISTAL S 260 28.0 1.00 115
CRISTAL S0 2,60 28.0 110 115
CRISTAL [} 15 2,80 23.0 120 118 154, 71K ealth
CRISTAL [/ [n] 260 8.0 125 115
MURD EXT. (SINCRISTAL] M 73 0,65 28.0 120 115 162,84 Kealth)
MURO EXT. (SINCRISTAL] ME 0,65 23.0 120 115
MURO EXT. [SIMCRISTAL) E 0,65 28.0 115 1.15]
MURD EXT. (SINCRISTAL] SE 0,65 28.0 110 115
MURD EXT. (SINCRISTAL] S 0,65 23.0 100 115
MURO EXT. (SINCRISTAL] j=in} 0.65] 28.0 1.05 115
MURD EXT. (SINCRISTAL] u] 23 0,65 28.0 110 115 53.87 Keallh|
MURO EXT. (SINCRISTAL] MO 0,65) 23.0 115 115
CUBERTA H 0.46] 23.0 100 115
SUELO (en contacto con el terrena) 110 4.0 100 115
SUELD EXTERIOR 110 28.0 100 115
SUELOOTECHO A LNC 5.8 110 4.0 100 115
TAEBIQUES A LNC
[Superficies a Locales Mo Climatizados) = 120 .0 o0 5 540,36 Koslih
0 im3thi
AIRE EXTERIOR 90.00m3th 796,00 Keallh)
TOTAL 1.668.33 Kallhl

Tabla 44. Cargas de invierno Recepcion y Sala de seguridad/comunicaciones
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2.3 CALCULO DE TUBERIAS

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:
oord codos 0[codos 4] tes T redve [~ BOLA | MARIP | FILTRO | ASEENTO | _RET REG T Teerd.enel | erc.
TRAMO | Q(H/h) | BN o | Y 9 LD | o] berd {uds | perd [uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vai. | Ao | acumulada
(mm.c.a) | (mm.ca.)
Subtotal
[bateria (mm.c.a.)
|valv control
[total
% segur. 10,00%)|
ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)
Tabla 45. Hoja Excel para el calculo de tuberias.
Accesorios/Valvulas Longitud equivalente (m )
> pulgadas Erd s IS = T T 7 = T s 5 G & T 7
mm 10 15 20 F 32 40 50 65 B0 00 125 150 200 250 300
Codo a 46° 03 03 06 06 0.8 08 12 15 21 2.7 33 38
Codo a 90° 06 08 12 15 18 21 3 36 42 54 66 8,1
Codo a 90° Radio largo 06 08 06 09 12 15 18 24 2.7 38 4.8 54
TéoCruz 15 18 24 3 36 45 6 75 ] 105 15 18
Vilv MARIPOSA 18 2.1 3 36 36 3 36 57 64
Vilv COMPUERTA 018 021 0,27 03 046 07 0,85 098 12 18 21 27 38 38
Valv RETENCION do 15 21 27 33 a2 48 66 83 104 135 185 195
clapeta oscilante
Valv RETENGION do 121 189 197 254 305 359 a3 619
asiento
Valv BOLA 0,18 0.21 0,27 03 046 07 0.85 098 12 1,8 21
Filtros de agua 15 17 18 28 26 32 [ 10 15 15,4 19 38 50 84

Tabla 46. Tabla de pérdidas en accesorios de tuberias.
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H=  10*xix(lid)xivi2xs,
Perdida de cara por metra de fuberia | mm.ca. |
Diametra interie real del tuba | men |
Velockdad | mis)
aLa caLcuLo \AS AGUA FRIA ecuacion de Poiseulle It taminar Re 2300
e e I o] scuscion de Blasius Wb Lisas 2300 <R< 100000
¥ ECUACIONES AMEXAS PARA TUSERIA 2* ecuac de Karmén.Prandd b, nugosas regimen turbulentia 114 -2xlog(kid]}*
[DE ACERD DIN 2440 ¥ 2848 ecuaciin de Colebrock White zona de transicdn 2 logifkid)(3,71 + Z51[R x
ugosidad | mm) =
n* de Reynolds wxdiv
kmmsiderace= 0,15 mm viscosidad cinemtica
1,308 x 10° mis para agua a 10°C
0,328 x 10° m's para agua a 90°C
DIN 2430 DN 2228 DN 2458
©® [ pulgadas [ 3@ 3 [ o [awe[1ae [ 2 Taae [ 3@ [ & 5 [ [ 0~ 12" el 8 puigadas
nomimal [~ mm 5 20 | 3 | 32 | &0 | &5 | o | 1m0 150 200 | 260 | 300 | 500 nomimal mm
@ imtorior [ mm 125( 16 | 216 [ 272 | 358 | 1 77 @ imorior [ mm
Pertida de carga en Perdida de carga en
mm.ca /mi mm.ca. i m
G ERETE]
E h = 3
EXE
4 —1 4
5 L] "
5 43401 s
£
7 E=EE] 7
a7
. =51 056 .
a7
» 258104 .
)
B
n et 10
1 | 2 506 | 1
12 12
. ¥ I 3214471 13
s | oer o) 7 | ) B
1a 530 | 11181 | 17.046 | 32309 | 60.826 1. EEETT] 6016825 14
) 0 ]
= 7l 1 B228.007 15
am
1] ]
16 1 18
7w ! 17
- 1 3026 131 8
a5
- 30805t "
E z0
= 6 [ 71| wis "
o [aar | aar
127 | B0 | 6
= 03 |38 | a4 =
C
o [Gae [ose [ san o
™ S 2
= B :A::::zzz 9.485762 ™
= B9 EE2 | SETARIT 28
= an im
- 8739 355748 | 9.857 853 -
T T 3 ) an )
= 74564 | 59608 | 95040 | 17 TR S | 37745 B 509,078 | 10,038,787 .
o7 [ 0w T T ) ] aa7 1
0G| GO5TE | BT 5T | 18 TTTAGE
] = T = E]
= 51438 | &0 069 | 14 2
) =
- 52 269 -
AT
= | 53128 ZE14516 =
EET)
n 3
3 | 3.103.165 | | 5158451 | 24
448 518
TaEaE | Eorasen
* EED) 5 B .
= 3983131 | 4o7oses | & a0l .
] sa7 z
- 47z asg B347 601 ar
= 57882 | 100342 5455784 [ETEF] a8
N BT 0 E ) O]
- 15.034 | 29.014 | 58680 | 101 556] 162354 I 3266 | 4454345 | &7 6T BABTETS | 10042360 | 11847713 a8
= T F ] EC I TR ] D T =ar O] [

Tabla 47. Tabla calculo tuberias agua fria
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1W0%xa x{lid)x{vi2x98)

H= Pesdida de carga por metm de fuberia | mm.ca. §
d= Dsammetro menor real del .ubo ( mm |
W= Wedooidad | mis)
TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA ecuacion de Poissuile fujo iaminar R< 2300
CALIENTE A 80 *C SEGUN EL DIAGRAMA ecuacicn de Blasius tub, Lis: 2300 =R=  100.000
DE MOODY ¥ ECUACIONES AMENASY 3 eouag de Karman-Frand| I----i'.uu. rugasas regimen rbuients
;::: TUBERIAS DE ACERD DIN 2440 scuacicn de Colebrock-ihne | Zora de ransicicn = 2 log|[lid)d,71 + ZE1R x 7 j]

k= I'\.I;ﬂ!lﬂ:l: [ mm)
R = n* de Reynalds

wudlw

k considerado = 0,15 men w = viscosidad cinemdtica
1,308 x 1" m'/s para agua a 10°C
0,228 & 107 m'is para agua a 90°C

TN 2440 FIFET
[] | am® [ 1 | s | 9% [ 44wt [ | 3F [ zwe | 3¢ | &4 | & | & B¢ | ¢ | aF [ 14" . | 8~ | s
nomimai | mm 90 | 16 | @0 | =2 | 32 | 40 50 | &6 [ 100 | 13% | 180 200 260 | a0 | 3s0 400 | 480 |  mo0
B inorior | mm 125 16 | 216 | @72 | 353 | 418 51 | e soe | 1wE3 [ 130 [ 1554 2073 2604 | 2087 | 2386 e | 4372 [ am
Perdida e canga en “ALDAL EN LT CALDAL EN LH
mm.ca. { mi VELGCIDAD EN 147 VELGICIOAD EN WS
: 5T I I z [ ] 280
[ET] F [
" g 18,780
ozs] .60
" | G.840] 10600 21.000
FEn P T E
P TEID| T1616] 23500 65 000) 1. 203 000]
=l a.rs 1,79 1,54]
B TEAR0| 25400 Th4E wﬂm‘
o.28] 081 132 1 14 1,54 | 211
. 13400 27.180 TE.a60|  15M ¢ d 28500 B34 w-'.‘ T118.000) 1.505000]
o.r3] 07 1,80 131 150 180 |
" TAZ15] 28.E00 Tooel] 16 wmuw
i £ ] T
0 B2 GO0 64250 w.r;ﬁ TG00 S12500
| eez| o 110 [ED T4t ) 18 FE
" Z754] G.1GH 10,300 BRB00| BES00| 186300 3s8.500| 537 u;ucﬂ
osal el 0.7 1,16) 12 153 171 198 )
1 I BTGB 92306 154640 353.653] SG135E 1.370 087
0 53] 88| 135 1,80 1,84 .54
. FEF R usuxamad [EFaE
e T ] 127] Y 20 284
v T R T = GO San|  TGA44h| 103672 TATSETA
asr|  oe| ool ow 1 FET FET) Frn m
15 2061 26| B34 12008 18365 47180 G27 G17)  B14.564] 1142408 1E31815
[ T 53] [ EET] I3 I 5
% Tas 8471 B3| 12433 18967 s8.410 Ga0 0| BA1E7H TEATE| 1BEZOA7
[T [ I T = [ FED FED Fi FEe]
o 1096|7001  3424] GAzd| T2E16| 18861) 3857 | GGu.143]  BGT.A70| 121G 1871630743
R aml  oml os T 156 138 Fr Z6e 2as
18 128 FaGE| 3423 G60S| 13.0B7) 0118 40.740] 70616 113.050) 238 35| 433.135) GA7Ga0|  BG2310] 1251d47] 1 G7B.0G0
.54 L .55 188 158 229 254 274 293
. Taga|  Zad T3.649 TIG.147] Z44.817| 4A5003) 700243  G16762] 1285 7ag
[0 [T ] 17 FEe] 288 FET) 3o
. TiBE] Zaun T.E01 TN 16G] Z0A 15| 4GG.GE4] 724710 BA0GTA| 118141
07 [T T 17 212 P 287 282 2
P 1218 ZhaT 18244 PR T ] S I
o ol e 1 1T z8] Za 274 20¢ 30
2 1247|2618 [ F7F 7A06 124081| ZvoveE 492731 VeOOE|  oes486] 138ien
[ [ L 3 [ = (D 53] Zat 288 ETE 334
= T278] ZGTE 18507 TR EZ4| 127790] FTGAN1| SOIB0G| 7I7.64] TOOBGAT] TA146F
081 Ty 11 2 287 T FETH 3, 5,82
P [ IR BT TiEEaT| ToIEea] TWnAY 1 E4E.a00 TETToon a.wnﬂ
0.4 0L.T5] 14 2E 2493 3. EEH 3.8 3.50]
P s 15.541] 3 rog) 133 30] WA G37| Aen s3] SM0.2s0| 1 1.485.000] 2018 500 2 Ga09as
[ a7 om| o0 [ D T8t 738 Fir) 23 3a7 373 358
p [ T T | R [ W S W R 1.5Ihﬁ| ZTOSE 00| 271639
[ T T T R I T 3% 5 i 32 e a0 T
o [ T uzg‘ RE] YT [ 1544000
1 oar] [ o 1l [E 1,33] 20 2.417] Fr) 2,00 FET s 4.14]
P TazE|  2asa| 4472 Ba0D ZE &3 130554 SSE.M7E| B57.488 11120064 1.572000| 2135000 ZB160IT]
[T [l o 1,30] 204 200 308 aail [
P % .05 [EDEE IEEEEE N W I T 1.@ =1 T2.000)
a,re 0] 141 185 1,58 1% 2 258 12 147 3,4 402 4.29|
- [EEE] IETEE TEL31| GO GGh| GTBE| 14T S4G] 316 B GVE JBE| BATEE4| 181 ﬂ 1.xﬂu.cﬁ| 2.21umﬂm
41 .48 .80 a,n 01 B4 Ulql 1,08 i 144] 188 181 14 '.Wl 3 zr 3 T an 4,08 4,36
- B SG1| WM 1604|107 4 705| BEWG| 17306 Jeond] G9d64] GoGre|  1ABand] dU141d| Ge4 57| S0DZun| 171010 1.GSE000| Zo47.000] 2 6ea 100
1,461 L 28 387 4,18 4]
AT T 9] TGE1.000 2283560 301081
22 [RE T i | = 5
- ) |zj 18224 TT07.%67] 2318048 3067 1d
138 [T 8] e P
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Lm 1o PEn s P
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140 S5 2 3,19 4,11 442 Eal
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- EE D Jqum‘ L R us.tF'W'_ SICH E F THOG| OEG.T12| 1 270000 1B0BO00 Z4tdriZ]  dearing
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Tabla 48. Tabla calculo tuberias agua caliente
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2.3.1 OFICINAS

Fecha: 17-jun-24
Instalac: PLANTA BAJA (PATINILLO-FANCOIL OFICINAS)
Circuito: AGUA FRIA
Bomba:
perd codos 90°| codos 45° es reduc. ot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG ot Perd. en el Perd
TRAMO QUMY | BN i | Y ™) | LD | o erd [ uds| perd | uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vav.| ™ acumulada
(mm.ca) | (mmca.)
= 319.1[12" 0.44 1 o6 0.5 126,02
12 638,2[3/4" 049 13.36] 1| 06 0., 449,10)
R1 319,1|1/2" 28 527,50
IMPULSION + RETORNO! 1.054,99
VALV FANCOIL 319,1{1/2" 1/0,18| 1] 15 1/12,1] 1338 1.440,83
VALV BOVBA 638,2[3/4" 40,21 117 1 18] 1124] 161 1812,05)
Subtotal 1.812,05
[bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00)
[total 5.812,05
|% segur. 10,00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.3
BOMBA (M.C.A.) "
Tabla 50. Calculo tuberias agua fria oficinas
Fecha 9jul-24
Instalac: 'AZOTEA (ENFRIADORA-PATINILLO OFICINAS)
Circuito: AGUA FRIA
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot | Perd.enel
TRAMO Q(l/h)| BN mmvc,a,/ml‘v(ws) L () s perd [uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd] uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| vélv. | _tramo
Patinillo-Enfriadora 638,2/3/4" 23 049| 26,83 4| 0.6 24 672,29
IMPULSION + RETORNO 672,29
VALV CLIMATIZADOR 638,2|3/4" 23 0,49 4] 0,21 1] 17 1/12,1] 14,6 336,72
VALV BOMBA 638,2(3/4" 23 0,49 40,21 1] 1,7] 1| 15 1/121] 16,1 371‘2ﬂ
Subtotal
[bateria (mm.c.a)
|valv control
total
% segur, 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA a6
BOMBA (M.C.A.) g
Tabla 51. Calculo tuberias agua fria oficinas
Fecha: 17-un-24
Instalac PLANTA BAJA (PATINILLO-FANCOIL OFICINAS)
Circuito: AGUA CALIENTE
Bomba:
perd codos 90°| codos 45° es reduc. ot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd
TRAMO QUINY | DN ca i Y ™) | LD 1 ae] perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd|van, | tramo | acumulada
(mmc.a) | (mmca)
0-1 139,8355|3/8" 1 06 0.6} 113,52
1-2 279,67|1/2" 1) 06 0,6} 288,20
R1 139,8355|3/8" )
IMPULSION + RETORNO 454,52
VALV FANCOIL 139,8355|3/8" 1/0,18| 1] 15| 1/121| 138 303,16 ..
VALV BOMBA 279,67|1/2" 4] 0,18 1| 15 1| 15 1/12,1| 158 348,04 1.560,24]
| |
Subtotal 1.560,24|
00,00
ALTURA EFECTIVA DE LA 502
BOMBA (M.CA) !

Tabla 52. Calculo tuberias agua caliente oficinas
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AZOTEA (CALDERA-PATINILLO)
AGUA CALIENTE
Perd. Codos 90°|codos 45°] _tes | reduc. | Tot BOLA | MARP | FILTRO | ASEENTO | RET REG | Tot | Perd.enel | Perd.
TRAMO Q(l/h) | BN mm.c,alml‘v(m/s) LD Figs perd [uds| perd [uds| perd [uds[perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd|vélv. | tramo | acumulada
Patinillo-Caldera 279.671/2" 22] _039] 3274 5] 0§ 3 786.28] 786,28
IMPULSION + RETORNO 786,28 1.572,56)
VALV CLIMATIZADOR 279.67|1/2" 22[ 039 4[018 i 15 1121 143 31504]  1887.60
VALV BOMBA 279,671/2" 22039 4 G,E i 15 i 15| 1]121] 159 348,04] 223564
Subtotal 2.235,64
[bateria (mm.c.a) 2.000,00]
[valv control 2.000,00|
[total 6.235,64]
[% sequr. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 685
BOMBA (M.C.A) A
Tabla 53. Calculo tuberias agua caliente oficinas
Fecha: 9-jul-24
Instalac AZOTEA (ENFRIADORA-CLIMATIZADOR SE.PERMANENTES)
Circuito: AGUA FRIA
Bomba:
. Quim ] on Perd vy | L mp |codos 90 codos 457 tes | reduc | Tot BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | _RET REG | Tot | Perd.enel Perd.
mm.c.a. / ml [uds | perd [uds | perd [uds| perd [uds[perd| acces. [ uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd] vélv.| tramo acumulada
Cl -Enfriadora 8130,4|2 1/2" 8| 0,62] 2255 2| 18 3.6 209,20 209,20
IMPULSION + RETORNO 209,20 418,40
VALV CLIMATIZADOR 813042 12" 8 062 4 21] 1] o 1[189] 363 290,40 708.80)
VALV BOMBA 813042 12" 8 062 A 21 1 o [ 42| 1189 405 324,00 1.032,80)
Subtotal 1.032.80)
[bateria (mm.c.a.) 3.000,00
[valv control 3.000,00
[total 7.032,80
|% segur. 10,00%)|
ALTURA EFECTIVA DE LA a
BOMBA (M.C.A) '
Tabla 54. Calculo tuberias agua fria sala de exposiciones permanentes
9jul-24
AZOTEA (CALDERA-CLIMATIZADOR SE.PERMANENTES)
AGUA CALIENTE
5
TRAMO L) DN Perd. v (mis) | L (mi) codos 90°| codos 45 es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tol Perd. en el Perd.
mm.c.a / ml uds| perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd|vélv.| tramo | acumulada
C ~Caldera 4065,2[1 172" 24 084 134 2| 12 2.4 379,20 379,20
IMPULSION + RETORNO 379,20 758,40)
VALV CLIMATIZADOR 4065,2|1 1/2" 24 0,84 4| 0,18 1] 26 1/12,1] 154 370,08 1.128,48|
[VALV BOMBA 4065.2[1 V2" 24 o84 4 O,Aﬁ 1] 26 1 27 1]121] 192 461,76] 159024
Subtotal 1.590,24|
[bateria (mm.c.a) 2.000,00]
|valv control 2.000,00|
total 5.590,24
9% sequr 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 615
BOMBA (M.C.A) "

Tabla 55. Calculo tuberias agua caliente sala de exposiciones permanentes
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2.3.3 SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES

AZOTEA (ENFRIADORA-CLIMATIZADOR SE. TEMPORALES)

TRAMO REG Tot | Perd. en el Perd.
perd| uds [perd|vélv. | tramo
Cli dor-Enfriadora 613,70, 513,7D|
IMPULSION + RETORNO 613,70 1.227,40]
VALV CLIMATIZADOR 9 1]/ 18,9| 36,3 689,70 1. 917,1E|
VALV BOMBA 4,2] 1| 18,9] 40,5 769,50 2.686,60)
Subtotal 2.686,60
[bateria (mm.c.a.) 3.000,00]
|valv control 3.000,00
total 8.686,60
% segur. 10,00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA 956
BOMBA (M.C.A.) "
Tabla 56. Calculo tuberias agua fria sala de exposiciones temporales
Fecha:
Instalac: AZOTEA (CALDERA-CLIMATIZADOR SE.TEMPORALES)
Circuito:
Bomba:
T REG Tot | Perd. en el Perd.
TRAMO perd| uds [perd| vélv. | _tramo
Cl aldera 435,06 435,06
IMPULSION + RETORNO 435,06 870,12
VALV CLIMATIZADOR 1/ 12,1 225 405,00 1.275,12]
VALV BOMBA 3,3 1/12,1| 258, 464,40 1.739,5ﬂ
Subtotal 1.739,52
[bateria (mm.c.a) 2.000,00]
|valv control 2.000,00|
[total 5.739,52
|% segur. 10,00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA 1
BOMBA (M.C.A.) 6.3;
Tabla 57. Calculo tuberias agua caliente sala de exposiciones temporales
Fecha:
Instalac: AZOTEA (ENFRIADORA-CLIMATIZADOR CAFETERIA-RESTAURANTE)
Circuito:
Bomba:
REG Tot | Perd. | Perd.
Cli dor-Enfriadora 815,00/ 815,00
IMPULSION + RETORNO 815,00 1.630,00]
VALV CLIMATIZADOR 9 1| 18,9| 36,3 726,00 2.356,00
VALV BOMBA 4,2] 1| 18,9| 40,5 810,00 3.166,00
Subtotal 3.166,00
[bateria (mm.c.a.) 3.000,00
|valv control 3.000,00
[total 9.166,00
|% segur. 10,00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M C.A.) 1008

Tabla 58. Calculo tuberias agua fria cafeteria-restaurante
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Fecha: 9jul-24
Instalac: AZOTEA (CALDERA-CLIMATIZADOR CAFEI'EPIA-RESTAURANTE)
: AGUA CALIENTE
Bomba:
Perd. codos 90°|codos 45°] _tes | reduc. | Tot BOLA | MARP | FILTRO | ASEENTO | _RET REG | Tot | Perd.enel | Perd.
TRAMO QUMY | BN i ca s mi| V(M) | L (D Togs perd [uds| perd [uds| perd [uds[perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd|vélv. | tramo | acumulada
c aldera 6629,7|2" 10| 085 2846] 4 15 6 654,74 654,74
IMPULSION + RETORNO 654,74 1.309,48]
VALV CLIMATIZADOR 6629,7[2" 19 085 4 18] 1] 32 1[12.1] 225 427,50 1.736.98)
VALV BOMBA 6629,7]2" 19 085 4 18] 1] 32 1] s3] 1]121] 258 490,20 2.227,18]
Subtotal 222718
[bateria (mm.c.a) 2.000,00]
[valv control 2.000,00|
[total 6.227,18|
|% segur. 10,00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA 655
BOMBA (M.C.A) A

Tabla 59. Calculo tuberias agua caliente cafeteria-restaurante
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2.4 CALcuULO DE CONDUCTOS

I I [Hoja n° |
[ [ [Fecha: |

Tramo Q 3 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total

Subtotal
Pérdida en difusion
Coef. Seg. %

TOTAL

Tabla 60. Hoja de Excel para el calculo de conductos.

60



ANEXOS

g T (o e

G A N & /SR

AT uﬁ..”, b ] ,art J_.\ 0.9,

NN

: .@.Ww..%ﬁ.fﬁ% i

« AN .Ea.ﬁ.” N
S RN AN

.m X7 .l? r.:z
NRVAN N A-.m?am .“-!m‘“ .w-mwmm -PAM:. m._. !
%w..wm mwbﬁh amw%é #é.’”’%ﬁumuuﬁl H won
<

0t por 4,

para les g

m-lc-u:u Sobea la .
i,
=2

de aita 41,2 kg /m?
9alvanizada, con g
/
e

arga esi

Un peso especifico
d

Las perdidas ge ¢
€ chapa de acero

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COM!LI(_IéiI)
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

i LES
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

COMILLAS

lc

~DIAGRAMA PARA £1 cA

'y

s
31

u
A
] \mxa!_-! /
&anﬁﬂ_a—ua!—a.
L
vy

2% v .

333 wf
e SR I

¥

A
I
o

/ .,. 4.4-
N A VAN
AN “Wn.n
NI NS

R -?«.ﬁ»...,.,,.&
e

AN
RN

4
[T
~L ]
O i
H
¥
=
g
LA
s
]
<
I~
g
D

X0
QUi

'y
77 -sw!s.ili-.mw.a.ivra

AT T
LA S

..muwil
a& \

N
Mm‘v

..,‘ “‘v NS ih._yr

«.-;

NI NN

NI

"853z g

OPIWW U3 06105 5p

%@%ﬁ -

3

WiS: iy ‘:__»ﬂm
S S
{/

ﬁ. NS
IS

"

\/
N
RN

0N,

NN T
VANEAY /) | N %

s 2
=

SN
AN/

el
NN

aire ¢

ﬂf.ﬁ,

N
N
c‘
g

Coudal de

NN g m _r

bl

S

[ i onductos
bla 61. Diagrama para el calculo de pérdidas de carga de aire de ¢
Tabla 61.

circulares.
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Tabla 62. Diagrama de transformacion de los conductos circulares en conductos
rectangulares de iguales pérdidas de carga.
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1.25

alto mm)f 0, 900 750 600 500 400 300 250 200 150
ancho {mm)

2300 502 7,38 551 555 367
7800 8.5 59 52 505 342 38 3,56
7500 B 657 5.65 277 2.8 3.56 2.95
200 787 59 528 747 318 326 262 74 238
T050 5.9 5,00 112 387 3,95 2,66 24 2.08
500 56 1,79 Z1a 353 2.08 27 2,36 2,08
I 176 11 354 .55 733 708 72
700 384 354 2.55 233 208 172
500 3,74 3.26 2,91 2,33 2.05 1.75 147
500 325 2.66 2.05 18 147 A7
700 2,66 2,05 776 147 TA7
300 2,05 776 T47 715
250 T47 719 19
260 1,16 0,88
750 0.88

Tabla 63. Longitud equivalente de codos a 90°

LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS

n= 0,326 0,53
y(m/s) REDUCCION DERIVACION
1 0.20 0.3
15 0.46 0.7
2 0,82 1.3
25 1.27 207
3 1,83 2,98
35 2.50 4,06
4 3.26 5,30
4,5 413 6,71
5 5.00 8.28
5,5 6,16 10,02
3 7,34 11,93
6,5 8,61 14,00
7 5,08 16,23
7.5 1146 18,63
8 13,04 21,20
8,5 14,72 23,93
B 16,50 26,83
9,5 18,39 29,90
10 20,38 33,13
10,5 22,46 36,52
11 24,65 40,08
11,5 26,95 43,81
12 20,34 47,70
12,5 31,64 51,76
13 3443 55,98
13,5 37,13 60,37
14 390,94 64,93
14,5 42,84 69,65
15 45 84 74,53
15,5 48,95 79,58
16 5216 84 80
16,5 5547 00,18
17 58,88 05,73
17,5 240 01.4
18 6,02 07.3
18,5 9,73 13,37
19 7355 119.58
19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50

Tabla 64. Longitud equivalente de accesorios para redes de conductos.
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2.4.1 SALA DE OFICINAS

[CONDUCTOS DE IMPULSION

] ]Hoja n |
[OFICINAS | [Fecha:  10-jul.-24 |
Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 109 120 150x100 6,04 Codo+Derivacion 2,95 1 8,99 0,09 0,8091
2-3 327 190 200x150 12,93 Codo+Derivacion 8,46 1 21,39 0,09 1,9251
3-4 761 260 400x150 11,68 Codo 1,17 2 14,02 0,08 1,1216
4-Ventilador 761 260 400x150 33,6 Codo 1,17 4 38,28 0,08 3,0624
Subtotal 6,9182
Pérdida en difusién 03 TROX TRS-K
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,94
Tabla 65. Conductos de impulsién oficinas
|CONDUCTOS DE RETORNO | [Hoja n°: |
[OFICINAS | |Fecha:  10-jul.-24 |
Tramo Q D eq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total [ mm.c.a/ml Total
1-2 109 120 150x100 3,83 Codo+Derivacion 2,95 1 6,78 0,09 0,6102
2-3 218 160 150x150 13,9 Codo+Derivacion 8,26 1 22,16 0,08 1,7728
3-4 761 260 400x150 14,69 Codo 1,17 2 17,03 0,08 1,3624
4-Ventilador 761 260 400x150 33,78 Codo 1,17 4 38,46 0,08 3,0768
Subtotal 6,8222
Pérdida en difusién 0,3 TROX TRS-K
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,83

Tabla 66.

Conductos de retorno oficinas
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2.4.2 SALA DE SALA DE EXPOSICIONES PERMANENTES

CONDUCTOS DE IMPULSION Hoja n°:
SALA DE EXPOSICIONES PERMANENTES Fecha:  10-jul.-24
Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 606 240 250x200 2 Codo + Derivacién 5,25 1 7,25 0,08 0,58
2-3 1212 310 400x200 55 Derivacion 6,71 1 12,21 0,08 0,9768
34 2423 400 500x300 5,2 Derivacion 8,28 1 13,48 0,09 1,2132
45 3635 470 500x350 4,15 Derivacion 10,02 1 14,17 0,08 1,1336
56 4847 540 500%500 1,6 Codo+Derivacion 15,18 1 16,78 0,08 1,3424
67 7270 625 650x500 5,5 Codo 34 1 8,9 0,08 0,712
7-Ventilador 7270 625 650x500 27,67 Codo 34 4 41,27 0,08 3,3016
Subtotal 9,2596
Pérdida en difusion 2 TROX VDL-H
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,39
Tabla 67. Conductos de impulsion sala de exposiciones permanentes
JCONDUCTOS DE RETORNO | [Hoja n°: |
|SALA DE EXPOSICIONES PERMANENTES [ [Fecha:  10-jul-24 |
Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 720 260 250x200 8,19 Reduccién+Codo 4,45 1 12,64 0,08 1,0112
2-3 1440 320 350x250 5,42 Reduccion 413 1 9,55 0,08 0,764
3-4 2160 380 400x300 5,36 - 5,36 0,09 0,4824
45 2880 400 400x350 5,36 Reduccion 6,16 1 11,52 0,08 0,9216
56 3600 450 500x350 5,53 Reduccion 7,34 1 12,87 01 1,287
6-7 4320 500 550x350 7.3 Reduccién+Codo 9,79 1 17,09 0.1 1,709
7-8 5040 525 600x350 8,15 Reduccién+Codo 9,94 1 18,09 0,08 1,4472
8-9 5760 550 650x400 5,26 Reduccioén 8,61 1 13,87 0,08 1,1096
9-10 6480 570 700x400 4,96 - 4,96 0,08 0,3968
10-11 7270 600 800x400 6,5 Codo 2,95 2 12,4 0,08 0,992
11-Ventilador 7270 600 800x400 28,54 Codo 2,95 4 40,34 0,09 3,6306
Subtotal 13,7514
Pérdida en difusion 15 TROX TRS-K
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16,78

Tabla 68. Conductos de retorno sala de exposiciones permanentes

65



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

ANEXOS

2.4.3 SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES

| [CONDUCTOS DE IMPULSION | [Hoja n°:

[SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES | |Fecha:  10-jul.-24

Tramo Q Deq. axb Long. Tipo Acceso L.eq. n° acces, L. Total [ mm.c.a/ml Total
1-2 675 240 350x150 3,5 Codo+Derivacion 6,46 1 9,96 0,09 0,8964
2-3 1351 320 350x250 35 Codo+Derivacion 8,47 1 11,97 0,08 0,9576
34 2702 420 500x300 35 Codo+Derivacion 12,07 1 15,57 0,09 1,4013
45 4052 480 500x350 3,5 Codo+Derivacion 8,3 1 118 0,08 0,944
56 5403 550 500x500 49 Codo+Derivacion 17,25 1 22,15 0,08 1,772
67 10806 700 800x500 171 Codo 354 2 8,79 0,08 0,7032
7-Ventilador 10806 700 800x500 57,52 Codo 354 2 64,6 0,08 5,168
Subtotal 11,8425

Pérdida en difusion 2,4

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 15,67
Tabla 69. Conductos de impulsién sala de exposiciones temporales

| [CONDUCTOS DE RETORNO [ [Hoja ne:

[SALA DE EXPOSICIONES TEMPORALES | [Fecha:  10-jul.-24

Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 675 240 350x150 7 Reduccion 3,26 1 10,26 0,09 0,9234
2-3 1351 320 350x250 44 Codo+Reduccion 5,89 1 10,29 0,08 0,8232
34 2026 360 350x300 35 Reduccion 5,09 1 8,59 0.1 0,859
45 2702 420 500x300 3,5 Reduccion 6,16 1 9,66 0,09 0,8694
56 3377 450 500x350 3,5 Reduccion 6,16 1 9,66 0,08 0,7728
67 4052 480 500x400 5,1 Codo+Reduccion 10 1 151 0,08 1,208
7-8 4728 525 500%450 6,4 Reduccion 7,34 1 13,74 0,08 1,0992
89 5403 550 500x500 3,9 Codo+Derivacion 11,86 1 15,76 0,08 1,2608
9-10 10806 700 800x500 2,87 Codo 354 2 9,95 0,08 0,796
10-Ventilador 10806 700 800x500 61,39 Codo 354 4 75,55 0,08 6,044
Subtotal 14,6558

Pérdida en difusion 14

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 17,66

Tabla 70. Conductos de retorno sala de exposiciones temporales

TROX VDL-H

TROX TRS-K
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2.4.4 CAFETERIA — RESTAURANTE

[CONDUCTOS DE IMPULSION | [Hoja n°: |
|CAFETERIA-RESTAURANTE | [Fecha:  10-jul.-24 |
Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1377 320 450x200 3 Codo+Derivacion 8,49 1 11,49 0,08 0,9192
2-3 2754 425 450x350 3 Codo+Derivacion 10,58 1 13,58 0,09 1,2222
3-4 5508 550 500x500 3 Codo+Derivacion 17,25 1 20,25 0,08 1,62
4-5 8263 625 600x550 3 Codo+Derivacién 19,73 1 22,73 0,09 2,0457
5-6 11017 700 700x550 3 Codo+Derivacion 22,23 1 25,23 0,08 2,0184
6-7 13771 750 700x650 13,05 Codo 3,84 4 28,41 0,08 2,2728
7-Ventilador 13771 750 700x650 24,57 Codo 3,84 5 43,77 0,08 3,5016
Subtotal 13,5999
Pérdida en difusién 4,5 TROX VDL-H
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19,91

Tabla 71. Conductos de impulsion cafeteria-restaurante

[CONDUCTOS DE RETORNO | [Hoja n°: |
|CAFETERIA RESTAURANTE | |Fecha:  10-jul.-24 |
Tramo Q D eq. axb Long. Tipo Acceso L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1377 320 450x200 3 Reduccién 4,13 1 7,13 0,09 0,6417
2-3 2754 425 450x350 3 Reduccién 6,16 1 9,16 0,08 0,7328
34 4131 470 500x350 3 Reduccién 7,34 1 10,34 0,08 0,8272
4-5 5508 550 500x500 3 Reduccién 8,61 1 11,61 0,08 0,9288
5-6 6885 570 550x500 7,26 Derivacién+Codo 17,255 1 24,515 0,08 1,9612
6-7 13770 750 700x650 11,13 Codo 3,84 2 18,81 0,08 1,5048
7-Ventilador 13770 750 700x650 21,63 Codo 3,84 5 40,83 0,08 3,2664
Subtotal 9,8629
Pérdida en difusién 25 TROX TRS-K
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,6

Tabla 72. Conductos de retorno cafeteria-restaurante
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2.4.5 COCINAS

| [CONDUCTOS DE EXTRACCION | [Hoja n°: |
|cocinas | |Fecha: __ 10-jul.-24 |
Tramo Q D eq. axh Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1-2 597 240 300x150 9,19 Codo+Derivacion 7.6 1 16,79 0,08 1,3432
2-3 1194 300 300250 14 Codo+Derivacion 10,23 1 11,63 0,08 0,9304
3-4 1791 340 300x300 12,68 Codo 2,05 3 18,83 0,1 1,883
4-Extractor 1791 340 300x300 22,14 Codo 2,05 3 28,29 0,1 2,829
Subtotal 6,9856
Pérdida en difusion 2,1
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9,99

Tabla 73. Conductos de extraccion cocinas

2.4.6 RECEPCION Y SALA DE SEGURIDAD/COMUNICACIONES

| [CONDUCTOS DE IMPULSION | [Hoja ne.
[RECEPCION Y SALA DE SEGURIRDAD/COMUNICACIONES | |Fecha:  10-jul.-24
Tramo Q Deq. axhb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 448 210 250x150 6,3 Codo 1,19 1 7,49 0,1 0,749
2-Unid.Ext 448 210 250x150 27,05 Codo 1,19 4 31,81 0,1 3,181
Subtotal 3,93
Pérdida en difusion 3.6
Coef. Seg. % 10%
8,28

TOTAL

Soler & Palau CHVT/4-3000/315

Carrier 42QHG

Tabla 74. Conductos de impulsién recepcion y sala de seguridad/comunicaciones
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2.5 CATALOGOS DE EQUIPOS

2.5.1 CLIMATIZADORES

AIR HANDLING UNIT

AHU for all applications
Designed to conform to
standards

EN 13053 and EN 1886

For all service sector,
industry and healthcare
applications

39CP

Air flow: 1000 to 30,000m%h

Air handling unit: 39CP

The new range of 39CP air handling units is the latest generation of AHUs developed

to meet the EN 1886 and EN13053 standards, integrating the most innovative

components (filters, recovery units, fans, electric motors, etc.).

This range has been designed to meet rigorous standards and stringent environmental
q its. As confi ion of its quality processes, the production facility has received

certifications in the following standards: 1SO 9001, 1SO14001, ISO18001.

The 39CP range has EUROVENT AHU programme certification. This generation has

been designed to meet these criteria, providing a high level of classification, and ensuring

it is suited to all types of application.

The range was developed by the European Air Side research and test center. It was

designed using cutting edge digital resources, and all steps were confirmed by testing

in climatic test and acoustic chambers.

The test center also enables CARRIER to offer its customers performance tests on

manufactured products before they leave the facility in certain cases.

The painting, machining, panelwork, frame, fitting of gaskets, welding, and control tests

are performed on production lines devoted entirely to the 39CP range.

The facility also produces air-water or refrigerant exchangers. Carrier uses ils own

calculating and sizing tools.

These factors give Carrier compiete control of both its performances and its procurement

cycles.

All of the above aspects combine to help create a high quality product which gives you

complete satisfaction in a diverse range of applications from office and service sector

administration to industrial processes and controlled environments in industry, and even

the healthcare sector.

AIR TREATMENT

EUROVENT
SJJCERTIFIED
PERFORMANCE

WA U e N, Ty

www.eurovent-certification.com
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USE

The 39CP range s designed for the service sector, industry
and healthcare to meet different requirements in terms of air
mixing, filtration, heating, refrigeration, dehumidification,
humidification, ventilation, recovery and sound attenuation. It
Is available as a horizontally-mounted version for Installation
Indoors or outdoors with a rool and accassorias to protect it
from the weather. The range Is available in a single or dual-flow
version.

39CP L: service sector applications

- Casing resistance: class D2

- Casing airtightness: class L1 (-400 Pa)/ L2 (+700 Pa)
- Thermal transmission: class T3

- Thermal bridging factor: class TB3

- Filter bypass: class F9

RANGE

Thanks to the broad spectrum of solutions on offer, and the
product's excellent modularity, the specifications for this
product will always comply with the EN 13053 and EN 1886
standards, whatever its configuration.

39CP H and 39CP C: all applications

- Casing resistance: class D1

- Casing airtightness: class L1

- Thermal transmission: class T2

- Thermal bridging factor: class TB1
- Fliter bypass: class F9

The 39CP segment 1 range consists of 9 sizes to handle air
flow rates from 1000 to 30,000 m3/h.

I
n
l
;
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~
8

-
=
w
=
3
[
-
=
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The diagram below Is used to pre-select the required size
according to:

- The through speed In the front active section of the heat
exchange coils
- The air flow rate to be handled.

Selection table

Wzs1033

| EEITTES

|
fp o}

Y

Flow rates (m'

:
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AlR HANDLING UNIT

GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES

Casing

- Salf-supporting pamel construction up to slze 2100

- Double-skin panets with 50 mm mineral wool insulation
with long fibres with a high insulation coefficient.

- Moulded high strength bi-component polyurethane
gaskets for the casing and door, guaranteeing a perfect
seal.

- Inside of the AHU Is perfectly amooth and even, with no
protruding screws, as per the specdfications in European
standard EM 13053 (no intemal handles).

- Doors hung on high quality frames, guaranteeing
durability, performance and easy access for maintenance
with adjustable hinges, external twist-lock handles and
decompression system.

- AHUs delivered in several units are equipped with specific
factory-fitted connective pleces, which ensure perfect
alignment to simplify assembly.

- Each component unit of the AHU is equipped with an 80
mim grownd insulation frame and multifunction engonomic
supports (handling, assembly).

- Each component is fitted with ita own service panels. This
allows Independent remowval for each function.

Standard:
JBCPH
- Highiy-insulated pamnels, with themmal bridge break profiles
- External wall made from sheet metal with RAL T035
lacquer coating
- Internal wall made from Z275 gavanised steel
JMCPC
- Highty-insulated panels, with thermal bridge break profiles
- External wall made from galvanised stesal with RAL 8010
lacquer coating
- Intermal wall made from galvanised steel with RAL 8010
lacquer coating
3BCPL
- Conventional double-skin panels
- External wall made from sheet metal with RAL T035

lacquer coating
- Intermal wall made from 2275 galvanised steel

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE ¥M|CPL 38CP H WP C
Textured RAL T35 paintwork on extemal paneds Stlandard Slandard M
Textured RAL T35 paintwork on internal panels x x M
Smooth RAL 5010 paintwork on external panels WA X Standard
Smooth RAL 5010 paintwork on inlernal panels A X Standand
Internal andior exernal panels in 304 L or Z3CH 1810 stanless sisel LA X ¥
Internal and/or extemal panels in 316 L or Z3CMD 17,1102 stanbess sheal A X ¥
Siainless steal base X x X
Sloped stainless steal base with drain WA x X
Galvanised ground insulation frame (h = BOmm) Standard Standard Standand
Pamnied frame x X X
Stainless steal frame WA X X
Faciory-assambled AHU on single unit frame: mas size 1350 or mascmum x® x %
length & m

Container kit {for assambled air handling unit) 1 X ¥
Adpstable support fest with B0 mm extension x X X
Fioed extension fest up b 400 mm x X X
Sloped roof to maich external casing finish x X X
Louvres with grilles to match external casing finish x x X
Protective cover for extemnal components o match external casing finish x x X
Faciory-fitled cable racaway x X X
Lateral technical unit WA X X
CHM 19464 hygienic option WA LY X

¥ Option WA Not applicable

39CP

-
=
1
=
3
=
=
=
g
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39CP AIR HANDLING UNIT @

GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES

Mixing and air intakes
The air intakes and mlxlng gaction may be installed at the The functions pmvld&d dEp-EII'Id an the selaction:

intake, inserted between the functions or installed at the device - Isclation dampar

outhet. - Two-way mibdng with air intake

Thess functicns are equipped with dampera formed of counter- - Two-way flow distributions: 1op, front or lateral
rofating profiled blades, with lateral gaskets, and driven by - Three-way mixing: aligned, stacked or justaposed
conrods. Depending on the finishea:

These dampers are installed outside of or inside the casing, 39CPL

depending on the solution chosen. - Claas 1 galvanised steal blades and frame as per EN1751
Independeant control of the louvres: manual, motorsed oF ready  39CP H/ 39CP C

to be motorised - Class 3 aluminium blades and frame as per EN1751
OPTIONS AVAILABLE PER RANGE acPL ®\CPH mopC
Servomator K Kn Kn
Manual contral X X X
Electrical healers for warming the mechanisms <-25°C X X X
Class 4 airtightness as per EM 1751 M X X
Paintwork on damper X X X
Stainless steel damper M X M
ATEX damper My ¥ X
Safety container with stainkess steel paned and drain X X X
Hinged access door X x* x*
Removable acce=s door x W w0
Porthole on door X X X
Lighting X X X
Dioor comtact Ma X X

" Axailabiity dapands an tha configuration X Oplion NA&: Mot applicabla

-
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AIR HANDLING UNIT

GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES

Filters

To meet the requirements of all the applications, a very wide
range of filter efficiencies, technologies and dimensions is
available.
Across the entire range, and for each type of filter, celis with
international dimensions of 24" x 24" and 12" x 24" are
available.
On sizes 150 to 1350, compact filters which are 50mm thick
are avallable in full section (FS) to optimise energy
consumption.
Difterent types of filter assembly are available, depending on
the efficiency level, technology and location within the AHU.
There are 6 specific assembly systems:
Assembly A available for filters with intemational dimensions
and Assembly A FS for filters with a full section

- Traditional tracks designed for efficiency levels G1 to M&:

For Compact cells, 50 mm thick, side door

Construction

Assembly B available for filters with international dimensions
and Assembly B FS for filters with a full section

- Compressible tracks designed for efficiency levels G4 to
F9 or Activated Carbon (urban pollution) for Compact
cells and flexible or rigid bag with side door.

Assembly C for filters with intemational dimensions:

- Universal frames designed for efficiency levels G4 to F9,
E10 or Activated Carbon (urban pollution) for Compact
cells and flexible or rigid bag with access section and side
door

Assembly D for Absolute filters with international dimensions

- Absolute large-media frames for EPA and HEPA Absolute

cubic cells
Assembly ED for Absolute filters with intemational dimensions

- Absolute piate for EPA and HEPA Absolute cubic cells for

Industrial applications (e.g. pharmaceuticals).
Assembly F for Cubic carbon filters with international
dimensions

- Large-media frames for Activated Carbon cubic cells.

Description Coda Assembly Efficiency Cell descriptive code
50mm flat metal filter C AccC G1 Galvanised steel metal medium and frame
G4
M5
S0mm flat filter C A BorC ™G G steel metal frame and synthetc medium
F7
G4
M5
S0mm flat fiter (Rl secbon) uplosize | cps  |AFSorBFS e G g steel metal frame and synthetic medium
F7
MéE
F7
262mm rigid bag fiter RB BorC Fa Polypropylene frame and fibreglass medium
Fo
E10
Bor C G4
M5 _ b
380mm short eable bag fiter S8 o G d steel metal frame and synthetic medium 2
= w
= :
B00mm long flexbie bag filter L8 8o C F7 Galvansed steel metal frame and synthetic medium <
) w
E10 E
292mm Absolute fiter 8(';‘&8:1:0 D H13 Polypropylene frame and fibregiass medium o
His =
:'E,ms: mcm: Kty +fine RB BorC Carbon+F7 Polypropylene frame, synthetic + carbon medium <
E:;b&cﬁnﬂ:n&iag ar 4. 600mm L8 8o C Carbon + F7 ABS frame, synthetic + carbon medium
282mm rigid bag carbon filter RB Bor C Carbon Carbon polypropylene frame
Cubic carbon filter CUBIC 5660586 F Carbon Metal frame + carbon panel

C: 50 mm compact filler

C FS: 50 mm compact filler, full section
RB: 290mm rigid bag fikar

S8: 380mm shoet Nexible bag Miter

LB: 600 mm long Nexibia bag Siter
CUBIC: 292 mm cubic
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GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES
OFTIONS AVAILABLE PER RANGE A8CPL J8CP H CPC
Removable door Standard Standard Standard
Hinged doors Standard Standard Standard
Pressure tapping per fiter stage Standard Standard Standard
Spare cell X X X
Galvanised safety container X X X
‘Stainless steel safety contaner X X X
Liquid-filled pressure gauge n Kit form X X X
Contact pressure gaugs X X X
Magnehelc pressure gauge in Kit form X X X
Magnehelc pressure gauge fited X X M
Double glass porthols X X X
Lighting not connecied X X X
Lighting connected on switch X X X
Droor contact X X X
Paint on tracks x X Standard
Paint on frame X X Standard
304 Lor 316 L sieed tracks X X X
Stainless stesl universal frame (fne filbers =F%) X X X
Paimead large-media frame (EPAHEPA filters) X X Standard
Stainless stesl luge-madia frama [HEPA fllers <H%) X X X
Orifice for DOP injection ! Haich for DOP measuremeant [ X X
Range of ATEX filter calls M X X
X Oplion HA: Mod applicalis
Plate recovery unit
Three efficiency levels avallable: from 60% to 85% I the standard construction, the heat exchanger has aluminiurm
The plate heat exchangers are always equipped with a total  PE31ES, and can be used routinely up 1o an air lemperature of
bypass on fresh alr and access door 1o the servomator BO°C (if the plate heat exchanger |8 a componeant of an AHL,

the standard limit temperature is 80°C). The leakage flow rate
iz 0.1%, the nominal flow rate for a pressure difference of 400
Pa between the 2 air streams.

Condensate drain pan on exhausi air side, made from
palvanised steel with condensate drain piping as standand

Available in a stacked configuration for all slzes
Access door 1o the condenaate drain panis)

- OPTIONS AVAILABLE PER RANGE 3EBCPL IOCPEH MCPC
= Pre-painted alurminium phates " X i
w Condensale drain pan (exhaust air side) made from stainless sieel panels X X X
E Condensate drain pan (fresh air side) made from galvanised panals X X X
Condensate drain pan (fresh air side) made from stainless siesl pansls X X X
ﬁ Paint on baffle, parttion and support X X X
= Baffle, parttion and support made from 304 L or 318 L stainless steal M X X
- Paintwork on bypass damper X X X
E Frame and bypass dampers in stainless sieel M X X
1 Damper control, manual, molorised or ready io be motonsed X X X
Fresh air & exhaust air pressure tapping Standard Standard Standard
Additional access door X X X
Daoor porthole x X o

x: Oplion Ha: Mol applicabie General descripSon of e 38CP ranges
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GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES

Rotary recovery

Two efficlency levels avallable: from 75% to 85% - Constant speed gear motar
- Corrugated aluminium exchange medium {230 ! 400 V three-phase power supply)
- Adjustable midway and peripheral gashkel to guarantes a - Maintenance-free ball bearing
rninirnum leak flow rate - For sensible power exchange as stamdard.

- Lateral inspection pamnel

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE RGP L JSCP H JCPC
ﬁ:l_mggbu;ﬂglﬁl;mﬁuququnm for vamable speeds from O to 10| " " ¥
Coated aluminium rotor x x x
Hygroscopic rotor (for humidity exchange) X X X
Enthalpic rotor {for total power exchange) xX xX xX
Pood bearing and condensate drain pan A X X
318 | sipel with drain MA X X
Painied iniernal panelling A X X
304 L or 318 L stainless stesl interior panalling B x ¥
Pressure tapping on the 4 air handling orifices X X X
Purge sechor X X X
Doar porthole X X X
X: Dglion MA: Mot appicabic
Heating coil
Flubds: - Superheated water
- Hot water » Construction with steel tubes and aluminium fins.
= Construction with copper tubes and aluminium fins. *» Maximum primary fluld temperature = 200 “C.
= Maximum primary fluid temperature = 120 “C. = Operating presaure for water: 30 bar mas.
= Operating pressune for water: 8 bar as standard - Higher » Supply manifolds and tubes made from stesl with
pressures on consultation. smooth ends.
- Remowvable sealing flanges between the casing and - Refrigerant condensation
manifolds (up to 3° diameter prevent damage to the = Construction with copper tubas and aluminium fins.
sealing system during connection operations). * Supply tubes made from copper with smooth ends.
Depending on the type of coll and the diameters required, the - Steam
manifolds and supply tubes are: * Max pressure 2 to 8 bar - stainless steel lubes,
- Copper tubes with unions up to a diam. of 2°1/2. aluminium fins.
- Grooved steel tubes for larger diameters. * Manifolds and supply tubes are stainless steel tubes

with emoath ends

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE BCP L IBCP H ‘P C li
Smonth pipe coil (without firs) x x X w
Superhested waber coil x x ¥ E
Steam codl X X X -
Condensation coil X X X ﬁ
Pressure tapping, upstream and dowr X X X 4
Precosted fins! max. primary fluid temperature 110°C x x x h
Stainless stesl tubes on consultation, for water X X X o
Caoil wath ALTEMNA treatment, max. iemperature 180°C x x x E
Cail with BLYGOLD treatment, max. temperature 90°C X X X
Cail wath HERESITE treatment, max. temparature 180°C X X X
Copper fins X X X
Paint on tracks X X X
304 L or 318 L stainless stes| iracks X X X
304 L or 316 L stainless steel coil panelling X X X
Standard screw flanges Kit Kit Kit
Stainless stesl screw flanges Kit Kit Kit
Ciuick connections kil {copper tubes) (victaulic type) Kit it it
Threaded comnnections (siesd tubes) Kit it it
Frost protection sensor shids X X X
Frost protection thermostat with avliomatic reset suppled in kit form X X X
Frost protection thermostat with auiomatic reset suppled assembled X X X

X Ogplion MA: Mot appicable
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AIR HANDLING UNIT

<>

- The electric heater is equippedwith two salety themostats.
The first has a manual reset, the s2cond has an automatic

T —
GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES
Electric heatar
- Shielded resistors in stainless steel scrolled finned tubes reset.
- Conmected 1o copper atrips. - To commission the heater: refer to the manual supplied
- Double Inqulation assambly. with each wnit.

- Take the necessary measures to prevent abnormal
overfieating when the fan is awitched off (fan delay).

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE ABCP L IBCP H BCPC
Paint on tracks ¥ X X
304 L or 316 L stainkess stes| acks X X X
04 Lor 316 L sieel coil paneling X ¥ X
Single- or three-phase connection b4 X b4

= Conatruction with copper tubes and aluminium fins.

» Operating pressure for water: 8 bar as standard - Higher
pressures on consultation.

+ Inclined condensate drain pan with drain pipes to be
connected to a siphon on site.

+ Droplet separator as standard if necessary. as an opthon
on request.

+ Remaovable sealing flanges between the casing and
manifalds up to 3° diameter, preventing damage to the
saaling system during connection opearations.

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE

Chilled waiter coil

. Option M- Mot applicabk

Cooling coll

Fluids: Depending on the type of coll and the diameaters reguired, the
- Chilled water mianifolds and supply tubes ane:

- Copper tubes with unions up to a diam. of 2°/2.
- Grooved steel tubes for larger diameters.
- Direct expansion evaporation
= Constrsction with copper tubes and aluminium fins.
= Inclined condensate drain pan with drain pipes o be
connected to a siphon on site.
= Droplet ssparator & standard f necessary, as an opton
on request.
= Standard smooth copper refrigerant supply tubes

{aupplied capped)
= Manifold on fluld intake as standard.

Direct sxpansion evaporation cod

=
=
=

Access pansl on droplet separator

as standard if compulsory

Pracoated fins/ max. primary fluid temperature 110°C

EStaniess sisel tubes on consultation, for water

Copper fins

Coodl with ALTEMA treatment, max. temperature 160°C

Coodl with BLYGOLD treatment, max. termperature 9078

Coodl with MHERESITE treatment, ma. temperature 180°C

Paint on tracks

‘Stainless steel racks

304 L or 316 L stainkess siesl coil pansling

316 L stainkess sieel condensabe drain pan

IEL stainless stesl hygienic tank

‘Standard tray insulation

Manifold insulaion

All stainless steel droplet separator (frame and medum)

Polypropylens blade separator, galvanised frame

Polypropylene blade separator, stainless stes| frame

Aluminium blade sepamior, galvanised frame

Aluminium blade separator, stanl sieel frame

Pressure tapping, upstream and downsiream

Standard screw flanges

Stainless steel sorew flanges

Tubes with quick connections [copper ubes| (victaubc type)

Theeaded connections {steel fubes)

Frost protection sensor slide

zlzl= z
EHEEEEEE R R R R L R L R R R R
R HE R B E R R E EE B R R R E R B R B
R EE B B B B B R BB BB B B B B E R E ES

x: Opbion HA: Hot applicabla
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GENERAL DESCRIPTION OF THE 38CP RANGES

Fans

- Forward-curved dual-inket fan. - Standard motor: asynchronous three-phase, 230 /400 W

- Backward-cunved dual-inket fan. - 50 Hz up o 3 KW - 400 % - 50 Hz from 4 KW, IP 55
Steal scrodl and impeller. protection, class F with PTC
Belt and pulley transmission on the dual-inket fans. - Bteal plug fan with EC motor with integrated variator,
Assembly on ant-vibration frame with flexible internal three-phase 400 V n- 30 Hz
sleave and damper mounts. - Assembly on partition.

- Metal impelier plieg fan turbine with AC mobor - Inspaction hatch with bolts in compliance with the
Aszsambly on ant-vibration frame with flexible internal MECHAMICAL SAFETY" specification in the EN 1886
sleave and damper mounts. standard and the machinery directive.

OPTIONS AVAILARLE PER RANGE WCPL ICPH ac

]
g
3]

Fan with forsard -curved blades and transmission

Fan with backward-curved blades and transmission

Plug fan

EC plug fan

ATEX, fan

Removable door

Hinged door

Pressure tappings

Door contact

Double glass parthole

Smoke detector (MF S61961)

Lighting nod connected

Lighting connected on swikch

Paint protection on fan assembly {scroll and AC motor plug fan)
Frama, stainless sisel smoke detector {scroll and AC mator plug fan)
Epoxy painted scroll and impeler

] | | b | | 2
| | | | | e

g

:-r:-r:rrkkkxkkkﬁﬁkkkkxkkikﬁkkkk

Slandard Standard

*
E

Screens on inlels

Mcoess protecied by screen
Belt housing

2 motors fitted on request
Hoist

Wariable drive in kit form
Variable drive assembled
Proximity swiich connecied
Prroximity swatch n kit form
Discharge damper on scroll

Y | | | e e e e e e e e | | | e e |
R R B B B B R R B B B B R B B B

X Ogption MA Mot appicabis

Sound attenuator

- Different lengths of bafle depending on the reguired - Mireral wool of different densities, the faces are coveraed
attenuation. with an anti-erosion shield.
- Galvanised panals.

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE CPL J5CP H 3\

]
L4
[1]

-
=
)
=
3
4
=
=
g

Biaffle bangths {in mm) GO0 - 900 - 1200 - 1500
Coating with fray.-resistant fabric M X
Prolective paint on tracks x
Painted bafile panels x
X
A,

304 L or 318 L stainless stesl tracks
Earth strip on baffle {ATEN)

1R L
| e | B

X Option M&: Mot applicabls
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GENERAL DESCRIPTION OF THE 39CP RANGES

Standalone production steam humidifier

With steam production (standalone with electrodes)

The supply includes
- Aluminium steam distributor.
- Steamer with electrical cabinet and controller (IP20).
- Proportional or onfoff control.

- Duct/cylinder connection.
« Condensate return tubes and connections.
= Three-phase 400 V - 415 V supply voltage depending
on capacity
* Min and max supply water conductivity limits 125 - 1250
microsiemens/cm (8000 - 800 ohm).
= Hardness of supply water 15 - 30 degrees (French).

OPTIONS AVAILABLE PER RANGE 3sCPL 38CP H »CcPC
Stainless steel safety container X X X
Fully galvanised droplet separalor X X X
Fully stainless steed droplet separator X X X
Double glass porthole X X X
Lighting connected on switch X X X
Removable door X X X
Door contact X X X

X: Option NA: Not applicable

Control

The electrics box is Integrated into the unit and the electrical

cables are protected by an enclosed cable raceway, factory-

fitted.

The unit can be supplied as a single unit, equipped with a

control which is fully assembled and tested in the factory If it

Is formed of one block, or a multi-block assembled on the

optional multi-block frame.

Plug & Play solution: the electrics box Is powered by a 400 V

+ earth power supply

The control software for the 39CP range enables the following:
- Temperature regulation®: sensor on supply air / return alr

- Electric heater (4-stage heaters as maximum)
= Proportional and On/Off control
= 1 TRIAC type proportional stage (compulsory)
= independent power supply, control by the AHU PLC,
- Steam humidifier with electrode:
« Independent power supply, control by the AHU PLC.
- Management of cooling modes. Free cooling / Night
cooling
- Management of frost protection faults
- Fire protection
- Communication board avaiable:
* Modbus RTU RS485 / Modbus TCP IP / KNX / LON /

!/ room alr BACNET IP
- Humidification and dehumidification regulation®: sensor The control does not enable the following elements 1o be
on return or room air managed
- Fan management: constant flow / constant pressure - Steam coil / Superheated water coll / Giycoliwater mix
- Filter fouling management (4-stage filtration as maximum) colls | Condenser coll
- Single-zone air quality management (CO,) sensor on - Make-up / GGS
[ return air or room air - Adiabatic humidifier
4 - Water colis: cooling/heating/mixed/direct expansion :
w (3 maximum) * avadlability depends on options; see specitic control document
= * 2-way valve
I * Three-way valve.
E Extra accessories:
-
[ OPTIONS AVAILABLE PER RANGE 38CP L 38CP H scpPC
[ Standard fiexable sleeves for the outside of the casing X X X
Insulated fexible sleeves for the outside of the casing X X X
Ran protection frame with bed screen X X X
Grille frame for protection of the air handling orifices on AMUs X X X
Factory-assembied AMU on single unit frame: max size 1350 or maximum X X x
length 6 m
X: Option NA: Not applicatia
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@ AIR HAMDLING UNIT 38CP
EETE

DIMENSIONS

External dimensions and raceway details™

* raceway optional

Sizas = C:lng external dlmln::n = Block langth®
150 BTO S0 1122 250 = L= 2600
300 BTO BEQ 1722 250 « | = 2600
450 1130 BEQ 1722 260 = L = 2600
B0 1470 BEY 1722 260 = L = 2600
T 1840 BED 1722 260 = L = 2800
1050 1840 1080 2162 2560 < L = 2600
1380 2070 1080 2162 250 = L= 2600
1800 2070 1460 3000 250 = L= 2600
2100 2340 1460 300 260 = L = 2300

"Langth axcisding tha unit and pand

Connection flanges

Eu]_l]:: A imd TR |

L 'U"

A1kt

- Reference 00: Lateral air intake

- Reference 1: Alr intake, amall section

- Reference 2! Alr intake, large section

- Reference 3: Secroll fan discharge air intake

-
F 4
[}
=
s
[
=
E
q

o
B

Rufornncs 2 = LARGE SECTICN 370 670 €70 &70 &70 ar0 BT0 | 1270 | 1270

. 50 520 520 520 G20 G20 P 1] i
. 520 520 520 520 G20 G20 a0 a0

A
Rafarance 00 - LATERAL B | aro | & | & | e70 | &vn | aro | aro | 1av0 | 1270
A | B16 | 518 | 775 | 1116 | 1485 | 1485 | 1716 | 1716 | 1988
Raforanca 1 - SMALL SECTION B | 220 | 370 | aro | avo | avn | 4ro | aro | &ve | 670
A | 515 | 518 | 776 | 1116 | 148s | 1ass | 1718 | 1716 | 1@8s
B
A
B

Reference 3 FAM DISCHARGE
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CEA FXMQ-PT7 / FXMQ-A

Concealed ceiling unit
with high ESP

BEMEFITS

deal tor large sized spaces: ESP up to 250 Pa

+ High external static pressure up to 250Pa facilitates extensive duct
and grille network

+ Possihility to change E5SP via wired remaote control allows
optimization of the supply air valume

+ Discretely concealed in the wall: only the suction and discharge
grilles are visible

§
1

+ Fresh air intake integrated im the same system thus reducing *!

installation cost as no additional ventilation device is requirad

{50-125 class)

Fresh adf intake Qpening Incing "

- - ERCIHEIW, ERCACES
PN
IO] » Standard built-in drain pump with £25mm lift increases flexibility
ey and installation speed

E {optional for 200-250)

# lringuin up oo 0 of teesh i e tha: oo L35
+ Flexible installation, as the air suction direction can be altered
from rear to bottom suction

» Large capacity unit-up to 315 kW heating capacity

MITS

INDOaR

More details and final

i . infarmation can be

P : L : € - + found by scanming or
clicking the QR codes.

Indoor Unit FXMQ 50P7 | &3IFT BOPT
Coolirg capacity  Totalcpaciy At high fan gpeed ki | § - ié
Nom. k| 56 m 50 i
Heating capacity  Tetal cnity At high fan speed kv - [
Power nput -50Hz Coaling At high fan speed K oo | omo arr 0i7s [E 054 ass
Heating At hikgh fan speed k| aose | oaoe 0159 0364 o2 054 085
Required ceding waid > mm as0 -
Dimenssons Uinit Hesghtewidehabepth mm 30031, O0RPO0 30001, 400TO0 A1, 450N1300
Weight Unit kg 35 a6 W05 s
Fan Arfiow Cooling  khghimedunion rped mimin | IBOIE5150 | BEIREM60 (150225200 120075230 IDNVIISIR0  GR4ERE MELET
raie - S0HE Hieating  kehighmedunion fr-pesd mimin | IBOIE5150 | BEIRE060 (150225200 120075230 IDNVIISIR0 G2AERE MELET
Emmalsaic Factory st/ High Fa 0000 1501250
prezase: SHI
Air filter Type Hesin met -
Sound power level Cooling  Athighymedium/low fan speed  dBA | BLOM- | BADEE BT BEAV-- V- ITAT2 T
Heating At high/medium/ow fan speed -  TsTAT TITI
Sound pressure Coaling  Athigh/medium/low fan speed  dBi | JLO/39.0/370 |42.0/400038.0 AL 44,0/42 Wa0.0 ABMGSHEE
level Heating  Athighvmedium/fow fan speed  dBu | S1L039.0/370 |42.0/40.038.0 A30/410/39.0 44.0/42.0/40.0 A8M65M5
Refrigerant Type/GIWP R-d10A- B-410A/Z,080.5
Piping connections Liquid 0D mm 635 952
Gas oo mm 7T 155 18 frude
(Dirair VP25 (LD 35/0.0. 1) ase
Power supply Phase/Frequency/valtage Hz/V 1=/S NG/ I20-2A0V IR0 #/-10% TS0/ 220-240
Current - 50Hz Mancmusm fuse amps (MFA) i [
Contral systems  Infrared remote corvbel BRCACES
‘Wired remote contral BRCIHSIW/S/ KW/ BRCIESZABRCIESIN/BRCIESIC /BRCIDSZ
Conttaifn Mucrinatod grsmnhouis gisis
135
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2.5.2 FANCOIL

FANCOILS PARA CONDUCTOS

42NL y 42NH 1oroFAN.

Las unidades 42NH y 42NL de Carrier estan disponibles en diferentes tamafos con
baterias de 2 tubos, 2 tubos con resistencia eléctrica o 4 tubos, con un rango de caudal
de aire de 100 a 2300 m*h, para una potencia frigorifica total de 0,6 kW a 12 kW y un
rango de capacidad calorifica nominal de 0,8 kW a 17 kW.

i
o«
Eé
2
b
-
=
E
3
<
o
F‘

EUROVENT

CARRIER 2021 791
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FANCOILS PARA CONDUCTOS

42NL y 42NH 1oroFAN.

Las unidades 42NH y 42NL de Carrier estan disponibles en diferentes tamafos con
baterias de 2 tubos, 2 tubos con resistencia eléctrica o 4 tubos, con un rango de caudal
de aire de 100 a 2300 m*h, para una potencia frigorifica total de 0.6 kW a 12 kW y un
rango de capacidad calorifica nominal de 0,8 kW a 17 kW.

TRATAM I EREATIVEEINAIRE

EUROVENT

CARRIER 2021 791
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@ FANCOILS PARA CONDUCTOS

2. PLANOS DE DIMENSIONES

42NL & 42NH

had il

NOTA: todos los pl P son ser
lzqulerda son estrictamente simétricas.

de bateria derecha, las unidades de servidumbre de bateria

Unidad estandar sin marcos rectangulares en la entrada y la salida de aire

Dimensiones en mm

Dimensiones en mm

Tamano 2xx 3xx 4xx Sxx Gxx Txx Modeilo 2xx Ixx Axx Sxx Bxx Txx
A . 520 520 520 | 520 575 | &75 G 450 620 820 1020 1020 1320
B8 330 330 330 330 385 = 385 H 500 670 870 1070 1070 1370
c 25 25 25 25 25 25 J 330 330 330 330 385 385
D | =235 235 235 235 285 285 K 230 230 230 230 230 230
E a5 85 a5 a5 85 | 85 G+K 680 850 1050 1250 12580 1550
E 1Z 17 17 17 25 25 Peso® [kgl 15 18 23 27 2 - S

Unidad estandar con marcos rectangulares en la entrada y la salida de aire

Dimensiones en mm

Modelo

25

235 235 | 235 235
85 85 | 85 85 85
380x 550x 750x 950x 950x
160 160 160 160 210

1 Posicion de are fresco lateral cptimizada en ia unidad basica (en of lado opuesio a la bateria en la entrada)

1250 x
210

450

500
J 330
K 230
G+K { 680
Peso* [kg] 15

870

330

| 230

850
18

870

230
1050

23

w
o
<<
3
w
(=]
O
(e
=
L
=
<<
—
1020 1020 1320 <
1070 1070 _ 1370 o
230 385 385 =
230 230 230
1250 1250 1550

27 30 36

‘ Paso maximo 42NL/NH {versian de motor CA o EC), sin cpaién de valvula, sin agua

Sentido dal caudal de are
Todas las dimensiones estan en mm.

CARRIER 2021
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FANCOILS PARA CONDUCTOS @

42NL & 42NH

2. PLANOS DE DIMENSIONES

Unidad sin filtro con plénum compacto en la entrada y la salida de aire (longitud optimizada)

v A R 3 o=
» 3 ‘K_ -— .
- > —
g [ A
f x 1 P '.'/ &
o - W13 —— N
! . J | - _—_‘Tr-
& § . L ' \ O S
| | ¢ \ ,
- = - B, 4 4
. i 1 2 z B S\
Lm g i
O ol
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
Modelo 3 Size 2xx Jxx dxx Sxx Bxx Txx
A 611 611 611 611 66868 668 H 500 | 670 870 1070 | 1070 1370
B 330 330 320 330 385 385 J 330 | 330 | 30 330 | 385 & 385
c 25 25 25 25 25 25 K 230 230 @ 230 230 230 230
D 235 235 235 235 285 285 L 63 63 63 63 7% 76
E 185 185 185 185 185 185 M 100 | 100 100 . 100 | 100 | 100
F 17 7 _1 17 | 17 | 25 | oF G+ K 680 | B850 1050 @ 1250 | 1250 A 1550
G 450 820 820 1020 1020 1320 Peso® [kg] 19 23 29 a3 37 44

w
oc
<
-
w
(=]
O
—
=
w
=
< A
- B 330 330 330 330 a5 385 J 330 330 @ 330 330 385 385
< c 75 75 75 75 75 75 K 230 230 230 230 230 230
E D 235 23§ 235 235 285 @ 285 L 63 | 63 | 63 63 7 76
E 185 185 185 185 185 185 M 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
F 177 | 17 | 17 | 17 | 25 | 28 N 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
G 450 620 820 1020 1020 1320 G+ K 680 | B50 | 1050 1250 @ 1250 1550
Peso® [kg] 19 | 23 | 28 | 33 | 37 | a4
GeK 680 | BS0 | 1050 1250 | 1250 1550
Peso® [kg] 19 23 29 33 37 a4
LEYENDA
1 Pasician da aire fresco ateral optimizada an la unidad basica (on al ado cpuesto a la baseria on la entrada)
2 Pasicidn ca aire fresco an linea para piénum compadcto {con o sin fitro)
- Paso maximo 42NL/NH (varsion da mator CA o EC), sin opcidn de valvnia, sin agua
] Saentido del caudal da aine
Todas las dimensionas estan an mm.
798 CARRIER 2021
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42NL & 42NH
@ FANCOILS PARA CONDUCTOS

2. PLANOS DE DIMENSIONES

Unidad con filtro G3 o M5 con plénum grande en la entrada y la salida de aire

L
Dimensiones en mm Dimensiones en mm
Modelo 2xx 3xx 4xx Sxx Bxx Txx Modelo 2xx 3xx dxx Sxx Bxx Txx
A | 1040 1040 1040 | 1040 1195 | 1195 H l 500 670 870 1070 1070 1370
B | 330 330 | a3o | 330 | 3as5 | 385 J 330 330 330 330 385 3as
c 305 305 305 305 355 | 355 K 230 230 230 230 230 230
) | 235 | 235 | 235 | 235 | 285 | 285 L 63 | 63 | 63 63 | 786 | 78
E | 233 333 | 333 333 | 382 | 3a2 M | 250 250 250 250 297 297
F | 17 17 | 7 17 | 25 | 25 N 280 280 280 280 330 330
G 450 620 820 1020 | 1020 | 1320 G+K 680 850 1050 1250 1250 1550
Peso* [kg] 22 27 34 40 45 53

Posicion de are resco lateral optimizada en 1a unidad basica (en o lado opuasio & la bateria en la entrada)
Posicion de are resco lateral en plénum grande (en el lado de la entrada o &a salda)

Paso maximo 42NL/NH (versian de motor CA o EC), sin opeidn de valvula, sin agua
Sarsido gel caudal de are

Todas s GMensiones &stan en mm

Bateria de agua

DiN:
1727 42NHNL 20, 3cx, 43, Sxx
374" 42NH Bxx, Txx

w
o
<
—
w
o
O
—_—
<
w
=
<<
-
<
o
—

Salida do agua, de ratrigeracion para bateria de 4 ubos y calor-frio para bateria de 2 1ubas
Entrada de agua, relrigeraciin par bateria de 4 tubos y calor-iio para bateria de 2 tubos
Salida da agua caliante (bateria de 4 tubas)

Entrada do agua calento (bateria do 4 tubcs)

bW -
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42NL & 42NH

FANCOILS PARA CONDUCTOS @

w
=
<
-l
w
a
O
}_
pa
w
=
<
—
<
o
’__

3. COMPONENTES Y MODULOS PRINCIPALES

3.1 Carcasa

Para aumentar el confort de los ocupantes, esta gama de productos
ofrece unos niveles de ruido esp ! reducidos. La carcasa
esla [abricada en chapa de acero galvanizado con un réevestimiento
interior integral de alta eficiencia que ofrece un aislamiento térmico
y acistico &plimo de ia unidad.

Con el fin de cumplir con las diferentes normativas locales
(clasificacion de incendios), el ventiloconvector sta disponible con
[a clase de aislamiento tipo M1 (segin NF P 92-507) y con la
Eurcclass B-3-d0 (segin EN 13501). También esta equipado de
serie con soportes antivibratorios.

Con vistas a reducir 10do lo posible sus dimensiones, las unidades
ir inter biad: de calor de alta eficiencia con valores
muy albs de relacion entre capacidad frigorifica y caudal de aire
tratado. La allura de |a bandeja de drenaje de condensados estd

3.2 Motores del ventilador

3.2.1 Conjunto de motor de ventilador con varias
velocidades, conforme con la normativa ErP 2015

3.3 Soluciones de cableado del ventilador

3.3.1 Unidad de varias velocidades con cables
desnudos (de serie)

De serie, todas las veloddades del ventilador de varias velocidades
estin disponibles con cables desnudos (seis velocidades para la 42NL
y Ginco para la 42NH), lo que gar una mayor Rexdilidad de control
del flujo por parie de la unidad.

Velocidad minima » RE o RS, velodidad méxima = R1.

3.3.2 Unidad de varias velocidades con controlador
opcional o cuadro eléctrico (de serie)

Al realizar el pedido, se deben seleccionar res de las cnco velocidades
para permitir la conexion del motor del ventilador de acuerdo con los
controles aplicables (NTC, WTC o cuadro eléctrico para termostatos
Carrier).

Con &l cuadro eléclico, el instalador puede conectar la unidad a una
regleta de terminales. El cuadro eléctrico se puede abrir con un
destornilador.

El cuadro eléclrico permite cambiar el cableado de velocidad sin
necasidad de accader al molor. Se coneclan lodas s velocdades
disponbles.

Ejempla de cableado: RS R3 A1
@540 conectados da moda

Descripcion del motor predaterminado an la regieta de
« Motores asincronos, 4 polos, con proteccion intema contra eminaes.
sobrecarga Otras 2 o 3 velocidadges

= Condensador permanente

= Aiglamiento devanado clase B, bamiz clase F

» Ver los limites de funcionamiento en el capitulo 8.
Las unidades 42NH y la 42NL tienen un conjunio de molor de
ventilador de varias velocidades con ver de doble entrada

disponbies, 1acl acceso

NOTA: El cableado estandar para todas las gamas de

y pala simple, doble o triple curvada hacia delante en funcion del  ynidades es siempre R5 R3 RY.
tamadio de la unidad. 4

La unidad 42NH ofrece cinco velocidades de sere (seis velocidades  5-3-3 OPCién de motor de ventilador LEC (bajo
en el caso de la 42NL). Deben estar \adas res L=, » energético) de velocidad variable con
para permilir la conexitn del motor del ventilador de acuerdo con of  Cables desnudos (de serie)

control electromecinico o electrinico perinente.

= Velocidad minima: RS para 42NH y R6 para 42NL

= Velocidad maxima: R1

* Las unidades se pueden suministrar con controles
electronicos Carrier y precableadas para una seleccion de
tres velocidades.

« Para solicitar olras combinaciones de cableado de la
velocidad del motor, consultar ka lista de opciones de la
unidad (capitulo 6).

3.2.2 Conjunto de motor de ventilador de bajo
(LEC de velocidad variable)

Descripcion del motor

= Motor sin escobillas de imanes permanentes

= Con conmutacion electronica

« Aislamiento devanado clase B, bamiz clase F

« Ver los limites de funcionamiento en el capitulo 8.
Las unidades 42NH y 42NL estan equipadas con el motor de
ventilador LEC de velocidad variable, controlado por una sefial de
0 a 10 V, que se ofrece con &l control electronico Carrier de tipo
NTC o WTC.
NOTA: En este caso, Ia sefial de control minima que permite el
anmqmdelmomesdeZmew. s de dosy //
tubos y de 3 V para las i quipadas con ok
eléctricos.
Si el equipo se suministra sin dispositivo de control Carrier, la
verilicacion de la conformidad EMC es responsabilidad del
instalador.

El motor de ventilador LEC (bajo consumo energético) de velocdad
variable debe controlarse mediante una sefial de 0-10V CC.

3.3.4 Motor de ventilador LEC (bajo consumo
energético) de velocidad variable con cuadro eléctrico

Esta opcion parmite al instalador conectar la unidad a una regleta de
terminales situada dentro de un cuadro eléclrico. El cuadro eléctrico se
puede abrir con un destomillador.

La sefal de 0-10 V CC que controia la velocidad variable dal ventilador
es accesible directamente desde ka regleta de lerminales.

3.3.5 Opcion de solo tapa

Se puede suminstrar una cublena de plastico adiconal para albergar
un regulador faciitado por & diente (dimensiones max. La = 200 mm
x An = 100 mm x Al = 95 mm). La instatacion tiene lugar en las
instalaciones o en la fabrica sobve una unidad de varias velocidades o
sobre un motor de ventilador de velocidad variable con bajo consumo
energético (LEC).

NOTA: Esta opcion no es compatible con Ia opcion de cuadro
eléctrico.

CARRIER 2021
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3. COMPONENTES Y MODULOS PRINCIPALES

3.3.6 Opcion de portafusibles

Puede suministrarse un portafusibles opcional para todos los
controladores o con el cuadro eléctrico.

3.4 - Bateria de agua
= Aletas de aluminio unidas mecanicamente por expanskin
a ubos de cobre.
= Conexiones de entrada y salida de agus (hembra) con
rosca de 1/2° para los modelos de 2a 5.
= Conexlones de entrada y salida de agua (hembra) con
rosca de 34" para los modelos 6 y 7.
= Las vélvulas de purga de aire y drenaje son de tipo
estandar.
= Presidn de trabajo de 1550 kPa.
La bateria forma un conjunio con la bandeja de drenaje y la
puerta de acceso a la bateda para faciitar el desmontaje
durante el servicio y el mantenimignio.

3.5 Bandeja de drenaje de condensados de
una pleza

Bandeja de drenaje de condensados de una pleza de
polipropilenc y con un atslamiento de 5 mm de espuma.
Diarnetro de conexidn de drenaje: & 16 mm extemo

Clase de restatencia al fuego HE (segin la ULS4).

CARRIER 2021

3.6 Filtro

31.6.1 Especificaciones

Las unidades 42MH v la 42ML incluyen de sede un filtro G3
segln la EN 778,

También s& ofrecan un filtro de pliegueas M5 (solo para la gama
42MH) =agin la EM 778, Los filtros G3 y MS cuentan con una
clase media de reststencia al fuego M1 (segin la MF P 22-507)
vy armazin metalico.

La opcidn ssin filtros estd disponible solo para unidades con
plénum o marco rectangular en el lado de la entrada de aire
para asegurar que habrd una red de conducios conectada
cuando la unidad esté an funclionamiento.

Para evitar que se engucle la batera. Carrler recomienda usar
un filtro Instalado en &l ventiloconvector o en la rejilla de aire
de relomo.

La unidad 42MH ofrece cuatro configuraciones de filtro:

= Sin filtro: disponible solo para unidades provistas de
plénum de entrada con wirolas o entrada de marco
rectangular.

= Filtro G3: armazdn de alambre metalico, eficiencia
media suministrado de serie.

= Filtra M5 (solo para 42NH): armazdén de alambre
metalico, alta eficlencia, espesor = 55 mm.
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1 Filrp M5
2 Firo 33
3  Caudal de aire pam 42MHHNL: amaio 2
4 Caudal da aire pam 42MHML: tamafio 3
& Caudal da aire pam 42MHNL: tamafio 4
& Caudal de aire para 42KHHNL: tamafo 5
7 Caudal da aire para 42NHML: tamailo §
8 Caudal da aire para 42NHMNL: tamailo 7
r

Ejampla la caida o& prasion de un Siro 53 uSaso an una 42MNHELE a5 da
5 Pa para un caudal de aire de 1600 mAh.
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42NL & 42NH

4. ESPECIFICACIONES DE OPCIONES

4.1 Calentador eléctrico (opcional para

bateria de 2 tubos)

Calentador de resistencia eléctrica
= Tension de alimentacion: 230 V,

monofasica, 50 Hz

= Tamafo y capacidad del calentador por cada unidad

Ejemplo: rango de 50 a 100 m#h

1 Compueria de alre
2 Ajuste do pasickin de compuenta de caudal de aira frasco (en mah)
3 Tornilo de ajuste del caudal de aire

El controlador de aire fresco puede modificarse en el lugar de

(+5 % -10 %):
Capacidad del
calentador Baja Media Alta Muy alta
eléctrico
42NH/NL 2-5 1x500W 1x800W 1x1000W  NA
42NH/NL 2.9 1x500W 1x800W 1x1000W  NA
42NH/NL 3-5 1x500W 1x800W 1x1000W 1x1600W
42NH/NL 3-9 1x500W 1xB800W 1x1000W 1 x 1600 W
42NH/NL 4-5 2x500W 2xB00W 2x1000W  NA
42NH/NL 4-9 1x500W 1xB800W 1x1000W 1x 1600 W
42NH/NL 5-5 2x500W 2xBOOW 2x1000W  NA
42NH/NL 5-9 2x500W 2xB800W 2x1000W  NA
42NH 65 2x500W 2xB800W 2x1000W 2 x 1600 W
42NH 69 2x500W 2xB00W 2x 1000 W 2 x 1600 W
42NH 7-5 2x500W 2xB800W 2x1000W 2 x 1600 W
42NH 79 2x500W 3x500W  3xB00W 3x1000W

= El calentador esté protegido por un doble dispositive de
seguridad:
a) Termostato de seguridad Integrado auténomo con
reinicio automatico
b) Fusible térmico destructivo
= Disponible solo para bateria de 2 tubos.
ADVERTENCIA: Debe mantenerse un caudal minimo de
aire para evitar que se averien los calentadores eléctricos.
El controlador electronico Carrler (NTC/WTC) selecciona
de forma predeterminada la regulacion de una senal de
control de 3 V como minimo. Para evitar un caudal de aire
bajo en la gama 42NL, no se puede escoger un plénum
de forma opcional.

4.2 Controlador de aire fresco (opcional)

4.2.1 Controlador de aire fresco de volumen
constante

El ventiloconvector puede equiparse con un controlador de
caudal de aire fresco ajustable a entre 15 m3/h y 180 m3/h que
permite controlar la entrada de aire fresco y la tasa de
intercamblo de aire.

El suministro de aire fresco puede ubicarse en el plénum de
suministro de aire, en el plénum de retorno de aire o en el lado
de la carcasa de la unidad basica para lograr un disefio
compacto.

CARRIER 2021

uso recolocando la compuerta (torniflo ajustable). Se ofrecen
tres rangos de controlador de aire: de 15 a 50 m¥h, de 60 a
100 m3¥/h y de 110 a 180 m3/h.

IMPORTANTE: Sl existe un pcional de temp

del aire de retorno, el caudal constante de aire fresco no
debe superar el 50 % del caudal de aire de Impulsion de
Ia unided 8 Ia velocidad mink

NOTA: Para que funci corr

de caudal de aire fresco se requlere una pr
dentro del intervalo de 60 Pa a 210 Pa.

Iact

el contr

i6n dife o]

4.2.2 Controlador de aire fresco de volumen
variable

La unidad puede estar equipada con un controlador opcional
de caudal variable de alre fresco de entre 0 y 55 U's (entre 0
y 200 m3/h). Esta conectado al controlador numérico Carrier
y puede regular la entrada de alre fresco de dos maneras:
= Utilizando un caudal fijo ajustado por el instalador y que
se puede reconfigurar segln sea necesario.
= O en funcién del nivel de CO,; en este caso se conecta
a un sensor de CO, a través del controlador numérico
Carrler.

NOTA: Con el controlador de caudal varilable de aire
fresco, la presion curso arriba en el conducto de aire
fresco debe ser de 180 Pa.
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4. ESPECIFICACIONES DE OPCIONES

4.3 Viélvulas y actuadores (opcional)

NOTA: El conjunto de la vdlvula del motor es de tipo
normalmente cerrado.

4.3.1 Actuadores de valvulas

Existe una amplia variedad de actuadores con cuerpos de
vélvula de dos o cuatro vias (de tres vias con bypass integral)
que ofrece la solucion perfecta para cualguier tipo de controlador
o demanda del cliente, desde el tipo ON/OFF hasta el tipo
proporcional, con alimentacién de 230 Vo 24 V:

Actuador ON/OFF de 230 V

Actuador ON/OFF de 24 V

Actuador flotante de tres puntos, de 230 V

Actuador flotante de tres puntos, de 24 V

Actuador modulador de 0-10 V/i24 V

Combinados con motores LEC y controladores WTC o NTC, x0 0 uem
se recomiendan los actuadores flotantes de tres puntos de
230V para aumentar el ahorro energético y mejorar el confort.

Caida de presion (kPa)

Caudal de agua Uh (Us)

a
1 Valhuia ONOFF de 1/27, 42NL/NH, tamafo 2, Kvs » 1
2  Valvuia ONYOFF de 1/2°, 42NLNH, tamathos 3. 4y 5, Kvs = 1.7
3 Valula ONOFF de 34", 42NL/INH, tamafo 6, Kvs =28
4  Valvua ON'CFF de 347, 42NL/NH, tamafo, 7 Kvs = 4

N
al

Caida da presion (kPa)

para 42NU/NH, tamafios de 2a 5

= Conexién macho de 1/2° BSP para tuercas de union

= Cuerpo de la valvula recto con flecha que Indica el
sentido de paso del fluido grabada en el cuerpo de la
valvula

= Tamafio nominal DN15 para vélvula de 1/2°

= Presion nominal: PN 16 bar

Caracteristicas de las valvulas de dos y tres vias de 3/4"
para 42NH, tamafios 6y 7
= Conexién macho de 3/4" BSP para tuercas de union
= Cuerpo de la valvula recto con flecha que Indica el
sentido de paso del fluido grabado en el cuerpo de
vélvula
= Tamafio nominal DN20 para valvula de 3/4"
= Presion nominal: PN 16 bar

w [T . ‘
m P 1000 10000
g a7 RN 2]
< »
Caudal de agua Uh (U's)
LT,J NOTA: Los actuadores de alimentacion de 24 V no son
o compatibles con los controladores Carrler (termostatos | ... moduladons da 1/2° (da 3 punios y 0-10 V), 42NLNH. tamano 2,
A/B/C/D, WTC y NTC). Kvs =1
8 4.3.2 Cuerpo de valvula de dos vias estandar 2 :1u:1a‘:wmmm1.z'mcap.nmyma\r,nmm.nmma4,5.
= y cuerpo de valvula de tres vias (con bypass 3 Vahula moduladon de 347 (Ga 3 puntos y 0-10 V) 42NLINH, tamafio 6,
w integrado) Kvs = 25
e 4 Valua moduladona de 34" (Ge 3 punios y 0-10 V) 42NLNH, tamaho 7,
= Caracteristicas de las valvulas de dos y tres vias de 1/2" Kens
<<
’._
<
o
’_..
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4. ESPECIFICACIONES DE OPCIONES

4.3.3 Cuerpo de valvula de equilibrado de dos vias

Con las unidades 42MH y 42ML e ofrecen nuevas valvulas
de dos vias 8 modo de opcitn con tecnologla de funcian de
equillbrado integrada. La wélvula de dos wias Carrler con
funcién de equilibrado combina la funcionalidad de una valvula
de equilibrado dindmico y una valvula de control en un solo
producto.

La funcién de equilibrado dindmico mantlens una presién
diferencial constante en toda la vahwula de control.

La valvula de control regula el flujo mediante un agujero
varable controlade por el actuador.

3:DP

L
1. Valvula da dos wias con funcion de equiibrado
. Actuador de vailla de control del caudal de agua
1b. Controlador de presidn diferencial y funcidn da equilibrado
2. Veniloconweoior
3. Caida minima o presdn 9 furd onamisnio oon o udal raminal ﬂiigl.lﬂl
20 kPa para los tamafos 4y 5
La preaidn diferencial constante en toda |a valvula de comtrol
garantiza un contral preciso y potencia la prioridad de la
wvalvula, sean cuales sean las condiclones de presion en el
Sistermna.

CARRIER 2021

Ventajas respecto a la vilvula de dos vias estdndar

= Puesta en marcha mejorada y de mayor flabllidad. Se
puede fijar y controlar el caudal de agua en el lugar de
uso.

= Mayor eficlencia energética gracias al caudal de agua
dptimo y a la potenciacidn de la prioridad de la valvula.

= Mayor confort gracias al control eatable y precizo de la
temperatura ambiente.

Caracteristicas de las valvulas de dos vias de 1" con
funcién de equilibrado para 42NL/NH, tamafios

= Conexldn macho de 1° BSP para tuercas de unidn

= Cuarpo de la valvula recto con flecha que indica el
sentido de paso del fluido grabado en el cuerpo de
wilvula

= Tamafio nominal DN 20 para valvula de 1°

= Presidn nominal: PM 16 bar

= Minima presidn difersncial de funcionamiento = 20 kPa
con caudal nominal.

Como opcldn secundaria pueden agregarse dos puntos de
prasidn al cuerpo de la valvula a fin de medir con precision el
caudal de agua durante las fases de puesta en marcha y
mantenimiento.

Tamafios 2ux y Ixx dxx y Bux

Gk i oial e 100 - 575 I 220 - 1330 1%

agua

Diametro nominal | D15 | DM20

Rasas G3/4" para arandela | G 17 para arandela
plana plana

4.4 Tuberias de agua flexibles (opcional)

4.4.1 Materiales

= Tubos: elastdmers basado en EPDM
(caucho de etileno proplieno dieno)

= Trenza: acero inoxidable 3040

= Alslamiento: espuma celular con clase de resistencia al
fuago M1 (9 mm de espesar, tuberias de agua flexiblas).

4.4.2 Caracteristicas

= Radio minimo de curvatura (lubos aislados): 106 mm.

= Las tuberas de agua flexibles estan disefiadas para
agua fratada o sin tratar.

= Presidn maxima de serviclo: 16 bar

= Conexiones de gas planas hembra de 1/2° para los
tamafios 2, 3, 4 y 5.

= Conexiones de gas planas hembra de 3/4" para
los tamafios 6y 7.

= Longhtud: 1 m.
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4. ESPECIFICACIONES DE OPCIONES

4.5 Sensores (opclonal)

4.5.1 Sensor de agua

Fuede suministrarse opclionalmente un sensor de la
temperatura del agua para controladores NTC y WTC.
= Para bateria de 2 tubos: el sensor se instala en una
tuberia de agua de refrigeracinicalefaccion (para la
funcidn de conmutackin).
= Para bateria de 4 tubos: el sensor ge instala en una

4.6 Bomba de coendensados (opcional)

La opcidn de bomba de condensados estd dissfiada para su
instalacidn en el lado de la bandeja de drenaje de la unidad.
Alimentackin elécirica de 230 VW, 50060 Hz.

Rendimientos de descarga de la bomba de condensados:

TABLA DE DESCARGA REAL (Vh)

Caberal de descarga Longitud total del tubo (@ int. & mm) &

(B) Em

10 m 20m A0 m

tuberia de calefaccidn de agua (para la funcidn de om oy 19 18 17
cormentes frias que impide el funclonamiento de la 5 18 18 14 | 1as
unidad cuando la red de calefaccién estd apagada). am 1.8 1 10,5 [ 10
En los ventiloconvectores suministrados con cuadro eléctnico, g o BS 75 | &5
la opcldn de «sensor de aguas es en realidad wun interruptor am & | 5 [ 4
qgue se conectara al termostato Camier. 0m A a5 25
NOTA: ’
= La apeidn de sensor de agua (interruptor) con
cuadro eléctrico solo ests disponible para balerias
de 2 tubos sin calentador eléctrico.
= También puede suminisirarse como accesorio una
sonda de agua dnicamenie para usar la funcidn de A

corrlentes frias del fermostato.

4.5.2 Sensor de aire

En el caso de los controladores NTC y WTC, pueden
suministrarse, de forma opclonal, dos sensores de temperatura
que 22 instalan en fabrica. Estos miden la temperatura del aire
en &l lado de entrada o de salida.

4.5.3 Sensor de COy

Caracleristicas técnicas

F trolar la calidad del e lonalmente Graudad . 0 U, 10 %
ara controlar la ca aine interior, opclonalm B8 e de 5
ofrece una sonda de CO,, para los controladores NTC y WTC. mn:,:,:.h;“mﬂ 10 m
Eata se instala de fabrica en el lado de enfrada. Presién manomeétrica mé 4 m
Nivel sonoro maximoa 1 mde | 28 dBA

806

distancia
Alimentacion eléctrica
Consumo eléctrico max.

2300V #10 %16 %, 5060 He
16'W (para 230 W50 Hz)

Intensidad nominal 165 my (para 230 WED Hz)
Niveles de ciGn WOM: 18 mm, OFF: 12 mm,
L: 21,5 mm

Contacto de alarma
Proteccion térmica

Ciclo de funcionamiento
(factor de funcionamiento)

Proteccidn (segan la NF EN
EOB2E)

Contacto MC: 8 A max., 250 W
80 "C (reinicio automatico)
100 %%

IPX4
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5. CONTROL (OPCIONAL)

La unidad puede acompafarse de una amplia seleccidn de regulaciones Carrler. Estas regulaciones ofrecen funclones
adaptadas a las necesidades de las distintas aplicaciones resumidas en la sigulente tabila:

Termostatos NTC WTC

Pr oz de comunicacio
Carier Communication Metwork (CCM) compalible con Aquasmart X
BACnet MSTP ]
LOM g
Algoritmos de regulacidn
Oin=off X

Propesci =
Algommo de ahorro enengético Canriear
Gestidn de ventilacién

Molores AC de 3 velocidades fijas Tipos Ay B
Seleccidn automdtica de la velocidad mdsama del ventlador ®
Molores EC 3 de welocdades fijas Tipos C vy D
Molores EC de velocidad variable
Gestidn de wilvula de agua
Unscamenie control de venilacedn (sin valvula de agua) x
Actuadores ON-OFF de 230V

Aciuadores moduladores de 230 W (flotantes de 3 punios)
Funciones principales.

Control del punio de consigna

Madn acupad oldesoc upada

Modo proteccidn contra las heladas

Entrada de contacto de ventanaipuerta

Conmutacitn automdtica estacional por medicion de iemperatura de entrada del agua)
(2 tubos) Tipos Ay C

Medicidn de |a temperatura de entrada del agua para evitar las corrientes de aire frio

(4 lubos y 2 lubos + calentador elcirico)

Conmatacion manual

Meodo proteccidn contra |as heladas

Wentilacitn permanente &n zona neutra

Wentilacion penddica en zona neutra

Configuraciin en obra

Funcidn de grupo (maesiro-esclavo)

Control de lamas de casape

Gestidn de |a temp del aine de admision

Gestidn de |a poltencia del cal dor ekdcirico

Alarma de fillro sucio

Notificaciin de alarmas

Control de calidad del aire interior (sensor de CO.)

Wentilacidn personalizada (DCW]) (valvela de sire frascs de 0-10 V)

Gestdn Free Cooling

Dedeccatn de ]

Interfaces de usuario

Caontrol manual o automdiion de la velocidad del ventilador ®

Ajuste del punio de consigna 3

Botdn de acupacidn (ECO) X

Pantalla LCD

Control remoto {infrarrajos)

Sensor de S0y

Sensor de luminosidad

Deteccitn de movimienio

Coneclor RJ4E de conexidn fécil (en IU montada en la pared)
de luces y persianas

RMddulos de aimentacion de las luces

Mddulos de aimentacidn de |as

Kit de control

Solucion kit de control en obra [+]

Leyanda

X Furncidn dsponible de serie

O opdonal

NOTA: Encontrard las caracleristicas y especificaciones de los controladores Carrier en fa documentacidn tdonica de cada uno de elios.

Previa consulta especifica, las unidades pueden incorporar de fibrica otfros tipos de controladores (proporcionados por Carrier o af clients).
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6. LISTA DE CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Codigo de
namer
digito:

Nombre de la

c o
caracteristica Embal. Compatibilidad

Valor Descripcitn

12 42
Gam
a 34 MH
ML
2 |Tamadia del ammazon 2 Disponibilidad de tamafo de unidad (namero digite
; 3 |Tamadfio del amazdn 3 5-8-7):
? Lﬂﬂn‘ 5 4 |Tamafio del armazdn 4 - 2 tubos: 4 tubos:
& & |Tamafio dal ammazdn 5 NLMH 225, 235, 220, 2%,
= 1 3 . 3
g 5 T per - 578 MLAMM X35, 238, 270
¥ 7 |Tamafio del armazén 7 NLMH 325, 335, 320, 339 |NLWH 335, 339
; 2 |Eficacia estandar LM 425, 435, 420, 439 |NLNH 435, 439
3 |Eficencia medi
W [Eficiencia & T Si [NUNH 525, 535, 520, sag |NLINH 535, 545, 539,
iciencia
% ] 7 |Eficiencia extraalta NH 835, 845, 839, 649 MH B45, 549
'
=|Tipo de .1 RMatar CA de varias velocidades .
T =i MH 735, 748, 730, 749 MH T35, 748, 730, 740
E w |ventilador 9 |Mobor EC de bajo consumo
F |Bateria de 2 tubos izquienda
Lado y tipo de & G |B:|t=f|’ade2b|.i:|nsdﬂedu =i
eria G |Bateria de 4 tubos izquienda
D |Bateria de 4 tubos derecha
. Cables desnudos
E |Cuadro aléctrico
e 1 o K |NTC @ E:T?:en seleccionarse las valvulas y actuadores con
L |WTC LON
M |WTC BACNET
= |Sin walvula Si
G |Vadhvula de 2 vias Si
Cusrpo de la 10 H  |Wahula de 4 vias 8i  [Laswabnulas de equilibrade no estén disponibles para
wvilvula L |vahula de equibradn de 2 vias Mo oS amafos de unidad Gxx y Txe
T ::;:ﬂteqilihradn& 2 vizs y puntos| Ma
= |Sin calentador eléctncn
Los calenadores ekciricos no son compatibles con
E |Calentador sléchico de 500 W 1a 4ZNL con plénum.
F |Calentador mléchico de BD0 W
] G |Calentador eléctnico de 1000 W i _— . fo d —
o H |Caleniador sleckico de 1500 W HITEL SHPAEICAC pars Tamana e Unided s
] Calentado ; ima capac tamaios mada
o rllzmrlcn ’ 1 4 |Calentador eléctico de 1600 W Si :lﬂgaurrn ictad pars de d S
EI K |Calentador electnico de 2000 W Maxirma capacidad para tamafios de unidad 4x8 y
a L |Calentador siéctrico de 2400 W S
M |Calentador eléctiico de 3000 W Maxima capacidad para lamafios de unidad 7x%
o pac par;
= N |Caleniador slécticn de 3200 W ;'lﬁﬁ‘“"" capacidad para tamafios de unidad Bxx y
E = |Sin actuador Si
— A |Actuader OM/OFF de 230 W Si
E Actundor da C  |Actuador fiotante de 230V (3 punios) Mo |Losactuadorss de 24V no estén disponibles con los
1 Al i2 - onfraladores Carrier; o2 aciuadores flotantes
= ¥ b B |Actuadar OM/OFF de 24 Si de 3 punios no estan disponibles con cuadn eldcico
1 O |Acheador flotante de 24 W (3 punios) Mo
o E |Achuador modulador de 24 W 0-10 % Mo
= = Sin marco rectangularn Si
" A |Solo marco reclangular de salida Si
r.,‘_-::’.:u.,., 13 B |Solo marco reclangular de entrada Si
c Rarcos rectangulares de entrada y) si
=alida
Tdﬁm = |Sin opciones especificas Si
(seleccitn de 14 A Con opciones especificas (instaladas de| si
opciones) tabrica)
Loyenda:

‘Valor predeterminado para carecienstica ohiligatonia

Embal.: Disponible con embalaje indvidual
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6. LISTA DE CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Opciones especificas (puede seleccionarse sl el ndmero digito 14 = A%)

Mombre de la - _
T Desoripoian Embal. Compatibilidad
| Sin | Si Disponible solo con bridas rect. o plénum
Calidad del aire | =3 |l S|
Inbarior o Filtrs M5 disporiie sol ictacdes, 42NH
M5 Mo iltro isponible solo para unidades
con plénum
- T ndencia de velocidad
mespandencia ocidades para mater
H de CA:
852 |
851 (R = velocidad minima para 42ML
843 |RE = velocidad minima para 42MH
842
841 R1 = velocidad maxima
83z
Cableado de Ll
velocidad del | 21 g RE no se encuentra disponible para la gama
wentilador para 543 ! A20H
motor CA 5ao
541
L ) Si no s selecciona esta opcion, e cableado
estindar para fodas las unidades 42NL v
531 |42NH es siempre AS-A3-A1
821
432
431
421
3
Embalaje Canjunte _Enuuulbu- en un paké (pelicula retractil)
Individual  Ernbalaje individuwal
1_inline |1 espita en linga
1_lat op 1 espita lateral en el lado opuesto a la bateria
1_lat 1 espita lateral en el lado de |a bateria
| 2 |2 el En funcitn del tamafio de ks unidad, &l filro v la
Plénum de 2 lat _2 wspitas hieralkes " posicion de aire fresco
enirada a 3 espitas . Utilizar el soffware de seleccidn para obtener
T mas informacién
4 4 espilas |
5 5 espilas o
i |6 espitas E
7 T e=pitas -
1inline |1 espita en linea m
1_lat_op 1 espita lateral en el lads cpuesto a la bateria &
1_lat 1 espita lateral en el lado de |a bateria '
2 2 gpitas En funcitn del tamario de la unidad, & filro y la |:
posicion de aire fresco -
Plénum de salida | 2 |at |2 espitas laterales Ho Litilizar ol sof e seleccion para obtener E
3 |3 espitas mas informacidn o
4 4 espitas =
] S espias <I,
L] B espitas =
<L
Leryara: o
“alor predlatarminada para caracienistica obligatoria =
Embal - Disponibla con embalaje indvidual
* Sl aln.” digilo 14 = «-», @slin seeccinactos ks valons predelaminacas.
Booloana: si o no
CARRIER 2021 BOG
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42NL & 42NH

FANCOILS PARA CONDUCTOS @

6. LISTA DE CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Nombre de la

et Valor Descripcidn Embal. Compatibilidad
i da D160 D160 No disponible para los tamafos de
e unsdad de Baox a T
las espitas de ON200 | niametrn de espita Mo o B e
entrada DNZ50 DM250 No disponible para los tamaros de
unidad de Zxx a Bxx
. o DN160 DIM1E0 Mo disponible para los tamafios de
. unidad de Bxx a T
jas espitas de ON200 |y ) de espita Mo o R
salida DM250 No disponible para |os tamaros de
CNED0 unsdad de 2xx a Bxx F
DHN126 San controlador, solo espita
DH125_16_50 |Controlader de 15 a 50 m*h Compueria de aine molorizada patible
b Fraed DN125_50_ 100 |Controlador de 50 a 100 m'h Mo |5940con NTC y WTC (sefial de posicion no
s & 5i tarnbeén estin seleccionados
D125 _100_180|Controlades de 100 a 180 mAh M%.;-‘; sensor de GO}
Adaptador_ [Para compuerta de aire motorizada (pedido por]
D128 separada)
In_opp En &l lado de entrada opuesio a la bateria
In_exil En &l mismo lado de entrada que la
Posicion de ai In_line En la entrada del lado postesior Enh:dﬂin dﬂ:ruﬂ?‘dela wniclad, el filtre
H n aire - a Eccain espilas
fresco Oplirmizada En!.rah_nphmza_ch: en el lado opueste 3 la bateria] Mo [hiliznr el sofiware de seleccidn para
en la unidad bdsica para lograr un disefio compacio otiEner mas mformacian
Out_opp En &l lado de salida opuesto a la bateria
Ot ool En &l mismo lado de salda que ka bateria
Portafusibles Booleano Postafusibles Si
Tapa deo | Booleano Tapa de plastico Sl |Para cables desnudos {solo sin control)
mndl::::dns Booleano Bomba de condensados Mo
Flexibla Baowoleano Mangueras flexbles Mo
::'::ﬂr:::'h Booleano IS-eruor de ternperatura del aire de retomo Sl |Compatible solo con NTC y WTC
::':"’1' d'I_ el Boaleana |S-|:|'m|' g ternperatura del aire de adrmisitn S |Compatible sl con MTC y WTC
Sensor de
temperatura del Booleano Sensor de termperatura del agua Sl |Enfuncidn del ipo de conbrolador y bateria
agua
Sensor de GO, Booleano IS-HBD( de CO, Sl |Compatible solo con NTC y WTC
Layenda:

Emibal.: Disponible con embalae ndividual

T E T digts 14 = e-s, 850N SEMONONA00S 105 valones predesemminados.
Boaobsano: i o no

i}
=
q
-l
17}
(=]
=]
=
4
—
2
=
d
-4
=
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42NL & 42NH

@ FAMCOILS PARA CONDUCTOS

7. DATOS DE PRESTACIONES DE 42NH Y 42NL

7.4 Datos fisicos y eléctricos en condiciones Eurovent: 42NH, tamafios 2 y 3

Con filtro G3, sin plénum

42MH 238 238 278
Velocidad del ventilador RE |Ra [RY | R2 [Ri | RE [ Ra [RY [ R2 | R1 |2V |7V |8V [10V
[Velocidades de certificacén Eurovent) (B) | o [ ey vy [ o [ies T T oy

- s | 23 | 47 |58 | B3 | 76 | 23 | 47 | 56 | 63 | 78 | 25 | &4 | 70 @i
Caudal de aie mih | B1 | 170 | 209 | 298 | 272 | @1 | 170 | 200 | 228 | 272 | 91 | 220 | 283 | 2w
Presstn estabea disponibie Pa B | 28 |42 [ 60 | 71 | & | 28 | a2 [ B0 | 71 | & | 60 | &1 | &1
Mado frio de 2 tubost'l
Potencia Irgorifica total YW |04B[006[114 122142 [08a[1.10] 132 [1.42[1.66 |0.85 [126]1.38 [ 1562
Capacidad de refigeracion sensible W | 037|076 [ 0,90 [0.67 [1.44 [o40 064 [ 100108128043 ]100]1.08]1.25

[T 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 007 | 0,08 | 0,03 | 0,08 | 0,07 |0.075
¥h B0 | 170 | 200 | X0 | 250 | 90 | 100 | 230 | 250 | 200 | 00 | 230 | 240 | 270

Caudal de agua

Pérdida de canga en & agua kPa 36 | 112 |166]|1709] 23] 34 | 85 | M9 |13.7]|182] 43 | 1B | 211 | 265
Violumen de agua I 04 0.5 0.4
Maodo calor de 2 tubos @20
Potencia calorifica KW 057 [ 1.14 [ 137 | 147 | 1,71 | D62 | 1,27 | 1.54 | 1,67 | 1,96 | 064 | 1,48 1,61 | 1.81

Vs 0,03 | 0,06 [ 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,03 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,03 | 0,07 | 0,08 |0.085
Caudal de agua

Itk 100 | 200 | 240 | 280 | 300 | 190 | 220 | 270 | 290 | 340 | 190 | 280 | 280 | 310
Pérdida de canga an o agua kPa 48 [1258 174 |196|252] 35 | 10 (135 |154| 20 | 54 |198| 228|270
Volumen de agua | 04 05 04
Modo frio de 4 tubosi
Potencia frigorifica total KW 0,44 | 0,64 | 090 | 1,07 | 1,24
Capacidad de refrigeracion sensible KW 036 | 0,71 | 084 | 0,80 | 1.06

Vs 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06
Caudal de agua i ha 80 | 150 | 180 | 190 | 220 s
Pérdida de canga an ol agua kPa 23| 4 |520| 58 |78
Violumen de agua I 03
Modo calor de 4 tubos @)
Potencia calorifica KW o068 | 1,36 | 181 (1,72 1,08

Vs 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,06
Caudal de agua i NA 60 | 120 | 140 | 150 | 170 MA
Pérdida de canga en &l agua kPa 18 | 38 | 47 | 5.2 | B84 w
Volumen de agua I 02 E
Bateria eléctrica 230V +10% ZA0V 210% ZI0V +10% g
Podencia mdaama W 1000 1000 1000 -l
Intensidad abzorbida & 4.8 4.6 4.8 w
Hiveles sonoros =]
:;:Li:l potencia sonora (retomo y diiny | 32 | 43 | a8 | 4o | 83 | a2 | 43 | 4 | 40 [ s | 38 | B0 | B2 | ss 'E
Mivel de potencia sonora (Surminisiro cdB{A) | 31 | 40 | 45 | 49 | B2 | 31 | 40 | 46 | 43 | &2 | 37 | B1 58 =
Datns elécticos del matar w
Podencia absorbida W 13 | 20 | 41 | 43 | 44 | 13 | 20 | 41 | 43 | 44 3 18 | 22 | 33 E
Intensidad abserbida A 0,13 | 0,98 (022|023 )| 024 | 0,13 | 0,16 | 0,22 [ 023 | 0,24 | D05 | 0,22 | 0.28 | 0,39 g
FCEER [clase ensrgétical. con 2 ubos a7 [0 43 [C] G5 [A] =
FOCOP [clame &nesgétical 46 [C] 51 5] 117 [A] :
FCEER [clase energétical, 4 tubos 33D =
FCOOP [clase enargétical B4 [C]

Velocidad del ventilador: B = Baja, M = Media, A = Alta

\ EURODOWVEMNMT
%g,LERTlFlED y
Valores cartificados
FERFORMAMCE Eui pry

{1} Condiciones Eusovent: Inrrpn(alnra de eriirada de ave = 27 *C be'dT % HR, lemperaisa de enirada del agua: 7 °C, diferendia de lemperaiura ded agua: S K.
2} Condiciones Eucwent: bvnperabea ool ae do entrada = 20 "G, emperabem oo envrada de agua = 50 °C, mismo casdal de agua que &n of modo fric
@} Condiciones Ewowent: tenperabsa de entrada ded aire = 20 "C, emperabsa de enfrada de agua = 70 "C, dierencia de tempenatura del agua = 10 K.
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2.5.3 UNIDAD AUTONOMA

TECHNICAL SPECIFICATIONS
Outdoor Units

Power supply Voph-Hz | 208-230v-, S0G0Hz, 1Ph | 208-230V-, S0/E0Hz, 1Ph | 208-230v-, SOE0Hz, 1Ph | 208-230V-, S0/60Hz, 1Ph

Reting Cegactty o 1600019000 27000/28000 36000/38000 42000/42000

[Cooling/HestingliRange) (4500-1800) / [B400-2000) | (FOO0-27000)/ (BOO0-28000) | E200-37500)/ H200-38500) | (1000042000 / [BE00-42000)

Rating Cument A 8071 (28852375 11.5106 (6.1-13.0) 16.6M3.7 [9.3-17.2) 1745.2 [B.2-18.1)

[Cooling/HestingliRangs)

i w 1750/1550 2570/2350 3800/3110 3000/3465

[Cooling/Hestingl

EER /COP WA a2ms 3.1/36 285 a20a5

SEER 21 21 29 21

M cusrent A 12 18 25 22

Max input W 2300 3300 4600 4700

Outcioor i fiow manh 2000 2700 4000 4000

Z:m' aund preceure | &85 585 &3 63

Metering device Capilary+ XV

DimensionW"DrH) mm OISR BASIEIT02 S4Exd 10xE10 B4Ex4 104810

Packing0W'D'H) mm COMCIRNE15 QBEBENTES 1000KE0065 109MKSOXBES

Net/Gross weight kg 750405 £9 5/56 0075 7681

mw kg 17 21 an as

Design pressure MPa 4215

e e e el FeE e
1 X OEASTOSI1/A ) | 1063500521448

ﬁ“m’ mminchl | 1% @050 2 7EE-1/27 | 100050012 FEAE129 : :ﬁ:ﬁj:;:ﬁ:_;ﬁ: :'I : Eﬁﬁgﬁm
1 X DIZT-DISOH2-EE) | 1x0127-015.9(142-5/87

Max. Iength for all rooms | m a0 45 &0 &0

::::ﬁr ek m 25 25 30 a0

Mz vertical separstion | COU above 10

between (DU and COU | &OU below 15

SRR || 10

between indoor units

Ambient Temp. cooling | *C 10-45

Ambient Temp. cooling | *C _15-24

Modl ASM135D23LFZ ATF235D22UMT ATF250D22UMT ATF310D43UMT
Compressor Typa Dual Rotary
Erand GMCC
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Indoor Units

r=
I 8 HI WALL HEAT PUMP

420HG01 2085 A20HGDBDES 420HG024DES
Fower supply V-pheHz 220-240V/ 1Ph/ 5060Hz | 220-240V/ 1Ph/50/60Hz |  230-240V/ 1Ph/ 50/60Hz
[Codling Capacity Btuh 5000 12000 18000 24000
Heating Capacity Btuh 5000 12000 18000 24000
oo tan rotar input W 2 20 36 &0
Indoor fan motor max A a5 a5 05 o7
Current
Sound power level dB(A) 56 56 58 63
Saundpressure level Min. | 00 20-37 20-37 21-41 22-47
— Max)
fur flowlMin. — Max) mih 1B0—460 155-530 300-800 4B0-1090
[Weight (Net/Grass] kg E0/105 E7/115 112/1486 136/17.3
Dirrvendions (WD xH) mim 7265210291 8355208295 9695241320 1083>244x336
Packing (WxDacH) i 7905270375 9055260355 10453155405 1155x315x415
:_e;g::;;pmgu.umd mmlinek) 6.35/09.52 (1/47/3/87) (D6 35,/D9 52 [1/4°/3/8) 6350127 (1/471/27) OS50 (3/87S/E")
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2.5.4 CALDERA

© BOSCH

Innovacién para tu vida

Tecnologia de condensacion
eficiente para mas flexibilidad

-—

Calderas de condensacion

Uni Condens 8000 F

|
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Calderas de condensacion Uni Condens BOOOF | 3

Multiples posibilidades

deras Uni Condens 8000

Lagama de cal

desde los 50 kW hasta los 1200 kW

F, le ofrece soluciones de conder i0n en acero inoxidable
kW con un alto nivel de eficiencia y con la mayor flexibilidad ya que

tiene posibilidad de trabajar tanto a gas como con gaséleo de bajo contenido en azufre.

Ejemplo de eficiencia en tecnologia de condensacion
Mayor aprovechamiento de la combustion, menos
cargas para el medio ambiente, alta rentabilidad, las
calderas de condensacion Bosch son un ejemplo de
eficiencia en |a tecnologia de condensacion. Para los
lugares en los que se requiere una generacion de calor
eficiente, ofrecemos nuestros modelos Uni Condens
8000 F como solucién sencilla para proyectos de
mediana y gran potencia desde 50 kW hasta 1200 kW.

Unicas en un minimo espacio

Las calderas Uni Condens 8000 F estan concebidas de
tal manera que pueden funcionar tanto a gas como a
gasodleo con bajo contenido en azufre. Por ello son la
eleccion ideal para garantizar el servicio en casos de
funcionamiento puntual con gasdéleo, por un corte de
suministro. Gracias a la integracion de superficies de
intercambio de condensacion de alto rendimiento, las
calderas son especialmente compactas y ofrecen
ventajas en el transporte, el montaje y en la instalacion.

Ahorrar energia con valores punteros

Las calderas de condensacion no son punteras solo
por su elevada eficiencia. También en lo que se refiere
a las emisiones contaminantes logran unos resultados
excelentes. Las dos conexiones de retorno de caldera,
una para sistemas trabajando a alta temperaturay la
otra a baja, permiten estratificar mejor el agua en el
bloque de calor obteniendo el maximo rendimiento.
Esto ahorra energia adicional.

Uni Condens 8000 F
Potencias de 50 a 115 kW y 145 a 640 kW

aislamiento acustico

No sdlo en las calderas Uni Condens 8000 F
(800-1200 kW) hemos reducido drasticamente las
emisiones acusticas. También las calderas de
condensacion Uni Condens 8000 F con potencias de
50 a 640 kW convencen por su buen aislamiento
acustico.

Gran eficiencia gracias a la tecnologia

de ultima generacién

Con estas calderas de condensacion, usted puede
planificar su instalacion con la tecnologia mas
moderna y segin sus necesidades. La falta de
requisitos minimos en lo que se refiere al caudal de
circulacion y a la temperatura minima de agua en
caldera, permite la conexién de impulsion y retorno sin
tener que instalar dispositivos adicionales, tales como
sensor de flujo o una bomba de by-pass. Eso ahorra
tiempo en el montaje. Con las Uni Condens 8000 F,
tanto en servicio a gas como a gasdleo bajo en azufre,
las dos conexiones de retorno sirven para la
optimizacion del aprovechamiento energético en
instalaciones con distintos requisitos térmicos, con o
que se consigue un elevado grado de eficiencia de
hasta el 109% o bien 103% con gasdleo bajo en azufre,
en las calderas de potencias de 50 kW a 640 kW. La
Uni Condens 8000 F de altas potencias alcanza,
incluso, una eficiencia del 110% o bien 104% con
gasoleo bajo en azufre.

Uni Condens 8000 F
Potencias de 800 a 1200 kW
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4 | Calderas de condensacion Uni Condens 8000 F

. Gas o Gasoleo? jAmbos!
Uni Condens 8000
(800 - 1200 kW)

Ventajas insuperables
La pregunta sobre si utilizar gas o gasoleo con bajo
contenido de azufre no es necesaria al instalar una
caldera Uni Condens 8000 F, ya que esta homologada
para ambos combustibles. Asi podra reaccionar de
forma flexible a las fluctuaciones de los precios de los
combustibles. Al no tener requisitos especiales de
funcionamiento, la Uni Condens 8000 F se adapta
perfectamente a cualquier tipo de instalacion lo que la
hace ideal para instalaciones con grandes demandas
(Rango de potencias de 800 kW - 1200 kW).

Una instalacion completa

También el disefio de las caldera Uni Condens 8000 F es
excelente - igual que sus ventajas para el montaje. Para
eso se suministra completamente aislada y con el
revestimiento montado. Eso ahorra tiempo y costes
durante su instalacion.

Las ventajas de la caldera

» Flexible: homologada para un servicioagasoa
gasoleo con bajo contenido de azufre, ya disponible
en el mercado espanol.

» Compacta: permite su instalacion incluso en los
locales de reducidas dimensiones {Altura maxima
de instalacion 2.05 m).

» Facil de montar: viene de fabrica aislada y con el
revestimiento montado.

» Todo incluido: Bosch pone a su disposicion la
caldera, asi como gran variedad de opciones de
regulacion.

F

Hecha para el futuro: Bosch ofrece todas las
ampliaciones del sistema. p.ej. con componentes

renovables.

Atenuacion acustica integrada. La caldera incluye
en su volumen de suministro tiras de aislamiento
antivibratorio.

Todas las superficies en contacto con los gases son
de acero inoxidable.

Presion maxima de servicio: 6 bar.

Posibilidad de suministrar con quemadores
presurizados de las marcas Weishaupt o Riello.
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Calderas de condensacion Uni Condens BOOOF | §

Uni Condens 8000 F
Potencias de 800 a 1200 kW

1] Superficie de cal i dei bi 5 | Elemento guia del agua para la separacion

superficie rugosa especial para la optimizacidn del
potencial de condensacidn

IS

Bl cimara de bustién de dpti
una combustion limpia y unas emisiones bajas

para
Puerta de la camara de combustién con posibilidad
de cambio del sentido de apertura

El canal de gases de escape con amortiguador para
reducir las emisiones acisticas

hidraulica de agua de retorno mas fria y mas caliente
y asi congseguir una distribucidn éptima del agua y
un mejor aprovechamiento de la condensacion

B Revestimiento de fabrica con aislamiento térmico
muy eficaz, para aumentar ka eficiencia y minimizar
pérdidas de calor

Guias base para el bastidor con aperturas para
levantarla con una carretilia elevadora o con un toro.
Las guias se pueden desmontar para facilitar la
Introduccion en sala
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6 | Calderas de condensacion Uni Condens 8000 F

Ventajas reales para mas eficiencia
Uni Condens 8000 F (50 - 640 kW)

.
-

J 'ﬁ'}:&w | \'\
b ‘ ||,

Combinacion practica

Las calderas de condensacion Uni Condens 8000 F se
pueden integrar sin problemas en cualquier instalacion
nueva o ya existente, gracias a la baja resistencia del

lado del agua y, ademas, se pueden completar con una

bomba de calor o con una instalacion de cogeneracion. Gracias al disefio de los pasos de agua de las
Asi, cada generador de calor puede aprovechar sus calderas Uni Condens 8000 F se favorece la
ventajas para lograr la mayor eficiencia posible de la condensacion y el aprovechamiento
instalacion y aprovechar al maximo la energia. energético.
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Integracion del sistema

Condens 8

Calderas de condensacion Uni Condens B00DOF | 7

ciaiser > 1as Caid S L se compone de una Camara ae co
y una superficie de intercambio segun el principio de intercambio a contracorriente. E adrantiZza id
mayor eficiencia y una combustion extremadamente limpia con bajas emisiones co tes

Las ventajas de las calderas

!I Impulsidn de la caldera

ﬂ Retorno 2 para circuitos de calefaccidn
de alta temperatura

El retormo 1 para circuitos de calefaccion
de baja temperatura

Bl camara de combustién

B Puerta del quemador para montar el
quemador

B Etemento de conduccisn del agua

Camara delantera con aislamiento
acdstico integrado

s | Superficie de calentamiento de
intercambio

» Caldera compacta de condensacion de tres pascs » Mantenimiento comodo, facil acceso. Gran
de humos. abertura de inspeccion.
» Superficies de intercambio, eficaces y » Dos retornos separados para los circuitos de altay
autolimpiables. baja temperatura.
» Rendimiento de hasta el 109% sobre PCL Aprovechamiento optimizado de la condensacidn.
» Todas las superficies en contacto con los gases Presion maxima de servicio:
son de acero inoxidable resistente a la corrosidn. - 50 / 115: 4 bar
» Reducidas emisiones contaminantes. - 145 / 185: 4 bar
» Reducidas dimensiones exteriores. - 240 / 310: 5 bar
» Sencilla instalacion hidraulica (no necesita caudal - 400 / 510 / 640: 5,5 bar
minimo de circulacion). » Posibilidad de suministrar con quemadores

presurizados de las marcas Weishaupt o Riello.
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14

Regular todo de forma sencilla:
Bosch CFB y CC-8000

Invierta en el futuro

La nueva familia de sistemas Bosch CFB y CC-8000
regulan a la perfeccién las instalaciones de una o de
mas calderas. Todos los médulos necesarios se
pueden instalar en las propias regulaciones base.

Siempre basados en nuestro concepto modular de
regulaciones, tanto los actuales controladores CFB
como la futura gama de regulacion CC-8000 le
permitiran adaptar nuestro control a las necesidades
de su instalacién pudiendo controlar varios circuitos
de calefaccion, produccién de a.c.s. y hasta 4
calderas en cascada por médulo.

Manejable, ficil de usar, moderna. Los Interfaces de las dos gamas de
controfadores, son intustivas y ficiles de programar. E| actual programador
puede ser instalado tanto sobre la regulacién de 1a caldera como en la
Instalacidn y el display del nuevo control ©C-8000 le permitird programar de
forma Intustiva mediante pictogramas.

Inteligente, cumple con las necesidades, individuak: £/ sistema de regulacion
e puede complementar, en caso de necesidad, con mddulos funcionales
para adaptario a las necesidades concretas de su instalacidn. Sirva de
cjemplo los mddulos de estrategia CMC330 en |a regulacion CFE o el
nuevo FM-CM en la nueva regulacion CC-8000. Ambas le permitirdn ef
centrol de hasta 4 calderas en cascada
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Juntos para un mayor control

El sistema modular de regulacion Bosch CFB y la nueva
gama de controladores CC-8000, es el complemento
perfecto para las calderas Uni Condens 8000 F. El
amplio alcance y flexibilidad de funciones ofertado en
este tipo de sistemas de control, pueden ser utilizados
de forma facil y rapida gracias a su concepto modular.
En proyectos con calderas de media y gran potencia,
las funciones pueden ser ampliadas, ajustandose a las
exigencias de su instalacion, permitiendo ademas
posibles ampliaciones posteriores al sistema
inicialmente proyectado.

Calderas de condensacion Uni Condens 8000 F | 9

Aplicaciones con Bosch CFB y CC-8000

» Control de hasta ocho calderas en cascada
(anadiendo los médulos adecuados).

» Extensible a mas circuitos de calefaccion
(anadiendo los médulos adecuados).

» Control de una instalacion solar de apoyo
(anadiendo el médulo adecuado).

- Segundo consumidor solar.
- Funcién de cambio de carga.

» Control de la cascada mediante una sefal externa
de 0-10 V (anadiendo el médulo CMC3930 para el
controlador CBC y de base en las nuevas
regulaciones CC-8000).

4 v

Caldera de condensacion

Quemador gas/gasdleo de 1 hasta 2 etapas, modulante
Calderas en cascada

Posibilidades de ampliacion de médulos

N° de circuitos maximos de calefaccién con valvula mezdadora
Sedal 0-10V para quemador y bomba

CC 8311

CFB810

v
7 7 st
- el st
2 4 .
a 8 <
- 7 »

Regulacion para el
contro' de und unica caigera

Para la instalacion de una caldera o cormr

equipo de regulacion maestro en cascada

Regulacion basica

el control de seguridad basica de
caldera (TR y STB) y quemadores
de una o dos etapas.

i
como aparato de

regulacién a partir de la segunda

caldera en Instalaoion en cascada

CFBS10
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Datos tdenicos Uni Condens BDOOF | 11

Datos técnicos Uni Condens 8000 F

Uni Conden OF

Potencia de la caldera 50 TO a0 115
Potencia naminal W 16,6 - 50 3332-70 29.9 - 90 38,2 - 115
Altwra de la caldera H mm 1483 1483 1483 1483
Ancho de la caldera w mim 820 &30 820 B20
Profundidad sin quemader o mim 1157 1157 1157 1157
Rendimiento al 30% n % 108 108,1 108,1 108.1
Rendimiento al 100% n B a7 aT a7 87,1
Pérdidas por dizponib. de servicie gB70" % 0.9& 0,69 0,55 044

a ] =
EJ {@“ -

w7 = ] (s R ——

Pobencia de 50 2 115 kW

Potencia de la caldera 145 185 240 310 400 510 640
Polancia maxima L 57.6-145 73,5-1B5 B85.3-240 1231-310 1583-400 203,3510 254.8-640
Altwra de la caldera H mm 1606 1606 1638 1638 1642 2000 2000
Ancho de la caldera W mim 900 800 aro aro aro 1100 1100
Profundidad sin quemadar D mem 1BLGE 1816 1B45 1845 1B45 1980 1980
Rendimiento al 30% n % lor.1 1071 1073 107.5 107.5 1078 1072
Rendimiento al 100% n % ari Br.l B6,9 B6.9 a7l ar.7T 87.6
Pérdidas por dizponib. de servicio g 70" % 0,40 0,38 0,33 033 0,29 0,25 0,20

" Pérdedas por disponibilidad de servicio con temperatura media de caldera de

—— e II---- g

Potencia de 145 a 640 BW

Uni Condens 8000 F

Paotencia de la caldera BOD 1000 1200 -
Potencia maxima, gas kW BOD 100D 1200
Polencia maxima, gasdleo kW TTD 9862 1155

Altura de |a caldera mm 2014 2182 2132
Anchura de caldera mim 260 1040 1040

H
W
Profundidad sin quemader D mem 2545 2580 2580
f
L

Rendimiento al 30% % 109 108 109
Rendimients al 100% % B7TF 976 G678

Pérdidas por
dispanibilidad de servicia

gg. 0" % 0,24 0,19 016

Pobtencia die BOD 2 1300 kW
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2.5.5 ENFRIADORA

30RB/30RBP 170R-950R

Potencia frigorifica nominal de 170-840 kW

30RQ/30RQAP 165R-1040R

Potencia calorlfica de 180-1075 kW
Potencia frigorifica de 160-1000 kW

Las enfriadoras y las bombas de calor AquaSnap® son la mejor solucion para aquellas

aplicaciones comerciales e industriales en s que tanto instaladores como oficinas

técnicas y propietarios exigen la maxima calidad con unos costes de instslacion
reducidos y unas prestaciones éplimas.

La nueva generacion AquaSnap® se articula en dos nuevas versiones:

= La version AguaSnap® (30RB-30RQ) presenta una arquitectura lodo en uno
compacia, oplimizada para aplicaciones a plena carga en las que se reguiera un
coste de inversion menor (Capex bajo).

s La versidén prémium AgquaSnap® con fecnologia Greenspeed® (30RBP-30RCP)
es un producio opimizado para aplicaciones de carga parcial en las que se requiera
una alla eficencia SEER, SEPR, SCOP o IPLV. Esta version estd equipada con
ventiladores y bomba de velocidad variable que ofrece & mejor rendimiento con
carga parcial y su disefio reduce los costes de mantenimiento durante ka vida Gl de
la enfrisdora. Asimismo, los niveles sonoros registrados en condiciones de cargs
parcial son particularmente bajos. Ademas de presantar un funcionamiento eficaz y
sdencioso, la gamaAquaSnap® con lecnologla Greenspeed® funciona de serie desde
«20 "C hasta +48 °C

Dinporibiniad de modelos y apcorms segun el pats. Consulie & su sepresentianie comensal
locud pate oblerer s informacan el respecto

SELECCION

DE PRODUCTO

AQUASNAP.

T ———

EUROVENT
CERTIFIED
PERFDRMANCE

CARRER paricion se of programa B9 paca LCP-HP
CormproOacon oo @ vigeccas ool awmifcasa
e s

Traduccion del documento cnginal
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SISTEMA FREE COOLING (OPCION 305A-305B)

Caracteristicas fisicas de las unidades 30RBP con la opcion Free Cooling

410R 450R
Refrigaracian
Unidad estandar |(Capacidad nominal mixima W T80 568 [270 [238 [o6a [328 [ 366 [ 401 [0 [475
E:"?df'“""“”"‘“"“ L oy [3.28 | 308 |33 |az5]a12|a2a (a6 a2 26| aze
Refrigeracion FREE COOLING
[Capacidad nominal marma WA | 182 [ 243 [ 243 [ 243 [ 243 | 300 | 30 | 364 | 564 [ 425
Free Cooling EER RV | 250 | 254 | 354 | 3.4 | 6.8 | 25,8 | 25.0 | 25,6 | 25,7 | 26.1
Tc““."f;“b"‘-"“l’““':’“-‘ % |iorfizzese] vow] oz aas | as [ et | o1 | et | pe
Opcictn Fres Cooli [Temperahusa extema para ura
i (08, OO e del 100 % mediante Free G | 01 | 23 | 12 |02 |-23| 10| 28|13 |28 15
\Coc
B8 | 112 | niz | iz | o2 | w07 | 100 | n7 | vie | 103
Prasncia sorara ! BE0 000 |eon|on0|en0|00,0(00,0 008 [o10] o0
Presion sonara a 10 m! dBjA) | 65,0 70,5 | 70.5| 705 706 | 705 | 70,6 | TLO|TLE| Ti0
[Capacidad noeninal mixima WA 121 [ 121 | 121 | 121 | 121 | 121 ] 121 ] 148 | 1a8 | 182
Fres Cocling EER WA | 258|068 |95 088 o6 s | 260|260 19.2| 181|265
Opeitin Free Canling ppgy (o o P = Free % o7 |ein | son | s | som | ars | as [ 2ms | s | 2en
pandal (3068) Perdidas de carg a2 | 8o | o | @0 | a0 | 77 | 78 | 74 | & | 78 | 78
Foeencia sorara | EETTI £ e ) ) Tl e T e ET
Presion sonorm a 10 m=" dBiA} |67.5]67.5|ers|era|6rs|eas|ees ma0|eas]ers
Urddtad + |Capacidad nominal maxima k| 171 | tma | 208 | 226 | 270 | 300 | a4a | a7 | 413 | 447
15LEABLE+A cAl
Rendimisnio a plena EER kot |3.08 | 3,29 | 308 | 30 | 202 | 206 208 (204 | 208 | 2204
cama’
Rofrigeracion FREE CODLING
[Capacidad nominal maxma W | 1e8 | o7 | ae7 [ ae7 | 1e7 | 2av | 2av | 206 | zes | sas
Fres Cooling EER Wiy | 25,5308 |08 308|403 ] 406 41.0]20.1|405] 41
Tcm.'?; ooberura por ef Free % a7 [1oas] asm |arw | 7an | mone | 72% [ 7o | 72w | 7T
Opzicin Fress Cooling [Termperalura =xdiema para ura
total (3084} CFCT | pbartura del 100 % madiante Free  °C |20 | 08 |00 |19 |48 |.a3|51].a8] 51|28
il I Il I I T T I
BOS | BOS | B0S | 810 820|820 a0 |6es|Eas
620|620 620|625 | 6aD | 630 25| Eap e
DO | oo [ o8 |00 00| oo [ 18] 18] a8
7 36|42 30 |42 Va|42 73|40, 05|3 17|50 36|50 48|43.20
Opeitin Fres Cocling cppq s |aron aan | are | aose | 2 | 30 | 2o | 2om
parcial (3068 G5 | 65 | 65 | 64 | 62 | 51 | &6 | & | &2
7751776778780 a0 a0 Fa0] a6 [Ta0
550 | 560 | 68,0 565 56.0] 56,0 | 58,5 60.0] 68,0
- D evrda com e norma EN 14511030003
L% [ e’ - o 1l o eniraecs -aslcia e U dal svaporsdor da 17 “CN0 G wrmparalun del e ederer da 38 °C,
ronosliunglcnl 30 % (e de ensusemiels el evapamedon de O m W
R G - Fruu Coueng -l di sgus Sl evaponder de 17 “CIM T, lempenios del aiee sxikenior de

0 °C, monostiengicn 30 %, lecor de ensudamienlo e ol avapamdor da 0 m?. kKW

(1] En cB ral=1013 W, pordenscian (AL Valor de emisién sonors declened o disocisde conlorme @ be 150 4871 con uns incartidumbn de +-3 dB{A)L Medido du
cusrds con la noma 150 9814-1 y cenificede por Eurovanl

(X En dBE ral 20 pPa, pordemcée (A Vakor de emisiin sonom decderede daoceds confome @ 150 4871 con une incefidumbne da +-3 SB[A). A& likda
informatien, se ke caloulucds o e de s polancis sonon Lwii)

%) Opoones: 1508 = phval sonoea musy bage, 1505+ = Nl sonora ullrabags, 1184 = médul Rideilios con bombe smpbs de et prasiin de valocded vrsbie.
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SISTEMA FREE COOLING (OPCION 305A-305B)

30RBP 170R 190R 210R 230R 270R 310R 340R 380R 410R 450R
Frea Cooling total - Opcidn 3054

Bateria Free Cooling Baterias de microcanales de aluminic (MCHE)
Cantidad 3|l 4] a]a|a]s]|s][e]e |7
Conexidn hidraulica

Conexion pulg. 3 [ 3 |3 |3 [3 [4 |4 |4 4[4
Digmetro exlerior mm__ | 889 |88.0)88.9[88.0]88.0 [114.3]114.3[114,3[114.3[114.3
Volumen de aqua suplemeniario | 80 72 | T2 | T2 72 | 113 ) 113 | 128 | 126 | 200
Peso ¥

Peso suplementario (sin agua) kq 262 | 316 | 316 [ 316 [ 316 [ 444 [ 447 [ 496 [ 498 | 652
Peso suplementania (en funcionamiento) kg 324 | 391 | 391 | 391 | 391 | 562 | 565 | 627 | 629 | 861
Funcionamiento

Presitn max. de funcionamiento del lado del agua (sin bomba) kPa 800 | 600 | 600 [ 800 | Boo | 600 | 600 | 600 | BOO | 60D
Presién max. de funcionamiento del lada del agua (con bomba) kPa | 400 | 400 | 400 [ 400 | 400 | 400 | 400 [ 400 | 400 | 400
Free Cooling parcial - Opcidn 3058

Bateria Free Cooling Baterias de microcanales de aluminic (MCHE)
Cantidad 2 2]z z2zJ]z2J]zJlzJ]3[a]a
Conexidn hidraulica

Conexion pulg. [ a [ [aJaJaJa[aa]a
Diametro exterior mm | 889 |889])a89]885](a80[114.3[114.3[114,3[114 3[114 3
Volumen de agua suplementario ] 48 | 48 [ a8 | 48 [ 48 [ 58 [ se [ 75 [ 75 [ 101
Peso )

Peso suplementario (sin agua) kg 204 [ 204 [ 204 [ 204 [ 205 [ 260 [ 261 [ 310 [ 312 [ 380
Peso suplementario (en funcicnamienta) kg 253 | 253 | 253 | 253 | 254 [ 321 [ 322 [ 388 | 390 | 485
Funcionamianto

Presién max. de luncionamienin del lada del agua (sin bomba) kPa | 600 [ 6oo | 600 [ 600 | 600 | son [ so0 | 600 [ oo [ 6oo
Presitén max. de luncionamiento del lada del agua (con bomba) kPa | 400 [ 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 [ 400 [ 400 [ 400

{4} Los valores son solo orientalivos. Consulle ka placa de caraclerisicas de la unidad.
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2.5.6 TUBERIAS

TUBERIA™S
DE ACERO

AL CARBONO v

I CUNADO

..
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(FN) TUBERIA DE ACERO AL CARBONO

~—

Grupo Cunado cuenta con proveedores de primer nivel en tuberia de
acero. Los materiales que ofrecemos a nuestros clientes cumplen los mas
rigurosos estandares de calidad.

DIAMETROS EXTERIORES (EN PULGADAS NOMINALES)*

[1/2 |34 | 1 |114[142]| 2 |242| 3 |342| 4 | 6 | 8 |10 | 12| 14 |16 | 18 | 20 | 24]

* Eslos son los diametros mas habituales con los que el Grupo Cufiado trabaa

EQUIVALENCIAS ENTRE NOMINAL PIPE SIZES (NPS) Y (DIAMETROS NOMINALES) (DN)

NPS DN NPS DN NPS DN NPS DN
127 12 2" 50 6" 150 16° 400
3147 20 212" 65 8" 200 18” 450
) ig 25 3" 80 10° 250 207 500
114" 32 312" 90 12" 300 247 600
112 40 4" 100 14" 350 307 800

SCHEDULES

[s | 10 | 20 | 30 [sTD| 40 | 60 | xS | 80 ]1oo|1zo|14o[1so|xxs]

EXTREMOS DE TUBOS

Longitudes:
Largo Doble.
Largo Comercial.

tras longitudes segin
necesidades de nuestros
clientes

BISELADOS

Para unién soldada
a tope

ROSCADOS
Para unién roscada

PLANOS

Para unién a enchufe y
soldadura
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REFERENCIAS QUE PODEMOS OFRECER

CONDUCCIONES DIN

» Tubos de acero sin soldadura o soldados para
conducciones, aparatos y recipientes.

= Moma: UNE-EN 10255
Grado: 5 185T.

CALDERAS UNE-EN
» Tubos sin soldadura en aceros resistentes al calor.
= Moma: UNE-EN 10216-2.

Grados: P 235 GH y P 265 GH.

CALIBRADOS

» Tubos de acero de precisién sin soldadura y
soldados eléctricamente, estirados en frio.

» MNormas: UNE-EN 10305-1 y UNE-EN 10305-2.

NEGROS GALVANIZADOS

» Tuberla goldada por resistencia para conducciones
de agua y vapor. En negro y galvanizado.

» MNormas: IS0 65L-11 y UNE-EN 10255.
Grado: 5195T.

CONDUCCIONES ASTM
» Tubos de acero para conducciones generales.

» Noma: ASTM A-53.

ALTAS TEMPERATURAS Y HORNOS

» Tubos para conducciongs a altas temperaturas y
homos.

= MNoma: ASTM A-106.
Grados: A, By C.

INTERCAMEBIADORES DE CALOR
» Tubos para intercambiadores de calor.
» MNoma: ASTM A-1T8.
Grados: A, Cy D.
» Noma: ASTM A-179.
» MNoma: ASTM A-209.
Grados: T1, Tiay T1b.
» Noma: ASTM A-213.
Gradosz: T2, T5, Tsb, TSc, T9, T11, T12, T17, T21,
T22, 791 y T92.
= Moma: ASTM A-214.

CONDUCCIOMES ELECTRICAS

» Tuberla rigida (CONDUIT) para utilizaciones
eléctricas.

= MNorma: ANSI C.80.

TUBOS ESTRUCTURALES

= Perfil cuadrado/rectangular.

» MNorma: UNE-EN 10219-1.
Grados: 5275 JOH y S33512H.

ALEADOS

» Tubos para altas temperaturas.

= Morma: ASTM A-335.
Grados: P1, P2, P5b, P5c. P9, P11, P12, P15, P21,
P22y PO1.

BAJAS TEMPERATURAS

= Tubos para bajas temperaturas.

» Norma: ASTM A-333 y ASTM A-334.
Grados: 1,3, 4.6, 7.8, 9, 10y 11.

GRANDES LINEAS (LINE PIPE)

» Tuberia de acero scldado y sin soldadura.

= Morma: API 5-L.
Grados: A, B, X42, X46, X52, X56_ X60, X65, X70y
XB0.

PERFORACION
» Tubos de revestimiento, perforacidn y explotacidn.
= Morma: API-SCT.

GRAN RESPONSAEBILIDAD

» Tubos de acero soldados por fusidn eléctrica para
usos de alta responsabilidad en didmetros desde
167

* MNormas: ASTM A-671, ASTM A-672 y ASTM A-691.

US0S MECANICOS

» Tuberia para us0s MeCcAnicos.

= Morma: UNE-EM 10297-1.
Grado: E-355.

CALDERAS ASTM

» Tubos para calderas y otros usos a altas presiones
yio temperaturas.

»  Norma: ASTM A-192.

» MNorma: ASTM A-210.
Grados: Al y C.

= Norma: ASTM A-213.
Grados: T5, T9, T11, T21, T22 y T91.
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([FN) NORMAS Y CALIDADES

ALGUNAS NORMAS Y CALIDADES POR TIPOS DE MATERIAL*

CONCEPTO TUBERIA SIN SOLDADURA TUBBING

NORMA DIMENSIONAL ASME B 36.10 Incluida en la propia ASTM

ACERO CARBONO ASTMAS3/A 106 Gr B/API SLGrB ASTMASI3-W(A178-W)
ASTMA106GrC ASTMA512-S (A 179-S)

ACERO CARBONO PARA ASTMA33IGr3 ASTMA334Gr3

BAJAS TEMPERATURAS ASTMA333Gr 6 ASTMA334Gr6

ACERO CARBONO AP1 5L X42 (L280)

ALTO LIMITE ELASTICO AP 5L X46 (L320)

API 5L X52 (L360)
AP1 SL X56 (L3290}
AP1 5L X60 (L415)
AP1 5L X65 (L450)

AP 5L X70 (L485)

ACERO ALEADO ASTMA335P1 ASTMAZ213T2
ASTM A 335 P5 (5Cr) ASTMAZ213T5
ASTM A 335 P2 (9Cr) ASTMA213T9
ASTM A 335 P11 (11/4 Cr-1/2Mo) ASTMA213T11
ASTM A 335 P12 (1Cr-1/2Mo) ASTMA213Ti2
ASTM A 335 P22 (21/4Cr-1Mo) ASTMA 213 T91
ASTMA 335 P91

* Para el resto de calidades, por favor consiflencs

EQUIVALENCIAS ENTRE NORMADIN Y EN

NORMA CALIDAD NORMA CALIDAD N° WERKSTOFF

DIN 2440 g EN 10255 $195T :
P235 TR1 (CE) 0
370 EN 102161 TR2(CE) 1.0254 / 1.0255
44 EN 10025-2 P2T50R 1.0044
DIN 2448
52 EN 10025-2 $35502H 10577
A EN 102161 P235 TR2 1.0255
: EN 10216-2 £235 GH 1.0345
; 37.0 195TR1/TRZ  1.0107/1.0108
DINie262e58 50 EN10216-2  o357R1/TRZ  1.0254/1.0255
ASTMA 106 GrB EN 10216-2 P235GH 1.0425
API 5L GrB EN 10216-2 P235GH 1.0425
X42 EN 10216-3 P275N 1.0488 1 1.1104
ACERO TUBERIA SIN e T R RS
CARBONO SOLDADURA  APISL X46-X52 ~ EN10218-3  P3SsN i AR IR
(AC CARBONO 11106
ALTO LIMITE
ELASTICO) X56-X70  EN10216-3  P46ON bbb
X80-X90  EN 10208-2 PE20N 1.8876 / 1.8877 / 1.8890
GeB EN 10208-2 L245N8 1.0457
X42 EN 102082 L290NE 1.0484
X46 EN 102082 -
LR x52 EN 10208-2 L360NE/OB 1.0582 / 1.8848
(CONDUCCION
COMBUSTIBLE)  X56 EN 102082 -
X80 EN 10208-2 L415NBIOB 1.8072/1.8947
X70 EN10208-2 148508 1.8955
X80 EN 10208-2 155508 1.8957

115



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar__icade b ciHs | ANEXOS

NORMA CALID. N° WERKSTOFF
DIN 2440 - EN 10255 S19sT
185 TR1/TR2  1.0107/1.0108
DIN 2458 : EN 10217-1 235TR1/TR2 1025410255
265TR1/TR2  1.0258/1.0258
Gr 65 EN 10217-5 P235GH/P265GH  1.034571.0425
ASTMABT72
Gr70 EN 10217-5 P265GH/16MO3  1.042571.5415
Gr. B EN 10217-2 P235GH 1.0425
X4z EN 10217-3 P275N 1.0488 7 1.1104
TUBERIA ERW X46-X52  EN10217-3  P3sSN peritaiaddanaal
SOLDADA APISLUASTMA 53
XS6-X70  EN10217-3  P46ON SRR S
1.8918
X80-X90 EN 102173 PE20N 1.8876 / 1.8877 / 1.8890
Gr8 EN 10208-2 L245MB 1.0418
X42 EN 10208-2 L290MB 1.0429
pronn X52 EN 10208-2 L350MB 1.0578
(CONDUCCION X80 EN 10208-2 L415MB 1.8973
COMBUSTELE). S EN 10208-2 L4SOME. 18975
X70 EN 10208-2 L485MB 1.8977
X80 EN 102082 LS55MB 18978
EN 10219 SO 1.0547/1.0576
TUBD ASTMAS00 (C)  GeB hsaa
ESTRUCTURAL e ' 1.0236 / 1.0580 (1.0820 con
EN 10297 £315/ E355 o
Gr3 EN 102164 12014 1.5637
ASTMA333
: Gr6 EN 102164 P26SNL 1.0453
TUBERIA
Gr.60 EN 10217-6 P215NL 1.0451
ASTM ABT1
Ge.70 EN 10217-6 P26ENL 1.0453
> EN 10216-2 16Mo3 15415
EN 10216-2 8MoB54 1.5450
P2 EN 10216-2 14MoVE-3 17715
: - oM 17
e P5 EN 10216-2 X11CMos 362
SIN ASTMA-335 Pa EN 102162 X11CrMoa-1 1.7386
SOLDADURA P11 EN 102162 10CM05-5 1.7338
P12 EN 102162 13CiMod-5 17335
P22 EN 10216-2 10C1MoB-10 1.7380
Pat EN 10216-2 X10CIMOVNDS-1  1.4903
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2.5.7 BOMBAS

ALPHA1

Affordable
energy

efficiency

The ALPHALT is a cost- ient yet high-

{ irculator. The reliable pumpis
oice in applications where the

vn UPS has been used to fulfil basic

circulator needs.

e BLPHIAS Technical data
« is based on the field proven ALPHAZ with more than 1% 30V-SO/60 H
3 milfion units sold Supply voltage: e Se Ao
« cuts energy consumption by up to BO% compared to traditional pumps Flow rate, Qmax: 24m'th
< uses as little 25 81 kWh per year (based on 150 m2 standard house with Liquid temperature: +2° Cto +M0" C(TF110)
6840 heating hours per year) System pressure, Pmax: 1.0 MPa/10 bar
+ is adaptable to any type of heating system — one- or twe-string — with Power Range: 3-50W
radiators or under floor heating. Ambient temperature: 0° Cto +40° C
EEI: $0.20
Enclosure class: IP X4D
Insulation class: F

Performance curves
ALPHAT XX-40 ALPHAT XX-80
: (=1 - o9
L L  ~a ol o0
- “\S < i ‘. ; .".\ -1 ..
e Sy - = D e
— mm=s ~ o
B o o u |
7 [
- - ,-
1J// — = o =
B e
= et
-t

GRUNDFOS

o

2\

Possibility in every drop
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ALPHA1
Key features

Everything under control

Constant pi mode

+  9-segment power display provides an + The pump maintains constant pressure
regardiess of the flow
« The preferred operation mode for under

floor heating and ane-string systems

easy overview of all that is going onin
the pump
Proportional pressure mode with low flow variation
« If the proportional pressure mode is + Constant pressure curves {low and high)
sedected, the differential pressure varies
proportionally with the flow, ie. higher
flow means higher differential pressure
« Proportional pressure is the preferred

Easy operation

« Intuitive one-touch operation makes
control mode selection simple
choice for two-string systems with high
flow variation

«  Propectional pressure curve (high and low)

Easy connection

+  The ALPHA plug makes electrical
installation easier than ever before

Constant speed mode

+ Three constant speed modes for
constant flow applications

Types and dimensions
Pump type Dimenslons Weights Ship. vel.
(mam) Pl ']
u Bl 82 B3 B4 W H2 HI G NET GROSS
ALPHA] 15-40 BO 54 34 & 44 3% W &7 o &) 19 400
ALPHAL1550" BO 4 54 44 44 % W 4T G w 19 400
ALPHAL 1560 BO 54 54 & 4 3% W a7 O L) 15 400
ALPHAN 1580 BO 54 54 4 44 % W 447 a L) 19 400
ALPHAN 2540 BO 54 54 &4 44 3% We 47 Cm 19 20 400
ALPHAL 2540 N BO 54 54 48 44 3 W &7 Gm 20 2% 400
ALPHA 2540 WO 54 54 44 44 3% We 47 CW 10 23 400
ALPHAI 2540 N WO 54 54 &4 44 37 WA &7 CW pa ] 23 400
ALPHA) 25-50* BO 54 54 &4 44 36 W4 47 Cm 15 20 400
ALPHAT 25-50 N* WO 54 4 44 4 I} WE & Cw 0 21 400
ALPHA) 25507 WO S4 34 44 44 36 W & om 0 21 400
ALPHA) 25-50N" WO 54 54 44 44 W W4 & O 21 23 400
ALPHAL 2560 BO S& 34 44 44 36 We & oM 9 20 400
ALPHAI 2560 N BO 56 54 44 44 37 W4 & G 20 21 400
ALPHAL 2560 WO 54 34 44 44 36 W04 & oM 0 21 400
ALPHAD 25-60 & WO 54 34 43 & I} WA & Gm b3 23 400
ALPHAL 2580 BO 54 54 44 44 36 W4 & O 15 20 4.00
ALPHAI 2S-BON* 1BO 54 54 43 4 37 we & O 0 PA | 4.00
ALPHAL 1580 B0 54 4 &4 &4 3B M & M 20 21 4.00
ALPHAI 2SBON" B 54 4 44 & T 4 & oM 3 23 4.00
ALPHA32.20 WO 54 34 44 &4 B N & @ n 23 4.00
ALPHA 3250" B0 5S¢ 54 44 & 36 4 & @ b3 23 4.00
ALPHATI2-60 1O S& 54 &4 &4 3B 8 & Q ) 23 400
ALPHAI 32-B0 1|0 S4 0S4 43 &4 3B M & @ 21 23 4.00 Rotmestsible o o¥ coumttes.
ALPHAI ks also avallable in stainfess steel.
GRUNDFOS Holding A/S

Poul Due Jensens Viej 7
DK-B850 Bjerringbro

iagrundiotcom GRUNDFOS 1: “
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MAGNA1

1. Descripcion del producto

Las bombas circuladoras pertenecientes a la gama
MAGNA1 de Grundfos han sido disefiadas para hacer
circular liquidos como parte de los siguientes siste-
mas:

* sistemas de calefaccion

« sistemas de refrigeracion y aire acondicionado

« sistemas de agua caliente sanitaria.

Esta gama de bombas es apta también para su uso
como parte de los siguientes sistemas:

* sistemas geotérmicos de bombeo de calor,

+ sistemas de calefaccion solar.

Intervalo de trabajo

Dat MAGNA1 (N) MAGNA1 D

e Bombas sencillas Bombas dobles

Caudal maximo, G 71 m’h 10 m*h

Altura maxima, M 18 metros

Presion max. del sistema 1,6 MPa (16 bar)

Temperatura del liquido -10*C . +110°C
s
=
3
3
[
=
=
o
s
@
-

Fig. 1 Bombas sencillas MAGNA1

Caracteristicas

« Control de presién proporcional

« control de presion constante.

« trabajo a curva constante/velocidad constante.

« el motor no requiere proteccion externa.

+ las bombas sencillas para sistemas de calefaccion
incluyen carcasas aislantes.

« amplio intervalo de temperaturas donde la tempera-
tura del liquido y la temperatura ambiente son inde-
pendientes.

Beneficios

* Instalacién sencilla.

» Bajo consumo energético. Todas las bombas
MAGNA1 cumplen con la Directiva sobre productos
que utilizan energia (PUE) de 2013 y 2015.

+ Ocho campos luminosos para indicar los ajustes de
la bomba.

* Bajo nivel de ruido.

* No precisa mantenimiento y tiene una vida Gtil pro-
longada.

* Toda la gama esta disponible para una presion de
sistema maxima de 16 bar (PN 16).

Aplicaciones principales

Sistemas de calefaccién

* Bomba principal

* bucles de mezcla

+ sistemas de agua caliente doméstica;

* superficies de calefaccion,

» superficies de aire acondicionado.

Las bombas circuladoras MAGNA1 estan disefiadas
para liquidos circulantes en sistemas de calefaccion
con caudales variables donde es conveniente optimi-
zar el ajuste del punto de trabajo de la bomba, redu-
ciendo asi los costes energéticos. Las bombas tam-
bién son aptas para sistemas de agua caliente
sanitaria.

Para garantizar un funcionamiento correcto, es impor-
tante que el intervalo de dimensionamiento del sis-
tema se encuentre dentro del intervalo de trabajo de la
bomba.

Descripcién del producto
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MAGNA1
Gama de rendimiento, MAGNA1 g
3
= Re| = H
é % 2E| o E
2 "o 8" 2
= / 5
7 > == -2
/ e
0 / 8 -
‘ - ©
5
—
o
o
8 - ™
[- <]
w
: w
-
[32]
3
3
rER 2 @ 2 w © w ¥ e ~ & "
| 1 Ll 1 1 1 1 1 1 | 1 §
ad S8R 8 8 © 2 8 0 5
i - -~

Flg. 2 Gama de rendimiento, MAGNA1
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MAGMNA1

Intervalo de rendimiento, funcionamiento de bomba sencilla MAGNA1 D

H
s 1 | || ! MAGNA1 D

ojanpaud jop ugpadioseq

=]
3
TMIS 83734812

Fig. 3 Intervalo de rendimiento, funcionamients de bomba senclle MAGHAT D

Intervalo de rendimiento, funcionamiento de bomba doble MAGNA1 D

H
[
i
weai| M | LT MAGNA1 D
40188 -1
15
1z
Ll BT
90 =
B0+ B
0=
&0 B
59 s
s 4
EIE Y
- 2
154 45 A
1 3 4 ] € 7 48 LI P 15 20 a 40 50 S0 TO &0 100 120 ;
Q [mmh] 2
T T T T T T T T LI | T T
1 2 3 4 5 B T B 9 20 Q [uis]

Flg. 4 Intervalo de rendimiento, funcionamiento de bomba doble MAGNAT D
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MAGNA1

2. Gama de producto

Bombas sencillas

Conexidn a la tuberia roscada
Longitud entre

Ficha técnica,

Gama de producto

Bomba ntu":r"!‘T: Fundicion Acero inoxidabie pagina
PH 10 PN 18 PM 10
MAGHAT 2540 {N) 180 . - = 24
MAGHAT 2580 {N) a0 . ] = 6
MAGHAT I5.80 [M) a0 . 0 - ]
MAGRAT 25100 [N} a0 . O . 30
MAGHAT 26120 [N} 180 . - . a2
MAGRAT 3240 (N) 180 . - & 33
MAGRAT 3260 [N) 180 . - - H
MAGHAT 3280 {N) 180 . - = 41
MAGHAT 32100 [N} 180 - - s 48

Conoxitn do bridas

Longitud entre Ficha técnica,

Bomba puerios Fundicidn Acero inoxidable .
{mm] pagina
PN E PN 10 PH 10 PH 16 PN BMO

MAGHAT 32.40 F (M) 20 " - - 47
MAGHAT 32.80 F (M) 230 - - - 81
MAGHAT 32.80 F (M) 20 " - - 58
MAGRAT 32100 F (N} 20 . . . 59
MAGRAT 32120 F (M) z20 . . . &1
MAGHNAT 40-40 F (M) FFIE] - - - [
MAGHAT 40.80 F (M) 20 " - - GE
MAGHAT 20-B0F [N] 230 [ - - [}
MAGHAT 0. 100 (M- F0 . - - []
MAGRAT 20-120°F (N} 280 . w O T
MAGHNAT 40-180 F (N} 280 . w . T3
MAGHNAT 40-180 F (N} ZB0 & - - TH
MAGHAT 80.40 F (M) 240 " - - T
MAGHAT 8080 F (M) 240 - - - T
MAGHAT 8080 F (M) 2a0 " - - a1
MAGRAT BO-100 F (N} 280 . . . [E]
MAGRAT BD-120 F (M) ZB0 . . . [
MAGHNAT B0-180 F (N} R0 - - - ar
MAGHAT BD-180 F (M) 280 . - - a5
MAGHAT 85-40 F (M) 3an - - - a1
MAGHAT 8560 F (M) San " - - EE]
MAGHAT B85-80 F (M) a0 . . . 98
MAGHNAT 65100 F (N} San & - - a7
MAGRAT 85120 F (H) 340 . . . ED
MAGHNAT 85.180 F (N} 340 & L] L] 101
MAGHAT B0-40 F 380 . - - 108
MLAGRAT BO.6D F 380 - - . 108
MAGRAT BO-80 F 360 . - . 107
MAGRAT BD-100 F 360 . - . 108
MAGRAT BD- 120 F 360 . . . 1]
MAGHRAT 10040 F 480 . - ] 113
MAGHRAT 10060 F 480 . 0 ] 118
MAGHAT 100-80 F 480 . - - 17
MLAGRAT 100-100 F 480 [ ] 114
MAGRAT 100-120 F 480 . [ 121

Mota: Los nimeros de producio de las diferentes vananbes de bomba se pueden consultar en la pagina 1 2
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GRUNDFOS CATALOGO

MAGNA3

Bombas circuladoras
50/60 Hz

blueflux

BE ) THINK >INNOVATE > GRUNDFOS 2\
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MAGNA3

1. Descripcion del producto

Las bombas circuladoras perfenecientas a la gama
MAGMAJZ de Grundfos han sido disefiadas para hacer
circular liguidos como parte de los siguientes sista-
mas:

* sistemas de calefaccion

= sistemas de refrigeracidn y aire acondicionado

= sistemas de agua caliente sanitaria.

Esta gama de bombas es apta también para su uso
como parte de los siguientes sisternas:

« sistemas geotérmicos de bombao de calor
= sistemas de calefaccidn salar.

Intervalo de trabajo

MAGMAT (N) MAGMAS O
Datos Bombas Bombas dob
sencillas . i
Caudal maximo, O 785 mih 180 mih
Atwra maxima, H 18 metros:
Presion maxima ded sist=ma 1.6 MPa {16 bar)
Temperatura del liquido A0 & #1108 5G

«lu-h

n-ttt

Fig. 1 Gama de bombas MAGMAI

THMOGETEY 3812

Caracteristicas

* AUTOapapT-

* FLOW,papry FLOW, -

« Control de presidn proporcional.

+ Control de presidn constanta.

= Control de temperatura constante.

* Funcionamiento con curva constante.

= Funcionamiento con curva max. o min.

= Ajuste Moctumo Automatico.

= El malor no requiere proteccidn externa.

+ Las bombas simples para sistemas de calefaccian
incluyen carcasas aislantes.

= Amplio intervalo de temparaturas donde la tempera-
tura del liquida y la temperatura ambiente son inde-
pendientes.

'u'antajas

= Bajo consumo enargético. Todas las bombas
MAGMAIZ cumplen los requisitos de la Directiva EuP
establecidos para el afo 2015.

= La funcidn AUTO404pr garantiza el ahorro energé-
tica.

* FLOW apapr 85 una combinacidn dal modo de con-
tral AUTO4papT ¥ 12 nueva funcidn FLOW) jar.

= Sensor de presion diferencial y iemperatura integra-
dos.

+ Seleccidn segura.

* Instalacion sencilla.

+ Mo precisa mantenimiento y tiene una vida ofil pro-
langada.

= Intarfaz de usuario extendida con pantalla TFT.

+ Panel de control con pulsadores intuitivos fabrica-
dos en silicona de alta calidad.

+ Historial de frabajo.

= Facil optimizacion del sistema.

* Contador de energia térmica.

= Funcidn multibomba.

* Posibilidad de control externo y supervisidn por
medio de madulas accesorios.

+ Toda la gama esta disponible para una presion de
sisterma maxima de 16 bar (PM 18).

Aplicaciones principales

Sistemas de calefaccion

« Bomba principal

+ bucles de mezcla

= agua caliente sanitaria

= superficies de calefaccion

« suparficies da aire acondicionado.

Las bombas circuladoras MAGMAI estan disefiadas
para liquidos circulantes en sistemas de calefaccidn
con cawdales variables donde es conveniente optimizar
el ajuste del punto de trabajo de la bomba, reduciendo
asl los costes energéticos. Las bombas también son
aptas para sistermas de agua caliente sanitaria.

Para garantizar un funcionamiento correcto, &s impor-
tante gue el intervalo de dimensionamiento del sis-
tema se encuentra dantro del intervalo de frabajo de la
bamba.

La bamba estd indicada especialmente para su instala-
cidn en sistemas existentes en los que la presidn dife-
rencial de la bomba es demasiado elevada en periodos
con demanda reducida de cawdal. La bomba también as
adecuada para nuevos sistemas en los que s necasita
un ajuste automatico de la aliura de la bomba acorde
con la demanda de caudal actual sin ufilizar costosas
vahrulas de derivacion o componantas similaras.
Ademas, la bomba es adecuada para su aplicacidn en
sisternas con prioridad de agua caliente cuando una
sefial externa pueda forzar la bomba de forma inme-
diata para que funciona segdn la curva max., por
ejemplo en sistemas de calefaccidn solar.

GCRUNDFOS A%

Descripcion del producto
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MAGNA3J

Gama de rendimiento, MAGNA3 g
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Fig. 2 Rendimienta de MAGNA3
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MAGMNA3
g Gama de rendimiento, funcionamiento de bomba sencilla MAGNA3 D
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Fig. 3 Imervalo de rendimeento, funcionamiento de bomba sencilla MAGHAI D

Gama de rendimiento, funcionamiento de bomba doble MAGNA3 D

p o H
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Fig. 4 Imervalo de rendimeento, funcionamiento de bomba doble MAGMAS D
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MAGNA3

2. Gama de producto :

=

Acero e

Longitud puerto a Fundicién inoxidabie Ficha técnica &

Bomba sencilla puerio Pigina -

mm] PH & PH 10 PN &M PH 18 PH B0 ;-]

WAGHAS 32120 F M) r r . T =

MACHAS 30-80 F (M) - - . ] :

MAGHAS 30-100 F ] O O O B2 &
MAGHNAT 40120 F [N) - - . [
MAGHAI 40-150 F (N) - - . ]
MAGHAT 40-180 F (M) - - & [7]
MAGHAT 8040 F {N) - - [ ]
MAGHAT BO-60 . . [ [H
MAGHAT B0-B0 F (M) r} . N 7]
MAGHAI B0-100 F [N) - - [ [T
MAGHAT BO-120 F (M) - - & [
MAGHAT BO-180 F (M) - - . Ta
MAGHAI BO-180 F [N) - - . H
MAGHAT B5-40 - - . T2
MAGHAT BE-ED F (N} - - [ Th
MAGHAS B5-80 F (M) - - N ]
MAGHAY 65100 F (M) - - . 1]
MAGHAT BE120 F [N) - - [ [H]
MAGHATY B5-180 F (M) - - & B4
MAGHAT BO-20 F . « - [T
MAGHAI BO-60 F . ] - ]
MAGHAT BO-B0 F ] ] . 50
MALHAS BO-100 F . ] M EH
MAGHAI BO-120 F ] ] - ED
MAGHAT 100-40 F ] ] . T
MAGHAI 100-60 F ] . - EE]
MAGHAI 100-B0 F ] ] . 100
MAGHAT 100-100 F . « - 102
MACHAS 100-120 F v - 0 7]

Bomba dobie LDWI::;:EZGHD a Fundicidn Ficha thonlca
PNE BN 10 BN B0 PN 16 Fagina

MAGHAI D 22120 F [ [ 44
MAGHNAI D a0.80 F - - B
MAGHAI D 40-100 F . . [5]
MAGHAI D 40-120 F [ [ [
MACHAS O a0-150 F - - BY
MAGHAS O 40-180 F - - ]
MAGHAT D 8040 F [ [ [l
MAGHNAI D BO60 F - - [5]
MAGHAI D B0-80 F [ [ [
MAGHNAI D BO.100 F - - BT
MAGHAI D BO-120 F . . [
MAGHAT O B0-150 F 0 0 T
MALHAS O BO.180 F - - i ]
MAGHAI D B5.40 F . . ]
MAGHAT D B5.60 F [ [ i
MAGHAI D B5-80 F - - ]
MAGHAT D 65-100 F [ [ Bl
MAGHNAT D B5.120 F - - (5]
MACHAI D B5-150 T - - [
WMAGHAT O 8040 F O O . BT
MAGHNAT D BOBD F . - - (3]
MAGHAI D BO-80 F . ] . Ell
MAGHAI D B0-100 F ] . [ ]
MAGHNAI D BO-120 F ] . - D
MAGHAT D 100-30 F ] . [ Ell
MAGHAT O 100-60 F . 0 . E
MACHAI O 100-00 T EL] v O - 4
MAGHAI D 100-100 F 450 ] . [ 103
MAGHNAI D 100-120 F a5 . - . 108

Mota: Los cddigos de producto de las diferentes variantes de bomba se pueden consultar en la pagina 108.
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2.5.8 VALVULERIA Y ACCESORIOS

TARIFA DE PRECIOS

I VA. no incl. Consubie posbles actualzaciones

SALVADOR ESCODA $.A.

www.salvadorescoda.com

VALVULAS DE ASIENTO

Valvula de asiento inclinado

Cuerpo: Latdn - Clerre: MBR - Volante: Aceno
Presion max: 16 bar - Temp. méx: 80°C

Cadiga Artitula 3
AADZ011 | Rosca 1/2° 18,30
AADZ012 | Rosca 34" 2716
AADP01S | Rosca 17 43,95
AADZ014 | Rosca 1-1M4° 83,90
AADZ01S | Rosca 1-1/2° 123,00
AADZ1E | Rosca 2° 225,00

Valvula de asiento tipo “JENKINS"
Cuerpa: Bronce - Bonete y eje: Latdn - Anillo clerre: Teflén
Volante:Aluminio - Presion méx: 16 bar - Termp. méx: 180°C

Codign Articulo [3
ARDIT Rosca 14" 56,85
AADZ0T2 | Rosca 3B 53,05
AADGOTS | Rosca 1/2° 59,25
AADZ0T4 | Rosca 34" 65,85

H AADROTS | Rosca 17 83,45
AAQPOTE | Rosca 1-1/4° 137,00
AADZ0TT | Rosca 1-1/2° 186,00
AADZ0TE | Rosca 2° 298,00
AADZ0TE | Rosca 2-1/2° 654,00
AAD20E0 | Rosca 3° 79,00
Valvula de asiento cénico (REGULACION)
Cuerpa: Bronce - Bonete y eje: Latdn - Clerme: Cono latdn afinado
Volante: Aluminio - Preskn méec 16 bar - Temp. méec 160°C

Codign Articulo [3
AA02111 | Rosca 3/8 Consultar
AA02112 | Rosca 12" 65,20
AA02113 | Rosca 34" 71,70
AAD2114 | Rosca 17 97,80
AADZ115 | Rosca 1-1M4° 161,00
AADZ116 | Rosca 1-1/2° 212,00

| AA02117 | Rosca 2° 381,00
Vélvula de asiento con bridas

Cuerpo, tapa y wolante: Fundicidn gris EN GUL 250 - Husillo y asiento: AIS1 420
Presion max: PN16 DN15 a DN125PN10 DN150 a DMN200 Temnp.: 109G a 20000

Cadigo Articula [
A/DE1F1 DM - 15 155,00
AADGIEE | DN-20 176,00
AADSIES | DM-25 186,00
AADZ134 | DM-32 223,00
AADR1ES | DM - 40 258,00
AADZ136 | DM- 50 320,00
AADRIZT | DM - 65 408,00
AAD213E | DM - B0 531,00
AADZ13D | DM - 100 696,00
AADZ140 | DM-125 1.161,00
A/DZ141 DM - 150 1.474,00
AADS42 | DM - 200 2,704, 00

G2 VALVULAS ¥ ACCESORIOS
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F
VALVULAS DE BOLA _ i
Vélvula de vaciado con tapén
Cuerpa: Latdn - Bola: Latdn
Cadign Articulo [
AAD2411 | Rosca 38" Consultar
AAD241Z2 | Rosca 1/2° 16,70
AAD2413 | Rosca 34 30,65
Valvula de bola 3 vias
Cuerpo: Latdn cromado - Bola: Letdn cromado pulido - Anillos ciemre: Tefidn (FTFE)
Maneta: Acaro - Presion méx: PN16 - Temp. méxc 130°C
Cédign | Articulo |
PASO “T"
AADEOES | Rosca 3/8° 39,95
AADSDES | Rosca 1/2° 41,00
AAD3DE4 | Rosca 3/4° 67,25
AAD3DES | Rosca1”® 98,80
AADSDEE | Rosca 1-1/4° 144,00
AADSDET | Rosca 1-1/2° 210,00
AADSDEE | Rosca 2° 362,00
PASO "L"
AADET2 | Rosca 3/8° 38,95
AADZ0TS | Rosca 1/2” 42,00
ApDE0T | Rosca 3/4° 68,30
AADSTS | Rosca 1” 98,80
o AAD3OTE | Rosca 1-1/4° 147,00
Faso L AADZ0TT | Rosca 1-1/2° 200,00

AA0307E | Rosca 2° 354,00
@ @ Vélvula de bola inox 2 piezas

Cuerpo y bola: Acero Inox. AlS] 316 - Anillca cieme: Teflon - Palanca: Inox AIS] 304
Presion méax: PNES - Temp. méx -10 a 150°C

Cadiga Articula [
Aa0zas1 | Rosca 1/4” 15,65
AADZA62 | Rosca 3/8° 15,65
AADGIES | Rosca 1/2” 18,65
AA0EI64 | Rosca 3/4° 20,88
AADE4ES | Rosca 1” 34,56
AADE55 | Rosca 1-1/4" 51,83
AADaAET | Rosca 1-1/2° 68,42
AADaass | Rosca2® 99,51
AADEAES | Rosca 2-1/2° 217,40

| 4403470 | Rosea 3" 297,00 |

Vélvula de bola inox 3 piezas

Cuerpo y bola: Acero Inox. AlS] 316 - Anillca clere: Tefldn - Palanca: Inox AISI 304
Presion méax: PMNES - Temp. méc -10 8 150°C

Cadigo Articulo C
AADEAT] Rosca 1/4° 24,78
AAD34TZ | Rosca 3/8° 24,78
AADRATE | Rosca 1/2° 24,78
AAD34T4 | Rosca 3/4° 32,66
AADE4TS | Rosca1® 43,53
AAD3ITE | Rosca 1-1/4" 71,08
AADGATT | Rosca 1-1/2° 86,21
AAD34TE | Rosca 2° 135,84
AADE4TD | Rosca 3-1/2° 310,50

| A805450 | Rosca 37 450,24 |
VALVULAS ¥ ACCESORIOS G-5
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VALVULAS DE RETENCION @I

Vélvula de retencién de clapeta cierre goma
Cuerpo: Latdn - Glapeta Latdn - Jurta ciere: NBR
Presidn méx: 16 bar (1/2° 2 17, 10 bar (1"1/4 a 2°). 8 bar (2°1/2 a 4°) Temp. méx: B0°C

Cadiga Articulo [C

Afps2ai | Rosca 1/2° 12,60
AApszaz | Rosca3/4” 17,40
4405243 | Rosca1” 25,05
Afps2a4 | Rosca 1-1/4° 39,80
AA0s245 | Rosca 1-1/2" 52,90
AAps2as | Rosca 2 87,40
4405247 | Rosca2- 12" 137,00
Afps248 | Rosca 3 208,00
AAps248 | Roscad® 358,00

Vilvula de retencién de clapeta cierre metal

Cuarpo: Latén - Clapeta Latdn - Presidén méxe 16 bar (1/2° a 1), 10 bar (1°1/4 2 27,
8 bar (2°1/2 & 4%) Temp. méx: 80°C

Articulo «
Rosca 1/2° 12,60
Rosca 3/4" 17,40
Rosca 1® 25,80
Rosca 1- 14" 41,10
Rosca 1 1/2° 52,90
Rosca 2° &7,40
Rosca 2 1/2° 152,00
Rosca 3° 206,00
Rosca 4° 358,00

Valvula de retencién con cierre por muelle en PVC
Cuarpo: PVC - Andllo clerme: EPDM - Muelle: Inox AlSI 304 - Juntas: EPDM
Presion méx: 10 bar - Temp . méc 60°C

Codiga | Articula { 3
ENCOLAR
AADSA01 Encolar & tubo diam. ext. 20 mm 5,30
ARDSAIE Encolar & tubo diam. ext. 25 mm 6,35
AADS403 | Encolar a tubo diam. ext. 32 mm 8,90
= ARDSA0 Encolar & tubo diam. ext. 40 mm 14,30
AA0S405 | Encolar a tubo diam. ext. 50 mm 18,00
AADSADE Encolar & tubo diam. ext. 63 mm 23,95
ROSCAR
AfDS411 | Rosca 1/2° 6,20
AADS412 | Rosca 3/47 B.BS
AAD5413 | Rosca1® 8,95
AADSA14 Rosca 1-1/4" 17,60
AADS415 | Rosca 1-1/2° 24,25
AADSA 1S Rosca 2° Z23.40
G-10 VALVULAS ¥ ACCESORIOS
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SALVADOR ESCODA $.A. A o ey ki
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FILTROS COLADORES @i

Filtro en “Y™"

Cuenpo: Letdn - Tamiz: 30,5mm (3/8° a 2%). @ 1 2mm (2°1/2 a 47) en Acen inox
Presidn mé: 16 bar - Temp. més: 110°C

[ Cédign Articulo €
AADE111 | Rosca 3/8° 17,65
AADE112 | Rosca 1/2° 620
AADE113 | Rosca 3/4° 9,80
AfCE114 | Roscal” 15,35
AACE11S | Rosca 1-1/4" 26,35
AACE11E | Rosca 1-1/2 39,75
AACE11T | Rosca 2 72,06
AACE11E | Rosca 2-1/2° 118,00
AAQE118 | Rosca 3" 144,00
AADE120 | Roscad 517,00

Filtre en “Y” con bridas

Cuempo y Tapa: Fundicion GG 25 con recubrimiento eposi

Tamiz: @1,5mm en Acero inox AISE 304 - Conexion: Bridas teladredas DIM 2502 (PN1E)
Presion mésx: 16 bar - Temp. méxc 120°C

Cadiga Articula 000t
ARDEOET | DN 15 35,15
AADEOEZ | DN 20 38,20
AfpEoEs | DN 25 51,70
AmpEDB4 | DN 32 60,40
AADE0ES | DN 40 69,40
AspEoss | DN SO 115,00
AADEDET | DM 65 164,00
Appsoss | DN 8O 185,00
AADEDED | DN 100 246,00
AADE0oD | DN 125 357,00
Apps0at | DN 150 495,00
AppEooz | DN 200 879,00
Aapepes | DN 250 1.500,00

| Aspeood | DN 300 2.211,00

MIRILLAS

Mirilla doble cristal

Cuenpo ¥ Tapa: Fundicion GGGS0 - Cristales: Atalax - Juntas: Klingerit
Presion méx: 16 bar - Temp. méx 1802C

Eadigo Articula [

Afpoo0z | Rosca 1/2° 244,00
Afpo00s | Rosca 3/4° 306,00
AApap0q | Rosca 1° 324,00

Mirilla con bola

Cuempo y Tapa: Latdn OT 58 - Cristales: Pirex Bolas y Juntas: NBR
Presion méx: 16 bar - Temp. min. ¥ méx: 59C a 809G

Cadigo Articulo €
Afreoss | Rosca 1/2° 313,00
AADSDGS | Rosca 3/4° 369,00
Afransd | Roscal® 438,00
G-14 VALVULAS ¥ ACCESORIOS
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MANGUITOS ANTIVIBRATORIOS @'

Manguito antivibratorio con rosca

Cuerpo: EPDM - Refuerzo interior: Fibra de nylon
Tuerca unién: Fundicion maleable gatvanizada Presion méx: 10 bar
Temp. min y méx: 10°C a 110°C

[ Coage Ao
AA10101 | Rosca 3/4" 28,70
AA10102 | Rosca t” 33,58
AA10103 | Rosca 1-14" 39,69
AA10104 | Rosca 1-1/2" 50,85
AA10105 | Rosca 2" 61,29
AA10106 | Rosca 2-1/2" 86,81
AAL10107 | Rosca 3° 116,06

Manguito antivibratorio con brida

Cuerpo: EPDM Refuerzo interior: Fibra de nylon Bridas: Acero carbono galvanizado
Conexién: Bridas taladradas DIN 2502 (PN16) de DN32 hasta DN 150, resto ver tabla.
Temp.: -10°Ca 105°C

o Articulo €
7%6‘661 Bridas DN - 32 (S 4316
AA10002 | Bridas DN - 40 (1-1/24) 4817
AA10003 | Bridas DN - 50 29 57,82
AA10004 | Bridas DN - 65 (2-1/2%) 73,38 E
AA1Q005 | Bridas DN - 80 (3% 93,23
AA10006 | Bridas DN - 100 (4% 113,86
AA10007 | Bridas DN - 125 (5" 157,39
AA10008 | Bridas DN - 150 (6 211,48
AA10009 | Bridas DN - 200 (8% TAL PN10 313,06
AA10010 | Bridas DN - 250 (107 TAL PN10 492,73
AA10011 | Bridas DN - 300 (129 TAL PN10 644,14
AA10021 | Bridas DN - 200 (89 TAL PN16 317,58
AA10022 | Bridas DN - 250 (107 TAL PN16 516,05
AA10023 | Bridas DN - 300 (121 TAL PN16 673,51

Junta antivibratoria tipo “C”

Cuerpo: EPDM - Bridas: Acero carbono vulcanizado - Conexion: Entrebridas DIN 2576
(PN10) - Presion méx: 10 bar - Temp. min y méx: 10°C a 110°C

[ Cadigo Articulo €
AA10151 | Bridas DN - 32 143,00
AA10152 | Bridas DN - 40 158,00
AA10153 | Bridas DN - 50 191,00
AA10154 | Bridas DN - 65 219,00
AA10155 | Bridas DN - 80 241,00
AA10156 | Bridas DN - 100 309,00
AA10157 | Bndas DN - 125 353,00
AA10158 | Bridas DN - 150 473,00
AA10159 | Bridas DN - 200 593,00

’
VALVULAS DE SEGURIDAD

Vélvula seguridad regulable

Cuerpo y Campana: Laton - Junta cierre: Tefion (EPDM)

Campo regulacion: 2 a 8 bar - Temp . méax : 130°C

Cadigo Articulo 3
AA11121 | Rosca 38" 41,95
AA11122 | Rosca 1/2" 46,60
AA11123 | Rosca 3/4" 67,40
AA11124 | Rosca 1” 86,55
AA11125 | Rosca 1-1/4" 143,00
AA11126 | Rosca 1-1/2" 181,00
AA11127 | Rosca2® 252.00
VALVULAS Y ACCESORIOS G-15
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2.5.9 REJILLAS

Rejillas de ventilacion para
instalacion en pared, ante-
pecho de ventanay con-

ducto rectangular
Serie TRS-K

Rejillas de ventilacion fabricadas en chapa de acero
galvanizado con lamas verticales regulables de
manera individual para instalacion en conducto rectan-
gular

Rejilla de ventilacion con lamas aerodinamicas que evitan la entrada de gotas
B Tamanos nominales desde 225 x 75 hasta 1225 x 325 mm

B Rango de caudales de aire 11 - 1305 U/s 0 40 - 4698 m*/h
B Rejilla fabricada en chapa de acero galvanizado
B Marco frontal con taladros avellanados, anchura 27 mm

Equipamiento opcional y accesorios
B Rejilla en color RAL CLASSIC
B Marco de montaje
B Accesorios para regulacion de caudal y control de la direccion de salida del
aire

01/2019 - DE/es TROZ "recuni PD-TRSK -1

134



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar__icade b ciHs | ANEXOS

Rejillas de ventilacion para instalacion en pared, antepecho de ventana y conducto rectangular
Funcionamiento TRS-K

Descripcion de funcionamiento En modo refrigeracion, es necesario tener en
Las rejillas de ventilacion son unidades terminales cuenta la desviacion del flujo de aire hacia la zona
de aire para impulsion y retomo de aire indicadas de ocupacion, que aumenta a medida que

para instalacion en sistemas de climatizacion. disminuye |la velocidad de descarga y aumenta la
Son las encargadas de impulsar aire a la sala. diferencia de temperatura del aire de impulsion y
Disponen de lamas de aire regulables que el de la sala. En modo calefaccion, la desviacion
permiten adaptar la direccion de salida del aire, del flujo de aire se produce hacia el techo. Esto no
adaptandose a las necesidades de la sala. El provoca efecto adverso alguno en la velocidad del
resultado es una ventilacion por mezcla de aireen  flujo de aire en la zona de ocupacion, pero puede
zonas de confort y zonas industriales, con una afectar a la ventilacion global de la estancia.

buena cobertura de toda la estancia.

La induccion muestra la caida de la vena de aire,
p.e. la velocidad del flujo de aire disminuye a
medida que la distancia con la rejilla se
incrementa. Se denomina alcance de la vena, la
distancia en que la velocidad del aire alcanza un
determinado valor, p.e. 0.2 m/s. El caudal de aire
impulsado por las rejillas de pared situadas cerca
del techo tiene mayor alcance que una impulsion
libre (desde una rejilla que no se instala proxima
al techo). Los alcances de las rejillas individuales,
grupos de rejillas y rejillas en disposicion continua
son diferentes.

llustracion esquematica de una rejilla de ventilacion con lamas horizontales

I

(@) Marco frontal Lamas transversales

Patron de aire, conjunto de rejillas, vista en planta

b<D1xik

Cuando vasias rejillas se disponen en linea y con no mucha distancia entre ellas. se consigue el mismo efecto que
con una disposicidn lineal.

01/2019 - DE/es TROZ "recuni PD-TRSK-3
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Rejillas de ventilacion para instalacion en pared, antepecho de ventana y conducto rectangular

Datos técnicos TRS-K
Tamafios nominales diesde 225 » 75 hasta 1235 = 325 mm|
Caudal minimo de aire 11 - 410 Us 0 40 - 1476 m™h
Caudal maxime de aire, con Ly, méc 40 dB(A) sin 2 - 1305 l'a o 223 — 4B08 M)
Diferencia de temperatura de impulsién enitre —12 y +4 K
Rango de caudal de aire impulsidn de aire
Area geomaétrica libre

L [rm)
H 225 | 325 | 425 | 525 | 625 | @25 | 1025 | 1225
|mm| m*
75 0,007 0.011 0,015 0.018 D022 0,029 0,036 0,043
125 0,015 0.022] 0,030 0,037 0,044 0,059 0,074 0,063
|25 0,050 0,045 0,060 0,075 0,080 0.119 0,148 0,179
0.068| 0,080 0.113 0,135 0,180 0,225 0,269
fArea efectiva para salida de aire (impulsian de aire)
L [rm)
H 225 | 325 | 425 | s [ e2s | 825 | w25 | 1228
A
mm m*
75 D,007| 0.011 0,014 0.018 o,021| 0,029 0,038 0,043
125 0,014 0.021 0,028 0,036 0,043 0,057 0,072 0,085
|z25 D.028| 0,043 D.057 0.072 D.086 0.114 0,142 0,172
|325 0.064 0,086 0,108 0,128 0,172 0,214 0,256
Area efectiva para extraccion de aire
L [
H 225 | 325 | 425 | s25 | e2s | s | 1oes | 1225
A
mm m*
Fﬁ 0,006 0,003 0,011 0.014 0,016) 0,022 0,028 0,033
[125 0,011 0.0186| 0,022 0,028 0,033 0,044 0,055 0,066
0.033| D,044 0,055 0,066 0,090 0,110 0,134
|35 0,066 0,083 0,100 0,134 0,170 10,200
PD-TRSK-4 TROX recunx 01/2019 - DE/es
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Rejillas de ventilacion para instalacion en pared, antepecho de ventana y conducto rectangular
Seleccion rapida TRS-K

TRS-K, rango de caudal de aire

| I T —
|
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I
|
25nms | |
|
|
|
|
|
|
|
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L e e e s
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BIS = 125
IS = 135
535 x 135
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———

HIS 2 135
IS = 125
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2575 | I
ﬂﬁ:: | -

48 50 100 200 500 1008 00 5000 10080 13008
Henngrife

0 Foi} 53 L] 00

1000 000 J000 H0N Vs

¢ Ly = 40 dBIA) can Bujo de aire sin restriceién: L, = 40 dB{A) con flujo de aire restringide un 50 %
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Rejillas de vertilacion para instalacion en pared, antepecho de ventana y conducto rectangular
TRS-K

Dimensiones y pesos

L= tabla muesira los pesos nominales disponibles

TRSK-KA, con marco frontal de 27 mm

+5
H+27

27

20

L+ 37T
L Longiud nomanal H Ahura sominal
TRS-K-KA
L [rum]

H 225 | 325 425 | [ 25 | ses 1025 | 1225

i
mm)| kg
75 0.4 0.5 07| 0.8 0.8 1.2 15 1.8
125 05 0.7 0.8 1.0 12 1.6 19 23
235 0.7 1.0] 1.2 1.5 1.8 23 2B 33
325 1.3] 15 20 23 3.0 a7 44

TRSK-KD, con marco frontal de 27 mm

Los pesos hacen referencia a rejillas de ventilackon sin accesarios

H+5 ‘
H+&F

23

L+27F

20

5

L Longiud nomanal

H ARlura nominal

13
.

PD-TRSK=8 TROX recumx
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2.5.10 DIFUSORES

Difusores rotacionales de
techo
Serie VDL

Dedlecinnes de aine
;
Para salas de elevada altura, con lamas regulables

e — Dilusores rotacionales de lecho cireulares con p!atrén da aire ajustable de manera

h\‘ manual o motorizada, exento de corrientes de alre en la zona de ccupacidn tanio en
Ex o 3 modo calefaccidn como en modo refrigeracion

— B Tamarios nominales 315, 400, 630, 800
e r B Rango do cacdales de aire 65 - 1080 l's o 234 - 3888 m*h

o W Placa frontal de difusor de chapa de acero galvanizado pintado y aluminio
: W Para impulsion de aire
Carcasa protertons B Para instalaciones de caudal de alre constante y varable
B Elevada induccidn con ripida reduccion de la diferencia de temperatura y de

la velocidad del aire

Direccidn de descarga ajustable de manera manual o con actuador
Placa frontal de difusor de perfil asrodindmico

Indicado para salas de elevada altura

A

F——

Eguipamienta opcional y accesonios

B Supericie vista con acabado pintade an cualguier eolor de la carta RAL
I— CLASSIC

Conaxidn a eonducte harizontal o vertical

El marco frontal mejora la descarga horizontal de aire en modo refrigeracion
Incluye carcasa protectora para su uso en gimnasios

Actuadores para ajuste de la direccidn de la descarga de aire

La placa frontal del difusor es desmontable

Marco frontal

01/2019 - DE/fes TROX "rechnm PD-VDL-1
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Descripcion de funcionamiento

Difusores rotacionales de techo para impulsion de
aire en instalaciones de climatizacion. El flujo de
aire resultante provoca la induccion de un elevado
caudal de aire existente en la sala, reduciendo de
manera rapida la velocidad del aire y la diferencia
de temperatura existene entre el aire impulsado y
¢l aire de la sala. Los difusores rotacionales de
techo permiten mover elevados caudales de aire.
Bl resultado es una comrecta ventilacion por
mezcla de aire con escasa turbulencia en la zona
de ocupacion.

Los difusores rotacionales de techo Serie VDL
disponen de deflectores de aire ajustables.
Descarga de aire ajustable para funcionamiento
en modo refrigeracion o calefaccion, o para ajuste
en funcion de las cargas. Descarga de aire
horizontal en cualquier direccion. Solo es posible
la descarga vertical de aire en modo calefaccién.
Rango de diferencias de temperatura del aire que
se impulsa a la sala desde -12 hasta +15 K.

Un actuador (opcional) lleva a cabo el ajuste de
los deflectores de aire segln se precise.

llustracion esquematica de un difusor VDL, con plenum para conexion horizontal a conducto

(3) Placa frontal del difusor
(@) Tapén decorativo

(3 Unidad I con defl

de aire GSpuesios
en sentido opuesto (st con tamafios nominales
630 y 800)

@ Plenum

(5) Taladro para suspension

() Boca

TROZ *recxnix
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Difusores rotacionales de techo

Seleccion rapida VDL

Las tablas de seleccidn ripida proporcionan un
buen resumen de los caudales de aire y sus
comespondientes niveles de potencia sonora y
pérdida de canga.

El caudal maximo de aire hace referencia a una
potencia sonora de aprox., 50 dB (A) y compuerta
die regulacidn con lama en posicidn 0°.

Con nuestro programa Easy Product Finder se

pueden generar t&CTICOE para otras
configuracionss de funcionamiento.

VDL-"-H-...-M, VDL-"-H-..-E", potencia sonora y pérdida total de carga

v
Tamafo Bp, La
s m*h Pa dB{A)
65 234 g9 22
100 360 20 34
HiL 135, 486 37 43
170 612 58 50
gﬁl 342 7 1B
170 612 22 32
Ll 250 ] 48 42
325 1170 8z 50
235 B4E 8 25
385, 1314 20 35
e 485, 1782 38 44
625, 2250 &0 50
320 1152 al 24
470 1682 18 35
s 820 2239 3 43
785, 2754 47 50
VDL-*N-...-M, VDL-*N-...-E*, VDL-*-F-M, potencia sonora y pérdida total de carga
- ARy Lo
Tamafo
T3 mh Pa dB({A)

85 234 2 18
115, 414 18 33
HiL 185, 504 38 43
215, 774 - 50
95 342 5 15
180| B4B 18 k]|
400 285, 854 4 41
350 1260 71 50
235, B4E 2 16
405, 1458 18 32
s 575, 2070 38 43
7ao| 2628 58 50
320 1152 7 20
500 1800 17 33
- 680 2448 3z 43
8BS, 3114 52 50
01/2019 - DE/es TROX “recsnm PD-VDL-7
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Difusores rotacionales de techo
Seleccion rapida VDL

VDL-*-H-...-¥, potencia sonora y pérdida total de carga

S v Ay Lo
s mMh Pa dB(A)
85 234/ 7 16
11§ 414 23 3z
LIl 185 584, 48 43
210 756 78] 50
a5 342 7 14
180 (21 3z
408 285 54, 57| 44
325 1170 50
235 6| a 15
405 1458 23 33
e 575 2070 47 44
685 2466 50
320 1152 7 18
500 1800 17] az
o 930 3348 58 &0
920 3312 50
VDL-*V-...-X, VDL-*-F-X, potencia sonora y pérdida total de carga
e v Ay Ly
e mh Pa dBjA)
65 234 [ 17,
11§ 414 18 3z
LIL 185 584, 3g 41
225 B10] &0
a5 342 5 13
185 666 20 a0
409 275 o0, 45 41
385 1314 50
235 Bi6| 5 15,
440 1584 17] a
o 650 2700 43 47
840 3024 50
320 1152 4 2z
570 2052 14 as
o 820 2852 28 43
1080 3888 49| S50
PD-VDL-8 TROX “recunix 01/2019 - DE/es
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Difusores rotacionales de techo
Dimensiones y pesos

PD-VDL-18

VDL

VDL-*-H-N VDL-*-H-D
og, =1 0o, c,
@, | | @
v v
‘\%‘ H"‘Q‘
i, i
- = “Q;, -+ J—-
x “*Q-;_\LQ 8 T \.:Q‘_\ 1
T o, F4 T
B I | - S R (.
< i
! |
L.J y ]
T z|
(1) Tamafios nominaies 315 y 400 con chapa meldkca (1) Termafios nominales 515 y 400 con chapa metdlca
peforada perfarada

La ilustracion muesira un diluser VDL-A-H-L-N-M

VDL-*-H-N, VDL-*-H-D

La iustracion muesira un difusor VDL-A-H-L-D-M

— H, oq, H, H, [505) A [7 m
mim i i mim i i mm kg

315 42 435 432 282 24BE 230 B5 11

400 45 500 538 368 33 351 B5 16

B30 51 TED TE1 468 38B 526 B5 a5

B00 55 1000 1026 GE8 48E 741 B5 58
Pesos correspondianies a ka varians con actuadar
VDL-*-N VDL-*A-D

@b [=e]
£ = J
F T i
La ilustracion muesira un diluser VDL-A-V-L-MN-M La iustracidn muestra un difusor VDOL-A-V-L-D-M
VDL-*ALN, VDL-*\-D
VOL-4-N | VDL-W-D
. - H, H, aD m
mm mim mim Frim q

315 218 42 33 &

400 298 45 39E B

B30 38 316 51 828 19

800 483| 483 56 TBE a3

Pegos correspondimes a ka vaname con actuador

TROX “recunx

01/2019 - DE/es

143



a8 e
Eg:; 9 UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[__icar__icade b ciHs | ANEXOS

2.5.11 EXTRACTOR

CAJAS DE VENTILACION AUTOLIMPIANTES DESENFUMAGE &p\
Serie CHVB/CHVT o

Cajas de ventilacion autolimpiantes,
desenfumage, capacitadas para trasegar
aire a 400°C/2h, fabricadas en chapa

de acero galvanizado, doble pared, tipo
sandwich, con aislamiento aclstico
ininflamable (MO) de fibra de vidrio de

17 mm, rodete centrifugo de alabes hacia
atras, equilibrado dinamicamente, mator
IP55, Clase F, con protector térmico
incorporado y caja de bornes remota.

Motores

De & polos.

Regulables por variacién de tension.

Modelos trifasicos regulables por

convertidor de frecuencia.

Tensidn de alimentacién
Monofasicos 230V-50Hz [CHVB)
Trifasicos 400V-50Hz [CHVT)
[ver cuadro de caracteristicas)

Bajo pedido:

Motores trifasicos 230/400V-50Hz.

Otros datos
Capacitadas para trasegar aire a 120°C
en continuo.

Aplicaciones especificas

e

Rodete de labes Robustez Fécil montaje

hacia atrés Acabados de calidad, Los pies soporte incluidos,
Evita que se adhiera con cantoneras de aluminio, facilitan la sujecion.

|2 suciedad. Equilibrado que proparcionan gran

dindmicamente. robustez.

wwwsolerpalsuy eg Cajas de ventilacion CHVB/CHVT .
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CAJAS DE VENTILACION AUTOLIMPIANTES DESENFUMAGE
Serie CHVB/CHVT

CARACTERISTICAS TECHICAS

Es smprescindible comprobar que Llas caracterisbcas eléctricas :ml.ta_e indensedad, frecwencia, eic.] del modor que aparecen en La placa del mesme son compabibles con

las da la instalacidgn.

Medelo Welocidad Potencia Intensidad Cawdal Niweld de Peso Regulador
Ir.p.ml absarhida absorbida miximo presidn [kgl de tensién
maxima miaxima Im*/hl ‘somora opcisnal®
I 14} IdBlAlla 1,6m
MOMOFASICAS
CHVB/4-30004315 1390 ans 145 2470 58 [y REB-2,5H
CHVB/4-£000/355 1Ms 530 23 £.300 &4 = REB-5MH
CHVYB/4-5000/500 13m0 1080 5,05 &.480 kL o REBE-10
TRIFASICAS
CHWT4-3000/315 1410 320 0,8& 2770 58 hk RMIT-1.5
CHWT4-4000/355 1430 &20 1.5 4310 =3 ki RMIT-2.5
CHVT/&-a000/400 1395 1070 1.96 £.540 T 0 RMT-2.5
* Reguladeres trifisicas [RMET] e recomiandan a 400 V.
CARACTERISTICAS ACUSTICAS
Espectro de polencia sonora dB|A] par banda de frecuencia [Hzl:
Pasiciones de puntas de irabajp: LP: Baja presion
MP: Media presion
HF: Alta presion
£-2000/31% &1 128 280 SO0 1000 2000 4000 BODD LwA  4-5000/500 &3 126 260 600 1000 2000 4000 BOOD LwA
LF 4 M &Y &7 & sB  831 & T LP 81 MW W M =M M M N s
Aspiracién MP 4 B& &Y &8 81 a0 BY & M Aspracdn  MP 8 M 8 M O™ M oy 8 0W
HE 4 B2 s T T a? 83 8B M HP % 48 N MW ™ B N 4 &
LF 42 T &Y & & & 83 & M LP & B n MW &M m M " oo
Oescama  MP 40 86 s4 & B8 B &1 M M Descarga MP & 8 s M T s MM s M
¥ &2 A & & e 81 8B M HP & WM m M T W WM &a W
LF EF I | &0 55 85 1] G4 [} L1 LP 4T B 58 -1 ] 53 55 58
Radads  MPF 3 B} A2 48 AT 4T 4B 40 b Radiads  MP & B3 Ba  ad &5 Bl Bl & &
HF 37 EE A & Br B4 B4 &3 o HP & EF 6 & &0 B B &6 4T
&-4000 FE5 &3 125 250 SO0 1000 2000 4000 BODD LwaA
LF 81 &% il m b " &% TS B0
Aspiraciin  MP 50 &7 &9 m kg a7 &7 &F b}
HPF 81 &7 &7 T2 Y " &8 &3 m
e B T T3 i b &% = i}
Descarga  MP & M oM by &8 &4 &0 M
HF 48 &b &4 L1 &7 &8 &3 &g n
L 4 &B &3 58 BL -4 -1 &8 &9
Radads ME LI | &l L] BL &0 84 &2 a?
HF 4 83 89 &0 &l B4 B8 &L a7
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CAJAS DE VENTILACION AUTOLIMPIANTES DESENFUMAGE
Serie CHVB/CHVT

P

CURYAS CARACTERISTICAS

- g, = Caudal en mifhy mifs.
- p, = Presion estatica en mmoda y Pa.
- Aire seco normal a 30°C y T mmHg.

- Enszayos realizadas de acuerda a Norma I50 5801 y AMCA Z10-99.

- Mivel de presian sonara [Lp dE[A]l medido a 1,5 m de distancia. |[En la aspiracion, en negra; en la descarga, en azull.

Fu B . .
BB CHVE/4-3000/315 B P CHVT/4-3000/315
sed g FE
L I \"*"3:,_‘ 400 "“‘}:hx
10 1 ',%-\H'"‘x,\ 350 35_%"““-&\"}&"\
004 ap 4 oy }e{\ Wi 300 4 :m-_"-b\:“\‘x\\\ W
3504 95 Il\ = \\\\ b, S0 50y % = \\\"\ S0
s k\& R 400 md \\\ :\\m 51 1a ema .
1504 15 \& \\. }'__\ = ] 1604 i5 N \~\‘_“‘- —t 30
S AN wod o =T SISO
g 10 = ] -‘H‘N.. \ r.ii] 0 0 d= Y Fai i
20y & . b 100 w] s \\ '\\\\ 100
i “\'-\,:“\ \:." # - o o ‘\\\\\,}\M g
o 500 1000 1500 2000 2500 g [mim] ﬂ _50!1 . 1009 '§ﬂﬂ riﬂﬂﬂr 25-?5 a_ [mam]
00 01 B2 03 04 05 06 Q7 g ekl oo 01 02 03 04 05 06 0OF glm¥s)
B B CHVEB/4-4000/355 B Pe CHVT/4-4000/355
so0d g \‘?4‘__:‘--._ s00d s RX _______'-1""*-..\
&.\ -\\ lis \Q‘H""‘K \ﬁ
R PR ATEAS Y and plo% [ [
W ™ , G [ 3 }
\'Ik \ w : \\\\ W
009 an i [, 3 Lp e =t 900 w04 = [P )
3 K \\ R = \ el ‘\Mu_ =T
w0y 2p \ \ \‘ i 500 m0d 2 N .
1 __.}‘. o w Sy L
=] \
AN | ™~ I,
0] 10 00 wnd )
NOoNLD N WY \ \
ad o \‘H"""-H‘"‘ \-\".Ntu ol @ b \“ﬁ
0 500 1000 1500 2000 500 3000 3500 4000 g Imh] 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 g [miie]
00 02 04 @& DB 10 g lmesl ol 0z @4 05 0B 10 gkl
Pu CHVE/4-£000/500 B Py CHVT/4-2000/400
[Pa] [memcda] Fal_|mmeza]
mnd g L L P
700 m.&,\\ 1‘\\‘\ 70 m_\?“&\h"“-\ _
0] an P AN N " sind g \\H::‘\ .
] \{ \- \\ so0d s \ \.. \
5009 =0 ] 1500 5 50 o - 1600
a0l s ™, \\ "\_\ i ] 1200 s00d o Iy \.\\ L -
wod a N ] - 20 wd wm :\\ " -
04 20 ><l s \ i w04 20 d——d > N \ 400
100d 0 - | NN wed 1o - 1‘\"‘-“ \\\H 300
1 LR 7
ad H"“-. \ '.:\” o ol o “\‘"\ \'_-?\?1 )
0 1000 000 2000 4000 KOO0 A000 g (mun] 0 1000 2000 3000 4000 KODD ADOD o [min]
00 02 04 06 A8 10 12 14 18 18g [myE) 00 02 04 D& 0B 10 12 14 14 18 g [mys)

o .
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CAJAS DE VENTILACION AUTOLIMPIANTES DESENFUMAGE S;F‘
Serie CHVB/CHVT \oi

DIMENSIOMES [mm)

L A
= = - K
L L T =3
a ol Bl &
=
ol ol i A
E i - - . N L'-= -
a
o8
a3
aa
r R
B = L E
]
N
: 1M
L A
L (4]
F
Modela & B € o E F H a al a2 al b b2 b3
CHVB/&-3000y315 1 573 527 s 247 &18 o) 149 118 162 183 429 441 ]
CHVB/4-&000/355 BaE &7 572 55 2% Ha 39 187 147 20 el 529 541 541
CHVB/&-4000/400 e v 58& 400 304 23] &2 196 149 210 30 ae (20 k|
CHVTI 430004315 1 573 527 s 247 &18 o) 149 118 162 183 429 441 ]
CHVT 4-4000/355 BaE ] 572 55 2% Ha 39 187 147 20 el 529 541 541
CHVT 4-6000/400 T [ria] 58& 400 304 23] &24 196 149 210 Z30 a7 20 k|
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2.5.12 CONDUCTOS

CONDUCTO RECTANGULAR
PERFIL INTEGRAL

TasL s COROUCTOS PECTAMEULAFRES

Descripeidn:
Conducto rectangular con perfil integral construldo a partir de chapa de acero
galvanizedo

D
p)
)
o
0
cr
0
3
@
L
0
3

Caracteriaticas:

Este tipo de conducto se caracterza por au faciided, repidez de montaje v alto
grado de estanqueidad que le proporciona & fabricacidn en nuestra maguina de
la prestigicesa marca FIRMALC. Se fabrica en s dos medides més habituales del
mearcado: 20mm para secciones peqguefias v meaedianas y 30mm para secciones de
grandes dmensiones (consultar tabilal.

Material:

Bobina de acero galvanizado de 1500mm d=e ancho con recubrimento de Zinc
Z200 ¢y 275 en espesores: 0.6, 0.8, 1 v 1.2mm (el espesor se aplica segdn e
seccidn del conducto, conaulcar tablal.

Tipos de unidn:
Sistema de unidn longitudinal:
El sigtama de unidn longitudinal de los conductos e mediante cierre PITTSBURGEH.

Sistemas de unidén transversal:

El sistema de unidn transversal es perfil integral AIR TUB:

Pestafia reforzeda mediante =l sisterma de embuticidn formada por e misma chapa
del conducto: se ncorpora una escuadra en cads esquina para posibilicar el anclaje
entre conductos Mmediante tornileria.

1 eyoly

4

Refusrzo:
Todo el conducto rectangular esta reforeado por matrizedo de ondulacidn trans-
varsal (ZPhI]

Dpciones:

Se puaden efectuar otros tipos de unidn transversal eon: pestafias interiores o
extarioras, llao o perfil soldado.

20IU09

B - B78 281 141 EZEE

148



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ __rcar____icApe PLANOS

Capitulo 3. PLANOS

149



144 F == i g —— +——
man s e u
D g=| = A u
L @ Sl .t I EO L)
oy - W i O sman [ e 1 1 1
3 O oy s -t
L i 0 d ; il i o = L ] =1
d W & & == 0 B f O T Cupmn =
[ : Wmmun;“” EmEm N /N [1 emezo "-4;' -E;“ -B
(T T O i
T = [ \ O | _
as | -
>~ _
- _
m> -
- _
e | _—
w{ -
al] -
S04 | :
MATERIAL 4£| @3— CONDUCTOS — PLANTA BAJA
TOL ERANCIA
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzdlez Calvo SORIA
COMPROBADO
ESCALA: FIRMA: _ = —— C NUMERO DE LAMINA:
== |.C.A.l
I

. 2 3 4 ‘ 5 I 6 | 7




2 I 3 [ g h 4 5 | 6 I 7 I :
= rz(]] e 15000~
[ -
=] rRIED
400x200 e
KR 130100 150100
| —
150100 FC2|
AN A Ll
250x200 P22 m L 200x150 150x100 150100 2
| - |
o JE—
650x400 600x350 ] 150:10 150:40 i RREED
P
RR1 | /
1 | niREE RIL rRIE
150150 I
7<L 4 THYSSEN —
alt450-02
] Bpers 150150 O
200150
/= ] =
i A L
L.IMP L)1 gl cHtEL S0
L 400150 i
N1 \ '
.. —
MATERIAL % @— CONDUCTOS — OFICINAS
TOLERANCIA .
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzélez Cao
COMPROBADO SORIA
ESCALA: FIRMA: “’:'%C__f’ C NUMERO DE LAMINA:
— “"_:> I - C -A L I
2 3 4 ‘ 5 ] 6 | 7 ] 8




330250 400300 L 400x350 S00x350

.ﬁ ;wu == ;RR] I = ;RR] _ [ %Rm
b b | 3
@ 230200 5 4 2s0xz0n , ; £50x200

: AP :
[ : | 1™ : ;
I:‘ . A A00x200 5Dl]><3l][]i : |:| 200300 . 'l S0035a0 I:‘ 200300 i ;o A00x200

ES0xE00 G| 250xhe

2 =

=

< Het F

230200 5 Jl 2goxeo0  pA| 250x200

RNVA

250x200

£50x500
200400 800x330 .
| cRer =il
|+ |8 |6 [7 [ = [0 | __.4"12111!)9575545 1 ﬂ

MATERIAL e CONDUGTOS — S.EXP.PERM

TOL ERANCIA - =
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzélez Calvo
COMPROBADO SORIA

ESCALA: 3 C NUMERO DE LAMINA:

FIRMA: S; I.C.AI
|

1 2 3 4 A 5 | 5 | 7




| 3

FO0x650 ‘

=

TDD)(E\SD

Al
é

450200

MATERIAL =] @ CONDUCTOS — CAFE/RESTAURANTE
TOL ERANCIA
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzdlez Calvo SORIA
COMPROBADO
ESCALA: FIRMA: ’ic—d_’ C NUMERO DE LAMINA:
— “_'__':D I - C .A - I

3 4 A 5 | 6 | 7 I 8




1
I |— | g i T i— I

0 = RR% RRA \jﬁ_/ RR4 v
) 50150 350 3505 350x150 >
[Irre ] ' . RRE

a50x2350 3a0xE50
J90=300
S

L |
" 330250 S0x150 150 22030 II

F30x300

250150 Z50x150 350150 250150

ll—_ﬂ RR4 RR4 I=l]

S00x 300 500:300 —
’ 500300 500x300
350x150 350x150 e e
[l] RR4 SR, : " ~
500350 AL
00350 - .
=
250150 350150

250x150 330150

RR4 |]

mRFM .

500500 e —
SO0 400
5005400

Slihs00
Bxd0 .

RR4 5003450 ) 00 ﬁ_\mm@ L
—; = b Vi | i

.|% ﬁﬁg - — ‘ ‘ ‘

|

MATERIAL =] @ CONDUCTOS - S.EXP.TEMP

TOLERANCIA - -
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzdlez Calo
COMPROBADO SORIA

ESCALA: NUMERO DE LAMINA:

FIRMA: SC—:-:;;C |.C.A-I
|

1 2 3 4 A 5 | 6 [ 7




250x150
PSS S

700x650

MATFRIAI

TOLERANCIA

= O

CONDUCTOS - REC/SALA SEG/COM

NOMBRE

FECHA

DIBUJADO

Jorge Gonzdlez Calvo

COMPROBADO

CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
SORIA

ESCALA:

FIRMA: ‘qc_; C

6

I I NUMERO DE LAMINA:
|




| RN Al - o A, 2/ ] | Il
—@-} ‘ | ] —1 ]
-t i s =)
13 percon=e. 13 parzomaz 13 perzonas.
o Booxzigii:::i:) /\ B
(] [T e » =
-

=

@ — = mpnd

I 300300

300150 G

|

1
MATERIAL e CONDUCTOS — COCINAS
TOLERANCIA
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzdlez Calvo SORIA
COMPROBADO
ESCALA  [RMAT _ o C NUMERO DE LAMINA:
——< | L.C.Al
[

2 3 4 A 5 | 6 | 7




AN

JE:%%%

Frra91 FFY

o

AP Frr1 FFN

Ly
Ly
=
Ly
=1
L=y

%

MATERIAL E| CONDUCTOS — AZOTEA
TOLERANCIA E} -

NOMERE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzélez Calo

COMPROBADO

SORIA

ESCALA:

FIRMA: D

—_—

6

I.CI,.A.I

NUMERO DE LAMINA:




CL-4 =
B m‘r I I I I I I I IILrI'I”B 1I| I I I I [ [ER=1]T I I I
| = B DL—g = 1 N N ey S I
[T H‘(— | | T CALDERA —% [ARERER S
=Y ] — | IS -
L T o o | Kﬂ@?&@@@ A
IE*:E il K B00:H400 |N 02 | __E SIS
r i=] r\ I[;
h |1 i [8] [#]
i) 0 baa
”": o tell]deis] TTTFETIIIT B - b
s (=
| Eref o - 1 =
T [ |
v | CRET |

CRET

o

--4
i
L1 L1 [TTTT] —
[ [ 10 m T
posc = @ CONDUCTOS — AZOTEA DETALLE
1A
NOWMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzdlez Calvo SORIA
COMPROBADO
ESCALA.  FIRMA: g NUMERO DE LAMINA:
S e
= |.C.A.l
4 | 6 [ 7 [ 8




[ ] ]
- = F_/_E__Fce

FCl v |
|

e M) e
i N

) | rudacua cALIENTE
e [ et

— ]

MATERIAL = @ TUBERIAS — OFICINAS
TOLERANCIA
NOWMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzdlez Calvo SORIA
COMPROBADO
ESCALA FRMA:  _—— NUMERO DE LAMINA:
=
= |.C.A.l
[

8

2 3 4 ‘ 5 l 6 | 7




1 r4 r4 P41 v rapyprd-t Ed FPUVET T 47 P4 Vd FET 4 T

i I e Il I s O e B

U.EXT.MONO-SPLIT b —
niell & x
Sis |
5= |
q & | ‘N ‘ ‘N ‘ Tes | o o AR,
a5 | a0 Es MMM
ER ! By =i a5 TR
xx:@xirlior Il /\é"é/\ Oz 5 O O o
ﬁ ! | ¥ S o0 | |
L}’E it TXOCE \/\g/\/\ : : : l | |
fil || UE III)J;:[ 111111 | o | | |
‘ [
b ! & H» | [ 1 e
° |: ‘ N: ‘ I I| 1 ” it I
o I | b= } |
s e
— Jll l/ﬁ l z | ! ! _:
| I J e el
, S 5 T L
@ 1 S 7777 =t &t
g v
0 i
z 0 /;;; AL
Z o I |
77 W i 7 i 7777777

MATERIAL 4{' @} TUBERIAS — AZOTEA
TOLERANCIA
NOMBRE FECHA CLIMATIZACION CENTRO CULTURAL
DIBUJADO Jorge Gonzélez Calo SORIA
COMPROBADO
ESCALA FRMA NUMERO DE LAMINA:
S A
--—-—:-"’>__'___:-‘J | - C - - |
I

8

2 3 4 A 5 | 6 | 7




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[_icar __icabe ] PLIEGO DE CONDICIONES

Capitulo 4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RITE

De acuerdo a lo requerido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.D.
1027/2007 de 20 de Julio), se justifica a continuacion su cumplimiento de acuerdo a lo
exigidoen laIT 1.2.3 e IT 1.3.3, elaborandose ademas un Manual de uso y Mantenimiento,

segun lo también requerido en el Art. 16.

a) Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (IT 1.2.4.1)

La potencia suministrada por las unidades de produccion de frio y calor se ajustan a la carga
méaxima simultanea de las instalaciones servidas, de acuerdo a lo indicado en el capitulo |

Resumen de cargas térmicas de esta Memoria.

Las unidades de produccion estan dispuestas en paralelo pudiendo independizarse entre si,
disponiendo de la posibilidad de su parcializaciéon a cargas parciales con una eficiencia

proxima a la maxima.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador de frio o calor se interrumpira
también el funcionamiento de los equipos directamente asociados con el mismo (bombas

primarias), de acuerdo a los enclavamientos asociados por el sistema de control centralizado.

Dada la seleccion de calderas de tipo condensacion de alta eficiencia cumplen con lo

requerido en el Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero en cuanto a su rendimiento.

Siendo la potencia nominal a instalar para la instalacion de calefaccion inferior a 400 KW

se proyecta la instalacion de 1 caldera.

Dada la calidad del grupo frigorifico seleccionado su EER es de 2,63.
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La temperatura del agua refrigerada a la salida de los grupos frigorificos se mantendra
constante (7 °C) independientemente del nivel de carga de funcionamiento, gracias al control

por microprocesador integrado en los equipos.

Dada la capacidad de regulacion de tipo continuo de los grupos frigorificos se adaptaran

perfectamente a la carga del sistema con eficiencia superior a la de maxima carga.

Las unidades de produccion de frio condensadas por aire se dimensionan para una
temperatura exterior igual a la del nivel percentil mas exigente méas 3 °C, no disponiendo
control de presién de condensacion dado que nunca funcionardn en modo frio con

temperaturas exteriores menores que el limite minimo marcado por el fabricante.

b) Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

Se aislaran todas las tuberias y accesorios en todo su recorrido mediante coquilla de espuma
elastomera de espesor igual al exigido en la IT 1.2.4.2.1.2 del RITE, tanto en su recorrido
interior como exterior a la intemperie, disponiendo de acabado de chapa de aluminio como

proteccién en su trazado exterior.

El aislamiento de tuberias de agua fria dispondra de bafiera de vapor con resistencia total
superior a 50 MPa ms/g (® > 7000).

Igualmente, los conductos de distribucién de aire, tanto de impulsion como de retorno de
aire, disponen del aislamiento exigido en la IT 1.2.4.2.2 estando debidamente protegidos
mediante acabado de chapa de aluminio en su recorrido al exterior, y cumpliran un grado de

estanqueidad clase B.

Las baterias de refrigeracion de climatizadores se dimensionan con una velocidad frontal (v

< 2,5 m/s) que no origina arrastre de gotas de agua.

Todos los elementos de la distribucion de aire se seleccionan cumpliendo que su caida de

presion maxima no supere lo requeridoen la IT 1.2.4.2.4.
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La potencia especifica de los ventiladores de los sistemas de ventilacion y extraccion sera
de categoria SFP1 6 SFP2 (Wesp#750) y de categoria SFP3 6 SFP4 los de los sistemas de
climatizacion, teniendo los motores eléctricos correspondientes una eficiencia energética

acorde alo indicadoen la IT 1.2.4.2.6.

La eficiencia de los motores eléctricos de bombas y ventiladores cumple con lo exigido en
lalT 1.2.4.2.6.

Los trazados de los circuitos de tuberias permiten el aislamiento de cada subsistema, estando

perfectamente equilibrados mediante valvulas de regulacion y equilibrado.

c) Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)

Todos los locales climatizados disponen de un control automatico individual para ajustar el

consumo de energia a las variaciones de la carga térmica.

Este control se realizard de forma progresiva mediante escalones (velocidades de
ventiladores) o de forma proporcional (valvulas de control), no empleandose controles tipo

todo-nada.

Cada subsistema podra quedar, fuera de servicio cuando no esté ocupado, no afectando al
resto.

Las valvulas de control automatico se seleccionan de manera que, el caudal maximo de
proyecto y con la valvula abierta, la pérdida de presién que se produce en ellas esta

comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

Se proyecta el control de la temperatura de impulsion de agua caliente en circuitos
secundarios en funcion de las condiciones exteriores leidas por el sistema de control

automatico centralizado.

Los ventiladores de mas de 5 m;/s disponen de un control del caudal de aire integrado en el

sistema de control.
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Se controlard las condiciones termohigrométricas de los ambientes actuando sobre las
baterias de refrigeracion y calefaccion de climatizadores y unidades terminales,
humectadores de vapor en climatizadores y unidades de tratamiento de aire primario de
ventilacion, y sobre el caudal de aire impulsado en los ambientes en los sistemas de caudal

variable, clasificAndose el sistema de control como categoria THM-C4,

Los generadores de frio y calor tendran una secuencia de funcionamiento para atender la

demanda térmica con la maxima eficiencia.

d) Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

La instalacion de aire acondicionado dispondra de dispositivo de medicién de su consumo
eléctrico mediante instalacion de analizadores de redes en cuadros eléctricos (ver proyecto

de electricidad).

Igualmente se contabilizara de forma diferenciada el consumo eléctrico de la central

frigorifica.

Todos los equipos de la instalacion de aire acondicionado tendran registrado su
funcionamiento en el sistema de control automatico centralizado proyectado con lo que se

dispondra del nimero de horas de su funcionamiento.

De igual forma se controlara el nimero de arranques de los compresores del grupo frigorifico

al estar integrado su control interno en el sistema de control automatico centralizado.

e) Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)

Se aprovechara la capacidad de refrigeracion del aire exterior (free-cooling) en los sistemas
de climatizacion del tipo todo aire.

La velocidad frontal maxima en las compuertas de toma y expulsion de aire serd inferior a 6

m/s.
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Se proyecta la instalacion de recuperadores de calor del aire expulsado al exterior, al superar
éste un caudal de 0,5 m3/s, instalando una seccidn de enfriamiento adiabatico en la extraccion

de aire para mejora de su rendimiento en verano.

La eficiencia y pérdida de carga del recuperador de calor cumple lo requerido en la IT
1.2.45.2.

Cada sistema se divide en subsistemas teniendo en cuenta la compartimentacion, su uso, su

ocupacion y su horario de funcionamiento.

f) Aprovechamiento de energias renovables (IT 1.2.4.6)

La produccion de agua caliente sanitaria en el Edificio se cubre parcialmente mediante
instalacién de paneles solares con la eficiencia exigida en el Cddigo Técnico de la
Edificacion (CT DB HE).

g) Limitacion de utilizacion de energia convencional (1T 1.2.4.7)
No se emplea la energia eléctrica directa por efecto Joule en el sistema de calefaccion.
Los locales no habitables no disponen de climatizacion.

h) Seguridad en la generacion de frio y calor (IT 1.3.4.1)

Las calderas proyectadas disponen de la certificacién de conformidad con el Real Decreto
1428/1992 de 27 de Noviembre.

Dispondran de detector de flujo para enclavar su funcionamiento con el de las bombas

primarias integrado en el sistema de control automatico.

Igualmente dispondra de detector de flujo el circuito primario de agua fria para

enclavamiento del funcionamiento del grupo frigorifico.

Las salas de maquinas proyectadas cumpliran con lo siguiente:

165



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[_icar __icabe ] PLIEGO DE CONDICIONES

- Sus puertas tienen una permeabilidad no mayor a 1 I/s.m3 bajo una presion diferencial
de 100 Pa.
- Las dimensiones de las puertas de acceso son suficientes para permitir el movimiento
sin riesgo o dafio de los equipos que deben ser reparados fuera de la sala.
- Las puertas disponen de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan
sido cerradas con llave desde el exterior.
- Se instalara en el exterior de la puerta un cartel con la inscripcion “Sala de Maquinas
Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.
- No se dispone de ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales
cerrados.
- Los elementos de cerramiento de la sala no permiten filtraciones de humedad.
- Las salas disponen de sistema de saneamiento para desague por gravedad.
- El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala de
maquinas esta situado en las proximidades de la puerta principal de acceso.
- Elnivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas sera superior a 200
lux con una uniformidad media de 0,5 (ver proyecto de electricidad).
- Los motores y sus transmisiones contaran con elementos de proteccion contra
accidentes fortuitos del personal.
- Se dispondré de los espacios libres suficientes en el interior de la sala de maquinas
para permitir el movimiento de equipos, o parte de ellos, desde la sala al exterior o
viceversa.
- Seré totalmente accesible la conexion entre calderas y chimeneas.
- Sedispondréa en el interior de la sala de maquinas de las indicaciones siguientes:
= |nstrucciones para efectuar la parada de la instalacion.
= Nombre, direccion y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion.

= Direccion y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas préoximo y del
responsable del edificio.

= Indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos.

= Plano enmarcado del esquema de principio de la instalacion.
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La central térmica cuenta con pared débil de dimensiones adecuadas.

Se proyecta la instalacion de un sistema de deteccidn de fugas y corte de gas. Los detectores
seran conformes a las normas UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN 61779-1 y UNE-
EN 61779-4.

La altura libre de la sala de maquinas supera 2,50 m no existiendo obstaculos y tuberias
sobre calderas a menos de 0,5 m.

La calderas dispone lateralmente de mas de 0,5m de espacio libre, pudiendo abrir su puerta
sin necesidad de desmontar el quemador y existiendo mas de 0,7 m entre el fondo de la caja
de humos y la pared de la sala. El espacio libre en su parte frontal es superior a la profundidad
de la caldera.

Se dispondréa de los necesarios huecos de ventilacion natural de la sala de calderas a nivel

superior o inferior de acuerdo a normas.

Las chimeneas de evacuacion de los productos de combustién llegaran hasta cubierta del
edificio, disponiendo cada caldera de su propio conducto de evacuacion. Se disefia su
dimensionamiento de acuerdo a normas UNE-EN 13384-1, UNE-EN 13384-2 y UNE
123001.

Las chimeneas disponen de un registro en su parte inferior para permitir la eliminacion de

residuos solidos y liquidos.

Las chimeneas estan construidas en acero inoxidable, resistente a la accion agresiva de los

productos de la combustion y la temperatura.

i) Seguridad en las redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de 3 KW

se efectan mediante elementos flexibles.
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La alimentacion y llenado de los circuitos hidraulicos disponen de desconector para evitar
el reflujo de forma segura a la red publica en caso de caida de presion de ésta, instalandose
antes de este dispositivo una valvula de corte, un filtro y un contador de agua. Igualmente se
instalara un presostato conectado al sistema de control automatico para gestion de alarmas y

parada de los equipos.

El didmetro de la conexidn de alimentacion es acorde a lo exigido en IT 1.3.4.2.2 (DN-32
para calor y DN-40 para frio al ser P > 400 KW).

Se dispondra igualmente una valvula de seguridad tarada a una presion igual a la maxima de

servicio mas 0,2 a 0,3 bar, y un dosificador volumétrico de producto anticorrosivo al circuito.
Se disefian los puntos de vaciado parcial necesarios en la red de tuberias.

El vaciado total de cada instalacién se situara en el punto mas bajo disponiendo de vélvula
de corte de didmetro acorde a lo exigido en IT 1.3.4.2.3 (DN-40 para calor y frio)), siendo
visible el paso del agua hasta el desague. Estas valvulas no dispondran de maneta para evitar

maniobras accidentales.

Los puntos altos de los circuitos hidraulicos dispondran de dispositivos automaticos o

manuales de purga de aire.

Se proyecta la instalacién de depdsitos de expansion de tipo cerrado para cada sistema
disefiados de acuerdo a norma UNE 100155, que dispondran de valvula de seguridad cuya

descarga estara conducida a un lugar seguro siendo visible.
No se proyecta la instalacion de valvulas de retencién de clapeta.

Todos los circuitos hidraulicos disponen de filtros con una luz como maximo de 1 mm, asi

como previos a las valvulas automaticas de control.

Los circuitos frigorificos soportaran la presion establecida por el fabricante estando

dimensionados de acuerdo a lo establecido por éste.
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Los conductos metélicos de distribucion de aire cumplen lo exigido en la norma UNE-EN
12237 y los conductos de plancha de fibra de vidrio lo determinado en la norma UNE-EN
13403, siendo en ambos casos su revestimiento interior el adecuado para poder realizar las

operaciones de higienizacion establecidas en la norma UNE 100012.

El disefio de la red de conductos cumplird, en cuanto a velocidades y presiones de aire, con
lo establecido en las normas UNE-EN 12237 y UNE-EN 13403.

La conexidén de conductos a unidades terminales se realiza mediante manguitos flexibles.

Las unidades terminales de tratamiento de aire elementos dispondran de elementos de

aislamiento en su conexién al circuito de fluido portador de energia.

j) Seguridad de proteccion contra incendios (IT 1.3.4.3)

Las instalaciones proyectadas cumplen la reglamentacion exigida de proteccidon contra
incendios (ver proyecto de Proteccion Contra Incendios).

k) Seguridad de utilizacion (IT 1.3.4.4)

No existen superficies con posibilidad de contacto accidental con temperatura superior a 60

°C, excepto emisores de calor que tendran una temperatura menor de 80 °C.

Todos los equipos proyectados estan situados de forma que sea posible su limpieza,
mantenimiento y utilizacion, estando todos los elementos de medida, control, proteccion y

maniobra en lugares visibles y facilmente accesibles.

Los equipos o aparatos instalados en falsos techos son perfectamente registrables, dado que

éstos son desmontables sin necesidad de recurrir a herramientas.

Se proyecta la instalacion de elementos de medida suficientes para la supervision de todas
las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma fundamental en el

funcionamiento de los sistemas.
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De acuerdo a lo reflejado en el esquema de principio de la instalacion de aire acondicionado,

existen los siguientes equipos de medida:

1)

Termdmetros en colectores de impulsion y retorno.

Mandmetros en vasos de expansion.

TermoOmetros en impulsion y retorno de cada circuito secundario.

Mandmetros para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion e impulsion de
bombas.

Pirometro en cada chimenea.

TermoOmetros y manometros en entrada y salida de cada circuito de intercambiadores
de calor.

TermoOmetros en entrada y salida de agua de baterias de climatizadores.

Puntos de toma para lectura de magnitudes relativas al aire antes y despues de las
baterias de climatizadores.

Puntos de lectura de temperatura de aire antes y después de recuperadores de calor.
Lectura permanente, a través del sistema de control centralizado, de las temperaturas
en impulsion, retorno y aire exterior de climatizadores.

Manual de uso y mantenimiento (IT 3.3)

Proyectandose una instalacion de potencia térmica > 70 KW deberan realizarse las siguientes

operaciones de mantenimiento preventivo con la periodicidad sefialada:

OPERACION PERIODICIDAD
Limpieza de evaporadores T
Limpieza de condensadores T

Comprobacion de estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos

frigorificos

Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas. 2T
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Comprobacién y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea. 2T
Limpieza del quemador de la caldera M
Revision del vaso de expansion. M
Revision de los sistemas de tratamiento de agua. M
Comprobacién de material refractario. 2T
Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera. M
Revision general de calderas de gas. T
Comprobacién de niveles de agua en circuitos M
Comprobacidn de estanquidad de circuitos de tuberias T
Comprobacién de estanquidad de valvulas de interceptacion 2T
Comprobacién de tarado de elementos de seguridad M
Revision y limpieza de filtros de agua 2T
Revision y limpieza de filtros de aire M
Revision de baterias de intercambio térmico T
Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo M
Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2T
Revision de unidades terminales agua-aire 2T
Revision de unidades terminales de distribucion de aire 2T
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Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire T
Revision de equipos autbnomos 2T
Revision de bombas y ventiladores M
Revision del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria M
Revision del estado del aislamiento térmico T
Revision del sistema de control automatico 2T
Instalacion de energia solar térmica *

S: unavez a la semana.

M: una vez al mes, la primera al inicio de la temporada.

T: una vez por temporada (afio)

2T: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,
siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

*: De acuerdo a lo establecido en el CTE DB HE.
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Capitulo 5. OBJETIVOS DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

Este proyecto de climatizacidn busca alinearse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de las Naciones Unidas, promoviendo practicas sostenibles y responsables que

contribuyen al bienestar y la prosperidad de las comunidades.
En particular, este proyecto esta relacionado directamente con los siguientes objetivos:

= ODS 7: Energia asequible y no contaminante

Meta 7.3: "Mejorar la eficiencia energética". Este proyecto implementa sistemas de
climatizacion de alta eficiencia energética, como los climatizadores de caudal constante y
los fancoils, que reducen el consumo de energia y disminuyen las emisiones de gases de
efecto invernadero. La eleccion de equipos con tecnologias avanzadas garantiza un uso

Optimo de los recursos energéticos.

=  ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

Meta 9.4: "Modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles". La instalacion de sistemas de climatizacion modernos y eficientes contribuye a
la creacion de infraestructuras resilientes y sostenibles. Este proyecto incorpora tecnologias

avanzadas en climatizacion que optimizan el rendimiento y minimizan el impacto ambiental.

= ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

Meta 11.6: "Reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades". Al mejorar
la eficiencia energética de los edificios y reducir el consumo de energia, este proyecto
contribuye a la disminucién del impacto ambiental negativo, promoviendo comunidades mas

sostenibles y habitables.
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En definitiva, no solo se trata de mejorar el confort y la calidad del aire en los espacios
interiores, sino de contribuir a los esfuerzos globales para lograr un desarrollo sostenible,
demostrando un compromiso con la eficiencia energética y la reduccién del impacto

ambiental.
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Capitulo 6. BIBLIOGRAFiA

A lo largo del proyecto se han consultado diversas fuentes para su adecuado desarrollo.

Algunas de ellas han sido:

- CTE: cadigo técnico de edificacion.

- RITE: Reglamento de Instalaciones térmicas en Edificios.
- Condiciones climéticas de proyecto.

- Apuntes de afios anteriores.

- Consulta de TFG de afios anteriores.

- Herramientas de inteligencia artificial (Chat GPT).
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