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RESUMEN DEL PROYECTO

Con el presente proyecto se busca disefiar y definir el sistema de climatizacion de un edificio
de oficinas en Caceres, realizando todos los calculos necesarios para ello y respetando la
normativa del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. El sistema de
climatizacion incluye la refrigeracion, la calefaccion y la ventilacion del edificio.

En primer lugar, se ha analizado y definido las caracteristicas constructivas del edificio. El
edificio de oficinas objeto de estudio consta de siete plantas a climatizar. Cada planta se ha
dividido en estancias, definiendo sus caracteristicas para el posterior célculo de cargas
térmicas por estancia. Estas caracteristicas incluyen las condiciones interiores de temperatura
y calidad de aire, las condiciones de uso, que son las ocupacion y el alumbrado, y las
condiciones exteriores, que quedan determinadas por la localizacion del edificio, Caceres.

Una vez definidas todas las estancias y sus caracteristicas, se procede al calculo de cargas
térmicas, donde se distingue entre cargas de verano, o frigorificas, y cargas de invierno, o de
calefaccién. Ambas se calculan en las condiciones més desfavorables.

En cuanto a las exigencias frigorificas, estas van a depender de las dimensiones de la
estancia, de la radiacién solar, la transmisiéon de calor a través de los cerramientos, de la
ocupacion y de la carga térmica como consecuencia del alumbrado y otros equipos. Se
calcularan las cargas de verano en las condiciones méas desfavorables, mediante un proceso
iterativo que permitird dar con el mes y la hora en el que se dan estas condiciones.

Una vez calculada la carga de verano para cada una de las estancias, se procede a realizar el
computo global de verano, también en condiciones méas favorables y tomando el edificio
como un Unico bloque a climatizar.

En el caso de las cargas de invierno, en cambio, solo se consideran factores externos ya que
los internos favorecen las condiciones de confort. La carga de invierno se calculard como la
suma de las pérdidas de calor por transmision a través de los cerramientos y como
consecuencia del aire exterior de ventilacion. El célculo de cargas de invierno se realiza en
las condiciones mas desfavorables, que se corresponde con el momento en el que hay mayor
diferencia de temperatura entre el interior y el exterior. En el caso de estudio se ha
considerado el mes de enero a las 8 de la mafiana.



Una vez calculada la carga de invierno para cada estancia del edificio, se procede al céalculo
del computo global de invierno, también en las condiciones méas desfavorables, que se
corresponden con las de enero a las 8 de la mafiana. Al haberse tomado el mismo mes y la
misma hora en el célculo de cargas de invierno por estancia, bastara con sumar las cargas de
invierno de cada una de las estancias para obtener el cbmputo global de invierno.

Una vez calculadas las cargas de invierno y de verano, se procede al disefio del sistema de
climatizacion. Se distinguen dos casos: los sistemas todo aire y los sistemas aire-agua.

La eleccion de un sistema u otro va a depender de las exigencias térmicas de cada zona y sus
dimensiones. De acuerdo a las caracteristicas constructivas del edificio y atendiendo a los
resultados obtenidos en el calculo de cargas térmicas, solo se climatiza el salén de actos de la
planta baja con sistema todo aire, estableciéndose un sistema aire-agua para el resto de
estancias del edificio. En el caso de los aseos, estos se consideran locales no climatizados,
aunque si cuentan con un sistema de extraccion de acuerdo a las exigencias del RITE.

Los sistemas aire-agua estdn compuestos por los fancoils, los climatizadores de
acondicionamiento, una red de tuberias y una red de conductos.

Los fancoils se seleccionan a partir de las exigencias térmicas de las estancias, pudiendo
haber méas de un fancoils por estancia. Los fancoils reciben el aire exterior previamente
tratado en el climatizador de acondicionamiento, donde se mezcla con el aire de retorno. Esta
mezcla se trata en el fancoil, intercambiando calor con el agua de las tuberias, y dando lugar
al caudal de aire de impulsion en las condiciones Optimas que aseguran el confort a la
estancia. Tanto el aire de retorno como el aire de impulsion, llegan y salen del fancoil sin
necesidad de conductos.

El sistema todo aire estd compuesto por un climatizador, difusores, rejillas y una red de
conductos de aire de impulsion, de retorno y de extraccion.

El climatizador se instala en la cubierta, y en él se trata la mezcla de aire exterior y aire de
retorno. Este dltimo llega al climatizador gracias a los conductos de aire de retorno. El caudal
de aire resultante es el caudal de aire de impulsion, que gracias a los conductos de aire de
impulsion, llega hasta los difusores distribuidos en el sal6n de actos.

En cuanto a la red de tuberias del sistema aire-agua, esta es la responsable de hacer llegar el
agua fria y el agua caliente a los fancoils, y estd compuesta por dos tuberias de impulsion,
una de agua fria y otra de agua caliente, y por dos tuberias de retorno, una de agua fria y otra
de agua caliente. El sistema de impulsion y el retorno siguen el mismo esquema unifilar y
todas las tuberias son de acero. Ha quedado igualmente definido todo el sistema de valvulas.

La red de tuberias estd dividida, a su vez, en un circuito de tuberias primero y otro
secundario. En el circuito primario, se transporta el agua entre la maquina frigorifica y las
bombas situadas en cada planta, en el caso de verano y entre la caldera y las bombas situadas
en cada planta, en el caso de invierno. El circuito secundario, en cambio, se encarga del
transporte del agua entre las bombas y los fancoils. Para la seleccion de las bombas se ha



calculado las perdidas en el tramo més desfavorable de cada circuito secundario definido, dos
por planta, incluyendo las pérdidas en las valvulas y en los distintos accesorios.

Se ha dimensionado toda la red de tuberias y se ha dibujado el esquema unifilar para los
cuatro tipos de tuberias que constituyen la red de tuberias en todas las plantas, se han
numerado los nodos y se ha indicado el tramo més desfavorable, todo ello con el programa
AUTOCAD.

En cuanto a la red de conductos, estos son los responsables de transportar el aire. Se ha
trabajado con cuatro tipos de conductos: conductos de aire de retorno, conductos de
impulsion, conductos de aire exterior y conductos de extraccion.

Los conductos de aire exterior son los encargados de hacer llegar el aire exterior previamente
tratado en los climatizadores de acondicionamiento hasta los fancoils, es decir, van desde los
climatizadores de acondicionamiento situados en la cubierta hasta las distintas zonas
climatizadas con fancoils. El aire exterior se obtiene a partir del calculo de cargas frigorificas
y depende de la ocupacion de la sala y, por tanto, de sus necesidades de ventilacion.

Los conductos de aire de impulsion llevan el aire de impulsion desde los climatizadores hasta
los difusores, que en el caso de estudio solo ocurre en el salén de actos.

Los conductos de aire de retorno llevan el aire de retorno desde las zonas a climatizar hasta el
climatizador, donde se mezcla con el aire exterior y dan lugar al caudal de aire de impulsion.
El aire de retorno serd recuperado gracias a las rejillas, que se seleccionan teniendo en cuenta
la pérdida de carga del conducto y el caudal de aire de retorno, que se calcula como la
diferencia entre el caudal de aire de impulsion y el aire exterior.

Los conductos de extraccion transportan el aire extraido de las zonas cuya sobrepresion es
demasiado alta. Para saber si una zona esti a una sobrepresion muy alta se comparado el
caudal de aire exterior con el volumen de la zona a climatizar. Estos conductos de extraccion
van desde las zonas a climatizar a un extractor independiente en el caso de los bafios y al
recuperador del climatizador en el resto de las estancias, cumpliendo asi con las exigencias
del RITE.

Para seleccionar el ventilador de los climatizadores, se han calculado las perdidas en el tramo
més desfavorable de los conductos. Para ello, se ha dimensionado y dibujado la red de
conductos para cada planta, disefiando un esquema unifilar, numerando los nodos e
indicando el tramo méas desfavorable, todo ello con el programa AUTOCAD.

El agua de necesaria en el sistema de climatizacién se enfriara y se calentard con una
maquina frigorifica y con una caldera, respectivamente.

La maquina frigorifica se selecciona a partir de los resultados del computo global de verano,
y la caldera a partir de los resultados del computo global de invierno. Ambas se sitdan en la
cubierta.



Se han estudiado distintos catalogos para los equipos. Una vez seleccionados aquellos que
cumplen las exigencias del sistema de climatizacion, se ha elaborado un presupuesto. El
presupuesto final de la instalacion es de 906.567,77 EUROS.

Madrid, 5 de junio de 2016
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PROJECT SUMMARY

The objective of this project is to define and design the air conditioning system of an office
building in Céaceres, Spain, carrying out all of the calculations needed and respecting the
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). The designed system includes
the refrigeration system, the heating system and the ventilation system.

First of all, the building has been analysed, defining all of its constructive characteristics. The
office building is made up of 7 floors to be acclimatized. Each floor has been divided in
different rooms. Then, a further analysis has been conducted for each room, in which the
thermal loads have been calculated. The characteristics defined for each room include its
internal air quality and temperature, its usage and lighting conditions and finally, its external
conditions.

Once all of the rooms and their characteristics have been defined, the thermal loads must be
calculated. The thermal loads must be calculated for summer conditions, to design the
refrigeration system, and winter conditions, for the heating system. Both are calculated at the
least favourable conditions.

The summer thermal loads depend on the rooms’ dimensions, the solar radiation, the heat
transfer through walls, the rate of occupation and the thermal loads resulting from the lighting
system. These thermal loads have been calculated by an iterative process, which assures that
the study is conducted under the least favourable conditions.

After the summer thermal loads have been calculated for each of the rooms to be
acclimatized, the summer’s global computing must be performed. To do so, the building is
considered as one big block under the least favourable conditions.

In contrast to the summer thermal loads, when calculating the winter thermal loads, only the
external factors are considered, since the internal ones foster the desirable comfort conditions.
The winter thermal load for each room is the result of the addition of the heat losses due to
transmission through walls and due to the presence of ventilation external air. The winter
thermal loads must be calculated at the least favourable conditions that, in this case,
correspond to January at 8 a.m.



Once the winter thermal loads have been calculated for each room, the winter’s global
computing must be performed, also at the least favourable conditions, which is in January at
8 a.m. Since the same month and time have been taken into account for the winter thermal
loads calculation when performed for each room, the winter’s global computing is the result
of the addition of all of the winter thermal loads of each room.

After both summer and winter thermal loads calculations are completed, the design of the air
conditioning system can be carried out. There are two different cases of study: All-air
systems and air-water systems.

The optimal choice is dependent on the acclimatizing requirements of each room and its
dimensions. According with the constructive characteristics of the office building in question,
and taking the results from the load thermal calculations into account, it has been decided that
only the conference theatre will be acclimatized using an all-air system, stablishing an air-
water system for all of the remaining rooms. As for the toilets, which are considered no
acclimatized rooms, they will have an extraction system, so that the RITE requirements
related with quality of the ventilation air are met.

The air-water systems include fancoils, air conditioners, networks of pipes and finally,
networks of conducts.

The fancoils have been selected according to the thermal load requirements of the room,
given the cases where there are more than one fancoil per room. The fancoils receive the
external air after treatment in the air conditioners, where it is mixed with the returning air.
This mixture is treated in the fancoil, where it exchanges heat with the water that goes
through the pipes, given place to a supply air flow at the optimal conditions. Both the
returning and supply air, arrive and leave the fancoil without the need of conducts.

The all-air system includes an air conditioner, diffusors, grilles and a supply, returning and
extraction network of conducts.

The air conditioner is located at the building’s roof, and the external and returning air is
treated there. The returning air arrives in the air conditioner via the retuning conducts. The
supply air flow arrives in the conference theatre through the supply conducts, and it is
discharged in the room through the diffusors.

A network of pipes is necessary in the air-water system to transport the water to and from the
the fancoils. Pipes for both outgoing and returning water, both hot and cold, is necessary.
Both the supply and returning network are made of steel and have been represented by the
four identical single line schemes. The valves system has been also designed.

The network of pipes is divided into a primary network of pipes and a secondary network of
pipes. In the primary network of pipes, the cold water is transported from the refrigerating
unit to the pumps located in each floor, and the hot water from the boiler to the pumps
located in each floor. In order to select the appropriate pumps, the calculation of the pressure
loss in the least favourable stretch must be calculated for each circuit of pipes that composes



the secondary network of pipes, including the loss due to the presence of valves and different
accessories. Two circuits have been designed for each floor.

The sizing of the pipes has been carried out for each circuit, both in the primary and
secondary network, and they have been represented using a single line scheme in
AUTOCAD. All of the nodes have been numbered and the least favourable stretch has been
properly indicated.

The conduct network is responsible for transporting the air. There are four different kinds of
conducts: Returning air conducts, supply air conducts, extraction air conducts and external air
conducts.

The external air conduct is responsible for making the external air, previously treated in the
air conditioner, reach the fancoil; in other words, these conducts go from the air conditioner
located in the building’s roof to the fancoils located in the room to be acclimatized. The flow
rate required is obtained when calculating the summer thermal loads and it depends on the
occupation rate of the room and the ventilation needs.

The supply air conducts transport the supply air from the air conditioners to the diffusors.

The returning air conducts transport the returning air from the room acclimatized back to the
air conditioner, where is mixed with the external air, resulting in the supply air. The returning
air is taken from the acclimatized room thanks to the grilles that have been selected taking
into account the pressure loss in the least favourable stretch of circuit and the flow of air that
must go through each grille. The returning air is calculated as the difference between the
supply air and the external air.

The extraction conducts transport the extracted air from the rooms where the overpressure is
too high. The overpressure is too high if the flow of external air is bigger than the volume of
the room. The extraction conducts go from the room to an extractor. It has been established
that there is an independent extractor for each of the toilets and a recovery section in each of
the air conditioners for the remaining rooms, thus meeting the requirements of the RITE.

In order to select the fans of the air conditioners, the pressure loss in the least favourable
stretch of each circuit of conducts has been calculated. To do so, the sizing of the conducts
had to be carried out, drawing a single line scheme for each circuit of conducts in each floor,
numbering the nodes and indicating the least favourable stretch, using AUTOCAD.

The water required in the air conditioning system is cooled and heated in the refrigerating
machine and the boiler, respectively.

The refrigerating machine and the boiler have been selected using the summer’s global
computing and the winter’s global computing, respectively.



The different catalogues have been studied in order to select the most suitable air
conditioning equipment. Once they had been selected, a budget has been carried out. The
final budget of the air conditioning system is 906.567,77 EUROS.

Madrid, June 5th, 2016
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Céaceres

1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es disefiar el sistema de climatizacion de un edificio de oficinas en Céceres,
llevando a cabo todos los calculos necesarios para ello , respetando todos los requisitos establecidos
por el apéndice 07.1 de Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

2. NORMATIVA DE APLICACION

La normativa legal vigente considerada se compone por:

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)

Real Decreto 1826/2009 de 27 de noviembre por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicasen
los Edificios (RITE)

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Normas UNE de obligado cumplimiento
Normas DIN

3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Caracteristicas constructivas

El edificio de estudio es un bloque de oficinas situado en Céaceres. El edificio cuenta con una
superficie total acondicionada de 4429,82 m® y una superficie total no acondicionada de 1742,5 m%

El edificio cuenta con un sétano, una planta baja, seis plantas de distribucion parecida, una séptima
planta no climatizada y, por Gltimo, la cubierta.

Hay un total de 85 zonas a climatizar entre Salas técnicas, Salas de reuniones, Sala de archivos, Open
Space, Hall o Despacho.

En la Tabla[1.1] se muestra la distribucién y nimero de las distintas salas a climatizar por planta 'y en
la Tabla[1.2] el recuento total de cada estancia de acuerdo a su tipologia.
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= W (W O N (LN N (N OON W (k[N |0, W k(P (RN

Hall

Despacho 2

Tabla[1.1]: Resumen por planta de cada tipo de estancia a climatizar
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Descripcion No
Despacho 38
Hall 10

Open Space 20
Recepcion 1
Sala de archivos 1
Sala de reuniones 11
Sala técnica 4
Salén de Actos 1

Tabla[1.2]: Recuento de estancias de acuerdo a su tipologia

Ademas de las estancias recogidas en las Tablas[1.1] y las Tablas[1.2], todas las plantas, a excepcion
del sétano, la séptima planta y la cubierta, cuentan con aseos, siendo todos idénticos excepto el de la
planta baja, que presenta una distribucion ligeramente diferente. Los aseos son zonas no climatizadas,
aunque de acuerdo a las exigencias del RITE, si que contaran con un sistema de extraccion.

Todas las estancias tienen una altura de 3 metros, y estdn comunicadas unas con otras por escaleras y
tres ascensores. Tanto las escaleras como los ascensores se encuentran en la parte del centro de cada
planta, al igual que los aseos, quedando el resto de estancias distribuidas bien en la parte de derecha
de la planta o bien en la izquierda.

Condiciones interiores

En el disefio del sistema de climatizacion se ha cumplido con las exigencias de calidad térmica del
ambiente, asi como con las exigencias de calidad de aire interior requeridas por el RITE en
“Introduccion Técnica 1.14 Caracterizacion y cuantificacién del bienestar e higiene”

En cuanto a las exigencias térmicas en el edificio, se considera que las personas tienen una actividad
sedentaria de 1,2 met, la propia de una persona sentada archivando, un grado de vestimenta en verano
de 0,5 clo y en invierno de 1 clo y que hay un porcentaje de insatisfechos de entre 10 y 15% (PPD).
Bajo estas condiciones y de acuerdo a lo que establece al IT 1.1.4.1.2 del RITE, se ha de respetar las
siguientes condiciones térmicas interiores de disefio, representadas en la Tabla[1.3].

Estacion | Temperatura Operativa en °C | Humedad relativa %
Verano 23-25 45-60
Invierno 21-23 40-50

Tabla[1.3]: Condiciones interiores de disefio segin el RITE

En el caso de estudio, se ha fijado estos valores segiin quedan registrados en la Tabla[1.4]

3
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Estacion | Temperatura Operativa en °C | Humedad relativa %

Verano 25 45-60

Invierno 22 40-50

Tabla[1.4]: Condiciones interiores establecidas

En cuanto a las exigencias de calidad de aire interior, estas dependen del uso del edificio, segun la IT
1.1.4.2.2 del RITE se pueden plantear los casos recogidos en la Tabla [1.5].

, | Calidad de
Categoria . Uso
aire
IDA 1 Optima Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias
IDA2 Buena Oficinas, residencias, salas de lectura, museos, sala de tribunales, aulas de ensefianza

y piscinas.

Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
IDA 3 Media similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiesta, gimnasios, locales para el
deporte y sala de ordenadores

IDA4 Baja

Tabla[1.5]:Categorias de calidad de aire interior segun uso

En el caso de estudio, por tanto, se considera IDA 2 para todas las zonas a climatizar del edificio, a
excepcion del salon de actos en la planta baja, donde se considera una calidad de aire interior IDA 3.

De acuerdo a la categoria de aire interior se establecen los caudales de aire exterior, en dm®/s por
persona necesarios y exigidos por la IT 1.1.4.2.3 del RITE. Estos quedan registrados en la Tabla[1.6].

, | Caudal de aire exterior por persona,
Categoria 3
dm?/s
IDA 1 20
IDA2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla[1.6]: Caudal de aire exterior por persona segun IDA.

En el caso de estudio, por tanto, se cuenta con un caudal de aire exterior de 12,5 dm®s en todas las
zonas a climatizar, excepto en el salén de actos, que sera de 8 dm®/s.




Condiciones de uso

1. Nivel de ocupacion
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En cuanto al nivel de ocupacion del edificio, este se determina usando la l6gica, con ayuda de los
planos y la distribucion del inmobiliario. En la Tabla[1.7] se muestra la ocupacion por planta y por

zona a climatizar.

Piso

Descripcion Ocupacién
Sala de reuniones 20
Sala de reuniones 18

Recepcién 6
Hall 6
Salon de Actos 269

Sala técnica 1

Sala técnica 1

Sala técnica 1

Sala técnica 1

Despacho 2
Despacho 2
Open Space 15
Despacho 2
Despacho 3
Despacho 2
Hall 4
Sala de reuniones 12
Open Space 18
Open Space 35
Despacho 3
Despacho 3
Despacho 2

Open Space 14

Open Space 14

Open Space 8

5
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Despacho 2
Despacho 2
Open Space 8
Open Space 9
Open Space 20
Open Space 20

Hall 3
Despacho 2
Despacho 4
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2

Open Space 30
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Hall 5

Sala de reuniones 18
Despacho 2
Hall 2

Open Space 32
Open Space 4
Despacho 2
Despacho 2
Open Space 14
Sala de reuniones 8
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Hall 3
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Despacho 2
Hall 2

Open Space 18
Open Space 32
Sala de reuniones 12
Despacho 2
Despacho 7
Open Space 8
Sala de reuniones 8
Sala de archivos 2
Despacho 2
Sala de reuniones 8
Hall 2

5 Hall 2
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Despacho 2
Sala de reuniones 18
Sala de reuniones 8
Hall 3

Open Space 12

6 Open Space 12
Sala de reuniones 24
Open Space 9
Despacho 2
Despacho 2

Tabla[1.7]: Ocupacion por zona y por planta
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Las personas disipan una cantidad de calor dependiendo de la temperatura y de su grado de actividad.
Este calor disipado se divide en dos tipos: Sensible, como consecuencia de la diferencia de
temperatura entre la persona y el ambiente, y el latente, como consecuencia del aporte de humedad al
ambiente por parte de la persona. En el caso de estudio:

Calor Sensible por ocupantes: 57 Kcal/persona
Calor Latente por ocupantes: 55 Kcal/persona

2. Alumbrado

Se ha considerado un aporte energético a causa del alumbrado de 20 W/m? para todas las zonas a
climatizar.

Condiciones externas

Como se ha sefialado anteriormente, el edificio objeto de estudio esta situado en Céceres, a una altitud
de 459 metros. Se consideran las siguientes condiciones exteriores:

Temperatura Seca Verano: 35,2 °C
Temperatura Humedad Verano: 18,7°C
Temperatura Seca Invierno: 1,5°C
Humedad Relativa: 19%

Los datos anteriores son los datos de partida, que sufrirdn una serie de variaciones de acuerdo al mes y
hora considerados.

4. CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Es necesario calcular las cargas de verano y de invierno para cada una de las zonas a climatizar. Para
ello se ha seguido el procedimiento explicado en el apartado “Cargas Térmicas” de la seccion
“CALCULOS” de la Memoria.

Para llevar a cabo el célculo de cargas térmicas, hay que considerar una serie de factores internos y
externos. En cuanto a los factores internos, estos solo se consideran en el calculo de las cargas de
verano, ya que en el caso del calculo de las cargas de invierno son factores que aportan calor y por
tanto son favorables.

En la Tabla[1.8] se recogen los factores a considerar en el célculo de cargas térmicas tanto en verano
como en invierno, y que se desarrollan en el apartado de “Cargas Térmicas” de la seccién
“CALCULOS”.
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Radiacion Solar

Factores Externos Transmision
Verano Infiltraciones
Ocupacién
Factores Internos
Alumbrado
Invierno | Factores Externos Transmision

Tabla[1.8]: Factores a considerar en el calculo de cargas

Ademas, y como se desarrolla en la seccién “CALCULOS?”, sera necesarios establecer un factor de
ganancia solar (0,32 en el caso de estudio) asi como los coeficientes de transmisién de calor de los
distintos cerramientos, que se recogen en la Tabla[1.9]

Cerramiento K
Cristales 1,28
Muros Exteriores 0,54
Tabiques 0,54
Tejados 0,54
Suelos 0,4
Suelo Exterior 0,4
Techos 0,33

Puertas 2

Tabla[1.9]: Coeficientes de transmision por cerramiento

En cuanto a las infiltraciones, se ha considerado una cantidad de aire exterior segun la normativa, por
lo que el edificio se encuentra a sobrepresion y no hay infiltraciones.

Verano

Para el calculo de las cargas de verano se lleva a cabo un proceso iterativo para cada una de las zonas
a climatizar en el que se buscan las condiciones méas desfavorables de acuerdo a la hora y el mes.

Se han utilizado las tablas de célculo adjuntas en el Anejo I, que se han ido completando segun se
explica en el apartado “Cargas de Verano”, dentro de “Cargas Térmicas” en la seccion “CALCULOS”
y para lo que ha sido necesario definir la superficie de cada zona a climatizar, los factores externos y
los factores internos.

En cuanto al computo global de verano, este también se ha llevado a cabo mediante un proceso
iterativo, en el que se buscaban las condiciones méas desfavorables y donde se ha considerado el
edificio como un Gnico bloque a climatizar.
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Invierno

El calculo de cargas de invierno se realiza también en las condiciones méas desfavorables, que se
corresponden al momento en el que hay una mayor diferencia de temperatura entre el interior y el
exterior. Se ha tomado para el calculo de las cargas térmicas las condiciones que se dan en enero a la
s8 de la mafana, que se corresponden con una temperatura exterior de 8°C y una temperatura del
terreno de 8,5°C.

La carga total de invierno por zona se calcula como la suma de las pérdidas de calor por transmisién a
través de los cerramientos y la perdida de calor como consecuencia del aire exterior necesario para
cumplir las exigencias de ventilacion.

Para el calculo de cargas de invierno se han utilizado las tablas adjuntas en el Anejo I, siguiendo el
procedimiento explicado en el apartado de “Cargas de Invierno” dentro de “Cargas Térmicas” de la
seccion “CALCULOS”.

En cuanto al computo global de invierno, se consideran las mismas condiciones exteriores y se calcula
como la suma de las cargas de invierno de cada una de las zonas a climatizar.

5. DISENO DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

Analisis de estancias y criterio de seleccion para el sistema de climatizacion

De acuerdo a la zona a climatizar, se ha elegido un sistema de climatizacion diferente. Se presentan
dos casos, los sistemas todo aire y los sistemas aire-agua.

En los sistemas de climatizacidn todo aire, los locales se climatizan mediante un caudal de aire, frio o
caliente, y gracias al cual se obtendran las condiciones de temperatura y humedad para asegurar el
confort. Las unidades terminales de los sistemas todo aire son tipicamente los difusores y las unidades
centrales los climatizadores.

En los sistemas de climatizacion aire-agua, se utiliza tanto agua como aire para asegurar que se
obtienen las condiciones de confort deseadas. El fluido caloportador sera el agua, fria o caliente, que
se transportara a la estancia a climatizar mediante tuberias. En estos sistemas se utilizan fancoils, que
aprovechan la temperatura del agua para acondicionar el local, y un climatizador que trata el aire
exterior de ventilacion y que llega a los fancoils por conductos.

La eleccién de un sistema u otro va a depender de las exigencias térmicas de cada zona y de sus
dimensiones. Para las zonas con exigencias térmicas y dimensiones menores, se usara un sistema
aire-agua. Para las zonas con exigencias térmicas y dimensiones mayores, se usara un sistema todo
aire.

De acuerdo a las caracteristicas constructivas del edificio objeto de estudio y atendiendo a los
resultados del calculo de cargas térmicas, solo se climatizaré el salon de actos de la planta baja con un
sistema todo aire, mientras que para el resto de estancias se usara un sistema aire-agua.
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Por ltimo, se sefiala que los aseos son locales no climatizados pero que cuentan con un sistema de
extraccion que cumple con las exigencias del RITE, extrayendo 90m®/h de aire por cada cabina de
inodoro y cada urinario. Esta extraccion se lleva a cabo mediante los conductos de extraccion y un
extractor mecanico por planta, de la marca SODECA.

Sistema aire-agua

El sistema aire-agua que se ha definido estd compuesto por los fancoils, los climatizadores de
acondicionamiento, una red de tuberias encargada transportar el agua fria y el agua caliente con
bombas y vélvulas, y una red de conductos de aire exterior y de extraccion.

1. Fancoils

Los fancoils son los equipos terminales y los encargados de climatizar las estancias de menores
dimensiones y exigencias térmicas.

Estos equipos se instalan en cada zona a climatizar, a excepcion del salén de actos. En algunas zonas,
con exigencias térmicas algo mayores, se instalaran méas de un fancoil. Cada estancia tiene un control
independiente de la temperatura.

Los fancoils reciben el aire exterior tratado en los climatizadores de acondicionamiento gracias a la
red de conductos de aire exterior. El aire exterior se mezcla con el de retorno en los fancoils, dando
lugar al caudal de aire de impulsion. El aire de impulsion se trata en los fancoils, donde intercambia
calor con el agua que llega a estos equipos gracias a la red de tuberias obteniendo asi las condiciones
Optimas que aseguran el confort.

Se han instalado un total de 147 fancoils, 4 tubos de tipo casette de la marca Termoven. EI modelo de
los fancoils dependera de las exigencias de cada estancia. En el apartado “Equipos” de la seccidn
“CALCULOS"” se explica el procedimiento que se ha seguido.

Por ultimo, destacar que por tratarse de fancoils de tipo cassette, el aire se impulsa a la estancia sin
necesidad de difusores ni de conductos de aire de impulsion, y el aire de retorno es recuperado por el
fancoil sin necesidad de rejillas ni caudales de retorno.

2. Tuberiasy Bombas

La red de tuberias es la responsable de hacer llegar el agua fria y el agua caliente a los climatizadores.
Esta red de tuberias estd compuesta por dos tuberias de impulsién, una de agua fria y otra de agua
caliente, y por dos tuberias de retorno, una de agua fria y otra de agua caliente. El sistema de
impulsién y el retorno siguen el mismo esquema unifilar y todas las tuberias son de acero negro DIN-
2440.

Como se explica en el apartado “Red de Tuberias” de la seccion “CALCULOS”, existe un circuito de
tuberias primero y otro secundario. En el circuito primario, se transporta el agua entre la maquina
frigorifica y las bombas situadas en cada planta, en el caso de verano y entre la caldera y las bombas
situadas en cada planta, en el caso de invierno. El circuito secundario, en cambio, se encarga del
transporte del agua entre las bombas y los fancoils.
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Cada planta se ha dividido en dos zonas, cada una abastecida por un circuito secundario de tuberias
diferente y ocho bombas: cuatro funcionales y cuatro de reserva para cada una de las cuatro tuberias
gue constituye el circuito.

En cuanto a las valvulas utilizadas, sera necesaria una valvula de bola, de filtro, de regulacién y otra
de control para el fancoil. En el caso de la bomba, se trabajara con dos valvulas de bola, una de filtro,
una de regulacién y una de control.

A la hora de dimensionar las tuberias, se sigue el procedimiento explicado en el apartado “Red de
Tuberias” de la seccién “CALCULOS”.

Se han instalado un total de 54 bombas de la marca GRUNDFOS. Las bombas se eligen de acuerdo a
la pérdida de carga en el tramo més desfavorable de cada uno de los circuitos secundarios (dos por
planta), calculada segun se explica en el apartado “Red de Tuberias” de la seccion “CALCULOS”.

3. Red de Conductos

Los conductos son los responsables de transportar el aire. Se instalardan conductos de seccion
rectangular de chapa de acero galvanizado de espesor entre 0,6 y 1,2 mm.

Existen 4 tipos de conductos en el sistema de climatizacion que se ha desarrollado: conductos de aire
exterior, de aire de impulsion, de retorno y de extraccion. La explicacion de cada uno de ellos se
encuentra en el apartado “Red de Conductos” en la seccion “CALCULOS”.

Todo el procedimiento para su dimensionamiento, asi como el célculo de las pérdidas de carga del
tramo mas desfavorable para la posterior seleccion de los ventiladores se desarrolla en el apartado
“Red de Conductos” en la seccién “CALCULOS”. Las tablas de calculo de pérdidas de carga se
encuentran en el Anejo IV.

Para el sistema aire-agua, contaremos con conductos de aire exterior y conductos de extraccion.

Los conductos de aire exterior son los encargados de hacer llegar el aire exterior pre tratado en los
climatizadores de acondicionamiento hasta los fancoils. Cada planta cuenta con dos circuitos de
conductos de aire exterior, tal y como se puede ver en los planos de conductos en la seccion
“PLANOS”.

Los conductos de extraccion son los encargados de transportar el aire extraido de las zonas cuya
sobrepresion es demasiado alta. De acuerdo al RITE, para que se cumplan las exigencias de
eficiencia energética, si el caudal de extraccion es mayor que 1800m®/h, este debe recuperarse. Para
ello, se instala un recuperador en los climatizadores de acondicionamiento.

4. Climatizador de acondicionamiento y Ventiladores

El sistema aire-agua cuenta con un climatizador de acondicionamiento donde se pre trata el aire
exterior. Estos climatizadores cuentan con un ventilador con propiedades tales que es capaz de
combatir las pérdidas de carga en los conductos.

12
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El procedimiento de seleccidn de los climatizadores de acondicionamiento se detalla en el apartado
“Climatizadores de acondicionamiento, extractores, rejillas y ventiladores”, dentro de “Red de
Conductos”, en la seccién “CALCULOS”.

Se han instalado 9 climatizadores de acondicionamiento de la marca TROX.

Sistema todo aire

El sistema todo aire que se ha definido estd compuesto por un climatizador, difusores, rejillas y una
red de conductos de aire de impulsion, de retorno y de extraccion.

1. Climatizador

El climatizador se emplea en las zonas mas grandes y con mayores exigencias térmicas para alcanzar
las condiciones de confort. En el edificio objeto de estudio solo serad necesario un climatizador, para el
salon de actos de la planta baja.

El climatizador se instala en la cubierta, y en él se trata la mezcla de aire exterior y aire de retorno.
Este dltimo llega al climatizador gracias a los conductos de aire de retorno. El caudal de aire
resultante es el caudal de aire de impulsion, que gracias a los conductos de aire de impulsion, llega
hasta los difusores distribuidos en el salon de actos.

Se ha instalado un climatizador y 16 difusores de la marca TROX ambos.

El proceso llevado a cabo para la seleccion del climatizador y de los difusores queda desarrollado en
el apartado “Equipos” de la seccion “CALCULOS”.

2. Red de conductos

Los conductos son los responsables del transporte de aire. Se trata de conductos de acero de seccidn
rectangular.

Todo el procedimiento para su dimensionamiento, asi como el célculo de las pérdidas de carga del
tramo mas desfavorable para la posterior seleccion de los ventiladores se desarrolla en el apartado
“Red de Conductos” en la seccién “CALCULOS”. Las tablas de calculo de pérdidas de carga se
encuentran en el Anejo IV.

Para el sistema todo aire, contaremos con una red de conductos de aire de impulsion, otra de
conductos de retorno y una Gltima red de conductos de extraccion.

Los conductos de aire de impulsion son los encargados de hacer llegar el aire en condiciones dptimas
de confort hasta los difusores, que son los equipos terminales.

Los conductos de aire de retorno son los responsables de hacer llegar el aire de retorno, recuperado
gracias a las rejillas, hasta el climatizador. El caudal de aire de retorno se calcula como la diferencia
entre el aire exterior y el aire de impulsion, ambos determinados por la exigencias térmicas y de
ventilacion de las estancias.
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Se han instalado ocho rejillas de la marca TROX, siguiendo el procedimiento desarrollado en el
apartado “Red de Conductos” en la seccion “CALCULOS”.

En cuanto a la red de conductos de extraccion que se ha disefiado, esta se encarga también del aire
extraido en las estancias de la zona izquierda de la planta. El aire extraido es recuperado por el
climatizador, cumpliendo asi con las exigencias de eficiencia energética del RITE antes definidas.

Maquina Frigorifica

El equipo frigorifico se selecciona de acuerdo al computo global de cargas de verano del edificio
objeto de estudio. Este queda desarrollado en el apartado de “Cargas de Verano”, dentro de “Cargas
térmicas” de la seccion “CALCULOS”.

Se ha seleccionado un equipo frigorifico de la marca CLIMAVENETA, capaz de enfriar el agua hasta
+5°C, siendo esto mas que necesario.

El proceso de seleccion de la caldera queda detallado en el apartado “Maquina Frigorifica”, dentro de
“Equipos” en la seccion “CALCULOS”.

Caldera

La caldera se selecciona de acuerdo a las necesidades de calefaccion del edificio de objeto de estudio,
que se corresponde con el resultado del computo global de invierno desarrollado en el apartado de
“Cargas de Invierno”, dentro de “Cargas térmicas” de la seccion “CALCULOS”.

La caldera se encarga de calentar toda el agua necesaria en el sistema de climatizacién. El sistema
cuenta con toda la valvuceria necesaria para asegurar la seguridad del sistema.

Se ha instalado una caldera de la marca VIESSMANN, situada de la planta séptima.

El proceso de seleccién de la caldera queda detallado en el apartado “Caldera”, dentro de “Equipos”
en la seccion “CALCULOS”.

6. JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL R.LT.E

En el proceso de disefio de la presente instalacion de climatizacion se ha respetado la normativa
vigente en materia de ahorro de energia y seguridad, de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (R.D. 1027/2007 del 20 de julio).

a) Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (IT 1.2.4.1)

Se ha establecido una potencia suministrada la maquina frigorifica y la caldera igual al cémputo
global de cargas de verano y de invierno respectivamente, que es la carga maxima simultanea d elas
instalaciones, y en el momento que se interrumpa su funcionamiento, lo hard también el de los
equipos asociados a él..

14
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En cuanto a la caldera: Dado que en el cémputo global de invierno se obtuvo una potencia total que
no supera los 400kW, se instala una Unica caldera. Esta cumple con lo requerido en el Real Decreto
275/1995 en cuanto a su rendimiento.

En cuanto a la maquina frigorifica: La temperatura del agua a la salida se mantendrd constante,
independientemente del nivel de carga de funcionamiento, gracias al sistema de control.

b) Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

Se aislaran todas las tuberias y accesorios en todo su recorrido con un espesor de acuerdo a las
exigencias la IT 1.2.4.2.1.2, tanto en el exterior como en el interior.

En cuanto a los conductos, estos también cumplen con lo exigido en la IT 1.2.4.2.2 en cuanto a su
aislamiento y con la IT 1.2.4.2.4 en cuanto a la caida maxima de presion.

En cuanto a los ventiladores y extractores que constituyen el sistema de ventilacion, estos cumplen
con lo establecidoen la IT 1.2.3.2.6

En cuanto a los motores eléctricos de bombas y ventiladores, estos cumplen con lo establecido en la
IT1.24.2.6

c) Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)

Se aplica todo lo relativo al control definidoen la IT 1.2.4.3.

Las variaciones de demanda de cada estancia serén identificadas por un control automatico individual
presente en cada estancia a climatizar. Estas variaciones de demanda seran atendidas por la maquina
frigorifica y la caldera con la méxima eficiencia.

d) Contabilizacion de consumos(IT 1.2.4.4)

Se contabilizara el consumo de toda la instalacion de aire acondicionado mediante analizadores de
redes de cuadros eléctricos, y quedara registrado el funcionamiento de todos los equipos que la
componen. Ademds, y de manera independiente, se contabilizara el consumo de la maquina
frigorifica.

e) Recuperacién de energia (IT 1.2.4.5)

En los sistemas todo aire, se aprovechara la refrigeracion de aire exterior.

En la mayoria de las estancias a climatizar se ha recuperado el aire de extraccion, mediante la
instalacion de recuperadores en los climatizadores, al superar el caudal de aire de extraccion los
1800m?®/h, cumpliendo el recuperador con lo requerido en la IT 1.2.4.5.2 en cuanto a su eficiencia y
pérdida de carga.

f) Limitacion de la utilizacion de energia convencional (IT 1.2.4.7)

Los locales que no acondicionados no se climatizan.
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g) Seguridad en la generacién de frio y calor (IT 1.3.4.1)

La caldera utilizada cumple con la certificacion de conformidad con el Real Decreto 1428/1992.

Todos los equipos de climatizacion del edificio estan situados en la cubierta, no en un cuarto, por lo
que lo que no hay que justificar las caracteristicas una sala de maquinas.

Se dispondra de un sistema de deteccidn de fugas y cortes de gas, conforme con las normas UNE-EN
50194, UNE-EN 50244, UNE-EN 61779-1 Y UNE-EN 61779-4.

En cuanto a las chimeneas, la evacuacion de los productos de la combustién del generador se realizara
por un conducto hasta la cubierta del edificio. La terminacion de la chimenea no obstaculizara el paso
de los productos de combustién a la atmosfera.

h) Seguridad en la red de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

En cuanto a las tuberias, las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia
mayor de 3kW se efectlian mediante elementos flexibles.

En la alimentacion y llenado de los circuitos de tuberias se utilizara un deconector que evitara que, en
caso de caida de presion, no haya reflujo a la red publica.

En cuanto a los conductos, estos cumplen con lo exigido en la norma UNE-EN 12237, y tienen un
revestimiento interior acorde con lo establecido en la norma UNE 100012 en cuanto a las operaciones
de higienizacion.

En cuanto a las velocidades y las presiones de aire en los conductos, estos cumpliran lo establecido en
las normas UNE-EN 12237 y UNE-EN 13403.

La conexion de conductos a unidades terminales se realiza mediante manguitos flexibles vy
dispondran de elementos de aislamiento.

i) Seguridad de utilizacién (IT 1.3.4.4)

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una
temperatura menor que 80°C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes moviles de sus
componentes.

Los equipos y aparatos deben estar situados de tal forma que sea facil llevar a cabo su limpieza,
mantenimiento y reparacion. Ademas, los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se
deben instalar donde estén visibles y haya un facil acceso. En cuando al falso techo, donde estan las
tuberias y conductos, habré acceso a él.
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j) Manual de uso y mantenimiento (IT 3.3)

Al tratarse de una instalacion de potencia térmica superior a 70kW, deberan realizarse las siguientes
operaciones de mantenimiento preventivo que se muestran en la Tabla[1.10], junto a su periodicidad.

Operacion Mes Ao

Limpieza de evaporadores 1
Limpieza de condensadores 1
Comprobacidn de estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos 1
frigorificos

Comprobacién y limpieza, si procede, de circuitos de humos de calderas 2
Comprobacién y limpieza, si procede, de conductos de humos de calderas 2
Limpieza del quemador de la caldera 1

Revisidon del vaso de expansion 1

Revisidon de los sistemas de tratamiento de agua 1
Comprobacién de material refractario 2
Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera 1

Revision general de la caldera 1
Comprobacién de los niveles de agua en circuitos 1
Comprobacién de estanquidad de circuitos de tuberias 1
Comprobacién de estanquidad de véalvulas de interceptacién 2
Comprobacién de tarado de elementos de seguridad 1

Revisién y limpieza de filtros de agua 2
Revisién y limpieza de filtros de aire 1

Revision de baterias de intercambio térmico 1
Revisién de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo 1

Revisién y limpieza de aparatos de recuperacién de calor 2
Revision de unidades terminales de distribucién de aire 2
Revisidon y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire 1
Revisién de equipos autonomos 2
Revisién de bombas y ventiladores 1

Revisidn de sistemas de preparacién de agua caliente sanitaria 1

Revision del estado del aislamiento térmico 1
Revisidn del sistema de control automatico 2

Tabla[1.10]: Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
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1. CARGAS TERMICAS

Para cada zona a climatizar se han calculado las cargas térmicas tanto de verano como de invierno. A
la hora de determinar estas cargas térmicas, hay que tener en cuenta una serie de factores. En el caso
de las cargas de verano hay que considerar los factores externos e internos, mientras que en el calculo
de cargas de invierno solo se consideran los factores externos. Esto se debe a que los factores internos,
como la ocupacién o el alumbrado, aportan calor, por lo que favorecen las condiciones de confort en

invierno.

En cuanto a la seleccion de las zonas a climatizar se ha hecho a partir de los planos facilitados. Cada
despacho, sala de reuniones y open space constituye una zona. EI saldn de actos se considera una
Unica zona, al igual que cada sala técnica al lado de éste y la recepcion y el hall principal de la planta

baja.

En la Tabla [2.1] se muestran las distintas zonas a climatizar, con su descripcion, el area y la
ocupacion de cada una de ellas, datos necesarios para el calculo de exigencias frigorificas que se

explica a continuacion.

Piso Zona Descripcion Personas m2
EO01 Sala reuniones 20 128.02
E02 Sala reuniones 18 105.74
E05 Recepcion 6 72.75
E06 Hall principal 6 130.03
0 |E10 Salon de Actos 269 292.06
E12 Sala técnica 1 7.28
E13 Sala técnica 1 7.42
E15 Sala técnica 1 8.68
E16 Sala técnica 1 8.68
EO1 Despacho 2 26.1
E02 Despacho 2 20.3
EO03 Open Space 15 66.75
EO4 Despacho 2 47.2
: EO05 Despacho 3 21.83
E06 Despacho 2 22.42
EO7 Hall 4 51.15
E12 Sala reuniones 12 48.5

1
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E13 Open Space 18 74.76
E14 Open Space 35 146.03
E15 Despacho 3 39.23
E16 Despacho 3 21.24
E17 Despacho 2 24.19
EO1 Open Space 14 71.2
E02 Open Space 14 66.75
EO4 Open Space 8 47.2
EO05 Despacho 2 21.83
E06 Despacho 2 22.42
EO08 Open Space 8 43.07
E09 Open Space 9 42.48
E12 Open Space 20 83.65
E13 Open Space 20 103.55
E14 Hall 3 70.56
E15 Despacho 2 26.68
E16 Despacho 4 24.65
E17 Despacho 2 17.69
E18 Despacho 2 20.88
E19 Despacho 2 20.74
E20 Despacho 2 20.74
EO1 Open Space 30 132
E02 Despacho 2 435
EO03 Despacho 2 21.83
EO4 Despacho 2 22.42
E05 Hall/Recepcion 5 12.35
EO7 Sala de reuniones 18 64.08
EO08 Despacho 2 35.24
E09 Hall/Recepcion 2 23.94
E10 Open Space 32 146.03
E1l Open Space 4 39.23
E12 Despacho 2 21.24
E13 Despacho 2 24.19



EO1 Open Space 14 71.2
E02 Sala de reuniones 8 47.2
EO03 Despacho 2 21.83
EO4 Despacho 2 22.42
EO05 Despacho 2 435
E06 Hall/Recepcion 3 12.35
E09 Despacho 2 31.61
E10 Hall/Recepcion 2 16.89
E1l Open Space 18 74.76
E12 Open Space 32 146.03
E13 Sala de reuniones 12 39.23
E14 Despacho 2 21.24
EO1 Despacho 7 89.48
EO02 Open Space 8 61.64
E05 Sala de reuniones 8 37.6
E06 Sala de archivos 2 35.25
EO09 Despacho 2 45.74
E10 Sala de reuniones 8 41.76
Ell Hall/Recepcion 2 22.32
E13 Hall/Recepcion 2 20.61
E15 Despacho 2 57.23
E16 Despacho 2 27.14
E17 Despacho 2 25.07
E18 Despacho 2 17.99
E19 Despacho 2 21.24
E20 Despacho 2 21.24
E21 Despacho 2 24.19
EO1 Sala de reuniones 18 84.8
E02 Sala de reuniones 8 30
EO3 Hall/Recepcion 3 49.5
EO7 Open Space 12 63.81
EO08 Open Space 12 59.18
E09 Sala de reuniones 24 146.03
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9 39.23

Ell

Despacho

2 21.24

E12

Despacho

2 24.19

Tabla [2.1]: Zonas a climatizar por planta

Cargas de Verano

Se han calculado las exigencias frigorificas de cada una de las zonas de cada planta en las condiciones

mas desfavorables. Para ello se ha utilizado la tabla que se muestra en la Figura [2.1]:

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: oficina de céceres
19 de May de 3016
Plantdyimera Zona: PO1_ED3
DIMENSIONES: x = m2 HORA SOLAR: 17
GAM. SOLAR O CAGERES
CONCEPTO | SUPERFICIE ek FACTOR Keallh MES: JUNIO
GANANCLA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDIGIONES BS BH TWHR TR : Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x B4 w 03z Exteriores 34.6 16.4 20 6.8
MNE Cristal ml ® n x 032} Interiores 25.0 18.0 S0 | 10.0
ESTE Cristal mi # x 032 DIFERERCIA 9.6 [ -3.2
BE Cristal me x 7 I 2.3 CALOR LATENWTE
BUR Cristal m2 x 2 x 032 Infilkracadn miihx x o.r2
S0 Cristal m2x L 0327} Fersonas Perdonas x L]
DESTE Cristal md & N7 ox 032 Aplicaciones
NO Crigial me x &7 = .37 SUBTOTAL
Claraboya m2x 263 x 022} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1m0 %
GAMANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES ¥ TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
HORTE Pared mix &4 x LE] Aire Ext. mihx 015 BFx0.72
KE Pared mi 75 x 054 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
EETE Pared m2x 75 = [E-22
= = = - N CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) B9
SUR Pared mix 131 = 054 CALOR AIRE EXTERIOR
0 Pared mix 1wy = 054 Sensible mihx  REx{i- DASBF =03
DESTE Pared m2 x 1932 = [E-22 Latente mihx 015 BF yxdT2
NO Pared 1240 m2x 120 X 252 M SUBTOTAL
Tajads-Sol m x 214 = G4
ez s T GRAN CALOR TOTAL 89
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 96 x 1.28] Fc":]‘?: ] Efoc Sens, Locsl = oo
Takiiguees LNC ma x 48 x [FE21 SEMBBLE B Etec: Tolal Local
Teche LNC mi = AF x R~ ADP ndcado= s
Sunlo m2x 48 ¥ R ADF Seleccionados 12 “C
Suslo exterior m2 % a6 ® 0.4 CANTIDAD DE AIRE SUNINISTRADO
Pusrias mi x T 200 A T=(1-0,15 BF|x[*C Loc 26.0 - 2 ADP)= 14.08]
InfRT N milhz 98 = 0 M Caun oE 2 Soraihe Local 3 a7
CALOR INTERNG TOTALES AFE WIH 0,3 1105 T
Personas Porsonas ® 57| Observaciones:
Aumbrsde Weakios x 0,88 ® 128
Aplicacionds, @, 3 0|
Potoncia % W2 DE 0.7.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADG POR: |
SUBTOTAL a
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % B
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL B9
Alre Extorior mihx 86 % 015 BF x .3
CALOR SEMSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8%

Figura[2.1]: Ejemplo tabla calculo de exigencias frigorificas
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Las tablas del calculo de exigencias frigorificas para cada zona de cada planta se encuentran en el

anejo . Por cada zona ha sido necesario determinar:

1) Las dimensiones de la zona

Se ha calculado, a partir de los planos del edificio, las dimensiones de cada una de las zonas a

climatizar. Estas se muestran en la Tabla [2.1]
2) Factoresexternos

Radiacién solar

Es el flujo de calor que entra en el edificio a través de los cristales como consecuencia de
la incidencia de los rayos de sol sobre estos. La radiacion solar dependera de la superficie
de cristal que tengamos, de la ganancia solar y del factor de ganancia solar (FGS), que es
propiedad del cristal y que, segun los datos proporcionados por el fabricante, en este caso
en concreto, es 0,32. La ganancia solar dependera de la orientacion del cristal y de la
hora y el mes considerado, ya que de esto depende en gran medida la intensidad de los

rayos solares sobre los cristales. Por lo tanto, el calor de radiacion responde a la formula:

o
I

Donde la superficie se expresa en m? 'y la ganancia solar ea—— . La superficie de

cristal por zona es dato, y la orientacién se deduce con ayuda de los planos del edificio.

Transmision

Se da como consecuencia de la diferencia de temperatura entre la zona a climatizar y el
exterior o un local no climatizado. Puede darse a través de muros exteriores, tejados,
cristales, suelo exterior y puertas, tabiques, suelos y techos que separan las zonas a

climatizar y locales no climatizados.

La transmision de calor depende de la superficie, del coeficiente de transmision de calor,
K, y de la diferencia de temperatura entre el exterior o el local no climatizado y la zona a
climatizar. En el caso de los locales no climatizados se tiene en cuenta un salto térmico
que se corresponde con la mitad de la diferencia entre la temperatura de confort y la
temperatura exterior. La temperatura exterior dependera de la hora y el mes del afio y la
temperatura interior se fija en 25 grados. Por tanto, el calor de transmisién responde a la

siguiente formula:



CALCULOS | 6
Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Caceres

Ay

o
I}

Donde la superficie se expresa en mzy se deduce a partir de los planos. El coeficientede

transmisién de calor, K, seexpresa en ——-

El coeficiente de transmisidn de calor de los distintos cerramientos es dato, y se muestran
en laTabla[2.2]:

Cerramiento K
. 1,28
Cristales
. 0,54
Muros Exteriores
. 0,54
Tabiques
. 0,46
Tejados
0,4
Suelos
. 0,4
Suelo exterior
0,33
Techos
2
Puertas

Tabla[2.2]:Coeficientes de transmision por cerramiento

En el caso de la transmisién a través de muros exteriores y tejados, se ha de calcular la
diferencia de temperatura equivalente, que ademas de la temperatura exterior e interior,
considera el color de estos, ademas de la orientacién. En el caso de los tejados, en lugar
de especificar la orientacion, se establece si estan a la sombra o al sol. Tanto la superficie
de los muros como de los tejados es dato, y su orientacion se deduce con ayuda de los

planos.

Infiltraciones

Se ha considerado una cantidad de aire exterior segin normativa para la ventilacion, por

tanto, el edificio se encuentra en sobrepresion, lo que hace que no haya infiltraciones.
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3) Factoresinternos

Ocupacién

Se ha calculado la ocupacién de cada una de las zonas a climatizar, como ha quedado

registrado en la Tabla[2.1].

Las personas disipan una cantidad de calor dependiendo de la temperatura y de su grado
de actividad. Este calor disipado se divide en dos tipos: Sensible, como consecuencia de
la diferencia de temperatura entre la persona y el ambiente, y el latente, como
consecuencia del aporte de humedad al ambiente por parte de la persona. En el caso de

estudio:

Calor Sensible por ocupantes: 57 Kcal/persona

Calor Latente por ocupantes: 55 Kcal/persona

Para calcular el calor sensible y latente total por zona bastard con multiplicar estos

valores por el nimero de ocupantes de la zona a climatizar, de acuerdo a la Tabla[2.1].

Alumbrado

La carga térmica como consecuencia del sistema de alumbrado se establece en 25W/m’.
Esta carga se multiplica por 0,86 y por la superficie para pasarla a Kcal/h. Ademas se hay

que multiplicarlo por 1,25, al considerarlo como alumbrado fluorescente.

Como se ha sefialado anteriormente, las tablas de calculo de carga frigorifica de cada zona a
climatizar estan adjuntas en el anejo I. De estas tablas, a parte del gran calor total por zona, también se
obtiene el caudal de aire exterior necesarios, que depende de la ocupacion de la zona, y la cantidad de

airesuministrado.

A continuacion se muestra, en la Tabla[2.3], un resumen con los resultados obtenidos para cada zona:

Piso | Zona Calor Total | Aire Suministrado | Aire Exterior

EO1 22.888 5833 900
EO2 17.252 4415 810
EQ5 7.425 1879 270

0 EO6 8.987 2390 270
E10 83.599 15422 7474.2
E12 945 231 45
E13 638 139 45
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E15 712 161 45
E16 663 182 45
EO1 6.031 1712 90
EO2 3.119 838 90
EO3 10.678 2418 675
EO4 6.966 1947 90
EO05 3.642 970 135
EO6 3.532 980 90
EO7 6.152 1657 180
E12 8.158 1818 540
E13 12.416 2781 810
El4 22.638 4954 1575
E15 6.234 1752 135
E16 3.663 976 135
E17 3.857 1078 90
EO1 14.028 3482 630
E02 10.481 2441 630
EO4 8.415 2141 360
EO05 3.485 966 90
EO6 3.515 975 90
EO08 8.129 2110 360
E09 7.948 2021 405
E12 12.613 2851 900
E13 18.695 4707 900
El4 4.243 1119 135
E15 4.359 1212 90
E16 4.089 1027 180
E17 3.242 875 90
E18 3.197 861 90
E19 3.190 859 90
E20 3.250 877 90
EO1 26.132 6276 1350
E02 6.226 1775 90
EO3 3.483 965 90
EO4 3.557 987 90
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E05 1.494 290 225
E07 11.489 2502 810
E08 5.371 1517 90
E09 1.761 424 90
E10 21.844 4876 1440
El1 6.574 1812 180
E12 3.451 955 90
E13 3.865 1080 90
E01 14.028 3482 630
E02 8.464 2155 360
E03 3.485 966 90
E04 3.559 988 90
E05 6.226 1775 90
E06 1.494 290 135
E09 4510 1258 90
E10 1.380 313 90
El1 12.378 2807 810
E12 21.659 4886 1440
E13 8.380 2014 540
E14 3.504 971 90
E01 15.277 4233 315
E02 8.730 2222 360
E05 7.247 1758 360
E06 6.345 1828 90
E09 2.985 797 90
E10 7.534 1861 360
El1 1.690 407 90
E13 1.629 384 90
E15 8.463 2450 90
E16 6.248 1792 90
E17 3.999 1121 90
E18 3.014 824 90
E19 3.454 956 90
E20 3.454 944 90
E21 3.870 1082 90

9
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EO1 17.781 4400 810
E02 7.105 1731 360
EO3 7.330 2082 135
EO7 9.804 2340 540
6 EO08 9.373 2185 540
E09 24.699 6331 1080
E10 7.622 1914 405
Ell 3.476 963 90
E12 3.891 1088 90

Tabla[2.3]: Resultados del célculo de cargas frigorificas por zonas y plantas

Finalmente, y para la posterior seleccion de los equipos frigorificos en el apartado “EQUIPOS”, sera

necesario hacer el cémputo global de verano.

El computo global de verano se realiza con la misma hoja de calculo que se ha utilizado para calcular
las exigencias frigorificas de cada una de las zonas, tomando el edificio como un Unico espacio y
seleccionando la hora y el mes en el que las condiciones son mas desfavorables. Esta tabla se
encuentra en el anejo |. Para completarla se debe conocer la superficie total del edificio asi como la
superficie total de cristal y de muro exterior por orientacion, y los metros totales de tabiques, techos,

suelos, suelos exteriores y puertas.

Ademas, se debe hacer una estimacién del nimero total de ocupantes, teniendo en cuenta que no van a
estar todas las zonas en su maximo nivel de ocupacién al mismo tiempo. Esta estimacion seha hecho
multiplicando por 0,85 la suma total de personas estimadas por zona, y se ha obtenido unaocupacion total

de 752 personas.

Por ultimo, sefialar que se tienen en cuenta tanto los factores internos como los externos, al igual que

en el célculo de cargas frigorificas por zonas.

A continuacién se muestra, en la Tabla[2.4], los valores obtenidos en el calculos de éreas totales.
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Superficie en m?
NE SE SO NO

Cristal 321,51 752,95 291,55 706,45
Muro Exterior 4443 1011,4 404,61 965’,25
Tejado 1420,41

Tabiques 536,93

Techo 1321,7

Suelo 792,3

Suelo Ext 1865,88

Puertas 718,93

Total edificio 4322,79

Tabla[2.4]: Superficie total de cerramientos

El calor total del computo global de verano es: 571.415,29 Kcal/h

Cargas de Invierno

Como se sefialé anteriormente, para el célculo de cargas de invierno solo se tendrén en cuenta factores

externos, ya que los internos favorecen a las condiciones de confort que se esperan conseguir.

La carga total de invierno serd la suma de las pérdidas de calor por transmision a través de los
cerramientos y la perdida de calor como consecuencia del aire exterior necesario para cumplir las

exigencias de ventilacion y que se establece a partir de la ocupacion de la zona.

En cuanto a las pérdidas de calor por transmision, se han de calcular para cada zona a climatizar de las
oficinas. Estas pérdidas de calor pueden darse hacia el exterior, a través de las ventanas, muros,

cubiertas o suelos; o hacia un local no climatizado, a través de tabiques, suelos, puertas y techos.

Se ha considerado una temperatura exterior de 8F que representa la situacion méas desfavorable y que
se corresponde con la temperatura a las 8 de la mafiana en enero en Céceres. Se ha establecido

también una temperatura interior de 22@y una temperatura del terreno de 8,50

Las pérdidas de calor por transmision a través de los cerramientos dependen de la superficie del
cerramiento, el coeficiente de transmision de cada uno de ellos, de la diferencia de temperaturas entre
la zona a climatizar y el exterior 0 un local no climatizado, y, por Gltimo, de un factor de viento en el
caso de los cerramientos que estdn en contacto con el exterior y que depende de la orientacion vy el

material decerramiento.

A continuacion se muestra, en la Figura[2.2], la tabla de célculo de cargas de invierno:
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[Temp. Exterior gl°c
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6|°C
MODULO ORIENT. ancho alte || Sup.bruta ||Descuentol| Sup.Neta K Teint-Toext| fv | C.p.regimen TOTAL
001 {m) (m) {m2) (m2) (m2) _ [|[{Keallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0 1.35] 1.15 0)
CRISTAL NE 0.0| 0.0 1.28 14.0 1.35] 1.15 0)
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 125 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0 1.15 1.10 220)
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0 1.00 1.10 0
CRISTAL sO 0.0 0.0 1.28 14.0 1.10] 1.10 0]
CRISTAL (@] 0.0| 0.0 1.28 14.0 1.20| 1.15 0)
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0 1.25| 1.15 0|
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.00  1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 140 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.5] 9.7 3.8 0.54 14.0 1.10] 1.10 34
MURO EXT. s 0.0| 0.0 0.0 0.54 14.0 1.00| 1.10 0
MURO EXT. S0 0.0| 0.0 0.0 0.54 14.0 1.05] 1.10 0)
MURO EXT. (e] 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0 1.10 1.15 0)
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 20.6 20.6 0.54 7.0 1.00| 1.00 78
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0 1.00] 1.00 0
SUELD 220 220 0.40 7.0 1.00| 1.00 62
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0 1.00] 1.00 0
Il VOLUMEN 0 TOTAL 332
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 90 378 TOTAL 710

Las tablas del célculo de cargas de invierno para cada zona a climatizar de cada planta se encuentran

en el anejo Il. A continuacion se muestra en la Tabla[2.5] los resultados obtenidos por zona a

climatizar:
Piso Zona Descripcion Carga Total
EO1 Sala reuniones 6.637
E02 Sala reuniones 5.279
EO5 Recepcion 3.597
EO6 Hall principal 2.461
0 E10 Salén de Actos 32.088
E12 Sala técnica 417
E13 Sala técnica 210
E15 Sala técnica 214
E1l6 Sala técnica 282
EO1 Despacho 1.109
EO2 Despacho 650
! EO3 Open Space 3.543
EO4 Despacho 1.324

Figura[2.2]: Tabla para el célculo de cargas de invierno
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EO5 Despacho 818
EO6 Despacho 710
EO7 Hall 1.356
E12 Sala reuniones 2.963
E13 Open Space 4.276
E14 Open Space 9.432
E15 Despacho 1.103
El6 Despacho 821
E17 Despacho 781
EO1 Open Space 3.855
EO2 Open Space 3.276
EO4 Open Space 2.603
EO5 Despacho 703
EO6 Despacho 706
EO8 Open Space 2.358
EO9 Open Space 2.276
E12 Open Space 4.670
E13 Open Space 5.592
E14 Hall 656
E15 Despacho 1.217
El6 Despacho 1.077
E17 Despacho 699
E18 Despacho 658
E19 Despacho 658
E20 Despacho 737
EO1 Open Space 8.040
EO2 Despacho 1.045
EO3 Despacho 698
EO4 Despacho 779
EO5 Hall/Recepcion 706
EO7 Sala de reuniones 4.279
EO8 Despacho 901
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E09 Hall/Recepcion 475
E10 Open Space 8.857
E1ll Open Space 1.265
E12 Despacho 692
E13 Despacho 801
EO1 Open Space 3.855
E02 Sala de reuniones 2.635
EO3 Despacho 703
EO4 Despacho 784
EO5 Despacho 1.045
EO6 Hall/Recepcion 703
EO9 Despacho 796
E10 Hall/Recepcion 451
E1ll Open Space 4.270
E12 Open Space 8.857
E13 Sala de reuniones 2.922
E14 Despacho 696
EO1 Despacho 3.174
EO2 Open Space 2.322
EO5 Sala de reuniones 2.353
EO6 Sala de archivos 937
EO9 Despacho 654
E10 Sala de reuniones 2.129
E11 Hall/Recepcion 513
E13 Hall/Recepcion 513
E15 Despacho 2.059
E1l6 Despacho 1.268
E17 Despacho 745
E18 Despacho 660
E19 Despacho 662
E20 Despacho 662
E21 Despacho 810
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EO1 Sala de reuniones 5.522
E02 Sala de reuniones 2.132
EO3 Hall/Recepcion 1.227
EO7 Open Space 2.939
6 EO8 Open Space 3.002
EO9 Sala de reuniones 7.252
E10 Open Space 2.257
E11 Despacho 683
E12 Despacho 898

Tabla[2.5]:Resultados del calculo de cargas de invierno por zonasy plantas

Finalmente, y para la posterior seleccion de la caldera, se debe realizar el computo global de invierno.

El computo global de invierno se hace en las condiciones mas desfavorables, que es en enero a las 8

de la mafiana. Por tanto, y dado que el calculo de las cargas de invierno por zonas sehace también en

estas condiciones, basta con sumar la carga total de invierno de cada una de las zonas de todas las

plantas. En la Tabla[2.6] quedan recogidos los resultados, expresados en

Computo global de
Invierno
Planta O 57.692
Planta 1 28.886
Planta 2 31.741
Planta 3 28.538
Planta 4 27.717
Planta 5 19.461
Planta 6 25.912
TOTAL 219.947

Tabla[2.6]: Computo global de invierno

Kcal/h:
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2. EQUIPOS

Una vez calculadas las cargas de verano e invierno, hay que seleccionar los equipos de climatizacion.
Para ello hay que analizar las cargas frigorificas de cada zona, ya que seran mayores que las de

invierno, y seleccionar el equipo capaz de combatir esta carga.

Climatizador

Para las zonas mas grandes con gran demanda frigorifica se utilizara un climatizador para alcanzar las
condiciones de confort. En el caso de estudio, solo se utilizard un climatizador para el salén de actos,
ya que el resto de zonas son de dimensiones pequefias y de una carga frigorifica considerablemente
menor. El salén de actos se ha referenciado como zona E10 en la planta O (ver Tabla[2.1] para mas

caracteristicas).

El climatizador que se ha seleccionado es de la marca TROX. El climatizador se encuentra en la
cubierta y en él se trata la mezcla del air exterior y el aire de retorno. La mezcla de aire atraviesa los
filtros y es tratada en las baterias de frio o calor, segun corresponda, para luego ser impulsada
gracias al ventilador y por lo conductos de impulsién, en condiciones dptimas hasta los difusores.
Ademas, se debera instalara una seccion de recuperacion, que permita recuperar parte del caudal de
aire extraido del salén de actos, la recepcidn y las salas técnicas, como se explicard mas adelante en el
apartado “RED DE CONDUCTOS".

En la Tabla[2.7] se ha registrado la carga de verano y de invierno del salon de actos, el caudal de aire
de impulsion, exterior, de retorno (como la diferencia del aire de impulsiéon y el aire exterior), el

caudal de extraccion, el modelo del climatizador y el modelo y ndmero de difusores necesarios.

El caudal de extraccién se ha sefialado en morado ya que este incluye no solo el caudal de aire que se
debe extraer del sal6n de acto, sino también el de las salas técnicas y la recepcion. Pese a que estas
estan operadas con fancoils, su caudal de extraccion se recupera en el climatizador del sal6n de actos.
La explicacion sobre los criterios para determinar si hay o no extraccion o si se recupera este caudal o
se extrae sin recuperacién con un extractor mecénico se encuentra en el apartado “RED DE
CONDUCTOS”. De este apartado se ha usado también la pérdida de carga en el circuito de impulsion

y de retorno, necesaria para la seleccion del climatizador, concretamente de la Tabla[2.15].
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Verano Invierno
Cargas totales 83.599 32.088
Tuberias 16.719.8 7.719
Impulsion Aire exterior Retorno | Extraccion
Conductos
15.422 7.474,2 7.947,8 6.733,59
Marca Modelo Tipo No
Climatizador
TROX TKM50HE EU 1 1
Marca Modelo Tamafio | No
Difusores
TROX VDW 825x 72 16

Tabla[2.7]: Resumen climatizador salon de  actos

Fancoils

Para el resto de zonas (oficinas, salas de reuniones, salas técnicas y open space) se utilizardn fancoils
de tipo cassettes, de la marca Termoven y 4 tubos. De acuerdo a las distintas demandas frigorificas y
caudales de impulsién requeridos en cada zona se selecciona el modelo de fancoil. Ademas hay que
comprobar que el caudal de agua fria y caliente que llega por las tuberias al fancoil sea apto para el

equipo. Todos estos requisitos se comprueban en los catalogos del fabricante. .

En la Tabla [2.8] se ha registrado la carga de verano en vatios por zona, los caudales necesarios tanto
de agua fria como caliente en las tuberias que llegan a las distintas zonas climatizadas por fancoils y
la cantidad de aire suministrado. La carga de verano en vatios se ha calculado a partir de los datos
obtenidos en el célculo de las cargas frigorificas, al igual que el caudal de aire de suministro, véase
Tabla[2.3]. El caudal de agua fria y caliente se ha obtenido a partir de la carga de verano e invierno,
respectivamente, en kcal/h, dividiéndolas entre el salto térmico que experimenta el agua en las

tuberias.
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Carga Verano Q Tuberias Q Conductos
Piso | Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 26618,74 4.577,60 1.327,4 5.833
E02 20064,08 3.450,40 1.055,8 4.415
EO5 8635,28 1.485,00 681,6 1.879
EO6 10451,88 1.797,40 492,2 2.390
° E12 1099,04 189 83,4 231
E13 741,99 127,6 42 139
E15 828,06 142,4 42,8 161
E16 771,07 132,6 56,4 182
Carga Verano Q Tuberias Q Conductos
Piso | Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 7.014,05 1.206,2 221,8 1.712
E02 3.627,4 623,8 130,0 838
EO3 12.418,51 2.135,6 708,6 2.418
EO4 8.101,46 1.393,2 264,8 1.947
EO5 4.235,65 728,4 163,6 970
EO6 4.107,72 706,4 142,0 980
1 EO7 7.154,78 1.230,4 271,2 1.657
E12 9.487,75 1.631,6 592,6 1.818
E13 14.439,81 2.483,2 855,2 2.781
E14 26.327,99 4.527,6 1.886,4 4.954
E15 7.250,14 1.246,8 220,6 1.752
E16 4.260,07 732,6 164,2 976
E17 4.485,69 771,4 156,2 1.078
Carga Verano Q Tuberias Q Conductos
Piso | Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 16.314,56 2.805,60 771 3.482
2 E02 12.189,40 2.096,20 655,2 2.441
EO4 9.786,65 1.683,00 520,6 2.141
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EO5 4.053,06 697,00 140,6 966
EO6 4.087,95 703,00 141,2 975
EO8 9.454,03 1.625,80 471,6 2.110
E09 9.243,52 1.589,60 455,2 2.021
E12 14.668,92 2.522,60 934 2.851
E13 21.742,29 3.739,00 1.118,4 4.707
E14 4.934,61 848,60 131,2 1.119
E15 5.069,52 871,80 2434 1.212
E16 4.755,51 817,80 215,4 1.027
E17 3.770,45 648,4 139,8 875
E18 3.718,11 639,4 131,6 861
E19 3.709,97 638 131,6 859
E20 3.779,75 650 147,4 877
Carga verano Q Tuberias Q Conductos
Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 30.391,52 5.226.40 1.608.00 6.276
E02 7.240,84 1.245.20 209.00 1.775
EO3 4.050,73 696.60 139.60 965
EO4 4.136,79 711.40 155.80 987
EO5 1.737,52 298.80 141.20 290
EO7 13.361,71 2.297.80 855.80 2.502
EO8 6.246,47 1.074.20 180.20 1.517
E09 2.048,04 352.20 95.00 424
E10 25.404,57 4.368.80 1.771.40 4.876
E11 7.645,56 1.314.80 253.00 1.812
E12 4.013,51 690.20 138.40 955
E13 4495 773.00 160.20 1.080
Carga Verano Q Tuberias Q Conductos
Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 16.314,56 2.805,6 771 3482
E02 9.843,63 1.692,8 527 2155
EO3 4.053,06 697 140,6 966
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EO4 4.139,12 711,8 156,8 988
EO5 7.240,84 1.245,2 209 1.775
EO6 1.737,52 298,8 140,6 290
E09 5.245,13 902 159,2 1.258
E10 1.604,94 276 90,2 313
E11 14.395,61 2.475,6 854 2.807
E12 25.189,42 4.331,8 1.771,4 4.886
E13 9.745,94 1.676 584,4 2.014
E14 4.075,15 700,8 139,2 971
Carga Verano Q Tuberias Q Conductos
Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 17.767,15 3.055,4 634,8 4.233
E02 10.152,99 1.746 464,4 2.222
EO5 8.428,26 1.449,4 470,6 1.758
EO6 7.379,24 1.269 187,4 1.828
E09 3.471,56 597 130,8 797
E10 8.762,04 1.506,8 425,8 1.861
E11 1.965,47 338 102,6 407
E13 1.894,53 325,8 102,6 384
E15 9.842,47 1.692,6 411,8 2.450
E16 7.266,42 1.249,6 253,6 1.792
E17 4.650,84 799,8 149 1.121
E18 3.505,28 602,8 132 824
E19 4.017 690,8 132,4 956
E20 4.017 690,8 132,4 944
E21 4.500,81 774 162 1.082
Carga Verano Q Tuberias Q Conductos
Zona
w Fria Caliente Aire sum
EO1 20.679,30 3.556,2 1104,4 4.400
E02 8.263,12 1.421 426,4 1.731
EO3 8.524,79 1.466 2454 2.082
EO7 11.402,05 1.960,8 587,8 2.340
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EO8 10.900,80 1.874,6 600,4 2.185
E09 28.724,94 4.939,8 1.450,4 6.331
E10 8.864,39 1.524,4 451,4 1.914
E11 4.042,59 695,2 136,6 963
E12 4.525,23 778,2 179,6 1.088

Tabla [2.8]: Carga de verano y caudales de agua y aire de suministro por zonas y por plantas

En algunos casos sera necesario mas de un fancoil de tipo cassette por zona, esto ocurrird cuando las

exigencias frigorificas sean mayores que la potencia que es capaz de suministrar el

potente disponible.

modelo mas

En la Tabla[2.9] quedan recogidas la potencia maxima, el caudal maximo de agua fria y caliente y el

aire suministrado a méaxima velocidad para los cuatro modelos de fancoils 4 tubos (4T) termoven que

se van a utilizar:

Fancoils Por Fancoil

Modelo 4T | Aire Sum (ms/h) Agua fria (I/h) | Agua Caliente (I/h)| Carga(W)
FCS-30 750 497 246 | 2891.00
FCS-50 875 765 275| 4453.00
FCS-80 1375 877 475| 5103.00
FCS-90 1600 1389 525| 8077.00

Tabla[2.9]: Caracteristicas de los cuatro modelos de fancoils utilizados

En la Tabla [2.10] quedan registrados los mismos datos de la tabla anterior pero para cada fancoil

utilizado por planta y por zona. En la columna “Fancoils” se sefiala el modelo y el nimero necesario

de fancoils por zona. En la Tabla[2.11] se muestra el recuento de fancoils de cada modelo.
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Fancoils Por Fancoil
Piso | Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga
E12 FCS-30 1 231 189 83.4| 1099.04
E13 FCS-30 1 139 127.6 42 741.99
E15 FCS-30 1 161 142.4 42.8 828.06
E16 FCS-30 1 182 132.6 56.4 771.07
° EOS5 FCS-80 2 939.5 742.5 340.8| 4317.64
EO1 FCS-90 4| 1458.25 1144.4 331.85 6654.69
EO2 FCS-90 3| 1471.67| 1150.13 351.93 6688.03
EO6 FCS-90 2 1195 898.7 246.1| 5225.94
Fancoils Por Fancoil
Piso | Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga
EO1 FCS-50 2 856 603.1 110.9| 3507.03
E02 FCS-50 1 838 623.8 130| 3627.40
EO7 FCS-50 2 828.5 615.2 135.6| 3577.39
E15 FCS-50 2 876 623.4 110.3| 3625.07
EO4 FCS-80 2 973.5 696.6 132.4| 4050.73
EO5 FCS-80 970 728.4 163.6| 4235.65
1 EO6 FCS-80 1 980 706.4 142 | 4107.72
E12 FCS-80 2 909 815.8 296.3| 4743.88
E16 FCS-80 976 732.6 164.2| 4260.07
E17 FCS-80 1 1078 771.4 156.2| 4485.69
EO3 FCS-90 2 1209| 1067.8 354.3| 6209.26
E13 FCS-90 2 1390.5 1241.6 427.6| 7219.90
E14 FCS-90 4 1238.5 1131.9 471.6| 6582.00
Fancoils Por Fancoil
Piso | Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga
E18 FCS-50 1 861 639.4 131.6| 3718.11
2 E19 FCS-50 1 859 638 131.6| 3709.97
EO4 FCS-80 2| 1070.5 841.5 260.3| 4893.32
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EO5 FCS-80 1 966 697 140.6| 4053.06
EO6 FCS-80 1 975 703 141.2| 4087.95
EO8 FCS-80 2 1055 812.9 235.8| 4727.01
E09 FCS-80 2| 1010.5 794.8 227.6| 4621.76
E15 FCS-80 1 1212 871.8 243.4| 5069.52
E1l6 FCS-80 1 1027 817.8 215.4| 4755.51
E17 FCS-80 875 648.4 139.8| 3770.45
E20 FCS-80 877 650 147.4| 3779.75
EO1 FCS-90 3| 1160.67 935.2 257 | 5438.19
E02 FCS-90 2| 1220.5| 1048.1 327.6| 6094.70
E12 FCS-90 2 1425.5 1261.3 467 | 7334.46
E13 FCS-90 3 1569 1246.3 372.8| 7247.43
E14 FCS-90 1 1119 848.6 131.2| 4934.61
Fancoils Por Fancoil
Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga
EO5 FCS-30 1 290 298.8 141.2| 1737.52
E09 FCS-30 1 424 352.2 95| 2048.04
E02 FCS-80 2 887.5 622.6 104.5| 3620.42
EO3 FCS-80 1 965 696.6 139.6| 4050.73
EO4 FCS-80 1 987 711.4 155.8| 4136.79
E11 FCS-80 2 906 657.4 126.5| 3822.78
E12 FCS-80 1 955 690.2 138.4| 4013.51
E13 FCS-80 1080 773 160.2| 4495.00
EO1 FCS-90 4 1569 1306.6 402 | 7597.88
EO7 FCS-90 2 1251 1148.9 427.9| 6680.85
EO8 FCS-90 1 1517 1074.2 180.2| 6246.47
E10 FCS-90 4 1219 1092.2 442.85| 6351.14
Fancoils Por Fancoil
Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga

EO6 FCS-30 1 290 298.8 140.6| 1737.52
E10 FCS-30 1 313 276 90.2| 1604.94
E02 FCS-80 2| 1077.5 846.4 263.5| 4921.82
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EO3 FCS-80 1 966 697 140.6| 4053.06
EO4 FCS-80 1 988 711.8 156.8| 4139.12
EO5 FCS-80 2 887.5 622.6 104.5| 3620.42
E13 FCS-80 2 1007 838 292.2| 4872.97
E14 FCS-80 1 971 700.8 139.2| 4075.15
EO1 FCS-90 3| 1160.67 935.2 257 5438.19
EO9 FCS-90 1258 902 159.2| 5245.13
E11 FCS-90 2 1403.5 1237.8 427 7197.81
E12 FCS-90 4 1221.5| 1082.95 442.85 6297.35
Fancoils Por Fancoil
Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga
E11 FCS-30 1 407 338 102.6 1965.47
E13 FCS-30 384 325.8 102.6| 1894.53
EO9 FCS-50 1 797 597 130.8| 3471.56
E18 FCS-50 1 824 602.8 132| 3505.28
E02 FCS-80 2 1111 873 232.2| 5076.49
EO5 FCS-80 2 879 724.7 235.3| 4214.13
EO6 FCS-80 2 914 634.5 93.7| 3689.62
E10 FCS-80 2 930.5 753.4 212.9| 4381.02
E15 FCS-80 2 1225 846.3 205.9| 4921.23
E16 FCS-80 2 896 624.8 126.8| 3633.21
E17 FCS-80 1 1121 799.8 149| 4650.84
E19 FCS-80 1 956 690.8 132.4 4017
E20 FCS-80 1 944 690.8 132.4 4017
E21 FCS-80 1 1082 774 162 | 4500.81
EO1 FCS-90 3 1411| 1018.47 211.6| 5922.38
Fancoils Por Fancoil
Zona
Modelo 4T | No| Aire Sum| Agua fria| Agua Caliente | Carga
EO2 FCS-50 2 865.5 710.5 213.2 4131.5
EO3 FCS-80 2 1041 733 122.7| 4262.39
E10 FCS-80 2 957 762.2 225.7| 4432.19
E11 FCS-80 1 963 695.2 136.6| 4042.58
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E12 FCS-80 1 1088 778.2 179.6| 4525.23
EO1 FCS-90 3| 1466.67 1185.4 368.13 6893.1
EO7 FCS-90 2 1170 980.4 293.9| 5701.026
EO8 FCS-90 2 1092.5 937.3 300.2 5450.4
EO9 FCS-90 4| 1582.75| 1234.95 362.6| 7181.23

Tabla[2.10]: Modelo y nimero de fancoils por zona y por planta

Modelo 4T Recuento total
FCS-30 10
FCS-50 13
FCS-80 61
FCS-90 63

Tabla[2.11]: Recuento de fancoils en el edificio por modelo

Maquina frigorifica

Para la eleccion del equipo frigorifico se analiza el resultado del cdmputo global de verano, 571.415,29
Kcal/h o 664,55 kW, llevado acabo como se explica en la seccion de “Cargas de Verano” dentro de
“CARGAS TERMICAS”.

El equipo frigorifico seleccionado es de la marca CLIMAVENETA, modelo TECS2 SL-CA 0853 que
dispone de un potencia frigorifica de 848kW y enfria el agua hasta +5@ , siendo esto mas de lo

necesario ya que con +108 seria suficiente en el caso de estudio.

Calderas

En cuanto a la caldera, esta debe ser capaz de aportar una potencia calorifica igual o mayor al
resultado del computo global de invierno, explicado en la seccion “Cargas de Invierno”, del apartado
“CARGAS TERMICAS”, concretamente en laTabla[2.6]

La carga de invierno que se obtuvo del computo global de 219.947 kcal/h o 255,9 kW. Dados estos
resultados se ha seleccionado una caldera de la marca VIESSMANN, modelo Vitocrossal 200 CM2B,

que dispone de una potencia calorifica de hasta 311kW.
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3. RED DE TUBERIAS

La red de tuberias se divide en tuberias de impulsion de agua fria y de agua caliente y tuberias de
retorno de agua fria y de agua caliente, es decir, un total de cuatro redes de tuberias, dos de impulsién
tanto de agua fria como de caliente, y dos de retorno tanto de agua fria como de caliente. Las tuberias
de agua fria, tanto de impulsién como de retorno, transportan el agua entre los equipos frigorificos y

los fancoils; mientras que las tuberias de agua caliente lo hacen entre la caldera y los fancoils.

Se distingue igualmente entre circuito primario y secundario. El circuito primario es la parte de la red
de tuberias que va desde la maquina frigorifica, o la caldera en el caso de la red de tuberias de agua
caliente, hasta las bombas localizadas en cada planta, y desde las bombas de vuelta a la cubierta en el
caso del retorno. El circuito secundario esta constituido por la red de tuberias que va desde estas

bombas hasta los fancoils de las distintas zonas, y de los fancoils a las bombas en el caso del retorno.

Dimensionamiento de tuberias y seleccién de bombas

En cada planta habra dos circuitos secundarios, uno para la parte izquierda del edificio (circuito 1) y
otra para la parte derecha del edificio (circuito 2), y cada uno con dos bombas, una en funcionamiento

y otra de reserva en caso de que se produjera una averia.

La seleccién de las bombas se ha hecho a partir del calculo de las perdidas en m.c.a. (metros de
columna de agua) y caudal del tramo més desfavorable. Las tablas de calculo de perdida de carga se
encuentran en el anejo 111, tanto para el invierno (agua caliente) como para el verano (agua fria). En la

Figura[2.3] se muestra la tabla de calculo utilizada.
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Perd. v N codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en Perd.
TRAMO [Q (I/h) DN |mm.ca./ (i) | (il | et 3 | ua rd |ud od| ud d|acces. | ud d|ud 4| ud od| ud | ud od | ud wd | vélv. el tramo | acumulada
ml { uds | perd |uds | pe s|perd | uds | per .| uds | perd [uds | perd | uds | perd | uds | per s | perd | uds | pe: | imm.ea)| (mmea.)

Subtotal

bateria {(mm.c.a.)

walv control
Ttotal
[% segur. 10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA {M.C.A.)

Figura[2.3]: Tabla de calculo de pérdidas de carga en tuberias

Para completarla se han definido los distintos tramos que constituye cada circuito de cada planta yse
ha establecido cual es el mas desfavorable, que se corresponde, normalmente, con el que une la
bomba con el fancoil més alejado. En los planos adjuntos en el apartado “PLANOS” se han numerado
los distintos nudos, sefializando con un 0 el més alejado. En la columna “Tramo” de la tablas de
calculo de pérdida de carga en tuberias adjuntas en el anejo Il se ha ido indicando los tramos que

constituyen el tramo mas desfavorable.

El diametro de las tuberias se ha determinado con ayuda de las tablas adjuntas en el anejo Ill, que
relacionan el diametro con la velocidad del agua en m/s, el caudal de la tuberia en I/h y las perdidas en
mm.c.a/ml (milimetros de columna de agua por metro lineal). Se han determinado los didmetros de

manera que la pérdida de carga no fuera superior a 30 mm.c.a/ml ni la velocidad mayor de 2 m/s.

La longitud de cada tramo se ha obtenido a partir de los planos, donde se ha ido trazando la red de

tuberias con el programa AUTOCAD.

En cuanto a los accesorios, distinguimos entre codos de 90°, de 45°, tes y reducciones. La pérdida en
los accesorios se representa como longitud equivalente, y se obtienen a partir de la tabla adjunta en el
anejo IIl. En la tabla se relaciona el tipo de accesorio con el didmetro, para obtener la longitud
equivalente. En esta misma tabla obtenemos la perdida como consecuencia de las valvulas en fancoils

y en la bomba, también expresada en longitud equivalente, y necesaria para completar latabla de
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control, una de cada para el caso del fancoil y una de cada y dos de bola para el caso de la bomba.

Este calculo de pérdidas de carga en tuberias se ha hecho en las tuberias de impulsién de agua fria y

de agua caliente, y se asume igual para las tuberias

Los resultados obtenidos se recogen en la Tabla[2.12], donde se ha dividido cada planta en dos zonas,
una para cada circuito secundario de los que se hablaba antes. Se ha registrado la pérdida de carga en

el tramo mas desfavorable en m.c.a y el caudal de dicho tramo, para finalmente elegir la bomba de

circuito secundario, de la marca GRUNDFOS.

de retorno.

Tuberias
Planta| Zonas Verano Invierno
Circuito| M.C.A| Caudal(l/h) Bomba Circuito| M.C.A| Caudal| Bomba
0.1 | ver0.1 5.6 8409,45| TP 32-80/4 | inv0.1 3,08 | 1605,6 | TP 32-40/4
° 0.2 | ver0.2 6.02 3874| TP 32-80/4 | inv0.2 3,65| 1436,2 | TP 32-60/4
1.1 | verl.l 6.17 8023,6 | TP 32-100/4 | inv1l.1 3,22 | 1902|TP 32-40/4
' 1.2 | verl.2 6.64 11393,4 | TP 32-120/4 | inv1.2 4,66 | 3875,2 | TP 32-80/4
2.1 | ver2.1 6.69 7984,8 | TP 32-100/4 | inv2.1 1,69 2228,6 | TP 32-30/4
: 2.2 | ver.2.2 7.2 14583,8 | TP 40-130/4 | inv2.2 5,16 | 4119,6 | TP 32-80/4
3.1 | ver3.l 5.98 8178,4 | TP 32-100/4 | inv3.1 3,21 2253,6| TP 32-40/4
> 3.2 | ver3.2 6.5 10871 | TP 32-120/4 | inv3.2 3,77| 3454|TP 32-80/4
4.1 | verd.l 6.52 7451,2 | TP 32-100/4 | inv4.1 3,78 | 1945|TP 32-60/4
: 4.2 | verd.2 6.31 10362,2 | TP 32-120/4 | inv4.2 4,29 3598,4 | TP 32-80/4
5.1 | ver5.1 6.16 7519,8 | TP 32-100/4 | inv5.1 3,31| 1757,2 | TP 32-40/4
: 5.2 | ver5.2 6.86 9268| TP 32-100/4 | inv5.2 3,83| 2135|TP 32-60/4
6.1 | ver6.1 5.57 4741,6 | TP 32-80/4 | inv6.1 3,1|1776,2 | TP 32-40/4
° 6.2 | ver6.2 6.79 11773 | TP 32-120/4 | inv6.2 4,53 | 3406,2 | TP 32-80/4

Tabla[2.12]: Resultados del calculo de pérdida de carga en tuberias y seleccion de bombas por planta
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En la Tabla[2.13] se muestra el recuento de bombas utilizadas en las siete plantas del edificio.

Bomba No
TP 32-30/4 2
TP 32-40/4 10
TP 32-60/4 6
TP 32-80/4 16

TP 32-100/4 12

TP 32-120/4 8

TP 40-130/4 2

Tabla[2.13]: Recuento de bombas en circuito secundario.

4. RED DE CONDUCTOS

La red de conductos estda compuesta por cuatro conductos diferentes: conductos de aire exterior,

conductos de aire de impulsion, conductos de retorno y conductos de extraccion.

Conductos de aire exterior

Son los conductos encargados de hacer llegar el aire exterior previamente tratado en los
climatizadores de acondicionamiento hasta los fancoils, es decir, van desde los climatizadores de
acondicionamiento situados en la cubierta hasta las distintas zonas climatizadas con fancoils. El aire
exterior se obtiene de las tablas de célculo de cargas frigorificas y depende de la ocupacidn de la sala
y, por tanto, de sus necesidades de ventilacion. El aire exterior y el aire de retorno se mezclan y se
tratan en los fancoils, intercambiando calor con el agua de las tuberias, y dando lugar al caudal de aire
de impulsién, que se corresponde con el denominado caudal de suministro que se obtuvo en el célculo
de las cargas frigorificas. Al haber escogido unos fancoils de tipo cassette, este aire tratado es

impulsado sin red conductos, directamente a la zona a climatizar.

Conductos de aire impulsién

Son los conductos que llevan el aire de impulsién desde los climatizadores hasta los difusores. En el
caso de estudio, estos solo son necesarios en la planta 0, en la zona E10, que es el salon de actos. El
caudal de aire impulsion necesario es el obtenido en la hoja de célculo de la carga frigorifica del salon
de actos, adjunta en el anejo 1V, junto con el resto de hojas de calculo de las cargas frigorificas de
todas las zonas. El conducto de impulsion llevara el aire tratado en el climatizador del salén de actos,
situado en la cubierta, hasta los 16 difusores distribuidos por el salén de actos, que son, en este caso,

los equipos terminales.
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Conductos de retorno

Son los conductos que llevan el aire de retorno desde las zonas a climatizar hasta el climatizador,
donde se mezcla con el aire exterior y dan lugar al caudal de aire de impulsion. El caudal de aire de
retorno es, por tanto, la diferencia entre el caudal de impulsién y el caudal de aire exterior y se
recupera por medio de rejillas. En el caso de estudio, solo tendremos conductos de retorno para el
salon de actos, ya que en las zonas climatizadas con fancoils cassette, son los fancoils los encargados

de recuperar el aire de retorno, sin necesidad de conductos.

Conductos de extraccion

Son los conductos que transportan el aire extraido de las zonas cuya sobrepresion es demasiado alta.
Para saber si una zona estd a una sobrepresion muy alta se compara el caudal de aire exterior con el
volumen de la zona a climatizar. Si la diferencia entre ambos es méas de un volumen, entonces la zona

se encontrard a demasiada sobrepresion y habra que extraer aire.

Estos conductos de extraccion van desde las zonas a climatizar a un extractor independiente siempre y
cuando el caudal de extraccion sea menor que el indicado en el RITE, que es 1800 mh. Si este
caudal fuera mayor, habria que recuperarlo para asegurar que el sistema cumpliera con las exigencias
de eficiencia energética, en cuyo caso, se colocaria una seccion de recuperacion en los climatizadores,

y el conducto de extraccién iria desde las zonas a climatizar hasta el climatizador.

Ademas, se debe disefiar una red de extraccion para los aseos de 90 m°h por cada cabina de inodoro y

cada urinario.
En la Figura[2.4] se representan los cuatro tipos de caudales que se acaban de explicar:

O extraccion

Q aire exterior Q impulsion
Climatizador o Fancoil = (IR | . 12" e

Figura[2.4]: Balance de caudales de aire

En la Tabla[2.14] quedan registrados los caudales de aire exterior, de impulsién, de retorno y de

extraccion, esta Ultima solo cuando sea necesaria. Se han sefialado los caudales que seran  utilizados
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para el dimensionamiento de los conductos de impulsion, de aire exterior y de retorno, segin sea
necesario de acuerdo a si la zona se climatiza con climatizador y difusores o por fancoils. Como se ha
indicado antes, solo se usara el caudal de impulsién y de retorno para dimensionar los conductos del

salén de actos.

Caudales
Piso | Zona Descripcion m3
Impulsion Aire exterior Retorno | Extraccion
EO1 Sala reuniones 384,06 5833 900 4933 515,94
EO2 Sala reuniones 317,22 4415 810 3605 492,78
EO5 Recepcion 218,25 1879 270 1609 51,75
EO06 Hall principal 390,09 2390 270 2120
0 |(E10 Salon de Actos 876,18 15422 7474.2 7947.8 6598
E12 Sala tecnica 21,84 231 45 186 23,16
E13 Sala tecnica 22,26 139 45 94 22,74
E15 Sala tecnica 26,04 161 45 116 18,96
E16 Sala tecnica 26,04 182 45 137 18,96
Caudales ‘
Piso | Zona Descripcion m3
Impulsiéon | Aire exterior | Retorno | Extraccion ‘
EO1 Despacho 78,3 1712 90 1622 11,70
EO02 Despacho 60,9 838 90 748 29,10
EO3 Open Space 200,25 2418 675 1743 474,75
E04 Despacho 141,6 1947 90 1857
EO5 Despacho 65,49 970 135 835 69,51
EO6 Despacho 67,26 980 90 890 22,74
1 |EO07 Hall 153,45 1657 180 1477 26,55
E12 Sala reuniones 145,5 1818 540 1278 394,50
E13 Open Space 224,28 2781 810 1971 585,72
E14 Open Space 438,09 4954 1575 3379 1136,91
E15 Despacho 117,69 1752 135 1617 17,31
E16 Despacho 63,72 976 135 841 71,28
E17 Despacho 72,57 1078 90 988 17,43
Caudales
Piso | Zona Descripcion m3
Impulsion Aire exterior Retorno | Extraccion




Piso

Piso
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EO1 Open Space 213,6 3482 630 2852 416,40
EO2 Open Space 200,25 2441 630 1811 429,75
EO4 Open Space 141,6 2141 360 1781 218,40
EO5 Despacho 65,49 966 90 876 24,51
EO6 Despacho 67,26 975 90 885 22,74
EO8 Open Space 129,21 2110 360 1750 230,79
EO9 Open Space 127,44 2021 405 1616 277,56
E12 Open Space 250,95 2851 900 1951 649,05
E13 Open Space 310,65 4707 900 3807 589,35
E14 Hall 211,68 1119 135 984
E15 Despacho 80,04 1212 90 1122 9,96
E16 Despacho 73,95 1027 180 847 106,05
E17 Despacho 53,07 875 90 785 36,93
E18 Despacho 62,64 861 90 771 27,36
E19 Despacho 62,22 859 90 769 27,78
E20 Despacho 62,22 877 90 787 27,78
Caudales ‘

Zona Descripcion m3

Impulsiéon | Aire exterior | Retorno | Extraccion ‘
EO1 Open Space 396 6276 1350 4926 954
E02 Despacho 130,5 1775 90 1685
EO3 Despacho 65,49 965 90 875 24,51
EO4 Despacho 67,26 987 90 897 22,74
EO5 Hall/Recepcion 37,05 290 225 65 187,95
EO7 Sala de reuniones 192,24 2502 810 1692 617,76
EO8 Despacho 105,72 1517 90 1427
E09 Hall/Recepcion 71,82 424 90 334 18,18
E10 Open Space 438,09 4876 1440 3436 1001,91
E1ll Open Space 117,69 1812 180 1632 62,31
E12 Despacho 63,72 955 90 865 26,28
E13 Despacho 72,57 1080 90 990 17,43

Caudales

Zona Descripcion m3

Impulsion Aire exterior Retorno | Extraccion
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EO1 Open Space 213,6 3482 630 2852 416,40
EO2 Sala de reuniones 141,6 2155 360 1795 218,40
EO3 Despacho 65,49 966 90 876 24,51
EO4 Despacho 67,26 988 90 898 22,74
EO5 Despacho 130,5 1775 90 1685
E06 Hall/Recepcion 37,05 290 135 155 97,95
EO9 Despacho 94,83 1258 90 1168
E10 Hall/Recepcion 50,67 313 90 223 39,33
E1ll Open Space 224,28 2807 810 1997 585,72
E12 Open Space 438,09 4886 1440 3446 1001,91
E13 Sala de reuniones 117,69 2014 540 1474 422,31
E14 Despacho 63,72 971 90 881 26,28
Caudales ‘

Zona Descripcion m3

Impulsion Aire exterior Retorno | Extraccion ‘
EO1 Despacho 268,44 4233 315 3918 46,56
E02 Open Space 184,92 2222 360 1862 175,08
EO5 Sala de reuniones 11,8 1758 360 1398 247,20
EO6 Sala de archivos 105,75 1828 90 1738
EO9 Despacho 137,22 797 90 707
E10 Sala de reuniones 125,28 1861 360 1501 234,72
E11 Hall/Recepcion 66,96 407 90 317 23,04
E13 Hall/Recepcion 61,83 384 90 294 28,17
E15 Despacho 171,69 2450 90 2360
E16 Despacho 81,42 1792 90 1702 8,58
E17 Despacho 75,21 1121 90 1031 14,79
E18 Despacho 53,97 824 90 734 36,03
E19 Despacho 63,72 956 90 866 26,28
E20 Despacho 63,72 944 90 854 26,28
E21 Despacho 72,57 1082 90 992 17,43

Caudales ‘

Zona Descripcion m3

Impulsion Aire exterior Retorno | Extraccion ‘
EO1 Sala de reuniones 254,4 4400 810 3590 555,6
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EO2 | Sala dereuniones 90 1731 360 1371 270
EO3 Hall/Recepcion 148,5 2082 135 1947

EOQ7 Open Space 191,43 2340 540 1800 348,57
EO8 Open Space 177,54 2185 540 1645 362,46
EO9 Sala de reuniones 438,09 6331 1080 5251 641,91
E10 Open Space 117,69 1914 405 1509 287,31
E11 Despacho 63,72 963 90 873 26,28
E12 Despacho 72,57 1088 90 998 17,43

Tabla[2.14]: Caudales de aire por zonas en cada planta

Dimensionamiento y calculo de pérdidas en conductos

Al igual que para el dimensionamiento y calculo de pérdidas de tuberias, para los conductos se ha

dividido cada planta en zonas.

Cada planta, excepto la planta 0, se ha dividido en dos zonas: la 1, que se corresponde con la parte
izquierda de la planta y la 2, que se corresponde con la parte derecha de la planta. Para cada una de
estas dos zonas por planta se ha disefiado un circuito de aire exterior y otro de extraccion. El circuito
de aire exterior llega a cada uno de los fancoils que se localizan en los espacios a climatizar, mientras
que el circuito de extraccion solo llega aquellos espacios que requieran extraccion. Ademas, en cada
planta se ha disefiado un circuito de extraccion independiente al de los espacios a climatizar para los

aseos.

En cuanto a la planta O, en esta tendremos dos circuitos de conductos de aire exterior para los espacios
operados por fancoils, uno de impulsion y otro retorno para el salén de actos, y tres de extraccién, uno
para los aseos y dos para los espacios que necesitan extraccion. La red de conductos se ha trazado en
los planos usando AUTOCAD.

En la Figura [2.5] se muestran los planos de la planta baja, como apoyo a la explicacion anterior,
donde los conductos azules representan los conductos de aire exterior y los rosas los de extraccion,
siendo los circuitos 1 los de la izquierda, y los 2 los de la derecha. El naranja es el de impulsion y el

verde el de retorno.
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Figura[2.5]: Conductos Planta Baja

En la Figura [2.6] se muestran los planos de la planta primera, también como apoyo a la explicacion

anterior.

)|

[

Figura [2.6]: Conductos Planta Primera

Se han dimensionado todos los conductos de todos los circuitos con el diagrama para el calculo de
pérdidas de carga de aire de los conductos circulares y el diagrama de transformacion de los
conductos rectangulares en conductos circulares a iguales perdidas de carga, ambos adjuntos en los

anejos V.

En primer lugar, se ha determinado el didmetro de los conductos necesario para llevar los diferentes
caudales de aire segun los tramos. En dicho diagrama, adjunto en el anejo 1V, se relaciona la pérdida
de carga en mm.c.a/ml, con el caudal de aire en m%h, con la velocidad en m/s y con el didmetro
interior en mm. Las pérdidas de carga deben de estar entre 0,08 y 0,1 mm.c.a/ml vy la velocidad de

paso no puede ser superior a 10 m/s.
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Como se ha indicado anteriormente, dependiendo de las zonas que estemos climatizando tendremos un
tipo de conducto y por tanto un caudal diferente, los caudales que se utilizan para cada zona quedaron
indicados en la Tabla[2.14].

Una vez calculados las dimensiones de los conductos, hay que definir el tramo mas desfavorable,
normalmente el mas alejado. Para cada circuito se calcula la perdida de carga en mm.c.a. del tramo
mas desfavorable, a partir de la cual se seleccionara el ventilador del climatizador  de

acondicionamiento y el extractor en el caso de los circuitos de extraccion.

Para el calculo de la perdida de carga se ha utilizado la tabla de la Figura[2.7]. Se adjunta en los

anejos IV las tablas de calculo para cada circuito de cada planta.

Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces| L.eq. n® acces, L. Total mm.c.a/ml Total

Subtotal

Pérdida en difusion
Coef Seg %
TOTAL

Figura[2.7]: Tabla calculo conductos

Por cada tramo que constituye el tramo mas desfavorable se rellena la tabla anterior y se traza un
esquema unifilar del circuito, donde queda indicado, por medio de la numeracion de los nodos, que

tramos constituyen el recorrido mas desfavorable.

El caudal, el didmetro equivalente y las dimensiones se han calculado con los diagramas de los anejos

IV, siguiendo el proceso que se explicd anteriormente.

En cuanto a la longitud, esta se obtiene de los conductos trazados sobre los planos con el programa
AUTOCAD.

Para calcular las pérdidas de carga en los accesorios, representadas como longitud equivalente, se han
utilizado las tablas de los anejos 1V. Como se puede ver los planos, en la seccién “PLANOS”, los
conductos sufren desviaciones, reducciones y codos 90°. Las pérdidas de carga a causa de la presencia

de los codos se obtiene a partir de las dimensiones de los conductos.  Para el célculo de la perdida de
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carga a causa de reducciones o derivaciones se ha tenido que calcular la velocidad en m/s del aire en

el tramo, a partir de la siguiente ecuacion:

4-0Q
@

1000 3600

JE;:I:

La pérdida de carga en mm.c.a/ml se ha fijado en 0,09 mm.c.a./ml y la perdida de difusion en 3,2
mm.c.a. para los conductos de aire exterior y los de impulsién y 2 para los conductos de extraccion. El

coeficiente de seguridad se ha fijado en un 10%.

En la Tabla[2.15] se muestran los resultados de las pérdidas de carga obtenidas por circuito en mmca,

asf como el caudal en m%h
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Conductos
Planta| Zonas Aire exterior Impulsién Retorno Extraccion
Circuito| mmca| Q | Circuito | mmca Q Circuito | mmca Q Circuito | mmca Q
0.1 | ae0.1 7,55|1710 extr0.1 5,11 | 1008,72
0.2 | ae0.2 7,58 | 720 extr0.2 8,07 | 6733,59
° 0.3 imp0.3 | 20,46 |15422 | ret0.3 | 10,72 |7947,8|" '
bafos banos_0| 12,17 1170
1.1 | ael.l | 10,61 1350 extrl.l 7,97 | 633,85
1 1.2 | ael.2 | 25,03 |3285 extrl.2 13,74 | 2223,15
bafos banos_1 7,33 720
2.1 | ae2.1 | 11,23 1800 extr2.1 8,66 | 1088,09
2 2.2 | ae2.2 | 22,73 3330 extr2.2 16,43 | 1982,64
bafos banos_2 7,33 720
3.1 | ae3.1 | 11,68 1845 extr3.1 7,29 | 1189,2
3 3.2 | ae3.2 | 17,62 (2790 extr3.2 11,73 | 1743,87
bafos banos_3 7,33 720
4.1 | ae4.1 | 10,65]|1395 extr4.1 7,13 | 755,49
4 4.2 | aed4.2 | 16,77 |3060 extr4.2 11,72 | 2075,55
bafos banos_4 7.33 720
5.1 | ae5.1 9,27 | 1125 extr5.1 6,41 | 468,84
5 5.2 | ae5.2 | 13,33 |1260 extr5.2 10| 415,32
bafos banos_5 7,33 720
6.1 | aeb.1 7,93 | 1305 extr6.1 6,2 825,6
6 6.2 | ae6.2 | 15,99 |2745 extr6.2 6,42 | 1683.96
bafos banos_6, 7,33 720

Tabla[2.15]: Resultados calculo de pérdidas y caudales en conductos

Climatizadores de acondicionamiento, extractores, rejillas y ventiladores

Una vez calculados los caudales y las pérdidas de carga se procede a la seleccion de las UTAs, las

rejillas, los ventiladores y los extractores.
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Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Caceres

En cuanto a los ventiladores, estos forman parte de los climatizadores de acondicionamiento. Ademas de
ventiladores, los climatizadores incluirdn una seccién de recuperacion, dados los altos caudales de

extraccion con lo que se trabaja para las distintas zonas, bastante por encima de los 1800 m’h que
establece el RITE. Para los bafios, sin embargo, se contard con un extractor mecanico independiente.

Se sefiala también que el caudal extraido a través del circuito extr0.2 serd recuperado por el
climatizador del sal6n de actos, como se indicé anteriormente en la seleccidn del climatizador en el
apartado de ‘EQUIPQOS’, apartado donde se especificaron los fancoils y el climatizador para el salon

de actos que se iban a utilizar.

En cuanto a las rejillas, se colocarén ocho rejillas de retorno de la marca TROX y modelo AR/1225x525,
seleccionadas a partir de los datos registrados en la Tabla[2.15] y representadas en el plano de conductos
de la planta O en la secciéon  “PLANOS”.

En cuanto a los extractores de los baiios, se ha elegido la marca SODECA y dos modelos diferentes.
Para el circuito de extraccién de los bafios de la planta 0, banos_0, se usara el modelo CA/LINE-335,
para el resto de bafios del resto de plantas se ha seleccionado el modelo Neolineo-150, dispuestos

en paralelo, ambos modelos seleccionados a partir de los datos de la Tabla[2.15].

En cuanto a los climatizadores de acondicionamiento, estos serdan de la marca TROX. Para
seleccionar el modelo y el nimero necesario hay que analizar la Tabla[2.16], donde se expresa la
perdida de carga en Pa y los caudales de aire exterior. Se ha decidido, de acuerdo a los caudales y las
presiones disponibles, emparejar ciertos circuitos y tratar el aire en un Unico climatizador de

acondicionamiento, de manera que se reduzca el nUmerode climatizadores a 9.
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Conductos
Planta| Zonas Aire exterior
Circuito | Presién disponible(Pa) | Caudal(m?/h) UTA
0.1 ae0.1 73,99 1710 UTA1
. 0.2 ae0.2 74,284 720 UTA1
1.1 ael.l 103,98 1350 UTA 2
' 1.2 ael.2 245,29 3285 UTA 3
2.1 ae2.1 110,05 1800 UTA 2
: 2.2 ae2.2 222,75 3330 UTA 4
3.1 ae3.1 114,46 1845 UTAS
: 3.2 ae3.2 172,68 2790 UTA 6
4.1 ae4d.1 104,37 1395 UTAS
: 4.2 ae4d.2 164,35 3060 UTA 7
5.1 ae5.1 90,846 1125 UTA 8
: 5.2 ae5.2 130,63 1260 UTA9
6.1 ae6.1 77,714 1305 UTA9
° 6.2 ae6.2 156,7 2745 UTA 8

Tabla[2.16]: Presiones disponibles y caudales en los conductos de aire exterior

EnlaTabla[2.17] se ha asighado un modelo concreto de climatizadores TROX, de acuerdoa las

exigencias de cadaclimatizador.

Etiqueta | Presion Disponible (Pa) | Caudal(m3/h) Serie Dimensiones
UTA 1 148,274 2430| TBSN-S27 | 175x325x 1250
UTA 2 214,032 3150 TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA 3 245,29 3285| TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA 4 222,7 3330 TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA 5 218,834 3240 TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA 6 172,68 2790 TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA 7 134,35 3060 TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA 8 247,548 3870 TBSN-50 | 1800 x 475 x 1350
UTA9 208,348 2565| TBSN-50 | 1800x475x 1350

Tabla [2.17]: Presidn, caudal y serie de cada UTA
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 128.02/m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2x 32| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 32| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 23.94| m2x 308 x 0.32 2,360| Personas 20 Personas X 55 1,100
OESTE | Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones
NO Cristal 43.32| m2x 408| x 0.32 5,656 SUBTOTAL 1,100
Claraboya m2 x 235 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 110
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,210
NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 900.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 75 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,210
=T o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 20,547
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 30.30| m2x 19.7) x 0.54 323|sensible 900.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 2,341
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 900.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 54.93) m2x 12.0) x 0.54 357 SUBTOTAL 2,341
Tejado-Sol m2 x 214 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 22 J 888
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 67.26| m2 x 10.2) x 1.28 879 F::LT(?RR 19,337 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC 22.62) m2x 51| x 0.54 62| SENSIBLE 20,547 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 128.02| m2 x 10.2) x 0.40 528 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 12,57 m2x 10.2) x 2.00 256 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 19,337 Sensible Local
AIRE M3/H = 5,833
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 20 Personas X 57 1,140|0Observaciones:
Alumbrado 3,201 Watios x 0,86 x 1.25 3,441
Aplicaciones, etc. 2,560 x 0.86) 2,202
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 17,204
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 1,720
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 18,924
Aire Exterior|  900.00  |m3/hx 102 x | 015 BFx0,3 413
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 19,337




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: PO0_E02
L L
DIMENSIONES: X = 105.74/m2 HORA SOLAR: 10 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42| x 0.32 Exteriores 32.4 16.4 17 5.3
NE Cristal m2x 42| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 318 x 0.32 DIFERENCIA 7.4 -4.7
SE Cristal 37.05| m2x 504 x 0.32 5,975 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 354| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 22.23| m2 x 45 x 0.32 320| Personas 18 Personas X 55 990
OESTE | Cristal m2 x 42 x 0.32 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 42| x 0.32 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 491 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,089

NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 81000 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 127 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,089
=T —— e = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 15,724
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 28.17| m2x x 0.54 Sensible 810.00 m3hx 74x(1- | 015BF |)x03 1,528
OESTE Pared m2 x x 0.54 Latente 810.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2x x 0.54 SUBTOTAL 1,528
Tejado-Sol m2 x 3.8/ x 0.46
Tojado-Sombra 2x . 046 GRAN CALOR TOTAL 17,252
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 59.28| m2 x 7.4 x 1.28 562 F::LT(?RR 14,635 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC 16.34) m2 x 3.7 x 0.54 33| SENsBLE 15,724 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.7 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 105.74| m2 x 37 x 0.40 158 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 7.4 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3.77| m2x 74/ x 2.00 56 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 74 x 0.30 CAUDAL DE 14,635 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,415
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 18 Personas X 57 1,026 |Observaciones:
Alumbrado 2,644 Watios x 0,86 x 1.25 2,842
Aplicaciones, etc. 2,115 x 0.86) 1,819
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 13,059
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 1,306
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14,365
Aire Exterior|  810.00  |m3hx 7.4 x | 015 BFx0,3 270

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

14,635




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: PO0_EO5
L L
DIMENSIONES: X = 72.75 m2 HORA SOLAR: 18 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 23| x 0.32 Exteriores 34.6 18.1 19 6.4
NE Cristal m2x 9 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 9 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.6
SE Cristal m2 x 9 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 9/ x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 154 x 0.32 Personas 7 Personas b 55 385
OESTE | Cristal m2 x 269 x 0.32 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 218 x 0.32 SUBTOTAL 385
Claraboya m2 x 28| x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 39
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 424

NORTE |  Pared m2 x 70 x 0.54 Aire Ext. | 31500  m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared 31.82) m2x 81| x 0.54 140 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 424
=T —— = = »or CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,654
SUR Pared m2 x 114, x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 31.82) m2x 203 x 0.54 350|Sensible 315.00 m3/hx | 96x(1- | 015BF )x03 771
OESTE Pared m2 x 225 x 0.54 Latente 315.00 m3/h x 0.15BF  )x0,72
NO Pared 24.60| m2 x 17.0, x 0.54] 227 SUBTOTAL 771
Tejado-Sol 72.75| m2 x 220 x 0.46) 728
Tejado-Sombra m2 x 58 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 7 J 425
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 9.6 x 1.28 FCAACLTOORR 6,230 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC m2 x 48 x 0.54 SENSIBLE 6,654 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 4.8 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 4.8 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 72.75| m2 x 9.6/ x 0.40 282 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 96 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12|  ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6 x 0.30 CAUDAL DE 6,230 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,879
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 7 Personas X 57 399 |0bservaciones:
Alumbrado 1,819 Watios x 0,86 x 1.25 1,955
Aplicaciones, etc. 1,455 x 0.86) 1,251
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,540
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 554
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,094
Aire Exterior| 31500  |m3hx 9.6 x | 015 BFx0,3 136
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6,230




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_E06
L L
DIMENSIONES: X = 130.03|m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 25/ x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2x 25/ x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 25| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 25| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 25| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 337 x 0.32 Personas 6 Personas b 55 330
OESTE | Cristal m2 x 472| x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal m2 x 327 x 0.32 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 151 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363

NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 27000 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 75 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 363
=T o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8,285
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 270.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 702
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 270.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 9.21| m2x 12.0) x 0.54 60 SUBTOTAL 702
Tejado-Sol m2 x 214 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 8 J 987
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 FCA:LTOORR 7,922 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 77.41 m2x 51| x 0.54 214| SENSIBLE 8,285 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 130.03| m2 x 10.2) x 0.40 536 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 10.05| m2 x 10.2) x 2.00 205 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 7,922 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,390
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 6 Personas X 57 342|0bservaciones:
Alumbrado 3,251 Watios x 0,86 x 1.25 3,495
Aplicaciones, etc. 2,601 x 0.86) 2,237
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7,089
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 709
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,798
Aire Exterior| Im3hx 102 x 015 BFx03 124
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7,922




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_E10
L L
DIMENSIONES: X = 292.04/ m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42| x 0.32 Exteriores 33.2 16.7 16 5.4
NE Cristal 46.46| m2 x 402) x 0.32 5,977|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 463 x 0.32 DIFERENCIA 8.2 -4.6

SE Cristal 48.44| m2x 402 x 0.32 6,231 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 83| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

so Cristal m2 x 42| x 0.32 Personas 269 Personas X 55 14,795

OESTE | Cristal m2 x 42 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 47.88| m2 x 42| x 0.32 644 SUBTOTAL 14,795
Claraboya m2 x 549 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1,480
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 16,275

NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 7,74720 | m3fhx | | 015 [BFx0,72
NE Pared 58.48| m2x 31 x 0.54 98 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 16,275
=T |~ = = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 67,400
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 0.3 x 0.54 Sensible 7,747.20 | m3hx | 82x(1- | 0.15BF |)x0,3 16,199
OESTE Pared m2 x 0.3 x 0.54 Latente 7,747.20 | m3/hx 0.15BF  )x0,72
NO Pared 62.72| m2 x x 0.54 SUBTOTAL 16,199
Tejado-Sol m2 x 42| x 0.46|
feiado Sombrn s . oae GRAN CALOR TOTAL 83,599
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 142.78) m2x 82 x 1.28 1,500 FCA:LT(?RR 51,125 Efec. Sens. Local - 0.76
Tabiques LNC m2 x 41 x 0.54 SENSIBLE 67,400 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 292.06 m2x 8.2| x 0.40 968 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 82 x 2.00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 8.2 x 0.30 CAUDAL DE 51,125 Sensible Local
AIRE M3/H = 15,422
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 269 Personas X 57 15,333 |0bservaciones:
Alumbrado 7,301 Watios x 0,86 x 1.25 7,849
Aplicaciones, etc. 5841 x 0.86) 5,023
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 43,878
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 4,388
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 48,266
Aire Exterior|  7,747.20 |m3hx 82 x | 015 BFx0,3 2,859
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 51,125




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_E12
L L
DIMENSIONES: X = 7.28/m2 HORA SOLAR: 14 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2x 45 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 45 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 45 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 286 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 447| x 0.32 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE | Cristal m2 x 324 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal m2 x 51| x 0.32 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 594 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61

NORTE |  Pared m2 x 36 x 0.54 Aire Ext. | 4500  m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 58 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
=T o 2 = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 828
SUR Pared m2 x 13.6) x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 7.0/ x 0.54 Sensible 45.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 117
OESTE Pared m2 x 58 x 0.54 Latente 45.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2 x 47 x 0.54 SUBTOTAL 117
Tejado-Sol m2 x 15.3 x 0.46
Tejado-Sombra m2 x 25 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 945
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 FCA:LTOORR 767 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC 6.79 m2x 51| x 0.54 19| SENSIBLE 828 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 7.28| m2x 51 x 0.40 15 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 13.02) m2 x 10.2) x 2.00 266 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 767 Sensible Local
AIRE M3/H = 231
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 1 Personas X 57 57 |0bservaciones:
Alumbrado 182 Watios x 0,86 x 1.25 196
Aplicaciones, etc. 146 x 0.86) 126
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 678
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 68
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 746
Aire Exterior| 45.00 Im3hx 102 x 015 BFx03 21
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 767




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_E13
L L
DIMENSIONES: X = 7.42/m2 HORA SOLAR: 14 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2x 45 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 45 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 45 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 286 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 447| x 0.32 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE | Cristal m2 x 324 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal m2 x 51| x 0.32 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 594 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61

NORTE |  Pared m2 x 36 x 0.54 Aire Ext. | 4500  m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 58 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
=T o 2 = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 521
SUR Pared m2 x 13.6) x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 7.0/ x 0.54 Sensible 45.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 117
OESTE Pared m2 x 58 x 0.54 Latente 45.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2 x 47 x 0.54 SUBTOTAL 117
Tejado-Sol m2 x 15.3 x 0.46
Tejado-Sombra m2 x 25 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 638
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 FCA:LTOORR 460 Efec. Sens. Local _ 0.88
Tabiques LNC m2 x 51 x 0.54 SENSIBLE 521 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 7.42) m2x 51 x 0.40 15 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 460 Sensible Local
AIRE M3/H = 139
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 1 Personas X 57 57 |0bservaciones:
Alumbrado 186 Watios x 0,86 x 1.25 200
Aplicaciones, etc. 148 x 0.86) 127
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 399
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 40
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 439
Aire Exterior| 45.00 Im3hx 102 x 015 BFx03 21
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 460




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_E14
L L
DIMENSIONES: X = 4.48 m2 HORA SOLAR : 1 5 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42| x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2x 42| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 42 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 470| x 0.32 Personas Personas X 55
OESTE Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE |  Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | 4500  m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
=T o 3 = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 310
SUR Pared m2 x 142 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 13.6) x 0.54] Sensible 45.00 m3/hx | 10.2x(1- 0.15BF )x0,3 117
OESTE Pared m2 x 109 x 0.54] Latente 45.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54 SUBTOTAL 117
Tejado-Sol m2 x 175 x 0.46
Tejado-Sombra m2 x 3.6/ x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 428
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2] x 1.28 FCA:LTOORR 310 Efec. Sens. Local _ 1.00
Tabiques LNC m2 x 51 x 0.54 SENSIBLE 310 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 448 m2x 51| x 0.40 9 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10.2| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracién m3/h x 10.2] x 0.30 CAUDAL DE 310 Sensible Local
AIRE M3/H = 94
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 1 Personas X 57 57|0Observaciones:
Alumbrado 112 Watios x 0,86 x 1.25 120
Aplicaciones, etc. 90| x 0.86) 77
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 264
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 26
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 290
Aire Exterior| 4500  |m3hx 102 x | 015 BFx0,3 21
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 310




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: POO_E15
L L
DIMENSIONES: X = 8.86 m2 HORA SOLAR: 14 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2x 45 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 45 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 45 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 286 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 447| x 0.32 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE | Cristal m2 x 324 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal m2 x 51| x 0.32 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 594 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61

NORTE |  Pared m2 x 36 x 0.54 Aire Ext. | 4500  m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 58 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
=T o 2 = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 595
SUR Pared m2 x 13.6) x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 7.0/ x 0.54 Sensible 45.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 117
OESTE Pared m2 x 58 x 0.54 Latente 45.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2 x 47 x 0.54 SUBTOTAL 117
Tejado-Sol m2 x 15.3 x 0.46
Tejado-Sombra m2 x 25 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 71 2
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 FCA:LTOORR 534 Efec. Sens. Local _ 0.90
Tabiques LNC m2 x 51 x 0.54 SENSIBLE 595 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 8.86| m2 x 51 x 0.40 18 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 534 Sensible Local
AIRE M3/H = 161
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 1 Personas X 57 57 |0bservaciones:
Alumbrado 222 Watios x 0,86 x 1.25 239
Aplicaciones, etc. 177 x 0.86) 152
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 466
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 47
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 513
Aire Exterior| 45.00 Im3hx 102 x 015 BFx03 21
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 534




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantépgja Zona: PO0O_E16
L L
DIMENSIONES: X = 8.86 m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42| x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2x 42| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 42 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal m2 x 470) x 0.32 Personas 1 Personas X 55 55
OESTE | Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61

NORTE |  Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4/ x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
=T o 3 = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 663
SUR Pared m2 x 142 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 13.6) x 0.54 Sensible m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3
OESTE Pared m2 x 109 x 0.54 Latente m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54] SUBTOTAL
Tejado-Sol m2 x 175 x 0.46
Tejado-Sombra m2 x 3.6/ x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 663
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 FCA:LTOORR 602 Efec. Sens. Local _ 0.91
Tabiques LNC 6.79 m2x 51| x 0.54 19| SENSIBLE 663 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 8.86| m2 x 51 x 0.40 18 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3.02| m2x 10.2) x 2.00 62| 4T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 602 Sensible Local
AIRE M3/H = 182
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 1 Personas X 57 57 |0bservaciones:
Alumbrado 222 Watios x 0,86 x 1.25 239
Aplicaciones, etc. 177 x 0.86) 152
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 547
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 55
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 602
Aire Exterior| Im3hx 102 x 015 BFx03
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 602




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 26.10 m2 HORA SOLAR: 16 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 34| x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2x 34| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 34| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 34| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 77 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 15.68 m2 x 444 x 0.32 2,228| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE | Cristal m2 x 521 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 11.97| m2x 263 x 0.32 1,007 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 322 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x 58 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 7.0/ x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
=T o e = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5,797
SUR Pared m2 x 147 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 20.56| m2 x 184 x 0.54 202|sensible 90.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 234
OESTE Pared m2 x 147 x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 15.95 m2 x 7.0/ x 0.54 60 SUBTOTAL 234
Tejado-Sol m2 x 19.7 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 47 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 6 J 031
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 27.65| m2x 10.2) x 1.28 361 F::LT(?RR 5,676 Efec. Sens. Local _ 0.98
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 5,797 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 5,676 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,712
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 653 Watios x 0,86 x 1.25 702
Aplicaciones, etc. 522 x 0.86) 449
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,123
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 512
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,635
Aire Exterior| Im3hx 102 x 015 BFx03 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5,676




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E03
L L
DIMENSIONES: X = 20.30/m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64| x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2x 32| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas b 55 110
OESTE | Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 9.40) m2x 427 x 0.32 1,284 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 75 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
=T o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,899
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 90.00 m3hx 96x(1- | 0.15BF )x03 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 12.40) m2 x 12.0) x 0.54 81 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 3 J 119
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.40| m2x 9.6/ x 1.28 116 F::LT(?RR 2,778 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC m2 x 48 x 0.54 SENSIBLE 2,899 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6/ x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6 x 0.30 CAUDAL DE 2,778 Sensible Local
AIRE M3/H = 838
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 508 Watios x 0,86 x 1.25 546
Aplicaciones, etc. 406 x 0.86) 349
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,490
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 249
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,739
Aire Exterior| 90.00 Im3hx 96 x 015 BFx03 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,778




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E03
L L
DIMENSIONES: X = 66.75/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2x 32| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 32| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 15 Personas b 55 825
OESTE | Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 20.52| m2 x 408| x 0.32 2,679 SUBTOTAL 825
Claraboya m2 x 235 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 83
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 908

NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 67500  m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 75 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 908
=T o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8,922
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 675.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 1,756
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 675.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 26.58| m2 x 12.0) x 0.54 173 SUBTOTAL 1,756
Tejado-Sol m2 x 214 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 10 J 678
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.52| m2 x 10.2) x 1.28 268 F::LT(?RR 8,014 Efec. Sens. Local _ 0.90
Tabiques LNC 31.42) m2x 51| x 0.54 87| SENSIBLE 8,922 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 8,014 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,418
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 15 Personas X 57 855|0bservaciones:
Alumbrado 1,669 Watios x 0,86 x 1.25 1,794
Aplicaciones, etc. 1,335 x 0.86) 1,148
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7,004
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 700
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,704
Aire Exterior| 67500  |m3hx 102 x | 015 BFx0,3 310
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8,014




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_EO4
L L
DIMENSIONES: X = 47.20 m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 34.1 18.1 20 6.6
NE Cristal m2x 38| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 DIFERENCIA 9.1 -3.4
SE Cristal 22.23| m2 x 38/ x 0.32 270 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 15.68| m2 x 521 x 0.32 2,614| Personas 5 Personas X 55 275
OESTE | Cristal m2 x 447| x 0.32 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 83| x 0.32 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303

NORTE |  Pared m2 x 38 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 55 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 303
=T — e = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,757
SUR Pared m2 x 133 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 20.91 m2x 12.7) x 0.54 144 |sensible 90.00 m3/hx | 91x(1- | 045BF )x03 209
OESTE Pared m2 x 10.0, x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15BF  )x0,72
NO Pared m2 x 49 x 0.54 SUBTOTAL 209
Tejado-Sol m2 x 16.6, x 0.46
Tejado-Sombra m2x 27 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 6 J 966
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 37.01 m2x 91| x 1.28 442 FCAACLTOORR 6,454 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC m2 x 46 x 0.54 SENSIBLE 6,757 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 4.6/ x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 4.6/ x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 91| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 91| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12|  ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 91 x 0.30 CAUDAL DE 6,454 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,947
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 1,180 Watios x 0,86 x 1.25 1,269
Aplicaciones, etc. 944 x 0.86) 812
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,834
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 583
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,417
Aire Exterior| Im3hx 91 x 015 BFx03 37
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6,454




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_EO5
L L
DIMENSIONES: X = 21.83 m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2x 83| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 38/ x 0.32 Personas 3 Personas b 55 165
OESTE | Cristal m2 x 38 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38/ x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 13500  m3/hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 22| x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
=T — oo = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,398
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0.54 Sensible 135.00 m3/hx | 74x(1- | 045BF |)x03 244
OESTE Pared m2 x x 0.54 Latente 135.00 m3/h x 0.15BF  )x0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 244
Tejado-Sol m2 x 33| x 0.46
Tejado-Sombra m2 x X 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3 J 642
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 74 x 1.28 88 FCA:LTOORR 3,216 Efec. Sens. Local - 0.95
Tabiques LNC m2 x 36 x 0.54 SENSIBLE 3,398 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6) x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6) x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 74 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12|  ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71 x 0.30 CAUDAL DE 3,216 Sensible Local
AIRE M3/H = 970
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas X 57 171 |Observaciones:
Alumbrado 546 Watios x 0,86 x 1.25 587
Aplicaciones, etc. 437 x 0.86) 376
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,885
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 288
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,173
Aire Exterior| Imahx 74 x 015 BFx03 43
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,216




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E06
L L
DIMENSIONES: X = 22.42 m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2x 83| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 38/ x 0.32 Personas 2 Personas b 55 110
OESTE | Cristal m2 x 38 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38/ x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 22| x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
=T — oo = s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,369
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0.54 Sensible 90.00 m3/hx | 74x(1- | 045BF |)x03 163
OESTE Pared m2 x x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15BF  )x0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 33| x 0.46
Tejado-Sombra m2 x X 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3 J 532
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 74 x 1.28 88 FCA:LTOORR 3,248 Efec. Sens. Local - 0.96
Tabiques LNC 20.61) m2 x 36 x 0.54 40| SENSIBLE 3,369 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6) x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo 22.00) m2 x 36 x 0.40 32 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 74 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12|  ADP)=
Infiltracion m3/h x 71 x 0.30 CAUDAL DE 3,248 Sensible Local
AIRE M3/H = 980
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 561 Watios x 0,86 x 1.25 603
Aplicaciones, etc. 448 x 0.86) 385
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,926
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 293
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,219
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,248




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_EO7
L L
DIMENSIONES: X = 51.15/m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 34.1 18.1 20 6.6
NE Cristal m2x 38| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 DIFERENCIA 9.1 -3.4
SE Cristal m2 x 38| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 12.82| m2x 521 x 0.32 2,137| Personas 4 Personas X 55 220
OESTE | Cristal m2 x 447 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal m2 x 83| x 0.32 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242

NORTE |  Pared m2 x 38 x 0.54 Aire Ext. | 180.00  m3/hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 55 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
=T o e = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5,734
SUR Pared m2 x 133 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 17.01) m2x 127 x 0.54 117|sensible 180.00 m3hx 91x(1- | 0.15BF )x03 418
OESTE Pared m2 x 100/ x 0.54 Latente 180.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2 x 49 x 0.54 SUBTOTAL 418
Tejado-Sol m2 x 16.6, x 0.46
Tejado-Sombra m2x 27 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 6 J 152
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12.82| m2x 91| x 1.28 149 F::LT(?RR 5,492 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC m2 x 46 x 0.54 SENSIBLE 5,734 Efec. Total Local
Techo LNC 26.35| m2 x 46 x 0.33 40 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 46| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 91| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.1 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.1 x 0.30 CAUDAL DE 5,492 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,657
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 4 Personas X 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 1,279 Watios x 0,86 x 1.25 1,375
Aplicaciones, etc. 1,023| x 0.86) 880
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4,926
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 493
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,419
Aire Exterior|  180.00  |m3hx 91 x | 015 BFx0,3 74
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5,492




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E12
L L
DIMENSIONES: X = 48.50 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2x 32| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 32| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 12 Personas b 55 660
OESTE | Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones
NO Cristal 13.97| m2x 408| x 0.32 1,824 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 235 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 66
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 54000 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 75 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 726
=T o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,753
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 540.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 1,405
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 540.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 18.95 m2 x 12.0) x 0.54 123 SUBTOTAL 1,405
Tejado-Sol 0.25| m2 x 214 x 0.46 2
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 8 J 158
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 13.97| m2x 10.2) x 1.28 183 F::LT(?RR 6,027 Efec. Sens. Local _ 0.89
Tabiques LNC 41.47 m2x 51| x 0.54 115| SENSIBLE 6,753 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 9.05| m2 x 10.2) x 2.00 185 A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 6,027 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,818
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 12 Personas X 57 684 |0bservaciones:
Alumbrado 1,213 Watios x 0,86 x 1.25 1,304
Aplicaciones, etc. 970, x 0.86) 834
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,254
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 525
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,779
Aire Exterior|  540.00  |m3hx 102 x | 015 BFx0,3 248
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6,027




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E13
L L
DIMENSIONES: X = 74.76/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2x 32| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 32| x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 18 Personas b 55 990
OESTE | Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 22.80| m2 x 408| x 0.32 2,977 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 235 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,089

NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 81000 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 75 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,089
=T o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10,310
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 810.00 m3/hx  102x(1- | 0.15BF |)x0,3 2,107
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 810.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared 29.77| m2 x 12.0) x 0.54 194 SUBTOTAL 2,107
Tejado-Sol m2 x 214 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 12 J 416
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 22.80| m2x 10.2) x 1.28 298 F::LT(?RR 9,221 Efec. Sens. Local _ 0.89
Tabiques LNC 21.87| m2x 51| x 0.54 60| SENSIBLE 10,310 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 9.55| m2 x 10.2) x 2.00 195 A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 9,221 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,781
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 18 Personas X 57 1,026 |Observaciones:
Alumbrado 1,869 Watios x 0,86 x 1.25 2,009
Aplicaciones, etc. 1,495 x 0.86) 1,286
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8,045
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 804
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8,849
Aire Exterior|  810.00  |m3/hx 102 x | 015 BFx0,3 372
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9,221




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E14
L L
DIMENSIONES: X = 146.03|m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I'; sg:a: 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal 46.46) m2 x 32| x 0.32 476|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal 24.22| m2 x 32| x 0.32 248 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 35 Personas X 55 1,925
OESTE | Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 24.22| m2x 408| x 0.32 3,162 SUBTOTAL 1,925
Claraboya m2 x 235 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 193
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2,118
NORTE |  Pared m2 x 64 x 0.54 Aire Ext. | 1,575.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared 58.48| m2x 7.5 x 0.54 238 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2,118
=T — = = i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 18,542
SUR Pared m2 x 131 x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 1,57500 | m3/hx | 10.2x(1- | 015BF |)x0,3 4,097
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 1,575.00 | m3/hx 015BF  )x0,72
NO Pared 31.36| m2 x 12.0) x 0.54 204 SUBTOTAL 4,097
Tejado-Sol m2 x 214 x 0.46
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 22 J 638
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 94.90 m2 x 10.2) x 1.28 1,240 FCA:LT(?RR 16,424 Efec. Sens. Local - 0.89
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 18,542 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2) x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 6.28| m2 x 10.2) x 2.00 128 A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 2| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 16,424 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,954
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 35 Personas X 57 1,995 |0bservaciones:
Alumbrado 3,651 Watios x 0,86 x 1.25 3,925
Aplicaciones, etc. 2,921 x 0.86) 2,512
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14,274
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 1,427
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15,701
Aire Exterior|  1,575.00 |m3/hx 102 x | 015 BFx0,3 723
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16,424




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E15
L L
DIMENSIONES: X = 39.23 m2 HORA SOLAR : 9 cAcEREs
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2x 83| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 18.52| m2 x 521 x 0.32 3,088 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 38/ x 0.32 Personas 3 Personas b 55 165
OESTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38/ x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 13500  m3/hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
=T — oo = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5,990
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 135.00 m3/h x 71x(1- 0.15BF )x0,3 244
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 135.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 244
Tejado-Sol m2 x 33| x 0.46
Tejado-Sombra m2 x X 0.46 GRAN CALOR TOTAL 6 J 234
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18.52) m2 x 71| x 1.28 168 F::LT(?RR 5,808 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC m2 x 36 x 0.54 SENSIBLE 5,990 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6) x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6) x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 71 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71 x 0.30 CAUDAL DE 5,808 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,752
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas X 57 171 |Observaciones:
Alumbrado 981 Watios x 0,86 x 1.25 1,055
Aplicaciones, etc. 785 x 0.86) 675
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,241
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 524
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,765
Aire Exterior| Imahx 74 x 015 BFx03 43
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5,808




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E15
L L
DIMENSIONES: X = 21.24/m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2x 83| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 3 Personas b 55 165
OESTE | Cristal m2 x 38 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38/ x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 13500  m3/hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 22| x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
=T — oo = w5 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,418
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0.54 Sensible 135.00 m3hx 7Ax(1- | 015BF |)x03 244
OESTE Pared m2 x x 0.54 Latente 135.00 m3/h x 015BF  )x0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 244
Tejado-Sol m2 x 33| x 0.46
Tejado-Sombra m2 x X 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3 J 663
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 74 x 1.28 88 FCA:LT(?RR 3,236 Efec. Sens. Local - 095
Tabiques LNC m2 x 36 x 0.54 SENSIBLE 3,418 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6) x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6) x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3.27| m2x 71 x 2.00 46| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71 x 0.30 CAUDAL DE 3,236 Sensible Local
AIRE M3/H = 976
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas X 57 171 |Observaciones:
Alumbrado 531 Watios x 0,86 x 1.25 571
Aplicaciones, etc. 425 x 0.86) 366
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,903
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 290
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,193
Aire Exterior| 13500  |m3hx 74 x | 015 BFx0,3 43
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,236




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéimera Zona: PO1_E17
L L
DIMENSIONES: X = 24.19 m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO | SUPERFICIE GQ'I'; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38/ x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2x 83| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 10.83| m2 x 521 x 0.32 1,806 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
E{e] Cristal m2 x 38/ x 0.32 Personas 2 Personas b 55 110
OESTE | Cristal m2 x 38 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38/ x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3hx | | 015 [BFx0,72
NE Pared m2 x 22| x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
=T — oo = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,694
SUR Pared m2 x x 0.54] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0.54 Sensible 90.00 m3/hx | 74x(1- | 045BF |)x03 163
OESTE Pared m2 x x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15BF  )x0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 33| x 0.46
Tejado-Sombra m2 x X 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3 J 857
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10.83) m2x 74 x 1.28 98 FCA:LTOORR 3,573 Efec. Sens. Local - 0.97
Tabiques LNC 20.61) m2 x 36 x 0.54 40| SENSIBLE 3,694 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6) x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6) x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3.27) m2x 71 x 2.00 46| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12|  ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71 x 0.30 CAUDAL DE 3,573 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,078
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 605 Watios x 0,86 x 1.25 650
Aplicaciones, etc. 484 x 0.86) 416
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,223
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 |% 322
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,545
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,573




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 71.20/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

so Cristal 24.22| m2x 308 x 0.32 2,387 Personas 14 Personas x 55 770

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 21.37| m2x 408| x 0.32 2,790 SUBTOTAL 770
Claraboya m2 x 235/ x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 77
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 847

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 630.00 | m3hx | | 015 |BFx0,72

NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 847
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12,389
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR

SO Pared 31.54) m2x 19.7) x 0.54 337|sensible 630.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 1,639
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 630.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 28.35| m2 x 12.0| x 0.54 184 SUBTOTAL 1,639
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/

Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 14’028
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 45.59| m2x 10.2| x 1.28 596 T:LTOORR 11,542 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 12,389 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 11,542 Sensible Local
AIRE M3/H = 3,482
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 14 Personas x 57, 798|0bservaciones:
Alumbrado 1,780 Watios x 0,86 x 1.25 1,914
Aplicaciones, etc. 1,424 x 0.86 1,225
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10,230
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,023
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11,253
Aire Exterior|  630.00  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 289

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

11,542




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E02
L L
DIMENSIONES: X = 66.75/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 14 Personas x 55 770

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 20.52| m2 x 427 x 0.32 2,804 SUBTOTAL 770
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 77
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 847

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 630.00 | m3hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 847
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8,938
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 630.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 1,542
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 630.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 26.58| m2 x 12.0| x 0.54 173 SUBTOTAL 1,542

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 10’481
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.52| m2 x 9.6 x 1.28 252 T:LTOORR 8,091 Efec. Sens. Local _ 0.91
Tabiques LNC 16.34| m2 x 48| x 0.54 42| SENSIBLE 8,938 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.03| m2 x 9.6/ x 2.00 97| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 8,091 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,441
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 14 Personas x 57, 798|0bservaciones:
Alumbrado 1,669 Watios x 0,86 x 1.25 1,794
Aplicaciones, etc. 1,335 x 0.86 1,148
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7,108
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 711
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,819
Aire Exterior|  630.00 |m3hx 9.6 x | 015 BFx0,3 272

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

8,091




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E04
L L
DIMENSIONES: X = 47.20 m2 HORA SOLAR . 1 5 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 34.1 18.1 20 6.6
NE Cristal m2 x 38 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0.32 DIFERENCIA 9.1 -3.4
SE Cristal 22.23| m2x 38 x 0.32 270 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal 15.68| m2 x 521| x 0.32 2,614| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal m2 x 447| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 83 x 0.32 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x 38 x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 55 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= — . = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,580
SUR Pared m2 x 13.3| x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 20.91 m2x 12.7) x 0.54 144|Sensible 360.00 m3/h x 9.1x(1- 0.15BF |)x0,3 835
OESTE Pared m2 x 10.0) x 0.54 Latente 360.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 49| x 0.54 SUBTOTAL 835
Tejado-Sol m2 x 16.6| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 27 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 8’415
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 37.91 m2x 91| x 1.28 442 T:LTOORR 7,096 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC 19.86| m2 x 46 x 0.54 49| SENSIBLE 7,580 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 46| x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 4.6 x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 91| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.03) m2x 9.1 x 2.00 91| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 91| x 0.30 CAUDAL DE 7,096 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,141
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57 456 |0bservaciones:
Alumbrado 1,180 Watios x 0,86 x 1.25 1,269
Aplicaciones, etc. 944, x 0.86 812
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,316
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 632
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,948
Aire Exterior|  360.00  |m3hx 94 x 015 BFx03 147

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

7,096




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_EO05
L L
DIMENSIONES: X = 21.83 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= gl oA = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,323
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 485
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,202 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 9.30| m2 x 3.6/ x 0.54 18| SENSIBLE 3,323 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,202 Sensible Local
AIRE M3/H = 966
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 546/  Watios x 0,86 x 1.25 587
Aplicaciones, etc. 437 x 0.86 376
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,885
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 288
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,173
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,202




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E06
L L
DIMENSIONES: X = 22.42 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= el oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,352
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 51 5
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,231 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 9.30| m2 x 3.6/ x 0.54 18| SENSIBLE 3,352 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,231 Sensible Local
AIRE M3/H = 975
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 561 Watios x 0,86 x 1.25 603
Aplicaciones, etc. 448 x 0.86 385
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,911
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 291
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,202
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,231




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E08
L L
DIMENSIONES: X = 43.07 m2 HORA SOLAR . 9 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 19.95 m2x 521 x 0.32 3,326 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= — oA = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,477
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 360.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 652
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 360.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 652
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 8 H 1 29
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19.95) m2 x 71| x 1.28 181 T:LTOORR 6,993 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC 57.31 m2x 3.6/ x 0.54 112| SsEnsBLE 7,477 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo 43.07) m2x 3.6/ x 0.40 63 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 8.80| m2 x 71 x 2.00 125| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,993 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,110
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57 456 |0bservaciones:
Alumbrado 1,077 Watios x 0,86 x 1.25 1,158
Aplicaciones, etc. 861 x 0.86 740
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,253
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 625
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,878
Aire Exterior|  360.00  |m3hx 74 x 015 BFx03 115

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,993




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E09
L L
DIMENSIONES: X = 42.48 m2 HORA SOLAR . 9 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 19.67) m2x 521 x 0.32 3,279 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 9 Personas X 55 495
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 495
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 50
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 40500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 545
= — oA = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,245
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 405.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 733
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 405.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 733
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 7 H 978
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19.67 m2 x 71| x 1.28 179 T:LTOORR 6,700 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC 20.11 m2x 3.6/ x 0.54 39| SENSBLE 7,245 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 71| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,700 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,021
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 9 Personas X 57 513|0Observaciones:
Alumbrado 1,062 Watios x 0,86 x 1.25 1,142
Aplicaciones, etc. 850 x 0.86 731
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,974
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 597
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,571
Aire Exterior| 40500  |m3hx 74 x 015 BFx03 129

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,700




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

9,452

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E12
L L
DIMENSIONES: X = 83.65 m2 HORA SOLAR . 1 0 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 33.5 17.0 17 5.6
NE Cristal m2 x 51| x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 324 x 0.32 DIFERENCIA 8.5 -4.4
SE Cristal 19.67| m2x 447 x 0.32 2,814 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 286| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 8.55) m2 x 45 x 0.32 123| Personas 20 Personas X 55 1,100
OESTE Cristal m2 x 45| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 45 x 0.32 SUBTOTAL 1,100
Claraboya m2 x 594 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 110
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,210
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 900.00 | m3hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 13.6) x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,210
= — = = e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10,662
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 11.90| m2 x 03| x 0.54 2|Sensible 900.00 m3/h x 8.5x (1- 0.15BF |)x0,3 1,951
OESTE Pared m2 x 03| x 0.54 Latente 900.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x X 0.54 SUBTOTAL 1,951
Tejado-Sol 24.31| m2 x 47 x 0.46 52
Tojado-Sombra n2x , o6 GRAN CALOR TOTAL 12,613
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 28.22| m2x 8.5 x 1.28 307 T:LTOORR 9,452 Efec. Sens. Local _ 0.89
Tabiques LNC m2 x 43| x 0.54 SENSIBLE 10,662 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 43| x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 43| x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 8.5 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 8.5 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 8.5 x 0.30 CAUDAL DE 9,452 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,851
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 20 Personas X 57 1,140|0Observaciones:
Alumbrado 2,091 Watios x 0,86 x 1.25 2,248
Aplicaciones, etc. 1,673| x 0.86 1,439
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8,280
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 828
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9,108
Aire Exterior|  900.00  |m3hx 85x 015 BFx03 344




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E13
L L
DIMENSIONES: X = 103.55/ m2 HORA SOLAR . 9 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 33.2 16.7 16 5.4
NE Cristal 32.77| m2x 402 x 0.32 4,216|Interiores 25.0 | 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 463 x 0.32 DIFERENCIA 8.2 -4.6
SE Cristal 24.22| m2 x 402 x 0.32 3,116 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal m2 x 42 x 0.32 Personas 20 Personas X 55 1,100
OESTE Cristal m2 x 42| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 42 x 0.32 SUBTOTAL 1,100
Claraboya m2 x 549 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 110
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,210
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 900.00 | m3hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 39.92| m2x 31 x 0.54 67 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,210
= — == = i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16,813
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 03| x 0.54 Sensible 900.00 m3/h x 8.2x(1- 0.15BF |)x0,3 1,882
OESTE Pared m2 x 03| x 0.54 Latente 900.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x X 0.54 SUBTOTAL 1,882
Tejado-Sol 30.09| m2 x 42 x 0.46 58
Tojado-Sombra n2x , o6 GRAN CALOR TOTAL 18,695
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 56.99| m2 x 8.2| x 1.28 599 T:LTOORR 15,603 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC m2 x 41| x 0.54 SENSIBLE 16,813 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41| x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41| x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 8.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 8.2 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 8.2 x 0.30 CAUDAL DE 15,603 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,707
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 20 Personas X 57 1,140|0Observaciones:
Alumbrado 2,589 Watios x 0,86 x 1.25 2,783
Aplicaciones, etc. 2,071 x 0.86 1,781
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 13,883
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,388
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15,271

Aire Exterior‘

900.00  |m3h x|

8.2 x

|015 BFx03

332

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

15,603




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E14
L L
DIMENSIONES: X = 70.56 m2 HORA SOLAR . 1 7 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 25 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2 x 25 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 25 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 25 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 25| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 337 x 0.32 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2 x 472 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 327 x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 151 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 13500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 8.51 m2x 7.5/ x 0.54 35 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,892
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 135.00 m3/hx | 10.2x(1- 0.15BF |)x0,3 351
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 135.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 12.0| x 0.54 SUBTOTAL 351
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 53| x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 4 H 243
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2] x 1.28 Z\:Lg); 3,710 Efec. Sens. Local _ 0.95
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 3,892 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10.2) x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 3,710 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,119
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas x 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 1,764  Watios x 0,86 x 1.25 1,896
Aplicaciones, etc. 1,411 x 0.86 1,213
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,316
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 332
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,648
Aire Exterior] 13500  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 62

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,710




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E15
L L
DIMENSIONES: X = 26.68/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal 15.68| m2 x 32| x 0.32 161|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 11.97| m2x 427 x 0.32 1,636 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 20.56| m2 x 75 x 0.54 84 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4,139
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 16.30 m2 x 12.0| x 0.54 106 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 53| x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 4 H 359
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 27.65| m2 x 9.6 x 1.28 340 T:LTOORR 4,018 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 4,139 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 4,018 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,212
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 667 Watios x 0,86 x 1.25 717
Aplicaciones, etc. 534, x 0.86 459
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,617
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 362
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,979
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

4,018




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E16
L L
DIMENSIONES: X = 24.65/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 10.83| m2 x 427 x 0.32 1,480 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 180.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,648
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 180.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 441
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 180.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 15.06 m2 x 12.0| x 0.54 98 SUBTOTAL 441

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 4’089
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10.83| m2x 9.6 x 1.28 133 T:LTOORR 3,406 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 3,648 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 3,406 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,027
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 4 Personas x 57, 228|0bservaciones:
Alumbrado 616 Watios x 0,86 x 1.25 662
Aplicaciones, etc. 493 x 0.86 424
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,025
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 303
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,328
Aire Exterior|  180.00  |m3hx 9.6 x | 015 BFx0,3 78

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,406




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E17
L L
DIMENSIONES: X = 17.69 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 10.81 m2x 427 x 0.32 1,477 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,021
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 15.06 m2 x 12.0| x 0.54 98 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3’242
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10.81) m2x 9.6 x 1.28 133 T:LTOORR 2,900 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 3,021 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 2,900 Sensible Local
AIRE M3/H = 875
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 442 Watios x 0,86 x 1.25 475
Aplicaciones, etc. 354 x 0.86 304
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,602
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 260
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,862
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2,900




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E18
L L
DIMENSIONES: X = 20.88 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 9.69 m2x 427 x 0.32 1,324 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,977
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 12.76 m2 x 12.0| x 0.54 83 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3’197
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2x 9.6 x 1.28 119 T:LTOORR 2,856 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 2,977 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 2,856 Sensible Local
AIRE M3/H = 861
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 522 Watios x 0,86 x 1.25 561
Aplicaciones, etc. 418 x 0.86 359
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,561
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 256
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,817
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2,856




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E19
L L
DIMENSIONES: X = 20.74/m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 9.69 m2x 427 x 0.32 1,324 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,970
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 12.76 m2 x 12.0| x 0.54 83 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3’190
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2x 9.6 x 1.28 119 T:LTOORR 2,849 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 2,970 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 2,849 Sensible Local
AIRE M3/H = 859
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 519 Watios x 0,86 x 1.25 558
Aplicaciones, etc. 415 x 0.86 357
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,555
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 255
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,810
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2,849




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégsequnda Zona: P02_E20
L L
DIMENSIONES: X = 20.74/m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones
NO Cristal 9.69 m2x 427 x 0.32 1,324 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,030
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 12.76 m2 x 12.0| x 0.54 83 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 3’250
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2x 9.6 x 1.28 119 T:LTOORR 2,909 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 20.86 m2 x 48| x 0.54 54| SENSIBLE 3,030 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 2,909 Sensible Local
AIRE M3/H = 877
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 519 Watios x 0,86 x 1.25 558
Aplicaciones, etc. 415 x 0.86 357
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,609
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 261
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,870
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2,909




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéigcera Zona: P0O3_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 132.00/ m2 HORA SOLAR: 16 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 34 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 34 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal 22.23| m2x 34 x 0.32 242 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 77 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 46.46| m2 x 444 x 0.32 6,601| Personas 30 Personas x 55 1,650
OESTE Cristal m2 x 521 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 21.37| m2x 263 x 0.32 1,798 SUBTOTAL 1,650
Claraboya m2 x 322 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 165
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,815
NORTE Pared m2 x 58 x 0.54 Aire Ext. | 1,350.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.0/ x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,815
= — = = e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 22,621
SUR Pared m2 x 14.7| x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 58.48| m2 x 181 x 0.54 573|sensible 1,350.00 | m3/hx | 102x(1- 015BF )x0,3 3,511
OESTE Pared m2 x 147 x 0.54 Latente 1,350.00 | m3/hx 015BF )x0,72
NO Pared 28.35| m2 x 7.0/ x 0.54 108 SUBTOTAL 3,511
Tejado-Sol m2 x 19.7) x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 47 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 26’132
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 90.06| m2 x 10.2) x 1.28 1,177 FCA:LT(?F? 20,806 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 22,621 Efec. Total Local
Techo LNC 14.24) m2x 51| x 0.33 24 ADP Indicado= °c
Suelo 14.24| m2 x 51| x 0.40 29 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.53| m2 x 102 x 2.00 113| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 20,806 Sensible Local
AIRE M3/H = 6,276
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 30 Personas X 57 1,710|Observaciones:
Alumbrado 3,300 Watios x 0,86 x 1.25 3,548
Aplicaciones, etc. 2,640 x 0.86 2,270
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 18,351
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,835
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 20,186
Aire Exterior|  1,350.00 |m3hx 102 x | 015  BFx0,3 620

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

20,806




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E02
L L
DIMENSIONES: X = 43.50 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 20.52| m2 x 427 x 0.32 2,804 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,006
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 26.58| m2 x 12.0| x 0.54 173 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 6’226
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.52| m2 x 9.6 x 1.28 252 T:LTOORR 5,885 Efec. Sens. Local _ 0.98
Tabiques LNC 20.61 m2 x 48| x 0.54 54| SENSIBLE 6,006 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 5,885 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,775
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 1,088 Watios x 0,86 x 1.25 1,170
Aplicaciones, etc. 870 x 0.86 748
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,315
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 531
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,846
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

5,885




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E03
L L
DIMENSIONES: X = 21.83 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= gl oA = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,321
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 483
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,200 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 8.04| m2 x 3.6/ x 0.54 16| SENSIBLE 3,321 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,200 Sensible Local
AIRE M3/H = 965
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 546/  Watios x 0,86 x 1.25 587
Aplicaciones, etc. 437 x 0.86 376
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,883
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 288
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,171
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,200




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E04
L L
DIMENSIONES: X = 22.42 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= el oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,394
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 557
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,273 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 28.65 m2 x 3.6/ x 0.54 56| SENSIBLE 3,394 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,273 Sensible Local
AIRE M3/H = 987
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 561 Watios x 0,86 x 1.25 603
Aplicaciones, etc. 448 x 0.86 385
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,949
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 205
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,244
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,273




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E05
L L
DIMENSIONES: X = 12.35/m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 42 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 42 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 470 x 0.32 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | 13500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
= o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1,143
SUR Pared m2 x 142 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 13.6) x 0.54 Sensible 135.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 351
OESTE Pared m2 x 109 x 0.54 Latente 135.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54 SUBTOTAL 351
Tejado-Sol m2 x 17.5| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 36 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1 H 494
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 F::LT;; 961 Efec. Sens. Local _ 0.84
Tabiques LNC 36.70 m2 x 51| x 0.54 101| SENSIBLE 1,143 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x| 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 961 Sensible Local
AIRE M3/H = 290
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas x 57, 171|0Observaciones:
Alumbrado 309 Watios x 0,86 x 1.25 332
Aplicaciones, etc. 247 x 0.86 212
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 817
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 82
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 899
Aire Exterior] 13500  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 961




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E07
L L
DIMENSIONES: X = 64.08 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 18 Personas x 55 990

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 19.95 m2x 408| x 0.32 2,605 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 235/ x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,089

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 810.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,089
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9,382
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 810.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 2,107
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 810.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 25.52| m2 x 12.0| x 0.54 166 SUBTOTAL 2,107
Tejado-Sol 0.29 m2 x 214 x 0.46/ 3
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1 J 489
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19.95| m2x 10.2| x 1.28 261 T:LTOORR 8,293 Efec. Sens. Local _ 0.88
Tabiques LNC 47.25 m2x 51| x 0.54 131| SsEnsBLE 9,382 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 9.05 m2x 10.2) x 2.00 185 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 8,293 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,502
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 18 Personas X 57 1,026 |0Observaciones:
Alumbrado 1,602 Watios x 0,86 x 1.25 1,722
Aplicaciones, etc. 1,282 x 0.86 1,103
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7,202
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 720
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,922
Aire Exteriorl 81000  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 372

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

8,293




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E08
L L
DIMENSIONES: X = 35.24 m2 HORA SOLAR . 1 7 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 517| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal 18.24) m2 x 427 x 0.32 2,492 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5,150
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 9.6 x (1- 0.15BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared 23.57| m2x 12.0| x 0.54 153 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 53| x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 5 H 371
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18.24) m2 x 9.6 x 1.28 224 T:LTOORR 5,029 Efec. Sens. Local _ 0.98
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 5,150 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 4.8 x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 5,029 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,517
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 881 Watios x 0,86 x 1.25 947
Aplicaciones, etc. 705 x 0.86 606
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4,536
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 454
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4,990
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

5,029




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E09
L L
DIMENSIONES: X = 23.94/ m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 42 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 42 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 470 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1,527
SUR Pared m2 x 142 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 13.6) x 0.54 Sensible 90.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 234
OESTE Pared m2 x 109 x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54 SUBTOTAL 234
Tejado-Sol m2 x 17.5| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 36 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1’761
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 F::LT;; 1,406 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC 25.64 m2 x 51| x 0.54 71| SENSBLE 1,527 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 1,406 Sensible Local
AIRE M3/H = 424
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 599 Watios x 0,86 x 1.25 644
Aplicaciones, etc. 479 x 0.86 412
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1,241
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 124
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1,365
Aire Exterior| 90.00 Imahx 102 x 015 BFx03 41

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1,406




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E10
L L
DIMENSIONES: X = 146.03/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal 46.46) m2 x 32| x 0.32 476|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal 24.22| m2x 32 x 0.32 248 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 32 Personas x 55 1,760
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 24.22| m2x 408| x 0.32 3,162 SUBTOTAL 1,760
Claraboya m2 x 235/ x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 176
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,936
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 144000 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 58.48| m2 x 7.5/ x 0.54 238 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,936
= — o = i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 18,099
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 1,440.00 | m3hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 3,745
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 1,440.00 | m3/hx 015BF )x0,72
NO Pared 31.36| m2x 12.0/ x 0.54 204 SUBTOTAL 3,745
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 21 J 844
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 94.90 m2x 10.2) x 1.28 1,240 FCA:LT(?F? 16,163 Efec. Sens. Local _ 0.89
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 18,099 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.78| m2 x 10.2) x 2.00 118| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 16,163 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,876
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 32 Personas X 57 1,824 |0Observaciones:
Alumbrado 3,651 Watios x 0,86 x 1.25 3,925
Aplicaciones, etc. 2,921 x 0.86 2,512
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14,093
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,409
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15,502

Aire Exterior‘

1,440.00

[m3fh

102 x 015 BFx03

661

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

16,163




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E11
L L
DIMENSIONES: X = 39.23 m2 HORA SOLAR . 9 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 18.52| m2x 521 x 0.32 3,088 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 4 Personas X 55 220
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 180.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
= — oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,248
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 180.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 326
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 180.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 326
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 6 H 574
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18.52) m2 x 71| x 1.28 168 T:LTOORR 6,006 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 15.83| m2 x 3.6/ x 0.54 31| SENSBLE 6,248 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.53) m2x 71 x 2.00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,006 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,812
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 981 Watios x 0,86 x 1.25 1,055
Aplicaciones, etc. 785 x 0.86 675
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,408
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 541
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,949
Aire Exteriorl  180.00  |m3hx 7.4 x | 015 BFx03 58

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,006




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E12
L L
DIMENSIONES: X = 21.24 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= arel oA = w6 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,288
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 451
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,167 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 7.29| m2 x 3.6/ x 0.54 14| SENSIBLE 3,288 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,167 Sensible Local
AIRE M3/H = 955
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 531 Watios x 0,86 x 1.25 571
Aplicaciones, etc. 425 x 0.86 366
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,853
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 285
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,138
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,167




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E13
L L
DIMENSIONES: X = 24.19 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 10.83| m2 x 521 x 0.32 1,806 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= rasal oA = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,702
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
TejadofSombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 865
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10.83| m2 x 71 x 1.28 98 Z\:LTOL'J; 3,581 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC 27.65 m2 x 3.6/ x 0.54 54| SENSIBLE 3,702 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,581 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,080
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 605  Watios x 0,86 x 1.25 650
Aplicaciones, etc. 484 x 0.86 416
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,230
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 323
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,553
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,581




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: P04_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 71.20/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

so Cristal 24.22| m2x 308 x 0.32 2,387 Personas 14 Personas x 55 770

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 21.37| m2x 408| x 0.32 2,790 SUBTOTAL 770
Claraboya m2 x 235/ x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 77
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 847

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 630.00 | m3hx | | 015 |BFx0,72

NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 847
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12,389
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR

SO Pared 31.54) m2x 19.7) x 0.54 337|sensible 630.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 1,639
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 630.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 28.35| m2 x 12.0| x 0.54 184 SUBTOTAL 1,639
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/

Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 14’028
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 45.59| m2x 10.2| x 1.28 596 T:LTOORR 11,542 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 12,389 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 11,542 Sensible Local
AIRE M3/H = 3,482
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 14 Personas x 57, 798|0bservaciones:
Alumbrado 1,780 Watios x 0,86 x 1.25 1,914
Aplicaciones, etc. 1,424 x 0.86 1,225
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10,230
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,023
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11,253
Aire Exterior|  630.00  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 289

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

11,542




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: P04_E02
L L
DIMENSIONES: X = 47.20 m2 HORA SOLAR . 1 5 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 34.1 18.1 20 6.6
NE Cristal m2 x 38 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0.32 DIFERENCIA 9.1 -3.4
SE Cristal 22.23| m2x 38 x 0.32 270 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal 15.68| m2 x 521| x 0.32 2,614| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal m2 x 447| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 83 x 0.32 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x 38 x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 55 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= — . = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,629
SUR Pared m2 x 13.3| x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 20.91 m2x 12.7) x 0.54 144|Sensible 360.00 m3/h x 9.1x(1- 0.15BF |)x0,3 835
OESTE Pared m2 x 10.0) x 0.54 Latente 360.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 49| x 0.54 SUBTOTAL 835
Tejado-Sol m2 x 16.6| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 27 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 8’464
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 37.91 m2x 91| x 1.28 442 T:LTOORR 7,145 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC 19.10| m2 x 46 x 0.54 48| SENSIBLE 7,629 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 46| x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 4.6 x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 91| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 7.54| m2 x 9.1 x 2.00 137| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 91| x 0.30 CAUDAL DE 7,145 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,155
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57 456 |0bservaciones:
Alumbrado 1,180 Watios x 0,86 x 1.25 1,269
Aplicaciones, etc. 944, x 0.86 812
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,361
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 636
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,997
Aire Exterior|  360.00  |m3hx 94 x 015 BFx03 147

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

7,145




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: P04_E03
L L
DIMENSIONES: X = 21.83 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= gl oA = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,323
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 485
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,202 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 9.30| m2 x 3.6/ x 0.54 18| SENSIBLE 3,323 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,202 Sensible Local
AIRE M3/H = 966
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 546/  Watios x 0,86 x 1.25 587
Aplicaciones, etc. 437 x 0.86 376
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,885
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 288
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,173
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,202




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: P04_E04
L L
DIMENSIONES: X = 22.42 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= el oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,396
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 559
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,275 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 29.91 m2x 3.6/ x 0.54 58| SENSIBLE 3,396 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,275 Sensible Local
AIRE M3/H = 988
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 561 Watios x 0,86 x 1.25 603
Aplicaciones, etc. 448 x 0.86 385
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,951
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 205
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,246
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,275




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: P04_E05
L L
DIMENSIONES: X = 43.50 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 20.52| m2 x 427 x 0.32 2,804 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,006
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 26.58| m2 x 12.0| x 0.54 173 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 6’226
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.52| m2 x 9.6 x 1.28 252 T:LTOORR 5,885 Efec. Sens. Local _ 0.98
Tabiques LNC 20.61 m2 x 48| x 0.54 54| SENSIBLE 6,006 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 5,885 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,775
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 1,088 Watios x 0,86 x 1.25 1,170
Aplicaciones, etc. 870 x 0.86 748
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,315
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 531
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,846
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

5,885




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéiercera Zona: PO3_E05
L L
DIMENSIONES: X = 12.35/m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 42 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 42 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 470 x 0.32 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | 13500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
= o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1,143
SUR Pared m2 x 142 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 13.6) x 0.54 Sensible 135.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 351
OESTE Pared m2 x 109 x 0.54 Latente 135.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54 SUBTOTAL 351
Tejado-Sol m2 x 17.5| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 36 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1 H 494
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 F::LT;; 961 Efec. Sens. Local _ 0.84
Tabiques LNC 36.70 m2 x 51| x 0.54 101| SENSIBLE 1,143 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x| 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 961 Sensible Local
AIRE M3/H = 290
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas x 57, 171|0Observaciones:
Alumbrado 309 Watios x 0,86 x 1.25 332
Aplicaciones, etc. 247 x 0.86 212
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 817
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 82
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 899
Aire Exterior] 13500  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 961




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: P04_E09
L L
DIMENSIONES: X = 31.61/m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 14.25 m2x 427 x 0.32 1,947 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4,290
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 19.31 m2 x 12.0| x 0.54 126 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 4’510
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 14.25| m2 x 9.6 x 1.28 175 T:LTOORR 4,169 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 4,290 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 4,169 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,258
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 790 Watios x 0,86 x 1.25 849
Aplicaciones, etc. 632 x 0.86 544
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,755
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 375
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4,130
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

4,169




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: PO4_E10
L L
DIMENSIONES: X = 16.89 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 427| x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1,159
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 12.0| x 0.54 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1 H 380
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 9.6/ x 1.28 F::LT;; 1,038 Efec. Sens. Local _ 0.90
Tabiques LNC 19.35| m2 x 48| x 0.54 50| SENSIBLE 1,159 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 1,038 Sensible Local
AIRE M3/H = 313
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 422 Watios x 0,86 x 1.25 454
Aplicaciones, etc. 338 x 0.86 291
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 908
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 91
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 999
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1,038




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: PO4_E11
L L
DIMENSIONES: X = 74.76/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 18 Personas x 55 990

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 22.80| m2 x 427 x 0.32 3,115 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,089

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 810.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,089
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10,395
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 810.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 1,983
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 810.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 29.77| m2x 12.0| x 0.54 194 SUBTOTAL 1,983

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 12’378
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 22.80| m2 x 9.6 x 1.28 280 T:LTOORR 9,306 Efec. Sens. Local _ 0.90
Tabiques LNC 2237 m2x 48| x 0.54 58| SENSIBLE 10,395 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 9.05 m2x 9.6/ x 2.00 174|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 9,306 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,807
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 18 Personas X 57 1,026 |0Observaciones:
Alumbrado 1,869 Watios x 0,86 x 1.25 2,009
Aplicaciones, etc. 1,495 x 0.86 1,286
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 8,142
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 814
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8,956
Aire Exterior| 81000  |m3hx 96 x | 015 BFx03 350

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

9,306




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: PO4_E12
L L
DIMENSIONES: X = 146.03/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal 46.46) m2 x 32| x 0.32 476|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal 24.22| m2x 32 x 0.32 248 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 32 Personas x 55 1,760
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 24.22| m2x 427 x 0.32 3,309 SUBTOTAL 1,760
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 176
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,936
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 144000 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 58.48| m2 x 7.5/ x 0.54 238 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,936
= — o = i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 18,134
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 1,440.00 | m3hx | 96x(1- | 0.15BF )x0,3 3,525
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 1,440.00 | m3/hx 015BF )x0,72
NO Pared 31.36| m2 x 12.0| x 0.54 204 SUBTOTAL 3,525
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 21’659
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 94.90 m2x 96 x 1.28 1,167 @ﬂ? 16,198 Efec. Sens. Local _ 0.89
Tabiques LNC m2 x 48| x 0.54 SENSIBLE 18,134 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.78| m2 x 9.6/ x 2.00 111|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 16,198 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,886
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 32 Personas X 57 1,824 |0Observaciones:
Alumbrado 3,651 Watios x 0,86 x 1.25 3,925
Aplicaciones, etc. 2,921 x 0.86 2,512
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14,160
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,416
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15,576

Aire Exterior‘

1,440.00

Im3ihx 9.6 x

|015 BFx03

622

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

16,198




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: PO4_E13
L L
DIMENSIONES: X = 39.23 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 18.52| m2x 521 x 0.32 3,088 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 66
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 540.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 726
= — oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,402
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 540.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 978
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 540.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 978
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 8 H 380
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18.52) m2 x 71| x 1.28 168 T:LTOORR 6,676 Efec. Sens. Local _ 0.90
Tabiques LNC 16.09| m2 x 3.6/ x 0.54 31| SENSBLE 7,402 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 9.05| m2 x 71 x 2.00 128| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,676 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,014
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 12 Personas x 57 684 |0bservaciones:
Alumbrado 981 Watios x 0,86 x 1.25 1,055
Aplicaciones, etc. 785 x 0.86 675
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,913
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 591
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,504
Aire Exterior| 54000  |m3hx 7.4 x 015 BFx03 173

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,676




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantécaita Zona: PO4_E14
L L
DIMENSIONES: X = 21.24 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.96| m2 x 521 x 0.32 1,661 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= arel oA = w6 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,341
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 504
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.96| m2 x 71 x 1.28 91 Z\:LTOL'J; 3,220 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 7.29| m2 x 3.6/ x 0.54 14| SENSIBLE 3,341 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,220 Sensible Local
AIRE M3/H = 97
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 531 Watios x 0,86 x 1.25 571
Aplicaciones, etc. 425 x 0.86 366
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,901
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 290
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,191
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,220




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 89.48 m2 HORA SOLAR . 1 7 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal 9.55 m2 x 32 x 0.32 98 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 24.22| m2x 308 x 0.32 2,387 Personas 7 Personas x 55 385
OESTE Cristal m2 x 517| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal 31.35| m2 x 408 x 0.32 4,093 SUBTOTAL 385
Claraboya m2 x 235/ x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 39
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 424
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 31500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 424
= raal o = s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14,458
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 30.37 m2x 19.7) x 0.54 324 |Sensible 315.00 m3/hx | 10.2x(1- 0.15BF |)x0,3 819
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 315.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared 39.34| m2x 12.0| x 0.54 256 SUBTOTAL 819
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 53| x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 1 5 J 277
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 65.12| m2 x 10.2| x 1.28 851 T:LTOORR 14,034 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC 27.60 m2 x 51| x 0.54 76| SENSIBLE 14,458 Efec. Total Local
Techo LNC 22.50 m2 x 51| x 0.33 37 ADP Indicado= °C
Suelo 22.50| m2 x 51| x 0.40 46 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 291 m2x 10.2) x 2.00 59| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 14,034 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,233
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 7 Personas X 57 399|0bservaciones:
Alumbrado 2,237 Watios x 0,86 x 1.25 2,405
Aplicaciones, etc. 1,790| x 0.86 1,539
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 12,626
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,263
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13,889
Aire Exterior] 31500  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 145
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14,034




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E02
L L
DIMENSIONES: X = 61.64 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 8 Personas X 55 440

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 20.52| m2 x 427 x 0.32 2,804 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,848
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 360.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 881
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 360.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 26.58| m2 x 12.0| x 0.54 173 SUBTOTAL 881

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 8’730
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.52| m2 x 9.6 x 1.28 252 T:LTOORR 7,364 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC 58.53 m2 x 48| x 0.54 152| SENSIBLE 7,848 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 7,364 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,222
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57, 456 |0bservaciones:
Alumbrado 1,541 Watios x 0,86 x 1.25 1,657
Aplicaciones, etc. 1,233| x 0.86 1,060
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,554
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 655
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,209
Aire Exterior|  360.00  |m3hx 9.6 x | 015 BFx03 156

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

7,364




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E05
L L
DIMENSIONES: X = 37.60 m2 HORA SOLAR . 1 5 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 42 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal 22.23| m2x 42 x 0.32 299 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 12.82) m2x 470| x 0.32 1,928| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= — = = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,310
SUR Pared m2 x 14.2| x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 15.42| m2 x 13.6| x 0.54 114|Sensible 360.00 m3/hx | 10.2x(1- 0.15BF |)x0,3 936
OESTE Pared m2 x 10.9| x 0.54 Latente 360.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54 SUBTOTAL 936
Tejado-Sol m2 x 17.5| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 3.6/ x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 7 H 247
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 35.05| m2x 10.2| x 1.28 458 T:LTOORR 5,826 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC m2 x 51| x 0.54 SENSIBLE 6,310 Efec. Total Local
Techo LNC 37.60| M2 x 51 x 0.33 63 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 10.2) x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 5,826 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,758
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57 456 |0bservaciones:
Alumbrado 940 Watios x 0,86 x 1.25 1,011
Aplicaciones, etc. 752 x 0.86 647
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,146
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 515
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,661
Aire Exterior| Imahx 102 x 015 BFx03 165

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

5,826




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E06
L L
DIMENSIONES: X = 35.25 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 20.81) m2 x 521 x 0.32 3,469 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= = oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,182
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 6 H 345
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.81| m2x 71| x 1.28 189 T:LTOORR 6,061 Efec. Sens. Local _ 0.98
Tabiques LNC 15.14| m2 x 3.6/ x 0.54 30| SENSIBLE 6,182 Efec. Total Local
Techo LNC 35.25/ m2x 36 x 0.33 41 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 71| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracién m3/h x 71 x 0.30] CAUDAL DE 6,061 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,828
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 881 Watios x 0,86 x 1.25 947
Aplicaciones, etc. 705 x 0.86 606
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,484
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 548
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,032
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,061




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: P0O5_EO08
L L
DIMENSIONES: X = 43.07/m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 19.95| m2 x 521| x 0.32 3,326 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 1 Personas x 55 55
OESTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 55
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 4500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22| x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 61
= - — oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,491
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x x 0.54 Sensible 45.00 m3hx | 74x(1- | 015BF |)x03 81
OESTE Pared m2 x x 0.54 Latente 45.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 81
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 6 H 572
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19.95 m2x 71| x 1.28 181| FACTOR 6,430 Efec. Sens. Local - 099
Tabiques LNC 51.00 m2 x 3.6/ x 0.54 99| SENSIBLE 6,491 Efec. Total Local
Techo LNC 43.07| m2x 36 x 0.33 51 ADP Indicado= °C
Suelo 43.07| M2 x 3.6/ x 0.40 63 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 4.99 m2x 71| x 2.00 71| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,430 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,940
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 1 Personas X 57 57|0bservaciones:
Alumbrado 1,077 Watios x 0,86 x 1.25 1,158
Aplicaciones, etc. 861 x 0.86 740
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,832
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 583
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,415
Aire Exterior| 45.00 Imahx 74 x 015 BFx03 14

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,430




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E09
L L
DIMENSIONES: X = 45.74/ m2 HORA SOLAR: 18 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 23 x 0.32 Exteriores 34.6 18.1 19 6.4
NE Cristal m2 x 9 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 9 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.6
SE Cristal m2 x 9 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 9/ x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 154 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 269 x 0.32 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 218| x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 28 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 70| x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 81 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o . = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,765
SUR Pared m2 x 114 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 20.3) x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 225 x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 20.56| m2 x 17.0| x 0.54 189 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 220 x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 2’985
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 9.6/ x 1.28 Z\:Lg); 2,644 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 18.60| m2 x 48| x 0.54 48| SENSIBLE 2,765 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 2,644 Sensible Local
AIRE M3/H = 797
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 1,144 Watios x 0,86 x 1.25 1,230
Aplicaciones, etc. 915 x 0.86 787
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,368
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 237
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,605
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2,644




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E10
L L
DIMENSIONES: X = 41.76 m2 HORA SOLAR . 1 7 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 8 Personas X 55 440

OESTE Cristal m2 x 517| x 0.32 Aplicaciones ‘

NO Cristal 19.95| m2 x 27 x 0.32 2,726 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,653
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 360.00 m3/h x 9.6 x (1- 0.15BF |)x0,3 881
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 360.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72

NO Pared 25.52| m2 x 12.0| x 0.54 166 SUBTOTAL 881

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 53| x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 7 H 534
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19.95) m2 x 9.6 x 1.28 245 T:LTOORR 6,169 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC 12.57| m2 x 48| x 0.54 33| SENSBLE 6,653 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 4.8 x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 6,169 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,861
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57 456 |0bservaciones:
Alumbrado 1,044 Watios x 0,86 x 1.25 1,122
Aplicaciones, etc. 835 x 0.86 718
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,466
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 547
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,013
Aire Exterior|  360.00  |m3hx 9.6 x | 015 BFx03 156

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,169




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E11
L L
DIMENSIONES: X = 22.32/m2 HORA SOLAR: 12 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 34.6 18.1 19 6.4
NE Cristal m2 x 45 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 45 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.6
SE Cristal m2 x 212 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 327| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 212| x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 45 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 688 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 03 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 1.4, x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1,469
SUR Pared m2 x 7.0/ x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 14 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 25/ x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 14 x 0.54 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 9.2 x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 03 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1’690
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 9.6/ x 1.28 Z\:Lg); 1,348 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC 35.69 m2x 48| x 0.54 93| SENSIBLE 1,469 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 1,348 Sensible Local
AIRE M3/H = 407
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 558 Watios x 0,86 x 1.25 600
Aplicaciones, etc. 446 x 0.86 384
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1,190
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 119
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1,309
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1,348




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E13
L L
DIMENSIONES: X = 20.61/m2 HORA SOLAR: 15 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 42 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal m2 x 42 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 164| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 470 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 466 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 147 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 482 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 47 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 6.4 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o = = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1,395
SUR Pared m2 x 142 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 13.6) x 0.54 Sensible 90.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 234
OESTE Pared m2 x 109 x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared m2 x 58 x 0.54 SUBTOTAL 234
Tejado-Sol m2 x 17.5| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 36 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1’629
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 10.2) x 1.28 Z\:Lg); 1,274 Efec. Sens. Local _ 0.91
Tabiques LNC 35.69 m2x 51| x 0.54 99| SENSIBLE 1,395 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 51| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 102 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 1,274 Sensible Local
AIRE M3/H = 384
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 515 Watios x 0,86 x 1.25 554
Aplicaciones, etc. 42| x 0.86 354
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1,121
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 112
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1,233
Aire Exterior| 90.00 Imahx 102 x 015 BFx03 41

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1,274




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E15
L L
DIMENSIONES: X = 57.23/m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal 25.08| m2 x 32 x 0.32 257|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 24.22| m2x 427 x 0.32 3,309 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 31.54 m2x 75 x 0.54 128 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8,243
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 90.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 220
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 31.36| m2 x 12.0| x 0.54 204 SUBTOTAL 220
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 8’463
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 49.30 m2x 9.6 x 1.28 606 T:LTOORR 8,122 Efec. Sens. Local _ 0.99
Tabiques LNC 36.95 m2 x 48| x 0.54 96| SENSIBLE 8,243 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 48| x 0.33 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.78| m2 x 9.6/ x 2.00 111|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 8,122 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,450
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 1,431 Watios x 0,86 x 1.25 1,538
Aplicaciones, etc. 1,145 x 0.86 985
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7,348
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 735
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8,083
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  96x 015 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

8,122




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E16
L L
DIMENSIONES: X = 27.14 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 33.2 16.7 16 5.4
NE Cristal 15.68| m2x 402 x 0.32 2,017|Interiores 25.0 | 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 463 x 0.32 DIFERENCIA 8.2 -4.6
SE Cristal 12.26| m2 x 402 x 0.32 1,577 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 42| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 42| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 42 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 549 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 20.91| m2x 31 x 0.54 35 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= . == = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,060
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 03| x 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 8.2x(1- 0.15BF |)x0,3 188
OESTE Pared m2 x 03| x 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 188
Tejado-Sol m2 x 42| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 6 H 248
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 27.94| m2 x 8.2 x 1.28 293 T:LTOORR 5,939 Efec. Sens. Local _ 0.98
Tabiques LNC 13.04| m2 x 41| x 0.54 29| SENSIBLE 6,060 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 41| x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41| x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 8.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 251 m2x 8.2 x 2.00 41| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 8.2 x 0.30 CAUDAL DE 5,939 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,792
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 679  Watios x 0,86 x 1.25 730
Aplicaciones, etc. 543 x 0.86 467
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,369
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 537
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,906
Aire Exterior| 90.00 Im3hx  82x 015 BFx03 33
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5,939




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E17
L L
DIMENSIONES: X = 25.07 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 11.69| m2 x 521 x 0.32 1,949 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= oanl oA = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,836
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 999
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11.69 m2 x 71| x 1.28 106 T:LTOORR 3,715 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC 9.55| m2 x 3.6/ x 0.54 19| SENSIBLE 3,836 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo 251 m2x 3.6/ x 0.40] 4 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 71| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,715 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,121
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 627  Watios x 0,86 x 1.25 674
Aplicaciones, etc. 501 x 0.86 431
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,351
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 335
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,686
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,715




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E18
L L
DIMENSIONES: X = 17.99 |/ m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 8.27| m2x 521 x 0.32 1,379 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= ot oA = s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2,851
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 01 4
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 8.27| m2 x 71 x 1.28 75 Z\:LTOL'J; 2,730 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 9.55| m2 x 3.6/ x 0.54 19| SENSIBLE 2,851 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 251 m2x 71 x 2.00 36| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 2,730 Sensible Local
AIRE M3/H = 824
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 450 Watios x 0,86 x 1.25 484
Aplicaciones, etc. 360 x 0.86 310
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,455
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 246
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2,701
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2,730




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E19
L L
DIMENSIONES: X = 21.24 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= arel oA = w6 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,291
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 454
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,170 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 9.55| m2 x 3.6/ x 0.54 19| SENSIBLE 3,291 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 251 m2x 71 x 2.00 36| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,170 Sensible Local
AIRE M3/H = 956
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 531 Watios x 0,86 x 1.25 571
Aplicaciones, etc. 425 x 0.86 366
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,855
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 286
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,141
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,170




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: PO5_E20
L L
DIMENSIONES: X = 21.24 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= arel oA = w6 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,251
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 41 4
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'J; 3,130 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 9.55| m2 x 3.6/ x 0.54 19| SENSIBLE 3,251 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 71| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,130 Sensible Local
AIRE M3/H = 944
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 531 Watios x 0,86 x 1.25 571
Aplicaciones, etc. 425 x 0.86 366
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,819
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 282
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,101
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3,130




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantéq,intg Zona: P0O5_E21
L L
DIMENSIONES: X = 24.19 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 10.83| m2 x 521 x 0.32 1,806 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= rasal oA = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,707
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 870
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10.83| m2 x 71 x 1.28 98 Z\:LTOL'J; 3,586 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC 30.16| m2 x 3.6/ x 0.54 59| SENSIBLE 3,707 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 3.6/ x 0.33] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.76| m2 x 71 x 2.00 39| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,586 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,082
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 605  Watios x 0,86 x 1.25 650
Aplicaciones, etc. 484 x 0.86 416
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,235
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 323
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,558
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,586




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_EO1
L L
DIMENSIONES: X = 84.80 m2 HORA SOLAR . 1 6 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0.32 Exteriores 35.2 18.7 21 6.9
NE Cristal m2 x 34 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 34 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.1
SE Cristal 22.23| m2x 34 x 0.32 242 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 77 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal 29.35| m2x 444 x 0.32 4,170| Personas 18 Personas x 55 990
OESTE Cristal m2 x 521 x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal 21.37| m2x 263 x 0.32 1,798 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 322 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,089
NORTE Pared m2 x 58 x 0.54 Aire Ext. | 810.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.0/ x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,089
= — = = i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 15,674
SUR Pared m2 x 14.7| x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 34.77 m2x 18.1) x 0.54 341|Sensible 810.00 m3/hx | 10.2x(1- 0.15BF |)x0,3 2,107
OESTE Pared m2 x 14.7) x 0.54 Latente 810.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared 26.24| m2 x 7.0/ x 0.54 99 SUBTOTAL 2,107
Tejado-Sol m2 x 19.7) x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 47 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 17 J 781
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 72.95| m2 x 10.2| x 1.28 953 T:LTOORR 14,585 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC 59.38 m2 x 51| x 0.54 164| SENSIBLE 15,674 Efec. Total Local
Techo LNC 84.80 m2 x 51| x 0.33 141 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 51 x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.12) m2 x 10.2) x 2.00 104| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 14,585 Sensible Local
AIRE M3/H = 4,400
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 18 Personas X 57 1,026 |0Observaciones:
Alumbrado 2,120 Watios x 0,86 x 1.25 2,279
Aplicaciones, etc. 1,696 x 0.86 1,459
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 12,922
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,292
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14,214

Aire Exterior‘

810.00  |m3/hx

102 x 015 BFx03

372

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

14,585




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_E02
L L
DIMENSIONES: X = 30.00 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 8 Personas X 55 440

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 20.52| m2 x 427 x 0.32 2,804 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 360.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 484
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,224
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 360.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 881
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 360.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 24.60| m2 x 12.0| x 0.54 160 SUBTOTAL 881

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 7’105
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.52| m2 x 9.6 x 1.28 252 T:LTOORR 5,740 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC 13.51| m2 x 48| x 0.54 35| SENSIBLE 6,224 Efec. Total Local
Techo LNC 30.00| m2 x 48 x 0.33 47 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 9.6/ x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 5,740 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,731
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 8 Personas x 57, 456 |0bservaciones:
Alumbrado 750 Watios x 0,86 x 1.25 806
Aplicaciones, etc. 600 x 0.86 516
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,076
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 508
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5,584
Aire Exterior|  360.00  |m3hx 9.6 x | 015 BFx03 156

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

5,740




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_EO03
L L
DIMENSIONES: X = 49.50 m2 HORA SOLAR . 9 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 20.81| m2 x 521 x 0.32 3,469 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 13500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 182
= = oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,085
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 135.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 244
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 135.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 244
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 7 H 330
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20.81| m2x 71| x 1.28 189 T:LTOORR 6,903 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC 40.75 m2x 3.6/ x 0.54 79| SENSBLE 7,085 Efec. Total Local
Techo LNC 49.50 m2 x 3.6/ x 0.33 58 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 71| x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,903 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,082
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 3 Personas x 57 171|0bservaciones:
Alumbrado 1,238 Watios x 0,86 x 1.25 1,331
Aplicaciones, etc. 990 x 0.86 851
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,236
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 624
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,860
Aire Exterior| 13500  |m3hx 74 x 015 BFx0.3 43

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,903




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_E07
L L
DIMENSIONES: X = 63.81/ m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 64 x 0.32 Exteriores 34.6 18.4 20 6.8
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 9.6 -3.2

SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72

SO Cristal m2 x 282 x 0.32 Personas 12 Personas x 55 660

OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \

NO Cristal 19.95 m2x 427 x 0.32 2,726 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 263 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 66
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726

NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 540.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 726
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8,482
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 197 x 0.54 Sensible 540.00 m3hx  9.6x(1- | 015BF |)x0,3 1,322
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 540.00 m3/h x 015BF )x0,72

NO Pared 23.42| m2x 12.0| x 0.54 152 SUBTOTAL 1,322

Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2x 53 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 9’804
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19.95| m2x 9.6 x 1.28 245 T:LTOORR 7,756 Efec. Sens. Local _ 0.91
Tabiques LNC 18.63| m2 x 48| x 0.54 48| SENSIBLE 8,482 Efec. Total Local
Techo LNC 63.81| m2 x 48 x 0.33 100 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 48| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 9.6 x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3.73 m2x 9.6/ x 2.00 72| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 9.6| x 0.30 CAUDAL DE 7,756 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,340
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 12 Personas x 57, 684 |0Observaciones:
Alumbrado 1,595 Watios x 0,86 x 1.25 1,715
Aplicaciones, etc. 1,276 x 0.86 1,097
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,839
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 684
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,523
Aire Exterior| 54000  |m3hx 9.6 x | 015 BFx0,3 233

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

7,756




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_E08
L L
DIMENSIONES: X = 59.18 m2 HORA SOLAR: 17 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 45 x 0.32 Exteriores 35.2 18.4 20 6.5
NE Cristal m2 x 32 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0.32 DIFERENCIA 10.2 -3.5
SE Cristal m2 x 32 x 0.32 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 308 x 0.32 Personas 12 Personas x 55 660
OESTE Cristal m2 x 517 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 18.24| m2 x 408| x 0.32 2,381 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 235/ x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 66
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2 x 6.4 x 0.54 Aire Ext. | 540.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 7.5 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 726
= o o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7,968
SUR Pared m2 x 131 x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 19.7) x 0.54 Sensible 540.00 m3/hx | 102x(1- | 0.15BF |)x0,3 1,405
OESTE Pared m2 x 19.2) x 0.54 Latente 540.00 m3/h x 015BF )x0,72
NO Pared 21.81| m2x 12.0| x 0.54 142 SUBTOTAL 1,405
Tejado-Sol m2 x 214| x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x 53| x 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 9 H 373
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18.24| m2x 10.2| x 1.28 238 T:LTOORR 7,242 Efec. Sens. Local _ 0.91
Tabiques LNC 46.58 m2 x 51| x 0.54 129| SsENSIBLE 7,968 Efec. Total Local
Techo LNC 59.18| m2 x 51| x 0.33 99 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 51| x 0.40 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3.73 m2x 10.2) x 2.00 76| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 10.2) x 0.30 CAUDAL DE 7,242 Sensible Local
AIRE M3/H = 2,185
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 12 Personas X 57 684 |0bservaciones:
Alumbrado 1,480 Watios x 0,86 x 1.25 1,591
Aplicaciones, etc. 1,184 x 0.86 1,018
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6,358
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 636
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,994
Aire Exterior| 54000  |m3hx 102 x | 015 BFx0.3 248
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7,242




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Aire Exterior‘

1,080.00

[m3fh

8.2 x

|015 BFx03

399

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

20,988

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_E09
L L
DIMENSIONES: X = 146.03/ m2 HORA SOLAR: 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I';: S(T"E'a': 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Exteriores 33.2 16.7 16 5.4
NE Cristal 46.46) m2 x 402 x 0.32 5,977|Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 463 x 0.32 DIFERENCIA 8.2 -4.6
SE Cristal 24.22| m2x 402 x 0.32 3,116 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83| x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
so Cristal m2 x 42 x 0.32 Personas 24 Personas X 55 1,320
OESTE Cristal m2 x 42 x 0.32 Aplicaciones \
NO Cristal 24.22| m2x 42| x 0.32 326 SUBTOTAL 1,320
Claraboya m2 x 549 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 132
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,452
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 1,080.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared 54.12| m2 x 31 x 0.54 91 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,452
= o == = e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 22,440
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 0.3 x 0.54 Sensible 1,080.00 | m3hx | 82x(1- | 0.15BF |)x0,3 2,258
OESTE Pared m2 x 0.3 x 0.54 Latente 1,080.00 | m3/hx 015BF )x0,72
NO Pared 29.03| m2 x x 0.54 SUBTOTAL 2,258
Tejado-Sol m2 x 42| x 0.46/
Tojado-Sombra n2x , o6 GRAN CALOR TOTAL 24,699
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 94.90| m2 x 8.2| x 1.28 997 T:LTOORR 20,988 Efec. Sens. Local _ 0.94
Tabiques LNC m2 x 41| x 0.54 SENSIBLE 22,440 Efec. Total Local
Techo LNC 146.03| m2 x 41 x 0.33 196 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 41| x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 8.2| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5.59| m2 x 82 x 2.00 92| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12| ADP)= 11.05|
Infiltracion m3/h x 8.2 x 0.30 CAUDAL DE 20,988 Sensible Local
AIRE M3/H = 6,331
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 24 Personas X 57 1,368|0Observaciones:
Alumbrado 3,651 Watios x 0,86 x 1.25 3,925
Aplicaciones, etc. 2,921 x 0.86 2,512
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 18,718
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 1,872
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 20,590




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P0O6_E10
L L
DIMENSIONES: X = 39.23 m2 HORA SOLAR . 9 cAcEREs
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 18.24) m2x 521 x 0.32 3,041 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38 x 0.32 Personas 9 Personas X 55 495
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 495
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 50
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 40500 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 545
= — oA = s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6,889
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 405.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 733
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 405.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 733
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 7 H 622
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18.24) m2 x 71| x 1.28 166 T:LTOORR 6,344 Efec. Sens. Local _ 0.92
Tabiques LNC 18.63| m2 x 3.6/ x 0.54 36| SENSIBLE 6,889 Efec. Total Local
Techo LNC 39.23| m2x 36 x 0.33 46 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.79| m2x 71 x 2.00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 6,344 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,914
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 9 Personas X 57 513|0bservaciones:
Alumbrado 981 Watios x 0,86 x 1.25 1,055
Aplicaciones, etc. 785 x 0.86 675
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5,650
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 565
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6,215
Aire Exterior| 40500  |m3hx 74 x 015 BFx03 129

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6,344




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: PO6_E11
L L
DIMENSIONES: X = 21.24 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 9.69| m2 x 521 x 0.32 1,616 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= o oA = 42 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,313
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol m2 x 3.3 x 0.46/
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 476
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9.69| m2 x 71 x 1.28 88 Z\:LTOL'JIS 3,192 Efec. Sens. Local _ 0.96
Tabiques LNC 6.99| m2 x 3.6/ x 0.54 14| SENSIBLE 3,313 Efec. Total Local
Techo LNC 21.24) m2x 36 x 0.33 25 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.79| m2x 71 x 2.00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,192 Sensible Local
AIRE M3/H = 963
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 531 Watios x 0,86 x 1.25 571
Aplicaciones, etc. 425 x 0.86 366
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2,875
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 288
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,163
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,192




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: oficina de caceres
4 de June de 2016
Plantégeyig Zona: P06_E12
L L
DIMENSIONES: X = 24.19 m2 HORA SOLAR . 9 CACERES
CONCEPTO SUPERFICIE GS’I‘I; sg:ﬁ: 0 FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.32 Exteriores 32.1 16.1 17 5.1
NE Cristal m2 x 83 x 0.32 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 447 x 0.32 DIFERENCIA 7.1 -4.9
SE Cristal 10.83| m2 x 521 x 0.32 1,806 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 260 x 0.32 Infiltracion m3/h x ‘ X 0.72
SO Cristal m2 x 38| x 0.32 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 38| x 0.32 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 38 x 0.32 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 399 x 0.32 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x x 0.54 Aire Ext. | 90.00 | m3/hx | | 015 |BFx0,72
NE Pared m2 x 22 x 0.54 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
= el oA = . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3,728
SUR Pared m2 x x 0.54 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0.54 Sensible 90.00 m3/h x 714x(1- 0.15BF |)x0,3 163
OESTE Pared m2 x X 0.54 Latente 90.00 m3/h x 0.15 BF )x 0,72
NO Pared m2 x x 0.54 SUBTOTAL 163
Tejado-Sol 24.19| m2 x 3.3| x 0.46 36
Tejado-Sombra m2 x X 0.46/ GRAN CALOR TOTAL 3 H 891
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10.83| m2 x 71 x 1.28 98 Z\:LTO?; 3,607 Efec. Sens. Local _ 0.97
Tabiques LNC 8.62| m2 x 3.6/ x 0.54 17| SENSIBLE 3,728 Efec. Total Local
Techo LNC 24.19| m2x 36 x 0.33 28 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3.6/ x 0.40/ ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 71| x 0.40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2.79| m2x 71 x 2.00 40| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 71| x 0.30 CAUDAL DE 3,607 Sensible Local
AIRE M3/H = 1,088
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 11.05 AT
Personas 2 Personas X 57 114 |0bservaciones:
Alumbrado 605  Watios x 0,86 x 1.25 650
Aplicaciones, etc. 484 x 0.86 416
Potencia x N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3,254
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1 10 [% 325
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3,579
Aire Exterior| 90.00 Imahx 74 x 015 BFx03 29
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3,607




II. CARGAS DE INVIERNO






CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ ancho | alto || Sup.bruta [ Descuento [[ Sup.Neta K Taint - T2ext | fv |C.p.regimen| TOTAL
pO_EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.01 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 23.9 23.9 1.28 14.0] 1.10 1.10 519
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 43.3 43.3 1.28 14.0]1 1.25 1.15 1116
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 30.3 23.9 6.4 0.54 14.0] 1.05 1.10 56
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 54.9 43.3 11.6 0.54 14.0] 1.15 1.15 116
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 128.0 128.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 789
LNC 22.6 22.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 86
PUERTAS 12.6 12.6 2.00 7.0] 1.00 1.00 176
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 2857

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 900 3780




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.[lancho| alto [[ Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv |C.p.regimen| TOTAL
pO_EO02 (m) [ (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 37.1 37.1 1.28 14.0] 1.15 1.10 840
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 22.2 22.2 1.28 14.0] 1.10 1.10 482
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 47.1 37.1 10.1 0.54 14.0] 1.10 1.10 92
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 28.2 22.2 5.9 0.54 14.0] 1.05 1.10 52
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 16.3 16.3 0.54 7.0] 1.00 1.00 62
PUERTAS 3.8 3.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 53
SUELO 105.7 105.7 0.40 7.0] 1.00 1.00 296
( VOLUMEN 0 TOTAL 1877

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 3402




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho | alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|f TOTAL
pO_EO05 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 31.8 0.0 31.8 0.54 14.0] 1.20 1.15 332
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 47.1 0.0 47.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 431
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 31.8 0.0 31.8 0.54 14.0| 1.05 1.10 278
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 24.6 0.0 24.6 0.54 14.0| 1.15 1.15 246
CUBIERTA H 72.8 72.8 0.46 14.0| 1.00 1.15 539
SUELO EXTERIOR 72.8 72.8 0.40 13.4] 1.00 1.15 448
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL| 2274

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 1134




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho| alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext fv  [C.p.regimen|| TOTAL
p0_EO06 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 1401 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 1401 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.01 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 9.2 0.0 9.2 0.54 14.01 1.15 1.15 92
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 130.0 130.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 802
LNC 77.4 77.4 0.54 7.0] 1.00 1.00 293
PUERTAS 10.1 10.1 2.00 7.0] 1.00 1.00 141
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
[ VOLUMEN 0 TOTAL 1327
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 1134




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C

MODULO ORIENT.[[ ancho | alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Téint - T2ext [ fv |C.p.regimen]| TOTAL
pO_E10 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 46.5 46.5 1.28 14.0] 1.35 1.15 1293
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 48.4 48.4 1.28 14.0] 1.15 1.10 1098
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 47.9 47.9 1.28 14.0] 1.25 1.15 1233
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 58.5 46.5 12.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 125
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 62.7 48.4 14.3 0.54 14.0| 1.10 1.10 131
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 62.7 47.9 14.8 0.54 14.0] 1.15 1.15 148
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 292.1 292.1 0.40 13.4] 1.00 1.15 1800
LNC 6.8 6.8 0.54 7.0] 1.00 1.00 26
PUERTAS 13.0 13.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 182
SUELO 7.3 7.3 0.40 7.0] 1.00 1.00 20
 VOLUMEN 0 TOTAL 6057
CAUDAL
m3/h  Kcal/h

AIRE EXTERIOR

6197.76 26030.6




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto Sup.bruta ||Descuento|l Sup.Neta K Taint - Teext [ fv |C.p.regimen| TOTAL
pO E12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) ]|(Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.01 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.01 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.01 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.01 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.01 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.01 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.01 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.01 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.01 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.01 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.01 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.01 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.01 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 6.8 6.8 0.54 7.0] 1.00 1.00 26
PUERTAS 13.0 13.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 182
SUELO 7.3 7.3 0.40 7.0] 1.00 1.00 20
{  VOLUMEN 0 TOTAL 228
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 189




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto |[ Sup.bruta ||[Descuentd| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
pO_E13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 7.4 7.4 0.40 7.0] 1.00 1.00 21
( VOLUMEN 0 TOTAL 21
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 189




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho | alto || Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
pO_E14 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 4.5 4.5 0.40 7.0] 1.00 1.00 13
( VOLUMEN 0 TOTAL 13

CAUDA
L Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 189




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ ancho | alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
pO_E15 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 8.9 8.9 0.40 7.0] 1.00 1.00 25
[ VOLUMEN 0 TOTAL 25
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 189




CARGAS PUR TRANSNISTUN INVIERNU

Temp. Exterior 8[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ ancho alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p0 _E16 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 6.8 6.8 0.54 7.0] 1.00 1.00 26
PUERTAS 3.0 3.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 42
SUELO 8.9 8.9 0.40 7.0] 1.00 1.00 25
( VOLUMEN 0 TOTAL 93
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 189



CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta | Descuento| Sup.Neta K Taéint - T2ext [ fv | C.p.regimen| TOTAL
pl EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 15.7 15.7 1.28 14.0| 1.10 1.10 340
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 12.0 12.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 308
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 20.6 15.7 4.9 0.54 14.0| 1.05 1.10 43
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 16.0 12.0 4.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 40
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
[ VOLUMEN 0 TOTAL 731
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta| Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv |C.p.regimen{f TOTAL
pl EO3 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 9.4 9.4 1.28 14.0| 1.25 1.15 242
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 12.4 9.4 3.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 30
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
[ VOLUMEN 0 TOTAL 272
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.[fancho| alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
pl EO3 (m) [ (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.5 20.5 1.28 14.0] 1.25 1.15 529
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 26.6 20.5 6.1 0.54 14.0] 1.15 1.15 61
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 314 314 0.54 7.0] 1.00 1.00 119
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 708

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 675 2835




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta [[ Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen|f TOTAL
pl EO4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 22.2 22.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 504
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 15.7 15.7 1.28 14.0| 1.10 1.10 340
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 28.4 22.2 6.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 56
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 20.9 15.7 5.2 0.54 14.0| 1.05 1.10 46
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 946
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. | ancho | alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
pl EOQ5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0] 1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.1 9.7 3.4 0.54 14.0] 1.10 1.10 31
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 251

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho| alto || Sup.bruta| Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
pl EO6 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.5 9.7 3.8 0.54 14.0| 1.10 1.10 34
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 20.6 20.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 78
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 22.0 22.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 62
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 332
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho| alto || Sup.bruta || Descuento [ Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
pl EOQ7 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 12.8 12.8 1.28 14.0| 1.10 1.10 278
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 17.0 12.8 4.2 0.54 14.0| 1.05 1.10 37
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.3 0.3 0.40 13.4] 1.00 1.15 2
LNC 415 415 0.54 7.0] 1.00 1.00 157
PUERTAS 9.1 9.1 2.00 7.0] 1.00 1.00 127
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 26.4 26.4 0.33 7.0] 1.00 1.00 61
( VOLUMEN 0 TOTAL 600
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 756




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto Sup.bruta ||Descuentof| Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
pl E12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 14.0 14.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 360
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 19.0 14.0 5.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 50
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.3 0.3 0.40 13.4] 1.00 1.15 2
LNC 415 415 0.54 7.0] 1.00 1.00 157
PUERTAS 9.1 9.1 2.00 7.0] 1.00 1.00 127
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 695
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 2268




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta || Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
pl E13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL @) 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 22.8 22.8 1.28 14.0| 1.25 1.15 587
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. @) 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 29.8 22.8 7.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 70
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 21.9 21.9 0.54 7.0] 1.00 1.00 83
PUERTAS 9.6 9.6 2.00 7.0] 1.00 1.00 134
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 874
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 3402




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [lancho| alto|| Sup.bruta [ Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen| TOTAL
pl E14 (m) [ (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 46.5 46.5 1.28 14.0| 1.35 1.15 1294
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 549
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.25 1.15 623
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 58.5 46.5 12.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 125
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 314 24.2 7.2 0.54 14.0| 1.10 1.10 66
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 314 24.2 7.2 0.54 14.0| 1.15 1.15 72
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 6.3 6.3 2.00 7.0] 1.00 1.00 88
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 2817
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1575 6615




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [f ancho | alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen| TOTAL
pl E15 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 18.5 18.5 1.28 14.0| 1.15 1.10 419
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 23.6 18.5 5.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 47
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
[ VOLUMEN 0 TOTAL 466
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho| alto || Sup.bruta [ Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
pl E16 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 6.7 6.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 152
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 12.8 6.7 6.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 56
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 3.3 3.3 2.00 7.0] 1.00 1.00 46
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 254
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [fancho]| alto || Sup.bruta [[ Descuento Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv [ C.p.regimen|[ TOTAL
pl E17 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 10.8 10.8 1.28 14.0| 1.15 1.10 246
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|1 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 14.5 10.8 3.7 0.54 14.0| 1.10 1.10 34
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 20.6 20.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 78
PUERTAS 3.3 3.3 2.00 7.0] 1.00 1.00 46
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 403
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta || Descuento [ Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p2 EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.10 1.10 525
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 214 214 1.28 14.0| 1.25 1.15 550
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 315 24.2 7.3 0.54 14.0| 1.05 1.10 64
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 28.4 214 7.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 70
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 1209
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 630 2646




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. | ancho | alto || Sup.bruta [ Descuento || Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p2_EO02 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 20.5 20.5 1.28 14.0] 1.10 1.10 445
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 26.6 20.5 6.1 0.54 14.0] 1.05 1.10 53
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 16.3 16.3 0.54 7.0 1.00 1.00 62
PUERTAS 5.0 5.0 2.00 7.0 1.00 1.00 70
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 630
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 630 2646




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT)| ancho | alto [[Sup.bruta|l Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen| TOTAL
p2_EO04 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 22.2 22.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 504
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 15.7 15.7 1.28 14.0| 1.10 1.10 340
CRISTAL o 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 28.4 22.2 6.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 56
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 20.9 15.7 5.2 0.54 14.0| 1.05 1.10 46
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 19.9 19.9 0.54 7.0] 1.00 1.00 75
PUERTAS 5.0 5.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 70
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 1091

CAUDAL

L Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.[f ancho | alto |[ Sup.bruta ||Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p2_EO05 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0]1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0[1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0[1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0[1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.1 9.7 3.4 0.54 14.0[1.10 1.10 31
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[ 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0[1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4]1.00 1.15 0
LNC 9.3 9.3 0.54 7.0] 1.00 1.00 35
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 325

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto |[ Sup.bruta || Descuentoff Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p6 E06 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0|1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0/1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|11.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 135 9.7 3.8 0.54 14.0|1.10 1.10 35
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0/1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0/1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.411.00 1.15 0
LNC 9.3 9.3 0.54 7.0]1.00 1.00 35
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0]1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0]1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 328

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.[fancho| alto || Sup.bruta || Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p2_EO08 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 20.0 20.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 452
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 25.9 20.0 5.9 0.54 14.0] 1.10 1.10 54
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 57.3 57.3 0.54 7.0] 1.00 1.00 217
PUERTAS 8.8 8.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 123
SUELO 43.1 43.1 0.40 7.0] 1.00 1.00 121
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 846

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT [ ancho | alto [[ Sup.bruta || Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p2_EQ9 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 19.7 19.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 446
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 25.5 19.7 5.9 0.54 14.0| 1.10 1.10 54
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 20.1 20.1 0.54 7.0] 1.00 1.00 76
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 575

CAUDAL

Kcal/h
AIRE EXTERIOR 405 1701




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT [ ancho | alto || Sup.bruta|| Descuento Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
p2 E12 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 19.7 19.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 446
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 8.6 8.6 1.28 14.0| 1.10 1.10 185
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 25.0 19.7 5.4 0.54 14.0| 1.10 1.10 49
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 11.9 8.6 3.4 0.54 14.0| 1.05 1.10 29
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 24.3 24.3 0.46 14.0| 1.00 1.15 180
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 890
CAUDAL
Kcal/h
AIRE EXTERIOR 900 3780




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.brutalf Descuento|l Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p2_E13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) [[(Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 32.8 32.8 1.28 14.0| 1.35 1.15 912
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 549
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 39.9 32.8 7.2 0.54 14.0| 1.20 1.15 75
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 30.2 24.2 6.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 55
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 30.0 30.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 222
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 1812

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 900 3780




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta [[Descuento]| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen{{ TOTAL
p2_El14 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) ||(Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 8.5 0.0 8.5 0.54 14.0| 1.20 1.15 89
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 89

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto [ Sup.bruta [|Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen| TOTAL
p2_E15 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 15.7 15.7 1.28 14.0| 1.35 1.15 436
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 12.0 12.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 308
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 20.6 15.7 4.9 0.54 14.0| 1.20 1.15 51
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 16.3 12.0 4.3 0.54 14.0| 1.15 1.15 43
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 839
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta [[ Descuento Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen|f TOTAL
p2_E16 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 10.8 10.8 1.28 14.0| 1.25 1.15 278
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 15.1 10.8 4.3 0.54 14.0| 1.15 1.15 42
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 321

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 756




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta [[Descuento|l Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p2 E17 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 10.8 10.8 1.28 14.0| 1.25 1.15 278
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 15.1 10.8 4.3 0.54 14.0| 1.15 1.15 42
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 321
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [ ancho | alto || Sup.bruta || Descuentof| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen| TOTAL
p2_E18 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.25 1.15 250
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 12.8 9.7 3.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 31
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 280
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [ ancho | alto || Sup.bruta || Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p2 E19 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.25 1.15 250
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 12.8 9.7 3.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 31
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 280

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta)| Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p2_E20 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.25 1.15 250
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 12.8 9.7 3.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 31
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 20.9 20.9 0.54 7.0] 1.00 1.00 79
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 359
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.||lancho| alto [ Sup.bruta || Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen|[ TOTAL
p3_EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.10 0
CRISTAL SE 22.2 22.2 1.28 14.0]1.15 1.10 504
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0[1.00 1.10 0
CRISTAL SO 46.5 46.5 1.28 14.0[1.10 1.10 1007
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0[1.20 1.15 0
CRISTAL NO 214 214 1.28 14.0]1.25 1.15 550
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 28.4 22.2 6.1 0.54 14.0[1.10 1.10 56
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 58.5 46.5 12.0 0.54 14.0[ 1.05 1.10 105
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 28.4 214 7.0 0.54 14.0]1.15 1.15 70
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0[1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4]1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 5.5 5.5 2.00 7.0] 1.00 1.00 77
SUELO 14.2 14.2 0.40 7.0] 1.00 1.00 40
TECHO LNC 14.2 14.2 0.33 7.0] 1.00 1.00 33
( VOLUMEN 0 TOTAL 2370

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1350 5670




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. |[ ancho | alto || Sup.bruta || Descuentoff Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
p3_EO02 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.5 20.5 1.28 14.0| 1.25 1.15 529
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 26.6 20.5 6.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 61
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 20.6 20.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 78
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 667

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [[ancho| alto || Sup.bruta || Descuentof| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p3_EO03 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.1 9.7 3.4 0.54 14.0| 1.10 1.10 31
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 8.0 8.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 30
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 320

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. |[ ancho | alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Téint - T2ext [ fv | C.p.regimenf|[ TOTAL
p3_E04 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|1 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.5 9.7 3.8 0.54 14.0| 1.10 1.10 35
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 28.7 28.7 0.54 7.0] 1.00 1.00 108
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 401

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Téint - T2ext [ fv [ C.p.regimenff TOTAL
p3_EO05 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 36.7 36.7 0.54 7.0] 1.00 1.00 139
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 139
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto [ Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p3_EOQ7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.0 20.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 514
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 25.5 20.0 5.6 0.54 14.0| 1.15 1.15 56
CUBIERTA H 0.3 0.3 0.46 14.0| 1.00 1.15 2
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 47.3 47.3 0.54 7.0] 1.00 1.00 179
PUERTAS 9.1 9.1 2.00 7.0] 1.00 1.00 127
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 877
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 3402




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho | alto | Sup.bruta)l Descuentoff Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
p3_EO08 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 18.2 18.2 1.28 14.0| 1.25 1.15 470
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 23.6 18.2 5.3 0.54 14.0| 1.15 1.15 53
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 523
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT)| ancho | alto || Sup.bruta [[ Descuento] Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv [ C.p.regimen|| TOTAL
p3_EQ9 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 25.6 25.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 97
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 97
CAUDA
L Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho| alto || Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimenf[ TOTAL
p3_E10 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 46.5 46.5 1.28 14.0| 1.35 1.15 1293
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 549
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.25 1.15 624
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 58.5 46.5 12.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 125
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 314 24.2 7.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 65
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 314 24.2 7.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 71
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 5.8 5.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 81
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 2809
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1440 6048




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22(°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto ||Sup.brutal|Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p3_E11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0[1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.10 0
CRISTAL SE 11.5 11.5 1.28 14.0]1.15 1.10 261
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0[1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0[1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0[1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 23.6 11.5 12.1 0.54 14.0[1.10 1.10 110
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[ 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0[1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4]1.00 1.15 0
LNC 15.8 15.8 0.54 7.0] 1.00 1.00 60
PUERTAS 5.5 5.5 2.00 7.0] 1.00 1.00 77
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 509

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 180 756




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto [[ Sup.bruta] Descuento|l Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p3_E12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0|1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0/1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|11.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 12.8 9.7 3.1 0.54 14.0|1.10 1.10 28
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0/1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0/1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.411.00 1.15 0
LNC 7.3 7.3 0.54 7.0]1.00 1.00 28
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0]1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0]1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 314

CAUDA
L Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [[ancho| alto [[ Sup.bruta] Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
p3_E13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 10.8 10.8 1.28 14.0] 1.15 1.10 246
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 14.5 10.8 3.7 0.54 14.0] 1.10 1.10 34
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 27.7 27.7 0.54 7.0] 1.00 1.00 105
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 423

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta || Descuento [ Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen| TOTAL
p4 EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) ||(Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.10 1.10 525
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 214 214 1.28 14.0| 1.25 1.15 550
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 315 24.2 7.3 0.54 14.0| 1.05 1.10 64
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 28.4 214 7.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 70
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL| 1209
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 630 2646




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.||ancho | alto [[ Sup.bruta ||Descuento]l Sup.Neta K Téint - T2ext | fv [ C.p.regimen| TOTAL
p4 EOQ2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 140 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 22.2 22.2 1.28 14.0] 1.15 1.10 504
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 15.7 15.7 1.28 14.0| 1.10 1.10 340
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 28.4 22.2 6.1 0.54 14.0| 1.10 1.10 56
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 20.9 15.7 5.2 0.54 14.0] 1.05 1.10 46
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 19.1 19.1 0.54 7.0] 1.00 1.00 72
PUERTAS 7.5 7.5 2.00 7.0] 1.00 1.00 106
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 1123
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv [ C.p.regimenf| TOTAL
p4 EO03 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.1 9.7 3.4 0.54 14.0| 1.10 1.10 31
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 9.3 9.3 0.54 7.0] 1.00 1.00 35
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 325

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [fancho| alto [[ Sup.bruta]Descuento|l Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p4 EO4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) [[(Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0|1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0/1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.5 9.7 3.8 0.54 14.0|1.10 1.10 35
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0/1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|11.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0/1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.411.00 1.15 0
LNC 29.9 29.9 0.54 7.0]1.00 1.00 113
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0]1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0]1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 406

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta || Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p4 _EQ5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.5 20.5 1.28 14.0| 1.25 1.15 529
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 26.6 20.5 6.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 61
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 20.6 20.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 78
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 667
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ ancho | alto [ Sup.bruta |[[ Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p4 _EO06 (m) (m) (m2) (m2) (m2) [[(Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|11.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|11.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0|1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0/1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|11.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0/1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0/1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.411.00 1.15 0
LNC 36.1 36.1 0.54 7.0]1.00 1.00 136
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0]1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0]1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 136

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [f[ancho| alto || Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen|| TOTAL
p4 EQ9 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0[1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0[1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0]1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0[1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0[1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0[1.20 1.15 0
CRISTAL NO 14.3 14.3 1.28 14.0]1.25 1.15 367
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[ 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 19.3 14.3 5.1 0.54 14.0]1.15 1.15 51
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0[1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4]1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 418

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.[[ ancho | alto || Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|f TOTAL
p4 E10 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 19.4 19.4 0.54 7.0] 1.00 1.00 73
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 73
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho | alto || Sup.bruta || Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p4 E11 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) |[[(Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 22.8 22.8 1.28 14.0] 1.25 1.15 587
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 29.8 22.8 7.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 70
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 22.4 22.4 0.54 7.0] 1.00 1.00 85
PUERTAS 9.1 9.1 2.00 7.0] 1.00 1.00 127
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 868

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 3402




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho alto |[[Sup.bruta|| Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p4 E12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL NE 46.5 46.5 1.28 14.0|1.35 1.15 1293
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 24.2 24.2 1.28 14.0|1.15 1.10 549
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0|1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 24.2 24.2 1.28 14.0|1.25 1.15 624
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 58.5 46.5 12.0 0.54 14.0|1.20 1.15 125
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 314 24.2 7.1 0.54 14.0|1.10 1.10 65
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 314 24.2 7.1 0.54 14.0|1.15 1.15 71
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0|1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4|1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0]1.00 1.00 0
PUERTAS 5.8 5.8 2.00 7.0]1.00 1.00 81
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0]1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 2809
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1440 6048




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8[°C

Temp. Interior 22(°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [fancho| alto || Sup.bruta || Descuento [ Sup.Neta K Téint - T2ext [ fv | C.p.regimen| TOTAL
p4 E13 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) [[(Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 18.5 18.5 1.28 14.0] 1.15 1.10 420
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL 0] 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 23.6 18.5 5.1 0.54 14.0] 1.10 1.10 46
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. 0] 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 16.1 16.1 0.54 7.0 1.00 1.00 61
PUERTAS 9.1 9.1 2.00 7.0( 1.00 1.00 127
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0( 1.00 1.00 0
(l VOLUMEN 0 TOTAL 654

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 2268




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8(°C
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ ancho | alto || Sup.bruta ||Descuento|| Sup.Neta K Téint- Teext | fv | C.p.regimen]| TOTAL
p4 E14 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 10.0 10.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 226
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL 0] 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 12.8 10.0 2.8 0.54 14.0] 1.10 1.10 26
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. 0] 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 7.3 7.3 0.54 7.0 1.00 1.00 28
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0 1.00 1.00 0
(l VOLUMEN 0 TOTAL 318
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. | ancho | alto | Sup.brutaff Descuento [ Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.6 9.6 1.28 14.0| 1.15 1.10 216
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.10 1.10 525
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 314 314 1.28 14.0| 1.25 1.15 808
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 12.0 9.6 25 0.54 14.0| 1.10 1.10 23
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 30.4 24.2 6.2 0.54 14.0| 1.05 1.10 54
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 39.3 314 8.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 80
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 27.8 27.8 0.54 7.0] 1.00 1.00 105
PUERTAS 2.9 2.9 2.00 7.0] 1.00 1.00 41
SUELO 22.5 22.5 0.40 7.0] 1.00 1.00 63
TECHO LNC 22.5 22.5 0.33 7.0] 1.00 1.00 52
( VOLUMEN 0 TOTAL 1851
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 315 1323




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta [[ Descuento| Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p5 EO02 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.5 20.5 1.28 14.0| 1.25 1.15 529
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 26.6 20.5 6.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 61
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 58.5 58.5 0.54 7.0] 1.00 1.00 221
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 810
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto [ Sup.bruta || Descuentof| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 EO05 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 22.2 22.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 504
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 12.8 12.8 1.28 14.0| 1.10 1.10 278
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 26.2 22.2 4.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 37
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 15.4 12.8 2.6 0.54 14.0| 1.05 1.10 23
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 37.6 37.6 0.33 7.0] 1.00 1.00 87
( VOLUMEN 0 TOTAL 841

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto [ Sup.bruta|[ Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 EO06 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 20.8 20.8 1.28 14.0] 1.15 1.10 472
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 24.1 20.8 3.3 0.54 14.0] 1.10 1.10 30
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 15.1 15.1 0.54 7.0] 1.00 1.00 57
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 35.3 35.3 0.33 7.0] 1.00 1.00 81
( VOLUMEN 0 TOTAL 559

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho | alto || Sup.bruta|Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimenf| TOTAL
p5 EO08 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 20.0 20.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 452
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 23.9 20.0 4.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 36
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 51.0 51.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 193
PUERTAS 5.0 5.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 70
SUELO 43.1 43.1 0.40 7.0] 1.00 1.00 121
TECHO LNC 43.1 43.1 0.33 7.0] 1.00 1.00 99
( VOLUMEN 0 TOTAL 751
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 189




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho | alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [C.p.regimen|| TOTAL
p5 EQ9 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0]1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0[1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0[1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0[1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[ 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 20.6 0.0 20.6 0.54 14.0]1.15 1.15 206
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0[1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4]1.00 1.15 0
LNC 18.6 18.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 70
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 276

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ancho| alto [|Sup.bruta)] Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 E10 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.0 20.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 514
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 25.5 20.0 5.6 0.54 14.0| 1.15 1.15 56
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 12.6 12.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 48
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 617
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22(°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [ ancho | alto ||Sup.bruta)| Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 E11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 35.7 35.7 0.54 7.0] 1.00 1.00 135
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 135

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta| Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 E13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) |[[(Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 35.7 35.7 0.54 7.0] 1.00 1.00 135
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 135
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto [ Sup.bruta || Descuento| Sup.Neta K Taint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 E15 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 25.1 25.1 1.28 14.0] 1.35 1.15 698
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 24.2 24.2 1.28 14.0] 1.25 1.15 624
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 315 25.1 6.5 0.54 14.0] 1.20 1.15 67
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 314 24.2 7.1 0.54 14.0] 1.15 1.15 71
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 37.0 37.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 140
PUERTAS 5.8 5.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 81
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 1681

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|[ ancho | alto || Sup.bruta ||Descuento|| Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen|[ TOTAL
p5 E16 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 15.7 15.7 1.28 14.0| 1.35 1.15 436
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 12.3 12.3 1.28 14.0| 1.15 1.10 278
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 20.9 15.7 5.2 0.54 14.0| 1.20 1.15 55
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 16.3 12.3 4.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 37
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 13.0 13.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 49
PUERTAS 25 25 2.00 7.0] 1.00 1.00 35
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 890
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p5 E17 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 11.7 11.7 1.28 14.0| 1.15 1.10 265
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 15.1 11.7 3.4 0.54 14.0| 1.10 1.10 31
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 9.6 9.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 36
PUERTAS 25 25 2.00 7.0] 1.00 1.00 35
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 367
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto ||Sup.brutal Descuento Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 8.3 8.3 1.28 14.0] 1.15 1.10 187
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 10.8 8.3 25 0.54 14.0] 1.10 1.10 23
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 9.6 9.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 36
PUERTAS 25 25 2.00 7.0] 1.00 1.00 35
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 282

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. |[ ancho | alto || Sup.bruta || Descuentof| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p5 E19 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0|1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0|1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 12.8 9.7 3.1 0.54 14.0|1.10 1.10 28
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0|1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4|1.00 1.15 0
LNC 9.6 9.6 0.54 7.0]1.00 1.00 36
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0]1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0]1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 284

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.| ancho | alto || Sup.bruta || Descuentoff Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen|f TOTAL
p5 E20 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0]1 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0] 1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 12.8 9.7 3.1 0.54 14.0] 1.10 1.10 28
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0] 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0] 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 9.6 9.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 36
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 284

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|lancho| alto || Sup.bruta [|[Descuento]l Sup.Neta K Taéint - T2ext [ fv | C.p.regimen|| TOTAL
p5 E21 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 10.8 10.8 1.28 14.0| 1.15 1.10 246
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 14.5 10.8 3.7 0.54 14.0| 1.10 1.10 34
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 30.2 30.2 0.54 7.0] 1.00 1.00 114
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 0.0 0.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 0
( VOLUMEN 0 TOTAL 432
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta|l Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv |C.p.regimen]| TOTAL
p6 EO1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 22.2 22.2 1.28 14.0|1.15 1.10 504
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0|1.00 1.10 0
CRISTAL SO 29.4 29.4 1.28 14.0|1.10 1.10 636
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 214 214 1.28 14.0|1.25 1.15 550
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 26.2 22.2 4.0 0.54 14.0|1.10 1.10 37
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 34.8 29.4 5.4 0.54 14.0|1.05 1.10 47
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 26.2 214 4.9 0.54 14.0|1.15 1.15 49
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0|1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4|1.00 1.15 0
LNC 59.4 59.4 0.54 7.0]1.00 1.00 224
PUERTAS 5.1 5.1 2.00 7.0]1.00 1.00 72
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 84.8 84.8 0.33 7.0]1.00 1.00 196
( VOLUMEN 0 TOTAL 2120

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 3402




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.|| ancho | alto || Sup.bruta || Descuento [ Sup.Neta K Taint - T2ext | fv |C.p.regimen| TOTAL
p6 EO02 (m) (m) (m2) (m2) (m2) [[(Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0] 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.5 20.5 1.28 14.0| 1.25 1.15 529
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 24.6 20.5 4.1 0.54 14.0| 1.15 1.15 41
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 13.5 13.5 0.54 7.0] 1.00 1.00 51
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 30.0 30.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 69
( VOLUMEN 0 TOTAL 620
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 1512




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv [ C.p.regimen|[ TOTAL
p6 EO03 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 20.8 20.8 1.28 14.0| 1.15 1.10 472
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0|1 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 24.6 20.8 3.8 0.54 14.0| 1.10 1.10 35
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 40.8 40.8 0.54 7.0] 1.00 1.00 154
PUERTAS 0.0 0.0 2.00 7.0] 1.00 1.00 0
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 49.5 49.5 0.33 7.0] 1.00 1.00 114
( VOLUMEN 0 TOTAL 660
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 567




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT.]| ancho | alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p6_EOQ7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 20.0 20.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 514
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 23.4 20.0 35 0.54 14.0| 1.15 1.15 35
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4| 1.00 1.15 0
LNC 18.6 18.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 70
PUERTAS 3.7 3.7 2.00 7.0] 1.00 1.00 52
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 63.8 63.8 0.33 7.0] 1.00 1.00 147
( VOLUMEN 0 TOTAL 671
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 2268




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta[f Descuento [[ Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p6_EO08 (m) [ (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0|1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0|1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.0 0.0 1.28 14.0|1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0|1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0|1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0|1.20 1.15 0
CRISTAL NO 18.2 18.2 1.28 14.0|1.25 1.15 470
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.10 0
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0|1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 21.8 18.2 3.6 0.54 14.0|1.15 1.15 36
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0|1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4|1.00 1.15 0
LNC 46.6 46.6 0.54 7.0]1.00 1.00 176
PUERTAS 3.7 3.7 2.00 7.0]1.00 1.00 52
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0]1.00 1.00 0
TECHO LNC 59.2 59.2 0.33 7.0]1.00 1.00 137
( VOLUMEN 0 TOTAL 734
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 2268




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. [[ancho | alto |[ Sup.bruta [[ Descuento|| Sup.Neta K Téint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p6_EQ9 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 46.5 46.5 1.28 14.0| 1.35 1.15 1293
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 549
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 24.2 24.2 1.28 14.0| 1.25 1.15 624
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 54.1 46.5 7.7 0.54 14.0| 1.20 1.15 80
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 29.0 24.2 4.8 0.54 14.0| 1.10 1.10 44
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 29.0 24.2 4.8 0.54 14.0| 1.15 1.15 48
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 0.0 0.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 0
PUERTAS 5.6 5.6 2.00 7.0] 1.00 1.00 78
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 146.0 146.0 0.33 7.0] 1.00 1.00 337
( VOLUMEN 0 TOTAL 2716

CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1080 4536




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|[°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. | ancho | alto || Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p6 _E10 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm?2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 18.2 18.2 1.28 14.0| 1.15 1.10 413
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 21.8 18.2 3.6 0.54 14.0| 1.10 1.10 33
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0| 1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 18.6 18.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 70
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 39.2 39.2 0.33 7.0] 1.00 1.00 91
( VOLUMEN 0 TOTAL 556
CAUDAL
m3/h  Kcal/h
AIRE EXTERIOR 405 1701




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 8|[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto || Sup.bruta [[Descuento|| Sup.Neta K Taint - T2ext | fv [ C.p.regimen|| TOTAL
p6 E11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0[1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0[1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.10 0
CRISTAL SE 9.7 9.7 1.28 14.0]1.15 1.10 220
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0[1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0[1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0[1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0]1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 11.8 9.7 2.1 0.54 14.0[1.10 1.10 19
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[ 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0[1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0]1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.46 14.0[1.00 1.15 0
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4]1.00 1.15 0
LNC 7.0 7.0 0.54 7.0] 1.00 1.00 26
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 21.2 21.2 0.33 7.0] 1.00 1.00 49
( VOLUMEN 0 TOTAL 305

CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 8|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8.6[°C
MODULO ORIENT. || ancho | alto [[Sup.brutalf Descuento || Sup.Neta K Taéint - T2ext | fv | C.p.regimen| TOTAL
p6 E12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL NE 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 10.8 10.8 1.28 14.0| 1.15 1.10 246
CRISTAL S 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.00 1.10 0
CRISTAL SO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.10 1.10 0
CRISTAL O 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.0 0.0 1.28 14.0| 1.25 1.15 0
MURO EXT. N 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. NE 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.20 1.15 0
MURO EXT. E 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.10 0
MURO EXT. SE 13.5 10.8 2.6 0.54 14.0| 1.10 1.10 24
MURO EXT. S 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.00 1.10 0
MURO EXT. SO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.05 1.10 0
MURO EXT. O 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.10 1.15 0
MURO EXT. NO 0.0 0.0 0.0 0.54 14.0| 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 24.2 24.2 0.46 14.0| 1.00 1.15 179
SUELO EXTERIOR 0.0 0.0 0.40 13.4] 1.00 1.15 0
LNC 8.6 8.6 0.54 7.0] 1.00 1.00 33
PUERTAS 2.8 2.8 2.00 7.0] 1.00 1.00 39
SUELO 0.0 0.0 0.40 7.0] 1.00 1.00 0
TECHO LNC 24.2 24.2 0.33 7.0] 1.00 1.00 56
( VOLUMEN 0 TOTAL 520
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 378




III. RED DE TUBERIAS






A

H

J

[ K] ¢t

[MIN]

v [ w]

X Y

[ Zz T Ama]AB]

AC

AD

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

ver0.1
ver0.1

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

uds | perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

0-1

1144.4

1.25

0.4

7.32

2.6

3.2

84.16

84.16

1-3

2675.99

1.25

0.73

7.58

279.50

363.66

3-6

4970.52

12

0.64

7.36

160.32

523.98

6-9

7265.05

24

0.93

5.24

269.76

793.74

10-11

8409.45

25

0.66

16.56

3.6

I I T I
o

3.2

293.94

1,087.68

Subtotal

1,087.68

|bateria (mm.c.a.)

2,000.00

[valv control

2,000.00

[total

5,087.68

[% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

5.60




A

RIs]

T ] U

v [ wl]

x [ v]

Z | Aa | AB | AC

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

ver0.2
ver0.2

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds

perd

Tot
acces.

uds | perd

uds |perd

uds | perd

uds |perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

0-1

189

0.5

11

0.26

5.74

1 15

1] 0.18

1.86

83.60

83.60

1-3

316.6

0.5

28

0.45

8.14

227.92

311.52

3-7

591.6

0.75

20

0.45

15.76

315.20

626.72

7-14

3874

24

0.8

23.96

2.4

4.8

2| 0.46

1| 0.46

843.36

1,470.08

Subtotal

1,470.08

bateria (mm.c.a.)

2,000.00

valv control

2,000.00

total

5,470.08

% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

6.02




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F el H] 1] okl L IMIN] o PlQl RIs] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac:
4 |Circuito: verl.l
|5 |Bomba: verl.l
| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)
8 ]0-0 603.01 0.75 21 0.47 1.56 1[/0.21 1 1.7 1{0.21] 2.12 77.28 77.28
9 |0-1 1206.02 1 24 0.59] 17.32 1 1.2 1 3 516.48 593.76
10 |1-3 2436.2 1.25 21 0.67 2.22 1 3.6 122.22 715.98
11 |3-5 3829.4 1.5 23 0.78 1.3 1 3 98.90 814.88
12 |5-7 4453.2 2 10 0.59 4.94 1 6 109.40 924.28
1317-9 5181.6 2 13 0.67 5.62 1 6 151.06 1,075.34
14 19-13 7317.2 2 24 0.93 3.52 1 6 228.48 1,303.82
15]13-15 8023.6 2.5 8 0.62| 15.78 1 3.6 1 7.2 2] 0.85 1 9 1{0.85 305.04 1,608.86
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
Ea Subtotal 1,608.86
E3
| 37 ] bateria (mm.c.a.) 2,000.00
| 38| valv control 2,000.00
39} total 5,608.86
ﬂ % segur. 10.00%
41
E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.17
43




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B | c| D E F [l H]T 1] kKT LIMIN]T o]l PT O]l R]Is] TJlul VviwlXx]Y] z] a]a] Ac AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: verl.2

|5 |Bomba: verg

| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | @(1/h) | DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd|acces.| uds | perd | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds | perd [ valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 ]0-0 1131.95 1 21 0.55 9.3 1 1.2 1[ 0.27 1{ 1.8 1 0.27| 2.34 269.64 269.64

9 |0-1 2263.9] 1.25 19 0.64 6.58 1 3.6 193.42 463.06

10 |1-3 4527.8 2 10 0.59| 12.34 1 6 183.40 646.46

11 |3-5 5774.6 2 16 0.76 4.56 1 6 168.96 815.42

12 |5-9 8257.8] 25 8 0.62 8.86 1 7.2 128.48 943.90

13]9-11 8990.4| 25 10 0.69 5.14 1 7.2 123.40 1,067.30

14 111-13 10622 2.5 13 0.81 3.2 1 7.2 135.20 1,202.50

15]13-15 113934 2.5 15 0.87| 33.22 1 3.6 1 7.2 2| 0.85 1 9 1 0.85 833.55 2,036.05

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Ea Subtotal 2,036.05

E3

| 37 ] bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 38| valv control 2,000.00

39} total 6,036.05

ﬂ % seqgur. 10.00%

41

E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.64

43




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F el H] 1] okl L IMIN] o PlQl RIs] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: ver2.1

|5 |Bomba: ver%l

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-1 935.2 1 15 0.46 1.6 1[0.27 1 1.8 1 0.27| 2.34 59.10 59.10

9 |1-3 2805.6 1.25 28 0.77] 19.24 1 1.8 1 3.6 689.92 749.02

10 |3-7 4488.6 2 10 0.59 5.3 1 6 113.00 862.02

117-9 5185.6 2 13 0.67 3.88 1 6 128.44 990.46

12 ]9-13 7281.8 2 24 0.93 3.28 1 6 222.72 1,213.18

13 ]13-15 7984.8 2 29 1.02| 15.74 1 3 1 6 2| 0.7 1] 3.2 1{ 0.7 871.16 2,084.34

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

[ 33] Subtotal 2,084.34

Ea

| 35| bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 36 | valv control 2,000.00

[ 37] total 6,084.34

i % segur. 10.00%

39

E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.69

41




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F el H] 1] okl L IMIN] o PlQl R]Is] TJu] vi]iw] X ] yY] z]aa] as] AC AD
1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: ver2.2

|5 |Bomba: verg

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
8 |0-1 871.8 1 13 0.42| 15.52 1 1.2 1[0.27 1 1.8 1 0.27| 2.34 247.78 247.78
9 |1-5 4610.8 2 10 0.59 5.9 1 6 119.00 119.00
10 |5-7 5423.6 2 14 0.7 8.42 1 6 201.88 320.88
117-9 6072 2 17 0.78 1.74 1 6 131.58 452.46
12 ]9-13 8594.6 2.5 9 0.66 5.86 1 7.2 117.54 570.00
13 ]13-15 9234 2.5 0.69 10 7.24 1 7.2 9.96 579.96
14 ]15-17 9872 2.5 12 0.77 4.1 1 7.2 135.60 715.56
15]17-19 11461.1 2.5 16 0.89 2.74 1 7.2 159.04 874.60
16 ]19-23 12957.7 2.5 20 1[ 13.44 1 7.2 412.80 1,287.40
17 ]23-25 14583.8 2.5 24 1.12 19.88 1 3.6 1 7.2 2] 0.85 1 9 1{0.85 1,013.52 2,300.92
18

19

20

21

22

23

24

25

26

| 27 ] Subtotal 2,548.70

28]

| 29 | bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 30| valv control 2,000.00

| 31 total 6,548.70

i % segur. 10.00%
33

E ALTURA EFECTIVA DE LA 720

35




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F el H] 1] okl L IMIN] o PlQl RIs] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD
1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: ver3.1

|5 |Bomba: ver3.1

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)
8 |0-1 1306.6 1 27 0.63 9.66 1 1.2 1[0.27 1 1.8 1{0.27| 2.34 356.40 356.40
9 |1-3 2613.2 1.25 25 0.73 7.52 1 3 263.00 619.40
10 |3-7 5226.4 2 13 0.67 7.68 1 6 177.84 797.24
117-9 5923 2 16 0.76 4.68 1 6 170.88 968.12
12 ]9-13 7467 2 19 0.64 2.52 1 6 161.88 1,130.00
13 ]13-15 8178.4 2.5 8 0.62| 16.06 1 3.6 1 7.2 2] 0.85 1 9 1{0.85 307.28 1,437.28
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

[ 33] Subtotal 1,437.28

Ea

| 35| bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 36 | valv control 2,000.00

| 37 ] total 5,437.28

i % segur. 10.00%
39

E ALTURA EFECTIVA DE LA 5.98

41




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F [l H] 1] okl L IMIN] o PlQl R]Is] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac:
4 |Circuito: ver3.2
|5 |Bomba: ver3£
| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a) | (mm.c.a.)
8 |0-1 1092.2 1 19 0.52 9.18 1 1.2 1[0.27 1 1.8 1{0.27| 2.34 241.68 241.68
9 |1-3 2184.4 1.25 18 0.61 7.94 1 3.6 207.72 449.40
10 |3-7 4368.8 2 10 0.59 7.24 1 6 132.40 581.80
11]7-11 5795.2 2 16 0.76 4.3 1 6 164.80 746.60
12 J11-13 7110 2 23 0.91 9.5 1 6 356.50 1,103.10
13 ]13-17 9407.8 2.5 11 0.073 2.16 1 7.2 102.96 1,206.06
14 117-19 10098 2.5 12 0.77 6.74 1 7.2 167.28 1,373.34
15]19-21 10871 2.5 14 0.84| 17.04 1 2.4 1 7.2 2] 0.85 1 9 1{0.85] 11.6 534.66 1,908.00
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
[ 29| Subtotal 1,908.00
0]
| 31| bateria (mm.c.a.) 2,000.00
| 32| valv control 2,000.00
[ 33] total 5,908.00
i % segur. 10.00%
35
E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.50
37




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F el H] 1] okl L IMIN] o PlQl RIs] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: ver4.1l

|5 |Bomba: ver4.1

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-1 935.2 1 15 0.46 1.84 1[0.27 1 1.8 1{0.27| 2.34 62.70 62.70

9 |1-3 2805.6 1.25 28 0.77] 19.12 1 1.8 1 3.6 686.56 749.26

10 |3-7 4498.4 2 10 0.59 4.48 1 6 104.80 854.06

117-9 5195.4 2 13 0.67 4.96 1 6 142.48 996.54

12 ]9-13 6739.4 2 21 0.87 3.06 1 6 190.26 1,186.80

13 ]13-15 7451.2 2 25 0.95| 15.34 1 3 1 6 2| 0.7 1] 3.2 1{ 0.7 741.00 1,927.80

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

[ 33] Subtotal 1,927.80

Ea

| 35| bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 36 | valv control 2,000.00

[ 37] total 5,927.80

i % segur. 10.00%

39

E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.52

41




BOMBA (M.C.A)

[ | A B C D E F [l H] 1] okl L IMIN] o PlQl R]Is] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: ver4.2

|5 |Bomba: ver4£

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-1 1082.95 1 19 0.52 9.14 1 1.2 1[0.27 1 1.8 1{0.27| 2.34 240.92 240.92

9 |1-3 2165.9 1.25 18 0.61 8.2 1 3.6 212.40 453.32

10 |3-7 4331.8 2 9 0.55| 11.84 1 6 160.56 613.88

117-9 6007.8 2 16 0.76 3.04 1 6 144.64 758.52

12 ]9-13 8483.4 2.5 9 0.66 8.38 1 7.2 140.22 898.74

13 ]13-15 9184.2 2.5 10 0.69 3.3 1 7.2 105.00 1,003.74

14 ]15-19 10362.2 2.5 12 0.77] 38.86 1 3.6 1 7.2 2] 0.85 1 9 1{0.85 734.52 1,738.26

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

[ 30| Subtotal 1,738.26

[31]

| 32| bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 33 ] valv control 2,000.00

34 total 5,738.26

E % segur. 10.00%

36

E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.31

38




A

Plol

R|s]

Tlul

v [ wl]

x [ v]

Z | AA] AB | AC

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

ver5.1
vers.1

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1018.47

17

0.49

1.8

1] 0.27

1] 18

1] 0.27

2.34

70.38

70.38

3055.4

15

0.62

21.04

2.4

423.60

493.98

4504.8

10

0.59

9.84

158.40

652.38

6250.8

NINN I

18

0.8

2.06

I

o|o|o|w

145.08

797.46

7519.8

26

0.97

16.68

805.48

1,602.94

34

BIpIpDID|WlWlW W] W
B 8] LN) 1 (=] (o] [oe] BN] (o)) Ré)]

Subtotal

1,602.94

bateria (mm.c.a.)

2,000.00

valv control

2,000.00

total

5,602.94

% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

6.16




[ | A B C D E F [l H] 1] okl L IMIN] o PlQl R]Is] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac:
4 |Circuito: ver5.2
|5 |Bomba: ver5£
| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
8 ]0-0 624.8 0.75 22 0.48 1.7 1[/0.21 1.7 1{0.21] 2.12 84.04 84.04
9 |0-1 1249.6 1 25 0.6 9.14 1 3 303.50 387.54
10 J1-3 2942.2 15 14 0.6 6.08 1 4.8 152.32 539.86
11 |3-5 3742 1.5 22 0.76 7.98 1 4.8 281.16 821.02
12 |5-7 4344.8 2 9 0.55 3.72 1 6 87.48 908.50
13]7-11 6177.4 2 18 0.8 3.56 1 6 172.08 1,080.58
14 111-13 6868.2 2 21 0.87 7.1 1 6 275.10 1,355.68
15]13-15 7559 2 26 0.97 1.76 1 6 201.76 1,557.44
16 ]15-19 8494 2.5 9 0.66 6.56 1 7.2 123.84 1,681.28
17 ]19-21 9268 2.5 10 0.69] 33.02 1 3.6 1 7.2 2] 0.85 9 1{0.85 553.70 2,234.98
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
[ 31] Subtotal 2,234.98
2]
| 33 ] bateria (mm.c.a.) 2,000.00
| 34 | valv control 2,000.00
Ea total 6,234.98
ﬁ % segur. 10.00%
37
E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.86
39

BOMBA (M.C.A.)




A

Plol

R|s]

Tlul

v [ wl]

x [ v]

Z | AA] AB | AC

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

ver6.1
ver6.1

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

Tot
uds |perd| valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-1

11854

23

0.58

2.38

54.74

54.74

1-3

3556.2

11

0.52

28.04

2.4

387.64

442.38

3-6

4741.6

19

0.82

18.52

3

623.58

1,065.96

BIMIDI D™Dl WIWIW
N1 [e2] (&3] B (V] LN [l () [¥e] Noe] BN Ko)]

Subtotal

1,065.96

bateria (mm.c.a.)

2,000.00

valv control

2,000.00

total

5,065.96

% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

5.57




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B C D E F [l H] 1] okl L IMIN] o PlQl R]Is] TJu] vi]iw] XxX]yY] z]aa] as]| AC AD
1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: ver6.2

|5 |Bomba: ver6£

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.

TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a) | (mm.c.a.)
8 |0-1 1234.95 1 25 0.6 9.02 1 1.2 1[0.27 1[ 1.8 1{0.27| 2.34 314.00 314.00
9 |1-3 2469.9 1.25 22 0.68 5.16 1 3.6 192.72 506.72
10 |3-7 4939.8 2 12 0.64 9.58 1 6 186.96 693.68
117-9 6464.2 2 19 0.82 1.32 1 6 139.08 832.76
12 ]9-13 8425 2.5 9 0.66 11.3 1 7.2 166.50 999.26
13 ]13-15 9120.2 2.5 10 0.69 2.94 1 7.2 101.40 1,100.66
14 115-19 10994.8 2.5 15 0.87 4.82 1 7.2 180.30 1,280.96
15]19-21 11773 2.5 16 0.89 33.6 1 3.6 1 7.2 2] 0.85 1 9 1{0.85] 11.6 895.20 2,176.16
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

[ 29| Subtotal 2,176.16

0]

| 31| bateria (mm.c.a.) 2,000.00

| 32| valv control 2,000.00

[ 33] total 6,176.16

i % segur. 10.00%
35

E ALTURA EFECTIVA DE LA 6.79

37




A

T ] U

v [ wl]

x| v

Z | AA] AB ]

AC

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

inv0.1
inv0.1

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.

mm.c.a. /

mi

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds | perd

uds

perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds | perd

uds |perd

uds | perd

uds |perd

uds |perd

Tot
uds | perd [ valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

228.88

0.5

14

0.32

7.32

1 15

1] 0.18] 1.86

128.52

128.52

458.91

0.75

11

0.35

7.58

83.38

211.90

917.82

13

0.44

7.36

w

134.68

346.58

1376.73

0.66

5.24

222.48

569.06

1605.61

1.25

0.44

16.56

18

I I T

229.14

798.20

34

BIpIpDID|WlWlW W] W
B 8] LN) 1 (=] (o] [oe] BN] (o)) Ré)]

Subtotal

798.20

bateria (mm.c.a.)

1,000.00

valv control

1,000.00

total

2,798.20

% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

3.08




BOMBA (M.C.A)

[ | A B C D E F el Hl 1] gl k]l LImMI[N] ©O Pl o]l R]Is] Tl ul viiw] x|yl z] a]a] AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv0.2

|5 |Bomba: inv0.2

| 6 | . Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO |Q (17h)| DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds | perd | uds |perd| uds | perd | uds |perd| uds |perd| uds | perd | valv. tramo acumulada

7 mi (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

8 |o-1 83.4| 0.375 7 0.2 574 1 1 1 1 40.18 40.18

9 |1-3 125.4| 0.375 16 0.29 8.14 1 130.24 170.42

10 |3-7 224.6 0.5 14 0.32| 15.76 1 220.64 391.06

11]7-14 1436.2 1 30 0.7] 2396] 1 1.2 1 3 2| 0.27 1 1.8 1] 0.27 923.10 1,314.16

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

| 32| Subtotal 1,314.16

53]

| 34 | bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 35| valv control 1,000.00

36 total 3,314.16

E % segur. 10.00%

38

E ALTURA EFECTIVA DE LA 3.65




[ | A B C D E F [l H] 1] okl LIMIN] o PlQl R]Is] T]Ju] vi]iw] xX]yY] z]aa] aB]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: invl.1

|5 |Bomba: invl.

| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

8 |0-0 110.9] 0.375 13 0.26 1.56 1 1 1 20.28 20.28

9 |0-1 221.8 0.5 13 0.31] 17.32 1 1 225.16 245.44

10 J1-3 493 0.75 13 0.38 2.22 1 28.86 274.30

11 |3-5 757.8] 0.75 29 0.58 1.3 1 37.70 312.00

12 |5-7 887.8 1 12 0.43 4.94 1 3 95.28 407.28

1317-9 1051.4 1 17 0.52 5.62 1 3 146.54 553.82

14 19-13 1760f 1.25 11 0.49 3.52 1 3.6 78.32 632.14

15]13-15 1902 1.25 12 0.52| 15.78 1 1.8 1 3.6 2] 0.3 1] 2.6 1{ 0.3 296.16 928.30

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Ea Subtotal 928.30

E3

| 37 ] bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 38| valv control 1,000.00

39} total 2,928.30

ﬂ % segur. 10.00%

% ALTURA EFECTIVA DE LA 392

a BOMBA (M.C.A.)




(M.CA)

[ | A B | c] b E F el HlI1T] okl L ImMIN] o Pl o Il RIslT Tlul viw] x]Y] z] aAn]as] AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: invl.2

|5 |Bomba: invl.2

| 6 | . Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO 1Q(17h)| DN | mm.c.a./ | V(m/s) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds | perd | uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds | perd [ valv. tramo acumulada

7 ml (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-0 471.6[ 0.75 12 0.37 93] 1 1 0.21 17 1 0.21| 2.12 137.04 137.04

9 |0-1 943.2 1 14 0.47 6.58 1 3 134.12 271.16

10 |1-3 1886.4| 1.25 12 0.52 12.34 1| 36 191.28 462.44

11 |3-5 2107| 1.25 15 0.58 4.56 1 3.6 122.40 584.84

12 |5-9 2962.2 1.25 29 0.82 8.86 1| 3.6 361.34 946.18

13]9-11 3126.4] 15 15 0.64 5.14 1 4.8 149.10 1,095.28

14 ]11-13 3719| 15 21 0.77 3.2 1| 48 168.00 1,263.28

15 ]13-15 3875.2 15 22 0.79] 3322 1 24 1] 48 2 0.46 2.6 1 0.46 976.80 2,240.08

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

| 35| Subtotal 2,240.08

36|

| 37 ] bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 38| valv control 1,000.00

| 39 | total 4,240.08

ﬂ % segur. 10.00%

41

E ALTURA EFECTIVA DE LA BOMBA 4.66

43




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B c | D E F [l H] 1] okl LIMIN] o PlQl R]Is] TJu]l vi]Iiw] X ] yY] z]aa] aB]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv2.1

|5 |Bomba: inv2.

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-1 257 0.5 17 0.36 1.6 1[0.18 1 15 1/ 0.18| 1.86 58.82 58.82

9 |1-3 771] 0.75 30 0.59] 19.24 1 1 577.20 636.02

10 |3-7 1291.6 1 25 0.63 5.3 1 3 207.50 843.52

117-9 1432.2 1 29 0.68 3.88 1 3 199.52 1,043.04

12 ]9-13 2087.4] 1.25 15 0.58 3.28 1 49.20 1,092.24

13 ]13-15 2228.6] 1.25 18 0.64| 15.74 1 1.8 1 3.6 2] 0.3 1[ 2.6 1{ 0.3 443.52 1,535.76

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

| 33 ] Subtotal 1,535.76

Ea

| 35 ] bateria (mm.c.a.)

| 36 | valv control

| 37 ] total 1,535.76

i % segur. 10.00%

39

E ALTURA EFECTIVA DE LA 1.69

41




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B | c| D E F [l H] 1] okl L ImMIN] o Pl ol RIs]T TJlul vIiw] x]yY] z] a] aB] AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac:
4 |Circuito: inv2.2
|5 |Bomba: inv2.2
| 6 | . Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L (ml) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds | perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds | perd | valv. tramo acumulada
7 ml (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)
8 |o-1 2434 05 16 0.35[ 1552 1 0.18 1.5 1| 0.18] 1.86 278.08 278.08
9 |1-5 1361.8 1 27 0.66 5.9 1 3 240.30 518.38
10 |5-7 1577.2] 1.25 9 044 8.42 1| 36 108.18 626.56
1117-9 1717( 1.25 11 0.49 1.74 1 3.6 58.74 685.30
12 ]9-13 2651| 1.25 24 0.74 5.86 1| 36 227.04 912.34
13]13-15 2782.6( 1.25 26 0.77 7.24 1| 36 281.84 1,194.18
14 |15-17 2914.2| 1.25 28 0.81 4.1 1| 3.6 215.60 1,409.78
15]17-19 3369.4[ 1.5 18 0.7 2.74 1 4.8 135.72 1,545.50
16 |19-23 3648| 1.5 20 0.75[ 13.44 1| 48 364.80 1,910.30
17 |23-25 4119.6| 1.5 25 0.84| 1988 1| 24 1| 4.8 0.46 2.6 1| 0.46 776.50 2,686.80
18
19
20
21
22
23
24
25
26
| 27 | Subtotal 2,686.80
28]
| 29 | bateria (mm.c.a.) 1,000.00
| 30| valv control 1,000.00
| 31| total 4,686.80
i % segur. 10.00%
33
E ALTURA EFECTIVA DE LA 5.16
35




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B | c| D E F [l H]l 1] kKT LIMINT o [T PlOQl RIsSsT TJTuUul viw] x]yYl] z|]aa] aB] AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv3.1

|5 |Bomba: inv3.

| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | @(1/h) | DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

8 |0-1 402| 0.75 9 0.31 9.66 1 1{0.21 1 1.7 1[/0.21 2.12 106.02 106.02

9 |1-3 804 1 10 0.39 7.52 1 3 105.20 211.22

10 |3-7 1608[ 1.25 9 0.44 7.68 1 3.6 101.52 312.74

1117-9 1747.6] 1.25 11 0.49 4.68 1 3.6 91.08 403.82

12 ]9-13 2097.8] 1.25 15 0.58 2.52 1 3.6 91.80 495.62

13 ]13-15 2253.6] 1.25 17 0.62] 16.06 1 1.8 1 3.6 2] 0.3 1f 2.6 1[ 0.3 424.32 919.94

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

[ 33] Subtotal 919.94

Ea

| 35| bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 36 | valv control 1,000.00

[ 37] total 2,919.94

i % seqgur. 10.00%

39

E ALTURA EFECTIVA DE LA 391

41




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B | c| D E F [l H]l 1] kKT LIMINT o [T PlOQl RIsT TJTuUul viw] x]yY] z]|]aa] aB] AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv3.2

|5 |Bomba: |nv3£

| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | @(1/h) | DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

8 |0-1 442.85( 0.75 11 0.35 9.18 1 1{0.21 1 1.7 1[/0.21 2.12 124.30 124.30

9 |1-3 885.7 1 12 0.43 7.94 1 3 131.28 255.58

10 |3-7 1771.4] 1.25 11 0.49 7.24 1 3.6 119.24 374.82

11]7-11 2046.6| 1.25 14 0.56 4.3 1 3.6 110.60 485.42

12 J11-13 2299.6] 1.25 18 0.64 9.5 1 3.6 235.80 721.22

13 ]13-17 3155.4| 15 15 0.64 2.16 1 4.8 104.40 825.62

14 117-19 3293.8] 15 8 0.47 6.74 1 4.8 92.32 917.94

15]19-21 3454 15 18 0.7] 17.04 1 2.4 1 4.8 2] 0.46 1{ 2.6 1[0.46{ 3.98 507.96 1,425.90

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

[ 29| Subtotal 1,425.90

0]

| 31| bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 32| valv control 1,000.00

[ 33] total 3,425.90

i % seqgur. 10.00%

35

E ALTURA EFECTIVA DE LA 377

37




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B | c] D E F [l H]l 1T I KT LIMINT o [T PlOQl RIsSsT TJTul viw] x]yY] z|]aa] Al AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv4.1

|5 |Bomba: inv4.1

| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | @(l/h) | DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

8 |0-1 257] 0.5 17 0.36 1.84 1{0.18 1f 15 1/0.18[ 1.86 62.90 62.90

9 |1-3 771] 0.8 30 0.59] 19.12 1 1 573.60 636.50

10 |3-7 1298 1 25 0.63 4.48 1 3 187.00 823.50

1117-9 1438.6 1 30 0.7 4.96 1 3 238.80 1,062.30

12 ]9-13 1788.2] 1.3 11 0.49 3.06 1 3 66.66 1,128.96

13 ]13-15 1945( 1.3 13 0.54| 15.34 1 1.8 1 3 2] 0.3 1{ 2.6 1] 0.3 307.32 1,436.28

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

[ 33] Subtotal 1,436.28

Ea

| 35| bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 36 | valv control 1,000.00

[ 37] total 3,436.28

i % seqgur. 10.00%

39

E ALTURA EFECTIVA DE LA 378

41




BOMBA (M.C.A)

[ | A B | c] D E F el H]l 1] okl LIMIN] o PlQl R]Is] TJu] vi]iw] X ] yY] z]aa] as]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv4.2

|5 |Bomba: inv4£

| 6 | Por. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN mm.c.a./ ml Vimis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-1 442.85( 0.8 11 0.35 9.14 1 1[0.21 1 1.7 1{0.21] 2.12 123.86 123.86

9 |1-3 885.7 1 12 0.43 8.2 1 3 134.40 258.26

10 |3-7 1771.4] 1.3 11 0.49] 11.84 1 3.6 169.84 428.10

117-9 2355.8] 1.3 19 0.66 3.04 1 3.6 126.16 554.26

12 ]9-13 3209.8] 1.5 16 0.66 8.38 1 4.8 210.88 765.14

13 ]13-15 3349] 1.5 17 0.68 3.3 1 4.8 137.70 902.84

14 115-19 3598.4] 1.5 20 0.75] 38.86 1 2.4 1 4.8 2] 0.46 1] 2.6 1{0.46 1,000.80 1,903.64

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

[ 30| Subtotal 1,903.64

[31]

| 32| bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 33 ] valv control 1,000.00

34 total 3,903.64

E % segur. 10.00%

36

E ALTURA EFECTIVA DE LA 4.9

38




A

J

[ k]

LIM]N]

(e}

Plol

RIs]

T lul

v [ wl]

x| v

z | Aa] AB |

AC

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

inv5.1
inv5.

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

0-1

2116

0.5

12

0.3

18

1] 15

1.86

43.92

43.92

1-3

634.8

0.75

21

0.49

21.04

441.84

485.76

3-7

11054

18

0.53

9.84

231.12

716.88

7-9

1569.8

1.25

9

0.44

2.06

[ Dl L L

50.94

767.82

9-11

1757.2

1.25

11

0.49

16.68

1.8

245.08

1,012.90

aslalnlaln|w|wlw|w|wlw]w]w
NS B S =1 R S BN s e RN kS S

Subtotal

1,012.90

bateria (mm.c.a.)

1,000.00

valv control

1,000.00

total

3,012.90

% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

3.31




[ | A B | c] D E F el H] 1] okl L ImMIN] o PlQl R]Is] TJu]l vi]iw] XxX]yY] z]aa] aB]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv5.2

|5 |Bomba: |nv5£

| 6 | Pord. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

8 ]0-0 205.9] 0.5 12 0.3 1.7 1{0.18 15 1/ 0.18] 1.86 42.72 42.72

9 |0-1 411.8] 0.75 9 0.31 9.14 1 82.26 124.98

10 J1-3 665.4| 0.75 23 0.51 6.08 1 139.84 264.82

11 |3-5 814.4 1 10 0.39 7.98 1 3 109.80 374.62

12 |5-7 946.4 1 14 0.47 3.72 1 3 94.08 468.70

13]7-11 1474.8] 1.25 8 0.42 3.56 1 3.6 57.28 525.98

14 111-13 1607.2] 1.25 9 0.44 7.1 1 3.6 96.30 622.28

15]13-15 1739.6] 1.25 11 0.49 1.76 1 3.6 58.96 681.24

16 ]15-19 1973[ 1.25 13 0.54 6.56 1 3.6 132.08 813.32

17 ]19-21 2135] 1.25 16 0.6/ 33.02 1 1.8 1 3.6 2] 0.3 2.6 1{ 0.3 670.72 1,484.04

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

| 31| Subtotal 1,484.04

2]

| 33 ] bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 34 | valv control 1,000.00

| 35 ] total 3,484.04

ﬁ % segur. 10.00%

37

E ALTURA EFECTIVA DE LA 383

39

BOMBA (M.C.A.)




A

Plol

R|s|

Tlul

v [ wl]

x [ v]

Z | AA] AB | AC

Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:

inv6.1
inv6.

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds

perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

Tot
uds |perd| valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

0-1

368.13

0.75

8

0.29

16

1]10.21

1] 17

110.21] 2.12

29.76

29.76

1-3

1104.4

15

0.48

28.04

1.2

483.60

513.36

3-7

1776.2

1.25

11

0.49

18.52

18

1] 26

301.62

814.98

Subtotal

814.98

bateria (mm.c.a.)

1,000.00

valv control

1,000.00

total

2,814.98

% segur.

10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA

BOMBA (M

.C.A)

3.10




BOMBA (M.C.A.)

[ | A B | c| D E F el H 1] okl L ImMIN]T © PlQl R]Is] TJu] v]iw] X Y] z]aa] aB]| AC AD

1

ZFecha:

| 3 |Instalac:

4 |Circuito: inv6.2

|5 |Bomba: |nv6£

| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN mm.c.a./ ml Vmis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)

8 |0-1 362.6] 0.75 7 0.28 9.02 1 1[/0.21 1 1.7 1{0.21] 2.12 77.98 77.98

9 |1-3 725.2| 0.75 27 0.56 5.16 1 139.32 217.30

10 |3-7 1450.4 1 30 0.7 9.58 1 3 377.40 594.70

117-9 1901.8] 1.25 12 0.52 1.32 1 3.6 59.04 653.74

12 ]9-13 2486.6] 1.25 21 0.69 11.3 1 3.6 312.90 966.64

13 ]13-15 2626.2| 1.25 23 0.72 2.94 1 3.6 150.42 1,117.06

14 115-19 3226.6] 15 17 0.68 4.82 1 4.8 163.54 1,280.60

15]19-21 3406.2] 15 18 0.7 33.6 1 4.2 1 4.8 2] 0.46 1[ 2.6 1{0.46] 3.98 838.44 2,119.04

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

[ 29| Subtotal 2,119.04

0]

| 31| bateria (mm.c.a.) 1,000.00

| 32| valv control 1,000.00

| 33 ] total 4,119.04

i % segur. 10.00%

35

E ALTURA EFECTIVA DE LA 453

37




Accesorios/Valvulas

Lon itud equivalente (m)

pul adas 308 112 304 1 1114 1172 2 2112 3 2 5 6 B 10 12
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300

Codo a 45° 0,3 03 06 06 0,9 09 1,2 15 2,1 2,7 3,3 3,9
Codo a 90° 0,6 09 1,2 15 18 21 3 36 4,2 54 6,6 8,1
Codo a 90° Radio lar o 0,6 06 0,6 09 1,2 15 18 2,4 2,7 3,9 48 54
T oCru 15 18 24 3 3,6 45 6 75 9 105 15 18
Valv MARIPOSA 18 2,1 3 3,6 36 3 36 5,7 6,4
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 03 0,46 07 0,85 0,98 1,2 18 21 27 3,6 3,9
Z,a;;;:::ggﬂ: de 15 21 2,7 33 4,2 48 6,6 8,3 10,4 135 16,5 195
Zsé::n':fTENC'ON de 12,1 18,9 19,7 254 30,5 35,9 47,3 61,9
Valv BOLA 0,18 0,21 027 03 0,46 07 0,85 0,98 1,2 18 2,1
Filtros de a ua 1,5 1,7 1,8 2,6 2,6 3,2 9 10 15 15,4 19 36 50 64




H=  10°xax(1/d)x(¥/2x9,8)
H Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
d Diametro interior real del tubo ( mm )
v= Velocidad ( m/s)
i < . A=
TaBLACALGULO TUBERIAS AGUAFR (20 LN blss 7300 <n< 100000 o6 1
Y ECUACIONES ANEXAS PARA TUBERIA 22 ecuac de Karman-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento 1/(114-2xlog (k/d))?
DE ACERO DIN 2440 Y 2448 ecuacion de Colebrook-White zona de transicion -2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x3. *?)]
rugosidad ( mm)
n° de Reynolds vxd/v
kconsiderado= 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448 DIN 2458
[ puladas | 358 [1/2 | 3/4 | 1 | 114 [ 112 2 212 | 3 4 | 5 | 6 0 [ 12 | 14 16 [ 18 20 22 [ 24 [ 26 28 [ 30 32 pul_adas
| mm 10 [ 15 | 20 | 25 | 32 40 50 65 | 80 | 100 125 150 200 250 | 300 | 350 400 | 450 500 550 | 600 | 650 700 | 750 800 nomimal mm
r mm 125 16 | 21,6 | 27,2 | 359 | 418 53 | 688 | 808 | 1053 | 130 155,4 207,3 260,4 | 3097 | 3396 3888 | 4372 486 5464 | 597,4 | 6458 6968 | 746 797 interior mm
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a. / ml VELOCIDAD EN M/S ELOCIDAD EN M/S VELOCIDAD EN M/S mm.c.a. / ml
3 29 130] 210 | 394 848 | 1.273 | 2441 4.915 | 7.472 | 15.200 | 26.067 | 43.037 | 92.570 | 167.752 | 265.496 | 343.450 | 481682 | 664.595 | 892.507 | 1.196.183 | 1.495148 | 1.816.629 | 2.268.850 | 2.690.807 | 3.174.543 3
011 018 0,16 0,19 0,23 0,26 0,31 0,37 0,40 0,49 0,56 0,63 0,76 0,87 0,98 105 113 123 134 142 148 154 165 171 177
4 65 136! 248 | 466 992 | 1.491 | 2818 | 5.675 | 8.780 | 17.666 | 31.139 | 49.695 | 106.890 | 198.736 | 314.969 | 396.582 | 572.324 | 767.408 | 1.030.579 | 1.381.234 | 1.783.068 | 2.166.456 | 2.619.842 | 3.107.076 | 3.794.305 4
015 019 0,19 0,22 0,27 0,30 0,35 0,42 0,48 0,56 0,65 0,73 0,88 104 116 122 134 142 154 164 177 184 191 1,97 211
s 81 1361 280 | 527 | 1.024 | 1.690 | 3.200 | 6.453 | 9.997 | 20.142 | 34.814 | 56.810 | 122.458 | 222.193 | 352.146 | 443.393 | 630.877 | 857.088 | 1.152.222 | 1.544.266 | 1.993.530 | 2.422.172 | 2.020.073 | 3.473.816 | 4.242.162 s
018 0,19 0,21 0,25 0,31 0,34 0,40 0,48 0,54 0,64 0,73 0,83 101 116 130 136 150 159 173 183 1,98 2,05 213 221 2,36
o 97 | 136 | 310 | 584 | 1.231 | 1.851 | 3.505| 7.069 | 10.951 | 22.065 | 38.957 | 62.232 | 134.146 | 243.401 | 385.756 | 485712 | 700.950 | 039.879 | 1.262.196 | 1.691.659 | 2.183.803 | 2.653.356 | 3.208.638 | 3.938.938 | 4.647.055 o
022 0,19 0,23 0,28 0,34 0,37 0,44 053 0,59 0,70 0,82 0,91 110 127 142 149 164 174 1,89 2,00 216 225 234 250 259
B 101 1149 | 339 | 631 | 1.348 | 2.029 | 3.847 | 7.771 | 11.828 | 23.833 | 42.079 | 67.218 | 144.895 | 262.903 | 416.664 | 524.620 | 757.113 | 1.046.429 | 1.363.327 | 1.827.200 | 2.358.777 | 2.865.952 | 3.465.726 | 4.254.539 | 5.019.393 B
0,24 0,21 0,26 0,30 0,37 041 0,48 0,58 0,64 0,76 0,88 0,98 119 137 154 161 177 1,94 2,04 216 2,34 243 252 2,70 279
s 101 1 159 | 362 | 683 | 1.441 | 2.169 | 4.112 | 8.307 | 12.645 | 26.003 | 44.984 | 71.850 | 154.899 | 281.055 | 445.433 | 577.112 | 809.388 | 1.118.680 | 1.457.458 | 2.017.421 | 2.521.639 | 3.063.832 | 3.705.016 | 4.548.293 | 5.365.957 s
0,24 0,22 0,27 0,33 0,40 0,44 0,52 0,62 0,69 0,83 0,94 105 127 147 164 177 1,89 2,07 218 239 250 2,60 2,70 2,89 299
9 101 | 170 | 388 | 724 | 1550 | 2.335 | 4.362 | 8.811 | 13.667 | 27.581 | 47.713 | 76.218 | 164.205 | 298.104 | 472.453 | 612.120 | 858.485 | 1.186.530 | 1.545.868 | 2.130.798 | 2.674.602 | 3.249.684 | 3.020.763 | 4.824.194 | 5.691.457 N
0,24 0,24 0,29 0,35 043 0,47 0,55 0,66 0,74 0,88 100 112 135 155 174 188 2,01 220 231 253 2,65 2,78 2,86 3,07 317
0 101 | 181 | 400 | 773 | 1.634 | 2.462 | 4.674 | 9.288 | 14.407 | 29.073 | 50.204 | 80.341 | 173.182 | 314.229 | 498.000 | 645231 | 004.923 | 1.250.722 | 1.629.488 | 2.255.545 | 2.810.278 | 3.425.468 | 4.142.334 | 5.085.146 | 5.999.322 0
021 0,25 0,31 0,37 0,45 0,50 0,59 0,69 0,78 0,93 105 118 143 164 184 1,98 212 231 244 2,67 279 2,90 3,02 323 334
" 101 1 190 | 434 | 811 | 1.714 | 2.582 | 4.902 | 9.741 | 15.110 | 30.492 | 52.749 | 86.245 | 181.635 | 320.566 | 522.316 | 676.724 | 949.091 | 1.311.768 | 1.709.021 | 2.365.636 | 2.956.883 | 3.502.661 | 4.344.517 | 5.333.347 | 6.202.142 "
0,22 0,26 0,33 0,39 0,47 0,52 0,62 0,73 0,82 0,97 110 126 149 172 1,93 2,08 222 243 256 2,80 293 3,05 316 339 350
12 101 | 201 | 453 | 847 | 1.790 | 2.696 | 5.120 | 10.361 | 15.782 | 31.848 | 56.332 | 90.080 | 189.712 | 344.220 | 545542 | 706.815 | ©991.203 | 1.370.097 | 1.785.014 | 2.470.826 | 3.088.364 | 3.752.412 | 4.696.966 | 5570.499 | 6.571.928 12
0,23 0,28 0,34 041 0,49 0,55 0,64 0,77 0,85 102 118 132 156 180 2,01 217 232 254 2,67 293 3,08 318 342 354 3,66
1 106 | 209 | 472 | 882 | 1.890 | 2.850 | 5.329 | 10.784 | 16.426 | 33.148 | 58.633 | 03.758 | 107.458 | 368.004 | 567.818 | 735676 | 1.03L.771 | 1.426.043 | 1.857.902 | 2.571.717 | 3.214.471 | 3.905.634 | 4.888.757 | 5.797.959 | 6.840.280 1
0,24 0,29 0,36 0,42 0,52 0,58 0,67 0,81 0,89 106 123 137 163 192 2,09 2,26 241 2,64 2,78 3,05 319 331 356 368 381
e 110 | 219 | 496 | 927 | 1.061 | 2.958 | 5.530 | 11.101 | 17.046 | 34.399 | 60.846 | 97.298 | 204.912 | 381.989 | 589.252 | 763448 | 1.070.719 | 1.479.874 | 1.928.036 | 2.668.797 | 3.335.814 | 4.053.068 | 5.073.303 | 6.016.826 | 7.098.494 e
0,25 0,30 0,38 0,44 0,54 0,60 0,70 0,84 0,92 110 127 142 169 1,99 217 2,34 251 2,74 2,89 316 331 344 370 382 3,95
15 115 | 227 | 513 | 960 | 2.030 | 3.061 | 5.724 | 11.584 | 17.644 | 35.607 | 62.982 | 100.713 | 212.104 | 395.396 | 609.934 | 790.243 | 1.108.300 | 1.531815 | 1.995.707 | 2.762.467 | 3.452.896 | 4.195.324 | 5.251.367 | 6.228.007 | 7.347.639 15
0,26 0,31 0,39 0,48 0,56 0,62 0,72 0,87 0,96 114 132 147 175 2,08 225 242 259 2,83 299 327 342 356 383 3,96 4,09
6 110 | 234 | 530 | 991 | 2.007 | 3.162 | 6.013 | 11.964 | 18.223 | 36.774 | 65.047 | 104.016 | 219.060 | 408.363 | 629.037 | B816.160 | 1.144.647 | 1.582.052 | 2.061.157 | 2.853.064 | 3.566.135 | 4.332.912 | 5.423.589 | 6.432.258 | 7.588.609 6
0,27 0,32 0,40 047 0,58 0,64 0,76 0,89 0,99 117 136 152 180 213 232 250 2,68 293 3,09 338 353 367 3,95 4,09 423
7 123 | 241 | 546 | 1.022 | 2.161 | 3.259 | 6.198 | 12.332 | 18.784 | 37.906 | 67.049 | 107.217 | 231.668 | 420.931 | 668.149 | 841278 | 1.179.875 | 1.630.742 | 2.124.592 | 2.040.871 | 3.675.888 | 4.466.264 | 5.590.507 | 6.630.220 | 7.822.159 7
0,28 0,33 041 0,49 0,59 0,66 0,78 0,92 102 121 140 157 191 220 248 258 2,76 3,02 318 348 364 379 4,07 421 4,36
18 127 | 251 | 569 | 1051 | 2.224 | 3.354 | 6.377 | 12.690 | 19.329 | 39.005 | 68.993 | 110.325 | 238.385 | 433.135 | 687.520 | 865668 | 1.214.082 | 1.678.020 | 2.186.187 | 3.026.131 | 3.782.458 | 4.595.747 | 5.752.585 | 6.822.440 | 8.048.936 18
0,29 0,35 043 0,50 0,61 0,68 0,80 0,95 105 124 144 162 1,96 2,26 254 2,65 2,84 310 327 358 375 3,90 419 434 448
19 131 | 258 | 584 | 1.095 | 2.310 | 3.446 | 6.552 | 13.037 | 20.251 | 40.936 | 70.883 | 113.348 | 244.917 | 445.003 | 706.350 | 889.380 | 1.285.739 | 1.724.001 | 2.246.094 | 3.109.054 | 3.886.106 | 4.721.682 | 5.10.219 | 7.009.391 | 8.269.495 19
0,30 0,36 0,44 0,52 0,64 0,70 0,82 0,97 110 131 148 166 2,02 232 2,60 273 3,01 319 3,36 368 385 4,00 431 445 4,60
2 134 | 264 | 599 | 1123 | 2.380 | 3.535 | 6.722 | 13.376 | 20.778 | 41.999 | 72.725 | 116.203 | 251.279 | 456.564 | 724.710 | 912.494 | 1.310.141 | 1.768.788 | 2.304.444 | 3.189.822 | 3.987.061 | 4.844.343 | 6.063.756 | 7.191.483 | 8.484.323 2
0,30 0,37 0,45 0,54 0,65 0,72 0,85 100 113 134 152 170 2,07 2,38 2,67 2,80 3,09 327 345 378 3,95 411 442 457 472
7 130 | 271 | 614 | 1151 | 2.438 | 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.201 | 43.037 | 74.521 | 110.165 | 257.485 | 467.839 | 742.606 | 935028 | 1.351.717 | 1.812.468 | 2.361.352 | 3.268.595 | 4.085.521 | 4.963.974 | 6.213.501 | 7.369.077 | 8.693.844 7
0,31 0,37 0,47 0,55 0,67 0,74 0,87 102 115 137 156 175 212 244 2,74 2,87 316 335 354 387 4,05 421 453 4,68 484
2 142 | 280 | 629 | 1178 | 2.496 | 3.767 | 7.051 | 14.029 | 21.792 | 44.049 | 76.274 | 121.969 | 263.544 | 478.848 | 760.082 | 957.032 | 1.383.526 | 1.855.121 | 2.416.921 | 3.345.514 | 4.181.664 | 5.080.790 | 6.350.721 | 7.542.491 | 8.898.433 2
0,32 0,39 0,48 0,56 0,68 0,76 0,89 105 118 141 160 179 217 250 2,80 293 324 343 362 3,96 414 431 463 479 4,95
2 145 | 287 | 643 | 1204 | 2.552 | 3.852 | 7.200 | 14.344 | 22.281 | 45.039 | 77.989 | 124.710 | 269.467 | 489.610 | 777.164 | 978541 | 1.414.621 | 1.896.814 | 2.471.241 | 3.420.704 | 4.275.646 | 5.194.979 | 6.502.654 | 7.712.006 | 9.098.423 2
0,33 0,40 0,49 0,58 0,70 0,78 0,91 107 121 144 163 183 222 255 2,87 3,00 331 351 370 4,08 424 441 474 4,90 5,07
2 149 | 293 | 665 | 1.230 | 2.607 | 3.934 | 7.364 | 14.932 | 22.761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275.263 | 500.141 | 793.880 | 999.587 | 1.445.046 | 1.937.610 | 2.524.392 | 3.494.275 | 4.367.606 | 5.306.712 | 6.642.512 | 7.877.875 | 9.204.110 2
0,34 0,40 0,50 0,59 0,72 0,80 0,93 112 123 147 167 187 227 261 293 3,07 338 359 378 414 433 4,50 484 5,01 517
25 153 | 299 | 679 | 1.255 | 2.661 | 4.016 | 7.516 | 15.240 | 23.230 | 46.957 | 81.309 | 130.019 | 280.939 | 510.454 | 810.250 | 1.020.200 | 1.474.844 | 1.977.565 | 2.576.446 | 3.566.330 | 4.457.669 | 5.416.140 | 6.779.486 | 8.040.323 | 9.485.762 2
0,35 041 0,51 0,60 0,73 0,81 0,95 114 126 150 170 190 231 2,66 299 313 345 3,66 3,86 422 442 459 4,94 511 5,28
2 156 | 305 | 692 | 1.280 | 2.713 | 4.095 | 7.665 | 15.541 | 23.690 | 47.887 | 82.910 | 132.504 | 286.503 | 520.563 | 826.296 | 1.040.404 | 1.504.052 | 2.016.729 | 2.627.470 | 3.636.957 | 4.545.048 | 5523401 | 6.913.746 | 8.199.552 | 9.673.617 %
0,35 0,42 0,52 0,61 0,74 0,83 0,97 116 128 153 174 194 2,36 272 3,05 319 352 373 393 431 451 4,68 5,04 521 5,39
e 150 | 311 | 705 | 1.323 | 2.765 | 4.173 | 7.811 | 15.838 | 24.141 | 48.799 | 84.499 | 135.120 | 291.960 | 530.479 | 842.036 | 1.060.223 | 1.532.703 | 2.055.146 | 2.677.522 | 3.706.239 | 4.632.546 | 5.628.618 | 7.045.448 | 8.355.748 | 9.857.893 e
0,36 043 053 0,63 0,76 0,84 0,98 118 131 156 177 1,98 240 2,77 310 325 359 3,80 4,01 439 459 477 513 5,31 549
2 162 | 320 | 718 | 1.347 | 2.816 | 4.250 | 7.954 | 16.128 | 24.584 | 49.694 | 86.049 | 137.600 | 297.318 | 540.214 | 857.488 | 1.079.678 | 1.560.828 | 2.092.858 | 2.726.655 | 3.774.249 | 4.717.554 | 5.73L.904 | 7.174.733 | 8.509.078 | 10.038.787 2
0,37 0,44 0,54 0,64 0,77 0,86 100 121 133 159 180 2,02 245 2,82 316 331 3,65 387 4,08 447 4,68 4,86 523 541 5,59
2 165 | 325 | 73L | 1371 | 2.865 | 4.325 | 8.005 | 16.414 | 25.010 | 50.574 | 87.572 | 140.035 | 302.580 | 549.776 | 872.666 | 1.098.789 | 1588.456 | 2.129.003 | 2.774.918 | 3.841.055 | 4.801.057 | 5.833.361 | 7.301.730 | 8.659.602 | 10.216.478 2
0,37 0,45 0,55 0,66 0,79 0,88 102 123 136 161 183 2,05 249 2,87 322 337 372 394 4,16 455 476 4,95 5,32 5,50 5,69
20 168 | 331 | 743 | 1.394 | 2.914 | 4.399 | 8.379 | 16.694 | 25.447 | 51.438 | 89.069 | 142.429 | 307.753 | 550.174 | 887.584 | 1.117.573 | 1.615.611 | 2.166.314 | 2.822.356 | 3.906.7190 | 4.883.132 | 5.933.084 | 7.426.555 | 8.807.732 | 10.391.131 0
0,38 0,46 0,56 0,67 0,80 0,89 105 125 138 164 186 2,09 253 292 327 343 378 4,01 423 463 484 5,03 541 5,60 579
n 172 | 336 | 756 | 1417 | 3.000 | 4.472 | 8.517 | 16.970 | 25.868 | 52.289 | 90.542 | 144.784 | 312.840 | 568.418 | 902.256 | 1.136.046 | 1.642.317 | 2.202.123 | 2.869.000 | 3.971.297 | 4.063.850 | 6.03L.158 | 7.549.316 | 8.953.324 | 10.562.897 n
0,39 0,46 0,57 0,68 0,83 0,91 107 127 140 167 189 212 257 2,96 333 348 384 4,07 430 470 4,92 511 5,50 5,69 5,88
2 175 | 342 | 768 | 1440 | 3.057 | 4.543 | 8.654 | 17.242 | 26.282 | 53.125 | 91.990 | 147.100 | 317.846 | 577.513 | 916.693 | 1.154.224 | 1.668.595 | 2.237.360 | 2.914.916 | 4.034.842 | 5.043.277 | 6.127.663 | 7.670.113 | 9.096.587 | 10.731.914 2
0,40 0,47 0,58 0,69 0,84 0,92 109 129 142 169 193 215 2,62 3,01 338 354 3,90 414 4,36 478 5,00 5,20 5,59 578 5,98
3 178 | 347 | 790 | 1462 | 3.104 | 4.614 | 8.788 | 17.500 | 26.689 | 53.949 | 93.417 | 149.381 | 322.774 | 586.467 | 930.006 | 1.172.120 | 1.694.467 | 2.272.049 | 3.057.190 | 4.097.401 | 5.121.472 | 6.222.671 | 7.789.036 | 9.237.627 | 10.898.310 3
0,40 0,48 0,60 0,70 0,85 0,93 111 131 145 172 195 219 2,66 3,08 343 359 3,96 420 458 4,85 5,08 528 5,67 5,87 6,07
4 180 | 352 | 80L | 1484 | 3.151 | 4.683 | 8.920 | 17.772 | 27.091 | 54.760 | 94.822 | 151.627 | 327.628 | 595.287 | 944.906 | 1.189.747 | 1.719.949 | 2.306.218 | 3.103.165 | 4.150.020 | 5.198.491 | 6.316.251 | 7.006.171 | 9.376.547 | 11.062.204 4
041 0,49 0,61 0,71 0,86 0,95 112 133 147 175 1,98 222 2,70 310 348 3,65 4,02 427 4,65 493 5,15 5,36 5,76 5,96 6,16
5 183 | 357 | 813 | 1506 | 3.197 | 4.751 | 9.050 | 18.032 | 27.486 | 55.560 | 96.206 | 153.841 | 332.411 | 603.977 | 958.701 | 1.207.116 | 1.745.059 | 2.339.887 | 3.148.460 | 4.219.738 | 5.274.385 | 6.408.463 | 8.021.506 | 9.513.438 | 11.223.705 5
041 0,49 0,62 0,72 0,88 0,96 114 135 149 177 2,01 225 2,74 315 354 370 4,08 433 471 5,00 523 543 5,84 6,05 6,25
6 186 | 367 | 825 | 1527 | 3.242 | 4.810 | 9.179 | 18.288 | 27.876 | 56.348 | 97.571 | 156.023 | 337.127 | 612.545 | 972.300 | 1.224.240 | 1.769.813 | 2.373.078 | 3.193.131 | 4.279.506 | 5.349.203 | 6.499.368 | 8.135.383 | 9.648.387 | 11.382.914 6
0,42 0,51 0,63 0,73 0,89 0,98 116 137 151 180 2,04 229 2,77 319 359 375 414 439 478 5,07 5,30 5,51 5,93 6,13 6,34
. 188 | 372 | 836 | 1548 | 3.287 | 4.885 | 9.305 | 18.540 | 28.260 | 57.125 | 98.916 | 158.175 | 341.777 | 620.994 | 985.712 | 1.241.126 | 1.794.225 | 2.405.812 | 3.237.176 | 4.338.628 | 5.422.989 | 6.589.019 | 8.247.601 | 9.78L.475 | 11.539.927 .
043 0,51 0,63 0,74 0,90 0,99 117 139 153 182 2,07 232 2,81 324 363 381 420 445 4,85 514 5,37 5,59 6,01 6,22 6,43
38 101 | 377 | 847 | 1569 | 3.331 | 4.951 | 9.430 | 18.789 | 28.640 | 57.892 | 100.244| 160.299 | 346.365 | 629.330 | 998.943 | 1.257.787 | 1.818.310 | 2.438.106 | 3.280.630 | 4.396.867 | 5.495.784 | 6.677.466 | 8.358.312 | 9.912.775 | 11.694.832 8
043 0,52 0,64 0,75 0,91 100 119 140 155 185 210 235 2,85 328 368 3,86 425 451 491 521 5,45 5,66 6,09 6,30 6,51
39 195 | 382 | 858 | 1.590 | 3.375 | 5.015 | 9.554 | 19.034 | 29.014 | 58.649 | 101.555| 162.394 | 350.893 | 637.557 [1.012.002| 1.274.229 | 1.842.080 | 2.469.978 | 3.323.516 | 4.454.345 | 5567.627 | 6.764.757 | 8.467.575 | 10.042.360 | 11.847.713 3
0,44 0,53 0,65 0,76 0,93 102 120 142 157 187 213 238 2,89 333 373 391 431 457 4,98 528 5,52 574 6,17 6,38 6,60




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUAl

DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y|
2448

CALIENTEA 50 °C SEG N EL DIAGRAMA

ecuacion de Poiseuille

ecuacion de Blasius

22 ecuac de Karman-Prandt|
ecuacion de Colebrook-White

108x2% x (1/d)x (V¥/2x9,8)

Diametro interior real del tubo ( mm )
Velocidad ( m/s)

Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )

flujo laminar R< 2300 A= 64/R
tub. Lisas 2300 <R< 100.000 %= 0,316 /R"
tub. rugosas regimen turbulento 2

e
k

zona de transicion

R = n° de Reynolds =

1/(114-2xlog (k/d))?

-2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x4 2)]
rugosidad (mm) =
vxd/v

k considerado = 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448
nominal [ puladas | 3/8 [1/2 | 3/4 | 1 [ 114 [112 | 2 [212 | 3 | 5 [ 6 8 [ 10 [ 12 | 14 16 [ 18 [ 20
[ mm 10 [ 15| 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 200 | 250 | 300 | 350 400 450 | 500
mm 125 | 16 | 216 | 272 | 359 | 418 | 53 688 | 80,8 | 1053 | 130 1554 207,3 | 2604 | 3097 | 3396 3888 | 4372 | 486
Perdida de car aen CAUDAL EN L/IH
mm.c.a. / ml VELOCIDAD EN M/S
3 52] 101] 229 429 908] 1.369] 2.604] 5.180] 7.891] 15.924] 28.150] 45.040] 97.320] 176.826] 280.679  353.408]  510.901]  685.049  892.507|
012 o014 o0a7 021 025 o028] o033 039 043 051 059 066 080 092 103 108 120 127 134
4 61| 120 268| 502 1.064) 1581 3.006] 5982 9.292] 18.783 32.524 52.008| 112.376| 204.182| 324.100) 408.080 589.938 791.026, 1.030.579
014 017] 020 0.24] 9 2| o3 0,68 76 0.92] 06 1.20) 25 1.38] 46]
5 68| 134 atﬂ 569 1.190] 61 1! 58.146| 125.640| 228.282| 362.355| 456.247| 884.394
0,15 0.8] 0,23 027 033 036 042] 051] 056 067 0.76] 0.85 1,03 19| 134] 140 15: 6 1
6 76| 148 337 624 1.324| 1.967| 3.747| 7.466' 11.380, 23.004 39.533' 63.696| 137.631] 250.070| 395.940' 499.794 722.523 968.805 1.303.59
017] 020 o026 030 036]  o040] o047 056 062 073 083 093 113 130 146 15 169 179 1,95
7 82' 162 364 674 1.430| 2.125/ 4.047| 8.064 92| 24.847| 43.025 70.499| 148.659| 270.107| 428.744] 539.839 780.414] 1.046.42! 1.408.03
019] 022 o028 032 039]  oa3[ os1 060 067 079 090 103 122 141 158 166 183 194 211
8 88| 173 389 730 1.528| 2.309| 4.327| 8.62—1| 13.141] 26.563 47.078 75.366| 158.923| 288.756| 458.347| 577.11—2| 834.29¢ 1.118.680) 1.505.25q
020 024 0.29] 035 042 047 o054 064] 071 0.85 0,99 110 131 151 169 1.77| 1,95 2.07| 2,25
9 94 183' 412 775 1.621] 2.449' 4.589 9.144' 13.938 28.17# 49.933] 79.938| 168.563| 306.272| 486.150) 612.12( 884.906 1.186.539' 1.596.56!
021] 025 031] 037| 044 050  0.58] 0,68 0.76 0,90 1,04 117| 1,39 60) 79 18 2.07| 2,20 2,39
10 100| 195 440' 816' 1.709| 2.582] 4.838) 9.638 14.995 29.698 52.634 84.262' 177.681] 322.8:# 512.447' 645.23: 932.773' 1.250.722| 1.682.92
023 027] 023 039 0471 o0s2[ o1 072 081 095 110 123 146 168 189 198 218
1 105 205 462 856 1.792] 2.7(E| 5.074] 10.109| 15.727' 31.148| 55.203| 88.375| 186.354| 338.597| 537.45! 675.724 978.301, N
0.24] _0.28] 0,35 041 049 055 0.64] 0.76 53 19 2,08 2,29 43, 4|
12 109| 214 482 894' 1.902| 2.828 5.299| 10.558 i . X . E . 1.021.802| 1.370.097| 1.843.55!
025 0,30 037| 043 052 057 o067 0.7 1.04] 121] 135 1,60 184 2.07| 27| 2,39 25 2,76
Py 115| 223] 502|931 1079 2944 5516 10.989 06.074] 202588 368.094 584.279] 735676 1.063.525 1.426.043 1918.833
026] 031 o038 044 054 060 X 41 167, K X 2,26 249 264 287]
14 119 231' 521 980 2.054| 3.055] 5.724 763.448 1.103.672' 1.479.874| 1.991.267|
027] 032 o039 047 1,99 224 234 274 2,98
15 124' 242 547| 1.014] . .. 395.396] 627.617 790.243' 1.142.409| 1.531.815[ 2.061.15°
028 033 o1 048 058] oe4] o075 090 099 119 135 151 179 206 231 242 26 283 3.09
16 128 250 564' 1.048 2.196) 3.266' 6.231] 12.433 18.967, 38.410, 66.578 106.584' 224.751] 408.363 648.200 816.160, 1.179.875 1.582.052 2.128.75.
02| 035] o043 050 060 oes] o078 093 103 123 139 156 1.85 213 239 2,50 2.76 293 319
17 132 258 582 1.080 2.264 3.366| 6.423| 12.816| 19.551| 39.592| 68.627| 109.865] 231.668] 420.931| 668.149 841.27—8| 1.216.187| 1.630.715| 2.194.26
030 036]  0a4 052 062 o0es] o081 096 106 126 144 161 1.91| 220 246 258 285 302 3,29
18 137 265 599' 1.111 2.329, 3.464| 6.609| 13.187| 20.118| 40.740| 70.616| 113.050| 238.385| 433.135] 687.520) 865.GE§| 1.251.44# 1.678.020 2.257.884
031] 037 045 053 064 o070 o083 099 1,09 130 148 166 1,96 226 254 6 293 3100 338
19 141' 273' 615) 1.142] 2.393' 3.559, 6.791] 13.549 20.669, 41.856 72.551) 116.147 244.917| 445.003 706.359 889.389 1.285.739 1.724.001 2.319.75(
032 0.8] 047| 055 0,66 072[ 085 101 112[ 134 152 170 2,02 232 2,60 2.73| 3,01 3,191 3.47|
20 144 280 631' 1.171) 2.455) 3.713' 6.967| 13.901 21.206' 42.943| 74.436| 119.165] 251.279| 456.564| 724.710) 912.494' 1.319.141 1.768.752 2.380.01q
033 039] oas 056 067 o075 os8 104 115 137 156 175 207 238 267 2,80 3.0 327) 356
21 148( 287 647| 1.200 2.516| 3.805 7.139| 14.244 21.736| 44.004| 76.27—4| 122.108] 257.485| 467.839| 742.606| 935.028| 1.351.717| 1.812.4681 2.438.79:
033 040 o049 057 oe9| 077|090 106 118 140 1,60 1,79 212 2.44] 274 2,87 3.6] 335! 365
2 151 293 662 1.229' 2575 3.895| 7.307| 14.579| 22.241| 45.039| 78.069| 124.981] 263.544] 478.848' 760.082| 957.032' 1.383.5261 1.855.12ﬂ 2.496.18!
034] 041  o0s0 059 o71| o7 o092 1,09 120 144 163 1.szl 217 2,50 2,80 293 3241 343 374
23 1§| 304' 677 1.256 2633 3.982| 7.471| 14.907| 22.741| 46.052| 79.824| 127.790| 269.467| 489.610| 777.164| 97B.SH| 1.414.621] 1.896.814] 2.5652.28
035 042] os1] 0,60 0.72] 081 o094 111 123 147, 167, 1.87] 2,22] 255, 2,87 3,00 331 351 3,82]
24 158( 310 691| 1.283 2.690, 4.068 7.632' 15.227| 23.230, 47.042] 81.541 130.538| 275.263  500.141 793.880' 999.5874 1.445.0461 1.937.610[ 2.607.18(
036 043 o0s2 061 o074 o082 o096 114 126 150 171 191 227 2,61 293 307! 338 359 3.90
25 161 317 706 1.310' 2745 4.152| 7.789| 15.541| 23.709| 48.012| 83.222| 133.230] 280.939 510.454| 810.250, 1.020.2000 1.474.844] 1.977.565 2.660.94:
036] 044] o053 063 075 o084 o098 116 128 153 174 1,95 231 2,66 2.99] 3131 345 366 398
26 166 323' 720 1.336 2.799 4.234' 7.944| 15.849 24.179 48.963 84.870, 135.869 286.503 520.563 825.296' 1.040.4071: 1.504.052| 2.016.729| 2.713.63
038 045  o0s5 064 o77]  oss[ 100 118 131 156 178 1,99 236 272 305 319 352 373 4,06
27 169 329 743 1.382' 2,900, 4.315| 8.095| 16.151] 24.639' 49.896| 86.48 138.457| 291.960| 530.479] 842.036] 1.060.223 1.532.703] 2.055.146' 2.765.33:
038 045  o0s6 066 080 o087 102 121 133 150 181 203 240 277 3 3.25! 359 380 414
28 172 335 757| 1.407] 2,953 4.394| 8.243| 16.448| 25.091| 50.811| 88.07. 140.998| 297.318| 540.214| 857.488) 1.079.678 1.560.828' 2.092.858 2.816.077'
039 046|057 067 o8] oso] 104 123 136 162 184 206 245 282 316 3311 365 387 4,22
20 176 341 770| 1.432| 3.005 4.472 8.389' 16.739, 25.535 51.711] 89.63: 143.493| 302.580| 549.776| 872.666| 1.098.783 1.588.456| 2.129.903| 2.865.92
040] 047 X 68| Y X . 2,10 249 287| 322 337} 372 .9 4,29
30 L . 145.946| 307.753| 559.174| 887.584| 1.117.573) 1.615.611] 2.166.314] 2.914.91(
040[ 0. X . 0.84] 27] 141 168 191] 214 253 292 327 348! 3.78] 4,01]
31 181| 352 796 1.480] 3.107' 4.623) 8.674' 17.306) 26.401' 53.464] 92.672| 148.359| 312.840| 568.418| 902.256' 1.136.0461  1.642.317| 2.202.123|
041] 049 0,60 071 085 o004 109 120 143 171 194 217 2,57 296 333 3481 384 407
32 184' 358| 809 1.504] 3.157| 4.697| 8.813| 17.583| 26.824| 54.319| 94.155| 150.733' 317.846' 577.513 916.69: 1.154.224| 1.668.595] 2.237.360)
042] 0.9 061] 072 087 o 111] 131] 145 173 197 221 2,62 3.01] 338] 354 3,90 . 1}
33 187| 364 822' 1.527] 3.206' 4.770) 8.949' 17.856' 27.240| 55.162| 95.615| 153.070| 322.774] 585.467' 930.906] 1.172.120] 1.694.467| 2.272.049| .
042] 050 oe2 073 088 o007 113 133 148 176 2,00 224 266]____306] ___3aal 359 396 420 458
34 190[ 369 834 1.550 3.254] 4.842| 9.084| 18.124| 27.649| 55.991| 97.053| 155.372| 327.6281 595.287| 944.9061 1.189.747| 1.719.QIE| 2.306.2d 3.103.1d
043 o051 o063 0.74] 089) 098] 114 135 150 1.79) 203 2,28] 2,70, 310 3.48] 3,65] A% 427 4,65
35 193 375 846 1.573 3.302] 4.912 9.216| 18.389, 28.053 56.809 98.470, 157.640, 332.411 603.977| 958.701 1.207.116 1.745.059 2.339.887' 3.148.469
0a4a] 052 064 075 091 o009 116 137 152 181 206 231 2.74 3,13| 354 370 408 433 4,
36 196( 385 858| 1.595 3.348' 4.982| 9.347| 18.650' 28.451| 57.614| 99.867| 159.876| 337.1270 612.545| 972.300| 1.224.240| 1.769.813| 2.373.078] 3.193.131
044 053] o065 076 092 101 118 139 154 184 209 234 2,77 319 359 375 414 439 478
37 198[ 390 870 1.617] 3.395) 5.051| 9.476| 18.907 28.843' 58.409| 101.244| 162.082| 341.7771 620.994| 985.712| 1.241.126| 1.794.225| 2.405.812' 3.237.176|
04s5] 054 o066 077 093 102 119 141 156 186 212 237 2811 324 363 381 A.Q_OI 445 485
38 201 395' 882 1.639] 3.440, 5.119| 9.603 19.161' 29.230| 59.193| 102.603| 164.257| 346.36?\ 629.330, 998.943 1.257.787 1.818.310, 2.438.106 3.280.63(
04s] 055|067 078 094 104 121] 143 158 189 215 241 2.85] 328 368 386 425 451 491
39 204 400, 893' 1.660 3.485) 5.186' 9.729' 19.411] 29.613) 59.967| 103.944] 166.405 350.893] 637.557/1.012.002| 1.274.229] 1.842.080] 2.469.978) 3.323.51
046 5! o, 0.79 0,96 105]  1.22] 145 1,60 191] 218 244 2,891 333 3,73 3.91] 431] 457| 4,98




DETALLE CONEXION TUBERIA A BATERIAS

% VALVULA DE CORTE

b }, FILTRO

€ VALVULA REGULACION MICROMETRICA

XD VALVULA DE CONTROL 3 VIAS




RETORNO DE BOMBA

DETALLE VALVULERIA EN BOMBAS

d

|
T“

IMPULSION

= VALVULA DE CORTE TIPO MARIPOSA PARA @>2"
Xj VALVULA DE CORTE TIPO BOLA PARA @<=2"

:];,, FILTRO

DX VALVULA REGULACION MICROMETRICA

ugo VALVULA DE CONTROL 3 VIAS

@ MANGUITO ANTIVIBRATORIO






IV. RED DE CONDUCTOS






Conducto de Aire Exterior Hoja ne: 1
Planta 0 Circuito 1 01
aeo. Fecha:
12 [Fcs-90 11 [Fcs-90 JFcs90 7 [Fcs-e0 ]
200x300 300x300 ]
130x160 | 130x160 |/ 130x160 soo0500 T 13 |
I I F I 3 7 |] |
10  130x300 8 160x300 | 6 5 ]
1 —— 3 180x300 _ |
X
150x300_ \ _ |
il I = Y 1 —
MI 150 x150] 130 x180 I —
0 FCS-90 2 FCS-90 4 FCS-90 —
e B o =
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 270.00 170 150x150 5.83 codo 0.88 1 6.71 0.09 0.6039
1-3 540.00 230 150x130 3.09 reduc+deriv 6.8 1 9.89 0.09 0.8901
3-5 810.00 260 180x300 4.85 codo 1.47 1 6.32 0.09 0.5688
5-13 1710 340 300 x 300 3.35 reduc+deriv 14.4 1 17.75 0.09 1.5975
Subtotal 3.6603
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.55




Conducto de Aire Exterior Hoja n°: 2
Planta 0 Circuito 2
ae0.2 Fecha:
|| | | | I I N I || ||
1 T T T L T T T 1 1 1
2 0
2| 1102150 1 1102150 | =
| — S— |
1 150x150
4
110x150 3 110150 0w, g ﬂ
=] A L] | % é
g T_\(_T @ -
[ il
100x:130
1500300
10 j
8
14 1705300 6 i =
l 110170 T 100:100
T - ’.
I | i =
100130
12 [®
b E&
| || | || || || || || || ||
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 135 135 110 x 150 2.4 2.4 0.09 0.216
1-3 270 170 150 x 150 5.11 reduc+deriv 6.1 1 11.21 0.09 1.0089
3-6 540 230 150 x 300 2.71 reduc+deriv 7 1 9.71 0.09 0.8739
6-14 720 250 170 x 300 9.13 reduc+deriv 8.56 1 17.69 0.09 1.5921
Subtotal 3.6909
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.58




Conducto de Aire de Impulsion Hoja n°: 3
Planta 0 Circuito 3 .
imp0.3 Fecha:
[ 27
1 somingn
] ] ] ] ] ] | ] ] ] |
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 963.875 280 210 x 300 2.16 2.16 0.09 0.1944
1-3 1927.75 370 300 x 390 3.04 reduc+deriv 13.37 1 16.41 0.09 1.4769
3-6 3855.5 420 300 x 500 1.4 reduc+deriv 31.1 1 32.5 0.09 2.925
6-13 7711 620 500 x 620 3.49 reduc+deriv 26.21 1 29.7 0.09 2.673
13-27 15422 790 500 x 1000 42.76 red+der+codd 47.56 1 90.32 0.09 8.1288
Subtotal 15.3981
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 20.46




Conducto de Aire de Retorno Hoja n°: 4
Planta 0 Circuito 3
ret0.3 Fecha:
N A N N
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 3973.9 425 320 x 450 22.7 codo 2.05 1 24.75 0.09 2.2275
1-4 7947.8 625 450 x 700 18.76 cod+red+der 29.25 1 48.01 0.09 4.3209
Subtotal 6.5484
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10.72




Conducto de Aire Exterior Hoja ne: 5
Planta 1 Circuito 1
ael.l Fecha:
: O' On 1 1 T
— =1 O = 10 12 —
| 2 — o 2 ch.soi 2 =
(8] (&) 175 n - o
— = (= 5] H —
— f i 110x120 — e L
| s 100 170x190 | | 170x190 ]
| = i [
— 110x120 | _110x170 3 L —]
| L 170x200 170%290
_‘_""‘—-—-
— 2 170290 ™ —
| ¥ 0 [
| i 170x260 13 15 ]
" (.
[ 1 mxflz-n 5f - Bt L r 1/ _—
| g 170x500 |||
| 170x420 —
— 100x130 100x160 100x130 [
— 8 14 —
| |FC$rBU FCS%@
| =16' ]
E I I 6
| 9 [
— w —
| 100x100 |
| e [
[ 5 6 ! ]
| s ]
[ 100100 ]
N N N
Tramo Q eq. axb Lon Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0'-0 45 90 100 x 100 1.07 codo 1 1.07 0.09 0.0963
0-1 90 115 110 x 120 5.82 codo 1 5.82 0.09 0.5238
3-5 360 195 170 x 200 1.91 reduc+deriv 5.6 1 7.51 0.09 0.6759
5-7 450 210 170 x 260 1.95 reduc+deriv 8.5 1 10.45 0.09 0.9405
7-9 585 235 170 x 290 2.91 reduc+deriv 9 1 11.91 0.09 1.0719
9-13 1260 305 170 x 420 1.49 reduc+deriv 13.5 1 14.99 0.09 1.3491
13-15 1350 315 170 x 500 4.46 red+der+codd 15.4 1 19.86 0.09 1.7874
Subtotal 6.4449
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10.61




Conducto de Aire Exterior io O
Planta 1 Circuito 2 Hoja n°: 6
ael.2 Fecha:
’ " i ek
12 12 12 7 . 8 15000 kr
Pl s v i ¥ B 4]
i 4 5 g )
M] 1& !C-C:?EC 1605220 R
150x300
150x380
i 13 11 o . ooy e g
o 1 [l 2 I L
14 E=5) 10 =5 4 i m%u
% 150x3
| toeeiag
4"8 mm_
2‘.
R O
Tramo Q eq. axb Lon Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0'-0 393.75 200 150 x 260 0.9 0.9 0.09 0.081
0-1 787.5 255 150 x 360 7.38 red+der+codd 9.6 1 16.98 0.09 1.5282
1-3 1575 335 250 x 360 3.49 reduc+deriv 86 1 89.49 0.09 8.0541
3-5 1710 345 280 x 360 2.43 reduc+deriv 13.37 1 15.8 0.09 1.422
5-9 2520 400 280 x 500 4.23 reduc+deriv 16.3 1 20.53 0.09 1.8477
9-11 2655 405 280 x 500 2.46 reduc+deriv 13.6 1 16.06 0.09 1.4454
11-13 3195 430 300 x 500 1.13 reduc+deriv 19.6 1 20.73 0.09 1.8657
13-15 3285 440 300 x 500 17.55 red+der+codd 19.27 1 36.82 0.09 3.3138
Subtotal 19.5579
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 25.03




Conducto de Aire Exterior Hoja n°: 7
Planta 2 Circuito 2
ae2.1 Fecha:
ettt
.1 '
IFCS-QU
100x200 = 10 2
%)
0 2 S
RR-05
= EH
A y by 160x160
2 )
L L} 1 LL |
160x200
100x200
100=200
RR-05
RR-05
220x500
200x240 1 ? ]
s 1% - [ |1
170x200 100130 100%x130
S L 4 FCS-80] [Fcs-go
F 1
100x200
100x200
2|6
8 I/
fr
[ (I (I (I [ (I [ I (I [ |
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 210 155 100 x 200 0.7 codo 1 0.7 0.09 0.063
1-3 630 240 200 x 240 6.18 red+der+codd 9.09 1 15.27 0.09 1.3743
3-7 990 280 200 x 300 2.35 reduc+deriv 10.79 1 13.14 0.09 1.1826
7-9 1080 290 220 x 300 1.86 reduc+deriv 10.95 1 12.81 0.09 1.1529
9-13 1710 345 220 x 500 1.85 reduc+deriv 13.2 1 15.05 0.09 1.3545
13-15 1800 350 220 x 500 3.5 red+der+codd 17.4 1 20.9 0.09 1.881
Subtotal 7.0083
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11.23




o Conducto de Aire Exterior Hoja ne: 8
Planta 2 Circuito 2
ae2.2 Fecha:
164 WE= 8r=x 5= 6 ==
™~ !
100k130 | 100 | 006130 | oz | Lo
J.mu_! 15 &.ue:r_} g d!ml:n.! 7 mn_l m.zl; 4
acomty | 1108150 m \M 3
e
125 23 annene 19 S |
L7 | : ! 25 I
prre |
1500730 |l
= 29 22+ D
=1
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
1-1' 600 235 160 x 300 1.48 reduc+deriv 7.9 1 9.38 0.09 0.8442
1"-1' 300 180 140 x 200 3.72 red+der+codd 6.28 1 10 0.09 0.9
1-3 900 270 200 x 300 6.46 reduc+deriv 10.3 1 16.76 0.09 1.5084
3-7 1170 300 240 x 300 4.05 reduc+deriv 11.8 1 15.85 0.09 1.4265
7-9 1260 305 240 x 300 3.11 reduc+deriv 12.4 1 15.51 0.09 1.3959
9-11 1350 315 260 x 300 0.69 reduc+deriv 12.6 1 13.29 0.09 1.1961
11-15 2250 380 300 x 400 2.73 reduc+deriv 16.18 1 18.91 0.09 1.7019
15-17 2340 390 300 x 410 3.23 reduc+deriv 15.7 1 18.93 0.09 1.7037
17-19 2430 395 300 x 460 3.08 reduc+deriv 16.18 1 19.26 0.09 1.7334
19-23 2970 420 300 x 500 6.62 reduc+deriv 19.08 1 25.7 0.09 2.313
23-25 3330 440 310 x 500 9.1 red+der+codd 21.32 1 30.42 0.09 2.7378
Subtotal 17.4609
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 22.73




o Conducto de Aire Exterior Hoja n°: 9
Planta 3 Circuito 1
aes.1 Fecha:
13' 13 13"
o s
5
170%190 100100 | 100x100
100x130
1
100=220
214 —
8
190x250 L
140x220
220x410
2 Fr s Ik
190x410 | L 220x410 | 9 || 220500
190x250 L 100x130 100x130
=
21% 8 10
[l FCS-80 FCS5-80
170x19 (= [Fes=d]
7
170x190
E
)
03
[
A
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 337.5 190 170 x 190 0.81 0.81 0.09 0.0729
1-3 675 240 190 x 250 6.1 red+der+cod 10.1 1 16.2 0.09 1.458
3-7 1350 315 190 x 410 3.11 reduc+deriv 12.99 1 16.1 0.09 1.449
7-9 1440 325 220 x 410 3.08 reduc+deriv 12.99 1 16.07 0.09 1.4463
9-11 1530 335 220 x 410 0.66 reduc+deriv 12.99 1 13.65 0.09 1.2285
11-15 1845 350 220 x 500 2.67 red+der+cod 16.97 1 19.64 0.09 1.7676
Subtotal 7.4223
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11.68




Conducto de Aire Exterior Hoja ne: 10
Planta 3 Circuito 2
ae3.2 Fecha:
| 12 4o —
. | . ]
100%130 1
I 10 J——= D—
—r e e
| [Fes5] 11 2 [
. Lonzen —— ]
[ tl| 21 1 woas 13 zsoom T e 3
— l - L X —
— I 19 280350 Liatas —
| S| P wceoll _— s
| == =g off i all o ——
| | = 8 |& ——= e ]
[ = 1505210
. HEG
| ] ] ] ] ] | ] ] ] |
Tramo Q eq. axb Lon Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 360 195 150 x 210 0.9 0.9 0.09 0.081
1-3 720 250 150 x 320 7.33 red+der+cod 9.95 1 17.28 0.09 1.5552
3-7 1440 325 260 x 320 4.64 reduc+deriv 12.8 1 17.44 0.09 1.5696
7-9 1620 340 260 x 360 1.96 reduc+deriv 13.25 1 15.21 0.09 1.3689
9-13 1800 350 280 x 360 3.26 reduc+deriv 14.8 1 18.06 0.09 1.6254
13-15 1890 360 300 x 360 2.5 reduc+deriv 14.2 1 16.7 0.09 1.503
16-15 810 260 180 x 300 5.73 red+der+cod 10.9 1 16.63 0.09
15-19 2700 405 300 x 500 0.83 reduc+deriv 18.7 1 19.53 0.09 1.7577
19-21 2790 410 300 x 500 16.5 red+der+cod 20.85 1 37.35 0.09 3.3615
Subtotal 12.8223
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17.62




Conducto de Aire Exterior Hoja n°: 11
Planta 4 Circuito 1
aed.1 )
Fecha:
13 13"
1 ' i 1 3 I ﬂ
5 &8
w [
FCs-90 100x100
140x140 100x100
=) 110x120
2% g &l 0
2 1 g 12
140x140 P
2114 | 120x140
| 140x140 8
L
140x380 180x380
N E— T . ]
> samuso |
170%380 7 180x380 9 || 180x500 15
170x190 100x130 100%130
2
5|2 8 10
FCS-80 Fcs-a0
110x170 1—'
4
110x170
62
L L L L L | L L L
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 210 155 140 x 140 0.93 0.93 0.09 0.0837
1-3 630 240 140 x 380 5.81 red+der+cod 9.07 1 14.88 0.09 1.3392
3-7 990 280 170 x 380 3.11 reduc+deriv 10.84 1 13.95 0.09 1.2555
7-9 1080 290 180 x 380 3.08 reduc+deriv 10.96 1 14.04 0.09 1.2636
9-11 1170 300 180 x 380 0.5 reduc+deriv 11.1 1 11.6 0.09 1.044
11-15 1395 320 180 x 500 2.67 red+der+cod 13.97 1 16.64 0.09 1.4976
Subtotal 6.4836
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10.65




Conducto de Aire Exterior Hoja ne: 12
Planta 4 Circuito 2
aed.2 Fecha:
— 18 ]
— 12 11 i ]
= 10 5 et
| 4 > # 4 |
| |B:x|§ baumm 1% —
| 1 ]
— 180300 —
— 180300 —
[ 19 310x; Iy L ]
7t| II 200500 3002500 g ﬁﬂﬂfﬁ 3005310 3 —
|\ il } J B : ]
13
| 180x 300 —
| | 1002130 1502300 f 0 ]
B — - [P
| = ‘§ 8" N S— ]
| 2 ]
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0-1 360 195 180 x 180 0.9 0.9 0.09 0.081
1-3 720 250 180 x 300 7.43 red+der+cod 10 1 17.43 0.09 1.5687
3-7 1440 325 300 x 310 4.64 reduc+deriv 12.5 1 17.14 0.09 1.5426
7-9 1980 365 300 x 360 0.98 reduc+deriv 14.73 1 15.71 0.09 1.4139
9-13 2790 410 300 x 500 4.02 reduc+deriv 18.88 1 22.9 0.09 2.061
13-15 2880 415 300 x 500 3.34 reduc+deriv 18.92 1 22.26 0.09 2.0034
15-19 3060 430 310 x 500 16.61 red+der+cod 20.87 1 37.48 0.09 3.3732
Subtotal 12.0438
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.77




Conducto de Aire Exterior io O
Planta 5 Circuito 1 Hoja n°: 13
ae5.1 Fecha:
1 L)
|FCS-90| 8' 8"
_1 00x140 E 8 =)s
2 ﬂ ] — a
@ | 2|0 o 2
2 2 | 1 s 120150
100x140 120x150
100x140
150x220
140x210
3 210x220 7 Qg 220x300
s > - D
220x300 1 1
150x210| 100x130
120x150
2 B
5 & Al @
2 10 2
100x100
100x100
6
L L L L L L L L L
Tramo Q eq. axb Lon Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
1-1 105 120 100 x 140 0.8 0.8 0.09 0.072
1-3 315 180 140 x 210 8.47 red+der+cod 6.47 1 14.94 0.09 1.3446
3-7 675 240 210 x 220 4.12 reduc+deriv 9.04 1 13.16 0.09 1.1844
7-9 1035 285 220 x 300 0.53 reduc+deriv 10.84 1 11.37 0.09 1.0233
9-11 1125 295 220 x 300 5.43 red+der+cod 12.37 1 17.8 0.09 1.602
Subtotal 5.2263
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9.27




Conducto de Aire Exterior Hoja n°: 14
Planta 5 Circuito 2
ae5.2 Fecha:
15 ]
100x130 :
190230 100w150 i
20 2505300 18 250 16 Zdixaco 1700230 1T 140617 130180 ]
u S v | | roguy 5 3 s _
9 CRO1 —
30 _— 100130 1005130 1004130 A —
E3 E=3 E= E= =3 ]
19 17 8 6 a
] ] ] ] ] ] | ] ] ] |
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
0'-0 45 90 100 x 100 0.48 0.48 0.09 0.0432
0-1 90 115 100 x 130 4 red+der+cod 3.07 1 7.07 0.09 0.6363
1-3 180 150 130 x 140 2.66 reduc+deriv 3.72 1 6.38 0.09 0.5742
3-5 270 170 140 x 170 3.33 reduc+deriv 5.96 1 9.29 0.09 0.8361
5-7 360 195 170 x 190 3.49 reduc+deriv 5.98 1 9.47 0.09 0.8523
7-9 450 210 170 x 230 1.34 reduc+deriv 6.8 1 8.14 0.09 0.7326
9-16 1080 290 230 x 300 1.57 reduc+deriv 10.97 1 12.54 0.09 1.1286
16-18 1170 300 250 x 300 4.01 reduc+deriv 11.02 1 15.03 0.09 1.3527
18-20 1260 305 250 x 300 16.42 red+der+cod 14.26 1 30.68 0.09 2.7612
Subtotal 8.9172
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13.33




Conducto de Aire Exterior Hoja ne: 15
Planta 6 Circuito 1
ae6.1 Fecha:
3
A L1
315
L
1 L)
130x140
ch-95| EELSS
180x180
= A
2
5
[T
o
w)
180x180 ; "
180x180 2] 6
110x110
140x300
L 1 T'F 1 ;
180x300 280x300
Tramo Q eq axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Tota
1-1 270 170 180 x 180 1.11 1.11 0.09 0.0999
1-3 810 260 180 x 300 14.56 red+der+cod 10.94 1 25.5 0.09 2.295
3-7 1305 310 260 x 300 3.14 red+der+cod 14.79 1 17.93 0.09 1.6137
Subtotal 4.0086
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.93




Conducto de Aire Exterior Hoja n°: 16
Planta 6 Circuito 2
ae6.2 Fecha:
12 @ 12 [g] 11 ]
[ I 6 :
120%200 -
1506300
16028 L] 4 ﬂ :
A 290x500 i - § 5 N
21 zm:m_l | Is Amw_J 9|, = 200x220 i ]
v ! i - = s ]
19 ZBOXS00 13 160x220 @ S
=
s - o 1T El 0_]
H.:;-aul Fos-an) g 78 120x200 —]
o[l -
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 270 170 120 x 200 4.46 4.46 0.09 0.4014
1-3 540 230 200 x 220 1.02 reduc+deriv 7.03 1 8.05 0.09 0.7245
3-7 1080 290 220 x 300 3.76 reduc+deriv 11.05 1 14.81 0.09 1.3329
7-9 1485 320 280 x 300 0.9 reduc+deriv 14.02 1 14.92 0.09 1.3428
9-13 2025 365 280 x 500 5.15 reduc+deriv 15.64 1 20.79 0.09 1.8711
13-15 2115 370 280 x 500 1.78 deriv 9.98 1 11.76 0.09 1.0584
15-19 2655 410 290 x 500 2.01 reduc+deriv 16.36 1 18.37 0.09 1.6533
19-21 2745 420 300 x 500 16.63 reduc+deriv 16.22 1 32.85 0.09 2.9565
Subtotal 11.3409
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15.99




Conductos de Aire de Extraccion

Hoja n°: 1
Planta 0 Circuito 1
extro_1 Fecha:
200x300 —
> | I ' 14 —
1 160x300 3 —
150x150 —
L -
[ [ [ [ [ | [ [ [
| ] | ] | ] | ] | ] \ [ ] | ] | ]
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 492.78 220 170x250 2.54 2.54 0.09 0.2286
1-3 1008.72 280 250x250 2.68 reduc+deriv 10.84 1 13.52 0.09 1.2168
Subtotal 1.4454
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 5.11




Conductos de Aire de Extraccion

Hoja n°: 2
Planta 0 Circuito 2 L
extr0_2 Fecha:
n 10
150%150
—3
150300
210
4 == 5
S0300
9
i t = -
1.4 ;11 : ~ 13
sonxsso | 500x560 | 7 _
150300
1M
S00x540 |
L= =0
- 8
M il
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 18.96 65 100 x 100 3.55 codo 1 3.55 0.09 0.3195
1-3 37.92 82 100 x 100 1.52 reduc+deriv 2.15 1 3.67 0.09 0.3303
3-7 83.82 115 100 x 110 1.03 reduc+deriv 2.9 1 3.93 0.09 0.3537
7-9 6681.84 580 500 x 560 6.48 deriv 16.23 1 22.71 0.09 2.0439
9-11 6733.59 580 500 x 560 8.32 reduc+deriv 26.21 1 12.08 0.09 1.0872
Subtotal 4.1346
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 8.07




Conductos de Aire de Extraccion Hoja ne: 3
Planta 0 Bafios bafios0
Fecha:
.'/_r !
. 1300x300 16 14 12 'T 6 4 2 0
= = = -
110%110 110x11D ‘”0"” " 110x114
17 15 13 110%11 4 110x110 110“ b 110110
\ S L0 ot Rl . T‘—\ r—
182 = 1 50x230
18 50 320 150><22 120x170 120x150
S~ ERL 3 LS 150x%250
110x 11845 110%110
110x110= E 110x110
120x150
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 1.93 codo 1 1.93 0.09 0.1737
1-3 180.00 150 120 x 150 0.75 reduc+deriv 4.34 1 5.09 0.09 0.4581
3-5 270.00 175 150 x 170 1.05 reduc+deriv 5.05 1 6.1 0.09 0.549
5-7 360.00 195 150 x 220 1.96 reduc+deriv 5.46 1 7.42 0.09 0.6678
7-9 450.00 210 150 x 250 0.83 reduc+deriv 7.56 1 8.39 0.09 0.7551
9-11 540.00 220 150 x 280 0.98 reduc+deriv 8.56 1 9.54 0.09 0.8586
11-13 630.00 240 150 x 320 0.8 reduc+deriv 8.42 1 9.22 0.09 0.8298
13-15 720.00 250 160 x 320 0.76 reduc+deriv 8.61 1 9.37 0.09 0.8433
15-17 810.00 260 170 x 320 0.59 reduc+deriv 10.32 1 10.91 0.09 0.9819
17-25 1170.00 340 300 x 300 10.83 red+der+cod 8.61 1 19.44 0.09 1.7496
Subtotal 7.8669
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12.17




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 4
Planta 1 Circuito 1
extrl 1 Fecha:
O [
—j| 1
100x100
100x140|
160x280
170x280
5 100x160 | \ = .
1% . Y IT LH= LA
100x100 9 00x100
100x100 6 180x280

Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 11.70 55 100 x 100 0.47 0.47 0.09 0.0423
1-3 40.80 85 100 x 100 1.19 reduc+deriv 2.15 1 3.34 0.09 0.3006
3-5 67.35 105 100 x 100 10.58 reduc+deriv 2.39 1 12.97 0.09 1.1673
5-7 136.36 130 100 x 160 2.6 reduc+deriv 2.988 1 5.588 0.09 0.50292
7-9 611.11 240 170 x 280 0.61 reduc+deriv 8.17 1 8.78 0.09 0.7902
9-11 633.85 245 180 x 280 4.47 red+der+cod 9.37 1 13.84 0.09 1.2456
Subtotal 4.04892

Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.97




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 5
Planta 1 Circuito 2
extrl_2 Fecha:
| 8 4 ]
— 130x300] 150x301 T
| %‘1 1 91“ i7 300x320 5 300300 5 1 ”’a‘x‘f] 13mea0n o]
L\ A ¥ AT = T 7 1
[ 100x100 100x100) &5 100x100 1
— 10 2 1
N N A
Tramo Q eq. axb Lon Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 1136.91 290 130 x 300 6.56 6.56 0.09 0.5904
1-3 1154.22 290 130 x 300 2.23 reduc+deriv 10.52 1 12.75 0.09 1.1475
3-5 1739.94 340 300 x 300 1.83 reduc+deriv 15.42 1 17.25 0.09 1.5525
5-7 1811.22 350 300 x 320 3.79 reduc+deriv 15.23 1 19.02 0.09 1.7118
7-9 2205.72 380 300 x 400 0.55 reduc+deriv 15.98 1 16.53 0.09 1.4877
9-11 2223.15 380 300 x 400 13 red+der+cod 18.08 1 31.08 0.09 2.7972
Subtotal 9.2871
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13.74




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 6
Planta 1 Bafios
bafiosl Fecha:
110x110 L} 110110 1‘11omo
1 110x11
6 i
120x150 X
150x170], 1120x150
.1 150x250
150x170 120x150 S ——
1 5 160x320
ke id
N N
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 2.58 codo 2.58 0.09 0.2322
1-3 180.00 150 120 x 150 2.57 reduc+deriv 4.51 1 7.08 0.09 0.6372
3-9 450.00 210 150 x 250 2.25 reduc+deriv 6.72 1 8.97 0.09 0.8073
9-15 720.00 250 160 x 320 10.19 red+der+cod 9.71 1 19.9 0.09 1.791
Subtotal 3.4677
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.33




Conductos de Aire de Extraccion Hoja ne: 7

Planta 2 Circuito 1

extr2.1 Fecha:

O 6 9

70x200

160x220

160x300 5

1 160x300

« 1M C

100x100

y
g 230x300
100x100

4

8

aniinanRRRRRRANRRS

200x300
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 416.40 200 160 x 220 2.06 2.06 0.09 0.1854
1-3 634.80 240 160 x 300 3.99 reduc+deriv 8.3 1 12.29 0.09 1.1061
3-5 635.60 240 160 x 300 2.99 deriv 5.3 1 8.29 0.09 0.7461
5-7 1065.35 280 200 x 300 0.39 reduc+deriv 13.12 1 13.51 0.09 1.2159
7-9 1088.09 290 230 x 300 3.39 red+der+cod 12.38 1 15.77 0.09 1.4193
Subtotal 4.6728
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 8.66




Conductos de Aire de Extraccion Hoja ne: 8
Planta 2 Circuito 2
extr2_2 Fecha:
13 A 2200400 11 ZUW_W? 7 2 ‘\zmzsn. 3 Ll |
I 15 8 ]
7 o —
18
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 589.35 230 200 x 220 3.48 3.48 0.09 0.3132
1-3 599.31 230 200 x 220 3.12 reduc+deriv 8.56 1 11.68 0.09 1.0512
3-5 705.36 250 200 x 250 3.05 deriv 2.98 1 6.03 0.09 0.5427
5-7 742.32 255 200 x 250 4.57 reduc+deriv 8.56 1 13.13 0.09 1.1817
7-9 1391.37 320 200 x 400 2.43 reduc+deriv 12.97 1 15.4 0.09 1.386
9-11 1418.73 320 200 x 400 2.99 deriv 8.19 1 11.18 0.09 1.0062
11-13 1446.51 330 220 x 400 2.38 reduc+deriv 11.88 1 14.26 0.09 1.2834
13-15 1474.29 330 220 x 400 3.34 deriv 7.59 1 10.93 0.09 0.9837
15-17 1751.85 340 230 x 400 9.28 reduc+deriv 15.62 1 24.9 0.09 2.241
17-19 1982.64 360 250 x 400 3.64 reduc+deriv 15.8 1 19.44 0.09 1.7496
Subtotal 11.7387
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.43




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 9
Planta 2 Barfos
bafios2 X
Fecha:
110x110 L} 110110 1‘11omo
1 110x11
6 i
120x150 X
150x170], 1120x150
.1 150x250
150x170 120x150 S ——
1 5 160x320
ke id
N N

Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 2.58 codo 2.58 0.09 0.2322
1-3 180.00 150 120 x 150 2.57 reduc+deriv 4.51 1 7.08 0.09 0.6372
3-9 450.00 210 150 x 250 2.25 reduc+deriv 6.72 1 8.97 0.09 0.8073
9-15 720.00 250 160 x 320 10.19 red+der+cod 9.71 1 19.9 0.09 1.791
Subtotal 3.4677

Pérdida en difusion 3.2

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 7.33




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 10
Planta 3 Circuito 1
extr3_1 Fecha:
100x200 ¥ i -
240x300 ]
0 210x300 240x300 <2OXSUU
ey © I —— —]
l ™ & ‘\ﬁ ¢ ‘/ ]
210x300 3 100x100
100x100 6
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 954.00 280 210 x 300 4.25 4.25 0.09 0.3825
1-3 978.51 280 210 x 300 1.4 deriv 6.65 1 8.05 0.09 0.7245
3-5 1166.46 300 240 x 300 1.55 reduc+deriv 11.19 1 12.74 0.09 1.1466
5-7 1189.20 300 240 x 300 4.06 deriv+codo 8.95 1 13.01 0.09 1.1709
Subtotal 3.4245
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.29




Conductos de Aire de Extraccion Hoja ne: 11
Planta 3 Circuito 2
extr3_2 Fecha:
10 T
16 |
4 —
11 300300 0 230300 7 2301300 5 32@53&1 220x300 -
[ i —n L — 1 :
3 PR S—
U 100x100 Yo o o
6
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 1001.91 280 210 x 300 1.44 1.44 0.09 0.1296
1-3 1064.22 285 220 x 300 3.94 reduc+deriv 11.47 1 15.41 0.09 1.3869
3-5 1082.40 285 220 x 300 3.36 deriv 7.29 1 10.65 0.09 0.9585
5-7 1108.68 290 230 x 300 2.71 reduc+deriv 11.47 1 14.18 0.09 1.2762
7-9 1126.11 290 230 x 300 3.14 deriv 7.29 1 10.43 0.09 0.9387
9-11 1743.87 340 300 x 300 13.15 red+der+cod 17.68 1 30.83 0.09 2.7747
Subtotal 7.4646
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11.73




Conductos de Aire de Extraccion

Hoja n°: 12
Planta 3 Barios .
bafios3 Fecha:
110x110 1| 110x110 1‘11omo
1 110x11
6 i
120x150 X
150x170) 120x150
.1 150x250
150x170 120x150 S ——
15 160x320
ke id
N N
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 2.58 codo 2.58 0.09 0.2322
1-3 180.00 150 120 x 150 2.57 reduc+deriv 4.51 1 7.08 0.09 0.6372
3-9 450.00 210 150 x 250 2.25 reduc+deriv 6.72 1 8.97 0.09 0.8073
9-15 720.00 250 160 x 320 10.19 red+der+cod 9.71 1 19.9 0.09 1.791
Subtotal 3.4677
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.33




Conductos de Aire de Extraccion . .
Hoja n°: 13
Planta 4 Circuito 1
extr4_1 Fecha:
100x130 ]
190x280 3 5 250x250 .
- = -
Ol 74 s | ;
140x250 100x16d ]
100x200 6 i
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 416.40 205 140 x 250 4.25 4.25 0.09 0.3825
1-3 634.80 235 190 x 250 1.4 reduc+deriv 8.56 1 9.96 0.09 0.8964
3-5 732.75 250 250 x 250 1.55 reduc+deriv 9.28 1 10.83 0.09 0.9747
5-7 755.49 250 250 x 250 4.06 deriv+codo 7.33 1 11.39 0.09 1.0251
Subtotal 3.2787
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.13




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 14
Planta 4 Circuito 2
extrd_2 Fecha:
5 _
8 160300 ]
@\ ] 300%380 7 il 300x360 5 3002380 3 . 300x300 2102300 |
| [ I 17 0
140x300 ]
100100
G —
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 1001.91 280 210 x 300 1.01 1.01 0.09 0.0909
1-3 1424.22 330 300 x 300 7.84 reduc+deriv 11.47 1 19.31 0.09 1.7379
3-5 2009.94 360 300 x 360 1.63 reduc+deriv 16.18 1 17.81 0.09 1.6029
5-7 2036.22 360 300 x 360 3.63 deriv 10.02 1 13.65 0.09 1.2285
7-9 2075.55 370 300 x 380 13.09 red+der+cod 17.93 1 31.02 0.09 2.7918
Subtotal 7.452
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11.72




Conductos de Aire de Extraccion

- Hoja n°: 15
Planta 4 Bafios
bafios4 Fecha:
110x110 1| 110x110 1‘11omo
1 110x11
6 i
120x150 X
150x170) 120x150
.1 150x250
150x170 120x150 S ——
15 160x320
ke id
N N

Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 2.58 codo 2.58 0.09 0.2322
1-3 180.00 150 120 x 150 2.57 reduc+deriv 4.51 1 7.08 0.09 0.6372
3-9 450.00 210 150 x 250 2.25 reduc+deriv 6.72 1 8.97 0.09 0.8073
9-15 720.00 250 160 x 320 10.19 red+der+cod 9.71 1 19.9 0.09 1.791
Subtotal 3.4677

Pérdida en difusion 3.2

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 7.33




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 16
Planta 5 Circuito 1
extrs_1 Fecha:
100x200
100x100 —
1 = 100x280 | f ]
100x280 | 190x200/ —
100x240 —
—_—e
B B
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 46.56 70 100 x 100 4.36 codo 4.36 0.09 0.3924
1-3 293.76 180 100 x 280 5.85 reduc+deriv 5.25 1 11.1 0.09 0.999
3-5 468.84 210 190 x 200 3.5 reduc+deriv 10.26 1 13.76 0.09 1.2384
Subtotal 2.6298
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6.41




o Conductos de Aire de Extraccion Hoja ne: 17
Planta 5 Circuito 2
extr5_2 Fecha:
4
"x:;“ 11 1002220
0 — 150x200 A00R100;
E’j % gf-\zgm 15 170200 13 160x200 = T ‘00*2'50 5 100230 § 1 100100
— ot pooc oo
maamc. 100x100 3 1]
1 14 6 2
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 8.58 50 100 x 100 5.09 5.09 0.09 0.4581
1-3 23.37 70 100 x 100 1.49 reduc+deriv 1.32 1 2.81 0.09 0.2529
3-5 258.09 170 100 x 240 2.13 reduc+deriv 5.03 1 7.16 0.09 0.6444
5-7 294.12 180 100 x 280 3.04 reduc+deriv 5.03 1 8.07 0.09 0.7263
7-9 320.40 190 150 x 200 1.44 reduc+deriv 5.04 1 6.48 0.09 0.5832
9-13 371.61 195 160 x 200 2.6 reduc+deriv 5.49 1 8.09 0.09 0.7281
13-15 397.89 200 170 x 200 4.16 reduc+deriv 6.56 1 10.72 0.09 0.9648
15-17 415.32 205 170 x 200 12.14 deriv + codo 4.94 1 17.08 0.09 1.5372
Subtotal 5.895
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10




Conductos de Aire de Extraccion

o Hoja n°: 18
Planta 5 Bafios -
bafios5 Fecha:
110x110 1| 110x110 1‘11omo
1 110x11
6 i
120x150 X
150x170) 120x150
.1 150x250
150x170 120x150 S ——
15 160x320
ke id
N N

Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 2.58 codo 2.58 0.09 0.2322
1-3 180.00 150 120 x 150 2.57 reduc+deriv 4.51 1 7.08 0.09 0.6372
3-9 450.00 210 150 x 250 2.25 reduc+deriv 6.72 1 8.97 0.09 0.8073
9-15 720.00 250 160 x 320 10.19 red+der+cod 9.71 1 19.9 0.09 1.791
Subtotal 3.4677

Pérdida en difusion 3.2

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 7.33




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 19

Planta 6 Circuito 1

extr6_1 Fecha:
150x170
—_—T
1 170x320 3
170x270 L - —
T | A—f N [,/

Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 270.00 175 150 x 170 8.59 8.59 0.09 0.7731
1-3 825.60 270 170 x 320 8.69 red+der+cod 9.81 1 18.5 0.09 1.665

Subtotal 2.4381

Pérdida en difusion 3.2

Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6.2




Conductos de Aire de Extraccion Hoja n°: 20
Planta 6 Circuito 2
extré_2 Fecha:
[ 10 4 I —
| 170x200[ ] 160x200 [ —
— D 3 1 —
| ] p ._[ r 11 = ]
x400] 200x400 %400/ 200%400 300/ 200x2
B 1 2500400 9 1001107; 200x400 5 e 400 200x300
— 100x200 |
| 0 _
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 287.31 150 100 x 200 2.78 2.78 0.09 0.2502
1-3 929.22 280 200 x 300 6.58 reduc+deriv 9.86 1 6.58 0.09 0.5922
3-5 1277.79 310 200 x 400 0.72 reduc+deriv 12.32 1 0.72 0.09 0.0648
5-7 1304.07 310 200 x 400 2.85 deriv 7.59 1 2.85 0.09 0.2565
7-9 1321.50 310 200 x 400 3.2 deriv 7.9 1 3.42 0.09 0.3078
9-11 1683.96 350 250 x 400 12.9 red+der+cod 14.91 1 12.9 0.09 1.161
Subtotal 2.6325
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6.42




Conductos de Aire de Extraccion

Hoja n°: 21
Planta 6 Barios —
bafiost Fecha:
110x110 1| 110x110 1‘11omo
1 110x11
6 i
120x150 X
150x170) 120x150
.1 150x250
150x170 120x150 S ——
15 160x320
ke id
N N
Tramo Q eq. axb Lon . Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 90.00 115 110 x 110 2.58 codo 2.58 0.09 0.2322
1-3 180.00 150 120 x 150 2.57 reduc+deriv 4.51 1 7.08 0.09 0.6372
3-9 450.00 210 150 x 250 2.25 reduc+deriv 6.72 1 8.97 0.09 0.8073
9-15 720.00 250 160 x 320 10.19 red+der+cod 9.71 1 19.9 0.09 1.791
Subtotal 3.4677
Pérdida en difusion 3.2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7.33
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DIAGRAMA DE TRANSFORMACION DE LOS CONDUCTOS RECTANGULARES EN

CONDUCTOS CIRCULARES A IGUALES PERDIDAS DE CARGA
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ATICA DE LOS CONDUCTOS EN MATERIALES DIFERENTES.
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Conductos de acero galvanizado con una junta por metro,

Conductos de acero galvanizado sin junta.
Conductos en albanileria lisa.

Conductos de aluminio .
Condudos de Uralita.
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

n= 0,326 0,53
v(m/s) REDUCCION DERIVACION
1 0,20 0,33
1,5 0,46 0,75
2 0,82 1,33
2,5 1,27 2,07
3 1,83 2,98
3,5 2,50 4,06
4 3,26 5,30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1,25
4,5 4,13 6,71
5 5,09 8,28
5,5 6,16 10,02
6 7,34 11,93 alto (mm)
65 861 14.00 ancho (mm) 1200 900 750 600 500 400 300 250 200 150
7 9,98 16,23 2400 9,22 7,38 6,51 5,65 4,67
7,5 11,46 18,63 1800 8,25 6,9 6,2 5,05 4,42 3,8 3,56
8 13,04 21,20 1500 8 6,51 5,65 4,77 4,18 3,56 2,95
8,5 14,72 23,93 1200 7,67 5,9 5,28 4,42 4,18 3,26 2,62 2.4 2,39
9 16,50 26,83 1050 5,9 5,03 4,42 3,87 3,25 2,66 2,4 2,08
9,5 18,39 29,90 900 5,6 4,79 4,14 3,53 2,98 2,7 2,36 2,08
10 20,38 33,13 800 4,76 4,11 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
10,5 22,46 36,52 700 3,84 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
11 24,65 40,08 600 3,74 3,26 2,91 2,33 2,05 1,75 1,47
11,5 26,95 43,81 500 3,25 2,66 2,05 1,8 1,47 1,17
12 29,34 47,70 400 2,66 2,05 1,76 1,47 1,17
12,5 31,84 51,76 300 2,05 1,76 1,47 1,15
13 34,43 55,98 250 1,47 1,19 1,19
13,5 37,13 60,37 200 1,16 0,88
14 39,94 64,93 150 0,88
14,5 42,84 69,65
15 45,84 74,53
15,5 48,95 79,58
16 52,16 84,80
16,5 55,47 90,18
17 58,88 95,73
17,5 62,40 101,45
18 66,02 107,33
18,5 69,73 113,37
19 73,55 119,58
19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50
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1. TUBERIAS. GENERAL

Todos los tubos seran redondos (sin abolladuras), lisos, limpios exterior e interiormente
y no tendrén defectos que puedan afectar desfavorablemente a su servicio.

La fabricacién de los mismos serd realizada segln normas descritas y con las
maquinas precisas para conseguir un correcto proceso sin presiones internas por
conformado o soldadura.

La instalacion de la tuberia se realizard de acuerdo con normas y préctica comun para la
misma asegurandose una circulacion del fluido sin obstrucciones, eliminacion de bolsas
de aire y facil drenaje de los distintos circuitos, mediante la instalacién de purgadores y
valvulas.

Las tuberias seran instaladas de forma que permitan su libre dilatacién sin causar ningun
esfuerzo que pueda producir desperfectos en la obra o equipos a los cuales se encuentre
conectada, equipando en caso preciso dilatadores, anclajes y soportaria en general.

Las tuberias de evacuacion y drenaje tendran pendientes en la direccion del agua con un
minimo de 10 mm. por m.

Serdn de aplicaciéon las N.T.E. y Normas UNE en sus diferentes actividades de
utilizacion.

Tuberia de Acero para Soldar, Serie Normal

Esté especificacion serd aplicable a tuberias para soldar con presion nominal hasta 25 atm
(PN-25), con agua o liquidos y PN-10 para aire y gases no  peligrosos.

1. Materiales

- Didmetro nominal : DN-6 a DN-150

- Norma de aplicacién : Segun UNE 19.040 coincidente con DIN-
2440

- Material . Acero st. 35, segun DIN-17100

- Ejecucion : Con soldadura o sin soldadura (segin se
indique)

- Espesor de pared : Segun DIN-2440

- Dimensiones y pesos : Segun DIN-2440

- Acabados . Negro segun DIN-2444

2. Accesorios

- Tipo : Soldado
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- Material : Accesorios soldados st-35, segin  DIN-17100
- Codos . Se usaran codos de radio largo en los lugares

donde el espacio lo permita, segin DIN 2605

- Tes . Segun DIN-2615
- Reducciones . Segun DIN-2616
3. Ejecucién

La instalacion de la tuberia se realizara de acuerdo a las normas y practica comun,
para un buen uso, asegurando la eliminacion de bolsas de aire y facil drenaje.

La tuberia se instalara de forma que permita la libre dilatacion sin producir
esfuerzos que puedan ocasionar dafos.

La tuberia aislada se instalaré sin que en su aislamiento se pueda producir dafio o
deterioro.

4. Recepcién vy Ensayos

- Tuberias y accesorios : Desengrasado y limpiado
- Almacenaje . Proteccidn contra erosion y corrosion
- Tuberia enterrada : Una primera mano de cinta plastica de 0,4

mm de espesor, segunda mano, secado Yy
aplicacion de una proteccion adherente con un
solape de 12 mm

- Pruebas . Se realizardan antes de arrollar la cinta
protectora
Se realizardn de acuerdo a normativa UNE-
100-151-88

5. Mediciéony Abono

Se medira por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacion y montaje. Se
incluira la parte proporcional de accesoriosy transporte.

Se abonara segun precios establecidos en el cuadro de precios.

Tuberias De Acero Sin Soldadura, Serie Normal
Esta tuberia sera aplicable para tuberias con presién nominal hasta 25 atm (PN-25),
para circuitos de agua de la instalacion de aire acondicionado.
1. Materiales

- Diametro nominal . DN-125 y superiores
- Norma de aplicacién : Segun UNE 19.040 coincidente con DIN-



- Material

- Ejecucién

- Espesor de pared

- Dimensiones y pesos
- Acabados

. Accesorios

- Tipo

- Material

- Tes

- Reducciones
- Codos

. Ejecucion

Ver normas generales.
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2448

Acero st. 35, segin DIN-17100
Sin soldadura

Segun DIN-2448

Segun DIN-2448

Mano de imprimacién antioxidante

Soldado

Accesorios soldados st-35, segiin DIN-17100
Segln DIN-2615

Segun DIN-2616

Se usaran codos de radio largo en los lugares
donde el espacio lo permita, segin DIN 2605

La tuberia se instalard de forma que permita la libre dilatacion sin producir
esfuerzos que puedan ocasionar dafos.

Cuando la tuberia sea empotrada, se protegera con cinta plastica de 0,4 mm. de

espesor.

. Recepcion y Ensayos

Tuberias y accesorios
Almacenaje
Tuberia enterrada

Pruebas

. Mediciény Abono

Desengrasado y limpiado

Proteccion contra erosion 'y corrosion.

Una primera mano de cinta plastica de 0,4
mm de espesor, segunda mano, secado Yy
aplicacion de una proteccion adherente con un
solape de 12 mm

Se realizaran antes de arrollar la cinta
protectora

Se realizardn de acuerdo a normativa UNE-
100-151-88

Se medira por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacién y montaje. Se
incluira la parte proporcional de accesoriosy transporte.

Se abonara segun precios establecidos en el cuadro de precio
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2. VALVULAS. GENERAL.
El Contratista suministrara e instalara las valvulas de acuerdo con mediciones y
planos.

Todas las valvulas seran transportadas en una caja no metélica, impermeable y
resistente a golpes y al transporte.

Todas las valvulas sern nuevas y libres de defectosy corrosiones.

Los volantes seran los adecuados al tipo de valvula, de tal forma que permita un cierre
estanco sin necesidad de aplicar esfuerzo con ningiin otro  objeto.

La superficie de los asientos estara mecanizada y terminada de forma que aseguren la
hermeticidad adecuada para el servicio especificado.

Las valvulas se especificaran por su DN (diametro nominal) y su PN (presién
nominal).

La presion de servicio serd siempre igual o mayor de la especificada.

Valvula de Globo o Asiento

1. Materiales
- Cuerpo . Hierro fundido
- Tapa . Hierro fundido
- Asiento . Disco normal, con asiento conico para regulacion
- Cierre . Bronce
- Eje . Bronce
- Volante : Acero

2. Conexiones

- Roscada . Hasta diametro 40 mm

- Embridada : Mayor didmetro 50 mm
3. Ejecucidén

- Tipo . Husillo no ascendente

- Diémetro nominal . Todas las medidas

- Presion nominal 16 kg/cm?

- Accionamiento : Manual por volante

- Dimensiones generales . Segun DIN-3216
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Prueba del 10% de las unidades y certificado material. Presion

de prueba igual o mayor a 1,5 x PN a 20°C

Medicién y abono

Se medird y abonara por unidad montada.

Valvula de Mariposa

1.

2.

Materiales

- Cuerpo
- Mariposa

- Ejes
- Anillo

- Volante de accionamiento
- Tapa
- Junta térica de accionamiento

Ejecucién

- Tipo
- Modelo
Hasta DN 400
Hasta DN 450
- Diametro nominal
- Presion nominal
- Cierre
- Montaje

- Accionamiento
Hasta DN 125
De DN mayor De 125
- Tipo desmultiplicador
Hasta DN 200
. De DN mayor de 200
- Eje

Recepcidn y ensayos

Acero fundido rilsanizado ASTM (A-
216 WBC).

Fundicion nodular rilsanizada (DIN
GGG-45).

Acero inoxidable AISI- 304.

E.P.D.M., si no se especifica lo
contrario.

Fundicion gris

Metacrilato o aluminio

Nitrilo

Mariposa

Wafer

Bridas

Todas las medidas

PN 16

Estanco

Vertical u horizontal (hasta DN-300).
Horizontal para DN mayor de 300.

Manual por palanca
Manual por volante y desmultiplicador.

Reductor planetario

Reductor tornillo sin fin

De longitud especial para montaje en
caso de tuberias aisladas.
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Segln normas generales.

Prueba del 10% de las unidades y certificados de material.

4. Mediciony abono

Se medird y abonara por unidad montada.

3. BOMBAS CENTRIFUGAS DE AGUAS LIMPIAS. GENERAL

Esta especificacion se refiere a grupos electrobombas centrifugas, disefiadas y
construidas para circulacion de aguas limpias sin sustancias abrasivas en suspension.

1. Aplicaciones

Los distintos tipos de bombas se aplicaran siguiendo los criterios que se indican a
continuacion.

a. Bombas en linea de rotor himedo.

- Recirculacion de ACS con temperatura de 20°C hasta 60°C.
- Sistemas de calefaccidn de pequefia potencia y temperatura hasta 90°C.

b. Bombas en linea de rotor seco.

- Sistema de agua potable, caliente o refrigerada de potencias medianas y
pequefia (temperatura maxima90°C).

¢. Bombas de bancada tipo monobloc.

- Sistemas de agua caliente hasta 100°C y de agua potable o refrigerada, de
presiones medias.

d. Bombas de bancada de simple aspiracion, de una o dos etapas.
- Para sistemas de distribucion de agua caliente y refrigerada, para caudales
medios y elevados y presiones medias.
- Instalaciones de abastecimientos de agua.
- Instalaciones de riego.

e. Bombas de bancada de doble aspiracidn.

- Para usar en las mismas condiciones de la bomba de simple aspiracion, pero
con caudales mucho més elevados.

f. Bombas de etapa mdltiple, horizontal o vertical.

6
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- Para sistemas de alta presion.

- Sistemas de elevacion de agua.

- Alimentacion de calderas de vapor.
- Sistema de riego.

Para los casos a, b, ¢ y d la velocidad de giro no sera superior a 1.450 r.p.m.,
siempre que no se dicte lo contrario en la Especificacion Técnica Particular.

Bombas Centrifugas en Linea
Esta especificacion se refiere a grupos electrobombas centrifugas de tipo en linea,
disefiadas y construidas para circulacion de aguas limpias sin sustancias abrasivas en
suspension.

Las bombas en linea podrén ser de rotor himedo o seco. En el caso de rotor bafiado
por el fluido en circulacion careceran de prensa-estopas.

El motor y el rodete de estas bombas se podran extraer de la carcasa, quedando ésta
conectada a la tuberia.

Segun se indique en la Especificacion Particular, las bombas en linea podran ser de tipo
simple o doble (en serie 0 paralelo).

Las bocas de acoplamiento a las tuberias tendran el mismo didmetro y los ejes
coincidentes. EI motor estara directamente acoplado al rodete.

Cuando se empleen estas bombas en circuitos de agua caliente para usos sanitarios
deberan utilizarse materiales resistentes a la corrosién.

1. Materiales

a. Bomba en linea de rotor himedo (agua fria o potable).

Cuerpo :  Fundicion gris PN6 para presion de trabajo
inferior a 3 bars. Modular PN10 para presiones
superiores, hasta 6 bars.

- Rodete : Fundicion gris (agua potable).
- Eje . Acero duro al cromo o acero inoxidable.
- Cojinetes de friccion :  Acero al carbono o bronce.

b. Bomba en linea de rotor himedo (agua caliente o sanitaria).

- Cuerpo . Fundicién de laton Cu Sn 5 de PN6 o PN10,
segun presiones indicadas anteriormente.

- Rodete . Bronce o material plastico especial al calor.

- Eje . Acero inoxidable.

- Cojinetes de friccion :  Acero al carbono o bronce.
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¢. Bomba en linea de rotor seco.

- Cuerpo : Fundicioén gris PN10. Nodular para PN16.

- Rodete : Fundicion gris (agua fria o potable). Bronce
(agua caliente 0 agresivas).

- Eje : Aceroduroal cromo.

- Cojinetes . Bronce.

- Cierre . De tipo mecanico con muelle con lubricacién

forzada por agua.

2. Ejecucion

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacion horizontal y con espacio
suficiente para que el conjunto motor-rodete pueda ser facilmente desmontado.

El acoplamiento entre tuberia y bomba podra ser roscado, hasta DN 32.

Las tuberias conectadas a las bombas en linea se soportaran en correspondencia de
las inmediaciones de las bombas.

La conexion entre tuberia y bomba no podra provocar esfuerzos reciprocos de
torsion o flexion.

Todas las conexiones entre caja de bornas del motor y caja de derivacién de la red

de alimentacion deberdn hacerse por medio de un tubo de acero flexible de al
menos 50 cm de longitud.

En ninguln caso, la potencia al freno de los motores, estando las bombas trabajando
a su maxima capacidad, excedera la potencia nominal del motor. Debera por otra
parte, asegurarse un funcionamiento silencioso de las bombas.

El tipo de alimentacion eléctrica serd monofésico para motores inferiores a 200 w,
y trifasico para potencias superiores.

El motor ir4 provisto de ventilador interior acoplado directamente al eje del
mismo, y sera de marca SIEMENS o ASEA.

3. Recepciony ensayos

Todas las bombas llevardn una placa de caracteristicas de funcionamiento de la
bomba, ademas de la placa del motor. La placa estard marcada de forma indeleble
y situada en lugar facilmente accesible sobre la carcasa de la bomba, cuando la
bomba de linea 0 compacta podra estar montada sobre el motor.

En la placa debera figurar, por lo menos, el caudal y la altura manométrica para la
que han sido elegidas.

Cuando el equipo llegue a obra con un certificado acreditativo de las
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caracteristicas de los materiales y de funcionamiento, emitido por algin organismo
oficial, su recepcion se realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas
aparentes y la correspondencia de lo indicado en la placa con lo exigido en el
proyecto.

En caso de dudas sobre el correcto funcionamiento de una bomba, la Direccion
Facultativa tendra derecho a exigir una prueba en obra, con los gastos a cargo de la
empresa instaladora, efectuando de acuerdo al procedimiento indicado en
"centrifugal pumps test code" del Hydraulic Institute Standards for centrufugal,
rotary an reciprocating pumps (edicion 13).

Medicién y abono

Los grupos electrobombas "in line" se mediran por unidades, incluyendo los
siguientes conceptos:

- Labomba completa, con todos sus elementos, incluso la primera carga de grasa
0 aceite para lubricacion.

- El motor de accionamiento, que vendra acoplado de fabrica.

- Contrabridas, tornillos, tuercas, etc.

- El material para estanqueidad entre uniones.

- Los medios humanos y mecénicos para el movimiento en obra.

- La mano de obra para el montaje.

Se excluira:

- Los accesorios, como Vvalvulas de corte y retencidn, manguitos anti-vibratorios,

mandmetros, termometros, etc.,a no ser que se especifique lo  contrario.

4. GRUPOS DE ENFRIAMIENTO DE AGUA

Esta Especificacion se refiere a equipos enfriadores de agua o0 agua glicolada con
potencia entre 21 kw a 715 kw, condensadas por aire, para montaje en el exterior.

El equipo serd compacto y vendra totalmente ensamblado de fébrica.

1.

Materiales

- Condensador : Tubo de cobre y aletas de aluminio

- Evaporador : Tubo de cobre con aletas integrales

- Envoltura . Estara preparada para montaje en intemperie

- Circuito frigorifico . Tubo de cobre

9



PLIEGO DE CONDICIONES | 10
Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Céaceres

2. Ejecucion

Llevara un microprocesador incorporado que permita mantener controlados las
principales funciones de la maquina.

Las valvulas de expansién electronicas operaran a una presion por debajo de 103
kpa, con un bajo EER de la maquina.

Los compresores seran tipo semi-herméticos.
Temperatura max. funcionamiento + 52°C.

Dispondra de un temporizador para mejorar los ritmos de parada.

3. Recepcidny ensayos

El equipo vendra completamente probado y ensayado en fabrica, segin ASME.

4. Mediciony abono

Se medira y abonara por unidad montada, incluyendo todos los elementos de
fijacion y dispositivos antivibratorios.

5. CLIMATIZADORES GENERAL

Esta Especificacion se refiere a climatizadores compactos modulares de tipo horizontal,
de caudal constante o variable seglin se indique, para uso en instalaciones de aire
acondicionado.

Estos equipos estardn compuestos por las secciones que se indiquen en la Especificacién
Técnica Particular (Tablas de Caracteristicas), debiendo cumplir éstas las siguientes
especificaciones:
1. Envolvente

Estara formada por perfiles y paneles tipo "sandwich" de chapa galvanizada,
pintada en caliente ya sea para instalacion interior como a la  intemperie.

El aislamiento térmico y acustico interior de los paneles serd de 25 mm de espesor
minimo, siendo de material incombustible de acuerdo a DIN 4102.

Sera totalmente desmontable y con manecillas para apertura y cierre de todos los
paneles de registro, o puertas abisagradas en caso de que asi se indique.

Para las secciones de ventiladores, en el caso que asi se especifique, la chapa
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interior de los paneles sera chapa perforada siendo en este caso el aislamiento en
manta de fibra de vidrio.

En caso que asi se indique, se prevera iluminacién estanca en las secciones
registrables, incluyendo la preinstalacion eléctrica interior correspondiente, bajo
tubo de acero galvanizado, hasta interruptor estanco exterior y caja de conexion.

También en caso que asi se indique, se preverdn en los paneles de seccion de

ventiladores "ojos de buey" para registro. En las secciones de humectacion se
preveran en cualquier caso.

Seccién de entrada

Vendré provista de compuerta de regulacion, preparada para su motorizacion ya
sea para aire exterior o de retorno. La velocidad de paso a través de las compuertas
no sera mayor de 5 m/s.

Seccion de mezcla o de "free-cooling"

Vendréa provista de las compuertas de regulacion que se indiquen, todas ellas
preparadas para su motorizacion.

Se situaran dichas compuertas de forma que se asegure una buena mezcla de aire
sin estratificar.

La velocidad de paso a través de las compuertas no sera superiora5 m/s.

Seccion de prefiltros

Incorporara filtros de fibra plana, en "V", o de tipo metalico segin se indique, con
una eficacia minima del 60% segin AFI.

Serén de tipo desechable siempre que no se indique lo contrario, y en cualquier
caso se montaran sobre marcos o carriles metalicos estanco respecto a la
envolvente.

Deberan resistir el flujo de aire garantizando la imposibilidad de arrastre de fibras,
siendo la velocidad de paso del aire por él la recomendada por el fabricante.

Seccion de filtros

Incorporaré filtro de fibra en "V", tipo "cassette" o de tipo rotativo segun se
indique, con un eficacia minima del 85% (peso en polvo) segun ASHRAE 52-68.

El resto de caracteristicas seran similares a los anteriores.
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Seccién de filtros de media eficacia

Estara constituida por filtros modulares de eficacia minima 85% "Dust-spot",
segun ASHRAE 52-68.

Seccion de filtros absolutos

Serd colocada en impulsion de aire y estara constituida por filtros modulares de
muy alta eficacia (HEPA) de 99,997% 6 99,999% D.O.P. segln se indique.

Tendra las mismas consideraciones generales que los anteriores.

Seccién de baterias

Las baterias estardn construidas en tubo de cobre y aletas de aluminio de tipo
continuo estampadas, disponiendo los tubos al tresbolillo.

La circulacién de fluidos ira a contracorriente no sobrepasando una pérdida de
carga en el circuito de agua de 4 m.c.a.

Irdn dotadas de drenaje y purga de aire, estando probadas en fabrica a una presion
doble a las condiciones de trabajo.

Las baterias de agua fria dispondran de bandeja de recogida de condensados en
chapa de acero galvanizado impermeabilizada con capa asféltica, que incorporaré
drenaje debidamente sifonado.

La velocidad maxima de paso del aire por las baterias sera de 2,5 m/seg (frio) y 3
m/seg (calor), disponiendo en el sentido del flujo de aire de separador de gotas
para las baterias de agua fria en caso de que la seccidn siguiente sea de ventilador.

El disefio de las baterias cumplird en todos los casos las condiciones de entrada y
salida de aire fijadas en Tablas de Caracteristicas.

Seccion de humectacién por vapor

Dispondra de espacio para lanza(s) de vapor, que estardn dispuestas
uniformemente. Se prevera acceso a la seccién y "ojo de buey" de inspeccion.

Seccion de humectacién por pulverizacién de agua

Se instalaran los pulverizadores de agua en una o dos bancadas para conseguir las
condiciones de humectacion requeridas.

El distribuidor estara construido en tubo de acero galvanizado, siendo las toberas
de inyeccidn construidas en bronce o material plastico adecuado.
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La bandeja de recogida serd de acero galvanizado con 2 capas de
impermeabilizante y una superficie igual a la seccion de humectacion, disponiendo
de desagiie, rebosadero y acometida de agua mediante valvula de flotador,
incluyendo sistema de purga automatica de desconcentracion mediante valvula
solenoide.

El humectador estard alimentado por bomba centrifuga de tipo "in-line" de
caracteristicas adecuadas.

Se dispondra de doble separador de gotas a la salida de la seccidn.
La aspiracion de la bomba dispondra de filtro anticavitante.

Se prevera acceso a la seccién y "ojo de buey" de inspeccion.

Seccion de ventilacion

Se dispondran las secciones de ventiladores de retorno e impulsion con las
condiciones que se indiquen en Tablas de Caracteristicas.

En general, para sistemas de caudal constante, los ventiladores seran centrifugos,
de doble oido, con alabes a accion.

Para sistemas de caudal variable, los ventiladores serdn centrifugos, de doble oido,
con alabes a reaccion, y alabes reguladores en oidos de aspiracién que estaran
motorizados.

Deberan ser seleccionados en las zonas de funcionamiento recomendadas por el
fabricante, a fin de obtener el mejor rendimiento. A modo de sugerencia indicamos
las siguientes velocidades maximas de descarga, en funcion de diferentes presiones
estaticas:

Presion estatica inferior a 30 mm.c.a. 10 m/s
Presion estatica de 30 a 65 mm.c.a. : 12 mfs
Presion estatica de 65 a 150 mm.c.a. : 13 mfs
Presion estatica superior a 150 mm.c.a. . 15 m/s

El grupo moto-ventilador ird montado sobre bancada comun, aislado de la
envolvente del climatizador mediante antivibradores.

La transmision se efectuard mediante poleas acanaladas intercambiables y correas

trapezoidales, dimensionadas como minimo para un 130 por 100 de la potencia del
motor. La polea de transmision del motor serd regulable.

El motor sera trifasico, con proteccion IP-54, montado sobre soporte regulable,
marca SIEMENS o ASEA.

La impulsién del ventilador dispondra de acoplamiento flexible para conexion a la
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embocadura de impulsion.
Se prevera acceso a la seccién y "ojo de buey" de inspeccidn, en caso de que asi se
determine en la Especificacién Particular.

6. VENTILADORES

Esta Especificacion se refiere a ventiladores centrifugos de impulsién o extraccion de
aire para instalaciones de Aire Acondicionado.

Estos equipos estaran compuestos por: envolvente, boca de entrada, filtro (si asi se
especifica), y grupo motoventilador.

1. Envolvente

Estara formada por perfiles y paneles tipo "sandwich" de chapa galvanizada, pintada
en caliente ya sea para instalacion interior como a la  intemperie.

El aislamiento térmico y acustico interior de los paneles sera de 25 mm de espesor
minimo, siendo de material incombustible de acuerdo a DIN 4102.

Sera totalmente desmontable y con manecillas para apertura y cierre de todos los
paneles de registro, o puertas abisagradas en caso de que asi se indique.

En el caso que asi se especifique, la chapa interior de los paneles sera chapa
perforada siendo en este caso el aislamiento en manta de fibra de vidrio.

En caso que asi se indique, se prevera iluminacion estanca, incluyendo la
preinstalacion eléctrica interior correspondiente, bajo tubo de acero galvanizado,
hasta interruptor estanco exterior y caja de conexién.

2. Bocade entrada

Vendra provista de compuerta de regulacion, preparada para su motorizacién ya sea
para toma de aire o extraccion. La velocidad de paso a través de la compuertas no
sera mayor de 5 m/s.

3. Filtro

En el caso que asi se especifique, incorporara filtros de fibra plana, en "V", o de tipo
metalico segun se indique, con una eficacia minima del 60% segin  AFI.

Seran de tipo desechable siempre que no se indique lo contrario, y en cualquier caso
se montaran sobre marcos o carriles metalicos estanco respecto a la envolvente.
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Deberan resistir el flujo de aire garantizando la imposibilidad de arrastre de fibras,
siendo la velocidad de paso del aire por él la recomendada por el fabricante.

4, Grupo motoventilador

Se dispondran los ventiladores de extraccién o impulsion con las condiciones que se
indiquen en Tablas de Caracteristicas.

En general, los ventiladores seran centrifugos, de doble oido, con alabes a accion.
Deberan ser seleccionados en las zonas de funcionamiento recomendadas por el

Fabricante, a fin de obtener el mejor rendimiento. A modo de sugerencia indicamos
las siguientes velocidades méximas de descarga, en funcién de diferentes presiones

estaticas:

Presién estatica inferior a 30 mm.c.a. : 10 m/s
Presion estatica de 30 a 65 mm.c.a. : 12 m/s
Presidn estatica de 65 a 150 mm.c.a. : 13 m/s
Presion estatica superior a 150 mm.c.a. : 15 m/s

El grupo moto-ventilador irda montado sobre bancada comdn, aislado de la
envolvente mediante antivibradores.

La transmision se efectuard mediante poleas acanaladas intercambiables y correas
trapezoidales, dimensionadas como minimo para un 130 por 100 de la potencia del
motor. La polea de transmision del motor sera regulable.

El motor sera trifasico, con proteccion IP-54, montado sobre soporte regulable,
marca SIEMENS o ASEA.

La impulsion del ventilador dispondra de acoplamiento flexible para conexion a la
embocadura de impulsion.

7. CONDUCTOS DE CHAPA. GENERAL

Esta especificacion se refiere a conductos de chapa en acero galvanizado, para uso en
ventilacion vy aire acondicionado.

1. Materiales

a. Conducto
- Material . Chapa de acero galvanizado.
- Dimensiones : Segin  UNE  100.101.84-Conductos  para

transporte de aire. Dimensiones Y tolerancias.

Espesor . Segln UNE 100.102.88-Conductos de chapa



PLIEGO DE CONDICIONES | 16
Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Céaceres

metalica. Espesores, uniones 'y esfuerzos.

Siguiendo la norma antes citada los conductos se ordenaran en siete clases, de
acuerdo a la velocidad maxima, segun se indica en la tabla I de la norma, que a
continuacion se adjunta:

Clase de conductos Presion maxima Velocidad maxima
en gjercicio (PA) (M/S)

baja B.1 150 (1) 10

baja B.2 250 (1) 12.5

baja B.3 500 (1) 12.5

media M.1 750 (1) 20

media M.2 1.000 (2) -(3)

media M.3 1.500 (2) -(3)

alta A.l 2.500 (2) -(3)

Notas:

(1) Presion positiva 0 negativa
(2) Presién positiva
(3) Velocidad usualmente superior a 20 m/s

b. Accesorios

Se seguiran los criterios de la norma UNE 100.102.88, para el disefio de las
diferentes piezas de los conductos de chapa.

Los soportes de los conductos, seguiran los criterios de la norma UNE
100.103.84, tanto en sentido vertical como horizontal.

2. Ejecucién

Los conductos se construiran de acuerdo ¢ la norma UNE 100.102.88 (IT.IC.-
15.2).

Para la construccion y sucesiva instalacion de conductos, la empresa instaladora
debera presentar, en escala igual o superior a 1:20, planos de detalle de las piezas
especiales que pretende utilizar, de las conexiones a las unidades de tratamiento
de aire o a ventiladores. Igualmente, presentara planos a 1:50 de los detalles de los
cruces con otras redes de conductos u otras instalaciones.

Los conductos serdn instalados de forma ordenada y, cuando sea posible,
paralelamente a los elementos estructurales y a los cerramientos del edificio.

Las piezas especiales, como curvas y derivaciones, deberdn conformarse de tal
manera que tengan la menor pérdida de presion y al mismo tiempo, constituyan un
elemento de equilibrado de la red de distribucion de aire.
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Las curvas tendrdn un radio minimo de curvatura igual a vez y media la
dimension del conducto en la direccion del radio. Cuando esto no sea posible, se
colocarén &labes directores (vease IT.IC.-15.5.1)

Enredes de baja velocidad, las piezas de unién entre tramos de distinta forma

geométrica tendran las caras con un angulo de inclinacion, con relacién al eje del
con relacion al eje del conducto no superior a 15 grados. En las proximidades de
rejillas de salida, este angulo no podra ser superior a 5 grados (vease IT.IC.-
15.5.2).

Durante el curso de montaje se cerraran las extremidades de los conductos para
evitar la entrada de materiales extrafios y para la preparacion de las pruebas
estructurales y de estanqueidad.

Las conexiones entre la red de conductos, de un lado, y las unidades de
tratamiento de aire, ventiladores o unidades terminales, de otro lado, debera
efectuarse siempre por medio de elementos flexibles para evitar la transmision de
vibraciones.

Recepcidn y ensayos

a. Recepcion

Los conductos llegaran a obra libres de golpesy arafiazos.

b. Ensayos

- Prueba preliminar : presién de prueba (PP) igual a presion de ejercicio (PE)
mas 500 Pa: PP=PE+500. Sirve parala deteccion de fugas.

- Prueba estructural (obligatoria solo para los conductos de las clases M.1,
M.2, M.3 y A.1): PP=1,5 *PE. La deflexién maxima permitida esta indicada
en la pag. 4 de la citada norma en funcién de la dimension del lado.

- Pruebas de estanqueidad: PP=PE. El caudal de fuga no podré ser superior al
calculado con la formula indicada en la pag. 5 de lacitada norma.

Las pruebas se efectuaran con el equipo indicado en la fig. 1 del anexo A de
dicha norma, utilizando el procedimiento alli detalladamente escrito.

Los resultados de las pruebas se presentaran en una hoja como la del anexo D
de la citada norma.

4. Mediciony abono

Los conductos se mediran por superficies o longitudes de conducto, incluyendo
la parte proporcional de piezas especiales, codos, grapas, soportes, etc.
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No se incluiran, y por lo tanto se mediran por separado, los siguientes
elementos:

Compuertas contra-incendios.
Rejillas y difusores.
Atenuadores acusticos.
Unidades terminales.

8. REJILLAS
Rejillas De Retorno

Esta Especificacion se refiere a rejillas de retorno de aire en sistemas de Aire
Acondicionado o Ventilacion

1. Material
- Rejilla : Aluminio anodizado. Seran lacadas en color a
definir por la Direccion Facultativa si asi se
indica.
- Regulacion : Chapa de acero fosfatado, recubierta por una
pintura de color negro.
2.Ejecucion

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos o clips de sujecién
sobre marco de montaje.

Las lamas seran de tipo fijo con una inclinacién de 45° hacia abajo.

El area libre serd por lo menos del 70%.

3.Recepcién vy ensayos

La medicion de caudal se realizard por medio de conicao piramidal.

Las medidas se haran conforme a la Norma UNE 100.010.89 Climatizacion.
Pruebas de ajuste y equilibrado.

4.Medicién y abono

Se mediran y abonaran por unidad montada, considerando incluido el contramarco
de fijacion, tornilleriay sellado.

Rejillas de Extraccion
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Esta Especificacion se refiere a rejillas de retorno de aire en sistemas de Aire
Acondicionado o Ventilacion

1.Material
- Rejilla : Aluminio anodizado. Seran lacadas en color a
definir por la Direccion Facultativa si asi se
indica.
- Regulacién : Chapa de acero fosfatado, recubierta por una
pintura de color negro.
2.Ejecucion

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos o clips de sujecién
sobre marco de montaje.

Las lamas seran de tipo fijo con una inclinacion de 45° hacia abajo.

El area libre serd por lo menos del 70%.

3.Recepcidn y ensayos

La medicién de caudal se realizara por medio de cdnica o piramidal.

Las medidas se haran conforme a la Norma UNE 100.010.89 Climatizacion.
Pruebas de ajuste y equilibrado.

4.Medicién y abono

Se mediran y abonaran por unidad montada, considerando incluido el contramarco
de fijacion, tornilleriay sellado.

9. DIFUSORES DE AIRE

1.Materiales
- Difusor : Aluminio anodizado.
- Registro : Chapa de acero.
2.Ejecucion

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos.

Seré de tipo circular o cuadrado segun se indique en mediciones.
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Tendran como interiores desmontables y cuando se indique en mediciones,
ajustables en posicion.

3.Recepcion y ensayos
La medicion de caudal, se hara posicionando el aparato de medida en el punto
marcado por el fabricante y la lectura del instrumento recomendado por el

fabricante, debera multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

La medida se hard conforme a la Norma UNE 100.010.89. Climatizacién-Pruebas
de ajuste y equilibrado.

4.Medicion y abono

Se mediran por unidad montada, considerando incluido el contramarco de fijacion
y tornilleria.

10. FANCOILS

Esta especificacion se refiere a unidades terminales aire-agua usadas para aire
acondicionado.

Fan - coil (ventiloconvectores)
1. Material
- Envolvente:

Chapa de acero bonderizado y acabado de pintura acrilica secada al horno. La
envolvente se instalara solamente en unidades vistas, segin se indique en
mediciones. La envolvente estard prevista interiormente de material aislante de 15
mm. de espesor incombustible e ininflamable y dotada de rejilla de descarga
troquelada sobre la envolvente. La descarga debe tener un &ngulo de 15 grados
sobre el eje de la unidad, segun la unidad sea vertical 0 horizontal.

- Estructura:

Perfiles y chapas de acero, galvanizados, aislados con fieltro de 3 a 4 mm. de
espesor.

- Filtros:

Marco de chapa galvanizada, elementos de fijacion y manta de tipo no regenerable
o lavable, segun se indique en mediciones o en cuadro de caracteristicas.

- Bateria:
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Tubo de cobre (generalmente de 10 mm. de didmetro exterior) y aletas de
aluminio (generalmente de 1,8 mm. de paso) provista de purgador de aire.

La presi6on maxima de trabajo sera de 14 bars.
- Bandeja de recogida:

Construida en chapa de acero galvanizado, aislada con 15 mm. de espuma de
poliestireno o material similar, provista de tubo de drenaje de DN 15 mm. por lo
menos.

- Ventilador centrifugo:

Sera de doble oido con turbina de alabes hacia adelante troqueladas en aluminio,
equilibrado estatica y dinamicamente, con envolvente de acero galvanizado o
esmaltado por electroforesis y aros de aspiracion desmontable.

- Motor:

Monofasico a 220 V., de induccién con protector térmico en el devanado,
pudiendo ser de espira de sombra o de condensador permanente; los motores
podran operar satisfactoriamente con variaciones de tensién dentro de un margen
de £ de 10 % sin ruidos objetables.

- Sistema eléctrico:

Formado por conmutador de 4 posiciones ( 3 velocidades méas paro) instalado en
la misma unidad o remota.

2. Ejecucion

Cuando los ventiloconvectores sean de dos tubos dispondran de una sola bateria. En
instalaciones de cuatro tubos llevaran dos baterias.

La unidad deberé instalarse perfectamente niveladas y quedaran todos sus elementos
0 accesorios perfectamente accesible para su uso o mantenimiento.

Cuando el mueble sea de madera se seguirdn los mismos criterios indicados
anteriormente, para el montaje de rejilla de impulsion y retorno formando parte de la
decoracion del local.

Se cuidard con esmero la union entre la boca de salida de la unidad y la rejilla de
impulsidn, que deberan estar perfectamente centradas y canalizado de tal forma que el
flujo de aire no encuentre obstaculo hacia su salida.

La bandeja de recogida de condensados se conectara a la red de evacuacion de agua
por medio de tuberias con su debida pendiente y a través de un sifon, individual o
comun.
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3. Recepcidny Ensayos

Cuando la unidad llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de la normativa vigente; su recepcion se realizard& comprobando,
Gnicamente sus caracteristicas aparentes.

La comprobacidn que se realizara en obra, seran al menos las siguientes:

- Solidez de la fijacion al paramento o techo.

- Horizontalidad del aparato.

- Accesibilidad de todas las partes de la unidad.

- Conexiones hidréulicas.

- Conexiones eléctricas.

- Conexiones de las partes del control.

- Conexiones de la bandeja de recogida de condensados y pendiente del tubo.
Los ventiladores estaran sometidos a las pruebas hidraulicas de estanqueidad del
circuito de distribucién de agua.

Durante la ejecucion de las pruebas de funcionamiento de toda la instalaciéon se
comprobara la ausencia de corrientes de aire molestas en la zona ocupada por las
personas y que el nivel sonoro esta por debajo del limite fijado en proyecto.

4. Medicién y abono

Los ventiloconvectores se mediran por unidades completas instaladas, con o sin
envolvente segln se indique en mediciones.

Los accesorios como rejilla de impulsion y retorno estaran incluidas en la  medicion.
En la medicién se incluird la mano de obra para las conexiones de las tuberias de
alimentacion, retorno y desague, asimismo incluird las conexiones eléctricas y el

montaje de las rejillas de impulsion 'y retorno.

Se excluirén los equipos de regulacion y corte (valvula motorizada y valvula de
corte).

El movimiento de las unidades en la obra serdn a cargo de la empresa instaladora.
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Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Caceres

EQUIPOS
Climatizadores de Acondicionamiento
Marca Serie Caracteristicas
Presion Disponible=177 — 353 Pa
TROX TBSN-527 Caudale 2.700 - 1.800 mifh
Presion Disponible=124 — 247 Pa
TROX TBSN-50 Caudale 2.500 - 5,000 mh
Climatizador Salon de Actos
Marca Serie Caracteristicas
Aire de Impulsion= 16.973m°/h
Aire de Extraccion= 15.275 gn?’/h
Aire de Exterior= 2.892 m°/h
TROX TKMS0HE EU Carga Frigorifica= 89,3 kW
Carga de Calefaccion= 30,1 kW
Presion Disponible = 240 Pa
Fancoils
Marca Serie Caracteristicas
Aire Sum=750m°/h
Agua Fria= 497 I/h
Termoven FCS-30 Agu%\ Caliente=246 I/h
Carga Frigorifica= 2891W
Aire Sum=875m°/h
Agua Fria= 765 I/h
Termoven FCS-50 Agu% Caliente=275 I/h
Carga Frigorifica= 4453W
Aire Sum=1375m°/h
Agua Fria= 877 I/h
Termoven FCS-80 Agu% Caliente=475 I/h
Carga Frigorifica= 5103W
Aire Sum=1600m*/h
Agua Fria= 1389 I/h
Termoven FCS-90 Agga Caliente=525 I/h
Carga Frigorifica= 8077W
Maquina frigorifica
Marca Serie Caracteristicas
CLIMAVENTA| TECS2SL-CA0gs3 A FotenciaFrigorifica =848 kW
Temp. de enfriamiento = +5°C
Caldera
Marca Serie Caracteristicas
Caldera de condensacidn a gas
VIESSMANN | Vitocrossal 200 CM 2B Potencia Calorifica= 87-311kW
622kW en secuencia
Difusores
Marca Serie Caracteristicas
Caudal = 1365 m’/h
TROX VDW 825 X 72 Pérdida de carga=32 Pa
Potencia sonora= 40dB
Extractores
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Marca Serie Caracteristicas
SODECA CA/LINE-335 Caudal méxim0:2_098 m*/h
Potenma} sonora= 39dB3
MEDICIONES
EQUIPOS
Climatizadores de Acondicionamiento
Marca Serie No
TROX TBSN-S27 1
TROX TBSN-50 8
Climatizador Salon de Actos
Marca Serie No
TROX TKM50HE EU 1
Fancoils
Marca Serie No
Termoven FCS-30 10
Termoven FCS-50 13
Termoven FCS-80 61
Termoven FCS-90 63
Maquina frigorifica
Marca Serie No
CLIMAVENTA TECS2 SL-CA 0853 1
Caldera
Marca Serie No
VIESSMANN Vitocrossal 200 CM 2B 1
Bombas
Marca Modelo No
GRUNDFOS TP 32-30/4 2
GRUNDFOS TP 32-40/4 10
GRUNDFOS TP 32-60/4 6
GRUNDFOS TP 32-80/4 16
GRUNDFOS TP 32-100/4 12
GRUNDFOS TP 32-120/4 8
GRUNDFOS TP 40-130/4 2
Difusores
Marca Serie No
TROX VDW 825 X 72 16
Rejillas
Marca Serie No
TROX AR/1225X525 8
Extractores
Marca Serie No
SODECA CAJ/LINE-335 1
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SODECA | Neolineo-150 6 |
TUBERIAS
VERANO INVIERNO
Diametro T V:?llvulas Longitud Vélvulas
Bola |Filtro Reg Bola |Filtro Reg
0.375 7.72 2 2 2 223.68 58 58 58
0.5 19.68 5 5 311.27 51 51 51
0.75 180.54 43 43 43 439 39 39 39
1 456.94 93 93 93 218.52 2 1 1
1.25 359.81 4 4 4 298.08 16 8 8
1.5 109.56 2 1 1 192.52 8 4 4
2 244.58 8 4 4
2.5 304.24 18 9 9
CONDUCTOS
Planta Zonas _Ai_re exterior2 _ I_mpulsic')n : _ Retorno : _ E_xtraccién :
Circuito cm Circuito cm Circuito | cm Circuito cm
0.1 ae0.1 | 29133.8 extr0.1 6056.8
0 0.2 ae0.2 | 27176.4 extr0.2 60787.8
0.3 imp0.3 | 204907.2| ret0.3 | 113064
bafios banos 0 | 26726.4
11 ael.l | 32985.2 extrl.1 13692.6
1 1.2 ael.2 78018 extrl.2 37580
bafios banos 1 | 19779.8
2.1 ae2.1 | 32200.4 extr2.1 14071.4
2 2.2 ae2.2 | 85166.2 extr2.2 49651.8
bafios banos 2 | 19779.8
3.1 ae3.1 34096 extr3.1 13867.8
3 3.2 ae3.2 71240 extr3.2 38659.4
bafios banos 3 | 19779.8
4.1 aed4.l | 32114.2 extr4.1 12124
4 4.2 aed.2 | 77451.4 extr4.2 40211.8
bafios banos 4 | 19779.8
5.1 ae5.1 | 30389.4 extr5.1 12894.4
5 5.2 aeb.2 53278 extr5.2 28860
bafios banos 5 | 19779.8
6.1 ae6.1 | 29150.8 extr6.1 15263.4
6 6.2 ae6.2 | 70890.8 extr6.2 38690.6
bafios banos 6 | 19779.8
m? totales ae 68.33 | imp 20.49 | ret 11.31 | extr 52.78
Total m? 152.91
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EQUIPOS
Climatizadores de Acondicionamiento
Marca Serie No| Precio Ud (€) Total (€)
TROX TBSN-S27 1 1923 1923
TROX TBSN-50 8 5130 41040
Climatizador Salon de Actos
Marca Serie No | Precio Ud (€) Total (€)
TROX TKM50HE EU 1 44165 44165
Fancoils
Marca Serie No| Precio Ud (€) Total (€)
Termoven FCS-30 10 806 8060
Termoven FCS-50 13 1265 16445
Termoven FCS-80 61 1645 100345
Termoven FCS-90 63 2127,64 134041,3
Magquina frigorifica
Marca Serie No| Precio Ud (€) Total (€)
CLIMAVENTA TECS2 SL-CA 0853 1 110365 110365
Caldera
Marca Serie No | Precio Ud (€) Total (€)
VIESSMANN Vitocrossal 200 CM 2B 1 58103 58103
Bombas
Marca Modelo No| Precio Ud (€) Total (€)
GRUNDFOS TP 32-30/4 2 1042,2 2084,4
GRUNDFOS TP 32-40/4 10 1352,2 13522
GRUNDFOS TP 32-60/4 6 1379 8274
GRUNDFOS TP 32-80/4 16 2029 32464
GRUNDFOS TP 32-100/4 12 2064 24768
GRUNDFOS TP 32-120/4 8 2127 17016
GRUNDFOS TP 40-130/4 2 2704 5408
Difusores
Marca Serie No| Precio Ud (€) Total (€)
TROX VDW 825 X 72 16 446,1 7137,6
Rejillas
Marca Serie No| Precio Ud (€) Total (€)
TROX AR/1225X525 8 186,3 1490,4
Extractores
Marca Serie No| Precio Ud (€) Total (€)
SODECA CAJ/LINE-335 1 471,75 471,75
SODECA Neolineo-150 6 150,2 901,2




PRESUPUESTO | 5
Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Caceres

TUBERIAS
Tuberias acero negro DIN 2440
Diametro Metros | Precio Ud(€) | Total(€)
0,375 2314 9,16|2119,624
0,5 330,95 11,453789,378
0,75 619,54 12,45|7713,273
1 675,46 14,441 9753,642
1,25 657,89 16,93]11138,08
15 302,08 19,42 | 5866,394
2 244,58 24,4|5967,752
2,5 304,24 33,12|10076,43
Vélvulas
Vélvula| Diametro | No | Precio Ud(€) | Total(€)
0,375 60 12,8 768
0,5 56 13,6 761,6
0,75 82 15,14 | 1241,48
Bola 1 95 17,5| 1662,5
1,25 20 30,2 604
1,5 10 37,4 374
2 8 48,5 388
2,5 18 51,6 928,8
Valvula| Diametro | No | Precio Ud(€) | Total(€)
0,375 60 154 9240
0,5 56 158 8848
0,75 82 160,4| 13152,8
Filtro 1 94 164,8| 15491,2
1,25 12 201,4| 2416,8
1,5 5 238 1190
2 4 253 1012
2,5 9 278 2502
Valvula| Diametro | No | Precio Ud(€) | Total(€)
0,375 60 58,2 3492
0,5 56 60,4| 33824
0,75 82 63,5 5207
Reg 1 94 68,4| 6429,6
1,25 12 72,1 865,2
1,5 5 81,5 407,5
2 4 120,4 481,6
2,5 9 150,4| 1353,6
CONDUCTOS
Chapa acero galvanizado de 0,6 a 1,2 mm espesor
m2 | Precio Ud(€) Total (€)
152,91 70,86 10,835,2
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CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES DE

CLIMATIZACION

Suministro e instalacion de Puesto
Grafico

Estacion de Operador

Impresora

Licencia

Software

Router

Adaptadores de bus

Procesadores distribuidos para gestion
de instalaciones

Tarjetas de entradas control analégicas

Tarjetas de salida control anal6gicas

Tarjetas de entradas control digitales

Tarjetas de salidas control digitales

Armarios de alojamientos

Procesadores para gestion de unidades
terminales

Elementos de campo necesarios para
recogida y actuacion de sefiales de
control:

Suministro e instalacién de Presostato alarma filtro sucio

Suministro e instalacion de Sonda de temperatura en conducto

Suministro e instalacion de Sonda de temperatura en tuberia

Suministro e instalacion de Actuadores de compuerta de aire

Suministro e instalacién de Actuadores de valvulas de control

Suministro e instalacion de Cuerpos de valvulas de control de
diversos didmetros

Suministro e instalacion de Interruptores de flujo

Instalacion eléctrica de control

Cableado desde elementos de campo hasta controladores

Cableado de bus de comunicacion desde controladores distribuidos
hasta puesto centra

Cableado de alimentacion a los armarios de control de alojamiento
de los procesadores/controladores del sistema

Ingenieria, Programacién y Puesta en
Marcha del Sistema de Gestién

Configuracién del Servidor, las estaciones de operador, los canales
de comunicacion, las impresoras y los procesadores distribuido

Puntos y pseudopuntos procedentes de instalaciones, gestionados por
procesadores

Procesadores de unidades terminales de climatizacién

Gréficos

IMPORTE TOTAL DEL CONTROL:

118.247,97 EUROS
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PRESUESTO GENERAL
El importe total del presupuesto de sistema de climatizacién de las oficinas de Caceres es de
906.567,77 EUROS.
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