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Entidad Colaboradora: ICAI- Universidad Pontificia Comillas.

RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto se centra en la definicién de los sistemas de climatizacion y
ventilacion de un hotel situado en Pontevedra, con la finalidad de alcanzar una solucidon
satisfactoria con un coste razonable cumpliendo con la normativa vigente del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y el Cédigo Técnico de Edificacion (CTE),

siendo capaz de proporcionar unas condiciones de confort requeridas.

El edificio objeto esta destinado al uso terciario del hospedaje, que tiene un uso previsto de 24
horas diarias durante los 7 dias de la semana, considerando 52 semanas anuales, por lo que se
obtienen un total de 8,760 horas de uso por afio. Este edificio consta de 3 s6tanos con funcién de
aparcamiento (los cuales no serdn climatizados), un semisdtano con restaurante y cafeteria, una
planta de acceso con vestibulo, salas de estar, despachos y una habitacién de minusvélidos y
cuatro plantas superiores que estardn destinadas a las habitaciones. La ultima planta, planta bajo
cubierta, albergard también la sala de maquinas donde se instalard la caldera y las bombas. En

total se han climatizado 53 estancias.

Los datos de las condiciones climdticas de la provincia de Pontevedra han sido obtenidos
mediante La Guia Técnica de Condiciones Climédticas Exteriores de Proyecto IDEA, estos datos
serdn usados como condiciones exteriores de cdlculo Se han establecido las temperaturas de 24°C
en verano y 22°C en invierno como las temperaturas interiores de confort de cada estancia a

climatizar y una humedad relativa de 50% en ambos casos.

Estas condiciones climatoldgicas junto con la ocupacidn, las horas de uso, la iluminacién (carga

interna de 25W/m?), equipos electrénicos en uso (carga sensible 100W/habitacién y 20W/m?



resto de dependencias) y la descripcion de cerramientos formardn parte de las hipétesis de disefio

que serdn la base del cdlculo de cargas.

El andlisis del cdlculo de cargas a partir de las hipdtesis de disefio es imprescindible para la

posterior proyeccion de los equipos de climatizacién que deben ser capaz de satisfacer las
pérdidas térmicas mds desfavorables que se den en el hotel a lo largo del afo y con competa
ocupacion. Es por ello que para llevar a cabo el cdlculo de cargas se debe tener en cuenta las
ganancias exteriores y las interiores que afectan a cada estancia individualmente tanto para

invierno como para verano.

Para las cargas térmicas de verano se ha determinado la hora y el mes mas desfavorable para
cada estancia, lo cual depende de las condiciones interiores y exteriores de disefio, la orientacion
de las fachadas exteriores, los coeficientes de transmision y las caracteristicas de uso de la
estancia. Las cargas internas en verano quedan definidas a partir de su ocupacién y cualquier
fuente de energia, mientras que las cargas exteriores se tienen en cuenta la insolacién y
transmision a través del vidrio, las aportaciones por muros, techo y suelo. Para las cargas
térmicas de invierno se elige como hora y mes mas desfavorable para todas las estancias, enero a
las 8:00 am. Las cargas internas en invierno son favorables por lo tanto no se tienen en cuenta, y
para las cargas exteriores se tienen en cuenta las pérdidas por transmision la estancia y los

muros, suelos, techos o locales no climatizados y las cargas del aire exterior.

Tras ello quedardn definidas las caracteristicas que han de tener los equipos de climatizacién

necesarios en cada estancia y los equipos terminales que han de compensar todas las cargas

térmicas. Con el célculo de las cargas térmicas se obtiene un total de 133.04 kW en verano y
82.65 kW en invierno que han de ser combatidos por el grupo frigorifico y la caldera

respectivamente que serdn los encargados de la produccion de agua de frio y calor.

La potencia que suministran serd la potencia maxima de las estancias correspondientes. Mediante
dos bombas gemelas, el agua proporcionada por los sistemas de produccién de frio y calor hasta
un colector. Este primer circuito es un circuito primario, tras el colector, se suministra el agua a
los climatizadores y a los Fan-coils, mediante dos circuitos secundarios. Para el grupo frigorifico

el salto térmico entre la entrada y la salida ha de ser de 5°C, saliendo del grupo a 7°C y



retornando de cada circuito de Fan-Coils y climatizadores a 12°C. En el caso del grupo

calorifico, saldrd a 50°C, retornando a 40°C lo que supone un salto térmico de 10°C.

La climatizacién del hotel se ha basado en un sistema de climatizadores que trabajan junto a Fan-
coils, esto proporciona de forma individualizada las condiciones necesarias de cada estancia. Dos
climatizadores situados en la cubierta del edificio suministrardn el aire a todas las plantas. El
semisétano, planta de acceso y primera planta se abastecerdn del aire proporcionado por el
climatizador 1, las plantas segunda, tercera y cuarta se abastecerdn del aire proporcionado por el
segundo climatizador. Estos climatizadores proporcionan el aire que permitan vencer las cargas
maximas de las estancias, este aire es impulsado en por una red de conductos que conectan el

climatizador con cada Fan-coil.

El Fan-coil de cada estancia es de 4 tubos, que permitird compensar la fuerte carga latente de las
zonas mediante la produccion de agua caliente y agua fria. Ademads, precisan de un sistema de
retorno integrado, aspiran el aire por una rejilla de retorno. Se instalardn en los falsos techos y

seran de tipo FLS para las habitaciones y de tipos Cassette para el resto de estancias.

Para el transporte de agua caliente y agua fria en la instalacién se precisard de una red de
tuberias, que conectard el grupo frigorifico y la caldera con los climatizadores y los Fan-coils.
Sera una distribucion de cuatro tubos de acero (DIN 2440), dos de agua caliente y dos de agua
fria y cada uno de ellos se ocuparédn de la impulsion y el retorno. Ademas, se ha dividido esta red
de tuberias en dos circuitos diferentes (circuitos secundarios). El primer circuito alimentard a los
climatizadores y el segundo a los Fan-Coils. Para el dimensionamiento de esta red, primero se ha
calculado el caudal necesario de cada estancia y para evitar los altos niveles sonoros la pérdida

de carga ha de ser inferior a 30 mm.c.a/ml y la velocidad del agua menor que 2m/s.

Para este transporte de agua se precisa de bombas que impulsen y retornen el agua desde el
grupo calorifico o frigorifico hasta los elementos terminales de cada dependencia. Estas bombas
tendrdn una bomba gemela en paralelo para que en caso de averia no se interrumpa el

funcionamiento de la instalacion, por lo que, en total se dispondrad de 12 bombas.



Para transportar el aire que es tratado en cada climatizador hasta cada estancia y su
correspondiente retorno de aire, se precisa de una red de conductos. Esta red parte desde cada
climatizador, llega a las distintas estancias por los patinillos y distribuyéndose por los falsos
techos de cada planta. Todas las estancias poseen un conducto de impulsion de aire primario
desde el climatizador al Fan-coil escogido para cada una de ellas, cuyo fluido es el aire exterior
tratado y que se mezclard con el caudal de retorno gracias a la ayuda de un regulador de caudal,
este es absorbido por el Fan-coil y forman el aire de impulsién. Para evitar sobrepresiones,
condensaciones y malos olores se realizard una extraccidon de aire en cada estancia. Cabe
destacar que Fan-coils de tipo Cassette no se precisa de difusor ni de conducto de impulsién ni
de retorno. La pérdida de carga debe estar comprendida entre los 0.08 mm.c.a y 0.1 mm.c.a y la
velocidad del aire ha de ser menor a 10 m/s para asegurar los niveles de ruido permitidos.
Ademds, se debe tener en cuenta que la altura maxima del conducto no ha de sobrepasar los
500mm dado que el falso techo tiene esa dimension y el factor de forma de los conductos tiene

que ser inferior a 3.

Los elementos de difusién como rejillas y difusores se distribuirdn de forma uniforme a lo largo

de la estancia. Para su eleccion se ha tenido en cuenta que su potencia sonora sea inferior a 40dB
de acuerdo con los requerimientos del RITE, ademds de la seccién de los conductos calculada y

del caudal de aire necesario.

Por dltimo, se ha calculado el precio total de la instalaciéon que alcanza los 398,661.98 €

(Trescientos noventa y ocho mil seiscientos sesenta y un euros con 98 céntimos)

La memoria incluird en forma de anexos todos los calculos realizados, las tablas auxiliares
utilizadas, los catdlogos de todos los distintos elementos que serdn instalados, los planos del

edificio, asi como un pliego de condiciones y el presupuesto desarrollado.



AIR CONDITIONING OF A HOTEL IN PONTEVEDRA
Author: Melero Alvarez, Paula.
Director: Cepeda Fernandez, Fernando.

Collaborating Entity: ICAI- Universidad Pontificia Comillas.

PROJECT SUMMARY

The objective of this project focuses on the definition of air conditioning and ventilation systems
of a hotel located in Pontevedra, with the aim of reaching a satisfactory solution with a
reasonable cost complying with the current regulations of the Regulation of Thermal Installations
in Buildings (RITE) and the Technical Building Code (CTE), being able to provide the required

comfort conditions.

The building is intended for the tertiary use of the accommodation, which has an intended use of
24 hours a day, 7 days a week, considering 52 annual weeks, for a total of 8,760 hours of use per
year. This building consists of 3 basements with parking function (which will not be air-
conditioned), a semi-basement with restaurant and cafeteria, an access floor with lobby, living
rooms, offices and a disabled bedroom and four upper floors that will be used for the bedrooms.
The last floor will also house the engine room where the boiler and pumps will be installed. In

total, 53 rooms have been air-conditioned.

The data of the climatic conditions of the province of Pontevedra have been obtained through the
Technical Guide of External Climatic Conditions of the IDEA Project, these data will be used as
external calculation conditions The temperatures of 24°C in summer and 22°C in winter have
been established as interior comfort temperatures of each room to be heated and a relative
humidity of 50% in both cases. These weather conditions together with the occupation, hours of
use, lighting (internal load of 25W/m2), electronic equipment in use (sensitive load 100W/room
and 20W/m?2 rest of the rooms) and the description of enclosures will be part of the design

hypotheses that will be the basis of the load calculation.



The analysis of the calculation of loads from the design hypothesis is essential for the subsequent

projection of the air conditioning equipment. They must be able to satisfy the most unfavorable
thermal losses that occur in the hotel throughout the year and with full occupancy. That is why to
carry out the calculation of loads should take into account the external and internal gains that

affect each stay individually for both winter and summer.

For the summer thermal loads, the hour and the most unfavorable month for each stay has been
determined, which depends on the interior and exterior design conditions, the orientation of the
exterior facades, the transmission coefficients and the characteristics of use of the stay. The
internal loads in summer are defined from their occupation and any source of energy, while the
external loads are taken into account the insolation and transmission through the glass, the
contributions by walls, roof and floor. For winter thermal loads, the most unfavourable hour and
the month are chosen for all rooms, January at 8:00 a.m. The internal loads in winter are
favourable, therefore, they are not taken into account, and for the external loads, the losses due to
transmission of the room between the walls, floors, ceilings or unheated premises and loads of

the outside air are taken into account.

After that, the characteristics that the air conditioning equipment must have in each room and the

terminal equipment that has to compensate for all the thermal loads will be defined. With the

calculation of the thermal loads, a total of 133.04 kW in summer and 82.65 kW in winter are
obtained, which must be combated by the refrigeration unit and the boiler, respectively, they

will be responsible for the production of cold and hot water.

The power they supply will be the maximum power of the corresponding rooms. By means of
two twin pumps, the water provided by the cold and heat production systems up to a collector.
This first circuit is a primary circuit, after the collector, the water is supplied to the air
conditioners and to the Fan-coils, by means of two secondary circuits. For the refrigeration
group, the thermal jump between the entrance and the exit must be of 5°C, leaving the group at
7°C and returning of each circuit of Fan-Coils and air conditioners at 12°C. In the case of the

calorific group, it will leave at 50°C, returning to 40°C, which means a thermal jump of 10°C.

The air conditioning of the hotel has been based on a system of air conditioners that work

together with Fan-coils, this provides in an individualized way the necessary conditions of each



room. Two air conditioners located on the roof of the building will provide air to all floors. The
basement, access floor and first floor will be supplied with air provided by the air conditioner 1,
the second, third and fourth floors will be supplied with the air provided by the air conditioner 2.
These air conditioners provide the air to overcome the maximum loads of the rooms, this air is

driven by a network of ducts that connect the air conditioner with each Fan-coil.

The Fan-coil of each room is 4 tubes, which will allow compensating the strong latent load of
the zones through the production of hot water and cold water. In addition, they require an
integrated return system, they suck the air through a return grid. They will be installed in the
false ceilings and will be of the FLS type for the rooms and Cassette types for the rest of the

rooms.

For the transport of hot water and cold water in the installation, a network of pipes will be
needed, which will connect the refrigeration unit and the boiler with the air conditioners and Fan-
coils. It will be a distribution of four steel pipes (DIN 2440), two hot water pipes and two cold
water pipes, each one of which will handle the drive and return. In addition, this network of pipes
has been divided into two different circuits (secondary circuits). The first circuit will feed the air
conditioners and the second circuit the Fan-Coils. For sizing this network, the necessary flow
rate of each room has been calculated first and to avoid high sound levels the pressure loss must

be less than 30 mm.c.a/ ml and the water velocity is less than 2m / s.

For this transport of water, pumps are required to drive and return the water from the heating or
cooling group to the terminal elements of each unit. These pumps will have a twin pump in
parallel so that in case of a breakdown the operation of the installation will not be interrupted,

therefore, a total of 12 pumps will be available.

To transport the air that is treated in each air conditioner to each room and its corresponding
return of air, a network of ducts is needed. This network starts from each air conditioner,
reaching the different rooms through the bracket and distributes itself through the false ceilings
of each floor. All rooms have a primary air drive from the air conditioner to the Fan-coil chosen
for each of them, whose fluid is treated outside air and will mix with the return flow thanks to the
help of a flow regulator, this is absorbed by the Fan-coil and forms the driving air. To avoid

overpressure, condensation and bad odours, an air extraction will be carried out in each room. It



should be noted that Fan-coils of the Cassette type do not require a diffuser or a drive or return
duct. The head loss must be between 0.08 mm.c.a and 0.1 mm.c.a and the air velocity must be
less than 10 m / s to ensure the noise levels allowed. In addition, it must be taken into account
that the maximum height of the duct must not exceed 500mm since the false ceiling has that

dimension and the form factor of the ducts must be less than 3.

The diffusion elements such as grids and diffusers will be distributed evenly throughout the

room. For its selection, it has been taken into account that its sound power is less than 40dB in
accordance with the requirements of the RITE, in addition to the section of the calculated ducts

and the air flow required.

Finally, the total price of the installation has been calculated, which reaches € 398,661.98 (Three
hundred and ninety-eight thousand six hundred and sixty-one euros and 98 cents). The report
will include in the form of annexes all the calculations made, the auxiliary tables used, the
catalogues of all the different elements that will be installed, the plans of the building, as well as

a list of conditions and the budget developed.
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Capitulo 1 OBJETIVO Y CONTENIDO DEL

PROYECTO

El objetivo de este proyecto se centra en la definicion de los sistemas de
climatizacién y ventilacién de un hotel situado en Pontevedra, con la finalidad de
alcanzar una solucién satisfactoria con un coste razonable de acuerdo con la
normativa vigente en cuanto al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)!! y el Cddigo Técnico de Edificacion (CTE)"!, siendo capaz de

proporcionar unas condiciones de confort requeridas.

Actualmente las técnicas de climatizacién y su manejo estdn en auge, esto ha
proporcionado en mi un interés que ha derivado en la realizacion de este proyecto.
Ademas, las ganas de poner en practica mis conocimientos tedricos adquiridos a
lo largo de mis estudios realizados en la Universidad Pontificia de Comillas, son

mi principal motivacién para este proyecto.

Para la consecucion de este objetivo se dimensionardn los equipos de
climatizacion del hotel, los cuales varian entre invierno (calefaccién) y verano
(refrigeracion), y se seleccionardn los elementos de ejecucion (entre ellos la
maquinaria necesaria, elementos de difusiéon como climatizadores, tuberias,

conductos de impulsién y retornos de aire, rejillas).

Tras este previo andlisis y dimensionado se trabajard con el sistema integrado de
control de la instalacidn, cuyo objetivo reside en su correcto funcionamiento y la

facilidad de uso y mantenimiento.

Finalmente, tras la eleccion de los equipos que se han de instalar y los materiales

necesarios para su ejecucion, se evaluara el coste de la solucién disefiada.
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1.1 ALCANCE

De forma general, el alcance contemplado en este proyecto es el siguiente:

Célculo de cargas incidentes en cada estancia.
Disefio de los sistemas de climatizacion.

Red de distribucién de agua enfriada y caliente (bombas, tuberia, valvuleria,
aislamientos, etc.) desde las centrales de produccion a los diferentes elementos
terminales encargados de acondicionar los diferentes recintos a los que dan

Servicio.

Una serie de equipos terminales a los que se les suministra agua fria / caliente.

Estos elementos seran Fan-coils

Red de distribucién de aire exterior (conductos, aislamientos, elementos
terminales de distribucion de aire, tomas de aire exterior, elementos de

equilibrado y regulacion de caudal, compuertas cortafuegos, rejillas, etc.)

Documentacién y legalizacion de la instalacion.

1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO

Se realizara un estudio detallado de las condiciones que influyen en el disefio, con

la voluntad de conseguir un compromiso entre estética, técnica y coste disefiando

asf un sistema de climatizacién 6ptimo para el hotel.

El primer estudio que se ha de analizar es el calculo de las cargas de invierno

verano mediante el apoyo de hojas de célculo. Para ello se evaluardn los casos

mads desfavorables dependiendo de la hora y el mes en el caso del régimen de

verano, también se tendrdn en cuenta su orientacién y la localizacién de cada zona

a climatizar.
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Tras el célculo de las cargas térmicas en régimen de verano, se calculardn las
cargas térmicas en el régimen de invierno. Una vez obtenidas todas las cargas de
las distintas zonas de climatizacion, se hallaran los caudales de ventilacidén, de
impulsién y de retorno de cada una de las zonas del edificio, asi como los equipos

de verano e invierno.

Gracias al conocimiento de los caudales, se especificardn que difusores y qué

rejillas serdn utilizados en los conductos de impulsién y de retorno.

El dltimo cdlculo a realizar serd el dimensionado de los conductos y tuberias y se
estudiara la presion que como minimo han de satisfacer las bombas para alcanzar

la presion estatica disponible en el caso mds desfavorable del edificio.

Tras los cdlculos se han de elaborar los planos de las instalaciones, el pliego de

condiciones y se finalizard con un presupuesto del proyecto.

1.3  DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio objeto estd destinado al uso terciario del hospedaje, consta de 3 s6tanos
con funcién de aparcamiento (los cuales no serdn climatizados), un vestibulo y
una cafeteria en la planta baja del edificio, destinando las cuatro plantas superiores

a la instalacion de las habitaciones del hotel.
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1.3.1 ESTANCIAS A CLIMATIZAR

La Tabla 1 muestra las estancias a climatizar en cada planta y su funcionalidad.

Planta Estancia
Saloén 1
Semisétano Salén 2
Restauracion

Habitacion minusvalidos
Vestibulo
Sala de estar
Acceso Zona salas 1

Zona salas 2

Recepcion
Despacho
Planta 1 12 x Habitacion doble
Planta 2 12 x Habitacion doble
10 x Habitacion doble
Planta 3
1 x Habitacion triple
7 x Habitacién doble
Planta 4

1 x Habitacion triple

Tabla 1: Estancias a climatizar
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Capitulo 2 HIPOTESIS DE DISENO

Las siguientes hipdtesis de disefio son los datos de partida para la realizacion de

los célculos de las cargas del hotel.

2.1  OCUPACION

2.1.1 HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO

Se ha previsto para el hotel un uso de 24 horas diarias durante los 7 dias de la
semana, considerando 52 semanas anuales. Es por tanto que se obtiene un total de

8,760 horas de uso por afio.

2.1.2 NIVELES DE OCUPACION

Las ocupaciones de algunas de las estancias han sido proporcionadas, de

antemano, por los planos del hotel tal y como se muestran en la Tabla 2.

Los niveles de ocupacion de aquellas estancias que no han sido proporcionados
por los planos se han estimado en funcidn de la utilizacién de cada una y se

muestran en Tabla 3.
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Planta Zona Ocupacion
Salén 1 14 personas
Semisétano Sal6n 2 36 personas
Cafeteria 6 personas
Despacho 5 personas

Acceso
Sala de estar 13 personas

Tabla 2: Ocupacion proporcionada por los planos

Zona Ocupacion
Habitaciones dobles 2 personas / habitacion
Habitaciones triples 3 personas / habitacion

Vestibulo 5 m2 / persona
Zonas de Salas 5 m2 / persona
Recepcion 5 m2 / persona

Tabla 3: Niveles de ocupacion en funcion de la utilizacion

2.2  CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Se toman las correspondientes condiciones exteriores a Pontevedra para niveles
percentiles estacionales del 1% en verano y del 99% en invierno, conforme a lo
establecido por la Asociacion Técnica Espafiola de Climatizaciéon y

Refrigeracion(ATECYR)segtin se muestra en la Tabla 4, Tabla 5 y Tabla 6.

Piagina |14



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

Temperaturas Invierno Verano
Temperatura seca (°C) 33 29,4
Temperatura himeda (°C) - 22
Temperatura himeda coincidente (°C) - 22
Temperatura de terreno (°C) 9.9 -

Tabla 4: Temperaturas exteriores de cdlculo

Situacion geogrdfica

Longitud 8°36’ 59°W
Latitud 42°26° 24>
Altitud 107 m

Tabla 5: Situacion geogrdfica

Viento (velocidad media) 2,06 m/s

Tabla 6: Velocidad media del viento
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2.3  CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

2.3.1 TEMPERATURA Y HUMEDAD

Las condiciones interiores consideradas para el cdlculo de las cargas térmicas se

muestran en la Tabla 7.

Temperatura y humedad Invierno Verano
Ts (°C) 22 24
HR (%) - 50

Tabla 7: Temperaturas interiores de cdlculo

2.3.2 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Como renovacion de aire forzada se tomaran los valores de El Reglamento RITE

en su IT 1.1.4.2.2 lque define:

“En funcion del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior

(IDA) que se deberd alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

- IDA 1 (aire de optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y

guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de
hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de
lectura, museos, salas de tribunales, aulas de enseiianza y asimilables y

piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros,

salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes,
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cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte

(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja) “

El Reglamento RITE establece los valores de caudal en dm?/s-persona en su

apartado IT 1.1.4.2.31 mostrados en la Tabla 8.

IDA Caudal (dm’/s-persona)
IDA 1 20 dm?/s-persona
IDA 2 12.5 dm®/s-persona
IDA 3 8 dm?>/s-persona
IDA 4 5 dm?¥/s-persona

Tabla 8: Caudal en funcion de la caudal de aire interior.

En base a ello, se han establecido las condiciones de ventilacién en funcion de la

sala a climatizar que se muestran en la Tabla 9.

Sala a climatizar IDA Caudal Caudal
Habitaciones IDA 3 8 dm?¥/s-persona 28.8 m*/h-persona
Bar y restaurante IDA 3 8 dm?¥/s-persona 28.8 m*/h-persona
Vestibulo IDA 2 12.5 dm*/s-persona 45 m>/h-persona
Sala a climatizar IDA Caudal Caudal
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Salas de estar IDA 2
Despachos IDA 2
Recepcion IDA 2

12.5 dm*/s-persona 45 m>/h-persona
12.5 dm*/s-persona 45 m>/h-persona

12.5 dm*/s-persona 45 m>/h-persona

Tabla 9: Caudal de renovacion de aire forzada

2.4  DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS

De acuerdo con el Cédigo Técnico de Edificacion'® y las caracteristicas

constructivas de los mismos, los coeficientes de transmision de los cerramientos

del edificio se muestran en la Tabla 10.

Cerramiento

Coeficiente de transmision

Cristales
Muros exteriores
Tabiques
Tejado (Cubierta terraza)
Tejado (Cubierta jardin)
Suelos interiores
Suelos exteriores
Techos

Puertas

1.72 kcal / h-m?-°K
0.44 kcal / h-m?-°K
0.50 kcal / h-m?-°K
0.40 kcal / h-m?2-°K
0.29 kcal / h m?-°K
0.49 kcal / h-m?2-°K
0.47 kcal / h-m?-°K
0.49 kcal / h-m?-°K
0.50 kcal / h-m?>-°K

Tabla 10: Coeficiente de transmision de cerramientos

Ademas, a todas las superficies de cristal del hotel se ha aplicado un Factor de

Ganancia Solar (F.G.S) de 0.4
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2.5 CARGAS INTERNAS

La generacion de calor producida por personas, la iluminacién y los equipos en
uso de la sala a climatizar han de tenerse en cuenta a efectos del cdlculo de cargas

internas.

2.5.1 CARGA SENSIBLE Y CARGA LATENTE

Existen dos tipos de aportes caldricos que se deben a la diferencia de temperatura

entre el ambiente y el cuerpo humano y a la actividad de cada ocupante:

- Calor sensible: calor producido por un incremento de temperatura en el

interior del edificio.

- Calor latente: aumento de la humedad absoluta a causa de un cambio de

fase.

Se obtiene un valor de 61 kcal/h de carga sensible y 52 kcal/h de carga latente
para una temperatura de 24°C, gracias a la ayuda de la tabla que se encuentra en el

apartado 2.1 del Capitulo 2 de la Parte III.

2.5.2 ILUMINACION Y EQUIPOS ELECTRICOS EN USO

Como carga interna de iluminacién se considera una carga media de 25 W/m? y
como carga sensible debida a los equipos eléctricos en uso se considera en las
habitaciones 100W/habitacion y en el resto de dependencias una carga de

20W/m?>.
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Capitulo 3 CALCULO DE CARGAS TERMICAS

El andlisis del calculo de cargas a partir de las hip6tesis de disefio mencionadas en
el Capitulo 2 de la Parte I es imprescindible para la posterior proyeccién de los
equipos de climatizacién que deben ser capaz de satisfacer las pérdidas térmicas
mds desfavorables que se den en el hotel a lo largo del afio y con competa

ocupacion.

Es por ello que para llevar a cabo el cdlculo de cargas se debe tener en cuenta las
ganancias exteriores y las interiores que afectan a cada estancia individualmente
tanto para invierno como para verano. Tras ello quedardn definidas las
caracteristicas que han de tener los equipos de climatizacién necesarios en cada

estancia.

3.1 BASE DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE VERANO

En primer lugar, se ha de determinar la hora y el mes mds desfavorable para cada
estancia, lo cual depende de las condiciones interiores y exteriores de disefio, la
orientacién de las fachadas exteriores, los coeficientes de transmision y las

caracteristicas de uso de la estancia.

A continuacion, se definen las distintas aportaciones que se han tenido en cuenta
para el cdlculo de cargas. Hay que destacar que se ha aplicado un coeficiente de

seguridad del 10% para asegurar que las pérdidas no afectan a la climatizacion.
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3.1.1 CARGAS EXTERIORES EN VERANO

El efecto de la insolacién a través del vidrio, la transmisién de calor por
conduccién del vidrio, los muros, el techo y el suelo son los principales factores
de la carga exterior de verano. El aporte de cada uno de ellos queda definido en
las siguientes ecuaciones (Ecuaciéon 1, Ecuacién 2, Ecuacién 3, Ecuacién 4, y

Ecuacion 5)
3.1.1.1 Insolacion a través del vidrio
Q=M,-M,-L-Alt. -F,-F,-K-S

Ecuacion 1: Insolacion a través del vidrio

Donde:
Qr: Méxima carga térmica en Kcal/h por insolacion
M.: Méaxima aportacién de la radiacion solar a través del cristal.

M,: Coeficiente de correccion debido a la pérdida de carga producida por el tipo

de marco de la ventana.

L: Coeficiente de correccién debido a la pérdida de carga producida por la

suciedad en el cristal de la ventana.

Alt.: Coeficiente por altitud.

Fa: Factor de almacenamiento a través del vidrio.

Fy: Factor de ganancia a través del vidrio.

K: Coeficiente de transmision. (Apartado 2.4 de la Parte I)

S: Superficie del vidrio (m?)
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3.1.1.2 Transmision a través del vidrio
QV = AT . K . S

Ecuacion 2: Transmision de calor a través del vidrio

Donde:

Qv: Médxima carga térmica por diferencia de temperatura en Kcal /h.

AT: Diferencia de temperatura corregida que se obtiene a través de la Ecuacién 3.
AT = Tgxe —C1 — Co = Tt

Ecuacion 3: Diferencia de temperatura a través del vidrio

Donde:
Texi: Temperatura exterior considerada.

Ci: Correccion de la temperatura en funciéon de la hora

considerada.
Ca: Correccion de la temperatura en funcion del mes considerado.
T Temperatura interior del local.
K: Coeficiente de transmision. (Apartado 2.4 de la Parte 1)

S: Superficie del vidrio (m?)
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3.1.1.3 Aportaciones por muros, techo o suelo
Q=ATe K-S

Ecuacion 4: Aportaciones por muros, techo o suelo

Donde:
Q: Méxima carga térmica por la aportaciéon de muros, techo o suelo en Kcal /h.

ATe: Diferencia de temperatura equivalente corregida que se obtiene a través de la

Ecuacion 5.
Rs
ATe =a+ AT+ b R (AT, — ATyg)
M
Ecuacion 5: Diferencia de temperatura equivalente corregida

Donde:

a: Correcciéon proporcionada dependiendo de la diferencia de

temperatura exterior e interior.

ATem: Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada

para la pared a la sombra.

ATes: Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada

para la pared soleada.
b: Coeficiente que considera el color de la cara exterior de la pared.
Rs: Maxima insolacién correspondiente al mes y latitud supuestos.

Rm: Méxima insolacién correspondiente en el mes de Julio a 40°

latitud Norte.
K: Coeficiente de transmision. (Apartado 2.4 de la Parte 1)

S: Superficie del vidrio (m?)
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3.1.2 CARGAS INTERIORES EN VERANO

Las personas y los equipos electrénicos de cada estancia, como pueden ser,
aparatos de climatizacion, dispositivos de iluminacion o cualquier fuente de
energia, general una carga que es la carga interior de verano. Estos valores vienen

definidos en el apartado 2.5 de la Parte 1.

3.2 RESULTADOS CARGAS TERMICAS VERANO

Las hojas de calculo utilizadas se muestran en el capitulo 2.3.1 de la Parte III. En
estas hojas se muestran las cargas del conjunto de cada planta a climatizar, no de

las estancias por individualizado.

Los resultados obtenidos de las hojas de célculo correspondientes a cada estancia

individualizada se muestran a continuacion en la Tabla 11.
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Calor Calor Calor Aire . . Calor total
Gran calor Alumbrado  Aire Exterior
Planta Estancia efectivo latente sensible suministrado Personas — m?/pers por m’
total (Kcal/h) (W) (m’/h)
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (m’/h) (Kcal/h-m?)
Salén 1 4,878.12 3,313.09 901.60 2,411.48 788.07 753 403.20 14 2.15 162.01
Semisétano Salén 2 12,169.85  8,14549  2,319.84  5,825.65 1,903.81 1777 1036.80 36 1.97 171.26
Cafeteria 2,585.02 1,914.30 386.97 1,527.32 499.12 522 172.80 6 3.48 123.92
Hab.
1,859.32 1,651.42 126.92 1,524.51 498.21 591 57.60 2 11.81 78.72
Minusval.
Sala de estar | 6,843.15 4,572.46 909.65 3,662.81 1,197.00 1320 585.00 13 4.06 129.63
Vestibulo 3,253.35 2,772.26 267.63 2,504.63 818.51 443 159.55 4 5.00 183.52
Acceso
Zonasalas 1 | 6,900.76 5,483.45 689.10 4,794.36 1,566.78 1211 435.84 10 5.00 142.50
Zonasalas2 | 6,752.16 5,154.28 631.49 4,522.78 1,478.03 1144 411.66 9 5.00 147.62
Recepcion 1,839.04 1,262.28 214.71 1,047.57 342.34 413 148.59 3 5.00 111.39
Despacho 2,695.98 1,822.63 349.79 1,472.85 481.32 577 225.00 5 4.62 116.76

26
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Calor Calor Calor Aire . ) Calor total
Planta Estancia Gran calor efectivo latente sensible suministrado Alumbrado . Aire Exterior Personas ~ m2/pers por m2
rotal (Kealfh) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (m3/h) W) (m3fh) (Kcal/h-m2)
1 1,573.13 1,458.42 120.36 1,338.06 437.27 449 57.6 2 8.97 87.65
2 2,240.67 2,017.09 128.66 1,888.43 617.14 510 57.6 2 10.20 109.83
3 1,453.18 1,338.47 120.36 1,218.11 398.07 343 57.6 2 6.86 105.94
4 2,089.13 1,974.42 120.36 1,854.06 605.90 369 57.6 2 7.37 141.72
5 1,537.73 1,423.02 120.36 1,302.66 425.71 417 57.6 2 8.35 92.11
6 1,987.53 1,672.82 120.36 1,552.46 507.34 641 57.6 2 12.82 69.70
Planta ] 7 1,189.44 965.87 128.66 837.21 273.60 507 57.6 2 10.15 58.62
8 1,178.84 955.27 128.66 826.61 270.13 499 57.6 2 9.98 59.05
9 2,129.79 1,906.22 128.66 1,777.56 580.90 445 57.6 2 8.91 119.55
10 1,429.14 1,205.57 128.66 1,076.91 351.93 343 57.6 2 6.86 104.10
11 2,133.71 1,936.83 127.25 1,809.58 591.37 386 57.6 2 7.72 138.16
12 1,666.79 1,459.08 127.41 1,331.67 435.18 320 57.6 2 6.39 130.35
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Calor Calor Calor Aire . ) Calor total

Planta Estancia Gran calor efectivo latente sensible suministrado Alumbrado . Aire Exterior Personas ~ m2/pers por m2
rotal (Kealfh) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (m3/h) W) (m3fh) (Kcal/h-m2)

1 1,568.13 1,453.42 120.36 1,333.06 435.64 449 57.6 2 8.97 87.38

2 2,234.67 2,011.09 128.66 1,882.43 615.17 510 57.6 2 10.20 109.53

3 1,453.18 1,338.47 120.36 1,218.11 398.07 343 57.6 2 6.86 105.94

4 2,089.13 1,974.42 120.36 1,854.06 605.90 369 57.6 2 7.37 141.72

5 1,534.73 1,420.02 120.36 1,299.66 424.72 417 57.6 2 8.35 91.93

6 1,982.53 1,667.82 120.36 1,547.46 505.71 641 57.6 2 12.82 69.51

Planta 2 7 1,183.44 959.87 128.66 831.21 271.64 507 57.6 2 10.15 58.32

8 1,173.84 950.27 128.66 821.61 268.50 499 57.6 2 9.98 58.80

9 2,129.79 1,906.22 128.66 1,777.56 580.90 445 57.6 2 8.91 119.55

10 1,429.14 1,205.57 128.66 1,076.91 351.93 343 57.6 2 6.86 104.10

11 2,133.71 1,936.83 127.25 1,809.58 591.37 386 57.6 2 7.72 138.16

12 1,666.79 1,459.08 127.41 1,331.67 435.18 320 57.6 2 6.39 130.35
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Calor Calor Calor Aire . . Calor total
Gran calor Alumbrado  Aire Exterior
Planta Estancia efectivo latente sensible suministrado Personas  m2/pers por m2
total (Kcal/h) (W) (m3/h)
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (m3/h) (Kcal/h-m2)
1.1 1,690.71 1,581.28 119.95 1,461.33 477.56 535 57.6 2 10.71 78.94
1.2 1,124.73 1,012.95 64.83 948.12 309.84 287 28.8 1 11.48 98.01
2 1,504.46 1,389.75 120.36 1,269.38 414.83 360 57.6 2 7.21 104.37
3 2,091.13 1,976.42 120.36 1,856.06 606.55 369 57.6 2 7.37 141.86
5 1,790.53 1,675.82 120.36 1,555.46 508.32 641 57.6 2 12.82 69.82
Planta 3 6 1,999.44 975.87 128.66 847.21 276.87 507 57.6 2 10.15 59.11
7 1,174.84 951.27 128.66 822.61 268.83 499 57.6 2 9.98 58.85
8 2,138.79 1,915.22 128.66 1,786.56 583.84 445 57.6 2 8.91 120.05
9 1,435.14 1,211.57 128.66 1,082.91 353.89 343 57.6 2 6.86 104.54
10 1,918.93 1,745.25 126.92 1,618.33 528.87 386 57.6 2 7.72 124.25
11 1,963.98 1,790.30 126.92 1,663.38 543.59 320 57.6 2 6.39 153.59
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Calor Calor Calor Aire . . Calor total
Gran calor Alumbrado  Aire Exterior
Planta Estancia efectivo latente sensible suministrado Personas  m2/pers por m2
total (Kcal/h) (W) (m3/h)
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (m3/h) (Kcal/h-m2)
1 2,255.28 1,919.91 193.49 1,726.43 564.19 1022 86.4 3 13.63 55.17
2 1,096.74 873.17 128.66 744.51 243.30 351 57.6 2 7.02 78.14
3 1,082.52 858.94 128.66 730.28 238.65 348 57.6 2 6.96 717.75
Planta Bajo 4 1,567.58  1,384.13 12575 125838  411.23 650 57.6 2 1299 6033
Cubierta 5 1,457.60  1,249.70 12692  1,122.78  366.92 528 57.6 2 10.55  69.05
6 1,861.21 1,653.31 126.92 1,526.40 498.82 25 57.6 2 6.59 141.14
7 1,206.85 1,014.25 126.25 888.00 290.20 398 57.6 2 7.96 75.77
8 1,192.67 969.09 128.66 840.43 274.65 430 57.6 2 8.60 69.38

Tabla 11: Cargas térmicas verano
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3.3 BASE DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE INVIERNO

En el cdlculo de cargas térmicas de invierno, s6lo se han de combatir las pérdidas
que se deben a la transmisién de calor a través de cerramientos, techo, suelo,
locales no climatizados y cristales. Ademds, se ha de tener en cuenta el aire
exterior que se ha de tratar. Cabe notar que las cargas debidas al calor interno son

favorables a estos célculos por lo tanto se despreciaran.

3.3.1 CARGAS EXTERIORES EN INVIERNO

La pérdida de calor por transmision determina este calculo de cargas exteriores.
Debido a que las estancias quedardn sometidas a sobrepresion al introducir el aire
tratado del exterior, no se tendrdn en cuenta las infiltraciones ni las pérdidas que

esto produce.

3.3.1.1 Pérdidas por transmision

Estas pérdidas se producen con la transmisién entre la estancia y los muros,

suelos, techos o locales no climatizados. Se calcula mediante la Ecuacién 6.

Q=AT-K-S-f," Cp,regimen

Ecuacion 6: Pérdidas por transmision
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Donde:
Q: Méxima carga térmica por la aportacién de muros, techo o suelo en Kcal /h.

AT: Diferencia de temperatura entre el interior y el exterior (El incremento para

locales no climatizados sera la mitad de esta diferencia).
K: Coeficiente de transmision.

Fy: Factor de vientos. Depende de la orientacion de la fachada, la altitud y latitud

del edificio.

Cp, régimen: Coeficiente de régimen.

En la Tabla 12 se muestra los distintos valores que tiene cada cerramiento de fy y

Cp, régimen €1 funcidn de la orientacion.

Cerramiento Orientacién fv Cp,regimen
Cristal N 1.35 1.15
Cristal NE 1.35 1.15
Cristal E 1.25 1.10
Cristal SE 1.15 1.10
Cristal S 1.00 1.10
Cristal SO 1.10 1.10
Cristal o 1.20 1.15
Cristal NO 1.25 1.15
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Cerramiento Orientacién fv Cp,regimen
Muro Ext. N 1.20 1.15
Muro Ext.. NE 1.20 1.15
Muro Ext.. E 1.15 1.10
Muro Ext. SE 1.10 1.10
Muro Ext. S 1.00 1.10
Muro Ext. SO 1.05 1.10
Muro Ext. 0) 1.10 1.15
Muro Ext.. NO 1.15 1.15
Cubierta H 1.00 1.15
Suelo - 1.00 1.15
cllilr(r)lilatlilzl‘:l(()lo i 1.00 1.00

Tabla 12: Factores de viento y coeficientes de régimen en funcion del tipo de cerramiento

3.3.1.2 Cargas del aire exterior

Al introducir el aire exterior se genera un calor en cada estancia tal y como se

muestra en la

Ecuacion 7: Carga introduccion aire exterior

Donde:

AT: Diferencia de temperatura entre el interior y el exterior.

Cag: Caudal de aire exterior

QAE == AT‘ 03 . CAE
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3.3.2 CARGAS INTERIORES EN INVIERNO

Tal y como se mencionaba al principio de este apartado, las cargas debido al calor

interno son favorables y no se tienen en cuenta.

3.4 RESULTADOS CARGAS TERMICAS DE INVIERNO

Las hojas de calculo utilizadas se muestran en el capitulo 2.3.2 de la Parte III. En
estas hojas se muestran las cargas del conjunto de cada planta a climatizar, no de

las estancias por individualizado.

Los resultados obtenidos de las hojas de célculo correspondientes a cada estancia

individualizada se muestran a continuacion en la Tabla 13

Pérdidas Pérdidas Pot. total Potencia
Planta Estancia transmision  aire exterior  calefaccion total m’
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h m?)
Salén 1 443.11 2,261.95 2,705.06 89.84

Semisétano Salén 2 1,117.08 5,816.45 6,933.53 97.57

Cafeteria 495.54 969.41 1,464.95 70.23
Habitacion
580.33 323.14 903.46 38.25
minusvalidos

Sala de estar | 1,247.60 3,281.85 4,529.45 85.80

Vestibulo 680.24 895.07 1,575.31 88.86

Acceso
Zona salas 1 893.29 2,445.07 3,338.36 68.94

Zona salas 2 703.54 2,309.43 3,012.97 65.87
Recepcion 345.05 833.59 1,178.64 71.39
Despacho 512.78 1,262.25 1,775.03 76.87
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Pérdidas Pérdidas Pot. total Potencia
Planta Estancia transmision  aire exterior calefaccion  total m2

(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h m2)
1 525.01 323.14 848.14 47.26
2 532.83 323.14 855.96 41.96
3 348.68 323.14 671.81 48.98
4 494.29 323.14 817.43 55.45
5 338.84 323.14 661.97 39.65
6 646.17 323.14 969.30 37.80

Planta 1
7 223.39 323.14 546.52 26.93
8 346.60 323.14 669.74 33.55
9 531.15 323.14 854.28 47.95
10 255.72 323.14 578.85 42.17
11 583.55 323.14 906.69 58.71
12 476.07 323.14 799.20 62.50
1 441.11 323.14 764.24 42.58
2 505.09 323.14 828.22 40.60
3 352.99 323.14 676.12 49.29
4 494.29 323.14 817.43 55.45
5 277.16 323.14 600.29 35.96
6 526.28 323.14 849.41 33.12
Planta 2

7 190.97 323.14 514.11 25.34
8 315.89 323.14 639.02 32.01
9 531.15 323.14 854.28 47.95
10 255.72 323.14 578.85 42.17
11 583.55 323.14 906.69 58.71
12 476.07 323.14 799.20 62.50
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Pérdidas ~ Pérdidas ~ Pot.total  Potencia
Planta Estancia transmision  aire exterior  calefaccion total m2
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/lh)  (Kcal/h m2)
1.1 510.94 323.14 834.07 38.94
12 329.71 161.57 491.28 42.81
2 339.89 323.14 663.02 46.00
3 548.26 323.14 871.40 59.11
4 277.16 323.14 600.29 35.96
5 570.44 323.14 893.58 34.84
Planta 3
6 285.83 323.14 608.97 30.01
7 322.87 323.14 646.01 32.36
8 583.54 323.14 906.67 50.89
9 275.77 323.14 598.91 43.63
10 605.35 323.14 928.49 60.12
11 529.14 323.14 852.28 66.65
1 955.41 484.70 1,440.12 35.23
2 447.88 323.14 771.02 54.93
3 379.48 323.14 702.62 50.46
Planta Bajo 4 773.96 323.14 1,097.10 42.22
Cubierta 5 681.39 323.14 1,004.52 47.59
6 351.40 323.14 674.54 51.15
7 522.79 323.14 845.93 53.11
8 444.08 323.14 767.22 44.63

Tabla 13: Cargas térmicas invierno
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Capitulo4 RED DE CONDUCTOS

Para transportar el aire que es tratado en cada climatizador hasta cada estancia y
su correspondiente retorno de aire, se precisa de una red de conductos. Esta red
parte desde cada climatizador, ambos situados en la cubierta y llega a las distintas
estancias por los patinillos y distribuyéndose por los falsos techos de cada planta.

Los planos de los conductos se muestran en el Capitulo 1 de la Parte II

Todas las estancias poseen un conducto de impulsion de aire primario desde el
climatizador al Fan-coil escogido para cada una de ellas, cuyo fluido es el aire
exterior tratado y que se mezclard con el caudal de retorno gracias a la ayuda de
un regulador de caudal, este es absorbido por el Fan-coil y forman el aire de

impulsion.

Para evitar sobrepresiones, condensaciones y malos olores se realizard una

extraccion de aire en cada estancia.

Para los Fan-coils de tipo Cassette no se precisa de difusor ni de conducto de
impulsién ni de retorno, ya que cogen el aire de retorno por el centro y lo
impulsan perimetralmente por los 4 lados llamados vias. Los Fan-coils modelo
FLS se precisa de un conducto de impulsién y de retorno que conecte el equipo

con la rejilla indicada.
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4.1 DISENO DE LA RED DE CONDUCTOS

El primer paso del disefio de esta red de conductos es la correcta distribucion de
los difusores del conducto de impulsion. Estos difusores se distribuirdn a lo largo
de la superficie del techo de cada estancia cumpliendo las siguientes normas:

(Estas normas quedan expuestas en el apartado 1.6.2 de la Parte III.)

- Norma 1: la distancia entre difusores contiguos ha de ser de 3.6 m. En caso
de no poderse cumplir este requisito, se ha de procurar que la distancia
entre ellos sea de 2.4m a 3m intentando que la distancia sea multiplo de
0.6m, dado que las placas que cubren el falso techo poseen dichas

dimensiones.

- Norma 2: la distancia entre el difusor y la pared ha de ser el 50 % de la
distancia entre difusores contiguos. Esto evitard fuertes corrientes y

permitird que toda la superficie de la estancia se vea climatizada.

Tras la disposicion de los difusores se dimensiona la red de conductos de
impulsién. Este cédlculo se hard con la ayuda de las tablas y diagramas adjuntados
en el apartado 2.4 de la Parte III y cumpliendo unos requisitos que se mencionardn

mas adelante.

En funcion del caudal de impulsion, primero, se calculard el didmetro circular
equivalente con la ayuda del diagrama para el calculo de pérdidas de carga de aire
de los conductos circulares que se muestra en el apartado 2.4.1 de la Parte III. La
pérdida de carga debe estar comprendida entre los 0.08 mm.c.a y 0.1 mm.c.a y la
velocidad del aire ha de ser menor a 10 m/s para asegurar los niveles de ruido
permitidos. Para poder ahorrar espacio y poder incorporar los conductos en el
falso techo, se hallan las dimensiones para el conducto rectangular a partir del
didmetro equivalente y con ayuda de la tabla mostrada en el apartado 2.4.1 de la
Parte III. Ademds, se debe tener en cuenta que la altura maxima del conducto no

ha de sobrepasar los 500mm dado que el falso techo tiene esa dimension y el
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factor de forma de los conductos tiene que ser inferior a 3 tal y como se explica en

la Ecuacidn 8.

cota mayor
Factor de forma = ————
cota menor

Ecuacion 8: Factor de forma de los conductos
Tras el dimensionamiento, se calcula la pérdida de carga que ird desde el difusor
hasta el climatizador, dicha pérdida de carga se calcula para el recorrido de mayor
distancia. A esta pérdida de carga se le afiade la pérdida de carga de los elementos
terminales, los codos, reducciones o incorporaciones de esta red de conducto que
depende de la velocidad del caudal que recorra ese tramo. En apartado 2.4.3 de la
Parte III se muestran las tablas utilizadas para las pérdidas de carga de cada

climatizador.

Este mismo proceso se realiza para los conductos de retorno, partiendo de los

caudales de retorno y para la extraccion.

4.2 CALCULO DE LA RED DE CONDUCTOS

4.2.1 CALCULO DE LOS CONDUCTOS DE IMPULSION

Tal y como se ha descrito anteriormente, se ha de disefar una red de conductos de
impulsién del aire exterior tratado por cada climatizador. Ademds cada Fan-coil
ha de conectarse con la rejilla de impulsion de cada estancia, pero estas medidas
no son necesarias obtenerlas, simplemente deberdn tener las dimensiones de las
rejillas calculadas en el apartado 4.4.1.1 de la Parte I y las del equipo de impulsion

correspondiente.

Este calculo se ha realizado con las hojas de cédlculo mostradas en el apartado2.4.3
de la Parte III. A continuacién, en la Tabla 14 y Tabla 15 se muestran los

resultados del célculo de la red de conductos de impulsién.
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Plania Tramo Caudal de 0 eq. (mm) Dimension (c. mayor x
impulsion (m*/h) c. menor) (mm.c.a)

SS6-SS5 172.80 150 150x150

SS5-SS4 518.40 220 300x150

SS4-SS3 864.00 260 300x200

Semisotano

SS3-SS2 1,209.60 300 300x300

SS2-SS1 1,411.20 320 300x300

SS1-A0 1,612.80 340 400x300

A6-AS 217.92 160 200x150

AS5-A4 435.84 200 300x150

A4-A3 641.67 240 300x200

A3-A2 847.50 260 300x200

A2-Al 905.10 280 300x300

A1-A0 1,130.10 280 300x300

Acceso Al2-All 195.00 150 150x150
Al11-A10 390.00 200 250x150

A10-A8 585.00 220 250x200

A9-A8 159.55 140 150x150

A8-A7 744.55 260 300x200

A7-A0 893.14 270 300x200

AO0-P1.0 3,636.04 450 500x400
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Caudal de

Dimension (c. mayor x

Planta Tramo D eq. (mm)
impulsion (m°/h) c. menor) (mm.c.a)
P1.6-P1.5 57.6 95 150x150
P1.5-P1.4 115.20 130 150x150
P1.4-P1.3 172.80 150 150x150
P1.3-P1.2 230.40 160 200x150
P1.2-P1.1 288.00 180 200x150
P1.1-P1.0 345.60 190 200x200
P1.13-P1.12 57.60 95 150x150
Planta 1
P1.12-P1.11 115.20 130 150x150
P1.11-P1.10 172.80 150 150x150
P1.10-P1.9 230.40 160 200x150
P1.9-P1.8 288.00 180 200x150
P1.8-P1.7 345.60 190 200x200
P1.7-P1.0 403.20 200 200x200
P1.7-Clim1 4,384.84 500 500x400

Tabla 14: Conductos impulsién climatizador 1
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Caudal de Dimension (c. mayor x
Planta Tramo 0 eq. (mm)
impulsion (m3/h) c. menor (mm.c.a)

P2.6-P2.5 57.6 95 150x150
P2.5-P2.4 115.20 130 150x150
P2.4-P2.3 172.80 150 150x150
P2.3-P2.2 230.40 160 200x150
P2.2-P2.1 288.00 180 200x150
P2.1-P2.0 345.60 190 200x200
Planta 2 P2.13-P2.12 57.60 95 150x150
P2.12-P2.11 115.20 130 150x150
P2.11-P2.10 172.80 150 150x150
P2.10-P2.9 230.40 160 200x150
P2.9-P2.8 288.00 180 200x150
P2.8-P2.7 345.60 190 200x200
P2.7-P2.0 403.20 200 200x200
P2.0-P3.0 748.80 250 300x200
P3.6-P3.5 57.6 95 150x150
P3.5-P3.4 115.20 130 150x150
P3.4-P3.3 172.80 150 150x150
P3.3-P3.2 230.40 160 200x150
P3.2-P3.1 288.00 180 200x150
P3.1-P3.0 345.60 190 200x200
Planta 3 P3.13-P3.12 28.80 75 150x150
P3.12-P3.11 86.40 110 150x150
P3.11-P3.10 144.00 140 200x150
P3.10-P3.9 201.60 160 200x150
P3.9-P3.8 259.20 170 200x150
P3.8-P3.7 316.80 180 200x200
P3.7-P3.0 374.40 200 200x200
P3.0-P4.0 1,468.80 320 400x300
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Caudal de Dimension (c. mayor x
Planta Tramo 0 eq. (mm)
impulsion (m3/h) c. menor (mm.c.a)
P4.4-P4.3 57.60 95 150x150
P4.3-P4.2 115.20 130 150x150
P4.2-P4.1 172.80 150 150x150
P4.1-P4.0 230.40 160 150x150
P4.9-P4.8 57.60 95 150x150
Planta 4
P4.8-P4.7 115.20 130 150x150
P4.7-P4.6 172.80 150 150x150
P4.6-P4.5 216.00 160 150x150
P4.5-P4.0 259.20 170 200x150
P4.0-Clim2 1,641.60 340 400x300

Tabla 15: Conductos impulsion climatizador 2

4.2.2 CALCULO DE LOS CONDUCTOS DE RETORNO

Cada Fan-coil ha de conectarse con la rejilla de retorno de cada estancia, pero
estas medidas no son necesarias obtenerlas, simplemente deberdn tener las
dimensiones de las rejillas calculadas en el apartado 4.4.1.2 de la Parte [ y las del
equipo correspondiente, en este caso Fan-coils, calculados en el apartado 6.2.2de

la Parte 1.

Ademads, se dispone de una red de conductos de retorno que van de la rejilla de
extraccion al climatizador. Esto evitard la sobrepresion que se produce cuando la
diferencia entre el volumen de retorno y el impulsado es mayor que el volumen de

la estancia.
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Este calculo se ha realizado con las hojas de cdlculo mostradas en el apartado2.4.3

de la Parte I11.

A continuacién, en la Tabla 16 y Tabla 17se muestran los resultados del calculo

de la red de conductos de impulsion.

Caudal de Dimension (c. mayor x
Planta Tramo 0 eq. (mm)
extraccion (nm’/h) c. menor) (mm.c.a)
SS6-SS5 110.20 130 150x150
SS5-SS4 384.74 200 200x200
SS4-SS3 659.28 240 250x200
Semisétano
SS3-SS2 933.82 280 300x200
SS2-SS1 1,090.26 300 300x300
SS1-A0 1,246.69 300 300x300
A6-AS5 145.28 140 150x150
AS5-A4 290.56 180 200x150
A4-A3 427.78 200 200x200
A3-A2 565.00 230 250x200
Acceso
A2-Al 565.00 230 250x200
Al1-A0 720.73 250 250x200
Al12-Al1 142.21 140 150x150
Al11-A10 284.42 180 200x150
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Planta Tramo Caudal de 0 eq. (mm) Dimension (c. mayor x
extraccion (m3/h) c. menor) (mm.c.a)
A10-A8 426.63 200 200x200
A9-A8 106.37 130 150x150
Acceso A8-A7 533.00 220 200x200
A7-A0 632.06 240 250x200
A0-P1.0 2,599.48 400 500x300
P1.6-P1.5 19.24 65 150x150
P1.5-P1.4 30.51 75 150x150
P1.4-P1.3 46.93 90 150x150
P1.3-P1.2 51.08 95 150x150
P1.2-P1.1 51.08 95 150x150
P1.1-P1.0 51.08 95 150x150
Planta 1
P1.11-P1.10 16.45 60 150x150
P1.10-P1.9 29.83 75 150x150
P1.9-P1.8 37.34 85 150x150
P1.8-P1.7 44.85 90 150x150
P1.7-P1.0 52.36 95 150x150
P1.0-Clim1 2,702.92 400 500x300

Tabla 16: Conductos extraccion climatizador 1
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Planta Tramo Caudal de 0 eq. (mm) Dimension (c. mayor x
extraccion (m’/h) c. menor) (mm.c.a)
P2.6-P2.5 19.24 65 150x150
P2.5-P2.4 30.51 75 150x150
P2.4-P2.3 46.93 90 150x150
P2.3-P2.2 51.08 95 150x150
P2.2-P2.1 51.08 95 150x150
P2.1-P2.0 51.08 95 150x150
Planta 2
P2.11-P2.10 16.45 60 150x150
P2.10-P2.9 29.83 75 150x150
P2.9-P2.8 37.34 85 150x150
P2.8-P2.7 44.85 90 150x150
P2.7-P2.0 52.36 95 150x150
P2.0-P3.0 103.44 130 150X150
P3.6-P3.5 19.24 65 150x150
P3.5-P3.4 30.51 75 150x150
P3.4-P3.3 46.93 90 150x150
P3.3-P3.2 51.08 95 150x150
P3.2-P3.1 51.08 95 150x150
P3.1-P3.0 51.08 95 150x150
Planta 3
P3.11-P3.10 14.36 55 150x150
P3.10-P3.9 27.74 75 150x150
P3.9-P3.8 35.26 80 150x150
P3.8-P3.7 35.26 80 150x150
P3.7-P3.0 35.26 80 150x150
P3.0-P4.0 189.78 150 150x150
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Caudal de Dimension (c. mayor x
Planta Tramo 0 eq. (mm)
extraccion (m’/h) c. menor) (mm.c.a)

P4.3-P4.2 18.04 65 150x150

P4.2-P4.1 27.84 75 150x150

P4.1-P4.0 33.86 80 150x150

P4.8-P4.7 15.83 60 150x150
Planta 4

P4.7-P4.6 31.33 80 150x150

P4.6-P4.5 31.33 80 150x150

P4.5-P4.0 31.33 80 150x150

P4.0-P3.0 65.19 100 150x150

Tabla 17: Conductos extraccion climatizador 2

4.3 DIFUSORES

Para evitar corrientes, los difusores se colocan de forma uniforme a lo largo de

cada estancia, si lo precisan.

4.3.1 DISENO DE LOS DIFUSORES

Los Fan-coils tipo Cassette no precisan de difusores dado que retornan el aire por
el centro y lo impulsan por los 4 laterales, llamados vias, pero estos no recogen la
extraccion por lo que necesitariamos difusores de extraccion para las estancias que
precisen de estos Fan-coils. Para los Fan-coils tipo FLS, si se necesitan difusores,

tanto de impulsién como de extraccion.

Los elementos de difusion empleados seran difusores rotacionales.
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4.3.2 CALCULO DE LOS DIFUSORES

Hay que tener en cuenta para su seleccion los siguientes parametros:

- Caudal de aire necesitado por cada estancia

- Seccion calculada de los conductos

- Potencia sonora inferior a 40dB (para cumplir las especificaciones del

RITEM)

Los difusores seleccionados son del fabricante TROX serie VDW, cuyo catalogo

se muestra en el apartado 1.6 de la Parte 111

4.3.2.1 Cadlculo de los difusores de impulsion

En la Tabla 18 se muestran los difusores de impulsion elegidos para las distintas

estancias.
Caudal de Caudal Nivel Pérdida
Planta Estancia impulsion Modelo mdximo SOnoro de carga
(m’/h) (m’/h) (dB) (Pa)
Salén 1 788.07 N/A N/A N/A N/A
Semisotano Salén 2 1,903.81 N/A N/A N/A N/A
Cafeteria 499.12 N/A N/A N/A N/A
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Caudal de Caudal Nivel Pérdida
Planta Estancia impulsion Modelo mdaximo SONoro de carga
(m*/h) (m*/h) (dB) (Pa)
Hab.
Minusy. 498.21 600 x 24 570 35 22
Sala estar 1,197.00 N/A N/A N/A N/A
Vestibulo 818.51 N/A N/A N/A N/A
Acceso Zona salas 1 1,566.78 N/A N/A N/A N/A
Zona salas 2 1,478.03 N/A N/A N/A N/A
Recepciéon 342.34 N/A N/A N/A N/A
Despacho 481.32 N/A N/A N/A N/A
1 437.27 600 x 24 480 30 16
2 617.14 652 x 54 720 35 24
3 398.07 600 x 24 400 25 11
4 605.90 600 x 48 700 35 25
5 425.71 600 x 24 480 30 16
6 507.34 600 x 24 570 35 22
Planta 1
7 273.60 400 x 16 280 30 22
8 270.13 400 x 16 280 30 22
9 580.90 600 x 48 700 35 25
10 351.93 600 x 24 400 25 11
11 591.37 600 x 24 675 40 31
12 435.18 600 x 24 480 30 16
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Caudal de Caudal Nivel Pérdida
Planta Estancia impulsion Modelo maximo SONoro de carga
(m’/h) (m’/h) (dB) (Pa)
1 435.64 600 x 24 480 30 16
2 615.17 652 x 54 720 35 24
3 398.07 600 x 24 400 25 11
4 605.90 600 x 48 700 35 25
5 424.72 600 x 24 480 30 16
6 505.71 600 x 24 570 35 22
Planta 2
7 271.64 400 x 16 280 30 22
8 268.50 400 x 16 280 30 22
9 580.90 600 x 48 700 35 25
10 351.93 600 x 24 400 25 11
11 591.37 600 x 24 675 40 31
12 435.18 600 x 24 480 30 16
1.1 477.56 600 x 24 480 30 16
1.2 309.84 400 x 16 325 35 30
2 414.83 600 x 24 480 30 16
3 606.55 600 x 48 700 35 25
4 424.72 600 x 24 480 30 16
5 508.32 600 x 24 570 35 22
Planta 3
6 276.87 400 x 16 280 30 22
7 268.83 400 x 16 280 30 22
8 583.84 600 x 48 700 35 25
9 353.89 600 x 24 400 25 11
10 528.87 600 x 24 570 35 22
11 543.59 600 x 24 570 35 22
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Caudal de Caudal Nivel Pérdida
Planta Estancia impulsion Modelo maximo SONoro de carga
(m’/h) (m’/h) (dB) (Pa)
1 564.19 600 x 24 570 35 22
2 243.30 400 x 16 280 30 22
3 238.65 400 x 16 240 16 25
4 411.23 600 x 24 480 30 16
Planta 4
5 366.92 500 x 24 390 35 25
6 498.82 600 x 24 570 35 22
7 290.20 400 x 16 325 35 30
8 274.65 400 x 16 280 30 22

Tabla 18: Difusores de impulsion

4.3.2.2 Calculo de los difusores de extraccion

Para las habitaciones se extrae 100 m*/h eso implica que todas las habitaciones

poseeran un difusor de extraccion de iguales caracteristicas. En la Tabla 19

se muestran los difusores de extraccion elegidos para las distintas estancias

de.
Caudal de Caudal Nivel Pérdida
Planta Estancia extraccion Modelo mdximo SONoro de carga
(m’/h) (m/h) (dB) (Pa)
Salén 1 312.87 500 x 24 325 30 17
Semisdtano Salén 2 823.62 3x (400 x 16) 280 30 22
Cafeteria 110.22 300x 8 155 25 21
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Caudal de Caudal Nivel Pérdida
Planta Estancia extraccion Modelo maximo SONoro de carga
(m’/h) (m’/h) (dB) (Pa)
Hab. Minusv. 100 300x 8 155 25 21
Sala estar 426.63 3x(300x8) 155 25 21
Vestibulo 106.37 300x 8 155 25 21
Zona salas 1 290.56 400 x 16 325 35 30
Acceso
Zona salas 2 274.44 400 x 16 280 30 17
Recepcién 99.06 300x 8 155 25 21
Despacho 155.73 300x 8 183 30 30
Habitaciones 100 300x 8 155 25 21

Tabla 19: Difusores de extraccion

4.4 REJILLAS

Al igual que los difusores, para evitar corrientes, las rejillas se distribuirdn de

manera uniforme.

4.4.1 CALCULO DE LAS REJILLAS

Las rejillas se han dimensionado considerando los siguientes aspectos:
- Caudal de aire necesario
- Pérdida de carga < 25 Pa

- Potencia sonora < 40 dB
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Las rejillas seleccionadas son del fabricante TROX, cuyo catdlogo se muestra en

el apartado 1.7 de la Parte II1

4.4.1.1 Cadlculo de las rejillas de impulsion

La Tabla 20 muestra la seleccion de las rejillas de retorno en la red de conductos.

Caudal de | Dimension  Pérdida Potencia
Planta Estancia impulsion | rejilla HxL carga sonora
(m’/h) (mm) (mm.c.a) (dB)
Salén 1 788.07 N/A N/A N/A
Semisotano Salén 2 1,903.81 N/A N/A N/A
Cafeteria 499.12 N/A N/A N/A
Hab. 49821 | 165x 325 18 28
Minusva.
Sala estar 1,197.00 N/A N/A N/A
Vestibulo 818.51 N/A N/A N/A
Acceso Zona salas 1 1,566.78 N/A N/A N/A
Zona salas 2 1,478.03 N/A N/A N/A
Recepcion 342.34 N/A N/A N/A
Despacho 481.32 N/A N/A N/A
1 437.27 165 x 325 18 28
2 617.14 225 x 325 21 31
3 398.07 125 x 325 22 30
Planta 1 4 605.90 225 x 325 21 31
5 425.71 165 x 325 18 28
6 507.34 165 x 425 17 27
7 273.60 165 x 225 17 25
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Caudal de | Dimension  Pérdida Potencia
Planta Estancia impulsion | rejilla HxL carga sonora
(m’/h) (mm) (mm.c.a) (dB)
8 270.13 165 x 225 17 25
9 580.90 165 x 425 17 27
Planta 1 10 351.93 125 x 325 22 30
11 591.37 165 x 425 17 27
12 435.18 165 x 325 18 28
1 435.64 165 x 325 18 28
2 615.17 225 x 325 21 31
3 398.07 125 x 325 22 30
4 605.90 225 x 325 21 31
5 424.72 165 x 325 18 28
6 505.71 165 x 425 17 27
Planta 2
7 271.64 165 x 225 17 25
8 268.50 165 x 225 17 25
9 580.90 165 x 425 17 27
10 351.93 125 x 325 22 30
11 591.37 165 x 425 17 27
12 435.18 165 x 325 18 28
1.1 477.56 165 x 325 18 28
1.2 309.84 125 x 325 22 30
2 414.83 165 x 325 18 28
Planta 3 3 606.55 225 x 325 21 31
4 424.72 165 x 325 18 28
5 508.32 165 x 425 17 27
6 276.87 165 x 225 17 25
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Caudal de | Dimension  Pérdida Potencia
Planta Estancia impulsion | rejilla HxL carga sonora
(m’/h) (mm) (mm.c.a) (dB)

7 268.83 165 x 225 17 25

8 583.84 165 x 425 17 27

Planta 3 9 353.89 125 x 325 22 30
10 528.87 165 x 425 17 27

11 543.59 165 x 425 17 27

1 564.19 165 x 425 17 27

2 243.30 165 x 225 17 25

3 238.65 165 x 225 17 25

Planta Bajo 4 411.23 165 x 325 18 28
Cubierta 5 366.92 | 125x325 22 30
6 498.82 165 x 325 18 28

7 290.20 165 x 225 17 25

8 274.65 165 x 225 17 25

Tabla 20: Cdlculo de las rejillas de impulsion
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4.4.1.2 Cdlculo de las rejillas de retorno

La Tabla 21 muestra la seleccion de las rejillas de retorno en la red de conductos.

Caudal de | Dimension  Pérdida Potencia
Planta Estancia retorno rejilla carga sonora
(m/h) HxL (mm) (mm.c.a) (dB)
Salén 1 384.87 N/A N/A N/A
Semisétano Salén 2 867.01 N/A N/A N/A
Cafeteria 326.32 N/A N/A N/A
Habitacion
440.61 165 x 325 14 32
minusvalidos
Sala de estar 612.00 N/A N/A N/A
Vestibulo 658.96 N/A N/A N/A
Acceso Zona salas 1 1,130.94 N/A N/A N/A
Zona salas 2 1,066.37 N/A N/A N/A
Recepcion 193.75 N/A N/A N/A
Despacho 256.32 N/A N/A N/A
1 379.67 165 x 225 22 36
2 559.54 165 x 325 20 37
3 340.47 165 x 225 22 36
4 548.30 165 x 325 20 37
Planta 1
5 368.11 165 x 225 22 36
6 449.74 165 x 325 14 32
7 216.00 125 x 225 20 34
8 212.53 125 x 225 20 34
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Caudal de | Dimension  Pérdida Potencia
Planta Estancia retorno rejilla carga sonora
(m’/h) HxL (mm) (mm.c.a) (dB)
9 523.30 165 x 325 20 37
10 294.33 125 x 225 20 34
Planta 1
11 533.77 165 x 325 20 37
12 377.58 165 x 225 22 36
1 378.04 165 x 225 22 36
2 557.57 165 x 325 20 37
3 340.47 165 x 225 22 36
4 548.30 165 x 325 20 37
5 367.12 165 x 225 22 36
6 448.11 165 x 325 14 32
Planta 2
7 214.04 125 x 225 20 34
8 210.90 125 x 225 20 34
9 523.30 165 x 325 20 37
10 294.33 125 x 225 20 34
11 533.77 165 x 325 20 37
12 377.58 165 x 225 22 36
1.1 419.96 165 x 325 14 32
1.2 281.04 125 x 225 20 34
2 357.23 165 x 225 22 36
Planta 3 3 548.95 165 x 325 20 37
4 367.12 165 x 225 22 36
5 450.72 165 x 325 14 32
6 219.27 125 x 225 20 34
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Caudal de | Dimension  Pérdida Potencia
Planta Estancia retorno rejilla carga sonora
(m’/h) HxL (mm) (mm.c.a) (dB)

7 211.23 125 x 225 20 34

8 526.24 165 x 325 20 37

Planta 3 9 296.29 125 x 225 20 34
10 471.27 165 x 325 14 32

11 485.99 165 x 325 14 32

1 4717.79 165 x 325 14 32

2 185.70 125 x 225 9 24

3 181.05 125 x 225 9 24

Planta Bajo 4 353.63 165 x 225 22 36
Cubierta 5 309.32 | 165x 225 22 36
6 441.22 165 x 325 14 32

7 232.60 125 x 225 20 34

8 217.05 125 x 225 20 34

Tabla 21: Cdlculo de las rejillas de retorno
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4.4.1.3 Cdlculo de las rejillas de extraccion

La Tabla 22 muestra la seleccion de las rejillas de extraccién en la red de

conductos.
Caudal de Dimension Pérdida Potencia
Planta Estancia extraccion rejilla HxL carga sonora
(m’/h) (mm) (mm.c.a) (dB))
Salén 1 312.87 165 x 225 22 36
Semisétano Salén 2 823.62 3 x (125 x 225) 20 34
Cafeteria 110.22 125 x 225 9 24
Habitacion
L alidos 100 125 x 225 9 24
Sala de estar 426.63 165 x 325 14 32
Vestibulo 106.37 125 x 225 9 24
Acceso
Zona salas 1 290.56 (125 x 225) 20 34
Zona salas 2 274.44 (125 x 225) 20 34
Recepcion 99.06 125 x 225 9 24
Despacho 155.73 125 x 225 9 24
Habitaciones 100 125 x 225 9 24

Tabla 22: Cdlculo de las rejillas de extraccion
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Capitulo 5 RED DE TUBERIAS

Para el transporte de agua caliente y agua fria en la instalacion se precisard de una
red de tuberias, que conectard el grupo frigorifico y la caldera con los

climatizadores y los Fan-coils.

5.1 DISENO DE LA RED DE TUBERIAS

Para el disefio de esta red se ha optado por una distribucién de cuatro tubos de
acero (DIN 2440), dos de agua caliente y dos de agua fria y cada uno de ellos se

ocuparan de la impulsion y el retorno.

5.2 CALCULO DE LAS TUBERIAS

Para el dimensionamiento de esta red, primero se ha calculado el caudal necesario

de cada estancia. En la Ecuacidon 9 se muestra el calculo de este caudal.

_ Potencia
AT - Cegp

Ecuacion 9: Caudal de agua de la red de tuberias

Donde:
Q: Caudal de agua (caliente/fria) (L/h)
P: Potencia (frigorifica/calorifica) (Kcal/h)

Cesp = 1 por tratarse de agua

Pagina |61



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

AT: Incremento de temperatura (°C)

- Verano: AT = 5°C, (Se impulsa agua a 12°C y el retorno se hace a 7°C)

- Invierno AT = 10°C, (Se impulsa agua a 50°C y el retorno se hace a 40°C)

A continuacién, en la Tabla 23 se muestra el cdlculo de los caudales de agua

requeridos para cada estancia.

Potencia  Potencia Caudal
Caudal agua
Planta Estancia  frigorifica calorifica | agua fria
caliente (L/h)
(Kcal/h)  (Kcal/h) (L/h)
Sal6n 1 4,878.12  2,705.06 975.62 270.50
Semisétano Salén 2 12,169.85 6,933.53 2,433.96 693.35
Cafeteria 2,585.02 1,464.95 517.00 146.49
Habitacién
1,859.32 903.46 371.86 90.35
minusvalidos
Sala de estar  6,843.15  4,529.45 1,368.63 452.94
Vestibulo 3,253.35  1,575.31 650.67 157.53
Acceso
Zonasalas1  6,900.76  3,338.36 1,380.15 333.84
Zonasalas2 6,752.16  3,012.97 1,350.43 301.30
Recepcion 1,839.04 1,178.64 367.81 117.86
Despacho 2,69598 1,775.03 539.20 177.50
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Potencia  Potencia Caudal
Caudal agua
Planta Estancia  frigorifica calorifica | agua fria
caliente (L/h)
(Kcal/h)  (Kcal/h) (L/h)
1 1,573.13 848.14 314.63 84.81
2 2,240.67 855.96 448.13 85.60
3 1,453.18 671.81 290.64 67.18
4 2,089.13 817.43 417.83 81.74
5 1,537.73 661.97 307.55 66.20
6 1,987.53 969.30 397.50 96.93
Planta 1
7 1,189.44  546.52 237.89 54.65
8 1,178.84  669.74 235.77 66.97
9 2,129.79 854.28 425.96 85.43
10 1,429.14  578.85 285.83 57.89
11 2,133.71 906.69 426.74 90.67
12 1,666.79  799.20 333.36 79.92
1 1,568.13 764.24 313.63 76.42
2 2,234.67 828.22 446.93 82.82
3 1,453.18 676.12 290.64 67.61
4 2,089.13 817.43 417.83 81.74
5 1,534.73 600.29 306.95 60.03
6 1,982.53 849.41 396.51 84.94
Planta 2

7 1,183.44  514.11 236.69 5141
8 1,173.84  639.02 234.77 63.90
9 2,129.79 854.28 425.96 8543
10 1,429.14  578.85 285.83 57.89
11 2,133.71 906.69 426.74 90.67
12 1,666.79  799.20 333.36 79.92
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Potencia  Potencia Caudal
Planta Estancia  frigorifica calorifica | agua fria Candal agua
(Kcal/h)  (Kcal/h) (L/h) caliente (L/h)

1.1 1,690.71 834.07 338.14 83.41

1.2 1,124.73  491.28 224.95 49.13

2 1,504.46  663.02 300.89 66.30

3 2,091.13  871.40 418.23 87.14

4 1,534.73  600.29 306.95 60.03

5 1,790.53  893.58 358.11 89.36

Planta 3

6 1,999.44  608.97 399.89 60.90

7 1,174.84  646.01 234.97 64.60

8 2,138.79  906.67 427.76 90.67

9 1,435.14  598.91 287.03 59.89

10 1,91893  928.49 383.79 92.85

11 1,963.98  852.28 392.80 85.23
1 2,255.28  1,440.12 451.06 144.01

2 1,096.74  771.02 219.35 77.10

3 1,082.52  702.62 216.50 70.26
Planta Bajo 4 1,567.58  1,097.10 313.52 109.71
Cubierta 5 1,457.60 1,004.52 | 291.52 100.45
6 1,861.21  674.54 372.24 67.45

7 1,206.85  845.93 241.37 84.59

8 1,192.67  767.22 238.53 76.72

Tabla 23: Caudales de agua de la red de tuberias
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5.2.1 DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS DE AGUA

Con el caudal de cada tramo, se puede hallar el didmetro requerido de cada tuberia

gracias a las tablas adjuntadas en el apartado 2.5 de la Parte III.

Se tienen que tener en cuenta, para evitar los altos niveles sonoros, las siguientes

restricciones:
- Pérdida de carga <= 30 mm.c.a/ml
- Vagua< = Zm/S

A continuacion, en la Tabla 24se muestra el didmetro seleccionado para cada

tramo, dependiendo si es la tuberia de agua caliente o fria.

Caudal agua 0 agua Caudal agua @ agua
Planta Tramo
caliente (L/h) caliente (in) fria (L/h) fria (in)
SS6-SS5 270.5 172" 975.96 11/4"
SS5-SS4 501.61 3/4" 1787.28 11/4"
SS4-SS3 732.73 3/4" 2598.6 112"
Semisotano
SS3-SS2 963.85 1" 3409.92 112"
SS2-SS1 1037.095 1" 3668.42 112"
SS1-A0 1110.34 1" 3926.92 112"
A6-A5 166.92 12" 690.075 3/4"
A5-A4 333.84 3/4" 1380.15 1"
Planta A4-A3 484.49 3/4" 2055.365 11/4"
Acceso A3-A2 635.14 3/4" 2730.58 11/4"
A2-Al 725.49 3/4" 3102.44 112"
Al1-A0 902.99 1" 3641.64 112"
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Caudal agua 0 agua Caudal agua O agua
Planta Tramo
caliente (L/h) caliente (in) fria (L/h) fria (in)
Al12-Al1 150.98 172" 456.21 3/4"
Al11-A10 301.96 172" 912.42 1"
A10-A8 452.94 3/4" 1368.63 1"
Planta
A9-A8 157.53 172" 650.67 1"
Acceso
AB-A7 610.47 3/4" 2019.3 11/4"
A7-A0 728.33 3/4" 2387.11 112"
A0-P1.0 2741.66 11/4" 9955.67 212"
P1.13-P1.12 85.6 12" 448.13 3/4"
P1.12-P1.11 170.41 12" 762.76 1"
P1.11-P1.10 237.59 172" 1053.4 1"
P1.10-P1.9 319.33 172" 1471.23 11/4"
P1.9-P1.8 385.53 3/4" 1778.78 11/4"
P1.8-P1.7 433.995 3/4" 1957.535 11/4"
P1.7-P1-0 482.46 3/4" 2136.29 11/4"
Planta 1
P1.6-P1.5 79.92 172" 333.36 3/4"
P1.5-P1.4 170.59 172" 760.1 1"
P1.4-P1.3 228.48 172" 1045.93 1"
P1.3-P1.2 313.91 172" 1471.89 11/4"
P1.2-P1.1 380.88 3/4" 1707.66 11/4"
P1.1-P1-0 435.53 3/4" 1945.55 11/4"
P1.0-P2.0 3,659.65 2” 14,038.00 2%”
P2.13-P2.12 82.82 172" 446.93 3/4"
P2.12-P2.11 159.24 172" 760.56 |
Planta 2
P2.11-P2.10 226.85 172" 1051.2 1"
P2.10-P2.9 308.59 172" 1469.03 11/4"
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Planta Framo Caudal agua 0 agua Caudal agua O agua
caliente (L/h) caliente (in) fria (L/h) fria (in)
P2.9-P2.8 368.62 3/4" 1775.98 11/4"
P2.8-P2.7 411.09 3/4" 1954.235 11/4"
P2.7-P2-0 453.56 34" 2132.49 11/4"
P2.6-P2.5 79.92 12" 333.36 34"
P2.5-P2.4 170.59 172" 760.1 1"
Planta 2
P2.4-P2.3 228.48 172" 1045.93 1"
P2.3-P2.2 31391 12" 1471.89 11/4"
P2.2-P2.1 377.81 3/4" 1706.66 11/4"
P2.1-P2-0 429.22 34" 1943.35 114"
P2.0-P3.0 4,542.43 2” 18,113.03 2%
P3.13-P3.12 49.13 3/8" 224.95 12"
P3.12-P3.11 132.54 3/8" 563.09 34"
P3.11-P3.10 198.84 12" 863.98 1"
P3.10-P3.9 285.98 172" 1282.21 1"
P3.9-P3.8 346.01 3/4" 1589.16 11/4"
P3.8-P3.7 390.69 3/4" 1768.22 11/4"
P3.7-P3-0 435.37 34" 1947.27 11/4"
Planta 3
P3.6-P3.5 85.23 3/8" 392.8 3/4"
P3.5-P3.4 178.08 172" 776.5 3/4"
P3.4-P3.3 237.97 12" 1063.53 1"
P3.3-P3.2 328.64 34" 1491.29 11/4"
P3.2-P3.1 393.24 34" 1726.26 114"
P3.1-P3-0 454.14 34" 1966.15 11/4"
P3.0-P4.0 5,431.94 2% 22,027.87 3”
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Planta Framo Caudal agua 0 agua Caudal agua O agua
caliente (L/h) caliente (in) fria (L/h) fria (in)
P4.9-P4.8 109.71 12" 313.52 172"
P4.8-P4.7 179.97 12" 530.02 34"
P4.7-P4-6 257.07 12" 749.37 1"
P4.6-P4-5 329.075 12" 974.9 1"
Bajo P4.5-P4.0 401.08 34" 1200.43 1"
Cubierta P4.4-P4.3 100.45 172" 291.52 172"
P4.3-P4.2 167.9 12" 663.76 34"
P4.2-P4.1 252.49 12" 905.13 1"
P4.1-P4-0 329.21 172" 1143.66 1"
P4.0-Bomba 6,162.23 215" 24,371.87 3”

Tabla 24: Dimensionamiento de la red de tuberias de agua
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Capitulo 6 SISTEMA DE CLIMATIZACION

Tras el calculo de las cargas térmicas de verano y de invierno de cada estancia, la
red de tuberias y la red de conductos, se procede a la determinacion del sistema de
climatizacién a emplear. Dicho sistema ha de ser el mas apropiado para combatir
las cargas anteriormente mencionadas y cumpliendo las condiciones que el

RITE! requiere.

La climatizaciéon del hotel se ha basado en un sistema de climatizadores que
trabajan junto a Fan-coils, esto proporciona de forma individualizada las

condiciones necesarias de cada estancia.

Dos climatizadores situados en la cubierta del edificio suministrardn el aire a todas
las plantas. El semisétano, planta de acceso y primera planta se abastecerdan del
aire proporcionado por el climatizador 1, las plantas segunda, tercera y cuarta se

abasteceran del aire proporcionado por el segundo climatizador.

Estos climatizadores proporcionan el aire que permitan vencer las cargas maximas
de las estancias, este aire es impulsado en por una red de conductos que conectan

el climatizador con cada Fan-coil.

El Fan-coil de cada estancia es de 4 tubos, que permitird compensar la fuerte carga
latente de las zonas mediante la produccion de agua caliente y agua fria. Ademas,
precisan de un sistema de retorno integrado, aspiran el aire por una rejilla de

retorno.

Se precisa de un grupo frigorifico, una caldera y una red de tuberias para el
suministro de agua a los climatizadores de la instalacién, ambos estdn situados en

la cubierta del edificio.
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6.1 CLIMATIZADORES

El aire introducido a cada estancia del hotel es impulsado por los climatizadores
situados en la cubierta del hotel. Estos climatizadores impulsardn el caudal

necesario del aire exterior tratado mediante la ayuda de la red de conductos.

6.1.1 DISENO DE LOS CLIMATIZADORES

Se han seleccionado dos climatizadores, uno suministra el aire al semisétano, la
Planta de Acceso y la Primera Planta, mientras que el segundo suministra el aire
exterior tratado al resto de plantas (Plantas segunda, tercera y cuarta). Dado que
estos climatizadores alimentan el aire primario de los Fan-coils de cada estancia se
tiene que tener en cuenta que la potencia sensible que se ha de calcular para estos
climatizadores ha de ser la suma de las potencias sensibles de aire exterior de cada
estancia. Para cada climatizador se posee una bateria de calor y otra de frio

ademds de un ventilador centrifugo de impulsion.

También han de encargarse de la extraccion de aire de las habitaciones y resto de
estancias, por lo tanto, contaran con un ventilador centrifugo de extraccién y con
la ayuda de un recuperador se aprovechara parte de esa energia El resto de cargas

de cada estancia son compensadas por cada Fan-coil.
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6.1.2 CALCULO DE LOS CLIMATIZADORES

Para la eleccién de los climatizadores, se ha tenido en cuenta los siguientes

parametros:
- Caudales: - Potencia:
o Impulsion o Frigorifica y su caudal de agua fria
o Extraccion o Calorifica y su caudal de agua caliente

En la Tabla 25 se muestran las caracteristicas de los climatizadores, seleccionados

del catalogo adjunto en el apartado 1.1 de la Parte I11.

Climatizador Climatizador 1 Climatizador 2
Pot. frigorifica (kW) 18.35 6.76
Caudal agua fria (I/h) 3,156.21 1,162.6
Pot. calorifica (kW) 28.22 12.02
Caudal agua caliente (I/h) 2,426.91 1,033.72
Caudal de Impulsion 4,327.24 1,843.2
aire (M) piraccion 1,456.23 254.97
Marca TROX TROX
Modelo Serie X-CUBE compact Serie X-CUBE compact

Tabla 25: Eleccion de climatizadores
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6.2 FAN-COILS

Los Fan-coils son los encargados de combatir la carga del local, es decir, el calor
efectivo en verano y las pérdidas de carga de invierno, ya que los climatizadores,
tal y como se ha comentado anteriormente, son los encargados de tratar el aire

exterior mediante el circuito de aire primario.

6.2.1 DISENO DE LOS FAN-COILS

Se ha optado por instalar al menos un Fan-coil en cada estancia. Su instalacion es

de 4 tubos, lo que permite climatizar cada estancia de forma individual.

La forma de trabajo de los Fan-coils consiste en que tratan un caudal de aire
exterior que procede del circuito primario del climatizador, ese caudal es
necesario para renovar el aire interior de cada estancia. Este aire se impulsara
después de haber sido mezclado con el caudal de retorno y tras realizar el
intercambio de calor con las tuberias de agua fria o caliente segin las necesidades

requeridas.

Se han seleccionado dos tipos de Fan-coils, para las habitaciones se han instalado
Fan-coils modelo FLS tipo horizontal sin envolvente (Bateria 3 + 1R), su ventaja
es la posibilidad de ocultarse en el falso techo y éste mismo hard de plenum para
posibilitar el flujo de aire de retrond. Para el resto de zonas se han seleccionado
Fan-coils tipo Cassette, cuyo retorno es tomado por el centro e impulsan aire por

sus laterales.

6.2.2 CALCULO DE LOS FAN-COILS

La Tabla 26 muestra la seleccion de los Fan-coils para las distintas estancias. Esta
seleccion se ha llevado a cabo teniendo en cuenta que la potencia mdxima
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suministrada por el Fan-coil sea mayor que la potencia requerida, tanto frigorifica

como calorifica. Los catdlogos se muestran en el apartado 1.21.2de la Parte III.

Potencia Potencia
Potencia Potencia
total total
Planta Estancia Modelo frigorifica  calorifica
frigorifica  calefaccion
i (W) W)
(Kcal/h) (m>/h)
Salén 1 4,878.12 2,705.06 FCS 80 5,103 5,431
Semisotano Salén 2 12,169.85 6,933.53 3x FCS 80 5,103 5,431
Cafeteria 2.585.02 1,464 .95 2x FCS 30 2,891 2,818
Habitacion
1,859.32 903.46 FLS 150 1,870 1,990
minusval.
Sala de estar  6,843.15 4,529.45 3xFCS 30 2,891 2,818
Vestibulo 3,253.35 1,575.31 FCS 50 4.453 3,146
Acceso
Zonasalas1 6,900.76 3,338.36 2x FCS 50 4,453 3,146
Zonasalas2  6,752.16 3,012.97 2x FCS 50 4,453 3,146
Recepcion 1,839.04 1,178.64 FCS 30 2,891 2,818
Despacho 2,695.98 1,775.03 FCS 30 2,891 2,818
1 1,573.13 848.14 FLS 150 1,870 1,990
2 2,240.67 855.96 FLS 350 3,010 2,990
Planta 1 3 1,453.18 671.81 FLS 150 1,870 1,990
4 2,089.13 817.43 FLS 250 2,260 2,320
5 1,537.73 661.97 FLS 150 1,870 1,990
Potencia Potencia Potencia Potencia
Planta Estancia Modelo
total total frigorifica  calorifica
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frigorifica calefaccion (W) (W)
(Kcal/h) (m’/h)
6 1,987.53 969.30 2xFLS 150 1,870 1,990
7 1,189.44 546.52 FLS 150 1,870 1,990
8 1,178.84 669.74 FLS 150 1,870 1,990
Planta 1 9 2,129.79 854.28 FLS 250 2,260 2,320
10 1,429.14 578.85 FLS 150 1,870 1,990
11 2,133.71 906.69 FLS 250 2,260 2,320
12 1,666.79 799.20 FLS 150 1,870 1,990
1 1,568.13 764.24 FLS 150 1,870 1,990
2 2,234.67 828.22 FLS 350 3,010 2,990
3 1,453.18 676.12 FLS 150 1,870 1,990
4 2,089.13 817.43 FLS 250 2,260 2,320
5 1,534.73 600.29 FLS 150 1,870 1,990
6 1,982.53 849.41 2xFLS 150 1,870 1,990
Planta 2
7 1,183.44 514.11 FLS 150 1,870 1,990
8 1,173.84 639.02 FLS 150 1,870 1,990
9 2,129.79 854.28 FLS 250 2,260 2,320
10 1,429.14 578.85 FLS 150 1,870 1,990
11 2,133.71 906.69 FLS 250 2,260 2,320
12 1,666.79 799.20 FLS 150 1,870 1,990
Potencia Potencia Potencia Potencia
Planta Estancia total total Modelo  frigorifica  calorifica
frigorifica calefaccion (W) (W)
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(Kcal/h) (m/h)
1.1 1,690.71 834.07 FLS 150 1,870 1,990
1.2 1,124.73 491.28 FLS 150 1,870 1,990
2 1,504.46 663.02 FLS 150 1,870 1,990
3 2,091.13 871.40 FLS 250 2,260 2,320
4 1,534.73 600.29 FLS 150 1,870 1,990
5 1,790.53 893.58 FLS 150 1,870 1,990
Planta 3
6 1,999.44 608.97 2xFLS 150 1,870 1,990
7 1,174.84 646.01 FLS 150 1,870 1,990
8 2,138.79 906.67 FLS 250 2,260 2,320
9 1,435.14 598.91 FLS 150 1,870 1,990
10 1,918.93 928.49 FLS 250 2,260 2,320
11 1,963.98 852.28 FLS 250 2,260 2,320
1 2,255.28 1,440.12 | 2xFLS 150 1,870 1,990
2 1,096.74 771.02 FLS 150 1,870 1,990
3 1,082.52 702.62 FLS 150 1,870 1,990
4 1,567.58 1,097.10 FLS 150 1,870 1,990
Planta 4
5 1,457.60 1,004.52 FLS 150 1,870 1,990
6 1,861.21 674.54 FLS 250 2,260 2,320
7 1,206.85 845.93 FLS 150 1,870 1,990
8 1,192.67 767.22 FLS 150 1,870 1,990

Tabla 26 Cdlculo de Fan-coils
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6.3 SISTEMA DE PRODUCCION DE CALOR Y FRIiO

La caldera y el grupo frigorifico son los encargados de la produccién del agua de
calor y frio, respectivamente. La potencia que suministran serd la potencia
maxima de las estancias correspondientes. Mediante un circuito primario se
impulsa, gracias a dos bombas gemelas, el agua proporcionada por los sistemas de
produccién y calor hasta un colector. Este primer circuito es un circuito primario,
tras el colector, se suministra el agua a los climatizadores y a los Fan-coils,

mediante el circuito secundario.

6.3.1 GRUPO FRIGORIFICO

Para la alimentacion de los climatizadores y de las baterias de los Fan-coils se
precisa de un sistema de refrigeracion que produzca el agua fria, este se situard en

la cubierta del edificio.
6.3.1.1 Diserio del grupo frigorifico

El agua del equipo frigorifico ha de cumplir que el salto térmico entre la entrada y

la salida sea de 5°C, por lo tanto, cumple las siguientes caracteristicas:
- Lasalida de agua del equipo ha de ser de 7°C

- La salida de agua de los climatizadores y de los Fan-coils ha de ser de

12°C.
6.3.1.2 Calculo del grupo frigorifico

Ya que se necesitan las cargas térmicas totales de verano de cada estancia y estas
no son simultaneas en hora y mes, no se puede utilizar el sumatorio de éstas para
el célculo, por lo que, para el célculo de la potencia frigorifica total se ha utilizado

las cargas totales del edificio. Tal y como se ve en la Tabla 27, la potencia
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frigorifica requerida es menor de 400kW, por lo que basdndonos en el RITE, solo
se necesita de un equipo frigorifico. El grupo frigorifico seleccionado es
condensado por aire con ventilador axial. El catdlogo del equipo seleccionado se

encuentra en el apartado 1.21.3de la Parte III.

Grupo frigorifico

Potencia frieortfi
Pot. frigorifica  Pot. frigorifica otencia flilgOl"lflca
(kcal/h) (kW) Marca Modelo proporcionada
ca
(kW)
114,412 133.04 CARRIER 30RBS039-160 160kW

Tabla 27: Caracteristicas del grupo frigorifico

6.3.2 CALDERA

Para la alimentacién de los climatizadores y de las baterias de los Fan-coils se

precisa de un sistema de refrigeracion que produzca el agua caliente.
6.3.2.1 Diserio de la caldera

El agua de la caldera ha de cumplir que el salto térmico entre la entrada y la salida

sea de 10°C, por lo tanto, cumple las siguientes caracteristicas:
- Lasalida de agua del equipo ha de ser de 50°C

- El retorno del agua desde los climatizadores y de los Fan-coils ha de ser de

40°C.
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6.3.2.2 Calculo de la caldera

Al contrario que con las cargas térmicas de verano, las cargas térmicas de invierno
si tienen simultaneidad en hora y mes, por lo que se puede utilizar el sumatorio de
la carga total de cada estancia para el cdlculo. Tal y como se ve en la, la potencia
frigorifica requerida es menor de 400kW, por lo que, basdndonos en el RITE, solo
se necesita de un equipo calorifico. La caldera seleccionada es de condensacion a

gas. El catdlogo del equipo seleccionado se encuentra en el apartado 1.21.4de la

Parte III.
Caldera
Potencia calorifi
Pot. calorifica  Pot. calorifica otencia Cfl orifica
(kcal/h) (kW) Marca Modelo proporcionada
ca
(kW)
VITOCROSSAL
71,082.52 82.65 VIESSMANN 100 — CI1 80 — 318 kW
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Capitulo 7 BOMBAS

Con la finalidad de suministrar el caudal necesario, a los equipos terminales de
cada estancia que compensen las cargas, tener suficiente presion en el tramo con
mayor pérdida de carga para el impulso de esta agua y volver por el retorno, se
precisan de bombas que impulsen el agua de los sistemas de produccién de calor y

frio hasta las baterias de los equipos terminales de cada local.

Es por ello, que se han disefiado tres circuitos, uno de aire primario que va de los
grupos de produccion de calor y frio hasta el colector, y dos circuitos secundarios,
el primero de ellos transporta el agua del colector a los climatizadores y el

segundo a los Fan-coils.

7.1 DISENO DE BOMBAS

Se precisa de dos circuitos que las bombas han de impulsar, el circuito primario es
el que va de los Se ha de calcular la pérdida de carga del recorrido més critico,
aquel de mayor longitud. La pérdida de carga que ha de sopesar las bombas no
solo es la pérdida de carga provocada por el desplazamiento del agua, sino que
también se ha tenido en cuenta la pérdida que provocan los codos, las divisiones o
incorporaciones de red, la variaciéon de dimension de las tuberias y la pérdida de
carga de los elementos terminales, filtros y vélvulas. Tras la suma de todos los

elementos se obtendra la altura efectiva necesaria para cada bomba.

Se va a disponer de dos bombas, llamadas bombas gemelas, es decir, cada bomba
posee una bomba paralela para que, en caso de averia, la climatizacion del edificio
no se interrumpe. Cabe destacar que las valvulas son compartidas entre la bomba

principal y la gemela de repuesto.
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7.2  DIMENSIONAMIENTO DE BOMBAS

Con la ayuda de las hojas de célculo mostradas en el apartado 1.22.5de la Parte 111
se ha hallado la pérdida de carga total que han de combatir cada una de las 12
bombas (recordamos que habrd un total de 6 bombas gemelas). Las bombas serdn
de serie del fabricante GRUNDFOS, de la serie TP y TPE y estaran situadas en la

planta bajo cubierta, junto a la caldera.

En la tabla Tabla 28 se muestra un resumen de cada bomba, estas bombas se han
seleccionado gracias al Product Center!® de la marca GRUNDFOS que permite

hallar la bomba que mejor cumpla las condiciones requeridas.

Los catdlogos de dichas bombas se encuentran en el apartado 1.5 de la Parte I11.

Bombas Circuito Caudal de | Perdida de Marca Modelo
agua (I/h) | carga (m.c.a)
1-2 Fan-coils Agua fria 21,207.01 8,57 GRUNDFOS TP 50-180/2
3-4 Fan-coils Agua Caliente  9,326.08 6,75 GRUNDFOS TP 32-90/2
5-6 Clim. Agua Fria 4,318.81 8,30 GRUNDFOS TP 32-90/2
7-8 Clim. Agua Caliente 3,460.63 5,54 GRUNDFOS TP 25-80/2
9-10 Enfriadora 22,882.40 8,07 GRUNDFOS TP 50-180/2
11-12 Caldera 7,108.25 4,77 GRUNDFOS TPD 40-60/2

Tabla 28: Seleccion de bombas
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Capitulo 8 NORMATIVA DE APLICACION

Durante la realizacién de este proyecto, se ha tenido en cuenta las siguientes

normativas legales vigentes que hacen posible su aplicacién:
- Normas UNE de aplicacion en la climatizacion
- Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE)

- Reglamentos de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) [Real

Decreto 1027/2007, 20 Julio]
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(1]

(2]

(3]

(4]

[51

Capitulo 9 REFERENCIAS

El Reglamento RITE en su IT 1.1.4.2.2
Cédigo técnico de la edificacion
Norma Basica de la Edificacion NBE-CT-79

Asociacion Técnica Espafiola de Climatizaciéon y Refrigeracion

(ATECYR)

[Web] Product Selection, GRUNDFOS https://product-

selection.grundfos.com/catalogue.product%20families.q%26h%20tp.ht
ml?custid=BGE &familycode=TPFAM &flow=0&head=0&lang=ESP &
time=1529593965029 &qcid=394095538
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Capitulo 2 PLANOS DE LA RED DE TUBERIAS
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Capitulo1 CATALOGOS

1.1 CATALOGO DE CLIMATIZADORES

TROZOTECHNIK

The art of handling air

PAGINA PRINCIPAL > Productos > Unidades de tratamiento de aire > Serie X-CUBE compact

Serie X-CUBE compact

TYPE X-CUBE COMPACT

Las unidades X-CUBE compact combinan las ventajas mas significativas de la tecnologia X-CUBE del GRUPO TROX, bajo un
elemento de dimensiones reducidas especialmente pensado para instalaciones de tamafo medio y/o pequefo. Se tratan de
unas unidades para el tratamiento del aire compactas y eficaces, pre-configuradas desde fabrica y listas para funcionar.

Eficiencia energética, ventiladores plug fan con motores EC que garantizan una mayor eficacia y un menor ruido, con posibilidad
de incorporar una amplia gama de accesorios como: recuperadores de calor, control de ventilacién por CO2 o una unidad de
control de sala facilmente conectable al cuadro de mando del X-CUBE, como algunas de sus principales posibilidades.

X- CUBE compact de TROX, gran rendimiento en un espacio reducido. Resumen de las principales prestaciones técnicas de
estos equipos:

® Para caudales de aire desde 600 hasta 6.000 m3/h

* Maxima eficiencia energética con un alto incremento de la presion total

* Elevado nivel de higiene (en cumplimiento con la norma VDI 6022)

« Seccion de recuperacion de calor mediante recuperadores rotativos o estaticos

* Filtracién de aire mediante filtros mini-pliegue o NanoWave

* Ejecucion para instalacion a intemperie disponible

« Conectores rapidos (plug & play)

* Lado de funcionamiento intercambiable a posterion

* Incluye comunicacién por Bus para conexi6n con el sistema de gestion del edificio (BMS)
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1.2 CATALOGO DE FAN-COILS

1.2.1 SERIE FLS TERMOVEN

(=1 termoven

FAN COILS
SERIE FLS

Documentacion Técnica

La empresa partcpa en el
programa oe certificacion
EUROWVEMNT

CERTIFIND PERFORMANCE
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DENOMINACION / ACCESORIOS

DEMNOMINACION

SE
%0 SR SRE P r Yo Totaa
50 .2 PE 4R
:: : TFHE 4T i
L 3+1R
1150 T TRVE
| R 0 ™ ar w s

MODELD

5 Susala 5% Suslo con envolvants

SR Suselo altura reducida SRE Suelo altura reducida con envolvents
P Parad PE Pared con snvolvents

T Tacho

s Techo filtro vartical TRVE Techio filtro vertical con envolvents
TFH Techa fitro horzontal TFHE Techo filtro horzontal con envolvente

ACCESORIOS

Toma aire exterior (S6lo modelos Sy SE)
Baterla eléctrica (Kw/n® Etapas)
Bateria expansian directa

Maotor patendado

Alslamiento antihumeadad (1)
Bandeja antihumsadasd ()
Bandeja lateral supletoria (3)

Eitde valvula de 3 vias Todo/Nada i4)
Conmatadior techo 3 velocidades
Termostats bulbo 4T (3]
Termastate bulbo Invierno/Verana (3)
Sikenblock

"dzaREEsER>

(1) Civerso alslamiento exterior, en modelos sin envolvante.

(2} Bandeja dobla cubriendo todo el Fan-coil, sélo en techos sin envolventa,
(3] Sako @n modelos vertcales

(4} No incluidas valvulas de corte ni manguitos.
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(A termoven

DATOS TECNICOS

TAMARDS

Potencia Frigorifica Total

Potencia Frigorifica
Sensilile

Polencia Calarifica

Caudal de Agias Pérdida
Carga Agua

Potencia absorbida

Potencla sonora
[UME EN 150 3741)

INSTALACION 4 TUBOS: BATERIA 3+1R

417 513 G665 953 1105

& 203 254 249 242 493 550
1 1% 260 3010 39 50 630

2 1730 2160 2800 3710 5150 5950
__—____
4420

=

{1): Mismo caudal de agua que para frio.

= B =

13
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(S termoven

DIMENSIONES MONTAJE TECHO

TFH - UNIDAD HORIZONTAL CON FILTRO HORIZONTAL

[ [ 150 [ 250 | 30 | ss0 | wso | 11se |
A 535 660 800 ©00 1210 1390
B 510 635 775 965 1185 1365
C 495 620 760 950 1170 1350
Ko. 7 19 23 27 3 %
525
N c % 430 40
| | 18
[-T-]
o 2
2 g
e J —
o 1
TFHE - UNIDAD HORIZONTAL - FILTRO HORIZONTAL Y ENVOLVENTE
A 875 1000 1140 1330 1550 1730
B 535 660 300 900 1210 1390
Kg. 18 21 235 28 335 41
_ E
170 1
8 70 =
R
HE 2
5

370
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1.2.2 CATALOGO DE FAN-COILS TIPO CASSETTE TERMOVEN

(< termoven

Equipos de Climatizacion

1‘1 Camary
. EC-1.404,0703
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| termoven

IDENTIFICACION wen

IMPULSION
MODELO N=2/3/AVIAS  SECUNDARIA

o R T
FCS 20 NV-AE — IS— MD

e i MDL

SERIE ARRE

N¢DE TUBOS

MANDO
DISTANCIA LAMAS

Seleccion Rapida

[t 2 TUBOS |
750 3270 2270 3210 2890 2.810
Mgy 1375 7650 5470 7890 5100 5.430

| Vel, Méxima. Potencia Polencia-" Potencia 4 Potencia 4T | Potencia 4T
Modelo | ®3/) | Total (W) | Sensible (W) | Calor (W) | Total (W) | Calor (W)
750 4.330 2.970 4.240 - -
4’ — ——
"%” 1.600 9.070 6.200 10.980 8.070 6.000

750 2.330 1.780 2.730 . =
i 875 5.000 3.350 5.830 4.450 3.140

Datos nominales

de funcionamiento Dimensiones interiores (mm)
Aire 274C-50°% Moqelos Largo  Ancho | Alto
Agua 7°C-12°C
Aire 209C by 687N (5295
Agua 50¢C -45C
Aire 209C 1.162 587 295

Agua 70¢C-60°C
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(< termoven

Modelo FCS-20 | FCS-30 | FCS-40 | FCS-50 | FCS-80 | FCS-90

Vel. maxima 750 750 750 875 1.375 1.600
Vel. media 600 600 600 750 1.100 1.375
Vel. minima 425 425 425 650 775 1.185%

Modelo 2T (Instalacién a 2 tubos)
Vel. mayma 2,335 3.276 4337 5003 7.654 9.074
Vel. media 2173 2.930 3872 4 588 6.867 8384

Vel. minima ~ 1.901 2412 3161 4243 5654 7.698
Vel mauma  1.781 2269 2973 3348 5471 6.202

Vel. media  1.561 1964 2567 3.026 4.735 5.620
Vel. minima 1,262 1,549 2019 2745 3718 5.087
Vel. maxima 2,731 3214 4242 5831 7.891 10.984
Vel. media ~ 2.374 2,747 3566 5156  6.824 9.867

Vel.minima 1893 2134 2764 4591 5194 8617
401 563 746 850 1.316 1.560

10 10 21 1,7 1,3 11

08 09 L9 16 1,1 1,0
Modelo 4T (Instalacion a 4 tbos)

Vel. maoma . 2.891 . 4455 5103 8.077
Vel. media - 2.581 - 4047 4578 7.370
Vel. minima - 2,107 . 3706 3769 6732
Vel. maxima - 1.982 . 2831 3648 5218
Vel. media . 1,711 - 2552 3156 4.719
Vel. minima 1.345 - 2.307 2479 4.256
497 . 765 877 1.389

- 1.6 - 19 1,0 12
Vel. maxima . 2818 - 3146 5431 6.000
Vel. media - 2.453 - 2.880 4,725 5.462
Vel. minima 1.966 . 2614 3.766 4.973

. 246 . 275 475 525

2 14 3 1,7 09 11

Datos Nominales de Funcionamiento
Aire (Entradak 272 C 50% HR. Agua (Entradal: 7Y C
Nire (Ertrada): 20°C Agua [Entrada): 50° C

[FCEFATI  Ave (Enrada): 20°C Agua (Entradal: 70° C

- Pesos (Re 20 21 22 24 a1 45
780 x 680 x 350 1360 x 680 x 330
Niveles Sonoros
Vel. maxima 45 46 46 51 49 55
Vel. media 38 39 39 a7 a4 53
Vei.minma 29 30 30 a4 ED] 50
Consumos Eléctricos
80 80 80 98 116 183

0313 0313 0313 039 0469 0,763
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1.3 CATALOGO DEL GRUPO FRIGORIFICO

l 30RBS039-160 Enfriadoras de liquido refrigeradas por aire

-*— ..
>
i0 g, i s s
.. o -
AQUASNAP el i

T —

\J PRO-DIALOG7 V=

Gama de enfriadoras aire-agua. 11 tamafios con capacidades comprendidas entre 39y 160 Kw.
Aplicaciones comerciales o industriales.

Caracteristicas

® ESEER hasta 4,3
® Mddulo hidrénico con posibilidad de bomba de welocidad variable opcignal
®*  Muy bajo nivel sonoro

& Control Prodizleg + de zltas prestaciones
Tecnologia

® Compresoras scroll con R410a, libres de mantenimiento v bajo nivel de ruide v vibracidn

® Rangos de funcicnamiente de temperatura exterior: +480C 2 -100C

®* ‘entiladores patentades "Flying Bird IV" de bajo nivel sonaro, con moteoras de dos velocidades

® pProtecciones del evaporador y médule hidrdnico hasta -200C

® Control Pre-Dialeg +: Por microprocesader, auto-adaptativa, con funciones de diagnéstico e histdricos de

funcionamiento
Eficiencia

® Flevados rendimizntos a carga parcial. ESEER hasta 4,2 segin medelos

® Vilvulas de expansion electronicas: mayor eficiencia a carga parcial

® pozibilidad de bombas de agua de velocidad variable de menor consumo

® Modo nocturno, con limitacion de la capacidad v de la velocidad del ventilador: reduccién del consuma de
energia y del nivel sonoro

®* Cambio de punto de consigna basado en temperatura de retorno o de aire exterior
Instalacion

® Mddulo hidrénico integrado opcional, con & poasibilidades de seleccién de bombas (incluyenda velocidad variable):
Flexibilidad en la instalacion, reduccién del espacio neceszaric y menor tiempo de instalacian

® Ripida puestz 2n servicio, con prusba de funcionamiento antes de salir de fabrica v prusba rapida para
varificacion de componentes en cbra

® Conexiones eléctricas simplificadas

®* Interface LCD con iluminacidn y menus intuitivos
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1.4 CATALOGO DEL GRUPO CALORIFICO

VIEEMANN VITOCROSSAL 100
Caldera de condensacion a gas
de 80 a 318 kW
de 240 a2 636 kW
Datos técnicos
N.* de pedido y precios: consultar Lista de precios

VITOCROSSAL 100 Modelo Ci

Caldera de condensacion a gas para gas natural
gon qt.:omadof cilindrico MatriX modulante con Lambda Pro
ontro
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Resumen de las ventajas

m Unidad de condensacién con quemador cilindrice MatriX con
Lambda Pro Control, también disponible en secuencia doble de
240 a 636 kW en una carcasa.

m Caldera disponible como unidad precableada y premontada o por
elementos.

m Rendimiento estacional hasta 98 % (Hs)/ 109 % (Hi)

u Elevada fiabilidad y larga vida dtil gracias a la superficie de trans-
mision con aberturas de rejilla integral de acero inoxidable resis-
tente a la corrosion

u Combustién poco cont: mediante r de combus-
tién de autocalibracién en funcién del gas e intercambiador de
calor de acero inoxidable muy eficiente

m Funcionamiento con desgaste reducido gracias a un amplio rango
de modulacién y tiempos prolongados de funcionamiento del que-
mador sin comportamiento del ciclo

u Quemador cilindrico MatnX con Lambda Pro Control con un rango
de medulacion de entre el 20 y el 100 % para un funcionamiento
poco contaminante

u Funcionamiento especialmente silencioso

u Ocupa poco espacio y es compacta, ideal cuando existen condi-
ciones de montaje dificiles

u Facil montaje gracias a sus ruedas integradas y a su embalaje
adaptado

u Es posible escoger entre funcionamiento estanco y presurizado

n Regulacién Vitotronic de facil manejo con visualizacion de texto y
de graficos

Aislamiento térmico de alta eficacia
Regulacion de caldera Vitotronic
R imi de primera calidad

Quemador cilindrico MatriX modulante con Lambda Pro Control
Superficie de transmisién con aberturas de rejilla integral de
acero inoxidable resistente a la corrosién

Tapadei i6n para un sencillo

Ruedas integradas para un montaje sencillo

Patas de altura regulable

@0 CEOEE®
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Datos técnicos de la caldera

Margen de potencia térmica util

TUTR = 50/30 kW 16-80| 32-120 32-160| 48-200| 48-240| 64-280 64 -318
TITR = 80/60 kW 15-74 29-110| 29-146| 44-184| 44-220 58 - 258 58 -291
Carga térmica nominal kW 76 113 151 189 226 264 300
N.° de distintivo de homologacion CE-0085CR0391
Temperatura de servicio admisible °C 95
Temperatura admisible de impul- °C 110
sion
(= temperatura de segundad)
Presion max. de servicio admisi-  bar 6
ble

MPa 0.6
Presion min. de servicio adm. bar 05

MPa 0,05
Presion de prueba bar 7.8

MPa 0,78
Dimensiones del cuerpo de la cal-
dera
Longitud/medida de introduccién T mm 660/450 780/570 780/570 900 900 1010 1010
Anchura mm 680 680 680 680 680 680 680
Altura mm 1459 1459 1459 1459 1459 1459 1459
Dimensiones totales sin pieza de
conexion de la caldera
Longitud g mm 745 875 875 980 980 1090 1090
Anchura ¢ mm 750 750 750 750 750 750 750
Altura a mm 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Dimensiones de bancada
Longitud mm 750 850 850 1000 1000 1100 1100
Anchura mm 800 800 800 800 800 800 800
Altura mm 100 100 100 100 100 100 100
Peso
Peso total de Unit kg 238 295 295 340 340 385 385
Unit embalado kg 288 345 345 390 390 435 435
Cuerpo de la caldera kg 183 230 230 265 265 300 300
Cuerpo de la caldera con palé de kg 210 260 260 295 295 330 330
transporte
Quemador kg 10 11 1 15 15 15 15
Volumen de agua 1 65 103 103 145 145 180 180
Conexiones
Impulsion de caldera PN & DN 50 50 50 65 65 65 65
Retomno de caldera PN & DN 50 50 50 65 65 65 65
Toma de seguridad R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Vaciado R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
Sifén con conducto de vaciado de mm 20 20 20 20 20 20 20
condensados
indices de humos™
Temperatura (con una temperatura
de retorno de 30 °C)
— Con potencia térmica Gtil °C 45 45 45 45 45 45 45
— Con carga parcial °C 35 35 35 35 35 35 35
Temperatura (con una temperatura °C 65 65 65 65 65 65 65
de retorno de 60 °C)
Caudal masico (con gas natural)
— Con potencia térmica Gtil kg/h 120 180 240 300 360 420 477
— Con carga parcial kg'h 36 54 72 90 108 126 143
Conexidn de humos DN 200 200 200 200 200 200 200
Tiro necesario en mbar 07 0.7 0,7 0,7 0,7 0.7 0.7
Toma de salida de humos Pa 70 70 70 70 70 70 70

Piagina |124



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAT)

Datos técnicos de la caldera (continuacion)

Margen de potencia térmica util

TUTR = 50/30 kW 16 - 80 32-120| 32-160| 48-200| 48-240 64 - 280 64 - 318
TUTR = 80/60 kW 15-7T4] 29-110| 29-146| 44-184| 44-220 58 - 258 58 - 291
Rendimiento

Carga térmica 30 % - Temp. 50/30 % hasta 97,2 (PCS)/ 108 (PCI)

°C

Carga térmica 100 % - Temp. 80/60 % hasta 87 6 (PCS) /97 3 (PCI)

"c

Rendimiento estacional

Temp. 40/30 °C % hasta 98,8 (PCS) / 109.7 (PCI)

Perdida por disposicion de servi- % 0.6 05 0,3 06 06 06 06
cio gB,70 ‘ ‘ ‘

NOx NOx clase 6, < 56 mg/kWh

Datos técnicos caldera doble

Potencia térmica util kW 240 320 400 480 560 636
Caldera doble compuesta por 2 calderas, cada kW 120 160 200 240 280 318
una con

Dimensiones totales sin pieza de conexion de

la caldera

Longitud mm 875 875 980 980 1090 1090
Anchura mm 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Altura mm 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Peso total kg 590 590 680 680 770 770
Volumen de agua | 206 206 290 290 360 360

Datos técnicos

[
STH Sonda de temperatura de humos R ¥z RCA Retorno de caldera
SH Salida de humos DN 200 STC Sonda de temperatura de calderaR ¥
E Vaciado I Impulsién de caldera
CCO Conducto de vaciado de condensados MA  Mandmetro R %2

TS  Toma de seguridad (valvula de sequridad)
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Datos técnicos de la caldera (continuacion)

Potencia térmica util kW Hasta 80 | 120y 160 | 200y 240 | 280y 318
a mm 1500
b mm 1450
[ mm 750
d mm 674
e mm 1024 1148 1251 1370
f mm 235 235 241 245
g mm 745 875 980 1090
h mm 570 682 798 910
i mm 83 92 77 80
i mm 660 780 900 1010
k mm 1380
| mm 168 198 166 17
m mm 491 500 436 892
n mm 250 360 485 588
o mm 213 209 183 181
q mm 90
r mm 337 331 325 319
s mm 1240 1234 1228 1223
t mm 1249 1242 1236 1230
u mm 80
v mm 80
w mm 80| 794 | 788 | 783
Medidas de introduccion
=
—— | | 3
L (E) A
—
P'i - L]
| a
(&) Riel inferior
(E) Escuadra de sujecion con rueda
Medida de introduccion a
KW [ Hasta 80 [120 y 160 | A partir de 200
mm [%50 570 20
Indicacion

En calderas de hasfa 160 kW se pueden desmontar &l riel inferior
del cusrpo de la caldera para un montaje mas sencillo.
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Datos técnicos de la caldera (confinuacion)

Emplazamiento

Diztancias minimas Emplazamiento
= Mo debe haber contaminacion del aire por hidrocarburos haloge-
nados clorofluorados (p. &j., presentes en asrosoles, pinturas,

disolventes y productos de limpieza)
=1 m S& debe evitar un ambiente muy polvoriento
a m La humedad del aire debe ser moderada
u Debe esiar protegido de laz heladas y bien ventilado
De lo contrario, podrian producirse averias y dafios en ka instalacion.
700 1000 En locales en los que se prevea contaminacion del aire por hidro-
carburcs halogenados clorofluorados sclo se pusde instalar la
= caldera de funcionamiento estanca.
@)
=
=]
uwy
S
s
1000
700 1.
=1
=]
sl
a=T75a0
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Datos técnicos de la caldera (continuacian)

Pérdida de carga del circuito primario de caldera

La Vitocrossal 100 solo es apta para calefacciones de agua caliente

100 10 T r i con bomba.
80 8 !

70 7 +
60 6 = v
50 5 ~

40 4 < .
0 3 S =f

7

0 2 "

10 1 v /
g 08
7 07 -
& 06 7
5 05 }'

g 4 04 r

5 3 03—/

z ] y

S 2 02

g AR

E_g m /

tEqE

—_

013 4567810 20 30 405060

Caudal en m¥h
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1.5 CATALOGO DE LAS BOMBAS

1.5.1 CATALOGO DE LAS BOMBAS 1Y 2

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 21/06/2018

Posicion | Contar | Descripcion
1 TP 50-180/2 A-F-A-BQQE

Codigo: 98133648

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico diametro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba

La bomba esté equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2)

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Liquid temperature during operation: 50 °C

Densidad: 988 kg/m*

Viscosidad cinematica: 0.55 mm2/s

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2850 rpm

Caudal real calculado: 22950 I/h

Altura resultante de la bomba: 8.126 m

Didmetro real del impulsor: 100 mm

Codigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.. BQQE

Tolerencia de curva: 1S09906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AlSI 304

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: -30 .. 60 °C

Presion de trabajo méxima 10 bar

Tipo de brida: DIN

Didmetro de conexiones DN 50

Aspiracion DN 50

Descarga DN 50

Presion PN 6/10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 280 mm
Tamafio de la brida del motor:  FT100

Datos eléctricos:
Tipo de motor: 80A
Clase eficiencia IE IE3
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS D% o

Datos: 21/06/2018

Posicion | Contar | Descripcion

Fotencia nominal - P2: 0.75 kw

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.75 KW

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tensibn nominal: 3% 220-240D0380-415Y V

Corriente nominal: 3.30M1.90 A

Intensidad de arranque: 580-620 %

Cos phi- Factor de potencia: 0.81-0.71

Velocidad nominal: 2840-2870 rpm

Eficiencia: IE3 80,7%

Rendimiento del motor a carga total: 80.7 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 827 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 81.7 %
Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento {IEC 85). F

Otros:

indice eficiencia minima, MEIl =: 0.70

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 296 kg

Peso bruto: 331kg

Volumen: 0.06 m3

Danish VWS No.: 3g1813180

Morwegian NRF no.. 9043557

Country of origin: HU

Custom tariff no.: 84137051
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1.5.2 CATALOGO DE LAS BOMBAS 3 Y 4

GRUNDFOS D¢  weon

Empresa:
Creado Por:

Datos: 21/06/2018

Posicion

Contar

Descripcion

1

TP 32-90/2 A-O-A-BQQE

Codigo: 98346582

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico didmetro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba estd equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de conexiones de unién de PN 10 (norma ISO 228-1).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Liquid temperature during operation: 50 °C

Densidad: 988 kg/m*
Viscosidad cinematica: 0.55 mm2/s
Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2865 rpm
Caudal real calculado: 9576 I/h
Altura resultante de labomba: 7.121m
Didmetro real del impulsor: 89 mm
Codigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.. BQQE
Tolerencia de curva: 1S09906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico Fundicion
EN-JL1030
ASTM A48-30 B
Impulsor: Composite PES/PP 30% GF
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: -30 . 40 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar
Tipo de brida: UNION
Didmetro de conexiones: G2
Presion: PN 10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 180 mm
Tamafio de la brida del motor.  FT85

Datos eléctricos:

Tipo de motor: T1A
Clase eficiencia IE: IE3
Potencia nominal - P2 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.37 kW
Frecuencia de alimentacion 50 Hz
Tension nominal: 3 x 220-240D/380-415Y V
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS DX o

Datos: 21/06/2018
Posicion | Contar | Descripcion
Cormiente nominal: 1.74M1.00 A
Intensidad de arranque: 490-530 %
Cos phi - Factor de potencia: 0.80-0.70
Velocidad nominal: 2850-2880 rpm
Eficiencia: IE3 73,8%

Rendimiento del motor a carga total: 73.8 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 79.0 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga. 75.5 %
Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85). F

Otros:

indice eficiencia minima, MEI = 0.70

Estado ErF: Prod. independiente (directiva EuP)
Peso neto: 10.5 kg

Pesa bruto: 11.5kg

Volumen: 002 m3

Danish VWS No.: 381811090

Morwegian NRF no.: 9043525

Country of origin: HU

Custom tariff no.: 84137051
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1.5.3 CATALOGO DE LAS BOMBAS5Y 6

GRUNDFOS 9%  meon

Empresa:
Creado Por:

Datos: 21/06/2018

Posicion

Contar

Descripcion

1

TP 32-90/2 A-O-A-BQQE

Codigo: 98346582

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
de idéntico didmetfro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de Ia carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecdnico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de conexiones de union de PN 10 (norma I1SO 228-1)

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Liquid temperature during operation: 50 °C

Densidad: 988 kg/m*®
Viscosidad cinematica: 0.55 mm2/s
Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2865 rpm
Caudal real calculado: 4661 /h
Altura resultante de la bomba: 9.686 m
Didametro real del impulsor: 89 mm
Codigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.. BQQE
Tolerencia de curva: 1S09906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico Fundicion
EN-JL1030
ASTM A48-30 B
Impulsor: Composite PES/PP 30% GF
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: -30 .. 40 °C
Presion de trabajo maxima 10 bar
Tipo de brida: UNION
Diametro de conexiones: G2
Presion PN 10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 180 mm
Tamaiio de la brida del motor.  FT85

Datos eléctricos:

Tipo de motor: 71A
Clase eficiencia IE: IE3
Potencia nominal - P2 0.37 kW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.37 kW
Frecuencia de alimentacion 50 Hz
Tension nominal 3 x 220-240D/380-415Y V
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS D e

Datos: 21/06/2018
Posicion | Contar | Descripcion
Corriente nominal: 1.74/1.00 A
Intensidad de arranque: 490-530 %
Cos phi - Factor de potencia: 0.80-0.70
Velocidad nominal: 2850-2880 rpm
Eficiencia: IE3 73.8%

Rendimiento del motor a carga total. 73.8 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 79.0 %
Rendimiento del motor a 172 carga: 755 %
Nimero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

indice eficiencia minima, MEl = 0.70

Estado ErP: FProd. independiente (directiva EuP)
FPeso neto: 10.5 kg

FPesa bruto: 11.5kg

Volumen: 0.02 m3

Danish VWS No.: 381811090

Norwegian NRF no.: 9043525

Country of origin: HU

Custom tariff no.: 84137051
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1.5.4 CATALOGO DE LAS BOMBAS 7Y 8

GRUNDFOS DX o

Empresa:
Creado Por:

Datos: 21/06/2018

Posicion

Contar

Descripcion

1

TP 25-80/2 A-O-A-BQQE

Codigo: 98282096

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de asplrauon y descarga en linea
de idéntico didmetro. El disefio de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del cabezal motor (el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre mecanico
satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lieva a
cabo por medio de conexiones de union de PN 10 (norma I1SO 228-1).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Liquid temperature during operation: 50 °C

Densidad: 988 kg/m*
Viscosidad cinematica: 0.55 mm2/s
Técnico:
Velocidad para datos de bomba: 2820 rpm
Caudal real calculado: 3687 I/h
Altura resultante de la bomba: 6.284 m
Diametro real del impulsor: 80 mm
Codigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.. BQQE
Tolerencia de curva: 1S09906:2012 3B
Materiales:
Cuerpo hidraulico Fundicion
EN-JL1020
ASTM A48-25B
Impulsor: Composite PES/PP 30% GF
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: -30 . 40 °C
Presion de trabajo maxima 10 bar
Tipo de brida: UNION
Didmetro de conexiones: G112
Presion: PN 10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 180 mm
Tamaiio de la brida del motor:  FT75

Datos eléctricos:

Tipo de motor: SIEMENS

Potencia nominal - P2 0.18 KW

Potencia (P2) requerida por la bomba: 0.18 kW
Frecuencia de alimentacion 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-240D/380-415Y V
Corriente nominal: 0.90/0.52 A
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GRUNDFOS %%

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 21/06/2018

Posicion | Contar | Descripcion

MNumero de polos: 2

Clase de aislamiento (IEC 85). F

Cos phi - Factor de potencia: 0.7%-0.71
Velocidad nominal: 2800-2850 rpm

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting

Otros:

indice eficiencia minima, MEl = 0.55

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuF)
Pesa neto: 8.1kag

Pesa bruto: 91kag

Volumen: 0.02 m3

Danish VWS No.: 381810080

Morwegian NRF no 9043511

Country of origin: HU

Custom tariff no.: 84137051
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1.5.5 CATALOGO DE LAS BOMBAS 9 Y 10

Empresa:
N Cre'ado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 21/06/20138

Posicion | Contar | Descripcion
1 TPD 40-60/2 A-F-A-BQQE

Codigo: 98455942

Bomba doble de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en
linea de idéntico didmetro. La bomba doble cuenta con dos cabezales motores paralelos. El disefio
de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal motor
(el motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de mantenimiento o reparacion sin
necesidad de desconectar las fuberias de la carcasa de la bomba.

Cada cabezal motor esta equipado con un cierre de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre
mecanico satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias
se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 6/10 (normas EN 1092-2 e IS0 7005-2).

Cada cabezal motor estd equipado con un motor asincrono refrigerado por ventilador de idéntico
tamafio.

Liguido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liguido: -25 .. 120 °C
Liquid temperature during operation. 50 °C

Densidad: 988 kg/m*

Viscosidad cinemdtica: 0.55 mm2/s

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2890 rpm

Caudal real calculado: 7250 Ih

Altura resultante de la bomba: 4969 m

Didmetro real del impulsor: 70 mm

Codigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4.Cierre secunda.. BQQE

Tolerencia de curva: 1S09906:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidrdulico: Fundicién
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AlISI 304

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: -30 .. 40 °C

Presion de trabajo maxima 10 bar

Tipo de brida: DIN

Didmetro de conexiones: DN 40

Aspiracion DN 40

Descarga DN 40

Presion: PN 6/10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 250 mm
Tamafio de la brida del motor: ~ FT85

Datos eléctricos:
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Empresa:
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\\
Datos: 21/06/2018
Posicion | Contar | Descripcion
Tipo de motor: T1A
Potencia nominal - P2: 2x 025 kW
Frecuencia de alimentacion: 50 Hz
Tensién nominal: 3 x 220-255D0350-440Y V
Corriente nominal: 1.12/0.65 A
Intensidad de arranque: 5T0-620 %
Cos phi - Factor de potencia: 0.83-0.71
Velocidad nominal: 2840-2880 rpm
Eficiencia: 73%
Rendimiento del motor a carga total: 73 %

Numero de polos:

Otros:

Estado ErF:
FPeso neto:

FPeso bruto:
Volumen:
Country of origin:
Custom tariff no.:

2

Grado de proteccion (IEC 34-5); 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85).

F

indice eficiencia minima, MEIl = 0.70

Prod. independiente (directiva EuP}
40.1 kg

47 1kg

0.08 m3

HU

84137065

P .
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1.5.6 CATALOGO DE LAS BOMBAS 11 Y 12

Empresa:
N Cre'a\dn Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 21/06/2018

Posicion | Contar | Descripcion
1 TPD 50-180/2 A-F-A-BQQE

Codigo: 98957985

Bomba doble de una etapa, acoplamiento cerrado v voluta con puertos de aspiracion y descarga en
linea de idéntico diametro. La bomba doble cuenta con dos cabezales motores paralelos. El disefio
de la bomba incluye un sistema de extraccion superior que facilita el desmontaje del cabezal motor
(el motor, el cabezal de la bomba v el impulsor) con fines de mantenimiento o reparacion sin
necesidad de desconectar las tuberias de la carcasa de la bomba.

Cada cabezal motor esta equipado con un cierme de fuelle de caucho no equilibrado. El cierre
mecdnico satisface los requisitos establecidos por la norma EN 12756. La conexion de las tuberias
se lleva a cabo por medio de bridas DIN de PN 610 (normas EN 1092-2 e IS0 7005-2).

Cada cabezal motor esta equipado con un motor asincrono refrigerado por ventilador de idéntico
tamafio.

Liquido:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C

Densidad: 983.2 kg/m*

Viscosidad cinematica: 0.48 mm2/s

Técnico:

Velocidad para datos de bomba: 2850 rpm

Caudal real calculado: 21500 I/

Altura resultante de la bomba: 8866 m

Diametro real del impulsor. 100 mm

Codigo del cierre. 1:Tipo 2:Cara giratoria 3:Cara estacionaria 4:Cierre secunda.. BQQE

Tolerencia de curva: 15099062012 3B

Materiales:

Cuerpo hidrdulico: Fundicién
EN-JL1040
ASTM A48-40 B

Impulsor: Acero inoxidable
DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: -30 .. 60 °C

Presion de trabajo maxima 10 bar

Tipo de brida: DIN

Diametro de conexiones: DN 50

Aspiracion DN 50

Descarga DN 50

Presion: PN 6/10

Distancia entre conexiones de aspiracion y descarga: 280 mm
Tamafio de la brida del motor:  FT100

Datos eléctricos:
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS DX o

Datos: 21/06/2018

Posicion | Contar | Descripcion

Tipo de motor: 80A

Clase eficiencia IE: IE3

Potencia nominal - P2: 2x0.75 kW

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz

Tensidn nominal: 3 x 220-240D7380-415Y V

Comiente nominal: 3.30M1.90 A

Intensidad de arranque: 580-620 %

Cos phi - Factor de potencia: 0.81-0.71

Velocidad nominal: 2840-2870 rpm

Eficiencia: IE3 80,7%

Rendimiento del motor a carga total: 80.7 %
Rendimiento del motor a 3/4 de carga: 827 %
Rendimiento del motor a 1/2 carga: 81.7 %
Numero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

indice eficiencia minima, MEI = 0.70

Estado ErP: Prod. independiente (directiva EuF}
Peso neto: 598 kg

Peso bruto: 66.8 kg

Volumen: 0.12 m3

Country of origin: HU

Custom tarifi no. 84137065
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1.6 CATALOGOS DE DIFUSORES

1.6.1 DIFUSORES ROTACIONALES

TROZ “tecunik

The art of handling ail

Medicién de caudal de aire
Impulsion - Retorno

El caudal de aire se puede determinar midiendo la velocidad del misme, para la posicién “recta” de las lamas,
mediante un tubo de Pitot o un anemametro.

Con &l tubo de Pitot se mide la velocidad efectiva de impulsidn del aire entre lamas, debiéndose efectuar varias
lecturas en diferentes puntos.

La media aritmética de las diferentes lecturas permite determinar el caudal de aire.

\\Il;:,
SIS
7N

En &l medio del deflector =8
efectuard de 4-8 puntos de medicidn
por difusor dependisndo dal tamafiao.

V. (m#/h) = V,, media x S_, 3.600

2222

11101101111

En el caso de utilizar un anemémetro, el caudal se determina mediante la siguiente formula:
V, (m%h) =V media x 8, x C x 3.600

Siendo C la constante indicada en la tabla adjunta.

Tipo de difusién del aire

Modelo de relillas Impulsidn Retoimo
Serie AT - VAT 1,33 16
Serie AH . AF 1,33 1,9
Serie AR - | 3.2
Serie AE - 16

Variacidn del cosficients (C) dependisndo del tipo de difusidn dal
aire (impulsidn o retorno) y & modelo de rajilla.

Definicion de zona ocupada - Niveles sonoros para el interior

Valores méximos de

Tiecite nost prezionea sonaras en dB(A)

Administrative y da Oficnas 48 -

- b "

E - Cultural y Raligiose 40 -

1,000 mm = 520 mm ¥ R

— E E Decama 45 -

8 E Hosgitalaria @0 a0

o 2 Coia 80 -

i [R— @ ao

100 men| Vivisndz

K Piazas habitables excepio cooina a5 ao

Parad exterior con Pared interior o extarior Pasilles. Aseas y Cosinas ‘“: 3

puUartas o ventanas 8in puertag ni ventanas Zenas dg acoase somin &0 a0

Espacics comunas: L) =

Distancia desde la superficie interior del elemento Vesifbulcs y Pasillos L 2

Espacics 22 Servicio:
Aseos, Coginas, Lavadarcs

TROK "rechnx
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Difusores rotacionales \\ll/,
Serie VDW = :

7
Descripcion - Ejecuciones

Difusor rotacional Serie VDW, en ejecucion cuadrada o circular, con deflectores gue permiten la modificacion
de la direccién de la vena de aire. De elevada induccién, consigue una rapida reduccion de la temperatura y
la velocidad del aire con diferencias maximas de = 10K. Reducido nivel sonoro. La altura minima de instalacion
es de 2,6 m aproximadamente.

Como se desprende, las elecuciones disponibles son:

VDW-R: Ejecucion circular.

VDW-Q: Ejecucién cuadrada.

En ambos casos, el difusor se suministra con plenum de conexidn vertical (..-V) u horizontal (...-H).
Adicionalmente, pueden incluirse compuertas de regulacién (..-M), Juntas de estanqueidad, etc... Para mas
opciones, consulte nuestra pagina web www trox.es.

Dimensiones - Plenums de conexion
Tamaio B D H H P K

3
300x 8 230 158 200 250 278 290 —K—  § —0ux—
400x16 | 364 108 200 205 362 372
500X 24 | 462 108 200 205 460 476 18
600x24 550 248 200 345 557 567 ‘A
600x48 | 580 248 300 245 578 500 L L
625%24 | 550 248 200 845 557 567 —or—
625x54 605 248 300 345 . 845 VDW-Q-.-H VOW-R-_-H VOW-_V
g25x72 796 313 300 410 - 806

-

Detalles de montaje

El plenum de conexién se suspende de! techo gracias a los
soportes previstos para ello en su parte superior.

El difusor frontal se monta en el plenum mediante un tomillo
central a un travesafio, que queda oculto tras un embellecedor.

Datos técnicos

Tamafio L, 25dB(A) 30dB(A) 35dB(A) 40dB(A) 45dB(A)
 EERCEECERCERC
. EEEEREEEN
BN
| AR SETEETEEC
S ECERCEECECEL
 OMECEECEECEE

Calculados con plenum de conexién horizomal

Definiciones:

L, on ¢B(A): Nivel de potencia sonora
Q on m¥/n: Caudal de aire

Ap en Pa: Pérdida de carga
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1.6.2 DISPOSICION DE LOS DIFUSORES

TROX tecunik| Easy Product Finder Ly U
The art of handling air )
| ,y VDW-Q-Z-H-M/600x24/0/0/0/RAL 9010
Face plad Q
Wz | ... "
- == | Connection H Side entry plenum
— “‘Q ‘olume conbrol damper b Volume control dampar with adustment lever
— \ Skze ED024
m\ Al blades 0 biack plasic blades
Surtace 0 Siandard fnksh FAL 9010 {PUre whits) Gloss level S0%
| Total amount 1
&arodynamic data Diffuzers arrangamant

Volume fiow - 160 I's A= 360 m, B =360 m,X=150m
Temperature diference A -100K
Distance H1: 1.20m
Temperaiure diference Aty 04K
Alr velacity vy 0,16 mis
Temperaiure ofference At 04K
Alr velocty v : 0,26 mis
Acousfic Data - Supply alr
Dampsr anga o 45° 30"
APy 5 S TE Pa
L 35 £ 37 dB(A)
Lamc ] 0 33
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1.7 CATALOGO DE LAS REJILLAS

1.7.1 CATALOGO DE LAS REJILLAS DE IMPULSION

REJILLAS DE VENTILACION Lo ls
Rajilas de impuisidn y retome de lamas méwiles

AT

L]
RAPIDA

L“.; Datos téonicos impulsion con regulacidn ablerta, lama a 0" y efecto techo

w Sarle AT (Range de caudales do Impulskén 100 & 2,000 mih)
' H L
h':' 525 | 525 | 625
] 425 425 525 | 625 828
E | Chid | g 125 | 425 | 528 825 825 |1.025
= 25 225 325 | 425 | 525 | 825 825 1.025| 1,225
e 165 225 325 | 425 | 525 | 625 | B2S |1.025 1.225
E E 125 | a5 | 325 | 425 | 525 | 625 | 825 |1.0051.225
] [ 2.0
2 ap 3
s il dB{A) | =15
-] AL | 30
Vo 40| 31] 28
ap iz 7| s
o dBja) | 20| =18 =15
e | en| sa| a9
V3 e 48] 40] 28] 23
a0a| B8P 27| 17| 12| ee| 40
dBfa) | 31| =25 22 <15 <15
| | ae | s1| 80| 74| &3] 87
V. 7a| 62 =3 38| 31| 286
aoa| AP 49| 29| 22| n 7 s
aBa) | 38| 33 3w 21| 18| <15
| AL | iz1| 107 99 84| 75 69
Yo 77| 66| 48| 38 32| 24
son| 2P s6| 24| 18| 12| o s
dB{a) ag kL] 28 22 18| <18
ALG 13.3] 123 05| 94| 88| 75
[ 83| 79| 57| 48 39| 29
66| 49| 26| 17| 12| 7
it dB{A) 43| 40| m| 27 23| 18
ALG 16.0] 14.8) 12.6] 11.3) 103| 80
[ 77| 62| 82| 39
2p 48| 28| 2| 12
800 umeny do a8 3| 24
AL 16.8| 151| 13.8] 120
V. 96| 7.7 65| 49 22
2p 1| 48| 3| 18 4
L dBja) 47| 0| | ™ 15
ALC 21.0| 188| 17.2] 150 10,0
V. a1 &1 T 24
ap 50| 29 6 5
R dByA) 43 36 19 17
ALC 218 187 12,4 119
[ 73 32| 28| 24
ap 4 8 7| s
1500 sy # 24| 21| 18
ALe 225 149 142| 128
Vo 85 38| 24| 28| 23]
Ap 58 1 s & a
1750 s 45 | 28| 25| 21| 18
ALc | 26:2| 23.3| 21.3) 19:0[ 185 17.4| 166] 151 135 |
V. 77| es| s1| 48] 43| 38| 32| 28] 24
2000| A8 4| | 20| 18] 14| 12| a| s s
dB{A) 43| 41| 35| 35 33| 28| 25| 2o 19
ALC 266| 294 218| 21,2| 189| 190 17,2[ 155] 150]
H e mem dBiA} ALC #n m
AIIIAIIN!'\-MMI.\I!_J}A Wiaal the pOCLE SOTRHR ACRrCE A6 L8 v o8 AEe 5
kel g vt g 05
:.v:-:r::mm-s e vl 55-3"4‘1 e :’I:‘ ki & 0 f bt
Vam mai'

Valocriad whecte de saids
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1.7.2 CATALOGO DE LAS REJILLAS DE RETORNO

Rejillas de retorno
Serie AT (Rango de caudales 100 a 6.000 m#/h)

Caudal m/
&

IEEREEEE
§

8000 gl

Definiclones:

<15

24
20

19
12
20

38

17

27
17

26

Datos técnicos con regulacion abierta y lama a 0°

<15

20

27
14

20
37
27
41
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Capitulo 2 TABLAS

2.1 TABLA DE GANANCIAS DEBIDAS A LOS OCUPANTES

TEMPERATURA SECA DEL LOCAL (°C)
M b Matak
i E'] n E u Ll
OE f:'lz\i?:lan TIPO DE APLICACION | lisme | lismo
3 heimbse:| aiadio keal jh kealfh keal/h keal/h xcalfh
adulto |(kcal/h)
(keal/h) [sansiblesk ‘bles) iblas) bledl P —
I L I 1 I
Sentados, en reposo | Teatro, escuela primaria " " 4 44 @ » 53 kL] 58 n 45 n
Senmdc_ps, tatidjo Escuela secundaria m 0o a5 55 s sz 54 46 40 a0 @ 32
muy ligero
Empleado de oficina | Oficina, hotel, aparta- A
< manto, escuala superior ]
e H is & % 61 w 5 81 51 7 a
D¢ pie. marcha Almacenes, tienda 1
lenta
Sentado, da pie Farmacia. 3%
. 126 45 L1} = 7% 55 71 84 82 7 53
De pie, marcha Banco .
lenta
Sentado L Restaurants ** 126 iEd a2 ” 55 8 1 7 7 “ L 58
Trabajo ligero en el Fébrica, trabajo ligero x2 L] 4 m 5 134 82 120 W+ s 91 97
banco de taller
Baile o danza Sala de baile a m 55 159 & 152 @ 145 (] 132 01 13
Marcha, 5 km/h Fmii"p:m" hag- 52 52 ] i 76 176 83 148 %6 156 118 136
- Trabajo penoso th.dn bowding. =" " ars 385 HE] 52 nzr 248 122 243 132 m 152 m
Fébrica
“El o ismo medio » a un grupo compuesto de ** Estos valores comprenden una mejora de 13 kcal/h (50 % calor
adultos y de nifios de ambos sexos, en las proporciones normales. sensible y 50 % calor latente) por ocupante, para tener en cuenta
Estos valores se han obtenido a base de las hipdtesis siguientes: el calor desprendido por los platos.

Metabolismo mujer adulta = Metabolismo hombre adulic * 0,85 Bowling — Admitir una persona por pista jugando, y todas las otras
-Metabolismo nifio = Metabolismo hambre adulto = 0,75 sentadas (100 kcal/h) o de pie (139 kcalfh).
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2.2 TABLA DE DATOS GEOGRAFICOS Y CLIMATOLOGICOS EN

PONTEVEDRA

Pontevedra Pontevedra (Mourente) 1484C
UBICACION: ENTORNO CIUDAD N° DE OBSERVACIONES Y PERIODO
[ asnm.(m) [ lat. | long. W Tseca [ Hum.relativa | Tterremo |  Rad |
» ’ 87.600 (2) 18.980 14.600
»e e e (1998-2007)  (1998-2007)  (1998-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

2,0 3.3 9,8
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR ui.xlm

| TSMAX (C) | T5_0.4 (°0 [THC 0.4 (*0 ] T5.4(°0 | THC.4(°Q [ 1S_2(°0 | THC 2(°0 | OMDR(Q)

39,5 315 22,5 20,4 22,0 27,5 21,3 16,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)

m-m-m-m.

22.3 31-5 22,0 21,0
VALORES MEDIOS MENSUALES
mmmmm—m
Enero 10,9 170 323 9.9
Febrero m,a- 1,7 144 283 (] 10,2
Marzo 12,1 13,8 107 247 3 12,5
Abril 12,7 1,4 92 223 3 14,7
Mayo 15,4 17,1 46 157 14 18,0
Junio 18,7 20,5 1 78 40 21,7
Julio 20,0 22,0 4 56 [4:] 23.4
Agosto 20,3 22,3 2 48 58 23.9
Septiembre 18,3 20,3 7 77 26 21,2
Octubre 15,4 17,1 34 147 5 17.4
Noviembre 11,8 13,3 105 246 0 131
Diciembre 9,9 11,2 158 312 [} 10,3

Rosa de los vientos: velocidad media 2,06 m/s
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2.3 TABLAS DEL CALCULO DE CARGAS

2.3.1 TABLAS DEL CALCULO DE CARGAS DE VERANO

2.3.1.1 Cdlculo de cargas de verano del semisotano

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel Pontevedra
12 de junio de 2018
Planta: SEMISOTANO Zona: TOTAL
T T T T T T
DIMENS TONES : X - 5 llu;‘ 122,03|m2 HORA SOLAR: 17 PONTEVEDRA
CONCEPTO SUPERFICIE = FACTOR Kcal/n MES : JULIO
GANANCIA SOLAR CRISTAL TOTALES _ |CONDICIONES BS BH WHR | TR Gr/Kar
NORTE Cristal m2x a4 x 0,40 Exteriores 27,0 21,3 60 13,5
NE Cristal m2x 32 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE | Cristal m2 x 32| x 0,40 DIFERENCIA 3,0 4,3
SE Cristal m2 x 32 x 0,40| CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2 x 32| x 0,40 Infiltracion| mamx | 43 x 0,72
SO | cristal m2 x 04| x 0,40 Paraonaa 56|  Personas x 52 2.912
OESTE | Cristal m2 x 510 x 0,40 Aplicaciones |
NO Cristal m2 x 402| x 0,40| SUBTOTAL| 2.912
Claraboya m2 x 232| x 0,40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 ‘% 146
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.058
NORTE | Pared| 18,76] m2x 05| x 0,44 afnaire Ext. | 161280 [manx]| 43x | o0 [BFxo72 502
NE Pared| m2 x 16 x 044 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.560
ESTE | Pared 243 m2x L8] x o4 = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.228
SE Pared m2 x 27| x 0,44
SUR Pared 13,44 m2x 72| x 0,44 43 CALOR ATRE EXTERIOR
s0 Pared| m2x 138 x 0,44 Sensible | 161280 [m3mx | 30x(1- | 0108F [1x03 1.306
OESTE | Pared, 16,00) m2 x 133 x 0,44 88[Latente | 181280 [mamx| 43x0- Jos0er yxor2 4.515
NO Pared m2 x 61| x 0,44 SUBTOTAL| 5.821
Tejado-Sol m2 x 155 x 040
P — — " = GRAN CALOR TOTAL 17.049
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 30| x 1,72 FACTOR | 7.668 Efec. Sens. Local |
Tabiques LNC 36,93 m2 x 15 x 0,50 28 ﬁo:'sgﬁn.s | 11.228 Efec. Total Local | E o
Techo LNC 30,11] m2 x 18] x 0,49 22 ADP Indicado= c
Suelo 23,30)| m2x 16 = 0,49 17 ADP Seleccionado= 12 °”C
Suelo exterior| 98,74| m2 x 30| x 047 139 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 12,18] m2x 30| x 0,60 18[aT-10158FPCLoc [ 240 - | 12| ADP)= 10,20
Infiltracién m3rh x| 30 x 0,30 CAUDAL DE | 7.668 | Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AR | 03X 10,2 AT - 2.506
Personas | 56 Personas x 61 3.416 |Observaciones:
Alumbrado [ 3.052|  Watios x 088 | x 125 3.281
Aplicaciones, etc. 100 x 0,86 86
Potencia [ x N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL| 7.165
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 [% 358
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.523
Aire Exterior| 161280 [mamx 30 x  [010] BFx03 143
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.668
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2.3.1.2 Cdlculo de cargas de verano de la planta de acceso

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel Pontevedra
12 de June de 2018
Planta: ACCESO Zona: TOTAL
I T T I I I
DIMENSIONES : x | - 227.91|m2 HORA SOLAR: 16 R
CONCEPTO | supERFICIE |9AN- % O DIF-| pacror Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Rgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0.40 Exteriores 27.0 21.6 62 13.9
NE Cristal m2 x 34| x 0.40 Interiores 24.0 | 17.0 50 9.2
ESTE | Cristal 840 m2 x 34| x 040 114|DIFERENCIA 3.0 4.7

SE Cristal m2 x 34| x 040 CALOR LATENTE

SUR | Cristal 15,06 m2 x 76| x 0.40 456 Infintracion| mihx | 47 x 072

50 Cristal m2 x 438) x 0.40 Peraonaa| 46 Peracnas x 52 2,392

OESTE | Cristal 12.94| m2 x 614] x 0.40) 2,660 Aplicaciones, [

NO Cristal m2 x 260| x 0.40 SUBTOTAL| 2,392
Claraboya m2 x N7l x 0.40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 [% 120
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2,512

NORTE |  Pared 31.71[ m2x * 0.44 pive Ext. | 207000 [mahx]| 47x | o040 [BFx072 706

NE Pared| m2 x 14| x 0.44) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 3,218

EETE 1, iParw] A ma el e = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 21,783

SE Pared m2 x 44| x 0.44)

SUR Pared| 29.50| m2 x 88| x 0.44) 114 CALOR AIRE EXTERIOR

50 Pared| m2 x 122 x 0.44 sensible | 207000 [ m3mx| 30x(- | 0408F [yx03 1,677

OESTE |  Pared| 23.32| m2x 88| x 0.4 90fuatente [ 207000 [ manx]| a7x1- Jor08F [yxo72 6,358

NO Pared m2 x 14 x 0.44 SUBTOTAL 8,035

Tejado-Sol m2 x 13.8| x 0.40]
Tejado-Sombra e 5 5 GRAN CALOR TOTAL 29,818
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 36.39| m2 x 30| x 1.72 188 Fﬁ | 18,565 Efec. Sens. Local | . =
Tabiques LNC 206.10| m2 x 15 x 0.50 155| sensdie | 21,783 Efec. Total Local | i
Techo LNC 112.96| m2 x 15 x 0.49) 83 ADP Indicado= C
Suelo| 110.12| m2 x 15 x 0.49) 81 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 3.0) x 047, CANTIDAD DE ATRE SUMINISTRADO
Puertas 39.07| m2 x 3.0 x 0.50) s9[aT=(1.015 BFmeCLloc | 240] - 12|  ADP)= 10.20
Infiltracién m3/h x| 3.0) x 0.30) CAUDALDE | 18,565 | sensible Local . —
CALOR INTERNO TOTALES sl 03X 02 aT .
Personas | 46| Personas x 81 2,806|0bservaciones:
Alumbrado [ 6,200 Watios x086 | x 1.25 6,762
Aplicaciones, etc. 4,558 x 0.86) 3,920
Potencia | % N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 17,504
COEFICIENTE DE SEGURIDAD |5 [% 875
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 18,379
Aire Exterior] 207000 [mamx| 30 x  [o.0] BFx03 186
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 18,565
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2.3.1.3 Cdlculo de cargas de verano de la primera planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel Pontevedra
12 de June de 2018
Planta: PLANTA 1 Zona: TOTAL
I r I I
DIMENS TONES : x - 208.80{m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE [OAN- 53'&‘ O DIF.| pacror Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0.40] Exteriores 27.0 21.6 62 13.9
NE Cristal m2 x 34 x 0.40| Interiores 24.0 17.0 50 5.2
ESTE | Cristal 16.64| m2 x 34| x 0.40 225|DIFERENCIA 3.0 4.7
SE Cristal m2 x 34 x 0.40| CALOR LATENTE
SUR | Cristal 870 m2 x 76| x 0.40 264 Infittracion| mihx | 47 x 072
S50 Cristal m2 x 438 x 0.40) l’-rlmll 4 Perscnas x 52 1,248
OESTE | Cristal 14.43| m2 x 54| x 0.40 2,967 Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 260 x 0.40 SUBTOTAL 1,248
Claraboya m2 x 7| x 0.40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 [% 62
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,310
NORTE | Pared 38.31[ m2 x X 0.44 pive Ext. | 69120 [mamx| a7x | o010 [BFxo72 236
NE Pared m2 x 14| x 044 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,546
ESTE | Pured L0 me M x ksl 20 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17,275
SE Pared m2 x 44| x 0.44
SUR Pared 23,63 m2 x 88| x 0.44 91 CALOR ATRE EXTERIOR
50 Pared m2 x 122] x 0.44 sensible | 69120 [mamx| 30x(1- | 008F [jx03 560
OESTE | Pared 36.72| m2 x 88| x 0.44 142|uatente | 69120 [ manx| a7xp1- Joaosr [ixo72 2,123
NO Pared m2 x 14| x 0.44 SUBTOTAL 2,683
Tejado-Sol m2 x 138 x 0.40
P p— x " o GRAN CALOR TOTAL 19,958
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 39.67| m2 x 30| x 1.72 205] Facton | 15,729 Efec. Sens. Local [ . 091
Tabiques LNC 284.30| m2 x 15] x 0.50 213 sewssie 17,275 Efec. Total Local | ’
Techo LNC m2 x 15 x 049 ADP Indicado= °C
Suelo 73.70| m2 x 16| x 0.49) 54 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 30| x 0.47, CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 42.16( m2 x 30| x 0.50 63(aT=(1016 BFCCLoc | 240 | 12| ADP)= 10.20
Infiltracion m3/h x| 3.0[ x 0.30) CAUDALDE | 15,729 | Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | *FEM | 03X 102 at ) 5140
Personas ‘ 24 Personas x 81 1,464 |Observaciones:
Alumbrado \ 5220 Watiosx 086 | x 1,25 5,621
Aplicaciones, etc, 4176] x 0.88 3,591
Potencia \ X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL| 14,921
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 ]% 746
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15,667
Aire Exterior| 69120 |m3hx 30 x [040] BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 15,729
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2.3.1.4 Cdlculo de cargas de verano de la segunda planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyeato: Hotel Pontevedra
12 de June de 2018
Planta: PLANTA 2 Zona: TOTAL
T T I T
DIMENSIONES : x ‘ - 208.80|m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SupERFICIE [9AN- Wﬁf O DIE.| pacror Kcal/h MES : AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0.40 Exteriores 27.0 [ 21.6 62 13.9
NE Cristal m2 x 4| x 0.40 Interiores 2a.0| 17.0 50 9.2
ESTE | Cristal 16.64| m2 x 4| x 0.40 225|DIFERENCIA 3.0 4.7
SE Cristal m2 x 4| x 0.40 CALOR LATENTE
SUR | Cristal 870 m2 x 76| x 0.40 264/ Infinracion| mimx | 47 x 072
50 Cristal m2 x 438| x 0.40) Parsonas| 24 Perscnas x 52 1,248
OESTE | Cristal 14,43 m2x 514| x 0.40) 2,967 Aplicaciones |
NO Cristal m2 x 60| x 0.40 SUBTOTAL 1,248
Claraboya m2 X N7 x 0.40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 |% 62!
GANANCIA SOLAR Y TRANS, PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,310
NORTE | Pared| 38.31[ m2 x x 0.44 pive Ext. | 69120 [ mamx| a7x | 00 [BFx072 236
NE Pared| m2 x 14| x 0.44) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,546
ESTE Pared 41.04| m2 x 14| x 0.44 20 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17,230
SE Pared m2 x 44| x 0.44
SUR Pared 23.53( m2 x 88| x 0.44] 91 CALOR AIRE EXTERIOR
50 Pared| m2 x 122| x 044 sensible | 69120 [ mamx| 30x@- | 008F |yx03 560
OESTE | Pared 36.72| m2 x 88| x 0.4 142|uatente | 69120 | manx| 47x01- Joaosr [ixo72 2,123
NO Pared m2 x 14| x 0.44 SUBTOTAL 2,683
jado-Sol m2 x 138 x 0.40
ToldoSomir — ” o GRAN CALOR TOTAL 19,913
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 39.67| m2 x 30| x 172 205[ FACTOR [ 16,684 Efec. Sens Local [, 001
Tabiques LNC 264.30| m2 x 15 x 0.50) 213| sensmie | 17,230 Efec. Total Local | i
Techo LNC 15.41| m2 x 16 x 0.49) 11 ADP Indicado= C
Suelo m2 x 15 x 0.49 ADP Seleccionado= 12 °C
—————————————————
Suelo exterior| m2 % 30( x 0.47 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD
Puertas 42.16| m2 x 30| x 050 63[aT=(1048BFCLloc | 240 - | 12| ADP)=| 10.20)
Infiltracion m3/h x| 30| x 0.30 CAIUDAL DE | 15,684 | Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARewm 0,3 102 aT ) 8.126
Personas | 24 Personas X 61 1,464 |0bservacicnes:
Alumbrado [ 5220 Watios x 0,86 | x 125 5,621
Aplicaciones, etc. 4176( x 0.86| 3,591
Potencia [ x N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL| 14,878
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 [% 744,
CALOR. SENSIBLE DEL LOCAL 15,622
Aire Exterior| 69120 [mahx 30 x  [040] BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 15,684
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2.3.1.5 Cdlculo de cargas de verano de la tercera planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel Pontevedra
12 de June de 2018
Planta: PLANTA 3 Zona: TOTAL
I T T I I
DIMENSIONES : X | - 204.04|m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE [OAN- “J&f O DIF.| pacror Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH 5HR TR Gr/Rgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0.40 Exteriores 27.0 21.6 62 13.9
NE Cristal m2 x 34 x 0.40 Interiores 24.0 17.0 50 9.2
ESTE | Cristal 16.70| m2 x 34| x 040 227|DIFERENCIA 3.0 4.7
SE Cristal m2 x 34| x 0.40| CALOR LATENTE
SUR | Cristal 870 m2 x 76| x 040 264 Infittracion| mimx | 47 x 072
S50 Cristal m2 x 438 x 0.40 v-r-omnl 23 Personas x 52 1,196
OESTE | Cristal 14.43| m2 x 514 x 0.40) 2,967 Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 260 x 0.40) SUBTOTAL 1,196
Claraboya m2 x 7| x 0.40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 |% &0
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1,256
NORTE |  Pared 38.31[ m2 x x 0.44 mive Ext. | 66240 | mimx| a7x | o010 [BFxo72 226
NE Pared m2 x 14] x 0.44) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1,482
ESTE | Pared 4733 ma x ] o = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14,337
SE Pared m2 x 44| x 0.44
SUR Pared 23.53| m2 x 88| x 044 91 CALOR AIRE EXTERIOR
50 Pared m2 x 122] x 0.44 Sensible | 66240 | m3mx| 30x(1- | 0408F [jx03 537
OESTE |  Pared 36.72| m2 x 88| x 0.44 142|uatente | 66240 | myhx| 47xi1- JosoeF [)x072 2,035
NO Pared m2 X 14| x 0.44 SUBTOTAL 2,571
Tejado-Sol ma x 13.8) x 0.40)
Tejado-Sombra e : o GRAN CALOR TOTAL 16,908
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 39.83| m2 x 30[ x 172 206[ FecToR | 12,856 Efec. Sens. Local [ . 090
Tabiques LNC 285.02| m2 x 15 x 0.50 214| sensaie | 14,337 Efec. Total Local | )
Techo LNC 74.76| m2 x 15 x 0.49) 55 ADP Indicado= °C
Suelo 4.96| m2 x 15| x 0.49) 4 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2 x 20| x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 44,02 m2 x 30| x 0.50 66[aT={1015BFPCLoc [ 240 - 12|  ADP)= 10.20
Infiltracion m3h x| 30| x 0.30) CAUDALDE | 12,856 | sensivle Local _ 4.201
CALOR INTERNO TOTALES HRENEH | 03X 10.2 aT '
Personas ‘ 23 Personas x 61 1,403 |Observaciones:
Alumbrado \ 5100) Watiosx 086 | x 1,25 5,492
Aplicaciones, etc. 1,200] x 0.8 1,032
Potencia \ X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL| 12,186
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 ]% 609
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12,795
Aire Exterior| 66240 |m3mx 30 x |040] BFx03 60
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12,855
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2.3.1.6 Cdlculo de cargas de verano de la planta bajo cubierta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel Pontevedra
12 de June de 2018
Planta: PLANTA 4 Zona TOTAL
T T T I I I
DIMENS TONES : X - 162.15|m2 HORA SOLAR: 17
PONTEVEDRA
CONCEPTO | supeRFIcIE |OAN. SOLAR O DIF. | ppepop Keal/h MES: JULIO
S ) 1. PR— — —_— —
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [COMDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 4 x 0.40 Exteriores 27.0 21.3 60 13.5
NE Cristal m2 x 32 x 040 Interiores 24.0 [ 17.0 50 9.2
ESTE | Cristal m2 x 32| x 0.40 DIFERENCIA 3.0 4.3
SE Cristal m2 x 32 x 0.40 CALOR LATENTE
SUR | Cristal m2 x 32 x 0.40 Infiltracion| mimx | 43 x 0.72
S0 Cristal m2 x 304 x 0.40 v-nmn] 17 Personas x 52 884
OESTE | Cristal m2 x 510 x 0.40 Aplacaciones [
NO Cristal m2 x 402| x 0.40 SUBTOTAL| 884
Claraboya m2 x 232| x 0.40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 |% a4
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 928
NORTE |  Pared| 39.84| m2 x 05| x 044 9fasre Ext. | 48960 | mamx[ a3x 010 [BFx0,72 152
NE Pared| m2 x 16| x 044 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL) 1,080
ESTE Pared 54.96| m2 x 16| x 0.44 39 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL 8,999
SE Pared m2 x 27| x 0.44
SUR Pared 39.86( m2 x 72| x 0.44 126 CALOR ATRE EXTERIOR
0 Pared m2 x 138) x 0.44 Semsible | 46960 | m¥hx | 30x(1- | 0408F [)x03 397
OESTE | Pared 42.23| m2 x 133] x 0.4 247[Latente | 48960 [ minx[ 43x¢1- Jososr [xo72 1,371
NO Pared m2 x 61| x 0.44 SUBTOTAL| 1,767
Tejado-Sol 162.45| m2 x 165 x 0.40 1,005
Tejado-Sombra X " ) GRAN CALOR TOTAL 10,766
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 30[ x 1.72 FacToR | 7,918 Efec. Sens. Local | R 0ss
Tabiques LNC 207.32| m2 x 15) x 0.50 155| sensaie | 8,999 Efec, Total Local | )
Techo LNC m2 x 1.5] x 049 ADP Indicado= °C
Suelo 46.08| m2 x 16| x 0.49 34 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior ma x 30| x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 26.68| m2 x 30| x 0.50 40[aT=(1015 BF*CLoc | 240 - 12| ADP)= 10.20
Infiltracion m3ih x| 30| x 0.30 CAuDALDE | 7,918 | sensiole Local . 2588
CALOR INTERNO TOTALES HRENEH 03X 102 aT '
Personas | 17| Personas X 61 1,037|Observaciones:
Alumbrado | 3,762| Watios x 0,86 x 1.25 4,033
Aplicaciones, etc. 900| x 0.86 774
Potencia | X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7,495
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 5 [% 375
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7,874
Alre Exterior| 48960 [m3hx 30 x  [040] BFx03 44
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7,918
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2.3.2 TABLAS DEL CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

2.3.2.1 Cdlculo de cargas de invierno del semisotano

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

[Temp. Exterior 3.3|%C
Temp. Interior 22|%C
[Temp. TERRENO) 8.9]°C
MODULOD ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Meta K Taint - Taext] fir C.p.regimen|| TOTAL
1A (m} (m) (m2) (m2) (m2) _ JKealhm2eg|  (°C) (Kealh)
CRISTAL N 0.00 0.0 1,72 187 1,35 1,15 i)
CRISTAL NE 0.00 0.0 1,72 187 1,35 1,15 i)
CRISTAL E 0.00 0.0) 172 18.7 1,25 1.10 D
CRISTAL SE 0.00 0.0) 172 18.7 1,15 1.10 0
CRISTAL 5 0.00 0.0) 172 18.7 1,00 1.10 0
CRISTAL 50 0.00 0.0) 172 18.7 1.10) 1.10 0
CRISTAL o 0.00 0.0) 1.72 18,7 1,20 118 0
CRISTAL NO 0,00 0,0 1,72 18,7 1,25 A5 i)
MUROQ EXT. N 128 18.8] 0.44 187 1,20| 1,15 213
NE 0.0 0.0 0.44 187 1,20| 1,15 i)
E 324 224 0.44 187 1,15| 1.10 338
ZE 0.0 0.0 0.44 187 1,10| 1.10 i)
s 124 13.4| D.44 18.7 1,00 1.10 2
s0 0.0 0.0) D.44 18.7 1,05 1.10 D
. o 15.0 15,04 0.44 18.7 1,10 1.15 58
MURQ EXT. NO 0.0 0.0) 044 18.7 1,15 A5 0
CUBIERTA H 0.0 0.0) 0.40 18.7 1.00) 1.15 0
SUELD 8.7 98,7) 047 121 1,00 118 546
LNC 102,5 102.5| 0.50 0.4 1,00 0o 479
VOLUMEMN 1] TOTAL 1953
CAUDAL
m3h Kcalih
AIRE EXTERIOR 1.612,80 0047,808
2, . .
2.3.2.2 Calculo de cargas de invierno de la planta de acceso
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Extel 3.3 C
[Temp. Inter 22(°C
Temp. TER 8.9[°C
MODULOD || ORIEMNT. ancho alto Sup.bruta || Descusnta || Sup.MNeta K Taint - T22xt| fur C.p.regima TOTAL
ACCESO (m) {m} (m2) {m2) (m2)  WKealhmzoc] g [Kcallh)
CRISTAL M 0.00 0.0 1.72] 1e.7 1.35 1.15 0|
CRISTAL NE 0.00 0.0 1.72] 1.7 1.35 1.15 0|
CRISTAL E 840 84 1.72] 18.7 1.25 1.10 3r
CRISTAL SE 0.00 0.0 1.72] 18.7 1.15 1.10 0l
CRISTAL = 15,08 151 1.72] 18,7 1.00 1,10 532
CRISTAL SO 0.00 0.0 1.72] 1e.7 1.10 1.10 0|
CRISTAL o 12,04 129 1.72] 1.7 1.20 1.15 574
CRISTAL NO 0.00 0.0 1.72 18.7 1.25 1.15 0|
MURQ EXT | M BN 3T 0.44] 18.7 1.20 1.15 360
MURQ EXT| NE [141] 0.0 0.44] 18,7 1.20 1.15 0
MURO EXT| E 204 204 0.44] 18,7 1,15 1,10 306
MURO EXT | SE 0.0 0.0 0.44] 1e.7 1.10 1.10 0|
MURO EXT | 5 205 205 0.44] 18.7 1.00 1.10 267
MURO EXT | S0 0.0 0.0 0.44] 18.7 1.05 1.10 0|
MURQ EXT | o 233 233 0.44] 18.7 1.10 1.15 243
MURO EXT| NO 0.0 0.0 0.44] 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.40| 1e.7 1.00 1.15 0|
SUELOD 0.0 0.0 0.47) 121 1.00 1.15 0|
LNC 4683 488.3 0.50| 0.4 1.00 1.00 21889
VOLUMEN [ TOTAL 4843
CAUDAL
mah Keallh

AIREEXTEF 2.070.00 118127

Pagina |155



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

2.3.2.3 Cdlculo de cargas de invierno de la primera planta

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Temp. Exte: 33
Temp. Interi 22(C
Temp. TER @.aec
MODULD || ORIENT. ancho alto Supbruta || Descuento Taint - T3axt fw C.p.regimenlf TOTAL
1 (m) (m) (m2) (mz) °c) (Kealih)
CRISTAL ] 0.00 187 1.35 1.15 [
CRISTAL NE 0.00 18.7 1.35 1.15 0
CRISTAL E 16.54 187 1.25 1.10 73
CRISTAL SE 0.00 a7 1.15 1.10 0
CRISTAL S 870 a7 1.00 1.10 308
CRISTAL S0 0.00 a7 1.10 1.10 0
CRISTAL Q 14.43 a7 1.20 1.15 840
CRISTAL NO 0.00 a7 1.25 1.15 0
MURO EXT| ] 3|3 a7 1.20 1.15 435
MURO EXT. NE 0.0 a7 1.20 1.15 0
MURO EXT| E 410 a7 1.15 1.10 427
MURO EXT. SE 0.0 a7 1.10 1.10 0
MURO EXT| S 238 a7 1.00 1.10 213
MURO EXT| S0 0.0 a7 1.05 1.10 0
MURO EXT| a 387 a7 1.10 1.15 382
MURO EXT | NO 0.0 a7 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 0.0 a7 1.00 1.15 0
SUELD 0.0 21 1.00 1.15 0
LNC 400.2 9.4 1.00 1.00 1871
VOLUMEN O TOTAL 5008
CAUDAL
m3h Kealh
AIRE EXTEF 69120 3877.832

2.3.2.4 Cdlculo de cargas de invierno de la segunda planta

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Temp. Exte 33°C
Temp. Inter 220
Temp. TER QoeC
MODULD [ ORIEMT. ancho alto Sup.bruta || Descuenta|| Sup.Meta K Taint - T3auxt, fu C.p.regimenl| TOTAL
1A {m) {m) (m2) {m2) (m2)  fKealhm2oc] gy [Kealih)
CRISTAL M 0.00 0.0 1.72 18.7 1.35 1.15 0|
CRISTAL NE 0.00 0.0 1.72 18.7 1.35 1.15 0|
CRISTAL E 16.54 16.5 1.72 18.7 1.25 1.10 731
CRISTAL SE 0.00 0.0 1.72 18.7 1.15 1.1D 0|
CRISTAL s 870 BT 1.72 18.7 1.00 1.10 308
CRISTAL 50 0.00 0.0 1.72 18.7 1.10 1.10 1]
CRISTAL o 14.43 14.4 1.72 18.7 1.20 1.15 840
CRISTAL NO 0.00 0.0 1.72 18.7 1.25 1.15 0|
MURG EXT) N 383 B3 0.44 18.7 1.20 1.15 435
MURQ EXT, NE 0.0 0.0 0.44 18.7 1.20 1.15 [t
MURD EXT, E 41.0 41.0 0.44 18.7 1.15 1.1D 427
MURO EXT, SE 0.0 0.0 0.44 18.7 1.10 1.10 0|
MURG EXT) 5 235 235 0.44 18.7 1.00 1.10 213
MURC EXT, =0 0.0 0.0 0.44 18.7 1.08 1.10 0
MURO EXT, o 8.7 367 0.44 18.7 1.10 1.15 382
MURG EXT) NO 0.0 0.0 0.44 18.7 1.15 1.15 1]
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.40) 18.7 1.00 1.15 [t
SUELD 0.0 0.0 0.47] 121 1.00 1.15 0|
LNC 3419 3418 0.50) o4 1.00 1.00 503
VOLUMEN 0 TOTAL] 4735
CAUDAL

m3/h Keallh
AIREEXTEF 68120 3877.632
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2.3.2.5 Cdlculo de cargas de invierno de la tercera planta

( CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO [

Temp. Exte 33
Temp. Interi 22(°C
Temp. TER p.9|°C
MODULD || ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento|| Sup.Meta K Taint - To2uxt] fr C.p.regimen|| TOTAL
3 {m) (m} (m2) (m2} {m2) Feal/hm2oC (*C} (Kcal'h)
CRISTAL N 0.00 0.0 1.72 18.7 1.35 1.15 0)
CRISTAL ME 0.00 0.0 172 18.7 1.35 1.15 0|
CRISTAL E 16.70 18.7 1.72] 18.7 1.25 1.10 739
CRISTAL SE 0.00 0.0 172 18.7 1.15 1.10 0|
CRISTAL S 870 BY 172 187 1.00 1.10 308
CRISTAL S0 0.00 0.0 172 187 1.10 1.10 0|
CRISTAL o 14.43 14.4 172 18.7 1.20 1.15 840
CRISTAL NO 0.00 0.0 1.72] 18.7 1.25 1.15 0)
MURD EXT| N 383 383 0.44 18.7 1.20 1.15 435
MURO EXT| MNE 0.0 0.0 0.44 187 1.20 1.15 0|
MURO EXT.| E 47.4 47.4 0.44 18.7 1.15 1.10 403
MURO EXT| SE 0.0 0.0 0.44 a7 1.10 1.10 0|
MURO EXT.| s 235 235 0.44 87 1.00 1.10 213
MURO EXT| S0 0.0 0.0 0.44 a7 1.05 1.10 0|
MURO EXT| o 38.7 387 0.44 87 1.10 1.15 382
MURO EXT| NO 0.0 0.0 0.44 a7 1.15 1.15 0|
CUBIERTA H 0.0 0.0 0.40 87 1.00 1.15 0|
SUELD 0.0 0.0 0.47 121 1.00 1.15 0)
LNC 408.8 408.8 0.50 94 1.00 1.00 1911
VOLUMEN 0 TOTAL 5121
CAUDAL
m3lh Keallh

AIRE EXTEF 66240 3716.004

2.3.2.6 Cadlculo de cargas de invierno de la planta bajo cubierta

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
[Temp. Exte 3.§|°_C
Temp. Intery 22]°C
Temp. TER 9.9|°C
MODULO OR-IENT. ancho alto Sup.bruta [| Descuento | Sup.Neta K Taint - Toext) fv C.p.regime TOTAL
4 (m) (m) (m2) (m2) (m2 Kcallhm2°C| (°C) (Keallh)
CRISTAL N 0.00 0.0 172 18.7 1.35 1.15 [i
CRISTAL NE 0.00 0.0 172 18.7 1.35 1.15 0
CRISTAL E 0.00 0.0 1.72 18.7 1.25 1.10 0
CRISTAL SE 0.00 0.0 1.72 18.7 1.15 1.10 0
CRISTAL S 0.00 0.0 172 18.7 1.00 1.10 0
CRISTAL S0 0.00 0.0 1.72 18.7 1.10 1.10 0
CRISTAL o 0.00 0.0 1.72 18.7 1.20 1.15 0
CRISTAL NO 0.00 0.0 172 18.7 1.25 1.15 0
MURO EXT N 30.8 39.8 0.44 18.7 1.20 1.15 452
MURO EXT NE 0.0 0.0 0.44 18.7 1.20 1.15 0
MURO EXT E 55.0 55.0 0.44 18.7 1.15 1.10 572
MURO EXT SE 0.0 0.0 0.44 18.7 1.10 1.10 0
MURO EXT S 399 399 0.44 18.7 1.00 1.10 361
MURO EXT ={o] 0.0 0.0 0.44 18.7 1.05 1.10 0
MURO EXT o] 422 422 0.44 18.7 1.10 1.15 440
MURO EXT NO 0.0 0.0 0.44 18.7 1.15 1.15 0
CUBIERTA H 162.2 162.2 0.40 18.7 1.00 1.15 1395
SUELO 0.0 0.0 0.47 121 1.00 1.15 0
LNC 280.1 2801 0.50 9.4 1.00 1.00 1309
VOLUMEN [i] TOTAL 4529
CAUDAL
m3ih Kealh
AIRE EXT. 48960 2746.656
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2.4  CALCULO DE LA RED DE CONDUCTOS

2.4.1 DIAGRAMA PARA EL CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA DE AIRE

EN LOS CONDUCTOS CIRCULARES
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2.42 DIAGRAMA DE TRANSFORMACION DE LOS CONDUCTOS
RECTANGULARES EN CONDUCTOS CIRCULARES A IGUALES PERDIDAS

DE CARGA

DIAGRAMA DE TRANSFORMATION DE LOS CONDUCTOS RECTANGULARES EN
CONDUCTOS CIRCULARES A IGUALES PERDIDAS DE CARGA
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COEFICIENTES DE MEJORAMIENTO DE LOS CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION
o ESTATICA DE LOS CONDUCTOS EN MATERIALES DIFERENTES.

Conductos de acero galvenizado con una junta por metro 1,00

Conductos de acero golvanizado sin junta. ‘0.8%
Conductos de aluminic , 090
Conductos de Uralita. 1,50
Conductos en albanileria lisa. 1,58

Pagina | 160



gRSIr,,&

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

2.4.3 CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA EN LA RED DE CONDUCTOS

2.4.3.1 Cdlculo de la pérdida de carga en la red de conductos de

impulsion para el climatizador 1

Tramo [*] & eq. axh Laong. Tipo Acces L. eq. N acces, L. Total . c.aml Total
556-555 172.80 150 150x150 .2 Reduccion 1.83 1 7.03 0.08 0.58
555-554 516.40 220 300150 3.6 Reduccion 25 1 3.1 0.09 0.55
554-553 864.00 280 300200 X Codo 147 1 5.07 0.1 0.51
553-552 1,200.60 300 300300 B.53 Reduccion 4.13 1 13.68 0.0g 1.23
552-551 1,411.20 320 300300 3.8 Codo 2.05 1 5.65 0.09 0.51

551-A0 1.612.80 340 400300 21.64 T 828 1 28.92 0.095 2.54
AD-P1.0 363604 450 500400 3 T 14 2 31 0.1 3.10

P1.0-Climn 1 4384 84 500 500400 12.5 Codo 266 1 15.18 0.0g 1.38

AG-AS 217 82 180 200x150

AB-Ad 435.84 200 300150

A4-AT 641.87 240 300x200

A3-AD 247.50 280 300200

AZ-AT 905.10 280 300300

A1-AD 1,130.10 280 300300
A12-AT1 1856.00 150 150150
A11-A1D 380.00 200 250x150

A10-A8 585.00 220 250200

AD-AS 150.55 140 150150

AB-AT 744 55 280 300200

AT-AD 383.14 270 300x200
AD-P1.0 3.636.04 450 500400
P1.8-F1.5 57.6 a5 150x150
Pi1.5-Fi4 115.20 130 150150
F1.4-F1.3 172.80 150 150150
P13-F1.2 230.40 180 200150
P132-F1.1 Z286.00 180 200150
F1.1-F1.0 345.80 180 200200

P1.13-F1.12 57.80 25 150150
P1.12-F1.11 115.20 130 150150
P1.11-F1.10 172.80 150 150x150
F1.10-F1.9 230.40 180 200150
F1.8-F1.8 2HH.[ 180 200150
P1.B-F1.7 345.80 180 200200
P1.7-F1.0 403.20 200 200200
F1.0-Clim 1 4.384 84 500 500400
Clim{ [ 33EE ] | | |
‘Subtotal 10.04
Ferdida en anusion 21
Coaf. Seg. % 1059
TOTAL 14.04
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2.4.3.2 Cadlculo de la pérdida de carga en la red de conductos de

impulsion para el climatizador 2

TTAIT o e EEAL Tomg. | 11p0 Atces T = T SCCES, T Toar T At Tortar
FLo-HL0 o000 [ LELERED) 2.5 000 LU_BE 0.0 U1 U.ooE
FLa-RlAe 115.20 130 150x130 .84 Heduccion 1.83 HEY 0.0 [ e
FILFLE Tr2 80 150 150150 435 Heduccion 1.83 6.1E8 0.2 05502
F23PI3 230,40 160 200150 .73 Codo 0.BE 2 0.ag 0.1 0.B40
FITFIT BB 180 200150 1078 Codo 0.BB ] TXIES 0.08 1004
P10 2o, il 120 U200 o 1 gl i T80 L. .Odds

P T3HEE 3760 f] 150x130 .10 Codo 088 ] 10,82 0.1 1.082
FEI3FIIT 115.20 130 150xT50 5.0 Reduccion 1.83 i 6.55 0.02 0.6785
FZIT-FIA0 e 150 150150 402 Reduccion 183 6.7 0.0% 06083
F210-FZ8 Z230.40 160 200xT50 530 Reduccion 320 0.5z 0.1 0.0562
FIOFIE BB 180 200150 343 Codo 0.EE 5.3 0.08 04248
| S 0. ol LY LU0 ERA FEQUCCIoN S.20 0.3 L. VTR
P2-HA0 403,250 200 20000 10,27 T gl 2 2438 0.0 21931
FI0-F30 T46.50 250 SO0CH00 3.00 T 871 200 1647 ] 1642
FI.0-F20 145830 =20 00300 .00 T 328 100 1128 0.10 1.138
F40-F30 1,541.80 340 A00300 350 Codo 205 1.00 ] 0.0% 0.4095
Pa.0-H3.8 ] ] 150x130
FIEFI4 11550 130 T50x 150
R Tr2e 150 150x 150
F33F33 30,40 160 200150
Fa.2-3.0 2bd.00 LELY U Tol
P2 1-H3.0 24550 180 20000
FITIFIT2 J9.E0 ] 150xT50
FII3F3TT 3540 110 150150
FII7-F3.10 T4 00 120 200xT50
Fa id-Fa.2 20080 10l Uil
FaB-Hakb 2o A0 L 00Tl
Pa.8-H3.r 316.50 130 20000
F37-F30 374,40 200 200CH00
FI.0-F=0 145830 220 400300
FELFL3 5760 ] 1507150
Fa.4ad 10,20 LEL L ERED)
EENFEEN 180 130 150x130
FE1-F=0 Z230.40 160 150xT50
FLOFLE 5760 f] 150x150
FEE-FET 115.20 130 150150
Fa. /2.8 r2.80 LEL LR
Fag-Hah 210,00 160 150x130
Fao-Pal ZoH.A0 170 2001
P4 0-Chmd 1,25E.40 kED] 00300
T | TTE00 T T T T T T T
ubtotal 1007
Perdida en anusion R |
s i 07
TOTALC Tooa
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2.4.3.1 Cdlculo de la pérdida de carga en la red de conductos de

retorno para el climatizador 1

Tramo [*] D Eq. EEA] Tong. TIPO ACCES L. eq. M- acces, T Total TIm.C.amml Total
[ Soooat TI0.20 T30 To0K o0 3 Requccion T2 T Bar ooe 002
555-554 384.74 200 200x200 36 Reduccion 25 1 6.1 0.08 0.49
554-553 650 28 240 250200 36 Codo 1.14 1 479 0.085 0.46
553-552 93382 280 300x200 9.53 Reduccion 3.26 1 12.79 0.08 1.02
552-551 1,000.26 300 300x300 36 Codo 2.05 1 5.65 0.08 0.45
S51-A0 1,246.69 300 300x300 21.64 T 8.28 1 29.92 0.1 299
AD-P1.0 2,595 48 400 500x300 3 T 10.02 2 23.04 0.1 2.30
P1.0-Clim1 270292 400 500x300 125 Codo 2.05 1 1455 0.09 1.31
AG-A5 14528 140 150x150
A5-Ad4 28056 180 200x150
Ad-A3 427 78 200 200x200
A3-A2 565.00 230 250x200
A2-A1 565.00 230 250x200
A1-AD T20.73 250 250200
A12-A11 142.21 140 150x150
A11-A10 284 42 180 200x150
A10-A8 426.63 200 200x200
AS-AB 106.37 130 150x150
AB-AT 5£33.00 220 200x200
AT-AD 632.06 240 250x200
AD-P1.0 2,595 48 400 500x300
P1.6-P1.5 19.24 65 150x150
F15-P1.4 30.51 75 150x150
F14-P13 46.93 90 150x150
P1.3-P1.2 51.08 95 50x150
P1.2-F1.1 51.08 G5 H0x150
P1.1-P1.0 51.08 95 50x150
P1.11-P1.10 16.45 60 150x150
F1.10-P1.9 29.83 75 150x150
F19-P1.8 37.34 85 150x150
P18-P1.7 44 B5 90 150x150
F1.7-P1.0 52.36 95 150x150
P1.0-Clim1 2.702.92 400 500x300
Tl | 270202 ] I I I I I
ubtotal Yad
[Perdida en anusion 71
~Sed. T TO
TOTAL TIRT
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2.4.3.2 Cadlculo de la pérdida de carga en la red de conductos de

retorno para el climatizador 2

Tramo [*] D eaq. AXD Tong. TIpo AcCes T eq. - acces, T Total . C.almi Total |
20-F25 T0.28 [} 150150 5.8 Coda 0.358 b.o8 u.us 0.53
P25-P24 30.51 75 150150 7a4 Reduccion 0.82 8.66 0.1 0.a7
P24-P23 46.93 30 150x150 4.35 Reduccion 1.27 5.62 0.08 0.45
P23-P232 51.08 95 150x150 773 Codo 0.88 2 944 0.08 0.76
P22-P21 51.08 95 150x150 10.79 Codo 0.88 2 12 55 0.08 1.00
P2.1-P20 51.08 95 150x150 5.34 T 2.07 2 0.48 0.08 0.76
P2.11-F2 10 16.45 60 150150 4 94 Reduccion 0.46 1 54 0.09 0.49
P2.10-P2.9 29.83 75 150x150 6.36 Reduccion 0.82 1 7.18 0.1 0.72
P29-P28 37.34 85 150x150 443 Codo 0.88 1 5.31 0.08 0.42
P28-P2.7 44 85 90 150x150 311 Reduccion 1.27 1 438 0.09 0.39
P27-P2.0 5236 a5 150150 10.97 T 207 2 1511 0.085 1.28
P20-P3.0 103.44 130 150x150 3 T 207 1 5.07 0.08 0.41
F3.0-P4.0 180.78 150 150x150 3 T 2.07 1 5.07 0.085 043
P20CIim2 | 25407 170 200x150 3 Codo 0.88 1 188 0.00 0.44
F3.6-P3.5 19.24 65 150x150
F35-P34 30.51 75 150x150
P3.4-P33 46.93 G0 150x150
P3.3-P32 51.08 95 150150
F3.2-P31 51.08 G5 150x150
F3.1-P3.0 51.08 G5 150x150
P3.11-P3.10 14.36 55 150x150
P3.10-P3.9 2774 75 150150
F3.9-P3.8 35.26 80 150x150
F3.8-P3.7 35.26 80 150x150
P3.7-P3.0 35.26 80 150x150
P3.0-P4.0 180.78 150 150150
P4.3-P42 18.04 65 150x150
P4.2-P4 1 27.84 75 150x150
P4.1-P4.0 33.86 a0 150150
P48-P47T 15.83 60 150x150
P4.7-P46 31.33 80 150x150
P4.6-P4.5 31.33 80 150x150
P4.5-P4.0 31.33 a0 150150
P4 0-Clim2 254 97 170 150150
Tz | 25407 ] I I I I T
ubtotal B.08
[Ferdida en anusion 21
ST L
TOTAL T2
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2.5 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LAS BOMBAS EN LA RED

DE TUBERIAS

2.5.1 TABLA DE

CALCULO DE TUBERIAS DE ACERO PARA AGUA

,
CALIENTE Y FRIA
DIN 2440
a ulgadas | 3/8" | 1/2" | 34" 1 114" | 112" ra 212" 3 4" 5" 6"
nomimal mm 10 15 20 25 32 40 50 65 B0 100 125 150
@ interior mm 12,5 | 1 21,6 27,2 35.9 4,8 53 68,8 50,8 105,3 130 155,4
Perdida de carga en CAUDAL EN LH
mm.c.a / ml VELOCIDAD EN WS
3 49 130; 210 394 848 1273 | 2441 4915 | 7472 | 15299 | 26967 | 43.037
01t DIB T 016 0.18 0.23 0.28 0.31 0.37 .40 0,48 0.58 0.83
4 65 136 ] 248 456 992 1491 | 2818 | 5675 | 878D | 17666 | 31.139 | 49655
015 0181 08 0.22 0.27 0,30 0.35 0,42 0,46 0.58 0.85 0.73
5 8 1361 280 527 1.124 1690 | 3200 | 6453 | 9997 | 20.142 | 34814 | 56.810
018 0185 021 0.25 0,31 0,34 0.40 0.48 0,54 0,84 0.73 0.83
5 g7 | 136 | 310 584 1.231 1.851 | 3505 | 7.069 | 10.851 | 22.065 | 38.957 | 62.232
p22 o] o 0.28 0.34 037 0.44 0.53 0.50 0.70 082 081
7 101 | 149 339 631 1.348 2029 | 3847 | TTT1 | 11828 | 23833 | 42079 &7.218
024 1021 o028 0.30 0.37 0.41 0.48 0.58 084 0.78 088 0.68
8 101 1 159 362 G683 1.441 2169 | 4112 | 8307 | 12645 | 26003 | 44984 | T71.859
024 § 022 | o027 0.33 0.40 0.44 0.52 082 0.60 0.83 0,84 05
9 101 | 170 | 388 724 1.550 | 2335 | 4362 | 8811 | 13667 | 27581 | 47.713 | 76.218
024 | 024 | 020 0.35 0.43 0.47 0.55 0,66 0.74 0.88 1,00 12
10 101 | 181 409 773 1634 2462 | 4674 | 9288 | 14.407 [ 29.073 | 50.284 | 80.341
021 | 025 | 031 0.37 0,45 0.50 0.50 0,60 0.78 0.83 05 18
1 101 1 190 | 434 11 1.714 2582 | 4902 | 9741 | 15110 | 30482 | 52749 | 86.245
022 ;028 | 033 0.30 0,47 0.52 0.82 0.73 0.82 0.87 1,10 1,28
12 101 | 201 453 a47 1.790 2696 | 5120 | 10.361 | 15.782 | 31.848 | 56.332 [ 90.080
023 [ 028 | 034 0.41 0,48 0,55 0,84 0.77 0.88 102 118 1,32
113 106 | 209 | 472 &g2 1.890 2850 | 5.329 | 10.784 | 16,426 | 33.148 | 58.633 | 93.758
024 (020 038 0.42 0.52 0.58 0.67 0.81 0.80 1.08 1.23 ir
14 110 | 219 | 496 927 1.961 2958 | 5530 | 11191 | 17.046 | 34399 | 60.846 | 97.298
025 | 030 o3s 0.44 0.54 080 0.70 084 0.62 110 21 1,42
15 115 | 27 513 960 2.030 3061 | 5724 | 11.584 | 17.644 | 35607 | 625982 | 100.713
026 | 031 | o3 0.48 0.58 082 0.72 0.87 0.88 114 132 1,47
16 119 | 234 530 a9 2097 3162 | 6013 | 11.964 | 18223 | 36.774 | 65047 | 104.016
027 (032 | 040 0.47 0,58 084 0.78 0.80 0.80 117 1,38 1,52
a7 123 | 241 546 1.022 2.161 3259 | 6198 | 12332 | 18.784 | 37906 | 67.049 | 107.217
028 | 033 | o041 0.48 0,58 0,58 0.78 0.82 1,02 1,21 1,40 157
18 127 | 251 569 1.051 2.224 3354 | 6.377 | 12,690 | 19.329 | 35.005 | 68.993 | 110325
028 | 035 | 043 0.50 [ 088 0.80 0.85 1,08 124 144 1,82
19 131 | 258 | 584 1.095 2.319 3446 | 6.552 | 13.037 | 20.251 | 40.936 | 70.883 | 113.348
030 | 038 | 044 0.52 0.84 0.70 0.82 0.67 110 131 1,48 1.68
20 134 | 264 | 589 1.123 2.380 3535 | 6722 | 13376 | 20.778 | 41999 | 72725 | 116.293
030 [ 037 ] o045 0.54 0,85 0,72 0.85 1.00 113 134 152 1,70
21 139 | 2N 614 1.151 2438 3680 | 6888 [ 13706 | 21.291 | 43.037 | 74521 | 119165
031 | 037 | o047 0.55 057 0,74 0.87 1,02 1,15 137 1,58 1,76
22 142 | 280 | &29 1.178 2.496 ITET | T.051 [ 14,028 | 21,752 | 44.048 | TE2T4 | 121969
032 [ 030 | o46 0,56 0,88 0,78 0,89 1,05 1,18 141 1,80 1,78
23 145 | 287 | 643 1.204 2.552 3852 | 7209 | 14344 | 22281 | 45039 | 77989 | 124710
033 |00 | o4 0,58 0,70 0,78 0,81 1,07 121 144 163 1,83
24 149 | 263 | 665 1.230 2607 3934 | 7.364 | 14932 | 22.761 | 46.008 | 79666 | 127.393
034 | 040 | 050 0,50 0,72 0,80 0,83 1,12 1,23 &7 1,87 1,87
25 153 | 299 | 679 1.255 2661 4016 | 7.516 | 15.240 | 23.230 | 46.957 | 81.309 | 130.019
035 | 041 | 081 0.60 0.73 081 0.95 114 1.26 1.50 1.70 180
26 156 | 305 | 692 1.280 2713 4095 | 7.665 | 15.541 | 23.690 | 47.887 | 82919 | 132594
035 | 042 | os2 0.81 0.74 083 0.67 1,18 1.28 153 1,74 1,94
7 159 | 311 705 1.323 2.765 4173 | 7811 | 15838 | 24141 | 48799 | B4.499 | 135120
038 | 043 | o053 0.83 0.78 084 0.68 1.18 1.31 1,50 177 1,68
28 162 | 320 718 1.347 2816 4250 | 7954 | 16128 | 24 584 | 45654 | B6.045 | 137.600
037 [ o044 | 054 0.64 0.77 0.88 1.00 1.21 1.33 150 1,80 2.02
29 165 | 325 ™ 1.37M 2.865 4325 | 8095 | 16414 | 25019 | 50574 | 87572 | 140,035
037 [ 045 | 055 0.60 0.78 0.88 1.02 1.23 1,36 181 183 2.05
30 168 | 31 743 1.354 2914 4399 | 8379 | 16.694 | 25447 | 51.438 | 85.069 | 142429
038 [ 048 | 058 0.87 0,80 0,88 1,08 1.25 1,38 1,84 1,88 2,08
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2.5.1 TABLA DE LA LONGITUD EQUIVALENTE DE ACCESORIOS EN

-
TUBERIAS
Accesorios/Valvulas Longitud equivalente { m )
PR S8 iz A T T 11z z 212" 3 T 5 o 5 10" iz
[ mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 1256 150 200 250 300
Codo a 45° 03 03 06 08 08 09 12 15 21 27 33 39
Codo a 90° 06 0,9 12 15 18 21 3 36 42 54 66 8,1
Codo a 90° Radio largo 06 0,6 06 03 1.2 15 18 24 27 39 438 54
Té o Cruz 15 1,8 24 3 36 45 3 7.5 g 10,5 15 18
Valv MARIPOSA 18 2.1 3 38 36 3 36 57 64
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 0,3 0.46 07 0,85 0,98 12 18 21 27 36 39
rlaa':ef:TE".‘:'D"d’ 15 21 27 33 42 48 66 83 104 135 165 195
::;:;::TE"C'O" G 121 188 19,7 254 305 359 473 618
Valv BOLA 0,18 021 0.27 0.3 0,46 07 0.85 098 12 18 2.1
Filtros de agua 15 1.7 18 26 26 32 9 10 15 154 19 36 50 54
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2.5.2 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LAS BOMBAS, EN EL

CIRCUITO DE AGUA FRIA DE LOS FAN-COILS

Circuito: Cirucuito 1: Fancoils
Bomba: Bombaiy2
TRAMO |Q(1/h)| DN Perd. | V L [codos 90° codos 45° tes reduc. | Tot | BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG 'I:ot Perd. en Perd.
mm.c.a.|{m/s | {ml) [ uds |perd| uds |perd|uds [perd| uds |perd|acc | uds |perd|uds |perd|uds |perd| uds |perd| uds |perd|uds |perd|valv.| el tramo | acumulad
386-885 975.96|1 1/4] 4] 03] 52 0 0 20.80 20.80]
555-554 A787.3(1 1/4] 12| 0.5] 38 0 43.20 64.00|
554-553 2508.6|11i2 12| 06] 36 1 12 12 57.60 121.60|
553-552 3409.9|1 12 19 0.7] 95 1 12 12 203.87 32547
§52-551 3665.4(11/2 21] 0.7] 36 1 1.2 1.2 100.80 426.27)
551-A0 3926.9]11/2 24| 08] 13 2 1.2 24 360.48 T86.75)
AD-P1.0 9955.7|2 1i2 12| 08 3 1] 36 3.6 79.20 865.95]
P1.0-P2.0 10874(2 142 14| 0.8 3 1] 36 3.6 92.40 958.35]
P2.0-P3.0 14950(2 112 25) 14 3 1] 386 3.8 165.00[ 1,123.35)
P3.0-P4.0 18863 3 18] 11 3 1] 458 45 135.00[ 1,258.35
P4.0-Bomb{ 21207 3 21 1.2 6 0 126.00[ 1,384.35
IMPULSION + RETORMNOD 0 1,384.35] 2768.70
WALY. BATERIA FAN( 1 1/4) 4] 03 0 1 03 1 26 1 1] 9.5 49.60[ 2,818.30]
WALY. BOMR 21207 3 241 12 0 4| 3 1] 10 1] 48 1] 20 976.50( 3,794.80
0
0
0
Subtotal 3,794.80
[pateria (mm.c.a) 2,000.00
|valv contral 2,000.00
[total 7,794.80
|% sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVADE LA as57
BOMBA (M.C.A)
,
2.5.3 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LAS BOMBAS, EN EL
CIRCUITO DE AGUA CALIENTE DE LOS FAN-COILS
Instalacidn:  Agua fria
Circuito Cirucuito 1: Fancoils
Bomba: Bomba 1y 2
TRAMO |@(1/n)| DN Perd. | V L [codos 90°| codos 45° tes reduc. | Tot | BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG 'I"m Perd. en Perd.
mm.c.a.|(m/s | (ml) [uds [perd|uds [perd|uds [perd|uds [perd|acc [uds [perd| uds [perd|uds [perd|uds [perd|uds [perd|uds [perd|vélv.| el tramo | acumulad
556-555 975.96(1 1/4] 4 03] 52 0 20.80 20.80
585-554 1787.3]1 1/4] 12| 05 36 0 43.20 64.00
554-853 2595.6|11/2 12[ 06| 38 1] 1.2 1.2 57.60 121.60
583-582 3400.9(11/2 19] 07[ 95 1 1.2 12 203.87 32547
$82-531 3668.4(112 21 07| 36 1 1.2 1.2 100.80 426.27
S81-A0 3926.9]11/2 24 08 13 2] 1.2 24 360.48 786.75
AD-P1.0 9955.7|2 1/2 12| 0.8 3 1] 36 3.6 79.20 865.95
P1.0-P2.0 10874(2 1/2 14[ 0.8 3 1] 36 3.6 92.40 958.35
P2.0-P3.0 14950(2 1/2 25] 14 3 1] 36 36 165.00] 1,123.35
P3.0-P4.0 18863 3 18| 11 3 1] 45 45 135.00] 1,258.35
P4.0-Bomb{ 21207 3 21 1.2 [ 0 126.00] 1,384.35
IMPULSION + RETORNO 0 138435 2768.70
VALV. BATERIA FAN( 1 1/4] 4] 0.3 0 1 03 1| 2.6 1 1] 95 49.60] 2,818.30
VALV. BOMH 21207 3 21 1.2 0 4 3 1 10 1] 48 1] 20 976.50] 3,794.80
0
0
0
Subtotal 3,794.80
[pateria (mm.ca) 200000
|valv control 2,000.00
[total 7,794.80
[% sequr 10.00%
ALTURAEFECTIVADE LA as57

BOMBA (M.C.A)
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2.5.4 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LAS BOMBAS, EN EL

CIRCUITO DE AGUA FRIA DE LOS CLIMATIZADORES

Instalacidn: Aqua fria
Circuito: Cirucuite 2: Climatizadores
Bomba: Bombaby
Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en acl:::r]t:l.la
TRAMO Qi) ON mmr‘:l‘a.f Vimis) | Limb |,y perd |uds| perd uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| valv. ::I‘:’:agol da
T imm.c.a.
Clim 1 356.21(1 12" 16 0.54] 15 1] 1.2 1 0.6 1.8 0 52.80 52.80]
Clima 1 - Clim 4318.81|1 12~ 29 0.88 3 1 06 0.6 0| 10440 157.20
IMPULSION + RETORMO 0 157.20[ 314.40
WALV, BATERIA CLIM 1127 16 0.54] 1] 05 1 28 11 1 1] 1] 251] 400.96[ T715.36
WALY. BOMBA 11727 29 0.88 4] 15 1 1 27 1] 11 287| 832.30] 154766
Subtotal 1,547 66
[pateria (mm.c.a) 3,000.00
|valv control 3,000.00
[total 7.547.66
[% segur. | 10.00%
ALTURA EFECTIVADE LA 230
BOMBA (M.C.A) .
,
2.5.5 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LAS BOMBAS, EN EL
Instalacién: Agua caliente
Circuito: Cirucuito 2: Climatizadores
Bomba: BombaBy7
perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG ot Perd. en a:ﬁ-,r\tm
TRAMO agum) DN mml::l‘a‘f V(mis)| L{mi) uds| perd |uds| perd [uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| valv. (i:;:agn:l da
Y (mm.c.a.
Clim 1 2426.91(1 12" 10 0.5 15 1] 12 1 08 1.8 1] 33.00 33.00
Clima 1-Clima 2 3460.63] 1 1/2° 20 072 3 1 06 0.6 0 72.00] 105.00
IMPULEION + RETORNOD 0 105.00] 210.00
VALY. BATERIA CLIM 112" 10 05 1 05 1 26 1 1 1] 11] 251 250.60] 460.60
VALY. BOMBA 112 20 072 4] 15 1 9 1 27 1] 11 287 574.00) 1,034.60
Subtotal 1,034.60
[pateria (mm.c.a.) 2,000.00
|valv conirol 2,000.00
[total 503460
|% sequr_| 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 554
BOMBA (M.C.A)
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2.5.6 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LA BOMBA, EN EL
CIRCUITO DEL GRUPO FRIGORIFICO

Instalacidn: Aqua fria
Circuito: Cirucuito: Grupo frigorifico
Bomba: Bomba 9 y 10
codos 90°codos 457 tes reduc. BOLA | MARIP | FILTRO |ASIENTO| RET REG Perd.
Perd. Tot Tot Perd. en [ acumula
TRAMO Qt/h) DN mm.c.a. /| V {mls) | L (mi) uds |perd | uds |perd| uds |perd | uds |perd ) uds perd| uds |perd | uds |perd|uds [perd| uds |perd|uds |perd|valv. el tramo da
ml es. (mm.c.a.)| (mm.c.a.
]
G. Frigorifico 22882.4|3 7 25 1.26 35 0 87.50 87.50
IMPULSION + RETORNO 0 87.50 175.00
VALV. BOMBA 3 25 1.26 4] 3 1 10 1 4.8 1| 20| 46.5] 1.162.50] 1,337.50
Subtotal 1.337.50
[bateria (mm.c.a.) 3,000.00
|va|\.' cantrol 3,000.00
[total 7.337.50
[% segur. | 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 8.07
BOMBA (M.C.A) :

2.5.7 CALCULO DE LA ALTURA EFECTIVA DE LA BOMBA, EN EL

Instalacidn: Aqgua caliente
Circuito: Cirucuito: Caldera
Bomba: Bomba 11 v 12
codos 90° | codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Perd.
Perd. Tot Tot Perd. en acumula
TRAMO Q(i7h)) DN mml:rt;:l.a.f V(mis) | L {ml) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd |valv. lfl‘IlI:ﬂCnLD} da
" '[{mm.c.a.
Caldera 7108.252 1/2° 7| 0.58 35 0 0 24 50 24 50
IMPULSION + RETORNO 0 24 50 4300
VALV. BOMBA 21 7| 0.58 4] 21 1 9 1 42 1/ 18.9] 405 28350 332.50
Subtotal 332.50
bateria (mm.c.a.) 2,000.00
valv control 2,000.00
[total 4,332.50
|% sequr | 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 477
BOMBA (M.C.A) .
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Capitulo 1 TUBERIAS Y ACCESORIOS

1.1 GENERAL

El suministro, montaje y puesta en servicio de las tuberias, accesorios y soporteria
de las redes de agua, es competencia del Contratista y han de estar de acuerdo con

las caracteristicas previstas.

Las tuberias deben ser rectilineas, limpias y con aspecto ordenado usdndose
accesorios para los cambios de direccion y dejando las maximas alturas libres de
todas las estancias, con el fin de no interferir en otras instalaciones como puede

ser la instalacion de la red de conductos o las eléctricas y de iluminacion.

La fabricacion de las tuberias ha de seguir las normas descritas y con la

maquinaria precisa.

El montaje ha de ser de primera calidad y completo. Las secciones serdn circulares
con espesores uniformes. En caso de defectos, estos han de ser examinados

cumpliendo una tolerancia de -12.5% de espesor nominal.

Siempre que sea posible y se indique en los planos, las tuberias deberan instalarse
paralelas a las lineas de edificio. Toda tuberia, y elementos de la red de tuberias
como vdlvulas, etc., deberdn ser instaladas separadas de otros componentes
asegurando una circulacion del fluido, evitando bolsas de aire y permitiendo el
drenaje. Para ello se instalardn purgadores en los puntos con mds altura y drenajes

en los puntos con menos altura.

Las tuberias de evacuacion y drenaje tendrdn una pendiente minima de 6mm por
metro lineal y maxima de 10 mm por metro lineal en la direccion del agua y un

diametro de 3/8” en general y 3/4” en verticales.
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La instalacion he de ser libre de desperfectos y que permita su libre expansion.

Las tuberias deberan ser cortadas con un corte limpio sin rebabas, en las uniones
roscadas y soldadas. En estas ultimas los extremos de las tuberias se limardn en

chaflan facilitando la robustez del cordon de soldadura.

Las tuberias de acero negro han de ser pintadas con una primera capa de pintura

antioxidante.

Las uniones en “T” se realizard por unidon roscada o embriada para valvulas u

otros accesorios.

Las roscas se pintardn con pintura antioxidante y en la unién (roscada o

embridada) se emplearédn juntas de estanqueidad.

Para remediar defectos, no se admitird el calentamiento de la tuberia. Ningin

doblado ha de ser inferior a 16°C.

En los lugares en que se coloquen codos o " T ", se sujetaran éstos a ambos lados,
de forma que no puedan ser expulsados, por lo que la sujecién por juntas no ha de

considerarse suficiente.

1.2  SOPORTES DE TUBERIAS

Las tuberias han de ser soportadas de una forma limpia y con precision. Los
soportes han de ser normalizados y su sujecion se realizard con varillas roscadas
de acero cadmiado, fijadas al techo. En las paredes verticales la fijacion serd con
pies de perfiles normalizados fijados a la pared por soldaduras. No se admitiran el

uso de flejes, cadenas o alambres.

Los soportes serdn de tipo abrazadera y distanciados aproximadamente 2m para
tuberias menores de 1 ’2” y 3m para tuberias con mayor didmetro. Las zonas con

mayor movimiento como curvas han de dejarse libres
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Se podran hacer uso de soportes comunes cuando dos o mds tuberias estén

situadas a la misma altura con recorridos paralelos.

1.3  TUBERIAS DE ACERO

Los requisitos descritos a continuacion han de ser cumplidos por todas las

tuberias.

- Las designaciones, espesores, tolerancias, etc. se ajustardn a las normas

siguientes
o UNE-EN 10.225, 10217, 10220, y 19050/75.
o Curvas y accesorios segtin normas de su tuberia correspondiente
- El hierro presentara:
o Estructura fibrosa
o Carga de rotura a la traccién superior a 40 Kg/cm?
o Alargamiento minimo del 15%.

o No se permiten fisuras en n los ensayos de curvado de tubo a 180°

con un radio interior que cuadriplique su didmetro.

- Presion de la tuberfa en pruebas de fibrica tiene que ser de 50 Kg/cm?. En
obra la presién ha de ser el doble de la prevista como trabajo, siendo el

minimo de 6 Kg/cm®.

- Cumpliran en cualquier caso los minimos exigidos por la normativa UNE

(19040 6 19041).

Para las tuberias de agua caliente o fria en circuito cerrado, los materiales de las

tuberias y su montaje se realizaran de la siguiente forma:
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- Para didmetros inferiores a 6" con accesorios y uniones roscadas para

tuberia de 2” e inferiores se precisa de acero forjado.

- Para didametros superiores a 6" de uniones soldadas o embriadas, se precisa

de acero estirado.

1.4 PINTURA E IDENTIFICACION

Se debe aplicar dos capas de pintura antioxidante a todos los elementos metalicos
no galvanizados que puedan quedar expuestos a oxidacion. La primera capa debe
ser fuera de obra y la segunda con el elemento instalado y de la aplicacion del

aislamiento térmico.

La marca de pintura elegida serd normalizada y de solvencia reconocida. Sélo se
admitirdn los envases de origen debidamente precintados. No se permitird el uso
de disolventes. Antes de la aplicaciéon de la pintura deberd procederse a una

cuidada limpieza y saneado de los elementos metalicos a proteger.

Todas las tuberias han de ser identificadas a través de toda la instalacion por
medio de flechas direccionales y bandas, a excepcion de aquellas que no sean

accesibles.
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1.5 ACCESORIOS

1.5.1 JUNTAS

No se utilizard amianto. La presiéon nominal minima serd PN-10, y soportard

temperaturas de hasta 200°C.

1.5.2 LUBRICANTE DE ROSCAS

General: no endurecedor, no venenoso.

1.5.3 DERIVACIONES

Para las derivaciones se pueden usar empalmes soldados. Todas las aberturas
realizadas a las tuberias se hardn con precision para lograr intersecciones

perfectamente acabadas.

1.5.4 CODOS EN BOMBAS

Se suministraran codos de radio largo en la succion y descarga de las bombas.

1.5.5 GUIAS

Se suministrardn guias, donde se indique y donde sea necesario como en liras,
juntas de expansion, instaladas de acuerdo con las recomendaciones del

fabricante.
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1.5.6 TERMOMETROS

Los termdémetros serdan de mercurio en vidrio, con una escala adecuada para la
visualizacién y servicio dentro de una caja metdlica protectora con ventana de

vidrio instalados de modo que su lectura sea sencilla.

Se instalardn donde se indique en los planos adjuntados.

1.5.7 MANOMETROS

Los mandmetros han de cumplir las siguientes caracteristicas:

- Con vélvula de aguja de aislamiento en acero inoxidable e inmersos en

glicerina.

- Los rangos serdn tales que la aguja durante el funcionamiento normal esté

en el medio del dial.
- La precision serd de al menos el 1%.

Los puntos de toma de presidon se encuentran especificados en los planos

adjuntados.

1.5.8 VALVULAS DE SEGURIDAD

Se precisard de vdlvulas de seguridad para el funcionamiento completamente

seguro de los sistemas.

Serén adecuadas para condiciones de trabajo entre 0 y 120°C y hasta 25 Kg/cm? y

los materiales de construccién han de ser bronce y acero.
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1.5.9 PURGADORES DE AIRE

Para evitar la formacion de cdmaras de aire se dispondrdn de purgadores de aire si
es necesario. Se pueden instalar nuevos empalmes, purgadores o vélvulas si se
observa una anomalia por presencia de aire, una vez las redes estén en

funcionamiento.

1.5.10 VACIADOS

Se suministrardn las valvulas de vaciado necesarias para el vaciado completo de
tuberias y equipos. Estas se dirigirdn directas al sumidero o desagiie. Se evitardn

en cualquier caso una descarga accidental que pueda producir dafios.

1.5.11 CONEXIONES A EQUIPOS

Elementos de unién como latiguillos, bridas, etc. Serdn dispuestos para permitir
una facil conexién y desconexion de los diferentes equipos y elementos de la red

de tuberias. Estas uniones no realizan esfuerzos extras a las tuberias.
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Capitulo 2 VALVULERIA EN REDES DE AGUA

2.1 GENERAL

El suministro, montaje y puesta en servicio de la valvuleria, es competencia del
Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas previstas o el juicio

necesario de la Direccién de Obra para los circuitos hidraulicos.

Los apilamientos han de ser innecesarios en la realizacién del acopiaje, que ha de

hacerse con gran cuidado.

Se rechazard cualquier elemento que durante el periodo de garantia pierda agua.
La eleccion de las valvulas se basard en las presiones estéticas y dindmicas. Si la
presion supera los 600kPa ha de ser troquelada la presién maxima a al que queda

sometida.

Todas aquellas vdlvulas que dispongan de volantes o palancas estardn disefiadas
para permitir manualmente un cierre perfecto sin necesidad de apalancamiento, ni

forzamiento del vastago, asiento o disco de la valvula.

Sera rechazado cualquier elemento dafiado, que presente algliin golpe o rayadura,
por ello se ha de transportar en cajas no metdlicas, impermeables y resistentes a

los golpes.

Para evitar el cese de la instalacion se instalardn védlvulas y uniones en todos los

aparatos y equipos

La presiéon nominal minima serd PN-10, salvo que se indique expresamente lo

contrario.
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Para el purgado de los montantes principales se incluirdn purgadores manuales

con valvula de corte.

En los puntos bajos de los montantes se incluirdn valvulas de vaciado con

conexion para manguera.

Las superficies de los asientos serdn mecanizadas y terminadas perfectamente,

asegurando total estanqueidad al servicio especificado.

2.2  VALVULAS DE BOLA

El objeto es el corte plenamente estanco con maniobra ripida, no debiendo
emplearse para regulacion. Las vélvulas de esfera reunirdn las caracteristicas

siguientes:
- Cuerpo y bola de latén durocromado
- Paso total
- Eje no expulsable, de latén niquelado o acero inoxidable

- Doble seguridad: Estanqueidad en el eje por aro de teflon con prensaestopa

y dos anillos tdricos de caucho.
- Asientos y estopa de teflon
- Palanca de latén o fundicién
- Condiciones de servicio: 30 bar a 100°C

La uni6n con tuberia u otros accesorios serd con rosca o brida, segtn se indique en
el apartado de especificaciones, en cualquier caso, la normativa adoptada sera

DIN.
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2.3 VALVULAS DE MARIPOSA

El objeto es el corte del fluido, no utilizdndose como unidad reguladora, salvo en

caso de emergencia.
Las valvulas de mariposa deberan reunir las caracteristicas siguientes:
- Tipo WAFER
- Cuerpo de fundicién GG-22 o GG-26, con anillo de etileno-propileno
- Para montar entre bridas PN-10
- Con palanca de regulacién variable
- Presion de trabajo 10 bar y temperaturas -20/+120 °C.

- Cuerpo monobloc de hierro fundido y sin bridas.

2.4  VALVULAS DE GLOBO O DE EQUILIBRADO

El objeto es la regulacion, forzando la pérdida y situando la bomba en el punto de
trabajo necesario o como corte. La maniobra es de tipo de asiento, siendo de tipo
esférico el 6rgano movil. El vistago ha de quedar inmévil ante los efectos

presostaticos.

Se instalaran en todos los equipos y baterias correspondientes, mencionadas en la
memoria y planos del proyecto, con una precision del 5% con independencia de

fluctuaciones de la presion, en la medida del caudal circulante
Se incluird una unidad, para la medicion del caudal, portatil.

Si es mayor de 2” la conexion ha de ser embriada y cuerpo de fundicion. Si es

menor, debe ser roscada la conexidn y fabricada en metal.
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2.5 VALVULAS DE RETENCION DE RESORTE

El objeto es permitir flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso.

El cuerpo es de fundicién interior y exteriormente, con lamas de acero laminado,

siendo de acero inoxidable tanto el eje como las tapas, tornillos y resorte.

Temperatura de trabajo de 110°C y una presion igual al doble de la nominal de la
instalacion. Son aptas para un buen funcionamiento en cualquier posicion El
montaje de las mismas entre las bridas de las tuberias se hard a través de tornillos

pasantes.

2.6  FILTROS

Los puntos de instalacion de filtros quedan indicados en la memoria y en los

planos adjuntos.

Cumplen las siguientes condiciones:
- Filtros tipo “Y”
- Mallas del 36% de area libre.

- Construidos con bronce si son menores de 2 ’2” y si son mayores seran de

hierro fundido.
- Acero inoxidable

- Serén disefiados para que permita la expulsion de la suciedad acumulada y

facilite su retirada y cambio de tamiz sin su desconexion.
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Capitulo 3 COLECTORES

El suministro, montaje y puesta en servicio de los colectores, es competencia del
Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas previstas o el juicio

necesario de la Direccién de Obra para los circuitos hidraulicos.

La dimension y la forma serd tal que se adapte al espacio previsto de montaje,

garantizando un correcto recorrido del liquido trasegado.

Las acometidas de las tuberias serdn totalmente perpendiculares al eje
longitudinal. Los cortes de preparacion serdn curvos quedando correctamente
adaptadas las curvaturas del tubo y el colector. En ningiin caso, los tubos
sobrepasardn la superficie interior del colector. La soldadura serd a tope,

achaflanando los bordes, quedando el cordon uniformemente repartido.

El conjunto debidamente revisado serd sometido a dos capas de pintura

antioxidante.
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Capitulo4 DISTRIBUCION DE AIRE

4.1 GENERAL

4.1.1 ENTREGAS

El suministro, montaje y puesta en servicio de la red de conductos, es competencia
del Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas previstas o el juicio
necesario de la Direccion de Obra para los circuitos de aire. Es por tanto de su
deber verificar la instalacion de conductos en las salas de climatizadoras con el
fabricante de las climatizadoras garantizando el montaje y condiciones reales de la

instalacion a las prestaciones y niveles sonoros establecidos.

4.1.2 VARIOS

El trabajo se realizard segiin normativa UNE.

El Contratista debe suministrar e instalar todos los elementos de soporte que sean

necesarios

En los planos se indican las dimensiones de interiores libres una vez aislados (por

el exterior).

Las uniones deben ser aprobadas y las juntas lisas en el interior y con terminacién
limpia en el exterior. Las uniones han de evitar las proyecciones salientes en las
corrientes de aire, para ello han de ser estancas, con solapas en la direccién del
flujo. Se ha de prevenir las vibraciones. Los dngulos tienes que ser pintados con

dos capas de pintura antioxidante.
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La relacion del lado largo a lado corto del conducto serd como méaximo de 3.

Se han de realizar vainas cuando se atraviese un conducto por varillas soportes del
falso techo, han de ser con perfil aerodindmico, estancas al aire y sin perforar el
conducto. Como méximo se permite dos pasos por metro y no se admitirdn en

conductos con una anchura inferior a 300 mm (horizontal).

Las posiciones concretas de los elementos de difusion (difusores, rejillas, ...) y las
dimensiones exactas de sus plenums se facilitan de forma orientativa en los planos
y la memoria adjuntados, pero estdn sujetos a los condicionantes arquitecténicos.

Por ello, todo cambio ha de ser presentado a la direccion y aprobado por la misma.

4.2 CONDUCTOS DE AIRE EN BAJA VELOCIDAD EN CHAPA DE ACERO

GALVANIZADO

4.2.1 GENERAL

El suministro, montaje y puesta en servicio de la red de conductos a baja
velocidad, es competencia del Contratista y ha de estar de acuerdo con las
caracteristicas previstas o el juicio necesario de la Direccion de Obra para los
circuitos de aire. Es por tanto de su deber verificar la instalacién de conductos en
las salas de climatizadoras con el fabricante de las climatizadoras garantizando el
montaje y condiciones reales de la instalacion a las prestaciones y niveles sonoros

establecidos.

Todos los materiales utilizados no han de propagar el fuego, ni desprender gases

toxicos en caso de incendio.
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4.2.2 CARACTERISTICAS

Los canales de aire de baja presiéon serdn fabricados con chapa galvanizada de
primera calidad, de construccién engatillada, tipo CLIMAVER PLUS, con las

indicadas en los planos.

Todo el conducto perteneciente a un circuito se fabricard de acuerdo a la misma
clase. Toda la chapa utilizada en la fabricacién de conductos serd de la misma
calidad, composicion y fabricante, adjuntando en los envios los certificados de

origen correspondientes.

Los conductos deberdn tener suficiente resistencia para soportar los esfuerzos
debidos a su propio peso, al movimiento de aire y a los propios de su

manipulacion.

El material, construccién y montaje de los conductos se realizardn, segun las
normas UNE-EN 1505, 1506, 12236, 12237, 12792, 12599 y 14239 referidas en
las IT 1.3.4.2.10 del RITE.

4.2.3 SOPORTES DE CONDUCTOS

Se utilizaran pletinas galvanizadas para los conductos de chapa hasta 450 mm.
abrazarédn el conducto por su cara inferior y se fijardn al sistema por medio de

tornillos de rosca de chapa.

Se usaran varillas de acero laminado para los conductos mayores de 450 mm. de

que se montardn en su cara inferior.

La separacion entre soportes estard determinada por el tipo de refuerzo a utilizar, y

en todo caso deberd atenerse a lo estipulado en la norma UNE-EN 12236 y 12237.
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Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillas y
difusores serdn pintadas en negro. Estos materiales llevardn una capa de pintura

antioxidante.

4.3  DIFUSION DE AIRE

El suministro, montaje y puesta en servicio de los elementos de distribucién de
aire, es competencia del Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas

previstas o el juicio necesario de la Direccion de Obra para los circuitos de aire.

La regulaciéon del volumen de aire ha de ser provistos en los elementos de

impulsidn, extraccién o retorno.

Los elementos terminales de distribucion de aire se han de proteger para evitar la
entrada de elementos no deseados, una vez comprobado, su correcto montaje. Esta

proteccion serd retirada tras su comprobacion.

Todos los accesorios han de ser suministrados para que el elemento quede

recibido perfectamente tanto al medio de soporte como al conducto.

El material y su montaje cumplird los minimos exigidos en el IT 1.1.4.1.3 del

RITE.

4.4  DIFUSORES

4.4.1 GENERAL

- Se suministrardn e instalardn los difusores de acuerdo con las capacidades
indicadas en planos y de acuerdo a las especificaciones y condiciones del

Proyecto.
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Se indicardn en la memoria los tipos y modelos de difusor a instalar. Se

adjuntarén las caracteristicas de los difusores.
En los planos se incluirdn detalles de instalacion en los lugares previstos

Los difusores serdn rotacionales y de la marca TROX.

4.4.2 CRITERIOS DE INSTALACION

4.5

La unién entre el difusor y el plenum se realizard por un tornillo en el
centro de la parte frontal del difusor, fijado al plenum embelleciendo la
cabecera del tornillo. El conjunto se fijard al forjado del techo

independientemente del falso techo, sin apoyarse en el falso techo.

La conexién del conducto principal de aire al plenum del difusor se
realizara con conducto circular flexible aislado, inferior a 1,5 m. No se

aceptardn conexiones directas de conducto a difusor.

La seleccion de difusores se ha realizado segtin los siguientes criterios:

o Nivel sonoro maximo: 40 dBA

Los difusores deberan ser de la marca TROX.

REJILLAS

Las rejillas deberdn de ser de aluminio, de los tamafios indicados en la memoria,

con terminacién anodizada a menos que se indique lo contrario, y deberdn de ser

suministradas con marco y juntas de goma para evitar fuga de aire alrededor de las

unidades segun se indique.
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Capitulo 5 AISLAMIENTO

5.1 GENERAL

5.1.1 ENTREGAS

El contratista ha de suministrar una lista de materiales con datos técnicos de cada
tipo de aislamiento utilizado en el proyecto, documentando su funcién, calidad y

caracteristicas e incluyendo, al menos, las siguientes caracteristicas:
- propagacion de llama
- generacién de humo
- caracteristicas de rendimiento térmico.

Se pondra especial atencion en que el aislamiento y su espesor cumplan el

apartado IT 1.2.4.2.1 del RITE.

Los accesorios utilizados y acabados finales han de incluirse para obtener un

mayor detalle de los sistemas de montaje

5.1.2 REQUISITOS GENERALES

La clasificacion de los aislamientos ha de ser de no inflamable, no propagador de
llama y no generador de humos ni productos toxicos. Los auxiliares y accesorios

han de cumplir los mismos requisitos.
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Los tratamientos ignifugos que se requieran serdn permanentes, no permitiéndose
el uso de materiales para dichos tratamientos solubles al agua. Sin permitir la

utilizacién de amianto

Se han de cumplir también con estas caracteristicas:

Ser imputrescible

- No contener sustancias que se presten a la formacién de microorganismos

- No desprender olores a la temperatura de trabajo

- No provocar la corrosion de las tuberias y conductos en las condiciones de uso

- No ser alimento de roedores

5.1.3 INSTALACION

El aislamiento deberd ser aplicado sobre superficies limpias y secas, una vez
inspeccionadas y preparadas para recibir aislamiento, examinando las areas que

vayan a ser aisladas.

No se iniciard la instalacién del aislamiento hasta que hayan sido instaladas las

tuberias, los conductos y otros elementos salientes sobre los mismos.

El acabado final del aislamiento, en especial en zonas vistas, tendrd un aspecto

uniforme, limpio y ordenado.

Tofo todo el aislamiento de tuberias deberd de aplicarse de forma continua. En
caso de segmentacion los segmentos deberdn encajar correctamente en las

superficies curvas.

Las vélvulas y accesorios ocultos deberdn de encontrase correctamente aislados,
cuyo espesor del aislamiento deberd de ser como minimo el de las tuberias

adyacentes.
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Se aislardn completamente tuberias, tanques o depdsitos de agua, vélvulas,
intercambiadores, accesorios, etc., y todos los soportes metdlicos que pasen a
través del aislamiento, estos, se aislardn al menos una longitud de cuatro veces el

espesor del aislamiento.

5.2 AISLAMIENTO DE LAS REDES DE TUBERIAS

Se considera el siguiente tipo de aislamiento:
Aislamiento de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio, conductividad térmica
0,033 W/m°C, y terminacién en hoja de papel aluminio reforzado con malla

de fibra de vidrio.
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Capitulo 6 CALDERA

El suministro, montaje y puesta en servicio de la red de la caldera, es competencia
del Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacién y calidades previstas en los documentos adjuntos.

El rendimiento de la caldera-quemador se ajustard al indicado en el Real Decreto
275/1995 referido en la IT 1.2.4.1.2.1 del RITE, considerandose el

funcionamiento a régimen normal con la caldera limpia.

Se ha de adecuar la temperatura, a la especificada por el fabricante en la placa de
la caldera, manteniendo el rendimiento minimo indicado a una temperatura

superior.

La caldera cumpliréd todos los reglamentos oficiales, sometiéndose a las pruebas
necesarias de presion. La caldera ha de soportar una presion hidrostética interior
de 1.5 veces superior a la maxima presion en funcionamiento y como minimo 700

KPa
La caldera ha de cumplir las siguientes caracteristicas:

- De chapa de acero, calorifugada con aislante de fibra de vidrio de 70 mm

de espesor.

- Caja de humos con salida horizontal, provista de puerta de seguridad

antiexplosion.

- Amplia puerta frontal facilmente adaptable para abrirse a la izquierda o la

derecha segun necesidades.

- Conexiones de ida y retorno situadas en la parte superior de la caldera
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- Rendimiento minimo: segtn especificaciones (96%)

- Equipadas con cuadro de control, que incluird: termémetro, manémetro y

termostatos

La caldera se debe suministrar completa, montada sobre una plataforma
incombustible que resista la temperatura nominal de funcionamiento. Las calderas
se instalardn sobre bancada de hormigén de 100 mm de altura y dimensiones en
planta 150 mm mayores cada lado de la base de la caldera siguiendo las normas

implantadas por el RITE.
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Capitulo 7 GRUPOS DE ENFRIAMIENTO

7.1 GENERAL

El suministro, montaje y puesta en servicio de la planta enfriadora, es competencia
del Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en los documentos adjuntos.

La planta enfriadora ha de ser de agua de condensacidn, el tipo y potencia quedan
descritas en los documentos adjuntos. Esta eleccion cumplird los niveles sonoros y

de vibracion estipulados por el reglamento de esta drea

El funcionamiento serd completamente automatico y vendra provisto de alarmas y

sistemas automadticos que eviten su deterioro.

El equipo ha de ser compacto, ensamblado previamente en fébrica. Su carcasa sera
metélica, aislada y estanca con un correspondiente tratamiento para el exterior.
Este debe de estar sentado sobre una bancada, nivelada sobre soportes

antivibratorios.

Llevard un microprocesador incorporado el cual permitird el control de las
funciones principales de la mdquina. Adicionalmente se dispondra de un

temporizador que permitird la mejora de los ritmos de parada.

La temperatura maxima de funcionamiento ha de ser de 521°C
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7.2 COMPONENTES

7.2.1 CARCASA

Preparada para el montaje y uso en intemperie. Construida de aluminio sobre un
bastidor de acero laminado, metalizado o galvanizado, con paneles desmontables
de cierre rapido con revestimiento interno. Este revestimiento ha de tener un

material aislante termo-acustico.

La tornilleria cumplira las normas DIN con calidad 8.8 y estardn todas las piezas

sometidas a un bafio final bricromatizado.

7.2.2 EVAPORADOR Y CONDENSADOR

A continuacién, se especificardn las caracteristicas del evaporador y el

condensador:
Evaporador:
- Tipo carcasa y tubos.
- Tubo de cobre con aletas integrales.
- Contacorriente o multitubar horizontal.
- Carcasa de acero

- Haz tubular con forma de U que van recubiertos con material aislante

térmico.

- Seré facilmente extraible para su mantenimiento, posibilitando la limpieza

gracias a los cabezales desmontables.
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Condensador:
- Tipo carcasa y tubo (refrigerante-agua).

- Tubo de cobre sin costura y aletas internas de aluminio buscando un

rendimiento alto en el intercambio de calor.

- Facil extracciéon para facilitar la limpieza gracias a los cabezales

desmontables.

7.2.3 COMPRESOR

El compresor y el motor irdn montados en su conjunto sobre el bastidor metalico
por medio de amortiguadores. Serd centrifugo accesible de tornillos

semiherméticos gemelos con vélvula de retencion y silenciador interno.
Para el cierre en la descarga se dispondré de una vdlvula de cierre.
Para cumplir las normativas sonoras, los compresores estdn encapsulados.

Para poder tener un mayor control del compresor y reducir la capacidad de la
unidad al 20% de su plena carga, se hace uso de un control de capacidad por

valvula solenoide. El compresor ha de arrancar vacio, sin carga.

Mediante una inyeccion directa del liquido al motor se realizara la refrigeracion

del mismo. Este sistema de lubricacién cuenta con un prefiltro y un filtro interno
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Capitulo 8 BOMBAS CENTRIFUGAS

El suministro, montaje y puesta en servicio de las bombas centrifugas es
competencia del Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas
técnicas, implantacién y calidades previstas en los documentos adjuntos. Este
deberd verificar las condiciones de aspiraciéon de todas las bombas, y proveer

bombas para funcionamiento con altura manométrica adecuada.

Serdn centrifugas, tipo in-line e irdn acopladas por medio de acoplamientos
elasticos al motor, formando unidades compactas que irdn montadas sobre un

bastidor de Scm. altura maxima)

Las carcasas han de ser envolventes con conexiones de salida y entrada segtin la

norma DIN

La potencia nominal del motor no ha de ser excedido por la potencia de freno de
los motores cuando las bombas trabajan a su maxima capacidad. El dinamismo y
estatismo deben estar equilibrados y deben ser seleccionados para soportar

presiones superiores o iguales a la estatica deducida en el proyecto.

El disefio de las bombas ha de permitir que las bombas funcionen un 25% por

debajo de la capacidad de disefio.

Para asegurar un funcionamiento silencioso que cumpla con las normativas, los
didmetros de los rodetes han de ser mayores que el 85% del tamafio maximo de

las bombas.
En caso de agua de goteo, esta se conducira al desagiie correspondiente.

El eje del motor y de la bomba tienen que quedar alineados (con acoplamiento
eldstico si no es comun el eje) y con transmision de correas trapezoidales si no

estdn alineados, permitiendo que el conjunto motor-bomba sea facilmente

Pagina |205



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

desmontable. EI conjunto estard montado con holgura a su alrededor facilitando
la inspeccién. Se montardn en el suelo y no ejercerdn esfuerzo sobre la red de
distribuciéon. Ademds, el eje tiene que estar completamente alineado con la

bancada de hormigon.

Las bombas en linea pueden ser simples o dobles, de velocidad constante o
variable, en serie o paralelo, de dos o cuatro escales, seglin se indique en la

documentacion.

El motor estard acoplado al rodete y las bocas acopladas a las tuberias con el

mismo didmetro y los ejes coincidentes.
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Capitulo9 EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE

AIRE

9.1 GENERAL

El suministro, montaje y puesta en servicio de los equipos de tratamiento de aire,
es competencia del Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas

técnicas, implantacion y calidades previstas en los documentos adjuntos.

9.2 CLIMATIZADORAS

La documentacion adjuntada recoge los datos de las climatizadoras que han de ser
fabricadas a medida. Estardn completamente equipadas con carcasas y plenums,
ventiladores, antivibratorios, aislamientos, bandejas, baterias, filtros, sistemas de
humidificacién, deflectores, compuertas, alumbrado y demds elementos y
accesorios necesarios. Las unidades, dentro de cada fabricante y vendedor, han de

ser de primera gama.

La localizacién destinada a las climatizadoras estd adjuntada en la documentacién
y es responsabilidad del contratista verificar los espacios disponibles y acceso
desde el exterior del edificio a los locales destinados a los equipos. Ademas, se
debe trasladar todos los componentes de las unidades a sus correspondientes

ubicaciones.

El disefio, construccién y operacion de las unidades deben ser bajo todos los

caudales de trabajo, manteniendo las condiciones térmicas y acusticas de
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proyecto, que deben lograrse en las condiciones reales de funcionamiento de las

unidades, tales como locales donde se ubican y distribucién de conductos.

Sin sobrepasarse las condiciones actsticas establecidas y requeridas, cada unidad
serd construida para operar en todas las condiciones de caudal de aire (incluyendo
de 100% a 30% en las unidades de volumen variable). Para ello se mediran los
niveles sonoros en los locales ocupados adyacentes a las salas de climatizadores
para el cumplimiento de los requisitos acusticos. En caso de no lograrse los
niveles requeridos, el contratista afiadird medidas necesarias, como silenciadores,

para cumplir dichos objetivos.

La envolvente sera de tipo “sandwich” acustico, de 25mm de espesor si estd en el
interior y de 50mm si estd en el exterior y de chapa galvanizada. Esta chapa ha de

ser pintada en caliente para su instalacion tanto interior como intemperie.

Estard construido de forma modular, de forma que permita su desmontaje

quedando los elementos internos accesibles.

El aislamiento térmico y acustico serd de 25mm, sujetando todo el sandwich con

una malla metélica galvanizada que impida la erosion del aislamiento por el aire.

Los filtros filtrardn el aire exterior como el de retorno, serdn de baja velocidad, de
fibra en V, tipo “cassette” o de tipo rotativo segln se indique, con una eficacia
minima del 85%, colocados en mddulos y regenerables. Estos se localizardn sobre
el bastidor. La perdida de carga debe ser inferior a 5Smm.c.a en filtros

completamente limpios con velocidad frontal inferior a los 2.5m/seg.

La mezcla del aire de retorno y aire exterior se realizard mediante compuertas
manuales cuyas lamas serdn aerodindmicas, su velocidad serd inferior a Sm/seg y

las articulaciones se colocardn de tal manera que no interfiera con el paso del aire.

Las baterias de agua caliente y fria han de ser dimensionadas para optimizar su
pérdida de carga en el aire y que la velocidad de paso no supere los 3m/seg y

3.5m/seg en las baterias de frio y calor respectivamente.
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Su construccién serd robusta fabricadas con tubo de cobre y aletas de aluminio
con colectores a un mismo lado, estos colectores serdn para la impulsién y el
retorno, que tendrdn bridas de unién y grifos de vaciado y purga en los extremos
inferiores y en el superior un manguito antivibratorio. También poseeran una
valvula de presién y una vaina que permita tomar la temperatura Tanto las baterias
de agua caliente como de agua fria y sus caracteristicas quedan indicadas en la

documentacién del proyecto

Todos los componentes como baterias, compuertas de aire, filtro y ventiladores
han de cumplir con las condiciones que especifica su climatizador
correspondiente. Ademds, cada uno vendrd acompanado de antivibradores o

muelles colocados en la bancada metdlica cuyo rendimiento debe ser del 95%.
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Capitulo 10 FAN-COILS

El suministro, montaje y puesta en servicio de los Fan-coils es competencia del
Contratista y ha de estar de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion

y calidades previstas en los documentos adjuntos.

Se instalardn adosados al techo, en suelo, en pared o donde los documentos de
proyecto lo indiquen, conectdndose todas las tuberias y cables necesarias. Si
incorporan envolventes éstas serdn robustas, de acero con tratamiento
anticorrosion, secados al horno y chasis en acero galvanizado; tendrd esquinas

redondeadas y panel frontal de acceso.

Poseeran baterias de cobre con aletas de aluminio con cuellos auto distanciadores
en las aletas. Dichas aletas tendrdan pendiente para poder ser vaciadas y presion

igual que las valvulas utilizadas.

Los tubos estardn unidos a la envolvente de forma rigida, previéndose su

dilatacion.

Se dispondrd de un motor para el ventilador con 3 velocidades o mads, con
proteccion térmica y reset automatico. Transmision con correa para regular el 30%
de la velocidad del ventilador. El ventilador serd de reaccion y centrifugo, con

rodamientos de acero y dlabes curvos hacia adelante.

El conjunto ventilador, eje y rodamientos se montard sobre una estructura de acero
unida a la del fan-coil impidiendo la transmisién de vibraciones por medio de

unos anclajes antivibratorios.

Se evitara la formacién de condensados con una bandeja de recogida de

condensados de chapa galvanizada.
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Parte V PRESUPUESTO
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Capitulo 1 PRESUPUESTO DETALLADO

1.1 PRESUPUESTO DE LOS SISTEMAS CENTRALES

DESCRIPCION UDS.

Sistemas centrales

Grupo frigorifico marca CARRIER modelo
30RBS039-160, enfriadora de liquido refrigerada por
aire.
- ESEER hasta 4.3.
- Moédulo hidrénico con posibilidad de bomba de 1 ud.
velocidad variable opcional.
- Muy bajo nivel sonoro.
- Control Prodialog + de altas prestaciones.

Pot=133.04 KW / T°:7°C-12°C

Grupo calorifico marca VIESSMANN modelo
VITOCROSSAL 100 - CI1.
- Caldera condensacién a gas.
- Potentre 80y 318 kW.
- Quemador cilindrico MatriX con rango de
modulacién 1:5.
- Rendimiento estacional de 98%. 1 ud
- Elevada fiabilidad.
- Combustién baja en emisiones.
- Funcionamiento silencioso.
- Acceso frontal a los componentes de control,
quemador y alimentacion a gas.

Pot=82.65kw / T°:40°C-50°C

€/Ud. TOTAL €

24,048.58  24,048.58

19,907.38 = 19,907.38

Subtotal sistemas centrales 43,955.96
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1.2 PRESUPUESTO DE LOS CLIMATIZADORES Y FAN-COILS

DESCRIPCION UDS. €ud. TOTAL €

Climatizadores y Fan-coils

Climatizador marca X- CUBE compact de TROX, gran
rendimiento en un espacio reducido. Resumen de las
principales prestaciones técnicas:
- Para caudales de aire desde 600 hasta 6.000
m3/h
- -Maéxima eficiencia energética con un alto
incremento de la presién total
- Elevado nivel de higiene (en cumplimiento con
la norma VDI 6022)
- Seccién de recuperacion de calor mediante 2 ud. 1040950  20.819.00
recuperadores rotativos o estiticos ’ T
- Filtracién de aire mediante filtros mini-pliegue
o NanoWave
- Ejecucion para instalacién a intemperie
disponible
- Conectores rapidos (plug & play)
- Lado de funcionamiento intercambiable a
posteriori
- Incluye comunicacién por Bus para conexién
con el sistema de gestién del edificio (BMS)

Fan-Coil marca TERMOVEN modelo CASSETE serie
FCS 30para instalacion a 4 tubos.
- Instalacién en falso techo
- Baterias de agua de cobre o aluminio
- Filtro aire de propileno 7 ud. 1,518.65 10,630.55
- Bomba de desagiie
- No precisa de red de difusores

Pot frigorifica 2,891W / Pot calorifica 2,818 W

Fan-Coil marca TERMOVEN modelo CASSETE serie
FCS S0para instalacion a 4 tubos.
- Instalacion en falso techo
- Bgterfag de agua dp cobre o aluminio 5 ud. 1.823.98 9.199.90
- Filtro aire de propileno
- Bomba de desagiie
- No precisa de difusores

Pot frigorifica 4,453 W Pot calorifica 3,146 W

Pagina |218



N.°DE
ORDEN

24

2.5

2.6

2.7

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

DESCRIPCION UDS.

Fan-Coil marca TERMOVEN modelo CASSETE serie
FCS 80para instalacion a 4 tubos.
- Instalacién en falso techo
- Baterias de agua de cobre o aluminio
- Filtro aire de propileno 4 ud.
- Bomba de desagiie
- No precisa de difusores

Pot frigorifica 5,103W Pot calorifica 5,431

Fan-Coil marca TERMOVEN serie FLS 150tipo
horizontal sin envolvente 3+1R

- Instalacién en falso techo

- Baterias de agua de cobre o aluminio

- Filtro aire de propileno 36 ud.

- Bomba de desagiie
- No precisa de difusores

Pot frigorifica 1,870 W Pot calorifica 1,990W

Fan-Coil marca TERMOVEN serie FLS 250tipo
horizontal sin envolvente 3+1R

- Instalacién en falso techo

- Baterias de agua de cobre o aluminio

- Filtro aire de propileno 11 ud.

- Bomba de desagiie
- No precisa de difusores

Pot frigorifica 2,260 W Pot calorifica 2,320W

Fan-Coil marca TERMOVEN serie FLS 350tipo
horizontal sin envolvente 3+1R
- Instalacién en falso techo
- Baterias de agua de cobre o aluminio
- Filtro aire de propileno 2 ud.
- Bomba de desagiie
- No precisa de difusores

Pot frigorifica 3,010 W Pot calorifica 3,010 W

Subtotal climatizadores y Fan-coils

€/Ud.

2,163.76

406.45

461.36

589.56

TOTAL €

8,655.04

14,632.20

5,074.96

1,179.12

70,190.77
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1.3  PRESUPUESTO DE LAS BOMBAS

N.°DE

ORDEN DESCRIPCION UDsS. e/ud. TOTAL €

3 Bombas

Bombas 1, 2, 9 y 10 marca GRUNDFOS serie
TP 50-180/20
- Grupo electrobomba centrifuga gemela “in
line”
3.1 - 50Hz 4 ud. 3,977.00 15,908.00
- 2 polos
- Presiones {6, 10 0 16 bar}

Perdida de carga 8.57 m/ 8.07 m

Bombas 3, 4,5 y 6 marca GRUNDFOS serie
TP 32-90/2
- Grupo electrobomba centrifuga gemela “in
line”
3.2 - 50Hz 4ud. 933.00 3,732.00
- 2 polos
- Presiones {6, 10 0 16 bar}

Perdida de carga 6.75 m / 8.30 m

Bombas 7 y 8 marca GRUNDFOS serie TP 25-80/2
- Grupo electrobomba centrifuga gemela “in
line”
- 50Hz
- 2 polos
- Presiones {6, 10 0 16 bar}

33 2ud. 878.00 1,756.00

Perdida de carga 5.54 m

Bombas 11 y 12 marca GRUNDFOS serie TP 40-60/2
- Grupo electrobomba centrifuga gemela “in
line”
34 - 50Hz
- 2 polos
- Presiones {6, 10 0 16 bar}

2ud. 2,376.00 4,752.00

Perdida de carga 4.77 m

Subtotal bombas 26,148.00
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1.4 PRESUPUESTO TUBERIAS

N.°DE

ORDEN DESCRIPCION UDS. €/Ud. TOTAL €

4 Tuberias

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @ 3/8 ¢’
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.1 4476 m 10.25 458.83

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, ¢ 1/2 "
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.2 325.05 m 12.87 4,183.40

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @ 3/4"
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.3 350.77 m 16.09 5,643.81

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @ 1"
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.4 203.24 m 19.51 3,965.13

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @ 1 1/4 "
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.5 256.53 m 23.27 5,969.34

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @1 1/2"
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.6 97.77 m 26.09 2,550.92

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @ 2 "'
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.7 1473 m 33 485.93

Tuberia de acero negro soldado DIN2440, @ 2 1/2"
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

4.8 64.22 m 35.78 2,297.67
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4.10
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4.12

4.13

4.14

4.15

4.16
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

DESCRIPCION UDS.

Tuberia de acero negro soldado DIN2440,9 3 "
- 2 capas pintura antioxidante
- Espeso cumplimentando el RITE
- Dimensiones detalladas en los planos

25.23 m

Colector de distribucién para circuito de agua fria y
agua caliente para cada uno de los dos circuitos.
- Una entrada
- Dos salidas dud.
- Acero negro sin soldadura
- DIN 2440
- Plancha flexible de espuma elastomérica

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica @3/8"
- Cumplimentando el espesor segtin
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusién de vapor de agua.

4476 m

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica @1/2"
- Cumplimentando el espesor segin
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusion de vapor de agua.

325.05m

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica §3/4"
- Cumplimentando el espesor segin
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusién de vapor de agua.

350.77 m

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica @1"
- Cumplimentando el espesor segtin
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusién de vapor de agua.

203.24 m

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica
7?1 1/4"
- Cumplimentando el espesor segin 256.53 m
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusién de vapor de agua.

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica
¢11/2"
- Cumplimentando el espesor segin 9777 m
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusion de vapor de agua.

€ud.

48.29

110.05

6.89

7.65

8.43

9.32

9.98

13.04

TOTAL €

1,218.55

440.02

308.42

2,486.64

2,956.95

1,894.16

2,560.12

1,274.97
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DESCRIPCION

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica

QZH

- Cumplimentando el espesor segiin
especificaciones del RITE

- Resistencia a la difusion de vapor de agua.

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica
@2 1/2"

- Cumplimentando el espesor segin
especificaciones del RITE

- Resistencia a la difusion de vapor de agua.

Aislamiento de coquilla de espuma elastomérica

(Z) 3"

1.5

- Cumplimentando el espesor segin
especificaciones del RITE
- Resistencia a la difusion de vapor de agua.

PRESUPUESTO VALVULERIA

UDS.

1473 m

64.22 m

25.23 m

Subtotal tuberias

e/Ud.

15.14

16.89

18.65

TOTAL €

222.94

1,084.62

470.61

40,473.03

DESCRIPCION

VALVULERIA

Valvula de esfera PN-16,03/8"'

- De bola de paso total con cuerpo
- Conexiones roscadas macho - hembra
- Marca Hard 2000 (o equivalente)

Valvula de esfera PN-16,0 1/2""

- De bola de paso total con cuerpo
- Conexiones roscadas macho - hembra
- Marca Hard 2000 (o equivalente)

Valvula de esfera PN-16,03/4""

- De bola de paso total con cuerpo
- Conexiones roscadas macho - hembra
- Marca Hard 2000 (o equivalente)

UDS.

7 ud.

84 ud.

37 ud.

€/Ud.

19.56

21.76

23.24

TOTAL €

136.92

1,827.84

859.88
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DESCRIPCION UDS.

Vilvula de esfera PN-16,0 1"
- De bola de paso total con cuerpo
- Conexiones roscadas macho - hembra
- Marca Hard 2000 (o equivalente)

3 ud.

Valvula de esfera PN-16,0 1 1/4"
- De bola de paso total con cuerpo
- Conexiones roscadas macho - hembra
- Marca Hard 2000 (o equivalente)

1 ud.

Valvula de regulacién, PN-20, @ 3/8"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

7 ud.

Vilvula de regulacién, PN-20, @1/2"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

Valvula de regulacién, PN-20, @ 3/4"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

Vilvula de regulacién, PN-20, ¢1"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

3 ud.

Vilvula de regulacién, PN-20, @1 1/4"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

1 ud.

Valvula de regulacién, PN-20, @ 1 1/2"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

2 ud.

Vilvula de regulacién, PN-20, @ 2 1/2"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

2 ud.

84 ud.

37 ud.

€ud.

28.87

41.98

35.89

39.87

41.99

48.93

84.57

100.87

234.87

TOTAL €

86.61

41.98

251.23

3,349.08

1,553.63

146.79

84.57

201.74

469.74
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DESCRIPCION

Vilvula de regulacién, PN-20, @ 3"
- Fabricada en metal
- Preajuste de caudal
- Conexiones roscadas

Manguito antivibratorio @ 2 1/2"
- Embriada con tirantes de acero

Manguito antivibratorio @ 3"
- Embriada con tirantes de acero

Valvula de control 3 vias@1 1/2"
- Regulacién proporcional
- Conexiones roscadas

Valvula de control 3 vias@2 1/2"
- Regulacién proporcional
- Conexiones roscadas

Valvula de control 3 vias@3"'
- Regulacién proporcional
- Conexiones roscadas

Valvula de retencion PN-16, @1 1/2"
- Embriado
- Doble clapeta
- Cierres acero inoxidable

Valvula de retencion PN-16, @2 1/2"
- Embriado
- Doble clapeta
- Cierres acero inoxidable

Valvula de retencion PN-16, 3"
- Embriado
- Doble clapeta
- Cierres acero inoxidable

Vilvula mariposa, PN-16, @1 1/2"
- Marca Hard 200

Valvula mariposa, PN-16, @2 1/2"
- Marca Hard 200

Valvula mariposa, PN-16, @3"
- Marca Hard 200

UDS.

2 ud.

8 ud.

4 ud.

2 ud.

2 ud.

2 ud.

2 ud.

2 ud.

2 ud.

8 ud.

8 ud.

8 ud.

€ud.

456.76

214.78

256.78

143.98

222.87

281.98

203.45

228.76

276.54

198.76

216.75

251.67

TOTAL €

913.52

1,718.24

1,027.12

287.96

445.74

563.96

406.90

457.52

553.08

1,590.08

1,734.00

2,013.36
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ORDEN DESCRIPCION UDS. €ud. TOTAL €

Filtro agua tipo Y, DN-10, @ 3/8"

5.26 - Cartucho 7 ud. 30.05 210.35
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, @ 1/2"

5.27 - Cartucho 84 ud. 31.45 2,641.80
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, @ 3/4"

5.28 - Cartucho 37 ud. 32.76 1,212.12
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, @ 1"

5.29 - Cartucho 3 ud. 37.98 113.94
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, ¢ 1 1/4"

5.30 - Cartucho 1 ud. 85.67 85.67
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, ¢ 1 1/2"

5.31 - Cartucho 2 ud. 134.56 269.12
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, ¢ 2 1/2"

5.32 - Cartucho 2 ud. 276.58 553.16
- Montado

Filtro agua tipo Y, DN-10, ¢ 3"

5.33 - Cartucho 2 ud. 350.98 701.96
- Montado

Termoémetro biometalico de esfera

5.34 - Dilatacién de mercurio 4 ud. 65.78 263.12
- Con vaina de montaje

Manometro de esfera
- Baio en glicerina

5.35 - Con purgadores de comprobacion 6 ud. 75.76 454.56
- Valvula de bola

- Tubo de conexion
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DESCRIPCION UDS. €ud.

Contador de llenado de instalacion @ 1 1/2"
Incluye parte proporcional de tuberia, accesorios y
conexion flexible y segin el siguiente desglose:
- 1Filtrode 1 1/2".
- 2 valvulas de retencién de 1 1/2".
- 1 valvula motorizada de 1 1/2", incluso
cableado y conexionado eléctrico bajo tubo de
PVC.
- 4 valvulas de corte de 1 1/2".
- 1 manémetro.

1 ud. 802.46

Contador de llenado de instalacion @ 2"
Incluye parte proporcional de tuberia, accesorios y
conexion flexible y segin el siguiente desglose:

- 1 Filtrode 2".

- 2 Vilvulas de retencién de 2".

- 1 Vélvula motorizada de 2", incluso cableado y

conexionado eléctrico bajo tubo de PVC.
- 4 Vilvulas de corte de 2".
- 1 Mandmetro.

1 ud. 908.76

Subtotal valvuleria

1.6 PRESUPUESTO DISTRIBUCION DE AIRE

TOTAL €

802.46

908.76

28,938.51

DESCRIPCION UDS. €/Ud.

Distribucion de aire

Conducto fibra de vidrio marca ISOVER mod de
CLIMAVER Plus. Suministro y montaje de
conductos rectangulares de aire.
- Plancha rigida de fibra de vidrio. Proteccién
de lamina de aluminio en ambas caras
- 25 mm. de espesor 3,036.15 m? 18.96
- Conductos de impulsién y retorno de aire
- Dimensiones segtin planos, incluye parte
proporcional de embocaduras, derivaciones,
elementos de fijacién y soportacién, piezas
especiales, anclajes, (homologado, segtiin
normas UNE y NTE-ICI-22).

TOTAL €

57,565.40
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DESCRIPCION

Conducto de chapa de acero galvanizado
CLIMAVER seccién rectangular espesor 1 mm .

Aislamiento exterior mediante manta de
lana de vidrio en interiores

Acabado en chapa de aluminio en cubierta
Dimensiones segtin planos, incluye parte
proporcional de embocaduras, derivaciones,
elementos de fijacién y soportacion, piezas
especiales, anclajes, (homologado, segtiin
normas UNE y NTE-ICI-22).

Difusor rotacional marca TROX serie VDW 300x8

Difusor rotacional marca TROX serie VDW 400x16

Difusor rotacional marca TROX serie VDW 500x24

Difusor rotacional marca TROX serie VDW 600x24

Compuerta de regulacion

Deflectores para la modificacién de la
direccion de la vena del aire

Reduccion rapida de la velocidad del aire
Integrado en falso techo

Lacado a eleccién

Compuerta de regulacion

Deflectores para la modificacién de la
direccion de la vena del aire

Reduccioén rapida de la velocidad del aire
Integrado en falso techo

Lacado a eleccién

Compuerta de regulacién

Deflectores para la modificacién de la
direccion de la vena del aire

Reduccién rdpida de la velocidad del aire
Integrado en falso techo

Lacado a eleccién

Compuerta de regulacién

Deflectores para la modificacién de la
direccion de la vena del aire

Reduccién rapida de la velocidad del aire
Integrado en falso techo

Lacado a eleccién

UDS.

455.43 m?

56 ud.

16 ud.

2 ud.

25 ud.

e/Ud.

38.98

97.67

103.67

127.89

153.46

TOTAL €

17,752.37

5,469.52

1,658.72

255.78

3,836.5
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Difusor rotacional marca TROX serie VDW 600x48

Difusor rotacional marca TROX serie VDW 652x54

DESCRIPCION

Compuerta de regulacién

Deflectores para la modificacién de la
direccion de la vena del aire

Reduccién rdpida de la velocidad del aire
Integrado en falso techo

Lacado a eleccién

Compuerta de regulacion

Deflectores para la modificacion de la
direccion de la vena del aire

Reduccion rapida de la velocidad del aire
Integrado en falso techo

Lacado a eleccién

Rejilla marca TROX modelo AT 125 x 225

Aluminio

Compuerta de regulacién
Lamas méviles

Incluido marco de montaje

Rejilla marca TROX modelo AT 125 x 325

Aluminio

Compuerta de regulacion
Lamas méviles

Incluido marco de montaje

Rejilla marca TROX modelo AT 165x 225

Aluminio

Compuerta de regulacién
Lamas méviles

Incluido marco de montaje

Rejilla marca TROX modelo AT 165 x 325

Aluminio

Compuerta de regulacién
Lamas méviles

Incluido marco de montaje

Rejilla marca TROX modelo AT 165 x 425

Aluminio

Compuerta de regulacién
Lamas méviles

Incluido marco de montaje

UDS.

6 ud.

2 ud.

23 ud.

7 ud.

23 ud.

32 ud.

11 ud.

AV

164.98

176.98

24.56

24.56

26.78

29.87

31.35

TOTAL €

989.88

353.96

564.88

171.92

615.94

955.84

344.85
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DESCRIPCION UDS.
Rejilla marca TROX modelo AT 225 x 325
Aluminio
Compuerta de regulacion 5 ud.

1.7

Lamas méviles
Incluido marco de montaje

AV TOTAL €

32.45 162.25

Subconjunto distribucion de aire  90,697.81

PRESUPUESTO CONTROL AUTOMATICO

DESCRIPCION UDS.

Control automatico

Sistema de regulacion y controlministro, de
SIEMENS o equivalente compuesto por:

Puesto central de control

1 ordenador uniwin v4

1 mod.crt 17" b772-1

1 impresora hp3820 + cable, incluye
cable paralelo para conexion a pc

1 software uniwin-rswin

2 convertidor 232/485 de 2 hilos

1 cuadro para if's

1 ingenieria y

1 formacién y documentaciéon 1 ud.

1 puesta en marcha

2 controlador program. comun.fln
unidad de proceso de libre
configuracidn (e/s), con comunicacién
(fln) y pantalla lcd, tension auxiliar 230
vac, para todo tipo de funciones de
control y monitorizacién en
instalaciones técnicas de edificios.

2 tarj.prog. rwp80/rwm82 64 kb tarjetas
de programa para los controladores
rwp/rwm, de 64 kb, en conjunto con la
tarjeta de comunicacion.

€Ud. TOTAL €

98,257.90 | 98,257.90
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DESCRIPCION UDS.

Legalizacion y puesta en marcha de la

instalacién de climatizacién para cumplimiento

de la reglamentacion vigente. Se incluyen

- Proyectos, Visados, Dictimenes, etc.,

necesarios para la aprobacién de las
instalaciones ante los organismos
estatales, autondmicos o locales
competentes para la autorizacion de la
ejecucion y puesta en marcha definitiva
de la instalacion.

INCLUIDO

Suministro de informacion, conteniendo:
Libro completo de instrucciones de
funcionamiento de la instalacion de
climatizacidn, asi como su mantenimiento, que
contendrd como minimo:
- Memoria explicativa.
- Relacion total de todos los materiales
instalados.
- Instrucciones detalladas de
funcionamiento.
Planos de situacion de todos los elementos
instalados.

INCLUIDO

€/Ud. TOTAL €

INCLUIDO -

INCLUIDO -

Subconjunto control automatico  98,257.90
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Capitulo 2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

N.°DE
ORDEN

TOTAL

DESCRIPCION TOTAL €
Sistemas centrales 43,955.96
Climatizadores y Fan-Coils 70,190.77
Bombas 26,148.00

Tuberias 40,473.03
Valvuleria 28,938.51
Distribucion de aire 90,697.81
Control automatico 98,257.90
398,661.98

Trescientos noventa y ocho mil seiscientos sesenta y un euros
con noventay ocho centimos,
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