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RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto trata sobre la climatizacion de un centro comercial que cumpla una serie de
especificaciones técnicas y legales. Para ello se realizaran célculos sobre el calor
necesario que hay que aportar o retirar dependiendo de la época del afio y se elegiran los
equipos necesarios para llegar a un nivel de confort ideal.

Palabras clave: Climatizacion, cargas, mall, ocupacion, iluminacion,

1.

Introduccion

Se pretende construir un centro comercial en Logrofio. Estard ubicado en las afueras
de la ciudad y contara con dos plantas y un parking exterior. La primera planta estara
destinada exclusivamente a locales comerciales, y la segunda tendra una combinacion
de locales comerciales, establecimientos de restauracion y salas de cine.

Definicién del proyecto

La finalidad del proyecto es la climatizacion de un centro comercial situado en
Logrofio cuyo objetivo es que todas las instalaciones cumplan con las normativas
vigentes. Se realizaran mediante hojas de Excel, una serie de calculos para poder dotar
al centro con el sistema de climatizacion que mejor se adapte segun las exigencias
obtenidas tanto en los locales como en la zona mall.

Descripcion del modelo/sistema/herramienta

Los calculos seran realizados mediante una plantilla de Carrier. Para ello se deberan
de incluir todos los factores “K “ de cada material que va a componer la fachada del
centro. También se deben conocer las dimensiones de cada local, asi como su
orientacion. Una vez estan incluidas todas las especificaciones se puede realizar el
calculo del calor necesario a extraer o a incorporar en cada uno de los locales y la
zona mall del edificio.
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PARAMETROS DE CALCULO

CRISTALES (F.G.S.) 0,65 | VENTILACION (m3/h/Persona) 28,8
CRISTALES (K) 2,5 | VENTILACION (m3/h/m2)

MUROS EXTERIORES (K) 1 CALOR SENSIBLE OCUPANTES 61
TABIQUES (K) 1,2 | CALOR LATENTE OCUPANTES 52
TEJADOS (K) 0,75 | CIUDAD LOGRONO
SUELOS INTERIORES (K) 1,2 | T° SECA EXTERIOR VERANO (°C) 31,6
SUELOS EXTERIORES (K) 1,2 | HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 20,2
TECHOS lucernario (K) 2 | T° SECA INTERIOR VERANO (°C) 24
PUERTAS (K) 0 | HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 5,347 | CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 9,8
COEFICIENTE DE REACTANCIAS

(%) 25 | CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 9
APLICACIONES (W) 0 | MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 | HORA CONSIDERADA 15
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 10 | OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 9,35

Tabla 1: parametros de calculo utilizados

Resultados

Los resultados de cada calculo, como ya he comentado sirven para conocer el calor a
suministrar como objetivo principal, pero también ayudan a saber una serie de
especificaciones que son necesarias para la implantacién de nuestro sistema. Dentro
de la potencia suministrada, la hoja proporciona la potencia de iluminacién, sabiendo
asi el nimero de bombillas necesarias por local; el nivel de ocupacion, es decir, cuanto
es el maximo de personas que caben en el local para mantener las condiciones éptimas
de confort. Indirectamente también proporcion el caudal de agua que es necesario
incorporar en el sistema de refrigeracion.

Gracias a esta cantidad de informacién se pueden obtener tanto los diametros de las
tuberias de agua y de los conductos de ventilacion, asi como los equipos necesarios
para poder llevar a cabo dicho cometido.

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: Ejemplo de hoja de calculo
DIMENSIONES : X = 58300 m2
GAN. SOLAR O HORA SOLAR: 15 MES: JULIO
CONCEPTO SUPERFICIE DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH | %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 4l X 0,65 0 | Exteriores 31,6 | 20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 | 17,0 50 9,0

rv6~
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ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA | | 7,6 | | | 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
X X - m3/h
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracién M 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2 x 399 X 0,65 0 Personas 62 Personas x 52 3.224
OESTE  Cristal m2 x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 3.224
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 322
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.546
NORTE  Pared m2x 33 X 1,00 0 | Aire Ext. 178560 ™M ogx 010 BF x 103
X 0,72
NE Pared m2x 50 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.649
ESTE Pared m2 x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.776
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
so pared m2x 122 x 1,00 0 | sensible 1.785,60 mi”‘ 7£_* o0 yxo03 3.664
m3h 08x 010 )X
OESTE  Pared m2x 95 X 1,00 0 | Latente 1.785,60 M a-  BF 0.72 926
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 4.590
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 21.365
Tejado-Sombra m2 x 2,2 X 0,75 ]
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 «x 2,50 o| FacTor 13.127 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total - 0,78
Tabiques LNC 0,00 m2x 3.8 X 1,20 0 SENSIBLE 16.776 Loca‘|
Techo LNC 583,00 m2x 3.8 X 2,00 4.431 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 3,8 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 7,6 X 1,20 ] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 X 0,00 o | AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
" L m3/h "
Infiltracion X 7,6 X 0,30 0 CAUDAL DE 13.127 Sensible Local _
AIRE M3/H - 4.290
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 62  Personas X 61 3.782 | Observaciones:
Alumbrado 3117 Watiosx 1,25 3.351
0,86
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 4
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.564
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.156
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.720
AireExterior 178560 "' 76 010 BFx03 407
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.127

Tabla 2: ejemplo de hoja de calculo

5. Conclusiones

La climatizacion de un centro comercial es un proceso largo y cuidadoso en el que hay
que tener en cuenta muchos factores, tanto internos como externos. Mediante una buena
compenetracion de equipo y unas buenas especificaciones tanto técnicas como
administrativas, se puede llegar a los resultados deseados.
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ABSTRACT

The project comes on the air conditioning of a shopping centre that meets a series of
technical specifications and legal. to do this will be carried out calculations of the heat
required to bring or withdraw depending on the time of year and will choose the
necessary equipment to reach an ideal level of comfort.

Keywords: Bluetooth, Mobile, Indoor
1. Introduction

It aims to build a shopping centre in Logrofio. It will be located on the outskirts of the
city and will have two floors and a outdoor parking. The first floor will be devoted
exclusively to commercial premises, and the second will have a combination of
commercial premises, catering establishments, and movie theaters.

2. Definition of the project

The purpose of the project is the air conditioning of a shopping mall located in Logrofio
whose goal is that all facilities are in compliance with existing regulations. Will be carried
out by using Excel sheets, a series of calculations in order to provide the centre with the
air conditioning system that best suits according to the requirements obtained both in the
local as in the area mall.

3. Description of the model

The calculations will be made using a template as the Carrier. To do this you must include
all of the factors “K “ for each material that composes the facade of the center. You should
also know the dimensions of each local, as well as its orientation. Once you are including
all the specifications we can perform the calculation of the heat required to remove or to
incorporate in each of the local area and mall of the building
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PARAMETROS DE CALCULO

CRISTALES (F.G.S.) 0,65 | VENTILACION (m3/h/Persona) 28,8
CRISTALES (K) 2,5 | VENTILACION (m3/h/im2)

MUROS EXTERIORES (K) 1 CALOR SENSIBLE OCUPANTES 61
TABIQUES (K) 1,2 | CALOR LATENTE OCUPANTES 52
TEJADOS (K) 0,75 | CIUDAD LOGRONO
SUELOS INTERIORES (K) 1,2 | T SECA EXTERIOR VERANO (°C) 31,6
SUELOS EXTERIORES (K) 1,2 | HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 20,2
TECHOS lucernario (K) 2 | T2 SECA INTERIOR VERANO (°C) 24
PUERTAS (K) 0 | HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 5,347 | CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 9,8
COEFICIENTE DE REACTANCIAS

(%) 25 | CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 9
APLICACIONES (W) 0 | MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 | HORA CONSIDERADA 15
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 10 | OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 9,35

Tabla 1: parameters of calculation used for

4, Results

The results of each calculation, as I have already mentioned serve to meet the heat supply
as a primary objective, but they also help you to know a number of specifications that are
necessary for the implementation of our system. Inside of the power supplied, the sheet
provides you with the power of lighting, knowing the number of bulbs needed by the
local, the level of occupation, that is to say, how much is the maximum people that can
fit in the local to maintain the optimal conditions of comfort. Indirectly also proportion

the flow of water is necessary to incorporate in the cooling system.

hanks to this amount of information can be obtained from both the diameters of the water

pipes and ventilation ducts, as well as the necessary equipment to carry out this task.

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: Ejemplo de hoja de céalculo
DIMENSIONES : X = 583,00 m2
GAN. SOLAR O HORA SOLAR: 15 MES: JULIO
CONCEPTO SUPERFICIE DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 | 20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 | 17,0 50 9,0
ESTE  Cristal m2x 41 X 0,65 0 | pIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 [¢] CALOR LATENTE
i X - m3/h
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 ) Infiltracion X 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2 x 399 X 0,65 ] Personas 62 Personas x 52 3.224
OESTE  Cristal m2 x 459 X 0,65 [¢] Aplicaciones

rv9~
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NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 3.224
Claraboya m2x 546  x 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 322
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.546

NORTE  Pared m2x 33 X 1,00 0 | aire Ext. 1.785,60 m3h 58y 010 BF x 103
X 0,72
NE Pared m2x 5,0 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.649
ESTE Pared m2 x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.776
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122 x 1,00 0 | sensibie 178560 MM 7&?_* % )xo03 3.664
m3h 08x 010 )X
OESTE  Pared m2x 95 «x 1,00 0 | Latente 1.785,60 M - BF 0.72 926
i
NO Pared m2x 4.4 X 1,00 0 SUBTOTAL 4.590
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 21.365
Tejado-Sombra m2x 2,2 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 x 2,50 0 FACTOR 13.127 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total = 0,78
Tabiques LNC 000 m2x 38 x 1,20 0 SENSIBLE 16.776 Loigl otal
Techo LNC 583,00 m2x 3,8 X 2,00 4.431 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 3.8 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 x 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 7.6 X 0,00 0 | AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP): 10,20
X L m3/h i
Infiltracién X 7.6 X 0,30 0 CAUDAL DE 13.127 Sensible Local _
AIRE M3/H - 4.290
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 62 Personas X 61 3.782 Observaciones:
Alumbrado 3a17  Watiosx oy 1,25 3.351
0,86
Aplicaciones, etc. 0 X 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.564
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.156
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.720
AireExterior 178560 "' TS 010 BFx03 107
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.127

Tabla 2: worksheet example

5. Conclusions

The air conditioning of a shopping mall is a process of long and careful work in which
you have to take into account many factors, both internal and external. Using a good
blending of computer and some good specifications, both technical and administrative,
can reach the desired results.
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1.1 Introduccioén del proyecto:

Cometido del documento:

Este trabajo tiene como objetivo dar unas nociones fundamentales sobre el aire
acondicionado, asi como los elementos fundamentales que intervienen en esta técnica
encaminada ante todo hacia el bienestar de la sociedad y el mejor rendimiento de muchos
procesos industriales.

Definicion de aire acondicionado:

Desde que Carrier inventd y perfeccion6 los sistemas de refrigeracién industrial, mucho
han cambiado estos con el trascurso del tiempo.

Partiendo de los primeros que usaban el amoniaco principalmente a los modernos
aparatos de acondicionamiento instalados en los grandes centros de reunion humanos
(oficinas, grandes almacenes, teatros, centros comerciales...).

Acondicionar el aire es controlar su temperatura, humedad, velocidad, pureza y
distribucion; para asi aportarle las condiciones de confort que proporcionen o eviten
distintos procesos (conservacion, contaminacion, deterioro...).

Cuando la instalacién controle las anteriores propiedades en una época del afio limitada
no tiene por qué hablarse de aire acondicionado, sino de, segun el caso calefaccion,
refrigeracion, y ventilacion.

Términos empleados:

A continuacion, se muestran los términos y variables utilizadas en el aire acondicionado.

Caloria: Cantidad de calor que hay que afiadir a un gramo de agua a 15° C para aumentar
la temperatura en 1°C.

Frigoria: Cantidad de calor sustraida en equivalencia a frigorias.
Humedad: Condicion del aire respecto a la cantidad de vapor de agua que contiene.

Humedad absoluta: Es el peso de vapor de agua por unidad de volumen de aire, expresada
en gramos por metro cubico de aire.

Humedad relativa: Es la relacion entre la presion real de vapor de agua contenida en el
aire huimedo y la presidn saturada a la misma temperatura. Se mide en tanto por ciento.

Calor sensible: Es el calor empleado en la variacion de temperatura de una sustancia
cuando se le administra o se le sustrae calor.

Calor latente: Es el calor que, sin afectar a la temperatura, es necesario aplicar o sustraer
a una sustancia para el cambio de fase de su estado fisico.
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Calor total (entalpia): Es la suma de calor sensible y de calor latente de una sustancia,
(generalmente se da en Kcal./ Kg), entre un punto de referencia y la temperatura y estado
considerado.

Capacidad calorifica especifica: Es la cantidad, en forma de calor que gana o pierde un
sistema por unidad de masa, para que haya cambio de temperatura de un grado sin cambio
de estado.

La calefaccién y sus fundamentos:

La calefaccion es el sistema de acondicionamiento del aire por el que nuestros hogares
alcanzan el agradable bienestar que supera las inclemencias del tiempo (bajas
temperaturas en el exterior).

Al hablar de calefaccion es imprescindible hablar de aislamiento ya que este nos da idea
de las pérdidas calorificas del lugar donde queramos instalar el sistema de calefaccion.

Previamente se ha hablado de las condiciones de comodidad para un buen
acondicionamiento. Dichos requisitos han de traducirse en unidades fisicas de calor,
cantidades de aire, unidades de potencia, etc.

En invierno, por lo general, el problema consiste en calentar y humidificar un espacio.
Por lo tanto, se trata de determinar la cantidad de Kcal/h que se suministra, o bien, el
volumen de aire que es necesario. Para valorar esta informacion, es necesario calcular
todas las pérdidas o ganancias de calor que puedan intervenir.

-Transmision de calor sensible a traves de paredes, techos y pisos.

-Pérdidas de calor sensible o latente debidas al aire que entra por el espacio, ya sea por
ventilacion o por infiltracion.

-Ganancias o pérdidas debido a otros factores como personas, motores, alumbrado, etc.

Puesto que se trata de calentar un edificio, hay que iniciar el proceso conociendo el
coeficiente de transmision de calor “K” o nimero de Kcal que se pierden por hora, metro
cuadrado de superficie exterior expuesta, y por grado centigrado de temperatura (Kcal/h.
m?°C). Calcular el equivalente no es una tarea sencilla ya que en un edificio existen zonas
con pérdidas notablemente diferentes, tales como suelos, techos, paredes, ventanas,
lucernarios.

La refrigeracion y sus Fundamentos:

Es el proceso que trata de reducir la temperatura y mantenerla mas baja que a su alrededor
de un espacio dado o de un producto.

Ya que el calor absorbido se transfiere a otro cuerpo, es evidente que el proceso de
refrigeracion es opuesto al de calefaccion.

Carga de calor: Es la cantidad que debe retirarse del espacio a refrigerar para reducir o
mantener la temperatura deseada.

En la mayoria de casos, la carga es la suma de calor que se fuga al espacio refrigerado a
través de paredes, rendijas, ranuras, etc., mas el calor que producen los productos a
refrigerar, 0 motores eléctricos, alumbrado, personas, etc.
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Los sistemas de refrigeracion se utilizan para enfriar y deshumidificar el aire que
queremos tratar o para enfriar el agua que enviaremos a las unidades de manejo de aire
que se utilizan en una instalacion centralizada.
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1.2 Antecedentes.

El proyecto que se va a realizar trata de un estudio de Instalaciones termomecéanicas para
un centro comercial ubicado en la ciudad de Logrofio. Se sabe de antemano que el centro
ird situado en la periferia de la ciudad, pero todavia no se conoce la localizacion exacta.

El edificio tiene una forma peculiar, parecida a un hexagono. Se caracteriza por sus
amplias zonas verdes de la parcela y su gran iluminacion natural, ya que esta formado en
su mayoria por cristales, tanto los escaparates exteriores como el techo del centro que es
un lucernario en su totalidad.

El acceso peatonal al edificio se realizard por la fachada Este. Cuenta con 2 alturas, es
decir, dispone de dos plantas donde iran ubicados todos los locales y salas.

La primera planta estara destinada en su totalidad a locales comerciales. En la 22 se
incluiran también locales comerciales y de restauracion, asi como una sala de cines y una
zona recreativa. ElI Mall central conecta estas dos plantas mediante unas escaleras
laterales que se encuentran en la entrada del centro, también es posible cambiar de planta
mediante unos ascensores que estan situados en los laterales de los pasillos principales.
En la cubierta de la segunda planta se situaran todas las salas de maquinas, las del cine y
las del centro comercial en general.

El centro comercial no tiene garaje, puesto que solo tiene dos plantas sin ningln sétano
dotado para esta funcion. En su lugar dispondra de un extenso parking exterior alrededor
del centro.

La disposicion general del centro comercial serd la mostrada en la tabla siguiente:

1° PLANTA 2° PLANTA
LOCAL COMERCIAL (m2) 13786 7617
RESTAURACION (m2) 0 2760
CINE (m2) 0 2000
ZONA RECREATIVA (m2) 0 741
TOTAL (m2) 13786 13118

Tabla 1: disposicion general del centro

Cabe destacar que en la tabla anterior no se han incluido ni los metros que disponen las
salas de maquinas y las de contadores, puesto que no se especifican en la ficha su
capacidad. Tampoco viene especificado en la tabla de datos cual es la extension de mall
por lo que se ha incorporado en el total de metros cuadrados de cada planta

Los 26904 m2 de locales comerciales estan en principio asignados a 100 usuarios
independientes de superficies diversas, de los que 12 tendran previstas aplicaciones de
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restauracion. Todo ello quedaré reflejado en tablas de proyecto con las dotaciones
asignadas.

1.3 Extension del proyecto

En el presente proyecto se contemplan los siguientes conceptos:

e Climatizacion de Mall.

e Climatizacion de area de oficinas del centro comercial.

e Refrigeracion de cuartos de basuras organicas.

e Ventilacion de locales comerciales y de restauracion.

e Ventilacion de locales comerciales y de restauracion.

e Ventilacion de locales comerciales y de restauracion.

¢ Red hidraulica de intercambio energético para los sistemas de climatizacion de locales
comerciales (excepto cines) y tratamientos del agua de climatizacion.

e Gestidn centralizada de instalaciones.

Quedan excluidas del presente proyecto las instalaciones relativas a:

>
>
>

VVVVVYYYY

Extracciones propias de campanas en areas de restauracion.

Equipos bomba de calor de locales comerciales y de restauracion.
Cualquier instalacién de los cines excepto su acometida himeda presurizada para
su sistema de proteccion al fuego y acometida de agua sanitaria.
Instalaciones de climatizacién y ventilacion de gimnasio

En general instalaciones propias y especificas de locales comerciales.
Sectorizacion de humos.

Control de evacuacion y sectorizacion de humos.

Protecciones pasivas al fuego, térmicas y acusticas

Ventilaciones naturales de humos

Instalaciones en supermercado

Extracciones y ventilaciones forzadas de humos en garajes.
Presurizacion para proteccion de pasillos y escaleras de evacuacion.
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» Instalacion de fontaneria y riego, incluso aparatos sanitarios y griferia y
tratamiento de agua sanitaria.

> Instalacion de proteccion contra incendios formada por red de rociadores, red de
Bie’s, extintores y sefializacion. Los Cines tienen prevista acometida
independiente para sus propias redes de rociadores y Bie’s.

» Sistema autonomo de extincion mediante agua nebulizada para sala de Control.

1.4 Datos de partida:

Tendremos en cuenta las siguientes condiciones térmicas para el calculo de las cargas
tanto para invierno como para verano.

1.4.1 Condiciones exteriores.

Por un lado tenemos las condiciones ambientales exteriores de nuestro edificio para las
diferentes épocas del afio, sacadas del informe de la estacion ubicada en el Logrofio
(Agoncillo) las cuales se encuentran en la tabla inferior.

La Rioja Logrofio (Agoncillo) 9170
UBICACION: AISLADO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
O g 0. srm 87.600 (3) 29.200 58.224
352 e 02"19°51°W (1998-2007) (1998-2007) (1998-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MIiNIMA)

-9,8 -3,0 -1,1 10,4 93 38,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

40,6 35,2 21,8 33,2 21,5 31,2 21,3 19,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR MAXIMA)

23,0 33.1 22,2 32,5 21,4 31,6

Tabla 2: Condiciones exteriores de la localidad de Logrofio
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1.4.2 Condiciones interiores

Por otro lado, tenemos las temperaturas interiores sacadas de los datos de partida
utilizados para el calculo de cargas.

VERANO INVIERNO

TAESECAC®  |H.RELATIVA TAESECAC®  |H.RELATIVA
MALL 24 50% 22
TODOS LOS LOCALES 24 50% 22

ASEOS Y VESTUARIOS

Tabla 3: Condiciones interiores del centro comercial.

Hemos hecho unas simplificaciones de tal manera que la temperatura ideal en verano
tanto como para invierno sean las mismas tanto en cualquier tipo de local o de
establecimiento del centro comercial como en el mall principal del mismo. Sin embargo,
de los aseos y vestuarios del centro no se tiene constancia de su temperatura ideal, pero

en caso de que fuera necesario se tomarian los mismos datos que los disponibles.
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1.4.3. Coeficientes de transmision

Los coeficientes de transmision utilizados en el calculo de cargas del edificio han sido los
siguientes:

CRISTALES (F.G.S.) 0,65 Kcal/ hm?°C
CRISTALES (K) 2,5 Kcal/ hm?°C
MUROS EXTERIORES (k) 1 Kcal/ hm2°C
TABIQUES (K) 1,2 Kcal/ hm?°C
TEJADOS (k) 0,75 Kcal/ hm2°C
SUELOS INTERIORES (K) 1,2 Kcal/ hm2°C
SUELOS EXTERIORES (K) 1,2 Kcal/ hm2°C
TECHOS lucernario (K) 2 Kcal/ hm2°C

Tabla 4: coeficientes de transmisién

Para el célculo de cargas del centro comercial se han hecho las siguientes suposiciones
previas: Las paredes exteriores de la primera planta seran zonas acristaladas
mayoritariamente, y por el contrario, en la segunda planta del centro las paredes exteriores
se considerardn muros en su totalidad.

Cabe tambien destacar que la cubierta del centro comercial, que en nuestro caso coincide
con el techo de la segunda planta, sera un gran techo acristalado. Por lo tanto, la primera
planta seré radiada externamente tanto por el suelo como por los cristales exteriores y la
segunda planta recibira energia tanto de las paredes a través de los muros exteriores y del
lucernario que tiene como techo.
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1.5 Condiciones de uso:

Se ha elegido una muestra de los establecimientos representativos para cada orientacion
y para cada planta del centro. A continuacion, se muestran en los siguientes planos los
locales elegidos con su correspondiente identificacion.

Planta 1 :

Planta 2:

— v Pl el

[]
i

| =
g -

Plano 2: Segunda planta
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1.5.1 lluminacién:

El centro comercial incorporara un moderno sistema de iluminacion tratando de reducir
el consumo y el mantenimiento del mismo con una exhaustiva seleccion de luminarias.

La iluminacion de un centro comercial no debe ser excesiva, intentando ser lo mas
homogénea posible y aprovechando al maximo la luz solar que podemos percibir durante
el dia. La iluminacion artificial es muy importante a la hora de calcular las cargas y el
calor necesario en una habitacion puesto que es una fuente de radiacion interna.

Mediante el programa de célculo proporcionado por Atil Cobra S.A. se ha podido obtener
el nimero de Watios y por lo tanto de luminarias necesarias en cada planta y en cada
habitacion concretamente.

Para las habitaciones representativas de cada orientacion del edificio se ha calculado los
watios necesarios que muestra la siguiente tabla:

ALUMBRADO SUR PLANTA ALUMBRADO SURESTE
BAJA WATIOS PLANTA BAJA WATIOS
HABITACION 2 1283 HABITACION 6 4796
HABITACION 3 529 HABITACION 7 1658
HABITACION 4 765
HABITACION 5 920
ALUMBRADO NORTE ALUMBRADO ESTE PLANTA
PLANTA BAJA WATIOS BAJA WATIOS
HABITACION 1 9208 HABITACION 8 6309
HABITACION 11 1658
HABITACION 12 604

ALUMBRADO NORTESTE

PLANTA BAJA WATIOS
HABITACION 9 1674
HABITACION 10 3374

Tabla 5: iluminacién representativa de la planta baja
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ALUMBRADO SUR SEGUNDA ALUMBRADO SURESTE
PLANTA WATIOS SEGUNDA PLANTA
HABITACION 5 2198 HABITACION 14A
HABITACION 8 476 HABITACION 14B
HABITACION 9 636
ALUMBRADO NORTE ALUMBRADO NORESTE
SEGUNDA PLANTA WATIOS SEGUNDA PLANTA
HABITACION 20 2032 HABITACION 17
HABITACION 25 610 HABITACION 19
HABITACION 26-27 7571

Tabla 6: iluminacién representativa de la segunda planta

Conclusiones:

Una vez calculadas las exigencias de cada local por separado, la iluminacion se ha
considerado constante en el todo el edificio haciendo la media de todos datos disponibles
de la mismay la superficie total de cada planta del centro. El resultado de este célculo ha
sido de 5,347 W/ m?.

WATIOS

2887
716

WATIOS

1037
1770



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

1.5.2 Ocupacion:
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Igual que la iluminacidn, las personas son una fuente de calor interna importante a tener
en cuenta. El nivel de ocupacion se ha calculado de forma analoga a la iluminacion,

tomando a cada persona como una fuente de calor sensible que aporta 61 kcal / h.

Las siguientes tablas muestran el nivel de ocupacion de las habitaciones representativas:

OCUPACION SUR PLANTA
BAJA

HABITACION 2
HABITACION 3
HABITACION 4
HABITACION 5

OCUPACION NORTE
PLANTA BAJA

HABITACION 1
HABITACION 11
HABITACION 12

OCUPACION ESTE PLANTA
BAJA

HABITACION 8

ne de
personas

26
11
15
18

ne de

personas

184
33
12

ne de
personas

126

Kcal/h
1586
671

915
1098

Kcal/h
11224

2013
732

Kcal/h

7686

OCUPACION SURESTE
PLANTA BAJA

HABITACION 6
HABITACION 7

OCUPACIO NORESTE PLANTA

BAJA

HABITACION 9
HABITACION 10

Tabla 7 : nivel de ocupacion representativa de la primera planta

ne de
personas

96
33

ne de
personas

33
67

Kcal/h

5856
2013

Kcal/h

2013
4087
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OCUPACION SUR SEGUNDA
PLANTA

HABITACION 5
HABITACION 8
HABITACION 9

OCUPACION NORTE
SEGUNDA PLANTA

HABITACION 20
HABITACION 25
HABITACION 26-27

Tabla 8: nivel de ocupacién representativa de la segunda planta

Conclusiones:

Se tiene la ratio de 9,35 m 2 por persona, y sera la medida que se utilice para saber la
ocupacion general en el centro comercial ya que existen lugares que no estan transitados
por ninguna persona, sea por ejemplo la sala de maquinas, de esta manera si se quiere
ampliar un local o afiadir uno nuevo, simplemente habria que realizar el pequefio calculo
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ne de
personas

44
10
13

ne de
personas

41
12
151

Kcal/h

2684
610
793

Kcal/h

2501
732
9211

de dicha ratio por los m? que se desea afiadir.

OCUPACION SURESTE

SEGUNDA PLANTA

HABITACION 14A
HABITACION 14B

OCUPACIO NORESTE
SEGUNDA PLANTA

HABITACION 17
HABITACION 19

n? de
personas

58
14

n? de
personas

21
35

Kcal/h

3538
854

Kcal/h

1281
2135
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1.5.3 Caudal de agua refrigerante:

Se va a disefiar el conducto de las tuberias para dotar de agua fria a la los locales mediante

unared centralizada que recoge el agua de un punto exacto y distribuye el caudal mediante
ramales laterales.

Los caudales calculados para cada establecimiento, se han realizado de manera analoga a
los anteriores, pero con un pequefio matiz. La cantidad de litros necesarios para cada local
se ha realizado con un salto térmico de 5°C, quedando la expresion siguiente:

L ( 105) Gran calor total
—(necesaios) =
h 5
APORTACION PLANTA BAJA APORTACION PLANTA BAJA
SUR L/h SURESTE L/h
HABITACION 2 1618,2 HABITACION 6 6407,4
HABITACION 3 678,6 HABITACION 7 2066,6
HABITACION 4 1197,4
HABITACION 5 1445,6
APORTACION PLANTA BAJA APORTACION PLANTA BAJA
NORTE L/h NORESTE L/h
HABITACION 1 11506,2 HABITACION 9 2319,4
HABITACION 11 2379,4 HABITACION 10 4594,6
HABITACION 12 751,8

APORTACION PLANTA BAJA
ESTE L/h

HABITACION 8 7881,1

Tabla 9: Aportacion de agua de refrigeracion de la planta baja



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

APORTACION SUR
SEGUNDA PLANTA

HABITACION 5
HABITACION 8
HABITACION 9

APORTACION NORTE
SEGUNDA PLANTA

HABITACION 20
HABITACION 25
HABITACION 26-27
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APORTACION SURESTE
L/h SEGUNDA PLANTA
3338,6 HABITACION 14A
674,4 HABITACION 14B
880
APORTACION NORESTE
L/h SEGUNDA PLANTA
2809,6 HABITACION 17
830,4 HABITACION 19
10538,8

Tabla 9: Aportacion de agua de refrigeracion de la segunda planta

Conclusiones:

L/h

4091,8
971,6

L/h

1437
2516,2

Al calcular los caudales en los locales mas significativos de cada establecimiento, hay
que extrapolar el consumo para los demas locales restantes. Con objeto de que todos los

locales que no hemos calculado cumplan las exigencias de agua suministrada se ha

elegido el local de cada zona que mas litros por metro cuadrado necesite.

Zona Sur Primera Planta 8,4 L/h*m2

Zona Sureste Primera Planta 7,14 L/h*m2
Zona Este Primera Planta 6,67 L/h*m?2
Zona Norte Primera Planta 7,67L/h*m2
Zona Noreste Primera Planta 7,28 L/h*m?2

Tabla 10: Exigencias de suministro de agua de cada zona de la planta baja
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Zona Sur Segunda Planta 8,12 L/h*m2
Zona Norte Segunda Planta 7,44 L/h*m?2
Zona Sureste Segunda Planta 7,57 L/h*m?2
Zona Noreste Segunda Planta 7,6L/h*m2

Tabla 11: Exigencias de suministro de agua de cada zona de la segunda planta

Siguiendo las tablas de tablas de calculo de tuberias que se encuentran en los archivos
adjuntos hemos calculado los didmetros de caudal de agua necesaria con dos condiciones:

- Peérdida de carga maxima, menor que 30mm.c.a./ml
- Velocidad méaxima, menor o igual a 2m/s .

Se instalaran tuberias de acero segun las normas DIN 2440 Y 2448.

Los diametros obtenidos oscilan entre las 3/4 de pulgada hasta las 6 pulgadas quedando
asi los locales divididos en las secciones comprendidas entre esos dos valores.

Para poder tabular y simplificar los resultados hemos dividido dichos didmetros segun la
seccién de cada uno de ellos.

El vaciado de los ramales de retorno ira a la bajante mas cercana.

La siguiente tabla muestra los didmetros de las tuberias de los establecimientos:

<100 m2 D=3/4"
>100m2 y <184 m2 D=1"
>184 m2 y <350 m2 D=1 1/4"
>350m2y< 500 m2 D=1 1/2"
> 500 m2 y <1000 m2 D=2"

> 1000 m2 D=3"

Tabla 12: Disposicion de diametros de tuberias segln la seccion del local
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1.5.4 Niveles de ventilacién:

De acuerdo a la reglamentacion vigente (RITE) y su norma UNE correspondiente
100.011, los niveles de ventilacion incorporados a la instalacion son los siguientes:

Para los locales tanto los comerciales como los de restauracion y cines, hemos hecho una
media general para ellos quedando asi los niveles de ventilacion.
TIPO DE AIRE IMPUSION Extraccion

LOCALES COMERCIALES Y ESTABLECIMIENTOS 6,3 m3/h 2,5m3/h

Tabla 13: niveles de ventilacion para los locales del centro comercial.

-Para la ventilacion de la zona Mall se ha dividido en zonas segun su amplitud para elegir
el nivel de carga de cada uno, asi como los equipos necesarios por zonas.

En las tablas de calculo y en los planos se especifican las delimitaciones de las zonas, y
los equipos necesarios para cada una.

CANTIDAD DE AIRE n? de CANTIDAD DE AIRE SUMISTRADO
SUMISTRADO m3/h difusores POR DIFUSOR m3/h
5.659 19 300

4804 12 400

4290 10 450

3843 18 200

3531 12 300

5515 13 400

817 8 100

1379 10 150

Tabla 14: Niveles de ventilacion para la zona Mall de la primera planta

*Nota: la cantidad de aire suministrado por difusor se ha aproximado al 0 o al 50 mas cercano
ya que para elegir los difusores del catédlogo es mas comodo y se ahorra bastante tiempo.



ZONA1
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
ZONA5
ZONA 6

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I. I.AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

CANTIDAD DE AIRE CANTIDAD DE AIRE SUMISTRADO
SUMISTRADO m3/h ne de difusores POR DIFUSOR m3/h
1.340 11 100
3336 16 200
3883 15 250
1760 13 150
2701 15 200
2823 16 200

Tabla 15: Niveles de ventilacién para la zona Mall de la segunda planta

*Nota: la cantidad de aire suministrado por difusor se ha aproximado al 0 o al 50 mas cercano
ya que para elegir los difusores del catalogo es mas cémodo y se ahorra bastante tiempo.

Los caudales considerados generan una depresion en los locales de restauracion y aseos
mediante impulsién de grandes caudales en el resto de locales y Mall generando un flujo
de aire hacia los primeros para evitar la propagacion de olores compensando asi los
caudales indicados.

Los equipos utilizados seran de una capacidad determinada para optimizar su uso y
energia utilizada, segun el aire que deben impulsar cada uno.

Tanto los caudales de impulsion como los de extraccion, acabaran en un punto concreto
en cada zona, esta indicado en los planos de ventilacion.

AIRE EXTERIOR m3/h AIRE EXTRAIDO m3/h
ZONA1 662,4 678
ZONA 2 1641,6 1694,4
ZONA3 1900,8 1982,2
ZONA 4 864 896
ZONAS 1324,8 1376,2
ZONA 6 1382,4 1440,6

Tabla 16: Nivel de extraccion del mall de la primera planta
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AIRE EXTERIOR m3/h AIRE EXTRAIDO m3/h
ZONA1 2361,6 3297
ZONA 2 2016 2788
ZONA3 1785,6 2504,4
ZONA 4 1612,8 2230,2
ZONAS 1468,8 2062,2
ZONA 6 2304 3211
ZONA7 345,6 471,4
ZONA 8 576 803

Tabla 17: Nivel de extraccion del mall de la segunda planta
Conclusiones:

Los conductos utilizados para la ventilacion son de seccion circular ya que el centro
comercial cuenta con un falso techo lo suficientemente amplio para colocar este tipo de
conductos y asi no recurrir a conductos rectangulares.

Los diametros utilizados para la impulsion oscilan entre los 120 mm y los 700 mm

Los didmetros utilizados en la extraccion oscilan entre los 260 mm y los 400 mm

1.5.5 Factores de orientacion:

Para la obtencion de las cargas o calor necesario a suministrar en el periodo de invierno
hay que tener en cuenta los siguientes valores: el factor viento y el calor especifico segun
la orientacion y del material de la habitacion elegida.

ORIENT. Fv C.p.regimen
CRISTAL N 1,35 1,15
CRISTAL E 1,25 1,10
CRISTAL S 1,00 1,00
CRISTAL (0] 1,15 1,05
MURO EXT. N 1,20 1,15
MURO EXT. E 1,15 1,10
MURO EXT. S 1,00 1,00
MURO EXT. (0] 1,15 1,05
CUBIERTA H 1,00 1,15
SUELO 1,00 1,15

Tabla 13: Factores a tener en cuenta para el calculo de cargas en invierno
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1.6. NORMATIVAS DE APLICACION

Para el desarrollo del presente proyecto se considera de aplicacion toda la normativa legal
vigente a este respecto, tanto nacional como autonémica o municipal, citindose de modo
concreto la siguiente:

— REGLAMENTACION DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS
(RITE R.D. 1751/1998) Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS

— REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E
INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS (R.D. 842/2002).

— UNE 100040/96 PROTECCION DE LAS VIAS DE EVACUACION MEDIANTE
PRESURIZACION.

— NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE
SUMINISTRO DE AGUA.

— PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

— ORDENANZAS MUNICIPALES PARTICULARES DEL AYUNTAMIENTO
CORRESPONDIENTE.

— REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION

— NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA DE GAS
NATURAL

— REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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1.7 Criterios de seleccion de los sistemas de aplicacion:

Se elaborardn una serie de normas a seguir sobre el tipo de sistema que usar segln las
caracteristicas del entorno, ya sea habitacion o mall principal, o su nivel de utilizacion o
explotacion.

Caracteristicas generales del edificio.

a) Uso del conjunto como un centro comercial formado por usuarios
independientes.

b) Plantas dotadas de grandes superficies, asi como zona exterior amplia con

extensos jardines y parking exterior.

c) Gran generacion de energia

d) Posibles modificaciones de la superficie de los locales comerciales
e) Alto nivel de ocupacion

f) Uso publico como principal actividad

g) Altura practicamente homogénea para todo el edificio

h) Produccién de olores en los locales de restauracion.

i) Considerable lejania a viviendas

Teniendo en cuenta las caracteristicas previas, se deberan de realizar unas para los
sistemas de climatizacion para trabajar de forma sincrona con las anteriores:
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1.8 Caracteristicas de los sistemas:

a) Aplicacion de multisistemas de explotacion y utilizacién independiente, con minimas
dependencias de los sistemas centrales.

b) Situacion estratégica de equipos y verticales, distribuidas como polos de subsectores.
Optimizacion de recorridos tanto interiores como exteriores.

¢) Recuperacion de energias perdidas y utilizacion de las gratuitas. Optimizaciones
energeéticas en sistemas y equipos.

d) Dotacidon de galerias técnicas horizontales con la adecuada situacion y desarrollo que
permita el registro de las infraestructuras a través de las mismas.

e) Suministros modulares flexibles, facilmente modificables.

f) Especiales aplicaciones de ventilacion y equilibrios de aire.

g) Terminaciones robustas. Prevision de malas utilizaciones. ldentificaciones normativas.
h) Materiales, terminaciones y aislamientos resistentes a la corrosion.

i) Consideraciones especiales para evitar infiltraciones de aire.

J) Roturas de estratificaciones térmicas. Barrido de aire con alcances garantizados.

k) Depresiones funcionales en areas de restauracion.

[) Aislamiento acustico de equipos, escalonamientos de entrada en sus funcionamientos
y variacion de sus prestaciones en funcion de la demanda.

A estas caracteristicas se les han afiadido las que puedan contribuir en una reduccion del
gasto y optimizacion de los recursos disponibles, realizando asi una inversién ponderada
y respetable con el medioambiente.

a) Correcta respuesta funcional.
b) Alternativas funcionales a l6gicas incidencias.
c) Criterios actualizados y modernos de aplicacién.

d) Prevision de facil realizacion del futuro mantenimiento, tanto preventivo correctivo
como de conduccion.

e) Automatizacion de control y puesta en marcha.
f) Utilizacién de materiales y maquinaria acordes a la calidad del edificio.
g) Materiales resistentes a la corrosion y aislamiento de redes.

h) Prevision de un montaje légico y coordinado.
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Todas estas caracteristicas generales descritas han sido Utiles para la seleccion de los
sistemas adecuados para cada situacion:

1.9 Instalaciones de climatizacidn y ventilacion.

Se disefia como mejor sistema de aplicacion un circuito de agua de condensacién en
circulacién donde se transfiere el calor evacuado o absorbido por cada local comercial
por la utilizacion de su sistema de acondicionamiento. Ello significa que cualquier
sistema que participa de este lazo hidraulico energético (L. H. E.) deberéa ser del tipo agua
(agua-agua o agua-aire), ya sea centralizado o individual. De este lazo depende
consecuentemente todos los climatizadores bomba de calor agua-aire de Mall, los equipos
de tratamiento de oficinas, y que en el futuro dispongan cada uno en los locales
comerciales.

Con la aplicacion de estos sistemas, aparte de la maxima autonomia funcional por cada
arrendatario, el consumo de energia para produccion de calefaccion y refrigeracion, en su
mayor parte queda asi mismo controlada y tarifada por el propio contador eléctrico del
arrendatario, reduciendo a minimos la dependencia de costes entre usuarios.

Se dispone, en consecuencia, de un sistema practicamente autbnomo en su utilizacion,
con una dependencia centralizada minima y una minima incidencia en costes comunes y
que permite la actuacién de estos sistemas autbnomos, por cada arrendatario, todo ello
con una respuesta funcional y de confort similar a la de los convencionales sistemas
centralizados.

Este sistema de lazo hidraulico energético permite ademas a los usuarios mayor
flexibilidad y facilidad en nuevas aplicaciones de refrigeracion o calefaccion en sus
plantas, tales como tratamientos de acondicionamiento en equipos informaticos,
implantacion de areas cerradas internas, etc...., todo ello con una minima instalacion y
conexion hidraulica a su red energética hidraulica y recuperando su energia.

Cada arrendatario tiene un control de su circuito hidraulico, disponiendo de una vélvula
especial que permite limitar el caudal de agua demandado para la futura buena
administracion de esta red centralizada, asi como el tiempo de funcionamiento de la
misma.

En cuanto al futuro uso de los sistemas de aire acondicionado, cada propietario dispondra
en su cuadro eléctrico de unas barras independientes para su sistema de aire
acondicionado, de forma que lo pondran y pararan automaticamente desde un centro de
control a la hora y periodos que él quiera su utilizacion, pudiendo desconectarlo
manualmente (posicion 0) o conectarlo (posicion M), independientemente de los periodos
programados, a su voluntad. Un usuario puede utilizar su sistema de aire acondicionado
independientemente de que el resto lo utilice 0 no, proporcionando una mayor ventaja de
independencia.
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Los diferentes equipos expuestos en sus ciclos frigorificos intercambian el calor a una red
hidraulica. Logicamente las bombas de calor, cuando actuan en ciclo de calefaccion
enfrian este circuito hidraulico, mientras que cuando funcionen en ciclo de refrigeracion,
aportan calor al mencionado circuito energético, disponiendo con ello una gran ventaja
de utilizacion energética, toda vez que en las épocas frias y soleadas o en los regimenes
intermedios de temperatura exterior, el calor que se recibe del sol o de las zonas internas,
sirve para una aplicacion gratuita del mismo en la calefaccién de las zonas periféricas en
sombra. Es decir, se consigue un sistema ecoldgico y rentable, basado en la recuperacién
de energias perdidas, generadas o absorbidas por el propio inmueble.

Como es obvio, este ideal equilibrio entre unidades que aportan calor y unidades que
aporten frio al lazo hidraulico energético, raramente se mantiene neutro. Normalmente en
épocas frias el circuito hidraulico tendera a enfriarse y en épocas estivales el circuito
tendera a aumentar su temperatura, por lo que todo él necesita de un tratamiento de
aportacion o eliminacion energética de forma automaética segun se varie la temperatura
del mismo. A este particular, en la planta cubierta del edificio se instalan calderas de gas
y torres de refrigeracion, elementos que equilibran estas energias sobrantes o deficitarias,
expuestas. La dotacion de unos adecuados sistemas de control, permite que todo este
equilibrio se realice de una forma totalmente automatica y por supuesto con las menores
aportaciones y mayores recuperaciones energéticas, asi como los consecuentes minimos
gastos energéticos centralizados.

La evacuacion de calor del ciclo frigorifico se ejecuta con torres de refrigeracion de
circuito cerrado. Se dispondran 4 torres de refrigeracién para este fin, con silenciador en
la aspiracion y la descarga y ventiladores en caja acustica para adecuar a normativas sus
impactos medioambientales y fabricadas en cuerpo de poliéster, material resistente a la
corrosion en ambientes préximos a las costas maritimas y entornos industriales como es
el caso, y a los tratamientos quimicos en prevencion de legionela.

Estos equipos se dispondran en la cubierta de cines y dispondran de doble motor de
accionamiento sobre el ventilador permitiendo un mayor escalonamiento de potencia y
adicionales reducciones del ruido generado al funcionar con la segunda velocidad. La
instalacion de torres se completa con dos conjuntos de filtrado de balsas, equipos de
dosificacion y purga automatica, todo ello en caseta prefabricada.

La produccién de calor del ciclo se realiza mediante dos calderas de gas de alto
rendimiento con quemadores modulantes de acuerdo a cumplimiento de normativa en
cuanto a parcializacion de potencia. Estas escaleras de alta temperatura disponen de tres
pasos de humos de circulacion.

La secuencia de produccion de calor a frio se realiza de forma automatica por arranque
secuencial de bombas de circulacién de circuitos primarios asociados a fuentes de
produccion obteniendose gran escalonamiento en la aportacion energética. Se dispone de
una bomba de circulacién primaria para cada pareja de torres siendo cuatro en total. En
el circuito primario de produccion de calor (a alta temperatura) se intercala un deposito
de inercia (xxxxl) que permite almacenar energia mejorando la estabilidad en el control.
Mediante bombas secundarias (dos On Line) y valvulas de tres vias mezcladoras se realiza
el aporte de calor al circuito principal.
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La distribucién del lazo hidréaulico se realizara a caudal variable mediante arranque en
cascada de bombas de circulacion. Se dispone para ello de tres bombas del 25% del caudal
maximo demandado y dos unidades del 12,5% de este caudal con funcionamiento
mediante variador de frecuencia. De esta forma se adapta la distribucién de agua a la
demanda real del inmueble.

En plantas se dispone perimetralmente a los locales galeria de instalaciones registrable
por donde se conduciran las tuberias de impulsion y retorno con derivacion a cada local
comercial. Para obtener una correcta distribucion y equilibrado hidraulico, la derivacion
a cada local comercial se compondréa de llaves de corte en impulsion y retorno, by-pass
con vélvula de corte mas valvula de caudal constante seleccionada para la demanda
méaxima prevista en cada recinto (ratio establecido por m2 de superficie de local y
dependiendo del uso del mismo) y vélvula de actuacion motorizada que se debera
conectar cada usuario a su cuadro eléctrico de maniobra de su sistema de aire
acondicionado. De esta forma cuando el Inquilino requiera uso del sistema de LHE abrira
la valvula motorizada y tendra disponible el caudal de agua establecido. Desde el sistema
de gestion se gobernara la actuacion de esta valvula asi como se controlara el tiempo de
apertura de la misma para el correspondiente reparto de gastos generales de explotacion.

Para el tratamiento del Mall de cada una de las plantas se instalaran climatizadores tipo
roof-top bomba de calor agua-aire con seccién de retorno y freecooling que de forma
equilibrada cubran la zona acondicionada. La impulsion de aire se realiza mediante
toberas de alta induccion de aire.

Para la distribucion se disponen tres salidas, con sus correspondientes retornos, del lazo
hidraulico desde la sala de bombas ubicada en la cubierta de Cines. Cada una de estas se
destinara a una zona del centro comercial dividiéndose en ramal Norte, Sur y Central. Las
tres salidas bajaran a planta 22 por lugares proximos al casetén y se distribuiran por la
cubierta de planta 22 de forma enterrada por zonas ajardinadas y en zanja exclusiva hasta
alcanzar los climatizadores para tratamientos de Mall y los patinillos para llegar a todas
las plantas comerciales de su correspondiente zona.

En los accesos se reforzara el tratamiento mediante unidades locales bomba de calor de
condensacion por agua en funcionamiento como cortinas de aire.

El aporte de aire de ventilacion para los locales comerciales, se realiza mediante unidades
de ventilacion y de extraccion independientes. Los conductos de aire se distribuyen por
las tres plantas dejando a cada local reguladores de caudal constante de aire, tanto en
impulsion como en extraccion. Los niveles de ventilacion son dptimos y se disefian de
forma que se mantenga una sobrepresion general, de tiendas al Mall, creando una
sobrepresion hacia el exterior para minimizar infiltraciones y hacia los locales de
restauracion para evitar propagacion de olores.

Los conductos de climatizacion de Mall y de ventilacion de locales dispondran de
compuertas cortafuegos con rearme automatico en los pasos por los pasillos de
evacuacion y en la separacion entre locales.
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Todas las salas técnicas como salas de ascensores, sala de transformadores, hidricas, etc.,
dispondran de extraccion forzada de aire con regulacion de temperatura y horarios en el
funcionamiento.

El cuarto de basuras dispondra de unidad autonoma solo frio para evitar olores.

Todos los conductos de ventilacion y extraccion de locales y tratamiento de Mall se
ejecutaran en chapa galvanizada reforzada mediante junta METU. Cuando discurran por
exteriores se aislaran interiormente mediante conducto de fibra con velo interior. Por el
interior del edificio solamente se aislaran los conductos de impulsion de aire para
tratamiento de Mall.

Las tuberias del lazo hidraulico seran de acero negro, tanto para circuitos primarios como
secundarios. Por el interior las redes de tuberia no se aislarén al no existir salto térmico
de perdidas energéticas entre temperatura ambiente y del agua del circuito. Por exteriores
y en trazados enterrados por cubierta ajardinada se aislaran con coquillas de espuma
elastomérica con terminacién en lamina de aluminio reforzado. El espesor cumplira
normativa en funcion de los saltos térmicos diferenciales. El circuito primario de
calefaccion se aislara igualmente y se acabara en chapa de aluminio, asi como el depdsito
de inercia. Las tuberias de acometida a torres y filtrado se aislaran en prevencion de
congelacion y corrosion.

Sistema de control centralizado

Se proyecta un sistema de gestion centralizada de las instalaciones, cuyo puesto central
se ubica fisicamente en el despacho operativo del jefe de mantenimiento, centrado en la
sala de maquinas principal de cubierta, inmediato a los principales equipos (calderas,
transformadores, grupos electrégenos, torres de enfriamiento, etc.) y centros de
distribucion (cuadros eléctricos principales y bombas), mejorando con ello la rapidez de
actuacion o vigilancias de comprobacion.

Las funciones principales del sistema de gestion quedan resumidas en la siguiente forma:

* Actuaciones de parada y puesta en marcha de los diferentes sistemas o subsistemas de
instalaciones termomecanicas en funcion de horarios programados, tanto en regimenes
normales de funcionamiento, como especiales, tales como festivos, nocturnos, fuego,
evacuacion, falta de suministro eléctrico, disparo de centralitas de deteccién de gas
propios y de locales de restauracion, etc.

* Control automatico de los pardmetros funcionales, tales como temperaturas,
humedades, presiones, niveles, etc., de forma que se optimicen sus respuestas de
utilizacion y confort, con los menores consumos energéticos y, consecuentemente, con
los menores costes.

* Actuaciones automaticas de seguridad y mantenimiento, tales como rotaciones o
alternancias de emergencia en los equipos en paralelo o reserva, posicionamientos ante
eventos o incidencias y sus posteriores recuperaciones a situacién normal, etc.



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I L I.AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

* Horarios programados diferentes de encendidos y apagados de las diferentes
iluminaciones (Mall, aparcamiento, exteriores, espectaculares, letreros, etc.)

* Actuaciones centralizadas manuales y directas sobre los diferentes equipos que
componen las instalaciones, asi como sobre sus elementos de sectorizacion (valvulas,
compuertas, telegestion de contadores de fontaneria de locales, etc.) permitiendo de forma
manual o automaética, suministros o cortes sectoriales o locales unitarios de aguas
térmicas y sanitarias con contabilizacion de estas actuaciones y programaciones para
repartos de consumos y costes.

* Deteccion, visualizacion y registro en tiempo real de cualquier anomalia ocurrida en los
parametros funcionales o estados de funcionamiento, diferenciando la cualificacion de la
alarma. = Visualizacion en pantalla y tiempo real de todos los pardametros, estados y
alarmas, sobre plano o esquema local para su inmediato y facil informacién y analisis.

* Registros de pardmetros, mediciones e incidencias, sobre base de tiempo que permite
una verdadera documentacion histérica del comportamiento de inmueble, permitiendo
informacién grafica registral de incidencias, curvas paramétricas temporales
interrelacionadas u operaciones de contabilizacion y reparto de costes. Todo el sistema
dispone de alimentacion eléctrica independiente desde una central de suministro
ininterrumpido (SAI) alimentada a su vez desde el sistema de emergencia eléctrico y con
autonomia propia de 10 min.

Las informaciones e instrucciones, tanto en sefiales digitales como analdgicas se realizan
a través de un bus de comunicaciones, que une la central principal y gemela con cada uno
de los procesadores distribuidos por el inmueble (ubicados fundamentalmente en cuartos
de cuadros eléctricos), distribuyéndose desde ellos a los diferentes elementos terminales
de campo.

El sistema reporta a la central de seguridad de forma automética las informaciones
precisas y recibe de él asi mismo las instrucciones de actuacién correspondientes,
debiendo consecuentemente ambas centrales compartir lenguajes y protocolos
informaticos, debiendo el instalador adjudicatario verificar este aspecto antes de cualquier
compra o implantacion.

Para la correcta explotacion del sistema se incluira: = El suministro de informacion grafica
y programas precisos para su total conocimiento, utilizacién y mantenimiento.

* Cursos de formacion periddicos personales y directos al usuario durante los dos
primeros afos de utilizacion.

* Asistencias técnicas trimestrales directas del servicio técnico del fabricante para
revisiones, calibraciones, reprogramacion, etc.

El sistema tendra capacidad para aumentos del 20% sin afectacién de redes y
procesadores y podra, via INTERNET reportar su informacion a redes externas
(telegestion)

Acometida

Se prevén dos acometidas para Centro Comercial y Cines de didmetro adecuado al
consumo previsto desde la red urbana instalandose el correspondiente equipo de medida
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en hornacina homologada. Se protegera el contador mediante un filtro de tuberia y se
instalara la preceptiva valvula antirretorno con su dispositivo de comprobacion.

Redes de distribucion y materiales empleados

Se dispone de una Unica salida desde el colector de impulsidn de agua sanitaria se derivara
tuberia de acero galvanizado hasta suelo de la primera planta. Desde este ramal
distribuidor se distinguiran seis montantes distribuidas por el edificio. Para cada local
comercial se realizara derivacion con posible contador de telemedida (si incluido en todos
los locales de restauracion y prevision en el resto) todo ello en el interior de la galeria.
Desde esta rampa de medida se dejara tuberia en el interior de local para futura
continuacion del inquilino. Toda esta red se realizara en acero galvanizado aislado con
espuma elastomérica de espesor adecuado para evitar condensaciones y con terminacion
en forro de aluminio solo cuando atraviese areas vistas como garaje, sala hidrica, etc...

Para alimentacion de aseos comunes se dispondré de llave de corte en cada cuarto hUmedo
y por aparato sanitario para poder aislar individualmente cada elemento. Todos los
nucleos de aseos publicos y mantenimiento dispondran de produccién y distribucion de
agua caliente sanitaria mediante termos eléctricos.

La distribucion interior en el cuarto himedo se hara en tuberia de polipropileno.

CUMPLIMIENTO DE NORMA BASICA NBE-CT-79 SOBRE LAS CONDICIONES
TERMICAS DEL EDIFICIO

Se adjunta ficha justificada del calculo del COEFICIENTE GLOBAL DE
TRANSMISION DE CALOR del edificio (KG) a fin de cumplimentar normativa vigente.

Estos calculos se han realizado en base a las siguientes hipotesis.

-NORMA BASICA: NBE-CT-79 —

-LOCALIDAD: LOGRONO
-ENERGIA: TIPO |
-ZONA CLIMATICA: C

Que, conjuntamente con las dimensiones arquitectonicas y los coeficientes de transmisién
anteriormente indicados, conducen a los célculos desarrollados en hoja adjunta,
cumpliendo los valores de la normativa.
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1.10 CALCULO DEL Kg

PARAMETROS DE CALCULO

CRISTALES (F.G.S.) 0,65 | VENTILACION (m3/h/Persona) 28,8

CRISTALES (K) 2,5 |VENTILACION (m3/h/m2)

MUROS EXTERIORES (K) 1 CALOR SENSIBLE OCUPANTES 61

TABIQUES (K) 1,2 |CALOR LATENTE OCUPANTES 52

TEJADOS (K) 0,75 |CIUDAD LOGRONO

SUELOS INTERIORES (K) 1,2 |T? SECA EXTERIOR VERANO (°C) 31,6
HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR

SUELOS EXTERIORES (K) 1,2 |VER. (%) 20,2

TECHOS lucernario (K) 2 |T? SECA INTERIOR VERANO (°C) 24
HUMEDAD RELATIVA INTERIOR

PUERTAS (K) 0 |VER. (%) 50
CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR

ALUMBRADO (W/m2) 5,347 | (Gr/Kg) 9,8

COEFICIENTE DE CONT. VAPOR AIRE INTERIOR

REACTANCIAS (%) 25 |(Gr/Kg) 9

APLICACIONES (W) 0 MES CONSIDERADO JULIO

COEFICIENTE DE

SEGURIDAD (%) 10 | HORA CONSIDERADA 15

FACTOR DE BY-PASS EN OCUPACION ESTIMADA

BATERIA 10 |(m2/Persona) 9,35
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1.11 Tablas de caracteristicas:

1.11.1 Torres de refrigeracion

1.11.2 Calderas de gas

1.11.3 Grupos electrobombas

1.11.4 Unidades de ventilacion y extraccion de locales comerciales. (1)
1.11.5 Unidades de ventilacion y extraccion de locales comerciales. (1)

1.11.6 Climatizadores autbnomos
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1.11.1 TORRE DE REFRIGERACION:

REFERENCIA T-01

CANTIDAD 4

TIPO VENTILADOR CENTRIFUGO CIRCUITO
CERRADO

POTENCIA A DISIPAR (KCAL/H) 250.000 230.000

TEMP. AIRE SECA/ HUMEDA (°C) 27/23 27/23

TEMP. ENTRADA AGUA (°C) 36 36

TEMP. SALIDA AGUA (°C) 30 30

MOTOR 1 VENTILADORES (KW) 48

MOTOR 2 VENTILADORES (KW) 11

MOTOR BOMBA (KW) 22

TENSION 400 V(III)

PESO APROX. OPERAT. (KG) 9.745

CAUDAL AGUA (L/H) 48.250 45.450

PERDIDA DE CARGA AGUA <3,5 <3,4

(m.c.a.)

MODELO TEVA RVC-550

DIMENSIONES (L x A x H) (mm) 6.400 x 2.800 X 2.300+ 1.900

CAUDAL AIRE (m3/h) 32.2

MATERIAL POLIESTER

Observaciones:

- Las dimensiones indicadas incluyen silenciador en la aspiracién y en

la descarga.

- Motor principal potenciado sobrepresion aire por silenciador (10

mmca).

- Caja de conexiones terminales y cableado de todos los componentes.

- Recubrimiento del rodete con EPOXI.

- Termostato y controlador de nivel.

- Resistencia eléctrica 4,5 KW (trifasica).
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1.11.2 CALDERAS DE GAS:

REFERENCIA CG-01
CANTIDAD 2

TIPO PRESURIZADA DE CHAPA DE ACERO
P. CALORIFICA UTIL (KCAL/H) 1.000.000
ENTRADA AGUA ( °C) 85

SALIDA AGUA ( °C) 65
CAUDAL AGUA (m3/h) 50
CONSUMO GAS NATURAL (m3/h) 124,5
PERDIDA DE CARGA AGUA (m.c.a) 0,2

PESO APROX. OPERATIVO (KG) 3.735
DIAMETRO SALIDA GASES (imm) 350
MODELO YGNIS LR24
CAPACIDAD AGUA (1) 1.420
QUEMADOR YGNIS BLU GN 1.700.1
N° DE ETAPAS MODULANTE
POTENCIA ELECTRICA (KW) 3 (400 V)
CONTROL DE ESTANQUEIDAD DUNGS

ELECTRONICO
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1.11.3 GRUPO ELECTROBOMBAS:

REFERENCIA B-o01 B-02 B-03 B-04
CANTIDAD 2 2 2 2
TORRES LAZO HID.
SISTEMA 1ARIOCALOR | 24RIOCALOR | REFRIGERACION | ENERGETICO
TIPO ON LINE ON LINE BANCADA BANCADA
CAUDAL NOMINAL 50 16,7 290 475
(M3/H)
PRESION DIFERENCIAL
(M.C.A)) 5 6 10 34
POTENCIA MOTOR (KW) 1,1 0,75 18,5 55
VELOCIDAD R.P.M. 1.440 1.440 1.450 1.450
MODELO GRUNDFOS TP 80-70/4 TP 50-230/4 TP 80-70/4 NK 150-
315/336
TEMP. FLUIDO (°C) 85 85 36 36

Nota: Se utiliza una bomba por cada sistema.

algun incidente con las principales.

~ A4 ~

Pero hay una de reserva en cada torre por si hay
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1.11.5 UNIDADES DE VENTILACION Y EXTRACCION DE LOCALES COMERCIALES (1)

REFERENCIA UV-01Zonal UV -02 Zona 2 UV -03 Zona 3 UV -04 Zona 4 UV -05 Zona 5 UV -06 Zona 6
N2 UNIDADES 1 1 1 1 1 1
SISTEMA PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22
MODELO KOOLCLIMA NB-29 NB-15 NB-15 NB-18 NB-8 NB-29
DIMENSIONES (mm)(L x A x H) 2065x2230x2000 1540x1530x1650 1715x1530x1650 1715x1880x1650 1190x1180x1300 2065x2230x2000
PESO (Kg) 1.009 467 502 590 295 1.009
VENTILADOR IMPULSION
TIPO RDH 315 RDH 355 RDH 400 RDH 315 RDH 355 RDH 355
CAUDAL (m3/h) 7400 8100 9100 6100 8.100 8300
PRESION EST. DISP.(mmca) 35 35 35 35 35 35
POTENCIA MOTOR (KW) 7,5 5,5 5,5 5,5 2,2 7.5
REVOLUCIONES RODETE 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500

Nota 1: Todas las unidades de ventilacion (UV) de locales cuentan con seccion de filtrado clase EU4 para la toma de aire exterior. Todas las unidades de

extraccion (UE) con configuracion de expulsion en vertical Todas las unidades incluyen mirilla, puertas abisagradas y luz interior.

Nota 2: Las zonas 7 y 8 de la segunda planta se han unido a sus zonas adyacentes, para simplificar los calculos y los equipos necesarios.
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1.11.6 UNIDADES DE VENTILACION Y EXTRACCION DE LOCALES COMERCIALES (2)

REFERENCIA UE-01 Zonal UE-02 Zona 2 UE-03 Zona 3 UE-04 Zona 4 UE-05 Zona 5 UE-06 Zona 6
N2 UNIDADES 1 1 1 1 1 1
SISTEMA PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22
MODELO KOOLCLIMA NB-23 NB-11 NB-11 NB-15 NB-5 NB-23
DIMENSIONES (mm)(L
xAx H) 1980x2230x1650 1540X1530X1300 1540X1530X1300 1715X1530X1650 1015X1180X950 1890X2230X1650
Peso (Kg) 653 297 311 378 147 653
VENTILADOR EXTRACCION

TIPO RDH 280 RDH 280 RDH 280 RDH 250 RDH 250 RDH 280
CAUDAL (m3/h) 4000 4500 4500 3100 3400 4500
PRESION EST. DISP. (mmca)

35 35 35 35 35 35
POTENCIA MOTOR (KW)

5,5 3 3 4 1,5 5,5
REVOLUCIONES RODETE

1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500

Nota: Las zonas 7 y 8 de la segunda planta se han unido a sus zonas adyacentes, para simplificar los calculos y los equipos necesarios.
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1.11.7 CLIMATIZADORES AUTONOMOS BOMBA DE CALOR AGUA- AIRE

REFERENCIA CLH-01 ZONA1 CLH-02 ZONA2 CLH-03 ZONA3 CLH-04 ZONA 4 CLH-05 ZONAS5 CLH-06 ZONA®6
CANTIDAD 2 2 2 2 2 2
MODELO CLIVET CRH-XHE c-262 Cc-262 c-262 Cc-262 Cc-262 c-262
MALL MALL MALL MALL MALL MALL
SISTEMA
PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL. 12y 22 PL.12y 22
CAUDAL (m3/h) 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000
§ PRESION DISPONIBLE (Pa) 360 360 360 360 360 360
S | VELOCIDAD (rpm)
MOTOR (Kw) 5,5 5,5 5,5 5,5 3,2 5,5
g o CAUDAL (m3/h) 4000 6.500 4000 4000 3500 3500
© Z | PRESION DISPONIBLE (Pa) 270 270 270 270 270 270
& | VELOCIDAD (rpm)
MOTOR (Kw) 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
POT. FRIGOR. TOTAL (Frig/h)
< | POR. FRIGOR. TOTAL SENSIBLE 83.000 83.000 67.400 61.500 67.400 85.400
= 2| cal/h) 48.400 48.000 49.300 44.500 39.000 49.800
£ < POT. CALEF. (Kcal/h) 44.500 49.300 47.500 39.700 39.000 49.900
@ T E)'(TERIO}i AIRE V/1 (¢C) 27/3,8 27/3,8 27/3,8 27/3,8 27/3,8 27/3,8
T' INTERIOR.AIRE VI ) 26/20 26/20 26/20 26/20 26/20 26/20
: ) 14/32 14/32 14/32 14/32 14/32 14/32
T. IMPULSION AIRE V/I (C2)
CALOR EVACUADO (Kcal/h) VER 96.320 96.320 96.320 96.320 80.240 96.320
< < | CALOR ABSORBIDO (Kcal/h) INV 83.420 83.420 83.420 83.420 71.300 83.420
§8 CAUDAL AGUA (I/h) 16.000 16.000 16.000 16.000 13.500 16.000
g < | T. ENTRADA AGUA V/I (eC) 30/20 30/20 30/20 30/20 30/20 30/20
T. SALIA AGUA V/I (2C) 36/14 36/14 36/14 36/14 36/14 36/14
PERDIDA DE CARGA (K Pa) 35 35 35 35 35 35
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o |TIPO(N?) SCROLL (2) SCROLL (2) SCROLL (2) SCROLL (2) SCROLL (2) SCROLL (2)
g ETAPAS REGULACION 3 3 3 3 3 3
O | POTENCIA ABSORBIDA (Kw) 18 18 18 18 15,2 18
REFRIGERANTE R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A R-410A
PESO KG 1.546 1.546 1.546 1.546 1.344 1.546
POT. ABSORBIDA TOTAL
Y 25,5/ 39 25,5/ 39 25,5/ 39 25,5/ 39 20,7 /32 25,5/39
LARGO (mm) 2.750 2.750 2.750 2.750 2.180 2.750 2.7502.180
s ANCHO (mm) 2.180 2.180 2.180 2.460 2.180 1.460
e ALTO (mm) 2.460 2.460 2.460 1.860

Nota: Las zonas 7 y 8 de la segunda planta se han unido a sus zonas adyacentes, para simplificar los calculos y los equipos necesarios.
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-Calculos-

Todos los calculos han sido realizados en hojas Carrier proporcionadas por Atil Cobra.
En este anexo se han incluido los calculos més representativos de cada zona del edificio.
El documento de los calculos completos del centro comercial ird adjuntado externamente.

Péag.
2.1 Calculos de cargas de verano 50
2.1.1 Zona Mall 50
- Zona 1y 3 de ambas plantas
2.1.2 Locales comerciales en ambas plantas 54
- Zona sur
- Zona norte
- Zona este
- Zona noreste
- Zona sureste
2.2 Calculos de pérdidas de invierno 63
- Zona sur
- Zona norte
- Zona este
2.3 Calculo del caudal de agua y de las tuberias 65
2.4  Calculo del caudal de aire y de los conductos 68
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2.1 Célculo de cargas de verano

Carga verano Mall zona 1 primera planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: PLANTA BAJA MALL PARTE 1
DIMENSIONES : X = 212,00 m2
GAN. SOLAR O HORA SOLAR: 15 | MES JULIO
CONCEPTO SUPERFICIE DIF. TEMP. FACTOR | Kcal/h
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 | 20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 | 17,0 50 9,0
ESTE  Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracion mi/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 X 0,65 0 Personas 23 Personas x 52 1.196
OESTE  Cristal m2 X 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL | 1.196
Claraboya m2 x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 120
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL | 1.316
NORTE  Pared m2x 33 X 1,00 0| aire Ext. 662,40 mi’h 08x 0,10 EEZX 38
NE Pared m2 x 50 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL | 1.354
ESTE Pared m2 x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL | 5.453
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 128 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122 x 1,00 0 | sensibie so240 M TOX GO yxo3 | 1.38
m3/h 08x 0,10 )x
OESTE Pared m2 x 9,5 X 1,00 0 | Latente 662,40 X (- BE 072 343
NO Pared m2 x 4,4 X 1,00 0 SUBTOTAL | 1.703
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 7.156
Tejado-Sombra m2 x 2,2 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 x 2,50 o| FacTor 4.099 Efec. Sens.
Local
CALOR Efec. Total 075
Tabiques LNC 0,00 m2x 3,8 X 1,20 0 SENSIBLE 5.453 Loce{l
Techo LNC m2 x 3,8 X 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 212,00 m2x 3,8 X 1,20 967 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 7,6 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°CLoc 240 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion mh 76 x 0,30 o| caupaLDE 4.099 Sensible 1.340
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3X 10,2 AT
Personas 23 Personas X 61 1.403 | Observaciones:
Alumbrado 1.134 W%“gg' x X 1,25 1.219
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.589
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 359
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.948 -
A qh I cobra
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.099

*Nota : En el anexo de planos de pasillos se puede ver a que parte del edificio corresponde cada zona .
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Carga verano Mall zona 3 primera planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: PLANTA BAJA MALL PARTE 3
DIMENSIONES: X = 619,00 m2
GAN. SOLAR O HORA SOLAR: 15 MES JULIO
CONCEPTO SUPERFICIE DIF. TEMP. FACTOR Kcal/h
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 | 20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracion mi/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2 x 399 X 0,65 0 Personas 66 Personas x 52 3.432
OESTE Cristal m2 x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 3.432
Claraboya m2 x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 343
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.775
NORTE  Pared m2x 33  «x 1,00 0| aire Ext. 190080 ™M ogx o010 BFX 109
NE Pared m2 x 5,0 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.884
ESTE Pared m2 x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL | 15.766
SE Pared m2 x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2 x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 122 x 1,00 0 | sensibie 190080 MM 7{?_* 019 Hxo3 3.900
OESTE  Pared mex 95  x 1,00 0 | Latente teo0g0 "I 02X D0 yxo72 985
NO Pared m2 x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 4.886
Tejado-Sol m2 x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 20.652
Tejado-Sombra m2 x 2,2 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 X 2,50 0 FACTOR 11.882 Efec. Sens.
Local
CALOR Efec. Total = 0,75
Tabiques LNC 000 m2x 38 X 1,20 o| SENSIBLE 15.766 o O
Techo LNC m2 x 3,8 X 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 619,00 m2x 3,8 X 1,20 2.823 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 7,6 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 76 X 0,00 0 | AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién mi/h 7,6 X 0,30 0 CAUDAL DE 11.882 Sensible Local _ 3.883
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3 X 10,2 AT
Personas 66 Personas X 61 4.026 | Observaciones:
Alumbrado 3.310 Watios x 0,86 X 1,25 3.558
Aplicaciones, etc. 0 X 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.407
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.041
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.448 -
AreExterior 190080 MM T8 010 BFx03 433 q tl I co rq
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.882




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Carga verano Mall zona 1 segunda planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: SEGUNDA PLANTA MALL PARTE 1
DIMENSIONES : X = 768,00 m2
GAN. SOLAR O HORA SOLAR: 15 MES JULIO
CONCEPTO SUPERFICIE DIF. TEMP. FACTOR | Kcal/h
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 | 20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 | 17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracion milh 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2 x 399 X 0,65 0 Personas 82 Personas x 52 4.264
OESTE  Cristal m2 x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 4.264
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 426
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.690
NORTE  Pared m2x 33  x 1,00 0| Aire Ext. 2.361,60 mi/h 08x 010 g';zx 136
NE Pared m2 x 50 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.826
ESTE Pared m2 x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 22.142
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 128 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122 «x 1,00 0 | sensible 236160 MM 7&?_" 010 Hxo3 4.846
m3h 08x 0,10 ) x
OESTE Pared m2 x 9,5 X 1,00 0 | Latente 2.361,60 X Q- BE 0.72 1.224
NO Pared m2 x 4,4 X 1,00 0 SUBTOTAL 6.070
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 28.213
Tejado-Sombra m2 x 2,2 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 7.6 x 2,50 0 FACTOR 17.316 Efec. Sens.
Local
CALOR Efec. Total 0.78
Tabiques LNC 0,00 m2x 3,8 X 1,20 0 SENSIBLE 22.142 Locél
Techo LNC 768,00 m2x 38 X 2,00 5.837 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 38 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 7,6 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 X 0,00 0 | AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 240 - 12 ADP)= 10,20
. L. m3/h i
Infiltracion X 7,6 X 0,30 0 CAUDAL DE 17.316 Sensible Local _
AIRE M3/H - 5.659
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 82 Personas X 61 5.002 | Observaciones:
Alumbrado 4106 Watiosx 1,25 4.414
0,86
Aplicaciones, etc. 0 X 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 15.253
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.525
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16.778 =
Aire Exterior 236160 ™" T8 010 BFx03 538 q t I I co ra
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 17.316
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Carga verano Mall zona 3 segunda planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: SEGUNDA PLANTA MALL PARTE 3
DIMENSIONES: X = 583,00 m2
CONCEPTO | SUPERFICIE | CPN: SOLAR O | pporor | Keal/h HORA SOLAR: 15 | MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH | %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | Exteriores 31,6 |20,2|20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,01|17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracion m)3(/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 X 0,65 0 Personas 62 Personas x 52 3.224
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 x 0,65 0 SUBTOTAL 3.224
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 322
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.546
NORTE Pared m2x 33 X 1,00 0 |Aire Ext. 1.785,60 mi’h 08x 0,10 g";; 103
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.649
ESTE Pared m2x 6,1 x 1,00 0
Sk Pared m2x 106  x 100 0 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.776
arel , )
SUR Pared m2x 12,8 x 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122 x 1,00 0 [ sensible 178560 MM 7&" Oélpo )x 0.3 3.664
m3/h 08x 010 )x
OESTE Pared m2 x 9,5 X 1,00 0 | Latente 1.785,60 % (1- BE 0.72 926
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 4.590
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
. GRAN CALOR TOTAL 21.365
Tejado-Sombra m2x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 7,6 «x 2,50 0| FACTOR 13.127 Efec. Sens.
Local
CALOR Efec. Total = 0.78
Tabiques LNC 0,00 m2x 38 x 1,20 0 SENSIBLE 16.776 Loca{I
Techo LNC 583,00 m2x 38 X 2,00 4.431 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 3,8 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion ms3/h 76 X 0,30 0| CAUDAL DE 13.127 Sinsmlle
X AIRE M3/H = = 4.290
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 62 Personas X 61 3.782 | Observaciones:
Alumbrado 3.117 W%tg’g' Xy 125 3.351
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.564
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.156
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.720 -
Aire Exterior 178560 MM 76 419 BFX 407
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.127
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Carga verano planta baja orientacion sur local 5

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 1°PLANTA SUR (5)
DIMENSIONES: X = 172,00 m?2
CONCEPTO | SUPERFICIE | CoN: SOLAR O | ppemor | keal/m HORA SOLAR: 15 | MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | Exteriores 31,6 20,2 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | Interiores 24,0|17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 X 41 x 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal 19,60 m2x 82 X 0,65 1.045 Infiltracion m).’::/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 x 0,65 0 Personas 18 Personas x 52 936
OESTE Cristal m2x 459 x 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 936
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 94
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.030
NORTE Pared m2x 33 x 1,00 0 |aire Ext. s1840 "M 0gx o010 57X 30
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.060
ESTE Pared m2x 6,1 x 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.895
SE Pared m2x 10,6 x 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 12,2 x 1,00 0 | sensibie 518,40 mf’h 7&" OE'}lFO )X 0.3 1.064
m3/h 08x 010 )x
OESTE Pared m2 x 9,5 X 1,00 0 | Latente 518,40 X (1- BF 0.72 269
NO Pared m2x 44 x 1,00 0 SUBTOTAL 1.332
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 7.228
Tejado-Sombra m2x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1960 m2x 7,6  x 2,50 372| FACTOR 4835 Efec. Sens.
Local
CALOR Efec. Total = 0382
Tabiques LNC 0,00 m2x 38 x 1,20 0 SENSIBLE 5.895 Locél
Techo LNC 0,00 m2x 3,8 X 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 172,00 m2x 3,8 X 1,20 784 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 7,6 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién mi’h 76 x 0,30 o| caubaL DE 4.835 Sizz';'e B 1.580
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3X 10,2 AT
Personas 18 Personas X 61 1.098 | Observaciones:
Alumbrado gop Watiosx 1,25 989
0,86
Aplicaciones, etc. 0 X 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.288
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 429
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.717 =
Aire Exterior 51840 MM 7.6 459 BFx 118
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.835
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Carga verano planta baja orientacién norte local 11

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 1°PLANTA NORTE (11)
DIMENSIONES: X = 310,00 m2
CONCEPTO supERFICIE | CAN: SOLAR O | cpcmor Kcal/h HORA SO : 15 [mes: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 31,15 m2x 41 X 0,65 830 | Exteriores 31,6 |20,2|20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0|17,0| 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2 x 82 x 0,65 0 Infiltracién mi/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 x 0,65 0 Personas 33 Personas x 52 1.716
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 1.716
Claraboya m2x 546 x 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 172
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.888
NORTE Pared m2x 33  «x 1,00 0| aire Ext. 950,40 mi’h 08x 010 g';zx 55
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.943
ESTE Pared m2x 6,1 x 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.454
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122 X 1,00 0| sensibie 95040 M3 7&‘15_X OB'lFO )X 0,3 1.950
m3/h 08x 0,10 )x
L J ' 4
OESTE Pared m2x 95 X 1,00 0 | Latente 950,40 N (1- BF 0.72 93
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 2.443
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 11.897
Tejado-Sombra m2 x 2,2 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 31,15 m2x 76 x 2,50 592 |  FacTOR 7511 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total B 079
Tabiques LNC 0,00 m2x 3,8 X 1,20 0 SENSIBLE 9.454 Locél
Techo LNC 0,00 m2x 38 x 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 310,00 m2x 3,8 X 1,20 1.414 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion msh 76 x 0,30 0| caubaLpe 7511 Sensible
X AIRE M3/H Local = 2455
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 10,2 AT
Personas 33 Personas X 61 2.013 | Observaciones:
Alumbrado 1658 VASX  « 125| 1.782
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 6.631
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 663
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.294 -
Aire Exterior 950,40 MM 76 519 BFX 217
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.511
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Carga verano planta baja orientacién este local Carga verano planta baja orientacion noreste
local 10

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 1°PLANTA ESTE (8)
DIMENSIONES: X = 1.180,00 m2
CONCEPTO SUPERFICIE | CPAN: SOLAR O | ooiror Kcal/h HORA SO : 15 | MES JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 (20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | Interiores 24,0|17,0| 50 9,0
ESTE Cristal ma2 X 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 X 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracién m)3(/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 x 0,65 0 Personas 126 Personas x 52 6.552
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO  Cristal m2x 211  x 0,65 0 suBTOTAL | 6.552
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % I 655
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL | 7.207
NORTE Pared m2x 33  x 1,00 0|aire Ext.  3.628,80 mi/h 08x 010 "X 209
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL | 7.416
ESTE Pared m2x 61 x 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL | 30.078
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122 x 1,00 0| sensible 362880 MM 7&‘15_X OélFO )% 0,3 7.446
m3/h 08x 0,10 )x
L J ' 1.881
OESTE Pared m2 x 9,5 X 1,00 0 | Latente 3.628,80 X a- BF 072 88
NO  Pared m2x 44  x 1,00 0 susToTAL | 9.327
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 39.405
Tejado-Sombra m2x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 7.6 x 2,50 o| FAcTOR 22.662 Efec' Sens.
ocal
CALOR Efec. Total = 0.75
Tabiques LNC 0,00 m2x 3,8 X 1,20 0 SENSIBLE 30.078 Loca.l
Techo LNC 0,00 m2x 38 X 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 1.180,00 m2x 38 x 1,20 5.381 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 7,6 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
’ L, m3/h Sensible
Infiltracién X 76 x 0,30 0| caupAL DE 22.662 Local = 7.406
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3 X 10,2 AT
Personas 126  Personas X 61 7.686 | Observaciones:
Alumbrado 6.309 W%tlgﬁs X X 1,25 6.782
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 19.849
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.985
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 21.834 =
Aire Exterior  3.628,80 mi"h 7% 010 BFx03 827 qtl I Co rq
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.662
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Carga verano planta baja orientacion noreste local 10

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 1°PLANTA NORESTE (10)
DIMENSIONES: X = 631,00 m2
CONCEPTO SUPERFICIE | CAN: SOLAR O | cpemor Kcal/h HORA SO : 15 | MES JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH | %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 |20,2|20,2 9,8
NE Cristal 67,55 m2x 41 X 0,65 1.800 | Interiores 24,01 17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 X 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2 x 82 x 0,65 0 Infiltracién m)3(/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 x 0,65 0 Personas 67 Personas x 52 3.484
OESTE Cristal m2x 459 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 3.484
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 348
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.832
NORTE Pared m2x 33 X 1,00 0 |Aire Ext. 1.929,60 mi’h 0,8x 0,10 g";; 111
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.943
ESTE Pared m2x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 18.013
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO pared m2x 122 x 1,00 0 | sensible 192060 MM 7£_X 919 yxo3 3.960
OESTE Pared m2x 95 X 1,00 0| Latente 192960 MM 08x 010 )x 1.000
X (1-  BF 0,72
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 4.960
Tejado-Sol m2x 16,1 X 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 22.973
Tejado-Sombra m2x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 x 2,50 o| FACTOR 14.070 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total = 0,78
Tabiques LNC 0,00 m2x 38 x 1,20 0| SENSIBLE 18.013 Lo‘é‘; ota
Techo LNC 0,00 m2x 3,8 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 631,00 m2x 3,8 x 1,20 2.877 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién msh 76 x 0,30 0| CAUDAL DE 14.070 Sensible
= AIRE M3/H Local = 4.598
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 10,2 AT
Personas 67 Personas X 61 4.087 | Observaciones:
Alumbrado 3.374 W%“g’g X 125| 3.627
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 12.391
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.239
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.630
]
Aire Exterior  1.92960 ™I 76 519 BFX 440
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14.070
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Carga verano planta baja orientacion sureste local 6

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 1°PLANTA SURESTE (6)
DIMENSIONES : X = 897,00 m2
CONCEPTO supErFICIE | CAN: SOLAR O | ppomor Kcal/h HORA SO : 15 | MES JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | Exteriores 31,6 |20,2| 20,2 9,8
NE Cristal m2x 41 x 0,65 0 | Interiores 24,0| 17,0 | 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal 69,55 m2x 41 X 0,65 1.853 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2 x 82 x 0,65 0 Infiltracién m)3(/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 X 0,65 0 Personas 96 Personas x 52 4.992
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 4.992
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 499
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.491
NORTE Pared m2x 33 «x 1,00 0|aire Ext. 276480 MM 0gx 010 g';zx 159
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.650
ESTE  Pared m2x 6,1 x 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 24.930
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 x 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122  x 1,00 0 [ sensibie 2.764,80 mi”‘ 7&‘15_X Oé}:O )X 0,3 5.673
m3/h 08x 0,10 )x
L J y 1.4
OESTE Pared m2x 95 x 1,00 0 | Latente 2.764,80 1- BF 072 33
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 7.107
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 32.037
Tejado-Sombra m2x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 7,6 x 2,50 o FacTOR 19.280 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total = 0,77
Tabiques LNC 0,00 m2x 38 x 1,20 0| SENSIBLE 24.930 Lo‘é‘; ota
Techo LNC 0,00 m2x 3,8 X 2,00 0 ADP Indicado= °C
Suelo 897,00 m2x 3,8 X 1,20 4.090 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 7.6 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién milh 76 x 0,30 0| caupaL bE 19.280 Sigigle -
AIRE M3/H = 6.301
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 10,2 AT
Personas 96 Personas X 61 5.856 | Observaciones:
Alumbrado 4796 Watiosx 125| 5.156
0,86
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 16.955
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.695
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 18.650 -
Aire Exterior 276480 ™I 76 19 BFx 630
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 19.280
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Carga verano segunda planta orientacidn sur local 5

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 2 °PLANTA SUR (5)
DIMENSIONES: X = 411,00 m2
CONCEPTO SUPERFICIE | CAN: SOLAR O | pprmor Kcal/h HORA SOLAR: 15 [mEs: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 20,2 (20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracion m)3(/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 X 0,65 0 Personas 44  Personas x 52 2.288
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL | 2.288
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 229
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.517
NORTE Pared m2x 33  x 1,00 0|aire Ext.  1.267,20 mi/h 08x 010 o°X 73
NE Pared m2x 50 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL | 2.590
ESTE Pared m2x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL | 13.436
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared 111,37 m2x 12,8 x 1,00 1.426 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122  x 1,00 0|sensivle 126720 M 72X GO yxo03 | 2.600
m3/h 08x 0,10 )x
OESTE Pared m2 x 95 X 1,00 0 | Latente 1.267,20 (1- BF 072 657
NO Pared m2x 44 x 1,00 0 SUBTOTAL | 3.257
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 16.693
Tejado-Sombra m2 x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 7.6 x 2,50 o| FacTOR 10.846 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total B 081
Tabiques LNC 0,00 m2x 3,8 x 1,20 0 SENSIBLE 13.436 Locél
Techo LNC 411,00 m2x 3,8 x 2,00 3.124 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 38 x 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 76 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 X 7,6 X 0,00 0 | AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3h 76 x 0,30 0| caupaL bE 10.846 Sensible
- AIRE M3/H Local = 354
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 44  Personas X 61 2.684 | Observaciones:
Alumbrado 2108 WAOSX 125| 2.363
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 9.597
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 960
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.557 -
Aire Exterior  1.267,20 MM 76 5,9 BFX 289 qtl I Co rq
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.846
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Carga verano segunda planta orientacion norte local 26-27

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 2 °PLANTA NORTE (26), (27)
DIMENSIONES: X = 1.416,00 m2
CONCEPTO supErFICIE | CAN: SOLAR O | ppomor Kcal/h HORA SO : 15 | MES JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 X 41 x 0,65 0 | Exteriores 31,6 |20,2|20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0|17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR  Cristal m2 x 82 x 0,65 0 Infiltracion mi/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 x 0,65 0 Personas 151 Personas x 52 7.852
OESTE Cristal m2x 459 x 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 x 0,65 0 SUBTOTAL 7.852
Claraboya m2x 546 x 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 785
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 8.637
NORTE Pared 19670 m2x 33  x 1,00 649 [aire Ext. 434880 "O" 08x 010 e 250
NE Pared m2x 50 X 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 8.887
ESTE Pared m2 x 6,1 X 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 41.516
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 128 X 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122  x 1,00 0 | sensible 434880 MM 7&"13_X 019 yxo3 8.924
OESTE Pared m2x 95  x 1,00 0 | Latente 434880 MM 08x 010 )Hx 2.254
X (1- BF 0,72
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 11.178
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 52.694
Tejado-Sombra m2 x 2,2 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 x 2,50 o| FACTOR 32.628 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total = 0,79
Tabiques LNC 000 m2x 38 x 1,20 o| sensiBLE 41.516 ooy 8
Techo LNC 1.416,00 m2x 3,8 X 2,00 10.762 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3,8 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h 76 X 0,30 0| CAUDAL DE 32.628 Sensible
- AIRE M3/H Local = 10.663
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 151 Personas X 61 9.211 | Observaciones:
Alumbrado 7571 W%“g’g X 125| 8.139
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 28.761
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.876
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 31.637 -
Aire Exterior  4.348,80 m)?(’/h 7)'(6 0,10 BFx0,3 992 q tl I co rq
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 32.628
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Carga verano segunda planta orientacién noreste local 19

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 2° PLANTA NORESTE (19)
DIMENSIONES: X = 331,00 m2
GAN. SOLAR O HORA SOLAR: 15 | MES: JULIO
CONCEPTO SUPERFICIE DIF. TEMP. FACTOR | Kcal/h
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 |20,2| 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,01|17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 x 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracién m)3(/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 X 0,65 0 Personas 35 Personas x 52 1.820
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 X 0,65 0 SUBTOTAL 1.820
Claraboya m2x 546 X 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 182
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.002
NORTE Pared m2x 33 x 1,00 0|aire Ext. 1.008,00 mi/h 08x 010 555 58
NE Pared 89,29 m2x 50 X 1,00 446 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.060
ESTE Pared m2x 6,1 x 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.990
SE Pared m2x 10,6 X 1,00 0
SUR Pared m2x 12,8 x 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 122  x 1,00 0 | sensible 100800 MM 7£_X 919 )xo03 2.068
OESTE Pared m2x 95 X 1,00 0 | Latente 100800 M3h 08x 010 )x 523
X (1- BF 0,72
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 2.591
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 12.581
Tejado-Sombra m2x 22 X 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 X 2,50 o| FACTOR 7.930 Efec. Sens.
Local _
CALOR Efec. Total B 079
Tabiques LNC 0,00 m2x 38 x 1,20 0 SENSIBLE 9.990 Loca{I
Techo LNC 331,00 m2x 3,8 X 2,00 2.516 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3,8 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 X 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
) L. m3/h Sensible
Infiltracion X 7,6 X 0,30 0 CAUDAL DE 7.930 Local _
AIRE M3/H = 2591
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 10,2 AT
Personas 35 Personas X 61 2.135 | Observaciones:
Alumbrado 1.770 W%tg’g' X 125 1.903
Aplicaciones, etc. 0 x 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7.000
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 700
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.700 -
Aire Exterior 100800 ™I 76 4.9 BFx 230
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.930
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Carga verano segunda planta orientacidn sureste local 14A

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

OBRA: CENTRO COMERCIAL LOGRONO
13 de julio de 2020
RECINTO: HAB 2 °PLANTA SURESTE (14A)
DIMENSIONES: X = 540,00 m2
CONCEPTO | SUPERFICIE | CoN: SOLAR O | ppemor | keal/m HORA SOLAR: 15 [ MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES | CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Exteriores 31,6 (20,2 | 20,2 9,8
NE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 | Interiores 24,0 | 17,0 50 9,0
ESTE Cristal m2x 41 X 0,65 0 | DIFERENCIA 7,6 0,8
SE Cristal m2 x 41 X 0,65 0 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 X 0,65 0 Infiltracion mi/h 0,8 X 0,72 0
SO Cristal m2x 399 x 0,65 0 Personas 58 Personas x 52 3.016
OESTE Cristal m2x 459 X 0,65 0 Aplicaciones
NO Cristal m2x 211 x 0,65 0 SUBTOTAL 3.016
Claraboya m2x 546 x 0,65 0 | COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 9% 302
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.318
NORTE Pared m2x 33 x 1,00 0 |aire Ext. 1.670,40 mi/h 08x 010 5TX 96
NE Pared m2x 50 x 1,00 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.414
ESTE Pared m2x 6,1 x 1,00 0
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.166
SE Pared 47,18 m2x 10,6 X 1,00 500
SUR Pared m2x 12,8 x 1,00 0 CALOR AIRE EXTERIOR
SO  Pared m2x 12,2  x 1,00 0 | sensible 1.670,40 mi/h 7&5_’( OélFo )x 0,3 3.428
m3/h 08x 010 )x
L , ,
OESTE Pared m2 X 9,5 X 1,00 0 atente 1.670,40 N (- BE 072 866
NO Pared m2x 44 X 1,00 0 SUBTOTAL 4.294
Tejado-Sol m2x 16,1 x 0,75 0
GRAN CALOR TOTAL 20.459
Tejado-Sombra m2x 22 x 0,75 0
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 000 m2x 76 X 2,50 o| FACTOR 12.751 Efec. Sens.
Local
CALOR Efec. Total 0.79
Tabiques LNC 0,00 m2x 3,8 X 1,20 0 SENSIBLE 16.166 Locél
Techo LNC 540,00 m2x 3,8 X 2,00 4.104 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 3,8 X 1,20 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 7,6 x 1,20 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 7,6 X 0,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
) L m3/h Sensible
Infiltracién X 7,6 X 0,30 0| cAUDAL DE 12.751 Local B 4
AIRE M3/H - 167
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 58 Personas X 61 3.538 | Observaciones:
Alumbrado 2.gg7 Watiosx 125|  3.104
0,86
Aplicaciones, etc. 0 X 0,86 0
Potencia X 0 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X 0 CALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.246
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.125
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.371 -
Aire Exterior 167040 MM 76 19 BFX 381
X X 0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.751
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO: ORIENTACION SUR LOCAL 2

Temp. Exterior -0,6 | °C
Temp. Interior 22 |°C
Temp.
TERRENO 8|°C
Taint -
PLANTA 1 JJORIENT.[ancho | alto | Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taext fv | C.p.regimen| TOTAL
4 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) || (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0|3,50 0,0 0,0 0,65 22,6 (1,35 1,15 0
CRISTAL S 453,50 15,8 15,8 0,65 22,6 (1,00 1,00 231
MURO EXT. N 0,0|3,50 0,0 0,0 1,00 22,6 (1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0|3,50 0,0 0,0 1,00 22,6|1,15 1,10 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,0 2,00 22,6 (1,00 1,15 0
SUELO 17,9 8,00 143,0 143,0 1,20 14,0/1,00 1,15 2763
VOLUMEN 429 TOTAL 2994
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO: ORIENTACION SUR LOCAL 11
Temp.
Exterior -0,6 |°C
Temp. Interior 22 |°C
Temp.
TERRENO 8|°C
Taint -
PLANTA 1 ||ORIENT.|ancho| alto |[Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teext fv | C.p.regimen| TOTAL
11 (m) | (m) (m2) (m2) (m2) |[(Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 89| 3,50 31,2 31,2 0,65 22,6|1,35 1,15 710
CRISTAL E 0,0| 3,50 0,0 0,0 0,65 22,61,25 1,10 0
MURO EXT. N 0,0| 3,50 0,0 0,0 1,00 22,6|1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0| 3,50 0,0 0,0 1,00 22,6|1,15 1,10 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,0 2,00 22,6 1,00 1,15 0
SUELO 12,4 125,00 310,0 310,0 1,20 14,0]1,00 1,15 5989
VOLUMEN 930 TOTAL 6700
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO: ORIENTACION ESTE LOCAL 8

Temp.
Exterior -0,6 |°C
Temp. Interior 22 |°C
Temp.
TERRENO 8|°C
Taint -
PLANTA 1 |[ORIENT.[ancho| alto | Sup.bruta| Descuento | Sup.Neta K Taext fv | C.p.regimen| TOTAL
8 (m) (m) (m2) (m2) (m2) || (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0| 3,50 0,0 0,0 0,65 22,6|1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0| 3,50 0,0 0,0 0,65 22,6|1,25 1,10 0
MURO EXT. N 0,0| 3,50 0,0 0,0 1,00 22,6 11,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0| 3,50 0,0 0,0 1,00 22,6|1,15 1,10 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,0 2,00 22,6 1,00 1,15 0
SUELO 29,5140,00 1180,0 1180,0 1,20 14,0(1,00 1,15] 22798
VOLUMEN 3540 TOTAL | 22798
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2.3 Calculo del caudal de agua vy de las tuberias.

Gran calor total

7 (necesaios) =

5
APORTACION PLANTA Uh APORTACION PLANTA Uh
BAJA SUR BAJA SURESTE
HABITACION 2 1618,2 HABITACION 6 6407,4
HABITACION 3 678,6 HABITACION 7 2066,6
HABITACION 4 1197,4
HABITACION 5 1445,6
APORTACION PLANTA Uh APORTACION PLANTA Uh
BAJA NORTE BAJA NORESTE
HABITACION 1 11506,2 HABITACION 9 2319,4
HABITACION 11 2379,4 HABITACION 10 4594,6
HABITACION 12 751,8
APORTACION PLANTA Uh
BAJAESTE
HABITACION 8 7881,1
APORTACION SUR Uh APORTACION SURESTE Uh
SEGUNDA PLANTA SEGUNDA PLANTA
HABITACION 5 3338,6 HABITACION 14A 4091,8
HABITACION 8 674,4 HABITACION 14B 971,6
HABITACION 9 830
APORTACION NORTE Uh APORTACION NORESTE Uh
SEGUNDA PLANTA SEGUNDA PLANTA
HABITACION 20 2809,6 HABITACION 17 1437
HABITACION 25 830,4 HABITACION 19 2516,2
HABITACION 26-27 10538,8
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Cudal de cada zona :
Local con mayor ratio (Calor total/ m2):

Zona Sur Primera Planta 8,4 L/h*m2
Zona Sureste Primera Planta 7,14 L/h*m2

Zona Este Primera

Planta 6,67 L/h*m2
Zona Norte Primera Planta 7,67L/h*m2
Zona Noreste Primera Planta 7,28 L/h*m2
Zona Sur Segunda Planta 8,12 L/h*m2
Zona Norte Segunda Planta 7,44 L/h*m2
Zona Sureste Segunda Planta 7,57 L/h*m2
Zona Noreste Segunda Planta 7,6L/h*m2
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4s [T 1,82 10 138 LB 1,483 20 248
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Tabla 1 : Diametro de las tuberias de agua segun velocidad del fluido y la pérdida de carga

Mediante la tabla adjuntada se han obtenido los didmetros de las tuberias de la instalacion
de los locales como las tuberias que los unen siguiendo las normas explicadas en la
memoria.

Para ver uno a uno los tramos con sus diametros correspondientes, se adjuntan los planos
de tuberias del edificio.

<100 m2 D=3/4"
>100 m2 y <184 m2 D=1"
>184 m2 y <350 m2 D=1 1/4"



ZONA 1
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
ZONAS5
ZONA 6

ZONA 1
ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
ZONA5
ZONA 6

ZONA 1
ZONA 2
ZONA3
ZONA 4
ZONA5
ZONA 6
ZONA7
ZONA 8
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>350 m2 y < 500 m2

>500 m2 y < 1000 m2

>1000 m2

D=1 1/2"

D=2"

D=3"

2.3 Célculo del caudal de aire y de los conductos

CANTIDAD DE AIRE SUMISTRADO
m3/h

1.340
3336
3883
1760
2701
2823

AIRE EXTERIOR m3/h

662,4
1641,6
1900,8

864
1324,8
1382,4

CANTIDAD DE AIRE SUMISTRADO
m3/h

5.659
4804
4290
3843
3531
5515
817
1379

n2 de difusores

11
16
15
13
15
16

AIRE EXTRAIDO m3/h

678
1694,4
1982,2

896
1376,2
1440,6

n2 de difusores

19
12
10
18
12
13
8

10

CANTIDAD DE AIRE SUMISTRADO POR
DIFUSOR m3/h

121,8181818
208,5
258,8666667
135,3846154
180,0666667
176,4375

CANTIDAD DE AIRE SUMISTRADO POR
DIFUSOR m3/h

297,8421053
400,3333333
429
213,5
294,25
424,2307692
102,125
137,9
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AIRE EXTERIOR m3/h

2361,6
2016
1785,6
1612,8
1468,8
2304
345,6
576

AIRE EXTRAIDO m3/h

3.297

2788
2504,4
2230,2
2062,2

3211
471,4
803

Tabla 2: Diagrama de eleccidn de conducto segun la pérdida de carga y la velocidad del fluido

Mediante la tabla adjuntada se han obtenido los diametros de los conductos de la
instalacién de los locales como los conductos que los unen siguiendo las normas

explicadas en la memoria.

Para ver uno a uno los tramos con sus diametros correspondientes, se adjuntan los planos

de conductos del edificio.
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Anexo |

Catalogos de equipos

1 Torre de refrigeracion.

Enlace:

Version RVC / Version RVC

bajo nivel sonoro

La versién RVC standard tiene para todos sus modelos, la seccién de ventilacion
encerrada en una camara silenciosa aislada con material fono -absorbente. Esto
contribuye, ademas del bajo régimen de rotacién de los ventiladores, a la
obtencion de un nivel de ruido particularmente reducido.

low noise level

All the standard models of the RVC version have the fan section completely
closed and isolated with sound absorbing matenal. In addition to the low velocity
of fans, this allows an exceptionally quite operation.

control de capacidad

En las torres de la version RVC es posible la colocacioén, bajo demanda, de
dos motores a simple o doble velocidad, con sus correspondientes
transmisiones, una a cada extremo del eje. Esto permite reducir la capacidad
al 66%, 50% o 33%, utilizando diferentes regimenes de rotaciéon de los
motores. Por otra parte aumenta la seguridad de funcionamiento, al excluir la
averia contemporanea de los dos motores.

capacity control

Two single or double speed motors, and two complete drivers are available as
an option in the RVC version. This allows to reduce at 66%, 50% or 33% the
cooling capacity, With this system increases the operation security, when
excluding the contemporary mishap of the two motors

http://www.teva.es/Productos/Torres-de-refrigeracion-
cerradas/RVC/Documentacion/Catalogo-RV
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2 Caldera de gas

LRR: pe 1.150 a 10.000 kW

La solucion en calderas de baja
temperatura para gas o gasoleo

Las calderas LRR son calderas de acero de tres pasos de
humaos. La disposicién circular y simétrica de los tubos
del hogar permite obtener una distribucién homogénea
de humos y una circulacién natural por termosifén del
agua, de esta manera, 3 caldera dispone de un flujo
variable con conexiones hidriulicas simples.

Esta ausencia de 2onas frias en el hogar de 3 caldera
permite un grado de modulacién de hasta el 21% en gas
y hasta el 41% en gaséleo sin ningln riesqgo, por lo que i
temperatura de los humos en 3 base de la caldera
puede descender hasta 95°C con gas y hasta 120°C con
gasdleo, consiguiendo un rendimiente estacional del
96% normalizado segin DIN 4702-8

M Cuerpo de acero, con gran volumen de agua.
Bl Modulacién entre 20% y 100% en funcién del quemador. Ver quemador en pagina 219.
M Rendimiento util de hasta el 96% sobre el PCL

B Menor coste: permite la instalacion de (3 caldera sin botella de desacoplamiento hidraulico
ni bomba de primario.

B Posibilidad de incorporar diversos cuadros de mandos para controlar circuitos secundarios
y gestionar el quemador.

B Acoplando un TOTALECO se homologa como una caldera de condensacion.
B Facilidad de montaje in situ gracias 3 a opcion de montaje por elementos de caldera.
B Opcional: amortiguadores antivibracion.

B Apertura de la puerta de izquierda a derecha [bajo pedido se puede modificar La orientacion de la puertal.

Enlace:
https://www.ygnis.es/content/download/3143/21070/version/2/file/Catadlogo%20Ygnis
%202016.pdf
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3 Electrobombas:

TIPOTP
Posicion | Contar | Descripcién
1 | TP 80-70/4 A-F-A-BAQE
Codigo: Bajo pedido

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puertos de aspiracion y descarga en linea
dedémmdﬁmtoElmuhmzuuyammdaemmum
dmu\tqaddmm(elnmd bezal de la bomba y &l isor) con fines de

o rep de desconectar las ‘de |a carcasa de la bomba.

La bomba esta equipada con un ciemre de fuelle de caucho no equilibrado. El cerre mecanico
mmmm"ror Ia norma EN 12756. La conexion de las tuberias se lleva a
cabo por medio de bridas DIN de 16 (normas EN 1092-2 e ISO 7005-2).

La bomba esta equipada con un motor asincrono refngerado por ventiiador.

Mas informacién acerca del producto

Bomba

La carcasa y el cabezal de la bomba estan tratados por cataf para mej su @ala
corrosion.

El tratar por cataf juye:

1) Limp basada en g Lo

2)P iento con ) de fosfato de zinc.

3)Tr ito por catafo odica (epox).

4) Secado de la capa de pintura a 200-250 ‘C.

ble que
cantidad de liquido que se transflere desde el lado de descarga del impulsor hasta el lado de
aspiracion. El impulsor se encuentra fijado al eje con una tuerca

La bomba esta equipada con un clemre de fuelle de caucho no equilibrado con transmision de par a
m.odmuohymdd'udb El fuelle ewta que el clemre desgaste el eje @ impide que o
movimiento axial se vea obstaculizado por la presencia de depositos en el efe
Cierre primano

- Material del andio del cierre giratono: Grafito de carbono Impregnado con metal
Matenial del asiento estacionario: Carburo de silicio (SIC)

de r ala Ny
mmwnmlwmwmlmaﬂm‘c La vida 08 del clerme, no
m"-‘zmm a temperaturas superiores a +90 “C. Esta combinacion de materiales
no se mdooqnmngmpmm ya que podrian causar un desgaste
u\modolow

Impresion del WinCAPS Grundfos [2018 06 003) 2

Enlace:

https://www.lenntech.es/uploads/grundfos/96108585/Grundfos_TP-80-70-4-A-F-A-
BAQE.pdf


https://www.lenntech.es/uploads/grundfos/96108585/Grundfos_TP-80-70-4-A-F-A-BAQE.pdf
https://www.lenntech.es/uploads/grundfos/96108585/Grundfos_TP-80-70-4-A-F-A-BAQE.pdf
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Electrobombas:

TIPO NK

Posicion | Contar | Descripcion
1 NK 150-315/336 A2-F-A-E-BAQE

Cadigo: Bajo pedido
Wam nou.lomuru mwmw acuerdo con la norma
ISO 5199, con > de acuerdo con la norma EN 733. Las bndas son

mm10yudmmmmmWhmmEu 1002-2 La
pouommdauwaamm unmdamrnMymepm&x

un sistema de el , @l soporte
MNWydemqumm.Inw {a carcasa de la bomba o las tuberias.
El cierre de fuelle de caucho no equilibrado face los req [ por ka norma DIN
EN 12756,
La bomba esta do dor y do sobre

por
soportes. La bom ydmumnnmﬂammbmmm

Mas informacién acerca del producto

La bomba y & motor se enct en una b da de acero segun la norma
IS0 3681. de extraccion &n conjunto con un acoplamiento separador, permite
Sevar a cabo el de la bomba sin & ia car ni el motor de la bancada.
Ello evita la necesidad de volver a alinear la bomba y el motor tras & mantenimiento.

1) Desmonte el acoplamiento.

2) Desenrosque los pernos de la pata del soporte de los cojinetes
3)D el soporte de los cojir dela de la bomb

v

Lupn 0
(CED) mehwumupmnpmmmmlhmmmw
CED, se crea un - Unldotu de las
cululobnunou eortohu partes mas
parti pn lrhmi:my - - dy
uquomunup-

1) Limp basada en ag

2) Fosfatado de zinc.

3) Electrodeposicion catddica
4) Secado hasta obtener un grosor de capa seca de 18-22 ym

El codigo de color del producto acabado es NCS S000/RAL 9005

Bomba
La carcasa de la bomba posee un orificio de cebado y otro de drenaje, ambos cerrados con

alcalinos.

Elllxbaumlpommypouoﬁbu doble curvaturs y ksas E) dsor se
equil luW(“MoonhmmiSOtMi dau&:l)ohﬂﬂmmcm
objeto de compensar & empuje axial

Los anifios de desgaste que a de la bomba y el impulsor son de b A o
fundicién.

La bomba esth equipada con de fuelle de caucho no equilibrado con transmision de pa

Mwmuﬁymadwb El fuelle evita que el cierre desgaste ol eje e impide que of
movimiento axial se vea obstaculizado por la presencia de depostos en ol ofe.
Ciarre primanio:
anal-lbdolmwm Grafito de carbono impregnado con metal
| del Carburo de silicio (SIC)

Enlace:

https://www.lenntech.es/uploads/grundfos/98318633/Grundfos_ NK-150-315-336-A2-
F-A-E-BAQE.pdf
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4 Unidades de ventilacion:

The RDH E and RDH series

Like the ADH E range, with the serie RDH E we have taken the next logical step in
further developing our successful RDH range of models.

The aim of our development work is to ensure that the dimensions of all casing for
the RDH E and RDH range are compatible with the relevant sister modeis from the
forward-curved series (ADH E and ADH). In future, we wil also ensure compatibility
with the hollow aerofail impeler types from the RZR series.

As part of the development work being undertaken across all product ranges, the
quality of the RDH E series has also been improved. For example, it now has standing
seam casing which is manufactured during a fully automatic process, and the mpelier
shaft is galvanised.

New choice of models

Whether you are looking for single or twin fans, the new RDH E series offers impres-
sive further improvements in terms of functionality and potential uses, whatever the
application.

The ultimate in compatibility
The RDH E and RDH also entail minimised design effort for you, which means that:

D All accessories and equipment are carefully coordinated (and identical with the
ADH E/ADH).

P The connection dimensions for RDH E (sizes 0180 to 0560) are identical with the
corresponding models from the old range RDH and the ranges ADH/ADH E.

P The models for sizes RDH 0630 to 1000 remain unchanged.

» All RDH E models up to size 0500 are compatible with the new compact base
frame — a unique feature which makes completing your system ultra simple and
affordable!

Top quality for performance and a long service life!

Alongside an intelligent construction, aspects such as the quality of materials and
workmanship play a crucial role in ensuring a long life cycle. That's why — like the
ADH E — we have made the casing of the new RDH E even sturdier by means of a
standing seam construction. Apart from that, the tried and tested quality of our suc-
cessful, long-standing RDH series remains the same. And that means robust impeller
constructions, non-corrosive impelier shafts and quality bearings — for a long life with
minimum noise.

Enlace:

https://www.nicotra-gebhardt.com/en/infocenter/downloadcenter/catalogues/belt-
driven-centrifugal-fans/481-series-rdh/file.html



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I- I-AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ICAI ICADE CIHS

5 Climatizadores autbnomos

CKT-XHE CKN-XHE 41:151

Acondicionador de aire compacto

| SMART acx

SMARTPACK =5

PACKAGED

» UNIDADES DE CAPACIDAD CONSTANTE

Inza

» UNIDADES DE CAPACIDAD VARIABLE

strar

Jod efectivamente necesaria gracio:
jio de

Enlace:

http://www.refrigeracionzelsio.es/acondicionadores-aire-autonomos-compactos-/546-clivet-
ckn-xhe-41-shc.html
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Anexo Il

Objetivos de desarrollo sostenible:

Este nuevo en innovador centro comercial garantiza el cumplimiento de varios objetivos
de desarrollo sostenible:

En primer lugar y el que afecta de manera mas directa a las instalaciones es el objetivo
namero 7 (Energia asequible y no contaminante), y al nimero 13 (Accion por el clima).
Ambos objetivos van de la mano en muchos de los aspectos que defienden.

-El centro comercial contara en una parte del techo, apartada del gran lucernario para no
causar gran efecto visual, una serie de placas solares cuya finalidad sera el calentamiento
del agua sanitaria del centro. Esto supone un gran ahorro de energia ya que habria que
colocar en su lugar una serie de equipos convencionales que consumen una importante
cantidad de electricidad y son mas contaminantes.

-La apuesta por el lucernario como gran cubierta del centro comercial es otra
implementacidn importante en cuanto a ahorro energético ya que solo en la mayor parte
del centro solo haria falta iluminacion artificial cuando hubiera ausencia de luz natural.
Aparte, se ha optado por una iluminacion artificial de bombillas led de muy bajo consumo
como medida de ahorro.

-Parking exterior; como el centro comercial cuenta con una gran parcela se ha optado por
exteriorizar el parking, de tal manera que no se gastara tanto dinero como energia en la
ventilacién y la salida de humos del propio garaje.

-El apoyo a la energia limpia; se instalaran en el propio parking zonas de carga de coches
eléctricos promoviendo asi este tipo de energia limpia e incitando a la gente a visitar
nuestro centro en su vehiculo eléctrico, cargandolo de paso en una de las estaciones.

-No se utilizard ningun gas refrigerante que pueda ser dafiino para la capa de ozono.
Trabajo decente y crecimiento econémico:

El nuevo centro comercial incorporard con su construccion mas de doscientos contratos
de trabajadores, asi como mas de cien una vez esté abierto al publico. Si existe un avance
econdmico en el propio centro comercial cabe la posibilidad de crear una nueva ala en la
zona oeste incorporando asi, nuevos emplazamientos y nuevos trabajadores a su vez.

Salud y bienestar:

Por altimo, debido a la situacion actual del COVID-19 el centro comercial contara con
los sistemas mas punteros de desinfeccion. Pulverizadores en las entradas de cada local,
maquinas expendedoras de mascarillas y guantes, y por supuesto carteles e indicaciones
en el suelo que marquen la distancia de seguridad entre las personas.
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Presupuesto

Cédigo
01.
01.01.

01.02.
01.03.

01.04.
01.05.

01.07.

01.08.

02.01.
02.02.
02.03.

02.04.

03.01.
03.02.
03.03.
03.04.
03.05.
03.06.

04.01.
04.02.
04.03.
04.04.
04.05.
04.06.
04.07.
04.08.
04.09.

Nat
Capitulo
Partida

Partida
Partida

Partida
Partida

Partida

Partida

Capitulo
Partida

Partida
Partida

Partida

Capitulo

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

Capitulo
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
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Mmi
Mmi
Mmi
Mmi
Mmi
Mmi
Ml
Ml

Anexo Il

Resumen

CENTRAL TERMICA Y FRIGORIFICA
Quemador automatico de gas modulante
P=1.000.000 Kcal/hr

Caldera agua caliente gas 3 pasos de humo
P=1.000.000 Kcal/hr

Torres de refrigeracion poliéster P=868.000
Kcal’h

Silenciadores en aspiracion para torres
Silenciador en descarga para torres

Chimenea modular INOX-INOX 35 cms.
diametro
Depdsito acumulador volumen 3.000 |

01.

GRUPOS ELECTROBOMBAS
Grupo electrobomba centrifuga instalacién on
line B-01

Grupo electrobomba centrifuga instalacién on
line B-02

Grupo electrobomba centrifuga instalacion sobre

bancada B-03

Grupo electrobomba centrifuga instalacion sobre

bancada B-04

02.

UDS. VENTILACION, CLIMATIZADORES
AUTONOMOS Y RADIADORES

Conjunto autbnomo bomba de calor BC-01
Conjunto autbnomo bomba de calor BC-02
Conjunto autbnomo bomba de calor BC-03
Conjunto autbnomo bomba de calor BC-04
Conjunto autbnomo bomba de calor BC-05
Conjunto autbnomo bomba de calor BC-06

TUBERIAS
Tuberia acero negro diametro 1" interior LHE

Tuberia acero negro diametro 1 1/4" interior LHE
Tuberia acero negro diametro 1 1/2" interior LHE

Tuberia acero negro diametro 2" interior LHE

Tuberia acero negro diametro 2 1/2" interior LHE

Tuberia acero negro diametro 3" interior LHE
Tuberia acero negro diametro 4" interior LHE
Tuberia acero negro diametro 5" interior LHE
Tuberia acero negro diametro 6" interior LHE

CanPres
1

2

2

1

1
2

2
2

2

PrPres
36.507,52
2.500,00

5.000,00
5.000,00

100,56
52,34

73,98

600,00
36.507,52

107.092,00
6.430,00

6.430,00
15.343,00

25.343,00

ImpPres
36.507,52
5.000,00

10.000,00
20.000,00

402,24
209,36

295,92

600,00
36.507,52

107.092,00
12.860,00

12.860,00
30.686,00
50.686,00

0,00

1 107.092,00 107.092,00

1

2
2
2
2
2
2
1

279.687,36

23.307,28
23.307,28
23.307,28
23.307,28
23.307,28
23.307,28
279.687,36

109.736,01
27,30
29,57
30,64
32,14
34,15
36,44
42,32
48,68
53,72

279.687,36

46.614,56
46.614,56
46.614,56
46.614,56
46.614,56
46.614,56
279.687,36

109.736,01
1.365,00
7.392,50

12.930,08
27.190,44
31.315,55
28.095,24
423,20
486,80
537,20
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05. Capitulo VALVULERIA Y ACCESORIOS 1 17.508,23 17.508,23
05.01. Partida Ud Valvulas de bola diametro 1" 23 16,71 384,33
05.02. Partida Ud Valvulas de bola diametro 1 1/4" 110 19,70 2.167,00
05.03. Partida Ud Valvulas de bola diametro 1 1/2" 88 21,21 1.866,48
05.04. Partida Ud Valvulas de bola diametro 2" 146 23,80 3.474,80
05.05. Partida Ud Valvulas de mariposa de 2 1/2" 63 25,60 1.612,80
05.06. Partida Ud Valvulas de mariposa diametro 3" 57 32,10 1.829,70
05.07. Partida Ud Valvulas mariposa didametro 4"(desmultiplicador 98 38,47 3.770,06
con indicacién)
05.08. Partida Ud Valvulas mariposa didmetro 5"(desmultiplicador 44 42,72 1.879,68
con indicacion)
05.09. Partida Ud Valvulas mariposa didametro 6"(desmultiplicador 11 47,58 523,38

con indicacion)

06. Capitulo CONDUCTOS 1 159.579,54 159.579,54
06.01. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 120 48 5,54 265,92
06.02. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 140 692 7,40 5.120,80
06.03. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 160 578 8,12 4.693,36
06.01. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 200 69 9,26 638,94
06.02. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 250 56 11,09 621,04
06.03. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 300 12 13,31 159,72
06.01. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 350 124 16,03 1.987,72
06.02. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 400 150 18,20 2.730,00
06.03. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 500 56 27,03 1.513,68
06.02. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 600 525 33,04 17.346,00
06.03. Partida Ml Conducto circular flexible aislado diametro 700 14 39,34 550,76
06.12. Partida M2 Chap_a galvanizada reforzada conductos por 165 19,96 3.293,40
exteriores
06.14. Partida M2  Chapa galvanizada reforzada, conductos 6.045 19,96 120.658,20

aislados por interior

07. Capitulo DISTRIBUCION DE AIRE 1 82.233,07 82.233,07
07.01. Partida Ud Difusores impulsion rotacional tamafio 300 6 0,00
07.02. Partida Ud Difusores impulsion rotacional tamafio 400 12 0,00
07.03. Partida Ud Rejilla de impulsién de simple deflexion 200 1 72,76 72,76
07.04. Partida ud gjj/ilrlla de impulsién de simple deflexion 400 2 76,40 152,80
07.05. Partida ud gtfj/ina de impulsién de simple deflexion 2.800 6 350,40 2.102,40
m3/h
07.06. Partida Ud Rejillas extraccion simple deflexién 100 m3/h 4 57,89 231,56
07.07. Partida Ud Rejillas extraccion simple deflexion 200 m3/h 5 72,76 363,80
07.08. Partida Ud Rejilla de extraccion simple deflexion 300 m3/h 1 74,50 74,50
07.09. Partida Ud Rejillas extraccion simple de deflexién 400 m3/h 6 76,40 458,40
07.10. Partida Ud Rejilla retorno-paso de aire Caudal 100 m3/h 8 57,89 463,12
07.11. Partida Ud Rejilla retorno-paso de aire Caudal 480 m3/h 7 89,90 629,30
07.12. Partida Ud Rejilla retorno-paso de aire Caudal 600 m3/h 4 134,20 536,80
07.13. Partida Ud Rejilla retorno-paso de aire Caudal 760 m3/h 1 179,30 179,30
07.14. Partida Ud Rejilla retorno-paso de aire Caudal 800 m3/h 4 203,45 813,80
07.15. Partida Ud Rejilla retorno-paso de aire Caudal 960 m3/h 1 223,70 223,70
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07.16.
07.17.
07.18.
07.19.

07.20.

08.

08.01

08.03.

08.03.01.

08.03.02.
08.03.03.
08.03.04.

11.04.

11.04.01.
11.04.02.
11.04.03.
11.04.04.
11.04.05.
11.04.06.
11.04.07.
11.04.08.
11.04.09.

11.04.19.
11.04.20.
11.04.21.
11.04.22.
11.04.23.
11.04.24.
11.04.25.
11.04.26.
11.04.27.

11.04.28.

Partida
Partida
Partida
Partida

Partida

Capitulo

Partida

Capitulo

Partida

Partida
Partida
Partida

Capitulo
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida
Partida

Partida
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Ud
Ud
Ud
ud

ud

ud

ud

Ud
Ud
Ud

Mmi
Mmi
Mmi
Mmi
Mmi
Mmi
M
M
M

M
ud
Ud
Ud
Ud
Ud
Ud
Ud
ud

ud

Rejilla retorno-paso de aire Caudal 1.050
Rejilla retorno-paso de aire Caudal 1.600
Toberas de impulsién largo alcance tamafio 12

Toberas de impulsion largo alcance
termorregulable tamafio 12

Toberas de impulsion largo alcance tamafio 16

DISTRIBUCION DE AIRE

Unidades de ventilacion y extracion en locales
comerciales

CLIMATIZADORES AUTONOMOS CUBIERTA
BOMBA CALOR AGUA-AIRE CLH(14ud

Sondas de temperatura en conducto de
impulsion

Sondas de temperatura en conducto de retorno
Sondas de temperatura de ambiente

Climatizadores auténomos bomba de calor
Agua-Aire

DISTRIBUCCION DE TUBERIA GENERAL
Tuberia acero galvanizada 3/4" aislada
Tuberia acero galvanizada 1" aislada
Tuberia acero galvanizada 1 1/4" aislada
Tuberia acero galvanizada 1 1/2" aislada
Tuberia acero galvanizada 2" aislada
Tuberia acero galvanizada 2 1/2" aislada
Tuberia acero galvanizada 3" aislada
Tuberia acero galvanizada 4" aislada
Tuberia acero galvanizada 6" aislada

Valvulas de esfera de 1/2"
Valvulas de esfera de 3/4"
Valvulas de esfera de 1"
Valvulas de esfera de 1 1/4"
Valvulas de esfera de 1 1/2"
Valvulas de esfera de 2"
Valvulas de mariposa de 2 1/2"
Valvulas de mariposa de 3"

Vélvulas de mariposa de 4" (con
desmultiplicador con indicacién)
Vélvulas de mariposa de 6" (con
desmultiplicador con indicacién)

179
58

16

12

14

14
14
12

129
506
1.463
1.093
257
129
129
38

12

10
102
44
38

10
10

230,30
303,45
231,34
231,34

1.271,20

688,17

19.750,20

24,50

24,50
24,50
1.560,10

117.650,20
25,21
27,30
29,57
30,64
32,14
34,15
36,44
42,32
48,68
53,72

7,03

9,98
13,21
18,00
25,00
28,96
34,30
40,03
45,02

59,22

460,60
303,45
41.409,86
13.417,72

20.339,20

8.258,04

19.750,20

343,00

343,00
343,00
18.721,20

117.650,20
3.252,09
13.813,80
43.260,91
33.489,52
8.259,98
4.405,35
4.700,76
1.608,16
584,16

7,03
99,80
1.347,42
792,00
950,00
231,68
343,00
400,30
45,02

59,22
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15. Capitulo DOCUMENTACION GRAFICA 1 400,00 400,00
15.01. Partida Ud Documentacion grafica complementaria 1 400,00 400,00
15. 1 400,00 400,00
LOGRONOREF 1 801.001,77 801.001,77

Presupuesto final: 801.001,77€
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Anexo IV

Pliego de condiciones

D.- JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RITE

De acuerdo a lo requerido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(R.D. 1027/2007 de 20 de Julio), se justifica a continuacion su cumplimiento de acuerdo
a lo exigido en la IT 1.2.3 e IT 1.3.3, elaborandose ademas un Manual de uso y
Mantenimiento, segun lo también requerido en el Art. 16.

a) Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (IT
1.2.4.1)

La potencia suministrada por las unidades de produccion de frio y calor se
ajustan a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas, de acuerdo
a lo indicado en el capitulo | Resumen de cargas térmicas de esta Memoria.

Las unidades de produccion estan dispuestas en paralelo pudiendo
independizarse entre si, disponiendo de la posibilidad de su parcializacion a
cargas parciales con una eficiencia proxima a la maxima.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador de frio o calor se
interrumpird también el funcionamiento de los equipos directamente asociados
con el mismo (bombas primarias), de acuerdo a los enclavamientos asociados
por el sistema de control centralizado.

Dada la seleccion de calderas de tipo condensacion de alta eficiencia cumplen
con lo requerido en el Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero en cuanto a su
rendimiento.

Siendo la potencia nominal a instalar para la instalacion de calefaccion superior
a 400 KW se proyecta la instalacion de 2 calderas. La produccién de A.C.S.
cuenta con caldera propia adecuada a la demanda prevista.



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I. I.AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

Los quemadores de las calderas de calefaccion (potencia superior a 400 KW)
son modulantes.

El quemador de la caldera de produccion de A.C.S. (70 < 40 # 400 KW), dispone
de una regulacion de 2 marchas.

Dada la calidad del grupo frigorifico seleccionado su EER es de 2,63.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de los grupos frigorificos se
mantendra constante (7 °C) independientemente del nivel de carga de
funcionamiento, gracias al control por microprocesador integrado en los
equipos.

Dada la capacidad de regulacién de tipo continuo de los grupos frigorificos se
adaptaran perfectamente a la carga del sistema con eficiencia superior a la de
maxima carga.

Las unidades de produccion de frio condensadas por aire se dimensionan para
una temperatura exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C, no
disponiendo control de presion de condensacion dado que nunca funcionaran en
modo frio con temperaturas exteriores menores que el limite minimo marcado
por el fabricante.

b) Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT
1.2.4.2)

Se aislaran todas las tuberias y accesorios en todo su recorrido mediante coquilla
de espuma elastomera de espesor igual al exigidoen la IT 1.2.4.2.1.2 del RITE,
tanto en su recorrido interior como exterior a la intemperie, disponiendo de
acabado de chapa de aluminio como proteccion en su trazado exterior.

El aislamiento de tuberias de agua fria dispondra de bafiera de vapor con
resistencia total superior a 50 MPa m5s/g (@ > 7000).

Igualmente los conductos de distribucion de aire, tanto de impulsion como de
retorno de aire, disponen del aislamiento exigido en la IT 1.2.4.2.2 estando



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I. I.AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

debidamente protegidos mediante acabado de chapa de aluminio en su recorrido
al exterior, y cumpliran un grado de estanqueidad clase B.

Las baterias de refrigeracion de climatizadores se dimensionan con una
velocidad frontal (v < 2,5 m/s) que no origina arrastre de gotas de agua.

Todos los elementos de la distribucion de aire se seleccionan cumpliendo que
su caida de presion maxima no supere lo requerido en la IT 1.2.4.2.4.

La potencia especifica de los ventiladores de los sistemas de ventilacion y
extraccion sera de categoria SFP1 6 SFP2 (Wesp#750) y de categoria SFP3 ¢
SFP4 los de los sistemas de climatizacion, teniendo los motores eléctricos
correspondientes una eficiencia energética acorde a lo indicado en la IT
1.2.4.2.6.

La eficiencia de los motores eléctricos de bombas y ventiladores cumple con lo
exigidoen laIT 1.2.4.2.6.

Los trazados de los circuitos de tuberias permiten el aislamiento de cada
subsistema, estando perfectamente equilibrados mediante valvulas de
regulacion y equilibrado.

c) Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas
(IT1.2.4.3)

Todos los locales climatizados disponen de un control automatico individual
para ajustar el consumo de energia a las variaciones de la carga térmica.

Proyecto Instalacion Climatizacion

Este control se realizard de forma progresiva mediante escalones (velocidades
de ventiladores) o de forma proporcional (valvulas de control), no empleandose
controles tipo todo-nada.

Cada subsistema podra quedar, fuera de servicio cuando no esté ocupado, no
afectando al resto.
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Las vélvulas de control automatico se seleccionan de manera que, el caudal
méaximo de proyecto y con la vélvula abierta, la pérdida de presion que se
produce en ellas estd comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento
controlado.

Se proyecta el control de la temperatura de impulsion de agua caliente en
circuitos secundarios en funcion de las condiciones exteriores leidas por el
sistema de control automatico centralizado.

Los ventiladores de mas de 5 m;/s disponen de un control del caudal de aire
integrado en el sistema de control.

Se controlara las condiciones termohigrométricas de los ambientes actuando
sobre las baterias de refrigeracion y calefaccion de climatizadores y unidades
terminales, humectadores de vapor en climatizadores y unidades de tratamiento
de aire primario de ventilacion, y sobre el caudal de aire impulsado en los
ambientes en los sistemas de caudal variable, clasificandose el sistema de
control como categoria THM-C4.

Los generadores de frio y calor tendran una secuencia de funcionamiento para
atender la demanda térmica con la maxima eficiencia.

d) Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

La instalacién de aire acondicionado dispondra de dispositivo de medicion de
su consumo eléctrico mediante instalacion de analizadores de redes en cuadros
eléctricos (ver proyecto de electricidad).

Igualmente se contabilizard de forma diferenciada el consumo eléctrico de la
central frigorifica.

Todos los equipos de la instalacion de aire acondicionado tendran registrado su
funcionamiento en el sistema de control automatico centralizado proyectado con
lo que se dispondra del namero de horas de su funcionamiento.

De igual forma se controlard el nUmero de arranques de los compresores del
grupo frigorifico al estar integrado su control interno en el sistema de control
automatico centralizado.
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e) Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)

Se aprovechara la capacidad de refrigeracion del aire exterior (free-cooling) en
los sistemas de climatizacion del tipo todo aire.

La velocidad frontal m&xima en las compuertas de toma y expulsion de aire sera
inferior a 6 m/s.

Se proyecta la instalacion de recuperadores de calor del aire expulsado al
exterior, al superar éste un caudal de 0,5 m¥/s, instalando una seccion de
enfriamiento adiabatico en la extraccion de aire para mejora de su rendimiento
en verano.

La eficiencia y pérdida de carga del recuperador de calor cumple lo requerido
enla IT 1.2.4.5.2.

Cada sistema se divide en subsistemas teniendo en cuenta la compartimentacion,
Su uso, su ocupacion y su horario de funcionamiento.

f) Aprovechamiento de energias renovables (IT 1.2.4.6)

La produccién de agua caliente sanitaria en el Edificio se cubre parcialmente
mediante instalacion de paneles solares con la eficiencia exigida en el Cédigo
Técnico de la Edificacién (CT DB HE).

g) Limitacion de utilizacidon de energia convencional (IT 1.2.4.7)

No se emplea la energia eléctrica directa por efecto Joule en el sistema de
calefaccion.

Los locales no habitables no disponen de climatizacién.

h) Seguridad en la generacién de frio y calor (IT 1.3.4.1)
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Las calderas proyectadas disponen de la certificacion de conformidad con el
Real Decreto 1428/1992 de 27 de Noviembre.

Dispondran de detector de flujo para enclavar su funcionamiento con el de las
bombas primarias integrado en el sistema de control automatico.

Igualmente dispondra de detector de flujo el circuito primario de agua fria para
enclavamiento del funcionamiento del grupo frigorifico.
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Anexo V

Planos utilizados:

TR,

-
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- ®
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ESQUEMA PRIMERA PLANTA PASILLOS

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020
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ESQUEMA SEGUNDA PLANTA PASILLOS

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I. I.AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ESQUEMA PRIMERA PLANTA LOCALES

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020
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ESQUEMA SEGUNDA PLANTA LOCALES

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA

FECHA

N/A

10/07/2020

ICAI




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COM I I. I.AS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ESQUEMA PRIMERA PLANTA ACOMETIDA DE AGUA

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA

FECHA

N/A

10/07/2020

ICAI
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ESQUEMA DETALLE PRIMERA PLANTA ACOMETIDA DE AGUA

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA
N/A 10/07/2020

ICAI
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ESQUEMA SEGUNTA PLANTA ACOMETIDA DE AGUA

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020
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(L1246 ) ( L1247 )

ESQUEMA DETALLE SEGUNTA PLANTA ACOMETIDA DE AGUA

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA
N/A 10/07/2020

ICAI
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ESQUEMA PRIMERA PLANTA VENTILACION

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA
N/A 10/07/2020

ICAI
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ESQUEMA DETALLE PRIMERA PLANTA VENTILACION

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020
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ESQUEMA SEGUNDA PLANTA VENTILACION

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020
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ESQUEMA DETALLE SEGUNDA PLANTA VENTILACION

Dibujado por: M.G.P.

Revisado por: J.A.H.B.

ESCALA FECHA ICAI
N/A 10/07/2020




