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RESUMEN

Autor: Alvaro Schoendorff Garcia-Reboredo
Director: Juan Antonio Hernandez Bote
Empresa colaboradora: Atil Cobra

El proposito de este trabajo es la climatizacién de un Hotel en Albacete, donde se estableceran todos
los criterios tanto legislativos como técnicos propios de un proyecto de dichas dimensiones y que
deben ajustar de firmemente a las instalaciones de climatizacion de un edificio, en este caso de un

edificio hotelero.

La movil del mismo proyecto es el aplicacion de las técnicas de climatizacion, muy en auge en estos

ultimos anos.

Estas instalaciones a realizar comprenderan todos los sistemas de refrigeracion y calefaccion
necesarios en todas las estaciones del afio y que por tanto deben ser posibles de climatizar el hotel en
todas las estaciones del afio, como son las de verano e invierno, estaciones con unas temperaturas mas

extremas de frio y calor, en unas instalaciones de estas caracteristicas.

Para ello, habra de ajustarse al Apéndice 07.1 del Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios, cumplimentando todos los capitulos de la RITE, con su contenido simplificado ajustado al

tipo de instalacion de que se trata.

Ademas, se tendran en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible, de los que se identificaran los
que estén relacionados con el proyecto. En este proyecto, se han identificado 3 objetivos de desarrollo
sostenible: el numero 3, Salud y Bienestar, cuya prioridad es garantizar una vida sana y promulgar el
bienestar en todas las edades, siendo un hotel donde se prioriza el bienestar de las personas y su
confort; el punto numero 9, Industria, Innovacion e Infrastructura, que promueve una industralizacion
sostenible, al igual que en este proyecto se pretende que la instalacion sea lo mas eficiente posible y
este lo mas identificada con la sostenibilidad; el punto numero 11, que promueve ciudades mas
sostenibles, seguras, resilientes e inclusivas, punto prioritario en este proyecto, cuyo objetivo es ser lo

mas sostenible posible.

En edificios como los hoteles, se propone mejoras en aislamientos y acristalamiento. Pero también el

empleo de calderas grandes, con un consumo de energia menor por unidad de calor producida, la



sustitucion de plantas enfriadoras por otras con rendimientos frigorificos superiores, la incorporacién
de aire no exterior en los climatizadores y el empleo del enfriamiento gratuito (denominado free-
cooling), que es un sistema de reduccion del consumo energético que toma el aire exterior para
aprovechar su baja entalpia cuando las condiciones exteriores son favorables, lo cual disminuye el uso

de los equipos de aire acondicionado.



SUMMARY

Author: Alvaro Schoendorff Garcia-Reboredo
Director: Juan Antonio Hernandez Bote
Collaborating company: Atil Cobra

The purpose of this work is the air conditioning of a Hotel in Albacete, where all the legislative and
technical criteria of a project of these dimensions will be established and must be firmly adjusted to

the air conditioning installations of a building, in this case a hotel building.

The motive of the same project is the application of air conditioning techniques, which have been

very popular in recent years.

These facilities to be carried out will include all the necessary cooling and heating systems in all
seasons of the year and therefore must be able to air-condition the hotel in all seasons, such as
summer and winter, seasons with higher temperatures. extreme cold and heat, in facilities of these

characteristics.

To do this, it must comply with Appendix 07.1 of the Thermal Installations of Buildings Regulations,
completing all the RITE chapters, with their simplified content adjusted to the type of installation in

question.

In addition, the Sustainable Development Goals will be taken into account, from which those related
to the project will be identified. In this project, 3 sustainable development objectives have been
identified: number 3, Health and Well-being, whose priority is to guarantee a healthy life and to
promote well-being in all ages, being a hotel where the well-being of people and their comfort; point
number 9, Industry, Innovation and Infrastructure, which promotes sustainable industrialization, as in
this project it is intended that the installation be as efficient as possible and that it be most identified
with sustainability; point number 11, which promotes more sustainable, safe, resilient and inclusive

cities, a priority point in this project, whose objective is to be as sustainable as possible.

In buildings such as hotels, improvements in insulation and glazing are proposed. But also the use of

large boilers, with a lower energy consumption per unit of heat produced, the replacement of chiller



plants by others with higher refrigeration efficiencies, the incorporation of non-external air in the air
conditioners and the use of free cooling (called free -cooling), which is a system for reducing energy
consumption that takes the outside air to take advantage of its low enthalpy when the outdoor

conditions are favorable, which reduces the use of air conditioning equipment.



INDICE

RESUMEN 3
DOCUMENTO I : MEMORIA 12
CLIMATIZACION 13
1.- DESCRIPCION GENERAL. CONDICIONANTES DE PARTIDA ......oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se s senesnans 14
2.- DESCRIPCION GENERAL DE SISTEMAS Y SUBSISTEMAS. ..eoeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e s 16
3.- SISTEMAS DE CLIMATIZACION. ...ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e s s s se s s s seses s s s s sesssss s s sesesesssesesessssssesenas 17
3.1. SISTEMA REFRIGERACION ZONA HOTEL ..o e e ese e se s s s s s s s s s s s s s sssssesenas 18
3.2. SISTEMA CALEFACCION HOTEL. o.eoeeeieeeeeeeeeeeeeee e s s ese s s ses s s s s s s ses s s s s sessesesssesesssssesnas 19
3.3. CIRCULADOR BY-PASS CALDERAS ....oooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s s s s s s s s s sess s s s s sessesesesessssssesnas 23
3.4. CIRCULADORES CIRCUITOS PRIMARIOS FANCOILS. ....ovoeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseseseseseseseses s sesesesessnens 24
3.5. CIRCULADORES CIRCUITOS SECUNDARIOS FANCOILS. ..oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s s sesesesessenens 25
3.6. SISTEMA PREVISION LOCALES COMERCIALES. .....oeoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sesesesese s s sese s s s s s s ssesessenans 27
4. SUBSISTEMAS DE CLIMATIZACION. ..o e e e e e 28
4.1.SUBSISTEMAS DE CLIMATIZACION: REFRIGERACION-CALEFACCION POR AIRE. ................... 28
4.2. SUSBSISTEMA FANCOIL TIPO 1 FC1 oo 32
4.3. SUSBSISTEMA CLIMATIZADORA TIPO 1: CLIM-=1 1ovvoeoeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
5. INTERCONEXION DE SISTEMAS Y SUBSISTEMAS .......oovoteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eses e sesesesenas 34
6. TRANSPORTE DEL ATRE. .....ooouieieeeeeeeeeeeeeeeeesese s s s s s s s s s s s s s s s s sssssese s s sessssss s s sessesesssesssesesssesesens 35
7. DIFUSION DEL ATRE ..o e e s s s s s s s s s s s s s s s s s seses s s s s sesssesess s s sesesesesssesesesesessesesans 35
8. CONDICIONANTES SEGUN RITE. ....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo e e se et ese et et eses et et e s et esese et esesesesesesesesesesesesenns 37
CALIDAD AIRE INTERIOR 40
1.- DESCRIPCION GENERAL. CONDICIONANTES DE PARTIDA ......oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se s senesnans 41
2.- SUBSISTEMAS DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR CON AHORRO ENERGETICO. ......ovveererereren. 43
3.- SUBSISTEMAS DE EXTRACCION DE AIRE DE DEPENDENCIAS NO CLIMATIZADAS. .............. 45
3.1. SUBSISTEMA DE VENTILACION DE ZONAS TECNICAS DE SOTANO ..o 45
3.2. SUBSISTEMA DE VENTILACION DE ZONAS TECNICAS BAJO CUBIERTA ....ooovoeeeeeeeeeeeeeeerrnan 46
3.3. SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE ASEOS-VESTUARIOS BAJO CUBIERTA........ooeeeeeererenn 46
3.4. SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE ASEOS Y DESPACHOS DE BAJO CUBIERTA.......ooove.... 47
4.- TRANSPORTE DEL AIRE. ...oooeeeeeeeeeeeee oo e e e e e es e e e s e e e e e e e e e e e e senene 48
4.2. TRASPORTE DE AIRE POR LOS EXTERIORES DEL EDIFICIO. .....vveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
5.- DIFUSION DEL AIRE ....ooovoeoeeeeeeeeeeeeeeee e e e et e et et et e et et et e s et et et e s et et et et esesesesesesesesesesesesesesesesesesesesenns 49
6.- CONDICIONANTES SEGUN RITE. ..o ouioieeeieeeeeeeeeseseseeesesesesese s s s sesesese s s s sssesssessessessssessssssesesens 50
CONTROL 51
Lo OBIETIVO oo oo e e e e e e s e e s e e e s e s e e s e s e s s s s s e s s s s e e s e e s s e s s s s s s e s s s s s s s sesenseeas 52
BIBLIOGRAFIA 54
ANEXOS 56
ANEXO I: OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE 57
ANEXO II: CALCULOS 62
ANEXO III : CATALOGOS 66
DOCUMENTO II: PLANOS 121
PLANTA BATA oo e e s e e s s s s s s e s s s s e s s s s s s se s s s s s e s s s s s s e e s s s s s s s ssseseaes 122



PLANTA PRIMERA .. ..ottt st s s st 123

PLANTA SEGUNDA ...ttt e e e et e e e e et e e e e et e e s e e e e e e et e e e e e e s e eaaaeeeeenaaeeenaaaaees 124
PLANTA TERCERA ...ttt e e e et e e e e et e e s e e e e e e et e e e e e aaaeseeaaaeeeeeanaaeeenaaaaees 125
PLANTA CUARTA ..o e et e e et e e e e et e e e e et e e s e e e e e e e et e e e e e e s e eaaaeeeeeenaaeeenaaaaees 126
PLANTA QUINT A oottt e e e ettt e e e e e e ettaaaeeeeeesatbtassaaeeeaasstsssaaesesatsrssaeaseeaasssssasaeeeaansssseees 127
DOCUMENTO III: PLIEGOS DE CONDICIONES 128
1 GENERALIDADES 129
1.1 OBIETO Y ALCANCE ... ettt ettt et ee e e e e e e e e e s e e e s e e e e e eu e e s e e eeaeeeeeesaaeeeesaeeeeeesaeeeeesaeeeesaeaeeesaraaeenaa 129
1.2 DEFINICIONES. ... uttteeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesaeeaeesaeeeeesaeeeeesaeeaeessasaeeesaeaeesaasaeeesaneeeesaeeaeessaeaeeesaeeeesasaeessareeenan 130
2 DIRECCION DE OBRA 131
3 AISLAMIENTO TERMICO 131
3.1 GENERAL ettt et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e et e e e et e e e et e e et a e e e ta——eata———aatanaaeaena————as 131
3.2 MATERIALES Y CARACTERISTICAS ...eeeetoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeseaeeeesaeeeeeeseeeeesaeeeeesaseeeesseaeeenan 132
3.3 INIVELES DE AISLAMIENTO ...ceuuttteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeesseseeessaeeeesseseeessaeeeesaeeeeesseeeessaseeeesasaeessaraeeenans 132
3.4  BARRERA ANTI-VAPOR ... .outieeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeee e e eee e eeeeeaeeeesaeeeesaeaaeeesaneaeesaeeeeessaeeeesaseeeesasneeessaraeeenan 133
3.5 COLOCACION ..cee ittt e e e et e e e e e e e et eeeeea e et eeeeeeaae e teeeeesaaeraeeeeesseaesaeeeeessesassaeeeeesesasannees 133
3.6  AISLAMIENTO DE TUBERIAS ....uettttteeetee et e et e e e e e e e e e e s e eeeeeeeaeeeeseaeeeesaeeeeeseeeeeesaeeeesaeneeessaraeeenan 133
3.7  AISLAMIENTO DE CONDUGCTOS «..eeeeeeueteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesseeeessaeeeeesseeeessareeeesaseeessereeessareeesaseeessareeesans 134
3.8  PROTECCION DEL AISLAMIENTO ....uuuvteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesaeeeesseeeeeeseeeeesaeeeeessaeeeesaseeeesasneeessaraeeenans 134
4 COMPUERTAS CORTAFUEGOS 134
A1 GENERAL .ttt e e et e e et e e e e et e e e et ee e e e e e e e e e a e e e e e e e e e e e e e e e aa—eeera e e eranaaeaaa——aanans 134
4.2 INSTALACION ....ouviiiiieeteeeeeee et e et e e e e e e e e e teeeeteeeeaeeeeteeeeteeeeaaeeenseeenseeenseeaseeeeteeeesseeesseeesseeensesenseeeseeans 135
5 CONDUCTOS FLEXIBLES 135
5.1 GENERAL «.eoeeeeeeeeee e e e e et e e e e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e aae e e et e e e e e e e e e raeeee e eeeaaes 135
5.2 INSTALACION «.eeeeeeeeeee e e e e e e e e e e et eeeeeeae s e et eeeseeaa et e eeeeeaae e aaeeeessaaeseaeeeeesseaasaeeeeessenaaneneeeeees 135
6 FANCOILS 136
6.1  GENERALIDADES ... uutteeeeeeeeee e e e e eeeee e e e e et e e sau e e eeeeeeessaaeeeesaeeeesaeaaeeesaneaeesaeseeeesaeeeesaseeeesasneeessaaeeenans 136
6.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS «..eveteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeesseueeessaeeeesaeseeesseeeeesasseeessaeeeesareeeesaseeessareeesans 136
0.3 INSTALACION .ottt e e et e e e e e e e e et eeeeeaee et eeeeeeaae e eeeeeesaaaaeeeeesseaesaeeeeeesesaeseneeeesesasannees 136
6.4  CONTROL Y REGULACION ...eeettieee et et e e e e e et e e e eeeee et eeeeeeaeeeeeeeeeesaeeeaeeeeessesesaeeeeessesassereeeesesasaanees 137
6.4.1  INFORMACION TECNICA «..ueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeseeaaeeaeeeeeesaaeeeeeeessesesreeeeessesassareeeesesasaannees 137
7 COMPENSADORES DE DILATACION 137
Tl GENERAL ..ot e et e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e eue e e e s e e eeaeaae e e e e e e e saeaaeeeeenaeeesaaaeesaaaeeenaaaeenaa 137
T2 IMIONTATE .t e et e e e e e e e e e e et e e e et eeeeeaeeeesa e e e e aaeeeseaeeeeeaeeeeeeeneeeesaeeeesaanaeeesaaeeenaa 138
8 ROTULACION E IDENTIFICACION DE EQUIPOS Y FLUIDOS 138
Bl GENERAL ...ttt et e e e et ee e et e e e e e e e e et e ee e e e e e e e eaee e e s aaaee e e e e e e eaaeeeraaaeeeannans 138
9 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (RECUPERADORES ENTALPICOS) 139
0.1 GENERAL ettt e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e et e e e et e e e aa——aeaaaaeaena———aas 139
0.2 IMATERIALES ...ttt eeeeee e e e e e et e e e e ee e e e e e e e et e e e ee e e e e e eeeeaeeeesameeeeseeaaeeeseaeaeesaeeeeesaneeeesaeeeesasneeessaaneenan 139
9.3  ELEMENTOS CONSTITUTIVOS. «.evtteeeeueteeeeeeeeeeeaeeeeee e eeaeeeesseeeessaeeeesaeeeessaeeeesaeeeesaereeessaseeesaaaeessareeesans 139
0.4 INSTALACION .ottt e e e et e e e e e e e e et eeseeae et e eeeeeaae e eeeeeesaaeraeeeeesseaasaeeeeessesassaaeeeesesasaanees 140



9.5 INFORMACION TECNICA ...oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeesesaaeeaeeeeeesaaereeeeessasasaeeeeessesaaseneeeesesasanaees 140
0.0 GENERAL ..ottt e e et e e e et e e e e et e e e e et e e s e e e e e e e et e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e s e e aa e e eaaaaeeanaaaaaes 142
0.7 IMATERIALES ...ttt eeeeee e e e e et e e e e ee e e e e eeeeaee e e e ee e e e e e eseeaeeeesaaeeeesaeaeeeeseaeaeesaeeeeeesaneeeesaeeeesasneeessaaeeenan 142
0.8 INSTALACION ..ottt e e e et e e e e e e e et eeeeeea e e e eeeeesaaa e eeeeeesasar e e eeesseaanaeeeeessesaeseaeeeesesasaanees 143
10 DIFUSORES Y REJILLAS 143
TO.T  GENERAL ettt e e e e e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eaa s e e e e e e e ean e e e eaanaseeaanaeeeaanaeeenanaaaees 143
10.2  MATERIALES Y CONSTRUCCION ... eutttetetteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeeeeeaeeeeeeseaeeeesaeeeeessaeeeesaeeeesasaeessareeenan 143
10.3  DISTRIBUCION Y MONTATE ....uueeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eseeeaeesseueeeesaeeeesaeeeeeeseeeeesaeeeeessaaeeesaeeeesaeaeessereeenan 143
10.4  MEDICION DE CAUDAL ....ueieetee ettt e e e e et eeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeeeeesaaaaaeeeeesesesaeeeeeesesaanereeeesssansraeeees 144
11 ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL 144
T1.T  GENERAL ettt ettt e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e s e e e e e e e aan e e e eeanaseaeaaaeeeaanaeeeaanaaaees 144
11.2  MATERIALES E INSTALACION ....cettouttteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeueeeesaeeeesaeeeeeeseneeeesaseaeessaeeeesaeeeesaseeesseraeenan 144
12 VALVULERIA 145
12,1 GENERAL ettt ettt e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e ea s e e e e e e e aan e e e eaanaseeaanaeeeaanaeeenanaaaaes 145
12.2 CONEXIONES ...ttueeettie e ettt e e et e e e et e e e et e e e e eaeas e e e aeeeaanaaeeeanaseeeaaeeeaanaeeeranaaseeeanaeeeeanaaeeeenaaaees 145
12.3  GENERAL ettt ettt e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaa s e e e aeeeeean e e e eaanaseeaanaeeeaanaeeeaanaaaees 146
12.4  INFORMACION TECNICA .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e eeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeesaaaeaaeeeeesesasaeeeeeesesaanereeeesssaenraees 146
13 ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS 147
L1301 GENERAL ettt ettt e e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e ea s e e e e e e e ean e e e eaanaseeaanaeeeaanaeeeaanaaaees 147
13.2  INSTALACION ...ttt et eee et e e e e e e e et eeeeseaae e eeeeeeeae e eaeeeeeesaeaaaaeeeeesesesaeeeeeesesaenrereeeeessasnnenes 147
14 DRENAJES Y VACIADOS 148
LA T  DRENATES ettt ettt e e e et e e e et e e e et e s e e e e e e e e aeeeeaa s e e eaaaeeeaanaeeeeanaseeannaeeennnaeeeaanaaaees 148
T4.2 WV ACTADOS .ottt e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea s e e ea e e e e aa e e s eaanaseaaanaeeeaanaeeennnaaaees 148
15 ACOMETIDAS DE AGUA A EQUIPOS Y REDES 148
16 PRUEBAS Y ENSAYOS 149
TO.1  GENERAL ettt e et e e e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eae s e e e e e e e aan e e s eaanaseeaanaeeeaanaeeeaanaaaees 149
16.2  PRUEBAS PARCIALES ..c.uuetteeeeeeeeeeee e e e e e e e eeeeseeeeesaeeeeeeaeueeeesaeeeesaeseeeeseneeeesaeeeeeesseaeeesaeeeesaeeeessereeenan 149
16.2.1  PRUEBAS MECANICAS «..eeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaaeaeeeeeesesaeeeeeeeeeesaearaaeeeessesasraeeeeeesesaanareeeesssaanraeees 149
16.2.2  CIRCUITO REFRIGERANTE .....vteeeouteeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeaeeeeeaeeeesaeaeeeaeeeeeesaneeeesaseaeessseeeeesaeeeesaeeeessereeenan 150
16.2.3  PRUEBAS HIDROTERMICAS ....eeeeeueteeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesaeeaeesseueeeesaseaeesaseeeeesaeeeesaseeeessaaeeesaeeeesasraeessereeenan 150
16.2.4  IMIOTORES ..ottt ettt e e e e e et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e eeeeean s e e e a e e eaan e e e eaanaaseeaanaeeeaanaeeenanaaaees 151
16.2.5  VENTILADORES .. .ueeeeteeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e eeesaueeeesaeeaeeesaueeeesa e e esaeeeeeeseaeeeesaseeeessaeaeeesaeeeesasaeessareeenan 151
16.2.6  CONDUGCTOS «eeneeeteee et e et e et e e e et e e e et e e e e ta e s e e e e e e e e e e e e eanaseeeaaaeeeeanaeeeranaaseeeanaeeeaanaeeeeaaaaees 151
16.3  OTRAS PRUEBAS ..ttt eeeeeeeeeeeeee e e ee e e e e e e e e eeesa et eesaeeaeeesauetee s e e e esaeeaeeeseaeeeesaeeaeessaeaeeesaeeeesasaeessaraaeenan 151
17 RECEPCION 151
17.1 CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO «..veeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesaeeeeessseeeesaeeeesasaeessereeenan 152
17.1.1 EQUIPOS FRIGORIFICOS .....uvtiiiiitiie it eeeee ettt e et e e et e e ettt e s ettt e e sateeesemtaeesenabeessnteeesantaeessnaneeesnns 152
17.1.2 ELEMENTOS EMISORES ....cceeutttetetteeeaeeeeeeeteeesaeeeesaeeaeessaueeeesareeeesseeeeesaeeeesaseaeessaaeeesareeeesasraeesseraeesans 153
17.1.3  ELEMENTOS DE BOMBEO ... ...etttiettteeeeeeeeeeteeeeeeeeeseeeaeeeseeeeeesaeeeeesaeeeeeeseeeeesaeeeeessaaeeesaeeeesaeeeessereeenan 154
PLIEGO DE CONDICIONES VENTILACION 155
1  GENERALIDADES 155




L.1  OBIETO Y ALCANCE.....cttitittteeittieeeittteeeatteeeateeeesasseeesassseesassseeesassaeesasssessasssessssssseesansseessssseessnssseesassseeesnns 155

1.2 DEFINICIONES ... .ot iutititie ettt et e et eeeeee et eeseuteeeaeeeeaeeeeaeeeeaaeeseaeesaaeesaasesaaeeeasseesaeesaeesaseesassesasseesneeesaseesaseesas 157
1.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION. .....ccottitiiiitieeiettteeeetteeeeeteteessteeessatessssateeesasaseessssseessssseeesataeessnssessns 157
1.4 MARCAS Y MODELOS ALTERNATIVOS.....cciouitiiuttiieeeeeeeeeeeeseaeeseateseaseseaesesaeeesueeseateseseeseseesasseesseeseseesiaeesas 158
2 DIRECCION DE OBRA 159
3  CODIGOS Y NORMAS APLICABLES 160
4 ESPECIFICACION DE MATERIALES 161
4.1 CONDUCTOS. «eeeeeeie ettt et e et e e et e et e et e et e e et e s ateseateeeateeauseeeaaeesaaeesaseesaseesaeesaseeeasseesaseseateesnseesaueesaaeeans 161
41,1 GENERALIDADES. ...cutiiitie ettt ettt et et e et e e tee s aeeseateeeaeeeaaseeeaaeesaaeesaeesteesaeesaaeeeaaseesaseseateesnseesaseesaaeains 161
4.1.2 CONSTRUCCION DE LOS CONDUGCTOS ......uuttiitieitieeeteeeeueeeaeteeaeeeseatesesteseseesessesasesessesssesssseessseesoseesaseesns 162
1.3 IMONTAITE ...ttt ettt e et e et e et e s a e e eateeeaeeeesaeeseaeeseaeesateesaeesaneeesateesasesaateesnseesseesaaeeens 167
4.2 SOPORTES. ...ttt ettt ettt e et e et e et e et e et e e saeesateeatteeaaseeeaeeesaaeesaseesateesaeesaneeeenteesatesaateesneeesaaeesaaeeans 169
4.2.1 SOPORTADO DE CONDUCTOS HORIZONTALES ......cocuitiiuieiitieeeieeeeeeeeeeeeeeeeseaeeseaeeeseeessesseteesaeeseaeeseneeens 169
4.2.2 SOPORTADO DE CONDUCTOS VERTICALES .....ueiiuitiuieietteeaeeeeeeeeeteeseeeseaeeseaeesaneeesnseesasessaessseesoseesaneeens 170
4.3 TRANSFORMACIONES .....ooiuiiitieieuteeeee e et e et e et e eeteeseaeeeeateeaaeeeeaaeesaaeesaeesteesaeesaaeeeaaseesasesaateessseeseseesaaeains 170
4.3.1  GENERALIDADES ....cutiiitie ittt ettt eeeee e et e et e e et eeeaeeseateeeatesaaaeeeaaeeseatesaeesateesaeesaaeeeaateesasesasteesnseesaseesaaeeens 170
4.3.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS ....uotiiuitiitteeteeeeteeeeteeseeteeeateeaeeeesaaeesaeesaeeseaeeseasesaaeeessseesasesateesseesaseesaaeesns 171
4.3.3  INSTALACION ...ooviiiiiiiieieeteee ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt esesaa e e s ettt e e saaaseesesaaeeesaaseesasaaeesssaeeesasaaeessnsseeesnsaneess 171
Bih CODOS et ettt et ettt ettt ettt e e ee e tesaee et eesaate s e et e et e eeteeateeeteesaaeesaaeaens 172
4.4.1  GENERALIDADES .....utiiitie ittt eeeeeeeee e et e e et e et e s eteeseateeeatesaaseeeaaeeseaeeseaeesteesaeesaaeeeanseesasesanteesnseesaseesaaeeans 172
4.4.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS ....uotiiuitiitteeteeeeeeeeeteeeeaeeeeeteeseeeeseeeesatesaeeseateseasesaneeessseesssesateesseeseseesaaeains 173
4.4.3  INSTALACION ...ooviiiiieiieeeeteee ettt et e et e e ettt e e eaateesesaaeeseeaaeeesaaseeseaeaeeesaaesesasaseesssaesesasaaeesensseeesnnaaness 173
4.5 DERIVACIONES ....ooiitie ittt eeeteeeeee e et e e et e et e e et e et e s eaeeseateeeateeeaseeeaeeesaaeesaaeesaseesaeesaseeeesseesssesaateessseesaseesaaeesns 174
4.5.1  GENERALIDADES .....utiiitte ittt eeeeeeeee e et eeeeee et eeeaeeseaeeeeatesaaaeeeaaeeseaeesaeesteesaeesaneeessseesaseseteesnseesaseesaaeeans 174
4.5.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS ....uotiiuitiiutteeteeeeeeeeeteeeeeteeettesseeeesaeeesaeesaeeseaeeseatesasesesnteesasesateesseeseseesaaeesns 174
4.5.3  INSTALACION ...ooviiiiieiiee ettt eeee e ettt e e et e e ettt e e ettt eeesaaeeseaaaeeesaaseeseseaeeesaaeeesasaseesssassesasaaeessnsseeesnsaaness 175
4.6 REJLLAS DE EXTRACCION E IMPULSION ......ciiiiuiiiiiitiieiitieeeieeeeeeeeateeseaaeeeseaaeeesssaaeesssaesesssaaeessssseessnsaneess 175
4.6.1  GENERALIDADES .....cutiiitie ittt ettt eeee e et e et e et eseaee s e teeeatesaaaeeeaeeeseaeesaeesteesaeesaneeessseesasesaateessseesaseesaseeans 175
4.6.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS ....uoiiiuitiiteeeteeeeteeeeteeeeateeeateesueeesaeeesaeesaeeseaeesaaeesaaeeessseesssesateesseesaseesaseesns 175
4.6.3  INSTALACION ...ooviiiiiiiiee ettt eeee e e ettt e e et e e et e e e e eaateeseaaaeeseaaaeeesaaaseesessaseesaaesesasaaeesssaesesasaaeesensseeesnsaaness 176
4.7 MANGUITOS PASAMUROS. ....utiiititieeiteete e et e et e et e et e e et e e aateeeeeeesaeesaeeseteeseaeesaaeeeaaseesasessteeseeesaaeesaaeeens 177
4.7.1  GENERALIDADES ....cutiiitie ettt eeeeeeeee e et e eee e et e s eaeeseateeeatesaaaeesaaeeseaeeseaeesteesaeesaaesesaseesasesasteesneeesaseesaaeesns 177
4.7.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS ....uotiiuitiitteeteeeeeeeeeteeeeaeeeeuteeseteeseeeesatesaeeseaeesessesaaeeessseesasesateesseesaseesaaeesns 177
4.7.3  INSTALACION ...ouviiiiiiiiee ettt ee ettt e et e e ettt e e ettt e s esaaeessaaaeeesaaseesessaseesaaesesaaaaeesssaeeesasaaeesensaeeesnsaaness 177
4.8 COMPUERTA CORTAFUEGOS ....ocouttiiuiteeeee e et e et e eeeeeeeaeeeeateeeaeeeeaaee st e saeesteeseaeesaaeeesaseesasesateesnseesseesaaeeens 177
4.8.1  GENERALIDADES .....utiiitie ittt eeteeeeeee e et e et e et e e eaee s aeeeeateeaaseeeaaeeseatesaeesteesaeesaaeeesaseesssesasteesseesaseesaseesns 177
4.8.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS ....uotiiuitiiieeeteeeeeeeeeteeeeuteeeateeseteeseeeesaeesaeeseaeesaseesaneeessseesssesateesseesaseesaaeesns 178
4.8.3  INSTALACION ...ouviiiiiiiieeeeieee et ee e ettt e ettt e e ettt e e eaas e e s esaaeeseeaaeeesaaseeseseaeeesaaesesasaaeesssaseesasaaeessnsseeesnsnaness 178
4.9  EQUIPOS DE VENTILACION ......ooiiiuiiiiiieieteeeeeeeeeeeeeteeseateseatesauseesseeesaeesaeesseeseasesaaeesssseesssesssteeseeesaseesaaeesns 178
4.9.1  INSTALACION ...ooviiiiiiiiee ettt eeet e ettt e ettt e e ettt eeeaaeeesesaaeesseaaeeesaaaseeseseaeeesaaesesasaseesssaseesasaaeessnsaseesnsaaness 178
4.10 ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS: BANCADAS, SOPORTES Y ESTRUCTURAS PARA EQUIPOS........ccuecune.... 178
4.10.1  GENERALIDADES ... cuiiitititie ettt eeeee e et e et e et eseteeseaeeeeatesaaeeeea et e seaeeseaeesteesaeesaaeeesnseesaseseateessseesseesaaeesns 178
4.10.2  INSTALACION ..ootiiiiiiiee ettt eeee e ettt e e et e e ettt eeeaaseesesaaeessaaaeeessaseesessaeessaaesesasaseesssassesasaaeesansseeesnsaaeess 179
4.11  AISLAMIENTO TERMO-=ACUSTICO .....oeiiuiiieeieeeeeeeteeeeueeeeeteeeeee e et e saeesaeeseaeesaeesaaeeesateesasessteessaeeseaeesaaeeens 180
4.11.1  GENERALIDADES ... cuiiitieitte ettt eeeee e et e et e et e et e s ateeeatesaateeeaaeeseaeeseaeesteesaeesaaeeesaseessseseateessseesaseesaaeains 180
4.11.2 MATERIALES ..ottt ettt ettt et ettt e et e et e et e et e e e eaeeeeaaeesaaeeseaeesateesaaeesaneeesaseesaseeenaeesnseesueesaaeeans 180
4113 INSTALACION L.oetiiiiiiiee ettt oottt e ettt e e et e e ettt e e eaateesesaaeessaaaeeesaaaseeseseasessaassesasaseesssaesesasaaeesansseeesnsaaness 181
4,12 AISLAMIENTO TERMICO ....ouviiiiuiiiiittieeieteeeeeeteeeeeeeteesesaaeesseaaeesseaaseesessasessaaassesassaeesssassesasaaeesasseeesnsaaeess 181
5 ROTULACION E IDENTIFICACION DE EQUIPOS Y FLUIDOS 182
5.1 GENERAL ...ttt ettt e et et e e et e e e eae e e e e e et e et e st e e teeeeaee e et e e et e et e e et e e eeteesaeeearaeeaaes 182



6 CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO 183

6.1 RESPECTO A MATERIALES ... ettt ettt e e e e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e aaeeaaaanns 183
7 PRUEBAS Y ENSAYOS 184
7.1 GENERAL .ttt et et e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e s e aee e e e e e e s e e s e e aeaaassaasaaaaseasseasseesssesssennssesaeesnssesnnsennns 184
T2 PRUEBAS PARCIALES .. etuttiettt et e e e e e e e e teee e e aeeaaaesaeaeeaessaasesaassaassssssssssassseansseaassssssesssesesesnsesasennns 184
7.3 PRUEBAS FINALES .. etuutttutttettteeetee e et e e e eeeeeaseaeasesaassseassasssanassssssesssesssssssesssessseaassssssesassesaesesasesnasennns 184
7.3.1 VENTILADORES .. ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aanaaen 185
7.3.2 ELEMENTOS DE CAPTACION E IMPULSION DE AIRE ....covvvvteeeeeeeeseeeeeeeeeeaeeeeeeesesssenesaasesssssssssssasaaasasassens 185
7.3.3  CONDUCTOS «.eveeeeeeeeeeeeeee e s s e s s s s s s s s e s s s s s s se s s s e e e s s s s s se s s ses s e e e s s s s s s e s s ses s s sssssessssseaes 186
T4 OTRAS PRUEBAS ..ttt ettt et e e ee e e e e e e e e aee e e aseaaase s e sanseaaaseasassasssesssasssassseasseassesssesssesesesasenansennns 186
8 RECEPCION 187
8.1 RECEPCION PROVISIONAL ..evvvvttteeeee e e e et eeeeeeeeesee e s e saaeaaaaasasesaessasaenaassesssssasasasaasessassssssannaassssesssessssnnns 187
8.2  RECEPCION DEFINITIVA ..cevttuuueeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeeeeeeaaeeaaaseasaaesesssenaaassssssssssaneaaassssssssasssaaaasesssssssssaaaaaees 187
DOCUMENTO IV: PRESUPUESTOS 188
1.1 CLIMATIZACION ..ot e e e ee e e eeses s s s s s s s s s s es s s e s s s s s s s s s s s s s e s s ess s s sessenaes 189
1.1.1 CENTRALES DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR .....oooeeeeeeeeeeeeeeee oo s s se s seseeas 189
1.1.2 DIFUSION INTERIOR DE AIRE CLIMATIZADO ..o s s s s s s s s snnos 201
1.1.3 COMPUERTAS CORTAFUEGOS ..ot ee e ses e s e s s s s s s se s s s s s s s s s s sesesessnsaes 201
1.1.4 TUBERIA Y VALVULAS «. oottt e e e s e e e e e s et e e s st e s e e s eeses e e seeseseseesseseseaens 202
1.1.5 SUBTOTAL CLIMATIZACION ..o e e s e seseseses s s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sseaes 205
1.2 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR ......oooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeses s seee s s s s s s s s s sese s s s seses s sesesssesaes 205
1.2.1EQUIPOS DE VENTILACION ..ottt eeeeeee s eeeeeseeeeseeseseeseseseeeeseseeseseesesseeseseseeseesesnessaees 205
1.2.2 TRANSPORTE Y DIFUSION DE AIRE ..o eee s se s s s s s s s s s s s s s s s s s s snesaes 207
1.2.3.SUBTOTAL CALIDAD DEL AIRE INTERIOR ........oooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesesesesesesessesesessssoes 210
1.3 TOTAL OFERTA ..o oo oo eeeeeeeee s s s s s s s s s s s s s s s e e e s s s s s s s s s s s s s s s s sssssneeaes 210

11



DOCUMENTO I : MEMORIA

12



CLIMATIZACION
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1.- DESCRIPCION GENERAL. CONDICIONANTES DE PARTIDA

Como se ha mencionado anteriormente el proyecto tratara del estudio e implantacion
de un sistema de climatizacion de un edificio cuya actividad principal serd la de un hotel. Constara de
un total de 90 habitaciones y de sus usos subsidiarios. Ademads, también dispondra de forma
independiente de tres locales comerciales en la planta baja y un Bar-Restaurante en la planta primera,

ademas de un Cafeteria-Comedor, que se encuentra en la planta baja.

El sistema de climatizaciéon y de calidad del aire interior de los locales
comerciales serd independiente del resto del edificio, ya que se trata de zonas con entidad

tecnologica y funcional suficiente para no depender de los equipos generales.

Los coeficientes de transmision térmica se calcularan de acuerdo a las calidades
constructivas con que contara el edificio el cual se va a estudiar, teniendo en cuenta también las
condiciones exteriores, en este caso las condiciones térmicas de la localidad de Albacete en las

distintas estaciones del afo.

De acuerdo con la ocupacion, usos y horarios se establecen los siguientes

parametros de partida:

- Calidad del aire interior: IDA-2 en zonas comunes de hoteles y asimilables;
IDA-3 en habitaciones de hoteles, locales comerciales, aulas de ordenadores,

restaurante, gimnasio.

- Caudal minimo de ventilacion: método indirecto

o IDA-2=12,5 dm?®/s por persona zonas comunes de hoteles y asimilables

o IDA-3 =8 dm?/s; en habitaciones de hoteles, locales comerciales, aulas de

ordenadores, Restaurantes, Cafeteria.
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o 2 dm?/s por m? en zonas deservicio.

Calidad del aire exterior: ODA-3 aire con altas concentraciones de

contaminantes gaseosos.

Tipo de filtracion: filtro previo F-6 y filtro final F8.

Aire de extraccion: AE-1 de bajo nivel de contaminacion en locales

comerciales, zonas comunes de hoteles, restaurante,

Temperatura interior verano: 24 °C

Humedad relativa interior en verano: 30/70%

Temperatura interior invierno: 21°C.

Humedad relativa interior invierno: 30/70%

Aportes internos de calor: debido a la iluminacidn, personas, radiacidon exterior

segun la orientacién y componentes constructivos.
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2.- DESCRIPCION GENERAL DE SISTEMAS Y SUBSISTEMAS.

De acuerdo con la demanda del promotor el sistema de climatizacion (refrigeracion

y calefaccion) se realizaria con los siguientes criterios:

- Calefaccion : con Grupos Térmicos (Calderas a gas natural)
- Refrigeracion: con plantas enfriadoras de agua de ciclo reversible.
- Elementos terminales interiores: Fan-coil sistema a 4 tubos

- Aire primario: con sistemas recuperadores de calor y redes de conductos

independientes.

El proyecto se plantea priorizando los criterios de ahorro técnico, econdmico,
energético y de mantenimiento, considerando como mejor opcion calefactar con calderas de
produccion de agua y elementos terminales con apoyo puntual de fancoils a 4 tubos; la
refrigeracion utilizando un sistema a base plantas enfriadoras de liquido de ciclo reversible tipo
bombas de calor y fancoils 4 tubos, sistema especialmente disefiado para este tipo de edificios
en los las ocupaciones pueden ser dispares y por su alta eficiencia energética. Por otro lado,
para las plantas baja y primera se usaran también el uso de climatizadores para abarcar las

zonas de los locales comerciales que constan de una gran cantidad de espacio.

De esta forma se puede demandar frio o calor de forma independiente en cada estancia,
lo que resulta de gran utilidad para este tipo de edificios y de la localidad del mismo donde las

diferencias térmicas entre verano e invierno resultan ser bastante significativas.

Como mejor medida de ahorro energético se ha proyectado el sistema de climatizacion,
tanto en modo de frio (verano) como en modo de calor (invierno) con recuperadores de calor y
enfriamiento gratuito, de forma que en gran parte del afio, con temperaturas suaves, cercanas a los
parametros de calidad de aire interior, se obtendra un gran ahorro energético con el solo

funcionamiento de los subsistemas de ventilacion proyectados.
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3.- SISTEMAS DE CLIMATIZACION.

Distinguiremos tres sistemas de climatizacion independientes:

> ZONA DE HOTEL REFRIGERACION

> ZONA HOTEL CALEFACCION

> PREVISION LOCALES COMERCIALES

17



3.1. SISTEMA REFRIGERACION ZONA HOTEL

El sistema estard compuesto por una bomba de calor aire-agua, reversible, de
una potencia frigorifica de 112 kw en frio, con agua a 7°C/12°C, aire exterior 35°C, y una
potencia calorifica de 109 kw, con agua a 45°C/40°C y aire exterior 0°C. Incluyendo control
electronico por microprocesador, con pantalla LCD retroiluminada, con todas las funciones y
las de introduccion de datos. Incluyendo interface de comunicaciones Bacnet para el BMS del
edificio. Refrigerante R-410a. Dos circuitos frigorificos, con un total de 6 compresores scroll
con cuenta - horas y registrador de numero de arrancadas de cada compresor. Seis etapas de
capacidad 17-33-50-67-83-100%. Seis ventiladores de bajo nivel sonoro. Encapsulamiento de
los compresores. Nivel de presion sonora a 10 m, 60 dB(a). Intercambiador de placas de acero
inoxidable, con resistencia para proteccion contra heladas, en la localidad de Albacete se
alcanzan minimas de 0°C que pueden ocasionar heladas que pueden ser un incoveniente, y
aislado con espuma flexible de célula cerrada de Intercambiador de aire de tubos de cobre y
aletas de aluminio con recubrimiento de laca epoxi. Conexiones hidraulicas de tipo Victaulic .
Grupo hidréaulico integrado, que incluye doble bomba, de 80 m3/h y 25 m.c.a. de presion
disponible, con variador de frecuencia, dos llaves de cierre por bomba, un detector de caudal,
un filtro de agua (20 micras), valvulas de seguridad, purga y vaciado, un mandémetro y un vaso
de expansion. Se asentara sobre bancada metéalica con muelles de 25 mm de deflexion. Dentro
de las marcas comerciales existentes en el mercado, se propone Johnson Control, modelo

YLAE- 370-HP por su reconocido prestigio y solvencia técnica.
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3.2. SISTEMA CALEFACCION HOTEL.

Se proyecta la instalacion de dos calderas en tdindem con las siguientes caracteristicas:

TIPO DE CALDERA: de elementos de fundicion.

POTENCIA TERMICA 56 KW cada una

PERDIDA DE CARGA EN CIRCUITO DE AGUA: 11 mm.c.a. para salto de 10
°Cy 2,2 mm.c.a. para salto de 20°C.

PERDIDA DE CARGA EN CAMARA DE COMBUSTION: 0,4 mbar
PESO EN VACIO: 725 Kg.

CAPACIDAD DE AGUA: 89 LTS. VOLUMEN DE CAMARA : 132 LTS.
O CONEXIONES IDA Y RETORNO: DN 80 - 3"

CONEXION A VASO DE EXPANSION Y VALVULA DE SEGURIDAD.
SALIDA DE VACIADO: O 3/4”.

PRESION DE SERVICIO: 6 Kg/cm?.

GRUPO TERMICO INCORPORADO: para Gas Natural. Tipo modulante
automatico de encendido piezoeléctrico
RENDIMIENTOS: AL 100% POTENCIA NOMINAL 1 > 92% ; Tm = 70°C

AL 30% POTENCIA NOMINAL n > 90% ; Tm > 50°C
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Las calderas contaran con el siguiente equipamiento:

* Centralita electronica de regulacion.

* Termohidrémetro.

* termostato de Seguridad.

* Termostato de regulacion de 2%, etapa.

* Interrupotor de linea.

* Lampara chivato de bloqueo del quemador.

* Termostato de seguridad con rearme manual.
* Valvula de Seguridad.

* Presostato de agua.

* Pulsador Test.

* Termostatos de regulacion de Caldera 1* y 2°. etapa.
* Conector de quemador.

* Mandometro.

* termometro.

* Vaso de expansion de 150 Its. PN10 bar.

Dado que se instalaran dos caldera en tandem se hace preciso la instalacion
de una central de regulacion para control de la secuencia de funcionamiento en cascada,
compuesto por una sonda de temperatura de inmersion, una sonda de temperatura exterior, un
regulador de temperatura de dos etapas, un submoédulo y dos valvulas motorizadas de mariposa

de 3", con servomotor incorporado.
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Se considera optima la elecciéon de una caldera comercial de reconocido
prestigio, solvencia técnica y calidad contrastada en el mercado nacional, con el sello AENOR
y marcado CE. Como referencia, optaremos por la marca Ferroli, modelo GN2-N de 10

elementos.

Las calderas estaran unidas entre si por colectores de ida y retorno en los
primarios de @ 8" para 4 suministros, diametros hasta 3" en salidas y hasta 5" en entradas,
realizado en acero inoxidable de uso alimentario, con juegos de bridas, llaves de corte general,
una retencion para cada montante, valvulas de corte, de seguridad y de equilibrado, colocacion
de manguitos, numeracion, tomas de mandmetro, mandmetros de 15 Kg/cm? bafiado en
glicerina, uno general y otro por cada suministro, termoémetros, aislamiento térmico con lana de
roca y envuelta de acero inoxidable. Se realizard una prueba de carga para una presion de 20

atmosferas.

El grupo térmico de las calderas serd para Gas Natural. El quemador de cada

una de ellas tendra un caudal maximo 19 m?3/h.

Debera tener las siguientes caracteristicas:

TIPO DE FUNCIONAMIENTO: Automatico para  calderas de  hogar
sobrepresionado.

ARRANQUE: barrido automatico de la camara de combustion antes del
encendido.

ESCALONES DE POTENCIA: modulante
REGULACION DE AIRE: Automatica para cada escalon de potencia.

SISTEMA DE SEGURIDAD CONTRA FALLO DE LLAMA: Por medio de

fotorresistencia.

SISTEMA DE CORTE DE COMBUSTUIBLE EN PARADAS: mediante valvula
electromagnética.

CONTROL DE QUEMADQO: mediante cuadro electronico incorporado.

N°. DE BOQUILLAS : 2.
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ALIMENTACION: 11, 220 v.

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO: Gas natural

Los humos producidos por la combustion del gas natural en las calderas se
evacuaran al exterior mediante un colector de @ 250, formada por tubos de doble pared, de
acero inoxidable, calorifugada, de 250 mm de diametro interior, compuesta por modulo
adaptador a caldera, colector de condensado con desagiie, regulador de tiro, modulo de
comprobacion de CO2 y colector de hollin; este colector se unira al tiro vertical compuesto
por tubos similares a los anteriores de @ 350 mm. con moddulo final deflector antilluvia.

Tendra una longitud horizontal de 1 m y un maximo de 5 m. en vertical.
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3.3. CIRCULADOR BY-PASS CALDERAS

Se dispondran dos bombas dobles, circuladoras (una en reserva en caso de su
necesidad) en el by-pass de las calderas conectadas con la central de funcionamiento. El cuerpo
serd de hierro fundido, el eje de acero inoxidable y el impulsor de tecnopolimero. Tendra tres
posiciones de velocidad regulado por conmutador electronico exterior, dispondrda de
aislamiento clase F, siendo apta para trabajar hasta 120°C y 10 bar de presiéon maxima; sera
capaz de elevar 8 m3/h a 7 m.c.a., con una presiéon maxima de trabajo de 10 bar, temperatura
maxima del fluido de 120°C, 0,6 Kw a IIl 400 V., cuerpo de bomba en tecnopolimero,
valvuleria, llaves de corte de esfera y llaves de retencion. De entre las marcas existentes en el
mercado se elige la Marca Ebara, modelo Etherma 4-95-2 (D). Su mision es mantener la
temperatura en la impulsion en su estado de espera a la entrada en funcionamiento. Las

caracteristicas generales de los circuladotes son las siguientes:

- Motor de rotor himedo con clasificacion energética A. Camisa embutida en una sola pieza.

- Camisa de estanqueidad: de Acero inoxidable.

- Cojintes: de carbono.

- Juntas toricas: de caucho EPDM.

- Presion estatica: minima para evitar cavitaciones.

- Piezas moviles en contacto con el agua en material resistente a la corrosion
- Conexidn a tuberias con bridas PN-10.

- Selector de 3 velocidades

- Caja de bornes para conexion eléctrica.

- Visualizador con tapén de control de giro, velocidad escogida y de tension eléctrica de uso.

- Envolvente de motor.

23



3.4. CIRCULADORES CIRCUITOS PRIMARIOS FANCOILS.

Los circuitos primarios de los fancoils de apoyo, dispondran cada uno de ellos
de dos bombas dobles, centrifuga, vertical, monobloc, con variador de frecuencia/velocidad,
con sonda de presion diferencial y selector de funcionamiento, con capacidad de elevacion de
4-7 m3/h a 7 m.c.a., con una presion maxima de trabajo de 10 bar, temperatura maxima del
fluido de - 10/120°C, potencia eléctrica de 1,1 Kw - III 400 V, , valvuleria, llaves de corte de

esfera y llaves de retencion. Elegimos la marca Ebara, modelo Eline-D VS 40 — 160.
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3.5. CIRCULADORES CIRCUITOS SECUNDARIOS FANCOILS.

Estos circuitos estaran dotados de dos bombas dobles, similares a las anteriores, con
capacidad de elevacion de 14 m*/h a 18 m.c.a. para el apoyo de fancolis, con una presioén
maxima de trabajo de 10 bar, temperatura maxima del fluido de -10/120°C, potencia eléctrica 4

Kw a Il 400 V. Se propone Marca Ebara Eline-D VS 50-250-4

Estas bombas tienen las siguientes caracteristicas:

- Motor de rotor seco no autoaspirante.

- Carcasa en espiral.

- Ejecucioén in line.

- Cuerpo de bomba e impulsor de fundicion.

- Eje de acero inoxidable.

- Juntas papel NBR.

- Cierre mecanico de carbon/ceramica

- Aislamiento Clase F.

- Filtro de armonicos integrado en el circuito del variador.
- Controlador de proceso PID

- Puerto de comunicaciones RS-485

- Reductor de ruidos por frecuencia de conmutacion autoajustable.

- Proteccion automatica contra sobrecarga, exceso de temperatura, caida de tension,
sobretension, desequilibrio de fases, cortocircuito y fallo de asilamiento a tierra.

- Variador con sonda de presion diferencial, que adapta la velocidad de giro para que la
presion se mantenga constante.

- Caudal minimo 4 m*h a 2 m.c.a.

El sistema dispondra de varias valvulas de seguridad:
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» Valvulas de seguridad en colectores de primarios de calderas, taradas a 3,5 Kg/cm?
» Valvulas de seguridad en colectores de circuitos secundarios a fancoils, taradas a 3,5

Kg/cm?
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3.6. SISTEMA PREVISION LOCALES COMERCIALES.

Este sistema se prevé para los tres locales en conjunto, en funcion de las cargas
estimadas en el balance térmico, dado que se desconocen las actividades concretas a la hora de
redactar este proyecto. Una vez que se conozcan éstas se podran evaluar las cargas térmicas

fehacientemente, debiéndose comprobar en ese momento la validez del sistema propuesto.

El sistema, tanto para frio como para calor, estara compuesto por una bomba de
calor aire agua, reversible, de una potencia frigorifica de 112 kW en frio, con agua a 7°C/12°C,
aire exterior 35°C, y una potencia calorifica de 109 kW, con agua a 45°C/40°C y aire exterior
0°C. Incluyendo control electrénico por microprocesador, con pantalla LCD retroiluminada,
con todas las funciones y las de introduccion de datos. Incluyendo interface de comunicaciones
Bacnet para el BMS del edificio. Refrigerante R-410a. Dos circuitos frigorificos, con un total
de 4 compresores scroll con cuenta-horas y registrador de numero de arrancadas de cada
compresor. Cuatro etapas de capacidad. Cuatro ventiladores de bajo nivel sonoro.
Encapsulamiento de los compresores. Nivel de presion sonora a 10 m, 61 dB(a).
Intercambiador de placas de acero inoxidable, con resistencia para proteccion contra heladas, y
aislado con espuma flexible de célula cerrada. Intercambiador de aire de tubos de cobre y aletas
de aluminio con recubrimiento de laca epoxi. Conexiones hidraulicas de tipo Victaulic . Grupo
hidraulico integrado, que incluye doble bomba, de 44 m3/h y 26 m.c.a. de presion disponible,
con variador de frecuencia, dos llaves de cierre por bomba, un detector de caudal, un filtro de
agua (20 micras), valvulas de seguridad, purga y vaciado, un mandémetro y un vaso de
expansion. Se asentara sobre bancada metalica con muelles de 25 mm de deflexion. Se propone

Marca Johnson Control, modelo Tempo YLAE-260-HP.
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4. SUBSISTEMAS DE CLIMATIZACION.

Seguidamente, en los cuadros adjuntos se exponen los subsistemas de forma pormenorizada

seglin cada dependencia del edificio.

4.1. SUBSISTEMAS DE CLIMATIZACION: REFRIGERACION-CALEFACCION
POR AIRE.

HOTEL ALBACETE SUBSISTEMA
. Potencia térmica FANCOIL/CLIMATIZADOR
Recinto Planta

(W) UDS. TIPO

(RE%?%I]JEIIQ)Q;{TE) Planta Baja 2067 1 CLIM-1

RECEPCION Planta Baja 2857 1 CLIM-1

SALOE:&?MUN PL. Primera 2544 1 CLIM-]
Hab.201 Planta Segunda 916 1 FC-1
Hab.202 Planta Segunda 898 1 FC-1
Hab.203 Planta Segunda 898 1 FC-1
Hab.204 Planta Segunda 898 1 FC-1
Hab.205 Planta Segunda 1066 1 FC-1
Hab.206 Planta Segunda 898 1 FC-1
Hab.207 Planta Segunda 1865 1 FC-1
Hab.208 Planta Segunda 908 1 FC-1
Hab.209 Planta Segunda 908 1 FC-1
Hab.210 Planta Segunda 1092 1 FC-1
Hab.211 Planta Segunda 2018 1 FC-1
Hab.212 Planta Segunda 1019 1 FC-1
Hab.213 Planta Segunda 1312 1 FC-1
Hab.214 Planta Segunda 1019 1 FC-1
Hab.215 Planta Segunda 1312 1 FC-1
Hab.216 Planta Segunda 1019 1 FC-1
Hab.217 Planta Segunda 1081 1 FC-1
Hab. 219 Planta Segunda 1144 1 FC-1
Hab. 220 Planta Segunda 1120 1 FC-1
Hab. 221 Planta Segunda 1179 1 FC-1
Hab. 222 Planta Segunda 1123 1 FC-1
Hab. 223 Planta Segunda 906 1 FC-1
Hab. 224 Planta Segunda 932 1 FC-1
Hab. 225 Planta Segunda 953 1 FC-1
Hab. 226 Planta Segunda 944 1 FC-1
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HOTEL ALBACETE SUBSISTEMA
Recinto Planta Potencia térmica FANCOIL/CLIMATIZADOR

W) UDS. TIPO
Hab.301 Planta Tercera 916 1 FC-1
Hab.302 Planta Tercera 898 1 FC-1
Hab.304 Planta Tercera 898 1 FC-1
Hab.305 Planta Tercera 1066 1 FC-1
Hab.306 Planta Tercera 898 1 FC-1
Hab.307 Planta Tercera 1865 1 FC-1
Hab.308 Planta Tercera 908 1 FC-1
Hab.309 Planta Tercera 908 1 FC-1
Hab.310 Planta Tercera 1092 1 FC-1
Hab.311 Planta Tercera 2018 1 FC-1
Hab.312 Planta Tercera 1019 1 FC-1
Hab.313 Planta Tercera 1312 1 FC-1
Hab.314 Planta Tercera 1019 1 FC-1
Hab.315 Planta Tercera 1312 1 FC-1
Hab.316 Planta Tercera 1019 1 FC-1
Hab.317 Planta Tercera 1081 1 FC-1
Hab.318 Planta Tercera 1123 1 FC-1
Hab. 319 Planta Tercera 1144 1 FC-1
Hab. 320 Planta Tercera 1120 1 FC-1
Hab. 321 Planta Tercera 1179 1 FC-1
Hab. 322 Planta Tercera 1123 1 FC-1
Hab. 323 Planta Tercera 906 1 FC-1
Hab. 324 Planta Tercera 932 1 FC-1
Hab. 325 Planta Tercera 953 1 FC-1
Hab. 326 Planta Tercera 944 1 FC-1
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HOTEL ALBACETE SUBSISTEMA
. Potencia térmica FANCOIL/CLIMATIZADOR
Recinto Planta

(W) UDS. TIPO
Hab. 401 Planta Cuarta 916 1 FC-1
Hab.402 Planta Cuarta 898 1 FC-1
Hab.404 Planta Cuarta 898 1 FC-1
Hab.405 Planta Cuarta 1066 1 FC-1
Hab.406 Planta Cuarta 898 1 FC-1
Hab.407 Planta Cuarta 1865 1 FC-1
Hab.408 Planta Cuarta 908 1 FC-1
Hab.409 Planta Cuarta 908 1 FC-1
Hab.410 Planta Cuarta 1092 1 FC-1
Hab.411 Planta Cuarta 2018 1 FC-1
Hab.412 Planta Cuarta 1019 1 FC-1
Hab.413 Planta Cuarta 1312 1 FC-1
Hab.414 Planta Cuarta 1019 1 FC-1
Hab.415 Planta Cuarta 1312 1 FC-1
Hab.416 Planta Cuarta 1019 1 FC-1
Hab.417 Planta Cuarta 1081 1 FC-1
Hab.418 Planta Cuarta 1108 1 FC-1
Hab. 419 Planta Cuarta 1144 1 FC-1
Hab. 420 Planta Cuarta 1120 1 FC-1
Hab. 421 Planta Cuarta 1179 1 FC-1
Hab. 422 Planta Cuarta 1123 1 FC-1
Hab. 423 Planta Cuarta 906 1 FC-1
Hab. 424 Planta Cuarta 932 1 FC-1
Hab. 425 Planta Cuarta 953 1 FC-1
Hab. 426 Planta Cuarta 944 1 FC-1
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HOTEL ALBACETE SUBSISTEMA
. Potencia térmica FANCOIL/CLIMATIZADOR
Recinto Planta
(W) UDS. TIPO
Hab.501 Planta Quinta 916 1 FC-1
Hab.502 Planta Quinta 898 1 FC-1
Hab.504 Planta Quinta 898 1 FC-1
Hab.505 Planta Quinta 1066 1 FC-1
Hab.506 Planta Quinta 898 1 FC-1
Hab.507 Planta Quinta 1865 1 FC-1
Hab.508 Planta Quinta 908 1 FC-1
Hab.509 Planta Quinta 908 1 FC-1
Hab.510 Planta Quinta 1092 1 FC-1
Hab.511 Planta Quinta 2018 1 FC-1
Hab.512 Planta Quinta 1019 1 FC-1
Hab.513 Planta Quinta 1312 1 FC-1
Hab.514 Planta Quinta 1019 1 FC-1
Hab.515 Planta Quinta 1312 1 FC-1
Hab.516 Planta Quinta 1019 1 FC-1
S ersonal Planta Bajo 1345 1 FC-1
Srersonsl | Planta Bajo 1345 1 FC-1
ordS:I::(;i(fres Planta Bajo 1456 1 FC-1

Describiremos las caracteristicas de cada uno de ellos.
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4.2. SUSBSISTEMA FANCOIL TIPO 1 : FC-1

Unidad de tratamiento de aire compuesto por fancoil para conductos, de alta
presion, modelo RFP-130+1 "YORK", sistema de cuatro tubos, potencia total en frio de 2,03-
2,20-2,50 kwf (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C,
salto térmico: 5°C), potencia calorifica total nominal de 2,3-2,5-2,8 kWc (temperatura de
entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C, salto térmico: 10 °C), de 3
velocidades, caudal de aire nominal de 375-420-510 m?/h, presion de aire hasta 80 Pa y potencia
sonora nominal de 30 dBA. Mueble de chapa galvanizada, y aislada con material termo actstico.
Filtro lavable. Conexiones de 1/2”. Consumo 0,083 kw. Dispondra de, una valvula de tres vias
con actuador proporcional entre el tubo de ida y el de retorno, valvulas de corte, valvula de
equilibrado, valvula de asiento, anclaje a techos con cunas galvanizadas sujetas con silemblocks
antivibratorios, termostato ambiente desde 8°C a 32°C, con selectores para las velocidades de
ventilador, de temperatura, verano/invierno/ventilacion; contara desagiic de PVC con sifén

conectado a red general de saneamiento.
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4.3. SUSBSISTEMA CLIMATIZADORA TIPO 1: CLIM-1

Unidad de tratamiento de aire compuesto por climatizadora para conductos, de
alta presion, modelo YFP-440 "YORK", sistema de cuatro tubos, potencia total en frio de 9,86
kwf (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potencia calorifica total nominal de 9,58 kWc (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C, salto térmico: 10
°C), de 3 velocidades, caudal de aire nominal de 1.210-1.485-1.790 m?/h, presion de aire hasta
80 Pa y potencia sonora nominal de 43 dBA. Mueble de chapa galvanizada, y aislada con
material termo acustico. Filtro lavable. Conexiones de 1/2”. Consumo 0,290 kw. Dispondra de,
una valvula de tres vias con actuador proporcional entre el tubo de ida y el de retorno, valvulas
de corte, valvula de equilibrado, valvula de asiento, anclaje a techos con cunas galvanizadas
sujetas con silemblocks antivibratorios, termostato ambiente desde 8°C a 32°C, con selectores
para las velocidades de ventilador, de temperatura, verano/invierno/ventilacion; contara

desagiie de PVC con sifon conectado a red general de saneamiento.

33



5. INTERCONEXION DE SISTEMAS Y SUBSISTEMAS

La interconexion entre los sistemas , plantas enfriadoras y calderas, y los
subsistemas, fancoils, climatizadores, se ejecutaran con tuberia de uso alimentario de
polietileno reticulado de alta densidad conforme al proceso Engel (Peroxido) de la serie 5, tipo
UPONOR Wirsbo-Pex con una temperatura de servicio de 98°C y PN 20 atm, de alta
durabilidad, con uniones de latén estampado, o de material pléastico tipo poli-sulfona,
grapeadas con abrazaderas metalicas dotadas de junta de neopreno o por medio de abrazaderas

de material plastico de ajuste por presion.

Todas las tuberias iran aisladas mediante coquillas de Armaflex con espesores marcados
por el RITE (cuadros expuestos en planos), segun sean de agua fria, caliente, por interiores o
por los exteriores del edificio; las que discurran por los exteriores estardn dotadas de
proteccion solar UVA mediante soporte de aluminio Kraft o envuelta de ldmina de acero

inoxidable remachado.

Todos los subsistemas estaran dotados de:

- Central termostatica de ambiente.
- Selector principal de funcionamiento (parada, frio, calor...)
- Selector automatico de fancoil en modo calor.

- Bloqueo automatico de entrada de agua caliente en fancoil en caso de seleccion de posicion
de frio, y viceversa, entrada de agua fria en fancoil cuando el termostato esta en posicion de
calor.

- Selector de temperatura.

- Selector de ventilacion de tres velocidades.
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6. TRANSPORTE DEL AIRE.

El aire tratado por los subsistemas al interior de sus locales se realizara de forma
canalizada, a través de conductos de seccion rectangular, fabricados in situ, con paneles de
fibra de vidrio de 30 mm de espesor, con doble capa de aluminio tanto exterior como interior,
con refuerzos laterales, euroclase “A” de resistencia al fuego. En estos se embocaran los
subsistemas tipo fancoil y climatizadores. Los conductos dispondran registros de limpieza
segin UNE-ENV-12097. Nivel de estanqueidad minimo Clase B. Se propone la marca
ISOVER SAINT GOBAIN, modelo “neto”. Los conductos se asentaran en cunas de perfiles de

acero galvanizado sustentados de los forjados mediante varillas roscadas galvanizadas.

7. DIFUSION DEL AIRE

La difusion del aire en el interior de los locales se tratara mediante los siguientes

terminales:

» Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion, con regulacion, con fijacion
invisible, 200x150 mm. con compuerta de regulacion, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio extruido, lacado en color a definir,

embocadura a conductos con puente de montaje.

» Rejilla de impulsion/retorno, similares a las anteriores de 350x200 mm.

» Rejilla lineal de doble deflexion, con regulacion, para impulsion/retorno,
fijacion invisible, 1000x100 mm. con compuerta de regulacion, y lamas

ajustables individualmente, construida en aluminio extruido, lacado en color

a definir, embocadura a conductos co puente de montaje.
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» Difusor circular de aire construido en chapa de aluminio extruido, lacado en
color a definir, de 10" de diametro, con dispositivo de regulacion manual,

embocado a conducto con plenum de montaje.

Todos los terminales indicados se han calculado para un nivel sonoro correspondiente a

una curva NC-20.

Las embocaduras de los conductos a los terminales de difusion tendran un grado de

estanqueidad D.

Se proponen como marca de referencia “Schako”.
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8. CONDICIONANTES SEGUN RITE.

FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA: las plantas enfriadoras dispondran de
cuatro escalonamientos de potencia y por tanto cuatro compresores 0-25-50- 75-100%.
Los condensadores estan disefiados para una temperatura exterior himeda del percentil
mas exigente mas 2°C. Las maquinas cuentan con control eléctronico de condensacion.

Las calderas tendran quemadores modulantes.

REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS: Basados en el método simplificado, ya
que las temperaturas estan dentro de los rangos establecidos por el RITE; cumplen los
valores minimos de aislamiento en funcion de la temperatura del fluido y el diametro de
la tuberias. Se utilizan coquillas armaflex de coeficiente 0,04 W/m°k a 10 °C; los
conductos de aire tendran un espesor de 30 mm. tipo de doble velo de aluminio
interior/exterior y 40 mm. minimo en exteriores. La estanqueidad minima de los
conductos serd B. En los calculos se exponen las pérdidas de carga, caudales y demas
conceptos de aplicacion. Las redes de tuberias de transporte se encuentran equilibradas
hidraulicamente, disponiendo ademas de valvulas de 3 vias de forma que se tenga en

cuenta el horario de funcionamiento de cada dependencia.

CONTROL DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION: Cada dependencia

cuenta con termostato ambiente, con marcha-paro, selector de tres velocidades de forma
independiente, ademdas de valvulas de tres vias automaticas en la entrada del fluido
(agua). Las plantas enfriadoras disponen de cuatro escalones de potencia. El control de
las condiciones higrométricas sera THM-CI1, ya que disponemos de compuertas de
regulacion de la entrada de aire exterior y control individual por estancia de la
temperatura. El control de la calidad del aire exterior sera IDA1-C1 ya que funciona

continuamente.
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CONTABILIZACION Y REGISTRO DE CONSUMOS: Se dispondran

medidores registradores de consumos inherentes a las plantas enfriadoras y sus equipos
(bombas, plantas enfriadoras,.....), asi como para las calderas al ser la potencia térmica
total mayor que 200 Kw. Dichos medidores- registradores seran independiente de
cualquier otro uso. Medira los consumos de E. Activa y Reactiva y demés parametros

propios de la instalacion eléctrica, asi como de la instalacion de gas natural.

RECUPERACION DE ENERGIA: Las Plantas enfriadoras dispondran de baterias
puestas hidraulicamente en serie con los evaporadores favoreciendo el enfriamiento
gratuito; La recuperacion de calor del aire extraido se efectuara por medio de
recuperadores de energia, entdlpicos, rotacionales y adiabaticos que recuperaran parte de
la energia del aire extraido de los locales. No existe estratificacion del aire pues el local
puede considerarse de baja altura. Como se ha especificado existen varios sistemas
subdivididos en subsitemas, en nimero adecuado para la racionalizacion del consumo

energético.

LIMITACION DE LA ENERGIA CONVENCIONAL: no existe calentamiento de
agua en climatizacion por “efecto Joule”. No se utilizan combustibles sélidos de origen

fosil. Los locales no habitables (aseos, archivos, cuartos técnicos.... ) no se climatizan.
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PROTECCION CONTRA LA LEGIONELLA: Dado que no se utilizan torres de
refrigeracion en las que pueda estar en contacto el agua de red con el agua tratada, sino
intercambiadores de calor en circuitos cerrados y con gases refrigerantes convencionales
de alta seguridad, no es posible el traspaso de bacterias del agua al aire. No obstante
todos los conductos se establecen las condiciones minimas de control y limpieza de los
equipos para la no- proliferacion de la legionella, basados fundamentalmente en la
limpieza periodica y cada cambio de estacion de las bandejas de condensados de las
maquinas, con productos desinfectantes habituales. Se recomienda el siguiente cuadro
de control segiin IT 3.1 del RITE. Antes de la puesta en marcha de la instalacion el
instalador dispondra en la sala de maquinas un pictograma plastificado con las
indicaciones de limpieza y conservacion segtn la I'T descrita. La desinfeccion y limpieza
se realizara con productos desinfectantes autorizados y mediante el personal cualificado.
La limpieza de los elementos y aparatos se efectuard, ademés de con la periodicidad

indicada en los siguientes casos:

- Antes de ponerlos en marcha.

- Si han estado parados durante un largo periodo de tiempo.
- Cuando se haya hecho una reparacion.

- Cuando la inspeccion rutinaria lo indique.

- Cuando la Autoridad Sanitaria loindique.
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CALIDAD AIRE INTERIOR
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1.- DESCRIPCION GENERAL. CONDICIONANTES DE PARTIDA

Tal y como se ha descrito se trata de rehabilitacién de un edificio cuya actividad
principal sera la de Hotel, contando para ello con 90 habitaciones y sus usos subsidiarios.
Dispondra también, de forma independiente, de tres locales comerciales, que ocuparan

parcialmente las plantas sdtano, baja y primera y un Bar — Restaurante en planta baja.

El sistema de calidad del aire interior de los locales comerciales sera
independiente del resto del edificio; solamente se valora la preinstalacion de conductos para la

evacuacion en un futuro.

De acuerdo con la ocupacion, usos y horarios se establecen los siguientes

parametros de partida:

- Calidad del aire interior: IDA-2 en zonas comunes de hoteles y asimilables;
IDA-3 en habitaciones de hoteles, locales comerciales, aulas de ordenadores,

restaurante, gimnasio.

- Caudal minimo de ventilacion: método indirecto

o IDA-2=12,5 dm?®/s por persona zonas comunes de hoteles y asimilables

o IDA-3 =8 dm?/s; en habitaciones de hoteles, locales comerciales,

Restaurantes, Cafeteria.

o 2 dm?/s por m? en zonas de servicio.
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- Calidad del aire exterior: ODA-3 aire con altas concentraciones de

contaminantes gaseosos.

- Tipo de filtracion: filtro previo F-6 y filtro final F8.

- Aire de extraccion: AE-1 de bajo nivel de contaminacion: zonas comunes de

hoteles, restaurante y habitaciones de hotel.
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2.- SUBSISTEMAS DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR CON AHORRO
ENERGETICO.

El sistema de renovacion de aire de las zonas climatizadas, “aire primario” se trata

como un subsistema mas de Climatizacion con recuperacion propia del aire extraido/aportado.

Existen varios subsistemas independientes entra si, encargados de renovar el aire

interior de los locales a los que atienden, en funcion del IDA necesario segun Normativa.

La recuperacion de energia se realiza por medio de intercambiadores Recuperadores
de calor de doble flujo configurable montados en cajas de acero galvanizado plastificado,
aislante termo acustico ignifugo clase M1, bocas de entrada y salida configurables, versiones
para instalacion vertical u horizontal, embocaduras con junta estanca y filtros G4 con una
eficacia del 86%, aislamiento al fuego M3. De esta forma se recupera la energia del aire

interior y se le transfiera al aire aportado.

Las recuperadoras contaran con un sistema de control mediante presostato para
comprobar el buen estado de los filtros o de las baterias que detecta diferencias de presion de 2
a 30 mmcda.; sonda de calidad de aire que pone en marcha automaticamente el extractor
cuando se detecta una concentracion de humo, olor u otro gas molesto superior al valor
seleccionado; temporizador de puesta en marcha por tiempo; regulador automatico de
velocidad, en funcion de la concentracién de CO2 que trabaja asociado a una sonda de CO2 de

ambiente o de conducto.

Proponemos la marca S&P con los modelos que se exponen a continuacion, por ser

de contrastada eficacia y fiabilidad.
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= Recuperadoras energética RC-1 (en planos): modelo CADB-D-30, caudal maximo de
aire 3.100 m?/h, presion maxima disponible 44 mm.c.a. a velocidad méxima; eficiencia

energética entre del 46,3%. Y el 52,5%.

Se instalaran en

» Comedor Planta Baja y comedor de planta 1*: 1.930 m3/h a 28 mmca velocidad
maxima en cada uno de ellos.
» Plantas 2% y 5%.: 1.500 m*h a 18 mm.a. velocidad minima en cada una de ellas.

» Plantas 3% y 4% .: 1.735 m3/h a 25 mm.c.a velocidad media en cada una de ellas.

» Recuperadoras energética RC-2 (en planos): modelo CADT-D-45, caudal maximo de
aire 4.500 m*/h a 10 mm.c.a, presion maxima disponible 56 mm.c.a. a velocidad

maxima; eficiencia energética entre del 52,5%. Y el 60,3%.

» Acceso al hotel y recepcion en planta baja; zona general y de bar de planta 1%.:

2.467 m*h a 35 mmca velocidad méxima para ambas zonas.
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3.- SUBSISTEMAS DE EXTRACCION DE AIRE DE DEPENDENCIAS NO
CLIMATIZADAS.

Estas dependencias se ventilaran mecanicamente, si bien, al tratarse de zonas no
climatizadas, no se consideran a efectos del computo de recuperacion de calor obviamente. La
renovacion del aire se basa en la extraccion periodica del aire interior expulsandolo al exterior

para mantener la calidad deseada segtin las condiciones generales de partida.

3.1. SUBSISTEMA DE VENTILACION DE ZONAS TECNICAS DE SOTANO

Caja extractor tipo “en linea” para conductos, con envolvente acustica, aceptado por la
direccion facultativa, punto de trabajo de 2.600 m*/h a 27,1 mmca, potencia eléctrica de
servicio de 0,37 Kw, a 1.380 rpm, a 230 V., nivel de presién sonora 68,4 dB(A). Tendran
recubrimiento interior fonoabsorbente, tapa de inspeccidon, turbinas multipalas de cero
galvanizado acopladas directamente al eje, bridas de acople a conductos, temperatura maxima
de trabajo 50 °C, carcasa con acabado anticorrosivo en resina de poliéster, polimerizada a 180
°C, previo desengrase, fosfatacion y pasivado. Modelo CAB-400 de S&P. Accionamiento por

reloj temporizador, encendido de lamparas y sonda de CO2
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3.2. SUBSISTEMA DE VENTILACION DE ZONAS TECNICAS BAJO CUBIERTA

Caja extractor tipo “en linea” para conductos, con envolvente acustica, aceptado por la
direccion facultativa, punto de trabajo de 896 m*/h a 27,1 mmca, potencia eléctrica de servicio
de 0,27 Kw, a 1.300 rpm, a 230 V., nivel de presion sonora 48 dB(A). Tendran recubrimiento
interior fonoabsorbente, tapa de inspeccion, turbinas multipalas de cero galvanizado acopladas
directamente al eje, bridas de acople a conductos, temperatura méaxima de trabajo 50 °C,
carcasa con acabado anticorrosivo en resina de poliéster, polimerizada a 180 °C, previo
desengrase, fosfatacion y pasivado. Modelo CAB-PLUS 250 de S&P. Accionamiento por reloj

temporizador, encendido de ldmparas y sonda de CO2

3.3. SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE ASEOS-VESTUARIOS BAJO CUBIERTA

Extractor tipo “en linea” para conductos, con envolvente acustica, aceptado por la
direccion facultativa, punto de trabajo de 513 m3/h a 7,4 mmca, potencia eléctrica de servicio
de 50 w, a 2.500 rpm, a 230 V., nivel de presion sonora 49,9 dB(A). Tendran recubrimiento
interior fonoabsorbente, tapa de inspeccion, turbinas multipalas de cero galvanizado acopladas
directamente al eje, bridas de acople a conductos, temperatura méaxima de trabajo 50 °C,
carcasa con acabado anticorrosivo en resina de poliéster, polimerizada a 180 °C, previo
desengrase, fosfatacion y pasivado. Modelo TD 500-150 de S&P.Accionamiento por reloj

temporizador, encendido de ldmparas y sonda de humedad relativa.

El mismo extractor se utilizara para la renovacion del cuarto de basuras de la planta

sotano
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3.4. SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE ASEOS Y DESPACHOS DE BAJO
CUBIERTA.

Extractor helicoidal extraplano, con caudal maximo aproximado de 200 m?*h, presioén
maxima de 40 Pa, potencia eléctrica de servicio de 20 w, a 2.500, bajo nivel de presion sonora.
Luz piloto, compuerta antirretorno, temporizador regulable, higrostato, y rodamientos a bola;
proteccion IP-54, aislamiento clase II, Accionamiento por reloj temporizador, encendido de
lamparas y sonda de humedad relativa en aseos y de CO2 en despachos. Modelo DECOR 200
de S&P.

En los cuartos de prevision de servicios de la planta baja, junto a la entrada de
servicios y personal, se han instalado sendos ventiladores axiales HCM-150 N de S&P de 400
m?*h en descarga libre, dotados de persianas de sobrepresion y rejilla interior de proteccion.
Los extractores se colocaran en los muros verticales. La compensacion de aire se realizara

mediante jillas situadas opuestamente a los ventiladores.
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4.- TRANSPORTE DEL AIRE.

4.1. TRANSPORTE DE AIRE POR EL INTERIOR DEL EDIFICIO

El aire tratado, captado desde el exterior por las recuperadoras se canalizard a
través de conductos, fabricados in situ, de fibra de vidrio de 30 mm de espesor, con doble capa
de aluminio tanto exterior como interior, con refuerzos laterales en estos se embocaran las
unidades terminales de difusion de aire. Dispondran registros de limpieza segin UNE-ENV-

12097. Nivel de estanqueidad minimo Clase B; Proponemos ISOVER “neto”

4.2. TRASPORTE DE AIRE POR LOS EXTERIORES DEL EDIFICIO.

El aire tratado que discurre desde las recuperadoras de aire primario, se
canalizara por el exterior de la cubierta con conductos, de piezas prefabricadas y ensambladas
in situ, de doble chapa de acero galvanizado con aislamiento de lana de roca de 50 mm. de
espesor. El aislante no estard en ningin caso en contacto con el ambiente. Las juntas seran
estancas al paso del agua de lluvia. Dispondran registros de limpieza segun UNE-ENV-12097.

Nivel de estanqueidad minimo Clase C
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5.- DIFUSION DEL AIRE

La difusion del aire en el interior de los locales se tratara mediante los siguientes

terminales:

- AE__aire tratado/motratado extraido: Rejillas rectangulares de aluminio
anodizado, lacado en color, con compuerta de regulacion, lamas doble
deflexion orientables de 200x100 mm . La expulsion en zonas de bajo
cubierta se realizard al exterior mediante persianas de sobrepresion de lamas

de PVC o galvanizadas con mallaantipéjaros.

Todos los terminales indicados se han calculado para un nivel sonoro

correspondiente a una curva NC-20.

Las embocaduras de los conductos a los terminales de difusion tendran un grado de

estanqueidad D.
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6.- CONDICIONANTES SEGUN RITE.

- RECUPERACION DE ENERGIA: Dado que la ventilacion es superior a 0,5 m?3/s las
extracciones y aportes de aire se realizaran mediante los recuperadores expuestos
recuperaran parte de la energia del aire extraido. Sus eficacias se han descrito anteriormente
siendo superiores alas establecidas en el RITE s/ sus horas de funcionamiento/afio y sus
caudales. No existe estratificacion del aire pues el local puede considerarse de baja altura.
Como se ha especificado el sistema se subdivide en subsitemas en numero adecuado para la

racionalizacion del consumo energético.

- LIMITACION DE LA ENERGIA CONVENCIONAL: no existe calentamiento de agua

en ventilacion por “efecto Joule”. No se utilizan combustibles solidos de origen fosil.
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1. OBJETIVO

El sistema de control de las instalaciones y otros parametros del hoteles un tema puramente
subjetivo de cada cadena hotelera. Asi pues lo expuesto podra ser corroborado o modificado parcial o

totalmente por el promotor.

De entre los multiples sistemas que existen en el mercado proponemos el Sistema de gestion
inmético de habitaciones ampliado XRM (eXtended room management system) de la firma Johnson

Controls, por ser de reconocido prestigio y solvencia técnica.

El sistema se encargara de controlar las instalaciones del edificio, proporcionando a los
técnicos y usuarios del mismo un mecanismo sencillo de mando y supervision sobre todos los equipos
y elementos controlados. Como tareas principales a realizar, el sistema se encargara de la
optimizacion del funcionamiento de las instalaciones desde el punto de vista tanto del consumo de
energia como de la racionalizacion de las secuencias de trabajo de forma que se consigan unos gastos
de explotacion minimos. Se controlaran aspectos inherentes a la seguridad de los huéspedes y del
edificio en general, asi como aspectos referentes a la gestion propia del hotel y a las relaciones con los

huéspedes.
El sistema supervisard y controlara las diversas instalaciones, entre las que se encuentran:

* Cuadro General de Baja Tension, Centro de Transformacion y Grupo Electrogeno.

* Encendido de luminarias de zonas generales.

* Centrales de Produccion de Frio/Calor

* Central de Produccion de ACS

* Unidades de Tratamiento de Aire y unidades terminales tipo fan-coil.

» Control de temperaturas ambiente por zonas.

* Gestion energética de habitaciones.

» Sistema de deteccion de incendios.
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» Sistema de deteccion de fugas de agua en cuartos humedos. El sistema dotara a las centrales
de produccion de un sistema de gestion energética, que permita el arranque escalonado en

funcion de la demanda desde los equipos climatizadores y unidades terminales tipo fan-coil.

Para el resto de instalaciones, se propone la supervision permanente para disponer de informacion
vital frente a alarmas y averias de los sistema criticos que podrian afectar al normal funcionamiento

del edificio .
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ANEXO I: OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

En este apartado, se realizara una aproximacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
atendiendo a los objetivos que tengan mayor relevancia en este proyecto. Ademas se estudiard la
posibilidad de que el edificio en cuestion cumpla los requisitos para obtener la certificacion LEED,

que se explicarda mas adelante.

Se tendran en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible, de los que se identificaran los que estén
relacionados con el proyecto. En este proyecto, se han identificado 3 objetivos de desarrollo
sostenible: el numero 3, Salud y Bienestar, cuya prioridad es garantizar una vida sana y promulgar el
bienestar en todas las edades, siendo un hotel donde se prioriza el bienestar de las personas y su
confort; el punto numero 9, Industria, Innovacion e Infrastructura, que promueve una industralizacion
sostenible, al igual que en este proyecto se pretende que la instalacion sea lo mas eficiente posible y
este lo mas identificada con la sostenibilidad; el punto numero 11, que promueve ciudades mas
sostenibles, seguras, resilientes e inclusivas, punto prioritario en este proyecto, cuyo objetivo es ser lo

mas sostenible posible.
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Pimension | oD identificado Rol Meta
Fortalecer la capacidad de todos los
paises, en particular de los paises en
] .| desarrollo, para la alerta temprana, la
glté?\lgsiﬁlliUD Y Secundario reduccién de riesgos y la gestion de los
Garantizar una vida riesgos sanitarios nacionales y
Sociedad sana v oromover el mundiales.
bienegtgr ara todos Para 2030 se reducira sustancialmente
en todas Igs edades el numero de muertes y enfermedades
Secundario | causadas por productos quimicos
peligrosos y por la contaminacion del
aire, el agua y el suelo.
De aqui a 2030, reducir el impacto
ambiental negativo per capita de las
ODS11: CIUDADES ciudades, incluso prestando especial
Y COMUNIDADES Primario atencion a la calidad del aire y la
SOSTENIBLES gestion de los desechos municipales y
Lograr que las de otro tipo
Sociedad | ciudades sean mas
seguras, sostenibles, Apoyar los vinculos econémicos,
inclusivas y sociales y ambientales positivos entre
resilientes Secundario las zonas urbanas, periurbanas y
rurales fortaleciendo la planificacion del
desarrollo nacional y regional
Desarrollar una infraestructura de
calidad, fiable, sostenible y resistente,
incluida la infraestructura regional y
) Secundario | transfronteriza, para apoyar el
%%%%ACN:%UNSERIA desarrollo econémico y el bienestar
INFRAESTRUCTURA humano, centrandose en el acceso
Construir asequible y equitativo para todos
Economia | infraestructuras Para 2030, mejorar la infraestructura y
resilientes. bromover modernizar las industrias para hacerlas
a industrie’\lipzacién sostenibles, con una mayor eficiencia
sostenible v fomentar en el uso de los recursos y una mayor
I3 innovacign Secundario | adopcion de tecnologias y procesos
industriales limpios y ambientalmente
racionales, adoptando todos los paises
medidas de acuerdo con sus
respectivas capacidades

Una vez descritos los Objetivos de Desarrollo Sostenible con los que se identifica el proyecto,

vamos a entrar en detalle con el Objetivo de Desarrollo Sostenible primario en este Proyexto, en

concreto en niumero 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles.
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El mundo cada vez esta mas urbanizado. Desde 2007, mas de la mitad de la poblacion mundial ha

estado viviendo en ciudades, y se espera que dicha cantidad aumente hasta el 60 % para 2030.

Las ciudades y las areas metropolitanas son centros neuralgicos del crecimiento econdémico, ya que
contribuyen al 60 % aproximadamente del PIB mundial. Sin embargo, también representan alrededor

del 70 % de las emisiones de carbono mundiales y mas del 60 % del uso de recursos.

La rapida urbanizacion esta dando como resultado un nimero creciente de habitantes en barrios
pobres, infraestructuras y servicios inadecuados y sobrecargados (como la recogida de residuos y los
sistemas de agua y saneamiento, carreteras y transporte), lo cual estd empeorando la contaminacion

del aire y el crecimiento urbano incontrolado.

Es por ello, que siendo la instalacion de climatizacion de un hotel en una zona urbana hemos de
priorizar la sostenibilidad de dicha instalacion con el mundo que le rodea ya que en unos afios ésta
misma instalacion debe seguir cumpliendo las normativas de sostenibilidad y estd comprometida con

los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Debido a esto, se cree conveniente que dicha instalacidon se ajuste también a los critrios de la
certificacion LEED.

La certificacion LEED, que en castellano significa Lider en Eficiencia Energética y Diserio
sostenible, supone que el edificio o proyecto al que se refiere esta construido con los estandares de

ecoeficiencia y cumple con los requisitos de sostenibilidad.

Este certificado, basado en estandares cientificos, premia el uso de estrategias sostenibles en todos
los procesos de construccion del edificio, desde la adecuacion de la parcela donde se ubica, hasta la
eficiencia del uso del agua y energia, la seleccion de materiales sostenibles y proporcionar una calidad
medioambiental interior. Este sistema ofrece ademas de la certificacion del edificio, la acreditacion de

profesionales, a los que se facilita la formacion en sostenibilidad.

En la actualidad, existen mas de 14.000 construcciones en todo el mundo con certificacion LEED,
a los que se les conoce como edificios verdes. Entre ellos, hay viviendas pero también se encuentran
oficinas, supermercados y restaurantes. Un ejemplo es el Parte de la Innovacion y Transferencia de

Tecnologia, conocido como PIT 2, del Instituto Tecnoldgico de Monterrey en el Campus Chihuahua.

La certificacion LEED aporta no solo el prestigio de saber que ese edificio es sostenible y
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respetuoso con el medio ambiente, sino que también supone para el propietario o constructor del
mismo:

- Los costes de operacion son menores, mientras que el valor del inmueble aumenta.

- Se reducen los residuos que se envian a los vertederos, con el ahorro del traslado de los mismos,
ademas de evitar tener que eliminar esos residuos en la naturaleza.

- Una mejor conservacion de la energia y del agua.

- Edificios més saludables y seguros para sus ocupantes, tanto si se destinan para viviendas como si
son centros de trabajo.

- Se reduce la emision a la atmosfera de gases nocivos de efecto invernadero.

- Los propietarios pueden beneficiarse de desgravaciones fiscales por contar con este tipo de
construccion. Ademas, en algunos municipios, se mejoran los permisos de zonificacion y se obtienen
otro tipo de incentivos.

- Demuestran la concienciacion del propietario con el cuidado del medio ambiente, lo que supone que
las empresas que participan en su construccion o que se instalan en el mismo cuenten con una

percepcion mejor por parte de los clientes.

Se distinguen cuatro tipos de certificacion energética diferentes que se otorgan en funcion de los
créditos asignados o puntuacion obtenida para cada edificio, que son los siguientes:

« LEED Platinum (Platino): para edificios que obtienen 80 o mas puntos.
« LEED Gold (oro): para edificios que obtienen entre 60y 79 puntos.
« LEED Silver (plata): para edificios que consiguen en la franja de 50 a 59 puntos.

» LEED Certified (Certificado): para edificios que obtienen entre el 40 y el 49 puntos.

Es por ello, que identificamos el objetivo numero 11 de Desarrollo Sostenible como
primordial en este proyecto: Ciudades y comunidades sostenibles. Mas de la mitad de la poblacion
mundial vive hoy en zonas urbanas. En 2050, esa cifra habra aumentado a 6.500 millones de personas,
dos tercios de la humanidad. No es posible lograr un desarrollo sostenible sin transformar
radicalmente la forma en que construimos y administramos los espacios urbanos. Para ello, la ONU
promueve politicas urbanas locales y nacionales sostenibles; apoyar una mejor planificacion y disefio
del espacio, para optimizar la densidad, la conectividad y la diversidad; abogar por una financiacion

mas equitativa de las iniciativas urbanas.
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Finalmente, se concluye que consiguiendo la certificacion LEED se conseguiria alinear este
proyecto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, siendo un proyecto concienciado con el

ambiente y la eficiencia energética.
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ANEXO II: CALCULOS

1.1. CALCULOS DE PERDIDAS DE VERANO

Para el calculo de las cargas de verano se han de tener en cuenta dos tipos de cargas térmicas:
las cargas externas a las que esta sometido el hotel y las cargas internas. Las cargas externas son
debidas a la radiacion solar, transmision y a las infiltraciones, mientras que las cargas internas se

deben a las personas, el alumbrado y los equipos.

Para ello se han tenido en cuenta las condiciones térmicas de Albacete y las caracteristicas
dimensionales del hotel por las que se definen claramente las pérdidas de carga de cada

habitacion y determinara el fancoil que deberia usarse.

El calor sensible por transmision de parametros es el calor que se transmite por conductividad
térmica entre paredes, ventanas, techo y suelo cuando estan en contacto con zonas cuya
temperatura no es la misma que la del local climatizado. A partir de los planos del hotel y las
alturas de ventanas y paredes , 2 metros y 3 metros respectivamente, podremos calcular la

potencia calorifica necesaria en cada habitacion.

Para calcular las potencias frigorificas del hotel se ha hecho el siguiente proceso: la
Planta Baja se ha hecho el calculo de los locales externos por sus orientaciones, en este caso
norte, este y oeste, el restaurante y recepcion; la Planta Primera se hecho el calculo del bar y los
locales de dicha planta; las plantas 2,3 y 4 son idénticas en los planos por lo que se ha realizado
el mismo calculo para las tres plantas teniendo en cuenta las habitaciones pequeiias, las
habitaciones grandes y las habitaciones que hacen esquina; la Planta 5 se han realizado célculos

semejantes a los de las plantas 2,3 y 4.

A partir de las potencias frigorificas obtenidas se determina posteriormente el fancoil o

climatizador mas conveniente para cada habitacién, recinto o local.

A continuacion se muestra un ejemplo de como se han calculado las potencias frigorificas

poniendo un caso ejemplo que no trata las dimensiones reales del hotel en cuestion.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un hotel en ALBACETE
25 DE JUNIO 2020
Planta: Planta 3 Zona: HOTEL
— T
DIMENSIONES: 540 X 288 - 1538 m2 HORA SOLAR: 17 v ALBACETE
CONCEPTO | SUPERFICE | CA% mﬁwi ODF. | FacTor Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES 8S BH 3%HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2 x 5 x 0.48 Exteriores 33,1 20,0 29 9,5
NE Cristal m2 x 2 x (Y 4 Interiores 250 [ 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 2 x ossf” DIFERENCIA 8,1 -0,5
se Cristal m2 x 2 x £y 4 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 2 x ol infiltracién maih x x 0,12
s0 Cristal m2 x 308 x T & Personas 2 Personas X 55 110
OESTE  Cristal 570 m2x 7 x 048 1.415 Apiicaciones
NO Cristal m2x 208 x ossf” SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 235 x aaf COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 36 x 0,65 Alre Ext. £.500,00 mdth x 0,18 BF x 0,72
NE Pared m2x &1 x ossf CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 121
y
T — = o e § CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.414
SUR Pared m2 x 103 x ossf” CALOR AIRE EXTERIOR
S0 Pared m2x 169 x 0,65 & Sensble £.500,00 mih x B1x(t- 0158F )1x03 9,295
OESTE Pared 570 m2x 164 x 0,65 61| Latente 450000  mihx 015 BF  )x072
NO Pared m2x 92 x ogsf SUBTOTAL 9.295
Tejado-So! m2 x 186 x ossf”
e o S 5 GRAN CALOR TOTAL 13.709
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristat 285 m2x 81 x 2,60 sol. 4203 Eloc. Sens. Locs
Tabiques LNC ” 27,30 m2x 41 x 1,20 134 2414 Edoc. Total Local : ey
Techo LNC m2x 41 x 2,02 & ADP indcaco= *c
Suclo m2 x 41 x 1,10 @ ADP Selecconado= 12 *c
Suelo exterior m2 x 81 x 110 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Buertas 2,00 m2x 81 x 2,00 32| aT=(10,15 BEX(E Loc 250 . 12 ADP)= 11,08
Infiltracién mihx 51 x 0,50 " CAUDAL DE 4293 Senstie Local
CALOR INTERNO TOTALES e 03X 11,08 AT : 1.295
Personas 2 Porsonas x 57 114 Observaciones:
Alumbrado 308 Watios x 0,86 x 125 3
Aplicaciones, etc. 4 38 x 0,86 265
Patencia x N°DE O.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.412
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 241
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.653
Aire Extorior. 450000  m3hx  81x 015 BFx03 1.640
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.293
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2.2. CALCULOS DE PERDIDAS DE INVIERNO

Para el célculo de las pérdidas de invierno se ha de tener en cuenta la orientacion de los locales.
Solo se han de calcular los valores de transmision térmica a través de los distintos paramentos, ya que
la radiacion solar, la ocupacion de las personas, la iluminacion y las cargas de los equipos se

consideran favorables por ayudar a calentar el establecimiento.

Al igual que en verano, en invierno el hotel estd sometido a una sobrepresion para evitar las
infiltraciones de aire desde el exterior. Queda, por tanto, que el calor que se pierde por conductividad

térmica es el total que se ha de compensar para climatizar el hotel en invierno.

Para dicho calculo se tienen que tener en cuenta los parametros del factor de viento fv y
coeficiente de seguridad en funcidn de la orientacion cp , a parte de las dimensiones de la ventana de

cristal y el muro exterior.

En la siguiente tabla se muestra la hoja de calculo base con la que se han calculado todas las
cargas de transmision de invierno del hotel como se ha hecho en los célculos de las pérdidas de
verano, especificando el calculo por plantas y los distintos espacios y dimensiones de las habitaciones

de las distintas plantas.

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Temp. Exterior -6[°C

Temp. Interior 22|°C

Temp. TERRENO 8{°C

MODULO [ ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T*int - T*ext fv C.p.regimen TOTAL
? 001 {m) {m) {m2) {m2) (m2) {Kcalihm2°C) °C) {Kcallh)

CRISTAL N 20 2,00 4.0 4.0 280 280 1,35 1,15 504
CRISTAL NE " 0.0 r 0.0 2,80 28,0 1,35 115 4]
CRISTAL E » 0.0 r 0.0 280 28,0 1.25 110 0
CRISTAL SE § 0.0 r 0.0 2,80 28,0 1,15 1,10 0
CRISTAL S r 0.0 r 0.0 280 28,0 1,00 110 0
CRISTAL SO " e r e 2,80 28,0 1.10 1,10 0
CRISTAL o} ' 0.c r 0.0 280 28,0 1.20 115 0
CRISTAL NO r 0.0 r 0.0 2,90 28,0 1.25 1,15 0
MURO EXT. N 3.0 3.00 9.0 4.0 50 0.49 28,0 1.20 115 95
MURQO EXT. NE " 0.0 0.0 e 0,49 28,0 1,20 115 0
MURO EXT. E I” 0. 0.0 0.0 0.49 28,0 1.15 1,10 0
MURO EXT. SE § 0.0 0.0 0.0 0.49 28,0 1,10 1,10 0
MURO EXT. S e 0.0 0.0 0.0 0.49 28,0 1,00 110 0
MURO EXT. SO r 0.0 0.0 0.0 049 280 1.05 1,10 0
MURO EXT. o > 0.0 0.0 0.0 0.49 28,0 1.10 115 Q
MURO EXT. NO r 0.0 0.0 0.0 0.49 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H r 0.c r 0.0 0.81 28,0 1,00 115 0
SUELO § 0,0 r 0.0 1.00 14,0 1,00 1,15 0
LNC r 0.0 r 0.0 14,0 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 559
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2.3. CALCULO DE CONDUCTOS
Como se explica el las secciones 3.4. y 3.5. del apartado de Climatizacion tendremos un sistema de
circulacion primario y secundario de agua el cual hay que determinar el diametro de la tuberia. Para
ello, es necesario conocer el caudal que va a circular por cada una de ellas. Este es el caudal que tiene

que llegar y volver hasta y desde los climatizadores y fancoils.

Para dichos célculos es necesario conocer las potencias calorificas y frigorificas que llegan a cada
establecimiento o habitacion. Dichos calculos se han realizado y mostrado en las seccion 4.1. del

apartado Climatizacion.

El hecho de que el flujo de agua por la tuberia no sea perfecto hace que aparezcan unas pérdidas de
carga a lo largo de las tuberias. Se ha de suponer que todo el agua que va por las tuberias es igual la
que vuelve, y como éstas discurren paralelamente unas a otras, la pérdida de carga que tendran las

tuberias de impulsion seran iguales a las de retorno.

La diferencia entre las tuberias de agua fria y caliente es, principalmente, el caudal que éstas deben

llevar.

Una vez obtenido el caudal de cada tramo para determinar la pérdida de carga por metro de tuberia, el
diametro de la tuberia y la velocidad del fluido. La unién de los diferentes tramos de tuberias se
realiza mediante codos, los cuales aportan una longitud extra (L accesorio) al tramo de tuberia en el

que se colocan.

La regulacion del caudal de entrada a los Fan-Coils y climatizadores, segun las necesidades térmicas
del local a lo largo del dia, se realizara mediante valvulas de tres vias esféricas, en el caso de que las

tuberias sean de didmetro menor que 2,5 pulgadas, y valvulas de compuerta, para diametros mayores.
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Fan-coils tipo CASSETTE

Los Fan-coils tipo CASSETTE han sido
especialmente disefados para instalarlos
empotrados en los falsos techos de las zonas a
acondicionar.

Sus formas cuadrada o rectangular permiten
junto con sus cuatro salidas de aire, acondicionar
perfectamente cualquier tipo de habitaculo.

Sus dimensiones (600x600 mm ¢ 1.200x600 mm) facilitan
su integracion en falsos techos de placas normalizadas
(600x600) consiguiendo de esta manera una perfecta estética
entre falso techo y Fan-coil.

Su construccion esta disenada para permitir si es necesario la aportacion
de aire exterior de ventilacion mediante un conducto, asi como mediante una
salida lateral, acondicionar una segunda zona.

La distribucién del aire se realiza a través de cuatro salidas, pudiéndose solicitar también con
dos o tres salidas.

Presentacion

El Fan-coil tipo CASSETTE se fabrica en dos dimensiones:
600x600 y 1.200x600, con potencias frigorificas que
van desde 2.300 a 9.000 W.

Se pueden suministrar para aplicaciones en sistemas
de dos tubos o de cuatro tubos.

En cuanto a su control, esta disponible en tres
versiones:

1° Con mando por termostato de ambiente y aletas
ajustables manualmente.

2° Con mando a distancia por infrarrojos y aletas ajustables manualmente.

3° Con mando a distancia por infrarrojos y aletas motorizadas.

Asimismo se pueden suministrar los Fan-coils en cualguier caso con una vélvula motorizada en
dos o tres vias.

Acabados
El acabado estandar de los Fan-coils tipo CASSETTE, lleva

incluida una bomba de condensados de 0,8 metros de poder
de elevacion con su correspondiente microflotador.

Accesibilidad

Todos sus componentes son accesibles por la parte inferior del
Fan-coil, permitiendo su reparacion sin tener que desmontarlo.
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IDENTIFICACION uaoo
: IMPULSION
MODELO N=2/3/4 VIAS SECUNDARIA
2T | MT
FCS—— 20— —NV-AE — IS MD
L 4T % |MDL
SERIE ARRE
N° DE TUBOS
MANDO
DISTANCIA LAMAS
Seleccion Rapida
A 2 TUBOS 4 TUBOS

Vel. Maxima| Potencia | Potencia Potencia | Potencia 4T | Potencia 4T
Modelo
il | e e e -
3.270 2.270 3.210 2.890 2.810
4.330 2.970 4.240 - -
5.000 3.350 5.830 4.450 3.140
7.650 5.470 7.890 5.100 5.430
9.070 6.200 10.980 8.070 6.000

Datos nominales
de funcionamiento Dimensiones interiores (mm)

Aire 27°C-50°% ‘ Modelos Largo | Ancho [ Alto

Agua 756 =12°C

Aire 20126
Agua 50¢C -45°C
Aire 20°C 1.162 587 295

Agua 70¢C-60°C
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Chasis en chapa
galvanizada de sdlida
estructura

Tapa desmontable
para acceso a
bomba desagtie

Aislamiento chasis
en poliestireno
expandido

Motoventilador Soporte motor

Bomba de desaglie
centrifuga con
detector de alarma

Bateria con
colectores soldados

Bandeja de recogida
de condensados

Embellecedor en ABS W ‘

Rejilla portafiltros
abatible sin tornillos %\

N

»
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Embellecedor exterior

Cuerpo de plastico tipo A.B.S. en color RAL 9003 con cuatro,
tres y dos salidas (opcional), lamas de distribucion de aire,
en accionamiento manual o automatico (opcional) y rejilla
portafiltros tipo abatible de facil apertura (presionando la
misma) para la limpieza o sustitucion del filtro. El embellecedor
se limpia facimente pasando un pano himedo.

Motoventilador

Contiene ventilador radial con palas curvadas hacia atrés y
motor con rodamientos a bolas monofasico 230 V 50 Hz.
Aislamiento Clase F-4, 3 velocidades y rotor externo.
Termocontacto interno que impide que el motor llegue a
quemarse por sobrecalentamiento.

Bateria de agua

Baterias de cobre/aluminio de configuracion especial, paso
de aletaen 1,6 y 2,1 mmy espesor 0,1 mm, tubo de cobre
0,3 mm de espesor y diametro 3/8". Colectores soldados.
Opcionalmente puede incluir el kit de valvulas.

Bomba de desaglie

Bomba centrifuga con valvula anti-retorno integrada, contacto
de alarma normalmente cerrado con sensor tipo flotador.
Poder de elevacion 0,8 metros, vida de funcionamiento
20.000 horas.

Filtro de aire

Filtro de aire de polipropileno inyectado con malla de monohilo
termofijado del mismo material. Clasificaciéon frente al fuego
M-1, clasificacion filtracion Clase G-1. Lavable.

Bandeja de condensados

Cuerpo de la bandeja en poliestireno expandido, densidad N

50 kg/m*® con bandeja de recogida en PVC fabricada en i

moldeo por vacio, tubo de vaciado con tapon. % v
el

Placa control con mando a distancia (opcional)

e Modos de funcionamiento: FRIO, CALOR, AUTOMATICO
Y SOLO VENTILACION.

e Control sobre el ventilador (3 VELOCIDADES O
AUTOMATICO).

e [Funcion accionamiento sobre las lamas deflectoras
(opcional).

e Con sonda de retorno en la placa.
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Modelo ch-zo! FCS-30
R | Vel maxima 750 750 750 875 1375 1600
Vel. media 600 600 600 750 1100 1.375
Vel. minima 425 425 425 650 775 1.185
Modelo 2T (Instalacion a 2 tubos)

Vel. méxima  2.335 3276 4337 5003 7.654  9.074
Vel. media  2.173 2930 3872 4588  6.867 8384
| Velminma 1.901 2412 3161 4243 5654  7.698

Vel. méxima  1.781 2269 2973 3348 5471  6.202
Vel. media 1561 1964 2567 3.026 4735 5620
Vel. minma  1.262 1549 2019 2745 3718  5.087
Vel. méxima 2731 3214 4242 5831  7.891  10.984
Vel. media 2374 2747 3566 5156  6.824  9.867

Vel. minima ~ 1.893 2.134 2.764  4.591 5.194 8617
401 563 746 860 1.316 1.560

frio 1,0 1,0 2,1 17/ 13 1,1

calor 0,8 0,9 1,9 1,6 1,1 1,0
Modelo 4T (Instalacion a 4 tubos)
Vel. méxima - 2.891 - 4453 5103  8.077
Vel. media - 2.581 - 4.047 4578 7.370
Vel. minima - 2.107 - 3706  3.769 6.732
Vel. maxima - 1.982 s 2831  3.648 5.218
Vel. media - 1.711 - 2562|3156 4.719
Vel. minima - 1.346 - 2307 2479 4.256
Vel. méaxima - 2.818 - 3146 5431 6.000
- Vel. media - 2.453 - 2.860  4.725 5.462
Vel. minima i 1.966 - 2.614 3.766 4973

Datos Nominales de Funcionamiento

PRI e (Entradal: 270G 50% HR. Agua (Eniradal; 7° C
_ Aire (Entrada): 20°C Agua (Entrada): 50° C
["Galor (4T) T Ave (Entrada): 20°C Agua (Entradal: 70°C

T © 22 92 2« a4 %
| Dimensiones Embalaje (mm.) 780 680 350 1360 x 680 x 350
Niveles Sonoros
Niveles de presion Vel. maxima 45 46 46 Sl 49 55
Vel. media 38 39 39 47 44 53
Vel. minima 29 30 30 44 35 50
Consumos Eléctricos
80 80 80 98 116 183

0,313 0,313 0,313 0,390 0,469 0,763
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Vel. maxima 750 750 750 875 1375  1.600
Vel. media 600 600 600 750 1100 1.375
Vel.minima 425 425 425 650 775 1.185
Modelo 2T (Instalacion a 2 tubos)
Vel.maxima 1739 2619  3.492 4050 6036  7.305
Vel.media 1658  2.374 3156 3700 5523  6.635
Vel. mnima 1509 1999 2635 3481 4627  6.167
Vel. mixima 1558  2.006  2.634 2966  4.834 5484
Vel.media  1.367 1739 2277 2655 4185  4.908
Vel.minma  1.107  1.374 1794 2437 3297  4.458
Vel. méxima 2594  3.127 4078 5687 7753  10.832
Vel. media 2273  2.686 3495 5048 6563  9.497
Vel.mnima  1.831  2.099 2724 4509 4652 8442
299 450 600 696 1038 1.256
frio 0,6 0,7 14 1,2 08 08
calor 0,5 0,6 1,2 1,0 - 0,7 0,7

Modelo 4T (Instalacion a 4 tubos,

Vel. maxima - 2.328 : 3689 4024 6621
Vel. media - 2104 - 3403  3.682 6.122
Vel. minima - 1.757 = 3.117 3.185 5.622
Vel. maxima - 1.756 - 2.514 3.222 4.626
Vel. media - 1.518 - 2.265 2.790 4.184
Vel. minima - 1.196 - 2052 2198 3.778
_ z 400 - 634 692 1.139
Vel. méxima - 2818 - 3.146 5.413 6.000
_ Vel. media - 2453 - 2860  4.725 5.462
Vel. minima - 1.966 - 2614 3.766 4973
- 246 - 275 475 525
Pérdida 35 o Adua Calornr ; 14 : 17 09 11
Datos Nominales de Funcionamiento
PRo T e Entradal: 27°C 50% HR. Agua (Entrada): 9
_ Aire (Entrada): 20°C Agua (Entrada): 50° C
[Tcaior AT A (Entrada): 20°C Agua (Entrada): 70°C
I > 292 2 o a8
| Dimensiones Embalaje (mm.) 780 x 680 x 350 1360 x 680 x 350
Niveles Sonoros
Vel. maxima 45 46 46 51 49 55
Vel. media 38 39 39 47 44 53
Vel. minima 29 30 30 44 35 50
Consumos Eléctricos
80 80 80 98 116 183

0,313 0,313 0,313 0,390 0,469 0,763
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Tubo de drenaje con valvula antirretorno
interior g int. 12 mm. @ ext. 15 mm.

Acceso a purgador de aire.

Cuello conexion de 200 mm. g para conducto descarga aire en sala contigua (solo bajo pedido).

Cuello conexion de 80 mm. @ para conducto
entrada de aire fresco (solo bajo pedido).

Conexidn de salida de agua H 1/2" G
“(H 3/4” G en FCS 50 2T).

Cuerpo cassette. /

153

N

7

o

/
A

Conexion de entrada de agua H 1/2" G |
*(H 3/4" G en FCS 50 27). =

£ o

n\¢\

l/ 587 4
i l 572 / ﬁ],
o
Y e 2
o
=5 |
g ~

Embellecedor difusor.

18

fth e Lt

o
(o]

/] I é _é'%l' N Puntos de anclaje de la unidad.
/ s -
I ()
piy 3 \ i 488 B
© | £ B
DETALLE A @ I g - . il N
B ; P
U D
®| - e
* Cotas con asterisco son para FCS 50. S —
] - ¢ . Nl 45

Conexion de salida H 1/2" G
en calor.

—— Conexion de entrada H 1/2" G
en calor.

DETALLE C
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Cuello conexion de 200 mm. @ para conducto descarga
aire en sala contigua (solo bajo pedido).

Cuello de conexion de 80 mm. @ para conducto de /
entrada de aire fresco (sélo bajo pedido). 616 |
1141 =
590 ] 286
b E|
4 50 -
: b
D i
2 sy =k \
- g
<
Embellecedor Difusor. ) : Acceso a purgador de aire.
Cuerpo cassette doble L netececor "I Conexion de salida de aguaH1"G. e —_—

50
Conexion de entrada de agua H 1" G. el

Tubo de drenaje con valvula antirretorno 0
interior g int, 12mm. gext. 15mm. [ | =&

| 74

1226 |

1070
\
@ ™N

(e 1w =

ey

653
536
576

DETALLE D

42

W)

_ Puntos de anclaje a la unidad. >

\ Conexiones Hidraulicas 7Sistema 4 Tubos

Conexiones entrada y salida frio H 3/4" G D E TALLE E

para FCS 80y H 1" G para FCS 90.

== — ~

—

Conexiones entrada y salida calor H 1/2" G.

<16
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INSTALACION DE LA UNIDAD

L

El Fan-coil de cassette debera instalarse lo mas centrado posible en la sala y totalmente nivelado
con el objetivo de evitar acumulacién de agua en la bandeja de condensados y asi facilitar su
drenaje. La altura minima necesaria de falso techo debe ser al menos de 305 mm.

Para permitir un facil mantenimiento, se debe asegurar que en la posicion escogida de instalacion
se pueden retirar los paneles del techo o si el techo esta construido con escayola se haya
garantizado el acceso a la unidad, dejando disponible siempre el suficiente espacio alrededor
de la unidad para manipularla. (500 mm.)

Cortar el falso techo, en unas dimensiones maximas para el alojamiento de la unidad
de 625 x 625 mm. (625x1250 FCS-80/90), o retirar un panel del techo de 600 x 600 mm.
(600 x 1200 en FCS-80/90).

Se deben fijar 4 varillas (6 para modelos FCS 80 y FCS 90) de M 8 al techo, con sus corres-
pondientes tuercas y arandelas, como muestra el dibujo, dejando las medidas de separacion
entre varilas seguin se muestra en los croquis de dimensiones de las unidades simple y doble.
Es aconsejable la utilizacion de silentblocks de goma.

Arandela

Para levantar el cassette hasta su posicion se debe izar en blogue tal y como viene indicado en el
embalaje. Se debe tener cuidado de no levantarlo asiendolo por las aletas difusoras de aire, ni por
las conexiones hidraulicas, ni por el tubo de vaciado, ya que se podria dafar la unidad. Para suspender
la unidad de las varillas se debera agarrar por las esquinas de la tapa superior de la misma y engancharla
por encima de las arandelas, bloqueandola en su posicion, con las tuercas inferiores.

Realizar las conexiones hidraulicas antes de instalar la unidad al techo respetando las
medidas indicadas en los croquis de conexiones hidraulicas. Para ello, es aconsejable no fijar
el anclaje de la varilla de la esquina situada en la zona de conexion. Una vez realizadas las
conexiones hidraulicas se podra fijar el anclaje que quedaba suelto. El conexionado hidraulico
se realizara siempre conectando la tuberia de suministro del fluido por el colector inferior y la
tuberfa de retorno por el colector superior. Se deben purgar debidamente las baterias para
evitar la acumulacion de bolsas de aire y asi evitar faltas de rendimiento en las mismas. Cuando
el fan-coil lleve un control de agua mediante valvula motorizada de tres vias, se aconseja equilibrar
las pérdidas de carga de la bateria del fancoil y el by-pass mediante una valvula de ajuste manual.
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7. Para registrar las conexiones si el techo no es de placas desmontables, es decir si es de escayola
habra que realizar un registro suficiente para que una persona pueda ver el equipo y trabajar en
operaciones de mantenimiento.

. F{eglstro valvulas * Registro valvulas
300% X3

3

SIMALE _Bandea kit viiwas DOBLE : I\;\ —
andsja kit v:

300 Juo- 633

I+ Embeliecedor

Unidad basica
S Lx\ﬂ:%)y )

8. Se debe comprobar que la unidad esta nivelada, para asegurar que el punto de drenaje (de
succion de la bomba) esta mas bajo que el resto de la bandeja de recogida de condensados.

(_
\Z

9. Eltubo de drenaje esta conectado internamente con la bomba de recogida de condensados.
Se debe asegurar que los condensados circulan correctamente por el tubo de drenaje hacia el
exterior de la unidad, para ello, dicho tubo debera tener una pendiente de al menos un 2%,
sin obstrucciones ni tramos ascendentes.

Se deberd instalar un sifén como minimo de 50 mm. de altura, para evitar gue penetren
olores a la sala donde esté instalado el fancoil. La bomba de condensados puede descargar
éstos a una altura méaxima de 300 mm. por encima de la unidad, siempre que el tubo ascendente
sea vertical. Ademas el tubo de condensados debera aislarse debidamente para que no se

produzcan condensaciones en él. 2
2%

10. Se deben apretar fuertemente las tuercas, recomendandose silentblocks de goma intermedios.
La distancia minima necesaria entre el falso techo y el forjado serd de 295 mm. mas el espesor
del silentblock de goma necesario entre el forjado v la unidad.

~_Silentblock

z . _ Unidad Cassette
£ «|O y{'
[ B
| ! a 0
e i ey i :
S — =

H=295 + Silentblock ~~-Einbeltgcedor
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CONEXIONES ELECTRICAS

1. Conectar los cables de alimentacion y de control del termostato (segun versiones), a la regleta
de terminales, de acuerdo con el esquema eléctrico de la unidad.

2. Elfan-coil cassette lleva una etiqueta pegada al mismo en la cual se especifica las funciones de cada
terminal de la regleta. La regleta de conexiones va instalada en una esquina del fan-coil simple
20-50. En el modelo 80/90 doble va situada en €l hueco central opuesto a las conexiones hidraulicas.
El suministro eléctrico estandar de los motores de los fan-coils cassette debera ser 230 V.

INSTALACION DEL EMBELLECEDOR

ANTES DE MANIPULAR LA UNIDAD; DESCONECTAR LA ALIMENTACION ELECTRICA Y
COMPROBAR QUE EL VENTILADOR ESTA PARADO

1. Parainstalar el embellecedor, se debe hacer
coincidir la junta de unién del embellecedor
con el rebaje practicado en la bandeja de
condensados de poliestireno expandido,
consiguiendo asf su correcta colocacion en
una de las dos posibles posiciones seglin se
decida el abatimiento de la rejilla.

Acoplamiento junta de
unién con rebaje

2. El embellecedor puede llevar alojado el motor Unidad def
de accionamiento automatico de las lamas y : cassette
el receptor infrarrojos, cuyos cables seran
conectados mediante un conector rapido que
procede de la unidad ya instalada.

3. Abatir la rejilla de modo que quede en posicion
abierta (posicion para retirar el filtro y también
para acceder al oido manualmente) y retirar
el filtro. Para abatir |a rejilla es necesario
presionar en uno de los extremos de la misma
hacia dentro de modo que el cierre colocado
en el interior del embellecedor expulsa la rejilla
hacia abajo haciéndola girar en torno al eje de
abatimiento. El extremo por el que hay que
presionar la rejilla es el opuesto al del eje de
abatimiento, que tiene un rebaje en la rejilla tal
y como se muestra en la ilustracion.

Filtro

Rejilla

Tornillos de anclaje
del embellecedor
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4. Posicionar el embellecedor de modo que se dejen
apuntados los cuatro tornillos que se suministran
para tal fin.

5. Apretar los cuatro tornillos solo hasta ajustar el
embellecedor.

Rebaje

6. Cerrar la rejila presionando el extremo opuesto al eje de abatimiento contra el embellecedor de
modo que se quede encajada en el cierre colocado en el interior del embellecedor en esa zona.

7. Una vez ajustado el embellecedor volver a abatir la rejilla y colocar el filtro ajustandolo sobre las
pestanas colocadas para tal fin en la rejilla.

8. Se debe asegurar que el embellecedor no se ha deformado en
la instalacién, a causa de un apriete excesivo de los tornillos.

Nota: En los FCS-80/90 se instalara el embellecedor del

mismo modo, pero teniendo en cuenta que se instala con
ocho tornillos y no cuatro y que lleva dos filtros encajados
en sendas rejillas.

Tornillos de anclaje
del embellecedor

Alcance del Dardo de Aire

Modelo  [Fcs-20 [Fcs-30 [FCs-40 |FCS-50 | FCS-80 | FCS-90
U Vo 750 750 750 875 1375 1600
DU ved 600 600 600 750 1100 1375

Min 425 425 425 650 775 1.185

(M/n)

Modelo 2T (Instalacién a 2 tubos)
PO Max 2,3 21 18 21 22 24
A (m) Med 1,8 1,6 1 1.9 1,7 2

Min 1 1 1 13 1 16 - -! . _—

Modelo 4T (Instalacion a 4 tubos) / AN

A\
Atcance 23 . 28 27 31 // W\
A (m) Med - 18 - 2,5 2,1 2,6 / \ \ 20m
Min : 1 - 19 13 22 / \ o\
/ \ \
%/ \ N\
/ \ \
/ \ X Lom
4/ \ \
/ \ N\
/ \\ i \
/ \
/ \ \
/ \
/ \

A= Alcance hasta 0,3 m/s.
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ANTES DE MANIPULAR LA UNIDAD; DESCONECTAR LA ALIMENTACION ELECTRICA Y
COMPROBAR QUE EL VENTILADOR ESTA PARADO

DIRECCIONAMIENTO DEL AIRE

El movimiento de las lamas que dirigen el aire de impulsion del fan-coil cassette se puede realizar
manualmente o de un modo motorizado (ver opcionales).

En la unidad estandar las lamas pueden situarse manualmente en la posicion de funcionamiento que
seleccione el usuario. El direccionamiento aconsejable para cada modo de funcionamiento en frio o
calor, es diferente en cada caso:

a. Cuando la unidad esta funcionando en modo refrigeracion,
la mejor posicion para las lamas que dirigen el aire de
impulsion es aquella que permite la difusion del aire mas
cercana al techo, favoreciendo el efecto “coanda” que
hace que el aire frio circule por toda la habitacion. De este
modo se impide una estratificacion del aire frio en la zona
inferior de la sala.

b. Cuando la unidad estéa funcionando en modo calefaccion,
la mejor posicion para las lamas que dirigen el aire de
impulsién es aquella que dirige el aire directamente hacia
el suelo, previniendo la estratificacion del aire caliente en
la zona superior de la sala.

Posicion Calefaccion

LIMPIEZA DEL FILTRO

1. Se revisaran, se limpiaran y en su caso se sustituiran los filtros de los
fan-coils cassette cuando estén colmatados. Se recomienda revisarlos
una vez cada tres meses con el fin de evitar que se ensucien las baterfas.

2. Una vez comprobado que la alimentacién de la unidad esta desconectada,
se debe abrir la rejilla tal y como se indica en el punto 3 del apartado
anterior (instalacion embellecedor).

3. Extraer el filtro de la rejilla, desencajandolo de las pestanas ubicadas
en la misma.

4, Lavar el filtro haciéndolo pasar bajo un chorro de agua.
5. Secar el filtro sin exponerlo directamente a la luz del sol.

6. Volver a colocar el filtro en la rejilla y cerrarla.

7. Instale siempre el filtro. La unidad no debe funcionar sin filtro, se
podria dafiar por acumulacion de polvo.
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BATERIAS
1. Procurar siempre mantener limpio el paso de aletas evitando la acumulacion de polvo, pelusa, etc.

2. Si hubiera suciedad en la misma, limpiar mediante aspiracion o soplado de aire comprimido y si no fuera
suficiente, desmontar la bateria (ver punto 3 de acceso a los componente internos de la unidad) y
sumergir en agua con una disolucion de amoniaco.

3. Comprobar a la puesta en marcha de invierno o verano del fan-coil cassette que no hay bolsas de aire
en la baterfa del mismo. Los purgadores salen por fuera de la unidad para facilitar una frecuencia continua
del uso de éstos.

BANDEJA DE CONDENSADOS

La Uinica forma de limpiar la bandeja de condensados es desmontandola (ver punto 2 de acceso a
los componentes internos de la unidad). Una vez desmontada se le puede aplicar cualquier formula
de limpieza. Se adjunta tabla de propiedad del material de la bandeja (PVC) sobre la cudl se ha realizado
ensayo de resistencia al cloro liquido con reaccion completamente nula.

Propiedades
T2 de fusion (°C)
Resistencia a T2
continua seca (°C)
Resistencia a T
continua humeda (°C)
T2 méxima de trabajo (°C)
Resistencia a alcalis
Resistencia a acidos
minerales y organicos
Resistencia a oxidantes
Resistencia a disolventes
Resistencia a la abrasion

Tasa legal de humedad (%)

PVC 0 | 120 95 )

N
o
—
o

|
S dasitima ol
| l

*** Excelente resistencia ** Buena resistencia * No resistente

ACCESO A LOS COMPONENTES INTERNOS DE LA UNIDAD

Antes de manipular la unidad; desconectar la alimentacion eléctrica y comprobar que el ventilador
esta parado.

Para realizar la inspeccion o sustitucion de componentes internos de la unidad es necesario desmontar
el embellecedor y la bandeja de condensados.

1. Embellecedor
Desmontelo retirando los cuatros tornillos (ocho en FCS-80/90) y desconecte los cables del motor
de accionamiento de las lamas y del receptor infrarrojos (si incorpora estos accesorios).

2. Bandeja de Condensados
2.1 Aflojar los tornillos de la tapa de los colectores.
2.2 Retirar los tornillos que sujetan la bandeja a la unidad, y finalmente extraer la misma.

Una vez desmontados los componentes indicados en los puntos anteriores 1 y 2 accedemos
directamente a cada uno de los restantes componentes que indicamos a continuacion:
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3. Bateria
Una vez desenganchado hidraulicamente el cassette retirar los tornillos que sujetan la bateria al
techo de la unidad.

4. Ventilador
Retirar la tuerca central del ventilador de palas.

5. Condensador

Una vez desmontado el ventilador como se indica en el punto anterior desengachar la conexion
rapida de alimentacion al motor y soltar aflojando la tuerca que lo sujeta.

S
— Tapa colectores

Bateria-—— ~—~ Bomba desagiie
S
“~ Motoventilador
Bandeja _;’7;% Tornillo de anclaje de bandeja desagtie
g -

6. Grupo Motoventilador
Si se desea desmontar el grupo motoventilador, es necesario retirar las cuatro tuercas con sus
respectivas arandelas que sujetan el soporte del motor al techo de la unidad.
Una vez hecho esto, se debe desconectar el condensador del motor, segdn se indica en el punto
5 anterior v la conexion répida de la alimentacion del motor, para bajar el grupo motoventilador todo
completo.
Para desmontar el grupo motoventilador completo no es necesario desmontar previamente el
ventilador como indicamos en el punto 4 anterior.

7. Placa de Control
Para acceder a la placa de control basta retirar los tornillos que sujetan la tapa de acceso a la
misma segun el grafico.

8. Bomba de Condensados
Unicamente hay que retirar los tornillos del soporte de la misma.

Placa de control
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Placa Termostato Control con Mando a Distancia (MD)

En este caso el cassette incorpora:

s Modos de funcionamiento frio, calor, automatico, sélo ventilacién y deshumectacion.
e Control sobre el ventilador (3v. 0 automatico).

e Programador horario.

¢ Sonda de temperatura en el aire de retorno del cassette.

Este sistema tiene una funcion que cada 8 minutos pone en marcha el ventilador
durante 2 minutos para evitar la estratificacion del aire.

Opcionalmente esta placa electrénica con mando a distancia puede incorporar:

e Funcién accionamiento sobre lamas deflectoras. Opcion SWING ON que acciona las lamas de arriba a
abajo de un modo motorizado. Para dejar las lamas quietas en la posicién deseada basta activar la opcion
SWING OFF con el mando a distancia. Por Gltimo cuando el ventilador esta parado por cualquier razon,
las lamas se iran a posicion cerrado.

Importante. No se deben posicionar manualmente las lamas cuando el movimiento de las mismas
esté motorizado pudiéndose danar el motor que acciona éstas.

¢ Sonda en mando a distancia. El mando incorpora sonda de senal de temperatura. Si por cualquier causa
el mando no manda la sefal al fan-coil entra en funcionamiento la sonda de retorno incorporada en el
mismo.

Cassette dos, tres o cuatro vias

De manera estandar el cassette simple (FCS 20/30/40/50) tiene 4 vias de salida de aire. Opcionalmente
estas vias pueden reducirse a tres 0 dos. Y en el caso del cassette doble (FCS 80/90) que la forma estandar
incorpora seis vias, éstas se pueden reducir a cuatro.

En el siguiente cuadro podemos ver las disminuciones de caudales y potencia total y sensible.

CASSETTE DOS, TRES 0 CUATRO VIAS ABIERTAS

Caudal PFT PFS PC2T PCAT
MODELO (% total) BWit)  (@BWit)  GWtot) (% Wtot)
Vissabiertas  2v 9 v % & % 2 v v
SIMPLE
Todas 75% 90% 85% 95% 85% 95% 80% 95% 85% 95%
las Velocidades o i o ¥
Vias abiertas 4v 4v av 4v av
DOBLE
Todas o .
s 80% 0% 90% 85% 0%

La pieza de cierre y los elementos a atornillar al fan-coil para cerrar una via se pueden suministrar
independientemente. Para su montaje bastara con desmontar la bandeja de desagie (ver punto 2 de acceso
a los componentes internos de la unidad.

Kits de Valvulas

Se puede suministrar un kit de valvulas térmicas con llaves de corte.

Con dicho kit se incorpora una bandeja de condensados disefada
especificamente para que el desagle de la misma vierta en la bandeja
de condensados del cassette y sean retirados por la bomba de desaguie.

-20-
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Bomba de Desaglie Tres Niveles

También se puede instalar una bomba de desaglie con sensor de alarma de tres niveles que para la
bomba en ausencia de agua (nivel 1), pone en funcionamiento la bomba cuando detecta agua (nivel
2) y para todo el sistema cuando detecta un nivel de agua excesivamente alto (nivel 3) para proceder
a verificar el problema (desague obstruido o bomba de desaglie averiada).

Esta bomba tendra una alimentacion independiente que solo sera necesario activar en caso de
refrigeracion.

Resistencias Eléctricas

Se suministra el fan-coil de cassette con baterias eléctricas junto a baterias de agua (en los FCS 50/90
no es posible por falta de espacio). Las baterias eléctricas llevaran incorporado un kit de seguridad
de resistencias eléctricas contra quemado o excesivos calentamientos, sea por ejemplo el caso de
que se quieran cerrar vias de aire a la vez que actian resistencias. La Unica sefial de mando requerida
para accionar éstas es una sefial de calor en esquema no automatico.

MODELOS FCS 20 FCS 30 FCS 40 FCS 50 FCS 80 FCS 90
POTENCIA(W) 1600 2400 2400 3600
TENSION 230 V. MONOFASICA

Opcionalmente se podran suministrar fan-coils cassette sélo con
baterias eléctricas, con potencias superiores a las arriba indicadas y
alimentacion trifasica.

Toma de Aire Exterior
La unidad puede llevar incorporada un kit de tormna exterior. Este acaba en una boca de conexion que
permite el acoplamiento a un conducto de entrada de aire fresco o exterior.

Para realizar la conexion se debe fijar una brida en la boca e instalar el conducto de diametro adecuado
(80 mm. diam ext. en boca). Este conducto puede ser de poliéster flexible o aluminio ondulado,
revestido exteriormente con material anticondensacion.

El kit de toma exterior es principalmente interior por lo cual requiere su instalacion en fabrica.

Conducto flexible
/

Conexibna .

__ Ventilador
conducto @ 80 mm. ==

Rejilla y filtro de aire

9
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Se debe instalar un ventilador suple-

mgntan_o para Ia toma de are fl’?SCO sl .SE SUCCION DE AIRE EXTERIOR EN CASSETTE
quiere introducir un porcentaje de aire i
superior al 1% indicado en gréfico. g 350 ‘/

2 0% - -
El aire introducido en la unidad como aire § 25% v
fresco o exterior debe ser filtrado g 0% A
previamente, 3 5% ]

= —1

3 10% = ;
Tal y como se muestra en el gréafico, g 5% = £l
dependiendo de la  presion con la que 0% =

0 20 40 60 80

llega el aire de renovacion, variara el
caudal respecto del total del aire que entra
en la unidad.

Presion aire exterior (Pa)

Descarga de aire a una sala adyacente

La unidad puede llevar una boca de conexidn que permite el acoplamiento a un conducto de descarga
de aire a una sala adyacente.

El suministro de aire a una sala adyacente requiere la instalacion de una rejilla de puerta (si es posible
cerca del suelo) entre la sala climatizada (donde se encuentra la unidad) y la sala adyacente, para
asegurar la renovacion de aire.

Para realizar la conexion se debe fijar una brida en la boca e instalar el conducto de diametro adecuado
(200 mm.@ ext. en boca). Este conducto puede ser de poliéster flexible o aluminio ondulado, revestido
exteriormente con material anticondensacion.

En caso de que se desee realizar la conexidn una vez instalada la unidad en obra, sin tener dicha boca
de conexion la unidad, se puede realizar un taladro, con el debido cuidado, en el chasis de la unidad
ajustandose a las cotas asignadas a tal efecto en el plano de dimensiones. A continuacion se debera
recortar el aislamiento de poliestireno que queda tras practicar el taladro en el lateral en el que se va
ainstalar el conducto de descarga y seguidamente fijarle la boca de conexion.

La longitud de los conductos pueden calcularse teniendo
en cuenta la pérdida de carga a través de la unidad y el Conducto flexible y
porcentaje de caudal de aire que se quiere hacer llegar aislado @ 200 mm.
a la sala en funcién del siguiente grafico:

Difusor

DESCARGA AIRE SALA ADYACENTE

T s0% Circulacion

f‘; 5% =—4 Bl = de aire

= ™~

S 40% £ Aol

o —_——t I~ ™

8 5% =

< S~ ™~ >

8 30% 5 =l

o N 2

> 25% = >
b I N >
© 20% 5 >

S 15 I Rejilla de
§ ow ™ puerta
3 = N

£ 0%

0 5 10 15 20 25
Presién disponible aire descarga (Pa)

—— Todas las vias abiertas

—— Una via cerrada en 20/30/40/50

— Dos vias cerradas en 80/90

Nota: Para un correcto funcionamiento, TERMOVEN
recomienda la instalacion de un nuevo fan-coil en la sala
adyacente.

S99
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1. GENERALIDADES
Lasp ici de venta se aplicardn a todas las i iales entre TERMOVEN, S.A. y sus clientes, entendiéndose que éste Uitimo acepta dichas
condiciones generales por el simple hecho de cursar un pedido, saivo expreso acuerdo por escrito celebrado al tiempo de la aceptacion del pedido por TERMOVEN y el CLIENTE.
2. OFERTAS Y PEDIDOS
Las y facilitadas en y ofertas se con caracter orie ivo, reserva TERMOVEN e! derecho a realizar en cualquier
momento y sin previo aviso cualquier modificacion con el fin de mejorar el producto.
Las ofertas estaran siempre condicionadas a la aceptacion expresa y escrita (CONFIRMACION DE PEDIDO) por parte de TERMOVEN, S.A. del correspondiente pedido del CLIENTE.
Dicho pedido se realizara siempre por escrito.
Cualquier condicion consignada por el cliente en su pedido que no se ajuste a las condiciones generales de venta o a las i i se nula,
salvo conformidad por escrito de TERMOVEN, S.A. (OONFIRMACION DE PEDIDO).
TERMOVEN, S.A. se reserva el derecho a anular los pedidos pendientes de envio, cuando el P hubiera i lido total o i éste o
3. ANULACION DE PEDIDOS
TERMOVEN, S.A. no la peticién de i6n de un pedido en los casos siguientes:

+ Cuando se haya i la exp: de! producto.

+ Cuando se trate de equipos o materiales de construccion especial y hubiese comenzado la misma.

« Cuando la peticion de anulacién del pedido se realice una vez que TERMOVEN, S.A. haya recepcionado algtin tipo de material para dicho pedido o esté en proceso de fabricacion.

4. PRECIOS

Los precios que figuran lanto en las ofertas como en la TARIFA no incluyen el IVA ni otro i ] i encada que seran i
al cliente,

Los precios que figuran en la TARIFA, podran ser variados sin previo aviso. Dichos precios se entienden como precios brutos. Los d i seran

entre TERMOVEN y el CLIENTE.

Las ofertas y confirmaciones de pedico estén, a todos los efectos, condicionadas al plazo de validez establecido en las mismas. Pasado dicho plazo de validez los precios se modificaran,
afectando dicha modificacién a todo el material no suministrado hasta la fecha.

5. PLAZOS DE ENTREGA

Los plazos de entrega especificados en nuestras confirmaciones de entrega son orientativos, entendiéndose siempre fecha de salida de fabrica.

La falta de datos constructivos, modificaciones sobre los datos originales o la no aprobacién de los planos por parte del CLIENTE supondra la no vinculacion de TERMOVEN, S.A.
con cualquier plazo de entrega previamente establecido.

Elincumplimiento del plazo de entrega, ante causas de fuerza mayor o desordenes laborales, no sera causa de reclamacién por parte del CLIENTE.

6. MODIFICACIONES
En caso de modificaciones, serdn por cuenta del CLIENTE los posibles gastos ocasionados.

7. CONDICIONES DE ENTREGA

Seran las indi a salvo indicacién expresa en la oferta o confirmacién de pedido:
. equipos se sin embalar, sobre camién en i de pt ion o als de Madrid. Nuestra responsabilidad cesa desde el
en que la ia a disposicion del

« Si en algun caso |a expedicion es a portes pagados por TERMOVEN, dicha expedicién sera a nuestra eleccién, Si el cliente desea alglin transporte especial o envio urgente,
los portes seran siempre por su cuenta,
» Las reclamaciones sobre el material o equipos solo seran i si se hace conslar en el correspondiente albaran de entrega.
* Los pedidos podran ini: en gas parci salvo indicacién en contra del cliente.
8. CONDICIONES DE PAGO
Las condiciones de pago serdn las indicadas en nuestra oferla o confirmacion de pedido.

Todo material ya icion del CLIENTE, ser4 f: en las ici previ; idas atn cuando no se produzca el suministro fisico,
cuando el motivo de la demora no sea imputable a TERMOVEN, S.A,

El pago no puede ser retrasado bajo ningtin concepto, toda falta de pago supene la anulacion inmediata de la garantia y de los pedidos en curso. Ademas todos los gastos originados
seran por cuenta del CLIENTE.

Mientras ia mercancia no haya sido pagada en su totalidad la misma permanecera en poder del CLIENTE en calidad de deptsito, quien no podra en modo alguno, cederla, gravarla
o enajenarla.

TERMOVEN, S.A,, podra suspender la enlrega de ini i si existiera fundado temor de que el cliente pueda incumplir sus condiciones de pago.

Elimpago de cualquier factura sera comunicado al registro oficial de morosos de AFEC.

Para los pagos a crédito, el vencimiento se contara a partir de la fecha de expedicidn de la mercancia o de la emision de la factura si es posterior, pero nunca de la fecha de recepcion
del material o de la recepcion de la factura que son ajenas a la responsabilidad de nuestra firma.

9. PENALIZACIONES

TERMOVEN, S.A. no admitira penalizacion alguna, no pactada y reflejada por escrito en el pedido del CLIENTE y en |a conf ion de pedido pondiente.

10. RETENCIONES

TERMOVEN, S.A. no admitira en ninguin caso ningun tipo de retencién.

11. GARANTIA
Todos nuesiros equipos tienen un plazo de garantia de 12 meses desde la fecha de entrega de la mercancia y en ningdn caso superar4 los 18 meses desde dicha fecha.
La garantia cubre todo defecto de i6n o mal i i de uno de sus componenles.
Para el disfrute de dicha garantia es io que se plan los i puntos:
* Aceplacion del defecto por parte de nuestro responsable del departamento técnico.
* Que hayan sido i idos y utili en ici de acuerdo con los manuales que se entregan con cada equipo.

« Que funcionen dentro de las condiciones de trabajo para el que han sido disefadas.
* Que sean reparadas o modificadas por personal de TERMOVEN, S.A.
La garantia incluye la reparacion y/o suslitucion, segin nuestro criterio de las piezas y materiales, asi como la mano de obra y los desplazamientos del personal de TERMOVEN, S.A.

TEAMOVEN, S.A. no sera en ningn caso responsable de los dafios o perjuicios que por defecto de fabricacié i haberse origi: directa o i

En actuaciones de nuestro servicio téenico, es imp ible la p ia del p del cliente, que facilite [os medios de acceso pertinentes, asi como para que de fe
de la correcta reparacion de las unidades.

12. DEVOLUCIONES

No se admiten devoluciones sin nuestra autorizacién previa.

El material devuelto ird en el embalaje original y debera llegar libre de portes.

Nunca podra haber sido objeto de uso.

En todos los casos se deducira un porcentaje no inferior al 15% de su importe en de i6n, inspeccié ioro y pruebas.
13. JURISDICCION
Para la ion de todas las i que puedan i sobre la p ién y i de las ici de venta, TERMOVEN, S.A. y el CLIENTE
renunciaran a otra Jurisdiccion y se de modo expreso a los yTi de la Jurisdicci inaria de Madrid.
-93-
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FABRICA Y OFICINAS:

C/ Bronce, n°® 5-7 Poligono Industrial Campo Real.

28510 Campo Real (MADRID)
Tel. : 902 11 28 97 - 91 876 5213
Fax: 91 873 36 75
www.termoven.es
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Equipos de Climatizacion

UNIDADES FAN-COILS
SERIE CF
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GENERALIDADES

Las unidades Fan-coils o ventilo-convectores,
horizontales para techo, tipo apartamento, son
unidades terminales de tratamientio de aire;
capaces de filtrar, enfriar o calentar indi-
vidualizadamente, las condiciones ambientales
del local a climatizar.

Una instalacion realizada con un sistema de Fan-
coils representa, respecto a otros sistemas
empleados, un ahorro inicial en la instalacion y
posteriormente en el mantenimiento.

Como unidad terminal y por sus amplias
posibilidades de trabajo, el Fan-coil se aplica
principalmente en instalaciones con zonas
individualizadas, tales como: Hoteles, Hospitales,
Oficinas, Residencias, Colegios, Locales
Comerciales, etc...

Su reducida altura, permite la instalacion en falsos
techos y la construccion modular le proporciona
una amplia gama de soluciones para su instalacion.

Son de gran capacidad, cubriendo el espacio
existente entre el fan-coil tradicional y las unidades
de tratamiento de aire y con una presion disponible
capaz de hacer una distribucion del aire a través
de conductos y elementos finales de difusion.

Tras una larga andadura, los Fan-coils TERMOVEN
se han situado como una de las principales marcas
del mercado y gozan cada vez mas de una gran
reputacion entre los principales ingenieros
consultores, constructores, propiedades e
instaladores.

Fruto de la constancia y rigor en la investigacion
y desarrollo, se ha llegado a conseguir unas altas
prestaciones acusticas, aerodinamicas y técnicas,
asl como a ser capaz de solucionar particularidades
de cualquier instalacion.
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camara
Madrid

EL SERVICIO DE CERTIFICACION DE LA CAMARA OFICIAL DE
COMERCIO E INDUSTRIA DE MADRID,

CERTIFICA

que el sistema de la calidad implantado por la firma:
OF CERTIFICATION OF THE OFFICIAL CHAMBER OF
w&mMumwm by the firm:

TERMOVEN, S.A.

Para sus actividades. For its actvities

Disefio, fabricacion y comercializacion de equipos de climatizacion
para aplicaciones de confort @ industriales

cmuma la Norma UNE—EN-ISO 9001 '2000
Complies with the requirements of the Standard UNE-EN-ISO 9001:2000

Certificado n®. Certificate n® EC-1.484.0703
Fecha de expedicion. issved on 2003/07/30
3 aflos. 3 years

Vigencia del certificado. Certificate vaiid

AV AAT LA LT
El Director del Servicio .G.
Manager of Service Secretary 0.G.
®
ENAC
Ertvdod Nacionat de Acrectacion

N* 11/C-SC012
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La nueva serie de Fan-coils tipo apartamento
de TERMOVEN, se diferencia respecto a la
anterior en:

* Mas compacto al estar disefados con
menor numero de piezas.

* Menos altura.

* Mas silenciosos.

¢ Motor de tres velocidades.

* Bandeja de desagulie aislada exteriormente.

e Mejor accesibilidad.

¢ Ampliacion de la gama

CARCASA

Realizada en chapa de acero galvanizada de 1
mm. de espesor, con aislamiento termo-
acustico de 10 mm. de fibras naturales de
algodon, unidas mediante resina fendlica curada
y con un velo exterior que evita la volatilidad de
los tejidos, M1.

La bandeja de condensados ira aislada
exteriormente con 2 mm. de polietileno, con
desaglie de 18 mm. situado al mismo lado que
las conexiones hidraulicas.

Conexionado eléctrico al exterior, con tapa de
proteccion de clemas.

BATERIA

Construida en tubo de cobre de 3/8" y aletas
de aluminio, con una geometria seleccionada
para lograr un alto rendimiento. Colectores con
purgador y desaglie manual.

El registro de la bateria se realizara por la parte
inferior de la unidad.

Todas las baterias son probadas a 30 Kg/cm2.

CONEXIONES

Las conexiones hidraulicas como esténdar, seran
por el lado derecho segn nos da el aire en la
cara.

KIT DE VALVULA

Como opcional se suministrara desmontado en
caja de carton un conjunto formado por tuberia
de conexion, llave de corte de bola con manguito
flexible, una valvula de tres vias, electromecanica,
todo/nada, montada en el fan-coil, para 230V,
50 Hz, potencia absorbida 6w, IP 20, PN 10,
méaxima temperatura ambiente 60°C, tiempo de
aperatura 20 sec., tiempo de cierre 6 sec., limites
del fluido +5/110°C y bandeja supletoria.

VENTILADOR

Centrifugo de doble aspiracién, el rodete con
alabes hacia adelante, equilibrado estatica y
dinamicamente, de baja presion.

El registro del ventilador se realizara por la parte
inferior de la unidad.

MOTOR

De 3 velocidades directamente acoplado al oido
del ventilador. Monofasico, 230 V, 50 Hz, 4 polos,
con proteccion IP 20, aislamiento clase B.
Condensador y termostato de seguridad de
rearme automatico.

Se podrian suministrar para trabajar a 60 Hz en
ambiente tropicalizado.

BATERIAS ELECTRICAS

Se podra incorporar baterias de calentamiento
por resistencias eléctricas en plenum de impulsion.

Como estandar, se suministraran con bastidor
de chapa galvanizada, las resistencias seran
con tubo blindado en acero inoxidable y aletas
de chapa galvanizada. Protector térmico (Klixon),
de seguridad de rearme automatico.

FILTRO

Plano, bastidor metalico y fibra de poliéster.
Eficacia "G2", segun Norma EN 779 (65%
GRAVIMETRICQO).

El registro del filtro sera por la parte frontral en
la unidad basica y lateral o inferior para
embocadura o mezcla.

EMBALAJE

Todas las unidades basicas se suministan
embaladas en caja de carton. Cuando se soliciten
con plenum o silenciador se suministraran
paletizadas.
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DENOMINACION

SERIE | TAMANO INSTALACION | ACCESORIOS/OPCIONALES

Ver Tabla

2 ENCTN  BeX

ACCESORIOS / OPCIONALES
Acceso lateral de filtro
Bateria eléctrica (Kw/n° etapas)
Kit valvula de 3 vias
Plenum de aspiracion
Plenum de impulsion
Plenum con silenciador
Regulador de velocidad
Termostato + Selector 3V + on/off
Termostato + Selector 3 V + Cambio I/V + on/off
Termostato + Selector 3V + Cambio I/V centralizado + on/off
Termostato + 4 T zona muerta + Selector 3V + on/off
Interruptor tipo seta
Tratamiento chapa plastificada

EJEMPLO

CARCASA

Plenum de mezcla en aspiracion con embocaduras o compuertas de regulacion.
Plenum de impulsion con bocas circulares de salida del aire.

Silenciadores en chapa galvanizada.

Interruptor tipo seta sin conexionar.

NO SE RECOMIENDA LA INSTALACION EN INTEMPERIE.

BATERIA

* Aletas prelacadas o0 en cobre.

¢ De expansion directa.

FILTRO

* Registro lateral de filtro solamente con embocadura o plenum de aspiracion.
LADO DE CONEXIONES

¢ Por el lado izquierdo dandonos el aire en la cara.
KIT DE VALVULA

¢ Valvulas de 2 vias.

e Vélvulas proporcionales.

* Valvulas con diferente tension de 230 V.

NOTA IMPORTANTE: Se realizara un estudio de cada caso, para ver la viabilidad de lo requerido por el cliente y confirmar
el coste y el plazo de entrega.
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1)0x5 1)0x700 _ xO ()x 3)x

PESO APROX. () 46 kg 54 kg 69 kg 89kg 124 kg
(") El peso comresponde a la unidad basica para instalacion a 4 tubos (4+1) R.

' keal/h | Vh

Med. 1250 81 6992 58 1398 2,0

Max. 1975 118 10182 85 7331 2036

Min. 1240 85 7336 6,1 5208 1467 10 100 8600 1467 08 72 6200 620 18
Med. 2600 163 14035 11,7 10105 2807 2,2 193 16572 2807 1,8 12,7 10931 1093 22

Max. 3880 232 20004 16,7 14403 4001 24 277 23813 4001 20 17,8 15291 1529 17

Min. 2400 16,6 14259 118 10124 2852 1,3 193 16581 2852 1,1 13,7 11765 176 11

Med 3200 220 18937 156 13445 3787 1,8 257 22059 3787 11 182 1678 1568 1.3

POTENCIAS FRIGORIFICAS DE BATERIAS PARA PRESION DISP. 120 Pa

Condiciones EUROVENT ‘ Aire 27 °C Bs/12° C Bh, Agua 7/12°C C Agua 50°C Aire 20° C Bs Agua 70/60° C

\ FRIO INSTALACION 2 TUBOS CALOR/2TUBOS - 4FILAS | CALOR/4 TUBOS -1 FILA

] Potnncm Total |Potencia Sensi

P. disp. 120 Pa

TAMANO | VEL | m¥h. | kw kw | kealh k :
mmnmnmmmmm nmmmﬂ
Med 1250 6. 5779 48 4103 1156 14 7.8 6699 1156 1,2 55 4747 475 10

Max 97 10,8 62 78 6687 1852 16 128 11025 1852 6 742 742 25

Min. 1240 7 6674 55 4738 1338 09 90 7786 1335 08 67 5762 576 1.6

Med. 2600 14,1 12083 100 8579 2417 1,7 164 14104 2417 14 113 9727 973 18

Max. 3880 21,2 18266 153 13152 3653 20 252 21543 3653 1,8 166 14250 1425 15

Min. 2400 153 13158 107 9211 2632 1,1 17,7 15231 2632 1,0 129 11060 1106 1,0

Med. 3200 205 17621 145 12611 3524 12 237 20416 3524 1,0 17,2 14826 1483 1,1

NOTA: Las potencias de las baterias estén calculadas para cada velocidad y caudal a presion disponibie fija de 60 6 120 Pa.

-6-
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SELECCION DE CAUDALES SEGUN PRESION DISPONIBLE
Caudales en m“/h, Segln velocidades y presién disponible de conducto en Pa.

TAMANO | VEL. (1) | 20 | 30 | a0 | 50 | 7 120 | 140 | 160

. 180 | 200
1450 1410 1375 1340 1290 1250 1200 1150 1110 1000 880 710

1080 1070 770 610

Med. 1800 1775 1750 1725 1690 1660 1630 1600 1570 1490 1400 1300 1200 1100

Max. 2975 2925 2850 2800 2720 2650 2575 2520 2425 2260 2175 1875 1660 1425
Min. 2600 2540 2480 2440 2390 2320 2250 2190 21256 1975 1800 1600 1400 1200

3370 3325 3275 3230 3175 3100 3050 2960 2825 2675 2500 2350 2150

Mex. 5375 5325 5275 5200 5150 5050 4925 4850 4675 4450 4200 3650

Min. 2250 2200 2150 2125 2075 2025 1950 1900 1875 1750 1650 1575 1475 1350

NOTA: Los caudales indicados son para cada presion disponible y velocidad determinados. Dependiendo de la velocidad de seleccion, los caudales
en las otras dos velocidades variaran de los indicados en la tabla.

SELECCION DE BATERIAS ELECTRICAS
Potencias Calorificas por Resistencias Eléctricas
L ,T/LMANO,,‘ m/h.
7500 10000 11250

9000 12000 13500

12000 16000 18000

15000 20000 22500
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SERIE
CF

TAMANOS CF-11 A CF-41

INSTALACION A DOS TUBOS

(1 termoven
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EMBOCADURA Y REGISTRO FILTRO LATERAL E INFERIOR

S

MODELO CON PLENUM DE IMPULSION

B3
T ; e
8 =rwe |
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H // ! \\ oo wl | B \\\ it
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CF-11/21/31/41 375 850 1125 1125 1500
CF-51 425 950 1275 1275 1600

COTAS ESTANDARES NORMALIZADAS
SE ESTUDIARA CADA CASO SEGUN NECESIDADES DEL CLIENTE, LAS DISPOSICIONES Y DIMENSIONES

B0 %
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CONEXION DIRECTA 3 VELOCIDADES
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CF

INSTALACION

* Comprobar mediante un repaso rapido, que
la unidad al desembalarla no haya sufrido
ningun tipo de dano durante el transporte.

7

“ TUERCA Y ARANDELA |||

AMORTIGUACION

TUERCAS Y ARANDELA il

ANCLAJE Y NIVELACION

* A la hora de instalar el Fan-coil, se deberan
fijar varillas de M8 al techo, con sus correspon-
dientes tuercas y arandelas, como se muestra
en el dibujo.

El fan-coil quedara sujeto a lasvarillas a través
de las escuadras de sujeccidn que se
encuentran instaladas en sus laterales.

e Comprobar que la unidad quede nivelada en
ambos sentidos; en la medida de lo posible
se dara una peguena inclinacion hacia el lado
del desaglie para favorecer la evacuacion de
condensados.

* Se recomienda instalar sifones en la tuberia
de descarga de condensados.

* A la hora de realizar el conexionado hidraulico,
se recomienda fijar con una llave el colector
de la bateria para evitar posibles poros en la
soldadura que une el tubo con el colector.

* El conexionado hidraulico se realizara siempre
conectando la tuberia de suministro del fluido
por el colector inferior y la tuberia de retorno
por el colector superior.

Comprobar siempre que no quedan bolsas
de aire dentro del circuito hidraulico a través
de los tapones de purga.

Si las unidades se suministran con kit de
valvula, se comprobaran que todas las uniones
estén bien realizadas.

Se recomienda montar valvulas de equilibrado
en el circuito hidraulico.

Realizar la conexion eléctrica tal y como se
indica en la etiqueta adosada a la unidad. Un
mal conexionado provocarfa el quemado del
devanado del motor.

Antes de instalar el fan-coil, comprobar que
la tension nominal de suministro sea
230V-50Hz MONOFASICA, (motor estandar).

MANTENIMIENTO

o BATERIAS

Procurar siempre mantener limpio el paso
entre aletas evitando la acumulacion de polvo,
pelusa, etc. Si hubiera suciedad en la misma
limpiar mediante el soplado o aspiracién de
aire comprimido. Si no fuera suficiente,
desmontar la bateria y sumergir en agua con
una disolucion de amoniaco.

Comprobar a la puesta en marcha del fan-
coil, tanto en invierno como en verano, que
no existen bolsas de aire en la bateria, asf
como las posibles fugas del circuito hidraulico.

BANDEJA

Revisar una vez al afo la bandeja de
condensacion para evitar la formacion de
algas y la posible obturacion del tubo de
desague.

FILTRO

Se revisaran, limpiaran y en su caso se
sustituiran, los filtros de los fan-coil cuando
estén colmatados. Se recomienda revisarlos
una vez cada tres meses y asi evitar que se
ensucien las baterias.

MOTORES

Los motores no necesitan practicamente
mantenimiento pues llevan cojinetes
autolubricados. Solamente es necesario
procurar que no se acumule el polvo y grasa
en su rotor mediante el soplado de aire
comprimido en el mismo.
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FAN COILS
SERIE FLS

Documentacion Técnica

La empresa participa en el
programa de certificacion

EUROWENT
CEATIFIED PERFOAMANCE
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@J termoven CERTIFICADO ISO

s (Camara

Madrid Servicio de Certlficacion

EL SERVICIO DE CERTIFICACION DE LA CAMARA OFICIAL DE

COMERCIO E INDUSTRIA DE MADRID,

CERTIFICA

que el sistema de la calidad implantado por la firma:

THE SERVICE OF CERTIFICATION OF THE OF FICIAL INDUSTRIAL CHAMBER OF
COMMERGLE CF MADRID, GFRTIFIFS that quality system rrpiemented by the finm:

TERMOVEN, S.L.

Para sus actividades. o ils acivities:
Diseno, fabricacion. comercializacién y puesta en marcha de equipos de
climatizacién para aplicaciones de contert e indusligles,
En los centros de trabajo. |1 lhe establ saments:

C/ Bronce, 5-7, P.Il. De Campo Real
28510 CANIPO REAL. MADRID

Cumple las requisitos de la Noima UNE-EN ISO 9001:2008

Complies with e requiremicnts of the Stardard UNE-EN 1ISO $001:2008

Certificado n". Corltcae ® EC-1.484 0703
Fecha de expedicion inicial. inital Dats 1ssucd 2003/07730
Fecha de modificacion. Reissucd on 2010/04/09
Vigﬁ'nma'\l del certificado. Cevtficate valid 2012/02/06
| ! )
" s
lI ' J \:L\ 1)
{ | I‘ ‘V,._r.rl‘\' :.. ':;/
L AT L
El Secritario €°C Py El Director de! Servicio
Sovrelary C.C. < Manzyer of Service
ENAC
&lidec!hlclmi;m;hév
N+ 117€-8Co12
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C/ BRONCE 5
28510 CAMPO REAL / MADRID
ESPANA.

(1 termoven c E

DECLARACION CE DEL FABRICANTE

TERMOVEN S.L.
DECLARA QUE :

LAFAMILIADE FAN COILS

SERIES: FLS
ES CONFORME A LAS DISPOSICIONES EUROPEAS:

.- DIRECTIVA 98/37/CE Y A LA LEGISLACION NACIONAL VIGENTE.
Anexo Il parrafo B mencionado por el articulo 4 parrafo 2 de la directiva 98/37/CE.

.- DIRECTIVA 2006/95CEEE “baja tension” (LV), 89/336/CEE y 92/31/CEE excepto para
material eléctrico destino a ser utilizado en atmdsfera explosiva.

- EI MARCADO ha sido realizado en el equipo.

1 de Enero de 2008

TERMOVEN S.L.
B-28579506
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

ESTRUCTURA Y DISPOSICION

Todos los Fan-coils TERMOVEN estan formados
por una estructura basica de chapa de acero
galvanizada, lo que da como resultado una gran
robustez, flexibilidad constructiva y un
extraordinario comportamiento acustico.

La embocadura de salida de aire, se dimensiona
en su disefio para coincidir con el 100% de la
superficie de paso de la bateria y de este modo
evitar cambios bruscos en la direccion,
consiguiéndose el menor nivel acustico posible

BATERIAS

Fabricadas en tubo de cobre de 3/8”y aletas de
aluminio corrugadas. Todas las unidades estan
dotadas de un purgador de aire, inmerso en un
colector de latén para conexionado de 1/2 “ rosca
gas hembra.

Dichas baterias cumplen la Norma UNE-37.153-
86. Todas y cada una de las baterias son probadas
antes de su montaje.

Maxima temperatura de Trabajo del Fluido 95°C

No estan preparadas para trabajar con vapor o agua
sobrecalentada.

GRUPO MOTOVENTILADOR

Los Fan-coils van equipados de uno a tres
ventiladores centrifugos, de doble oido en
plastico inyectado, equilibrados estatica y
dindmicamente, disefiados para conseguir una
lato rendimiento y un bajo nivel sonoro.

Los ventiladores son accionados por motores
con condensador permanente, para corriente
de 230 V 50 Hz. Todas las unidades incorporan
la posibilidad de seleccionar 3 velocidades
entre las 6 disponibles, con proteccién térmica
de rearme automdtico y montados sobre
soportes de goma para evitar vibraciones que
aseguren un funcionamiento silencioso.

Existe la opciéon de motores potenciados asi
como diferentes tensiones y frecuencias de
alimentacion.

105

BANDEJA DE CONDENSADOS

La bandeja de condensacion es de chapa
galvanizada aislada exteriormente con manta
aislante de polietileno reticular de 2 mm de
espesor para evitar posibles condensaciones.
Lleva un desagiie debidamente integrado para
facilitar la evacuacion de condesados de agua,
gue de manera estandar va situado en el mismo
lado de las conexiones hidrdulicas.

En los fan-coils horizontales, esta bandeja de
desaglie esta prolongada 120 mm. para recoger
las posibles condensaciones de las vélvulas y kits
de montaje.

En los Fan-coils verticales existe una bandeja
supletoria en pldstico que se suministra como
accesorio.
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Los FAN-COILS TERMOVEN se fabrican en varios
modelos con la idea de adaptarse lo maximo
posible a las necesidades arquitecténicas a la
hora de su montaje.

TIPO VERTICAL SIN ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas en paredes
perimetrales de la zona a tratar, suelen ir
encastrados y cubiertos por algin tipo de
mueble decorativo disefiado para el propio
edificio

TIPO VERTICAL CON ENVOLVENTE

Las unidades anteriores pueden  ser
suministradas con una envolvente decorativa
que se adapte a la mayoria de instalaciones.
Gracias a su nuevo disefio , envolvente en
SKINPLATE (chapa de acero plastificada, con film
protector) con laterales de pléstico inyectado, lo
hace altamente decorativo y sobrio, encajando
perfectamente en cualquier tipo de mobiliario

TIPO HORIZONTAL SIN ENVOLVENTE

Unidades para ser instalada en falso techo.

El disefio de esta unidad estd basado en
conseguir el minimo nivel sonoro,
consiguiéndolo mediante el embalaje del menor
nimero de piezas posible, siendo al mismo
tiempo una unidad altamente compacta y de
gran robustez.

Se puede suministrar con o sin filtro, y
pudiéndose instalar en el caso de que lo llevase,
en posicion vertical u horizontal.

TIPO HORIZONTAL CON ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas vistas en el techo
del local.

La envolvente decorativa tiene el mismo disefio
que la de suelo.

Se fabrican con filtro vertical, o bien con filtro
horizontal que incorpora una rejilla decorativa
para el entorno.

Los modelos existentes son los siguientes:
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FILTROS

Con manta sintética negra, clase G1 y bastidor de
polipropileno, extraible para operaciones de
mantenimiento y limpieza, mediante agua /aire.
Para unidades TFV existe la opcion de registro de
filtro por la parte interior.

ENVOLVENTE -

Independiente y de facil instalacién, fabricada en
chapa plastificada y laterales de plastico
inyectado de facil mantenimiento.

Las rejillas son de aluminio instruido y pintadas en
el mismo color que la envolvente. Son de tipo
lineal con angulo de inclinacién para dirigir el
dardo de aire adecuadamente

OTRAS OPCIONES DE SUMINISTRO

* Motores de 110v. 60 Hz.

* Motores potenciados con 6 velocidades
disponibles.

* Plenum en la aspiracion o el la impulsién con
diferentes bocas.

*Viélvulas  hidraulicas de regulacién y/o
equilibrado montadas directamente en el Fan-
coil.

* Fan-coils para ambiente tropicalizados.

* Toma de aire exterior en las unidades verticales
de suelo, altura normal (SES/S).

* Bateria de calor con resistencias eléctricas.

« Silenblock.

*Termostatos de ambiente digitales de
accionamiento todo/nada o proporcional.

« Control para sistemas de comunicacion.

* Baterias pretratadas.

* Baterias de expansion directa
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DENOMINACION

| SeRriE | TAMANO | mMODELO INSTALACION FILAS ACCESORIOS
FLS 150 S E 2R

: SE
250 SR SRE T R Ver Tabla
350 . PE R
550 L
850 t:u TFHE 47 2%
Al 34IR
1150 TV TRVE _
L s [T zr W e

MODELO

Sin Envolvente Con Envolvente

5 Suelo SE Suelo con envolvente

SR Suelo altura reducida SRE Suelo altura reducida con envolvente
P Pared  PE Pared con envolvente

10} Techo ‘

TRV Techo filtro vertical TFVE Techo filtro vertical con envolvente
TFH Techo filtro horizontal TFHE Techo filtro horizontal con envolvente

ACCESORIOS

A Tomaaire exterior (S6lo modelos Sy SE)
BE Baterla eléctrica (Kw/n® Etapas)
MP Motor potenciado
AH  Aislamiento antihumedad (1)
BH Bandeja antihumedad (2)
BS ‘Bandeja lateral supletoria (3)
K Kitde valvula de 3 vias Todo/Nada (4)
TB4 Termostato bulbo 4T (3)

TRV Termostato bulbo Invierno/Verano (3)
S Silenblack

(1) Diverso aislamiento exterior, en modelos sin envolvente.

(2) Bandeja doble cubriendo todo el Fan-coil, sé6lo @n techos sin envolvente.
(2) Solo en modelos verticales.

(4) No incluidas valvulas de corte ni manguitos.
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INSTALACION 2 TUBOS: BATERIA 2R

TAMANOS Velocdades | 150 | 250 | 30 | sso | sso | uiso

416 , 724 1037 1203

Caudal de aire

Potencia Frigorifica Total

Potencia Frigorifica
Sensible

Potencia Calorifica

Caudal de Agua Pérdida
Carga Agua

Potencia absorbida

Potencia sonora

(UNEEN ISO 3741)

% Frio_ Alre: 272C BS — 19C BH
Calor_ Aire: 202C BS ;
Instalacién 4T Calor_ Aire: 20°C BS

(1): Mismo caudal de agua que para frio.
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INSTALACION 2 TUBOS: BATERIA 3R

| TAMANOS velocidades | 150 | 250 | 350 | 550 | sso | 1150 |

Caudal de aire

Potencia Frigorifica Total

Potencia Frigorifica
Sensible

Potencia Calorifica

Caudal de Agua Pérdida
Carga Agua

Potencia absorbida

Potencia sonora
(UNE EN I1SO 3741)

_Frio_ Aire: 27°C BS -~ 192C BH
Aire: 202C BS
Calor

Aire: 20°C BS

(1): Mismo caudal de agua que para frio.

10
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@J termoven DATOS TECNICOS

INSTALACION 2 TUBOS: BATERIA 4R
| 7AMAROS  |Velocidades | 150 [ 250 [ 350 | sso [ 80 | 1150 |
R e . 5% 760 S Il

953

Caudal de aire

Potencia Frigorifica Total

Potencia Frigorifica
Sensible

Potencia Calorifica

Potencia absorbida

Potencia sonora
(UNE EN I1SO 3741)

m Aire: 27°C BS -~ 199C BH
Calor Aire: 209C BS
Calor. 5 Aire: 209C BS

(1): Mismo caudal de agua que para frio.

n
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DATOS TECNICOS

INSTALACION 4 TUBOS: BATERIA 2+1R

——mmmm
o4 e1

Caudal de aire

Potencia Frigorifica Total

Potencia Frigorifica
Sensible

Potencia Calorifica

Caudal de Agua Pérdida
Carga Agua

Potencia absorbida

Potencia sonora
(UNE EN ISO 3741)

Frio Aire: 279C BS — 199C BH
Calor_ 1 Aire: 209C BS
_Calor_ ! Alre: 20°C BS

(1): Mismo caudal de agua que para frio.

12
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@3 termoven DATOS TECNICOS

INSTALACION 4 TUBOS: BATERIA 3+1R

TAMARNOS Velocidades | 150 | 250 | 350 | sso | ss0 | 1150 |
382 3 : 953 1105

Caudal de aire

Potencia Frigorifica Total

Potencia Frigorifica
Sensible

Potencia Calorifica

Caudal de Agua Pérdida
Carga Agua

Potencia absorbida

Potencia sonora
(UNEEN ISO 3741)

Aire: 279C BS —199C BH
Alire: 202C BS
Aire: 202C BS

(1): Mismo caudal de agua que para frio.

13
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DIMENSIONES MONTAJE TECHO (X termoven

TFV- UNIDAD HORIZONTAL CON FILTRO VERTICAL
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@:] termoven DIMENSIONES MONTAJE TECHO

TFH - UNIDAD HORIZONTAL CON FILTRO HORIZONTAL
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DIMENSIONES
MONTAJE PARED (| termoven

P- UNIDAD VERTICAL
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@:] termoven DIMENSIONES MONTAJE TECHO

SR-UNIDAD VERTICAL DE ALTURA REDUCIDA
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DIMENSIONES

MONTAJE TECHO

(1 termoven

T- UNIDAD BASICA
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(X termoven

DIMENSIONES

CONEXIONES HIDRAULICAS
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La empresa participa en el
programa de certificacion

EUROWVENT

CERTIFIED PERFORMANCE
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DOCUMENTO II: PLANOS
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PLANTA BAJA
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PLANTA PRIMERA

O QO YO

123



PLANTA SEGUNDA
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PLANTA TERCERA
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PLANTA CUARTA
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DOCUMENTO III: PLIEGOS DE CONDICIONES
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1 Generalidades

1.1 Objeto y alcance

El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos a cumplir por los materiales, los
equipos y el montaje de las instalaciones de Climatizacion correspondientes al hotel en Albacete. En

particular, se definen los siguientes conceptos:

* Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su suministro e instalacion.
* Trabajos a realizar por el Contratista.
* Forma de realizar las instalaciones y el montaje.

* Pruebas y ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcion Provisional y a la

Recepcion Definitiva.

* Qarantias exigidas.

Sera cometido del Contratista el suministro de todos los equipos, materiales, servicios y mano de obra
necesarios para dotar al Edificio de las instalaciones descritas en la Memoria, representadas en Planos
y recogidas en Mediciones u otros documentos de este Proyecto. Todo ello segiin las normas,
reglamentos y prescripciones vigentes que sean de aplicacion, asi como las de Seguridad e Higiene.

Asimismo, sera cometido del Contratista lo siguiente:

* La conexion de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o los que la D.T. estime

de su competencia, aun no estando incluidas expresamente.
* Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.

* Planos finales de obra, “asi construido”, en papel y en soporte informatico, y tres informes con
especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales, con libros de uso y mantenimiento.

Los planos contendran:

. Todos los trabajos de climatizacion instalados exactamente de acuerdo con el disefio
original.
. Todos los trabajos de climatizacion instalados correspondientes a modificaciones o

anadidos al disefio original.
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. Toda la informacién dimensional necesaria para definir la ubicacion exacta de todos
los equipos que, por estar ocultos, no es posible seguirles el recorrido por simple
inspeccion a través de los medios comunes de acceso, establecidos para inspeccion y

mantenimiento.

* La limpieza inmediata y, si se precisa, transporte a vertedero de material sobrante, de todos los

tajos y zonas de actuacion.

* Sellado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones, con resistencia al fuego

equivalente a la de los cerramientos o forjados que atraviesan las instalaciones.
* Las ayudas de estricto peonaje y albafiileria auxiliar.
* El pequeiio material y accesorios, asi como transporte y movimiento de todos los equipos.

* Los elementos de fijacion y soporte, previa aprobacion de los mismos por la D.T., de todos los

aparatos.

* Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., para dejar un perfecto

acabado.
* Las bancadas y sistemas anti vibradores para equipos que lo requieran o indique la D.T.

* Laimprimacién y pintura de todo el material férreo utilizado para bancadas, soportes, herrajes,

etc., que se requiera.

* En general, cuanto sea necesario para dejar el conjunto de las instalaciones que se adjudican

totalmente rematadas y funcionando correctamente.

1.2 Definiciones

Para la instalacion de climatizacion, el término “Contratista” significa la empresa que ejecuta dicha
instalacion, o su representante autorizado.

El término “Direccion Técnica”, en adelante D.T., significa la persona o personas responsables
técnicamente del montaje, o su representante.

Tanto en los planos como en las especificaciones para las instalaciones de climatizacion, ciertas
palabras no técnicas seran entendidas con un significado especifico que se define a continuacion
haciendo caso omiso a indicaciones contrarias en las condiciones generales o cualquier otro
documento de control de las instalaciones de climatizacion.

Cada vez que se emplee el término “Suministro” se entenderd incluida la definicion del material, el
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dimensionado, la disposicidn, el control de calidad, pruebas en fabrica, costes de embalaje,
desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos, especificaciones, planos,
calculos, manuales y programas para todo lo anterior, para la Propiedad y las Administraciones
competentes, necesario para construir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados,
tasas, etc. para realizar la instalacion.

En los términos “Instalacion” o “Montaje” se entendera incluido el coste de medicion, replanteo en
obra, elevacion, manipulacion, ejecucion y recibo de rozas, realizacion de pasamuros, paso de
forjados, sellado de los mismos, etc. y cualquier otra ayuda de albaiileria, colocacion, fijacion,
conexionado eléctrico o mecanico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicién final,
asistencia a la Propiedad en inspecciones, entrega, adopcion de medidas de seguridad contra robo,
incendio, sabotaje, dafos naturales y accidentes a las personas o a las cosas.

“Proveer”: Suministrar e instalar.

“Nuevo”: Fabricado hace menos de dos afios y nunca usado anteriormente.

Por ultimo, el término “Prueba” incluye la comprobacion de la instalacion, puesta a punto de aparatos
para que realicen sus funciones especificas, tarado de protecciones, energizacion, adopcion de
medidas de seguridad contra deterioros del material en cuestion o de otros como consecuencia de la
primera y contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de resultados, analisis de los

mismos y entrega.

Direccion de obra

El Contratista actuara en todo momento bajo las o6rdenes de la D.T., a quien Unicamente
pedira la conformidad de sus trabajos y nuevas necesidades y, de acuerdo con la cual,

resolvera los problemas o incidencias que pudieran presentarse.

Aislamiento térmico

3.1 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalara después de las pruebas de
estanqueidad del sistema y del limpiado y proteccion de las superficies.

Cuando la temperatura en algun punto el aislamiento térmico pueda descender por debajo de la
temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente formacion de condensados, la
cara exterior del aislamiento debera estar protegida por una barrera anti-vapor sin solucién de
continuidad.

Cuando la temperatura en algun punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda descender por
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debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior del conducto, debera protegerse por
una barrera anti-vapor la cara interna del aislamiento.

El aislamiento no quedara interrumpido en el paso de los elementos estructurales del edificio. El
manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccion con el
aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros. Tampoco se permitira la interrupcion del
aislamiento en los soportes de las conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte debera quedar interrumpido por la interposicion de un
material elastico entre el mismo y la conduccion, excepto cuando se trate de un conducto de
transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte sea un punto fijo, la temperatura del fluido
sea superior a 15 °C o la conduccion transporte agua sanitaria.

Tras la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y control y las valvulas
quedaran visibles y accesibles.

Las franjas de color y las flechas de distincion del fluido transportado en las conducciones se pintaran
0 pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de la proteccion del mismo.

La Direccion facultativa rechazaré cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado

o0 hamedo.

3.2 Materiales y caracteristicas

Los materiales aislantes utilizados se identificaran segun la clasificacion establecida en el anexo 5 de
la NBE-CT.

El fabricante de material aislante garantizara las caracteristicas de conductividad, densidad aparente,
permeabilidad al vapor de agua y demas caracteristicas mediante etiquetas y marcas de calidad.
Todos los materiales aislantes empleados deberan haber sido sometidos a los ensayos indicados en las
normas UNE mencionadas en la NBE-CT, anexo 5, parrafo 5.2.5. En el caso de que el material no
esté certificado debidamente y ofrezca dudas sobre la calidad, la Direccion facultativa podra dirigirse
a un laboratorio oficial para la realizacion de ensayos de comprobacion, con cargo a la empresa
instaladora.

La conductividad térmica de los materiales aislantes empleados no debera superar la indicada en la

tabla 2.8 del anexo 2 de la NBE-CT o la establecida en la norma UNE correspondiente.

3.3 Niveles de aislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan cubrirse con los espesores minimos de
aislamiento segun el apéndice 03.1 (Espesores minimos de aislamiento térmico) del reglamento RITE.

En las mediciones se haran constar expresamente los espesores de aislamiento superiores a los

132



indicados en dicho apéndice; de no existir indicaciones, se entendera que son validos dichos
espesores.
Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba, salvo que

sean de tipo preaislado.

3.4 Barrera anti-vapor

Cuando se precise la barrera anti-vapor, debera situarse sobre la superficie expuesta a la mas alta
presion de vapor, usualmente la superficie de contacto con el ambiente.

Cualquier muestra de discontinuidad en la barrera anti-vapor serd objeto de rechazo por la Direccion
facultativa.

Se instalard una barrera anti-vapor sobre las superficies cuya temperatura pueda descender por debajo
de la temperatura de rocio del ambiente. En particular, todos los materiales aislantes instalados sobre
equipos, tuberias y conductos, en cuyo interior fluya un fluido con temperatura inferior a 15 °C,
llevaran una barrera anti-vapor sobre la cara exterior del aislamiento. La barrera debera tener una

resistencia al paso del vapor superior a 100 MPa m2 s/g.

3.5 Colocacion

El aislamiento se efectuara a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas, soportadas segin
las instrucciones del fabricante. El asiento del material aislante sera compacto y firme, sin cdmaras de
aire; el espesor se mantendra uniforme. Cuando se requiera la instalacion de varias capas, se procurara
que las juntas longitudinales y transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede
firmemente fijada.

El cierre de las juntas de la barrera anti-vapor serd cuidadosa, disponiendo de amplios solapes.

El aislamiento y la barrera anti-vapor estaran protegidos con materiales adecuados, para evitar el
deterioro, cuando estén expuestas a choque metalico y a las inclemencias meteorologicas. La
proteccion se realizard segun se indique en las mediciones.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el revestimiento y
conservar un espesor homogéneo, deberan colocarse placas de amianto u otro material aislante para

evitar el puente térmico formado por ellos.

3.6 Aislamiento de tuberias

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas se realizara siempre con coquillas para
diametros inferiores a 25 cm; para tuberias de didmetros superiores se utilizaran fieltros o mantas.

El aislamiento se adheriré a la tuberia, para lo cual las coquillas se ataran con venda y sucesivamente
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con plenitas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y los codos se realizaran con
trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningtn caso el aislamiento con coquilla presentara
mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura ambiente, las coquillas
deberan ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas, materiales bituminosos o
productos especiales.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede garantizado el
valor del coeficiente de conductividad térmica del material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias deberan cubrirse con el mismo nivel de aislamiento que la
tuberia, incluido la barrera anti-vapor. En ningtin caso el material aislante impedira la actuacion sobre

los o6rganos de maniobra de las valvulas, ni la lectura de los instrumentos de medida y control.

3.7 Aislamiento de conductos

Los conductos de chapa metélica se aislaran seglin se indica en las mediciones. Se evitara la
formacion de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. Durante el montaje se evitara que el
espesor del aislamiento se reduzca por debajo del valor nominal.

El material aislante estara dotado de barrera anti-vapor, cuando el conducto transporte aire a

temperatura inferior a 15 °C. La barrera sera continua.

3.8 Proteccion del aislamiento

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado resistente a las
acciones mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias del tiempo.

La proteccion del aislamiento se aplicard siempre en equipos, aparatos y tuberias situados en la sala
de maquinas y en tuberias que transcurran por pasillos de servicio, sin falso techo, amén de las

conducciones instaladas en el exterior.

Compuertas cortafuegos

4.1 General

Las compuertas cortafuegos deberan tendran una resistencia al fuego igual o superior a la del
cerramiento donde vaya colocada y, en cualquier caso, no inferior a 90 minutos.

El cierre de la compuerta sera manual y automatico. El dispositivo automatico actuara por calor y
podré estar dotado de un servomotor todo-nada, mandado por un sistema de deteccion de humos y

llamas, segun se indique o no en las mediciones. El mando manual seré de facil acceso.
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Las compuertas, si asi se indicara en las mediciones, podra estar dotada de un interruptor de final de
carrera.

El cierre de la compuerta tendra lugar por gravedad o por la accién de un muelle.

4.2 Instalacion

Se instalaran en el lugar indicado en los planos, debiendo estar sellado el espacio entre el cerramiento
y el bastidor de la compuerta con una masilla de caracteristicas adecuadas, que debera ser aprobada
por la direccion facultativa. Las compuertas se acoplaran a los conductos mediante bridas a través de
piezas especiales de cambio de seccion.

Las compuertas se soportaran independientemente de los conductos conectados a la misma.

Conductos flexibles

5.1 General

Los conductos flexibles seran de material no inflamable y que no desprenda gases toxicos, seran
resistentes a las acciones agresivas del ambiente, resistirdn una presion interior de al menos 2000 Pa
sin rotura y soportaran temperaturas de al menos 60 °C sin deteriorarse.

El conducto flexible sera el indicado en las mediciones.

5.2 Instalacion

La suspension de los conductos flexibles debera hacerse a los intervalos recomendados por el
fabricante. El elemento de soporte en contacto con el conducto flexible debera tener la suficiente
anchura para evitar la reduccion del diametro interior.

Las unidades terminales y los conductos rigidos deberan estar soportados a la estructura del edificio
de forma firme independientemente del conducto flexible al que estan conectados.

La longitud de los conductos flexibles sera la menor posible. Deberan instalarse en linea recta entre la
conexion a la red de conducto y la unidad terminal, siempre que sea posible. EI manguito sobre el cual
se acople el conducto flexible debera tener una longitud minima de 5 cm y debera solaparse al menos
2’5 cm. La tolerancia maxima entre el didmetro exterior del manguito y el didmetro interior del

conducto flexible serda 1 mm.
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Fancoils

6.1 Generalidades

Las baterias deberan soportar, sin deformacion, goteos o exudaciones, una presion hidraulica interior
de prueba equivalente a vez y media la de trabajo y como minimo 400 kPa.

Los diversos componentes del fancoil estaran construidos y ensamblados de forma que no se
produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador seran autolubrificantes sin necesidad de mantenimiento posterior.
Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario para su arranque.

El equipo tendra prevista una conexion a la red de tierra del edificio. La bateria estara dotada de
purgadores manuales. La bandeja de condensado tendra una conexion de desagiie de al menos media

pulgada (1/2").

6.2 Elementos constitutivos
Los fancoil estaran constituidos por los siguientes elementos:

* Chasis o estructura en material inoxidable.
* Baterias de intercambio térmico agua-aire (baterias de frio y calor).
* Ventilador.
* Filtro de are.
* Placa de mando del ventilador.
* Conexiones de alimentacion de agua,
* Conexiones de alimentacion eléctrica.
* Bandeja de recogida de condensados con drenaje.
* Paneles de cerramiento con aislamiento acustico.
* Placa de identificacion.
* Rejillas de aspiracion y descarga.
6.3 Instalacion

La distancia entre la pared inferior de los tubos de aletas del convector y la parte inferior de la
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apertura de entrada de aire debera ser de quince centimetros.

Cuando las unidades vayan sujetas a la pared, esta sujecion estard hecha por medio de pernos
anclados a la misma, que pasaran a través de perforaciones realizadas en la chapa posterior del
armazon del aparato cuando ésta exista.

6.4 Control y regulacion

La capacidad frigorifica del fancoil se podra realizar actuando sobre la variacion del caudal de aire
mediante las distintas velocidades del ventilador, generalmente de control manual, o actuando sobre el

caudal de agua suministrado a la tuberia mediante valvula automaética, todo-nada o modulante.

6.4.1 Informacion técnica

El fabricante deberd suministrar la documentacion técnica correspondiente con la siguiente

informacion:
* Denominacion, tipo y tamafio.
e (Caudal de aire en cada velocidad del ventilador.

* Potencia frigorifica sensible y total, en funcidén de la temperatura y caudal del agua fria y de

las condiciones higronométricas del aire a la entrada, para cada velocidad del ventilador.
* Consumo del ventilador en cada velocidad.
* Nivel de ruido de presion sonora en dBA para un local tipo en cada velocidad del ventilador.
* Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.
* Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

* Limitacién de presion hidraulica.

Compensadores de dilatacion

7.1 General

Los compensadores de dilatacion se instalardn donde se requiera, segun la experiencia de la empresa
instaladora. Los dilatadores deberan situarse siempre entre dos anclajes de fijacion y deberan ser
calculados de forma que absorban la dilatacion debida a la maxima variacion de temperatura
previsible. Los soportes incluidos entre los puntos fijos deberdn permitir el libre movimiento de la

tuberia.
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Los compensadores deberan recubrirse con el mismo espesor de aislamiento que la tuberia donde
estén instalados; de forma que en ningun caso el aislamiento podra impedir el movimiento del
dilatador.

Las conexiones podran realizarse con manguitos para soldar a la tuberia, con bridas montadas por
cuellos rebordeados o con bridas soldadas. Con didmetros nominales inferiores a 5 cm la union sera

por manguitos, para didmetros superiores se hard por bridas de acero..

7.2 Montaje

Segun la membrana venga o no pretensada de fabrica, habra que soltar el anillo de retenciéon o
proceder a un pretensado en obra respectivamente, para que el compensador quede en condiciones de
trabajo. En caso de que sea necesario el pretensado, se realizara bajo la supervision del responsable de
la empresa instaladora, previo calculo y siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los compensadores de dilatacion se montaran entre dos puntos de anclaje o puntos fijos. De un lado y
otro del compensador, si éste s6lo admite movimientos axiales, deberan instalarse soportes de guiado,
uno de los cuales podra eliminarse si, como es recomendable en la mayoria de los casos, el dilatador

se situara cerca de un punto fijo.

Rotulacion e identificacion de equipos y fluidos

8.1 General

Los fluidos de las diferentes tuberias y conductos, aislados o no, se identificaran mediante bandas de
colores, segun las normas UNE, afadiéndose un texto rotulado con letras blancas o negras de 2’5 cm
de alto, identificador del fluido. Cada tuberia o conducto exhibira flechas indicando el sentido del
flujo.

En tuberias aisladas, la identificacion se realizara mediante cinta adhesiva de celulosa laminada con
una capa transparente de etil celulosa. Todas las identificaciones mencionadas se ejecutaran de igual
forma. Las tuberias no aisladas se identificaran con bandas de color pintadas.

En el caso de conductos, se indicard si son de retorno, impulsion, extraccion. Etc., designando la zona
o la planta a la que sirven. La identificacion mediante colores se realizara con bandas de 8 cm de
ancho.

Todos los equipos estaran provistos de la correspondiente placa identificativa, que defina la
denominacion especifica y la zona a la que atiende.

Todas las valvulas dispondran de una chapa inoxidable, con la referencia de identificacion grabada.

Cada equipo eléctrico de corte y maniobra debera ser identificado mediante rétulos grabados.
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Unidades de tratamiento de aire (recuperadores entalpicos)

9.1 General

Se consideran unidades de tratamiento de aire aquellos equipos sin produccion propia de frio o calor
que sirven para suministrar a través de una red de conductores de aire, el aire tratado a los locales
pertinentes.

La velocidad de paso del aire por las baterias de enfriamiento no sera superior a dos metros y medio
por segundo (2,5 m/s).

La velocidad de paso del aire por las baterias de calefaccion no sera superior a tres metros por
segundo (3 m/s).

El nivel de ruido producido por la climatizadora sera inferior a 45 NC a una distancia de dos metros
(2 m).

Las secciones de filtros, baterias y ventiladores seran facilmente accesibles para su limpieza,
inspeccion y reparacion.

Excepto en los casos de motor directamente acoplado al eje del ventilador, en todos los demas casos,
existira un sistema para ajustar la velocidad del ventilador y la tension de las correas.

La bandeja de recogida de condensados tendra un drenaje con una seccion minima de veinte
milimetros ( 20 mm) de didmetro, facilmente accesible para su limpieza y protegida con una malla

filtrante contra trozos de fibras.

9.2 Materiales

Las unidades de tratamiento de aire seran construidas en chapa galvanizada con un espesor no inferior
a cero coma ocho milimetros (0,8 mm) segun el tipo de construccion.

Los paneles estaran dotados con una capa de veinticinco milimetros (25 mm) de fibra de vidrio de
densidad no inferior a 12 kg/m3.

El interior de los paneles estara tratado de forma que no se desprendan particulas del material aislante
y que no se produzca corrosion en ninguno de sus componentes, o estaran cubiertas de chapa metalica
perforada o no (tipo Sandwich).

Los materiales constitutivos de una climatizadora seran incombustibles.

9.3 Elementos constitutivos.
Los componentes minimos de una climatizadora son los siguientes:

* Envolvente con paneles desmontables.
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* Aislamientos de la envolvente incorporados en los paneles.

* Ventilador con motor, soportes antivibratorio y acoplamiento.
* Acoplamiento eléstico a la salida del ventilador.

* Baterias de tratamiento de aire.

* Filtro de aire.

* Bandeja de drenaje.

* Elementos de soporte o cuelgue.

Opcionalmente, las centrales incluiran :

* Sistema de humidificacion.
* Separador de gotas.
* “By-pass” sobre baterias.

* Compuertas de zona.

9.4 Instalacion

Las instalaciones deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma que puedan
realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y
conduccion.

Los motores y sus transmisiones deberdn protegerse contra accidentes fortuitos del personal.
Deberan existir suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento, sin riesgo o dafo, de
aquellos equipos que deban ser desmontados y montados para su reparacion fuera del conjunto de la

unidad.

9.5 Informacion técnica
El fabricante debera suministrar:
* Descripcion, componentes y designacion.
* Curvas caracteristicas del ventilador incorporado a la central.
* Pérdidas de presion en el circuito del aire, en funcion del caudal.

* Pérdidas de presion en cada una de las baterias, en funcion del caudal de agua.
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Caracteristicas y eficiencia del filtro de aire.

Presion total disponible a la salida de la climatizadora.

Velocidad de salida del aire en la boca del ventilador.
Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.

Caracteristicas de la corriente eléctrica de alimentacion del motor.

Condiciones de humedad y temperatura del aire a la salida de la bateria, para las condiciones

establecidas en la entrada en funcion de :

1. Caudal del fluido transportado.
2. Temperatura del fluido transportado.

3. Caudal y presion de aire circulado a través de la bateria.

Pérdida de carga producida por la bateria en el lado aire, en funcion del caudal.
Pérdida de carga producida en el lado del fluido portado, en funcién de su caudal.
Presion de prueba y presion de trabajo maximo admisible.

Limitaciones relativas al aire de fluido portado en cuanto a problemas de corrosién en los

metales componentes de las baterias.

Velocidades maximas admisibles en el aire a su paso por la bateria sin que se arrastren gotas

de condensado.
Velocidad méaxima del fluido portador o caudal méximo sin que se produzca erosion.
Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.

Nivel de ruido del conjunto del climatizador.

Los pasos de los tubos a través del bastidor estaran perfectamente sellados para impedir toda fuga de

aire entre los tubos y el bastidor.

La pérdida de carga en el conjunto de la bateria no sera superior a 10 m.c.a.

En las baterias de agua-aire los circuitos estaran disefiados para que no se produzcan bolsas de aire y

el desaire se realice en todos ellos garantizando un perfecto llenado.

Las aletas de las baterias tendran una distribucion uniforme y su mision con los tubos sera inalterable

por los cambios de temperatura y presion debido a las condiciones de trabajo.
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Depésitos de expansion
9.6 General

Los depositos de expansion se instalaran en todos los circuitos cerrados de la instalacion, en los
lugares indicados en los Planos y seglin se indique en las Mediciones.

Los datos que sirven de base para la seleccion del mismo son los siguientes:

* Volumen total de agua en la instalacion, en litros.

* Temperatura minima de funcionamiento..

* Temperatura maxima que pueda alcanzar el agua durante el funcionamiento de la instalacion.
* Presiones minima y maxima de servicio, en depdsitos cerrados.

*  Volumen de expansion calculado, en litros.

Los calculos dardn como resultado final el volumen total del deposito y la presion nominal PN, que
son los datos que definen sus caracteristicas de funcionamiento.
Los depositos cerrados cumpliran con el Reglamento de Recipientes a Presion y llevaran la

correspondiente placa de timbre.

9.7 Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacion de los depdsitos de expansion son los que se describen a
continuacion:

Depésitos de expansion cerrados:

* Cuerpo de acero de calidad, soldado en atmosfera inerte, fosfatado y pintado.

* Membrana impermeable de caucho, de elevada elasticidad y resistente a las altas temperaturas.
* Vilvula de llenado de gas inerte, precintada.

* Carga de gas inerte (nitrogeno).

* Conexion a la red por rosca o brida.

Nota.- El deposito cerrado tendra el cuerpo dividido en dos partes, por medio de un acoplamiento por
brida, para permitir el recambio de la membrana, cuando su volumen total sea igual o superior a 100

litros.
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9.8 Instalacion

Los depositos de expansion se conectaran a la red en la aspiracion de las bombas de los circuitos
primarios.

La conexion a la red deberd realizarse de manera que no pueda crearse una bolsa de aire en el mismo.

Difusores y rejillas

10.1 General

La seleccion de difusores y rejillas se hara de manera que en la zona de ocupacién no se produzcan
niveles de presion sonora debidos al funcionamiento de la instalacion, superiores a los indicados en
las RITE-ITE, en funcidon del tipo del local.

Antes de la adquisicion del material, la empresa instaladora presentara a la Direccion Facultativa una
muestra de todos los elementos de distribucion que pretende instalar, con el acabado y el color

elegidos por la Direccion Facultativa.

10.2 Materiales y construccion

Segun lo que se indique en las mediciones.

El area libre de las rejillas de retorno sera por lo menos del 70%.

Las compuertas de sobrepresion tendran las aletas de plastico o de aluminio provistas de burletes de
pléstico y eje de laton.

Las bocas de extraccion de aire de locales hiimedos seran circulares, con control de caudal por

rotacion del nucleo central, construidas de material plastico.

10.3 Distribucion y montaje

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con los
tamafos especificados en los mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccion Facultativa, unos planos
que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con las otras
empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de
la fachada.

La distribucion de los elementos en los locales y su seleccion se hara de manera que se evite:

* El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del alcance del

chorro de aires.
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* El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.
e Lacreacion de zonas sin movimiento de aire.
e La estratificacion del aire.

La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara después de haber
presentado a la Direccion Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el acabado de la

superficie y su constitucion.

10.4 Medicion de caudal

La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsion, necesaria para efectuar el equilibrado del
sistema, se hard posicionando el aparato de medida en el punto marcado en la rejilla o difusor. La
lectura del instrumento, del tipo recomendado por el fabricante, deberda multiplicarse por el factor
indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicion del caudal se hara por medio de una campana cénica o
piramidal.

Las medidas se haran conforme a lo indicado en la norma UNE- Instalaciones de climatizacion

Elementos de regulacion y control

11.1 General
Se incluyen en este pliego, los elementos siguientes:
* Termostatos y reguladores de temperatura ambiente.
* Sondas de temperatura, humedad y entalpia.
* Vilvulas motorizadas y actuadores de compuertas.
* Central de regulacion.

* Sonda de presion.

11.2 Materiales e instalacion

El error maximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la indicada por el
termostato una vez alcanzado el equilibrio, sera como méaximo de 1°C.
El diferencial estatico de los termostatos no sera superior a 1,5° C. El termostato resistira sin que

sufran modificaciones sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura-cierre, a la maxima carga prevista
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para el circuito mandado por el termostato.

Los reguladores de temperatura ambiente seran electronicos, 24V + -20% y sefial de mando
progresivo de 0 a 20 V.

El termostato dispondré de cursor para su accionamiento situado en lugar visible, junto con escala de
temperatura en grados Celsius comprendido entre 5 y 35, con divisiones de grado en grado y en cifra
cada 5. El cursor podra bloquearse en un punto determinado.

Se colocaran en la pared opuesta a la descarga del aire a una altura de 1,5 m. del suelo, se evitara su

colocacién en paredes soleadas o en la proximidad de fuentes de calor.

Valvuleria

12.1 General

En cualquier tipo de valvula, el acabado de las superficies de asiento y obturador debera asegurar la
estanqueidad al cierre de las mismas para las condiciones de servicio.

El volante y la palanca deberdn ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la apertura de
forma manual, sin la ayuda de medios auxiliares. El 6rgano de mando no debera interferir con el
aislamiento de la tuberia y del cuerpo de valvula.

Las superficies del asiento y del obturador deberan ser intercambiables. La empaquetadura debera ser
recambiable en servicio, con valvula abierta a tope, sin necesidad de desmontarla. Las valvulas
roscadas y las valvulas de mariposa seran de disefio tal que, cuando estén correctamente acopladas a
las tuberias, no tengan lugar interferencias entre las tuberias y el obturador.

En el cuerpo de las valvulas iran troquelados la presion nominal y el didmetro nominal.

12.2 Conexiones

Salvo que se indique lo contrario en las mediciones, las conexiones de las valvulas seran del siguiente

tipo, segun el diametro nominal de las mismas:

* Hasta DN 20: conexiones roscadas hembra.
* DN 25, 32 y 40: conexiones roscadas hembra o bridas.

* Desde DN 50: conexiones por bridas.
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Bombas

12.3 General

Se instalaran los elementos antivibratorios necesarios para impedir la transmision de vibraciones a las
estructuras y a las redes de tuberias.

Se recomienda que antes y después de cada bomba de circulacion se monte un manometro para poder
apreciar la presion diferencial. En el caso de bombas en paralelo, este manometro podra situarse en el
tramo comun.

La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna parte de la instalacion
queda en depresion con relacion a la atmdsfera. La presion a la entrada debera ser la suficiente para
asegurar que no se producen fenomenos de cavitacion ni en la entrada ni en el interior de la bomba.
El conjunto motobomba sera facilmente desmontable. En general, el eje del motor y de la bomba
quedara bien alineados y se montara un acoplamiento eléstico si el eje no es comtn. Cuando los ejes
del motor y de la bomba no estén alineados, la transmision se efectuard por correas trapezoidales.
Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser soportadas por la
tuberia, las bombas no ejerceran ningun esfuerzo sobre la red de distribucion. La sujecion de la bomba
se hara preferentemente al suelo y no a las paredes. Se recomienda aislar elasticamente el grupo
motobomba del resto de la instalacion y de la estructura del edificio.

Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o entrada de la bomba se efectuara
un acoplamiento conico con un angulo en el vértice no superior a 30°C.

La bomba y el motor estardan montados con holgura a su alrededor, suficiente para una facil
inspeccion de todas sus partes.

El agua de goteo, cuando exista, sera conducida al desagiie correspondiente. En todo caso, el goteo

del prensaestopas, cuando deba existir, serd visible.
12.4 Informacion Técnica

El fabricante deberd suministrar con las bombas centrifugas, la siguiente informacion:

* Tipo, modelo y numero de serie.

* Curvas caracteristicas de funcionamiento, en las que se relacionen caudales, presiones y

rendimientos para cada combinacion de :

1. Motor
2. rp.m.
3. Tipo de impulsor.
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* Variacién de la presion neta positiva requerida en la aspiracion de la bomba en funcion del

caudal.
* (aracteristicas de la corriente de alimentacion.
* Presion y temperatura maxima de trabajo.
* Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.
* Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

* Instrucciones de montaje y mantenimiento.

Elementos Antivibratorios

13.1 General

Todos los equipos con partes moviles (bombas, compresores, etc) deberan instalarse con las
recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en la nivelacion y alineacion de los
elementos de transmision. Deberan estar dotados de los antivibradores que recomiende el fabricante
con el fin de no transmitir vibraciones al edificio.

Se debera disponer, también, de una bancada o bloque de inercia en la base de todo equipo de
produccion de frio, compuesta de un hormigoén ligero de diez (10) a veinte (20) centimetros de
espesor.

Los elementos antivibratorios seran del tamafio adecuado a la unidad en la que estén montados. Seran
de tipo soporte metalico o caucho.  Los de caucho serdn del tipo antideslizate.

Las redes de tuberias se instalaran en zonas que no requieran un alto nivel de exigencias acusticas y
preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones antivibratorias. Las redes de tuberias

estaran equipadas con dispositivos para evitar golpes de ariete.

13.2 Instalacion

Los antivibradores quedaran instalados de forma que soporten igual carga. La forma de fijacion de los
antivibradores debe ser aquella que mejor permita la funcion a que se destinen, pudiéndose realizar
mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones se realizaran mediante dispositivos

antivibratorios.
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Drenajes y vaciados

14.1 Drenajes

En la parte mas alta de cada circuito, se pondrad un drenaje o purga para eliminar el aire que pudiera
acumularse. Se recomienda que esta purga se coloque con una conduccion de didmetro no inferior a
quince milimetros (15 mm), con un purgador y conduccion de la posible agua que se eliminase con la
purga. Esta conduccion ird en pendiente hacia el punto de vaciado, que debera ser visible.

Se colocaran, ademas, purgas automaticas o manuales, en cantidad suficiente para evitar la formacion

de bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su disposicion fuesen previsibles.

14.2 Vaciados

En cada rama de la instalacién que pueda aislarse existird un dispositivo de vaciado de la misma.
Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que las lleve a un desagiie,
esta conexion se realizard de forma que el paso del agua desde la tuberia al colectar sea visible.

Toda la instalacion, salvo pequefios tramos, como pasos de puerta, etc., podra vaciarse.

Acometidas de agua a equipos y redes

En toda instalacion de agua existira un circulo de alimentacioén que disponga de una valvula de
retencion y otra de corte, antes de la conexion a la instalacion, recomendandose la instalacion de un
filtro.

La tuberia de alimentacioén de agua podra realizarse al depdsito de expansion o a una tuberia de
retorno.

No podra realizarse dicha alimentacidon con una conexion directa a la red de distribucion de agua
urbana, siendo necesaria una separacion entre ambos circuitos.

Se instalard un equipo para el tratamiento de agua de alimentacion en caso de que no se cumplan, para
¢sta, las limitaciones especificadas por los fabricantes de los equipos.

La alimentacion automatica de agua a las instalaciones inicamente se permitira cuando esté
suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de la misma.

En cualquier caso, la alimentacion de agua al sistema no podra realizarse por razones de salubridad,
con una conexion directa a la red de distribucion urbana. Serd necesaria la existencia de una
separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin, se considerara suficiente el llenado a través de
depositos de expansion abiertos, o bien que la instalacion de fontaneria disponga de grupo de presion
instalado de acuerdo con la legislacion vigente.

Se identificaran todas las tuberias mediante colores y sentidos de flujo del fluido que circula por ellas.
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Pruebas y ensayos

16.1 General

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacién y habiendo sido probada y puesta a punto,
(pruebas en vacio y en carga, control de fugas, etc.) el instalador procedera a la realizacion de las
diferentes pruebas finales previas a la recepcion provisional, segun se indica en los capitulos
siguientes.

Estas pruebas seran las minimas exigidas, pudiendo la Direccion Facultativa, si lo considerase
oportuno, dictaminar otras que tuviesen relacion con la verificacion de la prestacion de la instalacion.
Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la Direccion
de Obra, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

El instalador pondra a disposicion de la Direccion de Obra todos los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion. Se excluye la prestacion de
energia, agua y combustible necesarios, que serd a cargo de otros salvo que el contrato, de forma
expresa lo contemple de forma diferente, tanto para la realizacion de las pruebas como para la
simulacion de las condiciones nominales necesarias.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos homologados, pertenecientes al instalador,
previamente contrastados y aprobados por la Direccién de Obra. En ningun caso deben utilizarse los
aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, sirviendo asi mismo las mediciones para el contraste de

éstos.

16.2 Pruebas parciales

Durante la construccion se realizaran pruebas de todos los elementos que deben quedar ocultos y no
se cubrirdn hasta que estas pruebas parciales den resultados satisfactorios a juicio del Director
Facultativo. Igualmente, se deben hacer pruebas parciales de todos los elementos que indique el
Director Facultativo.

Para la ejecucion de las pruebas finales, es condicion necesaria que la instalacion haya sido

previamente equilibrada y puesta a punto.

16.2.1 Pruebas mecanicas

Terminada la instalacion serd sometida en conjunto a todas las pruebas que aqui se indican asi como a
las que indique el Director, debiéndose realizar todas las modificaciones, reparaciones y sustituciones
necesarias hasta que estas pruebas sean satisfactorias a juicio del Director Facultativo. El instalador

esta obligado a suministrar todo el equipo necesario para las pruebas requeridas. Todos los equipos y
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materiales deberan ser sometidos a las pruebas siguientes :

Intercambiadores de energia térmica : Para todos los equipos en los que se efectiie una transferencia
de energia térmica (baterias), se realizard una comprobacion individual, midiendo los caudales en
juego, las pérdidas de presion estatica y las temperaturas seca y humeda de los fluidos y se calculara

la eficiencia, comparandola con la de proyecto.

* Red de agua : Independiente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de
la instalacion a lo largo del montaje, todos los equipos y conducciones deberan someterse a
una prueba final de estanqueidad, como minimo a una presion interior de prueba en frio,
equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 400 KPa y una duraciéon no menor a
veinticuatro horas. Posteriormente, se realizaran pruebas de circulacion de agua de circuitos
(bombas en marcha), comprobacion de limpieza de los filtros de agua y medida de presiones.
Por ultimo, se realizard la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a

temperatura de régimen

16.2.2 Circuito refrigerante

Se separaran del circuito todas aquellas partes que recomiende el fabricante, cerrandole totalmente el
exterior. El circuito asi preparado se rellenara de gas inerte (nitrogeno) seco dandole una presion 300
psi (21 kg/cm?2). Esta presion debera mantenerse durante un periodo no menor de 48 horas. Con
objeto de tener presente la correccion de la temperatura se tomaran las temperaturas en los momentos
de lectura.

Una vez que la prueba de hermeticidad haya dado resultados satisfactorios, se procedera a permitir la
salida de gas inerte del circuito. Concluida esta evacuacion natural, se conectara una bomba de vacio
del tipo adecuado para este uso, con la que llegara a un vacio del orden de 0,25 mm. de Hg. de presion
absoluta, debiéndose medir esta presion midiendo la temperatura de evaporacion de agua destilada.
Una vez conseguido este vacio se mantendra la bomba de funcionamiento durante no menos de 72
horas, debiéndose hacer durante este tiempo, no menos de una determinacion de presion cada 12
horas.

El circuito cerrado y separada la bomba, debe mantenerse el vacio durante 48 horas. Para determinar

la presion absoluta después de pasadas las 48 horas, se operara con la bomba de funcionamiento.

16.2.3 Pruebas hidrotérmicas

Se realizaran las pruebas que, a criterio del Director, sean necesarias para comprobar el
funcionamiento normal en régimen de invierno o verano, obteniendo un estadillo de condiciones

hidrotérmicas interiores para unas condiciones exteriores debidamente registradas.
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16.2.4 Motores

Para los motores eléctricos, se comprobara que la potencia absorbida por los motores eléctricos, en las
condiciones de funcionamiento correspondientes al maximo caudal de los ventiladores, es igual a la

de proyecto.

16.2.5 Ventiladores

Para ventiladores se mediran el caudal, las presiones totales en la aspiracion y la descarga y la
velocidad de rotacion y se comprobara que las condiciones de funcionamiento del ventilador
responden a las de proyecto, admitiéndose una diferencia maxima de mas o menos diez por ciento

(10%) entre el valor de proyecto y la media aritmética de, al menos, tres medidas consecutivas.

16.2.6 Conductos

En los elementos para la impulsion y captacion de aire, se comprobaran los caudales de todos los
elementos, admitiéndose que la diferencia entre éstos y los datos de proyecto no sea superior a mas o
menos diez por ciento (10%).

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por el aislamiento o cierre de obras de
albafileria y de falsos techos, es preciso realizar una prueba de estanqueidad para asegurar la perfecta
ejecucion de los conductos y sus accesorios y del montaje de los mismos. La prueba podra realizarse
sobre la red total o, si ésta es muy grande, podra subdividirse en partes convenientemente. Las
aperturas de terminacion de los conductos, donde iran conectadas las rejillas o las unidades
terminales, deberan cerrarse por medio de tapones, de chapa u otro material, perfectamente sellados.
El montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que los conductos para evitar la introduccion de
cualquier material en ellos y se quitaran en el momento de efectuar la conexion de los elementos

terminales

16.3 Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de sanidad, seguridad,
confortabilidad, eficiencia energética, fiabilidad y duracién marcada en el proyecto y de acuerdo con
la reglamentacion vigente. Particularmente, se comprobaré el buen funcionamiento de la regulacion

automatica del sistema.

Recepcion

Una vez realizadas las pruebas mencionadas en los parrafos anteriores con resultados satisfactorios

para el Director, debiendo, ademas, estar la instalacion debidamente acabada de pintura, limpieza,
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remates, etc., se presentara el certificado de la instalacion segiin modelo del RITE, ante la Delegacion
Provincial del Ministerio correspondiente para potencias superiores a 10 kW en frio y superiores a 6
kW en produccion de calor.

Una vez cumplimentados los requisitos previstos en el parrafo anterior, se realizara el acta de
recepcion provisional, en el que la firma instaladora entregaré al Director Facultativo, si no lo hubiera

hecho antes, los siguientes documentos :

* Resultados de las pruebas.

* Manual de instrucciones,

* Libro de mantenimiento

* Libro-Registro del usuario del Ministerio, debidamente diligenciado.

* Proyecto “asi construido”, en el que junto a una descripcion de la instalacion, se relacionaran
todas las unidades y equipos empleados, indicando marca, modelo, caracteristicas y fabricante,

asi como los planos definitivos de lo ejecutado.

* Un ejemplar de :Copia del Certificado de la Instalacién presentado ante la Delegacion

provincial del Ministerio correspondiente.

17.1 Condiciones de aceptacion y rechazo

17.1.1 Equipos frigorificos

Se determinaran las deficiencias energéticas de los equipos frigorificos en las condiciones de trabajo.
Los equipos frigorificos montados en fabrica no deberan someterse a otras pruebas especificas,
entendiendo que han sido sometidos a las mismas en fabrica. No obstante, para los equipos
frigorificos de importacion, la prueba de estanqueidad requerida por el Reglamento de Seguridad para
Plantas e Instalaciones Frigorificas se justificara mediante certificacion de una entidad reconocida
internacionalmente en el pais de origen, legalizada por el representante espafiol en aquel pais o, en su
caso, mediante certificacion de laboratorio de ensayos nacional reconocido por el Ministerio de
Industria y Energia.

El Director en caso de ser dudoso el estado de recepcion del equipo importado, podré exigir en
cualquier caso la tltima certificacion citada. Poseeran la documentacion técnica exigible y
especificada para cada equipo.

La carcasa de Equipos Unitarios de Acondicionamiento tendré una robustez tal que pueda soportar,

sin deformacion, los esfuerzos que en su funcionamiento sean de prever, inclusive los impactos de

152



transporte.

La carcasa estara protegida contra la corrosion. Las compuertas no tendran en su movimiento contacto
con otras partes moéviles del aparato. Los paneles y secciones que forman la carcasa del aparato
estaran firmemente fijados a la estructura. Esta fijacion no perdera su eficacia por efecto del peso, las
vibraciones o consecutivas maniobras de desmontaje y montaje.

Las partes moviles estaran protegidas contra la corrosion. No existiran valvulas entre el dispositivo
limitador de presion del circuito frigorifico y el circuito de alta presion entre compresor y
condensador.

Todas las partes del equipo que puedan quedar aisladas y sometidas a presion tendran dispositivos de

descarga para impedir presiones elevadas en caso de incendio, tales como:

* Vilvulas de descarga.
* Tapones de maxima presion.

* Tapones fusibles.

Los tapones fusibles se autorizaran s6lo para recipientes de diametro inferior a siete centimetros (7
cm) y de capacidad inferior a ochenta litros (80 1). En cualquier caso, estos dispositivos, estaran
situados por encima del nivel de liquido.

Las partes sometidas a presion del refrigerante, en el lado de alta presion, deberan resistir, como
minimo, las presiones como se establecen en el Reglamento de Seguridad para equipos e instalaciones
frigorificas.

Los motores y las transmisiones de las plantas enfriadoras de agua deben estar suficientemente
protegidos contra accidentes fortuitos del personal. La maquinaria frigorifica y sus elementos
complementarios deben estar dispuestos de forma que todas sus partes sean facilmente accesibles e
inspeccionables y, en particular, las uniones mecanicas deben ser observables en todo momento.
Todo elemento de un equipo frigorifico, incluidos los indicadores de nivel de liquido, que forme parte
del circuito de refrigerante debe ser probado, antes de su puesta en marcha, a una presion igual o
superior a la de trabajo, pero nunca inferior a la indicada en la Tabla 1 de la Instrucciéon MI-IF 010,

sin que se manifieste pérdida o escape alguno del fluido en la prueba.

17.1.2 Elementos emisores

Se realizara una comprobacion individual de todos los climatizadores y fancoil que intervengan en la

instalacion, anotando las condiciones de funcionamiento. Se exigird la documentacion técnica

153



especificada.

La carcasa serd de robustez suficiente para soportar el transporte. Los fancoil no tendrdn ningtin
desperfecto en su acabado. La carcasa estara protegida contra la corrosion asi como todas las partes.
Las partes moviles no entraran en interferencia con ningtn otro elemento y estaran protegidas para
evitar dafios a personas. Los paneles estaran firmemente unidos al bastidor sin posibilidad de

desprenderse por efecto de la vibracion en su funcionamiento.

17.1.3 Elementos de bombeo

Estaran en posesion de la documentacion técnica exigible.
Los materiales de construccion del equipo deberan ser aptos de acuerdo con el liquido que circule por

éste, en lo que se refiere a :

*  Temperatura
e @Grado de corrosividad.
e (Caracteristicas abrasivas.

El conjunto motor-bomba sera facilmente desmontable y el acoplamiento mecanico entre ambos
tendra la proteccion suficiente para evitar dafios contra el personal.

Se comprobaran las condiciones de funcionamiento dadas por el fabricante y si los resultados varian
en mas de diez por ciento (10%) se rechazara el equipo.

Elementos auxiliares:

Estaran en posesion de la documentacion técnica exigible.

Se realizara una comprobacion individual de todos los elementos en los que se efectiie una

transferencia de energia térmica, anotando las condiciones de funcionamiento.
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Pliego de condiciones ventilacion
1. Generalidades

1.1 Objeto y alcance

El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos a cumplir por los materiales, los
equipos y el montaje de las instalaciones de Ventilacion Forzada correspondientes al hotel en la

localidad de Albacete. En particular, se definen los siguientes conceptos:

» Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su suministro e instalacion.
* Trabajos a realizar por el Contratista.
* Forma de realizar las instalaciones y el montaje.

* Pruebas y ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcion Provisional y a la

Recepcion Definitiva.

* Qarantias exigidas.

Sera cometido del Contratista el suministro de todos los equipos, materiales, servicios y mano de obra
necesarios para dotar al Edificio de las instalaciones descritas en la Memoria, representadas en Planos
y recogidas en Mediciones u otros documentos de este Proyecto. Todo ello segiin las normas,
reglamentos y prescripciones vigentes que sean de aplicacion, asi como las de Seguridad e Higiene.

Asimismo, sera cometido del Contratista lo siguiente:

* La conexion de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o los que la Direccion

Técnica estime de su competencia, aun no estando incluidas expresamente.
* Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.

* Planos finales de obra, “as built”, en papel y en soporte informatico, y tres dossieres con
especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales, con libros de uso y mantenimiento.

Los planos contendran:

o Todos los trabajos de ventilacion instalados exactamente de acuerdo con el disefio

original.

o Todos los trabajos de ventilacion instalados correspondientes a modificaciones o

anadidos al disefio original.
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o Toda la informacion dimensional necesaria para definir la ubicacion exacta de todos
los equipos que, por estar ocultos, no es posible seguirles el recorrido por simple
inspeccion a través de los medios comunes de acceso, establecidos para inspeccion y

mantenimiento.

La limpieza inmediata y, si se precisa, transporte a vertedero de material sobrante, de todos los

tajos y zonas de actuacion.

Las zanjas y rozas que se precisen para paso de tuberias, asi como su posterior remate y

sellado.

Sellado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones, con resistencia al fuego

equivalente a la de los cerramientos o forjados que atraviesan las instalaciones.

Los huecos de paso de los tubos se realizaran con brocas, colocando pasatubos, y el paso de

las bandejas haciendo cortes limpios y colocando un marco que delimite el hueco.
Las ayudas de estricto peonaje y albaiiileria auxiliar.
El pequenio material y accesorios, asi como transporte y movimiento de todos los equipos.

Los elementos de fijacion y soportacidon, previa aprobacion de los mismos por la Direccion
Técnica, de todos los aparatos: cuadros, bandejas, conductores, conducciones y tuberias, que

se consideren de su competencia.

Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., para dejar un perfecto

acabado.

Las bancadas y sistemas antivibradores para equipos y cuadros que lo requieran o indique la

Direccion Técnica.

La pintura en el color que se defina de cuadros, equipos, tubos, bandejas, canalizaciones,
conducciones, etc., que discurran por zonas de publico u otros espacios y, no estando

expresamente recogido en otros apartados de este Proyecto, lo ordene la Direccion Técnica.

La imprimacion y pintura de todo el material férreo utilizado para bancadas, soportes, herrajes,

etc., que se requiera.

En general, cuanto sea necesario para dejar el conjunto de las instalaciones que se adjudican

totalmente rematadas y funcionando correctamente.

156



1.2 Definiciones

Para la instalacion de ventilacion forzada, el término “Contratista” significa la empresa que ejecuta
dicha instalacion, o su representante autorizado.

El término “Direccion Técnica” significa la persona o personas responsables técnicamente del
montaje, o su representante.

Tanto en los planos como en las especificaciones para las instalaciones de ventilacion, ciertas palabras
no técnicas seran entendidas con un significado especifico que se define a continuacion haciendo caso
omiso a indicaciones contrarias en las condiciones generales o cualquier otro documento de control de
las instalaciones eléctricas.

Cada vez que se emplee el término “Suministro” se entenderd incluida la definicion del material, el
dimensionamiento, la disposicidn, el control de calidad, pruebas en fabrica, costos de embalaje,
desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos, especificaciones, planos,
calculos, manuales y programas para todo lo anterior, para la Propiedad y las Administraciones
competentes, necesario para construir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados,
tasas, etc. para realizar la instalacion.

En los términos “Instalacion” o “Montaje” se entendera incluido el costo de medicidn, replanteo en
obra, elevacion, manipulacion, ejecucion y recibo de rozas, fijacion de cuadros, cajas, bases de
columnas, realizacion de pasamuros, paso de forjados, sellado de los mismos, etc. y cualquier otra
ayuda de albaiiileria, colocacion, fijacion, conexionado eléctrico o mecanico, mantenimiento durante
la obra, limpieza, medicion final, asistencia a la Propiedad en inspecciones, entrega, adopcion de
medidas de seguridad contra robo, incendio, sabotaje, dafios naturales y accidentes a las personas o a
las cosas.

“Proveer”: Suministrar e instalar.

“Nuevo”: Fabricado hace menos de dos afios y nunca usado anteriormente.

Por ultimo, el término “Prueba” incluye la comprobacion de la instalacion, puesta a punto de aparatos
para que realicen sus funciones especificas, tarado de protecciones, energizacion, adopcion de
medidas de seguridad contra deterioros del material en cuestion o de otros como consecuencia de la
primera y contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de resultados, analisis de los

mismos y entrega.

1.3 Descripcion de la instalacion

Los materiales, equipos y trabajos incluidos en este documento comprenden todas las instalaciones de

Ventilacion Forzada que le sean encomendadas al Contratista, asi como los trabajos auxiliares
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eléctricos, mecanicos o de albaiiileria relacionados con ellas.

1.4 Marcas y modelos alternativos

Se ofertaran e instalaran las marcas y modelos de los materiales y equipos definidos en los
documentos del proyecto.

En caso de existir cualquier razon relacionada con el plazo o el coste para emplear otras marcas o
modelos diferentes a los reflejados en proyecto, el Contratista podréa presentar soluciones alternativas
a la Direccion Técnica., por escrito y siempre debidamente justificadas.

De ser asi, el Contratista presentara precios contradictorios, siempre que puedan ser comparados con
la solucion base de proyecto y que las calidades a emplear sean de caracteristicas similares o

superiores a las especificadas.
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Direccion de obra

El Contratista actuard en todo momento bajo las 6érdenes de la D.T., a quien tnicamente pedira la
conformidad de sus trabajos y nuevas necesidades y, de acuerdo con la cual, resolvera los problemas o

incidencias que pudieran presentarse.
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Codigos y normas aplicables
Seran de obligado cumplimiento lo especificado en:
* Norma Técnica de la Edificacion. Instalaciones de Salubridad. Ventilacion.

En cuanto a los materiales y equipos a emplear, cumpliran lo especificado en la Normativa Nacional
(Normas UNE) que se especifican en cada uno de los apartados correspondientes.
Las instalaciones eléctricas necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos de ventilacion

cumpliran lo especificado en el R.E.B.T.
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Especificacion de materiales

4.1 Conductos.

4.1.1 Generalidades.

Los conductos utilizados en las instalaciones de ventilacion forzada estaran formados por materiales
que tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del
aire, a los “propios de manipulacion, asi como a las vibraciones que pueden producirse como
consecuencia de su trabajo.

Los conductos estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases
toxicos en caso de incendio, resistiendo una llama tipo de 800°C durante treinta minutos.

Las superficies internas de los conductos seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas.
El material usado para estos conductos sera normalmente chapa de acero galvanizado de 1? calidad
con un recubrimiento de zinc de 275 g/m?.(Z-275) y segtin la norma UNE-EN 10142:2001. Se
admitira el uso de otros materiales: aluminio, acero inoxidable, acero esmaltado, etc., siempre que
haya sido admitido expresamente por la Direccidon Facultativa.

Los conductos de aire y todos sus accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE 100101,
UNE 100102 y UNE 100103. También cumpliran lo establecido en la normativa de proteccion contra
incendios que les sea aplicable, asi como la normativa UNE-EN 1363-1:2000 “Ensayos de resistencia
al fuego”.

Los conductos objeto de este CTS son los clasificados como de baja presion segun la norma UNE

100102-88 que de acuerdo con la tabla 1 de la misma, responden a los siguientes criterios de disefo:

CLASE DE PRESION MAXEN  VELOCIDAD MAX
CONDUCTO EJERCICIO(Pa) (m/s)

B.1 (Baja) 150 10

B.2 (Baja) 250 12,5

B.3 (Baja) 500 12,5

Podemos clasificar los conductos en dos tipos segun su seccion:
* Conductos rectangulares.
* Conductos circulares.

* Se procurard que las dimensiones de los conductos circulares y rectangulares estén de acuerdo

con la UNE 100101.
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Por regla general, en el proyecto de cualquier red de conductos, se procura que el tendido de
conductos sea lo mas sencillo posible y simétrico.

El calculo de las redes de conductos de aire se realizara por medio de cualquiera de los métodos que
en buena practica se conocen, evitando, en lo posible, el empleo de compuertas y otros dispositivos.
La velocidad maxima admitida en los conductos sera de 10 m/s

Los métodos normalmente empleados en el calculo de conductos, exigen una reduccion después de
cada boca de impulsion y de cada derivacion. Las dimensiones de los conductos deben reducirse de 5
en 5 cm, preferentemente en una sola dimension, y el tamafio minimo recomendable para conductos
prefabricados es de 20 por 25 cm.

Los conductos para el transporte de aire, desde los ventiladores hasta las unidades terminales, no
podrén alojar conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas, ni ser atravesadas por ellas.
En aquellos casos en los que forzosamente dichos obstaculos deban atravesar un conducto, deberan

tenerse en cuenta estas consideraciones:

* Cubrir todas las tuberias y obstaculos circulares de didmetro mayor que 10 cm con una

cubierta de forma aerodinamica.

* También protegeremos con una cubierta todas las formas planas o irregulares cuya anchura
supere los 8 cm. Todos los soportes o0 apoyos en el interior del conducto deben de ser paralelos

a la corriente el aire. Cuando esto no sea posible, deben protegerse con una cubierta.

* Si la cubierta obstruye el 20% de la seccion del conducto, este debe transformarse o dividirse
en dos conductos. Tanto si se divide como si se transforma, debe mantenerse el arca de la

seccion recta.

* Si un obstaculo presenta dificultades solo en la esquina de un conducto, se transforma esta
parte para evitar el obstaculo, teniendo en cuenta que la reduccion no sobrepase el 20% del

area de la seccion primitiva.

Las redes de conductos no podran tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el funcionamiento
del sistema de ventilacion y para su limpieza.

El calculo de los sistemas de ventilacion se realizara por cualquiera de los métodos que en buena
practica se conocen, evitando en lo posible, el empleo de compuertas u otros dispositivos de

regulacion.

4.1.2 Construccion de los conductos

El espesor de las hojas metélicas empleadas en los conductos y sus refuerzos, depende de las
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condiciones de presion existentes en el sistema. Asi mismo existen varios tipos de uniones, juntas y
engrapados para formar los conductos, que igualmente dependen de las condiciones de presion del

sistema.

4.1.2.1 Juntas y engrapados de conductos metalicos

Las juntas y engrapados para sistemas de baja presion son:

* Junta o grapa deslizante plana.

* (Grapaen “S”.

* Grapa interior

* (Grapaen “S”.

* Barra reforzada-Grapa escuadra.
* Junta deslizante.

* Junta prensada a presion.

* Junta vertical o de plegado caliente.

Junta Pittsburg.

4.1.2.1.1 Construccion de conductos rectangulares.

La siguiente tabla indica la construccion recomendada para conductos rectangulares de aluminio o
acero. El método de engrapado y reforzado, asi como el tipo de juntas y nervios se especifican en la
tabla. Los espesores de chapa seran funcion de la dimension del lado mayor del conducto, de acuerdo

con la siguiente tabla.
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DIMENSIONES
MAYOR DEL
CONDUCTO (cm)

GRUESO DE LA CHAPA

(mm )

ACERO

ALUMINIO

Conducto

Grapa

Conducto

Grapa

CONSTRUCCIONES RECOMENDADAS *

Juntas transversales, riostras yrefuerzos

Hasta 060

0,6

0,6

0,6

0,8

Grapa deslizante o grapaenS, separado 2,5m o menos

de 60 a 80
de 802150

0,6
0,8

0,6
0,8

0,6
0,8

0,8
1

Grapa deslizante o grapaen S, separado 1,2m o menos

de 150 a 180

wn

Grapa deslizante reforzada ** o grapa a escuadra reforzada™, separado
1,2mo menos. Refuerzo de perfil angular en diagonal de40x40x 4
mm*** o zuncho angular de las mismas dimensiones*** situada a

mitad de distancia entre juntas.

de 180 a 225

1,5

Grapa deslizante reforzada ** o grapa a escuadra reforzada**, separado
1, 2m o menos. Refuerzo de perfil angular en diagonal de40x40x 4
mm** o zuncho angular de las mismas dimensiones*** situada a
mitad de distancia entre juntas. Tirante de hierro de 30 x 3 mm para

anchura de conducto de 180 a 225 cm

225 y mis

wn

wn

Grapa deslizante reforzada ** o grapa a escuadra reforzada™, separado
1,2 m o menos. Refuerzo de perfil angular en diagonal de 40x40x 4
mm*** o zuncho angular de las mismas dimensiones™** situada a
mitad de distancia entre juntas. Tirante de hierro de 30 x 3 mm para
anchura de conducto de 225 a 300 em

Tirante de hierro de 30 x 3 mm separado 120 em para anchuras de

anchura de conducto de 300 cm o mas

* Todos los conductos de mas de 50 cm en cualquiera e las dimensiones tienen separaciones transversales, excepto los que tiene aplicado aislamiento de plancha

de carton igido o en las secciones de conducto en que se ha de instalar una salida o una conexion. Las juntas del conducto son de cierre Pittsburg o longitudinales.

** Junta reforzada con pasamanos de hierro de 30x3 mm. ***Todos los perfiles angulares estan unidos al conducto mediante soldaduras por puntos, tonillos o roblones

4.1.2.1.2 Construccion de conductos circulares.
Para los conductos cilindricos de chapa metalica, la construccion recomendada esté reflejada en la

siguiente tabla.
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’ CONSTRUCCION
DIMENSION GRUESO DE | RECOMENDADA
CONDUCTO CHAPA (mm)
(cm) Refuerzo Juntas y costuras
Hasta 20 0,6
de 20 a 60 0,8 Las secciones del conducto
Refuerzo con zuncho cilindricas estan unidas
de perfil angular
de 60 a 90 1 30x30x3 mm mediante soldadura, manguito
sobre centros a 2,5m o enchufe en un extremo
Refuerzo con zuncho
de perfil angular
de 90 a 120 1 30x30x3 mm
sobre centros a 1,5m Las costura en conductos
de 120 a 180 1,5 Refuerzo con zuncho cilindricos pueden ser de
de perfil angular
40x40x4 mm soldadura continua o longi
180 y mas 2 sobre centros a 1,2m tudinales ranuradas
4.1.2.2

4.1.2.3 Uniones de conductos.
Para el montaje de la instalacion de ventilacion debemos ir uniendo unos conductos con otros. Esto lo
realizaremos gracias a las uniones. Distinguiremos uniones de conductos rectangulares y de conductos

circulares.

4.1.2.3.1 Uniones de conductos rectangulares
* Uniones longitudinales:

Los tipos de uniones longitudinales mas habituales son de tipo Pittsburg , que garantiza un sellado
total del conducto, y en el caso de cuellos telescopicos o de largo excesivamente corto, la unién se

realiza mediante punteado para facilitar el deslizamiento de un cuello sobre el otro.
* Uniones transversales:

Las uniones transversales utilizadas mas habitualmente son la de vaina deslizante, pestafia reforzada y
la unidén con perfil integrado.

El mas utilizado y novedoso es el perfil integrado, que presenta una serie de ventajas respecto al perfil
tradicional:

El Perfil Integrado esta realizado con la misma chapa del conducto, obteniéndose unos espesores de

0.6, 0.8,1.0 y 1.2. Esto implica mayor fuerza y rigidez frente al Perfil Encastrado, el cual se realiza en
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espesores de 0.5 0 0.7.

El Perfil Integrado tiene una terminacion engarzada mediante maquina continua que le aporta una
mayor consistencia al desarme por presion.

Mayor estanqueidad al no sufrir fugas entre el perfil y el conducto.

Su fabricacion se realiza al mismo tiempo que el conducto, por lo que no existen problemas de
aprovisionamiento de perfil y las entregas al cliente son rapidas.

Los tipos de uniones transversales y longitudes maximas de tramos rectangulares son:

LADO MAYOR (mm) TIPO UNION TRANSVERSAL LONG. MAX. (m)
<200 Vaina deslizante 3
Entre 200 y 750 Vaina deslizante 1.5
Entre 750 y 1300 "S" 1.2
Entre 1300 y 2400 "S" rigidizada 0.9
Mayor 2400 Brida de angulares 0.75

Independientemente del tipo de unién transversal, todos los tramos de conductos cuyo lado mayor sea
igual o superior a 500 mm., llevaran un matrizado de ondulacién transversal en ambos diagonales
para dar rigidez al conducto. En conductos con presion negativa la deflexion del matrizado debe estar
en el lado interior del conducto.

Los espesores nominales de chapas estdn basados en las siguientes limitaciones:

* La deflexion méaxima permitida a los elementos de las uniones transversales, no sera nunca

superior a 6 mm.

* Las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1.5 veces la
maxima presion de trabajo que define la clase de conducto sin deformarse permanentemente o

ceder.
* La deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es lo siguiente:

10 mm. para conductos de hasta 300 mm. de lado.
12 mm. para conductos de hasta 450 mm. de lado.
16 mm. para conductos de hasta 600 mm. de lado.

20 mm. para conductos mayores de 600 mm.
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La relacion minima entre el lado menor y el mayor del conducto sera de 1/3.
4.1.2.3.2 Conductos circulares

La union longitudinal de los mismos sera de tipo:

* Engatillada en espiral
* Longitudinal
* En espiral reforzada.

Los diametros nominales interiores y espesores minimos de chapa se ajustaran a la tabla.:

DIAMETRO ESPESOR CHAPA (mm) UNION ESPIRAL
NOMINAL (mm) UNION ESPIRAL O REFORZADA
LONGITUDINAL
75= ¢ =200 0,5 -
225= ¢ =350 0,6 0,5
400 < ¢ <700 0,7 0,6
750 = ¢ < 1100 1 0,7
1200 = ¢ = 1500 1,25 1

Las uniones transversales entre conductos de didmetro < 1000 mm se hardn con manguitos del mismo
diametro que el tubo, sellados con masilla y sujetos mediante tornillos de rosca chapa. Las longitudes
minimas de solape entre conductos y manguitos seran de:

50 mm para conductos de D £ 450 mm

75 mm para conductos de D £ 750 mm

100 mm para conductos de D > 750 mm
Las uniones transversales entre conductos de didmetro * 1000 mm se hardn con uniones bridadas

mediante angulares de 40 x 40 x 4 con tornillos métrica 10 e interposicion de junta de amianto.

4.1.3 Montaje

La red de conductos se instalara en los lugares indicados en los planos, y con los tamafios
especificados en los mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo solicite la Direccion Facultativa, unos planos
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que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con las otras
empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de
la fachada.

Antes de su instalacion, los conductos deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos
extrafios. También comprobaremos que no estén rotos, doblados, aplastados, oxidados o dafiados de
cualquier manera.

Los conductos se instalaran de forma ordenada, disponiéndolos, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio.
La separacion entre la superficie exterior del conducto y cualquier otro elemento sera tal que permita
la manipulacion y el mantenimiento de los conductos, compuertas, rejillas y ventiladores.

La alineacion de los conductos en las uniones, los cambios de direccion o de seccion y las
derivaciones se realizan con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de
los conductos con los de las piezas especiales, conservando la seccion transversal y sin forzar los
conductos. Todos estos factores o elementos seran de suma importancia en el tendido del sistema de

conductos. Estos accesorios son:

* Soportes

* Transformaciones
* Codos

* Derivaciones

* Cortafuegos

* Rejilla antirretorno

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones y de corrosion, entre los conductos
y los soportes metalicos se interpondra un material flexible no metalico.

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabique, forjado o cualquier otro elemento de obra
civil, debera protegerse el mismo con un manguito de fibra para evitar el contacto de morteros, yesos,
etc., con los conductos.

Durante la instalacion, todas las aberturas existentes en los conductos deberan ser tapadas y
protegidas de forma que se impida la entrada de polvo u otros elementos extrafos en la parte ya
montada. Seglin se vayan conformando los conductos, se limpiara su interior y se eliminaran
rebanadas, recortes y salientes.

Cuando se proyecte el sistema de conductos, puede presentarse el problema de reducir el tamafio de
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los mismos en ciertas derivaciones. Esta reduccion puede realizarse en la misma derivacion, evitando

asi un acoplamiento.

4.2 Soportes.

Los soportes estan disefiados y espaciados para soportar, sin ceder, el peso del conducto, sus
accesorios y el propio peso del conducto.

El sistema de soporte se compone de tres partes:

* El anclaje al elemento estructural del edificio, que variara segin la naturaleza de éste y los
criterios de la Direccion Facultativa. En cualquier caso, el anclaje no debilitard nunca la

estructura del edificio.

* Los tirantes que seran normalmente flejes de chapa de acero galvanizado o zincado o bien
pletinas o varillas con el mismo recubrimiento. Los tirantes se instalaran sensiblemente
verticales para evitar la transmisién de esfuerzos horizontales. El dangulo maximo permitido
entre la vertical y el tirante sera de 10°. En ninglin caso se utilizaran alambres como soportes

definitivos o permanentes.

* La fijacion del conducto a los tirantes que se hara a través de los elementos de refuerzo, o se
apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningun caso

se admitira la union directa al soporte de los conductos por medio de tornillos o remaches.

4.2.1 Soportado de conductos Horizontales

Cuando el conducto esta reforzado, es conveniente que el elemento de soporte coincida con el de

refuerzo siempre que se mantengan las distancias maximas que se establecen a continuacion:

* No mas de una union transversal puede caer entre dos soportes, a no ser que el perimetro del
conducto sea inferior a 2 metros y no lleve refuerzos, en cuyo caso podran existir hasta dos

uniones transversales entre soportes.

Se tabulan a continuacion las distancias entre soportes y dimensiones de éstos para los conductos
circulares y rectangulares de chapa.

Igualmente se dan esquemas de distintas formas de soportado admisible.

4.2.1.1 Conductos circulares

Distancia maxima entre soportes: 3,5 m
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DIAMETRO (mm)  PLETINAS (mm) VARILLAS (mm)

<600 1x25x(8) 1x6
601 a 900 1x25x(12) 1x8
901 a 1200 1x25x(15) 1x10
1201 a 1500 2x25x (12) 2x8
1501 a 2000 2 x 25 x (15) 2x 10

4.2.1.2

4.2.1.3 Conductos rectangulares

SEMIPERIMETRO DISTANCIA PAREJA DE PLETINAS VARILLAS
(m) SOPORTES (m) (mm) (mm)
<L,8 3,0 2x25x(8) 2x6

1,8a2,4 2,4 2x25x(10) 2x6
24a3 1,5 2x25x%x(8) 2x6
3a4d2 1,5 2x25x%x(12) 2x8
4,2a4,8 1,5 2x25x(15) 2x10

Las longitudes de los elementos de cuelgue o tirantes sera la precisa para que los conductos queden lo

mas proximo posible al techo, respetando la distancia necesaria, para colocacion del aislamiento.

4.2.2 Soportado de conductos verticales

Los conductos verticales se soportaran por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical, segiin
los detalles adjuntos.

La distancia maxima entre soportes sera de 3m y se ejecutara en:

* Conducto rectangular: con pletina de 30x3 mm fijada directamente al paramento

* Conducto circular: pletina fijada a un perfil en “L” de 35x35x4 mm, recibido al paramento.

4.3 Transformaciones
4.3.1 Generalidades
Las trasformaciones se van a emplear para unir dos conductos de diferente forma o seccion recta.
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4.3.1.1 Criterios de aplicacion

* Cuando se modifica la forma del conducto rectangular, permaneciendo igual su seccion recta,
se recomienda una pendiente del 15% para las piezas laterales de la trasformacion. Si estd

pendiente no pudiera realizarse, no debera sobrepasarse un maximo de 25%.

* Con frecuencia debe reducirse el tamanio de los conductos para salvar obstaculos; en este caso
es una buena norma no reducir su seccion mas del 20%. La pendiente mas recomendable para
reducir la seccion del conducto es la del 15%. Cuando sea imposible llegar a este valor, puede
aumentarse la inclinacion hasta un maximo del 25%. Si la seccidn del conducto aumentase, la

pendiente de la transformacion no debe pasar del 15%

* En algunos sistemas de distribucion de aire, se colocaran en el interior del conducto algunos
elementos de dimensiones mayores que las del conducto. En tales casos la transformacion
situada antes del elemento para aumentar la seccion del conducto, en el sentido de la corriente,

debe tener una limitacion de 30°.

4.3.2 Elementos constitutivos

En conductos rectangulares o de seccion circular de chapa los accesorios y piezas especiales, en este
caso las transformaciones, se fabricaran “in situ” con materiales de las mismas calidades y

caracteristicas de los conductos respectivos.

4.3.3 Instalacion

Las transformaciones se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con los tamafios
especificados en los mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo pida la Direccion Facultativa, unos planos que
reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con las otras
empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de
la fachada.

Durante la instalacion, todas las aberturas existentes en los conductos deberan ser tapadas y
protegidas de forma que se impida la entrada de polvo u otros elementos extrafos en la parte ya
montada. Seglin se vayan conformando los conductos, se limpiara su interior y se eliminaran

rebanadas, recortes y salientes.
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4.4 Codos

4.4.1 Generalidades

En los conductos circulares y rectangulares pueden establecerse distintos tipos de codos. Los mas

comunes son:

4.4.1.1 Codo rectangular

e (Codo ordinario
¢ (Codo reducido con aletas directrices
¢ (Codo recto con aletas

Los codos ordinarios se construyen con el radio (R) menor o igual a los 3/4 de la dimension del
conducto en la direccion del giro. En codo con este radio menor tiene una relacion entre el radio y el
diametro (R/D) de 1,25.

El codo reducido con aletas directrices puede tener una, dos o tres aletas que se extienden por toda la
curvatura del codo.

Un codo rectangular puede tener guias de doble espesor o sencillas. Estos codos se utilizan en
aquellos sitios donde, por limitaciones de espacio, no pueden instalarse codos curvos. Este tipo de
codo no sdlo es mas caro, sino que posee una caida de presion mayor que el codo reducido y el
ordinario (R/D = 1,25).

4.4.1.2 Codos de conductos circulares

* Codo suave
* Codo de tres piezas
* Codo de cinco piezas

Se recomienda la instalacion e codos suaves de 90° con una relacion R/D de 1,5. esta relacion es la
normal en todos los codos de seccion circular.

El codo de tres piezas tiene la misma relacion R/D que el codo suave, pero su caida e presion es
mayor, y también mayor que la del codo de cinco piezas. Este tipo de codo se recomienda cuando es
imposible colocar codos suaves.

El codo de cinco piezas es el mas caro de los tres y se usa solo cuando al colocar uno de tres piezas

nos encontremos con una excesiva caida de presion, y no podemos instalar un codo suave.
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4.4.2 FElementos constitutivos

En conductos circulares de chapa se usaran siempre accesorios y piezas especiales prefabricados. Los
codos tendran un radio minimo igual al diametro del conducto, aunque se prefieren de radio R=1,5 x

D. El n° de gajos del codo sera:

ANGULO DE LOS CODOS N° DE GAJOS DEL CODO
30° 2
45°Y 60 3
90° 5

En los conductos rectangulares de chapa, los codos se fabricaran “in situ” con materiales de las
mismas calidades y caracteristicas de los conductos respectivos.

Los codos, curvas y derivaciones se realizaran siempre que sea posible con un radio minimo (r) igual
a la dimensioén del lado que gira (w). Cuando, por razones de espacio, esto no sea posible, se usaran

alabes guia.

VALORES R/W N° DE ALABES POSICION ALABES R/'W
0,9 1 0,75
0,8 1 0,625
0,7 2 0,36
0,6 2 0,22
0,55 3 0,11

Cuando sea preciso utilizar un codo brusco, se pondran alabes deflectores de doble espesor con
separacion entre ellos y radio de 5S0mm y altura méaxima sin tirantes de 1,5m. Los alabes iran

convenientemente fijados, para que no den lugar a vibraciones con el paso del aire.
4.4.3 Instalacion

Los codos se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con los tamafos especificados en los
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mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo pida la Direccion Facultativa, unos planos que
reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con las otras
empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de
la fachada.

Durante la instalacion, todas las aberturas existentes en los conductos deberan ser tapadas y
protegidas de forma que se impida la entrada de polvo u otros elementos extrafos en la parte ya
montada. Seglin se vayan conformando los conductos, se limpiara su interior y se eliminaran

rebanadas, recortes y salientes.

4.5 Derivaciones

4.5.1 Generalidades

4.5.1.1 Conductos rectangulares

En los conductos rectangulares se pueden instalar varios tipos de derivaciones. Hay derivaciones que
utilizan codo ordinario, donde los radios interior y exterior arrancan de distintos puntos, y donde
puede haber o no una transformacion del conducto principal.

La derivacion en angulo recto utiliza un angulo recto y es la menos indicada, no s6lo por su coste sino
por su mayor caida de presion. Su empleo se limita a los casos en los que no se puede instalar un codo

ordinario.

4.5.1.2 Conductos de seccion circular

En los conductos circulares pueden hacerse dos tipos de derivaciones:

e LadeTde90°
e Lade T conica de 90°

Esta ultima se emplea cuando la velocidad del aire es mayor que 20 m/s, o cuando se quiere tener una
caida de presion menor que en una derivacion perpendicular o en T de 90°.

Pueden también utilizarse crucetas con las derivaciones a 180° y 90°.

4.5.2 Elementos constitutivos

A las derivaciones se les puede aplicar las mismas consideraciones hechas para los codos.
En todas las derivaciones, el caudal de aire hacia el ramal se regulara por medio de una compuerta,

cuya posicion se fijara por medio de una varilla accionable desde el exterior.
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4.5.3 Instalacion

Las derivaciones se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con los tamafos especificados
en los mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo pida la Direccion Facultativa, unos planos que
reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con las otras
empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de
la fachada.

Durante la instalacion, todas las aberturas existentes en los conductos deberan ser tapadas y
protegidas de forma que se impida la entrada de polvo u otros elementos extrafos en la parte ya
montada. Seglin se vayan conformando los conductos, se limpiara su interior y se eliminaran

rebanadas, recortes y salientes.

4.6 Rejillas de extraccion e impulsion

4.6.1 Generalidades

Las rejillas para toma y expulsion de aire estaran constituidas por un material inoxidable y disefiadas
para impedir la entrada de gotas de lluvia al interior de los conductos.

Podemos clasificar las rejillas en un sistema de ventilacion forzada, en dos tipos:

* Rejillas de extraccion
* Rejillas de impulsion al exterior

La rejilla exterior estara dotada de una proteccion metalica antipdjaros, su construccion sera robusta,
con las lamas fijas que no produzcan vibraciones ni ruidos.

Antes de la adquisicion del material, la empresa instaladora debera presentar a la Direccion
Facultativa una muestra de todos los elementos de extraccion que pretende instalar, con el acabado y

el color elegidos por la Direccion Facultativa.

4.6.2 Elementos constitutivos

Segun lo indicado en las mediciones.

Generalmente se usaran rejillas de retorno con aletas fijas a 45°, clasificadas en dos modelos:

* Rejilla de aluminio con aletas fijas a 45°
* Rejilla de chapa de acero con aletas fijas a 45°

Los acabados de las rejillas seran:
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* para larejilla de aluminio, anonizado en su color
* para las de chapa de acero un recubrimiento de pintura

Se pueden tener acabados especiales bajo demanda.

El fabricante suministrard una informacion técnica que incluira:
* denominacion, tipo y modelo
* pérdida de carga en funcion del caudal de aire

* dimensiones, donde se entendera que la primera dimension es la longitud y la segunda la altura

(LxH).

4.6.3 Instalacion

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos y con los
tamafos especificados en los mismos.

La dimension del hueco realizado en el conducto dependera del tipo de instalacion. Asi para una
instalacion de la rejilla sobre marco metalico, la dimension del hueco se corresponde con la dimension
nominal de la rejilla. En el montaje sobre conducto para atornillar, para calcular la dimension del
hueco libre, debera disminuirse en Smm, tanto en largo como en alto, la dimension nominal de la
rejilla.

Segun esto podemos afirmar que tendremos dos tipos de montaje:

* Montaje sobre el conducto para atornillar: presentando directamente la rejilla en el hueco,

atornillaremos directamente sobre el conducto de chapa.

* Montaje sobre marco metalico: una vez introducido el marco metélico sobre el hueco y fijado
mediante unas patillas de sujecion, presentamos la rejilla. Presionando suavemente, por
medios de los clips de presion, la rejilla quedara perfectamente adosada al marco de montaje.
Este marco se suministrard completamente taladrado en su perimetro, ofreciendo la opcion de

montaje por tornillos. Este procedimiento es 1til para rejillas de gran tamafo y peso.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo pida la Direccion Facultativa, unos planos que
reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con las otras
empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de
la fachada.

La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara después de haber

presentado la Direccion Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el acabado de la superficie
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y su constitucion.

4.7 Manguitos pasamuros

4.7.1 Generalidades

Los manguitos pasamuros se colocaran en la obra de albanileria o de elementos estructurales cuando
¢éstas se estén ejecutando.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la
solucion constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al fuego si
se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto en la NBE-CPI 96, Condiciones de

Proteccion contra Incendios en los edificios.

4.7.2 Elementos constitutivos

Los manguitos se construiran con un material adecuado y con unas dimensiones suficientes para que

pueda pasar con holgura el conducto. La holgura no puede ser mayor que 3 cm.

4.7.3 Instalacion

Como hemos afirmado, los manguitos pasamuros se colocaran en la obra de albaiiileria o de
elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y el conducto debe rellenarse con una masilla plastica, que
selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la conduccion.

Los manguitos deberan acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados,

en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

4.8 Compuerta cortafuegos

4.8.1 Generalidades

La colocacion, empleo y construccion de las compuertas cortafuegos debera cumplir obligatoriamente
la NBE-CPI-96.

Las compuertas cortafuegos deberan tener una resistencia al fuego igual o superior a la del
cerramiento donde vaya colocada y, en cualquier caso, no inferior a 90 minutos.

El cierre de la compuerta sera manual y automatico. El dispositivo automatico actuara por calor y
podré estar dotado de un servo-motor todo-nada, mandado por un sistema de deteccion de humos y
llamas, segun se indique o no en las mediciones. El mando manual seré de facil acceso.

Las compuertas, si asi se indicara en las mediciones, podra estar dotada de un interruptor de final de

carrera.
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El cierre de la compuerta tendra lugar por gravedad o por la accién de un muelle.

4.8.2 Elementos constitutivos

El material de construccion de las compuertas cortafuegos sera de una resistencia al fuego al menos
como la del elemento d separacion entre dos sectores de incendio en donde se instala. La
comprobacion de la resistencia al fuego se efectuara segiin ensayos descritos en la norma UNE
23802-79: “Ensayos de resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre de huecos™.

La compuerta cortafuegos en conducto podra ser:

* Compuerta de pantalla rectangular giratoria, que puede pivotar sobre el eje vertical u

horizontal
* Compuerta de persiana rectangular de lamas horizontales

* Compuerta cortafuegos giratoria con eje vertical u horizontal, para conductos circulares.

4.8.3 Instalacion

Se instalardn en el lugar indicado en los planos, debiendo estar sellado el espacio entre el cerramiento
y el bastidor de la compuerta con una masilla de caracteristicas adecuadas, que

debera ser aprobada por la direccion facultativa. Las compuertas se acoplaran a los conductos
mediante bridas a través de piezas especiales de cambio de seccion.

Los conductos que deben atravesar forjados, muros o tabiques deberan rodearse, en su paso, por el
elemento de material resistente al fuego, dejando su junta estanca.

Cuando los conductos atraviesen forjados, muros o tabiques de distintos propietarios, se instalaran
compuertas cortafuegos de tipo automatico

Las compuertas se soportaran independientemente de los conductos conectados a la misma.

4.9 Equipos de ventilacion

4.9.1 Instalacion

El ventilador se fijara con soportes elasticos, con su eje a una altura de 110cm sobre el suelo del local
y se unira al conducto por medio de una conexion elastica.

Se conectara, eléctricamente, a través de las bornes con la linea de sefializacion de detectores.

4.10 Elementos antivibratorios: bancadas, soportes y estructuras para equipos

4.10.1 Generalidades

Todos los equipos con partes moviles (bombas, compresores, etc.) deberan instalarse con las
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recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en la nivelacion y alineacion de los
elementos de transmision. Deberan estar dotados de los antivibratorios que recomiende el fabricante
con el fin de no transmitir vibraciones al edificio.

Se debera disponer, también de una bancada o bloque de inercia en la base e todo equipo, compuesta
de un hormigoén ligero de 10 a 20 cm de espesor.

Sera de obligado cumplimiento todo lo especificado en la NBE-CA-88, Normas Basicas de
Edificacidon, Condiciones Acusticas de los edificios.

Los elementos antivibratorios seran del tamafio adecuado a la unidad en la que estén montados. Seran
de tipo soporte metalico o caucho. Los de caucho seran de tipo antideslizante.

Las redes de conductos se instalaran en zonas que no requieran un alto nivel de exigencias acusticas y

preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones antivibratorias.

4.10.2 Instalacion

Los antivibradores quedaran instalados de forma que soporten igual carga.

La forma de fijacion de los antivibradores debe ser aquella que mejor permita la funciéon a que se
destinen, pudiéndose realizar mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con los conductos se realizaran mediante dispositivos antivibratorios.
La boca de descarga, y eventualmente, el oido de aspiracion del ventilador estara conectados al resto
de la instalacion por medio de materiales flexibles. [gualmente sera de material flexible el conducto
de proteccion de los cables en su ultimo tramo, de 50cm de longitud minima.

Los ventiladores con motor directamente acoplado o montado en la fabrica sobre la carcasa o base
metalica, no necesitan ser montados sobre base si la potencia es inferior a 40 KW. Si la potencia es
superior a este valor, se necesitara una base de hormigdn cuando el equipo apoye sobre un forjado con
mas de 10 m de luz.

Los ventiladores centrifugos sin motor acoplado directamente de fabrica, necesitaran siempre una
base, que podra ser metalica para potencias de hasta 40K'W, o para cualquier potencia, cuando apoye
directamente sobre el terreno sobre el terreno. Para potencias superiores a 40 KW vy si el conjunto
motor-ventilador apoya sobre un forjado, cualquiera que sea su luz, la base sera de hormigon.

Los equipos que apoyan directamente sobre el terreno podran tener soportes de goma si su potencia
no supera los 40 KW. Para potencias superiores o cuando el equipo apoye sobre un forjado, es
necesario instalar soportes de muelle, preferiblemente del tipo abierto.

Para ventiladores instalados en elementos metélicos cerrados, no necesitaran base de apoyo y el tipo

de soporte sera de goma sélo cuando se apoye directamente sobre el suelo.
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4.11 Aislamiento termo-acustico

4.11.1 Generalidades FRECUENCIA 125 250 500 1000 2000

COEFICIENTE a 0,05 0,05 0,06 0,20 0,40

Tiene como fin la absorcion actstica de los ruidos transmitidos por via aérea, sirviendo el mismo
tiempo de aislante térmico.

Se usara exclusivamente como aislamiento interno en conductos de chapa de seccion rectangular.
Se usara como aislante actstico en aquellos conductos que no necesiten aislamiento térmico, pero
donde sea necesario el aislamiento acustico a su paso por determinados locales.

Puede utilizarse como alternativa de aislamiento térmico en conductos que discurran por la
intemperie, para evitar el recubrimiento final del aislamiento exterior.

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendra un acabado resistente a las
acciones mecanicas, y cuando sea instalado en el exterior, a las inclemencias del tiempo.

La proteccion del aislamiento se aplicard siempre en equipos, aparatos y tuberias situadas en la sala de
maquinas y en tuberias que transcurran por pasillos de servicio, sin falso techo, amén de las

conducciones instaladas en el exterior.

4.11.2 Materiales

Sera de fibra de vidrio aglomerada por resinas termoendurecibles en forma de manta flexible de

planchas semirrigidas. Las caracteristicas fisicas exigidas seran:
* Densidad: 25 a 50 kg/m’ (mantas flexibles)
50 a 125 kg/m’ (planchas)

* (Conductividad térmica maxima a 0°C : 00,035 W/m°C

* Los coeficientes de absorcion actstica para las distintas bandas de octava, tendran unos

valores minimos (para el espesor minimo de 12 mm) fijados en la siguiente tabla:
* Comportamiento al fuego: material clase M1 s/UNE 23-727-81

La superficie expuesta al flujo de aire debera resistir la erosion, no desprender particulas o fibras y
ofrecer una resistencia minima a la friccion.

Cuando se use como aislante acustico, el espesor minimo sera de 12mm.
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4.11.3 Instalacion

El montaje del material aislante sobre la cara interior del conducto de chapa metalica, se hara antes de
la instalacion del conducto en su emplazamiento definitivo.
La superficie aislante se fijara al conducto por medio de adhesivos apropiados y posteriormente por

medios de fijaciéon mecanicos como:
* (rapas
* Roblones
* Tornillos provistos de arandelas

Se seguira en cualquier caso las recomendaciones del fabricante.
Los adhesivos empleados seran resistentes al fuego, no inflamables y no desprenderan gases toxicos.
Los medios de fijacion mecanicos no afectaran negativamente la resistencia al fuego del aislante y
adhesivos y serdn resistentes a la corrosion. Deberan comprimir el material aislante, para mantenerlo
unido firmemente al conducto, por medio de arandelas de forma que el material aislante ni sea roto o
cortado.

4.12 Aislamiento térmico

El aislamiento térmico se usara para cumplir alguna de estas funciones:

* Reducir la transmision del calor entre el aire transportado y el ambiente, para reducir el

consumo de energia.
* Evitar la formacion de condensaciones superficiales

No se precisara la instalacion de aislamiento térmico en estos casos:

* Conductos de extraccion de aire
* Conductos de ventilacion con temperatura no controlada

* Conductos construidos en fibra de vidrio en todas sus aplicaciones, con las limitaciones que
pueda exigir el cumplimiento del IT.IC.19.4.3: pérdida de calor no superior al 1% de la

potencia transportada y la evitacion de condensaciones.
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Rotulacion e identificacion de equipos y fluidos

5.1 General

Para el caso de conductos, se indicara si son de retorno, impulsion, extraccion. Etc., designando la
zona o la planta a la que sirven. La identificacion mediante colores se realizara con bandas de 8 cm de
ancho.

Todos los equipos estaran provistos de la correspondiente placa identificativa, que defina la
denominacion especifica y la zona a la que atiende.

Cada equipo eléctrico de corte y maniobra debera ser identificado mediante rétulos grabados.
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Condiciones de aceptacion y rechazo

6.1 Respecto a materiales

Al momento de la recepcion en obra de los materiales, se comprobara que estos han sido fabricados
siguiendo las prescripciones de las Normas Nacionales indicadas en este pliego.

En el caso de equipos de fabricacion extranjera, deberan cumplir las Normas de obligado
cumplimiento indicadas en el apartado 3 de este pliego, asi como las Normas de aplicacion de su pais
de origen. El Director en caso de ser dudoso el estado de recepcion del equipo importado, podra exigir
en cualquier caso la ultima certificacion citada. Poseeran la documentacion técnica exigible y
especificada para cada equipo.

Se presentaran certificados de pruebas para los equipos y materiales que asi se mencionaran en el
apartado 8 de esta Pliego.

Independientemente de la presentacion de los certificados de las pruebas realizadas en fabrica a los
equipos y materiales, se les realizaran las pruebas de obra que se indican en el siguiente apartado de

este Pliego.
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Pruebas y ensayos

7.1 General

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacién y habiendo sido probada y puesta a punto,
el instalador procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcion
provisional, segun se indica en los capitulos siguientes.

Estas pruebas seran las minimas exigidas, pudiendo la Direccion Facultativa, si lo considerase
oportuno, dictaminar otras que tuviesen relacion con la verificacion de la prestacion de la instalacion.
Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la Direccion
de Obra, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

El instalador pondra a disposicion de la Direccion de Obra todos los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion. Se excluye la prestacion de
energia, agua y combustible necesarios, que serd a cargo de otros salvo que el contrato, de forma
expresa lo contemple de forma diferente, tanto para la realizacion de las pruebas como para la
simulacion de las condiciones nominales necesarias.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos homologados, pertenecientes al instalador,
previamente contrastados y aprobados por la Direccién de Obra. En ninguin caso deben utilizarse los
aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, sirviendo asi mismo las mediciones para el contraste de

éstos.

7.2 Pruebas parciales

Durante la construccion se realizaran pruebas de todos los elementos que deben quedar ocultos y no
se cubrirdn hasta que estas pruebas parciales den resultados satisfactorios a juicio del Director
Facultativo. Igualmente, se deben hacer pruebas parciales de todos los elementos que indique el
Director Facultativo.

Para la ejecucion de las pruebas finales, es condicion necesaria que la instalacion haya sido

previamente equilibrada y puesta a punto.

7.3 Pruebas finales

Terminada la instalacion serd sometida en conjunto a todas las pruebas que aqui se indican, asi como
a las que indique el Director, debiéndose realizar todas las modificaciones, reparaciones y
sustituciones necesarias hasta que estas pruebas sean satisfactorias a juicio del Director Facultativo. El
instalador estd obligado a suministrar todo el equipo necesario para las pruebas requeridas. Todos los

equipos y materiales deberdn ser sometidos a las pruebas siguientes:
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7.3.1 Ventiladores

De cada ventilador de potencia igual o inferior a 1,5 KW se verificaran los siguientes aspectos:

* Potencia activa y consumo eléctrico
* Velocidad de giro del ventilador

* Determinacion del caudal de aire por medio de las curvas del equipo, o por medida de la

velocidad media en la seccion de un conducto
* Medida del factor de potencia
* Seran causas de no aceptacion del equipo:
* (Caudal de aire inferior al 90% del proyectado, o superior al 15%
* Potencia y consumo eléctrico mayores al os indicados en la placa del motor
* Factor de potencia no compensado a 0,90
* No disponer de interruptor, visible desde el equipo, que corte el suministro eléctrico

En los ventiladores de volumen variable se realizara la misma comprobacion al 100% del caudal, y se
determinaran los caudales, potencias y velocidades de giro al 80%, 60% y 40% de un funcionamiento,
verificando si cumplen los requisitos del proyecto.

La carcasa de Equipos de Ventilacion tendra una robustez tal que pueda soportar, sin deformacion, los
esfuerzos que en su funcionamiento sean de prever, inclusive los impactos de transporte.

La carcasa estara protegida contra la corrosion. Las compuertas no tendran en su movimiento contacto
con otras partes moéviles del aparato. Los paneles de secciones que forman la carcasa del aparato
estaran firmemente fijados a la estructura. Esta fijacion no perdera su eficacia por efecto del peso, las
vibraciones o consecutivas maniobras de desinstalacion e instalacion.

Las partes moviles estaran protegidas contra la corrosion, no entraran en interferencia con ningtn otro
elemento y estaran protegidas para evitar dafios a personas. Los paneles estaran firmemente unidos al

bastidor sin posibilidad de desprenderse por efecto de la vibracidon en su funcionamiento.

7.3.2 Elementos de captacion e impulsion de aire

En los elementos para la impulsion y captacion de aire, se comprobaran los caudales de todos los
elementos, admitiéndose que la diferencia entre éstos y los datos de proyecto no sea superior a mas o

menos diez por ciento (£10%).
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7.3.3 Conductos

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por el aislamiento o cierre de obras de
albanileria y de falsos techos, es preciso realizar una prueba de estanqueidad para asegurar la perfecta
ejecucion de los conductos y sus accesorios y del montaje de los mismos. La prueba podra realizarse
sobre la red total o, si ésta es muy grande, podra subdividirse en partes convenientemente. Las
aperturas de terminacion de los conductos, donde iran conectadas las rejillas o las unidades
terminales, deberan cerrarse por medio de tapones, de chapa u otro material, perfectamente sellados.
El montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que los conductos para evitar la introduccion de
cualquier material en ellos y se quitaran en el momento de efectuar la conexion de los elementos

terminales

7.4 Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de sanidad, seguridad,
confortabilidad, eficiencia energética, fiabilidad y duraciéon marcada en el proyecto y de acuerdo con
la reglamentacion vigente. Particularmente, se comprobaré el buen funcionamiento de la regulacion

automatica del sistema.
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Recepcion

8.1 Recepcion provisional

Se realizara el acta de recepcion provisional, en el que la firma instaladora entregard al Director

Facultativo, si no lo hubiera hecho antes, los siguientes documentos:

* Resultados de las pruebas

* Manual de instrucciones

* Libro de mantenimiento

* Libro-Registro del usuario del Ministerio, debidamente diligenciado.

* Proyecto como construido, en el que, junto a una descripcion de la instalacion, se relacionaran
todas las unidades y equipos empleados, indicando marca, modelo, caracteristicas y fabricante,

asi como los planos definitivos de lo ejecutado.

* Un ejemplar de la Copia del Certificado de la Instalacion presentado ante la Delegacion

provincial del Ministerio correspondiente.

Una vez realizado el acto de Recepcion Provisional, la responsabilidad de la conduccion y
mantenimiento de la instalacion se transmite integramente a la Propiedad, sin perjuicio de las
responsabilidades contractuales que, en concepto de garantia, hayan sido pactadas y obliguen a la

empresa instaladora.

8.2 Recepcion definitiva

El instalador entregard a la propiedad una garantia escrita indicando que reparara y repondré a su
propio costo, tanto todos los defectos o averias debidas a la mala calidad de los materiales, defectos
de fabricacion y defectos de instalacion durante un afio, como minimo, contando a partir de la fecha

de la recepcion provisional. El periodo de garantia finalizara con la recepcion definitiva.
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DOCUMENTO IV: PRESUPUESTOS
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o

DESCRIPCION Uds. Venta Venta
orden

€/ Ud. Total €.
1.1 CLIMATIZACION

CENTRALES DE PRODUCCION DE
FRIO Y CALOR

1.1.1 ud | ENFRIADORA AGUA 342 KW{£/306 KWc B-C
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Equipo de climatizacion
compuesto por bomba de calor aire agua,
reversible, de una potencia frigorifica de 342 kw
en frio, con agua a 7°C/12°C, aire exterior 35°C,
y una potencia calorifica de 306 kw, con agua a
45°C/40°C y aire exterior 0°C. Incluyendo
control electronico por microprocesador, con
pantalla LCD retroiluminada, con todas las
funciones totalmente en espafiol: las de estado del
equipo y mensajes, las de lectura e impresion, y
las de introduccion de datos. Incluyendo interface
de comunicaciones Bacnet para el BMS del
edificio. Refrigerante R-410a. Dos circuitos
frigorificos,con un total de 6 compresores scroll
con cuenta-horas y registrador de numero de
arrancadas de cada compresor. Seis etapas de
capacidad. Seis ventiladores de bajo nivel sonoro.
Encapsulamiento de los compresores. Nivel de
presion sonora a 10 m, 60 dB(a). Intercambiador
de placas de acero inoxidable, con resistencia
para proteccion contra heladas, y aislado con
espuma flexible de célula cerrada, enfriamiento
gratuito mediante bateria puesta hidraulicamente
en serie con el evaporador. Intercambiador de
aire de tubos de cobre y aletas de aluminio con
recubrimiento de laca epoxi. Conexiones
hidraulicas de tipo Victaulic . Grupo hidraulico
integrado, que incluye doble bomba, de 80 m3/h
y 25 m.c.a. de presion disponible, con variador de
frecuencia, dos llaves de cierre por bomba, un
detector de caudal, un filtro de agua (20 micras),
valvulas de seguridad, purga y vaciado, un
manoémetro y un vaso de expansion. Incluyendo
antivibratorios de muelle de 25 mm de deflexion
para su montaje en obra sobre la bancada.i.,
colectores y valvuleria de cualquier clase, i.p.p de
red de tuberias de alimentacion con tuberia
wirsboPEX de polietileno reticulado @ s/planos y
memoria técnica con aislamiento s/RITE,
valvuleria general. Marca Johnson Control
Tempo YLAE-370-HP.

1 43.362,44 43.362,44
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ud

ENFRIADORA AGUA 237 KW{/207 KWc¢ B-C
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Equipo de climatizacion
compuesto por bomba de calor aire agua,
reversible, de una potencia frigorifica de 237 kw
en frio, con agua a 7°C/12°C, aire exterior 35°C,
y una potencia calorifica de 207 kw, con agua a
45°C/40°C y aire exterior 0°C. Incluyendo
control electronico por microprocesador, con
pantalla LCD retroiluminada, con todas las
funciones totalmente en espafiol: las de estado del
equipo y mensajes, las de lectura e impresion, y
las de introduccion de datos. Incluyendo interface
de comunicaciones Bacnet para el BMS del
edificio. Refrigerante R-410a. Dos circuitos
frigorificos,con un total de 4 compresores scroll
con cuenta-horas y registrador de numero de
arrancadas de cada compresor. Cuatro etapas de
capacidad. Cuatro ventiladores de bajo nivel
sonoro. Encapsulamiento de los compresores.
Nivel de presion sonora a 10 m, 61 dB(a).
Intercambiador de placas de acero inoxidable,
con resistencia para proteccion contra heladas, y
aislado con espuma flexible de célula cerrada,
enfriamiento gratuito mediante bateria puesta
hidraulicamente en serie con el evaporador.
Intercambiador de aire de tubos de cobre y aletas
de aluminio con recubrimiento de laca epoxi.
Conexiones hidraulicas de tipo Victaulic . Grupo
hidraulico integrado, que incluye doble bomba,
de 40 m3/h y 20 m.c.a. de presion disponible, con
variador de frecuencia, dos llaves de cierre por
bomba, un detector de caudal, un filtro de agua
(20 micras), valvulas de seguridad, purga y
vaciado, un manometro y un vaso de expansion.
Incluyendo antivibratorios de muelle de 25 mm
de deflexion para su montaje en obra sobre la
bancada.i., colectores y valvuleria de cualquier
clase, i.p.p de red de tuberias de alimentacion con
tuberia wirsboPEX de polietileno reticulado @
s/planos y memoria técnica con aislamiento
s/RITE, valvuleria general. Marca Johnson
Control Tempo YLAE-260-HP.

35.759,29

35.759,29

ud

CENTRAL REGULADORA DE
TEMPERARATURAS
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Central de regulacion de
temperaturas de consigna de 0 a 120°C para
sistema primario de calderas, sistema secundario
de calefaccion por:

*Display electronico de 5 funciones con
pantalla digital 3".
*Sondas de temperatura de inmersion tipo PT-

1.221,30

3.663,90
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100 o sim.y de temperatura exterior.
*Submodulo de accionamiento para valvulas
motorizadas de tres vias con servomotor
incorporado, bombas circuladoras, o cualquier
otro tipo de accesorio o mecanismo.
*Valvulas motorizadas de 3 vias necesarias
para el correcto funcionamiento del sistema.
*Cableado y conexionado.
* Modulo de transferencia de datos a sistema de
control general de hotel.

ud

C.FUND. MODU. GAS 180 KW
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Caldera de fundicion tipo Ferroli
GN2N de 10 elementos, combustible a gas
natural, de potencia térmica 180 KW, para
produccion de ACS, interconexion a
interacumuladores mediante tuberias y valvuleria
s/planos y esquemas, caja de humos con salida
horizontal @ 200 MM., con puerta de seguridad
antiexplosion, envolvente de chapa de acero
esmaltada con aislamiento termo-actstico

Caracteristicas:

*PERDIDA DE CARGA EN CIRCUITO DE
AGUA: 11 mm.c.a. para salto de 10 °C y 2,2
mm.c.a. para salto de 20°C.
*PERDIDA DE CARGA EN CAMARA DE
COMBUSTION: 0,4 mbar
*PESO EN VACIO: 725 Kg.
*CAPACIDAD DE AGUA: 89 LTS.VOLUMEN
DE CAMARA : 132 LTS.

*@ CONEXIONES IDA Y RETORNO: DN 80 -
3"

*CONEXION A VASO DE EXPANSION Y
VALVULA DE SEGURIDAD.
*SALIDA DE VACIADO: @ 3/4”.
*PRESION DE SERVICIO: 6 Kg/cm?,
*GRUPO TERMICO INCORPORADO: para
Gas Natural. Tipo modulante automatico de
encendido piezoeléctrico

- Equipamiento :

* Centralita electronica de regulacion.
* Termohidrometro.
* termostato de Seguridad.
* Termostato de regulacion de 27 etapa.
* Interrupotor de linea.

* Lampara chivato de bloqueo del quemador.
* Termostato de seguridad con rearme manual.
* valvula de Seguridad.

* Presostato de agua.

* Pulsador Test.

4.584,48

9.168,96
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* Termostatos de regulacion de Caldera 1* y 2%
etapa.
* Conector de quemador.
* Manometro.
* termometro.
* Vaso de expansion de 150 lts.

ud

CENTRAL REG. 2 CALDERAS
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y

de la secuencia de dos calderas en cascada,
compuesto por una sonda de temperatura de
inmersion, una sonda de temperatura exterior, un
regulador de temperatura de dos etapas, un
submodulo y dos valvulas motorizadas de
mariposa de 3"con servomotor incorporado,
conexion con circuladores de by-pass. totalmente
instalada.

legalizacion de Central de regulacion para control

1.390,78

1.390,78

ud

Colector. 8" ACS 4 SALIDAS
ud Suministro, instalacion, puesta en
funcionamiento y legalizacion de colector de @
8" para 4 suministros, diametros hasta 3" en
salidas y hasta 5" en entradas, realizado en acero
inoxidable de uso alimentario, soportes del
colector, juegos de bridas, llaves de corte
general, y una retencion para cada montante,
valvulas, colocacion de manguitos, numeracion,
tomas de mandémetro, manémetros de 15 Kg/cm?
bafiado en glicerina uno general y otro por cada
suministro, aislamiento térmico con lana de roca
y envuelta de acero inoxidable , totalmente
instalado y verificado todo el conjunto, con
prueba de carga para una presion de 20
atmosferas. Disposicion de elementos s/planos.

5.342,17

21.368,68

ud

Colector. 8" ACS 6 SALIDAS
ud Suministro, instalacion, puesta en
funcionamiento y legalizacion de colector de @
8" para 6 suministros, diametros hasta 3" en
salidas y hasta 5" en entradas, realizado en acero
inoxidable de uso alimentario, soportes del
colector, juegos de bridas, llaves de corte
general, y una retencion para cada montante,
valvulas, colocacion de manguitos, numeracion,
tomas de mandémetro, manémetros de 15 Kg/cm?
bafiado en glicerina uno general y otro por cada
suministro, aislamiento térmico con lana de roca
y envuelta de acero inoxidable , totalmente
instalado y verificado todo el conjunto, con
prueba de carga para una presion de 20
atmosferas. Disposicion de elementos s/planos.

7.093,85

14.187,70

ud

Colector. 8" ACS 7 SALIDAS
ud Suministro, instalacion, puesta en
funcionamiento y legalizacion de colector de @
8" para 7 suministros, diametros hasta 4" en

salidas y hasta 5" en entradas, realizado en acero

8.190,92

32.763,68
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inoxidable de uso alimentario, soportes del
colector, juegos de bridas, llaves de corte
general, y una retencion para cada montante,
valvulas, colocacion de manguitos, numeracion,
tomas de mandémetro, mandémetros de 15 Kg/cm?
bafado en glicerina uno general y otro por cada
suministro, aislamiento térmico con lana de roca
y envuelta de acero inoxidable , totalmente
instalado y verificado todo el conjunto, con
prueba de carga para una presion de 20
atmosferas. Disposicion de elementos s/planos.

UD

CALORIFUGACION SALA CALDERA Y
SALA DE INTERACUMULADORES
UD Calorifugacion de todas las conducciones y
tuberias de salas técnicas, S/RITE, con
aislamiento con coquilla de lana de vidrio o lana
de roca prefabricadas y envuelta con chapa de
acero inoxidable o aluminio remachada, i., p.p
piezas especiales, codos, tes, manguitos y
remachado inoxidable, totalmente instalada.

NOTA:
Se incluye pp de tuberia de distribucion con
accesorios y soportacion

160.294,41

160.294,41

1.1.10

CHIMENEA D=250 mm.

m. Suministro, instalacion, y legalizacion de
colector para Chimeneas en tandem de 2 calderas
gemelas de D=250 mm. doble envolvente, acero

inoxidable, calorifugada, incluso, modulo de
adaptador a caldera,colector de condensado con

desagiie, regulador de tiro, modulo de
comprobacion de CO, colector de hollin, acople a
a salida de ¥350 entramo horizontal , i/p.p. de
abrazaderas, codos, manguitos, fijaciones y
demas accesorios, s/manual del fabricante. Marca
Negarra, Dinac o similar.

3,5

230,23

805,81

1.1.11

CHIMENEA D=350 mm.

m. Suministro, instalacion, y legalizacion
Chimenea de D=350 mm. doble envolvente,
acero inoxidable, calorifugada, incluso, modulo
de adaptador a colector de calderas, tramo
horizontal , i/p.p. de abrazaderas, codos,
manguitos, fijaciones y demas accesorios,
s/manual del fabricante. Marca Negarra, Dinac o

similar.

283,36

1.416,80

1.1.12

ud

CIRCULADOR by-pass CALDERA 8 m3/h a5
mca
ud Suministro, instalacion, puesta en
funcionamiento y legalizacion de electrobomba
circuladora adecuada para altas temperaturas, a
instalar en BY- PASSretornos de calderas de
climatizacion, con capacidad de elevacion de 8
m3/h a 7 m.c.a., con una presion maxima de

trabajo de 10 bar, temperatura maxima del fluido

612,01

2.448,04
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de 120°C, 0,6 Kw a 111 400 V., cuerpo de bomba

en tecnopolimero, valvuleria, llaves de corte de

esfera y llaves de retencion. Con p.p. de tubos y

piezas especiales, ayudas de albaiiileria. conexion

a central de regulacion de calderas. Marca Ebara
Etherma 4-95-2 (D)

1.1.13

ud

BOMBA CLIMATIZACION 6 M3*/H A 7 mca
ud Suministro, instalacion, puesta en
funcionamiento y legalizacion de electrobomba
doble, centrifuga, vertical, monobloc, con
variador de frecuencia/velocidad, con sonda de
presion diferencial y selector de funcionamiento,
para altas temperaturas, a instalar en sistema de
climatizacion, con capacidad de elevacion de 4-7
m3/h a 7 m.c.a., con una presion maxima de
trabajo de 10 bar, temperatura maxima del fluido
de -10/120°C, 1,1 Kw a II1 400 V., cuerpo de
bomba e impulsor de fundicion, eje de acero
inox, juntas klingerit y cierre mecanico de
carbon/ceramica,valvuleria, llaves de corte de
esfera y llaves de retencion. Con p.p. de tubos y
piezas especiales, ayudas de albaiiileria. Marca
Ebara Eline-D VS 40 - 160

3.512,12

14.048,48

1.1.14

ud

BOMBA CLIMATIZACION 25 m3/h a 10 mca
ud Suministro, instalacion, puesta en
funcionamiento y legalizacion de electrobomba
doble, centrifuga, vertical, monobloc, con
variador de frecuencia/velocidad co sonda de
presion diferencial, selector de funcionamiento,
para altas temperaturas, a instalar en sistema de
climatizacion, con capacidad de elevacion de 25
m3/h a 10 m.c.a. y 14 m%h a 18 m.c.a., con una
presion maxima de trabajo de 10 bar, temperatura
maxima del fluido de -10/120°C, 4 Kw a III 400
V., cuerpo de bomba e impulsor de fundicion, eje
de acero inox, juntas klingerit y cierre mecanico
de carbon/ceramica,valvuleria, llaves de corte de
esfera y llaves de retencion. Con p.p. de tubos y
piezas especiales, ayudas de albaiileria. Marca
Ebara Eline-D VS 50-250-4

4.999,13

19.996,52

1.1.15

ud

INTERCAMBIADOR PLACAS 200.000kc
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de intercambiador de placas tipo
Sedical, con by-pass y medidores de flujo en
primario, secundarios y by-pass tipo K-flow.
Rango de primario 90/70 °C 6.500 I/h; rango
secundario fancoils 70/60 °C -- suelo radiante
45/35 °c 14.000/25000 1/h.i., p.p. valvuleria y
accesorios, potencia hasta 200.000 Wec. ,
construido en inox AISI 316, con junta de nitrilo
NBR, y bastidor de acero al carbono, con
conexiones estandar, presion maxima de trabajo 6

Bar y temperatura maxima de trabajo 100°C.

2.487,28

4.974,56

UNIDADES INTERIORES DE

194




TRATAMIENTO DE AIRE

1.1.16

FANCOIL TECHO CONDUCTOS 4T 2,03
KW1/2,3 KWc
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por fancoil para conductos, modelo
RFP-130+1 "YORK", sistema de cuatro tubos,
potencia total en frio de 2,03-2,20-2,50 kwf
(temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potecia calorifica total nominal de
2,3-2,5-2,8 kWc (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C,
salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades, caudal de
aire nominal de 375-420-510 m3/h, presion de
aire hasta 80 Pa y potencia sonora nominal de 30
dBA. Mueble de chapa galvanizada, y aislada con
material termoacustico. Filtro lavable.
Conexiones de 1/2”. Consumo 0,083 kw.
Incluyendo colocacion de valvulas de tres vias
con actuador proporcionala, conexionado a
tuberias de ida y retorno, valvulas de corte,
valvula de equilibrado, valvula de asiento,
anclaje a techos con cunas galvanizadas sujetas
con silemblocks antivibratorios, termostato
ambiente desde 8°C a 32°C, con selectores para
las velocidades de ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

70

697,14

48.799,80

1.1.17

FANCOIL TECHO CONDUCTOS 4T 3,50
KW1/3,70 KWc¢
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por fancoil para conductos, modelo
RFP-230+1 "YORK", sistema de cuatro tubos,
potencia total en frio de 3,50-3,83-4,17 kwf
(temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potecia calorifica total nominal de
3,70-4-4,3 kWc (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C,
salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades, caudal de
aire nominal de 665-754-853 m3/h, presion de
aire hasta 80 Pa y potencia sonora nominal de
33,5 dBA. Mueble de chapa galvanizada, y

Conexiones de 1/2”. Consumo 0,138 kw.
Incluyendo colocacion de valvulas de tres vias
con actuador proporcionala, conexionado a
tuberias de ida y retorno, valvulas de corte,

aislada con material termoacustico. Filtro lavable.

15

valvula de equilibrado, valvula de asiento,

752,48

11.287,20
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anclaje a techos con cunas galvanizadas sujetas
con silemblocks antivibratorios, termostato
ambiente desde 8°C a 32°C, con selectores para
las velocidades de ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

1.1.18

ud

FANCOIL TECHO CONDUCTOS 4T 4,61
KW1/5,10 KWc¢
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por fancoil para conductos, modelo
RFP-330+1 "YORK", sistema de cuatro tubos,
potencia total en frio de 4,61-5,20-5,97 kwf
(temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potecia calorifica total nominal de
5,1-5,6-6,4 kWc (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C,
salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades, caudal de
aire nominal de 919-1093-1342 m3/h, presion de
aire hasta 80 Pa y potencia sonora nominal de 43
dBA. Mueble de chapa galvanizada, y aislada con
material termoacustico. Filtro lavable.
Conexiones de 1/2”. Consumo 0,236 kw.
Incluyendo colocacion de valvulas de tres vias
con actuador proporcionala, conexionado a
tuberias de ida y retorno, valvulas de corte,
valvula de equilibrado, valvula de asiento,
anclaje a techos con cunas galvanizadas sujetas
con silemblocks antivibratorios, termostato
ambiente desde 8°C a 32°C, con selectores para
las velocidades de ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

776,97

4.661,82

1.1.19

ud

FANCOIL SUELO 2,80 KW1/2,70 KWc¢
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por fancoil con carcasa y envolvente
para instalar en suelo-techo, modelo YFCN 340
"YORK", sistema de cuatro tubos, potencia total
en frio de 2,8 kwf a velocidad maxima
(temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potencia calorifica total nominal
de 2,7 kWc a velocidad maxima (temperatura, de
entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del
agua: 70°C, salto térmico: 10 °C), de 3

velocidades, caudal de aire nominal a maxima

693,47

3.467,35
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velocidad de 450m3/h, potencia sonora nominal
de 45 dBA. Filtro lavable. Conexiones de 1/2”.
Consumo 0,060 kw. Incluyendo colocacion de
valvulas de tres vias con actuador proporcionala,
conexionado a tuberias de ida y retorno, valvulas
de corte, valvula de equilibrado, valvula de
asiento, anclaje a suelo-techos con cunas
galvanizadas sujetas con silemblocks
antivibratorios, termostato ambiente desde 8°C a
32°C, con selectores para las velocidades de
ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

1.1.20

ud

FANCOIL SUELO 2,80 KW1/3,50 KWc¢

ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y

legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por fancoil con carcasa y envolvente
para instalar en suelo-techo, modelo RFC 240
"YORK", sistema de dos tubos, potencia total en
frio de 2,8 kwf a velocidad maxima (temperatura
de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada
del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia
calorifica total nominal de 3,5 kWc¢ a velocidad
maxima (temperatura, de entrada del aire: 20°C;
temperatura de entrada del agua: 70°C, salto
térmico: 10 °C), de 3 velocidades, caudal de aire
nominal a maxima velocidad de 450m?3/h,
potencia sonora nominal de 45 dBA. Filtro
lavable. Conexiones de 1/2”. Consumo 0,060 kw.
Incluyendo colocacion de valvulas de tres vias
con actuador proporcionala, conexionado a
tuberias de ida y retorno, valvulas de corte,
valvula de equilibrado, valvula de asiento,
anclaje a suelo-techos con cunas galvanizadas

sujetas con silemblocks antivibratorios,

termostato ambiente desde 8°C a 32°C, con
selectores para las velocidades de ventilador, de
temperatura, verano/invierno/ventilacion.i., p.p
de red de tuberias de alimentacion con tuberia
wirsboPEX de polietileno reticulado con
aislamiento s/RITE, valvuleria general y desagiie
de PVC con sifon conectado a red general de
saneamiento.

693,47

693,47

4.091,36

1.1.21

ud

FANCOIL CASETTE 4T 1,96 W{/2,1 KWc¢
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire

compuesto por fancoil tipo cassette de techo,
modelo YHK 20- 4 "YORK", sistema de cuatro

tubos, potencia termica nominal (frigorifica) 1,5-
2-2,3 Kwf temperatura de entrada del agua: 7°C,

salto térmico: 5°C), potencia calorifica total

1.022,84
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nominal de 2-2,5-3 kWc¢ (temperatura de entrada
del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua:
70°C, salto térmico: 10°C), de 3 velocidades,
caudal de aire nominal de 420 m3/h a velocidad
media, potencia sonora nominal de 31 dBA.
Mueble de ABS aislada con material
termoacustico. Filtro lavable. Conexiones de
1/2”. Consumo 0,032 kw. Incluyendo colocacion
de valvulas de tres vias con actuador
proporcional, conexionado a tuberias de ida y
retorno, valvulas de corte, valvula de equilibrado,
valvula de asiento, anclaje a techos con cunas
galvanizadas sujetas con silemblocks
antivibratorios, termostato ambiente desde 8°C a
32°C, con selectores para las velocidades de
ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion. i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

1.1.22

ud

EQ. CLIM. AIRE-AIRE 9,86 KWf
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por climatizadora para conductos, de
alta presion, modelo YFP-440 "YORK", sistema
de cuatro tubos, potencia total en frio de 9,86 kwf
(temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potencia calorifica total nominal
de 9,58 kWc (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 70°C,
salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades, caudal de
aire nominal de 1.210-1.485-1.790 m3/h, presion
de aire hasta 80 Pa y potencia sonora nominal de
43 dBA. Mueble de chapa galvanizada, y aislada
con material termo acustico. Filtro lavable.
Conexiones de 1/2”. Consumo 0,290 kw.
Incluyendo colocacion de valvulas de tres vias
con actuador proporcional, conexionado a
tuberias de ida y retorno, valvulas de corte,
valvula de equilibrado, valvula de asiento,
anclaje a techos con cunas galvanizadas sujetas
con silemblocks antivibratorios, termostato
ambiente desde 8°C a 32°C, con selectores para
las velocidades de ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

1.124,10

6.744,60

1.1.23

ud

EQ. CLIM. AIRE-AIRE 15 KWf
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y

legalizacion de Unidad de tratamiento de aire

1.316,73

1.316,73
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compuesto por climatizador para conductos,
modelo RFAP-44 "YORK", sistema de cuatro
tubos, potencia total en frio de 15-20,3-24,8 kwf
(temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potecia calorifica total nominal de
30,2-43,20-55,10 kWc (temperatura de entrada
del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua:
70°C, salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades,
caudal de aire nominal de 2.400-3.800-5.300
m3/h, presion de aire hasta 300 Pa y potencia
sonora nominal de 65 dBA. Mueble de chapa
galvanizada, y aislada con material
termoacustico. Filtro lavable. Conexiones de 1-
1/4”. Consumo 1,32 kw. Incluyendo colocacion
de valvulas de tres vias con actuador
proporcional, conexionado a tuberias de ida y
retorno, valvulas de corte, valvula de equilibrado,
valvula de asiento, anclaje a techos con cunas
galvanizadas sujetas con silemblocks
antivibratorios, termostato ambiente desde 8°C a
32°C, con selectores para las velocidades de
ventilador, de temperatura,
verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

1.1.24

ud

EQ. CLIM. AIRE-AIRE 8,52 KWf
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por climatizador para conductos,
modelo RFHP-34+1 "YORK", sistema de cuatro
tubos, potencia total en frio de 8,52-9,22-10,18
kwf (temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potecia calorifica total nominal de
7,02-7,54-8,10 kWc (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua:
70°C, salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades,
caudal de aire nominal de 1.535-1.753-2.023
m3/h, presion de aire hasta 80 Pa y potencia
sonora nominal de 63 dBA. Mueble de chapa
galvanizada, y aislada con material
termoacustico. Filtro lavable. Conexiones de
3/4”. Consumo 0,46 kw. Incluyendo colocacion
de valvulas de tres vias con actuador
proporcional, conexionado a tuberias de ida y
retorno, valvulas de corte, valvula de equilibrado,
valvula de asiento, anclaje a techos con cunas
galvanizadas sujetas con silemblocks
antivibratorios, termostato ambiente desde 8°C a
32°C, con selectores para las velocidades de
ventilador, de temperatura,

774,78

774,78
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verano/invierno/ventilacion.i., p.p de red de
tuberias de alimentacion con tuberia wirsboPEX
de polietileno reticulado con aislamiento s/RITE,
valvuleria general y desagiie de PVC con sifon
conectado a red general de saneamiento.

1.1.25

ud

EQ. CLIM. AIRE-AIRE 13,04 KWf
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Unidad de tratamiento de aire
compuesto por climatizador para conductos,
modelo RFHP-54+1 "YORK", sistema de cuatro
tubos, potencia total en frio de 13,04-14,89-16,01
kwf (temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potecia calorifica total nominal de
11,25-12,72-13,36 kWc (temperatura de entrada
del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua:
70°C, salto térmico: 10 °C), de 3 velocidades,
caudal de aire nominal de 2.330-2.850-3.200
m3/h, presion de aire hasta 80 Pa y potencia
sonora nominal de 72 dBA. Mueble de chapa
galvanizada, y aislada con material
termoacustico. Filtro lavable. Conexiones de 1.
Consumo 0,96 kw. Incluyendo colocacion de
valvulas de tres vias con actuador proporcional,
conexionado a tuberias de ida y retorno, valvulas
de corte, valvula de equilibrado, valvula de
asiento, anclaje a techos con cunas galvanizadas
sujetas con silemblocks antivibratorios,
termostato ambiente desde 8°C a 32°C, con
selectores para las velocidades de ventilador, de
temperatura, verano/invierno/ventilacion.i., p.p
de red de tuberias de alimentacion con tuberia
wirsboPEX de polietileno reticulado, valvuleria
general y desagiie de PVC con sifon conectado a
red general de saneamiento.

935,32

3.741,28

1.1.26

ud

CENTRAL DIGITAL PROGRAMABLE DE
TEMPERATURAS
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha,
parametrizacion y legalizacion de Central de
regulacion digital configurable, tipo Micronic o
similar, para regulacion de tres puntos de
temperatura/flujo : suelo radiante, fancoil frio y
fancoil calor, mediante sondas pt-100, balco 500
0 20 Kohm NTC, para tres salidas
proporcionales, tres puntos de consigna de
temperatura, identificacion automatica del tipo de
sensor, control PI o P seleccionable, posibilidad
de compartir sondas entre varios controladores,
posibilidad de actuacion manual sobre cada una
de las salidas consignadas, contol del aire
mbiente con limitacidén o en cascada, interface de
comunicacion con sistema general del hotel,
disefio basado en tecnologia digital, ajustes de

consignas por teclado y por potenciometro,

160,80

160,80
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pantalla LCD de 4" para control del usuario,
ajuste en el display de de los parametros

preprogramados, indicacion en panrtalla de

estado de funcionamiento y valores reales de

entradas/salidas, tension a 24 VAC, con reloj 24
h

DIFUSION INTERIOR DE AIRE
CLIMATIZADO

1.1.27

ud

REJILLA IMP. 200x150 DOBLE DEFL.
ud Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion,
con regulacion, con fijacion invisible, 200x150
mm. con compuerta, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio
extruido, lacado en color a definir, puente de
montaje a conductos, totalmente instalada. Tipo ,
Schako o similar para NC-20

94

24,43

2.296,42

1.1.28

ud

REJILLA IMP. 350x200 DOBLE DEFL.
ud Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion,
con regulacion, con fijacion invisible, 350x200
mm. con compuerta, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio
extruido, lacado en color a definir, puente de
montaje a conductos, totalmente instalada.Tipo ,
Schako o similar para NC-20

115

31,50

3.622,50

1.1.29

ud

REJILLA RETORNO. 1000x100 SIMPLE
DEFL.
ud Rejilla lineal de doble deflexion, con
regulacion, para impulsion/retorno, fijacion
invisible, 1000x100 mm. con compuerta, y lamas
ajustables individualmente, construida en
aluminio extruido, lacado en color a definir,
puente de montaje a conductos, totalmente
instalada.Tipo , Schako o similar para NC-20

103

42,20

4.346,60

1.1.30

ud

DIFUSOR CIRC. D=10" S/REGUL.
ud Difusor circular de aire construido en chapa
de aluminio extruido, lacado en color a definir,
de 10" de diametro, con dispositivo de regulacion
manual, instalado en techo con plenum de
montaje a conductos, homologado.Tipo Schako
o similar para NC-20

26

64,07

1.665,82

1.1.31

m2

CONDUCTO FIBRA VIDRIO C/VELO
m2 Canalizacion de aire realizada con fibra de
vidrio de 30 mm. con doble velo de aluminio,
(exterior+interior), i.p.p./embocaduras, piezas de
conversion de conducto circular a rectangular,
derivaciones, registros para limpieza limpieza,
elementos de fijacion, soportes y piezas
especiales, tipo ISOVER Neto.

1061,93

16,47

17.489,99

COMPUERTAS CORTAFUEGOS

100.10.1

ud

COMPUERTAs CORTAFUEGOS ZONAS
COMUNES (300x300). Ampolla fusible y
contacto final de carrera EI160

14

212,60

2.976,40
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100.11.1

ud COMPUERTAs CORTAFUEGOS

HABITACIONES (200X200) . Ampolla fusible
y contacto final de carrera EI30. Tipo Airfrance
segun CTE.

196

197,36

38.682,56

100.12.1

ud

COMPUERTAs CORTAFUEGOS LOCALES
(800x300). Ampolla fusible y contacto final de
carrera EI60

271,71

1.086,84

TUBERIA Y VALVULAS

TUBERIA DN20
m TUBERIA ACS DN20. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria 'y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma elastomérica
con espesores s/RITE, aislamiento térmico con
coquilla de polietileno de 5 mm. en red de agua
fria.
Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

24

14,75

354,00

TUBERIA DN25
m TUBERIA ACS DN25. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria 'y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma elastomérica
con espesores s/RITE, aislamiento térmico con
coquilla de polietileno de 5 mm. en red de agua
fria.

Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

1924

16,74

32.207,76

TUBERIA DN32

m TUBERIA ACS DN32. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma elastomérica
con espesores s/RITE, aislamiento térmico con
coquilla de polietileno de 5 mm. en red de agua
fria.

265

19,95

5.286,75
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Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

TUBERIA DN40
m TUBERIA ACS DN40. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma elastomérica
con espesores s/RITE, aislamiento térmico con
coquilla de polietileno de 5 mm. en red de agua
fria.
Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

582

26,78

15.585,96

TUBERIA DN350
m TUBERIA ACS DN50. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma elastomérica
con espesores s/RITE, aislamiento térmico con
coquilla de polietileno de 5 mm. en red de agua
fria.

Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

802

35,69

28.623,38

TUBERIA DN63
m TUBERIA ACS DN63. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma
elastomérica, con espesores s/RITE, aislamiento
térmico con coquilla de polietileno de 5 mm. en
red de agua fria.
Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o

744

54,28

40.384,32
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Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

TUBERIA DN75
m TUBERIA ACS DN75. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria 'y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma elastomérica
con espesores s/RITE, aislamiento térmico con
coquilla de polietileno de 5 mm. en red de agua
fria.
Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

670

73,78

49.432,60

TUBERIA DN90
m TUBERIA ACS DN90. Tuberia de polietileno
reticulado (PER) WIRSBO-PEX para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de laton o
polisulfona, sistema para soporte de tuberias
s/planos y memoria, distintivos superficiales
color azul para agua fria y rojo para caliente,
totalmente probada S/CTE, aislamiento térmico
para red de agua caliente de espuma
elastomérica, con espesores s/RITE, aislamiento
térmico con coquilla de polietileno de 5 mm. en
red de agua fria.

Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica, S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

892

90,17

80.431,64

TUBERIA DN110

m TUBERIA ACS DN110. Tuberia de
polietileno reticulado (PER) WIRSBO-PEX para
agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales
de laton o polisulfona, sistema para soporte de

tuberias s/planos y memoria, distintivos
superficiales color azul para agua fria y rojo para
caliente, totalmente probada S/CTE, aislamiento
térmico para red de agua caliente de espuma
elastomérica con espesores s/RITE, aislamiento
térmico con coquilla de polietileno de 5 mm. en

red de agua fria.

Nota: las tuberias por exteriores se protegeran
con el aislamiento espuma elastomérica S/RITE
mas proteccion UV de chapa de aluminio, Kraft o
Ac. Inox. Incluso parte proporcional de piezas
especiales. Totalmente instalado y funiconando.

70

156,33

10.943,10

ud

VALVULA DE CORTE 2"

18

59,58

1.072,44
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instalado y funiconando. Medicion de valvulas no

Ud VALVULA DE CORTE 2". roscada de laton
o de mariposa PN20bar. Incluso parte
proporcional de piezas especiales. Totalmente

incluidas en partidas de colectores, depositos,
bmbas, calderas, etc.

Subtotal 1.1. CLIMATIZACION

787.717,52

1.2

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

EQUIPOS DE VENTILACION

1.2.1

ud

RECUPERADOR DE CALOR DE DOBLE
FLUJO 3.100 m*/h CADB-D-30
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de sistema Recuperador de calor de
doble flujo configurable montados en cajas de
acero galvanizado plastificado, aislante termo
acustico ignifugo clase M1, bocas de entrada y
salida configurables, versiones para instalacion
vertical u horizontal, embocaduras con junta
estanca y filtros s/RITE con una eficacia del
86%, aislamiento al fuego M3, dotadas con un
sistema de control mediante presostato para
comprobar el buen estado de los filtros o de las
baterias que detecta diferencias de presion de 2 a
30 mmcda.; sonda de calidad de aire que pone en
marcha automaticamente el extractor cuando se
detecta una concentracion de humo, olor u otro
gas molesto superior al valor seleccionado;
temporizador de puesta en marcha por tiempo;
regulador automatico de velocidad, en funcion de
la concentracion de CO2 que trabaja asociado a
una sonda de CO2 de ambiente o de conducto
compuerta de regulacion con actuador
proporcional en imulsion de aire al interior en
conexion con ud. terminal (fancoil). modelo
CADB-D-30 de S&P, caudal maximo de aire
3.100 m3/h, presion maxima disponible 44
mm.c.a. a velocidad maxima; eficiencia
energética entre del 46,3%. Y el 52,5%.

4.078,97

24.473,82

1.5.2

ud

RECUPERADOR DE CALOR DE DOBLE
FLUJO 4.500 m3/h CADT-D-45

ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de sistema Recuperador de calor de
doble flujo configurable montados en cajas de

acero galvanizado plastificado, aislante termo
acustico ignifugo clase M1, bocas de entrada y
salida configurables, versiones para instalacion
vertical u horizontal, embocaduras con junta
estanca y filtros s/RITE con una eficacia del

86%, aislamiento al fuego M3, dotadas con un

5.661,90

5.661,90
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sistema de control mediante presostato para
comprobar el buen estado de los filtros o de las
baterias que detecta diferencias de presion de 2 a
30 mmcda.; sonda de calidad de aire que pone en
marcha automaticamente el extractor cuando se
detecta una concentracion de humo, olor u otro
gas molesto superior al valor seleccionado;
temporizador de puesta en marcha por tiempo;
regulador automatico de velocidad, en funcion de
la concentracion de CO2 que trabaja asociado a
una sonda de CO2 de ambiente o de conducto
compuerta de regulacion con actuador
proporcional en imulsion de aire al interior en
conexion con ud. terminal (fancoil). de S&P,
caudal maximo de aire 4.500 m3/h a 10 mm.c.a,
presion maxima disponible 56 mm.c.a. a
velocidad maxima; eficiencia energética entre del
52,5%. Y el 60,3%.

1.2.3

ud

EXTRACTOR TD 500-150 de S&P
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Extractor tipo “en linea” para
conductos, con envolvente acustica, aceptado por
la direccion facultativa, punto de trabajo de 513
m3h a 7,4 mmca, potencia eléctrica de servicio
de 50 w, a 2.500 rpm, a 230 V., nivel de presion
sonora 49,9 dB(A). Tendran recubrimiento
interior fonoabsorbente, tapa de inspeccion,
turbinas multipalas de cero galvanizado
acopladas directamente al eje, bridas de acople a
conductos, temperatura maxima de trabajo 50 °C,
carcasa con acabado anticorrosivo en resina de
poliéster, polimerizada a 180 °C, previo
desengrase, fosfatacion y pasivado, manquito
GP-ISO de @ 160 de de expulsion general, i.
Accionamiento por reloj temporizador, encendido
de lamparas y sonda de humedad relativa.
modelo TD 500-150 de S&P.

152,04

456,12

1.2.4

ud

EXTRACTOR Modelo DECOR 200 CRZde
S&P.
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion Extractor helicoidal extraplano, con
caudal maximo aproximado de 200 m3/h, presion
maxima de 40 Pa, potencia eléctrica de servicio
de 20 w, a 2.500, bajo nivel de presion sonora.
Luz piloto, compuerta antirretorno, manquito GP-
ISO de @ 125 de acople con conducto general,
manguito silenciador, temporizador regulable,
higrostato, y rodamientos a bola; proteccion IP-
54, aislamiento clase 11, i., Accionamiento por
reloj temporizador, encendido de lamparas y
sonda de humedad relativa en aseos y de CO2 en
despachos. Modelo DECOR 200 CRZ de S&P.

99

77,28

7.650,72

1.2.5

ud

EXTRACTOR Modelo CAB-PLUS 250 de
S&PO

396,28

396,28
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ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacionCaja extractor tipo “en linea” para
conductos, con envolvente acustica, aceptado por
la direccion facultativa, punto de trabajo de 896
m%h a 27,1 mmca, potencia eléctrica de servicio

de 0,27 Kw, a 1.300 rpm, a 230 V., nivel de
presion sonora 48 dB(A). Tendran recubrimiento
interior fonoabsorbente, tapa de inspeccion,
turbinas multipalas de cero galvanizado
acopladas directamente al eje, bridas de acople a
conductos, temperatura maxima de trabajo 50 °C,
carcasa con acabado anticorrosivo en resina de
poliéster, polimerizada a 180 °C, previo
desengrase, fosfatacion y pasivado. Modelo
CAB-PLUS 250 de S&P. Accionamiento por
reloj temporizador, encendido de lamparas y
sonda de CO2.
EXTRACTOR Modelo CAB-400 de S&P. 498,69 498,69
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de Caja extractor tipo “en linea” para
conductos, con envolvente acustica, aceptado por
la direccion facultativa, punto de trabajo de 2.600
m3%h a 27,1 mmca, potencia eléctrica de servicio
de 0,37 Kw, a 1.380 rpm, a 230 V., nivel de
presion sonora 68,4 dB(A). Tendran
recubrimiento interior fonoabsorbente, tapa de
inspeccion, turbinas multipalas de cero
galvanizado acopladas directamente al eje, bridas
de acople a conductos, temperatura maxima de
trabajo 50 °C, carcasa con acabado anticorrosivo
en resina de poliéster, polimerizada a 180 °C,
previo desengrase, fosfatacion y pasivado.
Modelo CAB-400 de S&P. incluido
accionamiento por reloj temporizador, encendido
de lamparas y por sonda de CO2
CORTINA DE AIRE ACCESO VCC-C-20W-2 1 2.769,52 2.769,52
de Sodeca
ud Suministro, instalacion, puesta en marcha y
legalizacion de cortina de aire en entrada con
bateria doble para agua fria/caliente, disefio en
istalacion horizontal difusor de lamas ajustables,
control remoto de funcionamiento manual y
automatico, tres velocidades, selector de
frio/calor, led de indicacion de funcionamiento,
modelo VCC-C-20W-2 de Sodeca, en color de
carcasa a definir por direccion facultativa.

TRANSPORTE Y DIFUSION DE AIRE

COMPUERTA SOBREPRESION 125x125
ud Compuerta de sobrepresion de aire en
cerramiento vertical de 150x150 mm., con lamas
de aluminio lacadas en color a definir, marco en
chapa de acero galvanizado y malla metalica
posterior de proteccion anti-pajaros y anti-
insectos. i., p.p. apertura de hueco, recibido en

1.2.6 ud

1.2.7 ud

2 65,01 130,02

1.2.8 ud
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muro. Totalmente instalada.

1.2.9

ud

COMPUERTA SOBREPRESION 150x150
ud Compuerta de sobrepresion de aire en
cerramiento vertical de 150x150 mm., con lamas
de aluminio lacadas en color a definir, marco en
chapa de acero galvanizado y malla metalica
posterior de proteccion anti-pajaros y anti-
insectos. i., p.p. apertura de hueco, recibido en
muro. Totalmente instalada.

65,01

130,02

1.2.10

ud

COMPUERTA SOBREPRESION 450x450
ud Compuerta de sobrepresion de aire para
instalacion en conducto o recuperadores de calor
de 450x450 mm., con lamas de aluminio lacadas,
marco en chapa de acero galvanizado y malla
metalica posterior de proteccion anti-pajaros y
anti-insectos. i., p.p. apertura de hueco, recibido
en conducto. Totalmente instalada. Homologada.

94,45

94,45

1.2.11

ud

REJILLA 200x100 DOBLE DEFL.
ud Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion,
con regulacion, con fijacion invisible, 200x100
mm. con compuerta, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio
extruido, lacado en color a definir, puente de
montaje a conductos, totalmente instalada. Tipo ,
Schako o similar para NC-20

212

23,01

4.878,12

1.2.12

ud

REJILLA 200x100 DOBLE DEFL.+COMP
MOTORIZADA
ud Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion,
con regulacion, con fijacion invisible, 200x100
mm. con compuerta, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio
extruido, lacado en color a definir, puente de
montaje a conductos, totalmente instalada. Tipo ,
Schako o similar para NC-20

135,23

270,46

1.2.13

ud

REJILLA IMP. 200x150 DOBLE DEFL.
ud Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion,
con regulacion, con fijacion invisible, 200x150
mm. con compuerta, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio
extruido, lacado en color a definir, puente de
montaje a conductos, totalmente instalada. Tipo
Schako o similar para NC-20

24,43

97,72

1.2.14

ud

REJILLA IMP. 350x200 DOBLE DEFL.
ud Rejilla de impulsion/retorno, doble deflexion,
con regulacion, con fijacion invisible, 350x200
mm. con compuerta, y lamas ajustables
individualmente, construida en aluminio
extruido, lacado en color a definir, puente de
montaje a conductos, totalmente instalada.Tipo ,
Schako o similar para NC-20

42

31,50

1.323,00

1.2.15

ud

REJILLA IMP. 200x200 SIMPLE
ud Rejilla de impulsion simple deflexion con
fijacion invisible 200x200 y laminas fijas en
aluminio extruido, instalada, homologado.

14,95

59,80
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1.2.16

ud

REJILLA LAMAS. H. 1200x500 mm

ud Rejilla de intemperie de chapa de acero
galvanizado de 1200X600 mm. de anchura, con

lamas fijas horizontales antilluvia y malla
metalica posterior de proteccion anti-pajaros y
anti-insectos para toma de aire, instalada sobre

muro, i., p.p. apertura de hueco, recibido en

muro. Totalmente instalada

139,10

139,10

1.2.17

m2

CONDUCTO FIBRA VIDRIO C/VELO
m2 Canalizacion de aire realizada con fibra de
vidrio de 30 mm. con doble velo de aluminio,
(exterior+interior), i.p.p./embocaduras, piezas de
conversion de conducto circular a rectangular,
derivaciones, registros para limpieza limpieza,
elementos de fijacion, soportes y piezas
especiales, tipo ISOVER Neto.

1337,77

16,47

22.033,07

1.2.18

m2

CANALIZACION CHAPA AISL. EXT.

m?2 Canalizacion de aire realizada con doble
chapa de acero galvanizada de 0,8 mm. de
espesor, i/embocaduras, derivaciones, piezas de
conversion de conducto circular a rectangular,
elementos de fijacion y piezas especiales,
aislamiento interior con placa fibra de vidrio tipo
IBR de 50 mm., instalada, homologado.

651,24

46,81

30.484,54

1.2.19

CONDUCTO ALUM. FLEXIBLE @ 125 mm
m Conductos flexibles de aluminio y poliéster @
125 formado por conducto interior perforado MO,

protegido con un recubrimiento de 25 mm de

fibra de vidrio MO y recubierto con aluminio
flexible reforzado con malla de fibra de vidrio
M1, i. p.p. de elementos de union y piezas
especiales. Tipo GP-ISO o similar. Totalmente
montado.

244.4

8,40

2.052,96

1.2.20

T.PARED GALVAN. D=400mm
m. Tuberia de pared simple de D=400 mm. . de
espesor en chapa de acero galvanizada, 0,8 mm
en accesorios, a i/p.p. de codos, derivaciones,
manguitos y demas accesorios, instalado.

2,5

63,16

157,90

1.2.21

CONDUCTO VENT. ACE.DOBLE P.D=450
m. Conducto de salida de humos y vapores de
cocinas con tubo de doble pared de acero
inoxidable de 450 mm. de diametro interior, con
aislamiento de lana de roca, i/abrazadera en las
juntas de unidon y material de fijacion, totalmente
instalado, pieceria auxiliar, codos, tes,
bifurcaciones, caperuza exterior y demas
accesorios, montaje s/CTE para conductos
comunitarios. Marca Negarra o Dinac.

22

241,48

5.312,56

1.2.22

CONDUCTO VENT. ACE.DOBLE P.D=350
m. Conducto de salida de humos y vapores de
cocinas con tubo de doble pared de acero
inoxidable de 350 mm. de diametro interior, con
aislamiento de lana de roca, i/abrazadera en las
juntas de unidon y material de fijacion, totalmente

205,21

1.026,05
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instalado, pieceria auxiliar, codos, tes,
bifurcaciones, caperuza exterior y demas
accesorios, montaje s/CTE para conductos
comunitarios. Marca Negarra o Dinac.

1.2.23

CONDUCTO VENT. ACE.DOBLE P.D=250
m. Conducto de salida de humos y vapores de
cocinas con tubo de doble pared de acero
inoxidable de 250 mm. de diametro interior, con
aislamiento de lana de roca, i/abrazadera en las
juntas de uniéon y material de fijacion, totalmente
instalado, pieceria auxiliar, codos, tes,
bifurcaciones, caperuza exterior y demas
accesorios, acoples a campanas de humos,
montaje s/CTE para conductos comunitarios.
Marca Negarra o Dinac.

21

123,40

2.591,40

Subtotal 1.2. CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR

112.688,22

TOTAL CAP. 1.

900.405,74

TOTAL OFERTA :

900.405,74 €

I.V.A. no incluido
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