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ORDINARIA DE
JUNIO
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Model 1

Contestan de manera clara i raonada una de les dnes opeions proposades. Es disposa de
00 mimits.

Cada qilestid es puntua sobre 10 punts. La qualificacid final s'obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correceid i Ia claredat en &l lenguatge (matematic § no matematic)
emprat per 'alomne. Es valoraran nerativament els errors de eddenl.

Poden utilitzar calenladora de gualsevol tipus, cientifica, grifica o programable, perd no
s'‘antoritzard 11is de les que portin informacid emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIO A

1. a) Discutiu per a quins valors de a el sistema segiient & compatible:

fa+2)r + (a—1)y
at — y
11z + ay

|
e bFe EBa
Inn
2l I oo
.I-ll
e

(7 punts)

) Rescleu-lo en el cas en qué a =10 (3 punts)

2. Les funcions f(r) = 7! + ax® 4+ br i g{r) = r — er® passen pel punt (1,0). Determinau
ols coeficients a, b i ¢ perqué tinguin la mateixa rocta tangent en aquest punt i caleulan-la.
(10 pumnts)

3. Determinau la posicid relativa del pla £ 4+ v+ # = 1 amb la recta d'equacions r — 1 =
g—1= % {4 punts) Caleulan la projeccid ortogonal de la recta sobre el pla. (6 punts)

4, Les aleades X dels estudiants de 18 anys dels instituts de Palma os modelen segons una
[loi normal de mitjana g = 1.78 m i desviacid tipica ¢ = 0.656 m. Es demana:

a) Percentatge d'estudiants de 18 anys dels instituts de Palma que fan més d'1.90 m.
(4 punts)
b) Agafam una mostra de 100 estudiants de 18 anys dels instituts de Palma i en volem
soloccionar ols 30 més alts. Quina 68 1'aleada minima que ha de for un estudiant de 18
anys dels instituts de Palma per ser seleccionat? (6 punts)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
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Model 1
OPCIO B

1. Considerem la matriu i els vectors segiients:

(53) 2 (3) < (2) ()

Caleulan ¢ i g perqui es verifiqui:

b—A.c=A-.d

(10 punts)

2. Considerem la regié delimitada per la funeid f{r) = 2 — r* i 'oix d’abscissos o eix OX.
Fen un eshds de la regid demanada (6 punts) i caleulau Parea de la regié. (4 punts)

3. Considerem la recta ’T" =y+1l=—241iclplar—y=0 Caleulaun I'trea dol triangle
format pel punt de tall entre la recta i el pla, el punt (1.—1.1) de la recta i la projeccid
ortogonal d'aquest punt sobre el pla. (10 punts)

4. En una comunitat de 500 estudiants de sepon de batxdillorat, 200 estudien Popeid cient{fica
tecnoligica. N'hi ha 150 que practiquen futbol i 100 que practiquen bisquet (entenem que
no w'hi ha cap que practiqui futbol i bdsquet a la vegada). Dels que practiquen bisquet, 70
estudion I'opeid dentifica toenolbgica, i hi ha 150 estudiants que no practiquen esport ni fan
'opeid cientifica ternolbgica. Es demana:

a) Probabilitat que un estudiant estudii l'opeid centffien tecnolbgica i no practiqul esport.
(3 punts)

h) Sabent que un estudiant practica futhol, quina és la probabilitat que estudir I'opeid
cientifica tecnolbgica? (3 punts)

£} Sdn independents els esdeveniments “practicar futbol” i Yestudiar l'opeid cientifica
tecnoldgica”. Raonan la resposta (4 punts)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

o ORDINARIA DE
12 dis (s, Hilea JUNIO

Matematiques 11 2019

Muodel 1

0 1 2 b q i G 7 B a
0.0 | 0.6000 | (L5040 | 05080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5230 ) 0.5270 | (0.53190 | 0.5350
0.1 | 06308 | 05438 | (0L54TE | 0.6517 | 0.5657 | 0.5506 | 06636 | 0.5675 | 0.5714 | (L6753
0.2 | 05703 | OL5B32 [ O5BTL | (L5010 | O.5048 | 05887 | 06026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 | 06170 | 06217 | (L6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 06517
0.4 | 06554 | 065W | 06628 | (L6664 | 0.6700 | 06736 | 06772 | 0.GE0E | 0.684d | 0.687D
0.5 | 06015 | 0600 | 06085 | 07019 | 0.7064 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 | 07267 | 07201 | 07324 | 0.7357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | (.7540
0.7 | 07580 | L7611 | 07642 | 07673 | 07704 | 0.7734 | 07764 | 07704 | 007823 | 0.7852
0.8 | 0.7ER1 | 0L7O10 | 0U7030 | 0.7067 | 0.7905 | 0.8023 | 08051 | 0.2078 | 08106 | 0.8133
0.9 | 08150 | DLE186 | 08212 | (LE23R | 0.8264 | 0.8280 | 08315 | 08340 | 0.83656 | (L.E3RD
1.0 | 08413 | 08438 | (LE461 | O.B4EG | (.BS08 | 0.B531 | 08554 | 08577 | 0.8500 | (LEG21
1.1 | 08643 | 0.8G665 | (LBGEG | OBTOR | 0.B720 | 0.B749 | O.B770 | 0.8700 | 0.8810 | 0.8830
1.2 | 0.BB49 | D.2B60 | (LEEEE | O.BOOT | 08025 | 0.8044 | 08062 | 0.8080 | 0.8097 | 0.0015
1.3 | 09032 | 0.9049 | 09066 | (.0052 | 0.0009 | 0.9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0.9162 | 09177
1.4 | 09102 | 09207 | 09222 | 00236 | 0.0251 | 0.9265 | 0.9270 | 0.9202 | 0.9306 | 0.9319
1.5 | 09332 | 09345 | (L9357 | 09370 | 0.0382 | 0.9394 | 0.0406 | 0.9418 | 0.9420 | 0.9441
1.6 | 00452 | 09463 | 00474 | (L0484 | 0.0495 | 09505 | 09515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
1.7 | 00554 | 095664 | 09573 | 00582 | 0.0501 | 0.9599 | 09608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
1E | 09641 | 09649 | 09656 | (L0664 | 0.0671 | D.9678 | 00686 | 0.9603 | 0.9699 | 0.9706
1.9 | 09713 | 09719 | 0.9726 | 09732 | 00738 | 0.9744 | 09750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767
20 | 09772 | 09778 | 09783 | 0L.OTEE | 0.9703 | 0.9708 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.0817
2.1 | 09821 | 09826 | 0.9830 | 0.0234 | 0.08238 | 0.9842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | (0L.O85T
2.2 | 009861 | 09864 | 0.O9BGR | 0.0271 | 0.9875 | 09878 | 00881 | 0.9884 | 0.9887 | 0.0200
2.3 | 00803 | 09806 | 0.9808 | 0.0001 | 0.0004 | 0.0506 | 0.9000 | 0.9911 | 0.9913 | 0.9916
2.4 | 00018 | 00020 ( 0.0022 | 0.0026 | 0.0027 | 0.9920 | 0.94631 | 0.9032 | 0.9934 | 0.9036
25 | 09038 | 09040 ( 09041 | 09043 | 0.0045 | 0.9946 | 0.9048 | 0.0040 | 0.0051 | 0.90952
2.6 | 09953 | 019055 | 09056 | 0.0057 | 0.0050 | 0.9960 | 0.9661 | 0.9062 | 0.99G3 | 0.9064
2.7 | 00965 | 09966 | 0.9067 | (L0068 | 0.0060 | 0.9970 | 0.9971 | 0.9072 | 0.9973 | 0.90974
28 | 09974 | 09075 | 0.9976 | 0.9977 | 0.0977 | 0.9978 | 0.9970 | 0.9070 | 0.9980 | 0.99581
2.9 | 00081 | 09022 09082 | 0.9023 | 0.0084 | 0.9984 | 004085 | 0.0085 | 0.0026 | 09086
3.0 | 00087 | 09087 | 09087 | 0.00=8 | (L0028 | 0.0G80 | 0.0089 | 0.00R0 | 0.9990 | 0.9050
3.1 | 00900 | 09001 ( 0.9001 | 0.0091 | 0.9902 (| 0.9902 | 0.0092 | 0.5002 | 0.9993 | 0.904%3
3.2 | 09003 | 09003 | 0.9004 | 0.0004 | 0.0904 [ 0.0904 | 0.9044 | 0.9095 | 0.9995 | 0.90405
4.3 | 00995 | 09005 ( 0.90056 | 0.0006 | 0.0006 | 0.9906 | 0.9096 | 0.9006 | 0.0006 | 0.9007
34 | 09007 | 09907 ( 09007 | 0.0007 | 0.0007 | 0.9997 | 0.09097 | 0.9007 | 0.9097 | 0.9048
1.5 | 00008 | (L0008 ( 0.0008 | 0.0008 | (.0008 | 0.9908 | 0.9098 | 0.0008 | 0.9008 | (.9048
4.6 | 09008 | (L9008  0.0000 | (.0000 | 0.0000 ( 0.9900 | 0.9000 ) 0.0000 | 0.0999 | 09000
A7 | 09004 | 009000 | 0.9000 | 0.0090 | 0.0000 | 0.9999 | 0.9099 | 0.9000 | 0.9000 | 0.9990
18 | 00004 | 09009 ( 0.9000 | (.0000 | 0.0000 ( 0.9900 | 0.0009 | 0.50040 | 0.0000 | 09000
1.9 | 1.0000 | 1.0000 ( 1.0000 | 1.0000 | 10000 ( 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000
4.0 | 10000 | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 10000 | 1.0000 | 10000 | 10000 | 1.0000 | 1.0000
4.1 | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 10000 | 10000 | 1.0000 | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000

Taule do la distribucid normal N ({0, 1).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCIO A CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Problema A.1: JUNIO
1. a) Discutiu per a quins valors de a el sistema segiient é&s compatible:
fa+2)r + (a-1)y - z= 1,
ar — ¥y 4+ z= -1,
11z + ay — = a.
(7 punts)
(3 punts)

b) Resoleu-lo en el cas en qué a = 0.

Solucion:

Escribimos la matriz de los coeficientes y la matriz ampliada:
a+2 a-—-1 -1
a -1 1

11 a -1

1
-1
a

Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes:

a+2 a-1 -1
|Al=| a -1 1|=a+2-ad*+11(a—1)—-(11+a(a+2)—ala—1))
11 a -1
= —a’+9a — 20

El determinante de A vale cero sia=4 0 a=>5. En esos casos el rango de A es 2. En caso contrario es 3,
luego el sistema es compatible determinado. Sia =4 o a =5 el rango de la matriz ampliada es 3, luego

el sistema es incompatible.

Sia#4 o0a#b5 essistema es compatible y determinado.

Si a = 0 entonces, ya sabemos que es compatible determinado. Resolvemos por el Método de Gauss:

2x—y—z=1 2x—y—z=1

{—y+z=—1 —>{ y=z+1
11x—z=0 1l1x =z

( -11

z Ty

2——(z+1)—-z=1->2z—-11z-11-11z=-20z—-11 =11 1

- 11 —><y:—

y=z+1 10

1l1x =2z -1

T

-1 -1 -11

X =—: = —'Z7Z =—
1o’y 10’ 10
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- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

2. Les funcions fi(z) = 4 ar’ 4 bri glr) =x — or? passen pel punt (1,0). Determinan
els coeficients a, b i ¢ perqui tinguin la mateixa recta tangent en aquest punt i caleulan-la.
(10 punts)

Solucion:
Nos dicen que la funciones pasan por el punto (1, 0):
fX)=x*+ax?+bx—> f(1)=0=1+4+a+b
gx)=x—cx*->g(1)=0=1-¢

Calculamos la recta tangente de cada una de las funciones en ese punto.
fl(x) =4x3+2ax +b->f'(1)=4+2a+ b
gx)=1-2cx-g'(1)=1-2c
Imponemos que sea la misma recta tangente, igualando las pendientes:
ff(H)=4+2a+b=g'(1)=1-2c>2a+b+2c=-3.

Tenemos el sistema:

0O=1+a+b at+b=-1 a=—4
O0=1-c->c=1- 0=1—-c->c=1 >{c=1
2a+b+2c=-3 2a+b+2(1)=-3->2a+b=-5 b=3

La recta tangente pasa por (1, 0) y tiene de pendiente: 1 — 2c = —1; 4+ 2(—4) + 3 = —1.

Es una recta que pasa por (1, 0) de pendiente horizontal: —=1: y = —(x — 1) = —x+ 1.

Los parametros valen: @ = —4; b = 3; ¢ = 1. Rectatangente:y = —x + 1
Matematicas Il. Curso: 2018 — 2019. Autor: Autor: Javier Rodrigo Hitos
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema A.3: ORDINARIA DE
JUNIO
3. Determinan la posicid relativa del pla = 4+ v + 2 = 1 amb la recta d'equacions = — 1 =

y— 1 =25 (4 punts) Caleulan la projecei6 ortogonal de la recta sobre el pla. (6 punts)

Solucion:

El vector de direccidn de la recta dada es: (1, 1, —2), y pasa por el punto (1, 1, 1).
El plano tiene como vector ortogonal (1, 1, 1).

Hacemos el producto escalar de ambos vectores: (1,1, -2) (1, 1,1) =1+ 1 — 2 = 0. Son perpendiculares.
Luego la recta es paralela (o estd contenida) al plano. Miramos si el punto de la recta esta en el plano:

1+1+1=3=1. No verifica la ecuacién del plano, luego la recta es paralela al plano.
La recta es paralela al plano.

Al ser la recta paralela al plano, para determinar la proyecciéon ortogonal, podemos determinar la
proyeccién de un punto de la recta (1, 1, 1) que tomamos como punto de la nueva recta, y como vector
de direccién el de la recta dada.

El punto, proyeccion ortogonal de (1, 1, 1), viene dado por la interseccién del plano dado con la recta
cuyo vector de direccion el normal al plano, y que pasa por el punto:

x=1+a -2 1
y=1+a—>x+y+z=1—>(1+a)+(1+a)+(1+a)=1=3+3a—>a=?—>1—a=§
z=1+4a

El punto es: (1,1,1).
37373

Y la recta proyeccién ortogonal:

( 1
x==-+a
3 1
< 1 1 1 Z—3
=——ta@q=X—S=y—5=
Y=3 3 3° 2
1 2
Z=—_——uu
" 73
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

4, Les aleades X dels estudiants de 18 anys dels instituts de Palma es modelen segons una
llei normal de mitjana g = 1.78 m i desviacid tipica ¢ = 0,65 m. Es demana:

i) Percentatge d'estudiants de 18 anys dels instituts de Palma que fan més d'1.90 m.
(4 punts)
b) Agafam una mostra de 100 estudiantz de 18 anys dels instituts de Palma i en volem
seleccionar els 30 més alts. Quina 6s 'aleada minima que ha de fer un estudiant de 18
anys dels instituts de Palma per ser seleccionat? (6 punts)

Solucion:
Nos dicen que la media es 1.78 y que la desviacidn tipica es 0.65.

a) Lavariable sigue una distribucién normal N(u, o) = N(1.78,0.65). Tenemos que:

P(x > 1.90) = P(z > 1'90‘615'78) = (P >0.1846) =1 — P(x < 0.1846) = 1 — 0.5733 = 0.4266.

P(x >1.90) = 0.4266

b) Queremos seleccionar los 30 mas altos de una muestra de 100 estudiantes. Calculamos la altura
minima con la que deba ser seleccionado.

30 a—1.78 a—1.78
P(x>a)=1—00=0.3= P(Z>W)—> P(Z<W): 1-03 =07
Buscamos en las tablas:
a—1.78
065 =0.52 >a=1.78+(0.52)-(0.65) = 2.118

Los estudiantes deben ser altisimos, de mas de dos metros: 2.118 m

Matematicas II. Curso: 2018 — 2019. Autor: Autor: Javier Rodrigo Hitos
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

i CONVOCATORIA
OPCIO B ORDINARIA DE

Problema B.1: JUNIO

1. Considerem la matriu i els vectors segiients:

(30) v (3) = (3) (')

Caleulau i y perqud es verifiqui:

b-—A.-c=A.d

(10 punts)
Solucion:

Nos piden que se verifique que:

—se=aa=(2)-G DC)-G DE2)

( 2 ) (xy + y2> (2 —xy — Zyz) (6x — 2xy — Zy)
- - = =
3/2 2y? 3/2 — 2y? —2y

— w2 _ Gy =
2—xy—2y2=6x—2xy—2y_) 2+ xy+2y — 2y 6x=20

—1
3/2—2y%=-2y 4y =2y -3=0-y=—,

-

N W

Sustituimos los valores de y en la primera ecuacidn:

-1 -1 —1 1
24+ xy+2y =2y —6x=0-24+x(—)+2(—=) - 2(—)?-6x=0->x=—
2 2 2 13
iy=2
Siy = >
2+ xy+2y —2y?2—6x=0->2+ 3+23 2326 2+ 3+39 6 L
— — = - — —) — — — = — —_— - = — — —
xy+2y — 2y xl x(H+2(5) —2(z)7 — bx x(3) > x=5->
= O = —
- X 9
Si 1 t 1 Si > t 1
l = — entonces X = —, ol = — entonces x = —.
Y= 13° Y72 9
Matematicas Il. Curso: 2018 — 2019. Autor: Autor: Javier Rodrigo Hitos
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

2. Considerem la regid delimitada per la funcid f{z) = ? — r* i eix d’abseisses o eix OX.
Feu un eshds de la regid demanada (6 punts) i caleulan Marea de la regid. (4 punts)

Solucion:

La funcién dada es una funcién polindmica de cuarto grado, simétrica con eje de simetria el eje de
ordenadas.

Corta al eje de abscisas en X =0, raizdoble,yenx=1y x =-1.

Cuando X tiende a infinito la funcidn tiende a menos infinito.

Con esto, ya podemos esbozar la grafica:

El area pedida serd la integral definida entre —1 y 1, los dos puntos de corte con el eje de abscisas. Pero
al ser la grafica simétrica podemos calcular la integral entre 0 y 1 y multiplicar por 2.

1
) RPN P x3  x° 1 1 4
Area=| (x*—xM)dx=2| (x*—x¥)dx=2=———=|| =2((z—>2)—-0)=—u
o o 3 5 3 5 15
0
. 4
Area = —u
15
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

3. Considerem la recta ’—51 =y+1=—z+1ielplar—y =10 Caleulau I'drea del triangle
format pel punt de tall entre la recta i el pla, el punt (1, -1,1) de la recta i la projeceid
ortogonal d'aquest punt sobre el pla. (10 punts)

Solucion:

La ecuacién paramétrica de la recta es:

x=1+4 2«
y=—1+a
z=1—«a

Sustituimos en el plano:
x=y=0-14+2a—-(-14+a)=0=24+a—->a=-2-(-3,-3,3)

El punto de intersecciéon es: (—3,—3,3)

Buscamos la proyeccién ortogonal del punto (1, —1, 1) sobre el plano x — y = 0. Para ello buscamos la
recta ortogonal al plano que pasa por el punto, por lo que su vector de direccién es: (1, —1, 0), y su
ecuacion:

x=14a
y=-1—-a
z=1
Y hallamos la interseccién entre esta recta y en plano:

x—y=0-1+a—-(-1-a)=0=2+2a-a=-1-1(0,0,1)

Los tres vértices del triangulo son: P(—3,—-3,3); Q(0,0,1); R(1, —1, 1).

Calculamos los vectores: PQ(—3,—3,2) y RQ(1,—1,0).

El drea pedida es:

. N N | IR 2N AN 1| Bl
Area =S [QPxQR| =5 ||-3 —3 2|| =121 +2/+ 6kl = li+j+3kl =VIT1+9 = VIl
1 -1 0

Area = V11 u?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.4:

4. En una comunitat de 500 estudiants de sepon de batxdllerat, 200 estudien 'opeid cient{fica
tecnolbgica. N'hi ha 150 que practiquen futbel i 100 que practiquen bésquet (entensem que
no n'hi ha cap que practiqui futhol i bisquet a la verada). Dels que practiquen bisquet, 70
estudien 'opeid cientifica teenolbgica, i hi ha 150 estudiants que no practiquen esport ni fan
'opeid cientffica tecnolbgica. Fs demana:

a] Probabilitat que un estudiant estudii 'opeid cientifica tecnolbgica i no practiqui esport.
(3 punts)
b Sabent que un estudiant practica futhol, quina és la probabilitat que estudir Vopeid

cientffica tecnologica? (3 punts)

¢] Sin independents els esdeveniments “practicar futbol” i *estudiar opeid cientffica

tecnoligica”. Raonan la resposta (4 punts)
Solucion:

Llamamos C a estudiar la opcidon cientifica y tecnolégica, F a practicar el futbol, B a practicar
baloncesto y D a no practicar ningun deporte.

Los datos que nos da el enunciado los llevamos a una tabla de contingencia:

Cientifica y tecnolégica (C) C Total
Futbol (F) 150
Baloncesto (B) 70 100
No hacen deporte(D) 150
Total 200 500
Completamos la tabla:

Cientifica y tecnoldgica (C) C Total
Futbol (F) 30 120 150
Baloncesto (B) 70 30 100
No hacen deporte(D) 100 150 250
Total 200 300 500

a) Nos piden:
P(Cn l_)) =100/500=1/5 = 0.2.
b) P(C/F) =" = 20 _ 1 p(C/F) =2=0.2.

P(F) 150
c) Para que los sucesos sean independientes se debe verificar que P(C) - P(F) = P(CNF)

200 150 2-3 3

P(C)-P(F) = - = =—
(€ P(F) 500 500 5-10 25
Pan—30—3¢3
( )_500_50 25

Los sucesos son dependientes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

Universitat

e less [Tles Haleary

Matematigues I 2019

Lal NN Ly (R L A

a la Universitat

Model 2
Contestan de manera clara i raonada una de [es dues opeions proposades. Es disposa de

90 mimuts.

Cada gilestid o= puntua sobre 10 punts. La qualificacid final s'obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correccid i la claredat en ef llenguatge (matematic i no matematic)
emprat per Malumne. Es valoraran negativament els errors de cilenl.

Poden utilitzar caleuladora de gualzevol tipus, clentifica, oriafica o programable, perd no
s'antoritzard Iis do les que portin informacid emmagatzemads o pugnin transmoetre-la.

OPCIO A

1. a) Diseutiu per a quins valors de m el sistema segiient & compatible:
4r + 3y + 2=2= 0, }

2r + ¥y — ="
6 + By + miz= -9
(7T punts)
) Resoleu-lo en el cas en quie signi compatible indeterminat. (3 punts)

2. Caleulan els mixims i minims relatius de la funcié f{r) = ° — 3r — 2 (3 punts), els
intervals de creixement i decreixement (3 punts) i feu un esbds de la seva grisfiea per = entre
—31i3. (4 punts)

3. Determinan un pla que, passant per l'origen de coordenades, sigui parallel a la rocta
d'equacions

T+y= 1,

y+z= 2
i també paral lel a la recta que passa pels punts de coordenades (1,1,0) i (0,1, 1). (10 punts)

4, Fl pes dels adults de 40 anvs d'una certa comunitat es modela amb una distribueid normal
de mitjana g = 85 kg i desviacid tipica ¢ = 15 kp. Ens demanen:

@) CQuin percentatge de la poblacid 6 sobrepds? Entenem que una persona aduolta de
40 anys té sobrepbs si pesa més de 100 ke, (4 punts)
b) Consideram el collectin dels individus més prims de la comunitat. 5i ens diven que
aquest collectin representa el 409 de tots els individus de la comumitat, quin és ol pes
maxim d'un individu del col lectiu? (6 punts)
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CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA

Universitat

e e Tles Balears

Matematiques 11 20149

Prenees e
a v Umiwersitai

Model 2
OPCIO B

1. Considerom la matriu i els vectors sogiicnts:

(1) ) () o

Trobau x, ¥y i z perqui se satisfaei:

I I ]

) |

A-b-Zc=d

(10 punts)

2, Considerem la regit delimitada per la funcid f(z) = 14_—’:_, I'ix d’ahscisses o eix 00X i les
rectes verticals T = —1 1 = 1. Feu un esbds de la regid demanada (6 punts) i caleulan
I'ren de la regid. (4 pumnts)

3. Considerem els punts A(0,0,0), B(1,1,0) i €(0,1.1). Caleulan Pirea del triangle que
formen els punts A, B i C (5 punts) i determinan I'angle que formen els vectors AB i AC.
(5 punts)

4, 8'ha fot un estudi sobre la por de volar i e] nivell d'estrds en una corta comunitat. Ens
dinen que el 605% dels individus no tenen por de volar, el 307 t6 un nivell baix d'estrés, el
25%, un nivell mitja, i el 5% & un nivell alt d'estrés i por de volar. Sabent, a més A més,
que o] 5% dels individus té un nivell mitja d'estrds i no é por de volar, es demana:

a) Probabilitat que un individu de la comunitat tingui oo nivell d'estrés mitjh i por de
wolar, (3 punts)
b) Sabent que un individu té por de volar, quina és la probabilitat que tingui un nivell
baix d'estris? (3 punts)
¢) Son independents els esdeveniments “nivell d'estrés baix" i “por de volar™ Raonan la
Tesposta. (4 punts)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
@ Universitat
i s Lles Balears
P Matematiques 1| 2019
Iit i
Modal 2

] 1 2 3 4 5 [ Fy g 9
0.0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | (0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5270 | 0.53190 | 0.5350
0.1 | 0.5308 | 0.543% | 0L.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5506 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 | 0.5793 | 0.5832 | (LSBT | 05010 | 05048 | 05887 | 0.6026 [ 0.6064 | 06103 | 06141
0.3 | 06179 | 06217 | (L6256 | 06293 | 0.6331 | 06368 | 06406 | 0.6443 | 06480 | 06517
0.4 | 0.6554 | 0.6581 | (LGG2E | 0.6G664 | 0.6700 | 06736 | 06772 | D.GBOE | 0.GB44 | 0LGETO
0.5 | 0.6015 | 0.6050 | 0.6986 | 07019 | 0.70564 | 07088 | 0.7123 | 0.7157 | 07190 | 07224
0.6 | 07257 | 0.7201 | 0.7324 | 07357 | 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | O.7517 | 0.7549
0.7 | 0.7580 | 07611 | L7642 | O.7673 | 07704 | 0.7734 | 07764 | 0.7794 | O.7B23 | 0L7852
0.8 | 07881 | 07010 | (L7930 | 0.7067 | (0.79495 | 08023 | 0.8051 | 0.8078 | O.B106 | 08133
0.9 | D.8159 | 08186 | (L8212 | 0.B238 | 0.8264 | 0.8280 | 08315 | 0.8340 | 08365 | 0.8380
1.0 | 0.8413 | 0LB438 | (L8461 | (LB4BS | (L8508 | 0.8531 | 0.8564 | 08577 | (LEGOD | (LEG2L
1.1 | 0.BG43 | DLBG65 | DLE686 | O.BTOR | 08720 | 08740 | 0.8770 | 0.87090 | OLEB10 | OLEE3D
1.2 | 0.BE4D | (LERGD | (LEBSE | (L8007 | 08025 | 02044 | 08962 | 08080 | (LE0OT | (LA015
1.3 | 0.9032 | 09049 | 09066 | 00052 | 00000 [ 00115 | 0.9131 | 0.9147 | L9162 | 09177
1.4 | 09102 | L9207 | 0.9222 | 09236 | 0.0251 | 00265 | 0.0279 | 0.9202 | L9306 | 0.9310
1.5 | 09332 | 09345 | (L9357 | 0.9370 | 0.0382 | 00304 | 0.9406 | 0.9418 | (L9420 | 9441
16 | 00452 | (L0463 | 09474 | 00454 | 00495 | 0.0505 | 0.9515 | 0.9525 | (L9636 | (L9545
1.7 | 09554 | L9664 | L9573 | (L0552 | 0.0501 (| 00500 | 0.9608 | 0.9616 | L9625 | (L9633
1.8 | 09641 | L9649 | 09656 | 0.9664 | 00671 | 0.0678 | 0.0G86 | 0.9603 | LBG00 | 09706
1.9 ] 09713 | 09719 | L9726 | 0.0732 | 0.0738 | 0.0744 | 0.9760 | 0.9756 | L9761 | 09767
20 09772 | 09778 | 09783 | 09788 | 0.9793 | 09708 | 09203 | 0.9808 | 09812 | 09817
2.1 | 00821 | 0.9E26 | 09230 | 009234 | 00838 | 0.0542 | 0.9846 | 0.9850 | 09854 | O.OEST
2.2 | 00861 | 0.9864 | DLO9BGE | 09871 | 009875 | 00878 | 00881 | 0.9884 | DLOBET | [.OBGO
2.3 | 0.9803 | (L0806 | (L9808 | 0.9001 | 0.0004 [ 00906 | 0.9909 | 0.9911 | (L9013 | 09916
24 | 009018 | 0.9020 | 0.9022 | 0.0025 | 0.0027 | 00020 | 00931 | 0.9932 | 0.9034 | 0.0036
2.5 | 09038 | 0.9040 | 09941 | 09043 | 0.9945 | 0.0046 | 0.9048 | 0.9940 ( 090951 | 00052
2.6 | 09953 | 0.9055 | 09956 | 0.9957 | (0.9950 | 0.0060 | 0.0961 | 0.9962 | 0.9063 | 0.0064
2.7 | 00065 | 0.9066 | 0.9067 | 0.9068 | 0.0060 [ 0.0070 | 0.9971 | 0.9972 (| 090973 | 0.9074
28 | 009974 | 0.9075 | 0.9976 | 0.9977 | 0.0077 | 0.9978 | 0.0970 [ 0.9970 | 0.9080 | 0.0081
209 [ 00081 | 0.9082 | 09052 | 0.0083 | 00084 | 00984 | 00985 | 09985 | 00026 | 00080
3.0 | 09987 | 0.0087 | 09057 | (L0058 | 0.0088 | 00480 | 00080 | 09980 ( 0.0000 | 00000
3.1 | 00000 | L9001 | (L9941 | 0.9991 | 0.0002 [ 00992 | 0.0002 | 0.9002 | (L9003 | (L9093
3.2 ] 0.0003 | 0.9003 | (L9044 | 0.0004 | 0.0004 [ 00994 | 0.0904 | 0.9005 | 009005 | 0.909405
3.3 | 09995 | 09005 | (L9095 | 09096 | 0.99096 [ 0.0906 | 00906 | 0.9006  0.9006 | 0.9007
3.4 ) 0.9007 | (L9097 | (L9097 | (0.9997 | 0.0007 | 00007 | 0.0907 | 0.9007 | (L9007 | (L9048
3.5 | 09008 | (L0008 | 0L9008 | (.9998 | (L0008 | 00908 | 0.0098 | 0.9998 | (L9008 | (L9048
3.6 | 0.000% | 0L9008 | (L9040 | 0.9990 | (0.0000 [ 00900 | 0.9999 | 0.9000 | (L9000 | (L9990
4.7 | 0.9999 | 0.9000 | 0.9090 | (.0090 | (0.00099 | 0.0900 | 0.0900 | 0.99949 [ 0.9090 | 099460
3.8 | 0.0000 | (L0000 | 090990 | (0000 | (00000 [ 00900 [ 0.0000 | 0.9000 | (L9000 | (L9900
3.9 | 000D | 1.0000 | 1.0000 | 10000 | 100G | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 10000 | 1.0000
4.0 | 000G | 1.0000 | 1.0000 [ 10000 | LOGM | 10000 | L0000 | 1.0000 | 1.0006 | 1.0000
4.1 | LOO0D | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 10000 [ 10000 | 10000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000

Thula de la distribucié normal N {0, 1).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCIO A
Problema A.1:

1. a) Discutin per a quins valors de m el sistema segiient & compatible:

ir + 3w + 2z = 0,
. S S ¥ — = T,
6 + 6By 4+ milz= 9.
(T punts)
b Resolou-lo en el eas on quié sipni compatible indeterminat. (3 punts)

Solucion:

a) Para discutir el sistema calculamos el rango de la matriz de los coeficientes y el rango de la
matriz ampliada:

4 3 210
(2 1 -1 m)
6 6 m?l-9
El rango de la matriz de los coeficientes es siempre mayor o igual a 2, pues hay menores de orden 2
distintos de cero: |; :i| = —2. Calculamos el determinante y lo igualamos a cero:
4 3 2
2 1 —-1|=4m?+24—-18—(12—-24+6m?)=-2m?+18=0->m = +3.
6 6 m?

Sim # +3 el rango de la matriz de los coeficientes y el rango de la matriz ampliada es 3, por lo que el
sistema es compatible determinado.

Sim = —3, entonces:
4 3 210 4 3 0
2 1 =-11-3|=12 1 -3|=90 %0
6 6 91-9 6 6 —9

El rango de la matriz de los coeficientes es 2, y el rango de la matriz ampliada es 3, por lo que el sistema
es incompatible.

Sim = 43, entonces:

4 3 210 4 3 0
(2 1 -1 3>—>2 1 3([=0
6 6 91-9 6 6 -9

El rango de la matriz de los coeficientes es 2, y el rango de la matriz ampliada es también 2, por lo que
el sistema es compatible indeterminado.

Sim # +3, sistema compatible determinado. Si m = —3, sistema incompatible. Si m = +3, sistema
compatible indeterminado.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

b) Resolvemos el sistema en este ultimo caso:
4 3 210 4 3 210 4 3 210

21 -113 |-(2 1 -1]13 |-(0 1 4 1-6

6 6 91-9 2 2 31-3 0 -1 —4le

Usamos el método de Gauss. Dividimos por 3 la tercera fila. Restamos a la segunda la tercera. Restamos

a la primera la segunda multiplicada por 2. La tercera fila es igual a la segunda, luego:
4x +3(—4z—6)+2z=4x—12z—-18+2z=0

{4x+3y+22=0_){
y+4z=-6 y=-4z—-6
_ 10 +18_5 9
L) TP T2,
y=—-4z—-6
z=2z
5 N 9
X=-zZ+=
2 2
y=-4z—-6
z=1z

Tiene infinitas soluciones

Autor: Autor: Javier Rodrigo Hitos
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

2. Calenlan els micdms i minims relatius de la funcié f(z) = 2* - 3z - 2 (3 punts), els
intervals de ereixement i decreixement (3 punts) i feu un eshds de la seva grifiea per T entre
-3i3. (4 punts)

Solucion:

Para determinar los extremos relativos utilizamos la primera derivada de la funcion:
fX)=x3-3x—2->f'(x)=3x>-3=0->x=+1

La derivada se anula en x = +1. Para determinar si son maximos o minimos utilizamos la derivada
segunda:

fl(x)=3x2=-3->f"(x)=6x->f'"(N=6(1)=6>0-f"(-1)=6(-1)=-6<0
Si la derivada segunda es positiva el punto es un minimo relativo, y si es negativa un maximo.
f)=x=3x=2->f(-1)=(-1)°-3-1)-2=0->f(1)=(1)°-3D)-2=—4
La funcién tiene un maximo relativo en el punto (—1, 0) y un minimo relativo en (1, —4).

Si la derivada primera es positiva la funcién es creciente, y si negativa, decreciente: f'(x) = 3x2 — 3.
Para X < —1, la derivada primera es positiva, luego la funcién es creciente. Para —1 < X < 1, la derivada
primera es negativa, luego la funcidén es decreciente. Para X > 1 la derivada primera vuelve a ser
positiva, luego la funcién es creciente.

La funcién es creciente en (—o0, —1) U (1, +0) y decreciente en (—1, 1).

Para hacer el esbozo de la grafica, buscamos los puntos de interseccion con los ejes coordenados: Para
X=0,y=—2.ParaXx=—1,y=0. Por Ruffini eliminamos esta raiz —1, resolvemos la ecuacion de segundo
grado y las nuevas raices son 2 y —1. Por tanto, en (—1, 0) hay una raiz doble. Los otros puntos de corte
son: (2,0)y (0, —2).

Parax=3,f(x)=x3—-3x—-2->f(3)=(3)*-3(3)—2=27-9-2=16 - (3,16)

Parax=—3f(x) =x3—-3x—2-> f(-3)=(-3)*-3(-3)-2=-27+9—-2=—-20 - (-3,-20)

15

10

-10 +

-15 +

_20 | | | | |
-3 2 1 0 1 2 3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

3. Detorminan un pla que, passant per 'origen de coordenades, sigui paral.lel a la recta
d’equacions

Problema A.3:

T4+ y= 1,
y+z= 2,

i també parallel a la recta que passa pels punts de coordenades (1, 1,008 (0,1, 1) (10 punts)
Solucion:

Para que el plano sea paralelo a una recta, el vector de direccién de la recta es un vector de orientacion
del plano.

La recta:

-y

X
x+y=1
y { )

{y+z=2_>

Tiene de vector de direccion: (-1, 1, —1).

| <
N =

z y

La recta que pasa por los puntos (1, 1, 0) y (0, 1, 1) tiene de vector de direccién:

(1,1,0)-(0,1,1)=(1,0,-1).

Ademas, nos dicen que el plano pasa por el origen de coordenadas.

Por tanto, su ecuacion es:

Xy z
-1 1 -1f=-x -2y —z=x+2y+z=0
1 0 -1

Ecuacién del plano: x + 2y +z =0

Matematicas II. Curso: 2018 — 2019. Autor: Autor: Javier Rodrigo Hitos

Comunidad Auténoma de Baleares https://www.ebaumatematicas.com Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es = LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

4. El pes dels adults de 40 anys d'una certa comunitat es modela amb una distribucid normal
de mitjana @ = 85 kg i desviacid tipica ¢ = 15 kg. Ens demanen:

@] Cuin percontatge de la poblacid té sohropis? Enteneom que una persona adulta de

40 anys té sobrephs si pesa més de 100 kg (4 punts)
b Consideram el collectiu dels individus més prims de la comunitat. 5i ens dinen que
aquest col lectin represonta ol 40% de tots els individus de la comunitat, quin és ol pes

mézdm d'un individu del collectin? (6 punts)
Solucion:

Nos dicen que la media es 85 y que la desviacidn tipica es 15.

a) Lavariable sigue una distribucién normal N(u, o) = N(85, 15).
Nos piden calcular el porcentaje de la poblacién que tiene sobrepeso, y nos dicen que lo tienen si pesa

mas de 100 kg. Tenemos que:

P(x>100) = P(z>==2) = (P >1) = 1—P(x < 1) = 1 0.8413 = 0.1587.

Aproximadamente el 16 % de la poblacién tiene sobrepeso.

b) Queremos seleccionar el 40 %.
a—85
15

40
Px<a)=——=04= P(z<

100 )

Buscamos en las tablas. Pero el valor 0.4 no aparece, por lo que sabemos que es negativo. Buscamos el
valor 0.6, y por la simetria de la curva normal sabemos que:

a—85  0.25+0.26

P(z < = = 0.255
( 15 ) 2
a—85
——g =0255->a=85- (0.255) - (15) = 81.175
El peso méaximo es de 81.175 kg.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OoPCIO B

CONVOCATORIA

Problema B.1: EXTRAORDINARIA

1. Considerom la matriu i els vectors somionts:

2 1 - 1 z
A= 1 2 1. h:( ) Cc= 1], d=| = |.
1 0 4 0
Troban =, ¥ i z perqud =¢ satisfaci:

A-b—-2c=d.

(10 punts)
Solucion:

Queremos resolver la ecuacion:

ot )0 (5)0-0- 6590

X 0 Z X
Tenemos el sistema:

2x+y—2=z (2x+y—2=x (x+y=2 (x+1=2 x=1
X+2y—-2=z-2>x+2y—2=x—->3 2y=2 -y y=1 —-yy=1
X=z

X=2z X=2z z=1

X =2z

x=1Ly=1,z=1.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

2. Considerem la regié delimitada per la funcié fiz) = el I'eix d’abscisses o eix OX i les
rectes verticals T = —1 i ¢ = 1. Fen un eshds de la regid demanada (6 punts) i caleulan
I'area de la regid. (4 punts)

Solucion:

Hallamos los puntos de interseccidn entre la funcion y las rectas dadas:

x R e SRR D P N
f(x)—l_l_xz—’f(—)—m—7—’f()—r(1)2—§—>(—’7):(5)-

Para esbozar la gréfica de la funcidon observamos que corta a los ejes en un uUnico punto, el origen de
coordenadas: (0, 0). La funcidn tiene simetria impar. Y en el intervalo (-1, 1) es siempre creciente.

-1 -0.5 0 0.5 1

El area pedida sera la integral definida entre —1 y 1. Pero al ser la grafica simétrica podemos calcular la
integral entre Oy 1 y multiplicar por 2.

1 1

irea= [ () e =2 ()= [ (3s) et v
rea= M+ x2 x= o M+ x2 x—o 132 =lin(l+x
=In(2) — In(1) = n(2)u? = 0.7u?

0

Area = In(2)u? = 0. 7u?
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CONVOCATORIA
Problema B.3: EXTRAORDINARIA

3. Considerem els punts A(0,0,0), B(1,1,0) i C(D,1,1). Caleulan I'area del triangle que
formen els punts 4, B i C (5 punts) i determinan 'angle que formen els vectors AB i AC.
(5 punts)

Solucion:

Los tres vértices del triangulo son: A(0,0,0); B(1,1,0); C(0,1,1).

Calculamos los vectores: BA(1,1,0) y CA(0,1,1).

El area pedida es:

) 1 8 [ LA | ! 1 NE
Area = = |BAxCA| ==||]1 1 =—|li—j+kl==Vvi+1+1= —
2 o 1 11l 2 2 2

‘ V3
Area = o) u?

Calculamos el angulo que forman los vectores: AB(—1,—1,0) y AC(0,—1,—1).

Sabemos que el coseno del dngulo que forman es igual al producto escalar dividido por los mddulos:

AB-AC _ (-1,-1,0) - (0,—1,—1) 04140 1
4Bl 1ACT (=D + (12 + (0 @7 + 12+ (-DF V22 2

cosa =

i 11 .
Por tanto, sabemos que forman un dngulo de 3 radianes o de 60°.

T g
Forman un 4ngulo de 3 radianes o de 60°.
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Problema B.4:

4. 3'ha fet un estudi zobre la por de volar i el nivell d'estrés en una certa comunitat. Ens
dinen que el 60% dels individus no tenen por de volar, el 50% té un nivell baix d'estrbs, el
25%, un nivell mitja, i el 5% & un nivell alt d'estrds i por de volar. Sabent, & més a més,
que 2l 5% dels individus té un nivell mitjd d'estrés i no @8 por de volar, es demana:

2] Probabilitat que un individu de la comunitat tingui un nivell d'estrés mitja i por de

volar. (3 punts)

b) Sabent que un individu t& por de volar, quina és la probabilitat que tingi un nivell

baix d'estrés? (3 punts)

¢] Sdn independents els esdeveniments “nivell d'estrés baix™ i “por de volar"™? Raonan la

reSpOSta. (4 punts)
Solucion:

Llevamos los porcentajes del enunciado a una tabla de contingencia:

Miedo a volar Nivel bajo de Nivel medio (M) Nivel alto (A) Total
estrés (B)

Si 5

No 5 60

Total 50 25 100

Utilizando las propiedades de una tabla, rellenamos lo que falta:

Miedo a volar Nivel bajo de Nivel medio (M) Nivel alto (A) Total
estrés (B)

Si 15 20 5 40

No 35 5 20 60

Total 50 25 25 100

a) La probabilidad de que tenga un nivel medio y miedo a volar vemos en la tabla que es 20/100.

) 20 1
P(M n Si) =100-t- 0.2.
b) La probabilidad de que tenga un nivel bajo de estrés condicionada a que tenga miedo a volar es:
P(B/Si) = M = 1—5 = E = 0.375.
P(Si) 40 8
c) Si dos sucesos son independientes la probabilidad de la interseccién es igual al producto de
probabilidades.

. 15 3

P(BNSi) =1o5=155
. 50 40 12 1 3
P(B)P(S) = 156" T00 =3 5 =5 * 70

a)P(M N Si) =0.2.b) P(B/Si) = 0.375. c) Los sucesos son dependientes.
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