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SOLUCIONES OPCIÓ A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

a) Se cumple que: 

 |𝐴| ൌ อ
1 3 െ5
4 𝑥 ൅ 2 𝑥ଶ

െ1 1 െ3
อ ൌെ 3 ሺ𝑥 ൅ 2ሻ െ 3 𝑥2 െ 20 െ 5 ሺ𝑥 ൅ 2ሻ െ 𝑥2 ൅ 36 ൌ െ3 𝑥 െ 6 െ 3 𝑥2 െ 20 െ

5 𝑥 െ 10 െ 𝑥2 ൅ 36 ൌ െ4 𝑥2 െ 8 𝑥 ൌ െ4 𝑥 ሺ𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ 0,   𝑥 ൅ 2 ൌ 0 ⇔ 

x ൌ 0, x ൌ െ2 

b) Si x = 0, como |A| = 0, A no tiene inversa.  
c) Si x = 2, como |A| ≠ 0, A tiene inversa. 

 La solución a A Z ൌ I es Z ൌ Aെ1.  

Se cumple que: 

|A|=−8 (2+2)=−32  (apartado a), con A11 = −16; A12 =12−4=8, A13 =4+4=8, A21=9−5=4, A22=−3−5=−8, 
A23=−1−3=−4, A31=12+20=32, A32=−∣∣∣14−54∣∣∣=−4−20=−24, A33=4−12=−8, 

por lo que: 

 𝑎𝑑𝑗ሺ𝐴ሻ ൌ ൭
െ16 8 8

4 െ8 െ4
32 24 െ8

൱  y  

Z ൌ A-1	=	 ଵ

|஺|
	(adj(A))t	=	 ଵ

ିଷଶ
൭

െ16 4 32
8 െ8 24
8 െ4 െ8

൱  ൌ

⎝

⎜
⎛

1

2

െ1

8
െ1

െ1

4

1

4

3

4
െ1

4

1

8

1

4 ⎠

⎟
⎞

   

Z = 

⎝

⎜
⎛

𝟏

𝟐

ି𝟏

𝟖
െ𝟏

ି𝟏

𝟒

𝟏

𝟒

𝟑

𝟒
ି𝟏

𝟒

𝟏

𝟖

𝟏

𝟒 ⎠

⎟
⎞
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Problema A.2: 

 
Solución: 

a) El único punto problemático es  t = 9, ya que en  las dos  ramas  la  función es polinómica y por 
tanto continua. Se cumple que: 

𝑙𝑖𝑚
௧→ଽ

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑙𝑖𝑚

௧→ଽష
𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ  𝑙𝑖𝑚

௧→ଽష
ቆ൬

𝑡 െ 3
3

൰
ଶ

൅ 2ቇ ൌ ൬
9 െ 3

3
൰

ଶ

൅ 2 ൌ 4 ൅ 2 ൌ  6 

𝑙𝑖𝑚
௧→ଽశ

ቆ10 െ ൬
𝑡 െ 15

3
൰

ଶ

ቇ ൌ 10 െ ൬
9 െ 15

3
൰

ଶ

ൌ  10 െ  4 ൌ  6

 

por lo que  

𝑙𝑖𝑚
௧→ଽ

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ 6 ൌ 𝑁ሺ9ሻ 

Luego la función 𝑵ሺ𝒕ሻ es continua en ሾ0, 24ሿ. 

 

b) Se cumple que si 𝑡 ൏ 9, 𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ ቀ௧ିଷ

ଷ
ቁ

ଶ
൅ 2 ⇒ 𝑁′ሺ𝑡ሻ ൌ 𝟐

𝟑
 𝒕ି𝟑

𝟑
ൌ 0 ⇔ 𝑡 ൌ 3, con: 

 𝑁′ሺ𝑡ሻ ൌ 𝟐

𝟑
 𝒕ି𝟑

𝟑
൏ 0 ⇔ 𝑡 ൏ 3,  por  lo  que  𝑁  es  estrictamente  decreciente  si  0 ൏ 𝑡 ൏ 3  y  𝑁  es 

estrictamente creciente si 3 ൏ 𝑡 ൏ 9 

Si 𝑡 ൐ 9, 𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ 10 െ ቀ௧ିଵହ

ଷ
ቁ

ଶ
⇒ 𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൌ െ 𝟐

𝟑
 𝒕ି𝟏𝟓

𝟑
ൌ 0 ⇔ 𝑡 ൌ 15, con: 

𝑁′ሺ𝒕ሻ ൌ െ 𝟐

𝟑
 𝒕ି𝟏𝟓

𝟑
൏ 0 ⇔ 𝑡 ൐ 15,  por  lo  que  𝑁  es  estrictamente  creciente  si  9 ൏ 𝑡 ൏ 15  y  𝑁  es 

estrictamente decreciente si 15 ൏ 𝑡 ൏ 24. 

Entonces,  al  ser  𝑁  continua,  tenemos  que  𝑁  es  estrictamente  decreciente  si  0 ൏ 𝑡 ൏ 3,  𝑁  es 
estrictamente creciente si 3 ൏ 𝑡 ൏ 15 y 𝑁 es estrictamente decreciente si 15 ൏ 𝑡 ൏ 24, por  lo que el 
número de vehículos disminuye de 0: 00 a 3: 00, aumenta de 3: 00 a 15: 00 y vuelve a disminuir de 
15:00 a 24: 00.  

 

El número de vehículos disminuye de 0: 00 a 3: 00, aumenta de 3: 00 a 15: 00 y vuelve a disminuir de 
15:00 a 24: 00 
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c) Por el crecimiento se ve que el máximo absoluto de 𝑁 está en 𝑡 ൌ 0 o en 𝑡 ൌ 15, con: 

𝑁ሺ0ሻ ൌ ቀ଴ିଷ

ଷ
ቁ

ଶ
൅ 2 ൌ 3, 𝑁ሺ15ሻ ൌ 10 െ ቀଵହିଵହ

ଷ
ቁ

ଶ
ൌ 10,  luego el máximo número de vehículos es 10 y 

se alcanza a las 15: 00. 

 

El máximo número de vehículos es 10 y se alcanza a las 15:	00. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

a) 

𝐷𝑎𝑑𝑜

↘௎௥௡௔ ଶ ሺଶ
ଷሻ

↗ே௘௚௥௔ ሺଵ
ହሻ

→ ோ௢௝௔ ሺଷ
ହሻ

↘௏௘௥ௗ௘ ሺଵ
ହሻ

↗௎௥௡௔ ଵ ሺଵ
ଷሻ

↗ே௘௚௥௔ ሺ ଵ
ଵ଴ሻ

→ ோ௢௝௔ ሺ ଷ
ଵ଴ሻ

↘௏௘௥ௗ௘ ሺଷ
ହሻ

 

 

b) i) Se cumple que: 

 𝑃ሺሼ3, 4, 5, 6ሽ ∩ ሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽሻ ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽ/ሼ3, 4, 5, 6ሽሻ  ∙  𝑃ሺሼ3, 4, 5, 6ሽሻ ൌ  ଷ

ହ
 ଶ

ଷ
ൌ  ଶ

ହ
   

ii) Al haber salido un 1 estamos en la urna 1, por lo que 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ1ሽሻ ൌ  ଷ

ହ
 

iii) Al haber salido un 5 estamos en la urna 2, por lo que 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽ/ሼ5ሽሻ ൌ  ଷ

ହ
 

iv) 𝑃ሺሼ2ሽ ∩ ሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽሻ ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ2ሽሻ  ∙  𝑃ሺሼ2ሽሻ ൌ  ଷ

ହ
 ଵ

଺
ൌ  ଵ

ଵ଴
   

 

i) 
𝟐

𝟓
 ; ii) 

𝟑

𝟓
; iii) 

𝟑

𝟓
;  𝒊𝒗ሻ 

𝟏

𝟏𝟎
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c) 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽሻ ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽ ∩ ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽ ∩ ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽ/
ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ  ∙  𝑃ሺሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽ/ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ  ∙  𝑃ሺሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ ൌ ଷ

ଵ଴
 ଵ

ଷ
൅ ଷ

ହ
 ଶ

ଷ
ൌ ଵ

ଵ଴
൅ ଶ

ହ
ൌ ହ

ଵ଴
ൌ ଵ

ଶ
 

𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽሻ ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽ ∩ ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽ ∩ ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ
ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽ/ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ∙ 𝑃ሺሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽ/ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ  

∙ 𝑃ሺሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ ൌ
1

10
 
1
3

൅
1
5

 
2
3

ൌ
1

30
൅

2
15

ൌ
5

30
ൌ

1
6
 

𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽሻ ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ ∩ ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ ∩ ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ∙ 𝑃ሺሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 1ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ ∙ 𝑃ሺሼ𝑢𝑟𝑛𝑎 2ሽሻ ൌ
3
5

 
1
3

൅
1
5

 
2
3

ൌ
5

15
ൌ

1
3
 

La suma de las tres probabilidades es: 
ଵ

ଶ
൅ ଵ

଺
൅ ଵ

ଷ
ൌ ଺

଺
ൌ 1, como era de esperar. 

 

𝑷ሺሼ𝒃𝒐𝒍𝒂 𝒓𝒐𝒋𝒂ሽሻ ൌ 𝟏

𝟐
; 𝑷ሺሼ𝒃𝒐𝒍𝒂 𝒏𝒆𝒈𝒓𝒂ሽሻ ൌ 𝟏

𝟔
; 𝑷ሺሼ𝒃𝒐𝒍𝒂 𝒗𝒆𝒓𝒅𝒆ሽሻ ൌ 𝟏

𝟑
; La suma de las tres es 1. 
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Problema A.4: 

 
Solución: 

a) Nos dicen que  = 67,  = 5 y n = 100. Se tiene que la probabilidad de que sea superior a 68.5: 



































































































3
100 5

67
100

1

1

2

1
5.1

100

5

67
100

1

1

100

5
675.68

100

5

67
100

1

15.68
100

1
15.68

100

1

100

1

100

1

100

1
100

1

100

1

i
i

i
i

i
i

i
i

i
i

X

P

X

P

X

PXPXP

 

Hemos tipificado para tener una   1 ,0

100

5

67
100

1 100

1 N
X

i
i




 . Mirando en la tabla, obtenemos: 

𝑃 ൭
1

100
෍ 𝑋௜

ଵ଴଴

௜ୀଵ

൐ 68.5൱ ൌ 1 െ 𝑃 ൮

1
100 ∑ 𝑋௜

ଵ଴଴
௜ୀଵ െ 67

5
√100

൑ 3൲ ൌ 1 െ 0.9987 ൌ 0.0013 

Y que sea menor que 68. De nuevo tipificamos y buscamos en la tabla: 




































































2

100

5

67
100

1

100

5
6768

100

5

67
100

1

68
100

1

100

1

100

1
100

1

i
i

i
i

i
i

X

P

X

PXP
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Donde   1 ,0

100

5

67
100

1 100

1 N
X

i
i




 . Mirando en la tabla, obtenemos: 

𝑃 ቀ ଵ

ଵ଴଴
∑ 𝑋௜

ଵ଴଴
௜ୀଵ ൏ 68ቁ ൌ 𝑃 ቆ

భ
భబబ

∑ ௑೔
భబబ
೔సభ ି଺଻

ఱ
√భబబ

൏ 2ቇ ൌ 0.9772. 

 

𝑃 ൭
1

100
෍ 𝑋௜

ଵ଴଴

௜ୀଵ

൐ 68.5൱ ൌ 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟑;  𝑃 ൭
1

100
෍ 𝑋௜

ଵ଴଴

௜ୀଵ

൏ 68൱ ൌ 𝟎. 𝟗𝟕𝟕𝟐 

 

b) Se cumple que X ൌ temperatura sigue una 𝑁ሺ𝜇, 1.04ሻ, por lo que: 

𝑌 ൌ

1
𝑛 ∑ 𝑋௜

௡
௜ୀଵ െ 𝜇

1.04
√𝑛

ൌ

1
64 ∑ 𝑋௜

଺
௜ୀଵ െ 𝜇

1.04
8

ൎ⥂ 𝑁ሺ0, 1ሻ 

Tenemos que: 

𝑃ሺെ𝑧 ൑ 𝑌 ൑ 𝑧ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑌 ൑ 𝑧ሻ െ 𝑃ሺ𝑌 ൑ െ𝑧ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑌 ൑ 𝑧ሻ െ 𝑃ሺ𝑌 ൒ 𝑧ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑌 ൑ 𝑧ሻ െ ൫1 െ 𝑃ሺ𝑌 ൑ 𝑧ሻ൯ ൌ

2 𝑃ሺ𝑌 ൑ 𝑧ሻ െ 1 ൌ 0.99 ⇒ 𝑃ሺ𝑌 ൑ 𝑧ሻ ൌ ଵ.ଽଽ

ଶ
ൌ 0.995 

Mirando en la tabla, obtenemos 𝑧 ൌ 2.575, por lo que el intervalo es: 

൤37.1 െ 2.575 
1.04

8
, 37.1 ൅ 2.575 

1.04
8

൨ ൎ ሾ36.77, 37.43ሿ 

 

Interpretación:  Con una  confianza muy alta,  la media de  la  temperatura de  la población hospitalaria 
estará en el intervalo indicado: 

ሺ36.77, 37.43ሻ 
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SOLUCIONES OPCIÓ B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) Ponemos como elemento 𝑖, 𝑗 el número de autobuses que deben salir el día 𝑖 a la línea j, por lo que la 

matriz es 𝐷 = ൭
5 3 4
2 1 4
1 3 5

൱ 

b) Se cumple que อ
5 3 4
2 1 4
1 3 5

อ ൌ 25 ൅ 12 ൅ 24 െ 4 െ 60 െ 30 ൌ െ33 ് 0, luego 𝐷 tiene inversa ya que 

su determinante es distinto de cero. 

Se cumple que 𝐷ଵଵ ൌ ቚ1 4
3 5

ቚ ൌ 5 െ 12 ൌ െ7, 𝐷ଵଶ ൌ െ ቚ2 4
1 5

ቚ ൌ െ10 ൅ 4 ൌ െ6, 

 𝐷ଵଷ ൌ ቚ2 1
1 3

ቚ ൌ 6 െ 1 ൌ 5, 𝐷ଶଵ ൌ െ ቚ3 4
3 5

ቚ ൌ െ15 ൅ 12 ൌ െ3, 𝐷ଶଶ ൌ ቚ5 4
1 5

ቚ ൌ 25 െ 4 ൌ 21,  

𝐷ଶଷ ൌ െ ቚ5 3
1 3

ቚ ൌ െ15 ൅ 3 ൌ െ12,  𝐷ଷଵ ൌ ቚ3 4
1 4

ቚ ൌ 12 െ 4 ൌ 8,  𝐷ଷଶ ൌ െ ቚ5 4
2 4

ቚ ൌ െ20 ൅ 8 ൌ െ12, 

𝐷ଷଷ ൌ ቚ5 3
2 1

ቚ ൌ 5 െ 6 ൌ െ1, por lo que: 𝑎𝑑𝑗ሺ𝐷ሻ ൌ ൭
െ7 െ6 5
െ3 21 െ12
8 െ12 െ1

൱ y  

𝐷ିଵ ൌ
1

|𝐷|
𝑎𝑑𝑗ሺ𝐷ሻ௧ ൌ െ

1
33

൭
െ7 െ3 8
െ6 21 െ12
5 െ12 െ1

൱ ൌ

⎝

⎜
⎜
⎛

7
33

3
33

െ
8

33
6

33
െ

21
33

12
33

െ
5

33
12
33

1
33 ⎠

⎟
⎟
⎞
 

𝑫ି𝟏 ൌ

⎝

⎜
⎜
⎛

𝟕
𝟑𝟑

𝟑
𝟑𝟑

െ
𝟖

𝟑𝟑
𝟔

𝟑𝟑
െ

𝟐𝟏
𝟑𝟑

𝟏𝟐
𝟑𝟑

െ
𝟓

𝟑𝟑
𝟏𝟐
𝟑𝟑

𝟏
𝟑𝟑 ⎠

⎟
⎟
⎞
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c) Multiplicamos por la inversa. La solución es: 

 ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ

⎝

⎜
⎛

଻

ଷଷ

ଷ

ଷଷ
െ ଼

ଷଷ
଺

ଷଷ
െ ଶଵ

ଷଷ

ଵଶ

ଷଷ

െ ହ

ଷଷ

ଵଶ

ଷଷ

ଵ

ଷଷ ⎠

⎟
⎞

൭
െ33
െ33
െ33

൱ ൌ ൭
െ7 െ 3 ൅ 8

െ6 ൅ 21 െ 12
൅5 െ 12 െ 1

൱ ൌ ൭
െ2
3

െ8
൱ 

ቆ
𝒙
𝒚
𝒛

ቇ ൌ ൭
െ𝟐
𝟑

െ𝟖
൱ 
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Problema B.2: 

 

Solución: 

Si  fabrica  x   lotes del tipo  A ,  y  del tipo  B , el coste es    yxyxf  5.1 9.0 ,   y  las restricciones son 

10x ,  25y ,  200 3  yx  (número total de quesos),  100 2  yx  (número total de vinos), luego 

el problema es: 
1002 ,2003, 25 ,10

 5.1 9.0min




yxyxyx

yx
.  

Región factible: 

 

Como la función es lineal y el recinto un politopo, el mínimo se halla en algún vértice del recinto. 

Punto de corte de  10x  con 
3

200 x
y


 : 

3

190

3

10200



y :  








3

190
 ,10 .  
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Punto de corte de 
3

200 x
y


  con  xy 100 : 

5050100,503300200100
3

200



yxxxx

x
:   50 ,50 .  

Punto de corte de  xy 100  con  25y :  7525100  xx :   52 ,75 .  

Valoramos  f  en los candidatos: 

104959
3

190
 5.1019.0

3

190
 ,10 








f ,  

  1207545505.1509.050 ,50 f ,  

  105
2

75

2

135
255.1759.052 ,75 f ,  

 
2

93

2

75
9255.1109.052 ,10 f ,  

por lo que el mínimo coste es 
ଽଷ

ଶ
ൌ 46.50 € y tendrá que elaborar 10 lotes del tipo A y 25 del B. 

 

Se han de elaborar 10 lotes del tipo A y 25 del tipo B. El coste mínimo es de 46.50 euros 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

a) Se cumple que   
   

10
2

1
600

2

 3 2
300

23

3

23

23










 t

t

t

t

ttt
tV . Tenemos que: 

 
 

1010
2

1
600 3

23

3





 tt

t

t
tV ,  por  lo  que  V   es  estrictamente  creciente  si  1t   y 

estrictamente decreciente si  1t . 

El número de visitantes crece durante la primera hora (hasta las 10), y luego decrece. 

b) Según el apartado a) el máximo absoluto se alcanza en  1t , con    100
21

300
1

3



V . 

El máximo número de visitantes, 100, se alcanza a las 10 de la mañana: (1, 100). 

c) Se cumple que: 

       
 

 
   

3
33

3
2

33

33
2

43

233232

40
2

4
 1800

2

1 22
 1800

2

 3 2 2 12  3
600 














 t

t

t
t

t

tt
t

t

ttttt
tV  

Con   
 

33
33

3
2 4040

2

4
 1800 




 tt

t

t
ttV ,  por  lo  que  V   cambia  de  convexidad  en  un 

entorno de  3 4  y V  tiene un punto de inflexión en  3 4t  

Para 3 4t  la función V(t) tiene un punto de inflexión. 
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Problema B.4: 

 

 
Solución: 

a) Diagrama de árbol: 












































































































































































5

2
 

5

2
 

5

1
 

2

1
  2 

5

1
 

5

3
 

5

1
 

6

1
  2 

5

1
 

5

2
 

5

2
 

3

1
  2 

1 

Verde

Roja

Negra

verdeUrna

Verde

Roja

Negra

rojaUrna

Verde

Roja

Negra

negraUrna

Urna

 

b1) Se cumple que: 

                 
               

       
30

13

5

1

10

1

15

2

2

1

5

2

6

1
 

5

3

3

1
 

5

2
 v  / 

   /    / 

       






erdeprimeraPverdeprimerarojasegundaP

rojaprimeraProjaprimerarojasegundaPnegraprimeraPnegraprimerarojasegundaP

verdeprimerarojasegundaProjaprimerarojasegundaPnegraprimerarojasegundaProjasegundaP
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b2) Se cumple que: 

                 
               

       
15

4

10

1

30

1

15

2

2

1

5

1

6

1
 

5

1

3

1
 

5

2
 v  / 

   /    / 

       






erdeprimeraPverdeprimeranegrasegundaP

rojaprimeraProjaprimeranegrasegundaPnegraprimeraPnegraprimeranegrasegundaP

verdeprimeranegrasegundaProjaprimeranegrasegundaPnegraprimeranegrasegundaPnegrasegundaP

b3) Se cumple que: 

𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽሻ
ൌ 𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ ∩ ሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽሻ ൅ 𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ ∩ ሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽሻ
൅ 𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ ∩ ሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽሻ 𝑃ሺሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎ሽሻ
൅ 𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽሻ 𝑃ሺሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎ሽሻ ൅ 

൅𝑃ሺሼ𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽ/ሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒ሽሻ 𝑃ሺሼ𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 v𝑒𝑟𝑑𝑒ሽሻ ൌ
1
5

 
1
3

൅
1
5

 
1
6

൅
2
5

1
2

ൌ
1

15
൅

1
30

൅
1
5

ൌ
9

30
 

b1) P(segunda sea roja) = 13/30; b2) P(segunda negra) = 4/15; P(segunda verde) = 9/30. 

 

c) Se cumple que: 

       
  

       
               
       

2

1

 
30

8
15

2

 
10

1

30

1

15

2
15

2

2

1
 

5

1

6

1
 

5

1

3

1
 

5

2
3

1
 

5
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  / 

roj  / egr  / 
egr  / 

 

 2
 / 


















 




verdeprimeraPverdeprimeranegrasegundaP

aprimeraProjaprimeranegrasegundaPanprimeraPnegraprimeranegrasegundaP
anprimeraPnegraprimeranegrasegundaP

negrasegundaP

negraslasP
negrasegundanegraprimeraP

 

c) P(primera negra/segunda negra) = 1/2. 

 

d) Se cumple que: 

       
  

       
               
       
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1
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1
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1
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2
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1
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  / 

 

 2
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
















 




verdeprimeraPverdeprimerarojasegundaP

aprimeraProjaprimerarojasegundaPanprimeraPnegraprimerarojasegundaP
rojaprimeraProjaprimerarojasegundaP

rojasegundaP

rojaslasP
rojasegundarojaprimeraP

 

d) P(primera roja/segunda roja) = 3/13. 
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SOLUCIONES OPCIÓ A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

a) La matriz identidad (1 en la diagonal principal, 0 en el resto) 

b) i) Se cumple que: 

𝐴ଶ ൌ ቀ2 𝑥
0 𝑥 ൅ 2

ቁ ቀ2 𝑥
0 𝑥 ൅ 2

ቁ ൌ ൬4 2 𝑥 ൅ 𝑥ଶ ൅ 2 𝑥
0 𝑥ଶ ൅ 4 𝑥 ൅ 4

൰ ൌ 2𝐴 ൌ ቀ4 2 𝑥
0 2 𝑥 ൅ 4

ቁ ⇔ 

2 𝑥 ൅ 𝑥ଶ ൅ 2 𝑥 ൌ 2 𝑥, 𝑥ଶ ൅ 4 𝑥 ൅ 4 ൌ 2 𝑥 ൅ 4 ⇔ 
𝑥ଶ ൅ 2 𝑥 ൌ 𝑥 ሺ𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 0 ⇔ 𝑥 ൌ 0, 𝑥 ൌ െ2. 

Se verifica la igualdad para 𝒙 ൌ 𝟎, 𝒙 ൌ െ𝟐 

b) ii) Se cumple que  2
10

12



A , por lo que    
























10
2

1

2

1

20

11
 

2

1
 

11 yAadj
A

A .  

Comprobación: 






























 

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01

10
2

1

2

1
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12
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Problema A.2: 

 
Solución: 

a) Es    40400 40 
3

1
0 23 P  miles de euros. 

El precio de salida es de 40 000 euros. 

 

b)  La  función  está  definida  a  trozos  por  dos  funciones  polinómicas,  que  son  siempre  continuas  y 
derivables; el único punto dudoso es el de unión de los dos trozos. Si  6t ,  P  es continua (polinomio), 
si  6t ,  P  es continua (polinomio). Se cumple que: 

   
7

3826
6 

14

113

7

3826
 

14

113
limlim256406 46 

3

1
40 4 

3

1
limlim 22

66

2323

66







 






 

 
ttPtttP

tttt

 

Por tanto,  P  es continua en 6 y  P  es continua en   8 ,0  

Si  6t ,  P  es derivable (polinomio), si  6t ,  P  es derivable (polinomio). Se cumple que, si  6t : 

    tttPtttP  840 4 
3

1 223  . Entonces, como  P es continua en 6,    846866 2 P .  

Si  6t ,      ttPttP  
14

113

7

3826
 

14

113 2  .  

Entonces, como  P  es continua en 6,     66
14

113
6   PP  

Por tanto  P  no es derivable en 6 y  P  es derivable en     68 ,0   

 

c) Utilizamos  el  signo  de  la  derivada  primera  para  determinar  los  intervalos  de  crecimiento  y 
decrecimiento: 

Si  0 ൑ 𝑡 ൏ 6,  𝑃′ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡ଶ ൅ 8 𝑡,  que  como  𝑡  es  positivo,  siempre  es  positiva,  luego  la  función  es 
creciente en [0, 6) 

Si 6 ൏ 𝑡 ൑ 8, 𝑃′ሺ𝑡ሻ ൌ െ ଵଵଷ

ଵସ
 𝑡, que es siempre negativa, luego la función es decreciente en (6, 8]. 
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d) Los  valores máximos  y mínimos  se  encuentran  en  los  puntos  en  que  se  anula  la  derivada,  o 
donde la derivada no existe, o en los extremos del intervalo de definición. Hemos visto que en 
[0,  8]  la  derivada  no  se  anula  nunca.  Pero  que  en  x  =  6,  la  función  no  es  derivable,  y  en  un 
entorno de dicho punto pasa de ser creciente a ser decreciente,  luego en  (6, 256 000) hay un 
máximo. Sabemos que en 0 vale 40 000, siendo (0, 40 000) un mínimo relativo. Y en  

𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ െ
113
14

 𝑡ଶ ൅
3826

7
⇒ 𝑃ሺ8ሻ ൌ െ

113
14

 ሺ8ሻଶ ൅
3826

7
ൌ 30 

En (8, 30 000) tenemos el valor mínimo absoluto. 

El valor máximo absoluto de la función en el intervalo [0, 8] se alcanza en ሺ6, 84ሻ siendo de 84 000 
euros. Los valores mínimos son ሺ0, 40ሻ y ሺ8, 30ሻ siendo el precio mínimo absoluto de 30 000 euros. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

a) Llamamos 𝐷 a las piezas defectuosas, y nos dicen que 𝑃ሺ𝐷ሻ = 15/100 = 0.15. 

Por el suceso contrario sabemos, por tanto, que: 

𝑃ሺ𝐷ഥሻ ൌ  1 െ 𝑃ሺ𝐷ሻ  ൌ  0.85. 

𝑃ሺ𝐷ഥሻ ൌ 𝟎. 𝟖𝟓. 

 

b) La probabilidad de que dos piezas sean defectuosas, es: 

𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐷ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐷/𝐷ሻ 

Para calcular la probabilidad de que la segunda pieza también sea defectuosa, sabemos que nos quedan 
un total de 99 piezas, y de ellas 14 defectuosas, luego: 

𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐷ሻ ∙ 𝑃ሺ𝐷/𝐷ሻ ൌ
15

100
∙

14
99

ൌ
210

9900
ൌ

7
330

ൌ 0.02121212. . . ≅ 0.02 

𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0.02121212. . . ≅ 𝟎. 𝟎𝟐 

 

c) Sabemos que la primera pieza es defectuosa, y nos piden la probabilidad de que la segunda no 
lo sea, es decir: 

𝑃ሺ𝐷ഥ/𝐷ሻ 

Hemos sacado ya una pieza defectuosa,  luego nos quedan 99 piezas, y todas ellas no defectuosas, es 
decir, 85, por tanto: 

𝑃ሺ𝐷ഥ/𝐷ሻ ൌ
85
99

ൌ 0.858585. . . ≅ 0.86. 

𝑃ሺ𝐷ഥ/𝐷ሻ ൌ
85
99

ൌ 0.858585. . . ≅ 𝟎. 𝟖𝟔. 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

a) Nos dicen que el 70 % de los alumnos tienen móvil, y que hay 1 400 alumnos, luego se espera 
que: 

1400
70

100
ൌ 980 

Se espera que tengan móvil 980 alumnos. 

 

b) Para calcular la probabilidad de que en una muestra aleatoria con repetición de 150 haya más 
de 100 alumnos con móvil, usamos una distribución binomial, dónde 𝑛 = 150, y 𝑝 = 0.7. 

𝐵ሺ𝑛, 𝑝ሻ ൌ  𝐵ሺ150, 0.7ሻ 

Al ser 150 ∙ 0.7 ൌ 105 ൐ 5  y 150 ∙ 0.3 ൌ 45 ൐ 5 aproximamos con una normal:  

𝐵ሺ𝑛, 𝑝ሻ ൌ  𝐵ሺ150, 0.7ሻ → 𝑁ሺ𝑛𝑝, ඥ𝑛𝑝ሺ1 െ 𝑝ሻሻ ൌ 𝑁ሺ105, √150 ∙ 0.7 ∙ 0.3ሻ ൌ 𝑁ሺ105, 5.6ሻ 

Pasamos de la binomial a la normal y tipificamos: 

𝑃ሺ𝑥 ൐ 100ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑥′ ൐ 100.5ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൐
100.5 െ 105

5.6
ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൐ െ0.8ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൏ 0.8ሻ ൌ 0.7881. 

La probabilidad de que haya más de 100 alumnos con teléfono móvil es de 𝟎. 𝟕𝟖𝟖𝟏 ≅ 𝟎. 𝟕𝟗. 

 

c) Para calcular  la probabilidad de que en una muestra aleatoria con  repetición de 200 alumnos 
haya  140  alumnos  o  menos  con  móvil,  usamos  de  nuevo  una  distribución  binomial,  dónde 
𝑛 = 200, y 𝑝 = 0.7, que pasamos a una normal: 

𝐵ሺ𝑛, 𝑝ሻ ൌ  𝐵ሺ200, 0.7ሻ → 𝑁ሺ𝑛𝑝, ඥ𝑛𝑝ሺ1 െ 𝑝ሻሻ ൌ 𝑁ሺ140, √200 ∙ 0.7 ∙ 0.3ሻ ൌ 𝑁ሺ140, 6.48ሻ 

𝑃ሺ𝑥 ൑ 140ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑥′ ൑ 140.5ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑
140.5 െ 140

6.48
ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑧 ൑ 0.08ሻ ൌ 0.5319. 

La probabilidad de que haya 140 alumnos o menos con teléfono móvil en una muestra de 200 alumnos 

es de 𝟎. 𝟓𝟑𝟏𝟗 ≅ 𝟎. 𝟓𝟑. 
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SOLUCIONES OPCIÓ B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) Llamamos  𝐿  al  presupuesto  para  libros,  𝑂𝑓  al  de  material  de  oficina  y  𝑀  al  de  muebles. 
Planteamos un sistema de ecuaciones con los datos que nos dan: 

ቐ
𝑀 ൌ 5ሺ𝐿 ൅ 𝑂𝑓ሻ

𝐿 ൌ 3𝑂𝑓
𝑀 ൅ 𝑂𝑓 ൌ 7𝐿

→ ቐ
𝑀 ൌ 5ሺ3𝑂𝑓 ൅ 𝑂𝑓ሻ ൌ 20ሺ𝑂𝑓ሻ

𝐿 ൌ 3𝑂𝑓
𝑀 ൅ 𝑂𝑓 ൌ 7ሺ3𝑂𝑓ሻ → 𝑀 ൌ 20ሺ𝑂𝑓ሻ

 

Observamos  que  es  un  sistema  compatible  indeterminado,  es  decir,  que  tiene  infinitas  soluciones, 
luego no podemos saber que dinero se destina a cada partida presupuestaria. 

 

b) Nos dicen que: 𝐿 ൌ 2100 

ቐ
𝐿 ൌ 2100 ൌ 3𝑂𝑓

𝑂𝑓 ൌ  700
𝑀 ൌ 20ሺ𝑂𝑓ሻ ൌ 20ሺ700ሻ ൌ 14 000

 

 

Si se destinan 2 100 euros a libros, entonces se destinan 700 euros a material de oficina y 14 000 
euros a muebles. 
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Problema B.2: 

 
Solución: 
Llamamos N a una pareja de guantes del modelo normal, y L a una de lujo. 

Nos dicen que: 

  Producción  Acabado  Empaquetado  Beneficios 

Normal (N)  1  1/2  1/8  4 

De lujo (L)  3/2  1/3  1/4  8 

 

Planteamos un problema de programación lineal. Restricciones: 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

𝑁 ൒ 0;  𝐿 ൒ 0

𝑁 ൅
3𝐿
2

൑ 900

𝑁
2

൅
𝐿
3

൑ 300

𝑁
8

൅
𝐿
4

൑ 100

 

 

Y la función beneficio: 𝐵ሺ𝑁, 𝐿ሻ  ൌ  4𝑁 ൅ 8𝐿 

 

Calculamos los puntos de intersección y determinamos los vértices: 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

𝑁 ൌ 0;  𝐿 ൌ 0

𝑁 ൅
3𝐿
2

ൌ 900

𝑁
2

൅
𝐿
3

ൌ 300

𝑁
8

൅
𝐿
4

ൌ 100

→ ቐ

𝑁 ൌ 0;  𝐿 ൌ 0
2𝑁 ൅ 3𝐿 ൌ 1800
3𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 1800

𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 800

→ ൞

𝑁 ൌ 0; ሺ0, 0ሻ;  ሺ0, 600ሻ; ሺ0, 900ሻ; ሺ0, 400ሻ 
𝐿 ൌ 0; ሺ900, 0ሻ;  ሺ600, 0ሻ; ሺ800, 0ሻ

2𝑁 ൅ 3𝐿 ൌ 1800;  3𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 1800; ሺ360, 360ሻ
𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 800; ሺ1200, െ200ሻ; ሺ500, 150ሻ.

→ 

 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.   Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de Baleares              Colaborador: Jesús Caballero Vallés                                       Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

PROVES D’ACCÉS A LA UNIVERSITAT (PAU)118 

Región factible: 

 

Los vértices son: (0, 0); (0, 400); (600, 0); (500, 150). 

Calculamos la función beneficio en cada uno de ellos: 

(0, 0) → 𝐵ሺ𝑁, 𝐿ሻ  ൌ  4𝑁 ൅ 8𝐿 → 𝐵ሺ0, 0ሻ  ൌ  0 

(0, 400) → 𝐵ሺ𝑁, 𝐿ሻ ൌ 4𝑁 ൅ 8𝐿 → 𝐵ሺ0, 400ሻ  ൌ  3200 

(600, 0) → 𝐵ሺ𝑁, 𝐿ሻ ൌ 4𝑁 ൅ 8𝐿 → 𝐵ሺ600, 0ሻ ൌ  2400 

(500, 150) → 𝐵ሺ𝑁, 𝐿ሻ  ൌ  4𝑁 ൅ 8𝐿 → 𝐵ሺ500, 150ሻ  ൌ 2000 ൅ 1200 ൌ 3200 

El beneficio máximo es 3 200, que se obtiene con cualquier punto del segmento de extremos (0, 400) y 
(500, 150).  

𝑁 െ 0
500

ൌ
𝐿 െ 400

150 െ 400
→ െ250𝑁 ൌ 500𝐿 െ 200000 → 𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 800 

Como no se puede fabricar un número decimal de guantes de algún tipo, buscamos soluciones enteras 
de la recta 𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 800: 

𝑁 ൅ 2𝐿 ൌ 800 → ሺ0, 400ሻ; ሺ2, 399ሻ; ሺ4, 398ሻ; . . . ;  ሺ500, 150ሻ. 

Observamos que de los guantes normales se debe fabricar un número par comprendido entre 0 y 500, a 
los que corresponde a los de lujo los valores 400, …, 150. Con todo ello se obtiene el mismo beneficio. 

 

El beneficio máximo es 3 200, que se obtiene con puntos de: 
ሺ0, 400ሻ; ሺ2, 399ሻ; ሺ4, 398ሻ; . . . ;  ሺ500, 150ሻ. 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

La  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  𝑥ଷ ൅ 1  es  una  función polinómica,  una  cúbica,  de derivada 𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ  3𝑥ଶ  siempre 
mayor o igual que cero, luego es una función siempre creciente. 

La función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ  𝑥 ൅ 1 es una recta de pendiente 1, siempre creciente. 

Se cortan en tres puntos: (0, 0), (‐1, 0) y (1, 0). 

Dibujamos las gráficas: 

 

El área pedida será la integral definida entre 1 y 1, las abscisas de los dos puntos de corte de ambas 

gráficas. Entre 1 y 0 la cúbica va por encima de la recta, y entre 0 y 1, viceversa. Pero al ser las gráficas 
simétricas con centro de simetría en (0, 1) también podríamos calcular el área entre 0 y 1, y multiplicar 
por 2. 

Á𝑟𝑒𝑎 ൌ න ሺሺ𝑥ଷ ൅ 1ሻ െ ሺ𝑥 ൅ 1ሻሻ𝑑𝑥 ൅ න ሺሺ𝑥 ൅ 1ሻ െ ሺ𝑥ଷ ൅ 1ሻሻ𝑑𝑥 ൌ
ଵ

଴
 

଴

ିଵ
ቈ
𝑥ସ

4
െ

𝑥ଶ

2
቉ቤ

ିଵ

଴

൅ ቈ
𝑥ଶ

2
െ

𝑥ସ

4
቉ቤ

଴

ଵ

ൌ ሺെ
1
4

൅
1
2

ሻ ൅ ሺ
1
2

൅
1
4

ሻ ൌ
1
4

൅
1
4

ൌ
1
2

𝑢ଶ 

 

Á𝑟𝑒𝑎 ൌ
𝟏
𝟐

𝒖𝟐 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

Llamamos M  al  suceso  ser  mujer  y H  al  de  ser  hombre.  Llamamos F1  a  ser  un  trabajador/a  de  la 
fábrica 1, y F2 el serlo de la fábrica 2.  

El enunciado nos dice que: 

P(M/F1) = 0.6; P(H/F2) = 0.55. 

a) Se elige un trabajador de cada fábrica. Y nos piden: 

A. Ambos sean hombres: P(A) = P(H/F1)  P(H/F2) 

H/F1 es el suceso contrario a M/F1, luego P(H/F1) = 1 – 0.6 = 0.4 

P(A) = P(H/F1)  P(H/F2) = 0.4  0.55 = 0.22. 

B. El  suceso  solamente  uno  es mujer,  significa  que,  si  en  la  fábrica  1  se  ha  elegido  una mujer, 
entonces  en  la  2  se  ha  elegido  a  un  hombre,  y  que,  si  en  la  1  se  ha  elegido  a  un  hombre, 
entonces en la 2 se ha elegido a una mujer:  

M/F2 es el suceso contrario a H/F2, luego P(M/F2) = 1 – 0.55 = 0.45. 

P(B) = P(M/F1)  P(H/F2) + P(H/F1)  P(M/F2) = 0.6  0.55 + 0.4  0.45 = 0.51. 

C. Ambos sean mujeres: P(C) = P(M/F1)  P(M/F2) 

P(C) = P(M/F1)  P(M/F2) = 0.6  0.45 = 0.27. 

P(A) = 0.22; P(B) = 0.51; P(C) = 0.27. 

 

b) Nos piden ahora el suceso contrario de C, es decir, que ambos sean mujeres. Ese suceso es que 

ambos sean hombres o que uno sea un hombre y el otro una mujer. Es decir, A  B. Vamos a 
comprobarlo: 

P(C) = P(M/F1)  P(M/F2) = 0.6  0.45 = 0.27. 

P(A  B) = P(A) + P(B) = 0.22 + 0.51 = 0.73 = 1 – 0.27 

En efecto, el suceso contrario de C es A  B. 


