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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Electromecanica se requiere un
conocimiento completo de Ingenieria Eléctrica por lo que esta asignatura amplia los
conocimientos eléctricos adquiridos en las asignaturas de “Circuitos eléctricos”, 1° curso,
“Electrotecnia” y “Campos Electromagnéticos”, 2° curso y “Maquinas Eléctricas”, 3° curso.

Las Instalaciones Eléctricas para el Graduado en Ingenieria Electromecéanica (itinerario
eléctrico) son un pilar basico para su desarrollo profesional, puesto que una gran parte de
los proyectos a desarrollar en el &mbito de la ingenieria eléctrica se desarrollan en el
campo de las instalaciones de media y baja tension.

La asignatura tiene un claro caracter profesional por lo que al finalizar el curso los alumnos
seran capaces de proyectar los tipos de instalaciones eléctricas de MT y BT mas
habituales en la las redes de distribucion, edificacion e industrias.

Prerrequisitos

Para una correcta asimilacion de los contenidos de la asignatura es basico y fundamental
haber cursado, las siguientes asignaturas relacionadas: Circuitos de 1° curso,
Electrotecnia y Campos electromagnéticos de 2° curso y Maquinas eléctricas de 3° curso.

Para la teoria se requieren conocimientos basicos de electrotecnia y maquinas eléctricas,
capacidad para la resolucion de circuitos eléctricos, y capacidad de calculo vectorial y
numerico.

Para las practicas de laboratorio se requieren los conocimientos basicos en el manejo de
los equipos de medida eléctricos.

Por su parte, para el disefio se requiere el manejo adecuado de aplicaciones informaticas
en la ingenieria.

Competencias - Objetivos
Competencias Genéricas del titulo-curso

CG1l. Capacidad para la redaccion, firmay desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria industrial que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos en el ambito de la Electricidad segun lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero, la construccioén, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
instalaciones eléctricas, instalaciones y plantas industriales y procesos de

automatizacion.

CG2. Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos de
ingenieria descritos en la competencia CG1.

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos metodos y teorias, y les dote de versatilidad para

adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y

destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG5.  Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos

analogos.




CG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG7. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

CG8. Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras

instituciones y organizaciones.
CG10. Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar

CG11. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

Competencias Comunes/Especificas y Resultados de Aprendizaje

CRI4. Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

CRI12.Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.

CEES3. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media
Tension.

Resultados de aprendizaje

Al final de curso los estudiantes deben ser capaces de:
1. Conocer los cbdigos, estandares y reglamentos de las instalaciones industriales.

2. Proyectar y analizar instalaciones eléctricas de industrias, comercios y plantas
industriales.

3. Comprender, analizar y disefiar los Centros de Transformacion que alimentan las
Industrias/PI.

4. Comprender, analizar y seleccionar las protecciones en BT de instalaciones.
Disefiar la iluminacidn necesaria en diferente tipo de instalaciones industriales.

6. Proyectar las instalaciones eléctricas necesarias en plantas/locales con
caracteristicas especiales.
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BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — BIoaues Tematicos

Tema 1: Principios de disefio de una instalacién eléctrica
1.1 Introduccidn al Sistema Eléctrico: Esquema general. Subsistemas.

1.2 Reglamentos, normativa y guias de disefio
1.3 Simbologia e interpretacidon de esquemas eléctricos. Simbolos graficos. Tipos de esquemas

1.4 Receptores eléctricos. Luminarias. Calefactores. Motores. Transformadores reactancias y
condensadores

1.5 Potencia de una instalacion. Conceptos. Estimaciones.

Tema 2: Redes eléctricas de Media y Baja Tension

2.1 Arquitectura de red de distribucidn. Conceptos. Representacion grafica.

2.2 Arquitectura de red MT. Estructuras MT. Huso. Espiga. Pétalo. Alimentacién a CT Cliente.
Elementos de operaciéon en MT

2.3 Criterios de disefio de redes eléctricas de MT y BT. Definicion y establecimiento del nimero de
CTs.

2.4 Redes inteligentes. Arquitectura red MT actual. Requerimientos generales. Gestion de CT.

2.5 Cdlculos eléctricos: Criterio Térmico. Criterio por caida de tension

2.6 Calculo de lineas de corriente alterna (mono y trifasicas): Distribucion abierta con cargas
repartidas, Distribucidn cerrada. En anillo, con cargas ramificadas, etc. Potencia maxima de
transporte. Pérdidas de potencia

2.7 Instalacion de redes aéreas en BT. Caracteristicas generales. Empalmes y derivaciones. Distancias
cruzamientos y paralelismos. Puesta a tierra. Conjuntos de fijacion. Red posada en fachada.

2.8 Instalacion de redes subterraneas en BT. Empalmes y derivaciones. Puntos de acceso. Puesta a
tierra. Canalizaciones Paralelismos y cruzamientos

2.9 Acometidas. Conceptos. Cdlculos eléctricos. Conexiones

Tema 3: Disefo de instalaciones en BT

3.1 Caracteristicas de la instalacion. Tensiones nominales

3.2 Instalaciones de enlace. Conceptos. Caracteristicas generales. Esquemas. CGP, CPM, LGA. Equipos
de medida. Derivacién individual. CGPM

3.3 Instalaciones interiores o receptoras. Arquitecturas de una instalacién. Puesta a tierra
Prescripciones generales. Sistemas de instalacion

3.4 Sistemas de conexidn del neutro y de la puesta a tierra

3.5 Aparamenta de BT. Funciones basicas. Caracteristicas generales y clasificacion. Pardmetros
caracteristicos de aparatos de interrupcién, maniobra y proteccién.

3.6 Cuadros de BT. Tipos y caracteristicas generales. Elementos. Grados de proteccion

3.7 Configuracion / constitucion de los conductores. Clasificacion de los cables. Nomenclatura de los
cables

3.8 Conductos protectores empleados en las canalizaciones eléctricas: tubos, bandejas, canales y
molduras. Canalizaciones prefabricadas

Tema 4: Centros de Trasformacion

4.1 Instalaciones de MT. Caracteristicas.

4.2 Tipos de centros de transformacion (CT subterraneos, de superficie y sobre poste)

4.3 Alimentaciéon en MT

4.4 Elementos principales. Transformadores. Celdas modulares y compactas. Transformadores de

medida y proteccidén. Bases trifasicas verticales
4.5 Esquemas eléctricos. CT compaiiia. CT cliente

4.6 Disposicion CT de interior
4.7 Estudio de la ventilacidn de los centros de transformacion




4.8 Instalacidn de puesta a tierra de un centro de transformacién (PAT)

4.9 Cdlculo de laintensidad de defecto a tierra en MTy BT

4.10 Corriente de cortocircuito. Calculo de embarrados

Practica 1: En esta practica se realizara el estudio de las caracteristicas de linealidad y carga de los
transformadores de medida de tensién e intensidad.

Tema 5: Protecciones

5.1 Proteccion de los elementos del circuito eléctrico contra sobreintensidades.

5.2 Calculo del poder de corte de los dispositivos de proteccién y de las corrientes de cortocircuito
5.3 Protecciones con fusibles

5.4 Proteccion con interruptores automaticos

5.5 Coordinacién y selectividad de las protecciones

5.6 Proteccidn contra sobretensiones: Descargadores de sobretensiones

5.7 Proteccién contra descargas eléctricas:

5.8 Dafios de origen eléctrico. Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo humano
5.9 Riesgo eléctrico. Generalidades. Contacto directo e indirecto

5.10 Sistemas de conexién de neutro y pat. TN. TT. IT. Corrientes de defecto

5.11 Proteccién de instalaciones con esquema TN, TT, IT

5.12 Proteccidn diferencial

Tema 6: Disefio de Instalaciones interiores

6.1 Conceptos generales

6.2 Clasificacién de las instalaciones eléctricas interiores

6.3 Reglamento y normativa aplicables

6.4 Prevision de cargas

6.5 Instalaciones de enlace y partes que la constituyen

6.6 Instalaciones eléctricas en edificios destinados principalmente a viviendas. Instalacién interior :
grado de electrificacién y nimero de circuitos

6.7 Instalaciones particulares : de cocinas, de cuartos de bafo y aseo, de servicios generales, de
garajes, de ascensores, de comunicacion, etc.

6.8 Prescripciones de caracter general. Identificacidon de conductores, subdivisidon de instalaciones,
equilibrado de cargas, conexiones, sistemas de instalacion

6.9 Instalaciones industriales y comerciales:

6.10 Estructura de redes industriales: Esquema unifilar

6.11 Inventario de receptores/cargas

6.12 Instalaciones de fuerza y alumbrado

6.13 Ahorro de energia eléctrica en plantas industriales. Compensacion de energia reactiva

6.14 Sistemas de alimentacidn ininterrumpida SAI. Diagrama de bloques y modo de funcionamiento.

6.15 Grupos electrégenos. Caracteristicas generales.

6.16 Disefio de instalaciones eléctricas singulares: Locales de publica concurrencia. Locales con riesgo
de incendio y explosién. Locales humedos y mojados. Instalaciones a muy baja tension.
Instalaciones en quiréfanos y salas de intervencidn. Instalaciones para recarga de vehiculos
eléctricos

Tema 7: lluminacion

7.1 Fundamentos y generalidades.
7.2 Lamparas y Luminarias.

7.3 lluminacion de interiores.

7.4 Calculos de iluminacion.

7.5 lluminacion de viarios.

Practica 2: En esta préctica se realizard el estudio de las caracteristicas de cuatro tipos diferentes de
[dmparas y su posterior comparacion.




METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto las sesiones

presenciales como las no presenciales promoveran la implicacién activa de los alumnos

en las actividades de aprendizaje.

1. Leccion expositiva: Exposicion de los principales conceptos y procedimientos
mediante la explicacion por parte del profesor. Incluird presentaciones dindmicas,
pequefios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los
estudiantes. Previa a las sesiones tedricas se podran realizar pequefias pruebas
para evaluar el trabajo no presencial de los alumnos.

2. Resolucién en clase de problemas ejemplo: Resolucion de algun problema clave
para situar al alumno en contexto. La resolucién correra a cargo del profesor y los
alumnos de forma cooperativa.

3. Resolucion en clase de problemas propuestos: Resolucién de problemas que el
alumno ha debido preparar previamente. La resolucion correrd a cargo del profesor y
los alumnos de forma cooperativa.

4. Resolucion grupal de problemas. El profesor planteara pequefios problemas que
los alumnos resolveran en pequefios grupos en clase y cuya solucion discutirdn con
el resto de grupos.

5. Précticas en el laboratorio. Se realizaran dos practicas en el laboratorio

6. Utilizacion de un programa de calculo de instalaciones. Cada alumno realizara
un trabajo utilizando el programa CYPELEC o similar.

7. Tutorias se realizardn en grupo e individualmente para resolver las dudas que se
les planteen a los alumnos después de haber trabajado los distintos temas. Y
también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio del material presentado en clase. Actividad realizada individualmente por
el estudiante repasando y completando lo visto en clase.

2. Estudio individual del material a discutir en clases posteriores: Actividad
realizada individualmente por el estudiante cuando analiza, busca e interioriza la
informacion que aporta la materia y que sera discutida con sus comparieros y el
profesor en clases posteriores.

3. Estudio del material tedrico no presentado en clase. Algunos temas seran
estudiados por el alumno sin presentacién teérica en clase. Se mandaran problemas

y actividades individuales y cooperativas que luego se discutiran en clase
paraasegurarse de la correcta comprension por parte del alumno

4. Resolucion de problemas propuestos a resolver fuera del horario de clase por
parte del alumno: El alumno debe utilizar e interiorizar los conocimientos aportados
en la materia. La correcciéon con toda la clase se realizara por parte de alguno de los
alumnos o el profesor segun los casos. La correccion individualizada de cada
ejercicio la realizara el propio alumno u otro compariero segun los casos (método de
intercambio).

5. Trabajos de caracter practico individual. Actividades de aprendizaje que se
realizaran de forma individual fuera del horario lectivo, que requeriran algun tipo de
recopilacién de informacion, y el manejo del programa utilizado.

6. Trabajo en grupo. Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar una
tarea fuera del horario lectivo que requerird compartir la informacion y los recursos
entre los miembros con vistas a alcanzar un objetivo comun.

7. Trabajo en el laboratorio. Se formaran grupos de trabajo que tendran realizar las
practicas propuestas.




El objetivo principal del trabajo no presencial es entender y comprender los
conceptos de la asignatura, que solo pueden alcanzarse mediante el trabajo del
alumno.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO (aproximado)

HORAS PRESENCIALES

Leccion magistral Resoluciéon de Practicas laboratorio Evaluacion
problemas
42 26 4 3
HORAS NO PRESENCIALES
Estudio autbnomo Resoluciéon de Practicas Mini Repasoy
teoria (T) Problemas (P) laboratorio (L) Proyectos profundizacion (R)
49 36 4 24,5 9

CREDITOS ECTS: 7,5 (187,5 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
TEORIA
Actividades de evaluacion Criterios de evaluacioén PESO
- Comprension de conceptos.
Aplicacion de conceptos a la resolucion
Pruebas de seguimiento. de problemas practicos.
Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucion de problemas.
Presentacion y comunicacion escrita.
Comprension de conceptos.
Aplicacion de conceptos a la resolucion
Trabajos propuestos de de problemas practicos.
caracter practico individual Andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos.
Presentacion y comunicacion escrita
Laboratorio:
e Anadlisis e interpretacion de los
resultados obtenidos.
« Presentacioén y comunicacién escrita

15%

25%

Trabajos de caracter grupal 5%

Asistencia y participacién
activa en clase

Participacion activa en clase 5%

Comprension de conceptos.

Aplicacién de conceptos a la resolucién
Examen Final de problemas practicos.

Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucién de problemas.
Presentacién y comunicacion escrita.

50%

CALIFICACIONES

Calificaciones

Convocatoria ordinaria
Nota final = 50% Prueba final+15% Prueba de seguimiento + 25%
Ejercicios y disefos realizados individualmente + 5% Laboratorio +
5%Valoracion del profesor "actitud en clase".

Convocatoria Extraordinaria
Nota final = 75% Prueba escrita+10% Pruebas de seguimiento+15%
Ejercicios y disefnos realizados individualmente y disefios realizados
individualmente durante el curso.




* La inasistencia a mas de un 15 % de las clases podra impedir presentarse a
examen en la convocatoria ordinaria.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA




PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Estudio individual de

Preparacion previa e informe

Resultados de

Clase teoria/problemas Laboratorio Evaluacion - Resolucién de problemas o e Mini Proyecto aprendizaje
conceptos teéricos de préacticas de laboratorio

Presentacion (1h)+ Teoria Tema 1 (3h) Lectura y estudio de los contenidos 1
+ Tema 2 (1h) tedricos Tema 1 (1h) y Tema 2 (1h)
Teoria Tema 2 (3h)+ Problemas Tema 2 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema 12
(2h) tedricos Tema 2 (3h) 2 (3h) ’
Teoria Tema 2 (2h) + Problemas Tema 2 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema 12
(1h) + Teoria Tema 3 (2h) tedricos Tema 2y 3 (4h) 2 (3h) '
Teoria Tema 3 (3h)+ Problemas Tema 3 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema 12
(2h) tedricos Tema 3 (4h) 3(3h) '
Teoria Tema 3 (2h)+ Problemas Temas Lectura y estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema .
3 (1h) + Introduccion al programa (2h) tedricos Tema 3 (4h) 3(3h) Miniproyecto (3,5h) L2
Teorfa Tema 4 (3h)+ Problemas Tema 4 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema .
@h) tebricos Tema 4 (5h) 4(3h) Miniproyecto (3h) L2
Teorfa Tema 4 (2h)+ Problemas Tema 4 - Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema|_ , .
an Prética | (2h) tedricos Tema 4 (4h) 40h) Préctica | (2h) 1,3
Teoria Tema 5 (3h)+ Problemas Tema 5 Lectura y estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema -
@h) teéricos Tema 5 (3h) 5 (2h) Miniproyecto (Sh) L4
Teoria Tema 5 (3h)+ Problemas Tema 5 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema .
@h tedricos Tema 5 (3h) 5 (2h) Miniproyecto (2h) L4
Teoria Tema 5 (2h)+ Problemas Tema 5 :reﬁjbiranlize\r/]attl?rc;?as 1a5 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema 14
(1h) @h) tedricos Tema 5 (3h) 5(3h) '
Teoria Tema 6 (3h)+ Problemas Tema 6 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema .
(@n tedricos Tema 6 (3h) 6 (2h) Miniproyecto (2h) 1,26
Teorfa Tema 6 (3h)+ Problemas Tema 6 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema -
@h) teéricos Tema 6 (3h) 6 (2h) Miniproyecto (2h) L2586
Teoria Tema 6 (2h)+ Problemas Tema 6 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema .
@ Prueba Tema 6 (1h) tericos Tema 6 (3h) 6 (2h) Miniproyecto (3h) 1,2,6
Teorfa Tema 7 (3h) + Problemas Tema 7 Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema .
@h tedricos Tema 7 (3h) 7(3n) Miniproyecto (2h) L5
Teorfa Tema 7 (1h) + Problemas tema 7 Pratica Il (2h) Lecturay estudio de los contenidos |Realizar ejercicios propuestos Tema Practica Il (2h) Miniproyecto (2h) 15

(1h) + Repaso (1h)

tedricos Tema 7 (2h)

7 (2h)




BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia

eReferencia bibliogréfica 1
REBT
eReferencia bibliogréfica 2
Autor: Barrero Gonzalez, F y otros
Titulo: Fundamentos de Instalaciones Eléctricas
Editorial: Garceta Grupo Editorial Afio 2012
¢ Referencia bibliografica 3
Autor : Sanz Serrano, J.L.
Titulo : Técnicas y Procesos en las Instalaciones Eléctricas de MT y BT
Editorial : Paraninfo Afio 2005
¢ Referencia bibliografica 4
Autor : Trashorras Montecelos, J.
Titulo : Desarrollo de Instalaciones Eléctricas de Distribucion
Editorial : Paraninfo Afio 2005
e Referencia bibliografica 5
Autor : Trashorras Montecelos, J.
Titulo : Desarrollo de Instalaciones Eléctrotécnicas en los Edificios
Editorial : Paraninfo Afio 2005
e Referencia bibliografica 6
Autor : Sanz Serrano, J.L.
Titulo : Instalaciones Eléctricas
Editorial : Paraninfo Afio 2003

Portal de recursos de la asignatura en la universidad

e Informacién general del curso

e Ejercicios propuestos con solucién
e Transparencias

e Problemas de examen con solucion

Normas y Reglamentos

e Guia Técnica Aplicacion REBT.pdf

e MIE-RAT.pdf

¢ Orden ITC Revisan tarifas eléctricas 1.1.2009[1].pdf
° RAT.pdf

e REBT.pdf

Documentos Técnicos y Catalogos

e ABB INTERRUPTORES AT Guia para el comprador Interruptores de
Tanque Vivo Ed4 es[1].pdf

e AUTOVALVULAS

e CABLES

e Catadlogos SCHNEIDER BT

e Cuadernos Técnicos

e FUSIBLES

¢ IBERDROLA CT RED BT INSTAL ENLACE FUSIBLES
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