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Resumen

Este trabajo presenta una programacion de la asignatura de matematicas académica
de 4° de la ESO, habiendo desarrollado dos unidades didacticas y una guia del

aprendizaje de una de esas unidades.

Como hilo conductor de esta programacion se ha desarrollado el proyecto CLIMath
CHALLENGE. Los alumnos tendran que aplicar los contenidos de matematicas para
estudiar el impacto del cambio climatico en: la temperatura, el mar, el régimen de los

vientos, la sequia y el efecto invernadero.

Palabras clave: matematicas, secundaria, programacion, unidades didacticas, cambio

climatico.

Abstract

This project describes a programme for the Maths subject at 4th ESO level. It includes

two lesson plans and a detailed learning guide for one of them.

The CLIMath CHALLENGE project serves as the guiding theme of the programme. By
following it, sudents will apply their mathematical skills to understand the effects of
climate change in air temperature, oceans, wind regimes, drought, and greenhouse

effect.

Keywords: maths, secondary education, course programme, lesson plans, climate

change.
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Imagen 1. Programacién. Fuente: Free-Photos. (s. f.). Tiempo [Fotografia]. Recuperado de
https://pixabay.com/es/photos/tiempo-temporizador-reloj-ver-hora-371226/




Introduccion

Este trabajo estd dividido en tres secciones: una programacion didactica y el
desarrollo de dos unidades didacticas de dicha programacion. En la elaboracién de
ambas secciones se ha buscado la coherencia y la cohesidn entre si. Todo el trabajo

se ha desarrollado para un instituto publico ficticio del centro de Madrid.

La programacion se ha realizado para la asignatura de matematicas académicas de 4°
curso de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). Se ha tomado de referencia la
normativa vigente de la Comunidad de Madrid, realizando una interpretacion propia
de los contenidos y criterios de evaluacion. La metodologia propuesta cuenta con
diferentes estrategias y técnicas educativas para hacer accesible el contenido a todos

los alumnos. Igualmente, cuenta con un plan de atencién a la diversidad.

Como rasgo diferencial, esta programacion cuenta con un hilo conductor. Con el
objetivo de aplicar los contenidos de matematicas a un problema real se desarrollara
el proyecto CLIMath CHALLENGE a lo largo de todo el afio escolar. Los alumnos
aplicaran los contenidos de matematicas a problemas relacionados con el cambio
climatico. Los temas tratados seran: aumento de temperaturas, subida del nivel del
mar, el papel de los bosques en el calentamiento global, la rosa de los vientos y la
sequia. El alumno podra escoger para cada problema planteado un lugar de estudio
y a través de bases de datos oficiales podra obtener sus propias conclusiones. Con
esta finalidad, se ha realizado una guia de cada problematica para que el alumno
pueda guiarse en el desarrollo del ejercicio, asi como en la consulta de informacién
de las bases de datos propuestas. Las actividades de este proyecto seran parte de las

acciones complementarias dedicadas a orientacidn y tutoria.

CLIMath CHALLENGE

Figura 1. Proyecto CLIMath CHALLENGE




Fundamentacion normativa

La programacidn que se presenta se rige por la normativa que regula la docencia de
la asignatura de matematicas académicas de 4° curso de ESO en la Comunidad de
Madrid. Los elementos que definen la asignatura: objetivos, competencias claves,
contenidos, orientaciones metodoldgicas y criterios de evaluacion estan regulados a
su vez por el Departamento de Matematicas del centro que cumple las pautas del

siguiente marco legislativo:

e REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e DECRETO 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacidon
Secundaria Obligatoria. Habiéndose reescrito en el DECRETO 18/2018, de 20
de marzo.

e ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la

educacién primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato.

Los objetivos, contenidos minimos y criterios de evaluacion de la programacion se
fundamentan en el Real Decreto 1105/2014 (de obligado cumplimiento para toda

Espana).

El resto de especificaciones de la programacion se rigen por normas definidas por la
Comunidad de Madrid. Los contendidos estan regulados en el Decreto 18/2018, de 20
de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se modifica el Decreto 48/2015, de 14
de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de
Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria cuya ley vigente es la

LOMCE.




Analisis del contexto

El Instituto Publico de Educacién Secundaria de nombre “Davinia Hermosilla” esta
ubicado en un barrio céntrico de la ciudad de Madrid. El instituto abrid sus puertas
hace mas de cien afios con intencién de educar a las clases mas desfavorecidas de la
ciudad. El barrio en el que se encuentra el instituto estad caracterizado por una gran
diversidad cultural al ser uno de los lugares mas cosmopolitas de la ciudad de Madrid.
Aunque el instituto se encuentra situado en el centro, alrededor de la mitad de sus

alumnos proceden de barrios residenciales cercanos al centro de la capital.

Debido a su situacion estratégica, los alumnos del instituto proceden de todos los
estratos sociales. Muchos alumnos del instituto provienen de familias de emigrantes
cuyas residencias se encuentran en el casco histdrico de la ciudad. Por otro lado,
también recibe alumnos de clase media y media/alta procedentes, la mayoria, de
distritos residenciales cercanos. En conclusidn, la procedencia y clase del alumnado

es heterogénea.

Este curso (2019/2020) se han matriculado 874 alumnos y la plantilla docente cuenta

con 63 profesores. La oferta educativa del centro es la siguiente:

e Ciclo de ESO. Se ofrece la opcidn de bilingtie en inglés.
e (iclo de Bachillerato. Se ofrecen 4 itinerarios: humanidades, ciencias sociales,

ciencias de la salud y tecnoldgico.

El instituto de educacidn superior “Davinia Hermosilla” dispone de una parcela de
alrededor de 30.000 m? en la que se sittan 3 edificios independientes. El centro

cuenta con las siguientes instalaciones:

e 32 aulas de docencia equipadas con mesas, sillas, pizarra tradicional y pizarra
digital. Todas las aulas tienen sistemas de calefaccién.

e Aula de audiovisuales donde los alumnos realizan talleres de cine, radio y
fotografia.

e Aula de informatica equipada con 32 ordenadores portatiles de dultima

generacion.




e Aula de musica acondicionada acUsticamente, cuenta con un piano y varios
instrumentos de percusion.

e Taller de tecnologia equipado con el material necesario para realizar
proyectos del dmbito. El taller cuenta con todos los sistemas de seguridad
pertinentes.

e Laboratorios de fisica y quimica donde se imparte la parte practica de dichas
asignaturas. El laboratorio cuenta con todos los sistemas de seguridad
pertinentes.

e Laboratorio de biologia equipado con una coleccidn entomoldgica y herbario.

e Departamentos de ambito.

e Zonade secretaria y despachos de la direccidn del centro.

e Saldénde actos con mas de 500 butacas. El salén cuenta con una pantalla digital
acorde a su tamafno y un piano.

e Biblioteca y sala de estudio con un aforo de 125 plazas.

e Pabellén polideportivo con canchas de baloncesto y futbol, y grada de 350
localidades.

e Patio exterior con canchas de baloncesto y futbol, y un pequefio jardin.

e (afeteriay saldn comedor.

La clase para la que se presenta esta programacion esta formada por 27 alumnos, 14
mujeres y 13 hombres. El grupo lleva trabajando de manera conjunta desde 1° de la
ESO. La clase esta cohesionada y tiene un buen clima de trabajo. Hay dos alumnos
que necesitan medidas de atencion a la diversidad, un alumno es disléxico y a otro le

han diagnosticado TDHA. Estos alumnos estan totalmente integrados en el grupo.

Objetivos
1. Objetivos de la etapa

Esta programacion cumple los siguientes objetivos de etapa definidos por el Decreto

48/2015 de 14 de mayo de la Comunidad de Madrid:




Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio
de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidn necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por
razdn de sexo o por cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.
Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad
y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas claves en la utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocery aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para

aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.




Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lecturay el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacidn fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de Ia
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacidn artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy

representacion.

2. Objetivos de materia y de la programacion en el aula

Los objetivos de la materia y de la programacion en el aula son los siguientes:

Identificar, plantear y resolver problemas del ambito matematico, habiendo
planteado las diferentes estrategias para su resolucién y razonando la
solucidn mas eficiente.

Aplicar la Iégica matematica a situaciones comunes o cientificas de una
manera creativa, realista y critica.

Utilizar expresiones matematicas y relacionarlas entre si, con la finalidad de
obtener conclusiones a través del calculo.

Reconocer los procesos y unidades de medida que son mas pertinentes para
describir una dimension.

Identificar y representar formas geométricas obteniendo conclusiones sobre

l[as mismas.




VI.  Interpretar bases de datos a través de indicadores estadisticos y sistemas de
representacion grafica, con la finalidad de obtener conclusiones sobre
cualquier dmbito.

VII.  Reconocer el papel de las matematicas como medio para resolver, de manera
precisa, diferentes problemas cotidianos o académicos.

VIII.  Utilizar los medios tecnoldgicos como herramientas complementarias en la
aplicacion de las matematicas a la vida real.

IX.  Desarrollar una actitud critica ante la problematica del cambio climatico a

través de la desarrollo de las matematicas.

Competencias Clave

En el articulo 4 del Decreto 48/2015 de 14 de mayo, se definen las competencias claves
que debe tener toda programacién. Se define competencia como la capacidad de
aplicar de manera integrada los conocimientos singulares de la ensefianza y la etapa
educativa, con la finalidad de conseguir llevar a cabo actividades de manera adecuada
y resolver problemas complejos. Las competencias que define el decreto para el

curriculo son las siguientes:

Comunicacion lingistica

Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia
Competencia digital

Aprender a aprender

Competencias sociales y civicas

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

O m m o N ® >

Conciencia y expresiones culturales

El alumno debe demostrar lo que sabe a través de su aplicacion en diferentes
ambitos. Estas competencias sirven para integrar los contenidos trabajados en el aula
y, de esta manera, ofrecer una formacién integral del alumnado. El alumno debe
alcanzar conocimientos técnicos y cientificos, y ademas, valores que lo formen como

ciudadano a través de actitudes civicas, tolerantes y responsables.
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En esta programacion, las competencias claves se van a llevar a cabo a través de

competencias especificas.

A. Comunicacién lingtistica
Plantear cuestiones y problemas matematicos de forma oral y escrita,
usando un lenguaje especifico acorde a los contenidos desarrollados.
B. Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia
Recoger, analizar y sintetizar informacion matematicas a través de
diferentes medios tecnoldgicos.

C. Competencia digital

Utilizar el lenguaje matematico de manera grafica usando medios

digitales.

D. Aprender a aprender
Plantear alternativas para la resolucion de problemas matematicos.

E. Competencias sociales y civicas

Analizar problemas de la vida real (fenédmenos sociales, ambientales,
econdmicos, artisticos, etc.), desde la perspectiva matematica, y
proponiendo diferentes procesos y enfoques que den como resultado
una conclusidn. Concretamente se llevard a cabo el proyecto CLIMath
CHALLENGE para mostrar a los alumnos como se pueden emplear las
matematicas en la identificacion de problemas de su propio interés,

como el cambio climatico.
F. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Capacidad de emprender y planificar procesos a través de las
matemadticas con finalidades concretas. Como por ejemplo: la
optimizacion de recursos y eleccion de la alternativa 6ptima para llevar

a cabo un proceso.

G. Conciencia y expresiones culturales

1



Relacionar formas geométricas con expresiones artisticas y, de esta

manera, reconocer el papel de las matematicas en el campo artistico.

Contenidos

Segun Escamilla (2007) los contenidos son elementos de ensefianza-aprendizaje que,
por su gran potencial educativo, pueden y deben ser objeto y/o medio de trabajo en
diferentes etapas, niveles y modalidades educativas, y en las distintas areas, materias

y mddulos.

Para todas las unidades didacticas de esta programacion se han definido tres tipos de

contenidos: (1) conceptos, (2) habilidades y destrezas y (3) actitudes.

Con la finalidad de llevar a cabo el proyecto CLIMath CALLENGE se han secuenciado
los contenidos de manera diferente a lo establecido en el orden del curriculo. Los
estudios que propone el proyecto necesitan una base de estadistica. Por este motivo,
se ha adelantado el bloque de estadisticay el curso empezard con unrepaso del curso
anterior para que los alumnos puedan asimilar los nuevos contenidos. Ademas, el
boque de estadistica no necesita apoyarse en los contenidos del resto de los bloques.
Por lo tanto, la programacion es coherente con la estructura interna del aprendizaje

de la materia, su dificultad, y la coordinacidn con otras asignaturas.

Siguiendo estos criterios se han establecido 5 agrupaciones tematicas y 13 unidades

didacticas.

Agrupacién tematica 0. Estadistica y probabilidad

Unidad 01. Estadistica

Contenidos conceptuales
v" Variables basicas de estadistica

Frecuencia de una distribucion

v
v" Mediay varianza
v’ Percentiles

v

Diagrama de cajas
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Habilidades y destrezas

v
v

v
v

Construccién e interpretacidn de tablas de frecuencia

Calculo e interpretacion de parametros bdsicos estadisticos: la media y la
varianza

Obtencidn de pardmetros de posicidn para datos aislados

Obtencién de parametros de posicidn para datos agrupados

Representacidn e interpretacion de diagramas de caja

Actitudes

v

v

Utilizacidn de la estadistica como herramienta para dar solucién a problemas
de la vida cotidiana y del mundo académico
Valoracidn de la estadistica como medio para obtener conclusiones de un

estudio

v Reconocimiento de normas y procesos para la descripcion objetiva de una

muestra a través de métodos estadisticos

Unidad 02. Distribuciones bidimensionales

Contenidos conceptuales

v" Distribuciones bidimensionales

v" Correlacién entre dos variables

v" Regresion lineal

Habilidades y destrezas

v’ Representaciones e interpretaciones de distribuciones bidimensionales

v" Interpretacién del significado de correlacién entre dos variables

v’ Representacidn e interpretacién de regresiones lineales entre dos variables

Actitudes

v Reconocimiento de la utilidad de la estadistica bidimensional para interpretar

y describir la relacién entre dos variables

v" Utilizacién del lenguaje estadistico para representar conclusiones de la vida

cotidiana y del mundo académico

13



Unidad 03. Combinatoria

Contenidos conceptuales
v’ Estrategias basadas en el producto
v' Variaciones y permutaciones

v" Combinaciones

Habilidades y destrezas
v" Resolucién de problemas de estrategias basadas en el producto
v Resolucién de problemas de variaciones y permutaciones

v Resolucién de problemas de combinaciones

Actitudes
v’ Utilizacién de la combinatoria para la resoluciéon de problemas de la vida
cotidiana y del mundo académico
v' Respeto por la jerarquia del proceso resolutivo en los problemas de

combinatoria

Unidad 04. Probabilidad

Contenidos conceptuales
v" Sucesos aleatorios
Probabilidad de sucesos
Probabilidad en experiencias simples
Probabilidad en experiencias compuestas

Probabilidad en experiencias independientes

RN N NN

Tablas de contingencias

Habilidades y destrezas
v (Calculo de interpretacion de sucesos aleatorios
Calculo de interpretacion de probabilidades de sucesos
Calculo e interpretacidn de probabilidades en experiencias simples
Calculo e interpretacion de probabilidades en experiencias compuestas

Calculo e interpretacion de probabilidades en experiencias independientes

RN NN

Construccion e interpretacion de tablas de contingencia

14



Actitudes
v' Curiosidad por las leyes de la probabilidad y sus relaciones con otras areas
cientificas
v' Sensibilidad por la precision de las concusiones definidas través de

probabilidades

Agrupacion tematica 1. Aritmética

Unidad didactica 05. Numeros reales

Contenidos conceptuales
v" Numeros racionales
Numero irracional
Numeros reales
Recta real: intervalos y semirrectas
Raices y radicales

Estimaciones y aproximaciones

AU N N NN

Notacion cientifica

Habilidades y destrezas

v Representacidn de fracciones como nimeros decimales
Representacidon de numeros decimas como ndmeros racionales o irracionales
Representacidon de niumeros reales en la recta real

Representacion de tramos en la recta real: intervalos y semirrectas

AN N N

Calculoy expresidon de nimeros aproximado identificando su correspondiente
error

v’ Expresion de nimeros en notacién cientifica

Actitudes
v Reconocimiento de la utilidad de los nimeros racionales y reales para resolver
problemas de la vida cotidiana y del mundo académico
v' Sensibilidad por la precision en estimaciones decimales teniendo en cuenta su

correspondiente error

15



v' Reconocimiento de la notacién cientifica como medio de expresién
matematico
v' Flexibilidad y perseverancia pararesolver problemas aritméticos de la vida real

y el mundo académico

Unidad didactica 06. Radicales

Contenidos conceptuales
v’ Potencias de exponente fraccionario
v Radicales equivalentes
v Radicales semejantes
v

Racionalizacion

Habilidades y destrezas
v' Expresion de una potencia de exponente fraccionario como radical, y
viceversa
v’ (Calculo de radicales equivalentes
v" Cdlculo de operaciones con radicales utilizando factores y simplificaciones

v' Racionalizacién de cocientes con expresiones radicales en el divisor

Actitudes
v" Seguridad en la resolucién de calculos utilizando radicales
v Respeto por el orden jerdrquico de normas para resolver problemas de

radicales

Agrupacion tematica 2. Algebra

Unidad didactica 07. Polinomios y fracciones algebraicas

Contenidos conceptuales

v" Regla de Ruffini
Raices de polinomios
Factorizacién de polinomios

Divisibilidad de polinomios

AR NEENEN

Fracciones algebraicas
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Habilidades y destrezas

v

v
v
v
v

Resolucion de divisiones a través de la regla de Ruffini
Identificacién y cdlculo de raices de polinomios

Resolucién de ecuaciones por factorizacidon y por métodos graficos
Descomposicion de polinomios en factores

Operacidn, equivalencia y simplificacién de fracciones algebraicas

Actitudes

v
v

Interés por la precisidn y simplicidad del lenguaje algebraico
Seguridad en la resolucion de problemas utilizando conceptos algebraicos
Flexibilidad a la hora de resolver cuestiones algebraicas a través de diferentes

métodos

Unidad didactica 08. Ecuaciones, inecuaciones y sistemas

Contenidos conceptuales

v

v
v
v
v

Ecuaciones de segundo grado, bicuadraticas e irracionales
Ecuaciones de grado mayor que dos

Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones no lineales

Inecuaciones de primer grado con una incognita

Habilidades y destrezas

v

Interpretacion y resoluciéon ecuaciones de segundo grado, bicuadraticas e
irracionales

Interpretacidon y resolucion ecuaciones de grado mayor que dos
Interpretacion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales por el método
grafico o mediante cdlculos algebraicos

Interpretacion y resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales por el
método grafico o mediante cdlculos algebraicos

Interpretacidny resolucion de sistemas de inecuaciones de primer grado y con

una incdgnita por el método grafico o mediante calculos algebraicos

17



Actitudes

v

Flexibilidad para enfocar la resolucién de sistemas de ecuaciones a través de
diferentes métodos

Reconocimiento de la importancia de las ecuaciones en la resolucion de
problemas de la vida cotidiana y del mundo académico

Respeto por proceso jerarquico de la resolucion de sistemas de ecuaciones
Valoracién de las inecuaciones como via para plantear situaciones de la vida
real

Claridad enla estructuracién de diferentes procesos para resolver ecuaciones

e inecuaciones

Agrupacion tematica 3. Geometria

Unidad didactica 09. Semejanzas

Contenidos conceptuales

v

v
v
v

Semejanzas bdsicas a través del Teorema de Pitagoras
Semejanzas en triangulas a través del Teorema de Tales
Semejanzas en tridngulos

Semejanzas en rectangulos y otros poligonos

Habilidades y destrezas

v

AR

Aplicacion de semejanzas basicas como el Teorema de Pitagoras

Aplicacion de semejanzas en tridngulos a través del Teorema de Tales
Aplicacion de teoremas referidos a catetos y alturas

Comprension de los criterios de semejanzas que los rectangulos y los

poligonos de manera general

Actitudes

v
v
v

Reconocimiento de la geometria en el arte
Interés por la semejanza entre poligonos
Perseverancia en la resolucién de problemas geométricos a través de

semejanzas
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Unidad didactica 10. Trigonometria

Contenidos conceptuales

v

v
v
v
v

Medidas de dngulos en radianes y grados sexagesimales
Razones trigonométricas fundamentales
Representacion trigonométrica de triangulos

La circunferencia goniométrica

Relacién de razones trigonométricas de angulos complementarios

Habilidades y destrezas

v" Relacién entre medidas de radianes y grados sexagesimales

v' Interpretar y representar las razones trigonométricas de un angulo agudo

v' Aplicacién de las relaciones trigonométricas para calcular las razones de
angulos

v' Representacion de dngulos en la circunferencia goniométrica

v’ Representar e interpretar dngulos de medidas cualesquiera a través de
razones trigonométricas

Actitudes

v" Valoracidn de la trigonometria como herramienta para resolver problemas de
la vida cotidiana y del mundo académico.

v' Flexibilidad de aplicar diferentes métodos y perspectivas para resolver
cuestiones trigonométricas

v’ Perseverancia en busqueda de alternativas que solucionen problemas
trigonométricos

v

Interés por las aplicabilidad del mundo de la trigonometria en el mundo real

Unidad didactica 11. Geometria analitica

Contenidos conceptuales

v

v

v

v

Vectores en el plano
Operaciones con vectores
Distancias y posiciones de vectores y puntos

Ecuaciones de la recta
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v" Posiciones relativas de dos rectas

Habilidades y destrezas
v Representacién de vectores libres en el plano
v Obtencidén de las coordenadas de un vector
Célculo de operaciones con vectores (suma, resta y producto escalar)
Calculo de la distancia entre dos puntos libres en un plano
Calculo del punto medio de un segmento en el plano

Definicidon de la ecuacion de una recta

AN N NN

Definicidn de la posicidn relativa de dos rectas

Actitudes
v Respeto por la normas de representacién de vectores, puntos y rectas en el
plano
v' Reconocimiento de la geometria analitica en la representacién de objetos,
formas y elementos.
v" Curiosidad por las posibilidades de representacion que ofrece la geometria

analitica.
Agrupacion tematica 4. Analisis

Unidad 12. Caracteristicas de las funciones

Contenidos conceptuales
v' Conceptos basicos de las funciones
v Dominio de definicion de una funciéon
v" Funciones a trozos
v Crecimientos, maximos y minimos de un funcién
v Tendenciay la periodicidad de una funcién
Habilidades y destrezas
v" Interpretacién y comprensién de la formulacién de una funcién

v' ldentificacion e interpretacion del dominio de una funcién

v' Interpretacion y comprensién de una funcién definida a trozos
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v' Obtencidn de los incrementos de una funcidén a partir de su representacién

v' Interpretacion de la tendencia y la periodicidad de una funcién

Actitudes
v" Claridad en la representacion gréfica de funciones
v" Valoracién de utilidad de la representacion grafica de funciones en la vida
cotidiana y en el mundo académico
v' Curiosidad por el simbolismo de la representacién grafica de funciones
v’ Perseverancia en la bisqueda de soluciones a problemas analiticos a través de

funciones

Unidad 13. Funciones elementales

Contenidos conceptuales

v" Funcién lineal
Funcién cuadratica
Funciones con valor absoluto
Funciones de proporcionalidad inversa
Funciones radicales

Funciones exponenciales

A N N NN

Funciones logaritmicas

Habilidades y destrezas

<

Representacidn e interpretacidn de funciones lineales

Representacidn e interpretacion de funciones cuadraticas

Representacidn e interpretacidn de funciones con valor absoluto
Representacidn e interpretacion de funciones de proporcionalidad inversa
Representacidn e interpretacidn de funciones radicales

Representacion e interpretacion de funciones exponenciales

AN N N NN

Representacidn e interpretacion de funciones logaritmicas

Actitudes
v Representar las normas de representacién en el plano de las diferentes

funciones
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v" Claridad de representacién grafica de funciones

v" Interés por la representacion grafica de funciones

Temporizacién

Tabla 1. Temporizacidn de las unidades diddcticas.

Sesiones S Sesiones
Evaluacion de clase CLIMath de examen Unidad didactica
CHALLENGE
10 3 1 Unidad o1. Estadistica
Unidad o02.
9 1 Distribuciones
bidimensionales
1 Unidad o03.
10 1

Combinatoria

9 1 Unidad 04. Probabilidad

Unidad didactica os.

1 1 ,
3 NuUmeros reales

Unidad didactica 06.

8 ! Radicales
Unidad didactica o7.
1 1 Polinomios y fracciones
5 algebraicas
Unidad didactica 08.
10 3 1 Ecuaciones,
inecuaciones y sistemas
13 ] Unidad didactica 09.
Semejanzas
Unidad didactica 10.
12 1 ) .
Trigonometria
9 3 ] Unidad didactica 11.
Geometria analitica
3 Unidad 12.
1 3 1 Caracteristicas de las
funciones
7 ] Unidad 13. Funciones

elementales
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Metodologia
Principio didacticos

Los principios didacticos de esta programacion se basan en el aprendizaje activo del
alumno. Esta metodologia tiene de referencia los conceptos pedagdgicos definidos

por Piaget y Bruner.

e El profesor proveera de oportunidades y materiales a los alumnos para que
estos puedan aprender activamente y formen sus propias concepciones
usando sus propios instrumentos (Piaget y Garcia, 1982).

e El profesor generard un dialogo con los alumnos con los siguientes objetivos:
hacer comprensible el contenido, organizar la nueva informacién sobre lo
aprendido y hacer que el conocimiento sea aprendido lo mas rapidamente
posible (Bruner, 1966).

e Losalumnos deberan aprender a descubrir principios por si mismos y a través

de la experimentacion | construirdn sus propias conclusiones (Bruner, 1966).

Estrategias didacticas

Se presenta una programacion flexible para hacer la asignatura accesible a todos los
alumnos. Con este objetivo, se permitira introducir modificaciones si se considerase

preciso.

La participacidon del alumnado sera activa durante todo el curso. Se trabajara de
manera individual y grupal, dependiendo de la actividad. Habrd una intensa referencia
a la aplicacion de las matematicas en la vida cotidiana. En especial, a través del
proyecto CLIMAth CHALLENGE se estudiard la problematica del cambio climatico

aplicando los contenidos.

Todas las estrategias didacticas que se relatan a continuacion tienen el objetivo del

aprendizaje significativo y funcional del alumno.
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Indagacién

La indagacion se entiende como la capacidad de hacer preguntas y tiene su origen en
la necesidad del individuo por comprender y aprender. Se realizaran ejercicios que
busquen el afan por el conocimiento de los alumnos y que a través de la aplicacién de

las matematicas puedan desarrollar sus propias conclusiones.

Exposicidon

La realizacion de exposiciones posibilita al alumno fortalecer sus habilidades
linglisticas permitiéndole realizar argumentaciones coherentes de manera segura.
Los alumnos realizardn exposiciones y debates en los que deberdn defender
resultados obtenidos a través de la aplicacidon de los contenidos en las diferentes

problematicas planteadas.

Aprendizaje por descubrimiento

Se entiende por aprendizaje por descubrimiento como el descubrimiento del
conocimiento por uno mismo, el contenido aprendido no se presenta en su forma
final y el alumno lo descubre de manera auténoma. Habra espacio para que los
alumnos puedan razonar de manera individual el contenido y, de esta manera,

fortalecer su empoderamiento y dominio de la materia.

Aprendizaje cooperativo

En el aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan en pequefios grupos
compartiendo metas. Cada alumno alcanza su objetivo solamente si el resto de sus
compafieros de grupo lo han logrado. Se realizaran trabajos de manera cooperativa

y se desarrollardn diferentes dindmicas educativas para fortalecer la cooperacién.

Se seguira la metodologia de Pujolas (2009), en la cual la educacién inclusiva es el
pilar de la atencidon a la diversidad, y el trabajo en equipo es la herramienta que

permite mejorar la interaccidn social entre los alumnos.
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Técnicas didacticas

Las técnicas didacticas son los procedimientos que ayudaran al alumno a consolidar
su aprendizaje a través de diferentes estrategias. Las técnicas didacticas estan
orientadas al aprendizaje en dreas concretas de la materia para cumplir los objetivos

concretos de la programacion.

Clase magistral

Esta técnica se basa en la transmisidn del contenido por parte del profesor al
alumnado. Este método posibilita la estructuracion del contenido, permite la
transmisién del conocimiento a un grupo elevado de alumnos y permite llevar una
planificacidn coherente en el tiempo. Sin embargo, no es un método que fomenta la
actividad y la participaciéon de los alumnos, y no atiende a los diferentes ritmos de

aprendizaje.
Las clases magistrales que se proponen tendran la siguiente estructura:

e 15% del tiempo para repasar los contenidos que se han tratado la clase
anterior.

e 60% del tiempo donde el profesor explica el nuevo contenido.

e 15% del tiempo donde los alumnos realizan ejercicios sobre el contenido

explicado por el profesor previamente.

Esta técnica didactica se priorizard para explicar los contenidos y fundamentos

nuevos respecto al curso anterior.
Clase invertida

La clase invertida requiere de un trabajo extra por parte del profesor y un esfuerzo
cognitivo mayor en el estudiante. Sin embargo, esta técnica posibilita la
consolidacién de contenidos en el alumnado de manera significativa. En esta técnica
los alumnos se enfrentan al contenido de manera individual fuera del aula, para

después consolidar ese aprendizaje con ayuda del profesor en la hora de clase. Este
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método requiere de la responsabilidad y la capacidad del alumnado para trabajar de

manera individual.
La estructuracion de este tipo de clase es la siguiente:

e Enlaclase anterior el profesor proporcionara a los alumnos material didactico
necesario para que cada cual lo trabaje de manera individual. Igualmente, el
profesor definira completamente qué se espera del trabajo individual previo
de los alumnos.

e 20% del tiempo para que los alumnos trabajen en grupos de 3 para resolver
entre si las dudas que puedan tener. El profesor supervisara el trabajo grupal.

e 20% del tiempo para resolver las dudas en el encerado de manera conjunta
toda la clase y que el profesor sintetice las claves para la consolidacién del
conocimiento.

e 50% de la clase de trabajo individual para resolver ejercicios de manera
individual. El profesor supervisara este trabajo.

e 10% de la clase dedicada a repartir y explicar el material didactico que los
alumnos tendran que trabajar en casa para superar los conceptos de la

siguiente clase.

Este tipo de técnica se utilizara mayormente para explicar contenidos cuya base y

fundamento haya sido explicada en cursos anteriores.

Aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en la resolucion de problemas busca que el alumno tenga un
papel protagonista. A través de la implicacién y la motivacidon, se pretende que el
alumno busque soluciones a un problema determinado y, de esta manera, consolide
el contenido de la materia. Esta técnica permite que el alumno pueda relacionar
conceptos, desarrollar su capacidad creativa de respuesta, y sobre todo, generar

pensamiento critico.

Para desarrollar esta técnica se llevara a cabo el proyecto CLIMath CHALLENGE. A
través del planteamiento de cuestiones referidas al clima, se buscara que los alumnos

puedan generar conclusiones coherentes que influyan en su capacidad critica. El
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profesor proporcionard el material necesario para guiar a cada alumno por los
diferentes roles. Para el correcto desarrollo del proyecto se marcardn los tiempos

determinados y los alumnos podrén pedir tutorias al profesor.
Esta técnica tendrd tres tipos de clase.

e C(lase 1 en la que el profesor explica el reto, define el calendario, muestra el
material necesario y explica los primeros pasos a dar.

e C(lase 2 donde los alumnos trabajan en grupos y el profesor estard
supervisando la evolucién de los proyectos o resolviendo las diferentes dudas
que pudieran surgir.

e (lase 3 en la que los alumnos exponen los resultados y conclusiones, y

debaten sobre el significado de los mismos.

Simulacidn y juegos

La simulacidon y los juegos permiten al alumno aprender de una manera activa los
contenidos de la materia. Es un método ludico que permite el disfrute del proceso de
ensefianza. Cada simulacion y juego tendrd una parte evaluable de cada alumno. En

funcidn de la simulacién o juego planteado la clase se articulara de una manera u otra.

Actividades

La unidad basica del proceso de aprendizaje son las actividades. La planificacién y los
objetivos de las actividades son de gran importancia para cumplir los objetivos de la
asignatura. El planteamiento de todas las actividades busca la participacién activa de
los estudiantes. Las actividades propuestas atenderan a la diversidad y el ritmo de
aprendizaje de todos los alumnos. El profesor transmitird en todo momento el

objetivo que cumple cada actividad.

Actividades de motivacion

Seintroduce al alumno en la aplicacion del conocimiento que van a adquirir en la vida

real. Busca desarrollar el interés y la curiosidad del alumno. El profesor tomard de
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referencia situaciones del dia a dia del alumno en las que pueda visualizar la aplicacién

del contenido.

Actividades de conocimientos previos

El profesor identifica los conocimientos previos de los alumnos. Para ello, intentara
identificar los errores conceptuales de los alumnos para su posterior correccién. Esta
actividad tendra especial relevancia para evaluar los contenidos que los alumnos
supuestamente han adquirido en cursos anteriores y son clave para el desarrollo de

los nuevos contenidos.

Actividades de desarrollo

Los alumnos conocen los nuevos contenidos a través de las actividades de desarrollo.
En este tipo de actividad, el profesor tiene como objetivo que los alumnos realicen
un analisis cualitativo del contenido, emitiendo hipdtesis y haciendo posible su propia

experimentacion.

Actividades de consolidacidn

En esta actividad los alumnos compararan los nuevos contenidos adquiridos con las
ideas previas que tenian sobre los mismos. De esta manera, se espera que los
alumnos puedan obtener conclusiones y generar una capacidad critica. Estas
actividades contribuyen significativamente a la reestructuraciéon de esquema

cognitivo de los alumnos.

Actividades de refuerzo o ampliacién de contenido

Estas actividades estdn destinadas a dos grupos de alumnos: (1) alumnos que no han
consolidado significativamente los nuevos contenidos tratados en clase y (2) alumnos
de altas capacidades que demanden ampliar el contenido desarrollado en las

actividades de consolidacidn.
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Actividades de sintesis

El profesor propondrd actividades de sintesis para la recopilacién y el repaso de los
contendias desarrollados en las actividades de consolidacién. Estas actividades
tienen el objetivo de asentar el conocimiento y, de esta manera, dar seguridad a los

alumnos ante las actividades de evaluacion.

Trabajos practicos

Los trabajos practicos dan la posibilidad de que el alumno pueda comprender,
afianzar o adquirir nuevos conceptos a través de experiencias practicas y vivenciales.
Se tratara de llevar a la practica cierto contenido de la programaciéon a un caso

practico.
Debates

Se realizardn debates donde los alumnos puedan defender sus propias opiniones. En
algunos casos, el profesor podra definir las posturas a defender de los alumnos y asi

generar empatia por las diferentes posiciones.

Coloquios

Los coloquios sirven para aunar conocimientos y conclusiones adquiridos tras una
actividad experimental. El profesor dinamizara coloquios con el objetivo de exponer

los diferentes puntos de vista que favorezcan una cooperacion intelectual.

Recursos didacticos

Los recursos didacticos son las herramientas para que los contenidos puedan ser
aprendidos de manera significativamente por los alumnos. Ademas, los materiales
que se utilicen serdn estimulantes y dirigiran el proceso de ensefianza-aprendizaje de

manera parcial o total. Se contaran con los siguientes recursos:

e Recursos personales.
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Se contard con un profesor especializado en la docencia de la
asignatura de matematicas cuya funcién sera la de ser el guia de los
alumnos por los contenidos de la asignatura.

Los padres, madres y tutores legales participaran en el proceso
educativo, conocerdn las decisiones relativas a la evaluacion y
promocidén y colaborardn con las medidas de apoyo o refuerzo.
Profesionales externos que apliquen los contenidos de matematicas
para charlas divulgativas.

Personal de servicios (P.A.S.): para el apoyo de la generacién de
material y el mantenimiento del aula, entre otras cosas.

Alumnos con una actitud activa y responsable (trabajo individual,

material, asistencia, etc.).

Recursos Materiales.

o

o

o

Se seguira el libro de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas de 4° eso (Jiménez, J.C., et al. 2018).

Puntualmente se utilizaran ordenadores portatiles propios del centro
Materiales ad-hoc para la realizacion de dinamicas educativas y
ejercicios que ayuden a asimilar el contenido.

Recursos audiovisuales como documentales y charlas TED.

Material de papeleria como boligrafos y cuadernos.

Recursos ambientales. La asignatura se desarrollard en el aula que la clase

tiene asignada. En algunas ocasiones, para la celebracién de exposiciones y

coloquios se usara el saldn de actos. Las mesas se dispondrdn en funcién de la

clase de actividad que se desarrolle en el aula. Se distinguirdn tres

distribuciones: (1) mesas colocadas con predisposicion a visualizar el

encerado, (2) mesas agrupadas para trabajo cooperativo y grupal, en esta

posicidn se evitard que ninguna mesa esté de espaldas al encerado y (3) mesas

distribuidas en semicirculo para celebrar coloquios y debates.
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Figura 2. Distribucién de las mesas de los alumnos donde predomina la visualizacién de la pizarra.
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Figura 4. Distribucidn de las mesas de los alumnos para la celebracién de debates y coloquios.

Atencion a la diversidad

Las aspectos que se contemplan en este apartado se basan en la Orden 2398/2016,

de 22 de julio (BOCM de 9 de agosto) en la que se regulan las medidas de atencién a

la diversidad que se deben tomar en la Comunidad de Madrid. Se prestara especial

atencién a los alumnos con alguna de estas caracteristicas: (1) dificultad de

aprendizaje, (2) Trastorno por Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDHA), (3) altas

capacidades, (4) incorporacién tardia al sistema educativo y (5) condiciones

personales o historia escolar problematica.

Los contenidos se podran adaptar a los distintos niveles, estilos y ritmos de

aprendizaje de los alumnos que lo requieran. De esta manera, se pretende

personalizar los procesos de aprendizaje y, por ende, tener en cuenta la diversidad

del alumnado. Con este objetivo, se potencializard todo tipo de recursos,

especialmente los relacionados con las TIC.
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Para atender correctamente la diversidad en el aula se seguiran las siguientes pautas

generales:

e Priorizar los contenidos clave que posibiliten el aprendizaje de contenidos
complementarios.
e Priorizarlos contenidos que son mas aplicables a las situaciones de la vida real

y académicas
Las medidas especificas que se podrdn realizar son las siguientes:

e Actividades de refuerzo de los contenidos definidos.

e Actividades que posibiliten diferentes niveles de generalizacién o aplicacion.

e Adaptacion de programas especificos en funcién de capacidades singulares.

e Actividades de autoevaluacion para hacer participe al alumno del estado de su
proceso de aprendizaje.

e Agrupamientos de nivel heterogéneo en trabajos cooperativos y grupales.

El alumno disléxico tiene dificultades en el lenguaje escrito y la comprensidn lectora.
Ademas, presenta sintomas de discalculia, al tener problemas en la correcta
identificacion e interpretacién de simbolos y cifras. Las medidas que se tomardan para
este alumno son las siguientes: (1) preparacion de un material docente ad-hoc que le
facilite la comprensién del contenido, (2) ubicacién del alumno cerca de la pizarra, (3)
adaptacion del formato de los examenes ampliando la letra y los espacios de
respuesta, (4) realizacién de entrevistas periddicas con el fin de evaluar su proceso
de aprendizaje, (5) combinacién de la informacién escrita con material audiovisual,
(6) conceptualizacidn de conceptos y tareas a través de palabras clave, (7) utilizacién
de estrategias multisensoriales, (8) énfasis en la comunicacién no verbal por parte
del profesor (8) concrecién en las pautas para el desarrollo de las actividades, (9)
utilizacién de estrategias metacognitivas en identificacién de palabras y (10) disefio

de pautas de estudio en funcidn de sus necesidades .

El alumno con TDHA presenta grandes problemas de comprension lectura debido a
su capacidad de concentracion. Tiene muchos problemas en las asignaturas ambito

socio-lingtiistico, sin embargo en matematicas no tiene grandes dificultades. Las
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medidas que se tomaran para este alumno son las siguientes: (1) realizacién de
entrevistas periddicas con el fin de evaluar su proceso de aprendizaje, (2) ubicacién
del alumno cerca de la pizarra, (3) utilizacién e mapas conceptuales que sinteticen la
informacion, (3) supervision de la agenda escolar para la gestion de tareas, deberes

y recordatorios y (4) estrategias de control de impulsos y extincion de conductas.

Obijetivos de la evaluacion

La evaluacién serd un proceso integral en el que se valoren las siguientes vertientes
y dimensiones: (1) el proceso de aprendizaje de los alumnos, (2) el proceso de

ensefanza y la practica docente y (3) el proyecto curricular.

Principios de la evaluacion

Los principios de la evaluacion son los siguientes:

o Evaluacion individualizada. La evaluacion se centrara en la evolucion del
alumno, valorando su situacién inicial y singularidades.

o Serealizard mediante un proceso integrador en el que se tendran en cuenta la
diversidad de grupos y situaciones. Los criterios de evaluacion se desarrollaradn
de una manera flexible.

o El profesor tendrd una visidn cualitativa del proceso del alumno donde
contemple las peculiaridades de cada situacidn, evaluando de una manera
coherente y conforme al desarrollo del alumno en diferentes niveles. No solo
se valorara el desarrollo cognitivo del alumno.

o El alumno recibird una orientacidon continua por parte del profesor con la
finalidad de mejorar su proceso de aprendizaje. De la misma manera, sera
informado de las estrategias de aprendizaje a seguir.

o Serd una evaluacidn continua, entendiendo el aprendizaje como un proceso
compuesto de fases y momentos. Se contemplaran tres modalidades:

— Evaluacidn inicial: Describe el punto inicial del alumno, valorando los

conocimientos previos. También, en este punto, se valorard las
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circunstancias personales de cada alumnoy, de esta manera, se tendra
en cuenta su singularidad (atencién a la diversidad).

— Evaluacidn formativa: Tiene en cuenta la evolucién del alumno a lo
largo de todo el proceso del trimestre, valorando las dificultades que
hubiera podido encontrar.

— Evaluacidon de proceso de aprendizaje: Se realizard en todos los
periodos formativos y cuya finalidad serd definir los resultados de todo
el proceso de aprendizaje del alumno. Para ello se evaluaran los
contenidos impartidos en el trimestre y se tendrda en cuenta la
calificacién de las evaluaciones previas. De esta manera, si el alumno

aprueba la tercera evaluacion, se dard por aprobada la asignatura.

Criterios, estandares de evaluacion e indicadores de logro

Agrupacién tematica 00. Estadistica y probabilidad

1. Elaborar e interpretar graficos estadisticos, asi como obtener los estadisticos mas
representativos de distribuciones unidimensionales y bidimensionales.
1.1. Construye e interpreta de tablas de frecuencia
1.2. Construye e interpreta de pardmetros basicos estadisticos: la media y la
varianza
1.3. Obtiene pardmetros de posicion para datos aislados
1.4. Obtiene parametros de posicion para datos agrupados
1.5. Representa e interpreta de diagramas de caja
1.6. Representa e interpreta distribuciones bidimensionales
1.7. Interpreta del significado de correlacién entre dos variables
1.8. Representa e interpreta regresiones lineales entre dos variables
2. Resolver problemas de la vida cotidiana y del mundo académico a través del
calculo de probabilidades y técnicas de recuento.
2.1. Resuelve problemas de estrategias basadas en el producto
2.2. Resuelve problemas de variaciones y permutaciones

2.3. Resuelve problemas de combinaciones
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3. Calcular probabilidades (simples y compuestas) aplicando la regla de Laplace y

técnicas de combinatoria, y realizar tablas de contingencia.

3.1. Calcula e interpreta sucesos aleatorios

3.2. Calcula e interpreta de probabilidades de sucesos

3.3. Calcula e interpreta probabilidades en experiencias simples

3.4. Calcula e interpreta probabilidades en experiencias compuestas

3.5. Calcula e interpreta de probabilidades en experiencias independientes

3.6. Construye e interpreta tablas de contingencia

Emplear los términos linglisticos apropiados para la descripcion de datos y
analizar e interpretar datos estadisticos de diferentes fuentes de medios de
comunicacion

4.1. Utiliza un lenguaje apropiado cuando describe y analiza datos estadisticos

4.2. Establece sus propias conclusiones cuando interpreta resultados estadisticos

Agrupacion tematica 01. Aritmética

1.

Identificar los distintos tipos de nimero e interpretar su significado y el de sus

propiedades.

1.1. Representa fracciones como nimeros decimales

1.2. Representa nimeros decimales como nimeros racionales o irracionales

1.3. Representa numeros reales en la recta real

1.4. Representa tramos en la recta real: intervalos y semirrectas

Utilizar los tipos de nimeros y sus operaciones para resolver problemas de la vida

cotidiana y del mundo académico.

2.1. Calcula y expresa nimeros aproximado identificando su correspondiente
error

2.2. Expresa nimeros en notacidn cientifica

2.3. Expresa una potencia de exponente fraccionario como radical, y viceversa

2.4. Calcula radicales equivalentes

2.5. Calcula operaciones con radicales utilizando factores y simplificaciones

2.6. Racionaliza cocientes con expresiones radicales en el divisor
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Agrupacion tematica 02. Algebra

3. Interpretar y construir expresiones algebraicas, utilizando su lenguaje,

operaciones y propiedades.

3.1
3.2.
3:3-
3.4.
3.5.

Resuelve divisiones a través de la regla de Ruffini

Identifica y calcula de raices de polinomios

Resuelve ecuaciones por factorizacién y por métodos graficos
Descompone polinomios en factores

Opera, equipara y simplifica fracciones algebraicas

4. Utilizar y aplicar inecuaciones, ecuaciones y sistemas para resolver problemas

matematicos y de contextos reales.

4.1.

4.2.
4.1.

4.2.

4.3.

Interpreta y resuelve ecuaciones de segundo grado, bicuadraticas e
irracionales

Interpreta y resuelve ecuaciones de grado mayor que dos

Interpreta y resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método grafico o
mediante calculos algebraicos

Interpreta y resuelve sistemas de ecuaciones no lineales por el método
grafico o mediante calculos algebraicos

Interpreta y resuelve sistemas de inecuaciones de primer grado y con una

incdgnita por el método grafico o mediante cdlculos algebraicos

Agrupacién tematica 03. Geometria

1. Calcular magnitudes reales a través de medidas directas e indirectas, empleando

diferentes técnicas, instrumentos y formas mads convenientes.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Aplica semejanzas bdasicas como el Teorema de Pitagoras

Aplica semejanzas en triangulos a través del Teorema de Tales

Aplica teoremas referidos a catetos y alturas

Comprende los criterios de semejanzas que los rectangulos y los poligonos

de manera general

2. Resolver problemas de trigonometria utilizando unidades del sistema métrico

sexagesimal e internacional y las razones elementales de la trigonometria.

2.1,

Relaciona entre medidas de radianes y grados sexagesimales
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2.2. Interpreta y representa las razones trigonométricas de un angulo agudo
2.3. Aplica las relaciones trigonométricas para calcular las razones de angulos
2.4. Representa dngulos en la circunferencia goniométrica
2.5. Representa e interpreta dngulos de medidas cualesquiera a través de razones
trigonométricas
3. Aplicar los procedimientos y conceptos bdsicos de la geometria analitica plana,
con la finalidad de representar formas y configuraciones geométricas y calculas
medidas y distancias.
3.1. Representa vectores libres en el plano
3.2. Obtiene las coordenadas de un vector
3.3. Calcula operaciones con vectores (suma, resta y producto escalar)
3.4. Calcula la distancia entre dos puntos libres en un plano
3.5. Calcula el punto medio de un segmento en el plano
3.6. Define de la ecuacion de una recta

3.7. Define de la posicidn relativa de dos rectas

Agrupacidn tematica 04. Funciones

4. Analizar informacién tabulada y representada en graficas, realizando
asociaciones sobre su comportamiento y evolucion.
4.1. Interpreta y comprende la formulacién de una funcién
4.2. ldentifica e interpreta el dominio de una funcién
4.3. Interpreta y comprende una funcién definida a trozos
4.4. Obtiene incrementos de una funcidn a partir de su representacion
4.5. Interpreta la tendencia y la periodicidad de una funcién
5. ldentificar y definir el tipo de funcién que representan diferentes relaciones
cuantitativas, interpretando su tasa de variacion a partir de una grafica o
expresiones algebraicas.
5.1. Representa e interpreta funciones lineales
5.2. Representa e interpreta funciones cuadrdticas
5.3. Representa e interpreta funciones con valor absoluto

5.4. Representa e interpreta funciones de proporcionalidad inversa
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5.5. Representa e interpreta funciones radicales

5.6. Representa e interpreta funciones exponenciales

Niveles de desempefio

Los contenidos seran evaluados a través de la siguiente escala formada por cuatro

niveles:

» Nivel I: No tiene dominio del contenido bdsico, y ademads, tiene carencias
fundamentales sobre los mismos.

» Nivel II: Tiene el dominio basico del contenido. Sin embargo, tiene dificultades
para demostrar lo aprendido.

» Nivel Ill: Tiene un dominio satisfactorio del contenido. Ha demostrado lo
aprendido de manera significativa.

» Nivel IV: Tiene un dominio sobresaliente de lo aprendido. Ha demostrado lo

aprendido con un alto grado de efectividad.

Instrumentos de evaluacién y peso

Los instrumentos de evaluacion serdn los siguientes:

» Se realizard un examen escrito por cada unidad didactica con cuestiones
semejantes a las resueltas en el aula. Se valorara la comprension de los temas,
la capacidad de resolucidn, los procedimientos y el razonamiento de los
conceptos.

» Se realizardn proyectos y actividades que midan la asimilacion de los
contenidos por parte del alumno y su capacidad de extraer conclusiones sobre
sus resultados

» Laactitudy el trabajo diario seran evaluados teniendo en cuenta la motivacion
del alumno, su disposicion y su trabajo en casa. La calificacion de este

apartado se realizara mediante observacion directa del profesor.

Al ser un proceso de aprendizaje continuo en cada evaluacidn se tendra en cuenta la

calificacién de la anterior. Cada evaluacidn se evaluard de la siguiente manera:
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Primera evaluacién: Calificacion obtenida a partir de un examen (65%), un

proyecto (30%) y la actitud (5%)

Segunda evaluacién: La nota de la primera evaluacién tendra un peso del 30%

y el 70% restante estard repartido en un examen (65%), un proyecto (30%) y la

actitud (5%).

Tercera evaluacién: La nota de la segunda evaluacidn tendra un peso del 60%

y el 40% restante estard repartido en un examen (65%), un proyecto (30%) y la

actitud (5%)

Nota 1° Nota 2°
evaluacion evaluacion

Examenes E
Proyectos Xamenes Examenes

; Proyectos Proyectos
Actitud Actitud Actitud

Nota 1° Nota 2° Nota 3°
evaluacion evaluacion evaluacion

Figura 5. Reparto de pesos de cada evaluacion.

Procedimiento de recuperacion

La evaluacion serd continua. Por lo tanto, si el alumno aprueba la segunda evaluacién,
automaticamente tendra aprobada la primera evaluacién y, por ende, si aprueba la
tercera evaluacion tendria aprobadas la primera y la segunda. Si el alumno suspende
la tercera evaluacién tendrd que examinarse de todo el curso. A finales de junio de
procederd a realizar un examen de recuperacion global donde se evaluard el
contenido basico de todas las evaluaciones. La nota necesaria para dar por aprobada

la asignatura tendra que ser superior a 5.
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Evaluacion de la actuacion docente

La evaluacion de la actuacidon docente tiene como objetivo evaluar de manera
sistematica la actividad del profesor. Con los resultados de la evaluacidn se espera

poder reflexionar, y de este modo, tener un motor de cambio parala continua mejora.

La evaluacion del docente valorara las siguientes dimensiones: (1) planificacion, (2)
desarrollo, (3) resultados y (4) procesos de reflexién, mejora y actualizacion de la
actividad docente. Todas las dimensiones seran evaluadas mediante cuestionario. En

la tabla 3 se detallan los aspectos y el evaluador de cada dimensidn.

Tabla 3. Valoracién de la actuacién docente.

Dimension Aspecto Evaluador
Informacion sobre la asignatura Departamento
Planificacion Participacién de la coordinacidn del Departamento
departamento
Organizacion de la asignatura Alumnos
Concordancia con la planificacion Alumno
Desarrollo Aspectos didacticos Alumnos
Aspectos relacionales Alumnos
Satisfaccion de la actividad docente Alumnos
Resultados Y A .
Contribucion al aprendizaje y la motivacion Alumnos
Proceso de Identificacion de las fortalezas Profesor
reflexion, mejora Identificacion de las vias de mejora Profesor
y actualizacién
de la actividad Actividades de innovacion docente Profesor
docente

Actividades complementarias orientacién y tutorias

Las actividades complementarias se realizardn a través del proyecto CLIMath
CALLENGE. Este proyecto tiene como obijetico principal que los alumnos pueden
aplicar los contenidos de la asignatura realizando estudios de impacto del cambio
climatico. Sin embargo, el proyecto incidird en otros aspectos relacionados
directamente competencias clave que marca la LOMCE a través de los siguientes

aspectos:
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El proyecto estd disefiado para que los alumnos puedan tomar decisiones.
Podran elegir para cada actividad el lugar que quieren estudiar. Por lo tanto,
se potenciara que los estudiantes tomen decisiones pos si mismos,
fomentando sus propios intereses vocacionales.

o Competencias clave — Sentido de iniciativa 'y  espiritu

emprendedor

o Competenciasclave —  Aprender a aprender
Las guias de cada actividad estdn disefiadas para facilitar la correcta
realizacion de las actividades vy, por otra parte, que los alumnos puedan
interpretar la informacion de manera libre.

o Competenciaclave — Aprender a aprender
Todas las actividades se realizaran a partir de datos de organismos oficiales.
Los alumnos tendran que buscar y descargar los datos de las webs oficiales,

como por ejemplo la web https://www.adaptecca.es/ desde donde se pueden

descargar los datos oficiales de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico. Con
esta iniciativa se pretende formar al alumno en la bdsqueda de datos oficiales
y en su capacidad de diferenciar datos manipulados o falsos en la red.

o Competenciaclave — Competencias sociales y civicas
Las actividades estan disefiadas para que los alumnos puedan obtener sus
propias conclusiones. Se pretende que los alumnos identifiquen las
matematicas como una herramienta de razonamiento con la que puedan
obtener conclusiones que les ayuden a tomar decisiones o construir una
opinidn.

o Competenciaclave — Competencia matematica y competencia

basica en ciencia y tecnologia

El proyecto CLIMath CALLENGE se ha ideado para educar de manera integral al
alumno. A través de las matematicas se estudiaran las temperaturas, la subida del
nivel del mar, el papel de los bosques en el calentamiento global, la rosa de los
vientos y la sequia. Cada tematica tendra una duracién de tres sesiones: la primera
sesion para explicar la actividad y el método, la segunda actividad sera de trabajo en

el aula con el profesor y una tercera sesion de coloquio y debate sobre los resultados.
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Las sesiones se realizaran al finalizar las siguientes unidades didacticas:

e Aumento de temperaturas — Unidad o1. Estadistica
e Subida del nivel del mar — Unidad didactica 05. Niumeros reales

e Elpapel delos bosques en el calentamiento global — Unidad didactica 08.

Ecuaciones, inecuaciones y sistemas
e Larosade los vientos — Unidad didactica 11. Geometria analitica

e Lasequia — Unidad 12. Caracteristicas de las funciones

Para cada actividad se ha desarrollado una infografia explicando el proceso a llevar

a cabo (anexo 1).
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Unidades didacticas

Imagen 2. Unidad diddctica. Fuente: Pixabay. (s. f.). Pregunta [Fotografia]. Recuperado de
https://pixabay.com/es/photos/pregunta-signo-de-interrogaci%C3%B3n-2736480/
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Unidades didacticas o1: Estadistica

Contextualizacion

La unidad que se desarrollara en este punto sera la de estadistica. Esta unidad se sitia
dentro de la agrupacion tematica cero denominado estadistica y probabilidad. Sera
la unidad con la que se comience el curso. Como ya se comentd anteriormente, esta
programacion ha cambiado el orden de los bloques para poder desarrollar el
proyecto CLIMath CHALLENGE y al no suponer ningin barrera en el proceso de

asimilaciéon de contenidos de los alumnos.

Se comenzard repasando los contenidos que se dieron el afio anterior. De esta
manera se espera que los alumnos puedan ubicarse dentro del temario y estar
preparados para asimilar nuevos conocimientos. Se dedicaran dos sesiones a repasar

estos contenidos a través de la técnica didactica de clase invertida.

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

I.  Identificar, plantear y resolver problemas del ambito estadistico, habiendo
planteado las diferentes estrategias para su resolucién y razonando la
solucién mas eficiente.

[I.  Aplicar la 16gica de la estadistica a situaciones comunes o cientificas de una
manera creativa, realista y critica.

[ll.  Utilizar expresiones estadisticas y relacionarlas entre si, con la finalidad de
obtener conclusiones a través del calculo.

IV.  Interpretar bases de datos a través de estadisticos y sistemas de
representacién grafica, con la finalidad de obtener conclusiones sobre
cualquier ambito.

V.  Reconocer el papel de la estadistica como medio para resolver, de manera
precisa, diferentes problemas cotidianos o académicos.

VI.  Utilizar los medios tecnoldégicos como herramientas complementarias en la

aplicacidon de la estadistica a la vida real.
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VII.  Desarrollar una actitud critica ante la problematica del cambio climatico a

través de la estadistica.

Competencias clave

En esta unidad didactica, las competencias claves se van a llevar a cabo a través de

competencias especificas.

A. Comunicacién lingtistica
Se realizard un coloquio y un debate para exponer las conclusiones de
la actividad que se desarrollard dentro del proyecto CLIMath
CHALLENGE

B. Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia
En el desarrollo de la actividad de CLIMath CHALLENGE se utilizaran
diferentes medios tecnoldgicos para sintetizar y analizar bases de
datos.

C. Aprender a aprender
Se plantearan a los alumnos diferentes problemas que tendran que dar
solucion, por ellos mismos, utilizando la estadistica

D. Competencias sociales y civicas

Se realizard una actividad enmarcada dentro del proyecto CLIMath
CHALLENGE para estudiar el aumento de las temperaturas y asociar
dicho aumento a los diferentes escenarios de crecimiento global en

funcidon de las emisiones de didxido de carbono.

Contenidos

Contenidos conceptuales

v' Variables basicas de estadistica
v" Frecuencia de una distribucién
v Mediay varianza
v Percentiles
v

Diagrama de cajas
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Habilidades y destrezas
v" Construccion e interpretacion de tablas de frecuencia
v Calculo e interpretaciéon de parametros bdsicos estadisticos: la media y la
varianza
v Obtencién de pardmetros de posicion para datos aislados
v" Obtencién de parametros de posicion para datos agrupados
v' Representacion e interpretacion de diagramas de caja
Actitudes
v' Utilizacién de la estadistica como herramienta para dar solucién a problemas
de la vida cotidiana y del mundo académico
v' Valoracién de la estadistica como medio para obtener conclusiones de un
estudio
v Reconocimiento de normas y procesos para la descripcion objetiva de una

muestra a través de métodos estadisticos

Temporalizacidn/Secuenciacidon/Metodologia
Las sesiones son de 55 minutos.

Dia de presentacién de la asignatura

Esta unidad didactica serd la primera de todo el curso académico. Por lo tanto, se
considera importante hacer una presentacion de la asignatura donde se explique a

los alumnos como se va a impartir.

Tras las agrupaciones temdticas de presentacidn se introducira la primera unidad
didactica. Las dos siguientes sesiones estaran dedicadas al repaso de los
conocimientos adquiridos sobre esta unidad en el curso anterior. El repaso se llevara
a cabo mediante la técnica de clase invertida. Por lo tanto, el profesor proporcionara
el material necesario para que los alumnos puedan trabajar los contenidos de la

siguiente sesion de manera individual en casa.

Estd jornada de presentacidon tendra el siguiente reparto de tiempo:
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10 minutos para la presentacidn de la asignatura. Se explicaran los objetivos y
como se van a tratar las competencias clave.

10 minutos para la explicacidn de las técnicas didacticas que se van a llevar a
cabo (clase magistral, clase invertida, aprendizaje basado en problemas, y
simulacidn y juego).

10 minutos para la explicacion de la manera de evaluar. Se explicaran los
instrumentos de evaluacién y su peso.

10 minutos Para la presentacion del proyecto CLIMath CHALLENGE. Se
explicaran las actividades que se realizaran y el marco general de trabajo.

15 minutos para la presentacion de la nueva unidad y dar las pautas del trabajo
en casa para la siguiente clase, ya que se realizard a través de la técnica de
clase invertida. Dichas pautas de trabajo estardn referenciadas en el

contenido del libro de texto.

Dia 1

Técnica didactica | Clase invertida

Tipo de actividad | Actividad de sintesis

Contenidos | Contenidos conceptuales
v Variables estadisticas
o Poblacién
o Muestra
o Individuo
v" Frecuencia de una distribucion
o Frecuencia absoluta
o Frecuenciarelativa
o Frecuencia absoluta acumulada
o Frecuencia relativa acumulada

Habilidades y destrezas
v Construccidn e interpretacién de tablas de frecuencia

Secuenciacién e Antes de clase, en casa, los alumnos habran trabajado
los contenidos de manera individual, tal y como se les
explicd en la clase de presentacidn —15 minutos

e Tiempo del aula (55 minutos)

o 5 minutos de trabajo en grupos de 3 para
resolver dudas

o 35 minutos para resolver nuevos ejercicios de
manera individual
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o 10 minutos para la resolucién de manera
conjunta de dudas en el encerado

o 5 minutos para dar las pautas de trabajo
individual de la siguiente clase

Dia 2

Técnica didactica

Clase invertida

Tipo de actividad

Actividad de sintesis

Contenidos

Habilidades y destrezas
v' Obtencién de pardmetros de posicién para datos
agrupados
o Diagrama de barras
o Histogramas
o Diagrama de sectores

Secuenciaciéon

e Antes de clase los alumnos se habran planteado los
contenidos de manera individual —>15 minutos
e Tiempo del aula (55 minutos)
o 5 minutos de trabajo en grupos de 3 para
resolver dudas
O 40 minutos para resolver nuevos ejercicios de
manera individual
o 5 minutos para la resolucion de manera
conjunta de dudas en el encerado
o 5 minutos para desarrollar el método “ONE
MINUTE PAPER” sobre los contenidos de las
ultimas dos sesiones.

Dia3

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacion y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
v" Pardmetros estadisticos

o Media

Mediana

Moda

Maximo

Minimo

Rango

O O O O O
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Habilidades y destrezas
v' Cdlculo e interpretacion de pardmetros bdsicos
estadisticos: la media y la varianza
v' Obtencién de pardmetros de posicién para datos
aislados

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)

o 5 minutos para repasar los contenidos de la
clasedel dia2ydia3

o 35 minutos para la explicacién del contenido

o 10 minutos de la realizacion de casos practicos
sobre el contneido explicado en grupos de 3
alumnos

o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

Dia 4

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacion y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
v" Medidas de posicién
o Cuartiles
o Deciles
o Percentiles
v' Diagrama de cajas
Habilidades y destrezas
v’ Representacidn e interpretacion de diagramas de caja

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)

o 5 minutos para repasar los contenidos de Ia
clase del dia anterior

o 35 minutos para la explicacion del contenido

o 10 minutos de la realizacién de casos practicos
sobre el contenido explicado en grupos de 3

o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

9
o
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Dias5

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacion y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
e Medidas de dispersion
o Desviacién media
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o Varianza
o Coeficiente de variacion
Habilidades y destrezas
v Célculo e interpretacion de pardmetros bdsicos
estadisticos: la media y la varianza
v Obtencién de pardmetros de posicion para datos
aislados

Secuenciaciéon

e Tiempo del aula (55 minutos)

o 5 minutos para repasar los contenidos de la
clase del dia anterior

o 35 minutos para la explicacion del contenido

o 10 minutos de la realizacién de casos practicos
sobre el contenido explicado en grupos de 3

o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

9
Q)
o

Dia 6

Técnica didactica

Aprendizaje basado en problemas

Tipo de actividad

Trabajo practico, y coloquio

Contenidos

e Andlisis critico de tablas y graficas estadisticas en los
medios de comunicacidn. Deteccidén de falacias.

Actitudes

V' Utilizacién de la estadistica como herramienta para
dar solucion a problemas de la vida cotidiana y del
mundo académico

v Valoracién de la estadistica como medio para obtener
conclusiones de un estudio

v' Reconocimiento de normas y procesos para la
descripcion objetiva de una muestra a través de
métodos estadisticos

Secuenciaciéon

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 35 minutos para que los alumnos en grupos de
4 analicen una noticia que contenga graficas
estadisticas
o 20 minutos de exposicion y coloquio donde los
alumnos expongan sus conclusiones.

Dia 7
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CLIMath CHALLENGE &

Tema

Aumento de las temperaturas

Técnica didactica

Aprendizaje basado en problemas

Tipo de actividad

Trabajo practico, motivacional y de sintesis.

Contenidos

e Aplicacion de los contenidos de la unidad didactica a
un ejemplo de la vida real: el aumento de las
temperaturas debido al cambio climatico

Actitudes

v’ Utilizacién de la estadistica como herramienta para
dar solucion a problemas de la vida cotidiana y del
mundo académico

v’ Valoracién de la estadistica como medio para obtener
conclusiones de un estudio

v' Reconocimiento de normas y procesos para la
descripcion objetiva de una muestra a través de
métodos estadisticos

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 10 minutos para introducir la tematica a
trabajar
o 15 minutos de explicacion sobre cdmo llevar a
cabo la actividad y los medios necesarios
o 30 minutos de trabajo en grupos de manera
cooperativa.

Dia 8
Dia 8
CLIMath CHALLENGE ‘
Tema | Aumento de las temperaturas
Técnica didactica | Aprendizaje basado en problemas
Tipo de actividad | Trabajo practico, motivacional y de sintesis.
Contenidos e Aplicacion de los contenidos de la unidad didactica a

un ejemplo de la vida real: el aumento de las
temperaturas debido al cambio climatico
Actitudes
v’ Utilizacién de la estadistica como herramienta para
dar solucién a problemas de la vida cotidiana y del
mundo académico
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v Valoracién de la estadistica como medio para obtener
conclusiones de un estudio

v' Reconocimiento de normas y procesos para la
descripcién objetiva de una muestra a través de
métodos estadisticos

Secuenciaciéon

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 5 minutos para la resolucion de posibles dudas
O 45 minutos de trabajo en grupo
o 5 minutos para la resolucidn de dudas surgidas
en la sesidn

Dia 8

CLIMath CHALLENGE b

Tema

Aumento de las temperaturas

Técnica didactica

Aprendizaje basado en problemas

Tipo de actividad

Coloquio

Contenidos

e Aplicacion de los contenidos de la unidad didactica a
un ejemplo de la vida real: el aumento de las
temperaturas debido al cambio climatico

Actitudes

v’ Utilizacién de la estadistica como herramienta para
dar solucion a problemas de la vida cotidiana y del
mundo académico

v" Valoracién de la estadistica como medio para obtener
conclusiones de un estudio

v' Reconocimiento de normas y procesos para la
descripcion objetiva de una muestra a través de
métodos estadisticos

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)

0 30 minutos para la exposicion de las
conclusiones obtenidas en la actividad por
grupos

o 25 minutos de coloquio
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Dia 10

Se realizard un examen escrito de una duracién de 50 minutos. Se evaluaran los
contenidos a través de 5 ejercicios cada uno con una puntuaciéon de 2 puntos. Los

alumnos solo podran realizar preguntas en los primeros 10 minutos del examen.

Actividades

Clases invertidas y magistrales

Todos los contenidos impartidos en ambos tipos de clase tendran de referencia el
libro de texto. Los alumnos podran utilizar el libro para seguir las clases y consolidar
lo aprendido. Igualmente, se utilizaran los ejercicios del propio libro para los casos

practicos programados (Anexo 2).

Analisis critico de tablas y graficas estadisticas en los medios de comunicacion. Deteccidn

de falacias.

Las tablas y graficas con informacién estadistica se utilizan para corroborar noticias
de los medios de comunicacion. Sin embargo, en muchas ocasiones, dichas graficas
estan disefiadas para que se obtengan conclusiones interesadas. Por lo tanto, esta
actividad pretende desarrollar el espiritu critico en el alumno, que le ayude a detectar

falacias en los medios de comunicacién y le posibilite tomar sus propias conclusiones.

Los alumnos se agrupardn en 3 grupos de 4 personas y 3 grupos de 5 personas. Cada
grupo analizard 1 noticias con abundantes tablas y graficas estadisticas. Se escogeran
noticias en las que claramente ha habido una manipulacién en la elaboracion del
contenido grafico. Cada grupo tendrd 35 minutos para estudiar los siguientes

aspectos de su noticia asignada:

e Errores en la obtencién de datos

e Limitaciones instrumentales en la toma de datos

e Representatividad de la muestra y su coherencia con las conclusiones
obtenidas

e Representacidn grifica de los resultados
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e Elaboracidny sintesis del contenido de tablas.

Tras el andlisis, los grupos expondran sus resultados y conclusiones. Se fomentara un

didlogo constructivo que fomente el espiritu critico.

CLIMath CHALLENGE. Aumento de las temperaturas

Se realizara una actividad propia del proyecto CLIMath CHALLENGE sobre el aumento
de las temperaturas en un contexto de cambio climatico. La actividad tiene como
objetivo estudiar el aumento de la temperatura en el préximo siglo. Se emplearan

tres dias en realizar la actividad.

Dia 1

Se realizardn 6 grupos de 4 personas y 1 grupo de tres personas. Para la
realizaciéon de los grupos se tomard en cuenta la teoria del aprendizaje
cooperativo. Se mezclaran alumnos de diferentes niveles y condiciones,
formando grupos heterogéneos. Se evitara formar grupos con alumnos que
hayan tenido problemas para trabajar en equipo. Los alumnos se tendran que

sentar los préximos tres dias por los grupos que se han establecido.

Una vez formados los grupos (tres grupos de cuatro personas y tres grupos
de cinco personas), el profesor explicara el objetivo de la actividad. Mostrara
las diferentes fuentes que se deben emplear y expondrd la manera de evaluar

la actividad.

Finalmente, los alumnos podran ponerse a trabajar en la actividad, El profesor

resolverad las dudas que vayan surgiendo en el trabajo grupal
Dias 2

Esta jornada estara dedicada al trabajo grupal. Los alumnos podran dedicarse
a desarrollar la actividad con la ayuda del profesor si fuese necesaria. Los

grupos que no terminen la actividad tendran que acabarla en casa.

Dia 3
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Los alumnos expondran los resultados de su estudio. Cada grupo tendrd 5
minutos de tiempo. No habra formato de presentacidn. Los alumnos tendran

libertad de exponer como ellos consideren oportuno.

Una vez finalizada las exposiciones, se realizard un coloquio para hablar de la

problematica estudiada.

Atencidn a la diversidad

Se realizaran actividades de atencidon a la diversidad en todas las jornadas de Ila
presente unidad didactica. Concretamente, se definiran medidas para los dos
alumnos identificados con necesidades especiales y, generalmente, se concretaran

actividades de refuerzo y de ampliacién.

Se ubicara a los dos alumnos con necesidades especiales en filas privilegiadas donde
puedan captar el maximo de informacién posible. Igualmente, cada dos clases el
profesor dedicara unos minutos a supervisar personalmente la evolucién de dicho
alumnos. Del mismo modo, el profesor realizard las explicaciones sintetizando la

informacién en mapas conceptuales a través de palabras clave.

Concretamente, para el alumno con dislexia se procedera a realizar las siguientes

adaptaciones por actividades:

e (lases magistrales e invertidas
o Contenido redactado con letra mas grande
o Mayor interlineado del contenido
e Actividad de andlisis critico de graficos
o Contenido redactado con letra mas grande
o Mayor interlineado del contenido
o Mayor espacio para las respuestas
e Proyecto CLIMath CHALLENG
o Contenido redactado con letra mds grande y mayor interlineado.
o Mayor interlineado del contenido

o Mayor espacio para las respuestas
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El profesor tomard las siguientes medidas puntuales con el alumno con TDHA para

las siguientes actividades.

e (lases invertidas
o Supervision regular de la agenda con la intencidon de gestionar los
recordatorios que sean importantes para el correcto desarrollo de las
sesiones
e Proyecto CLIMath CHALLENG
o Supervision regular de la agenda con la intencién de gestionar los
recordatorios que sean importantes para el correcto desarrollo de las

sesiones

A modo general y de manera opcional, el profesor propondra para todos los alumnos
ejercicios de refuerzo y de ampliacién de contenidos. Los ejercicios seran entregados
al profesor y este les indicard donde han errado para que ellos mismos puedan

resolver sus propios errores y, de esta manera, aprender de ello.

Evaluacion
Examen

El dltimo dia se realizard un examen escrito de una duracién de 50 minutos. Se
evaluaran los contenidos a través de 5 ejercicios cada uno con una puntuacion de 2

puntos. La calificacion se estimara a través de los siguientes indicadores de logro:

e Construye frecuencias a partir de intervalos

e (Calculala media, varianza y el coeficiente de variaciéon de una muestra
e (alculalos percentiles de una distribucion

e (Calcula el percentil acumulada de una distribucién de frecuencias

e Dibujo el diagrama de cajas a partir de los datos de una distribucion

En la primera evaluacion se daran 4 unidades didacticas y en cada una de las unidades
se realizard un examen. Por lo tanto, el examen de esta unidad tendra un peso del

25% en el apartado de “exdmenes” de la primera evaluacién (Figura 5).
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Andlisis critico de tablas y graficas estadisticas en los medios de comunicacion. Deteccidon

de falacias.

La calificacidn de esta actividad contard para el porcentaje actitudinal de la nota de la
evaluacion. Se calificard de manera individual mediante una rdbrica (Anexo 3). El peso
de la actividad en el apartado actitudinal sera proporcional al nimero de actividades

realizadas para analizar de los alumnos.

CLIMath CHALLENGE. Aumento de las temperaturas

La actividad tendrd un peso del 50% del apartado de proyectos de la evaluacidn,
debido a que hay programada otra actividad del proyecto CLIMath CHALLENGE en
esta misma evaluacion. La actividad se evaluard a través de la exposicion grupal

mediante una rdbrica (Anexo 4).

Unidades didacticas 02: Distribuciones bidimensionales

Contextualizacion

La unidad que se desarrollara en este punto sera la de distribuciones bidimensionales.
Esta unidad se sitda dentro de la agrupacion tematica cero denominado estadistica

y probabilidad. Sera la segunda unidad del curso.

Concretamente, en esta unidad se sensibilizara al alumnado sobre la importancia de
la ciencia en la sociedad. Para ello, se realizardn diferentes actividades donde los
alumnos descubrirdn la aplicacién de las matematicas en diferentes ambitos

cientificos y su repercusidon en los beneficios en la sociedad.

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

X. ldentificar, plantear y resolver problemas del ambito de las distribuciones
bidimensionales, habiendo planteado las diferentes estrategias para su

resolucion y razonando la solucién mas eficiente.
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XI.  Aplicar distribuciones bidimensionales a situaciones comunes o cientificas de
una manera creativa, realista y critica.

XIl.  Interpretar bases de datos a través de estadisticos y sistemas de
representacion grafica, con la finalidad de obtener distribuciones
bidimensionales.

XIll.  Reconocer el papel de las distribuciones bidimensionales como medio para

resolver, de manera precisa, diferentes problemas cotidianos o académicos.

Competencias clave

En esta unidad didactica, las competencias claves se van a llevar a cabo a través de

competencias especificas.
A. Comunicacién lingtistica

Se realizaran exposiciones y un coloquio para exponer las conclusiones de

la actividad que se desarrollard dentro de un taller de investigacion.
B. Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia

Se dard a conocer a los alumnos la utilidad de las distribuciones
bidimensionales en el mundo real y relevancia en temas tecnoldgicos

derivados como el Big Data.
D. Competencias sociales y civicas

Se realizardn diferentes actividades donde los alumnos pueden ser
testigos de la importancia de la modelizacion matematica y sus

correspondientes beneficios en la sociedad.
F. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Los alumnos tendran que proponer aplicaciones del contenido del tema

en alguna situacion del ambito académico o de la vida cotidiana.
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Contenidos

Contenidos conceptuales

v' Distribuciones bidimensionales

v' Correlacién entre dos variables

v" Regresion lineal
Habilidades y destrezas

v' Representaciones e interpretaciones de distribuciones bidimensionales

v' Interpretacién del significado de correlacién entre dos variables

v Representacidn e interpretacién de regresiones lineales entre dos variables
Actitudes

v Reconocimiento de la utilidad de la estadistica bidimensional para interpretar

y describir la relacion entre dos variables
v' Utilizacién del lenguaje estadistico para representar conclusiones de la vida

cotidiana y del mundo académico

Temporalizacion

Las sesiones seran de 55 minutos.

Dia 1
Dia 1
Técnica didactica | Clase magistral
Tipo de actividad | Actividades de motivacién y coloquio
Contenidos e Presentacion del tema
Secuenciacién e Tiempo en el aula (55 minutos)
o 30 minutos visionando parte del documental
The great hack
o 25 minutos de coloquio sobre la charla
visionada
Dia 2
Dia 2
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Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacidn y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
v' Distribuciones bidimensionales
Habilidades y destrezas
v Representaciones e interpretaciones
distribuciones bidimensionales

de

Secuenciaciéon

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 35 minutos para la explicacion del contenido
o 15 minutos de la realizacidn de casos practicos
sobre el contenido explicado en grupos de 3
alumnos
o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

Dia3

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacién y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
v’ Correlacién entre dos variables
Habilidades y destrezas
V' Interpretacién del significado de correlacién entre dos
variables

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 35 minutos para la explicacion del contenido
o 15 minutos de la realizacidn de casos practicos
sobre el contenido explicado en grupos de 3
alumnos
o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

Dia 4

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacion y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
v" Regresioén lineal
o Larectaderegresion
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Habilidades y destrezas
v’ Representacion e interpretacién de regresiones
lineales entre dos variables.

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 35 minutos para la explicacién del contenido
o 15 minutos de la realizacién de casos practicos
sobre el contenido explicado en grupos de 3
alumnos
o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

1=
o
un

Dias

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de consolidacion y desarrollo

Contenidos

Contenidos conceptuales
v" Regresioén lineal
o Estimaciones a través de la recta de regresion
Habilidades y destrezas
v’ Representacion e interpretacién de regresiones
lineales entre dos variables.

Secuenciaciéon

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 35 minutos para la explicacion del contenido
o 15 minutos de la realizacidn de casos practicos
sobre el contenido explicado en grupos de 3
alumnos
o 5 minutos para resolver los casos practicos
planteados

Dia 6

Técnica didactica

Clase magistral

Tipo de actividad

Actividad de motivacion

Contenidos

e Aplicaciones de los modelos matematicos en el
mundo cientifico.
Se invitara a clase a dos miembros del mundo
cientifico cuyos modelos matematicos repercuten en
el beneficio de la sociedad.
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Actitudes
v' Reconocimiento de la utilidad de la estadistica
bidimensional para interpretar y describir la relacion
entre dos variables.
v' Utilizacién del lenguaje estadistico para representar
conclusiones de la vida cotidiana y del mundo
académico.

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)
O 20 minutos invitado 1
o 20 minutos invitado 2
o 15 minutos preguntas de los alumnos y
coloquio.

Dia 7

Dia 6

Técnica didactica

Aprendizaje basado en problemas

Tipo de actividad

Trabajo practico

Contenidos

e Taller de investigacion
Los alumnos, por grupos, deberdn buscar una
aplicaciéon de las distribuciones bidimensionales en
algun elemento de su vida cotidiana. Realizaran las
mediciones que  consideren  oportunas vy
posteriormente estableceran correlaciones.

Actitudes

v' Reconocimiento de la utilidad de la estadistica
bidimensional para interpretar y describir la relacion
entre dos variables.

v’ Utilizacién del lenguaje estadistico para representar
conclusiones de la vida cotidiana y del mundo
académico.

Secuenciacion

e Tiempo del aula (55 minutos)
o 10 minutos para la explicacion de la actividad
0 40 minutos invitado 1
o 5 minutos para resolver dudas generales
e Los alumnos deberdn finalizar el ejercicio en casa, en
caso de no haberlo hecho en clase.

Dia 8

Dia 6

Técnica didactica

Aprendizaje basado en problemas

Tipo de actividad

Trabajo practico y coloquio
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Contenidos e Taller de investigacion
Los alumnos, por grupos, deberdn buscar una
aplicaciéon de las distribuciones bidimensionales en
algun elemento de su vida cotidiana. Realizaran las
mediciones  que  consideren  oportunas y
posteriormente estableceran correlaciones.
Actitudes
v' Reconocimiento de la utilidad de la estadistica
bidimensional para interpretar y describir la relacion
entre dos variables.
v' Utilizacion del lenguaje estadistico para representar
conclusiones de la vida cotidiana y del mundo

académico.
Secuenciacién e Tiempo del aula (55 minutos)
O 40 minutos de exposicion de los casos
practicos

o 15 minutos de coloquio

Se realizard un examen escrito de una duracidn de 50 minutos. Se evaluaran los
contenidos a través de 5 ejercicios cada uno con una puntuacién de 2 puntos. Los

alumnos solo podran realizar preguntas en los primeros 10 minutos del examen.

Actividades

Clases magistrales

Todos los contenidos impartidos en este tipo de clase tendran de referencia el libro
de texto. Los alumnos podran utilizar el libro para seguir las clases y consolidar lo
aprendido. Igualmente, se utilizaran los ejercicios del propio libro para los casos

practicos programados (Anexo 5).

Presentacion. Documental The great hack

Se visionara el documental The great hack para introducir la unidad didactica. Este
documental trata sobre la gestion de los datos de los usuarios de la red. Por ejemplo
se explica cdmo se utilizan los datos de las redes sociales con diferentes fines

lucrativos. Esta actividad pretende sensibilizar a los alumnos sobre el uso responsable

64



de internet. El documental se puede encontrar en la plataforma a la que el colegio

tiene acceso.

Jornadas sobre aplicaciones de los modelos matematicos en el mundo cientifico

Con la finalidad de introducir a los alumnos en el mundo cientifico se invitard a dos
investigadores de los siguientes centros: (1) Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas y (2) El Instituto de Salud Carlos Ill. Ambas
instituciones trabajan sobre modelizacion de diferentes dmbitos. Por lo tanto, se
pretende que los alumnos puedan escuchar de primera mano las diferentes
aplicaciones del contenido que han dado en clase en el mundo real. Del mismo modo,
se espera sensibilizar al alumnado sobre la importancia del mundo cientifico en la

sociedad.

Taller de investigacion

Se propondra realizar un taller de investigacion aplicando los contenidos de la unidad
didactica. El objetivo del taller es que los alumnos, por grupos, identifiquen donde
puede haber una posible relacidn lineal entre dos variables. Los alumnos tendran que
medir dichas variables de una manera cientifica y rigurosa para poder establecer si
existe dicha relacion lineal. Se intentara no dar indicaciones cerradas para que los
alumnos puedan explorar sus propios conocimientos y habilidades de una manera

creativa.

El taller tendra una duracion de dos dias, El primer dia se explicara el objetivo a
desarrollar y el profesor ira supervisando la coherencia de los planteamientos
mientras los alumnos trabajan por grupos. El segundo dias, cada grupo expondra sus

experimentos con sus conclusiones y se realizara un coloquio para cerrar la actividad.

Atencidn a la diversidad

Se realizaran actividades de atencion a la diversidad en todas las jornadas de la

presente unidad didactica. Concretamente, se definirdn medidas para los dos
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alumnos identificados con necesidades especiales y, generalmente, se concretaran

actividades de refuerzo y de ampliacidn.

Se ubicard a los dos alumnos con necesidades especiales en filas privilegiadas donde
puedan captar el maximo de informacién posible. Igualmente, cada dos clases el
profesor dedicard unos minutos a supervisar personalmente la evolucién de dicho
alumnos. Del mismo modo, el profesor realizara las explicaciones sintetizando la

informacién en mapas conceptuales a través de palabras clave.

Concretamente, para el alumno con dislexia se procedera a realizar las siguientes

adaptaciones por actividades:

e (lases magistrales
o Contenido redactado con letra mas grande
o Mayor interlineado del contenido

e Taller de investigacion
o Contenido redactado con letra mas grande y mayor interlineado.
o Mayor interlineado del contenido
o Mayor espacio para las respuestas

El profesor tomard las siguientes medidas puntuales con el alumno con TDHA para

las siguientes actividades.

e (lases Magistrales
o Supervision regular de la agenda con la intencidn de gestionar los
recordatorios que sean importantes para el correcto desarrollo de las
sesiones
e Taller de investigacion
o Supervision regular de la agenda con la intencidn de gestionar los
recordatorios que sean importantes para el correcto desarrollo de las

sesiones

A modo general y de manera opcional, el profesor propondra para todos los alumnos

ejercicios de refuerzo y de ampliacién de contenidos. Los ejercicios serdn entregados
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al profesor y este les indicarda dénde han errado para que ellos mismos puedan

resolver sus propios errores y, de esta manera, aprender de ello.

Evaluacion

Examen

El dltimo dia se realizard un examen escrito de una duraciéon de 50 minutos. Se
evaluardn los contenidos a través de 5 ejercicios cada uno con una puntuacién de 2

puntos. La calificacion se estimara a través de los siguientes indicadores de logro:

e Dibuja el diagrama de dispersion de una distribucién bidimensional
e Interpreta el sentido del signo del coeficiente de correlacion

e Utiliza la recta de regresion para predecir valores

e Interpreta la fiabilidad de una recta de regresion

e Realiza una hipdtesis a través de una distribucion bidimensional

En la primera evaluacion se daran 4 unidades didacticas y en cada una de las unidades
se realizara un examen. Por lo tanto, el examen de esta unidad tendra un peso del

25% en el apartado de “examenes” de la primera evaluacion (Figura 5).
p p

Jornadas sobre aplicaciones de los modelos matematicos en el mundo cientifico

La calificacidn de esta actividad contard para el porcentaje actitudinal de la nota de la
evaluaciodn. Se calificard de manera individual mediante una ribrica (Anexo 6). El peso
de la actividad en el apartado actitudinal sera proporcional al nimero de actividades

realizadas para analizar de los alumnos.
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Guia de aprendizaje

Imagen 3. Guia aprendizaje. Fuente: Pixabay. (s. f.-a). Aprender [Fotografia]. Recuperado de
https://pixabay.com/es/photos/estudiantes-aula-aprender-escuela-377789/
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Guia de aprendizaje: Unidad o1. Estadistica

Esta guia te permitird adquirir conocimientos sobre estadistica. La debes considerar
como una herramienta de trabajo y apoyarte en ella cuando lo consideres oportuno.
Empezaremos viendo los conceptos mas tedricos y acabaremos realizando

actividades plenamente practicas.
En esta unidad realizaremos las siguientes actividades:

— Actividades tedricas
— Taller para la deteccion de

falacias CLIMath CHALLENGE
— Una actividad del proyecto

CLIMath CHALLENGE

¢{Qué vamos a estudiar?

e Variables basicas de estadistica
e Frecuencia de una distribucién

e Mediay varianza

e Percentiles 1 ,
& d
Imagen 4. Estadistica. Fuente: Pixabay. (s. f.-b).
Estadistica [Fotografia]. Recuperado de

https://pixabay.com/es/photos/griC3%A1fico-analytics-
mujer-joven-3373119/

Cuando termines la unidad tendras que ser capaz de...

v’ Construir frecuencias a partir de

e Diagrama de cajas

intervalos
v' Calcular la media, varianza y el

coeficiente de variacion de una

muestra
. Imagen 5. Logro. Fuente: Pixabay. (s. f.-b). Elevar
v' Calcular los percentiles de una [Fotografia). Recuperado de
. https://pixabay.com/es/photos/elevar-desaf%C3%ADo-
distribucion paisaje-monta%C3%B1d-3338589/
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v' Calcular el percentil acumulada
de una distribucion de
frecuencias

v" Dibujar el diagrama de cajas a
partir de los datos de una

distribucion

:{Cuantas clases le vamos a dedicar a este tema?

Septiembre 2020

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 1 12 13

Sesion 1 Sesion 2

14 15 16 17 18 19 20
Sesion3  Sesidn 4 Sesion5  Sesion 6

21 22 23 24 25 26 27
Sesion7  Sesion 8 Sesiong9  Examen

{COmo vas a ser evaluado?

N
(0]
N
O
W
o

Como hablamos, la evaluacion sera continua. Los examenes que hagas durante la

evaluacion tendran un peso del 65%, los trabajo un 30% y la actitud un 5%.
Seras evaluado de la siguiente manera:

%+ Un examen escrito sobre el

contenido tedrico

% El proyecto CLIMath

CHALLENGE
Imagen 6. Examen. Fuente: Pixabay. (s. f.-d). Examen
+* Laactitud en el taller de [Fotografia]. Recuperado de
https://pixabay.com/es/photos/omr-hoja-relleno-de-
deteccidn de falacias papel-mano-3723132/
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Puedes saber cdmo te evaluaré puedes consultar las ribricas que estan en el anexo

3Y4

¢{Qué vamos a aprender en cada clase?

Dia 1l

Antes de la sesidn en el aula, debéis echar un vistazo al

siguiente contenido en casa
iTranquilo!

Son conceptos que ya viste el ano pasado

(2)

Pdgina 173y 175)
Variables estadisticas
Poblaciéon
Muestra
Individuo
Frecuencia de una distribucién
Frecuencia absoluta
Frecuencia relativa

Frecuencia absoluta acumulada
Frecuencia relativa acumulada
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Y ahora a trabajar en clase.

Pagina 204

Un fabricante de tornillos desea hacer un control de calidad. Recoge uno de cada 100
tornillos fabricados y lo analiza.

El conjunto de totnillos analizados, ;es poblacion o muestra? ;Por qué?

Los tornillos analizados constituyen una muestra, pues solo se analiza uno de cada cien rorni-
llos fabricados.

. El responsable de calidad de una empresa que fabrica pilas quiere estudiar la enetgia su-

ministrada por cada pila hasta que se gasta.
;Puede hacer el estudio sobre la poblacién o debe recurrir a una muestra? ;Por qué?

Debe recurrir a una muestra porque el estudio requiere el consumo de las pilas.

Tablas de frecuencias

Pagina 195

Ejercicios 1. Fuente: Colera, J., Oliveira, M. J., Gaztelu, I., & Colera, R. (2017). Matemadticas Orientadas a las

Repatte los cuarenta datos del ejercicio resuelto anterior en 10 intervalos con el mismo
recortido total.

PGNP ARG  7eraos | Marca e cuase | FRecuENCiAs

10 el ntiimero de intervalos, la
longitud de cada intervalo serd 148,5 - 1515 150 2
30 151,5 - 154,5 153 1
de 75 =3- 154,5 - 157,5 156 1
157,5 - 160,5 159 [
160,5 - 163,5 162 7
163,5 - 166,5 165 9
166,5 - 169,5 168 [
169,5 - 172,5 171 3
172,5 - 175,5 174 4
175,5 - 178,5 177 1

Ensefanzas Académicas de 40 ESO. Barcelona, Espaia: Anaya.

72



Dia 2

Antes de la sesidn en el aula, debéis echar un vistazo al

siguiente contenido en casa
iTranquilo!

Son conceptos que ya viste el ano pasado

A

Pdgina 177 y 179
Obtencién de parametros de posicion para datos agrupados
Diagrama de barras
Histogramas
Diagrama de sectores
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Y ahora a trabajar en clase.

iA por los ejercicios!

28. il En una fibrica se ha medido la longitud de 1000 piezas de las mismas caracteristi-

cas y se ha obtenido:
P ey

67,5-72,5 5

72,5-77,5 95
77,5-82,5 790
82,5-87.,5 100
87,5-92,5 10

a) Representa el histograma cortrespondiente.

b) Se consideran aceptables las piezas cuya longitud estd en el intervalo [75, 86]. ;Cudl
es el porcentaje de piezas defectuosas?

5. Esta tabla muestra los pesos de 40 estudiantes: mm
2

a) Represéntalos en un histograma. 35,5-42,5 |

42,5-49,5 11

b) Calcula la mediana y los cuartiles y estima los percen- 49,5565 | 13
tiles que corresponden a 40 kg, 60 kg y 70 ke. 56,5-63,5 | 9
63,5-70,5 | 3

70,5-77.5 2

Ejercicios 2. Fuente: Colera, J., Oliveira, M. J., Gaztelu, I., & Colera, R. (2017). Matemdticas Orientadas a las

Ensefanzas Académicas de 40 ESO. Barcelona, Espafia: Anaya.
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Y para acabar

One minute pape

Dime en un minuto

(22

'_Ql

D«<0
L]

(Qué es lo que has aprendido en clase?

(Qué dudas tienes?
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Dia 3

Hoy comenzaremos la clase repasando los contenidos de

las dos sesiones anteriores

Pdgina 177 y 179
Histogramas
Muestra
Frecuencia absoluta
Frecuencia relativa

Explicaremos los siguientes conceptos

i,’E

Pdgina 182y 185
Parametros estadisticos
Media
Mediana
Moda
Maximo
Minimo
Rango
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Y ahora, realizaremos los siguientes ejercicios

e,©

Pagina 212

22. @il En una urbanizacion de 25 familias se ha obsetrvado la variable “nimero de coches
que tiene la familia” y se han obtenido los signientes datos:

012531 11312
01114 10134
j2211

a) Construve la tabla de frecuencias.
c) Calcula la media

d) Halla la mediana

18. Obtener la media v la moda de los siguientes valores de la variable referidos al resultado de lanzar
un dado 50 veces.

112(3|2(3(4[3(3|3]5
5/5|5(6|5|6|5|6|44
312(|1(2|3(4|5|6|54
312|3(4|5|6|5(|4|3]2
3/4|5(5|5|5|6|6|6]3

1. Elige varias muestras de 10 niimeros concienzudamente (es decir, observando los niime-
ros seleccionados con el fin de que sean representativos de la totalidad).

Selecciona varias muestras aleatoriamente (es decir, diez de estos niimeros elegidos al
azar).

Compara lDS resultados calculando lﬂ media de cada muestra Y comparéndola con la ver-

dadera media: x = 603,4.
5. aT] La altura, en centimetros, de un grupo de estudiantes de una misma clase es:

150 169 171 172 172 175 181
182 183 177 179 176 184 158

Halla la mediana y los cuartiles y explica el significado de estos pardmetros.

Ejercicios 2. Fuente: Colera, J., Oliveira, M. J., Gaztelu, I., & Colera, R. (2017). Matemadticas Orientadas a las
Ensefanzas Académicas de 40 ESO. Barcelona, Espafia: Anaya.
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Dia 4

Hoy comenzaremos la clase repasando los contenidos de

las dos sesiones anteriores

Pdgina 182y 185
Parametros estadisticos
Media
Media
Mediana
Moda
Maximo
Minimo
Rango

Explicaremos los siguientes conceptos

i,’E

Pdgina 186 y 188
Medidas de posicion
Cuartiles
Deciles
Percentiles
Diagrama de cajas
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Y ahora, realizaremos los siguientes ejercicios

e,©

11. el Las puntuaciones obtenidas por 87 personas tienen los siguientes pardmetros de

posicién: Q, = 4,15 Me=5,1 y Q;=6,8. Todas las puntuaciones estin en el intervalo
1a9.Hazel diagra.%a de caja.

Q| Me Q3

12. el En una clase de 38 estudiantes de Primaria, las estaturas de 35 de ellos estin com-
prendidas entre 153 cm y 179 cm. Los tres restantes miden 150 cm, 151 cm y 183 cm.
Sabemos que Q = 163; Me =166 y Q;=170.

Representa los datos en un diagra.tna de caja.

Q Me Q3

13. e} Haz el diagrama de caja correspondiente a las siguientes distribuciones.

a) La del ejercicio 5. b)La Ay la B del ejercicio 6.
c) La del ejercicio 7. d) La del ejercicio 8.

Ejercicios 3. Fuente: Colera, J., Oliveira, M. J., Gaztelu, I., & Colera, R. (2017). Matemadticas Orientadas a las
Ensefanzas Académicas de 40 ESO. Barcelona, Espaia: Anaya.
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Dia 5

Hoy comenzaremos la clase repasando los contenidos de

las dos sesiones anteriores

Pagina 186 y 188
Percentiles
Cuartiles
Deciles
Percentiles
Medidas de posicién

Explicaremos los siguientes conceptos

\

i,'E'

Pdgina 191y 193
Medidas de dispersion
Desviacion media
Varianza
Coeficiente de variacion
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Y ahora, realizaremos los siguientes ejercicios

e,©

31. «11 Si a todos los datos de una distribucién le sumamos un mismo nimero, squé le
ocurre a la media? ;Y a la desviacién tipica? ;Y si multiplicamos todos los datos por un
mismo nimero?

20.a Al preguntar a los miembros de un grupo de lectura cuinto tiempo dedicaron a leer
durante un fin de semana, se obtuvieron estos resultados:

o
a) Dibuja el histograma correspondiente (jAtencién! Los

intervalos tienen distintos tamaios y las frecuencias [0; 0,5) 10
deben ser proporcionales a las dreas de los rectingulos [0,5; 1,5) 10
que forman el histograma). [1,5; 2,5) 18
b)Halla la media, la desviacién tipica y el coeficiente de [2,5; 4) 12
variacion. [4, 8) 12
c) Dibuja el poligono de porcentajes acumulados. [8, 12] 8

d)Halla Q;, Me, Q; ¥ Pyo-

€) A un miembro del grupo que en ese fin de semana ha leido 6 horas y cuarto, ;qué
percentil le corresponde?

f) Representa los datos en un diagrama de caja.

Ejercicios 4. Fuente: Colera, J., Oliveira, M. J., Gaztelu, I., & Colera, R. (2017). Matemadticas Orientadas a las
Ensenanzas Académicas de 40 ESO. Barcelona, Espaia: Anaya.
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Dia 6

Hoy realizaremos un taller. Os tendréis que poner por
grupos de referencia y tendréis que analizar grdficas de
noticias. Con lo que hemos aprendido en clase tendréis

que fijaros como estdn representados esos datos.

Tenéis 30 minutos para analizar los datos.
Posteriormente, realizaremos un coloquio para poner en

comun lo que hemos analizado.

NEWS

=il

;Qué os parecen los grdficos?

¢Hay manipulacion en la representacion de los datos?
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Grafico 1

REGISTRO DESEMPLEO

- 4.548.723

4.100.073

o

o

2.120.547

—— b

2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente:
Ministerio de empleo

y Seguridad Soclal

Grafico 2

FUENTE: Min redifusién

4.698.783

Paro registrado 2013

Grafica 3

PRODUCTO INTERIOR BRUTOD

TASAS ANUALES

83




Grafica 4

——
199.703 2(_)3.954

R A

e

2007 2008 2009 2010 20Mm 2012

HIPOTECAS CONSTITUIDAS
Graficas
ILA PERDIDA DEVOTOS DEL PSOE
DIFERENCIA RESPECTO A LAS ELECCIONES EUROPEAS DE 2009
@ Numero de votos que pierde
en cada comunidad ASTURIAS i PAISVASCO
~91.769 =
e -46.851 98.370 ., vaRRA
. . QOEe

LARIOJA -
-21.893

BALEARES
< =80.217

EXTREMADURA

-68.014

TOTAL

-2.545 t460
VOTOs

© 9 Resultados electorales totales
P R de 2009y provisionales de 2014

~2.476 -2.840
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Grafica 6

Evolucion interanual de afiliacion a la Seguridad
Social de profesionales de los Servicios Sociales

R

Incremento de nuevas afiliaciones

Ejercicios 5. Fuente: Blog Salmeron. (s. f.). Cinco formas de manipular grdficos que ya no cuelan en las redes sociales.
Recuperado 13 de junio de 2020, de https://www.elblogsalmon.com/entorno/5-formas-de-deformar-un-grafico-que-
ya-no-cuelan-en-las-redes-sociales
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Dia 7

Hoy comenzaremos un taller del proyecto CLIMath
CHALLENGE que durara tres clases. Lo haremos en grupo.
Nos trasladaremos al aula de informatica. El dia de hoy lo

dedicaremos a explicar qué es lo que vamos a hacer.

Aumento de las temperaturas

a través de la estadistica

PROBLEMA

Segln la Organizacién Meteoroldgica Mundial [OMM] la
temperatura media mundial ha aumentado 112C desde la
época industrial.

El aumento del crecimiento de la temperatura en los

proximos 100 afios dependerd del tipo de crecimiento que
llevemos a cabo los humanos.

;{COMO AUMENTARA LA TEMPERATURA DONDE VIVO?

Paso 01 é Elige un municipio de Espafia

miinans @ Paso 02

Descérgate la simulacién de temperatura
PaSO 03 ° media de los siguientes escenarios:
RCP45: Un futuro con bajas emisiones de C02
RCP85: Un futuro con altas emisiones de C02

Realiza un estudio estadistico de |as series
de clima obtenidas para:

el corto plazo [2011-2040) ° Paso 04

el medio plazo [2041-2070]
el largo plazo [2071-2100]

OBTEN TUS PROPIAS CONCLUSIONES

CLIMath CHALLENGE 6

86



Paso 1
Deberemos elegir un municipio de Espafia. El que queramos. Uno por grupo.

Paso 2

En la pagina: https://www.adaptecca.es/

En la pestafia de recursos cliqueamos en la pestafia de “Escenarios Cambio

Climatico”

e { puace AdapteCCa.es
Eﬁim il % @MC D)

CampoGmate  Plataforma de intercambio y consulta de informacion
sobre adaptacién al Cambio Climatico en Espafia

{0ué es Adapte(Ca? | Recursos | Administracion Autonomica y Local Sectores y Areas Buscador Noticias  Agenda

Cambio Climético Registrate

Material Audiovisual

{Quieres recibir informacion
Enlaces de interés :J sobre adaptacion al cambio
+ ¥ climitico? Instribete aqui

La Plataforma sobre Adaptacién al Cambio Climdtico, Adapte(Ca, es una herramienta al servicio de todos aquellos expertos,
organizaciones, instituciones y agentes interesados en acceder e intercambiar informacién, conocimientos y experiencias sobre

impactos. vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico, asi coma un instrumento para potenciar la comunicacién entre todos
tps:/ www.adaptecca es/recursos/buscador

= Noticias
El Visor de Escenari?s de Adapte(Ca
Imagen 7. Adapteca. Fuente: Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escendrios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporalF

Paso 3

En la pestafia sefialada marcamos la opcidn “Municipios”.

Adaptecl:a.eg Wisor de Escenarios de Cambio Climitico. Informacién  Novedades  Contacto @ Tutorial

v v

@ DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION

Comunidades
Aucgnomas

Prowincias

Todo

-

®EOOE

3y
=0
Periora representado:
nr Futuro cercano
@ Future medio
R Futuro l¢fanc & Verserie temporal

Leaflet | @ Cpemsizeap D CrtaD

Imagen 8. Adaptecca. Fuente: Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escenarios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporal
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https://www.adaptecca.es/

”

Escribimos el municipio que nos interese estudiar, por ejemplo “Gijén”.

Allaptgcca.e! Visor de Escenarios de Cambio Climatico Informacién  Novedades Contacto @ Tutorial

v

@ DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION

Oatos en rejiba ajus

Principado de)

Perindo representado;

Futuro ¢ercano
& Futuro media

Euturo lejana

las  Verserie remporal

Leaflet | £ COmSIREMAD T CartaDE

Imagen 9. Adaptecca. Fuente: Ministerio para la transicién ecolégica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escenarios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporal

Cliqueamos en el botén de “Ver serie temporal”

AdapteCCa.es  visor de Escenarios de Cambia Climatico informacién  Nevedades  Contacto @ Tutorial

~

DATOS VARIABLE ﬂ ESCENARIO
.
) e AV

Diatrys e rejila ajustacios {mecia)

Munielplos - Gijd Principado de) x 2

perioda representada
ma

11 Futuro cercano

& Futuro medio

I Ver serie temporal

Futuro gjano
Leclien | nonsirsetton & Aok

Imagen 10. Adaptecca. Fuente: Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escendrios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporal
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Automaticamente aparece la serie de temperaturas del RCP 85 (Evolucién con

mucha emisién de CO2).

Puedes ver la serie temporal, ver el diagrama de cajas o exportar los datos.

Adaptgt(a_gs Visor de Esce tico Informacion  Movedades  Contacie @ Tutorial
v v
ESCENARIO ESTACION
[ M D de caj & Export, I x
2
Fa - '\ N
3 SR AT "\“—'f\_d'ﬂ\\j o
Y e o S |
A el e
D 3 N e
e AT 3
5 : ol e o e AN J
LIV ey SN T =
s
2010 205 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 21

Imagen 11. Adaptecca. Fuente: Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escenarios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporal

En la pestafia de escenarios puedes descargar el RCP 4.5 (Evolucién con pocas

emisiones de CO2).

Adapl!cca.e! Visor de Escenarios de Cambio Climatico Infermacién  Movedades  Contacto @ Tutorial

ESCEMARIO
S RS

~ v

@ DATOS VARIABLE
Datos en rejikia ajustadas (media) Temperatura maxima

E ESTACION
A completa

Histdrice
RCPAS
12 Serie tempors il Diagrama de cajas & Exportacidn @ repas 3 %
24
2
S
e G 3
B e o 3 \*"
0 b
TAIOPA LTSTe = e
,\_-f_/\/\.-\__/-'
=2 . e
d : e A R
w Cippey /\f\_ 8
6
2010 s 2020 023 2030 2018 204 2045 2050 2083 2050 2083 200 273 2050 2083 2030 208 210

Imagen 12. Adaptecca. Fuente: Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escenarios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporal

89



En la pestafia exportar puedes descdargate la serie de datos en formato Excel.

AdapteCCa.es vior

-

VARIABLE ESCENARIO ESTACION
Tomperatisra masima v Afio complato

[ Descargar datos anuales Excel

Imagen 13. Adaptecca. Fuente: Ministerio para la transicién ecoldgica y reto demogrdfico. (s. f.). Visor de
escenarios de cambio climdtico. Recuperado 31 de mayo de 2020, de
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporal

Paso 4

Descargando la serie Excel tenéis la serie completa. Ahora tienes que aplicar lo

que habéis dato en clase y, por supuesto:

OBTENER VUESTRA PROPIA CONLCUSION

Dia 8

El dia de hoy lo dedicaremos a seguir trabajando en el
proyecto. Tendréis que obtener unas conclusiones y

preparar una presentacion.
jRecuerda!

Si no termindis él trabajo en las horas de clase lo tendréis

que acabar en casa.
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Dia 9

Hoy mostraremos los resultados que hemos obtenido.
Cada grupo presentard su estudio estadistico y

establecerd unas conclusiones a su trabajo.
Acabaremos la sesion con un coloquio sobre el tema.
Dias 10

Hoy realizaremos un examen. Leedlo con atencién. Sélo

se responderdn preguntas en los 10 primeros minutos.
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Anexo 1. Infografias cambio climatico

Aumento de las temperaturas

a través de la estadistica

PROBLEMA

Seglin la Organizacién Meteorolégica Mundial [OMM] la
temperatura media mundial ha aumentado 1.19C desde la
época industrial.

El aumento del crecimiento de la temperatura en los
préximos 100 anos dependerd del tipo de crecimiento que
llevemos a cabo los humanos.

:COMO AUMENTARA LA TEMPERATURA DONDE VIVO?

Paso 01 é
PR PCE L+

Paso 03 ©

Realiza un estudio estadistico de las series
de clima obtenidas para:

el corto plazo [2011-2040)

el medio plazo [2041-2070)

el largo plazo [2071-2100)

Elige un municipio de Espaia

Paso 02

Descérgate la simulacién de temperatura
media de los siguientes escenarios:

RCP45: Un futuro con bajas emisiones de C0O2
RCP85: Un futuro con altas emisiones de CO2

Paso 04

OBTEN TUS PROPIAS CONCLUSIONES

CLIMath CHALLENGE 6
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Subida del nivel del mar

con estimaciones de errores e intervalos

PROBLEMA

mar.

Segln el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico [IPCC), una de las consecuencias del
aumento de la temperatura serd la desaparicion de los
casquetes polares, provocando un aumento del nivel del

En Espana, el aumento del nivel del mar podria alterar el
litoral, haciendo desaparecer parajes naturales como playas
0 marismas.

:COMO AFECTARA EL CAMBIO CLIMATICO AL DELTA DEL
EBRO O A DONANA?

Paso 01

Busca los intervalos de subida del nivel del mar
globales definidos en_este documento del
Ministerio de Transicién Ecolégica

Paso 03

Estipula el error asociado a la aproximacidn de
los intervalos

o

r

Elige uno de estos parajes naturales: el Parque
Natural del Delta del Ebro o el Parque Nacional
del Donana

Paso 02

Entra en este visor cartogréfico e interpreta los
intervalos anteriores

Paso 04

OBTEN TUS PROPIAS CONCLUSIONES

CLIMath CHALLENGE 6
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Sequia

mediante el cdlculo vectorial

PROBLEMA

Seglin el nuevo informe de WWF [World Wildlife Found), las
sequias serdn mas duraderas e intensas en los préximos 100
anos.

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas [CSIC) ha
monitorizado la sequia mundial a través de un indice de
balance hidrico.

:HABRA SEQUIA DONDE VIVO?

Paso 01 é Elige un municipio de Espaiia

wawadapteccaes @ Paso 02

Descdrgate la simulacién de escenarios de
temperatura y precipitacion de los siguientes
Pa so 03 o escenarios:

RCP45: Un futuro con bajas las emisiones de CO2
RCP85: Un futuro con altas las emisiones de C02

Representa graficamente los valores de
recipitacion y evapotranspiracion
— ¥ rEc. Har%reaves] ° Paso 04

A través del andisis de la grdfica identifica las
PaSO 05 ? époc:s de sequl;:.I J : I

OBTEN TUS PROPIAS CONCLUSIONES

CLIMath CHALLENGE &
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Anexo 2. Ejercicios obtenidos del libro Matematicas Orientadas a las

Ensefianzas Académicas de 42 eso (Jiménez, J.C., et al. 2018) para desarrollar

la unidad 01.
GHblas de frecuencias
Pagina 195

1. Reparte los cuarcnta datos del cjerdclo resuclto anterior en 10 Intervalos con <l mismo
tecortido total.
Tomande »'= 30 y siendo
10 el nimero de intervalos, la

INTERYALOS MARCA DE CLASE FRECUENCIAS

longitud de cada intervalo serd 1485 - 151.5 150 2
30 1515 - 154,5 153 1

de 35 =3. 154,5 - 157.5 156 1
157.5 - 1605 159 6

1605 - 1635 162 7

163,5 - 166,5 165 9

1665 - 1695 168 6

169.5 - 1725 171 3

1725 - 175.5 174 4

175.5 - 178,5 177 1

2. Reparte los cuarenta datos del cjercicio resuclto anterior en 8 Intetvalos. Para ello, toma
=32
Tomande #'= 32 y siendo

INTERVALOS MARCA DE CLASE FRECUENCIAS
8 el niimero de intervalos, la

longitud de cada uno de cllos 147.5- 1515 149.5
et 224 1515 - 1555 1535 1
B 155.5 - 158.5 1575 4
159.5 - 163.5 161,5 10
163.5 - 167.5 165.5 12
167.5 - 1715 1695 6
1715 - 175.5 173.5 4
175.,5 - 179.5 177.5 1

s
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Unidad 9. Estadistica
Matermaticas orientadas

a las Ensefanzas Académicas 4

Parametros estadisticos: x y ¢

Pagina 197

1. Halla, inanualimente y con calculadora, ¥ @ yC.V. en la tabla obtenida en el cjercide
resuclto de la pdgina 195:

U0 151|156/ 161| 166 171 176
P02 s s |4
6580

¥ 164,5

R
a- ‘.'%-164,52 =624

Y
CV.= 125 =0.038 - 38%

40 | 6580 | 1083970

2. Halla, manualmente y con cakculadota, ¥, 0 y C.V. en la disttlbucién de los cjerciclos 1
¥ 2 de la pagina 195:
Compara los resultados cntre si y con los del cjercicio 1 de esta pdgina.

1.* distribucién

wrERvALS | |6 A

1485-151,5| 150 | 2 | 3o0 | 45000 _ Ifx 6576
15151545 153 | 1| 153 | 23409  MEDIIN = —g— =% = 1644 cm
1545-157,5| 156 | 1| 156 | 24336 i
1575-160,5| 159 | 6 | 954 | 151686 Tre2
160,5-163,5| 162 [ 7 | 1134 | 1833708  wvam e o, %_ 164,42 = 39,24
163,5-166,5| 165 | 9 | 1485 | 245025 ;
1665-169,5| 168 | 6 | 1008 | 169344 —
1695-1725| 171 | 3 | 513 | 87723  DESVIACIONTIFICA: O = 439,24 = 6,26 cm
1725-175.5| 174 | 4 | 696 | 121104 6.26
17551785 177 | 1| 177 | mz;e  CV.=Z-EEr-0038 o 38%
40 | 6576 | 1082664
2.2 distribucidn
| x| xR
L= A 6572
14751515 1495 2| 209| 447005 MEPWF=—g == =1643cm
151,5-155.5 [153,5| 1| 1535 2356225 !
155.5-159,5 1575 4| 630 99235 Thxl
199.5.1653|1603| 10| 1615| 2608723 vam: DL 3 - %— 164,32 = 37,76
163.5-167.5|165.5| 12 | 1986| 328683 i
167.5-171,5 | 169,5| 6| 1017| 1723815 U =—
17151755 |1735| 4| 694| 170409 DESVIACHONTIRICA: O = 37,76 = 6,14 cm
175517951725 1| 1775| 3150625 (v @ _ 66: 414 0037 = 37%
40 | 6572 | 1081290 ¥ 1643

Como se puede ver, las diferencias entre unas y otras son inapreciables.

3
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Garémetros de posicién para datos aislados

Pagina 198

1. Halla ), Me, Q:!TPI.B en esta distribucidn:

01122 233 44 44555
66777 78888 9 991010

Hay 30 individuos en la distribucién.

30: 4 =7.5 individuos en cada grupo

7.5 —+ individuo 8° — (=3

7.5+2=15 — individuo entre 157y 167 — Me= 3.5
7.5-3=225 — individuo 237 — ();=8
hamlmjmpm:

m.%= 12 — individuo entre 127y 13" — pyq = 4,5
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AN
a las Ensefanzas Academicas

B’arémetros de posicién para datos agrupados

Pagina 200

1. Obtén la distribucién de firecuencias acumuladas y representa el cotrespondicnte
poligono, relativo a los dates de la tabla siguicnte:

N CTEES  200-240 | 240-280 | 280-320 | 320-360 | 360400 | 400-440

L meecoencias B2 T R C T R U A

EXTREMOS | F

21,51 = 21.5
5245 = 51,5
80

91.7

97.36 =974
100

+F

200 240 230 320 360 400 440
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Gﬂag ramas de caja

Pagina 203

1. Haz ¢l diagrama de caja correspondicnte a esta distribucién de notas:

Comenzamos hallando Me, Q) y Q5

1 6 1 [ 6
2 |15 2 15 | 21 n=200

22 22 4
b 3128 2100 5 Me=5.5
: | o |3 |

L os50 =4

7|22 722|178 et
8 16 8 16 [191 3
9 8 9 g8 [199 ?-u=ISD—}Q3=6
10 1 10 1 |200

Lalongirud de la cajaserd Q- Q) =6-4=2.
1,52 =3 — Losbigotes lleparin hasta4— 3 = l yhasta 6 + 3= 9.
Pbrmnm.n]dlapmd:cajayhcigutﬂ serd:

2. Interpreta el signiente diagtama de caja y bigotes relativo a las marcas de algunos salta-
dotes de longitud:

Me=7825m; Q=76m; Q3=795m

Tedos saltaron entre 7,05 m y B,3 m, excepto uno que salté 6,8 m.
Un 25 % de los saltadores saltd menos de 7,6 m.

Un 25 % saltd entre 7,6 m y 7,825 m.

Un 25 % saltd entre 7,825 m y 7,975 m.

Un 25 % salté mds de 7,975 m.
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Unidad 9. Estadistica

Maternaticas orisntadas

a las Ensefanzas Academicas 4

Estadistica inferencial

Pagina 204

1.

Un fabrcante de tornilles desca hacer un control de calidad. Recoge uno de cada 100
tornilles fabticados y lo analiza.

El conjunto de tomillos analizados, jes poblacién o muestra? ;Pot qué?

Los tornillos analizados constituyen una muestra, pues solo se analiza uno de cada cien torni-
llos fabricados.

. El tesponsable de calidad de una empresa que fabrica pilas quicre estudiar la enecrgia su-

ministrada pot cada pila hasta que sc gasta.
iPucde hacer el estudio sobre la poblacién o debe recurrir a una muestra? ;Por qué?

Deebe recurrir a una musstra porque el estudio requicre el consume de las pilas.

. El ducfio de un vivero ticne 285 plantas de interior. Para probar la eficacia de un nuevo

fertilizante, las mide todas antes y después del semestre que dura el tratamiento.
El conjunto de esas 285 plantas, jes poblacién o muestta? Por qué?
Las 285 pla.ntas seria la poblaci.c'm. En este caso, es posiblc estudiar toda lapablaciéu, no hace

fﬂlt’ﬂ tl'abEljﬂI CON Una muestra.

o
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Anexo 3. Rubrica de la actividad: Analisis critico de tablas y graficas

estadisticas en los medios de comunicacidn. Deteccion de falacias.

10

7

4

(0]

El alumno ha
participado de
manera activa

El alumno ha
participado en
la mayoria de

El alumno no
ha participado
en alguna de

El alumno no
ha participado
en ninguna de

en todas las las fases de la
las fases de la . las fases de la
e fases dela o actividad o
Participacion ctividad actividad (trabajo actividad
. (trabajo ] (trabajo
(trabajo grupal,
grupal, s grupal,
grupal, g exposicion o L
o exposicién o . exposicién o
exposicion y ) coloquio) )
) coloquio) coloquio)
coloquio)

Interés

El alumno ha
mostrado
gran interés
por la
actividad

El alumno ha
mostrado
interés por la
actividad

El alumno no

ha mostrado

interés por la
actividad.

El alumno ha
manifestado
un
comportamie
nto disruptivo
enla
actividad.

Anexo 4. Rubrica de la actividad: CLIMath CHALLENGE (Aumento de

temperaturas).
10 7 4 0
Se han
Se han .
obtenido las obtenido Ia Se han
Utilizacidon de . mayoria de obtenido No se han
. conclusiones . .
parametros clave 3 través conclusiones algunas utilizado los
estadisticos de los clave através | conclusiones parametros
para estudiar . de los clave através | estadisticos
parametros .
la L parametros de de manera
" estadisticos _ .
problematico estadisticos parametros correcta
de manera -
de manera estadisticos.
coherente
coherente
.. | Losresultados | Los resultados Algunos
Representacid Los resultados
se han se han resultados se
ndelos se han
representado | representado han
resultados ) . representado
. mediante mediante representado
obtenidos de manera
. tablasy tablasy de manera
mediante . . confusa e
graficas graficas de poco clarao
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graficos y claras, manera incoherentem | incoherentem
tablas precisas y con suficiente. ente ente.
escalas
coherentes
La mayoria de Algunos
Todos los y & Los resultados
. los resultados resultados .
Presentacion resultados . . han sido
. han sido han sido
delos han sido . . presentados
. explicados de | explicados de
resultados explicados de de manera
manera clara manera
manera clara confusa
confusa
Un alumno no Mas de dos
Todos los Dos alumnos
han alumnos no
C g alumnos han - no han
Participacion participado en han

participado en
la exposicion

la exposicion

participado en
la exposicion

participado en
la exposicion

Valor critico

Se han
identificado
todas las
limitaciones
delos
resultados y
las
conclusiones

Se han
identificado la
mayoria de las

limitaciones
delos
resultados y
las
conclusiones

Se han
identificado
algunas de las
limitaciones
delos
resultados y
las
conclusiones

No se han
identificado
las
limitaciones
delos
resultados, ni
delas
conclusiones.
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Anexo 5. Ejercicios obtenidos del libro Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas de 42 eso (Jiménez, J.C., et al. 2018) para desarrollar

la unidad 02.

Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Academicas 4

Distribuciones bidimensionales

Pagina 218

1. Identifica los restantes puntos del diagrama de dispersion del cjemplo de las notas en
matemdticas y en fisica.

A cada estudiante @, &, ..., lccorresponderd el punto A, B, ... en el diagrama de dispersion.
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ANAYRISTS

s Ensefianzas Académicas

EI valor de la correlacién

Pagina 222

1. Los sigulentes miimeros son los valores absolutos de los cocficlentes de correlacién, r, de
las distribuciones bidimensionales representadas a continuacién:

0,75 047 0,92 097
@ ® [ *] i)

Asigna cada cual a la suya, camblando <l sigho cuandoe convenga.

@& — 047
B — 0957
e — 092
O — 075
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Unidad 10. Lhstnbuciones bidimensionales
Matermaticas orientadas

a las Ensefanzas Académicas 4

La recta de regresion para hacer estimaciones

Pagina 224

1. Estima, con los datos del ejemplo 1, el alargamiento cortespondiente a una temperatura
de 45 *C. ;Consideras flable la estimacién?

y=0,12x — _; (45) = 5,4 mm
La estimacién es muy fable.

2. Estima, con los dates del cjemplo 2, el peso de un nuevo jugador cuya cstatura sea de
180 cm. ;Consideras flable la estimacién?

Hallamos grificamente ¢l peso que corresponde a 180 cm: 3 (180) = 77 kg,

La estimacién no serd muy flable puesto que, aunque la corrclacidn es relativamente alea, 180
no estd en ¢l intervalo de datos considerados.
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Anexo 6. Rubrica de la actividad: Taller de investigacion

10

7

4

(0]

Investigacion

Desarrolla su

Desarrolla su

Desarrolla su

Desarrolla un

gue plantea planteamiento | planteamiento | planteamiento | planteamiento
y opinion de y opinién de y opinién de y opinion que
manera manera manera no esta
concreta. concreta. No general. relacionado
Apoya su apoya su con el tema.
argumentacién | argumentacién
con ejemplos con ejemplos
y/o conceptos. | y/o conceptos.
Claridad y Redacta de Redacta de Utiliza un Redacta
coherencia manera claray | maneraclaray lenguaje utilizando
coherente. Usa coherente. simple. términos de
conectores. manera
incorrecta
Uso del Utiliza Utiliza Utiliza No utiliza
lenguaje expresionesy | expresionesy | expresionesy | expresiones, ni
lenguaje lenguaje lenguaje lenguaje
matematico de | matematico | matemadticode | matemadtico
manera manera
variaday limitada
diversa
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