Declaro, bajo mi responsabilidad, que el Proyecto presentado con el titulo
Evaluacion de la Creacion de un Parque Eolico
en la ETS de Ingenieria - ICAI de la Universidad Pontificia Comillas en el
curso académico 2021/2022 es de mi autoria, original e inédito y
no ha sido presentado con anterioridad a otros efectos.
El Proyecto no es plagio de otro, ni total ni parcialmente y la informacién que ha sido
tomada de otros documentos estd debidamente referenciada.

Al o

\
(S

=<

AR

/H“

\

\

Fdo.: Alvaro Alonso Martinez de Salinas Fecha: 31/05/2022

Autorizada la entrega del proyecto

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

2022.06.03
09:06:09
+10'00'

Fdo.: Ignacio Martin Gutiérrez Fecha: 31/05/2022




	Índice
	Índice de figuras
	Índice de tablas
	Capítulo 1.  Introducción
	1. Introducción
	2. Motivación del proyecto
	3. Metodología
	4. Recursos Usados
	1.1.1. Datos
	1.1.2. Programas


	Capítulo 2.  Permisos
	1. Permisos Federales
	1.1. Bureau of Ocean Energy Management (BOEM)
	1.1.1. Right-of-Use (RUE)
	1.1.2. Right-of-Way (ROW)
	1.2. U.S. Army Corps of Engineers (USACE)
	1.3. National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
	1.4. U.S. Environmental Protection Agency (EPA)

	2. Permisos Estatales
	2.1. Massachusetts Environmental Policy Act (MEPA)
	2.2. Energy Facilities Siting Board (EFSB)

	3.  Permisos Regionales
	3.1. Martha's Vineyard Commission (MVC)
	3.2. The Cape Cod Commission (CCC)

	4. Permisos Locales
	5. Conclusiones

	Capítulo 3.  Diseño del Parque Eólico
	1. Selección de la localización del parque eólico en Massachusetts
	1.1. Selección de la mejor localización en Massachusetts
	1.2. Selección de la mejor localización offshore
	1.2.1. Factores Climáticos: Recurso eólico
	1.2.2. Geográficos: Profundidad de las aguas
	1.2.3. Factores Demográficos: Cercanía a la demanda/punto de conexión a la red
	1.2.4. Trafico marino
	1.2.5. Selección del terreno


	2. Estudio del viento en la localización escogida
	2.1. Obtención de los datos
	2.2. Rugosidad del terreno
	2.3. Rosa
	2.4. Distribución de Weibull
	2.5. Densidad del aire
	2.6. Conclusiones

	3. Selección de la turbina eólica
	3.1. Factores determinantes
	3.2. Clase de viento
	3.3. Turbinas comerciales
	3.3.1. GE Power:
	3.3.2. Siemens Gamesa
	3.3.3. Vestas

	3.4. Selección de la turbina escogida
	3.5. Descripción del modelo V236-15.0 MW de la compañía Vestas

	4. Disposición de las turbinas
	4.1. Factores que afectan a la distribución de las turbinas
	4.1.1. Efecto Wake:
	4.1.2. Velocidad dominante del viento
	4.1.3. Localización del terreno:
	4.1.4. Longitud del cable

	4.2. Distribución de las turbinas:

	5. Selección del tipo de cimientos
	5.1. Estudio del suelo marítimo
	5.1.1. NOAA
	5.1.2. I-Boating

	5.2. Tipos de cimientos
	5.2.1. Cimientos fijos o flotantes
	5.2.2. Tipos de cimiento fijo
	5.2.2.1. Monopilote
	5.2.2.2. Jacket
	5.2.2.3. Trípode
	5.2.2.4. Tripilote
	5.2.2.5. Cimientos autoelevables
	5.2.2.6. Cimientos de cubo de succión
	5.2.2.7. Cimientos de gravedad:


	5.3. Selección del tipo de cimiento fijo.

	6. Conexión con la Red Eléctrica de New England
	6.1. Conexión interna
	6.1.1. Tipo de cable:
	6.1.2. Dimensionamiento del cable
	6.1.3. Conexión

	6.2. Subestación marítima
	6.3. Conexión externa
	6.3.1. Cable submarino
	6.3.2.  Línea terrestre

	6.4. Subestación terrestre
	6.5. Diagrama Unifilar del Parque eólico


	Capítulo 4.  Construcción, Mantenimiento y Desmantelamiento del parque
	1. Construcción del Parque
	1.1. Localizaciones de construcción
	1.2. Métodos de instalación
	1.2.1. Instalación de los cimientos
	1.2.2. Instalación de las turbinas
	1.2.3. Instalación de los cables
	1.2.4. Protección contra la erosión


	2. Mantenimiento del Parque:
	3. Desmantelamiento del Parque:

	Capítulo 5.  Análisis Económico
	1. Diseño y permisos:
	2. Coste de Instalación (CapEX):
	3. Coste de Operaciones (OpEX):
	4. Financiación del Parque
	5. Parámetros Financieros:
	6. Contrato de compraventa de energía
	7. Resultados del Estudio Económico:
	7.1. Producción de energía:
	7.2. Resultados Económicos:


	Capítulo 6.  Objetivos de Desarrollo Sostenible:
	6.6. Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energía asequible, segura, sostenible y moderna
	6.7. Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos
	6.8. Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad

	Capítulo 7.  Bibliografía
	ANEXO A
	ANEXO B
	ANEXO C
	ANEXO D
	ANEXO E

		2022-06-03T09:06:09+1000
	Ignacio Martin Gutierrez




