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Resumen del proyecto

El objetivo principal de este proyecto es el dimensionamiento y disefio de la red de media
tension y de la red de baja tension, ademas del dimensionamiento y disefio del alumbrado
publico de un éarea situada en la ciudad de Malaga. Para llevar a cabo este proyecto se
debe de tener en cuenta que todas las decisiones e ideas adoptadas estan conforme al
reglamento técnico y legal actual.

El area del proyecto esta situada en el sector de planeamiento SUNC-R-LO.10 “Portillo”
del PGOU de Malaga. EI &mbito del proyecto consiste en la ejecucion de un vial de nueva
apertura, entre la avenida Velazquez y la calle Alejandro Dumas, la reordenacion de la
calle Gordito y la ejecucion de una plaza pablica entre ambos viales y rodeando las nuevas
parcelas de uso residencial y terciario.

EI PGOU ha clasificado estos terrenos como Suelo Urbano No Consolidado, lo que quiere
decir que se remite su ordenacion pormenorizada y en detalle a un instrumento de
planeamiento, en este caso al tratarse de un area de reforma interior, se realiza mediante
un Plan Especial de Reforma Interior.

El sector de actuacion tiene una superficie real de 16.704,92 m2, la parcela se encuentra
ocupada por las antiguas cocheras de Automoviles Portillo, que actualmente tienen uso
comercial. Presenta los siguientes limites:

- Al Noreste con la calle EI Gordito.

- Al Noroeste con la calle Alejandro Dumas.

- Al Suroeste con Conjunto Residencial Parque Maria Luisa.
- Al Sureste con la avenida de Velazquez.

Para la realizacion de este proyecto, se comenz6 con el calculo de la prevision de potencia
de la zona a estudiar. Se aplicé de manera coherente el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. Hay que destacar que el parametro mas diferencial en el calculo de potencia
es el coeficiente de simultaneidad, que varia en funcion del tipo de zona que se esta
estudiando, el nimero de viviendas en una parcela e incluso de los dispositivos instalados.

Tras el calculo de prevision de potencia, se comenzo el dimensionamiento y disefio de la
red de media tension. La red de media tension cuenta con una tension de suministro de
20 kV y una frecuencia de 50Hz. El reglamento otorga a la red de media tension a
proyectar una Categoria A, lo que estima que la eliminacion de los defectos a tierra en la
zona seré en tiempos inferiores a un minuto. El primer paso fue seleccionar el conductor
a utilizar segun las caracteristicas comentadas anteriormente. Se disefié un conductor de
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seccion 3x1x240 mm2 con una designacion RHZ1 1x240 mmz2 , 18/30 kV, seccion
circular compactada de aluminio.

Seguidamente, una vez conocido el conductor a utilizar, se dimensionaron las
canalizaciones y tendidos, las cuales se caracterizan por usar tubo de polietileno de alta
densidad (PEAD) de doble capa liso-corrugado de didmetro 200 mm. Las caracteristicas
constructivas de la zanja seran diferentes en funcién si se realiza en calzada o acera.
También se dimensionaron cruzamientos, proximidades y paralelismos de acuerdo a la
norma. Se emplearon arquetas de tipo A-1 y A-2. Y los empalmes y terminaciones
cumplen lo establecido en la norma UNE 21115.

Se comprobo el correcto disefio de los conductores mediante los calculos justificativos
los cuales tenian como criterio de aceptacion que la intensidad méxima que circula por el
conductor debe de ser inferior a la intensidad méxima admisible del conductor y que la
caida maxima de tensién en cualquier punto de la linea debia ser inferior al 5% de la
tension nominal.

Una vez dimensionada y disefiada la red de media tension, se paso al dimensionamiento
de los centros de transformacion. Se seleccionaron unas celdas de media tensién del tipo
de CGM.3 de la marca ORMAZABAL. Esta marca ademas proporciona unos elementos
de conexidn patentados muy Utiles que son los ORMALINK, que consiguen una conexién
totalmente apantallada, e insensible a las condiciones externas. El sistema CGM.3
proporciona interruptores con tres posiciones: conectado, seccionado y puesto a tierra.

Se desarrollaron y calcularon todos accesorios y caracteristicas que debe de tener el
sistema CGM.3, y se selecciond un transformador de potencia, transformador trifasico
reductor de tension de la marca ORMAZABAL, el cual cuenta con neutro accesible en el
secundario, 630 kVA y refrigeracion natural en aceite, tension primaria 20kV y tension
secundaria 420 V.

Para la realizacion de la instalacion de puesta a tierra se utilizo el método de célculo de
instalaciones de puesta a tierra de UNESA. la configuracion adecuada para el caso
calculado es la designada por 50-35/8/82.

La red de baja tension, la cual se inicia en los cuadros de baja tension de los centros de
transformacion proyectados empleara tubos de polietileno de 160 mm de didmetro,
envueltos en un prisma de hormigén en masa HM-20 a una profundidad no inferior a 60
cm. Tendra una tension nominal compuesta de 400 V y simple de 230 V y el sistema de
conexion del Neutroes TT.

Como conductores para la red de distribucion de baja tension se han seleccionado
conductores de aluminio y con una tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV. Estos
conductores cumpliran con los requisitos especificados en la parte correspondiente de la
Norma UNE-HD 603. Y con respecto a estos conductores, como se ha hecho en la red de
media tension, se han calculado las canalizaciones, arquetas, cruzamientos, proximidades
y paralelismos. Se ha comprobado que los componentes cumplen los requisitos de que la
intensidad maxima que circula por el conductor debe de ser inferior a la intensidad
méaxima admisible del conductor y que la caida maxima de tension en cualquier punto de
la linea debia ser inferior al 5% de la tension nominal.
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Finalmente, se ha disefiado la red de alumbrado publico con ayuda de los informes
realizados por el fabricante Philips. Las luminarias seleccionadas para la iluminacion de
los diferentes viales del proyecto son la luminaria LUMA modelo BGP-704 de PHILIPS
IP-66 y la luminaria CLASSICSTREET modelo BDP-794 de PHILIPS IP-66.

La instalacion de alumbrado publico contara con circuitos de alimentacion trifasicos, de
tension 230/400 V, formados por cables unipolares de cobre, de seccion 4 x 6 +16 mm?
(3F+N+T), canalizados en zanja bajo tubo de PE corrugado de doble pared de diametro
90 mm. Los cuadros de mando y de control de alumbrado publico estaran formados por
armarios metéalicos IP-55 1K-09 con tres compartimentos.

La instalacién de alumbrado publico estara protegida contra contactos indirectos por
conductor de tierra. Este conductor sera un cable unipolar aislado de tension asignada
450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo con una seccion de 6 mm? que ira
enlazada con picas de cobre enterradas y distribuidas a lo largo de la instalacion.

Se evaluo la eficiencia energética de las tres zonas en las que se realiza el proyecto, y se
obtuvo una Calificacion de tipo A.

Se incluyen en el proyecto también los catalogos de los diferentes equipos seleccionados.
Ademas, se incluye un apartado donde se detallan los tres Objetivos de Desarrollo
Sostenible que se garantizan en el sistema elegido para tener un compromiso futuro con
la sociedad.

En el pliego de condiciones que técnicas que se adjunta se detalla las normas y
recomendaciones para el correcto funcionamiento de la instalacion.

En los planos adjuntos se detalla el sistema de la instalacién de forma completa, con una
facil interpretacion.

El presupuesto total de la instalacion es de 262.288,41€.
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Project summary

The main objective of this project is the dimensioning and design of the medium voltage
network and the low voltage network, as well as the dimensioning and design of the public
lighting in an area located in the city of Malaga. In order to carry out this project it must
be taken into account that all decisions and ideas adopted are in accordance with the
current technical and legal regulations.

The project area is located in the planning sector SUNC-R-LO.10 "Portillo" of the PGOU
of Mélaga. The scope of the project consists of the execution of a new road opening,
between Avenida Veldzquez and Calle Alejandro Dumas, the rearrangement of Calle
Gordito and the execution of a public square between both roads and surrounding the new
plots of residential and tertiary use.

The PGOU has classified this land as Unconsolidated Urban Land, which means that its
detailed and detailed management is referred to a planning instrument, in this case, as it
is an area of interior reform, it is carried out by means of a Special Plan of Interior Reform.

The sector of action has a real surface area of 16,704.92 m2, the plot is occupied by the
former Automaviles Portillo depot, which is currently used for commercial purposes. It
has the following boundaries:

- To the north-east with Calle El Gordito.

- To the north-west with Alejandro Dumas Street.

- To the southwest with Conjunto Residencial Parque Maria Luisa.
- To the southeast with Avenida de Velazquez.

To carry out this project, the first step was to calculate the power forecast for the area to
be studied. The Low Voltage Electrotechnical Regulations were applied consistently. It
should be noted that the most differential parameter in the power calculation is the
simultaneity coefficient, which varies depending on the type of area being studied, the
number of dwellings on a plot and even the devices installed.

After the power forecast calculation, the sizing and design of the medium voltage network
was started. The medium voltage network has a supply voltage of 20 kV and a frequency
of 50 Hz. The regulations give the medium voltage network to be designed a Category A
rating, which means that the elimination of earth faults in the area will take less than one
minute. The first step was to select the conductor to be used according to the
characteristics mentioned above. A 3x1x240 mmz2 section conductor was designed with
a designation RHZ1 1x240 mm2 , 18/30 kV, compacted aluminium circular section.

Next, once the conductor to be used was known, the ducts and laying were dimensioned,
which are characterised by the use of high-density polyethylene (HDPE) double-layer
smooth-corrugated pipe with a diameter of 200 mm. The construction characteristics of
the trench will be different depending on whether it is laid in the road or on the pavement.
Crossings, proximities and parallelisms were also dimensioned in accordance with the
standard. Type A-1 and A-2 manholes were used. The junctions and terminations comply
with the UNE 21115 standard.

The correct design of the conductors was checked by means of the supporting
calculations, the acceptance criteria for which were that the maximum current flowing
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through the conductor should be less than the maximum admissible current of the
conductor and that the maximum voltage drop at any point on the line should be less than
5% of the rated voltage.

Once the medium voltage network had been dimensioned and designed, the next step was
to dimension the transformer substations. ORMAZABAL brand CGM.3 medium voltage
cubicles were selected. This brand also provides very useful patented ORMALINK
connection elements, which achieve a totally shielded connection, insensitive to external
conditions. The CGM.3 system provides switches with three positions: connected,
disconnected and earthed.

All the accessories and characteristics that the CGM.3 system must have were developed
and calculated, and a three-phase step-down power transformer of the ORMAZABAL
brand was selected, which has an accessible neutral in the secondary, 630 kVA and
natural oil cooling, primary voltage 20kV and secondary voltage 420 V.

The UNESA grounding installation calculation method was used to carry out the
grounding installation. The appropriate configuration for the calculated case is the one
designated by 50-35/82.

The low-voltage network, which starts at the low-voltage switchboards of the planned
transformer substations, will use polyethylene pipes with a diameter of 160 mm, enclosed
in a prism of HM-20 mass concrete at a depth of no less than 60 cm. It will have a rated
voltage of 400 V and a single voltage of 230 V and the neutral connection system is TT.

Aluminium conductors with a rated voltage of not less than 0.6/1 kV have been selected
as conductors for the low voltage distribution network. These conductors will comply
with the requirements specified in the corresponding part of the UNE-HD 603 Standard.
And with regard to these conductors, as has been done in the medium voltage network,
the conduits, manholes, crossings, proximities and parallelisms have been calculated. It
has been checked that the components comply with the requirements that the maximum
current flowing through the conductor must be less than the maximum admissible current
of the conductor and that the maximum voltage drop at any point on the line must be less
than 5% of the rated voltage.

Finally, the public lighting network has been designed with the help of the reports
produced by the manufacturer Philips. The luminaires selected for the lighting of the
different roads of the project are the LUMA luminaire model BGP-704 from PHILIPS
IP-66 and the CLASSICSTREET luminaire model BDP-794 from PHILIPS IP-66.

The public lighting installation will have three-phase 230/400 V power supply circuits,
made up of single-pole copper cables, section 4 x 6 +16 mm? (3F+N+T), channelled in a
trench under double-walled corrugated PE pipe with a diameter of 90 mm. The public
lighting control and monitoring panels will consist of IP-55 IK-09 metal cabinets with
three compartments.

The public lighting installation shall be protected against indirect contacts by an earth
conductor. This conductor shall be an insulated single-pole cable of rated voltage 450/750
V, with a green-yellow coating and a cross-section of 6 mm? which shall be linked to
copper spikes buried and distributed along the installation.
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The energy efficiency of the three areas in which the project is being carried out was
assessed and an A rating was obtained.

The project also includes the catalogues of the different equipment selected. In addition,
a section is included detailing the three Sustainable Development Goals that are
guaranteed in the chosen system in order to have a future commitment to society.

The attached technical specifications detail the rules and recommendations for the correct
operation of the installation.

The enclosed drawings show the complete system of the installation in an easy to
understand manner.

The total budget for the installation is 262.288,41€.
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Introduccidn

Objetivo del proyecto

El objetivo principal del proyecto que a continuacion se detalla es el disefio y
dimensionamiento de la red de media y baja tension ademéas del disefio y
dimensionamiento del alumbrado publico. La zona que comprende dicho proyecto esta
situada en Malaga, Andalucia, Espafa, exactamente se corresponde con el sector de
planteamiento SUNC-R-LO.10 “PORTILLO” del PGOU de Malaga.

Todos los calculos realizados e hipotesis incluidas estan acorde a la normativa vigente en
la actualidad.

El fin del proyecto es dimensionar la red de circuitos para abastecer las necesidades
energéticas de la zona de manera eficiente y ecoldgica. Para esto se calcularan y
dimensionaran las redes de media y baja tension necesarias. Ademas, se seleccionaran los
conductores a utilizar en este conjunto de redes, los cuales cumpliran con ciertas
restricciones y tendran caracteristicas especificas

Las lineas de media tensidn se caracterizan por soportar entre 15 kV y 30 kV. Estas lineas
transportan la energia desde las subestaciones eléctricas hasta los centros de
transformacion.

Las lineas de baja tension transportan la energia desde los centros de transformacién hasta
los diferentes consumidores, hogares, alumbrado publico, industria. ..

El alumbrado publico consiste en la iluminacién de las vias publicas, parques publicos, y
demas espacios de libre circulacion. Generalmente consiste en un servicio municipal que
se encarga de su instalacion y mantenimiento.

Se seleccionaran las diferentes luminarias y se disefiara el circuito de alimentacion de
estas y su situacion dentro del area del proyecto.

Como objetivos secundarios podemos detallar los conocimientos que se han ido
adquiriendo a lo largo de la realizacién del proyecto como son el manejo de los softwares
utilizados y la inmersion en el uso de los diferentes reglamentos y normas.

Desarrollo del proyecto.
El siguiente documento consta de los siguientes apartados:

- Memoria: se incluyen las caracteristicas del proyecto, de la zona donde se realiza,
los calculos, métodos e hipdtesis aplicadas, los equipos seleccionados,
conductores dimensionados...

- Pliego de condiciones: se detalla la normativa y formato de construccién e
instalacion del disefio final.

- Objetivos de Desarrollo Sostenible: se incluyen los tres ODS con los que mas esta
acorde el proyecto.

- Presupuesto: detalla el coste del proyecto.

- Planos: muestran las diferentes redes disefiadas, esquemas utilizados, etc...

- Anexos: Se incluyen las normas mas representativas utilizadas en el desarrollo del
proyecto, ademas de los manuales y catalogos de los equipos utilizados.

14
Julio 2022



N,
Trabajo final de master. #A
gIrg

Herramientas utilizadas.
- AutoCAD 2020 Version estudiante. Disefio de planos.
- Microsoft EXCEL 2020. Hojas de calculos para disefio de los esquemas de red.
- REBT: Reglamento electrotécnico para redes de baja tension.
- ITC: Normas técnicas complementarias del reglamento electrotécnico de baja
tension.
- Catélogo de luminarias de Philips.
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Caracteristicas de la ubicacion

Condiciones técnicas de suministro.

El 30 de marzo de 2019, se solicitd a la compafiia suministradora ENDESA un informe
para comunicar cuales son las condiciones técnicas de suministro del sector. ENDESA en
su informe afirmé que el punto de conexidn idoneo para la satisfaccion de demanda del
proyecto que se va a realizar es, en el tramo de media tension ubicado en las arquetas A2
que se encuentran en las coordenadas x:369994 y:4061764 y x:369999 y:4061770. El
conductor que hay instalado en esta linea es 1P-240 XLPE de tension de 3x230/400
voltios.

En resumen, por la avenida de Velazquez, corre la linea de media tension y la arqueta
donde realizar el punto exacto de conexion esta situada al suroeste de la zona del proyecto,
junto al vial de nueva apertura.

Prevision de potencias

En este apartado se tratara el calculo de la prevision de potencias, él cual se ha realizado
considerando lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y la
instruccion técnica complementaria ITC-BT-10, ademas de la actualizacién de la norma
por la Instruccion de 4 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia
y Minas, sobre la prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas
de uso residencial y areas de uso industrial.

El pardmetro més diferencial entre las zonas que forman el sector del proyecto es el
coeficiente de simultaneidad.

- Parcelas residenciales: para el célculo de las previsiones de potencias
correspondientes a las viviendas, servicios comunes, locales, garajes, etc. se ha
asignado una electrificacion elevada con un coeficiente de simultaneidad de 0,8.
Con respecto al conjunto de viviendas, la parcela 1 esta formada por 3 zonas
(diferenciadas por escaleras) cada una de las cuales consta de 36 viviendas,
siguiendo la ITC-BT-10, el coeficiente de simultaneidad de cada zona sera 22,80
y la parcela 2, formada por 2 zonas, las cuales constan de 25 viviendas tendra un
coeficiente de simultaneidad de 17,30 para cada zona.
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B Coeficiente de
b Miignctay: (W) Simultaneidad
i 1
P
3 3
i 38
5 46
5 54
7 6.2
8 7
9 78
10 55
11 5.2
12 5.9
13 10.6
14 11,3
15 11.9
18 12.5
17 13.1
18 13.7
13 14,3
20 148
21 153
21 15.3+(n-217.05

Figura 1: Coeficientes de simultaneidad segin el nimero de viviendas en una parcela

Para los grupos generales, la norma describe que la carga sera la suma de la
potencia prevista de estos sin aplicar ningun factor de reduccion por simultaneidad
(factor de simultaneidad 1)

- Parcela Servicios Terciarios/Empresariales: para el calculo de la prevision de
potencias se ha considerado lo que establece la instruccion ITC-BT-10, en la cual
se explica que para oficinas y edificios comerciales hay que dotar de 100 W por
metro de techo y planta y coeficiente de simultaneidad de 1. Estos locales tendrén
una carga minima por local de 3450 W a 230 V.

- Red viaria y zona verde: en este caso, para el calculo de la prevision de potencias
se ha estimado un ratio de 1,50 W/m? de superficie para el alumbrado publico.
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GRADO POTENCIA PREVISTA
VIVIENDAS ELECTRIFICACION POTENCIA UNITARIA [W] N2 VIVIENDAS SIMULTANEIDAD (W]

ESCALERA 1 ELEVADA 9.200 36 22,80 209.760,00
ESCALERA 2 ELEVADA 9.200 36 22,80 209.760,00
ESCALERA 3 ELEVADA 9.200 36 22,80 209.760,00
SUBTOTAL 108 68,4 629.280,00

POTENCIA PREVISTA
SERVICIOS GENERALES POTENCIA UNITARIA [W] SIMULTANEIDAD (W]
ASCENSORES ESCALERA 1 4.500 1,00 4.500,00
ASCENSORES ESCALERA 2 4.500 1,00 4.500,00
ASCENSORES ESCALERA 3 4.500 1,00 4.500,00
Z GRUPO BOMBEO 1 5.000 1,00 5.000,00
< GRUPO BOMBEO 2 5.000 1,00 5.000,00
(] ILUMINACION 5.000 1,00 5.000,00
< SUBTOTAL 28.500,00

RATIO DE POTENCIA POTENCIA PREVISTA
APARCAMIENTO TIPO VENTILACION [W/m?] SUPERFICIE UTIL [m?]  SIMULTANEIDAD (W]
SOTANO FORZADA 2.710,00 54.200,00
SUBTOTAL 54.200,00

RATIO DE POTENCIA POTENCIA PREVISTA
OFICINAS Y LOCALES COMERCIALES TIPO DE LOCAL [W/m?] SUPERFICIE UTIL [m?]  SIMULTANEIDAD (W]

LOCALES COMERCIO 100 1.350,00 1,00 135.000,00

SUBTOTAL 135.000,00

Tabla 1: Calculo demanda de potencia parcelo R-1, zona residencial
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GRADO POTENCIA PREVISTA
VIVIENDAS ELECTRIFICACION POTENCIA UNITARIA [W] N2 VIVIENDAS SIMULTANEIDAD (W]
ESCALERA 1 ELEVADA 9.200 25 17,30 159.160,00
ESCALERA 2 ELEVADA 9.200 25 17,30 159.160,00
SUBTOTAL 50 34,6 318.320,00

POTENCIA PREVISTA
SERVICIOS GENERALES POTENCIA UNITARIA [W] SIMULTANEIDAD (W]

ASCENSORES ESCALERA 1 4.500 1,00 4.500,00
ASCENSORES ESCALERA 2 4.500 1,00 4.500,00
GRUPO BOMBEO 1 5.000 1,00 5.000,00
2 GRUPO BOMBEO 2 5.000 1,00 5.000,00
< ILUMINACION 5.000 \ 1,00 5.000,00
'gg SUBTOTAL 24.000,00
<
o

RATIO DE POTENCIA POTENCIA PREVISTA
APARCAMIENTO TIPO VENTILACION [W/m?] SUPERFICIE UTIL[m?]  SIMULTANEIDAD W]

SOTANO FORZADA 1.421,00 28.420,00

SUBTOTAL 28.420,00

RATIO DE POTENCIA POTENCIA PREVISTA
OFICINAS Y LOCALES COMERCIALES TIPO DE LOCAL [W/m?] SUPERFICIE UTIL [m?] SIMULTANEIDAD (W]
LOCALES COMERCIO 100 700,00 1,00 70.000,00
SUBTOTAL 70.000,00

Tabla 2: Calculo demanda de potencia parcela R-2, zona residencial
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PARCELA POTENCIA
PARCELA R-1 846,98 kW
PARCELA R-2 440,74 kW

SIMULTANEIDAD
COS FI

P TOTAL

S TOTAL

0,80
(1813
1.030,18 kW
1.211,97 kVA

Tabla 3: Célculo de la demanda de potencia resumen zona residencial.

TECHO
EDIFICABLE/ POTENCIA POTENCIA

PARCELA DOTACION  SUPERFICIE SIMULTANEIDAD (kw) (kVA)
SERVICIOS
TERCIARIOS/EMPRESARIALES | TERCIARIO | 0,1-Techo[Kw] 7.761,62 1 776,16 913,13
ZONA VERDE Z.\V.P. 0,0015-S[kW] 6.349,34 1 9,52 11,20
VIARIO VIARIO 0,0015-S[kW] 7.392,23 1 11,09 13,05
SUBTOTAL EQUIPAMIENTOS 20,61 24,25

Tabla 4: Calculo de la demanda de potencia de servicios terciarios, zona verde y otros usos.

Prevision de carga de potencia total.

La prevision de potencia total del proyecto esta formada por la suma de las diferentes
zonas que se han explicado anteriormente, aplicando un coeficiente de simultaneidad de
1.

POTENCIA POTENCIA
ACTIVA APARENTE

RESIDENCIAL 1.030,18 kW 1.211,97 kVA
SERVICIOS TERCIARIOS/EMPRESARIALES 776,16 kW 913,13 kVA
ZONA VERDE 9,52 kW 11,20 kVA
VIARIO 11,09 kW 13,05 kVA
SIMULTANEIDAD 1
COSFI 0,85
TOTAL SECTOR 1.826,95 kW 2.149,35 kVA

Tabla 5: Célculo de la demanda de potencia, prevision de la carga total.
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Red de media tension

Descripcion general y categoria de la red.
A continuacién, se explicard de manera general el comportamiento de la red y la categoria
que esta posee.

La red de distribucion de fluido eléctrico de media tension sera trifésica, y contard con
una tension de suministro de 20 kV y una frecuencia de 50Hz, debido a las necesidades
de adaptacion a las caracteristicas de las instalaciones que se hayan en la zona. El
enganche de las nuevas instalaciones se realizara en los puntos de la red actual, con lo
que se efectuard la conexién de suministro a la urbanizacion en forma de anillo.

La categoria de la red segun lo que se establece en la ITC-LAT-06 del vigente reglamento
sobre las condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
define que la categoria dependera de la duracion méxima de un eventual funcionamiento
con una fase a tierra.

Es por esto, que segun el reglamento la red de media tension proyectada para el sector es
clasificada dentro de la Categoria A, ya que se estima la eliminacion de los defectos a
tierra en la zona sera en tiempos inferiores a un minuto.

Seleccion de conductores.

Segun lo que se explicaen la ITC-LAT-06, los cables y accesorios se designaran mediante
Uo/U para asi adaptarse de manera correcta con aparamenta y transformadores. La tension
asignada del cable Uo/U se seleccionara en funcion de la tension nominal de la red o de
la tension mas elevada de la red, de la duracion maxima del eventual funcionamiento del
sistema con una fase a tierra (categoria de la red). Para ello, se usa la siguiente tabla de
seleccion:

Tension mas Caracteristicas minimas del cable
Tension elevada de la | Categoria Y accesorios
nominal de la red U, reIEIVUS de la red Uo/U 6 Us U,
kv kv
A-B 1,8/3 45
3 3,6
C L
3,6/6 60
A-B
6 7,2
C
6/10 75
A-B
10 12
C
8,7/15 a5
A-B
15 17,5
C
12/20 125
A-B
20 24
C
15/25 145
A-B
25 30
C
18/30 170
30 36 A-B

Figura 2: Niveles de aislamiento de los cables y sus accesorios.
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Donde segun la norma:

Uo: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre conductor y pantalla del cable,
para la que estan disefiado cable y accesorios.

U: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores para la que se
han disefiado cable y accesorios.

Up: Valor de la cresta de tension soportada a impulsos de tipo rayo aplicada entre
conductor y pantalla, para la que han sido disefiado cable y accesorios.

Tras el estudio de las caracteristicas que debe de tener el conductor se ha disefiado que el
cable a instalar tendra una seccion de 3x1x240 mm2 con una designacién RHZ1 1x240
mmz2, 18/30 kV, seccidn circular compactada de aluminio.

Las caracteristicas del conductor seleccionado son las siguientes:

Tipo Unipolar de Aluminio

Aislamiento XLPE

Seccion (mm?2) 240

Tensién de aislamiento (kV) 18/30

Diametro exterior (mm) 37,4

Peso (kp/km) 1.140

Temperatura max. admisible (2C) 90

| max. Admisible/régimen permanente 252C (A) 320

Resistencia max. a 202C (ohm/km) 0,2

Reactancia por fase (ohm/km) 0,11

Capacidad efectiva (nanoF/km) 0,257

Tensién soportada a impulsos (kV) 170

Tabla 6: Caracteristicas conductor seleccionado.

Caracteristicas y componentes de la red de media tension.

En este apartado se va a tratar las condiciones de ejecucién de la red de media tension.
Para ello se procede a explicar las caracteristicas de la canalizacion y tendido a realizar,
asi como las caracteristicas y elementos que formaran cruzamientos, proximidades y
paralelismos. En los planos, incluidos al final del proyecto, se encuentran los esquemas
de las diferentes canalizaciones, cruzamientos, arquetas y demas componentes que se
desarrollan y se explican a continuacion.

Canalizaciones y tendido

Con respecto al disefio de las canalizaciones, estas se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, se debera evitar angulos pronunciados. El trazado
debe de ser lo mas rectilineo posible dentro de las caracteristicas del terreno, y seré
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paralelo en todo su recorrido a bordillos de aceras o fachadas de las construcciones
del sector de estudio.

Los cables que formaran la red de media tension iran canalizados bajo tubo de polietileno
de alta densidad (PEAD) de doble capa liso-corrugado de didmetro 200 mm en zanja, con
las siguientes caracteristicas constructivas:

Zanja de altura minima de 1,15 m y ancho 0,54 m. Esta zanja estara constituida por un
prisma de hormigén en masa HM-20, de 0,54 m de espesor, para proteccion mecénica del
tubo.

Encima de la zanja anterior, se extendera una capa de tierra procedente de la excavacion
realizada, la cual estara exenta de piedras o cascotes. Contara con un espesor de 0,30 m
de manera extendida y compactada.

Sobre esta capa, se aplicard una banda de polietileno de color amarillo-naranja para
advertir de la presencia de cables eléctricos, tal como se especifica en la NUECSA 057-
150-1A.

Finalmente se extenderd para rellenar por completo la zanja tierra procedente de la
excavacion, exenta de piedras o cascotes, extendida y compactada por medios mecanicos
en forma de capa de 0,20 m.

Para las calzadas se ejecutara el paquete de firme.

Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

El cruzamiento entre cables de la red de media tension se efectuard a una distancia de al
menos 20 cm entre estos, y de 25 cm entre cables de red de media tension con cables de
red de baja tension. La distancia minima del punto de cruce hasta un empalme sera de al
menos 1 m.

El cruzamiento entre cables de red de media tension y cables de comunicacion se realizara
a una distancia de al menos 20 cm, y la distancia minima del punto hasta un empalme
serd de al menos 1 m. el cable de comunicacion se encontrard siempre instalado por
encima de los cables de energia eléctrica.

El cruzamiento entre los cables de media tension y conducciones de agua 0 gas se
realizard a una distancia de al menos 20 cm, y la distancia minima del punto de cruce
hasta un empalme sera minimo de 1 m. en el caso de que existan cruces con tuberias de
la red de gas de alta presion (> 4 bar) la distancia minima en el cruce pasara a ser de 40
cm. Ademas, no se efectuara cruce sobre la proyeccién vertical de las uniones soldadas
de la conduccion metélica.

Para la seleccion de las distancias anteriores se ha tenido en cuenta la siguiente
informacion perteneciente a la norma:
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Presién de la instalacion Distancia minima (d) sin | Distancia minima (d) con

de gas proteccion suplementaria | proteccion suplementaria
o i En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y acometidas
En media vy baja presion < 4 bar 0,40 m 0,25 m
L . En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior*
En media y baja presion < 4 bar 0,40 m 0,25 m

Figura 3: Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas.

Presion de la instalacion Distancia minima (d) sin | Distancia minima (d) con

de gas proteccion suplementaria | proteccion suplementaria
Canalizaciones y acometidas | En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
En media y baja presion < 4 bar 0,25 m 0,15 m
Acometida interior® En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
En media y baja presion < 4 bar 0,20 m 0,10 m

Figura 4: Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas.

Arquetas.

Es necesario la implantacion y construccion de arquetas en todos los cambios de direccion
de los tubos y en las alineaciones superiores a los 40 m, de forma que esta sea la méxima
distancia entre arquetas; asi como empalmes de nueva ejecucion.

Se emplearan arquetas del tipo A-1y A-2 prefabricadas de hormigdn sobre las cuales se
colocara el marco de (L 60.60.6) y la tapa (L 60), ambos de fundicion. Estas arquetas
estaran situadas en el acerado. En caso excepcional de que no fuera posible la instalacién
en el acerado y haya que instalar en la calzada, las tapas seran de fundicién D-400 como
minimo.

Empalmes y terminaciones.
Los empalmes y terminaciones del tendido estaran constituidas por:

Conexiones del cable en los centros mediante conos difusores de flujo radial para una
tension de 30 kV. Cumpliran con lo establecido en la norma UNE 21115.

Conexién del cable durante el tendido y bajo acera. Se efectuaran mediante cajas de
empalme, con su correspondiente carcasa de proteccion y posterior vertido de mezclas
aislantes correspondientes.

Calculos justificativos

En este apartado se van a desarrollar los calculos justificativos de las decisiones tomadas
anteriormente para el dimensionado de la red de subterranea de media tension. Para ello
se comprobard, a partir de los valores caracteristicos del tipo de cable seleccionado
anteriormente, lo siguiente:

La intensidad méaxima que circula por el conductor es inferior a la maxima
intensidad admisible para dicha seccion.

La caida maxima de tensién que se produce en cualquier punto de la linea es
inferior al 5% de la tension nominal.
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Intensidad de corriente.
La intensidad de corriente maxima que circula por un conductor viene definida por la
siguiente formula:

Donde:

- Ses la potencia total instalada en el sector del proyecto (kVA)
- U es latensién nominal (kV)

La potencia total aparente (S) instalada en el sector del proyecto es de 630 kVA y la
tension nominal de servicio es de 20kV, por ello, la intensidad méxima que circulara por
el conductor es de:

Por lo tanto, la intensidad de corriente maxima prevista es de 72,75 A. Esta corriente es
inferior a la intensidad de corriente maxima admisible para un cable unipolar de
aluminio de 240 mm? de seccion nominal la cual es de 320 A.

Potencia maxima de transporte
Debido a que la intensidad maxima admisible del conductor es de 320 A, su capacidad
de transporte sera de:

S =/3U-1 =+/3:20.000320=11.08512 kVA

Por lo tanto, la capacidad de transporte del conductor es claramente superior a la potencia
prevista para el conjunto del sector.

Es por ello por lo que el conductor cumple los criterios de dimensionamiento establecidos
por la norma y este ha sido correctamente seleccionado.

Conclusion y resultados
En este apartado de la memoria se ha tratado el disefio y dimensionamiento de la red de
media tensidn, con los diferentes circuitos y componentes que la forman.

Se ha partido de la base de la red de distribucion de fluido eléctrico de media tension
trifasica, con una tension de 20kV a frecuencia de 50Hz. Ademas, la red de media tension
proyectada se ha clasificado dentro de la Categoria A, la cual se caracteriza por la
eliminacidn de los defectos a tierra en la zona en tiempos inferiores a un minuto.

Se dimensiona el conductor a utilizar teniendo en cuenta la categoria de la red, la tension
asignada eficaz a frecuencia industrial entre conductor y pantalla del cable, tension
asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores y la tension de la cresta
soportada a impulso tipo rayos. Tras esto, el conductor disefiado tiene las siguientes
caracteristicas principales: seccion de 3x1x240 mm? con una designacion RHZ1 1x240
mm?, 18/30 kV, seccion circular compactada de aluminio.
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También, se han desarrollado los diferentes componentes que van a formar parte de

la red de media tension y las caracteristicas que deben de tener en funcion de su situacion
entre otras muchas cuestiones. Se ha tratado el dimensionamiento de canalizaciones y
tendidos; cruzamientos, proximidades y paralelismos; arquetas; y empalmes y
terminaciones.

Tras todo esto, se ha dispuesto a realizar los calculos justificativos con los cuales se han
comprobado que el dimensionamiento y las decisiones son correctas.

Se ha comprobado que la intensidad maxima que circula por el conductor es inferior a la
méaxima intensidad admisible para dicho conductor. Se ha obtenido una intensidad
maxima de circulacion de 72,75 A, mientras que la tension méaxima admisible del
conductor es de 320 A, por lo que la intensidad cumple el requisito.

De acuerdo con la potencia maxima de transporte, siendo la intensidad maxima admisible
del conductor de 320 A se obtiene una capacidad de transporte de 11.085,12 kVA, la cual
en comparacion con la potencia aparente calculada en la prevision de potencia (2.149,35
kVA) es mucho mayor. Finalmente, el conductor cumple también el factor de potencia
maxima y se determina que esta correctamente dimensionado.
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Centros de transformacion

Descripcion general

Segln el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion y sus instrucciones técnicas
complementarias, concretamente en la MIE RAT 01, se define el centro de
transformacion como: “Instalacion provista de uno a varios transformadores reductores
de Media a Baja tension, con sus aparatos y obra complementaria precisos”. Normalmente
estd formado por transformadores trifasicos.

Para el proyecto en cuestion, teniendo en cuenta que la potencia total prevista para el
sector de estudio es de 2.149,35 kVA se ha decidido disefiar dos centros de
transformacion, ambos con el espacio y capacidad necesaria para contener dos trafos de
630 KVVA. Uno seré colocado en la planta baja de la parcela, la cual esta destinada a usos
terciarios y empresariales, y el segundo se situara en la planta baja de la parcela
residencial RE2.

En ambas parcelas se debe de reservar el espacio necesario para la instalacion del centro
de transformacion en uno de los locales. Este espacio debe de tener acceso directo desde
la via publica, ademas, este acceso sera exclusivo para el personal de ENDESA, estando
situado en una zona que deje permanentemente libre el paso de bomberos, servicios de
emergencia, salidas de urgencias o socorro, etc. Asimismo, se debe de justificar el
cumplimiento del minimo reglamentario relativo a las superficies de ocupacién de los
centros de transformacion, distancias de seguridad, necesidad de establecer servidumbre,
ventilacion etc.

Celdas de media tension

Para el centro de transformacion se han proyectado celdas de media tensién del tipo de
CGM.3, de la marca ORMAZABAL, compuestas por dos posiciones de linea y una
posicién de proteccion con fusibles, con las siguientes caracteristicas:

Equipo para media tension, integrado y totalmente compatible con las celdas modulares
CGM.3 extensible “in situ” a izquierda y derecha. Sus embarrados se conectan utilizando
unos elementos de unién patentados por ORMAZABAL, denominados ORMALINK,
consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las condiciones
externas (polucion, salinidad, inundacion, etc.). incorpora tres funciones por cada médulo
en una Unica cuba llena de gas (SF6) en la cual se encuentran los aparatos para maniobra
y embarrado.

Base y frente

La base esta disefiada para soportar la totalidad de la celda, ademas de facilitar y proteger
mecénicamente la acometida de los cables de media tension. Cada una de las tres
funciones posee una tapa independiente. El frente presenta el mimico unifilar del circuito
principal y los ejes de accionamiento de la aparamenta a la altura idonea para su
operacion.

La parte frontal esta formada por:
- En la parte superior se encontrara la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla

para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los
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accionamientos del mando, asi como el dispositivo de sefializacion de
presencia de tension y la alarma sonora de prevencion de puesta a tierra.

- En la parte inferior se encontraré el panel de acceso a los cables y fusibles. En su
interior una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, la cual permitird la
conexion a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

- Latapa frontal es comun para las tres posiciones funcionales de la celda.

Cuba

La cuba contendra el interruptor, el embarrado y los portafusibles, ademas de contener
gas a una presion absoluta de 1,15 bar. Esta fabricada en acero inoxidable de 2 mm de
espesor. Contara con un sellado que permitira el mantenimiento de los requisitos de
operacion segura durante toda su vida (til, sin necesidad de reposicion de gas.

La cuba contaré con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la altura de
las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la aparamenta del centro de
transformacion.

Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra
El sistema CGM.3 proporciona interruptores con tres posiciones: conectado, seccionado
y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos
ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor
conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los
cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

Mecanismos de maniobra
Los mecanismos de maniobra de actuacidén son accesibles desde la parte frontal con
accionamiento manual.

Funcion de proteccion

Los fusibles de media tension se montan sobre unos carros que se introducen en los tubos
portafusibles de resina aislante que son perfectamente estancos respecto del gas y del
exterior. El disparo se produce por fusion de uno de los fusibles o cuando la presion
interior de los tubos portafusibles se eleva debido a un fallo en los fusibles o al
calentamiento excesivo de estos. Presenta también captadores capacitivos para la
deteccidn de tension en los cables de acometida.

Conexiones de los cables
La conexién de los cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas
estandar.

Enclavamientos
Los enclavamientos incluidos en todas las celdas de CGM.3 compactas tienen las
siguientes funciones:

- No se puede conectar el seccionador de puesta a tierra con el apartado principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador
de puesta a tierra esta conectado.
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- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando
la tapa frontal ha sido extraida.

Caracteristicas
Tension nominal (kV) 24
Intensidad asignada en el embarrado (A) 400
Intensidad asignada en las entradas/salidas (A) 400
Intensidad asignada en la derivacion (A) 200
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz (kA) 16
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta (kA) 40
Nivel de aislamiento a 50 Hz (a tierra y entre fases) (kV) 70
Nivel de aislamiento frente a impulso tipo rayo (kV) 170
Capacidad de cierra (kA) 40

Capacidad de corte (Corriente principalmente activa) (A) 400
Tabla 7: Caracteristicas eléctricas de las celdas de media tension.

Ancho (mm)
Fondo (mm)

Alto (mm)

Peso (kg)
Tabla 8: Caracteristicas fisicas de las celdas de media tension.

Transformador de potencia

El transformador de potencia seleccionado para el centro de transformacion que se ha
disefiado para este proyecto es el transformador trifasico reductor de tension de la marca
ORMAZABAL, el cual cuenta con neutro accesible en el secundario, 630 kVA y
refrigeracion natural en aceite, tension primaria 20kV y tension secundaria 420 V.

Tension nominal en el primario (kV) 20

Tensién nominal en el secundario (V) 420
Regulacion en el primario +/-2,50% +/-5,00% +/-10 %
Tensidn de cortocircuito 0,045
Grupo de conexion Dyn 11

Proteccién incorporada al transformador Termdmetro
Tabla 9: Resumen caracteristicas principales del transformador de potencia

Puesta a tierra

La puesta tierra es una parte basica de cualquier instalacion eléctrica y tiene como
objetivo limitar la tensién que presentan las masas metalicas respecto a tierra, asegurar
que las protecciones actlen de manera correcta en caso de incidente y eliminar o reducir
el riesgo que supone una averia en el sistema.

Por esto, el centro de transformacion estara provisto de instalacion de puesta a tierra. Este
dispondra de dos sistemas de tierra:
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- Puesta a tierra de servicio, para el neutro de baja tension. Esta puesta tierra
se define como el retorno de la corriente en la instalacion, y se encarga de fijar un
potencial de referencia.

- Puesta atierra de proteccion, se define como las partes metélicas de la instalacion
gue no estan en tension normalmente, pero que pueden estarlo a consecuencia de
averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones, a la que se
conectaran las masas y envolventes metélicas de los aparatos, herrajes y
estructuras de los centros de transformacion.

Para el disefio y célculo de la puesta a tierra, se utilizaran la ITC MIE-RAT 13
perteneciente al Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacién y la ITC BT-18 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Datos de partida

Los datos de la red fueron proporcionados por la compafiia suministradora. EI tiempo
maximo de eliminacion de defectos es de 1 segundo. Los valores de K y n han sido
proporcionados por la compafiia y se utilizan para calcular la tension méxima de contacto
aplicada en el tiempo de defecto segln la norma MIE-RAT 13. Estos valores son, ya que
el tiempo de defecto es superior a 0,9 segundos e inferior a 3 segundos:

- K=785
- n=0,18

El resto de los datos de partida para el célculo de la puesta a tierra son los siguientes:

20

1

300
40

10

50
3.000

Tabla 10: Datos de partida del calculo de la puesta a tierra.

Disefio preliminar

Para realizar el disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se va a utilizar las
configuraciones tipo que se encuentran en el método de célculo de instalaciones de puesta
a tierra de UNESA. La configuracion seleccionada sera acorde a la forma y dimensiones
del centro de transformacion segun el método de célculo desarrollado por UNESA.

Para determinar la resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio y la
intensidad del defecto se usa la siguiente expresion:

IR <V,

Donde:

- ldes laintensidad de falta a tierra (A)
- Rtes laresistencia total de puesta a tierra ()
- Vbt es la tension de aislamiento en baja tension.
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Con respecto a la intensidad de defecto o de falta a tierra se calcula de la siguiente
forma:

Donde:

- Ides laintensidad de falta a tierra (A)
- Idm es la limitacion de la intensidad de falta a tierra (A)

Tras realizar los célculos correspondientes siguiendo las ecuaciones anteriores, se obtiene
el siguiente resultado preliminar:

- Intensidad de falta a tierra: Is= 300 A
- Resistencia total de puesta a tierra: Rt = 33,33 Q

Tras estos célculos, se selecciona el electrodo tipo (de entre los que estan incluidos en las
tablas, y de aplicacién en este caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras)
que cumple el requisito de tener un Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para
este caso.

Para obtener el valor unitario de la resistencia de puesta a tierra del electrodo se utiliza la
siguiente expresion:

Donde:

- Kres coeficiente del electrodo
- Rtes laresistencia total de puesta a tierra ()
- poes laresistividad del terreno (QQ*m)

Se obtiene el siguiente valor del coeficiente del electrodo:

Kr <0,667
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Por lo tanto, la configuracidon adecuada para el caso calculado es la designada por
50-35/8/82, que se caracteriza por las siguientes propiedades:

50-35/8/82
Anillo rectangular
5,00 x 3,50 m

0,80 m

8

2,00 metros
14,00 mm

0,076 Q/(Q-m)

0,0124 V/(Q-m)(A)

0,0346 V/(Q-m)(A)
Tabla 11: Propiedades configuracion 50-35/8/82

A todo lo anterior, se debe de afiadir las medidas de seguridad adicionales para evitar
tensiones de contacto, exteriores o interiores, siguientes:

- Las puertas y rejillas metélicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido
a defectos o averias.

- Enel piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una
capa de hormigon de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

- Encel caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del
edificio.

- Alrededor del edificio de maniobra exterior se colocard una acera perimetral de 1
m de ancho con un espesor suficiente para evitar tensiones de contacto se
maniobran los equipos desde el exterior.

El valor real de la resistencia de puesta a tierra serd el siguiente:
R,/ =K, -py, =0,076-50 = 3,80 2
Donde:

- Kt el coeficiente del electrodo.
- R¢ es laresistencia total de puesta a tierra (Q)
- poes laresistividad del terreno (QQ*m)

Tierra de servicio

A la tierra de servicio se conectard el neutro del transformador. Las caracteristicas de las
picas seran las mismas que las que se indican para la tierra de proteccién. La
configuracién seleccionada sera la siguiente:

- Identificacion: cédigo 8/82 del método de calculo de tierras de UNESA.
- Parametros caracteristicos:
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o Resistencia K 0,0556 Q/( Q*m)
o Tension de paso Kp 0,00255 V/(Q*m)*(A)

La descripcion del sistema de tierra de servicio es la siguiente:

Estard constituida por 8 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccion. Estas picas tendran un diametro de 14 mm y una longitud
de 2 m. Se enterraran verticalmente a una profundidad de 0,8 m y entre una pica y la
siguiente habra una distancia de separacion de 3 m. debido a esta configuracién, la
longitud del conductor utilizado desde la primera pica a la Ultima serd de 21 m. Esta
distancia debe de estar disponible en el terreno.

Se debe de tener en cuenta la posibilidad de utilizar otras configuraciones siempre y
cuando los parametros Ky K, de la configuracion escogida sean inferiores o iguales a los
indicados anteriormente.

Para la conexion desde cada centro de transformacion hasta la primera pica se utilizara
cable de cobre aislado de 0,6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 14,4Q.
Gracias a este criterio empleado se puede conseguir que un defecto a tierra en una
instalacién de Baja Tension protegida contra contactos indirectos por un interruptor
diferencial de sensibilidad 650 mA, no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una
tension superior a 10 V. (= 14,4 *0,65)

Con el objeto de reducir el valor de la tension de contacto en el exterior, se interconectaran
en paralelo los electrodos de puesta a tierra de proteccion del centro de transformacion, a
través de la pantalla del conductor de media tensién, por lo que se consigue que el valor
de la intensidad de defecto reducido en centro de transformacion.

Conclusion y resultados
En este capitulo del proyecto se ha tratado el dimensionamiento y disefio del centro de
transformacion, con las celdas de media tension y puesta a tierra.

En este proyecto se tiene una potencia total prevista de 2.149,35 kVA por lo que se
disefian dos centros de transformacién de 630 kVVA cada uno. Las celdas de media tension
seran del tipo CGM.3 de la marca ORMARZABAL. Contara con los denominados
ORMALINK para una conexion totalmente apantallada, e insensible a las condiciones
externas. El sistema CGM.3 proporciona interruptores con tres posiciones (conectado,
seccionado y puesta a tierra).

El transformador de potencia seleccionado sera de la marca ORMAZABAL. Se trata de
un transformador trifasico reductor de tension, con neutro accesible en el secundario, 630
KVA 'y refrigeracion natural en aceite, 20k\V/420V.

La puesta a tierra que se ha dimensionado, mediante el metodo Unesa, finalmente es la
de configuracion 50-35/8/82, la cual consta de 8 picas con una geometria de anillo
rectangular. Estas picas tienen una longitud de 2 metros y un diametro de 14mm.
Distancia de la red es de 5x3,5m. Cuenta con las medidas de seguridad necesarias para
evitar tensiones de contacto exteriores o interiores.
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El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a
14,4Q). Gracias a este criterio empleado se puede conseguir que un defecto a tierra en una
instalacion de Baja Tension protegida contra contactos indirectos por un interruptor
diferencial de sensibilidad 650 mA, no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una
tension superior a 10 V. (= 14,4 *0,65)

Con el objeto de reducir el valor de la tension de contacto en el exterior, se interconectaran
en paralelo los electrodos de puesta a tierra de proteccion del centro de transformacion, a
través de la pantalla del conductor de media tension, por lo que se consigue que el valor
de la intensidad de defecto reducido en centro de transformacion.
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Red de baja tension

Descripcion general y sistema de distribucion

La red de baja tension se inicia en los cuadros de baja tension de los centros de
transformacion proyectados, y se encargan de transportar la energia desde los centros de
transformacion de forma radial hasta los diferentes puntos de consumo previstos. Esta
discurrira por debajo de las aceras con trazado en planta paralelo a los ejes viarios.

La red seré enterrada empleando tubos de polietileno de 160 mm de didmetro, envueltos
en un prisma de hormigén en masa HM-20 a una profundidad no inferior a 60 cm.

La red de distribucion de energia eléctrica de la red de baja tension seréa subterranea de
explotacion radial. Tendra una tension nominal compuesta de 400 V' y simple de 230 V'y
el sistema de conexion del Neutroes TT.

El esquema de distribucion TT se caracteriza porque la conexion del neutro del
transformador a tierra se conecta a una toma de tierra diferente a la conexion de las masas
de utilizacion de la instalacidn receptora en baja tension.

Alimentacion Instalacion receptora
T — =
— o .
) - F
/ 1 N

l S
f","[:f’l’ﬂ Masa

Sl
cP

Figura 5: Esquema de distribucion tipo TT

Segun la norma ITC-BT 8, las tierras de este tipo de esquema son totalmente
independientes, lo que quiere decir que, si circula la méxima corriente de defecto por una
de ellas, no se induce un potencial mayor a 50V en la otra.

La utilizacion de este esquema permite que las intensidades de defecto de fase-masa o
fase-tierra puedan tener valores inferiores a los de cortocircuito, pero esto puede hacer
que aparezcan tensiones peligrosas.

Conductores

Para la red de distribucion de baja tensién se han seleccionado conductores de aluminio
y con una tension asignada no inferior a 0,6/1 kV. Estos conductores cumpliran con los
requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603.
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Respecto a las secciones de los conductores debe de ser la adecuada a las
intensidades y caidas de tension previstas. La comparfiia suministradora recomienda
conductores de seccion 95, 150 y 240 mm?,

Debido a que el esquema de distribucion que se ha adoptado para el proyecto es TT, la
red de distribucion se realizara con cuatro conductores.

Ademas, las secciones de los conductores se han calculado para una caida de tension
inferior al 5% de la tension nominal y verificando que la maxima intensidad admisible
quede garantizada en todo momento.

Descripcion de los circuitos

Nombre de circuito | Descripcidn

Cl1.1 Linea para parcela R-1
C1.2 Linea para parcela R-1
C1.3 Linea para parcela R-1
Cl.4 Linea para parcela R-2
C1.5 Linea para parcela R-2
Cl.6 Linea para parcela R-2
C1.7 Linea para parcela R-2
C1.8 Linea para parcela R-2
C1.9 Linea para parcela R-2

Nombre de circuito | Descripcidn

Cc2.1 Linea para parcela ST/E
C2.2 Linea para parcela ST/E
Cc2.3 Linea para parcela ST/E
C2.4 Linea para parcela ST/E
C2.5 Linea para parcela ST/E
C2.6 Linea para parcela Alumbrado Publico

Tabla 12: Descripcion de los circuitos de baja tension.

Condiciones de ejecucion

Canalizaciones

Las canalizaciones de la red de distribucion en baja tension se realizaran por debajo de
las aceras y calzadas, evitando angulos pronunciados que puedan suponer conflictivos. El
trazado ha de ser lo més rectilineo posible y paralelo en toda su longitud fachadas de
edificios y bordillos de aceras y calzadas.

Preferentemente, las lineas de distribucion discurriran por las aceras. Se utilizard tubo
PEAD @160 protegido por un prisma de hormigon en masa HM-20. Sobre el prisma se
extendera una capa de tierra procedente de la excavacion previa, extendida y compactada.
Se extendera una cinta sefializadora en medio de la capa de tierra anterior para advertir
de la presencia de cables eléctricos. Por encima de esto se realizara el pavimento de acera
0 calzada que corresponda.
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En las canalizaciones bajo acera, la generatriz superior del tubo enterrado a menos
profundidad estara a 0,45 m por debajo de la cota de pavimento. En las canalizaciones
bajo calzada, la distancia anterior sera de al menos 0,65 m.

La tipologia de las secciones tipo de las conducciones correspondientes responden a las
normas de compafiia suministradora. Las dimensiones correspondientes a las zanjas y a
las arquetas de la red de distribucion en baja tension son las indicadas en los
correspondientes planos de detalle.

Cruzamientos, proximidades y paralelismos
Los cruzamientos entre cables de baja tension se realizaran a una distancia de al menos
25 cm. La distancia minima entre punto de cruce y empalme sera de al menos 1m.

Los cruzamientos entre cables de baja tension con cables telefonicos se realizaran a una
distancia de al menos 20cm. La distancia minima entre punto de cruce y empalme sera de
al menos 1m. Los cables telefonicos se encontraran siempre por encima de los cables de
energia eléctrica.

Los cruzamientos entre cables de baja tension con conducciones de agua o gas se
realizaran a una distancia de al menos 20cm. La distancia minima entre punto de cruce y
empalme sera de al menos 1 m. En el caso de que se dé un cruce con tuberias de gas de
alta presion (> 4 bar) la distancia minima en el cruce serd de 40 cm. No se efectuar el
cruce sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la conduccién metalica.

Entre las canalizaciones de baja tensién y media tension se mantendra una distancia de
25 cm. Ademas, entre la conduccién de baja tensidn y los cables de comunicacion sera
minimo 20 cm

La distancia entre las conducciones enterradas de agua y gas respecto las canalizaciones
de baja tensién sera de al menos 20 cm, 30 cm en caso de conexiones de servicio. Los
cables eléctricos no se situaran sobre la proyeccion vertical de estas tuberias.

Arquetas

Sera necesaria la construccion de arquetas en todos los cambios de direccion de los tubos
y en las alineaciones superiores a 40 m, de forma que esta sea la maxima distancia entre
arquetas, asi como empalmes de nueva ejecucion.

Las arquetas empleadas seran del tipo A-1 y A-2 prefabricadas de hormigoén sobre la cual
se coloca el marco (L 60.60.6) y la tapa (L 60), ambos de fundicion.

Las arquetas iran dispuestas en acerado, en el caso excepcional en que esto no fuera
posible, las tapas seran de fundicion D-400 como minimo.

Tendido de cables
El radio de curvatura del cable debe de ser superior a 20 veces su didmetro durante su
tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

La carga y descarga, sobre remolques o camiones apropiados, se hara siempre mediante
una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.
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Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se
podré dejar caer la bobina al suelo desde un camidn o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al
peso de esta y dispositivos de frenado.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se
habrd adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante de este. Sera
imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles;
debera hacerse siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre
bajo la vigilancia del Ingeniero Director.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido
del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

Senalizacion

Segun lo acordado en la Recomendacion UNESA 0205, todo conductor o conjunto de
conductores estara sefialado por una cinta de atencién colocada como minimo a 20 cm
por encima del ladrillo. Cuando los conductores o conjuntos de conductores de categorias

de tension diferentes estén superpuestos, debera colocarse dicha cinta encima de cada uno
de ellos.

Empalmes y conexiones

Los empalmes y conexiones de los conductores se deberan efectuar mediante métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.
Ademas, se debe asegurar la perfecta estanquidad y resistencia contra la corrosion que
pueda originar el terreno.
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Calculos justificativos

Tras la seleccion de los diferentes componentes que formaran la red de baja tension, se
debe comprobar si estos han sido bien dimensionados y cumple con la normativa
redactada en la ICT-BT-07. Segun esta norma se deben de cumplir los siguientes criterios:

- laintensidad que circula por cualquier conductor de la red debe de ser menor que
la intensidad méxima admisible establecida para dicho conductor.

- La caida maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de
la misma sera inferior al 5%.

Intensidad de corriente

La intensidad maxima que circula por el conductor viene dada por la siguiente expresion:
P S

J3-U, -cosp +/3-U,

Donde:

- Pes la potencia total del circuito (W).

- Ses la potencia aparente total del circuito (VA).
- Un es tension nominal (V).

- Cos o es el factor de potencia.
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C1-1 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-1
C1-2 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-1
C1-3 140.740 | 400 0,85 1 238,99 240 Al 305 Parcela R-1
Ci-4 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-2
C1-5 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-2
C1-6 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-2
C1-7 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-2
C1-8 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela R-2
C1-9 96.980 400 0,85 1 164,68 240 Al 305 Parcela R-2
P.Total |1.287,72 | kW
Tabla 13: Resumen célculo intensidad maxima admisible C1
C2-1 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela ST/E
C2-2 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela ST/E
C2-3 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela ST/E
C2-4 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela ST/E
C2-5 150.000 | 400 0,85 1 254,71 240 Al 305 Parcela ST/E
C2-6 46.510 400 0,85 1 78,98 95 Al 175 Alumbrado
P.Total 796,51 | kW
Tabla 14:Resumen calculo intensidad maxima admisible 2
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Caidas de tension
La caida de tension en un circuito viene dada por la siguiente expresion:

o(%). = Rcosg + XsengoZPj L
U, cose ]

Donde:

- Res laresistencia por unidad de longitud (€2/km)

- Xes lareactancia por unidad de longitud (Q/km)

- Un es latension nominal (V = 400V)

- Pjes la potencia de la carga (lampara) en el nodo considerado (kW)

- Ljes lalongitud del conductor desde el cuadro de baja tension hasta la carga (m)
- Cos o es el factor de potencia = 0,85.
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C1-1 | 150.000 40 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,004 |0,004762|0,580,012438 | 14,79
C1-2 | 150.000 40 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,004 |0,004762|0,580,012438 | 14,79
C1-3 | 140.740 40 400 0,85 1 238,99 240 3x240+ 240 Al 0,004 |0,004762|0,54|0,012438 | 14,79
C1-4 | 150.000 29,3 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 |0,003488 0,42 |0,009111| 20,2
C1-5 | 150.000 29,3 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 |0,003488 0,42 |0,009111| 20,2
Cl1-6 | 150.000 58,6 400 0,85 1 254,71 240 3 x240+ 240 Al 0,006 |0,006976 0,42 0,018222| 10,1
C1-7 | 150.000 58,6 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,006 | 0,006976|0,85|0,018222| 10,1
C1-8 | 150.000 58,6 400 0,85 1 254,71 240 3 x240+ 240 Al 0,006 | 0,006976|0,85|0,018222| 10,1
C1-9 96.980 58,6 400 0,85 1 164,68 240 3x240+ 240 Al 0,006 | 0,006976|0,55|0,018222| 10,1

Tabla 15: Resumen célculo caida de tension C1
C2-1 | 150.000 32 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 | 0,00381 |0,46| 0,00995 | 18,49
C2-2 | 150.000 32 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 | 0,00381 |0,46| 0,00995 | 18,49
C2-3 | 150.000 32 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 | 0,00381 |0,46| 0,00995 | 18,49
C2-4 | 150.000 32 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 | 0,00381 |0,46| 0,00995 | 18,49
C2-5 | 150.000 32 400 0,85 1 254,71 240 3x240+ 240 Al 0,003 | 0,00381 |0,46| 0,00995 | 18,49
C2-6 46.510 15 400 0,85 1 78,98 95 3x95+95 Al 0,002 |0,004511|0,13|0,009508 | 19,35

Tabla 16: Resumen célculo caida de tension €2
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Conclusion y resultados
La red de baja tension, la cual comienza en los cuadros de baja tension de los centros de
transformacion, tendra una tensién compuesta de 400 V y simple de 230 V.

Se utilizara un esquema de distribucion TT caracterizado porque la conexién del neutro
del transformador se conecta a una toma de tierra diferente a la conexion de las demas
utilizadas en la instalacion receptora en baja tension.

Para la red de distribucion de baja tension se han seleccionado conductores de aluminio
y con una tension asignada no inferior a 0,6/1 kV. Estos conductores cumpliran con los
requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603.

Respecto a las secciones de los conductores debe de ser la adecuada a las intensidades y
caidas de tension previstas. La compafiia suministradora recomienda conductores de
seccién 95, 150 y 240 mmz2.

También, se han desarrollado los diferentes componentes que van a formar parte de la red
de baja tension y las caracteristicas que deben de tener en funcion de su situacion entre
otras muchas cuestiones. Se ha tratado el dimensionamiento de canalizaciones y tendidos;
cruzamientos, proximidades y paralelismos; arquetas; y empalmes y terminaciones.

Tras esto, se han realizado los céalculos justificativos los cuales deben de cumplir los
criterios de intensidad méxima por cualquier conductor debe ser menor a la intensidad
méaxima admisible, y que la caida maxima de tension entre origen y cualquier punto de la
red sea inferior al 5%. Con estos célculos se ha comprobado que se cumplen ambos
criterios y que por lo tanto el conductor seleccionado y sus accesorios y componentes que
forman la red estan bien dimensionados.
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Alumbrado publico
En el siguiente apartado del proyecto, se van a describir y justificar todos los aspectos
técnicos que afectan a la instalacion de alumbrado exterior disefiada.

Para lo anterior, de acuerdo con el articulo 4 del RD 1890/2008 y con el objeto de lograr
una adecuada eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado, incluidas en el
proyecto, se cumplird con los siguientes requisitos:

- Se cumpliran con los requisitos de eficiencia energética establecidos en ITC-EA-
01, e cual viene marcado por la siguiente tabla:

ILUMINANCIA MEDIA EFICIENCIA POTENCIA UNITARIA
ENERGETICA )
EN SERVICIO SARiA MAXIMA
Em (lux) s Pu (w/m2)
¢ )
=30 33 0,91
25 30 0,83
20 27 0,74
15 23 0,65
10 18 0,56
<7,5 14 0,54

Figura 6: Requisitos de eficiencia energética.

- Los niveles de iluminacion no superaran lo establecido en la ITC-EA-02

- Sedispondréan de elementos o sistemas de accionamiento y de regulacién del nivel
luminoso segln lo establecido en la ITC-EA-04. Estos sistemas de regulacion del
nivel luminoso deberdn permitir la disminucion del flujo emitido en mas de un
50%.

La clasificacion de la zona segun el reglamento de proteccidon de la calidad del cielo
nocturno, Decreto 357/2010, sera E3 ya que se trata de una residencial con densidad de
edificacion media-baja, esto implica que debe cumplir las especificaciones del RD
1890/2008 ademas de limitar el flujo hemisférico superior de las luminarias a instalar al
valor maximo del 15% (FHS inst < 15%).

Soluciones adoptadas

Las soluciones que se han tomado para el disefio de la red de alumbrado publico es la
colocacion de nuevas luminarias en el vial de nueva apertura (Vial 1), en el vial de
servicio de la avenida de Velazquez, en la calle Gordito (Vial 2) y en la Zona Verde. El
disefio de los puntos de luz consistira en puntos de luz simples con luminarias de lamparas
LED, las cuales estaran montadas en columnas de 10 metros de altura para los Viales 1y
2,y de 5 metros de altura para el vial de servicio de la avenida de Velazquez y la Zona
Verde.

En el Vial 1 las luminarias estaran colocadas al tresbolillo cada 40 metros. Para la calle
Gordito, debido a la nueva seccién viaria, se va a reforzar la iluminacion con una
distribucion uniforme a lo largo de todo el vial con la colocacion de luminarias a
tresbolillo cada 40 metros. En el Vial de servicio, las luminarias estaran colocadas de
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forma unilaterales cada 15 metros. Finalmente, en la Zona Verde se va a distribuir
de manera que se cumplan los niveles de iluminacion minima en las zonas de trénsito de
peatones previstas.

Necesidades de consumo
La potencia necesaria para la instalacion que se va a dimensionar y disefiar es la que se
desglosa finalmente en la siguiente tabla:

9 130 1.170

9 130 1.170

5 85 425

27 74 1.998

Potencia total instalada (W) 4.763

Tabla 17: Necesidades de consumo.

Componentes de la instalacion

Luminarias

Las luminarias seleccionadas para la iluminacion de los diferentes viales del proyecto es
la luminaria LUMA modelo BGP-704 de PHILIPS IP-66. Esta luminaria cuenta con
carcasa y acoplamiento a columna en aluminio LM6 inyectado a alta presion, no
corrosivo. Cuenta también con cierre de vidrio plano templado, 1K-09. Ademaés, la
luminaria estd equipada con modulo LED integrado. En la siguiente tabla se puede
observar un resumen de las caracteristicas principales del modelo en cuestion:

LUMA BGP-704

13.000
10

0

0

LED
130
230
IP-66

Tabla 18: Caracteristicas LUMA BGP-704

La luminaria seleccionada para la iluminacion del vial de servicio y las zonas de transito
de la zona verde es la luminaria CLASSICSTREET modelo BDP-794 de PHILIPS IP-66.
Esta luminaria cuenta con carcasa de aluminio extruido y cierre de vidrio endurecido
térmicamente, IK-09. La luminaria incorpora balasto electronico. En la siguiente tabla se
puede observar un resumen de las caracteristicas principales del modelo en cuestion:
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CLASSIC STREET
BDP-794
8.600
5
0
3
LED
85/74
230
IP-66
Tabla 19: Caracteristicas CLASSIC STREET BDP-794

Soportes

Las luminarias anteriores se instalaran sobre una serie de columnas de acero galvanizado,
las cuales contardn con un registro en la parte de inferior para contener la caja
portafusible.

Estas columnas se instalardn sobre macizos de hormigén en masa HM-20, mediante la
unién entre la placa de anclaje de la columna y los pernos de anclaje embebidos en el
hormigdn. El detalle de las medidas del macizo de hormigdn y de los pernos de anclaje
apareceran en los planos incluidos en los anexos.

Red de alimentacion

La instalacion de alumbrado publico contara con circuitos de alimentacion trifasicos, de
tension 230/400 V, formados por cables unipolares de cobre, de seccion 4 x 6 +16 mm?
(3F+N+T), canalizados en zanja bajo tubo de PE corrugado de doble pared de diametro
90 mm. Se dispondra de al menos un tubo reserva en toda la longitud de la linea.

La canalizacion de los circuitos de alumbrado puablico se realizara de la siguiente manera:

- Se realizara una zanja de altura variable (en funcidn de si discurre bajo acerado o
bajo calzada) disponiendo de un prisma de hormigén en masa HM-20 en el 2°
caso, para mayor proteccion mecanica del tubo. Sobre este se colocara una cinta
de sefializacion, conforme al reglamente R.E.B.T.

- Se rellenara la zanja con una capa de tierra procedente de la excavacion previa,
exenta de piedras o cascotes, extendida y compactada. En medio de esta capa se
extendera una banda de sefializacion para advertir a futuros trabajos la presencia
de cables eléctricos.

- Tras la zanja y capas anteriores se ejecutara finalmente el pavimento, siendo la
profundidad de la canalizacion de unos 0,60 m como minimo en el caso de
canalizacion bajo acera, y de 1,00 m en el caso de canalizacién bajo calzada.

A lo largo del trazado se instalaran arquetas de registro de 50x50 cm cada 35 m como
maximo. Ademas, se deberan también situar en los cruces de calzada, en las
diversificaciones a luminarias y en los cambios de direccion.

La alimentacion a la lampara de luminaria se realizara con la linea de alimentacion
monofasica formada por conductores unipolares de cobre de aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC 0,6/1 kV de 3 x 2,5 mm? de seccion nominal protegida con
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fusible de 6 A, con caja portafusible. Dicha caja portafusible sera registrable en todos
los casos, de manera que se pueda acceder facilmente al fusible de proteccion.

Cuadros de mando

Los cuadros de mando y de control de alumbrado publico seran formados por armarios
metalicos IP-55 IK-09 con tres compartimentos, donde el primero es para alojar los
equipos de medida y elementos de proteccion de la Compafiia Suministradora, el segundo
para alojar al reductor-estabilizador de flujo y el ultimo sera destinado para la aparamenta
de proteccion, mando y control de la instalacion.

El accionamiento de la instalacion serd automéatico mediante un programador con opcion
a ser gestionado por control remoto.

El cuadro de mando ira equipado con los siguientes elementos de proteccion:

- Limitador de sobretensiones de origen atmosféricos.

- Interruptores magnetotérmicos frente a sobrecargas y cortocircuitos, en cabecera
del cuadro y en cada uno de los circuitos.

- Proteccion diferencial re-enganchable con intensidad residual de 300 mA para
todos los circuitos.

El cuadro contard con los elementos de maniobra necesarios (contactores y
seccionadores) para permitir la puesta en marcha de la instalacion en caso de fallo del
modo automatico.

Puesta a tierra

La instalacién de alumbrado publico estara protegida contra contactos indirectos por
conductor de tierra. Este conductor sera un cable unipolar aislado de tension asignada
450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo con una seccion de 6 mm? que ira
enlazada con picas de cobre enterradas y distribuidas a lo largo de la instalacion.

El conductor de proteccion estara situado en las canalizaciones de los conductores activos.
Se derivara del conductor de proteccion el conductor de puesta a tierra de cada luminaria.
Todas las luminarias, columnas, soportes y cuadros de mando estaran conectados a tierra
de la misma manera.

Para la conexién entre el conductor de tierra y cada puesta a tierra se usard un cable
desnudo de cobre de 35 mm?. Se instalara una puesta a tierra en el cuadro de mando. En
los soportes, uno de cada cinco contara con puesta a tierray siempre en el primer y Gltimo
soporte de cada linea.

Cada punto de puesta tierra se formara por un sistema de apriete fabricado en cobre y
recubierto de cadmio, lo que permitira la conexion y desconexion aislando la instalacion
de la toma de tierra.

La resistencia a tierra no sera superior a 30 ohmios, disponiendo de picas adicionales de
las caracteristicas comentadas anteriormente por si fuesen necesarias.

El conjunto de la instalacion cumplira con lo establecido en la ITC BT-09 acerca de las
instalaciones de alumbrado exterior.
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Puesta a tierra mediante un conductor de proteccién CP

El conductor de proteccion CP esta incorporado en el mismo tubo
que los conductores activos del circuito correspondiente

“~-.. Bome de tierra -~ -, Luminarias no
 4E de luminarias < conectadas
si son de clase | \ s a tierra si son
B de clase Il
Fuste del
Borne de tierra soporte
utilizable para |
mediciones Fuste del Equipamento
Cuadro soporte de soporte
- Borne de ! il equivalente a
puesta a ] Borne de| clase Il
tierra del Peroe puesta a .
soporte Wi tierra del Pemos
Borne de de anclaje soporte [ de anclaje
puesta a l ‘ \
« ¥
Uerra del l | Cimentacién [ F l | Cimentacion

soporte

(ot — g —— ~ e (e e i ————
Conducior CP incorporado al tubo

Pica de tierra .
Pica de tierra

Figura 7: Esquema de puesta a tierra mediante un conductor de proteccion CP

Calculos luminotécnicos

Los calculos luminotécnicos correspondientes al presente proyecto han sido realizados
teniendo en cuenta los estudios solicitados a la marca Philips y a los resultados,
consideraciones y demas detalles que se pueden observar en sus informes. Estos informen
detallan los resultados del estudio luminotécnicos Yy justifica las decisiones que se han
tomado anteriormente y las siguientes. Estos informes estan incluidos en los anexos de
este proyecto.

Modelos de calculo

En el siguiente apartado se presentan los modelos de calculo empleados, para la
justificacién del cumplimiento de los criterios fotométricos, exigidos por la
reglamentacion vigente del alumbrado de los viales.
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A continuacidn, se presentan las geometrias de los diferentes viales que mas adelante
se usaran para la justificacion de la iluminacion.

Acera 4,00 m
Aparcamiento 2,20m
Calzada 2x3,50m
Aparcamiento 2,20 m
Acera 3,60m
Tabla 20: Geometria del vial 1
Acera 4,00 m
Aparcamiento 2,20m
Calzada 2x3,50m
Acera 4,00 m

Tabla 21: Geometria del vial 2, tramo 1

Acera 4,00 m
Aparcamiento 2,20m
Calzada 2x3,50m
Aparcamiento 2,20m
Acera 4,00 m
Tabla 22: Geometria del vial 2, tramo 2
Acera 9,30 m
Mediana 1,80 m
Calzada (vial de servicio) 3,50m

Tabla 23: Geometria del vial de servicio

Clasificacion y exigencias minimas

La clasificacion de las vias que incluye el proyecto, segin lo que establece la RD

1890/2008, es la siguiente:

Acera E1l S3
Aparcamiento D1 CE4
Calzada D2 CE4

Tabla 24: Clasificacién de las diferentes vias
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Las exigencias minimas para cada tipo de via, en funcion de la clasificacién y la
clase de alumbrado a proyectar, segun lo establecido en el RD 1890/2008, se resumen en
las siguientes tablas:

S3 7,5 1,5

CE4 10 0,4
Tabla 25: Exigencias minimas para cada tipo de via

Los valores de luminancia o de iluminancia media de la instalacion no podran superar
mas de un 20% los niveles medios de referencias estipulados.

Se evitara la colocacion de luminarias con inclinaciones superiores a 15° respecto al plano
horizontal para asi limitar el valor del flujo hemisférico al 1%.

El alumbrado de los caminos que se encuentran en la zona verde deberd cumplir la
normativa vigente de accesibilidad que exige un nivel minimo de iluminacion de 20 lux.

Consideraciones de calculo

Pavimentos.

Para poder calcular los valores de la luminancia e iluminancia, es necesario introducir las
caracteristicas de reflexion del pavimento, que son funcion del tipo de pavimento y para
el presente proyecto se han considerado las siguientes:

- Calzada: R3 (g0 = 0,070).
- Acera: p =20 %.
- Aparcamiento: p =15 %.

Factor de mantenimiento

Para tener en cuenta la degradacién de las prestaciones de la instalacion de alumbrado
con el tiempo, se emplea el concepto de factor de mantenimiento en los estudios
luminotécnicos.

El factor de mantenimiento es la relacidn entre la iluminancia media en la zona iluminada
después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado
exterior, y la iluminancia media obtenida al inicio de su instalacion como instalacion
nueva.

El factor de mantenimiento que se ha empleado en el estudio luminotécnico es de 0,8 ya
que son luminarias LED.
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Disposicién espacial
Las disposiciones espaciales que se van a realizar en cada uno de los viales son las que se
muestran en la siguiente tabla a modo de resumen:

Vial 1 Tresbolillo 40 10
Vial 2 Tresbolillo 40 10
Vial de servicio Unilateral 15 5
Zona verde Unilateral 17 5

Tabla 26: Disposicion espacial por vial

Evaluacion energética
A continuacion, se va a evaluar las decisiones tomadas anteriormente:

Eficiencia energética de la instalacion

La eficiencia energética de la instalacion de alumbrado se define como la relacion entre
el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacion entre la potencia activa total instalada.

_SE,
P

&

Donde:

- g eficiencia energética de la instalacion (m?2-lux/W).
- P, Potencia activa total instalada, lampara y equipos auxiliares (W)
- S, superficie iluminada (m?)

- Em: iluminancia media en servicio de la instalacion (lux)

El valor de la eficiencia energética cumplira con los requisitos de la tabla siguiente:

>20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 3,5

Tabla 27: Eficiencia energética vs iluminancia media

Aquellos valores de eficiencia energética que no aparezcan en la tabla se obtendran
mediante interpolacion lineal.

Calificacion energética de la instalacion

La calificacion energética es directamente dependiente del indice de eficiencia energética
“Ie” que se define como el cociente ente la eficiencia energética de la instalacion “€” y el
valor de eficiencia energética de referencia “sr”, en funcion del nivel de iluminancia

media en servicio. La siguiente formula define lo comentado anteriormente:
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Los valores de “er” se resumen en la siguiente tabla:

lluminancia media en Eficiencia energética de | lluminancia media en | Eficiencia energética de
servicio proyectada referencia servicio proyectada referencia
Em (lux) er (M%lux/W) Em (lux) gr (M2lux/W)
>30 32 - -
25 29 - -
20 26 >20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7,5 7
-~ —~ <5 5

Tabla 28: Valores de “er

”

Aquellos valores de eficiencia energética de referencia que no aparezcan en la tabla se
obtendran mediante interpolacién lineal.

Para determinar la calificacion energética de la instalacion correspondiente se calcula el
indice de consumo energético “ICE” que se define como el inverso al indice de la

eficiencia energética:

ICE:Ii

&

La siguiente tabla determina los valores definidos por las respectivas letras de consumo
energético, en funcion de los indices de eficiencia energética declarados:

Calificacion Energética indic:n(i?gz:irlsoumo indic;nr;?glié’t[ig:ncia

A ICE < 0,91 le>1,1

B 0,91 <ICE<1,09 1121£>0,92
C 1,09<ICE<1,35 09221e>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,74=1e> 0,56
E 1,79 <ICE<2,63 0,56=1g>0,38
F 2,83<ICE<5,00 0,3821¢>0,20
G ICE = 5,00 le<0,20

Figura 8: Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.
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Resumen de resultados
A continuacion, se van a resumir los resultados de calculo correspondientes a evaluacion
energética de la instalacion.

La calificacion obtenida segun los célculos anteriores es de categoria A para las diferentes
zonas del proyecto, algo que es muy buena sefial en términos de eficiencia energética.

VIAL1Y 2 72,16 3,14
VIAL DE

SERVICIO 34,66 3,15

ZONA VERDE 42,43 3,86

Tabla 29: Resumen resultados eficiencia energética

Calculos eléctricos

Circuitos de alumbrado

Para poder cumplir con el criterio de caida de tension (emax < 3,00%), se ha decidido
dividir la red de alumbrado publico en diferentes circuitos cada uno conectado al cuadro
de mando de la siguiente manera:

C-1 Luminarias1a3
C-2 Luminarias4 a 8
C-3 Luminarias 9 a 23
C-4 Luminarias 24 a 50

Tabla 30: Resumen division de la red

Criterios de calculo
De acuerdo con lo redactado en la norma ITC-BT-09, en el calculo eléctrico se debera
tener en cuenta los siguientes criterios:

- Lapotencia aparente minimaen VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios
de las lamparas.

- La caida maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de
esta debe ser inferior al 3%.

- Con respecto a los conductores, estos seran de cobre con una tension asignada de
0,6/1 kV y una seccion minima de 6 mm?,

Procedimientos de calculo
Intensidad de corriente
La intensidad maxima que circula por un conductor queda definida de la siguiente
manera:
P S

B-U_ -cosp -B-U
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Donde:

- P es la potencia total del circuito (W).

S potencia aparente total del circuito (VA).
Un es la tension nominal (V).

- Cos o es el factor de potencia.

Caida de tension
La caida de tension en un circuito que da definida por la siguiente expresion:

e(%). = Rcose + Xsengpzpj L
U, cose ]

Donde:

- Reeslaresistencia por unidad de longitud (€2/Km).

- Xes la reactancia por unidad de longitud (€2/Km).

- Un es la tension nominal (V).

- Pjpotencia de la carga, lampara, en el nodo considerado (KW).

- Ljeslalongitud del conductor desde el centro de mando hasta la carga (m).
- Cos o es el factor de potencia.

Resultados de calculo.
Tras aplicar las expresiones definidas en los anteriores apartados, se obtienen los
siguientes resultados:
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Icalculo

Circuito Descripcién Pinstalada (W) Tension (V) | Feorrector  Pealculo (W) linstalada (A) ~ (A)  Seccién (mm?) Material | lamisible (A)
C-1 Luminarias1a3 390 400 1,8 702 0,9 0,625 1,1258 6 Cu 72
C-2 Luminarias4 a8 650 400 1,8 1.170 0,9 1,042 1,8764 6 Cu 72
C-3 Luminarias 9 a 23 1.725 400 1,8 3.105 0,9 2,766 4,9796 6 Cu 72
C-4 Luminarias 24 a 50 1.998 400 1,8 3.596,4 | 0,9 3,204 5,7677 6 Cu 72
2.765 4.977
Tabla 31: Resumen célculo de intensidad alumbrado
O

Tramo | Pot (w) Pot Calculo(w) I (A) Long (m) S (mm?2) Material Cdt (V) % Cdt %Cdt acumulada

1 390 702 1,1258 24 6| 4x6+T Cu 0,1254 0,0313 0,0313

2 260 468 0,7506 40 6| 4x6+T Cu 0,1393 0,0348 0,0662

3 130 234 0,3753 40 6| 4x6+T Cu 0,0696 0,0174 0,0836

0,33429 | 0,08357
Tabla 32: Resumen calculo de tension circuito de alumbrado 1
O

Tramo | Pot (w) Pot Calculo(w) | (A) Long (m) S (mm2) Material Cdt (V) % Cdt %Cdt acumulada

1 650 1170 1,8764 20 6| 4x6+T Cu 0,1741 0,0435 0,0435

2 390 702 1,1258 40 6| 4x6+T Cu 0,2089 0,0522 0,0958

3 260 468 0,7506 40 6| 4x6+T Cu 0,1393 0,0348 0,1306

4 130 234 0,3753 40 6| 4x6+T Cu 0,0696 0,0174 0,1480

0,59196 | 0,14799
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Tabla 33: Resumen calculo de tensién circuito de alumbrado 2
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Tabla 34: Resumen calculo de tension circuito de alumbrado 3

Tramo | Pot (w) Pot Calculo(w) I (A) Long (m) S (mm2) Material Cdt (V) % Cdt %Cdt acumulada
1 1.725 3.105 4,9796 14 6| 4x6+T Cu 0,3234 0,0809 0,0809
2 1.595 2.871 4,6044 40 6] 4x6+T Cu 0,8545 0,2136 0,2945
3 1.510 2.718 4,3590 15 6| 4x6+T Cu 0,3033 0,0758 0,3703
4 1.425 2.565 4,1136 15 6| 4x6+T Cu 0,2863 0,0716 0,4419
5 1.340 2.412 3,8682 15 6| 4x6+T Cu 0,2692 0,0673 0,5092
6 1.255 2.259 3,6229 15 6| 4x6+T Cu 0,2521 0,0630 0,5722
7 1.170 2.106 3,3775 30 6| 4x6+T Cu 0,4701 0,1175 0,6897
8 1.040 1.872 3,0022 40 6| 4x6+T Cu 0,5571 0,1393 0,8290
9 390 702 1,1258 33 6| 4x6+T Cu 0,1724 0,0431 0,8721
10 260 468 0,7506 40 6| 4x6+T Cu 0,1393 0,0348 0,9069
11 130 234 0,3753 40 6| 4x6+T Cu 0,0696 0,0174 0,9243

3,69737 | 0,92434
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Tabla 35: Resumen calculo de tension circuito de alumbrado 4

Tramo | Pot (w) Pot Calculo(w) I (A) Long (m) S (mm2) Material Cdt (V) % Cdt %Cdt acumulada
1 1.998 3.596,4 5,7677 9 6| 4x6+T Cu 0,2408 0,0602 0,0602
2 1.924 3.463,2 5,5541 17 6] 4x6+T Cu 0,4381 0,1095 0,1697
3 1.406 2.530,8 4,0588 25 6| 4x6+T Cu 0,4708 0,1177 0,2874
4 1.332 2.397,6 3,8452 17 6] 4x6+T Cu 0,3033 0,0758 0,3632
5 1.258 2.264,4 3,6315 14 6| 4x6+T Cu 0,2359 0,0590 0,4222
6 1.110 1.998 3,2043 19 6| 4x6+T Cu 0,2825 0,0706 0,4928
7 814 1.465,2 2,3498 17 6| 4x6+T Cu 0,1853 0,0463 0,5391
8 740 1.332 2,1362 12 6| 4x6+T Cu 0,1189 0,0297 0,5689
9 666 1.198,8 1,9226 12 6| 4x6+T Cu 0,1070 0,0268 0,5956
10 444 799,2 1,2817 17 6| 4x6+T Cu 0,1011 0,0253 0,6209
11 296 532,8 0,8545 12 6| 4x6+T Cu 0,0476 0,0119 0,6328
12 222 399,6 0,6409 14 6| 4x6+T Cu 0,0416 0,0104 0,6432
13 74 133,2 0,2136 12 6| 4x6+T Cu 0,0119 0,0030 0,6462

2,58471 | 0,64618
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Conclusion y resultados
A continuacién, se tratan las conclusiones y resultados del alumbrado publico
dimensionado y disefiado para este proyecto.

Se ha tomado la decision de colocar puntos de luz simples en las tres zonas del proyecto
con luminarias de lamparas LED, con columnas de 10 metros para los viales 1y 2, y
columnas de 5 metros para la zona verde y el vial de servicio. En el Vial 1 las luminarias
estaran colocadas al tresbolillo cada 40 metros. Para la calle Gordito, debido a la nueva
seccidn viaria, se va a reforzar la iluminacién con una distribucién uniforme a lo largo de
todo el vial con la colocacion de luminarias a tresbolillo cada 40 metros. En el Vial de
servicio, las luminarias estaran colocadas de forma unilaterales cada 15 metros.
Finalmente, en la Zona Verde se va a distribuir de manera que se cumplan los niveles de
iluminacién minima en las zonas de transito de peatones previstas.

Habra una potencia total instalada de 4.763 W. Se usaran dos tipos de luminarias de
Philips: LUMA modelo BGP-704 de PHILIPS IP-66 y CLASSICSTREET modelo BDP-
794 de PHILIPS IP-66.

La instalacion de alumbrado publico contara con circuitos de alimentacion trifasicos, de
tension 230/400 V, formados por cables unipolares de cobre, de seccién 4 x 6 +16 mm2
(3F+N+T), canalizados en zanja bajo tubo de PE corrugado de doble pared de didmetro
90 mm. Se dispondra de al menos un tubo reserva en toda la longitud de la linea.

Los circuitos contaran con sus componentes necesarios dimensionados correctamente
como arquetas, canalizaciones, etc...

Los cuadros de mando y de control de alumbrado publico estaran formados por armarios
metélicos IP-55 IK-09 con tres compartimentos, donde el primero es para alojar los
equipos de medida y elementos de proteccion de la Compafiia Suministradora, el segundo
para alojar al reductor-estabilizador de flujo y el ultimo sera destinado para la aparamenta
de proteccion, mando y control de la instalacion.

La instalacion contara con una conexion de puesta a tierra mediante un conductor de
proteccion CP.

Los célculos luminotécnicos correspondientes al presente proyecto han sido realizados
teniendo en cuenta los estudios solicitados a la marca Philips y a los resultados,
consideraciones y demas detalles que se pueden observar en sus informes. Estos informes
detallan los resultados del estudio luminotécnico y justifica las decisiones que se han
tomado anteriormente y las siguientes. Estos informes estan incluidos en los anexos de
este proyecto.

Se ha evaluado la eficiencia energética de las diferentes zonas que se han desarrollado en
el proyecto y se han obtenido que todas ellas son calificadas como categoria A. Por lo que
la red de alumbrado cuenta con un alto rendimiento tratando la eficiencia energética.

El circuito de alimentacion cumple los criterios de dimensionamientos siguientes:

- Lapotencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios
de las lamparas.
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- La caida maxima de tension entre el origen de la instalacion y cualquier
punto de esta debe ser inferior al 3%.
- Con respecto a los conductores, estos seran de cobre con una tension asignada de

0,6/1 KV y una seccion minima de 6 mm?.
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2. Pliego de condiciones
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1. Introduccion y generalidades

1.1. Definicion y ambito de aplicacion.
1.1.1. Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, forma el conjunto de normas
que definen todos los requisitos técnicos que se necesitan para realizar el proyecto
anterior. Se tienen en cuenta también las normas del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales realizadas por el Servicio de Publicaciones del MOPU PG-3.

Este conjunto de Pliegos incluye la descripcion general de las obras, las condiciones que
deben de cumplir los materiales utilizados, las diferentes instrucciones para la ejecucion,
medicion y abono de todas las unidades de la obra.

1.1.2. Ambito de aplicacion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se aplicara a todas las tareas
de ejecucién del proyecto descrito anteriormente en la memoria, como el control, la
direccion y la inspeccion de todos los trabajos a realizar para llevar a cabo el proyecto
anterior.

2. Equipos mecanicos y eléctricos

Respecto a los equipos mecanicos y eléctricos, estos serdn medidos por el numero de
unidades que estén totalmente completadas con lo que se especifica en las instrucciones
incluidas en el Pliego. Se abonaran los precios correspondientes a los que se encuentran
en el Cuadro de Precios.

Los precios incluyen:

- Coste de adquisicion.

- Transporte.

- Montaje.

- Puesta a punto.

- Pruebas.

- Materiales necesarios.

- Trabajos necesarios.

- Suministro y empleo de pintura anticorrosiva.

En los precios de los gastos que puedan darse durante la ejecucién del proyecto, también
se incluyen las tramitaciones que exige la Delegacion de Industria o cualquier otro
Organismo.

3. Alumbrado Publico

3.1. Materiales Eléctricos.
3.1.1. Conductores.

Los conductores, ya sean unipolares o multipolares, seran de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado, contaran con una cubierta de policloruro de vinilo y tension
asignada de 0,6/1 kV. Estos deberan de cumplir las normas de UNE que son de aplicacion.
Para la red provisional de Baja Tensién seran de aluminio.
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El conductor neutro de cada circuito que nace del cuadro no podréa ser utilizado en
ningun otro circuito.

El cobre que se utilizar4 para la fabricacion de cables o realizacion de conexiones de
cualquier tipo o clase debe de cumplir con las especificaciones de la Norma UNE
correspondiente y en el REBT. Serd de tipo comercial puro, calidad y resistencia
mecanica uniforme y sin defectos mecanicos.

No estd permitido la colocacion de conductores que no sean los especificados en los
esquemas eléectricos del proyecto. La sustitucion de uno de los conductores debido a la no
existencia de estos en el mercado debera de ser autorizada por la Direccion Facultativa.

3.1.2. Soportes de luminarias: columnas, baculos y brazos.

Las columnas que soportan las luminarias deben de ser resistentes a las condiciones
exteriores de la intemperie, o deberan de estar protegidas contra estas condiciones,
evitando la entrada de agua de lluvia ni la acumulacion de agua de condensacién.

Si son de chapa de acero deben de cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16 de
Mayo de 1989 y serén de calidad minima A-360, Grado "B", segln lo redactado en la
Norma UNE, Sera de superficie continua y sin imperfecciones, manchas, bultos y sin
cualquier abertura.

El espesor sera de 3 y 4 mm si la columna cuenta con 10m de altura, y de 3,2mm para las
de 5 m, galvanizadas por inmersion en caliente, siendo su superficie, interior y exterior,
lisa y homogénea. No puede incluir irregularidades que indiquen mala calidad de los
materiales, o den la sensacidn de mal aspecto exterior.

Contara con una puerta de grado de proteccion I1P44 e IK10, que solo se podréa abrir con
utiles especiales. Contara con borne a tierra cuando sea metélica. La tolerancia entre
puerta y alojamiento interior sera de 2mm. Esta puerta se situara a minimo 30 cm de
altura, esta zona estara reforzada.

Si las columnas son de fundicidn, tendran las siguientes caracteristicas:

- Calidad metaldrgica: Norma UNE.

- Resistencia a la traccion: Norma UNE.

- Espesor y peso: los espesores seran fijados segin normativa, teniendo en cuenta
altura, diametro y numero de aparatos de alumbrado. Con caréacter general se
establecen los siguientes espesores minimos de las paredes de la base y fuste.

@ <100 20-25 15
100 < @ < 200 15-20 12
@ > 200 12-15 10-12
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3.1.3. Luminarias

Todas las luminarias que se instalen contaran con dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos y seguiran la norma UNE que sea de aplicacién para el caso de luminarias
instaladas en el exterior. Las luminarias seran de Clase | o Clase II.

Las luminarias destinadas a alumbrado vial deberan de estar instaladas de tal forma que
la luz total emitida por estas se proyecte por debajo del plano horizontal tangente al punto
mas bajo de la luminaria.

3.1.4. Lamparasy equipos exteriores

Se contaran con lamparas exteriores o interiores. Estas poseeran un grado de proteccion
minima IP54 e IK8 para las de montaje en exterior, con una compensacion del factor de
potencia igual o superior a 0,90, ademas debe de estar protegidas contra
sobreintensidades.

Se emplearan para el alumbrado vial lamparas de Vapor Sodio Alta Presion, de Baja
Presion o de halogenuros metélicos.

Para el alumbrado ornamental de edificios publicos, monumentos, instalaciones
deportivas y de recreo, y jardines se podra utilizar cualquier tipo de lampara.

Para las ld&mparas de descarga se utilizardn como equipos auxiliares condensadores,
balastos o reactancias y arrancadores. El funcionamiento correcto de estos equipos
auxiliares es basico para obtener prestaciones luminotécnicas de calidad que exigen las
instalaciones.

Los condensadores podran ser independientes o podran formar una unidad con balasto o
reactancia. Estos, estaran preparados para aumentar hasta 0,95 el factor de potencia como
minimo. Su capacidad en microfaradios serd la necesaria, en funcién de la potencia
nominal de cada lampara, para la tension en voltios de alimentacién. Los condensadores,
ademas, deberan de cumplir con la norma del REBT y sus instrucciones técnicas
complementarias, las normas CEl y UNE correspondiente, y la norma europea.

Las reactancias y balastos contaran con la forma y dimensiones especificas y su potencia
nominal en vatios ira acorde con la lampara. Deben de cumplir las normas CEIl y las
normas UNE correspondientes y la normativa europea. ElI consumo medio por perdidas
sera minimo.

Las reactancias podran ser: de choque y de dos niveles de potencia. Las segundas se
utilizaran cuando se quiera ahorrar energia, esto se hard reduciendo el nivel de
iluminacidn a partir de ciertas horas del dia.

Los arrancadores deben de ser los adecuados para proporcionar la tension de pico que
necesiten las lamparas para su correcto arranque. Esta tension no podra ser mayor a 4,5
kV. Seran independiente de superposicion. Cumpliran con las normas del REBT y sus
instrucciones técnicas complementarias, las normas CEIl y normas UNE, ademas de la
normativa europea en vigor. Debe de incluir un condensador para eliminar interferencias
de radio de frecuencia.
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Las perdidas del conjunto de equipo auxiliar, reactancia inductiva, arrancador,
condensador, seran menor al 20%.

3.1.5. Cuadro de alumbrado exterior.

Como cuadro de alumbrado exterior se utilizaran los descritos en la memoria del proyecto
y en el presupuesto. Estos seran de poliéster, fibra de vidrio prensado o metalico de acero
inoxidable. Contaran con el numero de compartimentos necesarios para contener
aparamenta de proteccion, maniobra y control de la instalacion.

Deberan contar con las correspondientes protecciones de las lineas de alimentacion a los
puntos de luz y de control, con corte omnipolar, tanto contra las sobreintensidades como
contra las corrientes de defecto a tierra y sobretensiones. Cumplirdn con las intensidades
de defecto y de resistencia de puesta a tierra estipulada en ITC-BBT-09 del REBT.

Si lainstalacién cuenta con interruptores horarios o células fotovoltaicas, adicionalmente,
contard con un interruptor manual para accionamiento del sistema de manera
independiente a los dispositivos anteriores. La envolvente del cuadro contara con un
grado de proteccién de IP55 e 1K10.

3.1.6. Acometida.

Se utilizaran materiales y sistemas descritos en ITC-BT-07 del REBT. Los cables iran
entubados y cumpliran la norma UNE correspondiente. Los tubos seran los incluidos en
ITC-BT-21, con su adecuado grado de proteccion. La seccion minima sera 6mmz2,
incluyendo neutro y distribuciones trifasicas tetrapolares. La seccion del neutro sera la
indicada en la tabla 1 de la ITC-BT-07 para conductores de fase de seccion superior a
6mm2.

3.1.7. Equipos estabilizades-reductores.

Con estos equipos se reducira el nivel de iluminacion y estabilizara la tensiéon de
alimentacion a los puntos de luz. De esta manera se conseguira un ahorro econémico en
el consumo de energia eléctrica y también en el mantenimiento de la instalacion.

El arranque de los equipos se realizara a tension de red, las transiciones del nivel nominal
al reducido o viceversa. La estabilizacion de la tensidn se realizara a velocidad minima
de 5 V/min. El autotransformador contara con mas de ocho tomas.

Estos equipos se deberan instalar en cabecera de linea, en un cuerpo compacto al lado del
centro de mando de la instalacidn. Seran estaticos, sin ningun tipo de equipo que cuente
con partes maviles o electromecanicas para el proceso de estabilizacion o reduccion.

Estardn capacitados para cambiar la tension de regulacion. Formados por tres mddulos
monofésicos totalmente independientes, para que una averia en una de las fases no afecte
a las otras, para ella dispondran de bypass que puentee el equipo ante cualquier anomalia.

La reduccién del consumo dependera de la reduccion uniforme del nivel de iluminacién
a partir de una hora prefijada de la noche, de esta manera el ahorro por consumo sera
mayor al 40%, con una reduccion del nivel de iluminacién del 50%.

Deben de cumplir los siguientes requisitos fundamentales:
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- No afectara al funcionamiento de la instalacion de alumbrado.

- No afectaran a la vida de los dispositivos que componen la instalacion de
alumbrado.

- Poseeran maxima fiabilidad.

- Maxima eficiencia energética.

Para ello cumpliran:

- Contaran con bypass de rearme automatico con contactores, para que ante
cualquier anomalia del equipo salte el bypass y quede totalmente puenteado el
equipo y siga funcionando el alumbrado de manera correcta.

- Antes de entrar en funcionamiento, en todos los arranques se debera de realizar
un auto test con el bypass conectado, y si todo funciona correctamente se
desconectara y se alimentara la carga a potencia nominal, para cebar las lamparas
de descarga.

- Inmediatamente se debera bajar la tension de alimentacién de las lamparas y tras
4 minutos se pasara a regimen nominal.

- Las funciones de reducir y estabilizar se realizaran con dispositivos estaticos. No
se admitiran relés, mini-relés de gobierno electronico, contactores, etc... para las
conmutaciones del autotransformador

3.1.8. Puesta a tierra

Los conductores que se utilizaran en la red de tierra estaran aislados con cables de tension
450/750 V, con recubrimiento verde-amarillo, conductor cobre 16 mm2 de seccién
minima para redes subterraneas y de igual seccion si trata de conductores de fase para
redes posadas.

El conductor de proteccion de unién de cada soporte con electrodo o red de tierra sera de
tipo unipolar aislado, tension asignada 450/750 V con recubrimiento verde-amarillo,
conductor cobre 16mmz2.

3.2. Condiciones de ejecucion y de montaje de la instalacion.
3.2.1. Consideraciones generales

Las instalaciones eléctricas de Alumbrado Exterior deberan ser ejecutadas por
profesionales instaladores eléctricos autorizados segun Decreto 59/2005. La ITC del
REBT establece que se deben de realizar de acuerdo a lo que establece el Pliego actual y
la reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa debera rechazar todo aquello de la instalacion que no cumplan
los requisitos exigidos.

Todo se debera ejecutar segun plan os y documentos del proyecto, sin perjuicio de las
variaciones que en el momento de replanteo que introduzca la Direccion Facultativa.

Se deben de cumplir siempre todas las disposiciones legales de seguridad y salud en el
trabajo.
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3.2.2. Comprobaciones iniciales
Se comprobaran:

- Elementos y componentes de la instalacion eléctrica coinciden con lo desarrollado
en el proyecto. En caso contrario, debera ser redefinida en presencia de la
Direccion Facultativa.

- Lasituacion de la acometida, ejecutada segin REBT y normas especificas.

3.2.3. Fases de la ejecucion.
Red subterranea.

Los tubos estaran enterrados a profundidad minima 40 cm, del nivel de suelo hasta la cota
inferior del tubo. Didmetro interior minimo de 60mm.

Se debera colocar una cinta de sefializacion que advertird la presencia de cables de
alumbrados exterior, distancia minima al suelo de 10 cm y 25 cm por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion debera ir hormigonada y con un tubo
minimo de reserva.

Los empalmes y derivaciones estaran en cajas de bornes, dentro de los soportes de las
luminarias. Estaran situadas a minimo 30 cm de altura del nivel de suelo o en una arqueta
registrable, de tal manera que garanticen continuidad, aislamiento y estanqueidad del
conductor.

Conductor.

Se suministraran en bobinas de madera, carga y descarga sobre camiones 0 remolques
con la introduccién de una barra por el orificio central de la bobina. No se podra dejar
caer la bobina al suelo desde el camion.

Primero de todo es la eleccidn de la situacion de la bobina para facilitar la instalacion del
tendido. Los cables deben de desenrollarse e instalarse con cautela, evitando torsiones,
bucles... se debe de tener en cuenta siempre que el radio de curvatura debe de ser 20
veces superior a su diametro durante el tendido y 10 veces superior a su diametro cuando
este instalado.

El tendido se realizard a mano o mediante cabrestante, con un esfuerzo de traccion por
mm2 de conductor que no sobrepase el indicado por fabricante en el esfuerzo de tension
para su instalacion.

Cuando se utilice cabrestante para la instalacion del tendido serd imprescindible el uso de
un dinamometro para medir la traccion, y se desconectara el motor del cabrestante cuando
se supere la traccion superior permitida. Se tomaran precauciones durante el tendido para
evitar esfuerzos considerables, golpes o raspones. Las arquetas se instalaran con rodillos
para obligar al conductor ir centrado a la entrada.
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Soportes luminarias

Su instalacion se realizard con ayuda de camiones guias y se debera tener en cuenta el
aplomado. Durante la instalacién, se debe de tener precaucién para no dafiar ni variar la
inclinacion del brazo. En caso de dafio o abolladuras la Direccidén Facultativa decidird
qué hacer con el soporte.

Cuestiones a tener en cuenta en la instalacion eléctrica que se encuentra en el interior del
soporte:

- Utilizacion de conductores aislados, tension guiada 0,6/1kV.

- Seccién minima de conductores 2,5 mm2.

- Conductores sin empalmes en el interior de los soportes.

- Conexiones a las terminales realizadas sobre los conductores sin esfuerzos a
traccion.

Luminarias.

Los conductores de alimentacidn seran soportados mecanicamente por la luminaria, iran
instalados por el interior de los baculos y columnas. No se admitiran que cuelguen del
balastro principal. La luminaria contara con un aprietahilos para facilitar la tarea.

Las piezas mecanicas de la luminaria y equipo deberan estar conectadas a la red de tierra
del alumbrado, dicha conexién se realiza mediante un conductor que sale de la caja de
derivacion y se conecta a la luminaria.

Cuadro de alumbrado exterior

Loa cuadros de mando y proteccién se deberan situar en lugares visibles y accesibles,
dentro de la posibilidad, lo més préximo a los centros de transformacion de la empresa
suministradora.

Los aparatos estaran instalados en armarios de tamafio adecuado para incluir los
elementos necesarios en su interior, dejando un 25% de reserva para posibles reformas o
ampliaciones de los elementos. Contaran con cierre de seguridad con anclaje a tres puntos.

Para las conexiones entre cables se usaran cable unipolar de cobre, con las secciones
acorde a las intensidades que los recorren, aislamiento 0,6/1 kV, acabado con bandejas
de espirales plasticas. Todas las conexiones eléctricas contaran con terminales en todos
los puntos del cable. Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

El accionamiento de encendido serd automatico, con la posibilidad de manual. Este
actuara sobre el circuito de fuerza mediante interruptor. El encendido automatico tendra
la posibilidad de ser manejado mediante reloj astronémico, con él se programara la
reduccion de flujo luminoso ya que incorporara un reloj de medianoche o célula
fotovoltaica.

Tomas de tierra.

Los soportes se conectaran a la puesta a tierra mediante red de tierra comun para todas
las lineas que comiencen en el mismo cuadro de proteccion, medida y control. Estaran
instaladas junto a los cuadros de distribucién de alumbrado exterior y en los puntos
indicados en el proyecto.
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Las redes de tierra contaran con la instalacion de al menos un electrodo de puesta a
tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo de cada linea.

Se debera realizar una medicion del conjunto de cada linea cuando ya este realizada la
instalacion de las tomas de tierra y conectadas a las diferentes columnas de las lineas de
alumbrado.

La resistencia maxima de puesta a tierra sera de tal valor que no se podran producir
tensiones de contacto mayores de 24 V en las zonas metalicas accesibles, durante la vida
de la instalacion y en cualquier condicion climatologica o época del afio. Para las
conexiones de los circuitos de tierra se utilizaran grapas, terminales, soldadura o
elementos que garanticen contacto permanente de tipo protegido contra la corrosion.

3.2.4. Control y aceptacion.
Controles durante la ejecucion de la instalacion, puntos de observacion:
Conductores.

- Unidad y frecuencia de inspeccion: cada bobina.
- Estado de la bobina de conductores.
- Radios de curvatura durante montaje.

Soportes de luminarias o columnas.

- Unidad y frecuencia de inspeccion: cada unidad.

- Situacion.

- Aplomado del soporte

- Conductores sin empalmes en interior de columnas. Seccion de los conductores.
- Protecciones suplementarias de material aislante en los conductores.

- Conexion de los terminales y a tierra.

Luminarias.

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
Caracteristicas del elemento.

Inclinacion.

Conexion de los conductores y a tierra de las partes metéalicas.

Acometida.

- Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Subterranea: Longitud, radios de curvatura, tipo de tubo, apertura cierre y
dimensiones de las zanjas, empalmes, protecciones mecéanicas, sefializaciones,
identificaciones de conductores.

- Aérea: trazado, apoyos y cimentacion en red aérea, tipos y caracteristicas de los
apoyos empleados, cruzamiento, proximidades y paralelismo, ejecucion del
tendido, tratamiento de bobinas de cables, tipo de tensado, empalmes, apoyos y
cimentaciones.

Cuadro.

- Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
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- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado exterior,
caracteristicas generales.
- Conexion atierra

Conexiones.

e Puesta a tierra:
o Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
o Existencia de electrodo de tierra, dimensiones.
e Pruebas de servicio:
o Resistencia al aislamiento.
o Unidad y frecuencia de inspeccion: por instalacion.
o Conductores entre fases, fase-neutro, fase-tierra.
o Medicion de la resistencia méxima de la puesta a tierra.
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Los Objetivos de Desarrollo Sostenible constituyen un conjunto de objetivos
globales que tienen como fines comunes erradicar la pobreza, proteger el planeta y
mejorar las vidas y las perspectivas de las personas de todo el mundo. El 25 de septiembre
de 2015, tras una reunion de los lideres mundiales pertenecientes a las Naciones Unidas,
se aprobaron 17 objetivos como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.
Cada objetivo cuenta a su vez con metas definidas que deben de superarse antes de 2030.
Para la consecucion de estos objetivos es fundamental la colaboracion de la sociedad total
mundial, y se debe de incluir en proyectos de todo tipo, como este.

En septiembre de 2019, el Secretario General de las Naciones Unidas hizo un llamamiento
a la sociedad en tres niveles:

- Accion a nivel mundial: para garantizar mejor liderazgo, mas recursos Yy
soluciones més inteligentes.

- Accion a nivel local: para mejorar las politicas, los presupuestos, las instituciones
y los marcos reguladores de paises y ciudades.

- Accion por parte de las personas: toda la sociedad para generar un movimiento
imparable que impulse las transformaciones necesarias.

Actualmente se ha avanzado mucho en materia de la calidad de la vida de la sociedad.
Mucha gente cuenta con acceso a una sanidad mejor, a un trabajo decente y a una
educacion. Sin embargo, las desigualdades y el cambio climéatico siguen en auge,
amenazando a los progresos ya realizados en otros campos. Por lo que la década que
acaba de iniciarse se ve centrada en la necesidad de actuar para hacer frente a la
emergencia climatica y a empoderar a las mujeres, sin dejar de lado la pobreza.

En este proyecto, los objetivos en los que se ha prestado més atencion son:

- Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible
y moderna. El mundo est4 avanzando hacia la consecucion del Objetivo 7 con
indicios alentadores de que la energia se esta volviendo mas sostenible y
ampliamente disponible. El acceso a la electricidad en los paises mas pobres ha
comenzado a acelerarse, la eficiencia energética continia mejorando y la energia
renovable esta logrando resultados excelentes en el sector eléctrico.

- Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacion sostenible y fomentar la innovacién. La industrializacion
inclusiva y sostenible, junto con la innovacion y la infraestructura, pueden dar
rienda suelta a las fuerzas econémicas dinamicas y competitivas que generan el
empleo y los ingresos. Estas desempefian un papel clave a la hora de introducir y
promover nuevas tecnologias, facilitar el comercio internacional y permitir el uso
eficiente de los recursos.

- Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.
El consumo y la produccion mundiales (fuerzas impulsoras de la economia
mundial) dependen del uso del medio ambiente natural y de los recursos de una
manera que continua teniendo efectos destructivos sobre el planeta.
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Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia, segura, sostenible y moderna.

En el dimensionamiento y disefio tanto de la red de media tension como la red de baja
tension se ha tenido en cuenta la seguridad de las redes para evitar accidentes futuros que
puedan suponer catastrofes en la zona del proyecto. Ademas, se han seleccionado
accesorios y componentes que garanticen esta seguridad. El disefio de ambas redes en
forma de anillo garantiza que todas las zonas tengan energia, aun sucediendo algin
problema de funcionamiento ya que le llegara la energia por el otro curso de la red.

Es importante resaltar el uso ya normalizado de la tecnologia LED, la cual es la méas
eficiente y sostenible de las tecnologias luminicas que encontramos hoy en dia.

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
sostenible y fomentar la innovacion.

El sector energético es uno de los principales agentes protagonistas de este objetivo.
Actualmente, el sector esta evolucionando a pasos agigantados, gracias a la inclusién de
tecnologias inteligentes dentro de sus redes como son el Big Data o el Machine Learning
en todos los niveles.

Afios atras, solo se innovaba en la red de alta tensién debido a que era la mas importante.
Hoy en dia con la introduccién de estas tecnologias en las redes de media y baja tension
podemos encontrar sistemas de redes inteligentes a todos los niveles. Son las
denominadas “Smart Grids”.

El uso de tecnologia LED, como se ha comentado anteriormente, proporciona eficiencia
y sostenibilidad a la red de alumbrado publica desarrollada en este proyecto.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles.

Este objetivo esta directamente relacionado con el objetivo anteriormente comentado,
objetivo 9. Para garantizar consumo y produccidn sostenible es muy importante aplicar
las innovaciones tecnoldgicas que estan apareciendo dentro del sector en los nuevos
proyectos, pero mas importante aln seria actualizar las redes de media y baja tension
antiguas para poder modernizarlas y convertirlas en redes mas eficientes y sostenibles. El
porcentaje de redes de media y baja tension desactualizadas es muy alto, y debe de bajarse
ya que no se tienen tantos proyectos como este activo en comparacion con redes ya
existentes.

En este proyecto, ademas, se emplean luminarias muy ergonémicas que se han proyectado
para instalar en una gran zona verde, para dar confort y protagonismo al medio ambiente
dentro del proyecto.
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1.2

13

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Capitulo

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
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Ml

Ml

ud

ml

ud

RED DE MEDIA TENSION

Canalizacién eléctr. PE corrugado 200
mm bajo aceras

Tubo de polietileno de 200 mm de
doble pared (interior lisa, exterior
corrugada) rigido para proteccién de
cables enterrados, con resistencia a la
compresion superior a 450 N,
resistencia al impacto tipo N (uso
normal), en color rojo, segin normas
UNE EN 50086-2-4 y GE CNL0O2,
incluso banda de sefializacion a 30
cms. por encima del punto mas alto
de la instalacion.

Canalizacién eléctr. PE corrugado 200
mm bajo calzada

Tubo de polietileno de 200 mm de
doble pared (interior lisa, exterior
corrugada) rigido para proteccién de
cables enterrados, con proteccién de
hormigdn H-100, con resistencia a la
compresion superior a 450 N,
resistencia al impacto tipo N (uso
normal), en color rojo, seglin normas
UNE EN 50086-2-4 y GE CNL002,
incluso banda de sefializacién a 30
cms. por encima del punto mas alto
de la instalacién.

Excavacién en zanja o pozo

Excavacién en zanjas y pozos en
cualquier tipo de terreno, incluso
roca, con medios mecdnicos, incluso
nivelacion, rasanteo, limpieza de
fondos agotamiento y pp
entibaciones en zanjas superiores a
2,00 m carga y transporte de
sobrantes a vertedero a cualquier
distancia

Zahorra artificial ZA-25

Zahorra artificial ZA-25 segun pg-3,
aportada, extendida regada y
compactada al 100 % proctor
modificado

Proteccién de hormigén HM-20

Protecciéon de hormigén HM-20

Arqg. A-2 en acera modelo Endesa
Distribucion

Arqueta tipo A-2 en acera,
prefabricada de hormigén, con marco
de perfil LPN y tapa de hormigdn
aligerada, modelo Endesa
Distribucién, totalmente terminada
Cto. MT. Rhz1 Al 18/30 Kv DE 3 x 240
mm?2

Circuito de media tensién
subterraneo, realizado con conductor
rhz1 al 18/30 kv de 3 x 240 mm2,
incluso suministro, montaje, prueba
de rigidez dieléctrica y p.p. de
empalmes y recortes.

CT 2x630 KVA 2L+2P

1.366,80

128,80

231,54

126,94

12,76

13,00

411,29

2,00

7,87

12,27

4,71

20,58

78,63

232,04

32,83

38.623,50
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Suministro e instalacién de un centro
de transformacion CT 2x630 kva
compuesto por:

Edificio prefabricado tipo PFU-5 o
similar,que cumpliran las
especificaciones indicadas en las
normas particulares de Endesa -
Sevillana en su capitulo IV,

Equipo compacto ampliable 2L+2P en
sf6

2 cuadro de bt 4 salidas

2 ampliacion de cuadro de bt 4 salidas
2 transformador 630 kva, 20kv/b2

2 interconexién mt celda
transformador

2 interconexion bt a cuadro bt,
sistema de puesta a tierra, alumbrado
interior, equipo de seguridad,
alfombra aislante y 2 malla de
proteccion, incluso obra civil

necesaria para su colocacion

Acta de Inspeccion OCA para 1,00
instalacion de Media Tension

Acta de Inspeccidon OCA para
instalacion de Media Tension
Proyecto de Legalizacién Red de 1,00
Media Tension.

Redaccién y tramitacion del Proyecto
de Legalizacidn de las Redes de Media
Tensién de las Urbanizacion, Centros
de Transformacién, desvio provisional
de redes existentes y desmontaje de
lineas aéreas afectadas

Empalme en linea de media tensién 1,00
240 mm2

Ud. Empalme en linea de media
tension realizado con KIT completo
premoldeado de MT para conductores
18/30kv de 3x1x240mm?2, compuesto
por manguito aluminio,
reconstruccion aislamiento,
reconstruccion semiconductora y
reconstruccion de cubierta, a realizar
en corte de corriente en festivo.

Total 1 1

1.700,00

3.250,00

571,83
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

Capitulo

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
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Ml

Ml

ud

ud

m3

m3

m3

ml

RED DE BAJA TENSION

Canalizacién eléctr. PE corrugado 160
mm bajo calzada

Tubo de polietileno de 160 mm de
doble pared (interior lisa, exterior
corrugada) rigido para proteccién de
cables enterrados, con proteccién de
hormigdn H-100, con proteccion de
hormigdn con resistencia a la
compresion superior a 450 N,
resistencia al impacto tipo N (uso
normal), en color rojo, seglin normas
UNE EN 50086-2-4 y GE CNLOO2,
incluso banda de sefializacién a 30
cms. por encima del punto mas alto
de la instalacion.

Canalizacion eléctr. PE corrugado 160
mm bajo aceras

Tubo de polietileno de 160 mm de
doble pared (interior lisa, exterior
corrugada) rigido para proteccion de
cables enterrados, con resistencia a la
compresion superior a 450 N,
resistencia al impacto tipo N (uso
normal), en color rojo, seglin normas
UNE EN 50086-2-4 y GE CNLOO2,
incluso banda de sefializacién a 30
cms. por encima del punto mas alto
de la instalacion.

Arg. A-1 en acera modelo Endesa
Distribucion

Arqueta tipo A-1 en acera,
prefabricada de hormigén, con marco
de perfil LPN y tapa de hormigdn
aligerada, modelo Endesa
Distribucidn, totalmente terminada
Arg. A-2 en acera modelo Endesa
Distribucion

Arqueta tipo A-2 en acera,
prefabricada de hormigdén, con marco
de perfil LPN y tapa de hormigdn
aligerada, modelo Endesa
Distribucion, totalmente terminada
Proteccién de hormigén HM-20

Proteccion de hormigén HM-20
Zahorra artificial ZA-25

Zahorra artificial ZA-25 segun pg-3,
aportada, extendida regada y
compactada al 100 % proctor
modificado

Excavacion en zanja o pozo

Excavacion en zanjas y pozos en
cualquier tipo de terreno, incluso
roca, con medios mecanicos, incluso
nivelacion, rasanteo, limpieza de
fondos agotamiento y pp
entibaciones en zanjas superiores a
2,00 m carga y transporte de
sobrantes a vertedero a cualquier
distancia

Cto. B.T.Rval 0,6/1kv de 3 x 240 + 1 x
240 mm2

64,40

1.040,20

7,00

6,00

2,30

89,38

122,54

573,00

10,25

5,85

152,15

232,04

78,63

20,58

21,05
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ud
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Circuito de distribucion en baja
tension, desde centro de
transformacién de la cia. Hasta cgp o
armario, realizada con cables
conductores tipo al xz1(s) de seccién 3
X 240 + 1 x 240 mm2 y tension
nominal 0,6/1 kv segin norma hd
603-5x-1, incluso suministro y
montaje de cables en interio de tubo,
instalada, transporte, montaje,
conexionado y p.P. Cocas y fusibles
calibrados para la proteccién de la
fase y barra de seccionamiento para el
neutro.
Cto.B.T.Rval0,6/1kvde3x95+1x 15,00
95 mm2

Circuito de distribucion en baja
tension, desde centro de
transformacion de la cia. Hasta
arqueta de abonado, realizada con
cables conductores rv al 0,6/1kv de 3
x 95 + 1 x 95 mm2, formada por:
Conductor de aluminio con
aislamiento polietileno reticulado xIpe
y cubierta de pvc, incluso suministro y
montaje de cables conductores, y
pruebas de rigidez dielétrica,
instalada, transporte, montaje y
conexionado y p.P. Cocas y fusibles
calibrados para la proteccién de la
fase y barra de seccionamiento para el
neutro.

Acometida conductor Al 0,6/1kV 150,00
4m1x50 mm2

Acometida desde redes de
distribucion en baja tensidn realizada
con conductor 4x1x50 Al 0,6/1 KV,
para conexién a CPM, parte
proporcional de empalmes incluida.
Armario de distribucién para 4,00
urbanizaciones ADI4/400

Armario de distribucién para
urbanizaciones, homologada Endesa
CNLOOS5, envolvente realizada en
poliester con fibra de vidrio reforzado,
grado de proteccion P43, IKO9, clase
termica A, incluso bases portafusibles
y fusibles de proteccion segun linea,
totalmente instalada.

Caja seccionamiento/distribucion 400 4,00
A

Caja de seccionamiento o distribucion
para urbanizaciones DSPD 400
homologada Endesa, envolvente
realizada en poliester con fibra de
vidrio reforzado, tipo PANINTER,
puerta metdlica incluso bases
portafusibles y fusibles de proteccion
segun linea, norma Endesa CNL0O4,
totalmente instalada.

Medicién de aislamiento de circuito 14,00
de BT

Medicion de aislamiento de circuito

de BT

Certificado de garantia de instalacion 1,00

Certificado de garantia de instalacion
Supervision Endesa Redes de BT 1,00

Supervision Endesa Redes de BT

12,41

7,99

1.243,28

403,28

91,65

500,00

600,00
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Total 2 1
3 Capitulo RED DE ALUMBRADO EXTERIOR
3.1 Partida ub Proyectos de Legalizacion Alumbrado 1,00 4.200,00
Exterior.
Proyecto de Legalizacién Alumbrado
Exterior
3.2 Partida ud Acta de Inspeccion OCA para 1,00 3.685,00

instalacion de Alumbrado
Acta de Inspeccidon OCA para
instalacion de Alumbrado Exterior
3.3 Partida MI Canalizacion doble PE corrugado @ 90 1.095,26 12,21
mm
Canalizacién para red de alumbrado
con dos tubos de PE corrugado de
D=90 mm., con alambre guia, segun
norma de Compaifiia, sin incluir
cables, incluso cama de arena,
excavacion y relleno.
3.4 Partida Ml Canalizacién doble PE corrugado @ 90 27,60 18,00
mm en calzada
Canalizacion doble, con dos tubos de
PVC rigido de @ 90 mm con refuerzo
de hormigon, incluso colocaciéon de
tubo y guia
3.5 Partida m3 Excavacién en zanja o pozo 295,81 4,71

Excavacién en zanjas y pozos en
cualquier tipo de terreno, incluso
roca, con medios mecanicos, incluso
nivelacion, rasanteo, limpieza de
fondos agotamiento y pp
entibaciones en zanjas superiores a
2,00 m carga y transporte de
sobrantes a vertedero a cualquier
distancia
3.6 Partida m?3 Zahorra artificial ZA-25 93,14 20,58

Zahorra artificial ZA-25 segun pg-3,
aportada, extendida regada y
compactada al 100 % proctor
modificado
3.7 Partida m3 Proteccién de hormigén HM-20 2,76 78,63

Protecciéon de hormigén HM-20

3.8 Partida ud Arg.reg.alum.pib.50x50x70 cm., 35,00 82,49
marco y tapa de angulares
Ud. de arqueta de registro para
alumbrado publico en fabrica de
ladrillo macizo, con fondo terrizo, de
0.50%0.50x0.70 m. paredes
enfoscadas, marco y tapa de
angulares de fundicién ductil C-250,
totalmente terminada.
3.9 Partida ud Cimentacion 60x60x130 cm. 52,00 108,98

Ud. cimentacidn para punto de luz,
formada por dado de hormigén en
masa HM-20 de 60x60x130 cm, tubo
de polietileno corrugado de 90 mm
con alambre guia para acometida de
cables, pernos de anclaje en acero
galvanizado de 25 mm y p.p. de
enconfrados. Unidad totalmente
ejecutada.
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3.11 Partida
3.12 Partida
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Ml

ml

ud

Cond.term.1kv de 4x6 mm2, en Cu 1.069,00

Circuito de alumbrado publico
formado por 4 conductores (3F+N)
con designacion RV-K de cobre de 6
mm? con aislamiento en XLPE, de
0,6/1 kV de tension asignada. incluye
ejecucion, tendido y conexion en
cajas de derivacion. Unidad
totalmente instalada y probada.
Conductor para red equipotencial 1.069,00
1x16 mm2

Conductor para red equipotencial
desde CMx hasta puntos de
alumbrado formado por conductor
aislado 750 V con recubrimiento A-V
de seccion 1x16 mmz2, aislamiento
RZ1-K(AS), con parte proporcional de
empalmes y terminales para cable
incluso mano de obra de instalacion y
conexionado, totalmente instalado.
Unidad de cuadro de mando y control 1,00
para alumbrado

Unidad de cuadro de mando y control
para alumbrado publico formada por
armario metalico o de poliéster
reforzado IP-55 IK-09 con tres
compartimentos, donde el primero es
para alojar los equipos de medida 'y
elementos de proteccion de la
Compafiia Suministradora, el segundo
para alojar al reductor-estabilizador
de flujo de 20 kVA y el dltimo sera
destinado para la aparamenta de
proteccién mando y control de la
instalacion, segun se aprecia en el
plano de detalles.

cuadro de mando ira equipado con
los siguientes elementos de
proteccion:

- Limitador de sobretensiones, de
origen atmosférico.

- Interruptor magnetotérmico
tetrapolar en cabecera del cuadro de
4x63A con curva de disparo Cy 25 kA
de poder de corte.

- 4 Interruptores tetrapolares
magnetotérmicos, en cabecera de
cada circuito, de 4x25A con curva de
disparo By 6 kA de poder de corte.

- Proteccion diferencial tetrapolar re-
enganchable de 4x40A, con
intensidad residual de 300 mA para
cada circuito.

- Seccionador tetrapolar de corte en
carga para intensidades superiores a
50A, para la funcion de by-pass.

- Contactor tetrapolar de cabecera del
cuadro de 50A de intensidad nominal.
- 4 Contactores tetrapolares en
cabecera de cada circuito de 25A de
intensidad nominal.

- Interruptor magnetotérmico
tetrapolar de 4x25A con curva de
disparo Cy 25 kA de poder de corte,
para el limitador de sobretensiones.

- Interruptor magnetotérmico bipolar
de 2x16A con curva de disparo Cy 6
kA de poder de corte, para usos

5,24

4,33

5.849,09
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3.14 Partida
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auxiliares del cuadro.

- Interruptor diferencial bipolar de
2x25A con intensidad residual de 30
mA, para usos auxiliares del cuadro.

Incluye p.p. de cableado, regletas de

conexion y material auxiliar. Unidad

totalmente ejecutada y probada.

Pica de Puesta a Tierra 34,00

Ud. toma tierra compuesta por: pica
de acero cobreado de 2.0 m., de
longitud y 14 mm. de didametro, cable
con conductor de cobre de 16 mm?,
incluido conexiones. Unidad
totalmente ejecutada y probada.
Luminaria BGP704 LED130-45/830 18,00
DM11 10 mt

Ud. de luminaria marca PHILIPS
modelo BGP704 LED130-45/830 |
DM11 GR LS8 SRG10, con Carcasa de
aluminio inyectado a alta presién;
Cierre de vidrio plano templado;
Fijacion reversible en aluminio;
Opticas PMMA (polimetil
metacrilato), Color Gris 900 Sablé,
Sistema de montaje Spigot universal
reversible Post-top 32-48, 48-60 y
76mm. Entrada lateral 48-60, para
entrada lateral y post top. Inclinacién
Post top: 0, 5°, 102. Inclinacién
entrada lateral: -10°, -5°, 02. Flujo de
sistema de 13.000 Im. Consumo de
sistema de 99 W. T2 de color 3.000 K.
Reproduccién cromética > 80. Vida
Gtil minima 100.000 h L92B10. Optica
de distribucion media DM11. Driver
Philips XITANIUM con curva de
regulacién auténoma LS8. Proteccion
contra sobretensiones de 10 KV. Clase
I. T2 de funcionamiento -40 2C a 50
oC. IP66. IK10. Peso 11,5 Kg.
Superficie al viento ( Scx ) 0,062 m2.
Marcado CE. Marcado ENEC Si.
Etiqueta de servicio con cddigo QR.
Luminaria BGP794 LED74-45/830 29,00
DS50 5 mt

.Ud. de luminaria marca PHILIPS
modelo BDP794 LED74-4S/830 DS50
MK-WH BK LS8 SRG10, Carcasa de
aluminio extruido y cierre de vidrio
plano templado. Opticas PMMA
(polimetil metacrilato). Flujo sistema
de 7.400 Im. Consumo sistema de 58
W. Optica de distribucién simétrico
rotacional DS50. Opticas ClearStar
homologadas por el IAC. Temperatura
de color 3000 K. indice de
reproduccion cromatica 80. Driver
(Integrado) Philips Xitanium con curva
de regulacién LS8. Marco pintado en
negro (BK). Clase eléctrica I. Color /
Acabados Negro N9 (MN332L). IP66.
IKO9. Proteccion contra
sobretensiones 10 KV. Marcado CE SI
Marcado ENEC SI. Vida util minimo
100000h L84B10. Temperatura de
funcionamiento -20°C a +35°C. Peso
10,9 Kg. Superficie al viento (SCX)
0,175 m2. Instalacion (tipo de
montaje) Post-top: @ 60-76 mm.

19,90

1.255,65

1.133,75
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3.16

Partida

ud

Identificacion completa mediante
codigo QR.

Luminaria BGP794 LED85-45/830 5,00
DS50 5 mt

Ud. de luminaria marca PHILIPS
modelo BDP794 LED85-45/830 DS50
MK-WH BK LS8 SRG10, Carcasa de
aluminio extruido y cierre de vidrio
plano templado. Opticas PMMA
(polimetil metacrilato). Flujo sistema
de 8.600 Im. Consumo sistema de 64
W. Optica de distribucién simétrico
rotacional DS50. Opticas ClearStar
homologadas por el IAC. Temperatura
de color 3000 K. indice de
reproduccion cromatica 80. Driver
(Integrado) Philips Xitanium con curva
de regulacion LS8. Marco pintado en
negro (BK). Clase eléctrica I. Color /
Acabados Negro N9 (MN332L). IP66.
1K09. Proteccion contra
sobretensiones 10 KV. Marcado CE S|
Marcado ENEC SlI. Vida util minimo
100000h L84B10. Temperatura de
funcionamiento -20°C a +35°C. Peso
10,9 Kg. Superficie al viento (SCX)
0,175 m2. Instalacion (tipo de
montaje) Post-top: @ 60-76 mm.
Identificacion completa mediante
codigo QR.

Total 3 1

1.133,75

El total del precio de la instalacion de la red de media tension, baja tension y alumbrado
publico asciende a doscientos sesenta y dos mil _doscientos ochenta y ocho con
cuarenta y un euros.
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5. Planos
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Indice de Planos.

Plano 01: Red de Media Tension.

Plano 02: Red de Baja Tension.

Plano 03: Esquema Red de Alumbrado Publico.

Plano 04: Distribucion Red de Alumbrado Publico.

Plano 05: Detalle Red de Alumbrado Pablico

Plano 06: Detalle Red de Media y Baja Tension y Alumbrado Publico.
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COTASENm.
Cintas de polietileno

Paquete de firme de acera

Zaborrn artificlal ZA(20) al 95 P.M

Placa de polietileno

Arena compactada ==
N 2

Tubo de Polietifeno de alta densidad 1 v 3

0 160 mm de doble pared: ——

Corrugada, cofor rojo b exterior oz

lisa y traslGada la interior s 240

SECCION ZANJA

BAJA TENSION - EN ACERA
4

Pagquete de firme de acera

Zahorra artificial ZA(20) al 95 P.M. T
PMaca de polletileno

Tubo de Polietilena de alta densidad DO 'l
s

@ 160 mm de doble pared:
Corrugada, color rojo la exterior
lisa y trashicida la interior S A

COTASENm.
Cintas de polietileno

Paquete de firme de ocera

Zahorra artificial ZA{20) al 95 P.M.

= —
E’!éca de polietileno o :

ens

Tubo de de alta densidad \ WA LW
@ 160 mm de doble pared: f’\
Corrugada, color rojo fa exterior .
lisa y trashicida fa interior 7

Ll

ARQUETA DE REGISTRO

ARQUIETA DE REGISTRO
PREFABRICADA DE HORMIGON

[ 01

SECCION A-A" <t P 28

DIMENSIONES DE ARQUETA A-1 Y A-2

ARQUETATIPO | A | B
Al 0.625  0.535
a2 1170 | 0.620

COTASENmM

Cintas de polletilanc

Zahorra artificial ZA(20) al 100 P.M.

Hormighn en masa HM-20

Tubo de Polletilenc de alta densidad
@ 160 mm de doble pared:
Corrugada, color rojo la exterior
lisa y traslicida la interior

SECCION TIPO DE 2ANJA

BAJA TENSION - EN CALZADA
6

Zahorra artificial ZA(20) al 95 P.M.

Hormilgon en masa HM-20

Tubo de Polletileno da alta densidad
@ 160 mm de doble pared:
Corrugada, color rofo la extesior

Ia interior

SECCION B-8 e

H PESO

1630 1.080| 1.200| B30
1.080 | 1.200 | 1.000

Ax

4ac
COTASENm

Paquete de finme de acera

N

Cintas de poliatilenc | | gl
B

fal ZA(20) al 95

L =20
Tubo de Polietilenc de alta densidad @ T
%

2 200 mm de doble pared: | 8

Rigido, color rofo la exterior ]
liso y trashicido I interior @ @ -+

SECCION TIPO DE ZANJA
MEDIA TENSION - EN CALZADA
4 3

COTAS ENm

Cintas de polietileno

Zahorra artificlal ZA(20) al 100 P.M

Hoemigon en masa HM-20

Tubo de Poliatilenc de alta densidad
© 200 mm de doble pared:
Corrugada, color rojo la exterior
lisa y traslicida la interior

MARCO Y TAPA ARQUETA TIPO A-1

{ )
S .

SECCION A-A' SECCION A-A"

PLANTA PLANTA

MARCO Y TAPA ARQUETA TIPQ A-2

)
I I | o Mo
SECCION A-A' SECCION A-A'
= e 1.26 <
v = BN R
| A [
|
I T
1
GR
76
= =]
- u
PLANTA PLANTA
NOTA:

LAS PAREDES DE ARQUETA EN CALZADAS CON TRAFICO

SERAN DE UN PIE DE LADRILLO MACIZO

0
g‘ 2ud. Tapas de Fundicion ductil.

72
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Indice de Anexos.

Normativa utilizada.

Catalogo CGM.3 ORMAZABAL.

Caracteristicas técnicas transformadores de distribucion secos ORMAZABAL.
Informe CalcuLux Vial 1y 2.

Informe CalcuLux Vial de Servicio.

Informe CalcuLux Plaza Portillo.

Catalogo LUMA BGP 704.

Catalogo CLASSIC STREET BDP 794.
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1. Normativa Utilizada.

Se han utilizado las siguientes normas pertenecientes al Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y a la normativa actual:

Instruccion Técnica Complementaria EA — 01: Eficiencia Energética.
Instruccion Técnica Complementaria EA — 02: Niveles de Iluminacion.
Instruccion Técnica Complementaria EA — 04: Componentes de las
Instalaciones.

Instruccion Técnica Complementaria MIE-RAT 13: Instalaciones de Puesta a
Tierra.

Instruccion Técnica Complementaria LAT-06: Lineas Subterraneas con Cables
Aislados.

Instruccion Técnica Complementaria BT-07: Redes Subterraneas para
Distribucion en Baja Tension.

Instruccion Técnica Complementaria BT-08: Sistemas de Conexidn del Neutro y
de las Masas en Redes de Distribucion de Energia Eléctrica.

Instruccion Técnica Complementaria BT-09: Guia Técnica de Aplicacion
Instalaciones de Alumbrado Exterior.

Instruccion Técnica Complementaria BT-10: Prevision de Cargas para
Suministros en Baja Tension.
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Aparamenta de media tension para
soluciones de la red de distribucién

cgm.3

Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Hasta 40,5 kV Normas IEC
Hasta 38 kV Normas ANSI/IEEE

Reliable innovation. Personal solutions.

www.ormazabal.com



cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Aparamenta de media tensién para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

INDICE

INTRODUCCION 1

Prélogo 1

Su red eléctrica

Su negocio y aplicaciones DNS

w NN

Nuestro mapa de productos (SSS y DNS)

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Seguridad
Fiabilidad
Eficacia
Sostenibilidad

Innovacién continua

T T R OISO SN

DETALLES TECNICOS

Familia

Datos técnicos

Estructura constructiva

® o v o O

Certificacién internacional y usos

O

CARACTERISTICAS DE DISENO

Componentes clave 9
Compartimentos principales 10
Celdas de exterior 12
Redes inteligentes (Smart grids) 12
Proteccidén y automatizaciéon 13
Tipo DE MODULOS 14
Otros componentes y accesorios 34
MANIPULACION, INSTALACION
Y POSVENTA 37
Manipulacién 37
Dentro de edificios 37
Dentro de centros de transformacidon méviles o prefabricados 38
Dentro de aerogeneradores 38
Puesta en servicio y Posventa 39
Reciclaje y fin de la vida util 39

La calidad de los productos disefiados, fabricados e instalados por Ormazabal esta respaldada por la implantacién y certificacion de un sistema de gestion de la calidad,
basado en la norma internacional ISO 9001:2015.

Nuestro compromiso con el entorno, se reafirma con la implantacion y certificacién de un sistema de gestiéon medioambiental de acuerdo a la norma internacional
1SO 14001:2015.

Como consecuencia de la constante evolucion de las normas y los nuevos disefios, las caracteristicas de los elementos contenidos en este catalogo estén sujetas a cambios
sin previo aviso.

Estas caracteristicas, asi como la disponibilidad de los materiales, sélo tienen validez bajo la confirmacion de Ormazabal.

TR ormazasaL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

Prélogo

Basando su ADN en décadas de
experiencia en la investigacion, disefio,
desarrollo, fabricacion e instalacion
de interruptores atuomaticos y
aparamenta de media tension (MT),
Ormazabal se ha convertido en
uno de los mayores proveedores de
aparamenta de media tensién con
aislamiento en gas (GIS) del mundo.
En la actualidad se han instalado
alrededor de 1300000 unidades
funcionales de media tensién de
Ormazabal en las redes eléctricas
de mas de 100 compaiias eléctricas
y 600 parques edlicos de més de
110 paises.

La version precedente de cgm.3

fue cgm-cgc, la primera celda de
distribucién secundaria de aislamiento
integral, modular y extensible en el
mercado mundial. cgm.3 se lanzé en
el ano 2008, tras el éxito internacional
de su antecedente. Durante los ultimos
anos el sistema cgm.3 se ha ampliado
con valores eléctricos mas altos, como
por ejemplo, hasta 40,5 kV y hasta

25 kA. Los sistemas cgm-cgcy cgm.3
ya han sido integrados en numerosas
aplicaciones en redes inteligentes y de
energias renovables. En la actualidad
mas de 165 000 unidades funcionales
de estos sistemas estan en servicio en
mas de 35 paises.

El sistema cgm.3 proporciona
soluciones para la red de distribucién
(DNS) fiables y eficaces para todos los
tipos de instalaciones de media tensién,
desde distribucién publica hasta
infraestructuras, desde instalaciones

de ocio hasta instalaciones industriales
y desde parques edlicos hasta plantas
fotovoltaicas.

ORMAZABAL
velatia

Ormazabal es el proveedor lider

de soluciones personalizadas para
distribucién publica, usuarios finales
de energia, asi como para aplicaciones
de sistemas de energias renovables
basadas en nuestra propia tecnologia.

Fomentamos el desarrollo del sector
eléctrico con respecto a los retos de
las necesidades futuras de energia.
Colaboramos con las principales
companias locales, regionales y
globales del sector eléctrico como
parte de nuestro firme compromiso
con la innovacién en el ambito de
la seguridad de las personas, la
fiabilidad de las redes, la eficiencia
energética y la sostenibilidad.

Nuestro equipo de profesionales
altamente cualificado y entusiasmado
por la innovacién, lleva desarrollando
productos propios y soluciones a lo
largo de una historia consolidada que
suma mas de un siglo, estableciendo
siempre una estrecha relacién con
nuestros clientes orientada a la
consecucion de beneficios mutuos

a largo plazo.

Sede de compaiiia eléctrica
espaiola

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Velatia es un grupo familiar, industrial,
tecnolégico, global y referente que
desarrolla su actividad en el entorno
de las redes eléctricas, la electrénica 'y
las redes de comunicacion, asi como
en sectores de consultoria, seguridad y
componentes para aerondutica, donde
se valora la seguridad, la eficiencia y la
fiabilidad.

Nuestra orientacion al cliente nos ha
llevado a desarrollar una importante
red de fabricas en Espaia, Francia,
Alemania, Polonia, Brasil, México

y China que ayudan a atender
necesidades de nuestros clientes

en mas de 50 paises.

Las soluciones de las empresas que
componen Velatia buscan hacer del
mundo un lugar mas conectado,
mas sostenible, mas inteligente,
mejor comunicado, mas seguro,
mas humano.

Parque edlico
Ashegoda (Etiopia)

Tunel de Bielsa
(Espafa-Francia)

1L
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Sistema modular y compacto (RMU)
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Aparamenta de media tension para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

Su red eléctrica

"Su socio de confianza para redes eléctricas fiables e inteligentes"
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Su negocio y aplicaciones DNS

La estrecha relacion con nuestros <
clientes y el profundo conocimiento @

del negocio eléctrico constituyen las

claves para el éxito y nos permiten RES USUARIOS FINALES
ofrecer soluciones de la red de Edlico Infraestructuras

o o .z Solar Industrial
distribucion (DNS) basadas en Amacenamiento Terciario
productos y servicios de alto valor Energias renovables programables Vehiculo eléctrico

anadido adaptados a las necesidades

de las compaiiias eléctricas, usuarios >
nergiacléctricayenergias ||| o @O D e
finales de energia eléctrica y energias g

renovables.

2 I TTT R T ORMAZABAL

velatia



cgm.3

Aparamenta de media tension para Sistema modular y compacto (RMU)

soluciones de la red de distribucion

P con aislamiento integral en gas
Nuestro mapa de productos (SSS y DNS) Nuestras lineas de negocio
Estamos convencidos de que la Proporcionamos a nuestros clientes SSS: Soluciones de subestacion
excelencia no solo radica en la oferta proyectos personalizados para la para distribucién primaria
de productos y servicios eficaces sino  gestion eficaz de la energia mediante °
también en la capacidad para responder  equipos y soluciones de distribucién
alos requisitos y demandas individuales.  primaria y secundaria. e DNS: Soluciones para la red

de distribucién secundaria
(X J

Nuestros productos para su linea de negocio

Aparamenta de MT de aislamiento gas transf@orma Transformadores de potencia

transforma.earth

Soluciones para redes inteligentes:
Aparamenta + unidades de familia ekorsys

cgmcosmos Soluciones Nodo
.. Automatiza- | avanzadasen inteligente Otras
ga/gae cgm-3 €gm.800 Proteccién cion y control armario de de gestion de funciones
[IEC-ANSI/IEEE] [HN] control energia

Convencional No convencional

[ENA Tech Spec - 35-1] | transforma.smart transforma.tpc transforma.pad Gama extendida

Otros valores técnicos

(>36 kV, >5000 kVA...)

- Aplicaciones para energias
renovables

- Servicios auxiliares en
centrales nucleares

- Otras soluciones bajo consulta

neur@n Centros de transformacién prefabricados: IEC 62271-202 CEADS:
Hormigén Metilico IEC 62271-212
Subterraneo IV'Ianio'bra Kiosco Kiosco Kiosco rural Kiosco rural Kiosco Exterior Agrupado
interior compacto
[IEC] [HN] [IEC] [IEC] [IEC] [HN] [IEC/HN] [IEC] [IEC]

Hormigén Metalica .,
. . o N - T Kiosco de hormigén Exterior “_’“"!“I" fi,e
Superficie y maniobra interior Superficie y maniobra interior L distribucion
Subterraneo metalico de cables
[IEC] [HN] [IEC] [GB] [IEC] [HN]

=7
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Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Seguridad

Proteccidn para las personas, el
medioambiente y sus instalaciones
eléctricas.

Se presta especial atencién a la seguridad
personal de los operarios y el publico en
general, incluso en condiciones de falta.

Arco interno

Las celdas cgm.3 se han disefiado para
resistir los efectos de un arco interno
conforme a IEC 62271-200 (Clase IAC)/
norma IEEE C37.20.7 (Clase 1D-s).

Estanqueidad hermética

Todos los componentes bajo tension se
encuentran dentro de una cuba de gas
de acero inoxidable sellada herméticamente
durante toda la vida del producto.

Esto proporciona resistencia segun las
condiciones de servicio para aparamenta
de interior referidas en la norma

IEC 62271-1.

LLIIT L]

Enclavamientos

Las celdas cgm.3 cuentan de serie con
enclavamientos mecanicos y eléctricos
conforme a IEC 62271-200, los cuales
permiten un funcionamiento seguro y
fiable.

Los enclavamientos evitan las maniobras
no seguras:

e Hacen imposible el cierre del
interruptor-seccionador y del
seccionador de puesta a tierra
al mismo tiempo

e Permiten la apertura de la tapa de
acceso a los cables de media tensién
cuando el seccionador de puesta a
tierra estd cerrado

Se dispone, opcionalmente, de candados,
enclavamientos con llave y eléctricos
basados en las especificaciones del
cliente.

Indicadores

Seguridad adicional mediante el uso de:

e Banderolas de senalizacion de la
aparamenta de conexién: Indicaciéon
visual en el esquema sindptico,
validada mediante el ensayo de
cadena cinematica conforme a las
normas actuales (IEC 62271-102)

e Indicadores capacitivos de tension:
ekor.vpis: un indicador
autoalimentado que muestra la
presencia de tension en las fases
mediante tres sefales luminosas
permanentes (IEC 62271-206)
ekor.ivds: indicador de presencia /
ausencia de tensiéon mediante senales
luminosas (IEC 61243-5)

e Alarma acustica:
ekor.sas alarma que advierte contra
la puesta a tierra cuando los cables
de media tensién se encuentran bajo
tension. Funciona en combinacion
con ekor.vpis / ekor.ivds

e Comparador de fases: ekor.spc

Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Fiabilidad

Ayuda a mantener la continuidad de
suministro de su red eléctrica.

Aislamiento estanco de por vida

El aislamiento dentro de una cuba de gas
de acero inoxidable proporciona una vida
util prolongada (30 afios) y ausencia de
mantenimiento de las partes activas.

Adecuacion ambiental

Resistencia a las condiciones ambientales
estipuladas en la norma IEC 62271-1*.

(©+ (*) Para otras condiciones particulares
consultar a Ormazabal.

Sometido a ensayo de
inmersion durante 24 horas

El sistema cgm.3 supera el ensayo de
inmersidn a una presion de 3 m de
columna de agua durante 24 horas

a tensién nominal y el ensayo de
aislamiento a frecuencia industrial.

Ensayos de rutina 100 %

Toda la aparamenta se somete 100 %

a ensayos eléctricos y mecanicos

de rutina conforme a las normas
relevantes. También se realizan ensayos
de estanqueidad 100 % de nuestra
aparamenta como ensayos de rutina con
el fin de garantizar la fiabilidad a lo largo
de su vida util.

Ensayo de estanqueidad

Ensayo de frecuencia industrial

Medida de la resistencia del circuito
principal

Ensayo de endurancia mecanica

Medida de las descargas parciales
(opcional)

ORMAZABAL
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.
Eficacia

Caracteristicas de gran valor que le
facilitan sus tareas.

Modularidad

El disefio cgm.3 es completamente
modular. Ofrece flexibilidad de
configuracién de esquemas,
extensibilidad sencilla a ambos lados y
ocupacion de superficie minima.

Ademads, estos equipos pueden adaptarse
a la evolucién de la red.

Extensibilidad y sustitucion

El conjunto de unién ormalink permite
realizar sin esfuerzo una conexién
mecdnica y eléctrica entre dos celdas sin
necesidad de manipular el gasy con la
posibilidad de extensibilidad futura.

La posibilidad de sustitucion de

los mecanismos de maniobray la
motorizacién de los mismos sin
interrumpir el suministro ayudan a
mejorar la calidad del suministro eléctrico.

Preparado para redes
inteligentes (Smart Grid)

El sistema cgm.3 ha sido integrado
en numerosas aplicaciones de redes
inteligentes.

Ormazabal proporciona instalaciones
completas de media tensién que incluyen
proteccién, control, automatizacién y
funciones de gestién de medida avanzada
conforme a las exigencias mas estrictas
de las redes inteligentes.

Ergonomia

cgm.3 proporciona las siguientes
caracteristicas de facil uso:

e Acceso frontal para la instalacion de
cables de media tension y fusibles

e Conexion y prueba de cables sencillas
o Interfaz 6ptima con los operarios
e Portafusibles horizontales

e Sencillez de operacién de los
mecanismos de maniobra

e Pequenoy ligero

ORMAZABAL
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Sostenibilidad

Esfuerzos continuos para reducir la
emisién de gas.

Compromiso con el medioambiente:

e Disminucion continua del uso de
gases de efecto invernadero

e Emision de gas despreciable durante
los procesos de fabricaciéon

e Reduccién de la tasa de fugas de gas
en la aparamenta

e No utilizacién de gas durante la
instalacion

e Medidas continuas para reducir
nuestra huella medioambiental

e Gestion del fin de la vida util

e Utilizacién de materiales con un alto
grado de reciclabilidad

e Inversion continua en investigacion
sobre materiales alternativos y en
tecnologia propia

e Proporcionar relés autoalimentados y
dispositivos que eviten un consumo
extra de energia

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Innovaciéon continua

Ayuda a mantener la continuidad de
suministro de su red eléctrica.

Un equipo de profesionales enfocado

y dedicado a la innovacién aporta una
oferta constante de nuevos desarrollos y
actualizaciones tales como:

e Nuevos moédulos para 25 kA

e Funcionamiento de los médulos
a-30°C

e Nuevas celdas de medida sometidas
a ensayo conforme a IEC 62271-200,
incluidos los requisitos IAC

e Evolucién en los mecanismos de
maniobra

e Integracion encelda de unidades
propias de protecciény
automatizacién

e Sistema preparado para redes
inteligentes (Smart Grid)

e Sensores de tensidn e intensidad

e Diagndstico preventivo de falta
en cables

e Deteccion de descargas parciales (DP)
para el diagndstico de la red

1L
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Puesta a tierra Se dispone de version
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k ) ()isponibles otras configuraciones para Energias renovables J

Normas eléctricas aplicables

IEC
IEC 62271-1 Estipulaciones comunes para la aparamenta de alta tensiéon
IEC 62271-200 Aparamenta bajo envolvente metélica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV
IEC 62271-103 Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV
IEC 62271-102 Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna
IEC 62271-105 Combinaciones interruptor-fusibles de corriente alterna para alta tension
IEC 62271-100 Interruptores automaticos de corriente alterna para alta tension
IEC 60255 Relés eléctricos
IEC 60529 Grados de proteccion para envolventes
IEC 62271-206 Sistemas indicadores de presencia de tension (vpis)
IEC 61243-5 Sistemas de deteccion de tension (vds)
IEEE/ANSI
|EEE C37.74 Requisitos de la norma IEEE de aparamenta para interruptores en carga e interruptores en carga protegidos mediante fusible para sistemas de
corriente alterna hasta 38 kV
IEEE C37.20.3 Norma |EEE de aparamenta para interruptores bajo envolvente metdlica
|EEE 1247 Norma de interruptores para corriente alterna en el rango por encima de 1000 voltios
IEEE C37.123 Guia de IEEE para las especificaciones para los equipos con aislamiento en gas en centros de transformacion
Norma IEEE C37.20.4 Norma |EEE para interruptores de CA de interior (1 kV-38 kV) para su uso en aparamenta bajo envolvente metalica
|EEE C37.04 Estructura de clasificacion estandar IEEE para interruptores automaticos de alto voltaje de CA
|EEE C37.06 Interruptores a_utométfcos de alto voltaje de CA clasificados sobre la base de una corriente simétrica: clasificaciones recomendadas y capaci-
dades necesarias relacionadas
Norma IEEE C37.09 Procedimiento de ensayo estandar IEEE para interruptores autométicos de alto voltaje de CA clasificados sobre la base de una corriente simétrica
Norma IEEE C37.20.7 Guia de IEEE para el ensayo de aparamenta de media tension bajo envolvente metaélica para faltasde arco interno

(*): Otros: GB...

LI IT R ITS ORMAZABAL
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Datos técnicos

cgm.

Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tensién asignada Ug [kV] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada fe [HZ] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada I

Barras e interconexion de celdas [A] 400/630 630 630 600

Linea [A] 400/630 630 630 600

Bajante de transformador [A] 200 200 200 200
Corriente admisible asignada de corta duraciéon

con t=(x) s Ik [kA] 16/20"/25 (1/3 s) 20"/25 (1/3 s) 20" (1/35)/25 (1 5)
Valor de pico Ip [kA] 40/50"/62,5 41,6/52"/65 52"/62,5 52"/62,5 52"/65 52,5/62,5 54,6/65
Nivel de aislamiento asignado
'[F1err:\sii:]n soportada asignada a frecuencia industrial Us kV] 70/80 80/90 05/118 70/77
Tensién soportada asignada a impulso tipo rayo Up [kV] 170/195 180/210 185/215 150/165
. .z . 1) 1)

ety maismsiats AUk
Grado de proteccion: Cuba de gas IP X8
Grado de proteccion: Envolvente externa IP2XD
Color del equipo RAL Gris 7035/azul 5005
Categoria de pérdida de continuidad de servicio LSC LSC2
Clase de compartimentacion PM

" Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ? Equivalente a IEEE C37.20.7 para 1D-S

Mecanismo de maniobra

Interruptor seccionador de tres posiciones

3 Con salida de gases a través de chimenea. Consulte disponibilidad segtin modelo

Interruptor automatico de corte en vacio

B BM B2M BR-A BR-AM BR-A2M AV AMV RAV RAMV
Bobinas de disparo
Aislamiento interno [kV] 2 10 2
Bobina de disparo
Tension asignada [Vl n/a 24/48/110Vc 220 Vea 24/48/110/220 Ve 110/230 Vaa
Consumo max. [wW] n/a 56 <56
Motorizaciones
Tension asignada [V] n/a i) 2 n/a 2 2 n/a 2 n/a 2
Intensidad nominal [A] n/a <4 n/a <4 <45 n/a <4 n/a <4
Tiempo de maniobra del motor [s] n/a 23 <3 n/a <15 <3 n/a <15 n/a <15
Intensidad de pico [A] n/a <14 n/a <14 <14 n/a <15 n/a <15
Contactos de sefializacion
Interruptor | Puesta a tierra 21’:3_\:21':% ZNL’\-IPAZ/KIC | 11';‘\;::21';1\1? 21I\I{IAAT|-21I\I{ICC| 2NA/1NA + TNC
1NA + 1NC
Interruptor automatico n/a 2NA+2NC 9NA+9NC 2NA+2NC 9NA+9NC
Tension asignada [Vl 250 250
Corriente asignada [A] 16 10
124/48/110/125 Ve 110/220 Vea  224/48/110 Ve 24/48/110/220 Vec 110/230 Vaa
Condiciones de servicio IEC ANSI/IEEE
Tipo de aparamenta Interior
Temperatura ambiente
Minima | Méxima -30°C* | +40°C* -40 °F * | 104 °F **
Temperatura ambiente media maxima, medida en un periodo de 24 h +35°C 95 °F
Temperatura minima de almacenamiento -40°C -40°F
Humedad relativa
Humedad relativa media maxima, medida en un periodo de 24 h | 1 mes <95 % <90 %
Presion de vapor
Presion de vapor media maxima, medida en un periodo de 24 h | 1 mes 22 mbar | 18 mbar
Altitud maxima sobre el nivel del mar 2000 m** 6500 pies**

Radiacion solar

Despreciable

Polucion de aire ambiente (polvo, humo, gases corrosivos y/o inflamables, vapores o sal)

s/ condiciones normales de servicio de la norma IEC 62271-1

Vibraciones por movimientos sismicos o provocadas por causas externas a la aparamenta

Insignificante**

* Consulte disponibilidad y otros valores

** Para condiciones y altitudes especiales, consulte a Ormazabal

ORMAZABAL
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Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Estructura constructiva

Vista frontal

1 Sindptico y tapa del mecanismo
de maniobra:

1.1 Interruptor-seccionador
(condenable por candado)

1.2 Seccionador de puesta a tierra
(condenable por candado)

2 Mandémetro
3 Indicador de tensién (ekor.vpis)

4 Indicacién del interruptor-
seccionador

5 Alarma acustica (ekor.sas)

6 Tapa del compartimento de cables

Pp

Vista lateral

Aparamenta de media tension para
soluciones de la red de distribucion

Certificacion
internacional y usos

Ejemplos de aplicacion
Aplicacién/usos internacionales

e Distribucion publica:
areas urbanas y rurales

Redes inteligentes (Smart Grids)

Energias renovables:
parques edlicos on & off-shore,
plantas solares fotovoltaicas...

Hoteles, estadios, centros
comerciales

Areas industriales

Industria del petréleo y gas

Aeropuertos, puertos, tineles

1 Cuba de gas

cgm.3

1.1 Conexion de barras tipo ANSI/IEEE

(pasatapas laterales)
1.2 Interruptor-seccionador
1.3 Soportes de elevacién
2 Tapa frontal

2.1 Placa de caracteristicas y
secuencia de maniobras

2.2. Ubicacion del cajén de control
Compartimento de cables

. Pasatapas frontales

. Conectores y cables

. Abrazadera de cables

. Pletinas de tierra

0 N O U1 b~ W

. Conducto de expansién de gases

ORMAZABAL
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paramenta de media tensién para Sistema modular y compacto (RMU)

soluciones de la red de distribucion

Componentes clave

Conjunto de union ormalink

Pioneros en conjuntos de unién
extensibles:

El conjunto de unién ormalink,
patentado por Ormazabal en

1991, permite realizar la conexién
eléctrica entre diferentes médulos
del sistema cgm.3. Mantiene los
valores nominales de aislamiento, asi
como las intensidades asignadas y
de cortocircuito. También controla el
campo eléctrico.

Extensible a ambos lados de las celdas.

Las celdas extensibles cuentan
con tulipas laterales que facilitan
la conexién entre los embarrados
principales.

Conjunto de unién
ormalink

Colocacién
de ormalink

ORMAZABAL
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Interruptor en carga

Interruptor en carga por soplado (tipo
"puffer") de alto rendimiento disefiado
y desarrollado por Ormazabal.

El interruptor-seccionador incluye las
funciones de interruptor, seccionador
y puesta a tierra en una unidad de tres
posiciones.

Caracteristicas:

e Interruptor-seccionador de
tres posiciones:
abierto - cerrado —puesto a tierra

e Maniobra independiente del
operario

e Categoria del interruptor
Endurancia mecanica:

o 1000-M1
o 5000-M2
o Certificado de endurancia
eléctrica: 5-E3
e Categoria del seccionador de
puesta a tierra:
e Endurancia mecanica:
o 1000-M0
o 2000-M1

o Certificado de endurancia
eléctrica: 5-E2

con aislamiento integral en gas

Interruptor automatico de vacio

Interruptor automdtico con tecnologia
de corte en vacio, compacto y con

una fiabilidad excelente, certificado
conforme a la norma IEC 62271-100,
incluida endurancia eléctrica extendida
(clase E2) con ciclo de reenganche rapido
y, por tanto, libre de mantenimiento
durante toda su vida util.

Caracteristicas:
e Endurancia mecanica:
o M2:10000 maniobras
o MT1:2000 maniobras

e Secuencia de maniobras sin
reenganche

o CO-15s-CO
o CO-3min-CO

e Secuencia de maniobras con
reenganche
o 0-0,35-CO-15s-CO
o 0-0,35-CO-3 min-CO

e Asociado con el interruptor-
seccionador

1L
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Compartimentos principales

cgm.3 presenta una estructura dividida
en compartimentos independientes:

1. Cubadegas

a) Conexion de barras

b) Elementos de corte y conexién
2. Mecanismos de maniobra
3. Base

a) Compartimento de cables

b) Conducto de expansién
de gases

4. Cajon de control

Cuba de gas

La cuba, estanca y aislada con gas,
contiene el embarrado, asi como los
dispositivos de corte y conexién. El
dieléctrico utilizado actia como medio
de aislamiento y de extincion. La cuba
estd equipada con una membrana que
dirige de forma segura la salida de
gases en caso de arco interno, asi como
con un manémetro para controlar la
presion del gas aislante.

El embarrado conecta los pasatapas
monofasicos desde el exterior de la
celda hasta los elementos de corte en
el interior de la misma. La conexion
eléctrica entre los diferentes médulos
del sistema cgm.3 se realiza a través
del conjunto de unién ormalink.

Los fusibles de proteccion estan
dispuestos en posicién horizontal,
dentro de compartimentos
independientes por fase, y se instalan
en carros portafusibles. Los tubos
portafusibles proporcionan aislamiento
y estanqueidad contra la polucioén, los
cambios de temperatura y condiciones
climaticas adversas. El movimiento del
percutor del fusible se transmite desde
el interior a la timoneria de disparo.

Caracteristicas:

e Sistema de aislamiento sellado de
por vida (30 afios)

e Ensayado contra arco interno

e Acero inoxidable - clasificaciéon
IP X8

e Soldadura mediante robot

e Dispositivos de conexion, corte y
del circuito principal:

O Interruptor seccionador
O Interruptor automético
O Tubos portafusible

e Conector enchufable para
pasatapas exterior

e Manémetro
e Membrana de expansion

e Conexidn de barras directa
mediante tulipas monofasicas

Mecanismos de maniobra

El mecanismo de maniobra permite
realizar las operaciones de apertura y
cierre de los circuitos de media tensién.

La distribucién frontal de los
mecanismos de maniobra y el uso
de palancas anti-reflex permite
maniobras seguras, cdmodas y
simples con un esfuerzo minimo.

Los sinépticos frontales integran
los dispositivos de sefalizaciéon
de posicién. Maxima fiabilidad
verificada mediante el ensayo de
cadena cinematica del mecanismo de
sefalizacién conforme a [EC 62271-102.
Caracteristicas:

e Sindptico y pulsadores

e Senalizacién de posicion

(cadena cinematica)
O Elementos de corte y conexién

©O Disparo del fusible
e Indicador capacitivo de tensién

(ekor. /ekor. )
e Enclavamientos (eléctricos y
mecanicos)

e Motorizacion sin interrupcién del
suministro

e Posibilidad de sustituciéony
motorizacion in situ

ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Tipos de mecanismo de maniobra

Dependiendo del mecanismo

de maniobra (interruptor de tres
posiciones o interruptor automatico),
existen diferentes modelos:

Interruptor-seccionador de tres posiciones

e B,BMy B2M

O Mecanismo de maniobra bésico con
accionamiento manual independiente (B)
o motorizado (BM/B2M)

O Maniobras local o remotas

O Aplicable a funciones de linea y embarrado

e BR-A, BR-AMy BR-A2M

O Mecanismo de maniobra con funcionamiento
manual (BR-A), motorizado (BR-AM) o doble
motorizado (BR-A2M) y con retencion a la
apertura

O Aplicable a las funciones de proteccién con
fusibles

@* Pueden sustituirse bajo tensién en
cualquiera de las posiciones (cerrado,
abierto o puesto a tierra).

Interruptor automatico

e AVy AMV (sin reenganche)/RAV y
RAMV (con reenganche)

O Mecanismo de maniobra accionado por
resortes para la funcién de interruptor
automatico

O Este mecanismo se instala en serie
con un mecanismo de la serie B

O El conjunto de resortes se recarga
manualmente (AV-RAV) o mediante motor
(AMV - RAMV)

Arco interno en la cuba
degas20kAO0,5s

I

AC AFLR con conducto
bosterior

ORMAZABAL
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Base
Compartimento de cables

El compartimento de cables, ubicado
en la zona inferior delantera de la celda,
dispone de una tapa, enclavada con

el seccionador de puesta a tierra, que
permite el acceso frontal a los cables
de media tensién.

Los cables de media tension aislados
provenientes del exterior se conectan
usando pasatapas que admiten
conectores enchufables o atornillables
aislados con o apantallamiento.

Caracteristicas:

e Posibilidad de hasta dos conectores
por fase. Consulte compatibilidades.

e Mas conectores o autovalvulas
mediante tapa especial

e Conexiones sin esfuerzo
(enchufables o atornillables)

e Altura de pasatapas adecuada para
cables tripolares/de gran tamano

e Conector enchufable para pasatapas
exterior

e Puesta a tierra del cable sencilla

® Prueba de cables

e Tapa frontal enclavada con el
seccionador de puesta a tierra

e Canaletas protegidas para cables
de baja tension

Conducto de expansion de gases

El conducto de expansion de gases
situado en la parte posterior de la base
dirige a través de una membrana los
gases generados por efecto de un arco
interno.

Caracteristicas:

e Expansion de los gases en caso de
arco interno

e Conduccion posterior de los gases
liberados

e Separacion de metal desde
el compartimento de cables

e Opcional: Chimenea para
proteccion posterior en caso
de arco interno

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Cajon de control

El cajon de control, situado en la parte
superior de la celda e independiente de
los compartimentos de media tensién,
se ha definido para la instalacion de relés
de proteccion, asi como dispositivos de
medida y control.

Caracteristicas:

e Compartimento independiente
de la zona de media tensién

e Listo para la instalacion de relés de
proteccién, asi como equipos de
mando y medida

e Montaje y ensayos en fabrica
conforme a las necesidades del
cliente

e Diseno estandar y compacto
para la instalacion de los relés
de proteccién y las unidades de
automatizacion de Ormazabal

e Gran capacidad de adaptacion para
relés de proteccion, unidades de
control y medida de otros fabricantes,
asi como equipos proporcionados por
el cliente

e Tamafho y diseio personalizado

@" Opcionalmente pueden suministrarse
cajones de control acoplables para la
ubicacién de elementos de sefializacién y
actuacion de funciones motorizadas.

Cuba de gas arco interno
20 kA 1 s/IAC class AFL

Celda de medida

@-’ Opcional: salida
de gases inferior en versioén
de 1100 mm de anchura.




cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Celdas de exterior

De manera opcional, las celdas

de la familia cgm.3 de Ormazabal
pueden ser equipadas con una
envolvente para su instalacion
exterior:

e Diferentes configuraciones
disponibles, en esquemas de
2,3y 4 funciones no extensibles

e Celdas de 1889* mm de altura,
1026* mm de profundidad y
anchura variable en funcién de la
configuracion.

e (Clasificacion de arco interno
IAC AFL or AFLR 25 kA 1s de
acuerdo a la norma
IEC 62271-200.

e Grado de proteccién IP54

@\'P *2074 mm de alturay 1070 mm
de profundidad con chimenea

‘@* Para obtener mas informacion, consulte a

Ormazabal
'}f\
o _P .
il -
|

Pp

Redes inteligentes
(Smart grids)

El propdsito de las redes inteligentes
es la generacién y distribucion de
energia eléctrica de una forma mas
eficaz, fiable, limpia y segura.

En la cadena de valor afadido de

las redes inteligentes convergen y
coexisten los sectores de la energia
eléctrica, telecomunicaciones, asi
como tecnologias de la informacion y
comunicacion.

Ormazabal colabora en proyectos
innovadores y proporciona soluciones
y productos enfocados en la mejora
de la eficacia de la distribucién de

la energia, dentro de un entorno en
continuo cambio, como impulsory
dinamizador de las redes inteligentes.

La tecnologia de Ormazabal,
desarrollada especialmente para las
redes inteligentes, ofrece las siguientes
ventajas, entre otras:

1. Permite la integracién de
nuevos usuarios en la red

2. Impulsa la eficacia del
funcionamiento de la red

3. Refuerza la seguridad de
la red, del control, asi como
la calidad del suministro

4. Optimiza el plan de inversién para
la mejora de la red eléctrica

5. Mejora el trabajo del mercado y
el servicio al cliente

6. Fomenta la participacion del
consumidor en la gestion de
la energia

soluciones de la red de distribucion

Aparamenta de media tensiéon para @

Referencias

e Proyecto Iberdrola STAR. Espaia
(Castellén, Bilbao...)

e Proyecto Endesa. Espafia (Malaga)
e Proyecto Naturgy. Espafia (Madrid)

ORMAZABAL
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con aislamiento integral en gas

Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

Protecciony

automatizacion
Familia ekorsys Proteccion Automatizacion y telemando
Ormazabal proporciona instalaciones e Suministro a los clientes de media e Telemando
de media tensién integras que incluyen tension o ekor.uct
funciones de proteccién, control y o ekor.rpg o ekorccp
automatizacion. 3x50/51 + 50N/51N + 50Ns/51Ns ,

O ekor.rci

o ekor.rpt

Ormazabal, cuenta con una amplia
gama de aplicaciones y servicios para

° . s
3x50/51 + 50N/51N + 50Ns/51Ns Transferencia automitica

responder a las necesidades de la red e Proteccion de centros de reparto y O ekorstp
de distribucién. clientes industriales O ekor.ccp
o ekor.rps o ekor.rtk
3x50/51 +50N/51N + e Deteccién de paso de falta
50Ns/51Ns+67+49+81+27+59N...+ control o ekor.ci

o ekor.rpg-ci/ekor.rpa
3x50/51 +50N/51N + 50Ns/51Ns +
control integrado

e Alarma acustica de presencia
de tension
O ekor.sas
o ekor.rpt-ci/ekor.rpa

3x50/51 + 50N/5TN + 50Ns/51Ns + ® Puntos de segunda maniobra

control integrado Gestion y comunicacion de medida
e Unidad de proteccion de grupos avanzada
electrégenos o ekor.gid
O ekor.upg Puesto de control
e Proteccién de la subestacion
Software
ekor.rps-tcp:
° pstep o ekor.soft

3x50/51 + 50N/5TN + 50Ns/51Ns
+67+49+81+27+59N+508F... + control

@'? Para obtener mas informacioén, consulte a
Ormazabal o visite www.ormazabal.com

ORMAZABAL Oyl



cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-|

Funcion de linea
Celda modular de linea, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones

Extensibilidad: derecha, izquierda y ambos lados.

: cerrado, abierto o puesto a tierra.

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada Ur [kV] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ie [A] 400/630 630 630 600

Linea Ir [A] 400/630 630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierray entre fases Ud [kV] 70 80 95 70

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kV] 80 90 118 77
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up kvl 170 180 185 150

A través de la distancia de seccionamiento Up [kV] 195 210 215 165

AF/AFL 16 kA 15/20%kA 1s/

AF/AFL 16 kA 15/20*kA 15/

Clasificacién arco interno IAC AFLR ** éskfk\ﬁ 1s/szo KA1s/ ﬁg./:zz!: 28: t: : :gg t: : : 25 KA TS
5KA TS AFLR** 20* kA 1s/25kA 1s
Tension CC soportada [kV] 72 103
Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)
Valor t,= (x) s Ik [kA] 16/20%/25 (1/3 s) 20* (1/35)/25(1's) 20* (1/35)/25(1's)
Valor de pico 13 [kA] 40/50%/62,5  41,6/52*/65 52%/62,5 52*/62,5 52*/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente principalmente activa h [A] 400/630 630 600/800
Poder de corte cables en vacio Ua [A] 50 50 20
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630 630 600/800
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160 160 n/a
e % %
:’v"a‘::: :: ;'Ii:)e delinterruptor principal I (KAl 40/50%/625 416/52%/65 52625  52%/625 52%/65 52,5/625  54,6/65
Categoria del interruptor
Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3
Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
Valor ti= (x) s I [kA] 16/20%/25 (1/3 s) 20%(1/35)/25(1's) 20* (1/35)/25 (1 s)
Valor de pico lp [kA] 40/50%/62,5  41,6/52%/65 52%/62,5 52%/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65
Fv‘;?s: g: ;':_:)e del seccionador de puesta a tierra I  [KA]  40/50%625 416/524/65  52%/625 52+/62,5 52%/65 525/625  54,6/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra
Endurancia mecanica 1000-M0 *** 1000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** Con salida de gases a través de chimenea ~ *** En opcidn, 2000-M1
Valores para 50 Hz

Aplicaciones

Entrada o salida de los cables de media tensidén que permiten la comunicacién con el em
de transformacion.

barrado principal del centro

ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda

1 Arcointerno IAC AFLR
016kA1s020kA1s
O025kA1s

] Arcointerno |AC AFL
016kA1s020kA 1s
025kA1s

1 Arcointerno AF
016 kA05s020kA0,55s
016kA1s020kA1s
025kA1s

[] Celdade 1400 mm de altura’
[] Celdade 1745 mm de altura

Cuba de gas
B Cubade aceroinoxidable

Indicador de presién del gas:
B Mandémetro sin contactos

[0 Mandémetro con compensacion
de temperatura y dos contactos
libres de potencial

Conexion frontal:

W Pasatapas

Conexion lateral:
B Extensibilidad a ambos lados

[] Extensibilidad a la izquierda/
derecha ciega

] Extensibilidad a la derecha/
izquierda ciega
Tipo de conexioén lateral:

[0 Tulipa
[1 Derecha [1 Izquierda Il Ambas

[] Pasatapas
[ Derecha L] Izquierda [] Ambas

Mecanismo de maniobra
B Palancas de accionamiento
B Mecanismo manual tipo B
[0 Mecanismo motorizado tipo BM

@). Estandar
[] Opcional

[0 Mecanismo motorizado tipo B2M
B Alarma acustica ekor.sas

B Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis

[1 Indicador capacitivo de presencia /
ausencia de tensién ekor.ivds

[0 Otrosindicadores capacitivos
de tension

[1 Unidad de control integrado y
monitorizacion ekor.rci

[1 Unidad detectora de tensién
ekor.rtk
Enclavamientos adicionales:
[0 Enclavamientos eléctricos
[0 Condenaciones por cerradura
[1 Condenaciones con candados

Compartimento de cables
B Pasatapas IEC de tipo atornillable

[0 Pasatapas ANSI de tipo
atornillable

B Tapa para un conector por fase

[] Tapa extendidade
compartimento de cables para
conexién de doble cable

[] Tapaextendida de
compartimento de cables
para conexién de cable mas
autovalvula

[1 Deteccion de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red

Conducto de expansion de gases

[ Chimenea posterior

Cajon de control
[] Otrosindicadores de tension

[0 Otros componentes de mediday
automatizacion

1 Sélo disponible con clasificacién de arco interno IACAFL20kA 1s

ORMAZABAL
velatia

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

\_J)_ r:_—‘—«

A

ANSI/IEEE

[mm]
[Pulg.]

—
8
[1'41532"]

1400
4'71/87
B 1745
[5'811/167]
697
2371167
1042
(EERTE73 | I
[0'97/327
520
(rs15027| |
» |
B
[1'415716"]
850
[¥91532
147/162 kg
(*) Gama IEC 324/357 Lbm
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cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-p

Funcion de proteccion con fusibles

Celda modular con proteccion con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o

puesto a tierra y proteccién con fusibles limitadores.

Extensibilidad: derecha, izquierda y ambos lados.

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada U, [kV] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 630 630 600

Bajante de transformador I [A] 200 200
Tension asignada de corta duracién soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kV] 70 80 95 70

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kV] 80 90 118 77
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kV] 170 180 185 150

A través de la distancia de seccionamiento Up [kv] 195 210 215 165
Clasificacion arco interno IAC AT 162|;AkL51/i0* o CHELAVLA | 9Pl o AFATL 162I;Ak1\51/§0* At/

AFLR** 16 kA 15/20kA 1s St 2l AFLR** 16 kA 15/20* kA 1's
Tension CC soportada [kV] n/a 103
Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 IEEE C37.74

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor t= (x) s I [kA] 16/20%/25(1/3's) 20*(1/35)/25(1's) 20%(1/35)/25(15)

Valor de pico I [kA] 40/50*/62,5  40/52,5*/65 52%/62,5 52*/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corte de corriente principalmente activa I [A] 200 200 200
Poder de cierre del interruptor principal I [KAl  40/50%625 40/525%65  52%/62,5 52%/62,5 52%/65 52,5/6255 54,6/65
(valor de pico)
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3
Corriente de intersecciéon combinado interruptor - relé (ekor.rpt)

Imaxde corte seguin acc. TDio IEC 62271-105 [A] 490 n/a
Corriente de transferencia combinado interruptor-fusible

Imaxde corte seguin acc. TDituanster IEC 62271-105 [A] 820 700 n/a

Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valorti=1s I [kA] 1/3,15 1/3,15

Valor de pico lp [kA] 2,5/7,8 2,6/8,2 2,5/7,8 2,5/7,8 2,6/8,2 2,5/7,8 2,6/8,2
:’vc;ciizrr g: ;ii::f)e del seccionador de puesta a tierra s [KA] 25 26 25 25 26 25 26
Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-M0/2000-M1 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 2-E1 para 7,8 u 8,2 kA 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

** Con salida de gases a través de chimenea

Aplicaciones

Proteccion general y del transformador, asi como maniobras de conexién o desconexion.

ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda
1 Arcointerno IAC AFLR
016kA1s020kA1s

1 Arcointerno IAC AFL
016kA1s020kA1s
025kA1s

1 Arcointerno AF
016kA05s020kA0,55
O016kA1s020kA1s
025kA1s

] Celdade 1400 mm de altura’
1 Celdade 1745 mm de altura

Cuba de gas
B Cubade aceroinoxidable

Indicador de presién del gas:
B Mandémetro sin contactos

[0 Mandémetro con compensaciéon
de temperatura y dos contactos
libres de potencial

Conexioén frontal:
W Pasatapas

Conexién lateral:
B Extensibilidad a ambos lados
[0 Extensibilidad a la izquierda/
derecha ciega
[] Extensibilidad a la derecha/
izquierda ciega
Tipo de conexion lateral:
0 Tulipa
[ Derecha [ Izquierda Il Ambas

[] Pasatapas
[ Derecha [ Izquierda [] Ambas

Disparo del fusible:
B Mediante fusibles combinados
[1 Mediante fusibles asociados

Portafusibles:

m 36kV
1 38-385kV
1 405kV

Mecanismo de maniobra
B Palancas de accionamiento
B Mecanismo manual tipo BR-A
[J Mecanismo motorizado
tipo BR-AM
[0 Mecanismo motorizado tipo
BR-A2M

B Bobinadedisparo
] Alarma acustica ekor.sas

B Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis

] Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

1 Otrosindicadores capacitivos
de tension

[0 Unidad de proteccién del
transformador ekor.rpt/ekor.rpa

[1 Unidad detectora de tension
ekor.rtk

Enclavamientos adicionales:

] Enclavamientos eléctricos

[0 Condenaciones por cerradura

1 Condenaciones con candados
Compartimento de cables

W Pasatapas IEC de tipo enchufable
Pasatapas IEC de tipo atornillable

Tapa para un conector por fase

O | 0O

Tapa extendida de
compartimento de cables para
conexién de doble cable

[0 Tapaextendida de
compartimento de cables
para conexion de cable mas
autovalvula

1 Deteccién de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red

Conducto de expansion de gases

[0 Chimenea posterior

Cajon de control
[] Otrosindicadores de tension
[] Otros relés de proteccion

[0 Otros componentes de mediday
automatizacion

©+ W Estandar
[C] Opcional

1 Sélo disponible con clasificacién de arco interno IACAFL20kA 1s

ORMAZABAL
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cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

ANSI/IEEE

[mm]
[Pulg.]
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[1"629327
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[0°73/327]

L
8232 g5 132
3
[0°613/16]

[
278
(010 15/16")
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33341

215/230 kg

(*) Gama IEC 474/507 Lbm
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cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-v

Funcion de proteccidn con interruptor automatico

Celda modular de protecciéon mediante interruptor automatico, equipado con un interruptor automatico de corte en vacio
en serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones.

Extensibilidad: derecha, izquierda y ambos lados.

Caracteristicas eléctricas

IEC ANSI/IEEE
Tension asignada Ur [kV] 36 385 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50 60
Corriente asignada
Interconexion general de embarrado y celdas Ie [A] 400/630 630 600
Linea Ie [A] 400/630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)
Fase a tierra y entre fases Ud [kV] 70 80 95 80
A través de la distancia de seccionamiento Ud [kV] 80 920 118 88
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo
Fase a tierra y entre fases Up [kV] 170 180 185 150
A través de la distancia de seccionamiento Up [kV] 195 210 215 165
*
no o dmeIemer el s
AFLR**20*kA 15/25kA 1s
Tension CC soportada [kV] n/a 72 103
Interruptor automatico IEC 62271-100 |EEEC37.20.3

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor t=(x) s I [kA] 16/20%/25 (1/3 s) 20*% (1/35)/25 (1 s) 20* (1/35)/25 (1 °s)
Valor de pico Ip [kA] 40/50*/62,5  41,5/52*/65 50%/62,5 52%/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder asignado de corte y de cierre
Poder de corte asignado corriente principalmente activa h [A] 400/630 630 600/800
Poder de corte en cortocircuito s [kA] 16/20%/ 25 20*/25 20*/25
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50*/62,5  41,5/52%/65 50%/62,5 52*/62,5 52%/65 52,5/62,5 54,6/65
Poder de corriente capacitiva (50 Hz). Bateria condensadores [A] 400 n/a n/a
Secuencia de maniobras nominales
Sin reenganche rapido C.O_l 2 s—CQ C'O—15 S_CO.
0-3 min-CO-3 min-CO 0-3 min-CO-3 min-CO
Con reenganche répido 0-0,35-CO-15 :S-CO 0-0,3 5-CO-15 Vs-CO
0-0,3 5-CO-3 min-CO 0-0,3 5-CO-3 min-CO
Categoria del interruptor automatico
Endurancia mecanica (clase de maniobra) 10000 - M2 10000 - M2
2000 - M1 2000 - M1
Endurancia eléctrica (clase) E2-C2 E2-C2
Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracidn (circuito principal)
Valor t=(x) s I [kA] 16/20%/25 (1/3 s) 20%(1/35)/25(1's) 20%(1/35)/25(1'5)
Valor de pico Ip [kA] 40/50%/62,5  41,5/52%/65 50%/62,5 52%/62,5 52*%/65 40/50%/62,5  41,5/52%/65
Poder de corte asignado corriente principalmente activa I [A] 400/630 630 600/800
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/62,5  41,5/52%/65 52%/62,5 52%/62,5 52*%/65 40/50%/62,5  41,5/52%/65
Categoria de interruptor-seccionador
Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3-E2 en 20 kA/5-E3 en 25 kA 3
Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
Valor t= (x) s I [kA] 16/20%/25 (1/3 s) 20*(1/35)/25(1s) 20* (1/35)/25 (1 s)
Valor de pico Ip [kA] 40/50%/62,5  41,5/52*/65 50%/62,5 52%/62,5 52*/65 40/50%/62,5  41,5/52*/65
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/62,5  41,5/52%/65 50*/62,5 52%/62,5 52*/65 40/50*/62,5  41,5/52*/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra
Endurancia mecanica 2000-M1 2000
Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

** Con salida de gases a través de chimenea

Aplicaciones

Proteccion general y proteccion de transformador, linea, bateria de condensadores, etc., asi como maniobras de conexién o

desconexion.

d [
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Aparamenta de media tension para
soluciones de la red de distribucion
[ X ]
Configuracion
Celda

] Arcointerno IAC AFLR
020kA1s025kA1s

] Arcointerno IAC AFL
020kA1s025kA 1s

1 Arcointerno AF
016kA0,5s020kA0,55s
020kA1s0025kA1s

[] Celdade 1400 mm de altura’
] Celdade 1745 mm de altura

Cuba de gas
B Cubade aceroinoxidable

Indicador de presién del gas:
B Mandmetro sin contactos
[0 Mandémetro con compensacion
de temperatura y dos contactos
libres de potencial
Conexion frontal:
W Pasatapas

Conexiodn lateral:
B Extensibilidad a ambos lados

[0 Extensibilidad a la izquierda/
derecha ciega

[] Extensibilidad a la derecha/
izquierda ciega
Tipo de conexion lateral:

[0 Tulipa
[ Derecha [ Izquierda Il Ambas

[0 Pasatapas
[] Derecha [ Izquierda [] Ambas

Mecanismo de maniobra

B Palancas de accionamiento
Mecanismo de interruptor tipo B
Mecanismo motorizado tipo BM
Mecanismo motorizado tipo B2M
Mecanismo manual tipo AV

OmRO00mn

Mecanismo manual tipo RAV con
reenganche

Mecanismo motorizado tipo AVM

O

[0 Mecanismo motorizado tipo
RAVM con reenganche

[0 Bobina de disparo

©+ W Estandar
[] Opcional

Bobina biestable

Segunda bobina de disparo
Bobina de cierre

Bobina de minima tensién

Alarma acustica ekor.sas

BEO0O0O00OMN

Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis

Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

O

B Unidad de proteccidén ekor.rpg/
ekor.rpa

1 Unidad detectora de tension
ekor.rtk

Enclavamientos adicionales:
1 Enclavamientos eléctricos
[0 Condenaciones por cerradura

1 Condenaciones con candados

Compartimento de cables
W Pasatapas IEC de tipo atornillable
[ Pasatapas IEC de tipo enchufable

[] Pasatapas ANSI de tipo
atornillable

W Tapa para un conector por fase

[] Tapaextendidade
compartimento de cables para
conexiéon de doble cable

[] Tapaextendida de
compartimento de cables
para conexion de cable mas
autovalvula

[0 Deteccién de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red

Conducto de expansion de gases

1 Chimenea posterior

Cajon de control
] Otrosindicadores de tension
] Otros relés de proteccion

[1 Otros componentes de mediday
automatizacion

1 Sélo disponible con clasificacién de arco interno IACAFL20kA 1s

ORMAZABAL
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Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones
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cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-s

Funcidn de interruptor pasante

Celda modular de interruptor pasante, equipado con un interruptor-seccionador de dos posiciones (cerrado y abierto).

Opcional con seccionador de puesta a tierra (s-pt).

Extensibilidad: a ambos lados.

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tensién asignada Ur [kV] 36 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 600

Linea Ir [A] 400/630 600
Tension asignada de corta duracién soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kV] 70 70

A través de la distancia de seccionamiento Uq [kV] 80 77
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kV] 170 150

A través de la distancia de seccionamiento Up [kV] 195 165
Clasificacion arco interno IAC AF/AFL 16 kA 15/20*kA 1s AF/AFL 16 kA 15/20*kA 1s

Interruptor-seccionador IEC 62271-103 + IEC 62271-102 |EEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti=(x) s I [kA] 16/20%/25 (1/3 s) 20%(1/35)

Valor de pico lp [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
Poder de corte de corriente principalmente activa h [A] 400/630 600/800
Poder de corte cables en vacio Ua [A] 50 20
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630 600/800
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160 n/a
condicionende faaatiens . 9 a
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2 1000/5000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3 3

Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 |EEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor ti= (x) s I [kA] 16/20%/25(1/3 s) 20%(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65 52,5 54,6
:’vc;clizrr g: ;ii::)e del seccionador de puesta a tierra s [KA] 40/50*/62,5 41,6/52°/65 525 546
Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-M0/2000-M1 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

Aplicaciones

Corte de carga del embarrado principal del centro de transformacién y su puesta a tierra en el lado derecho (ptd) o izquierdo

(pti) del punto de corte.

ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda

1 Arcointerno IAC AFL
016kA1s020kA1s

1 Arcointerno AF
016kA0,5s020kA0,5s
O016kA1s020kA1s

B Celdade 1745 mm de altura
Cuba de gas

B Cubade aceroinoxidable

Indicador de presién del gas:
B Mandmetro sin contactos

[0 Mandémetro con compensacion
de temperatura y dos contactos
libres de potencial

Conexion lateral:

B Extensibilidad a ambos lados

Tipo de conexioén lateral:

] Tulipa
[1 Derecha [1 Izquierda M Ambas

[0 Pasatapas
[ Derecha [ Izquierda [] Ambas

Puesta a tierra:

[0 Conseccionador de puesta
a tierra en el lado izquierdo.
Tipo s-pti

] Con seccionador de puesta a
tierra en el lado derecho s-ptd

Mecanismo de maniobra

B Palancas de accionamiento
Mecanismo manual tipo B
Mecanismo motorizado tipo BM
Mecanismo motorizado tipo B2M
Alarma acustica ekor.sas

OO oo

Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis (con puesta
a tierra)

] Indicador capacitivo de presencia /
ausencia de tension ekor.ivds
(con puesta a tierra)

1 Otrosindicadores capacitivos
de tension

] Unidad de control integrado y
monitorizacion ekor.rci

[ Unidad detectora de tension
ekor.rtk

ORMAZABAL
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Enclavamientos adicionales:
] Enclavamientos eléctricos
[1 Condenaciones por cerradura
[0 Condenaciones con candados

Compartimento de cables

[0 Deteccion de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red

Conducto de expansion de gases
[0 Chimenea posterior

Cajon de control
[1 Otrosrelés

[1 Otros componentes de mediday
automatizacion

Opciones
cgm.3-s-pt

2T
g

IEC ANSI/IEEE

Anchura= 600 mm (24 pulg.)
Peso= 185 kg/407.8 Lbm

©+ W Estandar
[] Opcional

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

i BN

IEC ANSI/IEEE

[mm] ]
Pulg.

[Pulg]
A

iﬁ

418
[1'41532")

1745
5811167

—_—
850

2915327

143 kg
315 Lbm

1L



cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

[ X )
cgm.3-rb
Funcion de remonte de barras
Celda modular con aislamiento en gas y remonte de barras. Seccionador de puesta a tierra opcional (rb-pt).
Extensibilidad: derecha y ambos lados.

Caracteristicas eléctricas IEC ANSI/IEEE
Tension asignada Ur [kV] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 50 60 50/60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ie [A] 400/630 630 600

Linea Ie [A] 400/630 630 600
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kV] 70 80 95 70

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kV] 80 90 118 77
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kV] 170 180 185 150
A través de la distancia de seccionamiento Up [kV] 195 210 215 165
Clasificacié int IAC AF/AFL20* kA 1s/25*kA1s  AF/AFL20*kA 1s/25kA1s AFL20*kA 1s/25kA 1s

asificacion arco Interno AFLR20*kA15/25kA1s  AFLR20*kA1s/25kA1s AFLR 20% kA 15/25kA 1
Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102 IEEE C37.74
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor ti= (x) s Ik [kA] 16/20%/25 (1/3s) 20*(1/3)/25(1's) 20* (1/35)/25 (1 s)
Valor de pico lp [kA] 40/50%/62,5  41,6/52*/65 50%/62,5 50%/62,5 52%/65 50%*/62,5 52*/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra s [KAl  40/50%/625 416/52%/65  50%/625  50%/62,5 52%/65 50%/62,5 52%/65

(valor de pico)

Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-M0** 1000

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E2 3

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA ** En opcion, 2000-M1
Valores para 50 Hz

Aplicaciones

Entrada o salida de cables de media tension que permiten la comunicacién con el embarrado del centro de transformacion,
en el lado derecho (rbd), en el izquierdo (rbi) o en ambos lados (rba).

Dip ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda

1 Arcointerno |AC AFLR
020kA1s025kA1s

[0 Arcointerno IAC AFL
O016kA1s020kA 1s
025kA1s

1 Arcointerno AF
016kA0,5s020kA0,5s
016kATs020kA 1s
025kA1s

B Celdade 1745 mm de altura

Cuba de gas
B Cubade aceroinoxidable

Indicador de presién del gas:
B Mandmetro sin contactos

[0 Mandémetro con compensacion
de temperatura y dos contactos
libres de potencial

Conexién frontal:
B Pasatapas

Conexion lateral:
B Extensibilidad a ambos lados: rba

] Extensibilidad a la derecha/
izquierda ciega: rbd

[] Ladoizquierdo extensible/lado
derecho ciego: rbi

Tipo de conexion lateral:

0 Tulipa
[ Derecha ] Izquierda M Ambas

] Pasatapas
[[] Derecha [ Izquierda [] Ambas

Puesta a tierra:

[] Con seccionador de puesta a
tierra en el lado izquierdo

[0 Con seccionador de puesta a
tierra en el lado derecho

Mecanismo de maniobra
B Mecanismo manual tipo B
1 Alarma acustica ekor.sas

B Indicador capacitivo de presencia
de tensién ekor.vpis (con puesta
atierra)

1 Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds
(con puesta a tierra)

ORMAZABAL
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[] Otros indicadores capacitivos
de tension

[1 Unidad de control integrado y
monitorizacién ekor.rci

[J Unidad detectora de tension
ekor.rtk

Enclavamientos adicionales:
1 Enclavamientos eléctricos
[1 Enclavamientos con cerradura
1 Candados
Compartimento de cables
W Tapa para un conector por fase

[] Deteccién de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red

Conducto de expansion de gases

[J Chimenea posterior

Cajon de control
1 Otrosindicadores de tension

[1 Otros componentes de mediday
automatizacion

Opciones
cgm.3-rb-pt
>
|
‘ |
IR HINHKC
J B
|
IEC ANSI/IEEE

©+ MW Estandar
[] Opcional

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

<

Ak AKC

IEC ANSI/IEEE

[mm]
[Pulg.]

418
1415327

.
1400
[471/8°]
| 1745
[5'811/16"]
697
237167
1042
[3'51/32"] 34
[0'97/327]
520
[1'81532"]
r
» |
a0
[1'415/16"]
850
[2'915/32")
158 kg
348.3 Lbm

1L



cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Aparamenta de media tension para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

cgm.3-rc

Funcion de remonte de cables
Celda modular de remonte de cables (hasta el embarrado principal) con aislamiento en aire.

Extensibilidad: Derecha o izquierda.

Tension asignada Ur [kv] 36 38,5 40,5 38
Frecuencia asignada fe [Hz] 50/60 50 50 60 50/60
Corriente asignada
Linea Ir [A] 400/630 630 600
Clasificacion AF/AFL 20* kA 1 s/ 25
IAC kA 1s AFL20*kA 15/25kA1s AFL 20* kA/25 kA 1's

arco interno AFL(R) 25 kA/1 s

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

L
Aplicaciones

Alojamiento de los cables de acometida hasta el embarrado principal del centro de transformacion, en el lado derecho (rcd) o en
el lado izquierdo (rci).

= DL [ TR TS ORMAZABAL



@ Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda

1 Arcointerno|lAC AFLR
020kA1sO25kA1s

[0 Arcointerno IAC AFL
O016kA1s020kA1s
O025kA1s

B Celdade 1745 mm de altura
Conectividad

] Extensibilidad: Lado derecho rcd
o izquierdo rci

Indicadores

[0 Indicador capacitivo de tension
ekor.vpis

[0 Indicador capacitivo de tension
ekor.ivds

©+ M Estandar
[] Opcional

ORMAZABAL
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Opciones
cgm.3-cl

Cajon de acometida lateral
(anchura =365 mm, peso = 20 kg)

cgm.3-r2c

Funcion de remonte de doble cable
(sin opcion de clase IAC)
(anchura = 550 mm, peso = 65 kg)

cgm.3

Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

HiC

[mm]
[Pulg.]

1745
[5'811/16")

IEC

282332

K

ANSI/IEEE

1590
[521932"]

42 kg
93 Lbm

1L



soluciones de la red de distribucion

cgm.3 . p
Sistema modular y compacto (RMU) Aparamenta de media tension para @
con aislamiento integral en gas P

cgm.3-m

.. . Dimensiones
Funcion de medida

Celda modular de medida con aislamiento en aire.

Tension asignada Ur [kv1] 36 385 RN
L
Frecuencia asignada fr [Hz] 50 60 50 )
Corriente asignada E
Interconexion general de embarrado y celdas Ir [A] 400/630 630
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)
Fase atierray entre fases Ud [kV] 70 80 95 E-
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo r
Fase a tierra y entre fases Up [kV] 170 180 185
Clasificacion arco interno IAC AFL 16 kA 0,5 5/20% kA 0,55/16 kA 15/20*kA 15
Corriente admisible asignada de corta " 16/20 (1/3 s)
duracién valor t,= (x) s I kAl /AT 725 (/) 25(1s)
* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
** Para cgm.3-m de 1100 mm de anchura = AFL 20 kA 1 s con expansion de gases a foso
Valores para 50 Hz |EC

Aplicaciones Opciones

Alojamiento para transformadores | Ancho=900mm  Ancho=1100mm

de medida de tensién e intensidad,

permitiendo comunicar con embarrado i) (0
del centro de transformacion, mediante :h i e
barras o cables secos. - i —
Configuracién ¥ 1l i fmm! ]
[ 1 = -
Celda F"f‘l“ '
|

0 IACAFL 16/20/25kA0,5s
] IACAFL20KkA1s
(anchura 900 mm)

] IACAFL20kA1s
(anchura 1100 mm , expansién
de gases a foso)

B Resistencia de caldeo

B Malla de proteccion

B Cerraduras

900/1100
[2'N7N6") /(375167

T
Conexiones de barras e
W Conexién superior rigida no
apantallada
B Conexion inferior rigida no [5,::‘_: ki
apantallada
Conexiones de cables
] Conexion inferior del cable
Transformadores de medida o |
[] Transformadores de intensidad BaAs
instalados (3 Tls)
] Transformadores de tensién
instalados (3 TTs)
[0 Sintransformadores 290 kg* (900 mm)
Cajon de control 520 kg* (1100 mm)

[1 Otros componentes de mediday
automatizacion

h."".’ Dip ORMAZABAL
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cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

[ X}

cgm.3-ma
.. . - - Dimensiones

Funcién de medida y servicios auxiliares
Celda modular de medida y servicios auxiliares con aislamiento en aire.
Tension asignada Ur [kV] 36 40,5

Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas Ie [A] 630/800 630
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierray entre fases Ud [kV] 70 95
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kv] 170 185 LAJ
Clasificacion arco interno 1AC SO DA S5 .

AFLR* 16 kA 15/20kA 15/25kA1s

* Con chimenea
Aplicaciones Opciones IEC

Alojamiento para transformadores de
tensién para medida y alimentacion

de servicios auxiliares, permitiendo
comunicar con embarrado del centro de
transformacién mediante cables secos.

Configuracion

Celda [mm] ]
0 IACAFL16/20/25kA1s —  —
[0 IACAFLR 16/20/25kA 1s A;

[1 Resistencia de caldeo
B Cerraduras

Conexiones de cables

[] Conexién superior del cable
v 7767

Transformadores de medida y/o
servicios auxiliares

[ Transformadores de tensién
instalados (3 TTs) ;

[0 Transformador bifasico de
servicios auxiliares
Cajon de control

[0 Otros componentes de mediday
automatizaciéon

1800
[5'107/2"]

1028
3415327

©> W Estandar 125 kg*

Opcional i
[] Op (*) Envolvente vacia
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cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-2Ip

Funciones de proteccion con fusibles y linea

Celda compacta (RMU) con dos funciones de linea y una funcidn de proteccién con fusibles, alojadas en una Unica cuba

de gas.

Extensibilidad: derecha, izquierda, ambos lados o ninguno.

Caracteristicas eléctricas IEC I-p
Tension asignada Ur [kV] 36
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630

Linea Ie [A] 400/630

Bajante de transformador I [A] 200 (p)
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ud [kv] 70

A través de la distancia de seccionamiento Uqg [kv] 80
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Up [kV] 170

A través de la distancia de seccionamiento Up [kV] 195
Clasificacion arco interno IAC AF/AFL 16 kA 15/20*kA 1s

Interruptor-seccionador IEC 62271-103
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti= (x) s Ik [kA] 16/20%/25 (1/3 s)

Valor de pico lp [kA] 40/50%/62,5 41,6/52*/65
Poder de corte de corriente principalmente activa I [A] 4(?);)/260300
Poder de corte cables en vacio lsa [A] 50/1,5
Poder de corte bucle cerrado |8 [A] 400/630
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160
Poder de corte de cables y lineas en vacio en condiciones de
falta a tierra leo [Al %

Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 40/50%/62,5 41,6/52%/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3
Corriente de interseccion combinado interruptor - relé (ekor.rpt)

Imax de corte seguin acc. TDio IEC 62271-105 [A] (p) 490
Corriente de transferencia combinado interruptor-fusible

Imax de corte segun acc. TDitanster IEC 62271-105 [A] (p) 820

Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)
() 16/20%/25 (1/3 s)

Valor ti= (x) s le [kA]

P)1(1s)
(1) 40/52*/65
Valor de pico [ [kA]
(p) 2,5
(1) 40/52*/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (Valor de pico) ma [kA] )25

Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica

1000-M0/2000-M1

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase

5-E2

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

Aplicaciones

Celda compacta (RMU) que incluye las funciones de linea y de proteccién con fusibles.

ORMAZABAL
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. y cgm.3
Aparamenta de media tensiéon para Sistema modular y compacto (RMU)

soluciones de la red de distribucion R X R
con aislamiento integral en gas

o0
Dimensiones
Configuracion
Celda
] Arcointerno IAC AFL [1 Unidad de control integrado y
016kA1s020kATs monitorizacién ekor.rci 71; 71; 1Jj
[0 Arcointerno AF 1 Unidad de proteccion del \ \ \
016kA0,5s020kA 0,5 transformador ekor.rpt ||}Y
(016 kA1s020kATs [] Unidad detectora de tensién i
1 Celdade 1400 mm de altura’ ekor.rtk :
] Celdade 1745 mm de altura Enclavamientos adicionales: :
Cuba de gas [0 Enclavamientos eléctricos INHH IKHH ||H;—|[—(
B Cuba de acero inoxidable [1 Condenaciones por cerradura ' ' '
Indicador de presion del gas: [0 Condenaciones con candados \I/ \T
B Mandémetro sin contactos Compartimento de cables
de temperatura y dos contactos 1 Pasatapas ANSI de tipo
libres de potencial atornillable
Conexion frontal: W Tapa para un conector por fase
B Pasatapas [0 Tapa extendidade
y compartimento de cables para
Conexion lateral: conexion de doble cable
B Extensibilidad aambos lados [] Tapa extendida de
[1 Extensibilidad a la izquierda/ compartimento de cables
derecha ciega para conexion de cable mas
[0 Extensibilidad a la derecha/ autovélvula
izquierda ciega [1 Detecciéon de descargas parciales
0 Ciego aambos lados (DP) para el diagntstico de la red S ——
Tipo de conexion lateral: Conducto de expansién de gases wininen
) [0 Chimenea posterior
[] Tulipa
[ Derecha [J Izquierda B Ambas Cajén de control
[1 Pasatapas [1 Otrosindicadores de tensién
[J] Derecha [J Izquierda [J Ambas O Otros relés de proteccién
Portafusibles: [1 Otros componentes de mediday Wi
B 36kv automatizacion s B
Mecanismo de maniobra Opciones .
B Palancas de accionamiento Para otras configuraciones con mas
B Mecanismo manual tipo B (I) y funciones de linea o proteccién con .. B
BR-A (p) fusibles, por favor consultar: 1002 10
p BSVBT 1oy 3732
[0 Mecanismos motorizados tipo cgm.3-3lp —
BM/B2M (I) y BR-AM/BR-A2M (p) cgm.3-212p |
B Alarma acustica ekor.sas —r
. s . cgm.3-3|2p 0'1015/167
B Indicador capacitivo de presencia R
de tension ekor.vpis R U S T I
(347167
[1 Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tensién ekor.ivds
[0 Otrosindicadores capacitivos @ E (E)Stiir::zl
de tension P 490 kg

1 Sélo disponible con clasificacién de arco interno IAC AFL20 kA 1s

ORMAZABAL OV oy




cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)

con aislamiento integral en gas Py

cgm.3-2lv

Funciones de interruptor automatico y linea
Celda compacta con dos funciones de linea y una funcién de interruptor automatico, alojadas en una Unica cuba de gas.

Extensibilidad: derecha, izquierda, ambos lados o ninguno.

Caracteristicas eléctricas IEC I-v
Tension asignada Ur [kv] 36

Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630

Linea I [A] 400/630
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ug [kV] 70

A través de la distancia de seccionamiento Uq [kV] 80
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Ug [kV] 170

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kV] 195
Clasificacion arco interno IAC AF/AFL 20* kA 15/25kA1s

Interruptor-seccionador IEC 62271-103

Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor t=(x) s Ik [kA] 20%/25(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 50%/62,5 52/65
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] 400/630
Poder de corte cables en vacio laa [A] 50
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160
Poder de corte de cables y lineas en vacio en condiciones de falta a tierra [ [A] 90
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 50%/62,5 52/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3

Interruptor automatico IEC 62271-100

Corriente admisible asignada de corta duracidn (circuito de tierra)

Valor t=(x) s Ik [kA] 20%/25(1/3 s)

Valor de pico lp [kA] 50%/62,5 52/65
Poder asignado de corte y cierre

Poder de corte asignado corriente principalmente activa Iy [A] 400/630

Poder de corte en cortocircuito Isc [kA] 20%/25

Poder de cierre del interruptor automatico (valor de pico) Ima [kA] 50%/62,5 52/65
Poder de corriente capacitiva (50 Hz). Bateria de condensadores [A] 400

Secuencia de maniobras nominales

CO-155-CO
0-3 min-CO-3 min-CO
0-0,3 5-CO-155-CO
0-0,3 5-CO-3 min-CO

Sin reenganche rapido

Con reenganche rapido

Categoria del interruptor automatico

Endurancia mecdnica (clase de maniobra) 130%%0__’\2/1'2
Endurancia eléctrica (clase) E2-C2
Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor ti= (x) s I« [kA] 20%/25(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 50%/62,5 52/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor de pico) 50%/62,5 52/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-M0

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito) - clase 5-E2

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

Aplicaciones

Celda compacta que incluye las funciones de linea y de interruptor automatico.

] [ ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda

[1 Arcointerno lAC AFL
020kA1s025kA1s

[0 Arcointerno IAC AF
O020kA1s025kA1s

B Celdade 1745 mm de altura

Cuba de gas
BW Cubade gasde acero inoxidable

Indicador de presién del gas:
[0 Mandmetro sin contactos

[0 Mandmetro con compensacion
de temperatura y dos contactos
libres de potencial

Conexién frontal:

W Pasatapas

Conexion lateral:
B Extensibilidad a ambos lados

[] Extensibilidad a la izquierda/
derecha ciega

] Extensibilidad a la derecha/
izquierda ciega
] Ciegoaambos lados!"

Tipo de conexion lateral:
0 Tulipa
[ Derecha [ Izquierda M Ambas
] Pasatapas
[] Derecha [ Izquierda [] Ambas
Mecanismo de maniobra

W Palancas de accionamientoy
carga de muelles

B Mecanismo manual tipo By (R)AV

[0 Mecanismo motorizado tipo
BM/B2My (R) AMV

B Alarma acustica ekor.sas (funcidn
de linea)

B Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis

©- " Opcién estandar en 25 kA

©» W Estandar
[] Opcional

ORMAZABAL
velatia

] Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

[] Otros indicadores capacitivos
de tensién Unidad de control
integrado ekor.rci

[J Unidad de proteccion ekor.rpg/
ekor.rpa

1 Unidad detectora de tension
ekor.rtk
Enclavamientos adicionales:
0 Enclavamientos eléctricos
1 Condenaciones por cerradura

1 Condenaciones con candados

Compartimento de cables
W Pasatapas IEC de tipo atornillable

[] Pasatapas ANSI de tipo
atornillable

[1 Tapa para un conector por fase

[] Tapaextendida de
compartimento de cables para
conexién de doble cable

[] Tapaextendidade
compartimento de cables
para conexion de cable mas
autovalvula

[1 Deteccidn de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de la red
Cajon de control
1 Otrosindicadores de tensidén
[1 Otros relés de proteccién

[1 Otros componentes de mediday
automatizacion

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

1745
[5'811/16"]

1042
[3'51/327

m
1415167

524 1

[1°8 5/8"]

1436
[4817/32"]

547 kg

1L



cgm.
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-rlv

Funciones de interruptor automatico, remonte y linea

Celda compacta con una funcién de remonte de barras, funcion de linea y una funcién de interruptor automatico, alojadas en

una Unica cuba de gas.

Extensibilidad: derecha, izquierda, ambos lados o ninguno.

Caracteristicas eléctricas IEC I-v
Tension asignada Ur [kv] 36
Frecuencia asignada fe [Hz] 50 60
Corriente asignada

Interconexion general de embarrado y celdas I [A] 400/630

Linea Ir [A] 400/630
Tension asignada de corta duracion soportada a frecuencia industrial (1 min)

Fase a tierra y entre fases Ug [kV] 70

A través de la distancia de seccionamiento Uq [kV] 80
Tension soportada asignada a impulso tipo rayo

Fase a tierra y entre fases Ug [kV] 170

A través de la distancia de seccionamiento Ud [kV] 195
Clasificacion arco interno IAC AF/AFL 20* kA 15/25kA1s

Interruptor-seccionador IEC 62271-103
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito principal)

Valor ti= () s Ik [kA] 20%/25(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 50%/62,5 52/65
Poder de corte de corriente principalmente activa Iy [A] 400/630
Poder de corte cables en vacio laa [A] 50
Poder de corte bucle cerrado l2a [A] 400/630
Poder de corte de falta a tierra lea [A] 160
Poder de corte de cables y lineas en vacio en condiciones de falta a tierra [ [A] 90
Poder de cierre del interruptor principal (valor de pico) Ima [kA] 50%/62,5 52/65
Categoria del interruptor

Endurancia mecanica 1000-M1/5000-M2

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito)- clase 5-E3

Interruptor automatico IEC 62271-100
Corriente admisible asignada de corta duracidn (circuito de tierra)

Valor ti= () s I [kA] 20%/25(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 50%/62,5 52/65
Poder asignado de corte y cierre

Poder de corte asignado corriente principalmente activa Iy [A] 400/630

Poder de corte en cortocircuito Isc [kA] 20%/25

Poder de cierre del interruptor automatico (valor de pico) Ima [kA] 50%/62,5 52/65
Poder de corriente capacitiva (50 Hz). Bateria de condensadores [A] 400
Secuencia de maniobras nominales

Sin reenganche répido C.CH 5 S-CO.

0-3 min-CO-3 min-CO

Con reenganche rapido 0-035-CO-15 .S_CO

0-0,3 5-CO-3 min-CO
Categoria del interruptor automatico
’ - . 10 000 - M2
Endurancia mecdnica (clase de maniobra) 2000 - M1
Endurancia eléctrica (clase) E2-C2
Seccionador de puesta a tierra IEC 62271-102
Corriente admisible asignada de corta duracion (circuito de tierra)

Valor tk= (x) s I« [kA] 20%/25(1/3s)

Valor de pico lp [kA] 50%/62,5 52/65
Poder de cierre del seccionador de puesta a tierra (valor de pico) 50%/62,5 52/65
Categoria del seccionador de puesta a tierra

Endurancia mecanica 1000-M0

Ciclos de maniobras (cierres en cortocircuito) - clase 5-E2

* Ensayos realizados a 21 kA/52,5 kA
Valores para 50 Hz

Aplicaciones

Celda compacta que incluye las funciones de remonte de barras, linea y de interruptor automatico.

d [
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

Configuracion

Celda

[1 Arcointerno lAC AFL
020kA1s025kA1s

[0 Arcointerno IAC AF
O020kA1s025kA1s

B Celdade 1745 mm de altura

Cuba de gas
BW Cubade gasde acero inoxidable

Indicador de presién del gas:
[0 Mandmetro sin contactos

[0 Mandmetro con compensacion
de temperatura y dos contactos
libres de potencial

Conexién frontal:

W Pasatapas

Conexion lateral:
B Extensibilidad a ambos lados

[] Extensibilidad a la izquierda/
derecha ciega

] Extensibilidad a la derecha/
izquierda ciega
] Ciegoaambos lados!"

Tipo de conexion lateral:
0 Tulipa
[ Derecha [ Izquierda M Ambas
] Pasatapas
[] Derecha [ Izquierda [] Ambas
Mecanismo de maniobra

W Palancas de accionamientoy
carga de muelles

B Mecanismo manual tipo By (R)AV

[0 Mecanismo motorizado tipo
BM/B2My (R) AMV

B Alarma acustica ekor.sas (funcidn
de linea)

B Indicador capacitivo de presencia
de tension ekor.vpis

©- " Opcién estandar en 25 kA

©» W Estandar
[] Opcional

ORMAZABAL
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[J Indicador capacitivo de presencia/
ausencia de tension ekor.ivds

] Otros indicadores capacitivos

de tension

1 Unidad de control integrado
ekor.rci

[0 Unidad de proteccién ekor.rpg/
ekor.rpa

1 Unidad detectora de tension
ekor.rtk
Enclavamientos adicionales:
1 Enclavamientos eléctricos
] Condenaciones por cerradura
] Condenaciones con candados

Compartimento de cables
W Pasatapas IEC de tipo atornillable

[] Pasatapas ANSI de tipo
atornillable

[0 Tapa para un conector por fase

[] Tapaextendida de
compartimento de cables para
conexién de doble cable

[] Tapaextendida de
compartimento de cables
para conexién de cable mas
autovalvula

] Deteccién de descargas parciales
(DP) para el diagnéstico de lared
Cajon de control
1 Otrosindicadores de tension
] Otros relés de proteccién

[1 Otros componentes de mediday
automatizacion

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Dimensiones

1745
[5'811/16"]

1042
[3'51/327

m
1415167

524 1

[1°8 5/8"]

[4817/32"]

547 kg

1L



cgm.

Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Otros componentesy accesorios

Fusibles HRC

Caracteristicas:
e Portafusibles horizontales
e Acceso frontal

e Compartimentos independientes

dela fase

e Protegidos dentro de la cuba de gas
e Aislamiento y estanqueidad frente
a agentes externos (contaminacion,
cambios de temperatura, condiciones
meteoroldgicas adversas, incluidas

inundaciones)

e Enclavamientos internos para un
acceso seguro al area del portafusibles

Proteccion con fusibles

La proteccidn contra cortocircuitos en
la red de media tensidn se lleva a cabo
mediante las funciones de proteccion

con fusibles.

Los tubos portafusibles alcanzan una
temperatura uniforme a lo largo del tubo
al colocarlos horizontalmente dentro

de la cuba de gas. Con su tapa cerrada
son completamente estancos frente a
inundaciones y contaminacion externa.

Conforme a la norma IEC 62271-105, la
relacion interruptor - fusible puede ser
del tipo “asociado” o “combinado”. En el
segundo caso, el disparo de cualquiera
de los fusibles se indica en el sinéptico
frontal de la celda.

Seleccidon de fusibles HHD segtin las normas IEC

Proteccién con fusibles y bobina
de disparo

La opcidn de interruptor - fusible
combinado permite la apertura del
interruptor-seccionador causada

por una sefal externa como, por
ejemplo, la enviada por el termostato
del transformador en caso de
sobrecalentamiento.

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kvA]

Rl:rd 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000
[kv] Intensidad asignada del fusible IEC 60282-1 [A]
25 63 10 16 16 16 16 20 31,5 315 40 40 50 63 80*
30 63 63 10 16 16 16 20 20 315 31,5 40 40 63 63
35/36 6,3 6,3 10 16 16 16 20 20 31,5 31,5 40 40 50 63

Seleccion de fusibles segtin las normas IEEE

Potencia asignada del transformador sin sobrecarga [kvA]

. Uiol 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500
usible

[kv] Intensidad asignada del fusible [A]

345 6,3 | 63 | 10 | 10 | 16 | 16 | 20 | 20 | 31,5 | 31,5 | 40 | 40 | 50 | 63 | 80*

©+ Consideraciones:

e Fusibles recomendados: marca SIBA con
percutor tipo medio, segun IEC 60282-1

(fusibles de bajas pérdidas)
e El conjunto interruptor-fusi

bles

ha sido ensayado a calentamiento en
las condiciones normales de servicio

segun [EC 62271-1

e Los valores marcados con un (¥)
corresponden a fusibles tipo SSK

e Serecomienda el cambio de los tres
fusibles en caso de fusion de alguno
de ellos

e Para condiciones de sobrecarga en el
transformador o la utilizacion de otras
marcas de fusibles, consultar
con Ormazabal

ORMAZABAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

Indicadores
Alarma acustica ekor.sas

La unidad de alarma sonora de
prevencion de puesta a tierra ekor.sas
es un indicador acustico que funciona
asociado al eje seccionador de puesta
atierray al indicador de deteccién de
presencia de tension ekor.vpis.

La alarma se activa cuando habiendo
tensién en la acometida de media
tension de la celda, se opera sobre

la maneta de acceso al eje de
accionamiento del seccionador de
puesta a tierra. A continuacion, una
alarma acustica advierte al operario sobre
la posibilidad de causar un cortocircuito
en la red si se lleva a cabo la maniobra,
con lo que se obtiene una seguridad aun
mayor para las personas, el equipo y la
continuidad del suministro.

Indicador de presencia de tension
ekor.vpis

ekor.vpis es un indicador
autoalimentado incorporado en las
celdas y que muestra la presencia de
tension en las fases mediante tres sefales
luminosas permanentes, disefiado de
acuerdo a la norma IEC 62271-206.

Cuenta con puntos de test de facil acceso
para realizar la prueba de concordancia
entre fases.

El comparador de fases ekor.spcy el
detector de presencia/ausencia de
tensién ekor.ivds de Ormazabal pueden
suministrarse bajo demanda.

ORMAZABAL
velatia

Conexiones de cables
Pasatapas EN 50181 e IEEE 386

e Fabricados en resina epoxy,
cumplen los ensayos dieléctricos
y de descargas parciales

e Existen dos tipos:
O Enchufable hasta 400 A
O Atornillable hasta 630 A (IEC) y
600 A (IEEE)

e Ubicados en el compartimento de
cables. Opcionalmente, pueden
ubicarse en el lateral de las celdas
para el suministro directo al
embarrado principal

i
|

Pasatapas

Conectores de cables

Caracteristicas:
e Para cables unipolares o tripolares
e Para cables secos o impregnados
e Apantallados o no apantallados

e Acodados
Informacion detallada:

O Conexién directa a los pasatapas situados
en el compartimento de cableso en el
lateral a través de conectores enchufables o
atornillables (intensidad asignada superior
a400 A o intensidad de cortocircuito igual o
superior a 16 kA)

O Enopcion:

e Dos bornas simétricas o borna simétrica
mas autovalvula simétrica

e Transformadores de tension
metalizados

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

cgm.3-l/rb [mm] (Pulg) [4301 (17)
cgm.3-v [mm] (Pulg) [500] (19.68)
cgm.3-p [mm] (Pulg) [240] (9.45)

Accesorios

e Tapones aislantes
e Terminales de conexion

e Autovalvulas

@'? Consulte a Ormazabal en referencia a
otros tipos y valores.

PPN




cgm.3 A tad dia tensic
. aramenta ae medla tension para
Sistema modular y compacto (RMU) b “ B I p
. X ) soluciones de la red de distribucion

con aislamiento integral en gas

oo
Repuestos y accesorios
Envolvente metalica Palancas de accionamiento Conectividad
e Tapas e Palanca general de interruptor- e Conjunto de unién ormalink.
s seccionador Incluye la pletina de tierra, tornillos

£ y tuercas, instrucciones y otros
elementos requeridos para el

!!_ _ correcto ensamblado de dos
1 & modulos

. ! e Palancas para interruptor
: automatico

e Kit conjunto final.
Incluye tapones finales, tapa de
metal a montar en el lateral de
una celda, instrucciones y otros
elementos requeridos para su
montaje

e Peffiles auxiliares para suelos
irregulares

e bushlink: Adaptador lateral que
permite convertir una celda con
pasatapas hembra laterales en
una celda con pasatapas.

e Cajon de acometida lateral
(cgm.3-cl)

Proteccion con fusibles
o Carro portafusibles

s TR S ORMAZAEAL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

o0
Manipulacién Dentro de edificios
e Tamano y peso reducidos facilitan e Manipulacién sencilla con
las tareas de manipulacién e transpaleta (pasa por puertas y
instalacion ascensores de tamano estandar)
e Entrega segura de la celda: e Dimensiones reducidas: ocupacién
o Posicién vertical sobre palet, minima de espacio
embalada en plastico de e Maniobra, extensibilidad y
proteccién con esquineras de extraccion en un espacio reducido

oliestireno . . L L
P e Sin manipulacién de gas in situ

e Métodos de manipulacion (hasta

. ) e Opcionalmente, instalacién sobre
cuatro unidades funcionales):

perfiles auxiliares en caso de
suelos irregulares o para evitar la
construccion de fosos de cables

o Elevacion: Carretilla elevadora o
transpaleta manual
Métodos alternativos: rodillos o
varillas situadas debajo

o lzado: Eslingas y balancines

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Pared lateral (a) [100] (4)
Techo (b) [600] (24)
Pasillo frontal (c) [500] (20)

cgm.3-I/s/rc/rb/v/2lv

[>100] (>4)**

Pared trasera (d)*
cgm.3-p/2lp/m 0

* En caso de chimenea posterior= 0 mm/pulgadas

** Para esquemas combinados con médulos P d=160 mm (6 pulg.)

El espacio requerido para extender el conjunto con una celda adicional es 250 mm/9.84 pulgadas mas la anchura de
la nueva celda

e Diseflo ergonémico para la
conexién sencilla de la celda y
sujecion al suelo

':mL;i-‘l

@+ En referencia a las instrucciones de
manipulacién e instalacion, solicite los
manuales correspondientes a Ormazabal.

ORMAZABAL
velatia
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cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Aparamenta de media tension para
soluciones de la red de distribucion
[ X )

Dentro de centros de
transformacion moviles
o prefabricados

e Soluciones llave en mano (montaje,
ensayo y transporte desde fabrica
al completo)

o Calidad uniforme

Dimensiones maximas del foso O Reduccion significativa de los gastos y
para celdas con ensayo de arco interno el tiempo de instalacion
Encubadegashaaolh Cableseco " roshldaddeinsialdondela
. = o > celdainssitu
Funcién [mm] (pulgadas) [mm] (pulgadas) D [mm] (pulgadas) D [mm] (pulgadas) .
_ _ ' - e Amplia gama de centros de
Unipolar Tripolar Unipolar Tripolar f ., d o b I-
I, b &rc [330] (13) 14501 (18) [300] (12) [650] (26) [660] (26) [650] (26) trans Ormac.'on € ",naza a‘ :
p [390] (15) [450] (18) [600] (24) [1050] (41) [600] (24) [1050] (41) De.SUperﬁc'e' subterraneos, tipo
v (5101 (20) 4501 (18) 1500] (19) 1850] (33) 1600] (23) 850] (33) quiosco, compactos...

e Disponibilidad de un centro de
transformacion operativo en un
plazo corto

Funcién A F m @2

[mm] (pulgadas) [mm] (pulgadas) D [mm] (pulgadas) D [mm] (pulgadas)
Unipolar Tripolar Unipolar Tripolar
l,rb&rc [330] (13) [615] (24) [3201 (13) [650] (26) [660] (26) [650] (26)
p [390] (15) [615] (24) [600] (24) [1050] (41) [600] (24) [1050] (41)
v [510] (20) [615] (24) [500] (19) [850] (33) [600] (23) [850] (33)

Dimensiones del foso [mm] (pulgadas)
para la celda de medida

La profundidad del foso, adecuada

para todos los tipos de cable, es Dentro de
[800 mm] (31 pulgadas) aerogeneradores

e Parques edlicos en tierray
maritimos

e Suministro desde 1995 de celdas
GIS de media tensién para la
generacion comercial de energias
renovables

e Mas de 10 afos de experiencia en el
sector de la energia edlica offshore

@+ Las dimensiones del foso dependen

del minimo radio de curvatura de los
cables empleados.

Las dimensiones que se indican a
continuacion son para el foso de
mayor tamano.

Consulte a Ormazabal para dimensionar
el foso con las proporciones éptimas
(dimensiones minimas del foso) para

un tipo particular de cable.

TR ormazasaL
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Aparamenta de media tensiéon para
soluciones de la red de distribucion

ORMAZABAL
velatia

Puesta en servicioy
Posventa

Servicios
- e
R RE
[ ] [ a -
Asistencia Recepciones de Recogiday
técnica producto entrega
E G\i
oM
B ii i
Supervision e Puesta Formacién
instalacion en marcha
2l ¥ 3
L B [+ \*
Garantia Inspeccién y Repuestos y
mantenimiento accesorios
2 s wh '®
I I! 4]
Reparacion Modernizacién Reciclado
de instalaciones
o ®
.. u \Q
b = \
3t
Ingenieria Proceso Soluciones llave
de compra en mano EPCM

cgm.3
Sistema modular y compacto (RMU)
con aislamiento integral en gas

Reciclajey fin de
la vida util

Los centros de produccién de Ormazabal
han introducido los sistemas de gestién
medioambiental correspondientes,
conforme a los requisitos de la normativa
internacional ISO 14001 y avalados por el
Certificado de Gestion Medioambiental
en vigor, entre otros.

Las celdas del sistema cgm.3 se han
disefiado y fabricado conforme a los
requisitos de la norma internacional
IEC 62271-200.

Por disefio y en funcion de los modelos,
cuentan con un compartimento
estanco, lleno con SF¢, que permite el
funcionamiento integro del conjunto
de aparamenta a lo largo de su vida util
(IEC 62271-200).

Al finalizar el ciclo de vida del producto,
el gas SFs contenido no debe liberarse

a la atmosfera, sino que se recupera y
procesa para ser reutilizado conforme a
las instrucciones indicadas en las normas
IEC 62271-303, IEC 60480 y la guia

CIGRE 117. Por respeto a la seguridad

de las personas y del medio ambiente,
Ormazabal proporcionara la informacion
adicional necesaria para llevar a cabo
correctamente esta tarea.

1L
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Transformadores de distribucion secos

Caracteristicas técnicas

Caracteristicas eléctricas

Potencia Asignada [kVA] 250 400 400 630 630 630 630 1000 1250 1600
Tension asignada (U))

Primaria [kV] 20 20 20-15 20 20-15 20-154 25 15 20 20

Secundaria en vacio [V] 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420
Grupo de Conexién Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11 Dyn11
Pérdidas en Vacio - P, [W] 520 750 8625 1100 1265 1265 1265 1550 1800 2200
Pérdidas en Carga - Px [W] 3800 5500 6050 7600 8360 8360 8360 9000 11000 13000
Impedancia de Cortocircuito (%) a 120°C 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Dimensiones [mm]

Potencia Asignada [kVA] 250 400 400 630 630 630 630 1000 1250 1600
Largo [mm] 1315 1360 1480 1410 1630 1630 1710 1620 1640 1745
Ancho [mm] 800 800 800 800 800 800 840 800 1000 1000
Alto con ruedas [mm] 1440 1552 1485 1750 1735 1735 2100 1805 2146 2095
Pesos [kg]

Arrollamientos de Aluminio

Nlicleo ferromagnético de material acero magnético de grano orientado

Peso nuicleo magnético [kg] 740 930 950 1200 1750 1750 1950 1750 1850 2450
Peso conductores [kg] 150 180 190 270 290 290 250 450 750 815
Peso total [kg] 1200 1500 1450 1850 2550 2500 2700 2600 3050 3700

YL ) ormazasaL

velatia



URB. EN ANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2
Fecha: 28-10-2019
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 72,16 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 3,14.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FHS = 0%.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,65.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2

Fecha: 28-10-2019
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
B
B B
> o
B
18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
B —& BGP704 DM11
Escala
1:250
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URB. ENANTIGUO PORTILLO
VIALES 1Y 2

Fecha: 28-10-2019

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
B BGP704 DM11 1* LED130-4S/830 99.0 1*13000
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 7.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria B
Instalacion Tresbolillo
Altura m 10.00
Separacion m 20.00
Saliente m -2.20
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.69
Uo 0.88
ul 0.87
TI % 8.1
Eh med lux 25.3
Eh min/med 0.79
SR 0.81
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 417



URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria . BGP704 DM11
Tipo de Lampara : 1*LED130-4S/830
Flujo Lampara : 13000 lumen
Inclin90 (Ty : 0.0 grad
Tipo de rejilla : Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto : 0.85
. !
s
.y o
s
' T
le E ol
A
Carretera . Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) : 7.00m
Numero de Carriles T2
Tabla de Reflexion . CIERS
QO de la Tabla . 0.070
Factor de Mantenimiento . 085
Instalacion . Tresbolillo
Altura (H) : 10.00m
Separacion (S) : 20.00m
Saliente (E) : -220m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.69 cd/m2 TI = 81 %
Minima/Media = 0.88
ul = 0.87 Ratio de alrededores
SR = 0.81
lluminancia Horizontal
Media = 253 lux
Minima/Media = 0.79

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 5117



URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019

3.2 Calculos Adicionales
Calculos de ()luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max
ACERA lluminancia en la lux 16.2 52 032

superficie
EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 189 028 016
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4. Resultados del calculo
4.1 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m Tl ( 1.75, -3.38, 1.50) = 8.1%
Célculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42
Y (m)
38.57 1.8 1.7 1.7 1.6 1.7 1.8

35.71 1.8 1.7 1.6 1.6 1.7 1.7
32.86 1.8 1.7 1.6 1.6 1.6 1.7
30.00 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.7
2714 1.8 1.7 1.6 1.7 1.7 1.7
24.29 1.7 1.7 1.6 1.7 1.7 1.8
21.43 1.7 1.6 1.6 1.6 1.8 1.9
18.57 1.6 1.6 1.6 1.7 1.8 1.9
15.71 1.6 1.5 1.6 1.6 1.8 1.9>
12.86 1.5 1.5< 1.5 1.7 1.9 1.9
10.00 1.5 1.5 1.5 1.6 1.8 1.9
714 1.6 1.6 1.6 1.7 1.8 1.9
4.29 1.7 1.6 1.6 1.7 1.8 1.9
1.43 1.8 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.69 0.88 0.77 0.85

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 77



URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.2 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75, -3.38, 1.50) = 8.1%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

41

gV

36
8’

31

7>

26

21

B B
=
. ©
0
l\. e
\/(9 r~
>
- R
I SO
| |
18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
B —— & BGP704 DM11
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.69 0.88 0.77 0.85 1:250
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.3 L Calzada (O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 8.1%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
3857 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.6

35.71 1.9 1.8 1.6 1.6 1.5 1.6
32.86 1.9> 1.8 1.6 1.5 1.5< 1.5
30.00 1.9 1.7 1.6 1.5 1.5 1.5
2714 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.6
24.29 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.7
2143 1.9 1.8 1.7 1.6 1.7 1.8
18.57 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8
15.71 1.7 1.7 1.6 1.6 1.7 1.8
12.86 1.7 1.7 1.6 1.6 1.7 1.9
10.00 1.7 1.7 1.6 1.6 1.7 1.8
714 1.8 1.7 1.7 1.6 1.7 1.8
4.29 1.8 1.8 1.7 1.6 1.7 1.8
143 1.9 1.8 1.6 1.6 1.6 1.7

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.70 0.88 0.77 0.85

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 9117



URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.4 | Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 8.1%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

41

I8
e

31

11

Y(m)
16 21 26
1.7 :
\/1.7 i
6 P
/\———_\_
1.8
&

18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
B —& BGP704 DM11
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.70 0.88 0.77 0.85 1:250
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.5 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)

38.57 34 32 29 26 23 20
35.71 29 29 27 25 23 20
32.86 26 26 26 24 23 21
30.00 23 24 25 25 24 23
2714 21 23 24 26 26 26
24.29 20 23 25 27 29 29
21.43 20 23 26 29 32 34>

18.57 20 23 26 29 32 34
15.71 20 23 25 27 29 29
12.86 21 23 24 26 26 26
10.00 23 24 25 25 24 23
7.14 26 26 26 24 23 21
4.29 29 29 27 25 23 20<

1.43 34 32 29 26 23 20
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
25.3 0.79 0.59 0.85
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.6 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

44

39
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18 -13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
B —& BGP704 DM11
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
253 0.79 0.59 0.85 1:250
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.7 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -595 -520 -445 -370 -295 -220

Y (m)

40.00 20 23 26 29 31 33>

36.00 16 18 21 23 25 27

32.00 11 13 14 16 18 20

28.00 9 10 12 14 15

24.00 7 10 11 13

20.00 5< 6 8 9 11 13

16.00 7 10 11 13

12.00 9 10 12 14 15

8.00 1 13 14 16 18 20

4.00 16 18 21 23 25 27

0.00 20 23 26 29 31 33

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.
16.2 5.2 0.32 0.85
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019
4.8 ACERA: Curvas iso
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

44

39
/
N

34

29

24

10

14
75\

<0

25

Sn

/A

26 21 -16 11 6 -1 4 9 14
X(m)
B —& BGP704 DM11
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
16.2 5.2 0.32 0.85 1:250
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URB. ENANTIGUO PORTILLO
VIALES 1Y 2 Fecha: 28-10-2019

4.9 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -595 -217 1.61 5.39 917 12.95

Y (m)
40.00 20 33> 33 23 13
36.00 16 27 29 22 13
32.00 11 20 25 23 15
28.00 8 15 23 25 20 1
24.00 6 13 22 29 27 16
20.00 5 13 23 33 33 20
16.00 6 13 22 29 27 16
12.00 8 15 23 25 20 1
8.00 1 20 25 23 15
4.00 16 27 29 22 13
0.00 20 33 33 23 13 5<
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
18.9 0.28 0.16 0.85
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2

Fecha: 28-10-2019

4.10 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla
Calculo

44

39

34

29

24

14

: EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
. lluminancia en la superficie (lux)

30~

20

G\

-

<0

\75

Qv

10

~

12

22

X(m)
B —& BGP704 DM11
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
18.9 0.28 0.16 0.85 1:250
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

VIALES 1Y 2

Fecha: 28-10-2019

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Luma gen2
BGP704 1 xLED130-4S/830 DM11

Coeficientes de flujo luminoso

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

DLOR : 0.90
ULOR : 0.00
TLOR 1 0.90
Balasto Do
Flujo de lampara : 13000 Im
Potencia de la luminaria 1990 W
Caodigo de medida : LVM1636300
C=180° c= 0°
C =270° C = 90°
C=200°  Imax c=20°
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URB. EN ANTIGUO PORTILLO

ACERA VIAL DE SERVICIO
Fecha: 28-10-2019
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO MEZ2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 34,66 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 3,15.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FHS = 0%.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,30.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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URB. ENANTIGUO PORTILLO
ACERAVIAL DE SERVICIO Fecha: 28-10-2019
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

ACERA VIAL DE SERVICIO Fecha: 28-10-2019
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
0 .
- 2]
B
>
o .
2]
-4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
X(m)
D ———& BDP794 MK-WH FG T25 DS50
Escala
1:100
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URB. ENANTIGUO PORTILLO
ACERAVIAL DE SERVICIO Fecha: 28-10-2019

2. Resumen de Esquemas

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.
La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
D BDP794 MK-WH FG T25 DS50 1* LED85-4S/830 64.0 1* 8600

Unidad Esquema 1

Carretera Carretera de Calzada

Unica
Anchura Calzada m 9.30
Numero de Carriles 1
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria D
Instalacion Unilateral Derecha
Altura m 5.00
Separacion m 15.00
Saliente m 4.65
Inclin90 grad 0.0
Eh med lux 15.9
Eh min lux 13.2
Eh min/med 0.83
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

ACERAVIAL DE SERVICIO

Fecha: 28-10-2019

3. Resumen

3.1 Calzada principal

Tipo de Luminaria

Tipo de Lampara

Flujo Lampara

Inclin90 (T)
Tipo de rejilla

Factor Mantenimiento Proyecto

BDP794 MK-WH FG T25 DS50
1* LED85-4S/830

8600 lumen
0.0 grad
Luminancia CEN

0.85

A
Carretera Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) 9.30m

Numero de Carriles 1

Tabla de Reflexion CIER3

QO de la Tabla 0.070

Factor de Mantenimiento 0.85

Instalacion Unilateral Derecha

Altura (H) 5.00m

Separacion (S) 15.00 m

Saliente (E) 4.65m

Datos Generales de calidad

lluminancia Horizontal

Media = 159 lux

Minima = 13.2 lux

Minima/Media = 0.83

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

ACERAVIAL DE SERVICIO

Fecha: 28-10-2019

4. Resultados del calculo

4.1 Eh Calzada: Curvas iso

Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Célculo . lluminancia horizontal (lux)
2 ]
A S
- |16 > T~
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i N
o
O
- ®
B
=
=
© >
o}
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—
- © /
T 18 —
\ k / 20
. o, ru
=]
-4 3 2 -1 0 1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
X(m)
D — & BDP794 MK-WH FG T25 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
15.9 0.83 0.64 0.85 1:100
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URB. ENANTIGUO PORTILLO

ACERA VIAL DE SERVICIO Fecha: 28-10-2019
5. Detalles de las luminarias
5.1 Luminarias del proyecto
ClassicStreet Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BDP794 MK-WH FG T25 1 xLED85-4S/830 DS50 120° 150°  180° 150° 120°

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.68
ULOR : 0.00
TLOR : 0.68
Balasto Do
Flujo de lampara : 8600 Im
Potencia de la luminaria 1640 W
Caodigo de medida : LVA1704033
C=180° c= 0°
C =2700 Cc=90°
C=275°  Imax C = 95°
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PLAZA URB. "PORTILLO"

Fecha: 28-10-2019
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO S1.
EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 42,43 m2 lux/ W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 3,86.
CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.
FHS = 0%.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,39.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

H.C.P.
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PLAZA URB. "PORTILLO"
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PLAZA URB. "PORTILLO" H.C.P.
Fecha: 28-10-2019

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto
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PLAZA URB. "PORTILLO"

H.C.P.

Fecha: 28-10-2019

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

2.2 Luminarias del proyecto

Cédigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
C 27 BDP794 MK-WH FG T25 DS50 1* LED74-4S/830 58.0 1* 7400
Potencia total instalada: 1.57 (kW)
2.3 Resultados del calculo
Calculos de (l)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min Min/Med
Rejlla Libre lluminancia en la lux 15.9 65 041
superficie
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 4/8



PLAZA URB. "PORTILLO"

H.C.P.
Fecha: 28-10-2019

3. Resultados del calculo

3.1 Rejilla Libre: Tabla grafica

Rejilla :
Calculo :

Rejilla Libre en Z =-0.00 m
lluminancia en la superficie (lux)
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Cc — = BDP794 MK-WH FG T25 DS50
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PLAZA URB. "PORTILLO" H.C.P.
Fecha: 28-10-2019

3.2 Rejilla Libre: Curvas iso

Rejilla : Rejilla Libre en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

Y(m)
-60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

-70

-90 -80

-100

-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
X(m)
C — = BDP794 MK-WH FG T25 DS50
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
15.9 6.5 0.41 0.85 1:1000
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PLAZA URB. "PORTILLO" H.C.P.
Fecha: 28-10-2019

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

ClassicStreet Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BDP794 MK-WH FG T25 1 xLED74-4S/830 DS50 120° 150°  180° 150° 120°

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.68

ULOR : 0.00

TLOR : 0.68
Balasto Do
Flujo de lampara : 7400 Im
Potencia de la luminaria : 580 W
Caodigo de medida : LVA1704033

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 7/8



PLAZA URB. "PORTILLO"

H.C.P.

Fecha: 28-10-2019

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:

Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
C 27 BDP794 MK-WH FG T25 DS50 1* LED74-4S/830 1* 7400
5.2 Posicion y orientacién de las luminarias

Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo X[m Y[  Z[m  Rot Inclin9 Inclin
1*C -62.06 61.03 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -57.28 14.24 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -54.04 70.30 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -49.33 57.56 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -48.43 74.28 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -47.88 46.27 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -46.29 27.48 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -40.54 52.88 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -31.98 37.73 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -28.60 26.15 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -17.99 22.75 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -14.28 6.67 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -4.92 26.21 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -4.39 12.88 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C -0.76 -7.38 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 565 -50.97 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 11.82 -5.64 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 1416 -22.11 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 14.95 9.77 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 17.32  -40.96 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 30.12  -38.58 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 30.41 -2.94 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 30.62 -21.97 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 40.27  -30.01 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 4401 -54.41 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 50.34  -44.67 4.50 0.0 0.0 0.0
1*C 65.66  -40.37 4.50 0.0 0.0 0.0
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PHILIPS

Lighting

Luma gen2

BGP704 LED210-4S/830 DM11 DDF27 D18 SRG1

LUMA GEN2 MEDIUM - LED module 21000 Im - LED - Unidad
de fuente de alimentacion con DynaDimmer - Distribucion
media 31 - Cristal - 70° x 37° - Interna (sin conexion externa) -
Cara de entrada para diametro 42-60 mm

Luma gen?2 es la proxima generacion de la familia de luminarias LED Luma,
totalmente optimizada para convertirse en su socia de iluminacidn e innovacion a
largo plazo. Luma gen2 mantiene el disefo caracteristico de la primera generacion al
tiempo que ofrece las ventajas de las tecnologias mas avanzadas gracias a su
arquitectura System Ready preparada para el futuro, al uso de LED Ledgine
optimizados y a una plataforma 6ptica que garantiza el mejor rendimiento luminico
de su clase en una amplia gama de aplicaciones. También ofrece mejoras en la
facilidad de mantenimiento. La instalacion también resulta ahora mas facil y rapida
y, gracias a la etiqueta ServiceTag, donde se dispone de toda la documentacion
relevante in situ. Ademas, se ha redisenado el cableado de paso y se ha facilitado el
acceso a los componentes mecanicos gracias al acceso sin herramientas desde
arriba.Luma gen2, ademas, ofrece todas las opciones de conectividad y regulacion
disponibles en la actualidad vy, gracias a su compatibilidad con System Ready,
también se puede emparejar con sistemas de gestion de la iluminacion como
Interact City o innovaciones existentes o futuras en el campo de los sensores.Luma
gen?2 se ha desarrollado para optimizar y simplificar las reparaciones con piezas de
repuesto y el trabajo de mantenimiento mediante el uso de un nuevo modulo plug &
play GearFlex, que contiene todos los componentes eléctricos en una caja accesible
y facil de manejar dentro de la carcasa. Como empresa consciente del impacto de la
luz sobre el medio ambiente y la biodiversidad, también hemos equipado a Luma
gen?2 con férmulas de iluminacion dedicadas que ayudan a mantener los
ecosistemas optimos para los murciélagos o preservar la oscuridad del cielo
nocturno.

Datos del producto

Datasheet, 2022, Mayo 11 Datos sujetos a cambios



Luma gen2

Informaciéon general

Dispositivo de montaje

42/60S [ Cara de entrada para diametro

Codigo de familia de lamparas LED210 [ LED module 21000 Im] 42-60 mm]
Color de la fuente de luz 830 blanco calido Forma cubierta optica/lente FT
Fuente de luz sustituible Si Acabado cubierta optica/lente Clara
Numero de unidades de equipo 1 Longitud global 743 mm
Driver/unidad de potencia/transformador PSDD [ Unidad de fuente de Anchura global 360 mm
alimentacién con DynaDimmer] Altura global 245 mm
Driver incluido Si Area de proyeccion efectiva 0,136 m?
Tipo lente/cubierta optica G [ Cristal] Color GR
Apertura de haz de luz de la luminaria 70° x 37° Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 245 x 360 x 743 mm (9.6 x 14.2 x 29.3 in)

Interfaz de control

Interna (sin conexion externa)

Conexion

Unidad de conexion de 5 polos

Aprobacion y aplicacion

Cable

No

Clase de proteccion IEC

Seguridad clase |

Marca de inflamabilidad

NO [ No]

Codigo de proteccion de entrada

IP66 [ Proteccién frente a la penetracion
de polvo, proteccion frente a chorros de

agua a presion]

Marca CE

Marcado CE

Certificado ENEC

ENEC plus mark

indice de proteccién frente a choque

mecanico

IK10 [ IK10]

Periodo de garantia

5 anos

Tipo de o6ptica al aire libre

Distribucion media 31

Comentarios

* A temperaturas ambiente extremas, es
posible que la luminaria se atenue

automaticamente para proteger los

Proteccion contra sobretensiones (comun/

diferencial)

Nivel de proteccién contra
sobretensiones hasta el modo

diferencial de 10 kV

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

componentes Flujo luminico inicial (flujo del sistema) 18900 Im
Flujo luminoso constante No Tolerancia de flujo luminico +/-7%
Numero de productos en MCBde 16 AtipoB 7 Eficacia de la luminaria LED inicial 14 Im/W
Conforme con EU RoHS Si Corr. inic. de temperatura de color 3000 K
Tipo de LED engine LED indice de reproduccién cromatica >80

Codigo de gama de producto

BGP704 [ LUMA GEN2 MEDIUM]

Cromacidad inicial

(0.434,0.403) SDCM 5

Potencia de entrada inicial 166 W
Datos técnicos de la luz Tolerancia de consumo de energia +/-10%
Ratio de flujo luminoso ascendente 0] +/-2
Post-top en angulo de inclinacion estandar -
Entrada lateral en angulo de inclinacién o° Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)
estandar Indice de fallos del equipo de control conuna 10 %
vida util mediana de 100.000 h
Operativos y eléctricos Mantenimiento luminico con una vida util L96
Tension de entrada 220-240 V mediana* de 100.000 h
Frecuencia de entrada 50 a 60 Hz
Corriente de arranque 58 A Condiciones de aplicacion
Tiempo de irrupcion 0,34 ms Rango de temperatura ambiente -40°Ca+50°C
Factor de potencia (min.) 0.99 Temperatura ambiente para rendimiento Tq  25°C
Nivel maximo de regulacion 50%
Controles y regulacion
Regulable Sj Datos de producto
Cadigo de producto completo 871951415047800

Mecanicos y de carcasa

Material de la carcasa

Aluminio fundido

Nombre de producto del pedido

BGP704 LED210-4S/830 DM11 DDF27
D18 SRG1

Material del reflector

EAN/UPC - Producto

8719514150478

Material 6ptico

Polymethyl methacrylate

Material cubierta 6ptica/lente

Vidrio

Material de fijacion

Aluminio

Datasheet, 2022, Mayo 11

Cadigo de pedido 15047800
Cantidad por paquete 1

Numerador SAP - Paquetes por caja exterior 1

Material SAP 910925867835

Datos sujetos a cambios



Luma gen2

Peso neto (pieza) SAP 12,339 kg @

Plano de dimensiones

@ SEYY
N ’7:>\

BGP704 LED210-4S/830 DM11 DDF27 D18 SRG1

PHILIPS
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PHILIPS

Lighting

ClassicStreet

BDP794 LED63-4S/740 DM50 MK-WH GF BK D9

ClassicStreet Top - LED module 6300 Im - 740 blanco neutro -
Unidad de fuente de alimentaciéon con interfaz DALI - Seguridad
clase | - Distribucion media 50 - Mascara blanca - Vidrio mate -

BK - Nivel de proteccion contra sobretensiones de la luminaria
hasta 6 kV en modo diferencial y 8 kV en modo comun -

Conector externo - No - Posttop para diametro 60 mm

Ademas de recordar la belleza iconica de los faroles urbanos del siglo XX,

ClassicStreet combina un disefo elegante con los detalles sutiles de las luminarias

tradicionales y satisface las necesidades de alumbrado urbano actuales. Disefada

teniendo en mente el sistema LED, ClassicStreet ofrece excelentes niveles de

iluminacion y rendimiento energético gracias a su plataforma LEDGINE-O

(Optimizada) y sus Opticas a medida para aplicaciones. Su delicado disefo curvo,

junto con los soportes y los postes especiales, ofrecen un aspecto moderno que

embellece las ciudades y crea ambientes distintivos y calidos durante la noche y el

dia. No solo se adapta a entornos arquitecténicos tradicionales e histoéricos, sino

también a entornos urbanos mas modernos. ClassicStreet también esta equipada

con una receta de luz especifica que protege la oscuridad del cielo nocturno.

Datos del producto

Informacion general

Driver incluido

Si

Codigo de familia de lamparas

LED63 [ LED module 6300 Im]

Elemento 6ptico

Mascara blanca

Color de la fuente de luz

740 blanco neutro

Tipo lente/cubierta optica

GF [ Vidrio mate]

Fuente de luz sustituible

Si

Apertura de haz de luz de la luminaria

30°-5°x153°

Numero de unidades de equipo

1

Interfaz de control

DALI

Driver/unidad de potencia/transformador

PSD [ Unidad de fuente de alimentacion

con interfaz DALI]

Conexion

Conector externo

Cable

No

Datasheet, 2022, Enero 15

Datos sujetos a cambios



ClassicStreet

Clase de proteccion IEC

Seguridad clase |

Color

BK

Marca de inflamabilidad

NO [ No]

Marca CE

Marcado CE

Dimensiones (altura x anchura x

profundidad)

586 x 428 x 428 mm (23.1x 16.9 x 16.9 in)

Certificado ENEC

Marcado ENEC

Periodo de garantia

5anos

Aprobacion y aplicacion

Tipo de o6ptica al aire libre

Distribucion media 50

Flujo luminoso constante

No

Numero de productos en MCB de 16 A tipo B

26

Codigo de proteccion de entrada

IP66 [ Proteccion frente a la penetracion
de polvo, proteccién frente a chorros de

agua a presion]

Riesgo fotobiologico

Photobiological risk group 1@ 200mm to
EN62471

indice de proteccion frente a choque

mecanico

IKO8 [ IKO8]

Especificacion de riesgo fotobiologico 4m
Conforme con EU RoHS Si
Tipo de LED engine LED

Clase de mantenimiento

Clase B, la luminaria esta equipada con
algunas piezas que requieren

mantenimiento (cuando sea pertinente):

Proteccion contra sobretensiones (comun/

diferencial)

Nivel de proteccién contra
sobretensiones de la luminaria hasta 6 kV
en modo diferencial y 8 kV en modo

comun

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

controlador, unidades de control, Flujo luminico inicial (flujo del sistema) 3904 lm
dispositivo de proteccion contra Tolerancia de flujo luminico +/-7%
sobretensiones, cubierta frontal y piezas Eficacia de la luminaria LED inicial 98 Im/W
mecanicas Corr. inic. de temperatura de color 4000 K
Codigo de gama de producto BDP794 [ ClassicStreet Top] indice de reproduccion cromatica 70

Cromacidad inicial

(0.380, 0.380) SDCM <5

Datos técnicos de la luz Potencia de entrada inicial 40 W
Ratio de flujo luminoso ascendente 0,03 Tolerancia de consumo de energia +/-10%
Post-top en angulo de inclinaciéon estandar - +/-2
Entrada lateral en angulo de inclinacion -
estandar Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)
indice de fallos del equipo de control con 10 %
Operativos y eléctricos una vida util mediana de 100.000 h
Tension de entrada 220-240V Mantenimiento luminico con una vida atil L96
Frecuencia de entrada 50 a 60 Hz mediana* de 100.000 h
Corriente de arranque 21A
Tiempo de irrupciéon 0,225 ms Condiciones de aplicacion
Factor de potencia (min.) 0.98 Rango de temperatura ambiente -40°Ca+50°C
Temperatura ambiente para rendimiento Tq 25 °C
Controles y regulacion Nivel maximo de regulacién 10%
Regulable Si
Datos de producto
Mecanicos y de carcasa Cédigo de producto completo 871951423354600
Material de la carcasa Aluminio Nombre de producto del pedido BDP794 LED63-4S/740 DM50 MK-WH

Material del reflector

GF BK D9

Material 6ptico Polymethyl methacrylate EAN/UPC - Producto 8719514233546
Material cubierta éptica/lente Vidrio Codigo de pedido 23354600
Material de fijacion Aluminio Cantidad por paquete 1

Dispositivo de montaje 60P [ Posttop para diametro 60 mm|] Numerador SAP - Paquetes por caja exterior 1

Forma cubierta éptica/lente FT Material SAP 912300060036
Acabado cubierta 6ptica/lente Mate Peso neto (pieza) SAP 10,000 kg
Longitud global 428 mm

Anchura global 428 mm

Altura global 586 mm @

Area de proyeccion efectiva 0,15 m?

Datasheet, 2022, Enero 15
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ClassicStreet

Plano de dimensiones

591

100

@105

428

BDP794 LED63-4S/740 DM50 MK-WH GF BK D9

PHILIPS

© 2022 Signify Holding Todos los derechos reservados. Signify no otorga representacion o garantia con respecto a la
exactitud o integridad de la informacion incluida aqui y no sera responsable de ninguna accion que dependa de la

misma. La informaciéon presentada en este documento no esta destinada a su uso con fines comerciales ni forma

parte de ningun presupuesto ni contrato, a menos que Signify acuerde otros términos. Philips y el emblema de escudo www lighting.philips.com

de Philips son marcas comerciales registradas de Koninklijke Philips N.V. 2022, Enero 15 - Datos sujetos a cambios



	Introducción
	Prólogo
	Su red eléctrica
	Su negocio y aplicaciones DNS
	Nuestro mapa de productos (SSS y DNS)

	Características principales
	Seguridad
	Fiabilidad
	Eficacia
	Sostenibilidad
	Innovación continua

	Detalles técnicos
	Familia
	Datos técnicos
	Estructura constructiva
	Certificación internacional y usos

	Características de diseño
	Componentes clave
	Compartimentos principales
	Celdas de exterior
	
Redes inteligentes (Smart grids) 
	Protección y automatización

	Tipo de módulos
	Otros componentes y accesorios

	Manipulación, instalación y posventa
	Manipulación
	Dentro de edificios
	Dentro de centros de transformación móviles o prefabricados
	Dentro de aerogeneradores
	Puesta en servicio y Posventa
	Reciclaje y fin de la vida útil


		2022-07-20T08:40:25+0200
	PAMOS BUENO LUIS - 26039091D




