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CLIMATIZACION DE UN HOSPITAL EN GUADALAJARA
Autor: Lomba Martinez, Pablo.

Director: Martin Serrano, Javier.

Entidad Colaboradora: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

RESUMEN DEL PROYECTO

El siguiente proyecto consiste en la elaboracion un proyecto de climatizacion de un
hospital, tomando como referencia uno ya existente y cambiando su localizacion. El
proyecto abarcara todo el proceso, desde el célculo de cargas hasta la realizacion del
presupuesto, pasando por el disefio de las redes de distribucion y la seleccion de equipos.

Palabras clave: Climatizacion, Fancoil, conducto, tuberia, UTA.
Introduccion
En el siguiente trabajo se realizara la climatizacion de un hospital en Guadalajara
tomando como referencia el hospital rey juan Carlos, Fuenlabrada. Se pretende llevar
a cabo el proyecto de manera que el nuevo disefio sea sostenible y econémico.

Teniendo en cuenta las grandes dimensiones del hospital, y dado que el proyecto es
realizado por una Unica persona, se decidi6 seleccionar algunas zonas representativas
del hospital para el proyecto, en concreto se estudiaran:

e Habitaciones ala oeste tercera planta, incluye 30 habitaciones de hospitalizacion,
cada una independiente del resto y con bafio propio.

e Quirofano 1 de la segunda planta, dado que todos los quiréfanos se climatizan
todos de la misma forma y de manera independiente, se ha tomado solo uno de
manera representativa.

e Zonas de limpio y sucio del mismo quiréfano.

e Zona de boxes de UCI de la segunda planta, incluye 13 UCI, 4 salas de
aislamiento, 1 office, 2 almacenes y 2 bafios.

e Zona de cafeteria de la planta baja, incluyendo Cocina, Cafeteria publica y

comedor del personal.

Desarrollo del proyecto
El trabajo se desarrollara de la siguiente manera, en primer lugar, tras haber

seleccionado la zona de estudio, definiran las caracteristicas principales del sistema:

- Ganancias térmicas y factores solares de las diferentes partes que conforman la
estructura como tabiques y ventas.
- Seleccion de las temperaturas exteriores de invierno y verano en funcion de los

datos climaticos de la zona de estudio.



- El edificio esta dimensionado con una sobrepresion, por lo que no existiran

infiltraciones forzadas por el disefio.

A continuacion, se procederd al calculo de cargas térmicas de cada local, en funcion
de las caracteristicas de cada zona, dado que, al tratarse de un hospital, cada local
necesitara de unas condiciones especificas, tanto de temperatura y humedad relativa

como de presion o algun tipo de filtracion especial.

Una vez obtenidas las cargas térmicas se podran obtener también los caudales de aire
necesarios para el buen funcionamiento del sistema. Con estos datos, es posible
seleccionar también los fancoils que se usaran para refrigerar los locales pequefios
que no precisen un tratamiento especial del aire. A continuacion, se disefian las
baterias de recuperacion de frio y calor, con lo que ya se puede calcular los caudales

de agua que circularan por el sistema.

Lo siguiente a realizar, sera el disefio de los conductos del sistema, usando los
caudales de aire y seleccionando previamente las rejillas de extraccion y los difusores
que se encargaran de la impulsién, de esta manera, se puede seleccionar ya las
unidades de tratamiento de aires necesarias en el sistema, asi como la potencia que

necesitaran los motores de estas para poder impulsar el aire hasta los locales.

A continuacion, se realizaréa el disefio de las tuberias tanto de agua fria como de agua
caliente, y ambas con su impulsién y su retorno, con este disefio, y haciendo el
balance de pérdidas, se pueden dimensionar las bombas que se deben utilizar para la

circulacion del agua.

Finalmente se recogeran todos los equipos e instalaciones utilizados y se realiza el

presupuesto final, que en este caso es de 477.526€

Calculos
Para el calculo de cargas térmicas se usaran dos hojas de calculo, una para verano,
que incluye todo tipo de cargas y otra para invierno, que solo incluye las debidas a la
diferencia de temperaturas interior y exterior, de manera que ambas se calculen en sus
casos limites. Estas hojas incluyen las siguiente formulas:

Pcal = Z(A * K x AT * fv * Cprégimen) + Qinfiltracion * AT * ¢
P frig = Clatente + Csensible
Csensible = Z(A * K AT * fv * Cprégimen) + Qinfiltracion * AT * ¢

+ Pequipos + n personas * Csensiblepersonas



Clat = Clatpersonas * npersonas + Clat aplicaciones

Siendo A el &rea de la superficie en contacto con diferencia térmica, K la ganancia
térmica, At la diferencia de temperatura, fv el factor de viento, Cp régimen el factor
de puesta a régimen y Q infiltracion el caudal de aire exterior que entra al sistema.

Para el disefio tanto de conductos como de tuberias, en primer lugar, se seleccionaran
las dimensiones de las secciones de estos, siendo rectangulares en el caso de los
conductos y circulares en el caso de las tuberias. Posteriormente, con unas hojas de
calculo en las que suman las pérdidas que genera cada metro de tubo/conducto se
consigue la presion total que necesitara el sistema para abastecer todo el recorrido.

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
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Resultados
Finalmente, tras realizar los célculos la potencia necesaria para el funcionamiento del
sistema sera:

Ptotal Kcal/h KW
Verano 601711 699,789893
Invierno 561776 653,3454123

Y la seleccion de equipos fue la siguiente:

e Fancoil 42Ep de Carrier para las habitaciones de la tercera planta.

e UTA39Cp-C de Carrier para las deméas zonas. En el quiréfano y la
zona de los boxes, estas Unidades tendran filtros especiales para evitar
la entrada de patdgenos externos.

e Caldera principal Eurotwin 1250 de Wolf

e Equipo de frio principal 09PE de Carrier

El presupuesto Final para la realizacion del proyecto es de 477.526€
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ABSTRACT

The following project consists of the development of an air-conditioning project for a
hospital, taking an existing one as a reference and changing its location. The project will
cover the entire process, from load calculation to budgeting, including the design of the
distribution networks and the selection of equipment.

Keywords: Air conditioning, pipe, duct, fancoil

Introduction

In the following work, the air conditioning of a hospital in Guadalajara will be
carried out taking the King Juan Carlos Hospital, Fuenlabrada, as a reference. It is
intended to carry out the project so that the new design is sustainable and
economical.



Considering the large dimensions of the hospital, and given that the project is
carried out by a single person, it was decided to select some representative areas of
the hospital for the project, specifically the following will be studied:

» West wing rooms, third floor, includes 30 hospitalization rooms, each one
independent from the rest and with its own bathroom.

* Operating room 1 on the second floor, given that all the operating rooms are air-
conditioned in the same way and independently, only one has been selected in a
representative manner.

* Clean and dirty areas of the same operating room.

* ICU box area on the second floor, includes 13 ICUs, 4 isolation rooms, 1 office, 2
storage rooms and 2 bathrooms.

* Cafeteria area on the ground floor, including kitchen, public cafeteria and staff
dining room.

Project development

The work will be carried out as follows: first, after having selected the study area,
they will define the main characteristics of the system:

- Thermal gains and solar factors of the different parts that make up the structure
such as partitions and sales.

- Selection of outdoor winter and summer temperatures based on the climatic data of
the study area.

- The building is dimensioned with an overpressure, so there will be no forced
infiltrations by design.

Next, the thermal loads of each room will be calculated, depending on the
characteristics of each area, given that, as it is a hospital, each room will need
specific conditions, both of temperature and relative humidity and of pressure or
some kind of special filtration.

Once the thermal loads have been obtained, the air flows necessary for the proper
functioning of the system can also be obtained. With these data, it is also possible to
select the fan coils that will be used to cool small premises that do not require
special air treatment. Next, the hot and cold recovery batteries are designed, with
which the flow of water that will circulate through the system can now be
calculated.

The next thing to do will be the design of the system ducts, using the air flows and
previously selecting the extraction grilles and the diffusers that will be in charge of
the impulsion, in this way, the air treatment units can already be selected. necessary
in the system, as well as the power that the motors of these will need to be able to
drive the air to the premises.



Next, the design of the pipes for both cold water and hot water will be carried out,
and both with their impulsion and their return, with this design, and making the
balance of losses, the pumps that must be used for the pump can be sized. water
circulation.

Finally, all the equipment and facilities used will be collected and the final budget is
made, which in this case is €477,526.

calculations

For the calculation of thermal loads, two calculation sheets will be used, one for
summer, which includes all types of loads, and another for winter, which only
includes those due to the difference in indoor and outdoor temperatures, so that both
are calculated in their respective locations. borderline cases. These sheets include the
following formulas:

Pcal = Z(A * K * AT * fv * Cprégimen) + Qinfiltracion = AT ¢
P frig = Clatente + Csensible
Csensible = Z(A * K AT * fv * Cprégimen) + Qinfiltracion * AT * ¢

+ Pequipos + n personas * Csensiblepersonas
Clat = Clatpersonas * npersonas + Clat aplicaciones

Being A the area of the surface in contact with the thermal difference, K the thermal
gain, At the temperature difference, fv the wind factor, Cp regime the
commissioning factor and Q infiltration the flow of outside air entering the system.

For the design of both ducts and pipes, first, the dimensions of their sections will be
selected, being rectangular in the case of ducts and circular in the case of pipes.
Subsequently, with some calculation sheets in which the losses generated by each
meter of tube/duct are added, the total pressure that the system will need to supply the
entire route is obtained.



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
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llustracion 4 Example of calculation sheet pipes

Results

Finally, after carrying out the calculations, the power necessary for the operation

of the system will be:

Ptotal

Kcal/h KW

Summer

601711

699,789893

Winter

561776

653,3454123

And the equipment selection was as follows:



* Carrier 42Ep fan coil for the rooms on the third floor.

» UTA39Cp-C carrier for the other areas. In the operating room and the box area,
these Units will have special filters to prevent the entry of external pathogens.

* Wolf Eurotwin 1250 main boiler

* Main refrigeration equipment 09PE from Carrier

The final budget for carrying out the project is €477,526
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Introduccion y estado de la materia

El proyecto que se va a mostrar en esta memoria consiste en redisefiar un sistema de
climatizacion de un hospital ya existente, el rey Juan Carlos, de Fuenlabrada, para una
nueva localizacion, Guadalajara. Se pretende realizar esto de manera que el sistema sea

eficiente, sostenible y viable econdmicamente.

De esta manera, por medio de un proyecto existente, se puede profundizar en materias
como son la transmision de calor, el disefio de instalaciones y la termodindmica, asi como

en el uso de programas como AutoCAD o Excel.

Se parte de los planos del edificio, la memoria climatica de este, los datos de diferentes
estaciones climaticas situadas en Guadalajara y 2 hojas de calculo en Excel con las que

se calcularan las cargas térmicas en invierno y verano.

El proyecto se desarrollara de la siguiente manera, en primer lugar, se delimitara la zona
de estudio, dado que el hospital consta de 7 plantas y 2 s6tanos, y es excesivo para el
estudio que se pretende. A continuacion, con base en el Codigo Técnico de Edificacién
(CTE), el Reglamento para Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y la norma para
instalaciones en hospitales, se delimitaran las temperaturas y caracteristicas necesarias en
cada local a estudiar. Por ultimo, antes de empezar con los célculos se deben establecer
las ganancias y coeficientes de los elementos del edificio tales como muros, tabiques y

ventanas.

Tras ello, se realizaran los célculos de cargas térmicas a fin de saber la potencia necesaria
para la climatizacion frigorifica y calorifica, tanto a nivel local, como a nivel general, para
las calderas y grupos frigorificos principales. Es importante tener en cuenta que el sistema
debera poder combatir tanto el calor sensible, que es aquel que cambia la temperatura,
como el latente, que modifica la humedad. Ademas, en el calculo de las cargas de verano
se obtienen los caudales de aire que seran necesarios mas adelante para el

dimensionamiento de los conductos.

Una vez se tienen las cargas delimitadas, sr procedera a la eleccion de los equipos de
climatizacion, tanto locales como generales, para ello se deben visitar los catalogos
pertinentes en cada caso y seleccionarlos de manera que sean econdémicos pero que

puedan cumplir sus funciones, en cualquier caso.



El siguiente paso es la eleccion de rejillas y difusores para poder dimensionar los
conductos de aire del edificio, para el dimensionamiento de estos se dispone también de
graficas que relacionan caudal y dimension de conducto. Con ello se calcularan las
pérdidas que se tendran a lo largo de los conductos, si esta bien dimensionado los equipos
seleccionados seran suficientes suplirlas. Se actta del mismo modo con las tuberias, tanto
de agua fria, como de agua caliente, solo que cuando se obtiene el resultado de pérdidas
se selecciona la bomba que impulsara el circuito. Acabando con ello el disefio.

Alineacion con las ODS

Los ODS son 17 objetivos o materias interconectadas que ha creado naciones unidas con
el fin de que, con la colaboracion de todos los paises que la conforman, se gestionen los

recursos que tenemos de manera equitativa y consciente.

Dentro de este marco, este proyecto estara mayormente relacionado con los siguientes

puntos:

e Objetivo 3, “Salud y bienestar”, el fin fundamental de este proyecto es poder crear
una climatizacién que proporcione un espacio confortable para trabajadores y
pacientes de un hospital, de manera que facilite el trabajo del personal y la pronta
recuperacion de los pacientes.

e Objetivo 9, “Industria, Innovacion e Infraestructura”, en el proyecto, se pretende
disefiar los conductos y tuberias de manera que la infraestructura consuma el
minimo ndmero de recursos posible

e Objetivo 12, “Produccion y consumo responsable”, todos los equipos que se
propongan seran pensados para la méaxima eficiencia y evitar el uso innecesario
de recursos.

e Objetivo 13, “Accion por el clima”, ademds de lo mencionado en el punto anterior,

los equipos también seran pensados para emitir el minimo de contaminacion que

sea posible.



Proyecto

Delimitaciéon de la zona de estudio

Debido a la gran dimensidon del hospital a estudiar, y dado que el proyecto se realiza por
una Unica persona, se decidié tomar solo algunas partes representativas del hospital de

cara al estudio, en este apartado se comentaran cuéles son y que incluyen.

e Habitaciones ala oeste tercera planta, incluye 30 habitaciones de hospitalizacion,
cada una independiente del resto y con bafio propio.

e Quirdfano 1 de la segunda planta, dado que todos los quiréfanos se climatizan
todos de la misma forma y de manera independiente, se ha tomado solo uno de
manera representativa.

e Zonas de limpio y sucio del mismo quiréfano.

e Zona de boxes de UCI de la segunda planta, incluye 13 UCI, 4 salas de
aislamiento, 1 office, 2 almacenes y 2 bafios.

e Zona de cafeteria de la planta baja, incluyendo Cocina, Cafeteria publica y

comedor del personal.

Calculo de cargas

Debido a la naturaleza de este edificio, el calculo de cargas se subdivide en apartados en
funcion de la zona de estudio, sin embargo, hay partes que confluyen y que seran

comentadas ahora.

Toda actividad interior ajena a la climatizacion se despreciara en invierno y se tendra en
cuenta en verano de cara a buscar el caso limite de ambas épocas y sobredimensionar

ligeramente el sistema.

El hospital se ha disefiado de tal manera que la presion interior es mayor que la exterior,

por lo que no habra infiltraciones que no hayan sido forzadas.



La eleccion de coeficientes y ganancias para las diferentes separaciones es la siguiente:

Coeficiente de Transmision (W/m?) | Factor Solar (adim)
Muro Cortina — Hospitalizacion. 1 0,2
Muro Cortina — Bloques Técnicos 1,5 0,5
Cristal Fachada — Blogues Técnicos 1,5 0,46
Muro Fachada — Bloques Técnicos 0,36 -
Cubierta 0,30 -
Suelo 0,32 -
Solera 0,32 -

Las condiciones exteriores seran siempre, tal y como manda el RITE

e Eninvierno, las correspondientes al percentil 99% de los datos, que son T2 ext -
49c y T@ terreno 8°C.

e En verano, las correspondientes a un dia de mitad de Julio a la 15 de la tarde, que
se corresponden con Bulbo seco 34°C Bulbo Humedo 22.5°C y Humedad relativa
38%

e Otro factor que se debera tener en cuenta es, a excepcion de gue exista una norma
mas estricta, que la calidad del aire necesaria en hospitales segun el CTE es de un
IDAL, es decir, que se debe infiltrar del exterior 201/persona*s para que el aire

cumpla la minima calidad.

Habitaciones:
e Area habitaciones 19m”2
e Area bafios habitaciones 5.75m"2
e L ventanas 3.75m
e L ventanas bafio 1.8m

e Altura2.8m



Aungue normalmente no se climatizan los bafios, en este caso se tendran en cuenta en el célculo

de cargas, dado que es un area representativa en las habitaciones

Ademas, se han tomado la siguientes hipotesis de uso de cara al calculo:

e Ocupacién 10m~2/persona

e Actividad personas 70W

e |luminacién 20W7m”2

Por dltimo, a fin de simplificar los célculos y teniendo en cuenta que el edifico tiene una forma

ovalada bastante pronunciada, se tomaran que las habitaciones estan orientadas Unicamente en

una direccidn, siendo las siguientes:

Habitaciones 27 a 30 orientacion Norte
Habitaciones 10 a la 17 orientacion sur
Habitaciones 1 a 9 orientacion este
Habitaciones 18 a 26 orientacion oeste

En invierno, en las habitaciones se busca 21°C y Hr 40% como condiciones interiores, quedando

como resultado:

Habitaciones Phab(Kcal/h) Phab(KW) P tot(Kcal/h) Ptot(KW)
norte 4 2121,568 2,467 8486,273 9,870
sur 8 1892,748 2,201 15141,984 17,610
este 9 2031,810 2,363 18286,290 21,267
oeste 9 2034,338 2,366 18309,046 21,293
TOT 30 60223,592 70,040

En verano, se buscaran 24°C y 50%Hr como condiciones interiores, quedando como resultado:

Habitaciones Phab(Kcal/h) Phab(KW) P tot(Kcal/h) Ptot(KW)
norte 4 2.520 2,93 10080 11,723
sur 8 2832 3,29 22656 26,349
este 9 2520 2,93 22680 26,377
oeste 9 5669 6,59 51021 59,337
TOT 30 106437 123,786




Zona Quirdfano

En este caso, siguiendo los criterios e indicaciones de la UNE 100713, acerca de las instalaciones
en hospitales, debe haber al menos 20 renovaciones de todo el aire cada hora. Con una inclusién
de al menos un 20% de aire del exterior y con tres niveles de filtracion en la unidad de tratamiento
de aires. Ademas, el quir6fano debe estar al menos a un 15% mas de presion que las zonas de
limpio y sucio, y a su vez, la zona de limpio debe estar con presion positiva respecto el resto del
hospital, evitando asi posibles infiltraciones de patégenos externos, para ello se afadira

reguladores de presion y caudal.

o Area quir6fano 48.5m"2

e Zona limpio 230m”2, con 5m fachada al oeste

e Zonasucio 195m”2, con 47.5m al Norte, de los cuales 15m son ventanas.

e Altura2.5m

e Lastres zonas se encuentran bajo una cubierta plana, por lo que sus climatizadores podran

situarse justo encima.

Ademas, se han tomado las siguientes hipotesis de calculo:

e Ocupacion 5m”2/persona en el quiréfano

e Ocupacién 10m~2/persona en el bloque quirdrgico

e Actividad personas 75W

e lluminacién 70W/m2 en el quiréfano

e lluminacién 20W/m”2 en el bloque quirdrgico

e Equipos 40W/m”2 en el quir6fano

e Equipos 20W/m”2 en el blogue quirdrgico

En invierno se tomaran 22°C y 45%Hr como condiciones interiores, quedando como resultado:

Kcal/h KW
Quirdfano 4310,07421 5,012616306
Zona Limpio 7284,27911 8,471616608
Zona Sucio 18582,8976 21,61190992

En verano se tomaran 24°C y 50%Hr como condiciones interiores, quedando como resultado:

Kcal/h KW
Quiréfano 11670 13,57221
Zona Limpio 18044 20,985172
Zona Sucio 17079 19,862877




Zona Boxes:

El estudio de esta zona se separara en dos, las habitaciones de aislados y el conjunto de UCIs 'y
zona comun, dado que la zona comin y las UCIs comparten UTA y cada zona de aislamiento
necesita su propia UTA.

Zona comdn y UCI:
Area ocupada 995m”2

Se necesitara una renovacion de 30m”~3/hm”2 de renovacién exterior, y se tomaran las siguientes

aproximaciones para el disefio:

e Ocupacion 8m”2/persona
e Actividad de las personas 70 W
e lluminacién 20W/m”"2

e Consumo equipos 300W/box+ 500/despacho

En invierno se buscaran 22°C y 45%Hr como condiciones interiores en invierno, quedando como

resultado

Ptot Ptot
Kcal/h KW
232830 270,78129

En verano se tomaran 24°C y 50%Hr como condiciones interiores, quedando como

resultado:
Ptot Ptot
Kcal/h KW
190397 221,431711
Zona aislada:
Area 22m”2 y altura 2.5m

Se exigiran 12 renovaciones de aire por hora, y cada una de las salas tendran su propia UTA, por

lo que el célculo de cargas se haré por cada BOX.



Ademas, se tomarén las siguientes aproximaciones para el disefio:

e Ocupacién 8m~2/persona

e Actividad de las personas 70 W
e lluminacion 20W/m”2

e Equipos 300W

En invierno se buscaran 22°C y 45% Hr como condiciones interiores, guedando como resultado:

Punid Punid Ptot Ptot
Kcal/h Kw Kcal/h KW
Boxes aislados 5148 5,987124 20592 23,948496

En verano se buscaran 24°C y 50%Hr como condiciones interiores, quedando como
resultado:

Punid Punid Ptot Ptot
Kcal/h Kw Kcal/h KW
Boxes aislados 4424 5,145112 17696 20,580448

Zona comedor

En este caso para simplificar los calculos se ha dividido al zona en 3 partes distintas, sin embargo,

tienen las mismas condiciones en todos los aspectos del disefio.

e Areacocina 210m”2, con 7.75m de fachada de cara al norte, en la que hay 2.5 metros de
ventana de 0.75m de altura.

e Area comedor personal 225m”2, con 18 metros cara al norte, de los cuales hay 5 de
ventanas de 0.75 metros de altura y 25 metros de contacto con los bafios no climatizados.

e Area cafeteria 350m”2 con 16.2m cara al sur, de los cuales 2.5m son ventanas de 0.75m
de altura, 16m oeste, de los cuales 5m son de ventanas de 0.75m de altura y tiene 9m de
contacto con los bafios no climatizados.

e Altura locales 2.5m

Ademas, se tendran en cuenta las siguientes aproximaciones:



e Ocupacion 1.6m”"2/persona en la cafeteria y el comedor

e Ocupacién de 10m”2/persona en la cocina

e Actividad personas 90W

e |luminacion 20W/m~"2

e Consumo cocina aproximado a 30000 en hora punta, dado que se hace la comida de todo

el hospital ademas de la de los visitantes.

En invierno se buscan 21°C y 40%Hr como condiciones interiores, quedando como resultado:

Kcal/h KW
Cocina 12057,149 14,02246427
Comedor
personal 86731,0647 100,8682283
Cafeteria 119164,878 138,5887529

En verano se buscan 24°C y 50%Hr como condiciones interiores, quedando como resultado:

Kcal/h KW
Cocina 17419 20,258297
Comedor
Personal 92742 107,858946
Cafeteria 130227 151,454001

Disefio de conductos

A continuacion, una vez se han calculado las cargas y caudales necesarios para poder climatizar

las zonas, se ha procedido al disefio de los conductos para transportar el aire desde las UTA hasta

las zonas a climatizar, asi como el de los conductos de retorno.

Local Caudal(m”3/s)
Habitaciones 27-

30(norte) 536
Habitaciones 10-17 (sur) 631
Habitaciones 1-9 (este) 536
Habitaciones 18-26

(oeste) 1486
Quiréfano 2875
Zona Limpio 4299
Zona Sucio 4231
Cocina 2871
Comedor personal 8943
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Cafeteria 12728
UCltot 16808

BOX Aislados unid 435
Tabla 1Caudales necesarios para la climatizacion en verano

Debido a la geometria del local, lo 6ptimo serd instalar los conductos a lo largo del falso techo y
con conductos rectangulares. Para ello se usaran las tablas disefiadas con dicho fin, en primer
lugar, para obtener el didmetro si fuesen conductos circulares y, a continuacion, para transformar

estos en rectangulares. Dichas tablas se encuentran en los anexos.

Para el primer objetivo se establecen 2 condiciones de contorno, la primera que las perdidas a lo
largo del conducto sean de 0.08mmca/ml y que la velocidad sea cercana a los 5.5m/s. Pueden
observarse los resultados de este disefio en los anexos. A continuacién, con el fin de poder
seleccionar correctamente los equipos, se deben seleccionar los difusores par la impulsion y las

rejillas de aspiracion.

En el caso de los difusores se realizé el disefié de manera que en todos las salidas el caudal sea

semejante y por tanto se eligi6é el mismo difusor, en concreto el tamafio 315 del modelo DCI de
la marca Koolair, que garantiza un nivel de ruido inferior a 40dB para el caudal seleccionado,
entorno a 700m”3/h

llustracion 5 Tabla caracteristicas modelo DCL de KOOLAIR

Q (m¥/h) L,, [9B(A)] AP, (Pa) Y, (m)

140 32 24 33
125 185 40 41 43
240 48 70 56
215 32 28 35
160 280 40 48 45
365 48 82 59
265 32 17 24
200 360 40 31 32
435 48 58 44
470 32 21 33
250 625 40 37 a3
840 48 &7 58
760 32 21 38
315 1000 40 37 50
\_ 1300 48 62 65 /

En cuanto a las rejillas estan disefiadas para extraer todas el mismo caudal a excepcion de las del
comedor y cafeteria, que se opto por duplicar el caudal, ya que esto mejoraba ligeramente su
rendimiento. Por ello, aunque para ambas se usaran rejillas de la marca Torx y del modelo
TRSR_R, tendran diferentes dimensiones, de cara a no superar ese limite de 40dB. Siendo
de1225X125 para las extracciones de 1400m”3/h y de 825X125 para las de 700m”3/h.
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llustracion 6 Tabla caracteristica de las rejillas haciendo referencia al nivel de ruido
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Disefio de tuberias

El siguiente paso es el célculo del circuito de tuberias, en este caso el circuito tnicamente afecta
a la tercera planta, dado que, por las caracteristicas de los locales, las habitaciones son las Unicas
gue tienen instalados fancoils. El sistema estd compuesto de 4 tubos, dos de agua fria y dos de
agua caliente, siendo en ambos casos uno de ida a los fancoils y uno de retorno, comunicando asi

los fancoils con las baterias de recuperacién calor y frio.

A fin de ahorrar costes se ha dividido la planta en 4 zonas, noroeste, noreste, sureste y suroeste,

de esta manera el caudal transportado sera menor y por tanto las tuberias también.

Para poder dimensionar correctamente es importante saber la temperatura de entrada y salida de
las baterias que se van a usar. En este caso, el disefio se ha realizado para que la bateria de frio
tenga una temperatura de entrada de 6°C y de salida de 13°C, y la bateria caliente tendré una

temperatura de entrada de 80°C y de 60°C de salida.
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Otro factor importante a tener en cuenta es el caudal que circularé a lo largo de las tuberias, para
ello se debe aplicar la siguiente férmula, que en funcidn de la potencia que se transfiera, el salto

térmico y el calor especifico del agua, da como resultado el caudal.
Ce=4186Kj/KgK
Se tomard un salto térmico de 5°C

Pfrig/cal
Q= e AT

Aplicando la formula los caudales que resultan son los siguientes

Caudal m”3/s | Caudal m”*3/h I/h
Norte 0,000101365 0,364913785|364,9138
Sur 9,04323E-05 0,325556273|325,5563
Este 9,70764E-05 0,349475203 | 349,4752
Oeste 9,71972E-05 0,349910093 | 349,9101

En este caso, para poder dimensionar, lo primero que se necesita es elegir el tipo de tubo que se
va a usar, en este caso, siguiendo lo que dice el RITE, se usaran tuberias de acero negro con
aislamiento negro. Una vez decidido esto, usando las diferentes tablas que existen para el
dimensionamiento de tuberias, que son diferentes en funcion del fluido, material de la tuberia y
temperatura del fluido que se transporte, se pueden ya dimensionar los circuitos consiguiendo
finalmente la altura que necesariamente tienen que aportar las bombas al sistema para poder

transportar el agua.

Los resultados del dimensionamiento de tuberias, asi como las tablas necesarias para dimensionar,
pueden verse en los anexos. En cuanto a la altura necesaria que tendran que aportar las bombas
sera de unos 5.2 mca en la cara oeste y 4mca en la cara este, dado que el sol incide de mayor
manera por el oeste en verano. A fin de hacer mas sencillo el mantenimiento, y simplificar la

compra de equipos, se optara por usar en todos los casos bombas de 5.2mca.

Seleccién de equipos

Dado que ya se han obtenido tanto los resultados de los calculos de cargas como los
disefios de los circuitos de aire y agua, ya se pueden elegir con total seguridad todos los
equipos que faltan, estos incluyen: las unidades de tratamiento de aires, los fancoils, las

bombas, la caldera, el grupo frigorifico y el disefio de las baterias de recuperacion, en el
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caso de los elementos del circuito tales como valvuleria, termémetros o anemémetros no

se hard en este apartado, dado que son elementos normalizados..

Fancoils:

Se instalarén en aquellos locales que no consuman una elevada carga y que no precisen de un
tratamiento especial del aire, es decir, en este estudio solo se usardn en las habitaciones de la

tercera planta.

Los fancoils seran instalados en el falso techo, por lo que el aire se produce de manera propia e

independiente en el local, proporcionando independencia entre las habitaciones.

En este caso, tras valorar la potencia necesaria para el buen funcionamiento, se ha optado por el
modelo 42EP de Carrier. Esta gama es seleccionada ya que, en algunas habitaciones, en la
temporada de verano se necesitan 6Kw de potencia frigorifica, potencia ligeramente mas
elevada de lo normal, por lo que, con el fin de unificar la compra de equipos se ha
seleccionado este que puede aportar entre 0.5y 12 Kw de potencia frigorifica y entre 0.6
y 15Kw de potencia calorifica, y el caudal que puede aportar varia entre 100 y 2300m”3/h.
Ademas, segun el fabricante este modelo es: extremadamente silencioso, con un bajo
consumo de energia y esta disefiado para tener una instalacion sencilla y aportar un
confort. En cuanto a la instalacion, sea decidido que el formato adecuado seré de 4 tubos
(Impulsién, retorno, agua fria y agua caliente) para poder asi proporcionar tanto

refrigeracion como calefaccion.

Unidades de tratamiento de aire:

Se ha seleccionado como mejor opcidn la gama 39CP-C de Carrier, dado que esta tiene
una gran opcion de tamafios, habiendo opciones desde caudales de 1000 hasta caudales
de 30000 m”3/h. Este modelo es modular, por lo que sera muy sencilla la instalacion de
los filtros necesarios para cada zona ademas el propio fabricante recomienda el modelo
para usos sanitarios, teniendo su propia version para las llamadas ““salas blancas™ que sera

usada en el quir6fano y zonas previas.

Baterias de calefaccion y refrigeracion:
Se instalaran baterias tanto de refrigeracion como de calefaccion a lo largo de la

instalacién a fin de conservar el frio o el calor respectivamente.
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Las baterias de refrigeracion tendran una seccion suficiente para que la corriente de aire
no arrastre las gotas de condensacion del aire. En ningln caso la velocidad en estas

superara los 2.5 m/s.

Las baterias de calefaccion tendran una seccion que evite perdidas de presion, y en ningdn

caso la velocidad en estas sera superior a 4m/s.

Las baterias tendrdn una construccion suficientemente sdlida, y dispondran tanto de
elementos de medida, como termometros y mandémetros, como elementos de regulacion

para poder modificar presion y temperatura.

Caldera:

La caldera es el modelo “Eurotwin-1250 del fabricante Wolf. Sera instalada sobre la
cubierte de la segunda planta, y proporciona 1000 KW a 80°C, lo cual es superior a la
demanda necesaria por la zona de estudio, pero se selecciona dado que en la realidad la

zona de aplicacién de accion de la caldera también serd mayor y por tanto sera necesaria.

Grupo frigorifico refrigeracién:
Para la potencia frigorifica se ha seleccionado el modelo 09PE de Carrier, debido a su
gran versatilidad a la hora de generar cargas frigorificas, yendo desde los 10 hasta los

1100Kw. También serd instalado en la cubierta de la segunda planta.
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Anexos

Calculos

Calculo de cargas

Habitaciones
CIUDAD GUADALAJARE =
[Temp. Exterior -4,00°C
[Temp. Interior 21,00°C
[Temp. TERRENO g8.00°cC
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K THint - Text C.p.regime TOTAL
Habitaciones este {m) (m} (m2) Keallhmz2*C (°C) n (Kcalh)
CRISTAL N 1,28 25,0 135 115
CRISTAL ME 1,28 25,0 1,35 1,15
CRISTAL E 5.6 2,80 15,7 1,28 25,0 125 1,10 695,31 Kcalih
CRISTAL SE 1,28 25,0 1,15 1,10
CRISTAL ] 1,28 25,0 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,28 25,0 1,10 1,10
CRISTAL ] 1,28 25,0 1,20 115
CRISTAL MO 1,28 25,0 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,31 25,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) ME 0,31 25,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 250 115 1,10
MURO EXT. (8IM CRISTAL) SE 0,31 250 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) ] 0,31 25,0 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 25,0 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,31 25,0 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,31 250 115 115
CUBIERTA H 0,26 250 1,00 1,15
SUELO 0,28 13,0 1,00 1,15
LNG 1,00 125 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ' * ' '
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 178,200 m3/h 1.336,50 Kcallh
TOTAL 2.031,81 Kcallh
Tabla 2Célculo de cargas Invierno habitaciones este
CIUDAD UADALAJARA ~
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 21,00°C
Temp. TERRENO 8.00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Supericie K Teint - T*ext C.pregime TOTAL
Habitaciones Morte (m) {m) {m2) Kcallhm2°C (°C) n (Kcallh)
CRISTAL M 56 280 18,7 1,28 25,0 1,35 1,15 785,07 Kcealh
CRISTAL NE 1,28 25,0 1,35 1,15
CRISTAL E 1,28 25,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,28 25,0 1,15 1,10
CRISTAL S 1,28 25,0 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,28 25,0 1,10 1,10
CRISTAL o] 1,29 25,0 1,20 115
CRISTAL NO 1,29 25,0 1,25 1,15
MURD EXT. (5IN CRISTAL) M 0,31 25,0 1,20 115
MURD EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 25,0 1,20 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 25,0 1,15 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 25,0 1,10 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) S 0,31 25,0 1,00 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 25,0 1,058 1,10
MURD EXT. (5IN CRISTAL) o] 0,31 25,0 1,10 115
MURD EXT. (SIN CRISTAL) NG 0,31 25,0 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,26 25,0 1,00 1,15
SUELC 0,28 13,0 1,00 1,15
LNC 1,00 12,5 1,00 1,00
(Superficies a Locales No Climatizados) ' ' ' '
CARGA DE VENTILACION Q (m3ih}
AIRE EXTERIOR 178,20 m3h 1.336,50 Kealih
[TOTAL 2.121,57 Keallh

Tabla 3 Calculo de cargas Invierno habitaciones norte
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD UADALAJARA =
Temp. Exterior -4.00*C
Temp. Interior 21,00°C
Temp. TERRENO 8.00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K Tint- T=ext C.p.regime TOTAL
Habitaciones Oeste {m) {m) {m2) Kcallhm2°C (°C) n (Kcalih)
CRISTAL M 1,29 250 1,35 1,15
CRISTAL NE 1,29 25,0 1,35 1,15
CRISTAL E 1,29 25,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 25,0 1,15 1,10
CRISTAL S 1,29 250 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,29 25,0 1,10 1,10
CRISTAL o] 5.6 280 15,7 1,29 25,0 1,20 1,15 697,84 Kcal/h
CRISTAL NG 1,29 25,0 1,25 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) M 0,31 25,0 1,20 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 25,0 1,20 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 25,0 1,15 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 25,0 1,10 1,10
MURC EXT. (SIN CRISTAL) S 0,31 25,0 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 25,0 1,08 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 0,31 25,0 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,31 250 1,158 1,15
CUBIERTA H 0,26 250 1,00 1,15
SUELD 0,28 13,0 1,00 1,15
LNE 1,00 125 1,00 1,00
(Superficies a Locales No Climatizados) ' ' ' '
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 178,200 m3/h 1.336,50 Kcalih
TOTAL 2.034 34 Kcalih
Tabla 4 Calculo de cargas Invierno Habitaciones Oeste
CIUDAD UADALAJARA =
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 21,00°C
Temp. TERRENO g.00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - Text C.p.regime TOTAL
Habitaciones sur (m) (m) (m2)  [[Kecallhm2eC, C) n (Kcalh)
CRISTAL N 1,29 25,0 1,35 1,18
CRISTAL MNE 1,29 25,0 1,35 1,18
CRISTAL E 1,29 25,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 25,0 115 110
CRISTAL s 56 2,80 15,7 1,29 250 1,00 1,10 556,25 Kcalih
CRISTAL 50 1,29 25,0 1,10 1,10
CRISTAL o 1,29 25,0 1,20 1,18
CRISTAL MO 1,29 25,0 1,25 1,18
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,31 25,0 1,20 1,18
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0,31 25,0 1,20 1,18
MURQO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 25,0 1,15 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 25,0 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 5 0,31 25,0 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 25,0 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) ] 0,31 25,0 1,10 1,18
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,31 250 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,26 250 1,00 1,15
SUELO 0,28 13,0 1,00 115
LG 1,00 12,5 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ' ' ' '
CARGA DE VENTILACION Q (m3rh)
AIRE EXTERIOR 178,200 m3h 1.336,50 Kcalth
TOTAL 1.892,75 Kcallh

Tabla 5 Calculo de cargas invierno habitaciones sur
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un hospital en Guadalajara
13 da julim 4o 2023
Planta: 3 Zona: Habitaciones Este
DIHEHSIOHES: Lébm I  EATEm - 24,75 m2 HORA SOLAI 15
CONCEFTO Isupznrlm G?—:Té s_l'_::__l;: 9 |FacToR Kcalfh MES: JULio GUADALAJARA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES |COMDICIONES BS BH THR | TR Grikgr
HORTE Crirtal -2 x 4 = L k2 Exteriores 34,0 22.5 385 12.5
HE  Crirtal =z x 4z x [ Xk Interiores 25.0 21.0 30 10,0
ESTE Crirtal 15,78 m2 x @ x .43 234 | DIFERENCIA 3.0 25
SE  Crirtal m2 x 42 = L k] CALDOR LATENTE TOTALES
SUR  Crirtal mix 4 x *43 iltracidn mithx  E5 x w72
50 Crirtal i x a5 x .43 J—— 2 Parramar x T 140
OESTE Crirtal -z x 56 = *43 Aplicecimmer
HO  Crirtal mix 4 x *43 SUBTOTAL 140
Clarabuys i = 553 = #,43 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0w z "
GANANCIA SOLAR ¥ TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 154
MORTE FParsd =z x Tz =x " Airsa Ext. 14408 m3fkx 25=x w15 EFx#®, 35
HE  Parsd mix = L CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 133
= e e = ALOR TOTAL ERECTIVO DEL LOCAL 1971
SUR  Pared m2 x 12,7 = W e CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared mix 12z1 = L Banrible _fH4.4% m3hx 3.80x(1- #I5BF Iz 4.3 330
OESTE Parsd i x 54 = ' Latants 14488 m3hx 2,5x(1- §15BF 1)x#.73 213
HO  Pared -z x 3 = 5 SUBTOTAL 549
mix e = [
viedeSumbes . 2l = .2 GRAN CALOR TOTAL 2.520
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHDS| TOTALES ADP.
Tmtal Crirtal 15,780 mZ x e x 1,2% 182 racror 1.77% Efec.Sonr. Lozal
CHLOFR - [ 1]
Tabiyuar LHE mix 5 = 1,24 SEHSIBLE 1471 Efez.Takal Luzal
Teckm LHG mix a5 = z.42 ADF Indizadn- -
Sualm mZ x 4.5 =x "z ADF Zelezcionada- 12 L H
Emelm s xtarinr m2 x 8 x [ 1] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD (2 impulsian)
Fusrtar mix a4 x Z.44 AT-(1-4 15 BFIx(G 1 Z5.0 - 1z ADFPI- A5
Infiltracidn -3k a4 x .30 CALDAL BE 1778 SonsibloLazal
CALOR INTERNO TOTALEE | *F=™ %33 11,45 at ) 536
Farramar Z  Parrmmar x T 140 | Obrarvacimnes:
435 Warimrz 446 = 1,25 532
Aplicacimmer, stc. 435 x 5 426
Futancia =
Gananciar Adicinnalar =
SUBTOTAL 1564
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 156
CALDOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.720
Aire Extarimr  44,0% a3/h: 38 x BF BFx 83 58
CALOR SENSIELE EFECTIVO DEL LOCAL 1.778

Tabla 6 Calculo de cargas Verano Habitaciones Este
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
13 da julim 4o 2023
FPlanta: 3 Zona: Habitaciones Norte
DIHENSIOHES: tébm T  ZATEm - 24,75 m2 HORA SOLA 15 GUADAL AJARA
CONCEPTO kupl—:nncn{ G"'u"lE' SI“EL!"‘I“F O ractod  Kcaitk MES: JULIO
SANAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B% BH *HR TR Grikgr
HORTE Crirtal 15.7¢ mZx 42 = LXKk 284 | Exteriores J4.0| 225 38 12.5
HE Crirtal mEx 42 = A3 Interiores 25 0 21,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx iz =x [N k2 DIFERENCIA 3.0 2.5
SE  Crirtal -3 4z = LIk CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal mix 4 x .43 fitracidn mifhx  Z,5 = [R5
S0 Crirtal mix 485 x [ X k] Farrmnar z Parrumar x kL) 140
OESTE Crirtal =i A6k x a3 Aplicacimmer
HO  Crirtal = x 214 = .az EUBTOTAL 140
Clarakmya mZx 553 x 843 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 14
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHDS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 154
HORTE Farad mix 32 =z L% 1 Airs Ext. 144,00 mIfhx 25=x 915 EFx#, 39
HE Parad mix 49 =x L% 1 CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 193
ESRE |Fared mEx B bt | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1971
SE  Parad mix "5 =x i
SUR  Parad -3 127 = L 14 CALDR AIRE EXTERIOR TOTALES
S50  Pared mix 121 = X1 Senribld’ 144,00 |mIfux 20 x(1- HI5BF Jx 03 330
OESTE Farad mix 4 x L% 1 Latents 144,00 mI3fhx 25x(1- $.15BF Jx 8,73 219
HO  Parsd -z x 43 = . SUBTOTAL 549
Tajudu-Sul mix %0 =x L3
isdeoeeten T ea T ese GRAN CALOR TOTAL 2.520
GAHAHCIA TRANSH. EZCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal 1578 mix "8 x 129 18a| recor 178 Efc:. Sera. Local
CALOE [ X 1]
Takiqusr LHG mix 45 x 129 SEHSIRLE 1971 Efc:. Total Local
Techm LHG mZx 4.5 =x Z.82 ADF Indicado- -c
Sualm mix 45 x .zt ADF Solezcionado- 1z -
Eualm sxtarinr -z "8 x .zt CANTIDAD DE AIRE SUMINIETRADOD (& impalsion])
Fuartar mix "0 x Z. AT-(1-9,15 BF)=("C 258 - 12 ADF)- 1,05
Infiltracidn miih "8 x 38 CALDALDE 174 Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE HI'H T 11,85 I 536
Parrmnar 2 Paerrmmar = ™ 140| Obrarvacinner:
Alumbrads 485 Watimrx #.36 x 1.25 532
Aplicacimmar, stc. L L L. [ X 19 426
Putancia =
Gananciar Adicinnaler x
SUBTOTAL 1.564
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 156
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 1.720
Airs Extarinr 144,098  w3ih: 9.0 x  EE EF x 8.3 58
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 1778

Tabla 7 Calculo de cargas verano habitaciones Norte
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
12 da julim da 2023
Flanta: 3 Zona: Habitaciones Oeste
DIHENSIOHES: 14bm T  ZATEm - 24,75 m2 HORA SOLA 15
CONCEPTO #umznnt:ui Gm O [FacTon Kcallk MES: JULiO GUADALAJARA
GEAHANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal - x 4z = A3 Exteriores 34,0 225 38 2.5
HE Crirtal mEx 4z = [ k3 Imteriores 250 21,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 2 =x [ k2 DIFERENCIA 3.0 2.5
SE  Crirtal - 4z = LR E CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal mi x M x a3 fitracidin mifhx L5 = .7z
S0 Crirtal mix A85 x [ X k] Farrmnar z Parramar x ™ 140
OESTE Crirtal 15,78 mZx e x . a3 3146 Aplicacimmer
HO  Crirtal - 24 = [ ESUBTOTAL 140
Claraknra mZ x 55l x [N k3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 14
GAHANCIA SOLAR T TRANS. PAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 154
HORTE Pared - x 32 = L% Aire Ext.  144,8% mIlhx 2,5z .15  EBF =¥, 39
HE Parad mix 43 = [ X713 CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 193
FofE | Pared e | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.120
SE  Parad mZx w5 = i
SUR  FParsd -2 127 = L XY CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50  Pared mi x 124 = [ X1 Samribld@ 44,00 |mIhz S0 (1- L ISEF Iz 03 330
OESTE Parad mZx L L% 13 Latants 144,88 m3/hx 2,5x(1- #15EF ) x 9,73 219
HO  Parsd mi x a3 = L% 13 SUBTOTAL 543
Tajudu-5ul mix % =x L1
edeoeebon P By R ms GRAN CALOR TOTAL 5.669
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEPTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal 1578 mZ x " x 1,29 1ga]| recter FETY Efc. Senr. Local
CALGE [ 13
Takiquar LHG mi x 45 = 129 SEHSIRLE 5128 Efc. TotalLozal
Tachm LHC -2 x 4.5 = Z.82 ADF Indizada- -
Sualn mi x 45 x .zt ADF Selezcionado- 17® -
Ewslm axtarimr mEx a8 x "2t CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [8 i-p-lsiﬂl]
Fuartar mZx " = Z 0 AT-[(1-9.15 BF)=({-C 25,4 - 12 ADP)- 1,05
InFiltracidin m3fh: e x .3 CAUDAL DE A 32T Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIEE HIH [ET) 1,85 aT ) 1486
2  Parrmsar = ™ 140 | Obrarvacimnar:
495 Watimr x .36  x 1.25 532
Aplicacimmer, stc. 5 o .t 426
Futancia =
Gananciar Adicimnaler =
SUBTOTAL 4 426
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T [FE
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4 869
Airs Extarior 144,08 w3/ %80 x  EF BFx 03 54
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 4927

Tabla 8 Calculo de cargas verano habitaciones oeste
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Frogecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
12 da julim da 2023
Flanta: 3 Zona: Habitaciones Sur
DIHENSIONES: 14bm T ZATEm - 24,75 m2 HORA SOLA 15
CONCEPTO Fum—:nncn{ Gm O lracTod Kcallk MES: JULio GUADALAJARA
GEAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal -2 x 4 = [ 3k Exteriores 34,0 225 38 12,5
HE Crirtal mEx 4 = [ 3 k3 Interiores 250 21,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx dz =x [N k3 DIFERENCIA 3.0 2.5
SE  Crirtal - 4z = LR ES CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal 1578 mix 4 x a3 56T fitracidin mifhx 2,5 = .7z
S0 Crirtal mix 485 x [ X k] Farrmnar z Parramar x ™ 140
OESTE Cristal [ A6k = 4z Aplicacimmar
HO  Crirtal -2 214 = .z SUBTOTAL 140
Clarakurya mEx 553 x 843 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 14
GAHANHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 154
HORTE Farsd mix 32 =z i Aire Ext. 144804 m3fhx 25z 15 EBFx#, 39
HE Parad mix 49 = L% 1 CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 193
FoTE | Pared e | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.283
SE  Pared -z x 15 = s
SUR  Parad -2 127 = L XY CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S50 Pared mix 724 = X1 Samribld 14400 mIfhx 20 x(1- S, I5BF Jx b3 330
OESTE Parad [ 4 x L3 13 Latants 144800 mIhx 2.5 x(1- 9,15 BF }x 4,73 219
HO  Parsd mix 3 =z L% 13 SUBTOTAL 543
Tejudu-Sul mix 1% =x LR13
P el eae GRAN CALOR TOTAL 2.832
GAHAHCIA TRAHSH. EXCEPTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal 1578 mi x " x 129 1ga| recter XTI Efc. Sonr. Lozal
CALGE [ R I3
Takiguar LHG -2 45 x 1.2% SEHSIBLE Z 233 Efcz. TotalLozal
Techs LHG mEx 4.5 =x Z.82 ADF Indicado- R+
Smaln mix 5 x .zt ADF Selezcionado- 12 -
Ewalm sxt mEx " x "zt CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [2 impulsidn]
Fuartar -z x a4 x 2z A T-(1-#,15 BF)=(-C 258 - 12 ADF)- 145
Infiltracidin milh: " x .3 CAUDAL BE XTI Zenrible Lozal
CALOR INTERHO ToraLes | MR 83X 11,45 AT &31
z Farrmnar = T 140 | Obrarvacimnar:
Alum 495 Watimr xd . F6 125 532
Aplicacimmer, stc. a5 o ' 426
Pautancia =
Gananciar Adicimnaler =
SUBTOTAL 1547
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 185
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.032
Aire Extarimr 4408 w3/h: Y80 x  #2 BFx A3 5
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 2.090

Tabla 9 Calculo de cargas verano habitaciones Sur
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Zona quirdfano

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Tabla 11 Calculo de cargas invierno zona limpia

22

CIUDAD UADALAJARA =
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 2200°C
Temp. TERREMNO 8,00°C|
MODULD ORIENT. ancho alto Supeicie K Tint - T*ext C.p.regime TOTAL
Quirdfano {m} {m} {m2) Kecallhm2°C (°C) n (Kcallh)
CRISTAL M 1,29 26,0 1,35 1,158
CRISTAL NE 1,29 26,0 1,35 1,15
CRISTAL E 1,29 26,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 26,0 1,15 1,10
CRISTAL 5 1,29 28,0 1,00 110
CRISTAL 50 1,29 26,0 1,10 1,10
CRISTAL o 1,29 26,0 1.20 1,15
CRISTAL MO 1,29 26,0 1,25 1,15
MURD EXT. (5IN CRISTAL) M 0,31 26,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 28,0 1,20 115
MURD EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 26,0 1,15 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 26,0 1,10 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) s 0,31 26,0 1,00 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 28,0 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 6,0 250 15,0 0,31 26,0 1,10 1,15 152,79 Kcalih
MURD EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,31 26,0 1,15 1,15
CUBIERTA H 485 0,26 26,0 1,00 1,15 374,28 Kcealhh
SUELO 0,28 14,0 1,00 1,15
LNG 1,00 13,0 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ! ! ! !
CARGA DE VENTILACION Q (m3ih)
AIRE EXTERIOR 485,00 m3/h 3.783,00 Kcalih
TOTAL 4.310,07 Kcallh
Tabla 10 Calculo de cargas invierno Quiréfano
CIUDAD UADALAJARS ~
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 22,00°C|
Temp. TERREMNO 8,00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T*ext C.pregime TOTAL
Zona Limpia {m) {m) {m2) Kcallhm2°C (°C) n (Kcalh)
CRISTAL M 1,29 26,0 1,35 1,15
CRISTAL NE 1,29 26,0 1,35 1,15
CRISTAL E 1,29 26,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 26,0 1,15 1,10
CRISTAL S 1,29 26,0 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,29 26,0 1,10 1,10
CRISTAL o 1,29 26,0 1,20 1,15
CRISTAL MO 1,29 26,0 1,25 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) M 0,31 26,0 1,20 1,15
MURD EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0,31 26,0 1,20 1,18
MURO EXT. (SIM CRISTAL) E 0,31 26,0 1,15 1,10
MURD EXT. (3IN CRISTAL) SE 0,31 26,0 1,10 1,10
MURD EXT. (3IN CRISTAL) S 0,31 26,0 1,00 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 26,0 1,05 1,10
MURD EXT. (SIN CRISTAL) o] 50 250 12,5 0,31 26,0 1,10 1,18 127,33 Kceallh
MURO EXT. (SIM CRISTAL) MO 0,31 26,0 1,15 1,15
CUBIERTA H 2300 0,28 26,0 1,00 115 1.774,95 Kcallh
SUELO 0,28 14,0 1,00 1,15
LNC 1,00 13,0 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ! ! ! !
CARGA DE VENTILACION Q (m3ih)
AIRE EXTERIOR 590,00 m3/h 5.382,00 Kcallh
TOTAL 7.284,28 Kcallh




CIUDAD UADALAJARA =
Temp. Exterior -4.00°C
Temp. Interior 2200°C
Temp. TERRENG 8.00°C
MODULD ORIENT ancho alto Supefrficie K T=int - T*ext w C.pregime TOTAL
Zona Sucio {m) (m) (m2) Kcallhm2*C (°C) n (Kcalih)
CRISTAL M 15,0 250 375 1,29 26,0 135 1,15 1.952 66 Kealih
CRISTAL NE 1,29 26,0 135 1,18
CRISTAL E 1,29 26,0 125 1,10
CRISTAL SE 1,29 26,0 1,15 1,10
CRISTAL s 1,29 26,0 1,00 1,10
CRISTAL S0 1,29 26,0 1,10 1,10
CRISTAL 0 1,29 26,0 1,20 1,15
CRISTAL NO 1,29 26,0 1,25 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) M 147.5 250 368.8 0,31 26,0 1,20 115 4.097 56 Kcalih
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 26,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 26,0 1,15 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 26,0 1,10 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) S 0,31 26,0 1,00 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 26,0 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 8] 5.0 250 12,5 0,31 26,0 1,10 1,18 127,33 Kealh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,31 26,0 1,15 1,18
CUBIERTA H 195,0 0,26 26,0 1,00 1,15 1.504,85 Kcalih
SUELC 0,28 14,0 1,00 1,15
LNC
(Superficies a Locales Mo Climatizados) 195,0 250 4875 1,00 13,0 1,00 1,00 6.337,50 Kcalh
CARGA DE VENTILACION Q (m3ih)
AIRE EXTERIOR 585,00 m3/h 4.563,00 Kealh
TOTAL 18.582 90 Kealhh
Tabla 12Calculo de cargas invierno zona sucio
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
13 de julio de 2023
Planta: 2 Zona: Quiréfano
DIMENSIONES: 1.00m X 4250m = 48,50 m2 HORA SOLAR: 15 -
GUADALAJARA
CONCEPTO SUPERFICIE A SOLAR O feacron  eaih MES : JULIO
DIE. TEMP,
s0 Pared m2z 121 =z 0,86 Sensible 48500 [m3thz 1W00z(1- 0I5BF )z03 1.237
OESTE Pared 1500 m2x 94 = 0.86 121| Latente 48500 m3thz 25z(1- 0IS5BF )z0.72 736
NO Pared m2z 43 = 0.86 SUBTOTAL 1.973
Tejado-5ol 4850 m2 =z 6.0 = 0.26 200
Tejado-Sombra m2z 21 = 0,26 GRAN CALOR TOTAL 11.670
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES %Y TECHOS TOTALES ADP.
Total Cristal m2zx 10,0 = 129 FACTOR: 8798 Efee. Sens. Local
CALOR = 0.9
Tabiques LNC m2zx 50 = 1.20 SEHZIELE 9.697 Efec. Tatal Local
Techo LNC m2z 50 =z 202 ADF Indicados= C
Suelo m2z 50 =x 028 ADF Seleccionado= 12 ‘T
Suelo exterior m2z 100 = 028 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [Q impul sidn)
Puertas m2z 00 = 2,00 AT=(1-015 BF)2(C Lot 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracidn m3th 1 100 x 030 GAUDALDE 8738 Sensible Local 2.875
CALOR INTERND TOTALES FIRENEH 0.3 X 10.2 AT i )
Personas 10 Personas z 70 700| Observaciones:
Alumbrado 3.395 Watiosz 0,86 z 125 3.650
Aplicaciones, etc. 3638 g 0,86 3129
Potencia F
Ganancias Adicionales H]
SUBTOTAL 7.799
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 2 780
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.579
Aire Exterior 48500 m3tha 0.0 x 015 BF:0.3 218
CALOR SENSIELE EFECTIVO DEL LOCAL 8.798

Tabla 13 Calculo de cargas quiréfano verano
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de un hospital en Guadalajara
13 de julio de 2023
Planta: 2 Zona: Zona Limpia quiréfano
DIMENSIONES: 1.00m X 23000m = i 230,00 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO BUPERFICIE 2 An: SOLARD feactor  Kealth MES: JuLIo GUADALAJARA
Tejado-Sol 230,00 m2x 160 2 0,26 943
Tejado-Sombra m2 21 0.26 GRAN CALOR TOTAL 18.044
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES ADP.
Total Cristal m2z 10,0 =z 1,29 FACTOR 13.155 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC m2z 50 = 1,20 SENSIELE 15.237 Efec. Total Local
Techo LNC m2z 50 = 2,02 ADF Indicado= ©
Suelo m2zx 50 = 0,28 A0OP Seleccionados 12 C
Suelo exterior m2z w00 = 0.28 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD (O impulsién)
Puertas m2z 0.0 = 2,00 AT=(1-0,15 BF)z{C Lot 24,0 - 12 ADP)- 10,20
Infiltracidn m3tha 100 = 0,30 CAUDAL DE 13.155 Sensible Local
CALOR INTERND TOTALES FIREVEH 0.3% 10.2 AT : 4299
Personas 23 Personas H KL 1.725]| Observaciones:
Alumbrado 4600 Watiosxz086 125 4.945
Aplicaciones, etc._ 4.600 x 0.86 3.956
Potencia z
Ganancias Adicionales z
SUBTOTAL 11.676
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 1.168
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.844
Aire Exterior 69000 m3tha 100z 015 BFz03 E1
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.155

Tabla 14Calculo de cargas verano zona limpio
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
13 da julim 4o 2023
Planta: 2 Zona: Zona Sucia quirgfano
DIHEHSIOHES: Tébm T 15kbm - 195 48 m2 HORA SOLA 15 EUADAL AJARA
CONCEPTO kupEnFlcni G"‘u"lE' SI“E"!"‘I“F ? FACTOH  Kcallh MES: JuLIO
SAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIDNES B3 BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal | IT.58 mZx 42 = LXKk 6TT| Exteriores J4.0| 225 38 12.5
HE Crirtal mEx 4 = 43 Interiores 24 0 21,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx iz =x [N k2 DIFERENCIA 10,0 2.5
SE  Crirtal -3 4z = L k2 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal mix 4 x a3 fitracidin mifhx 2,5 = vz
S0 Crirtal mix 485 x [ X k] Farrmnar k1) Parrumar x % 1.500
OESTE Crirtal =i A6k x a3 Aplicaciansr
HO  Crirtal =z 24 = .z EUBTOTAL 1.500
Clarakmya mZx 553 x [ r3 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 150
GEAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHDS TOTALES CALDOR LATENTE DEL LOCAL 1.650
HORTE Parad .25 mix 32 =z L% 1 224 | Rire Ext. 53508 mifhx Z,5=x 915 EFx#, 157
HE Parad =i 49 x .t CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 1.807
ESRE |Fared mEx B bt | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.699
SE  Parad mix "5 =x _ii
SUR  Parad -z x 12,7 = LETY CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S50  Pared mix 121 = X1 Senribld” 55,00 mIfLx EEETE LISBF Jx a3 1492
OESTE 12,58 mix 4 x L% 1 101| Latents 55,00 mIfhx 2.5x(1- #,15EF )x 873 [T
HO  Pared -z x 43 = . ESUBTOTAL 2380
Tajudu-Sul 23000 mZx %8 =x i 43
rindm-Sambra s 21l = o2e GRAN CALOR TOTAL 17.079
GAHAHCIA TRANSH. EZCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal IT.58 mix "we = 129 aga| rector 12,493 Efc:. Sera. Local
CALOE [ X 13
Takiausr LHG - 54 x 128 SEHSIBLE 14.69% Efc:. Total Local
Techm LHG mZx 54 =x Z.82 ADF Indicado- -c
mix 54 x L2 ADF Solezcionado- 12 -
- x 18 = "zt CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD [& i-p-lsial]
Fuartar mix "we =x Z. AT-(1-9,15 BF)x("C 24,9 - 12 ADF)- 1.2
Infiltracidn niih: we = 38 CALDALDE 12493 Senrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES AIRE 2/ $.3X 1.2 wl 4213
Parrmnar 28 FPerrmsar = = 1.500 | Obrarvacimner:
Alembradn T a0 Watimrx 8,36 3 1,25 4133
Aplicacimmer, stc. (X LT R . 3354
Putancia =
Gananciar Adicinnaler x
SUBTOTAL 11.482
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1148
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 12_630
Airs Extarinr 53508 alih: 1880 x  EE EF x 0.3 263
CALOR SENSIELE EFECTIYO DEL LOCAL 12893

Tabla 15 Calculo de cargas verano zona sucio
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Zona boxes

Tabla 17 Calculo de cargas invierno zona boxes UCI

26

CIUDAD GUADALAJARE
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 22,00°C
Temp. TERRENO 8,00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - TRext C.p.regime TOTAL
BOXES Aislado (m) (m) (m2}) Kcallhmz°C (°C) n (Kcal/h)
CRISTAL M 1,28 26,0 1,35 1,15
CRISTAL NE 1,29 26,0 1,35 115
CRISTAL E 1,28 26,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 26,0 115 1,10
CRISTAL 5 1,28 26,0 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,29 26,0 1,10 1,10
CRISTAL 0 1,28 26,0 1,20 1,15
CRISTAL NO 1,29 26,0 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) M 0,31 26,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 26,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 26,0 115 1,10
MURO EXT. (S8IN CRISTAL) SE 0,31 26,0 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) s 0,31 26,0 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 26,0 1,08 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 0,31 26,0 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,31 26,0 115 115
CUBIERTA H 0,26 26,0 1,00 1,15
SUELO 0,28 14,0 1,00 1,15
LNC 1,00 13,0 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ' ' ' '
CARGA DE VENTILACION | m3/h
AIRE EXTERIOR §50,000 m3/h 5.148,00 Kcalih
TOTAL 5.148,00 Keallh
Tabla 16Calculo de cargas invierno boxes aislados
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD GUADALAJARA =
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 2200°C
Temp. TERRENO 8,00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K TRint - Toext C.pregime TOTAL
BOXES UCI (m) (m) (m2)  |[Kcallhmaec °c) n (Kcalih)
CRISTAL M 1,29 26,0 1,35 1,15
CRISTAL NE 1,29 26,0 1,35 115
CRISTAL E 1,29 26,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 26,0 115 1,10
CRISTAL S 1,29 26,0 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,29 26,0 110 1,10
CRISTAL o] 1,29 26,0 1,20 115
CRISTAL MO 129 26,0 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,31 26,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 26,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 021 26,0 1,15 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 26,0 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 031 26,0 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 031 26,0 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o] 0,31 26,0 1,10 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) MO 021 26,0 1158 115
CUBIERTA H 0,26 26,0 1,00 1,15
SUELO 028 14,0 1,00 1,15
LM 1,00 13,0 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ! ' ' '
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 20.850,000 m3/h 232.830,00 Kcalh|
TOTAL 232.830,00 Kcalh|




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
12 de julic de 2023
Planta: 2 Zona: BOXES AISLAMIENTO
DIMEMNSIONES: 100m X 2200m = 22,00 m2 HORA SOLAR: 15 -
concerTo puperricly GAN SOLARO Eacrop  keatn | MES: JuLIO GUADALAJARA
s0 Pared m2zx 121 = 0,86 Sensible 660,00 mFhz W0z(l- 0I5BF )z03 1683
OESTE  Pared m2zx 94 = 0.86 Latente 66000 m3thz 25z(1- 0I5BF )Jz0.72 1.002
NO Pared m2zx 43 = 0.86 SUBTOTAL 2685
Tejado-Sol m2z 160 =z 0.26
Tejado-Sombra m2 z 21 = 0.26 GRAN CALOR TOTAL 4.424
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHOS TOTALES ADP.
Total Cristal m2z 00 =z 129 FACTOR 1332 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2z 50 =z 129 sensmE 1740 Efec. Total Local : e.77
Techo LNC m2z 50 =z 202 ADF Indic ado= ©
Suelo mZzx 50 =x 0,28 ADF Seleccionado= 12 ‘C
Suelo exterior m2z 00 = 0,28 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [Q impulsidn)
Puertas m2z 100 =z 2,00 AT=(1-0.15 BFJa(C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracidn mith 1 0.0 = 0.30 CAUDALDE 1332 Sensible Lacal
CALOR INTERNO TOTALES FIRENEH 0.3% 102 AT i 433
Personas 3 Personas x J0 210]| Observaciones:
Alumbrado 440 Watios z 0,86 z 1.25 473
Aplicaciones, etc. 300 x 0,86 258
Potencia Fl
Ganancias Adicionales H]
SUBTOTAL 941
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1o 2 94
CALOR SENSIBELE DEL LOCAL 1.035
Aire Exterior 66000 m3tha W00z 015 BFz0.3 297
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.332

Tabla 18 Calculo de cargas Verano Boxes aislados

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hespital en Guadalajara
12 de julic de 2023
Planta: 2 Zona: BOXES UCI
DIMENSIONES: 1W00m X 995.00m = i 995,00 m2 HORA SOLAR: 15 -
CONCEPTO FUPEHFIEIE‘ EE?F b FACTOR  Kealth MES: JuLIO GUADALAJARA
NE Pared m2z 49 1z 0,86 GALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 17.543
ESTE | Pared m2 50 = 286 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 68.974
SE Pared m2x 0% = 036
SUR Pared m2zx 127 = 0,86 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2z 121 = 0,86 Sensible |p29.850,00 m3thz 100z(1- 0I5BF )z0.3 76.118
OESTE  Pared m2zx 94 =z 0,86 Latente 29.850.00 m3thz 25z (- 015BF )z0.72 45_305
NO Pared mZzx 43 2 0,86 SUBTOTAL 121.423
Tejado-Sol m2x 160 = 0,26
Tejado-Sombra m2z 21 = 0,26 GRAN CALOR TOTAL 190.397
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHOS TOTALES AD.P.
Total Cristal m2x 00 = 129 FACTOR: S143 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2x 50 =z 129 stnsmE 68.974 Efec. Total Local : 0.79
Techo LNC m2z 50 =z 202 ADP Indicado= ©
Suelo mZzx 50 = 028 ADF Seleccionado= 12 T
Suelo exterior m2z 100 = 0.28 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [Q impulsidn)
Puertas m2z 100 = 2,00 AT=(1-0.15 BF)2(C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracidn m3th 1 100 = 0,30 SAUDALDE 5143 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES FIRETH 0.3% 0.2 AT ’ 16.808
Personas 124 Personas H T0 8.680| Observaciones:
Alumbrado 19.900 Watiosz0.86 125 21.393
Aplicaciones, etc. 5200 0,86 4 472
Potencia il z
Ganancias Adicionales z
SUBTOTAL 34 545
COEFICIENTE DE SEGURIDAD LS 3.454
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 37.999
Aire Exterior  29.850,00 m3tha 10,0 z 0,15 BFz0.3 13.433
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 51.431

Tabla 19 Calculo de cargas verano zona boxes UCI
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Zona Cocina

Tabla 21 Calculo de cargas invierno Cocina
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CIUDAD GUADALAJARA ~
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 21.00°C
Temp. TERRENG 6.00°C
MODULO ORIENT, ancho alto Superficie K THint - Toext C.pregime TOTAL
Cafeteria (m) {m) (m2) Kcallhm2°C (°C) n (Kcalth)
CRISTAL N 1,29 25,0 135 1,15
CRISTAL NE 1,29 25,0 135 1,15
CRISTAL E 1,29 25,0 125 1,10
CRISTAL SE 1,29 25,0 1,15 1,10
CRISTAL 5 25 075 19 1,29 25,0 1,00 1,10 66,52 Kcalih
CRISTAL 50 1,29 25,0 1,10 1,10
CRISTAL o 50 075 38 1,29 25,0 1,20 1,15 166,89 Kcallh
CRISTAL NO 1,29 25,0 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,31 250 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,31 25,0 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0231 250 1,15 1,10
MURO EXT. (SIM CRISTAL) SE 0,31 250 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 5 0,31 25,0 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0,31 250 1,05 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 16,0 250 40,0 0,31 25,0 1,10 1,15 391,77 Kealh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MO 16,2 250 40,5 0231 250 1,15 1,15 414,70 Kcalhh
CUBIERTA H 0,26 250 1,00 1,15
SUELO 0,28 13,0 1,00 1,15
Lhe 9,0 250 1,00 125 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ' ! ! v ! '
CARGA DE VENTILACION | m3/h
AIRE EXTERIOR 15.750,00 m3/h 118.125,00 Kcalh|
TOTAL 119.164,88 Kcalh
Tabla 20 Calculo de cargas invierno Cafeteria
CIUDAD GUADALAJARA ~
Temp. Exterior -4,00°C
Temp. Interior 21,00°C
Temp. TERREMNO g8.00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K T=int - T=ext C.pregime TOTAL
Cocina (m) {m) (m2) Kecal/hm2°C (°C) n (Kcallh)
CRISTAL N 25 0,75 19 1,29 250 1,35 1,15 93,88 Kcallh
CRISTAL MNE 1,28 25,0 1,35 1,15
CRISTAL E 1,29 25,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 250 1,15 1,10
CRISTAL 5 1,28 25,0 1,00 1,10
CRISTAL 50 1,28 25,0 1,10 1,10
CRISTAL o 1,29 25,0 1,20 1,15
CRISTAL MO 1,28 25,0 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 7.8 250 194 0,31 25,0 1,20 1,15 207,02 Kcalih
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0,31 25,0 1,20 1,15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 25,0 1,15 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,31 25,0 1,10 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) 5 0,31 25,0 1,00 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) 50 0,31 25,0 1,05 1,10
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) o 17,0 2,50 425 0,31 25,0 1,10 1,15 416,26 Kcal/h
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) MO 0,31 25,0 1,15 1,15
CUBIERTA H 026 25,0 1,00 1,15
SUELO 028 13,0 1,00 115
LNG 9.0 2,50 1,00 125 1,00 1,00
(Superficies a Locales No Climatizados) ' * ! " ' '
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.512,00 m3/h 11.340,00 Kecallh
TOTAL 12.057,15 Kecalth




CIUDAD

GUADALAJARA =

Temp. Exterior -400°C
Temp. Interior 21,00°C 1
Temp. TERRENO 8,00°C
MODULD ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - T*ext C.pregime TOTAL
Comedor Personal (m}) (m) (m2) Kcallhm2°C °C) n (Kcal/h)
CRISTAL N 5.0 075 38 1,29 25,0 135 1,15 187,76 Keallh
CRISTAL MNE 1,29 25,0 135 1,15
CRISTAL E 1,29 25,0 1,25 1,10
CRISTAL SE 1,29 25,0 1,15 1,10
CRISTAL 5 1,29 25,0 1,00 1,10
CRISTAL S0 1,29 25,0 1,10 1,10
CRISTAL ] 1,29 25,0 1,20 1,15
CRISTAL MO 129 25,0 125 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 18,0 250 450 0,21 250 120 1,18 480,81 Kcalh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) MNE 0,31 250 1,20 115
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,31 25,0 1,15 1,10
MURO EXT. (SIMN CRISTAL) SE 0,31 25,0 1,10 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,31 250 1,00 1,10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0,31 25,0 1,05 1,10
MURO EXT. (SIMN CRISTAL) o] 0,31 25,0 1,10 1,15
MURO EXT. (SIM CRISTAL) MO 0,31 250 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,26 25,0 1,00 1,15
SUELO 0,28 13,0 1,00 1,15
LN 25,0 250 1,00 12,5 1,00 1,00
(Superficies a Locales Mo Climatizados) ' ! ' ' ! '
CARGA DE VENTILACION Q {m3/h}
AIRE EXTERIOR 11.475,00 m3/h 86.062,50 Kcalh
TOTAL 86.731,08 Kcalh

Tabla 22 Calculo de cargas invierno comedor personal
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
12 da julim do 2023
Planta: Zona: Cafeteria
DIHEHSIOHES: Létm I TEREEE - ISE, 08 mE HORA SOLA 15 GUADALAJARA
CONCEPTO Fupznncu{ GAN. SOLARO ey nrod  Keals MES: JULID
GANAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES B3 BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal mEx 4z x [ k] Exteriores 340 225 38 125
HE Crirtal mEx 4z =x [N k3 Interiores 240 21,0 50 10,0
ESTE Grirtal mEx 42 = L DIFERENCIA 10,0 2.5
SE  Crirtal mix a7 = .43 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal 1.3 mix 4 x 43 68 fltracidn mithx .5 x T2
S0 Crirtal mix a5 x .4z Parrmnar 222 Parrmmar = an 19.380
QESTE Crirtal 3,75 mi=x A6 x [N 751 Aplicacimmar
HO  Crirtal mzx F3 DR .43 SUBTOTAL 19980
Clarabaya mEx 553 x .43 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 X 1.938
GANMANCIA SOLAR T TRANS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 21.978
MORTE Pared mix 3.2 = (X3 Aire Ext. 15934, 0% m3fhx 2,52 #.15 EBFx#, 4281
HE Pared mix 49 = X1 CALOR LATENTE EFECTIYO DEL LOCAL 26.259
£STE | Pored e B e o | OR TOTAL EEECTIVO DEL LOCAL 65.207
SE  Farsd mix "s = %3
SUR  FParad 1620 mZx 127 = L3 17T CALDR AIRE EXTERIOR TOTALES
50  Pared mix 121 = (X3 Sanribla 5 854,08 m3/hx FEEEE S A5EF )z 4.3 40759
OESTE Pared 1608 mZx 4 = (X1 129 | Latente 1533408 m3lhx 2.5 x(1- 4,15 BF ]} x 4,73 24.260
HO  FParad mzx 43 = X1 SUBTOTAL 65019
by e Ry e GRAN CALOR TOTAL 130.227
GAHANCIA TRAHSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Crirtal 5EF mZx a8 =z 1,2% 3 FRCTOR EE R LE Efcz. Sonr. Lozal
CALGR [ ]
Takiquar LHEG .08 miZx 58 x 1,2% 58] scHsieLe 5. 28T Efc<. TatalLozal
Tachm LHG mix 58 = z.02 ADF Indizadn- -
mix 54 x .2z ADF Selezzionada- 1z &
- e = »2E CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [2 impul=ion]
mix "e = Z 0 AT-(1-9,15 BF)x(-C 24,4 - 1z ADF)- 1,20
Infiltracidfin mIrh 18 =x [ ) CRUDALDE 35 943 Zenrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES HIREHLM e ez " 12.728
Farrmmar 222 Farrmnar x L 1] 19 980 | Okrarvacimmas:
Alvmbrads TA08 Watimr x #9856 1,25 7633
Aplicacimmer, stc. x X1
Futancia x
Gananciar Adicimmaler x
SUBTOTAL 28_869
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2. 887
CALDR SENSIBLE DEL LOCAL 31.756
Airs Extarinr 15,934,098 a3fh: 180 x EF EF x 03 7.193
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL 38 948

Tabla 23 Calculo de cargas verano cafeteria
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Progecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
im s 2023
Planta: | IZuna: Cocina
DIMEMSIOMES: 100 m I ZI000m - 21000 m2 HORA SOLA 15 GUADAL AJARA
CONCEPTO kuperricig SAM SOLARD | ornd  coyn MES: JuLio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
HORTE Crirtal | 1.4 mZx 4z =z [ X k] 34| Exteriores 34,0 225 38 12.5
HE Crirtal mZx 4z x LK ] Interiores 24,0 210 50 1000
ESTE Crirtal mZx 4 = L X k] DIFERENCIA 10,0 2.5
SE  Crirtal mZx 4z = [k CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal mZx 4 x . Az Fltracidn mifhx 2,5 x L
S0 Crirtal mix 485 x [ Farrmmar F3 Farrmnar = L] 1.8390
DESTE Crirtal mZx q6E x [k Aplicacimssr
HO Crirtal mZx F3 T I [k SUBTOTAL 1830
Clarakura [ EE: x .43 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 x 1839
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2079
MORTE Farsd 19,58 mZx 3z =x [ X1 54| firs Ext. 1512808 m3fhx Z5x 815 EBFxw®, 405
HE  Farad mix 4% = [ X3 CALOR LATENTE EFECTI¥O DEL LOCAL 2. 484
EITE  Fared T "OR TOTAL EFEETIVO DEL LOCAL 11.269
SE  Farsd mZx 15 = L X4
SUR  Farsd mix 127 = i CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Farsd mix 121 = ik Sawrible L5128 mifkix EEEEE 415EF 1xé3 3.556
OESTE Parad 4258 mZx 24 = [ X1 Sld|Latants 151288 mIfhx Z,5x(1- #,15EF )= 8 73 2295
HO Pared -2 x 4.3 x e SUBTOTAL 6150
Tejudu-Sul mix 168 x LX)
i dn-Sambra 2 a1l = vie GRAN CALOR TOTAL 17.419
GAHAHCIA TRANSH. EXCEFTO PAREDES T TECHOS TOTALES ADP.
Tutal Grirtal 1.3 mZx 18,8 = 1.2% 24 FRCTOR . TS Efc<c. Senr.Lo<cal
Tabiquar LHG il ZZ. 50 mZx 58 x 1,29 145 s::sllc:z 11265 Efez. ToralLozal .74
Tachm LHC -z x 58 x b2 ADF Indizada-
Sueln mZx 58 x "2 ADF Zele<<cionado- 1z
Ewslm axtarimr -z 1.4 = [ 23 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADOD [& ilpllsi:‘il]
Puartar mZx 108 = .00 AT-[1-3, 15 EF)=x("C 24,8 - 1z ADF)- 18,28
Infiltracidn -k 188 x [ %1 ZAUCALDE 745 Sernrible Lozal
CALOR INTERHO TOTALES HIRE HIH FET 1,z aT 2.871
21 Farrmnar H " 1.890 | DPhrarvacimmar:
A Zes Watimr x 036 x 1.25% 4515
Aplicacimnar, skc. aze "1 361
Fut, x
Gananciar Adicinnaler x
SUBTOTAL 1367
COEFICIENTE DE SEGURIDAD i0 % 737
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL £ 104
firs Extarimr 1512808 w3lh: 1080 x #F EFx ¥ 650
CALOR SENSIBLE EFECTIYO DEL LOCAL $.785

Tabla 24 Calculo de cargas verano Cocina
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un hospital en Guadalajara
FPlanta: Zona: Comedor personal
DIHEHSIOHES: 140m X I 2EE b m | - 255 48 m2 HORA SOLA 18 GUADALAJARA
CONCERFTO #upEnFlmq GmmE' SIDEI-!&IRP FACTOH Kcallk MES: JULio
GAHAHCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BE BH *HR TR GriKgr
MORTE Crirtal 350 mix 4z x LK k] 63| Exteriores J4.0| 225 38 12.5
HE Crirtal mEx 42 =x [ Xk Interiores 24 0 21,0 50 10,0
ESTE Crirtal mEx 42 = » 43 DIFERENCIA 10,0 2.5
SE  Grirtal mZx 4z = [k CALOR LATENTE TOTALES
SUR Crirtal - M = .4z Itracifn mifhx 2.5 = w72
S0 Crirtal - A5 x .4z Farrmmar 154 Farrmmar = " 14310
DESTE Grirtal mZx A6 x .4z Aplicaciamar
HO  Crirtal mx Zid x [ Xk SUBTOTAL 14.310
Clarakura mEx 553 x » 43 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 T 1.431
GAHAHCIA SOLAR T TRAHS. FAREDES T TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1574
HORTE Farsd AE 08 mEx 3E = (X713 124 | Aire Ext. 1144208 m3thx  25=x w15 BFxW®, 3066
HE FParsd - 48 = [X13 CALOR LATENTE EFECTI¥D DEL LOCAL 18.807
kL L == e | OR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 46.174
SE  Parad mZx "5 =x [ 523
SUR  Parsd mx 77 = (KT CALDR AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Pared -z 24 = (X2 Sempiblarfld42, 00 m3/k = FEEEE L A5 BF Jx 83 29.192
DESTE Pared -z "4 x (X1 Latents 11443, 08 m3dk = 2,5 (1- %15 BF ) = %73 17.375
HO  Farsd mEx 4.3 = [ X211 SUBTOTAL 46563
Taindu-Sul - % x .ze
riedometen o el eee GRAN CALOR TOTAL 92.742
GAHAHCIA TRAHSH. EZCEFTO PAREDES T TEGHDS TOTALES AD.P.
Tutal Crirtal I mEx e x 49] recTer 27367 Efcc. Senr. Lozal
CALOE - "5
Takiguwar LHC 25,808 mZx 58 x 161] sEHIIGLE 46 174 Efez. TatalLozal
Tachm LHE -z 58 x ADF Indizadn- -
Sueln -z 58 =x EDF Seleccionadn- 12z -C
Swalm sxtarinr mEx = CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO [2 impulsion]
Puartar mZx = AT-(1-0,15 BF)x("C  Z4.® - 12 ADP)- 1.2
Infiltracidn T ' 18,8 =x CHUDELDE ZT_ 36T Zenrible Lozcal
CALOR INTERHO TOTALES AIREHIH T 14,2 Wl ) 8.943
Farrmnar 15% Parrmmar x L1 14310 | Phrarvacimnar:
Alumbrads [ A 1]] Watimr x #,.36 = 1,25 5. 483
Aplicacimmer, atc. x (X1
Futsncia x
Gananciar Adicinmaler x
SUBTOTAL 20136
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2020
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 22.216
Rirs Exterior 11442808 o3/k: 186 x 2% BFxd.3 5152
CALDR SENSIELE EFECTI¥O DEL LOCAL 27 367

Tabla 25 Calculo de cargas verano Comedor personal
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Habitaciones Phablkzalhl | Phablk'-] F tat(Kzalth) | ProtkW]
norke 4 2121565 2467 Gd36.273 3.570
sur a 1832, 748 2.201 15141.354 17,610
este 3 2031510 2,363 15286.230 21267
oeshe 3 2034,338 2,366 183039,045 21,233
TOT 30 B0223.592 70,040
INVIERMO
Habitaciones Phablkzalhl | Phablk'-] F tat(Kzalth) | ProtkW]
norke 4 2.520 2,93 10050 1N.723
sur a 2832 3.29 Z2EEE 26,343
este 3 2520 2,93 22680 26,377
oeshe 3 SEE3 B.539 5102 53,337
TOT 30 106437 123,786
YERAND
Kcallh ko
Guirdfano 4310074 5.012616306
ZonaLimpio T284.273] 8471616603
Zona Sucio 1855829 2161130332
IMNVIERMO
Kcallk kol
Quirdfano 1670 13.57221
Zona Limpio 15044 20,385172
Fona Sucio 17073 13,862877
VERAND
Kcallk ko
Cocina 12057 15]) 14 02246427
Comedor persond 8673106 10086532283
Calateria T9164,3] 135855887523
IN'VIERMDO
Kcallk 4%
Cocina 17413 20255237
I Comedor Person A27dz 107.,855346
Calfeteria 130227 151.454001
YERAND
Z0ONABOXES
Punid Punid Prat Prat
F.zalth Ko Fzalth Fhed
1 232830 270, 78129
Biores aislados 513 5387129 20532 23,3454 36
INVIERMO
Punid Punid Prot Prot
F.zalth Fow Fzalth Fh
IJCI 130337 221431
Biores aislados dd2d 5145112 17636 20.5280445
VERAND

Tabla 26 Resumen calculos de cargas
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Dimensionamiento Conductos:

Zona quirdfano

Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n’° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
A4 713 250 220x220 25 25 0,08 02
A 1436 30 220x470 28 Derivacion 17 2 5.2 0,08 0,496
A1 718 250 220x220 0,5 05 0,08 0,04
B3 718 250 220x220 25 25 0,08 0z
E 1436 340 220x470 28 Derivacion 17 2 5.2 0,08 0,496
B-2 718 250 2200220 0,5 05 0,08 004
. . i . - Subtotal ] 1,472
Qu I rofano InyeCC|0n Pérdida en difusion 21
Coef Seqg. % 10%
TOTAL 393
Tabla 27 Dimensionamiento conductos quiréfano impulsion
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
Quirofano690 690 250 230X230 4,8 Reduccion 3,26 4 17,84 0,08 1,4272
Quirofano1380 1380 320 230X380 7.2 Derivacion 6,71 2 20,62 0,08 1,6496
Subtotal 3,0768
. x 4 Pérdida en difusién 25
Quiréfano Extraccion
TOTAL 6,13
Tabla 28 Dimensionamiento conductos quiréfano extraccion
Tramo Q @ eq. axb Long. |TipoAcces| L.eq. n°acces, | L.Total | mm.c.a/ml Total
1 4236 480 420x420 8 8 0,08 0,64
2 3530 460 420x380 8 Derivacion 6,71 1 14,71 0,08 1,1768
3 2824 420 380X380 8 Derivacion 6,71 1 14,71 0,08 1,1768
4 2118 380 380X300 8 Derivacion 6,71 1 14,71 0,08 1,1768
5 1412 330 300X300 8 Derivacion 5,3 1 13,3 0,08 1,064
6 7086 250 300X170 2 Derivacion 53 1 7.3 0,08 0,584
Subtotal 5,8184
H H H Pérdida en difusién 2,1
Zona Limpio Impulsion
TOTAL 8,71
Tabla 29 Dimensionamiento conductos zona limpio impulsién
Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1 4200 500 450X450 8 8 0,08 0,64
2 3500 460 450x380 8 Derivacion+reduccion 10,84 1 18,84 0,08 1,5072
3 2800 420 380X380 8 Derivacion+reduccion 10,84 1 18,84 0,08 1,5072
4 2100 380 380X300 8 Derivacion+reduccion 10,84 1 18,84 0,08 1,5072
5 1400 330 300X300 8 Derivacion+reduccion 8,56 1 16,56 0,08 1,3248
6 700 250 300X170 2 Derivacion+reduccion 8,56 1 10,56 0,08 0,8448
Subtotal 7,3312
H H HPE4 Pérdida en difusion 2,5
Zona Limpio extraccion Gost Se%
TOTAL 10,81

Tabla 30 Dimensionamiento conductos zona limpio extraccion
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Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1 4236 480 420x420 8 8 0,08 0,64
2 3530 460 420x380 8 Derivacion 6,71 1 14,71 0,08 1,1768
3 2824 420 380X380 8 Derivacion 6,71 1 14,71 0,08 1,1768
4 2118 380 380X300 8 Derivacion 8,71 1 14,71 0,08 1,1768
5 1412 330 300X300 8 Derivacion 53 1 13,3 0,08 1,064
6 706 250 300X170 2 Derivacion 53 1 7.3 0,08 0,584
. . Subtotal 5,8184
Zona Sucia ImpU|S|On Pérdida en difusion 2.1
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 8,71
Tabla 31 Dimensionamiento conductos zona sucia impulsion
Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
" 1 4296 500 450X450 8 8 0,08 0,64
r 2 3580 460 450x380 8 Derivacion+reduccion 10,84 1 18,84 0,08 1,5072
" 3 2864 420 380X380 8 Derivacion+reduccion 10,84 1 18,84 0,08 1,5072
" 4 2148 380 380X300 8 Derivacion+reduccion 10,84 1 18,84 0,08 1,5072
" 5 1432 330 300X300 8 Derivacion+reduccion 8,56 1 16,56 0,08 1,3248
" 6 716 250 300X170 2 Derivacion+reduccion 8,56 1 10,56 0,08 0,8448
Subtotal 7,3312
4 L4 Pérdida en difusién 25
Zona Sucio Extraccion
TOTAL 10,81
Tabla 32 Dimensionamiento conductos zona sucio extraccion
Zona boxes
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Total
box7 647 250 230X230 4 4 0,08 0,32
box13 647 250 230X230 4 4 0,08 0,32
box12 647 250 230X230 4 4 0,08 0,32
box11 647 250 230X230 4 4 0,08 0,32
box10 647 250 230X230 4 4 0,08 0,32
box9 1294 320 230X340 4 4 0,08 0,32
box8 647 250 230X230 4 4 0,08 0,32
Boxais4 425 210 190X190 45 45 0,08 0,36
boxais3 425 210 190X190 45 45 0,08 0,36
A 9315 650 590X590 3,5 Derivacion 14 1 17,5 0,08 1,4
B 8890 650 590X590 3.7 Derivacion 14 3 457 0,08 3,656
C 71 580 580X520 4 Derivacion 14 1 18 0,08 1,44
D 5877 550 590X430 4 Derivacion 11,03 1 15,93 0,08 1,2744
E 4583 500 490X430 4 Derivacion 11,93 2 27,86 0,08 22288
F 3289 440 490X340 4 Derivacion 8,28 2 20,56 0,08 1,6448
G 2642 420 450X340 4 Derivacion 8,28 1 12,28 0,08 0,9824
H 1995 370 450X260 4 Derivacion 8,28 1 12,28 0,08 0,9824
I 1348 320 320X260 4 Derivacion 6,71 2 17,42 0,08 1,3936
office 647 250 230X230 3 3 0,08 0,24
controlE 647 250 230X%230 25 25 0,08 0.2
ControlF 647 250 230X230 25 2.5 0,08 0,2
Subfotal 18,6024
Lineas Boxes(simetricas) impulsion Coot S =
p Coef Seg. % 10%
TOTAL 22,77

Tabla 33 Disefio Conductos lineas boxes impulsion
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Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
box7 647 250 230X230 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808
box13 647 250 230X230 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808
box12 647 250 230X230 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808
box11 647 250 230X230 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808
box10 647 250 230X230 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808
box9 1294 320 230X340 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808
box8 647 250 230X230 4 Reuccion 3,26 1 7,26 0,08 0,5808

Boxais4 425 210 190X190 45 Reuccion 3,26 1 7,76 0,08 0,6208

boxais3 425 210 190X190 4,5 Reuccién 3,26 1 7,76 0,08 0,6208

A 9315 650 590X590 3,5 Derivacion+Reduccién 17,26 1 20,76 0,08 1,6608
B 8890 650 590X590 3,7 Derivacion+Reduccién 17,26 3 55,48 0,08 4,4384
C 7171 580 590X520 4 Derivacion+Reduccién 17,26 1 21,26 0,08 1,7008
D 5877 550 590X430 4 Derivacion+Reduccién 15,19 1 19,19 0,08 1,5352
E 4583 500 490X430 4 Derivacion+Reduccién 15,19 2 3438 0,08 2,7504
F 3289 440 480X340 4 Derivacion+Reduccién 11,54 2 27,08 0,08 2,1664
G 2642 420 450X340 4 Derivacion+Reduccién 11,54 1 15,54 0,08 1,2432
H 1995 370 450X260 4 Derivacion+Reduccién 11,54 1 15,54 0,08 1,2432
| 1348 320 320X260 4 Derivacion+Reduccién 9,97 2 23,94 0,08 1,9152
office 647 250 230X230 3 Reduccion 3,26 1 6,26 0,08 0,5008
controlE 647 250 230X230 25 Reduccion 426 1 6,76 0,08 0,5408
ControlF 647 250 230X230 25 Reduccion 5,26 1 7,76 0,08 0,6208
Subtotal 25,6232
Lineas Boxes(simetricas) Extraccion ot e -
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 30,94
Tabla 34 Disefio conductos zona boxes Extraccion
Zona cocina
Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Comedor700 700 250 230X230 32 Codos 1,3 18 554 0,08 4,432
Comedor6300 6300 580 510X510 7 codos 3,25 4 20 0,08 1,6
Comedor 1400 1400 330 390X230 15,7 Derivacion 6,71 1 2241 0,08 1,7928
Comedor 2800 2800 430 390X410 14,4 Derivacion 10,2 1 246 0,08 1,968
Comedor4200 4200 500 510X410 1,34 Derivacion 1,34 0,08 0,1072
Cafeteria700 700 250 230X230 22,8 Codos 1,3 13 39,7 0,08 3,176
Cafeteria 1400 1400 330 390X230 9 9 0,08 0,72
Cafeteria2800 2800 430 390X410 52 Codos 2,05 1 7,25 0,08 0,58
Cafetria4550 4550 510 550X410 6,8 Derivacion 11,93 3 42,59 0,08 3,4072
Cocina700 700 250 230X230 13 Codo 1,3 1 14,3 0,08 1,144
Cocina1400 1400 330 390X230 57 Derivcacion 6,71 1 12,41 0,08 0,9928
Cocina2100 2100 380 390X310 3 Derivacion 8,28 1 11,28 0,08 0,9024
Subtotal 20,8224
COMEDOR/CAFETERIA/COCINA e g T
Coef Seg % 10%
TOTAL 29,83

Tabla 35 Disefio conductos zona Cocina impulsion
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Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n°acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
Comedor 1400 1400 330 300X300 37,398 Codo 2,056 9 55,848 0,08 4,46784
Comedor 2800 2800 430 300X550 13,98 Codo 22 3 20,58 0,08 1,6464
Comedor 5600 5600 550 460X550 25 Derivacion 14 1 16,5 0,08 1,32
Comedor7000 7000 600 460X630 4,5 Derivacion 14 1 18,5 0,08 1,48
Comedor4200 4200 500 440X550 4,22 4,22 0,08 0,3376
Cafeteria 700 700 260 180X300 4,7 Codo 13 1 6 0,08 0,48
Cafeteria1400 1400 330 300X300 7,95 Codo 2,05 6 20,25 0,08 1,62
Cafeteria2800 2800 430 300X550 14,7 Codo 22 3 213 0,08 1,704
Cafeteria4200 4200 500 440X550 2,38 Derivacion 11,93 1 14,31 0,08 1,1448
Cafeteriab600 5600 550 460X550 412 Derivacion 14 1 18,12 0,08 1,4496

Cocina700 700 330 180X300 13,35 Codo 1.3 3 17,26 0,08 1,38
Subtotal 17,03024
I's . - r Pérdida en difusion 85
Comedor/Caferia/Cocina Extraccion Coet, 503, % 0%
TOTAL 28,08
Tabla 36 Disefio conductos zona cocina extraccion
Tuberias
Perd. Eodos 90Fodos #5] tes | reduc. BOLA | MARIP | FILTRO [ASIENTO] RET REG | 10| Perd en | PO
TRAM [Q(Ith ¥ T . lad
[} 1 OH '“'“":I"’ | mits) | U™ | perd |uds| perd |uds| perd uds|perd accoe(s. uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds | pera| 3 [:.::";D] aw“am -
i i mm.c.a. l
1 7143167 32 w7 oga] ze 47,26] 4725
Z 793,692 32 t2[ oas] zez i o3 03 35,04 2,30)
3 44217 32 8 0.4 8 64.00] 14E.30)
4 094,742 25 @ ose 3 114,00 260,30
5 729828 E 3 038 zem 25,65 25,41
& 364,914 20 s o7 3 24,00 309,95
habli3 349475 20 ol oz 25 20,00/ 329,95
habli2 345475 20 g 026  2p 20,00] 349,95
habil 343,475 20 g 026 25 20,00] 769,95
hab30 64,914 20 g ozr]  2p 20,00] 729,95
habz3 364,914 20 B 20,00 403,35
habzs 364,974 20 I 20,00 423,31
Impulzionetorna 429,95 sss.sol
Valu bat Fancail 20 g nzr Bl 0z Bl ir 91,68 951,58
Valy bomba 32 i I 4| 03] o1 2 I 100.30) 105185
Habitacionez 28 3 3 zona noreste de la planta 3, el tramo 1 comienza en la habitacidn 3 siendo el tramo de mas caudal, ¢l trama 6 acaba en la habitacidn2a, Subtotal 105188
For tanta hay 3 habitaciones del tipo Morte y 3 del tipo este. Tuberias fiias
bateria (mm.c.a] 1.000,00
waly control 100000
total 305155
[ sequr. 10,005
ALTURAEFECTIYA DELA .
BOME [M.C.A) -

Tabla 37 Disefio tuberias frias seccion Noreste
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Perd. Eodos 90Fodos 45] es reduc. BOLA MARIP | FILTRO |ASIENTO| RET REG Tot | Perd. en Perd.
TRAM )\ QUHR |y | mead | % [Limn Tat vilu| el tramg | 2Cumulad
o ] (mis) uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| aeces. | uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd

ml . (mm.c.a.)
1 2600,7 32 22 072 278 ELE
2 216726 a2 16 0.53 262 1 03 03 43.80
3 17338 32 1 048 g 50,00
4 1300,35 25 24 062 B 144,00
L} 2EEY 22 il 042 2,85 3136
[ 43345 20 n 0,34] 3 30,00
hab03 43345 20 o 0,34 28 25,00
hab02 43345 20 o 0,34 25 25,00
habidl 43345 20 o 0,24 25 25,00
hab30 43345 20 )] 0.34 28 25,00
habzd 43345 20 o 0,34 25 25,00
hab2g 43345] 20 o 0,24 25 25,00
Impulsion+retarno 540,31
Walw bat Fancoil 20 o 0,34 Bl 02 12,00
Walu bomba a2 a2 072 4 03 i 26 i 21 129.80

Habitaciones 2% a I 20na noreste de la planta 3, el tramo 1 comienza en la habitacidn 2 siendo el trama de mis caudal, el tramo & acaba en la habitacion2s Subtatal 1222 42]

Fartanto hay 3 habitaciones del tipo Morte y 3 deltipa este, Tuberias calientes

1.000,00f

1.000,00f

322242

10,002}

ALTURA EFECTIVA DELA 454
BOMES [MC.A) g

Tabla 38 Disefio tuberias calientes habitaciones noreste

il 2422408 22| 21 0ET 14
2072331 32 7 041 324 1 03]
1723456 32 5 034 0.4 i 02
1373381 25 23] 066 T
024,508 5 17 043 X
675,031 5 050
325,55 7 . L
3 47! 7
al 47! 7 . A
3 7 7
-l 47! 7 . A
3b08 47! 7
ab03 47! 7 R |
3 25,556, 7
impulsidnsretarna
Faneoil 20 5| 026 7| 0.z 6 17
Eomba 32 iE] 0T 4 03 i 2E
Habitaciones 4 a 10l zona sureste de la planta 3, el ramo { comienza en |a habitacion 10 siendo el ramo de mas caudal, el ramo 7 acaba en la habitacion 4. Subtotal 163568
Por tanta hay § habitaciones del tipo este y 1del tipo zur. Tuberias Frias
bateria [mi
waly contral
[total
i sequr.
ALTURS EFECTIVA DE LA, S0
BOMBA [MC.A) g

Tabla 39Disefio tuberias frias sureste
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Ferd.
a(lih ¥ acumulad
TRAMO ) oN (mts) |L =) o
[mm.c.a._]
T 07,508 Bl 42,00
654,353 73 2342
2220,903 5 59 W57
1787459 H 42 B
% 354,009 = 500,77)
920,553 5 ; 02,77
7 457,103 444,77
a 5] ; 47,1
a 503,57
a ; 541,57
a 574.57)
ab0% ; 6UE, 7]
bl 3 3,17
3 457,109 ; 592,37
mpulsign-retors & 3641
Fancail =0 [ [ 1469,
Eomba 4 [ 15531
Habitaciones 4 a 10 7ona sueste de 13 planta 3, & ramo 1 6omienza en [ habitacion 10 sienda el ama de mas caudal, &l amo 7 acaba en (3 habitacisn + 5551
Por tanta hay & habitacicnes del tipa este u 1 del tipo sur. Tuberias salientes
000,00
7.000,01
35854
10,0024
ALTURA EFECTIA DE LA a2t
Tabla 40 Disefo tuberias calientes sureste
Ferd.
TRSM aQe) | oM [mmea | b (mi) acumulad
T G336 60 7 z
535332 6 X B
4384542 ¥ z gl
409,753 ] 4 304,70
2522654 0, 365,30
2436545 [ 3.
1945,436 A [ 55767
L 27! 25 0.7 THET
F74,2 7 775,47
45710 i 5347
75,07 25 X GE34T
575,07 25 X 913,47
575,07 5 X 4347
. . T3AT
B ; 47
B3 ; 7]
I . 47
7. 7]
7. 112347
%, 1.55.47]
ImpulEiansTetome 2,306, 34]
28] 045 2.5595,34]
50 0,76 27134
Habitaciones 11 2 20 zona suraeste de la planta 3, ¢l trama | comienza en la b £ m&s audal, el trama  acaba en Ia habitacian 11 BRI
Par tanto hay & habitaciones del tpo este y 3 del tpo oeste. Tuberias calientes
T.000,00]
7.000,00]
471134
10,00
ALTURA EFECTIVADELA -

Tabla 41 Disefio tuberias calientes zona suroeste



Perd. odos 45] tes [ reduc. BOLA | MARIP | FILTRO [ASIENTO] RET | REG || ferg en| PO
TRAM | 0 (14h) | DN | mmoc.at Tot vile | el tramo | 25Uml2d
o -4 uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd | acees. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd
mi .| imm.e.a)

T 325.66] I 5,00
¥ 237E74 1 105,00
E 262853 | 67,20
K 2278,92 i o 3,60
i: 18623 1 oz 32.2_01

1627, £1,30

T2, 2 7 96, 20)

3766 5] 105,008

G511 z [
0 32556 33,
habzl 349,91 ]
ab1d 345,91 !
abiE 345,91 1
b7 2556 1
a 325,56
3 32556
a 32556 X
a 12556 ]
a 325,56 !
bl 2556 1
Impulsidnsretarna _I G658, ¥
Fancoil 20 B 025 0| 0z o] 17 X |
Eiomba: 40 [ 4 18 1| z& 176 2.0104.20)
Habitaciones 13 20 20na suroeste de 13 planta 3, el rame 1 comienza en 1a habitacion 20 siendo o) trame de miz caudal, ol amo 7 acaba enls habitacien 11, Subtatal Z.004,20)

Por tanto hay & habitaciones del tipo este y 3 del tipo oeste. Tuberi as Frias

000,00
waly control 1.000,00f
4.004,20)
10,003
ALTUFA EFECTIVA DE LA 440
BOMEA [ME.A] :
Tabla 42 Disefio tuberias frias suroeste
TRAM Ferd. R 0dos 90Fodos 45] _tes | reduc. ot BOLA_| MARIP | FILTRO |ASIENTO| RET REG Tot| Perd.en “::::I.a ]
g |Qi4k) | DN "‘"'":I"‘"' tmits) |5 0™ | ds| perd | uds| perd [uds| perd |uds| perd| acoes. | uds |perd| uds |perd| vds |perd| uds {perd| uds |perd| uds [pera [V [:'":.':":’] a
mm.e.
T ] T T .7 12 18,20
530584 b 12 1 a7 44,40
4333.761 27 . 5 135,000 I
3358682 1 X 37 53,200 257
363,603 18 = 8 144, 0
#8524 2 7 [ Y] 12, 1+,
, 0.21 7 I [F
621 07 7] &1 1 470,
3bZZ 75, 57 ; 1 505,
3b23 75, 57 540,
3b2d 75, 57 575,
3b25 75, 57 ] 610,
3bZ6 75, 57 ] 645,
3b27 i, 0,21 ] = 652,
mpulsicneretorna _‘ 62,90 1,308
Fancail Ed I AN 7 8 20288 1508
Eomba: 50 5 Y ] I TBEAD] 1675
Habitaciones 21a 27 20na noroeste de la planta 3, el ramo 1 comienza en 1a habitacion 21 siendo el tramo de mas caudal, el tramo 7 3caba en [ habitacion 27 Sublotal TE75.06
Por tanto hay 6 habitaciones del tipo oeste y 1del tipo norte, Tuberi as calientes
bateria (mm.c.a.] 1.000,00]
waly contral 000,00
[rotal 3.675,06)
|7 sequr. 10,0074
ALTURA EFECTIVA DE LA 04
EOMEA (MC.A) i

Tabla 43 Disefio tuberias calientes zona noroeste
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P — H
TRAM Ferd. Y Eodos 90Fodos 45] tes | reduc. Tot BOLA_| MARIP | FILTRO |ASIENTO| RET | REG | Tot| Perd. en “:::l:.a .\
Q(lih) | DN | mme.a? L [m1) vilv | el tramo
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Tabla 44 Disefio tuberias frias noroeste

41



Planos

lustracion 7planos planta 3 tuberias

alambrica 2D]

Fon-Col

llustracion 8 Plano planta 3 conductos
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FarColl

FrorCol

Fen-cot]
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lustracién 9 Plano conductos zona comedor

llustracién 10 Plano conductos zona boxes




lustracion 11 Plano Conductos zona quiréfano

Graficos y tablas necesarios para los calculos
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Tabla 45 Diagrama para el calculo de pérdidas de carga de aire de los conductos circulares rectos
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S CONDUCTOS RECTANGULARES EN

DIAGRAMA DE TRANSFORMALION DE LO

CONDUCTOS CIRCULARES A IGUALES PERDIDAS DE CARGA
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Tabla 46 Diagrama de transformacion de conductos circulares en rectangulares
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS
n=

v (mis) REDUCCION _ DERIVACION
T2 .

15 45 75

2 82 33

25 27 07

3 & 98

35 50 05 i

4 26 30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION RD =125

45 13 71

5 509 328

55 6,16 10,02

5 73 .5 [aito (]

&5 X 205 E‘mcho — 1200 200 750 600 500 400 300 250 200 150

7 9.08 16.23 2400 ()] 7,38 ] 565 467

7,5 1146 16,63 8,25 649 62 505 142 38 356

8 13,04 21,20 5 551 565 277 418 356 255

85 4,72 2353 767 54 528 242 418 376 762 24 739

3 6,50 76,83 53 503 [X] 387 325 256 24 2,08

55 18,39 2590 0 56 479 214 353 208 27 236 208

0 20,38 B3 500 476 211 354 295 233 2,08 172
10,5 2246 36,52 700 384 3.54 2,95 233 2.08 1.72

1 24,65 40,08 [ 374 326 291 233 2,05 1,75 147
15 26,95 4381 z 355 266 205 18 147 1,17
2 0,34 47,70 ] 256 205 176 147 117
125 3184 51,76 0 205 176 147 1,15
3 A3 55,08 1] 147 119 1,19
35 713 50,37 ] 7,15 058
14 36,04 54,93 50 0,83
14,5 4284 £9.65 —
15 4554 7453
15,5 48,95 79,58

6 2,16 54,80
165 5547 0,

17 58,88 95,7
75 240 01

18 66.02 107.3
18,5 £.73 113,37

19 7355 11958
19,5 7748 125,95

20 51.50 13250

Tabla 47 Longitudes equivalentes en conductos
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llustracion 12 Tabla par el dimensionamiento de tuberias de acero con agua fria
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llustracion 13 Tabla para el dimensionamiento de tuberias de acero con agua caliente
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AccesoriosValvulas Tongitud equivalents [ m ]
= pulgadas EER Tz Ere iP T Tz = = £ T = & 8 0 i
[ mm 0 i5 20 25 32 40 50 [ [ 100 125 150 200 250 300
Codo a 45° 0.3 0.3 0.8 08 0. [ 12 1.5 2.1 27 33 38
Codo a 30° 0.6 0.8 12 15 18 24 B 38 4.2 54 .8 8.1
Codo a 30° Radio largo 0.6 08 0.8 B 12 15 18 24 27 28 42 54
TéoCnz 15 1.8 24 3 38 25 [ 7.5 < 10,5 15 18
Vilv MARIFOSA 1.8 21 3 38 3.8 3 38 a7 8.4
Vilv COMPUERTA 0.18 0.21 0.27 0.3 0.48 07 0.85 0,88 12 18 21 27 3.8 3.8
z‘;;g::f:&?: de 15 21 27 33 42 48 L1 83 0.4 12.5 165 125
::::H'SDHENC'U" o 18.9 197 254 305 ELH 473 818
Valv BOLA 012 0.21 027 048 07 0,85 0.8 12 18 21
Filtros de agua 15 17 1.8 2| 28 3.2 [ 10 15 154 12 38 50 4

lustracion 14 Tabla para el calculo de elementos en el dimensionamiento de tuberias
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Catalogos de equipos

Rejillas
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Rejillas de ventilacion para
Instalacion en conducto cir-

cular
Serie TRS-R

Rejillas de ventilacién fabricadas en chapa de acero
galvanizado con lamas verticales regulables de
manera individual para instalacién en conducto circu-
lar

Rejilla de ventilacion con lamas aerodinamicas que evitan la entrada de gotas
B Tamafios nominales 225 x 75— 1225 x 225 mm
B Rango de caudales de aire 11 -930 s 0 40 — 3348 m*h
B Rejilla fabricada en chapa de acero galvanizado
B Marco frontal con taladros avellanados, anchura 27 mm

Equipamiento opcional y accesorios

B Rejilla en color RAL CLASSIC

B Accesorios para regulacion de caudal y contol de la direccion de salida del
aire

01/2019 - DE/fes  TROX *recumx PD-TRSR -1
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Rejillas de ventilacién para instalacién en conducto circular
Informacién general

TRS-R

Serie Pagina
TRS-A Informiacidn general TRSR-2
Funcionamiento TR3R-2
Datos técnicos TRSR-4
Seleccitn rapida TRSR-5
Texto para especificacion TRSA-6
Cédigo de pedido TRSR-7
Dimensicnes y pesos TR3R-8
Detalles de productio TRSR-—10
Detalles de instalacion TRSR-11
Puesta en servicio TRSR-12
Informacidn general y definiciones TRSA-13
Aplicacion Aplicacion Caracteristicas especiales:
- Rejilla de ventilacién Serie TRS-A para — Lamas regulables de manera individual
impulsicn o retorno de aire indicada para zonas . )
de confort y zonas industriales Tamanos nominales
- Impulsidn de aire para ventilacién por mezcla - Longitud nominal: 223, 323, 425, 325, 623,
de aire 825, 1025, 1225 mm
- Lamas regulables para adaptarse a las — Alura nominal: 75, 125, 2235 mim
diferentes exigencias de la sala
- Parainstalaciones de caudal de aire constante Otras dimensiones bajo pedido
y vanable
- Paraimpulsién de aire a la sala conun
diferencial de temperaturas desde
—-12 hasta +4 K
- Paraiinstalacion en conducto circular
Descripeion Ejecuciones Materiales y acabados
- TRS-K-KA: Rejilla con lamas verticales - Marco y lamas de chapa de acero galvanizado
- TRS-R-RA0: Aejilla con lamas verticales y — P1:Marco y lamas pintadas al pobvo color RAL
horizontales regulables de manera individual CLASSIC
Partes y caracteristicas Hormativas y pautas
- Marco biselado - La potencia somora del ruido generado por el
— Lamas horizontales regulables de manera aire s& mide en cumplimiento con EM 150
individual 5135.
- Junta perimetral montada en fabrica o
- RD: Lamas regulables de manera individual Mantenimiento
para contrel de la direccion de salida del aire — Mo requieren de mantenimiento, ya que la
ejecucion y los materiales no son susceptibles
Accesorios para control al desgaste
- RS, RS5: Para regulacidn del caudal de aire — Acceso para inspeccion y limpieza en
L . cumplimiento con VDI 6022
Caracteristicas constructivas
- Lamas dispuesias de manera asimeirica
- Marco frontal con taladros avellanados
Indicada para didmetro de conducto circular
- H=75 mm: 8150 - 400 mm
{con accesono -3y L desde 825 mm: @224 —
400 mmj
= H=125 mm: 2300 — 300 mm
- H=225 mm: @600 — 2400 mm
PD-TRSR-2 TROX *recumx 01/2019 - DEfes
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Descripcidn de funcionamiento

Las rejillas de ventilacidn son unidades terminales
de aire para impulsidn y retormo de aire indicadas
para instalacién en sistemas de climatizacién.
Son las encargadas de impulsar aire a la sala
Disponen de lamas de aire regulables gue
permiten adaptar la direccién de salida del aire,
adaptandose a las necesidades de la sala. El
resultado es una ventilacidn por mezcla de aire en
zonas de confort y zonas industriales, con una
buena cobertura de toda la estancia.

La induccidn muestra la caida de la vena de aire,
p.e. la velocidad del flujo de aire disminuye a
medida que la distancia con la rejila se
incrementa. Se denomina alcance de la vena, la
distancia en que la velocidad del aire alcanza un
determinado valor, pe. 0.2 mis. B caudal de aire
impulsado por las rejillas de pared situadas cerca
del techo tiene mayor alcance que una impulsién
libre (desde una rejilla que no se instala prosdma
al techa). Los alcances de las rejillas individuales,
grupos de rejillas y rejillas en disposicion continua.
son diferentes.

Rejillas de ventilacién para instalacién en conducto circular
Funcionamiento

TRS-R

En modo refrigeracidn, es necesario tener en
cuenta la desviacion del flujo de aire hacia la zona.
de ocupacion, gue aumenta a medida que
disminuye la velocidad de descarga y aumerta la
diferencia de temperatura del aire de impulsion y
el de la sala. En modo calefaccion, la desviacion
de| flujo de aire se produce hacia el techo Esto no
provoca efecto adverso alguno en la velocidad del
flujo de aire en la zona de ocupacion, pero puede
afectar a la ventilacidn global de la estancia.

llustracion esquematica de una rejilla de ventilacion con lamas horizontales

i

(@) Lamas transversaies

Patr&n de aire, conjunto de rejillas, vista en planta

p=01xlg

Cuando varias rejilas se disgonen en linea y con no mucha distancia entre ellas, se consigus & misme efecto que

con una dispasicién lineal.

01/2019 - DE/es TROX “recumx
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Rejillas de ventilacion para instalacion en conducto circular
Datos técnicos

PD-TRSR - 4

TRS-R

Tamanos nominales desde 225 x 75 hasta 1225 x 225 mm
Caudal minimo de aire 11— 275 s 0 40— F30 mh
Caudal maximo de aire, con Ly, max. 40 dB{A) sin .
e 62 - 520 /s 0 223 - 3348 m M
Diferencia de temperatura de impulsion enfre —12y +4 K|
Rango de cawdal de aire impulsion de aire
Area geométrica libre
L [mim]
H| 225 425 [ 625 | 85 1025 1225
A
mm| m?
75 0.007 0.011 0015 0018 0.022 0025 0026 2
125 0.015) 0.022 00 Q.07 0044 0055 0.074 008D
225 0.045 0060 0075 0050 0.1 15| 0.143 0173
Area efectiva para salida de aire (impulsion de aire)
L [mimi]
H 225 | [ a5 ] [ e25 | 85 [ 1025 [ 1235
A
mm| m?
75 0.007| 0.011 0.014 0018 0.021 0025 0.036 0043
125 D.014| 0.021 0.023 0.035 0043 0UD5T| 0072 0088
225 0.043 0057 0.072 0.085 0114 0142 o172
Area de descarga efectiva de aire
L [mim]
H|[ 235 425 [ 65 | &% 1025 1225
Am
mm| m?
75 0.006| 0.003 0.011 0014 0.01e 022 0.028 (iR
125 0.011 0.018 0022 0.028 0033 0D 0.055 0,088
225 0.033 0.044 0.055 0.0e5 0030 0.110 0.134
325 0068 0uDE3 0100 0134 0170 0200
425 0134 0.1 50| 0220 0270
525 0280 02340
TROV “recrx 01/2019 - DEfes
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Rejillas de ventilacion para instalacién en conducto circular

Seleccion rapida TRS-R

THS-R, rango de caudal de aire

AERE u I35
RS w 225

I S —
T T —
B25 4 225 N T ——
I ——
o+ ]
= ]

B2E 225
525 u 225
AZE u 225
X26 w225

225 n 225 I
1226 u 126
025 & 125
B2E 5 125

I ——
I -
]
25 125 " ]
I
I T
N
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25w 125 e o e — e —— )
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EEE aTE

2 7S | i |
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e 20 1008 O 500 10003 13000 mh

0o mo 5 T 000 000 3900 LS

% Ly =40 dB{A) con ujo de alre sIn restricciing Ly = 40 d2(A) con flujo de sire restringido un 50 %
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)
=

usores

D C |_ :
POF
Catalogo Difusor DCL

Dimensiones genéricas

-

135 2 n 05
125 180 2 18 7
o 230 40 30 09
leusor 160 2 1" 06
H 160 2% 3 20 08
circular m a % 2
300 2 15 10
20 380 = 2 13
515 40 41 1,7
. N 480 2 14 14
Descripcion del producto Otros modelos 20 00 2 2 17
Diusor circular plano, marca KOOLAIR, modelo DCL-Q. Difusor circuler integrado en placa de L] L] 42 23
DCL, tamafio _ mm (@ de conexién). Puede 595x505 (hasta tamafio 315) para instalar en falso 720 2 ;5 18
Incorporar cuelio de montaje y compuerta da techo moduar. L 54 ":‘; i }; ;:
regulacion. DCL-TR. Difusor crculsr termormeguiabie.
Acsbado pintado en RAL & definic. Altura de DCL-TR-Q. Difusor circuar termorreguisble R
Instalacién recomendada entra 2,5y 5 m. Infegrado en placa de 595x595 (hasta tamano 315) Tabla de seleccion (impulsion vertical *)

pera instalar en faiso techo moduler.

Fijaciones

180 © 2 33
SM. Sistema de montaje. 125 185 20 4 43
49CML. Cuslio de montae con compusda de 240 “@ 0 58
regulacion. 215 = 2 as
PCFS. Plenum circular fifo de conexion supericr 160 2600 “ @ 45 SMBOLOGIA
de chapa de acero galvanizado. (-A. Aislado 365 * 82 59 o 3 f—
Interiomments) 25 5 1 24 L (OB Nived d pomreis sovers —
PCFL. Plenum circular fjo de conexion laters 20 300 4 a 32 8P, Paj: Péccids de carga.
de chapa de acero galvanizado. (-A. Aislado - - . b ;.
Interiormente) 4 = 2 a3 velocdad erixima en 2003 ocugads de
%0 625 < fod 43 0.25 mis, un st tmien AT = —10° C
8o s o L i)y s ahura 6 ietsbacio de 3 m
760 2 2 ) ¥, i Pensracn vertcal sdama
35 1000 “ a7 50 e 13 vena ce aire pera un 3o Memico
. o8 130 L) 8 85 J  ee1orcesm.
Apacar sacho > 3m vtz
52 53
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Unidades de tratamiento de aires

Informacion
técnica

Unidad de tratamiento
de aire
39CP-H

Recuperacion de calor

W Amplio rango de altemativas
mediante intercambiadores
da placas, rotatives o doble
baterfa. N¥

L‘; =

W Proteccion anticorrosion
{opcional)
W Version entélpica (opcional)

Intalacion
M Diversas posibilidades sl
de suministro, L HEE
manipulacién y montaje.
W Bancada monoblock
opcional.
W Pies de extensitn de
altura y regulables en
opcién.

CARACTERISTICAS

CONTROLADOR CARRIER INTEGRADO PRINCIPALES

¥ EAmpilas posibliidades de
launidad, y = & fabrica para garantizar su 1a extensa gama da funclonee y opcionss

1abiidad y simpin 5 ¢ ¥ P ha. El eoftware da disponibles pamits cbtener solucionse totaimente
control contlens toda 2 expensncia da Carmer en cimatizacion y ahomo de anergla. personalzadas para todas ks aplicacionss y 10d40s
los volmense de are.

M Facll Instalacion: & arquisctura de la unidad
aeaguna una Instalacion rapida y tac a un ako nivel

[l Cartificaciones de construccion ecologica:
1as unidadss 38CP, dissffadas Con un enfoqus
de construccion ecokdgica, puedan desampeanar
una funcion Importanis en la consscucion de la
Certificacion “Green Bullding™.

M Recup de calor: las 3aCP
ofracen diferentss soluciones da recuparacion
de calor para 1odas ks apicaciones y nveles de
rendimiento (itarcambiador de calor de placasy
rotatvo para apicacionas en oficings, solcionss
de baterias o6 reciroulacion para aplicacionss con
requistos de ausencia de contaminacion czada...).
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AIROVISION

Filtrado

M Dasde G4aH14.
Filtros combinados.

W Hasta 7 sistemas de
montaje y sujeccion.

W Versiones estandry
“Full Surface”.

Caracteristicas constructivas

W Hasta T2-TB1 bajo EN1886.

Control W Densidad de aislamiento de

mMontado, cableadoy configurado sn 28kg/m3 o 43kg/m3.
fabrica. W Juntas fundidas en paneles.
- acidad omunicaci W Superficies internas lisas y
% -f.j'gewwndf:"fm ey cumplimiento de EN 13053,
O M Conectividad IP.

*s0i0 previa petickn

IIAnorro de energla: hto con el rendimiento ol EqUPO, QB UMp Gon & il AStatiEcion por B nomatia sumpon 1253-2014, b combinackon ds
grafico contiguo).

soluckonsa de ventitador plug fan, motores AC 0 EC y Un confrol preciao ofrece N [}
Motores de alta eficiencia Control inteligente del caudal de aire
CUMotrEC [ Motor|E3 4+ VSO I Mckr [E24¥SD 1 Consumo elécinico £C 1l Consumo skécinco 1E3 [l Consumo elécticn E2
100 00
0 o ) (R ]
® . 00 t
» L= . Beduasion de hasta el 74 % \
i == S
8 J \ ‘
i o || 20
s || \ I
5 === 1
© Ton 1% 2% 2% 0% 0% 0% V% 0% 0 0% 8000 10000
Carge del motor M&-'
4 % b = s E . 57 c n 74 % " - %
35 % rube e efclenzin o 30 5 cle carge frelor £ reapects ol 3. R - et i) e
VED « viriacar de velockied L
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Soluciones especificas
para necesidades concretas

(has) indlustri
\ J INaustia
N

==

.
! b

M Necesidades concretas
» Flexibilidad

= Solucién ATEX

= Procasos de sala blanca

H Soluciones de Carrier

= Oferta personalizada con una amplia gama
de opciones

= Funciones antideflagrantes integradas

« Varsion 20CP-C para requerimientos
higiénicos y sanitarios.

l Necesidades concretas

= Facil limpieza

» Cumplimiento de la nomnativa nacional
= Consumo minimo da energla

H Soluciones de Carrier

* Interior liso

» Bandeja de drenaje de condensados de acero
inoxidable 316L que pueds limpiarse

« Facil acceso

« Amplia gama de opciones

« Versiones 39CP-H de alto rendimiento

M Necesidades concretas
= Consumo minimo da energla

= Control acGsticoy de temperatura
= Buena relacién calidad-pracio

M Soluciones de Carrier

= Componentes de alto rendimiento: ventilador,
sistamas de recuperacién de calor, control
inteligente

= Ventiladores con bajo nivel sonoro, silenciadorss,
control intdligenta

= Solucionas de alto mndimiento que ofrecen una
excelente relacién calidad-prmecio

59



@)

Datos fisicos de las unidades 39CP

Tabla de salaccidn
TAMAROS VELOCIDAD DEL AIRE MFS
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ERCIENCIA DEL INTERCAMEIDOR DE CALOR DE PLACAS HASTA EL BE %
ERCIENCIA DE LA RUEDA DE RECUPERACION DE HASTA EL 85 %
ERCIENCIA DE LAS BATERAS DE RECIRCULACION DE HASTAEL 7D %
BWTERIAS DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

FESISTENCIA ELECTRICA

HUMDIACADOR DE VAPOR

VENTILADORES DE DOBLE OIDO

VENTILADOR PLLIG BN OON MOTORES AC

WENTILADCOR PLLIG BN DON MOTORES EC

FLTRCE DE G4 AH14

Sl ENCIADOR:

CONTROL

BOHNAS [

EWTERIAS DE VAPOR Y DE ASLUA SOERECAL ENTADA

CARCATA CON RECUBRIMIENTD EXTERIOR
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disponibiidad
W= no disponible:

www.carrier.com
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Fancoils

PRODUCT
ENVIRONMENTAL
PROFILE

42NH_42NL

Nominal cooling capacity : 0.6 - 12 kW
Nominal heating capacity : 0.8 - 17 kW
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1 — ECODESIGN MANUAL

- Production

The CARRIER Group is continucusly siriving fo improwve the acoustic and energy perfommance of is products in the usage phase.
Energy efficent motors play a cucal mle in this.

The power consumed depends on the condibons of use and :;mﬁnn of the buidng concemed. Ducted fan coil units must be
combned with an appropnately szed retum air and air blower di 8

Owr hypothesis is based on default usage of the unit as per the PSR :

- 1500 hours in winter 70%(LS) 25%MS) 5%[HS)

- 1100 hours in summer B5%(LS) 30%(MS) 5%HS)

Unit in standby: 12.32 kWh

Eurowent conditions -

Indioor -

- Heating mode conditions: 20 °C; 50% humidity.
- Cogling mode conditions: 27 "C; 47% humidity
Refigeant temperatune:

- heating mode: &5/55 *C

- cooling mode: 7012 *C

Consumption of the device :
Consumption = B43 kWh
Consumption in Fance = 848 kWh
Consumption in Eumope = 0 kWh
Consumption in rest of wordd = 0 kWh

Fiters teice a year (accordng to the PSR)
FMA once during the life cycde [according to the PSR)
End of life of the FMA follows a WEEE dispesal process.

- Energy model
For France, the chosen module is : "Elecircity Mix; Production mic Low voltage; FR (reference year: 2018)
For Europe, the chosen module is | "Blecincty Mix; Production mixc Low woltage: UE-27" (eference year - 2018)

For the rest of the wordd, as there is no electricity module, the European module has been chosen : "Electricity Mix; Production mix; Low
woliage; UE-27" (reference year - 2018)

1.8 — End of life ‘.3

- Production

The preduct end of e follows a WEEE disposal process

- stage 1 :the equipment is collected with a 200 km van joumey.

- stage 2 :decontamination. crushing then soring of the vanous materials.

- stage 3 :specfic processing of the electronic components, electical heaters, cables, bulbs and screens.

- stage 4 :recyding of other materials (this flow is outside of the systern and its benefit is not recorded). with a 100 km van joumey.
- stage § :incnemtion without energy recovery of components with no re-use value, with a 100 km joumey.

- stage § :officading of the rest ofthe matenal, with a 100 km joumey.

- Energy model

Waste pretreatment of electncal and electronic equipment (WEEE)  incduding d=manting and materal separation
- technology mix. at waste pretreatment plant [ GLO ;

- Waste recycling ; n compliance with stock method ; Wordd, GLO ;

- Waste incineration of WEEE : after dismantling : GLO ;

- Landfill of WEEE ; after dismantiing : GLO

1.9 - PEP ecopassport program hypothesis
The life cycle analysis was camed out according to the hypothess and scenanos provided by the PEP ecopassport program.

Activity area : Tedtiary

Expecied lifetime : 18 years

Annual operating time n heatingmode 1500 hours

Eurowvent operating time in heatng mode TO%LS ;25%MS ; 5% HS
Annual operating time n cooling mode 1100 hours

Annual operating time in cooling mode - B5% LS ;30% MS ; 5% HS
Annual operating time : 2800 hours

Average extracted air fiow : - mih

Pressure oss Ap -

Momentany refngerant keaks -

Refil threshold : -

Mumberof engine changes during thelife cycle : Once
Murmber of fiter changes during the life cyde : Twice a year
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1 — ECODESIGN MANUAL

1.10 — Technical description of the device

The 42NHNL = a compact. modular ductable comfort unit designed for all suspended cefing installations. Reliable and economical
for commercial buildings such as hotel rooms, offices or small shops.

The 4ZMH/NL is wvery thin and generates liile noise. Compatible wih 2-pipe or 4pipe cois or 2pipe coils with electic heating, with
heating capacities ranging from 0.8 to 17 kW and cocling capacities rangng from 0.6 2 12 KW

These products are capable of supplying air fiows from 100 to 2300 mih.

TEWI (Total Equivalent Waming Impact) - Direct effect - Indirect effect :

- 100, eq = eq - 100, eq

Calorfic value of the device : 5.7 Mg

Electrical power absorbed by the fan : 0170 kW

Cooling capacity - 1425 kW SEER : -

Heating capacity - 1.381 KW SCOP : -

Sensiive capacity - 1.055 EW

Fegesnt - - GWP = -tCO, eq

Liquid waste (condensates) : 0.529 m*

Water consurrption of the device : om*

1.11 - Sales scenarios

Sales of the device are distrbuted as follows :

Country name Share In sales [3%)

France 100 )
Eumpe 0 ]
Workd 0 £

This dstribufion afeck the dsfonce raveiled during the phase and the sleciric miv used during the wsage phase.

CARR-10006-Y02.01-EN | All rights reserved 5 PEP ecopassport®
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EID"AL SIL

Electrobombas centrifugas autocebantes con rodete abierto

Aplicaciones

Para aguas o ligecamente suchys, nchuso mn cuerpos stfidos
N suspensin.

Vadado de fosas y dopésios. Rieges 3 canal ablerto
Aplicaciones cavles e Industriales, eoc ARura maoma de
apia0on hasta ’'m

Construccion

Bomba

Cuerpo de bormba, sodete y acoplamento motor Somba en
hierme de furdicion grs. Sello mecanico crbén aumna. Eje
en aceno Inddable AKI 316, Vakula dapeta Incorporada en
L2 aspiacion

Motor

A induccion, 2 poles, 2900pm, 50 He

Asdamionto en clase F. Piotecadn PS4

Eecucidn IEC 34

Monokisioos 3 230V, condensador permanente y protecoon
tormo-amperimetrca incorporada (de 0% 2 3 H9)

Tnfasicos a 2304400V, b protecoon dede ser prewesta por of
uwanio con salvamotor adecuado.

Prestaciones y caracteristicas

SL1SOKISM) 1 | 15 7 3 18

LSSt | 11 | 15 7 3 18

sL1skam| 15 | 2 93 62 19 | 18 | 1 4 1 4

sLiskar| s | 2 53 2 | 10 |18 ]w]w]n] s

s 1akam| 22 | 3 2 53 é 17 | 5 | 34 3 0| &
SRL18OK3OT | 22 | 3 12 53 17 16 15 i 13 0 [}
SHL1BOXSST | & | 55 K3 5 » H b1 16
SLABKST | 55 | 75 T ED R S A R

-

' | Ase

—
3 2 85 a3
sasmsE |55 | s 0] = £ N B RN E L
SLanwE | 75| 10 2 |87 w M 3t 2% 2% 13 | @
S NS 19 | 125 ,g. S0 &% “ 43 3 | W5) 4 20 4 | &
S 30200 512 &0 58 a7 5 M |s25) 51 |5 @ 14 | &
SR 80250 185] 25 =] (] E‘ ) 52 0 | @ Al 18 | @
AL S0 22 ] 3% 70 |05 |01 | €0 (86| 63 G722 |SES|E5) S0 | 0 | &3

Dioenaioes @ pigea: 160

Equipo frio
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INSTRUCCIONES DE INSTALACION,
FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO

Aerorrefrigerante y condensador de aire

09PE

Traduccion ded documeanto onginal



Designacion\Descripeion: consiltese el apartado «Designacions

AfclYear: afio de fabricacion.

MN.* serig\Serial Nbr: nimero que debe indicarse en todas las comunicaciones.

DIR 2014/68/UE [DM): categoria y valor determinante (DN si « TUBERIA». wolumen si s RECIFIENTE ).
Fluid CIRC. 1 : tipo de fluido del circuito 1.

Fluid CIRC. 2 : idem Fluido CIRC 1, dnicamente para los equipos de dos circuitos.

Voltaje: alimentacion.

Volumen: volumen del circuito.

P. abs\P. input: potencia absorbida.

P.serv\ Working P (PS): presion de servicio. (presion maxima admisible segln la directiva 2014/68/UE).
Corriente (+/-10%): intensidad maxima.

Max. temperatura: temperatura maxima admisible.

Peso-Weight: peso total maximo en vacio, con elementos opcicnales y accesorios incluidos.

[Ref. produififem Ref

& W el by FED S ARAILE D)
#ﬁ FA ARTA ML I0-GRZ [ON: 15 11 ]
FUBCRE | Auid CRE. 2 Iw S I
imhm- — I ”r.m'.nh.u ~ I
I r.m'.mn:lm;gm__ . Couart (+L 1 _.
M T — Fammage
C : Il Il ]
4.1 - Designacion
Ejemplo: DLM BOE3-2 SHI 630A8B 12A1
D: Funcion: D = Aero-refrigerante, C = Condensador
L: Modelo del madulo: S = corto,
M = mediano,
L = largo

N o X: Tipo de disefic: M = estandar, X = especial

B: Diametro hélice (dm): 808

08: Mumero de ventilador: de 01 a 14

3: Mimero de filas de tubos aleteados: 2, 3,405

2: Mimero de linea de ventiladores: 10 2

5: Especificidad de la bateria: 5 = bateria simple,

[ = bateria doble,

T = dos circuitos frigorificos,

Z = bateria vaciable
H: Posicion del equipo: H = horizontal, V = vertical
I: Tiro: | = inducideo,

F =forzado

690: Velocidad de rotacion (rpm)

ABB: tipo de motorizacion: ADA T ARB JADC [ ABD = motores AC @ 810 mm (trifasicos 400 W50 Hz).
ABATABB JARC = maotores AC & 200 mm (trifasicos 400 VIS0 Hz),
BoA/BEB/B2C = matores AC @ 910 mm (otras tensiones),

BaA [ BEB /BEC /! BAD = motores AC @ 800 mm (ofras tensiones),
EfATERBB = motores EC @ 810 mm,

ESA/EEB/EBC = meotores EC @ 800 mm

MOA T KBS = motores ATEX,

MB = una etapa con motores EC ventiladores @ 800 mm

B = una etapa con motores EC ventiladores @ 810 mm

12A1: Tipo de aleteado: 0847 = Tubo & 8.52 mm
1241 Tubo @ 12.7 mm
882 Tubo @ 16/15.87 mm
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Caldera

Ficha Técnica- EUROTWIN - 1250

WHIF

Caldera de acero presurizada a gas/gasdleo de baja temperatura
Posibilidad da trabajar hasta con 4 calderas en sacuancia
Anchura reducida para facilitar paso por puertas 860 mm
Posibilidad da trabajar hasta con un AT* de 50 °C

Caldera con 2 impulsiones a diferentes temperaturas

N/Ref. Gas Matural: 8908090

Denominacion: Eurotwin - 1250 Tipo: Caldora de Pie. Baja temparatura. Solo Calefaccion
Potencia: 1250 KW Combustible: Gas Natural- Propano
Homologacion: CE 0085BM7031

Descripcion:

Datos técnicos

Rango de potencia nominal a 80°C/60°C KW 1000 - 1250
Rango de Carga iérmica nominal KW 1075- 1344
Carga térmica mim (40%) KW 532
Caudal da combusiible gas natural LL {10,5%:C0=) mu3h 121,56 1522
Caudal da combustible gas natural E (10,5%C0z) mn3h 103812949
Caudal do combustible gasdleo de calefaccién EL (13.5%C0z) Kg'h 004 1120
Volumen de humos m3 1.31
Pordida de carga circuito do humos mibar 7.5
Caudal masico de humos rango de carga térmica nominal (con gas E) Ka'h a 1543 — 1928
Caudal masico de humos carga térmica minima (40%;) Kg'h 763
Temperatura de humos *C 150 - 180
Wolumen de agua Lir. 950
Perdidas de carga an circuito de agua de calefaccion (At=20K) mbar 9
Temperatura maxima de impulsidn *C 110
Prasifn maxima de irabajo bar 5
Rendimientos
Rendimiento 100 [ % 93.0
Rendimicnio n30 [ % 4.0

Wolf Ibérica, S.A (WISA)- Avda. de la Astronomia, 2 - 28830 - San Femando de Henares (Madrid)
Tel 916.611.653 - Fax 516.610.398 - email: wisaifwolfibericaes - web: waw wolfibarica.es
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Ficha Técnica - EUROTWIN — 1250

Dimensiones y Pesos

Aprox.mm 2820
B mm 1060
H mmi 2065
L1 mm 2410
Lz mm 550
L3 mm 1550
L4 mm 1810
LS mmi 2275
LT mm 242
LA mm 113
B1 mm BE0
H1 mm 1820
H2 mm 505
H3 mm 1610
H4 mm 55
Peso con agua Aproa Kg 3202
Peso da suminisiro Aprox. Kg 2342

Conexiones

Impulsién / RBatomo DM 150
Impulsién alta Temperatura DM 10
Valula da Saguridad DM = B0
Condensados LE S
Vaciado Bs 1w
Salida de Gases @ mm 400

Wolf Ibérica S.A (WISA) - Avda. de la Astronomia, 2 - 28830 - San Femando de Henares (Madrid)
Tel. B16.611.853 - Fax 916.610.398 - email: wisaifwolfibericaes - web: waw wolfiberica es
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Presupuesto

69

Nombre de L, ud Cf)St? Coste
referencia Descripcion . unitario Total
) €/ud €
2.240,00 |67.200,0
Fancoil Fancoil modelo 42EP Idrofan carrier 30| € 0€
UTA 39CP-C Carrier+ filtros zona boxes y 30.000,0 |210.000,
UTAS planta 2 | quirifano 7|/0€ 00 €
UTAS planta 27.500,0 |82.500,0
baja UTA 39CP-C Carrier 3|0€ 0€
18.625,0 |18.625,0
Caldera Eurotwin-1250 Wolf 1|0€ 0€
33.545,0
Equipo de frio | Grupo frigorifico 09PE Carrier 1/0€
Conductos Conductos de varios tamafios hechos en Acero
Galvanizado de la marca CIMAVER 30.000,0
y aislamiento necesario para recubrirlos 0€
Tuberias de varios tamafios hechas en acero 43.000,0
Tuberias negro con aislamiento negro 0€
Bombas de Bomba Superficie Horizontal IDEAL 2.078,95 |16.631,6
Bombas 5.5HP SIL 80X55T 8|€ 0€
2.610,00
Rejillas Rejillas climatizacién marca Torx modelo TRSR-R | 87|30,00€ |€
Difusores conicos modelo DCL tamafo 315 marca 6.960,00
Difusores koolair 87 180,00 € €
Precio 477.526,
TOTAL 60 €
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