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Abstract-

L os Algoritmos Gen& eacute;ticos (AG) son una parte de los llamados Algoritmos
Evolutivos, que fueron propuestos en los a& ntilde;os 60 y 70 por Rechenberg con
e fin de resolver grandes problemas de optimizaci& oacute;n y que se basan en
las leyes de la evoluci& oacute;n de las especies propuestas por Darwin en su libro
El origen de las especies publicado en 1859. Seg& uacute;n estas leyes, se dispone
de una poblaci& oacute;n de individuos que van a sufrir una serie de cruces o
reproducciones y mutaciones para evolucionar a individuos meor adaptados
para e medio en € que se desarrollan. Se puede decir que los individuos
m& aacute;s aptos sobreviven y los menos aptos, mueren. Toda la
informaci& oacute;n gen& eacute;tica de una especie est& aacute; contenida en su
genoma. & Eacute;ste consiste en una cadena de cromosomas, formados por
genes, que contienen el ADN del individuo y codifican todos sus rasgos. La
informaci& oacute;n gen& eacute;tica se emplea en la reproducci& oacute;n de los
individuos. Durante la reproducci& oacute;n, los genes de los padres se cruzan,
formando nuevos cromosomas y, por lo tanto, los hijos contienen la
informaci& oacute;n gen& eacutejtica de los padres. Adem& aacute;s, los hijos
pueden sufrir mutaciones que hagan cambiar su ADN. Los AG como tales fueron
propuestos en 1973 por John Holland y desarrollados posteriormente en la
Universidad de Michigan por & eacute;l mismo y sus colaboradores, entre los que
destaca DeJong, con sus estudios sobre la efectividad del cruce multipunto; estas
investigaciones fueron plasmadas en €l libro Adaptation in Natural and Artificial
Systems de Holland, publicado en 1975. Sin embargo no fue hasta 1989 cuando
los AG se hicieron famosos, gracias a Goldberg, en un art&iacute;culo sobre
b& uacute;squeda, optimizaci& oacute;n y mé& aacute;quinas de aprendizaje. La
finalidad gen&eacuterica de los AG es la de optimizar cuando las
t& eacute;cnicas tradicionales presentan dificultades, como por gemplo, en caso
de que exista una gran cantidad de variables condicionadas a optimizar, o cuando
setraten problemas altamente no linealesy con muchas restricciones. Por €llo, los
AG se pueden aplicar a numerosos campos, desde la ingenier & iacute;a, hasta el
modelado econ& oacute;mico, social, pol&iacutetico o comercial. Dentro del
campo de la ingenier&iacute;a las aplicaciones mé& aacute;s comunes son la
programaci& oacute;n de actividades, el control, la planificaci& oacute;n de redes,
e dise& ntilde;o, la optimizaci& oacute;n de componentes y la rob& oacute;tica.
Los AG combinan dos fen& oacute;menos que son b& aacute;sicos para que
cualquier algoritmo de optimizaci& oacute;n sea eficiente, la exploraci& oacute;n
y la explotaci& oacute;n [Holland,1975]; la exploraci& oacute;n consiste en
investigar nuevos y desconocidos individuos en e espacio de las soluciones del
problema. La explotaci& oacute;n se usa para aprovechar € conocimiento que se
ten&iacute;a de los puntos anteriormente encontrados para encontrar puntos
mejores. Por & uacute;ltimo comentar que las fases y procedimientos empleados
en la optimizaci& oacute;n con algoritmos gen& eacute;ticos admiten muchos



m& aacute;s matices y par ticularizaciones que los que aqu& iacute; se presentan
y dependen fundamentalmente del problema que se est& eacute; tratando. Se
pretende mostrar simplemente en qué& eacute; consiste esta t& eacute;cnica y
presentar una aplicaci&oacute;n pr&aacutectica de la misma. A
continuaci& oacute;n se comentan brevemente las distintas etapas de las que
consta un algoritmo gen& eacute;tico.
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