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RESUMEN EJECUTIVO

Existe un consenso generalizado en la comunidad cientifica acerca del cambio climdtico
y cOmo sus consecuencias pueden suponer una grave amenaza para el bienestar de los
ecosistemas, dentro de los cudles el hombre forma parte. La energia constituye uno de los
principales causantes y por tanto, una de las areas donde es preciso actuar. Las energias
renovables se presentan como la principal solucién al problema. En los tltimos tiempos,
han demostrado que pueden suponer una alternativa no solo sostenible
medioambientalmente, sino también desde el punto de vista de la competitividad en
costes. Adicionalmente, reducirdn la dependencia energética de los paises que
actualmente poseen la mayoria de las reservas de combustibles fosiles, con los beneficios

politicos y sociales que ello conlleva.

La intervencion de la politica de los distintos gobiernos ha sido y todavia es clave en la
promocion de las energias renovables, por medio de la regulacion y otras herramientas de
apoyo. En particular, Europa es la organizacion politica que mas atencion ha prestado a
este tema y Espafia, dentro de ella, ha sido uno de los principales exponentes. Asimismo,
la intervencion privada a través de las empresas y los mercados de capitales estan
suponiendo un gran impulso desarrollo y se espera que éste continuie. Esto conllevara a
la implantacion masiva de energias renovables y al desarrollo tecnologico que hara aun

mas eficientes los sistemas energéticos.

Espafia dispone de una combinacion unica de recursos naturales y extension territorial
que le posiciona como candidato idoneo para convertirse en uno de los lideres mundiales
en el desarrollo de las energias renovables. Esta fortaleza proyecta a Espafia hacia un
futuro donde podria disfrutar de uno de los costes energéticos mas competitivos a nivel
mundial. A su vez, este atractivo econdmico atraera industrias que requieran de altas
cantidades de energia, impulsando asi un desarrollo econdmico con ventaja sobre otros

paises.

PALABRAS CLAVE: cambio climatico, medioambiente, sostenibilidad, energias
renovables, dependencia energética, combustibles fosiles, apoyo, regulacion, Espaiia,

recursos naturales, desarrollo econémico, transicién energética sostenible.



EXECUTIVE SUMMARY

There is a general consensus in the scientific community about climate change, and how
its consequences can pose a serious threat to the well-being of ecosystems, of which man
is a part. Energy is one of the main causes and, therefore, one of the areas where action
is needed. Renewable energies are presented as the main solution to the problem. In recent
times, they have shown that they can be an alternative that is not only environmentally
sustainable, but also cost-competitive. In addition, they will reduce the energy
dependence of the countries that currently hold most of the fossil fuel reserves, with the

political and social benefits that this entails.

The intervention of politics, i.e. the various governments has been and still is key in the
promotion of renewable energies, through regulation and other support tools. In
particular, Europe is the political organization that has paid most attention to this issue
and Spain, within it, has been one of the main exponents. Likewise, private intervention,
through companies and capital markets, is providing a great impetus for development,
which is expected to continue. This will lead to the massive implementation of renewable
energies and technological development that will make energy systems even more

efficient.

Spain has a unique combination of natural resources and territorial extension that
positions it as an ideal candidate to become one of the world leaders in the development
of renewable energies. This strength projects Spain into a future where it could enjoy one
of the most competitive energy costs in the world. In turn, this economic attractiveness
will attract industries that require high amounts of energy, thus promoting economic

development with an advantage over other countries.

KEY WORDS: climate change, environment, sustainability, renewable energies, energy
dependence, fossil fuels, support, regulation, Spain, natural resources, economic

development, sustainable energy transition.



1. INTRODUCCION

1.1 Justificacidon del tema

Hoy en dia, una de las mayores amenazas medioambientales a las que se enfrenta la
humanidad es el cambio climatico, y el sector energético ha demostrado ser uno de sus
principales causantes. Para generar energia, €s necesario recurrir en numerosas ocasiones,
a la quema de combustibles fosiles, como el petrdleo, el carbon o el gas, que emiten gases
de efecto invernadero a nivel global y generan millones de toneladas de residuos y
contaminantes. De hecho, el 27% de las emisiones globales provienen de la generacion

de energia (Enlight, 2024).

Sin embargo, aunque la energia tradicional haya sido uno de los principales causantes del
problema ambiental, invertir en energias renovables (como puede ser la energia solar,
térmica o eolica, entre otras) se puede convertir en la clave para solucionar el problema.
Debido al cambio climatico y la enorme dependencia de la gran mayoria de paises en
energias como el gas, es fundamental una transicion hacia fuentes de energia renovable
para evitar problemas futuros globales. La guerra de Ucrania ha sido un claro ejemplo de
la dependencia que tiene Europa del gas y petréleo rusos y ha demostrado tener un gran

impacto en la economia europea y mundial.

Asi, con este Trabajo de Fin de Grado se pretende analizar la evolucion de las energias
renovables y los principales avances tecnologicos que han ayudado a promover una
transicion energética sostenible, ademas de dar respuesta a los desafios y expectativas de
crecimiento de dicho sector en Europa, con un enfoque especifico en Espafia. Al tratarse
de un sector estratégico y muy regulado, se analizara igualmente el marco regulatorio y

la influencia que ha tenido y puede llegar a tener para las empresas.

1.2 Objetivos especificos del TFG

— Presentar el contexto en el que surge la necesidad de una transicion energética
hacia la sostenibilidad
— Determinar la importancia de la energia para el bienestar social y el desarrollo

econdémico



— Explicar los efectos negativos de los combustibles fosiles en la evolucion del
cambio climético y la dependencia que generan para los paises europeos

— Determinar la necesidad del uso de las energias renovables para frenar los efectos
negativos hacia el cambio climatico y la dependencia de las energias no
renovables de los principales paises europeos

— Explicar las medidas implantadas a nivel mundial y europeo para fomentar la
transicion energética sostenible

— Analizar la evolucion de las energias renovables en Europa, posicionando a
Espaia como uno de los paises con mdés energia renovable en Europa

— Analizar la evolucion de las energias renovables en Espafa y, en concreto, la
energia solar fotovoltaica y la energia e6lica

— Determinar los desafios que se plantean para el sector de las energias renovables

— Analizar las oportunidades que se presentan para el sector energético en Espafia
que podrian ayudar a mitigar los efectos de los desafios actuales

— Desarrollar expectativas de crecimiento en el sector energético en Espana con
proyecciones a futuro en general (precios, capacidad instalada y produccion de

energia)

1.3 Metodologia utilizada

Para realizar este trabajo de fin de grado, se utilizard una metodologia deductiva. Primero,
se hard una recopilacion de datos de informes y estadisticas oficiales de empresas
energéticas y agencias del sector de energias renovables, investigaciones académicas,
libros, articulos recientes y noticias relevantes y por ultimo, se verificaran dichas teorias
con unas proyecciones a futuro especificas sobre el sector de las energias renovables en

Espana.

En cuanto al enfoque de la investigacion, por un lado, se usard un enfoque cuantitativo,
donde se analizaran datos sobre politicas y regulacion, evolucion de los precios de la
energia, la cantidad de energia renovable generada, una comparacion objetiva entre paises
y diferentes momentos en el tiempo, etc. y por otro lado, un enfoque cualitativo, para
ofrecer una vision informada y cualificada sobre cuestiones que se vayan encontrando en

el trabajo y analizando estudios sobre la implementacion de las energias renovables tanto



en el pasado como su proyeccion a futuro. Para determinar las predicciones del sector, se

utilizaran datos de informes sobre las tendencias de los Gltimos afios.

1.4 Estructura del trabajo

Este Trabajo de Fin de Grado se estructura de la siguiente manera:

En el primer capitulo, se explica la importancia de la energia para el desarrollo econémico
y el bienestar social, y como las energias no renovables afectan negativamente al medio
ambiente. A continuacion, se define el cambio climatico, sus causas y consecuencias, y
se discute la relevancia actual de las energias no renovables para el suministro energético
global. Finalmente, se presentan las energias renovables como solucion al problema
medioambiental, haciendo énfasis en el compromiso internacional para hacer frente al

cambio climdtico y luchar hacia una transicion energética sostenible.

En el segundo capitulo, se explora como las energias renovables representan una solucion
clave frente al cambio climatico, destacando la urgencia de su adopcion y la diversidad
de fuentes renovables disponibles. Ademads, se explica la relevancia de establecer un
marco regulatorio solido, el papel fundamental de la innovacion tecnoldgica y la
importancia de los mercados de capitales en el financiamiento y desarrollo del sector de

las energias renovables.

En el tercer capitulo, se analiza la transicion energética global hacia fuentes renovables,
destacando el compromiso mundial con la sostenibilidad y la eficiencia energética. Se
discute como la adopcion de renovables esta siendo acelerada por politicas favorables,
avances tecnoldgicos y financiacion, reduciendo la dependencia de combustibles fosiles.
Ademas, se destaca el liderazgo de la UE y Espafia en la transicion hacia la sostenibilidad,

evidenciando su papel clave en el impulso de la energia e6lica y solar.

En el cuarto capitulo, se analiza la evolucion del sector energético espafol, destacando la
transicion hacia la sostenibilidad y la eficiencia, mediante la liberalizacion y promocion
de energias renovables. Ademads, se examina la cadena de valor desde la generacion hasta

el consumo, resaltando el crecimiento de la capacidad instalada renovable y Ia



disminucién de la dependencia de combustibles fosiles, y reflejando el compromiso con

la reduccion de emisiones y la adaptacion a cambios globales y econdémicos.

En el quinto capitulo, se abordan los desafios y oportunidades del sector energético
renovable en Espaiia, analizando dificultades como restricciones ambientales, oposicion
social y la limitada interconexion con Europa. Ademads, se analizan las perspectivas de
crecimiento y las oportunidades que pueden ayudar a superar los retos planteados y

promover el desarrollo del sector energético renovable.

Finalmente, se encuentran las conclusiones, que buscan resumir las ideas principales y
reflejar la opinion critica del autor sobre los resultados que se reflejan en el conjunto del

trabajo.



2. INTRODUCCION A LA ENERGIA, EL CAMBIO CLIMATICO Y LA
IMPORTANCIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES PARA MITIGAR
SUS EFECTOS

2.1 Introduccion a la energia: importancia de la energia para el desarrollo
economico y el bienestar social; y el impacto negativo de las energias no
renovables para el medioambiente

“La energia se define como la capacidad generada o inducida en una materia para el
desarrollo de una infinidad de funciones fisicas, como el movimiento, el calor y la
iluminacion, entre otras funciones” (Iberdrola, 2021). Segutn el principio de Conservacion
de la Energia, la cantidad total de energia se mantiene constante en el tiempo, es decir,
no se puede crear ni destruir, sino que solo se puede transformar de una forma a otra o

transferirse de un sistema a otro (AreaCiencias, 2021).

La energia puede clasificarse de diversas formas segtn: su fuente de origen (renovable o
no renovable), su naturaleza (potencial, cinética, térmica), su forma (mecénica, térmica,
quimica, eléctrica, nuclear, etc.), su uso final (primaria o secundaria), su transmision
(conducida o transferida), su impacto ambiental (limpia o contaminante) o su

disponibilidad en el tiempo (continua o intermitente), entre otras.

Mas en concreto, segun su fuente de origen, la energia se divide en dos categorias
principales: la energia proveniente de recursos renovables y la energia producida a partir

de recursos no renovables (Iberdrola, 2021):

1. Por un lado, las energias renovables son aquellas que provienen de fuentes
energéticas infinitas o inagotables que, a pesar de ser consumidas, pueden
regenerarse a corto plazo. Ademads, estas fuentes de energia son naturales y
permanentes en el funcionamiento habitual de la Tierra, por lo que no se
consideran perjudiciales para el medio ambiente. Las principales fuentes de
energia renovables son el sol, el viento, el agua, la biomasa y el calor de la

Tierra (United Nations, s.f.).

il. Por otro lado, a diferencia de las energias renovables, las energias no

renovables son aquellas que se generan a partir de recursos muy limitados y



que se agotan tras consumirse, por lo que no tienen capacidad de regenerarse
a corto plazo, sino al contrario, necesitan miles de afos para que la naturaleza
los vuelva a producir. Entre ellas, se encuentran los combustibles fosiles
(como el petrdleo, el gas natural y el carbon) o los materiales radioactivos,

entre otros (Hilcu, 2023).

La energia, en términos generales, es un pilar fundamental para el desarrollo econémico
y el bienestar social, siendo el motor de la economia y el elemento clave para mejorar la
calidad de vida de las personas. Sin acceso a fuentes de energia fiables y asequibles, seria
imposible imaginar el progreso socioecondmico y tecnoldgico que se ha vivido en las
ultimas décadas. De hecho, como se pudo ver con la revolucion industrial, el acceso a
nuevas fuentes de energia como el carbon y el petréleo marcé un crecimiento

socioecondmico sin precedentes en muchas partes del mundo.

En el ambito econdémico, la energia es el principal promotor de la productividad
industrial, permitiendo a las empresas y al conjunto de sectores industriales incrementar
su produccion de manera eficiente. Es fundamental para el comercio y el transporte, ya
que facilita el flujo de bienes y personas, lo cual es clave para asegurar las cadenas de
suministro globales y fomentar el crecimiento econdmico. La construccion y por tanto, el
mantenimiento de infraestructuras, también depende enormemente del suministro
energético. Finalmente, es importante destacar que la busqueda de fuentes de energia méas
sostenibles y eficientes estimula la innovacidon tecnologica, lo cual genera nuevas

industrias y empleos, y fomenta a su vez el desarrollo econdomico (Reglero, 2022).

Desde la perspectiva del bienestar social, la energia mejora la calidad de vida diaria de
las personas, asegurando hogares confortables y seguros a través de servicios basicos
como la iluminacion, la calefaccion o la refrigeracion, entre otros. Asimismo, su papel es
fundamental en el funcionamiento de hospitales o centros de salud, ya sea para la
conservacion de vacunas y medicinas o para la realizacion de procedimientos médicos
(como pueden ser operaciones complejas), entre otros. En cuanto a la educacion, el acceso
a la tecnologia, impulsado por la energia eléctrica, amplia los recursos de aprendizaje y
conocimiento globales, lo cual puede tener un efecto muy positivo para la sociedad

(TotalEnergies, 2020).



De este modo, la energia constituye el fundamento sobre el cual se han desarrollado las
sociedades modernas, permitiendo no solo avances tecnologicos e industriales, sino
también el desarrollo de grandes infraestructuras, que han mejorado la calidad de vida de
las personas. Las energias no renovables, principalmente los combustibles fosiles, como
el petroleo, el carbon y el gas natural, son la principal fuente de energia utilizada desde
la revolucion industrial. Sin embargo, a pesar de su contribucion al desarrollo econémico
y tecnoldgico, su uso excesivo estd dejando una huella medioambiental significativa

(United Nations, s.f.).

Este impacto se puede apreciar, en primer lugar, con la evolucion de las emisiones
globales de gases de efecto invernadero, como el dioxido de carbono (CO2). Ante la
creciente demanda energética de una poblacion en crecimiento y una economia global en
plena expansion, las emisiones de este tipo de gases no dejan de crecer, como se ve
reflejado en la Figura 1. En efecto, la quema de combustibles fosiles para la generacion
de electricidad, transporte y otros procesos industriales, libera grandes cantidades de CO2
que contintan acumuldndose en la atmosfera, teniendo graves implicaciones para el
medio ambiente y el cambio climatico. La Figura 1 muestra un especial incremento desde
1950, que puede atribuirse a la intensificacion de la actividad industrial y la consecuente

quema de combustibles fosiles a nivel mundial.

Figura 1: Emisiones globales historicas de CO2 de la actividad industrial y los

combustibles fosiles de 1900 a 2022 (miles de millones de toneladas métricas)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Global Carbon Project, grdfico

encontrado en Statista, 2024 (Anexo 1)



Otro de los efectos perjudiciales derivados de la quema de combustibles fosiles es la
contaminacion del aire. En efecto, la liberacion de 6xidos de azufre (SOx), oxidos de
nitrogeno (NOX) y otras particulas finas deteriora la calidad del aire, afectando a la salud
publica tras aumentar el riesgo de enfermedades respiratorias y cardiovasculares, asi
como la mortalidad prematura. La extraccion y procesamiento de las fuentes de energia
no renovables no solo tienen efectos negativos directos en la atmdsfera, sino que también
provocan la degradacion de habitats, la deforestacion y la pérdida de biodiversidad,

alterando los ecosistemas y reduciendo su capacidad para asegurar la vida en la Tierra.

2.2 El cambio climatico: definicién, causas y consecuencias

El cambio climatico se entiende como el “cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial
y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables” (United Nations, s.f.). Estos cambios incluyen variaciones en la
temperatura, las precipitaciones, o la frecuencia e intensidad de fendomenos

meteorologicos extremos.

A lo largo de la historia, el clima ha experimentado variaciones significativas por motivos
naturales que nada tienen que ver con la actividad humana, como es el caso del conocido
Minimo de Maunder. Este fenémeno se refiere al periodo entre 1645 y 1715, donde una
notable ausencia de manchas solares en la superficie solar provocd una disminucion
global de las temperaturas, marcando un periodo especialmente frio en la historia
climatica. Esto tuvo consecuencias graves para la biodiversidad, causando la disminucion
o incluso la extincion de especies y alterando significativamente los ecosistemas

(Bordino, 2022).

Sin embargo, aunque las variaciones climaticas han tenido histéricamente origenes
naturales, a partir del siglo XIX la actividad humana se ha impuesto como la principal
causa del cambio climatico. “Los combustibles fosiles son, con diferencia, los que mas
contribuyen al cambio climatico mundial, ya que representan mas del 75% de las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero y casi el 90% de todas las emisiones
de dioxido de carbono” (United Nations, s.f.). En efecto, la quema de combustibles fosiles

emite volumenes significativos de gases de efecto invernadero que incrementan la



capacidad de la atmosfera para retener el calor y conducen a un ascenso en la temperatura
media del planeta. Este fendmeno, conocido como calentamiento global, se evidencia en
el incremento de la temperatura global media de 0,19C° en 1940 a 1,48C° en 2023, tal y

como se ilustra en la Figura 2 (United Nations, s.f.).

Figura 2: Incremento de la temperatura global de 1940 a 2023
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Copernicus, grdfico encontrado en

EPdata, 2023 (Anexo II)

Asimismo, las consecuencias que tiene el cambio climatico para el planeta son muy
graves, diversas y duraderas, que afectan a la integridad de los ecosistemas, a la
estabilidad de las economias globales y a la salud y bienestar de todas especies que
habitan la Tierra. Las variaciones en las temperaturas son solo el comienzo del problema.
A continuacion se desglosan algunas de las principales consecuencias que vienen dadas

por el cambio climatico (United Nations, s.f.):

1. La ultima década ha registrado los niveles mas altos de calentamiento global
que ha disparado las olas de calor en todo el mundo, contribuyendo al aumento
y a la propagacion de incendios forestales.

il. Las tormentas son cada vez mas intensas y frecuentes, debido a una mayor
evaporacion del agua en el océano por las subidas de temperaturas, que aporta
mas humedad a la atmodsfera. A su vez, esta ha incrementado la fuerza de los
ciclones y huracanes, provocando dafios significativos materiales y pérdidas

de vidas.



iii. Tras haber alterado los patrones de lluvia, el cambio climdtico esta
provocando sequias cada vez més prolongadas, especialmente en regiones ya
aridas. Esto tiene efectos muy negativos en la agricultura y los ecosistemas,
dado su impacto en la productividad de los cultivos y el ganado.

v. El derretimiento de las capas de hielo estd incrementando el nivel del mar,
poniendo en especial riesgo a las comunidades costeras e insulares.

V. Hoy en dia, alrededor de un millén de especies estan en peligro de extincion
dados los cambios en el clima y el hébitat.

Vi. El cambio climatico se ha convertido en una de las mayores amenazas para la
salud publica, debido a la propagacion de enfermedades y el aumento de los
fendémenos meteorologicos extremos que contribuyen a una mayor
mortalidad. Ademas, estos estan provocando millones de desplazamientos de
personas anualmente, lo que incrementa la pobreza especialmente en regiones

mas vulnerables y menos preparadas para adaptarse a estos cambios.

En definitiva, el cambio climatico demuestra las consecuencias devastadoras que puede
llegar a tener la actividad humana en el equilibrio natural del planeta y especialmente tras
el uso de energias no renovables. Asimismo, este fendmeno altera las condiciones
climaticas globales provocando un aumento generalizado de las temperaturas y
contribuyendo a que los eventos meteorologicos extremos sean cada vez mas graves y
frecuentes. Por lo tanto, se ha convertido en uno de los mayores desafios

medioambientales actuales a los que se enfrenta la humanidad.

2.3 Las energias no renovables y su importancia actual: consumo global y
demanda prevista

A pesar de que las energias no renovables son conocidas por su impacto altamente
perjudicial para el medio ambiente, siguen siendo las fuentes de energia mas utilizadas a
nivel mundial, como se ve reflejado en la Figura 3. Su popularidad se debe principalmente
a su alta densidad energética y disponibilidad inmediata, lo cual las convierte en una
opcién muy atractiva para satisfacer la creciente demanda de energia, como se puede

observar en la Figura 4.



Ademas, la transicion hacia fuentes de energia mas limpias y sostenibles sigue siendo uno
de los mayores desafios actuales debido a factores econdmicos, a las infraestructuras
existentes y la dependencia historica de estas fuentes de energia convencionales. Por
tanto, la necesidad urgente de mitigar el cambio climatico resalta la importancia de

acelerar la adopcion de las energias renovables, mas respetuosas con el medio ambiente.

Figura 3: Consumo mundial de electricidad de 2000 a 2050 por fuente de energia
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Statista, 2024 (Anexo I11)

Como se puede observar en la Figura 3, existe una transformacion significativa en el
consumo mundial de energia de 2000 a 2050, marcada por la firma de los Acuerdos de
Paris en 2015 y la creciente conciencia global sobre la urgencia de frenar el cambio
climatico. Aunque las energias no renovables, como el petrdleo y el carbon, contintan
siendo las mas consumidas en la actualidad, se percibe un cambio de paradigma
impulsado por el compromiso internacional y la necesidad de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero. En efecto, la desaceleracion proyectada en el crecimiento de
las energias no renovables indica un reconocimiento de los riesgos ambientales asociados

y la transicion hacia fuentes de energia mas limpias.

Por el contrario, las energias renovables experimentan un crecimiento exponencial desde

2015 hasta 2050, destacando el impacto positivo de las iniciativas climaticas globales. La



proyeccion de que el consumo de las energias renovables superara al carbon y se acercara
al total de petrdleo y gas natural consumidos en 2050, sugiere que las energias renovables
son la respuesta hacia la transicion energética sostenible. Ademas, como consecuencia de
las inversiones realizadas para el desarrollo de fuentes de energia renovables, el coste de
produccion de las mismas ha disminuido hasta tal punto que actualmente, se puede decir
que son el futuro desde un punto de vista mas econémico. Finalmente, una transicion
hacia este fuentes de energia renovable permitiria a su vez, proporcionar independencia

energética a muchas naciones del mundo.

Figura 4: Previsiones de demanda de electricidad por regiones (TWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de El Pais (2017)

Seglin la Agencia Internacional de la Energia (AIE) y lo que se observa en la Figura 4, se
estima que la demanda de energia global aumentara en un 30% hasta 2040. Este
incremento, directamente vinculado al crecimiento econdémico, plantea numerosos
desafios para abordar el cambio climatico. En particular, surge una preocupacion
significativa debido a la disparidad en el crecimiento de la demanda energética entre
distintas regiones, siendo China, India y otros paises en vias de desarrollo, quienes

destacan en este escenario.

China e India se muestran como actores clave en el panorama energético global,
proyectando un aumento significativo en su demanda de energia hasta 2040, llegando
incluso a triplicarla, como es el caso de India. Esto puede atribuirse al rapido desarrollo

economico e industrial que han experimentado en las ultimas décadas, que plantea a su



vez desafios considerables en términos de abastecimiento de energia, sostenibilidad y la
necesidad de alinear el desarrollo econdmico con las preocupaciones medioambientales
actuales. A medida que estos paises buscan mejorar sus estindares de vida y elevar el
nivel de desarrollo, la demanda de energia se vuelve esencial para respaldar sectores como

la industria, el transporte o la infraestructura.

En definitiva, estos paises se encuentran frente a un gran dilema, donde el desarrollo
economico y la sostenibilidad deben ir de la mano para cumplir con los compromisos
globales como los Acuerdos de Paris y asi garantizar un futuro sostenible y habitable para
el ser humano. Por lo tanto, serd clave para el sector de las energias renovables que los
paises desarrollados faciliten la transicion hacia fuentes de energias mas limpias

proporcionando apoyo financiero y tecnologico a estos paises.



3. LAS ENERGIAS RENOVABLES COMO SOLUCION AL PROBLEMA
MEDIOAMBIENTAL: COMPROMISO INTERNACIONAL ANTE LA
PREOCUPACION GENERALIZADA POR EL CAMBIO CLIMATICO

3.1 Lanecesidad actual de las energias renovables para luchar contra el cambio
climatico; tipos de energia renovable

A medida que las consecuencias del cambio climatico se intensifican, con un aumento
evidente en las temperaturas globales y eventos climaticos extremos cada vez mads
frecuentes, la necesidad de minimizar la huella de carbono se vuelve mds urgente. Ante
la preocupacion internacional por el cambio climatico, las energias renovables se
presentan como solucion al problema medioambiental. De hecho, representan una
diversidad de fuentes que se renuevan naturalmente y tienen un impacto minimo en el

medio ambiente.

La seguridad energética se ha convertido en una preocupacion central para muchos paises
del mundo, especialmente para aquellos que dependen de la importacion de combustibles
fosiles para generar energia. Por ejemplo, la guerra en Ucrania en 2022 puso en evidencia
la vulnerabilidad de Europa ante su dependencia del gas y petroleo rusos, desencadenando
una crisis energética que ha resaltado la urgencia de diversificar las fuentes de energia y
acelerar la transicion hacia energias mas sostenibles. En este sentido, las fuentes de
energia renovables, al ser inagotables y facilmente accesibles mediante el sol, el agua y
el viento, se presentan como una gran oportunidad para reducir esta dependencia. Esto no
solo fomenta la estabilidad geopolitica, sino que también protege a las economias de la
volatilidad de los precios de los combustibles fosiles determinados por la oferta y la

demanda.

Desde una perspectiva econdmica, la industria de las energias renovables se ha mostrado
como un motor para el crecimiento y una fuente de creacion de empleo. Las inversiones
realizadas en infraestructuras de energia renovable y la mejora de tecnologias existentes
han demostrado ser una fuerza impulsora para las economias locales e internacionales.
Ademas, a medida que se han desarrollado nuevas tecnologias, el coste de produccion de
la energia renovable ha disminuido, ofreciendo una oportunidad viable e incluso rentable

frente a los combustibles tradicionales.



El desarrollo tecnologico, impulsado por las energias renovables, no solo ha mejorado la
eficiencia y almacenamiento energéticos, sino que también ha realizado innovaciones que
van mas allé del sector energético y benefician a la sociedad en su conjunto. Por ejemplo,
la energia renovable permite el acceso a la electricidad en regiones mas apartadas y menos

desarrolladas, promoviendo la equidad y el progreso social.

Asi, reconociendo la urgencia de abordar el cambio climatico y sus multiples
consecuencias, junto con la necesidad de asegurar fuentes de energia estables y
sostenibles a nivel internacional, la transicion hacia un futuro energético mas sostenible
ya no es una eleccion, sino una necesidad. Las energias renovables, caracterizadas por su
diversidad y capacidad de regeneracion, se han convertido en la soluciéon para alcanzar
un futuro mas sostenible. A continuacion, se exploraran los diferentes tipos de energias

renovables disponibles (United Nations, s.f.):

1. La energia solar es una de las energias renovables mas limpias y abundantes,
que aprovecha la luz y el calor del sol para convertirlos en electricidad, luz
natural, refrigeracion, calor o incluso combustibles con muchas otras
aplicaciones. La energia solar fotovoltaica utiliza paneles solares para
transformar directamente la luz solar en electricidad, mientras que la energia
solar térmica aprovecha el calor del sol para calentar fluidos, que pueden ser
utilizados directamente para la calefaccion o para producir vapor que impulse

turbinas y genere electricidad.

ii. La energia eodlica se genera a partir del viento, una fuente inagotable y
constante en muchas partes del mundo. Esta energia se obtiene de
aerogeneradores, grandes turbinas edlicas que giran con la fuerza del viento,
convirtiendo la energia cinética del aire en movimiento en electricidad. Las
instalaciones edlicas pueden ser terrestres o marinas, siendo estas Ultimas
capaces de capturar vientos mas fuertes y constantes y que por tanto tienen un

destacado potencial.

iii. La energia geotérmica se basa en el calor interno de la Tierra, accesible desde
capas subterraneas de roca caliente o pozos de agua caliente, entre otros. Esta

fuente de energia puede ser utilizada para generar electricidad en plantas



geotérmicas, donde se extrae vapor o agua caliente para mover turbinas y
generadores. Ademads, el calor geotérmico se puede aplicar directamente en
sistemas de calefaccion de edificios o en procesos industriales. Las bombas de
calor geotérmicas, que utilizan la temperatura mas constante del subsuelo para

la calefaccion y refrigeracion, son otra aplicacion de este tipo de energia.

iv. La energia hidroeléctrica aprovecha la energia del movimiento del agua
cuando asciende o desciende de forma pronunciada, desde rios hasta mareas,
para generar electricidad. Las centrales hidraulicas convencionales utilizan
presas para almacenar agua en embalses, liberdndola cuando es necesario para
mover turbinas y generadores. Las energias mareomotriz y undimotriz,
subcategorias de la hidraulica, utilizan el movimiento de las mareas y las olas

respectivamente para producir energia.

V. La energia ocednica requiere de numerosas tecnologias que generan
electricidad o calor a partir del mar, incluyendo las olas, las mareas, las
corrientes y las diferencias de temperatura en las profundidades del océano.
La energia mareomotriz captura el movimiento de las mareas para generar
electricidad, mientras que la energia undimotriz aprovecha la energia cinética

de las olas.

Vi. La bioenergia proviene de la transformacién de materiales organicos,
denominados “biomasa”, tales como la madera, el carbon, los residuos
vegetables y animales, u otros abonos, que pueden utilizarse para generar
calor, electricidad o biocombustibles, como el biogas o liquidos para el
transporte. Este tipo de energia es renovable siempre y cuando se mantenga
un equilibrio en la regeneracion de la biomasa utilizada, ya que la quema de
la misma libera gases de efecto invernadero aunque en mucha menor medida

que los combustibles fosiles.

3.2 Laimportancia del marco regulatorio

Para el desarrollo de las energias renovables es fundamental el apoyo politico y por tanto

regulatorio, que puede venir de diversas formas. No estd demostrada claramente la



superioridad de una forma sobre otra y diversos paises han ido adoptando distintos

mecanismos en funcidon de sus circunstancias:

ii.

iil.

1v.

Obligaciones directas a consumidores y/o productores donde se exige a los
generadores de electricidad alcanzar un porcentaje especifico de produccioén
mediante fuentes de energia renovable. En general, esto lleva a un aumento en el
precio de la energia, pues estos productores tienen que trasladar el coste adicional
a los consumidores, segun la ley de la oferta y la demanda. Este enfoque, percibido

como intervencionista, ha sido muy caracteristico de paises como China.

Subsidios directos, que proporcionan asistencia financiera para aquellas
tecnologias que no son aun rentables por si mismas, ya sea a través de
subvenciones no reembolsables o préstamos con condiciones favorables. Estos
subsidios afectan directamente a los déficits presupuestarios nacionales,
requiriendo una reasignacion de recursos que a menudo no es sostenible a largo

plazo. Por lo tanto, este mecanismo no suele ser el preferido por los gobiernos.

Subsidios indirectos a la produccion mediante el mecanismo de “feed-in tariffs”,
que significa que el sistema eléctrico otorga una remuneraciéon adicional a los
productores de energias renovables por cada KWh producido mediante estas
fuentes. Tiene un impacto negativo en el precio de la electricidad que es sufragado
por los consumidores y no por los estados. Tiene asimismo el inconveniente del
procedimiento de concesion de subvenciones, que exige un gran esfuerzo
administrativo y puede dar lugar a practicas corruptas. Espaiia, Italia y Francia
han adoptado este sistema. Una alternativa a este enfoque es la implementacion
de un sistema de retorno garantizado sobre la inversion, conocido como “base de
activos regulados”, también utilizado en sectores de infraestructura esencial como
la transmision de gas y las redes de distribucion eléctrica para asegurar a los
inversores una rentabilidad predefinida por sus aportaciones. Espafia adopto esta

estrategia en el afio 2013.

Mecanismos de mercado, como los “Green Credits”, que establecen la obligacion
para aquellos productores contaminantes de adquirir derechos de emision de CO2,

que deben comprar a los productores de energias renovables. Si alguien produce



CO2, previamente tiene que comprar ese derecho a alguien que ahorra CO2, al
precio que determine el mercado por la oferta y la demanda. Este sistema
desincentiva la produccion mediante procesos industriales contaminantes, a la vez
que promueve la generacion renovable. Necesita de un mecanismo artificioso de
asignacion de derechos de emision y el desarrollo de los mercados. En ocasiones,
puede influir negativamente en la competitividad de las regiones industriales,

normalmente intensivas en empleo (por ejemplo: Reino Unido)

v. Incentivos fiscales, como los “Tax Credits”, que permiten a las empresas que
invierten en proyectos de energias renovables reducir sus obligaciones tributarias
vendiendo sus bases imponibles negativas a generadores de energias renovables.
Esto constituye una subvencion indirecta de subsidio estatal, con impacto en las
finanzas publicas, pero que ofrece flexibilidad para acelerar o desacelerar la

inversion segun la politica gubernamental, como se ha visto en Estados Unidos.

3.3 Importancia de la tecnologia

El avance tecnologico en el sector de las energias renovables, estd marcando un punto de
inflexion en su desarrollo y adopcidn global. Los avances tecnoldgicos, incluyendo la
automatizacion, la inteligencia artificial (IA), Blockchain, y Big Data, estan jugando un
papel cada vez mdas importante en la transicién energética sostenible, mejorando la
eficiencia de los sistemas y la gestion de la energia renovable. La mejora en la eficiencia
de la tecnologia de produccion eléctrica y la reduccion de los costes de fabricacion han
hecho que las energias renovables sean cada vez mas competitivas, llegando incluso a ser
rentables sin la necesidad de subsidios o apoyo regulatorio alguno. Esta situacion refleja
un cambio significativo en el paradigma energético, acelerando la transicion global hacia

un sector energético sostenible (Varea, 2022).

La inteligencia artificial estd asimismo alimentando el desarrollo de la generacion de
energia renovable, ofreciendo soluciones cada vez mas eficientes y rentables. Esto es
esencial ya que las energias renovables son cada vez mas comunes y la gestion eficaz de
grandes volumenes de datos permite optimizar la generacion y el consumo de energia. La
inteligencia artificial permite analizar y procesar datos en tiempo real, ademas de predecir

la cantidad de energia que sera producida por las distintas fuentes de energia renovable



permitiendo a los operadores tomar decisiones informadas y ajustar la produccion y la

demanda segun las condiciones climdticas presentes y futuras (Ekidom, 2023).

En primer lugar, la eficiencia de los paneles solares se ha visto incrementada gracias a la
innovacion en los materiales y el disefio utilizados para su fabricacion. Por ejemplo, la
introduccion de células solares de perovskita, que proponen eficiencias superiores al 25%,
comparado con el 15-20% de los paneles de sicilio tradicionales, permite generar mas
energia en menos tiempo. Asimismo, el coste de la energia solar fotovoltaica ha
disminuido en mas de 80% desde 2010, dadas las mejoras en la eficiencia de las
tecnologias de fabricacion, economias de escala y avances en la tecnologia de los

materiales (Glieden 2022).

En segundo lugar, la energia edlica offshore ha evolucionado con el desarrollo de turbinas
edlicas flotantes, permitiendo la instalacion en aguas mas profundas donde los vientos
son mas fuertes y constantes. Este avance no solo amplia significativamente el potencial
geografico para la energia eolica, sino también la eficiencia en la generacion de energia.
Ademas, las turbinas eolicas son cada vez més grandes y potentes, como es el ejemplo de
la turbina Haliade-X de GE Renewable Energy, con una capacidad de 12MW, capaz de
generar suficiente electricidad para abastecer a aproximadamente 16,000 hogares en

Europa (Glieden 2022).

En tercer lugar, el almacenamiento de energia ha evolucionado positivamente con la
creacion de baterias ion-litio, pero también se estan explorando alternativas como las
baterias de flujo, que podrian ofrecer una vida util mas larga y una capacidad de
almacenamiento incrementada. Asimismo, el hidrogeno verde, producido mediante
electrolisis del agua con energia renovable, representa una potencial solucion para

almacenar y transportar energia (Yafez, 2021).

Sin embargo, a pesar de estos avances tecnoldgicos significativos, el sector de las energias
renovables enfrenta desafios cruciales que limitan su capacidad para reemplazar

completamente a las fuentes tradicionales, como los combustibles fosiles.

Uno de los retos més importantes es la gestionabilidad, definida como la capacidad de las

fuentes de energia renovable para proporcionar electricidad de manera constante,



predecible y seglin la demanda, independientemente de las condiciones climaticas como
la ausencia de viento o luz solar. No obstante, la integracion de tecnologias de prediccion
avanzadas como la inteligencia artificial y sistemas de gestion de la demanda estan

mejorando esta situacion (Ruiz, 2023).

El segundo desafio critico es el almacenamiento de energia, que se refiere a la capacidad
de retener el excedente de energia producida para su uso durante periodos de baja
produccion o alta demanda. Este problema es fundamental para abordar la intermitencia
de las energias renovables y se estd gestionando mediante nuevas tecnologias como las
baterias solidas, que proveen de una mayor seguridad y densidad energética, y las baterias
de metal-aire que tienen una mayor capacidad de almacenamiento y una reduccion de

costes (De las Casas, 2023).

Ante los desafios criticos que enfrenta el sector de las energias renovables,
particularmente en términos de gestionabilidad y almacenamiento de energia, las plantas
hibridas se presentan como una solucién innovadora y efectiva. Al integrar diferentes
tecnologias renovables en una misma infraestructura, las plantas hibridas aprovechan las
caracteristicas complementarias de cada fuente de energia, como la produccion de energia
solar durante el dia y la edlica durante la noche, para proporcionar una oferta energética
mas estable y continua. La gestion de estas plantas, potenciada por el uso de tecnologias
avanzadas como el Big Data y la inteligencia artificial, se presenta como una solucion a
los problemas de gestionabilidad y almacenamiento de energia. Estas herramientas
permiten monitorizar y analizar en tiempo real las condiciones de produccion,

optimizando el rendimiento y la eficiencia energética (Varea, 2022).

En definitiva, la tecnologia es fundamental en la evolucion de las energias renovables, no
solo haciendo que estas fuentes sean mads eficientes y econdmicas, sino también
abordando desafios histdricos inherentes a su integracion en la red eléctrica. La gestion
de la variabilidad y el almacenamiento de energia a gran escala siguen siendo retos
importantes, pero los avances tecnologicos estdn proporcionando soluciones
prometedoras que podrian superar estas barreras. La continua inversion en investigacion
y desarrollo es crucial para acelerar estos avances y asegurar que las energias renovables
puedan cumplir su promesa de proporcionar una fuente de energia sostenible, fiable y

economica para el futuro.



3.4 Importancia de los mercados de capitales

A la hora de definir si un determinado proyecto de energia renovable es rentable y viable
o no por si mismo, el mercado de capitales es determinante. El mercado de capitales es
un mercado financiero donde se negocian y comercializan instrumentos de financiacion
a medio y largo plazo, tales como acciones y bonos, y es fundamental para empresas y

particulares que necesiten capital para sus proyectos de inversion (Mairene & Rosales,

s.f).

En el contexto de proyectos de energia renovable, como la energia fotovoltaica, la
rentabilidad se determina en funcidn de varios factores técnicos y econdémicos. Desde el
punto de vista técnico, factores como la radiacion solar disponible en la ubicacion
especifica del proyecto, la eficiencia del sistema fotovoltaico y la vida 1til estimada de la
instalacion son muy importantes. Por ejemplo, un sistema con una vida util de 30 afios en
una zona con alta radiacion solar podria generar una cantidad significativa de energia, lo
que contribuye a una mayor rentabilidad a largo plazo. Desde el punto de vista
econdémico, la rentabilidad también dependerd de los costes iniciales de inversion, los
costes operativos y de mantenimiento, y los ingresos generados por la venta de
electricidad al sistema. A su vez, estos ingresos pueden verse afectados por politicas

gubernamentales, como “feed-in tariffs” y otros subsidios, que varian de un pais a otro

(Contreras et al., 2018).

En el mercado de capitales, los inversores buscan el mayor retorno en proporcion al
riesgo. Los bonos del estado, por ejemplo, suelen considerarse inversiones de bajo riesgo,
especialmente en paises con economias estables. Si un bono del estado ofrece una
rentabilidad del 5%, se convierte en un punto de referencia para evaluar la rentabilidad
de otro tipo de inversiones, incluidos los proyectos de energia renovable. Por ejemplo, si
el retorno de un proyecto fotovoltaico es también del 5%, los inversores lo consideraran
menos atractivo que los bonos del estado dado el mayor riesgo del mismo. Los proyectos
de energia suelen tener un mayor riesgo debido a la incertidumbre de factores
tecnoldgicos, ambientales y regulatorios. Por lo tanto, para atraer inversion, un proyecto
fotovoltaico necesita ofrecer una rentabilidad superior a la de los bonos del estado,

compensando asi el riesgo adicional (Peiro Ucha, 2020).



El mercado de capitales ofrece distintas herramientas de financiacion para proyectos de
energia renovable, incluidas las acciones y los bonos. Las empresas pueden emitir
acciones para recaudar capital sin recurrir al endeudamiento, y bonos, que son préstamos
que deben reembolsarse con determinados intereses. La eleccion entre ambos dependera
de las condiciones del mercado, la estructura de capital de la empresa y la naturaleza del
proyecto. En este contexto, la liquidez y el riesgo son dos factores esenciales. Los bonos
del estado suelen ser muy liquidos y considerados de bajo riesgo, mientras que las
acciones y bonos corporativos pueden variar significativamente en cuanto a la liquidez y
el riesgo. Los proyectos de energia renovable que consiguen mejores condiciones de
financiacion son aquellos que consiguen demostrar su viabilidad técnica y financiera,
ademas de alinearse con los objetivos de inversion sostenible y las politicas
gubernamentales de apoyo (BNP Paribas, s.f.). Asimismo, la estabilidad regulatoria

contribuird a reducir el riesgo percibido de una inversion determinada.



4. ANALISIS DEL SISTEMA ELECTRICO Y DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES A NIVEL GLOBAL Y EUROPEO

4.1 Perspectiva energética global

El compromiso internacional para una transicion energética de los combustibles fosiles
hacia fuentes de energia renovable se fundamenta en el objetivo de hacer frente al cambio
climatico y promover una economia con bajos niveles de carbono. Esta transicion
responde a la necesidad de reducir el calentamiento global y cumple con los objetivos

climaticos establecidos por acuerdos internacionales, como el Acuerdo de Paris de 2015.

El sector energético global se encuentra en un momento crucial en el que se enfoca en la
sostenibilidad y la eficiencia energética. En todo el mundo, la adopcion de energias
renovables se ha acelerado debido a los avances tecnologicos, las politicas
gubernamentales favorables y el respaldo de incentivos financieros. Este apoyo se ha
visto reflejado en la implementacion de regulaciones y la asignacion de incentivos para
fomentar el desarrollo de nuevos proyectos de energia renovable, que son cruciales para

el logro de los objetivos climaticos a largo plazo.

La evolucion de la generacion energética de los ultimos afos refleja una notable
disminucién en la dependencia de los combustibles fosiles, mientras que las energias
renovables han incrementado su participacion en la combinacion energética global. Este
cambio se alinea con los objetivos establecidos por numerosos paises para reducir

significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero en las proximas décadas.

Por un lado, la generacion de energia a partir de fuentes renovables esta proyectada para
constituir entre el 80-90% de la generacion global de energia para 2050, comparado con
el 30% en 2020, tal y como refleja la Figura 5. La solar fotovoltaica (PV) y la eblica son
lideres en esta transformacion, esperandose que representen alrededor del 77% de la

nueva capacidad instalada para 2050.

Figura 5: Previsiones de generacion global de electricidad hasta 2050 por fuente de

energia (%)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de la Comision Europea (2014)

Por otro lado, tal y como representa la Figura 6, la capacidad instalada a partir de fuentes
de energia renovable ha tenido un crecimiento sostenido a nivel mundial de
aproximadamente 82% desde 2015 hasta 2020, con la energia e6lica y la energia solar
fotovoltaico representando un incremento del 116% y 364% respectivamente. La energia
solar PV, en particular, ha sido la tecnologia que mas rapido ha crecido, debido a la
disminucién de los LCOEs (“Levelized Cost of Energy”, es decir, coste equivalente por
MWh producido) de aproximadamente el 89% desde $445/MWh en 2010 hasta
$49/MWh en 2021, como se puede apreciar en la Figura 7. Esta disminucion se ha dado,
en gran medida, por la mejora en la eficiencia de las plantas solares y la reduccion de los
costes de produccion gracias a los recientes avances tecnoldgicos, en comparacion con el

resto de fuentes de energia renovable.

Figura 6: Evolucion histdrica de la capacidad instalada de energia renovable por fuente

de energia (GW)



3.381

3.090 5

2.825 14
899
2 2550 14
. 2363 - 826
§n 2.187 734
& 2.016 13
& i 623
= 1.853 " 564
= 1.699 515 1.062
g 1.567 12 467 872
£ 1.445 1 a6 & 728
2 1.331 i 193 596
S 1224 350 306
g v 2161 200 229
7

3 10 220 141 181 112 119

181 74 104 98

42 78 85

73

1.151 1.174
926 954 985 1.030 1.099

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m Hidroelectricidad Bioenergia Solar Eolica m Geotermia

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IRENA Data Centre, 2023 (Anexo IV)

Figura 7: Evolucion histérica global del LCOE por fuente de energia ($/MWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IRENA Data Centre, 2020 (Anexo V)

Finalmente, tal y como se puede apreciar en la Figura 8, Europa destaca como uno de los
lideres mundiales en la transicion energética hacia energias renovables, demostrando el
éxito de sus politicas hacia la sostenibilidad energética, que se verdn en detalle a
continuacion. Con una capacidad instalada en energias renovables de 706 GW en 2022,
Europa no solo demuestra avanzar hacia sus objetivos de sostenibilidad y reducciéon de
emisiones, sino que también se posiciona como un referente global en la adopcion eficaz

de energias renovables.



Figura 8: Capacidad instalada por fuente de energia y geografia en 2022 (GW)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IRENA Data Centre, 2022 (Anexo VI)

En definitiva, la desglobalizacion energética sugiere un movimiento global hacia sistemas
energéticos mas limpios y sostenibles, con las energias renovables en el centro de esta
transicion. Este cambio no solo es esencial para enfrentar el cambio climatico, sino
también para impulsar la innovacidén, generar empleo y promover un desarrollo
econdmico sostenible. Con el aumento de la capacidad instalada, la reduccion de costes
y el soporte continuo de politicas favorables, el futuro energético se inclina cada vez mas
hacia una dominacién de la energia renovable, marcando el camino hacia una economia

libre de carbono.

4.2 Compromiso europeo para la transicion energética

En las ultimas décadas, la UE ha adoptado una serie de politicas y programas destinados
a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y aumentar la cuota de energias
renovables en su consumo energético. Estas iniciativas no solo buscan promover un
entorno mas sostenible, sino que también se centran en fortalecer la seguridad y
autonomia energética de los estados miembros. Esto es particularmente relevante ante la
creciente preocupacion por la inestabilidad de los precios de los combustibles fosiles y

las crecientes tensiones geopoliticas asociadas (2020).



La UE ha sido pionera en el establecimiento de programas de lucha contra el cambio
climatico mediante la transicion energética, como el paquete climatico y energético de
2020, y el marco de politicas energéticas y climaticas para 2030. Ademas, la UE ha
introducido el Green Deal europeo, un plan que busca alcanzar la neutralidad climatica
para 2050, promoviendo una transicién justa y equitativa en todos los sectores
econdomicos y para todos los estados miembros. En este contexto, destacan el fomento de
la eficiencia energética, el impulso a la generacion de energias renovables y la

implementacion de tecnologias limpias y sostenibles (European Union, s.f.).

Como respuesta a desafios actuales, como las consecuencias negativas de la guerra de
Ucrania y los riesgos climaticos y de seguridad que plantea el cambio climatico, la UE
introdujo el plan RePower EU. Este programa se centra en reducir la dependencia de los
combustibles fosiles, especialmente de fuentes de energia provenientes de Rusia, y en
acelerar la transicion energética sostenible, apoyando a paises emergentes y en desarrollo.
Ademas, este plan resalta la importancia de una diplomacia energética mas ambiciosa y
apunta hacia la neutralidad de carbono para 2050, reconfigurando el panorama energético
mundial mediante el fomento de alternativas renovables como el hidrogeno verde (EEAS,

2022).

La Unién Europea (UE) refuerza su papel lider en la transicion hacia una economia mas
sostenible y en la lucha global contra el cambio climéatico con programas de financiacion
que abarcan desde la investigacion e innovacion hasta el desarrollo regional y la cohesion
social. Esto subraya su compromiso con una transicion energética integral, centrada en
alcanzar la neutralidad climatica para 2050 y una significativa reduccion de emisiones
del 55% para 2030. Con el sector energético representando el 73% de las emisiones
totales, la UE se enfoca en su transformacién hacia sistemas mas limpios y renovables.
Como principal financiador de iniciativas climaticas en paises en desarrollo, la UE
también pone énfasis en la necesidad de una colaboracion estrecha entre sus estados
miembros, que son esenciales para implementar politicas efectivas a nivel nacional y
local, ajustando sus estrategias para cumplir con los objetivos establecidos (Comision

Europea, s.f.).

De este modo, Espafia se ha comprometido firmemente con los objetivos de la Unidon

Europea en materia de energias renovables, superando los objetivos establecidos para



2020, como se puede observar en la Figura 9. Espaia no solo cumplio, sino que superd el
objetivo europeo de obtener un 20% de su energia final a partir de fuentes renovables,
logrando un 21,2%. Esto se debe tanto al incremento en la capacidad instalada de energias
limpias como a la disminucion de la demanda energética causada por la crisis sanitaria.
Ademas, Espafia también super6 el objetivo europeo en eficiencia energética del 20%,
alcanzando un 35,4%. Estos resultados subrayan el compromiso de Espaia con la
descarbonizacion y el cambio hacia un sistema energético mas sostenible (La Moncloa,

2021).

Figura 9: Participacion de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final
de energia y los objetivos para 2020/2030 (%)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Eurostat Data Centre, 2023 (Anexo VII)

En este contexto, el Gobierno espafiol ha aumentado sus ambiciones en energias
renovables, con planes para generar mas del 80% de su electricidad a partir de fuentes
renovables para 2030, reflejando un aumento significativo en comparacion con sus
objetivos anteriores y marcando una direccion clara hacia un futuro energético mas verde

y sostenible (Fariza, 2023).

4.3 Perspectiva del mercado energético europeo



Espaina juega un papel esencial en el mercado eléctrico europeo gracias a su fuerte apueste
por las energias renovables, especialmente en los sectores de energia eolica y solar. Su
posicion geografica privilegiada y el compromiso politico y econémico con la transicion
energética sostenible han convertido a Espafa en un referente dentro de la Unién Europea

en términos de capacidad instalada de energias renovables.

En el d&mbito de la energia edlica, Espafia destaca por tener la segunda mayor capacidad
instalada de Europa, solo superado por Alemania. Este logro es significativo, teniendo en
cuenta que la energia edlica cubre mas del 20% de la demanda eléctrica del pais. Con
28GW de capacidad instalada, Espafia demuestra su liderazgo y su capacidad para
integrar fuentes renovables en su mix energético, contribuyendo a cumplir con los

objetivos establecidos por la UE para luchar contra el cambio climatico (ICEX, s.f.).

Por otro lado, la energia solar en Espafia se beneficia de la mayor irradiacion solar de
Europa, lo cual le permite adoptar una posicion privilegiada para el desarrollo y expansion
de la energia solar fotovoltaica, tal y como muestra la Figura 10. A pesar de tener aun
margen para aumentar su capacidad instalada en comparacion con otros paises europeos,
Espana ha demostrado su potencial para liderar el sector energético renovable (Comision

Europea, s.f.).

Figura 10: Mapa de radiacion solar media en Europa de 1994 a 2020 (KWh/m?)
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Ambos sectores, edlico y solar, posicionan a Espafia no solo como un lider en la transicién
energética en Europa, sino también como un actor relevante en el escenario energético
mundial. El avance significativo en la capacidad instalada renovable y la generacion de
electricidad a partir de estas fuentes renovables reflejan el compromiso de Espana con el
desarrollo sostenible y la lucha contra el cambio climatico. Como consecuencia, este
liderazgo se ha visto reflejado en el reconocimiento internacional, posicionando a Espafia
en los rankings internacionales como 2° pais de la Union Europea y 5° en el mundo en
capacidad edlica instalada, y 8° pais a nivel mundial por capacidad instalada renovable

(Comisién Europea, s.1.).



5. ANALISIS DEL SISTEMA ELECTRICO Y DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES A NIVEL NACIONAL

5.1 Introduccidn al sector energético espanol

Desde 1997, el sector eléctrico en Espafia ha pasado por un proceso de liberalizacion,
impulsado por directrices de la Comision Europea, lo que significa que las actividades
relacionadas con la generacién y suministro de electricidad se han abierto a la
competencia, mientras que las redes de transmision y distribucion siguen siendo
reguladas por el gobierno. Esto se hizo para asegurar que todos tuvieran un acceso justo
a estos servicios esenciales y para proteger los intereses de los consumidores

(TotaEnergies, 2018).

En este nuevo sistema, las empresas pueden generar y vender electricidad libremente en
el mercado, buscando siempre al mejor postor o negociando directamente con los clientes
a través de contratos bilaterales. A pesar de que esta actividad es libre, el gobierno
fomenta el uso de ciertas fuentes de energia para asegurar que el mix energético del pais

sea diverso y sostenible (TotaEnergies, 2018).

La Red Eléctrica de Espana (REE) juega un papel crucial como Operador del Sistema de
Transmision, Nacional encargandose del mantenimiento y operacion de las lineas de
transmision de alta tension para garantizar que la electricidad llegue a todos los rincones
del pais. No obstante, no solo se encarga de gestionar el mantenimiento de la red nacional,
sino que también garantiza el suministro de electricidad al consumidor final. Por sus
servicios, la REE recibe pagos a través de tarifas de acceso que los proveedores de

electricidad deben pagar (TotaEnergies, 2018).

Las compaiiias de distribucion se encargan de integrar la energia generada en la red y de
llevar la electricidad desde las plantas de generacion hasta los consumidores finales,
trabajando con voltajes mas bajos que los de transmision. Al igual que la REE, estas

compafiias son compensadas mediante tarifas de acceso (TotalEnergies, 2018).

En cuanto al suministro de electricidad, ha sido liberalizado, permitiendo a los
consumidores elegir libremente a su proveedor de energia. Los proveedores de energia

establecen relaciones comerciales con los clientes finales y son responsables de pagar a



las empresas distribuidoras por el uso de sus redes a través de las tarifas de acceso

(TotalEnergies, 2018).

Este sistema garantiza un equilibrio entre la competitividad del mercado y la regulacion
necesaria para asegurar el suministro y una operacion eficiente del sistema energético
nacional. La Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) es el
organismo que regula este sistema, estableciendo las tasas y supervisando las leyes y
regulaciones pertinentes, en conjunto con el Ministerio para la Transicion Ecoldgica, que

es responsable de la legislacion y la regulacion econdmica de los mercados energéticos.

Finalmente, es importante destacar que el sistema eléctrico espafiol estd integrado en el
Mercado Ibérico de Electricidad (MIBEL), compartiendo interconexiones con Portugal
(4,2GW), Francia (3,3GW), y Marruecos (600MW). Sin embargo, la capacidad de
interconexioén de Espafia enfrenta numerosas limitaciones, especialmente con Francia,
donde solo dispone de aproximadamente 3GW de capacidad, lo que hace que esté
extremadamente aislada del mercado eléctrico de la UE en general. Actualmente, Espafia
tiene planes para aumentar estas conexiones (incluidos proyectos de interés comun de la
UE), con el objetivo de mejorar la integracion del MIBEL con el mercado eléctrico
europeo y aumentar la seguridad y eficiencia del sistema eléctrico espafiol. Portugal y
Espana se han comprometido a aumentar la interconexion al 15% para 2030 (AleaSoft

Energy, 2019).

5.2 Analisis del sector energético en Espana

5.2.1 Disponibilidad de recursos naturales

Espana se distingue por sus excepcionales recursos naturales para la generacion de
energia solar y edlica, lo que la posiciona como lider potencial en el &mbito de las energias
renovables a nivel europeo e internacional. Estos recursos no solo son abundantes sino
también significativamente superiores en comparacion con la media europea,
proporcionando una base so6lida para el desarrollo sostenible y la transicion energética del

pais hacia fuentes de energia renovable (Donoso, 2022).



En primer lugar, la peninsula ibérica se encuentra en una posicion geografica privilegiada
que le permite tener altos niveles de irradiacion solar, variando entre 1,000 y 2,000
KWh/m? al afio, dependiendo de la region, tal y como muestra la Figura 11. Mientras que
el norte de Espafia recibe niveles de irradiacion entre 1,000 y 1,500KWh/m?, las regiones
del sur de Espafia reciben entre 1,600 y 2,000 KWh/m?. Este rango ofrece al pais una
irradiacion media de aproximadamente 1,600KWh/m?, un 33% por encima de la media

en Europa.
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Figura 11: Mapa de radiacion solar media en Espafia de 1994 a 2018 (KWh/m?)
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En segundo lugar, Espafia cuenta con recursos edlicos muy favorables, al tener varias
provincias vientos fuertes y consistentes, ideales para la generacion de energia eolica. La
diversidad geografica que tiene el pais ofrece muchos lugares 6ptimos para el desarrollo
e instalacion de parques eolicos, tanto terrestres como marinos. La energia edlica ya juega
un papel esencial en el mix energético espafiol, presentando el 24.2% de la produccion
eléctrica total del pais. Ademads, con avances tecnologicos y la consecuente reduccion de
costes de produccion y aumento de la eficiencia energética producida por los
aerogeneradores, Espafia tiene la oportunidad de seguir expandiendo aun madas su

capacidad edlica.

En 2023, se espera que las energias renovables contribuyan con el 50% de toda la
generacion eléctrica de Espafia, un avance que se ve impulsado principalmente por la

incorporacion de 5,9GW al sistema de generacion eléctrica del pais, de los cuales 4,5GW



provienen de energia fotovoltaica y 1,4GW de energia edlica. Esto sera importante para
consolidar a Espafia como lider en la transicion energética sostenible dentro de la Union

Europea (Blazquez, 2023).
5.2.2  Evolucion de la capacidad instalada

La capacidad instalada de energia en Espafia ha experimentado una transformacion
significativa a lo largo de las tltimas décadas, marcada por una clara transicion hacia las
energias renovables. Desde la reforma de 2013, la capacidad total instalada en Espafia se
ha mantenido relativamente constante, en gran parte debido a las politicas de apoyo a las
energias renovables implementadas por el gobierno espafiol. No obstante, desde 2018, la
inversion en renovables ha aumentado drasticamente, aumentando la capacidad instalada
en energias renovables y reduciendo la de combustibles fosiles como el carbén, lo cual
se refleja en un cambio significativo del mix energético disponible en el pais, representado

en la Figura 12.

Figura 12: Evolucion historica de la potencia instalada por fuente de energia en Espaia
(GW)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Red Eléctrica de Esparia (Anexo VIII)

Segun se puede observar en la Figura 12, entre 2015 y 2023, Espana ha fortalecido su
compromiso con la sostenibilidad energética, aumentando su capacidad instalada de

energia de 105,7GW a 125,6GW, reflejando un crecimiento de 18.9% en este periodo.



Dentro de este panorama, las energias renovables han jugado un papel esencial,
destacandose especialmente la energia eodlica y la solar fotovoltaica. La capacidad
instalada de la energia e6lica ha crecido un 34.4%, mientras que la solar fotovoltaica
experimentd un incremento espectacular del 445.5%, lo cual demuestra la creciente

importancia de estas fuentes en el mix energético de Espana.

Por un lado, la capacidad instalada de energia solar fotovoltaica aument6 de 4.7GW en
2015 a 25.5GW en 2023, lo que refleja el aumento de la inversion, la reduccion de los
costes de produccion de los paneles solares y el interés por la energia solar fotovoltaica
como una fuente de energia renovable esencial para Espafia, aprovechando sus altos
niveles de irradiacion. Finalmente, es importante destacar que la energia solar
fotovoltaica es la energia con el crecimiento mas rapido de todas las energias

comprendidas en el mix energético espafiol.

Por otro lado, la capacidad instalada de energia edlica aument6 de 22,9GW en 2015 a
30,8GW en 2023, lo cual demuestra que Espaifia también apuesta por este tipo de energia,
convirtiéndola en la primera fuente de energia renovable en el pais. Ademads, el
crecimiento continuo de la capacidad edlica se debe a la mejora en la eficiencia de las
turbinas edlicas, la reduccion de los costes asociados a su instalacion y mantenimiento, y

las politicas de apoyo, entre otras razones.

En cuanto a la capacidad instalada de la energia hidroeléctrica y nuclear, ha permanecido
relativamente estable a lo largo de los afios, lo cual indica que estas tecnologias contintan
siendo pilares fundamentales en el mix energético de Espafia, como fuentes de energia

que aportan cierta estabilidad al sistema energético espaiol.

Finalmente, en el periodo comprendido entre 2015 y 2023, la capacidad instalada de
energias no renovables ha mostrado una tendencia decreciente, reflejada en la reduccion
del 15.7% de 2015 a 2023, especialmente para el carbon. En este sentido, como puede
verse representado en la Figura 13, existe una disminucién significativa de la
participacion de fuentes de energia no renovables en el mix energético del pais, mientras
que, simultdineamente, se evidencia un aumento en la contribucién de las energias
renovables. Estos cambios en el mix energético espanol reflejan el compromiso del pais

con la reduccion de las emisiones de CO2.



Figura 13: Distribucion porcentual del mix energético en Espana de 2014 a 2023
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de Red Eléctrica de Esparia, grafico

obtenido de Zigor

Con el fin de conocer mas en detalle la capacidad instalada en Espafia en 2024, la Figura
14 proporciona un desglose del mix energético actual en Espafia, destacando la
composicion actual y el peso porcentual de cada fuente de energia. Asi, se puede decir
que el mix energético espanol se caracteriza por una fuerte inclinacion hacia las energias
renovables, las cuales representan el 61.3% de la capacidad instalada total. Dentro del
sector renovable, las energias edlica y solar fotovoltaica son las energias con mayor
capacidad instalada, representando el 24.5% y el 20.3% respectivamente, sobre la

capacidad instalada total.

Figura 14: Capacidad instalada de electricidad en Espafia por fuente de energia en 2024
(GW)
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5.2.3 Evolucion de la generacion de energia

Por su parte, la generacion de energia en Espafia ha seguido una trayectoria paralela a los
cambios observados en la evolucion de la capacidad instalada. Con una historica
dependencia de los combustibles fosiles, el pais ha experimentado un cambio dréstico,
especialmente desde 2018, siguiendo los objetivos de la UE. El afio 2023 marc6 un récord
en la produccion eléctrica proveniente en un 52.2% de fuentes renovables, liderado
principalmente por las energias edlica y solar fotovoltaica, superando a la energia nuclear.

(Fariza, 2021).

La generacién de energia en Espana ha experimentado una notable transformacion
durante el periodo comprendido entre 2015 y 2023, tal y como se puede observar en la
Figura 17. La generacion total se ha caracterizado por una disminucién moderada de
0.3%, pasando de 254.0TWh en 2015 a 253.1TWh en 2023. Este fenomeno se debe
principalmente a la disminucion de la demanda en el pais en los Ultimos afios, que sera

abordado a continuacion.



Figura 15: Evolucion historica de la produccion de electricidad por fuente de energia en
Espafia (TWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Red Eléctrica de Espaiia (Anexo X)

La produccion total de energia se ha visto marcada por un impulso significativo hacia la
transicion energética y el fomento del uso de energias renovables. El sector renovable
representa el 52.2% de la generacion total de energia, habiendo aumentado en un 41.9%,
de 93TWh en 2015 a 132TWh en 2023. Este crecimiento ha sido a su vez impulsado por
la expansion de la energia edlica y la energia solar fotovoltaica, de la misma manera que

ha ocurrido con la capacidad total instalada en Espafia.

La energia edlica ha sido la principal fuente de crecimiento dentro de las energias
renovables, habiéndose incrementado en un 28.3% en el periodo indicado, de 47.7TWh
en 2013 a 61.2TWh en 2023. Uno de los factores que mdas ha contribuido a este
crecimiento es la instalacion de nuevos parques eolicos tanto en tierra firme como en el
mar, que han logrado ser mas eficientes y tener un coste de fabricaciéon menor por avances
tecnoldgicos recientes. Pero, la energia solar fotovoltaica ha experimentado un
crecimiento aun mas significativo que la energia edlica, de aproximadamente 366.6%
respecto a 2015. La produccidn de energia solar fotovoltaica ha pasado de ser 7.8TWh en
2013 a 25.3TWh en 2023, un resultado positivo de las inversiones realizadas en fuentes

de energia renovable en Espafia.



En cuanto a la produccion de energias no renovables, que representan el 47.8% de la
energia total producida, es importante destacar que se ha visto reducida en un 24.8%.
Desde 2015, se puede constatar que la produccion de energia mediante el uso del carbon
se ha reducido drasticamente en un 92.5%, pasando de generar 50TWh en 2015 a 3.8TWh
en 2023, a favor del gas, que se ha visto aumentado en un 56.9%. Por otro lado, la energia
nuclear es la segunda fuente de energia mas utilizada para la produccion de energia total
en 2023, representando el 21.4% de la generacion total de energia. Su participacion se ha

mantenido muy estable desde 2015.

Finalmente, de la misma manera que en el apartado anterior, se ha considerado importante
representar la estructura de produccion de energia por tecnologia en Espafia en 2024 en
la Figura 18, para asi poder conocer mas en detalle la composicion actual del mercado en
Espana y los porcentajes que representan las diferentes fuentes de energia en el mix
energético nacional. Como consecuencia, se puede concluir que las energias renovables
han ganado cuota de mercado con un incremento de 41.9% de la energia total producida,
mientras que las energias no renovables se han reducido en un 24.8%, pasando de

representar el 63.3% en 2013 al 47.8% en 2023, de la produccion total.

Figura 16: Produccion de electricidad en Espana por fuente de energia en 2024 (GWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Red Eléctrica de Esparia (Anexo XI)



5.2.4 Evolucion de la demanda de energia

Desde 2011, la demanda anual de electricidad en Espafia, representada en la Figura 19,
se ha situado en una media de 260TWh/afio, con tendencia creciente entre 2014 y 2018,
y decreciente a partir de 2019. La demanda espafiola de electricidad disminuyd
significativamente desde 2011 debido a los efectos de la crisis econdmica, llegando a
alcanzar un minimo de 257TWh en 2014 frente a los 270TWh registrados en 2011. Sin
embargo, desde 2015, la demanda de electricidad se fue recuperando hasta alcanzar

269TWh en 2018.

En 2020, la demanda cay6 aproximadamente un 5.5%, debido al impacto del Covid-19
en la economia espanola y a los multiples cierres que se impusieron para poder hacer
frente a la pandemia. En 2021, con la disminucion de las restricciones, la demanda anual
se recuper6 hasta alcanzar los 257TWh, un aumento del 2.6% respecto al afio anterior,

que se acerca mucho mas a los niveles pre-pandemia.

Antes del inicio de la guerra de Ucrania en febrero de 2022, se esperaba una continuada
recuperacion de la actividad tras la pandemia. Sin embargo, con el inicio de la guerra, la
demanda energética se redujo en un 2.4%, debido a una menor actividad industrial
provocado por interrupciones en la cadena de suministro global y el encarecimiento de

las materias primas.

De cara al futuro, existe incertidumbre sobre como evolucionara la demanda de
electricidad con el tiempo. La electrificacion de la calefaccion y el transporte, los avances
tecnoldgicos en baterias, los efectos del cambio climatico (que, por ejemplo, aumentan la
demanda de aire acondicionado) y consideraciones macroeconémicas mas generales son

algunas de las variables que podrian afectar a la evolucion de la demanda energética.

Figura 17: Evolucion histérica de la demanda energética anual en Espafia de 2011 a 2023
(TWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Red Eléctrica de Espaiia (Anexo XII)



6. DESAFIOS Y EXPECTATIVAS DE CRECIMIENTO EN EL SECTOR
ENERGETICO RENOVABLE ESPANOL

6.1 Principales desafios para el sector energético

A pesar de sus claros beneficios para el medio ambiente y su creciente competitividad
economica, el crecimiento exponencial esperado de las energias renovables en los

proximos afios enfrenta numerosos desafios, entre los cuales destacan:

6.1.1 La instalacion de nuevos proyectos en Esparia es cada vez mds
dificil por restricciones ambientales y oposicion social

En primer lugar, seglin la opinion de diversas organizaciones ecologistas, debido a que
muchas formas de energia renovable, como la edlica y la solar fotovoltaica, requieren de
grandes superficies para ser efectivas, pueden alterar directamente la conservacion de
habitats naturales, afectando a la biodiversidad y los ecosistemas locales. Por ejemplo, la
construccion de parques edlicos puede perjudicar al paso de aves migratorias. Algunas
organizaciones incluso llegan a afirmar que las medidas que esté llevando a cabo la Union
Europea para promover el uso de energias renovables supone “dar un paso atrds sin
precedentes que pondria en riesgo la conservacion de la naturaleza en la UE” (Gallego,

2022).

Asimismo, los procesos de evaluacion del impacto ambiental y de obtencion de los
permisos necesarios para poder llevar a cabo cualquier proyecto de energia renovable son
cada vez mas largos y complejos, debido a las exigencias de las organizaciones
ecologistas de comprender el impacto ambiental real de los nuevos proyectos y asegurarse
de que cumplen con las normativas medioambientales. En este sentido, las restricciones
medioambientales pueden no solo retrasar o impedir la puesta en marcha de un proyecto
renovable, sino también aumentar los costes de inversion y operacion para los inversores,

haciéndolos econémicamente inviables (Foch et al., 2011).

Por otra parte, la implementacion de nuevos proyectos renovables se enfrentan a la
posible oposicion de las comunidades locales. Esta oposicion puede darse por varias
razones, como el impacto visual, la preocupacion por el ruido (en el caso de la energia

edlica), o la percepcion de que el desarrollo de ese proyecto no aporte beneficios directos



para esas comunidades. Asimismo, puede igualmente retrasar o detener el desarrollo de
nuevos proyectos, lo que hace indispensable tener que trabajar estrechamente con esas

comunidades y ofrecerles compensacion por ello.

En algunos casos, para poder avanzar con un proyecto de energia renovable puede llegar
a ser necesario recurrir a la expropiacion, es decir, tomar posesion de terrenos privados
para la construccion de una planta. Este proceso requiere que el gobierno (o un actor
privado en su nombre) reclame el derecho al uso de un terreno de particulares,
ofreciéndoles a cambio una compensacion que, muchas veces, no alcanza el valor real de
mercado del terreno, justificado por que el proyecto sea considerado de utilidad publica.
Estos casos, suelen intensificar la oposicion de las comunidad a nuevos proyectos

(Greenpeace, 2024).

6.1.2 Las energias renovables no bastan por si solas para garantizar la
cobertura de la demanda, pues no pueden gestionarse

Las fuentes de energia renovable, especialmente la solar fotovoltaica o la edlica, son
intermitentes y variables debido a su dependencia de las condiciones climdticas y las
horas del dia. Por ejemplo, la produccion de energia edlica varia significativamente segiin
la velocidad y direccion del viento, mientras que la energia solar fotovoltaica depende de
la irradiacion solar, que varia significativamente a lo largo del dia y las estaciones, ademas
de que puede verse afectada por el polvo, la niebla, las nubes, etc. Esto es un importante
desafio para la transicion energética, ya que demuestra que las energias renovables son
menos predecibles y confiables que las fuentes de energia tradicionales para garantizar el

suministro de energia.

En muchas ocasiones, los momentos de mayor produccion de energia renovable no
coinciden con los picos de demanda de energia. Por ejemplo, la energia solar fotovoltaica
alcanza su pico de produccion durante el dia, mientras que en determinadas regiones la
demanda de energia podria alcanzar su pico tras la caida del sol. En ese momento, la
generacion solar es baja, lo cual puede provocar un excedente de energia durante el dia y

una falta de ella durante la noche o en momentos de alta demanda (Mulder, 2014).



En este sentido, las tecnologias de almacenamiento de energia se presentan como una
solucidn clave para gestionar la intermitencia y el desajuste de la demanda de las energias
renovables. Estas tecnologias, como las baterias de ion de litio, la energia hidroeléctrica
de bombeo o el almacenamiento térmico, permiten almacenar la energia excedente
producida durante periodos de baja demanda para ser utilizada cuando la demanda sea
mas alta o la produccion de energia renovable sea baja. Sin embargo, estas tecnologias
aln presentan numerosos desafios relacionados con los costes, la capacidad de
almacenamiento y la eficiencia, que podrian mitigarse con la creaciébn de nuevas

tecnologias como la diversificacion tecnoldgica o la hibridacion.

6.1.3 El sistema eléctrico ibérico no esta apenas interconectado con el
resto de Europa

Como se ha visto en apartados anteriores, el sistema eléctrico ibérico (MIBEL) tiene una
limitada interconexion con el resto de Europa, lo cual disminuye la capacidad de Espafia
y Portugal para importar o exportar electricidad. Esto no solo reduce las oportunidades
de mercado para los productores de energia renovable en la Peninsula Ibérica, sino que
también impide que otros paises se beneficien de energia renovable econdémica, limitando
asi la seguridad en el suministro de energia en situaciones de alta demanda o falta de

energia producida.

A medida que la capacidad instalada de energias renovables en la Peninsula Ibérica sigue
aumentando, sin una adecuada capacidad de interconexion con el resto de Europa, existe
el riesgo de saturacion del mercado local. Esta saturacion puede llevar a un exceso de
oferta de energia renovable, especialmente en los periodos de alta produccion y baja
demanda, lo que podria llevar a una caida significativa de los precios de la energia en el
mercado ibérico. Esta bajada de precios seria claramente perjudicial para los inversores

y podria disminuir la inversion futura en nuevos proyectos de energia renovable.

Sin embargo, estos desafios se presentan también como oportunidad para impulsar el

crecimiento del sector industrial electrointensivo, como se vera a continuacion.

6.2 Oportunidades que presenta el sector energético renovable



Como se ha visto en apartados anteriores, el sector de las energias renovables esta

experimentando un periodo de crecimiento significativo impulsado por numerosas

innovaciones tecnoldgicas y estrategias de optimizacion. Estas innovaciones representan

oportunidades esenciales para los inversores, y abordan algunos de los desafios ya

mencionados. Algunas de las oportunidades mas relevantes se desarrollan a continuacion:

ii.

Las técnicas de oversizing y repowering representan un enfoque estratégico
para mejorar la eficiencia y la produccion de los parques edlicos existentes. El
oversizing permite afiadir mas aerogeneradores en una planta ya desarrollada,
optimizando el uso del terreno y aumentando la produccion energética sin la
necesidad de extender significativamente el area del parque edlico (Cambio
Energético, 2022). El repowering, por otro lado, se encarga de reemplazar
turbinas mas antiguas y menos eficientes con las tltimas tecnologias, lo cual
aumenta significativamente la produccion de energia y alarga la vida ttil de
ese parque. Siempre y cuando no aumente el nimero de aerogeneradores, no
es necesario hacer una evaluacion de impacto medioambiental, lo cual permite
reducir los costes de operacion y gestion. Ademas, desempefian un papel
importante en el mercado ibérico, debido al gran numero de parques edlicos
terrestres existentes que pueden mejorarse enormemente con inversiones

minimas (Vector Renewables 2023).

El desarrollo de soluciones de almacenamiento de energia estéd transformando
la manera en que las redes eléctricas gestionan la intermitencia de las energias
renovables. El incremento en la capacidad global de almacenamiento permite
una mayor integracion de las energias renovables, proporcionando una nueva
forma de almacenar el excedente de energia producida y liberarla cuando sea
necesario, ya sea cuando haya alta demanda o menor oferta. Hasta el
momento, Espana es el tnico pais de Europa que ha anunciado el objetivo del
NECP de 2,5 GW de almacenamiento de energia que deben desplegarse antes
de 2030 (Ortiz, 2020). Pero, en cualquier caso, se espera que la capacidad
instalada global de almacenamiento de energia aumente significativamente,

con una estimacion de 125-140 GW para 2030 comparado con 3 GW en 2020.



iii. La produccion de hidrogeno verde mediante la electrolisis del agua, utilizando
energia renovable, podrd ser otra clave para la transicion energética. El
hidrogeno no solo ofrece una solucion para el almacenamiento de energia a
gran escala sino que también puede utilizarse en sectores dificiles de
descarbonizar, como el transporte y la industria. El mercado mundial del
hidrogeno verde (que se produce a partir de fuentes de energia regenerativas)
alcanzara los 14.000 millones de dolares en 2050 (Roca, 2023). Se prevé que
Portugal y Espafia puedan producir hidrogeno verde mas barato que otras
partes de Europa debido a su elevada irradiacion solar y a su recurso edlico
(Mimica Corroto, 2022). Actualmente, “la planta de produccion de hidrogeno
verde més grande de Europa” se encuentra en Puertollano, Espafia (EC

Brands, 2020).

iv. La hibridacion consiste en producir energia mediante la combinacion de dos
o mas fuentes de energia renovable a través de un unico punto de
interconexion. Esta nueva tecnologia tiene un gran numero de aportaciones al
sistema energético, como aumentar la capacidad de la planta, reducir la
imprevisibilidad de las fuentes renovables por las condiciones meteorologicas,
y mejorar la estabilidad en el suministro de energia. Las tecnologias de
hibridaciéon més comunes con la edlica y la solar fotovoltaica, que son una
alternativa muy atractiva debido a los valores méximos de produccion de
energia edlica que se alcanzan por la noche y de la energia solar fotovoltaica

que produce por el dia (Endesa, 2023).

V. Otras tecnologias como la solar flotante y la edlica marina flotante, estan
abriendo nuevas oportunidades para la generacion de energia renovable

(Iberdrola, 2021).

En definitiva, estas areas de innovacion y desarrollo ofrecen una serie de oportunidades
para los inversores y operadores del sector de las energias renovables, promoviendo un
entorno energético mas sostenible, eficiente y flexible. Con el apoyo de la continua
inversion en investigacion y desarrollo, el sector de las energias renovables esta bien
posicionado para superar los desafios actuales y liderar la transicion energética,

reemplazando las fuentes de energia tradicionales.



6.3 Expectativas de crecimiento para el sector energético en Espana

La volatilidad del mercado eléctrico es una caracteristica que refleja la complejidad y la
interconexion de factores globales y nacionales, como las fluctuaciones en la oferta y la
demanda, los cambios regulatorios y las incertidumbres geopoliticas. En Espafia, esta
volatilidad se ha visto relejada principalmente en el precio medio de la energia, tal y como
refleja la Figura 18. La situacion se agravo notablemente en 2022, cuando la guerra de
Ucrania provocd una interrupcion significativa en el suministro de gas natural, una fuente
de energia clave para la generacion de energia en Espafia. Como consecuencia,
incrementaron los precios de la energia a nivel global y por tanto, el precio medio de la
energia en Espafa. No obstante, antes del conflicto Espafia ya estaba experimentando una

subida en los precios de la electricidad debido a la creciente demanda de gas en los

mercados internacionales.

Figura 18: Evolucion historica del precio medio mensual de la energia en Espafia de 2014
a 2024 (€/MWh)
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Fuente:

elaboracion propia a partir de datos de Red Eléctrica de Esparia, marzo de 2024
(Anexo XIII)

A pesar de la volatilidad del mercado eléctrico, existe un consenso creciente de que los
precios de la energia comenzaran a estabilizarse y disminuirdn significativamente, como
se puede ver en la Figura 19. Esto se debe a la reduccion en los costes de las materias

primas y al aumento de la capacidad de generacion de energias renovables. Ademas, esta



tendencia se vera reforzada por la disminucion prevista en los precios del gas y una mayor

contribucion de las energias renovables en Espafia.

En cualquier caso, esta bajada en los precios de la energia ya se ha podido apreciar desde
finales de 2023, como ilustra la Figura 18, debido en parte a los esfuerzos de Espafia por
diversificar sus fuentes de energia, aumentar la eficiencia energética y fomentar la
adopcion de energias renovables, lo que reduce la dependencia de los combustibles fosiles

y mitiga el impacto de las fluctuaciones del mercado externo.

Figura 19: Evolucioén prevista de los futuros del precio anual de la energia de 2024 a 2034
(€/MWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de OMIP, 2024 (Anexo XIV)

A medida que aumenta la penetracion de energias renovables, particularmente la energia
solar, debido a su produccidn concentrada durante determinadas horas del dia, se produce
un efecto conocido como "canibalizacion" que reduce los precios de captura para estas
tecnologias. Este fendmeno, en el caso de la energia solar, esta relacionado con la forma
en que la generacion solar se concentra en periodos concretos, llevando a una disminucion

en los precios durante estas horas.

Segun un estudio realizado por Baringa Partners, los precios de captura solar disminuiran
significativamente hasta 2030, como resultado de un rapido aumento de la capacidad
instalada en toda Europa. A partir de entonces, los precios de captura disminuiran pero

menos pronunciados a medida que el aumento de la capacidad solar instalada en las



décadas de 2030 y 2040 se equilibre con el aumento del almacenamiento en baterias y la

electrdlisis flexible de hidrégeno (Baringa Partners, 2023).

La transicion hacia un sector eléctrico descarbonizado estd conduciendo a un aumento
significativo en la generacion de energias renovables, tal y como muestra la Figura 20.
Se espera que la demanda energética aumente un 17% en 2030 y un 93% en 2050 debido
a la electrificaciéon de otros sectores, como el transporte y la calefaccion, pero la
contribucion de las fuentes renovables también crecerd sustancialmente. Las
proyecciones indican que las energias renovables llegaran a cubrir mas del 100% de la
generacion eléctrica de Espafia para 2050, impulsadas principalmente por la solar y la

eodlica.

Figura 20: Evolucion prevista de la produccion de electricidad por fuente de energia de
2024 a 2060 (TWh)
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Baringa Partners, 2023 (Anexo XV)

La politica actual de descarbonizacion de Espafa estimulara una expansion significativa
de las energias renovables, en particular la solar fotovoltaica y la edlica terrestre, reflejado
en la Figura 21. Se anticipa que la capacidad instalada solar y edlica terrestre excedera
significativamente los objetivos actuales del NECP 2030 del 70%, con la solar alcanzando

cerca de 58 GW y la edlica 43 GW para 2030. Finalmente, segun varios objetivos



establecidos por el gobierno espainol, se prevé que desaparezca por completo el uso del

carbon en 2025 y que se desinstalen los parques nucleares entre 2027 y 2035.

Figura 21: Evolucion prevista de la capacidad instalada de electricidad de 2024 a 2060
(GW)

350
300
250
200
150
100

50

Capacidad instalada (en GW)

T WV OO0 AN T VOO —~AINFT VNN OTT-0RNO AN VOO0 O
AN NNttt ST ST ST ST ITTODDLVL WL VL WVLWVLWNWNWNYO
S OO OO OO ODOD OO O OO OO OO OO OO0 OoOOC OO OO
[ I o I o I o I o\ B o\ I o\ I o\ I o\ I o I o N oN I oN [ o [N o NN o~ I o I o I o I o\ BN o\ BN o\ I o\ B o\ I o\ I o\ BN oN B o I o I o I o I o I o I o B o\ B o\ B o\
Nuclear Carbon Gas

B Gas con CCS B Petroleo ® Hidrogeno

m Hidroeléctricidad ® Biomasa y residuos m Biomasa con CCS

B Eolica terrestre B Eblica marina B Solar

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Baringa Partners, 2023 (Anexo XVI)



7. CONCLUSIONES

Respondiendo a los objetivos previamente establecidos en el presente Trabajo de Fin de

Grado, es importante exponer los principales resultados obtenidos:

La transicion energética hacia la sostenibilidad se ha vuelto imprescindible ante los
crecientes desafios ambientales y el reconocimiento internacional sobre la urgencia de
hacer frente al cambio climatico. La energia es fundamental para el desarrollo econémico
y el bienestar social, facilitando la produccion industrial, el transporte y los servicios
basicos necesarios en el dia a dia. Sin embargo, el modelo energético hasta el momento,
altamente dependiente de los combustibles fosiles, plantea riesgos para el medio

ambiente, la salud publica y la seguridad de los ecosistemas, entre otros.

Los combustibles fosiles han acelerado el cambio climatico debido a sus altas emisiones
de CO2 y su uso generalizado ha incrementado la dependencia energética de muchos
paises europeos, sobre todo para los que no disponen de esos recursos en sus territorios.
El sistema eléctrico, al operar bajo un modelo marginalista que se rige por la ley de la
oferta y la demanda, demuestra una alta volatilidad que puede alterar significativamente
el mercado, como sucedi6 con la guerra de Ucrania en 2022. Este suceso evidencid como
los eventos geopoliticos pueden provocar fluctuaciones drasticas en precios y
suministros, afectando enormemente a la estabilidad y economia del mercado energético

europeo.

Como se ha ido viendo a lo largo del trabajo, el desarrollo de las energias renovables, ya
sea por una conviccion sobre su necesidad para frenar el calentamiento global, por su
menor coste, o por su contribucion para garantizar la seguridad del suministro energético,
se ve reflejado en una apuesta decidida e imparable por parte de los distintos gobiernos y
actores privados, que a su vez se ve retroalimentada por la gran cuantia de inversiones

realizadas en dicho sector.

A nivel mundial y europeo, con el objetivo de promover la transicion energética, se han
ido adoptando diversas politicas y medidas, como pueden ser incentivos financieros,
regulaciones u objetivos de reduccion de emisiones, que han permitido incrementar la

participacion de fuentes renovables en el mix energético. Europa ha demostrado su



compromiso con la transicion energética sostenible posicionandose como uno de los
principales referentes en la generacion de energia renovable a nivel mundial, mediante

inversiones significativas y apoyo al sector en los ultimos afios.

Por su parte, Espafa es sin duda uno de los paises europeos y en el contexto global, que
mas estd apostando por el desarrollo de las energias renovables, debido en gran parte a la
gran ventaja que le proporcionan sus recursos naturales y extension territorial. En los
ultimos afios, ha experimentado un crecimiento significativo en la capacidad instalada y
la produccién de energia renovable, especialmente en los sectores solar fotovoltaico y
edlico. Estos avances demuestran el potencial del pais para liderar la transicion energética

a nivel mundial y europeo.

Es cierto que existen aiin numerosos desafios para que este desarrollo pueda llevarse a
cabo en Espana, como pueden ser la intermitencia de la produccién de energia, el
almacenamiento de energia, la oposicion social a determinados proyectos, la
interconexion con el resto de Europa o incluso la incertidumbre sobre el precio de venta
de la electricidad a futuro, que podrian frenar las inversiones en el sector. Sin embargo,
como se ha evidenciado en este trabajo, la mayor parte de los expertos prevén un aumento
significativo de la potencia instalada en energias renovables en Espafia que reducira con

total seguridad la dependencia del pais de los combustibles fosiles.

A medida que la penetracion de las energias renovables vaya aumentando, de forma
exponencial segin practicamente todos los expertos, se ird produciendo un abaratamiento
muy sustancial en los costes de la electricidad en aquellas regiones que apuesten
decididamente por ello, como es el caso de Espafia. Ademas, al ser Espaiia (en realidad
Iberia) practicamente una “isla energética” debido a su débil interconexioén con los
sistemas eléctricos europeos, es muy posible que el precio de la electricidad baje aun mas,

al superar la oferta a la demanda de electricidad.

Analisis critico personal sobre el futuro de las energias renovables en Espafna

En mi opiniodn, el contexto energético de Espafia marcado por su potencial en energias
renovables y la situacion de “isla energética” debido a la limitada interconexion con el

resto de Europa, le ofrece una oportunidad unica para convertirse en el Aub energético de



Europa. Esta transformacion podria reconfigurar el panorama industrial y tecnoldgico no

solo de Espafia sino de toda la region.

Con el objetivo de capitalizar las oportunidades que este sector ofrece y superar los
desafios que se presentan, nos atreveriamos a establecer una serie de recomendaciones

para el gobierno de Espana que podrian ser muy beneficiosas para el pais en general:

1. Continuar reforzando sus politicas de apoyo a las energias renovables y
reduciendo las barreras regulatorias y sociales.

il. Fomentar las inversiones en I+D (investigacion y desarrollo) en tecnologias
renovables y de almacenamiento de energia para mejorar la eficiencia
energética y reducir los costes de fabricacion e instalacion.

iil. Y finalmente, sera determinante evitar (al menos de momento) ampliar la

interconexion con el resto de Europa.

Espana posee condiciones climaticas ideales para el desarrollo de energias renovables
como la solar y la edlica. Un aumento significativo en la capacidad instalada de estas
energias puede llevar a un exceso de oferta en comparacion con la demanda nacional. En
un escenario donde la interconexion con Europa no se amplie, este excedente de energia

renovable resultard en precios mucho mas bajos de la electricidad a nivel nacional.

Como consecuencia, el beneficio indirecto o mas bien directo es que crecera
significativamente la motivacion de muchas empresas de instalar sus centros de consumo
en nuestro pais. Sobre todo, empresas industriales y tecnoldgicas, pues los consumos
energéticos de estas suelen ser muy importantes y recurrentes. Sirva como ejemplo el
reciente anuncio de Google de instalar su principal centro de procesamiento de datos en

Espaia, con una inversion de mas de dos mil millones de euros.

Asimismo, la llegada de estas empresas, no solo implica una inversion directa en el pais
sino también la creacion de empleo, el desarrollo de infraestructuras locales y un impulso
para la economia nacional. Ademas, esto podria fomentar la innovacion y la transferencia

de conocimientos y tecnologias en general.



En definitiva, la potencial transformacion energética de Espafia, basada en un aumento
de la capacidad instalada de energias renovables y la falta de ampliacion de la
interconexion con el resto de Europa, ofrece una oportunidad significativa para atraer

industrias intensivas en energia.

En mi opinién, Espafia tiene la oportunidad de demostrar cémo la transicion energética
bien gestionada puede producir simultineamente beneficios ambientales, econdmicos y

sociales.
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9. ANEXOS

Anexo I. Emisiones globales histéricas de CO2 procedentes de la actividad industrial v

los combustibles fosiles de 1900 a 2022 (en miles de millones de toneladas métricas)

Emisiones Aifio Emisiones Aifio Emisiones Aifio Emisiones
1757 0,01 | 1828 0,07 [ 1863 0,38 [ 1898 1,69
1767 0,01 | 1829 0,07 [ 1864 0,41 | 1899 1,85
1777 0,02 [ 1830 0,09 | 1865 0,43 [ 1900 1,95
1787 0,02 [ 1831 0,08 [ 1866 0,45 (1901 2,02
1797 0,02 [ 1832 0,09 | 1867 0,48 [ 1902 2,07
1798 0,03 [ 1833 0,09 | 1868 0,49 | 1903 2,26
1799 0,03 [ 1834 0,09 | 1869 0,52 | 1904 2,28
1800 0,03 [ 1835 0,09 [ 1870 0,53 [ 1905 2,43
1801 0,03 [ 1836 0,10 1871 0,57 [ 1906 2,55
1802 0,04 [ 1837 0,10 1872 0,63 [ 1907 2,89
1803 0,03 [ 1838 0,11 1873 0,67 [ 1908 2,78
1804 0,03 [ 1839 0,11 (1874 0,62 | 1909 2,89
1805 0,03 | 1840 0,12 | 1875 0,68 [ 1910 3,03
1806 0,04 1841 0,12 1876 0,69 [ 1911 3,08
1807 0,04 | 1842 0,13 1877 0,70 [ 1912 3,23
1808 0,04 | 1843 0,13 1878 0,70 [ 1913 3,49
1809 0,04 | 1844 0,14 1879 0,75 (1914 3,17
1810 0,04 | 1845 0,16 [ 1880 0,85 1915 3,13
1811 0,04 | 1846 0,16 [ 1881 0,88 [ 1916 3,37
1812 0,04 | 1847 0,17 (1882 0,93 [ 1917 3,53
1813 0,04 | 1848 0,17 | 1883 0,99 [ 1918 3,48
1814 0,04 | 1849 0,18 [ 1884 1,00 | 1919 3,01
1815 0,04 | 1850 0,20 [ 1885 1,01 (1920 3,51
1816 0,05 [ 1851 0,20 | 1886 1,03 11921 3,08
1817 0,05 | 1852 0,21 | 1887 1,08 | 1922 3,23
1818 0,05 | 1853 0,22 [ 1888 1,191 1923 3,66
1819 0,05 | 1854 0,26 | 1889 1,19 1924 3,67
1820 0,05 | 1855 0,26 [ 1890 1,30 | 1925 3,71
1821 0,05 [ 1856 0,28 [ 1891 1,36 | 1926 3,65
1822 0,05 | 1857 0,28 [ 1892 1,3711927 3,98
1823 0,06 | 1858 0,28 [ 1893 1,3511928 3,96
1824 0,06 | 1859 0,30 [ 1894 1,40 | 1929 4,26
1825 0,06 | 1860 0,33 1895 1,49 | 1930 3,92
1826 0,06 | 1861 0,35 [ 1896 1,53 11931 3,51
1827 0,07 [ 1862 0,35 (1897 1,611932 3,16

Ano Emisiones Afio Emisiones Afio Emisiones



1933 3,331 1968 12,9112003 27,37
1934 3,621 1969 13,7712004 28,63
1935 3,801 1970 14,90 | 2005 29,60
1936 4,171 1971 15,50 | 2006 30,58
1937 4,461 1972 16,22 12007 31,49
1938 4,201 1973 17,08 12008 32,07
1939 4,441 1974 17,01 12009 31,61
1940 4,851 1975 17,0512010 33,36
1941 4,961 1976 17,98 12011 34,47
1942 4,9411977 18,49 12012 34,97
1943 5,0211978 19,0712013 35,28
1944 5,1111979 19,6112014 35,53
1945 4,241 1980 19,49 12015 35,50
1946 4,63 11981 19,03 12016 35,45
1947 5,1311982 18,8812017 35,93
1948 5,401 1983 19,002018 36,65
1949 5,241 1984 19,66 12019 36,70
1950 6,001 1985 20,32 12020 34,81
1951 6,381 1986 20,62 12021 37,12
1952 6,471 1987 21,27 2022* 37,15
1953 6,651 1988 22,10
1954 6,791 1989 22,41
1955 7,441 1990 22,75
1956 7,921 1991 23,24
1957 8,191 1992 22,57
1958 8,421 1993 22,80
1959 8,861 1994 22,96
1960 9,391 1995 23,45
1961 9,421 1996 24,15
1962 9,751 1997 24,30
1963 10,271 1998 24,21
1964 10,831 1999 24,52
1965 11,3212000 25,23
1966 11,8712001 25,45
1967 12,24 12002 26,04

Fuente: elaboracion propia a partir de datos obtenidos de Statista (2024)

Anexo II. Aumento estimado de la temperatura en superficie a escala mundial por
encima de los niveles de 1850 a 1900

Emisiones Afio Emisiones Afio Emisiones Afio Emisiones
1940 0,19] 1961 0,34 11982 0,4212003 0,87




1941 0,24 [ 1962 0,28 [ 1983 0,61 2004 0,81
1942 0,15 | 1963 0,32 [ 1984 0,401 2005 0,97
1943 0,15 | 1964 0,11 1985 0,36 | 2006 0,92
1944 0,351 1965 0,171 1986 0,4512007 0,92
1945 0,21 [ 1966 0,251 1987 0,60 12008 0,79
1946 0,211 1967 0,26 ] 1988 0,64 12009 0,92
1947 0,251 1968 0,20 | 1989 0,52 (2010 1,01
1948 0,191 1969 0,331 1990 0,7512011 0,87
1949 0,23 11970 0,30 1991 0,6912012 0,92
1950 0,11]1971 0,15]1992 0,46 (2013 0,95
1951 0,251 1972 0,291 1993 0,5112014 0,99
1952 0,23 11973 0,391 1994 0,54 2015 1,14
1953 0,311 1974 0,11]1995 0,72 (2016 1,32
1954 0,11]1975 0,141 1996 0,5912017 1,22
1955 0,091 1976 0,071 1997 0,7112018 1,14
1956 0,031 1977 0,351 1998 0,9012019 1,28
1957 0,28 11978 0,301 1999 0,63 2020 1,31
1958 0,351 1979 0,45 (2000 0,63 2021 1,16
1959 0,311 1980 0,58 {2001 0,80 (2022 1,18
1960 0,271 1981 0,62 2002 0,89 2023 1,48

Fuente: elaboracion propia a partir de datos obtenidos de EPdata

Anexo III. Consumo mundial de energia de 2000 a 2050, por fuente de energia

2005 2010 2015
Petroleo 155 169 173 184 190 191
Carbon 99 130 151 158 158 155
Gas natural 86 99 114 125 138 154
Hidroelectricidad 27 28 32 35 38 43
Energia nuclear 26 27 26 23 24 26
Energia renovable 3 4 10 18 27 48
Afio 2030 2035 2040 2045 2050
Petroleo 190 187 182 177 172
Carbon 149 145 138 131 123
Gas natural 166 175 180 184 187
Hidroelectricidad 46 47 49 50 51
Energia nuclear 27 28 29 30 31
Energia renovable 70 89 114 137 161

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Statista




Anexo IV. Evolucion historica de la capacidad instalada (GW)

Hidroelectricidad 926 954 985 1.030 1.066 1.099 1.129
Bioenergia 66 73 78 85 91 98 107
Solar 42 74 104 141 181 229 301
Edlica 181 220 267 300 350 416 467
Geotermia 10 10 11 11 11 12 12
TOTAL 1.224 1.331 1.445 1.567 1.699 1.853 2.016
CAGR 15-22

Hidroelectricidad 1.151 1.174 1.192 1.213 1.234 1.255 14,3%
Bioenergia 112 119 126 136 143 151 54,5%
Solar 396 493 596 728 872 1.062 363,5%
Edlica 515 564 623 734 826 899 115,9%
Geotermia 13 13 14 14 14 15 23,4%
TOTAL 2.187 2.363 2.550 2.825 3.090 3.381 82,4%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IRENA

Anexo V. Evolucion global del LCOE por tecnologia ($/MWh)

Solar

fotovoltaica 445 332 248 191 172 129 113
Edlica marina 197 206 175 149 182 148 123
Eodlica terrestre 107 102 99 94 83 72 67

CAGR 15-22

Solar

fotovoltaica 89 75 66 59 51 49 -89,0%
Edlica marina 112 106 91 88 79 81 -58,9%
Eodlica terrestre 63 54 47 39 35 33 -69,2%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IRENA



Anexo VI: Capacidad instalada de energia renovable por fuente de energia v geografia
en 2022

Renovable / No renovable Fuente de energia Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)
Africa Total Renewable Bioenergy 40,1 1.865,6 1%
Africa Total Non-Renewable Fossil fuels 339374 185.011.8 74%
Africa Total Renewable Geothermal energy 0,0 9564 0%
Africa Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) 3502 357874 14%
Africa Total Non-Renewable Nuclear 0,0 1.940,0 1%
Africa Total Non-Renewable Other non-renewable energy 0,0 100,0 0%
Africa Total Non-Renewable Pumped storage 3292 3.196.,0 1%
Africa Total Renewable Solar energy 14753 12.541,6 5%
Africa Total Renewable Wind energy 53711 7.686,7 3%
Africa Renewable 7.236,7 58.837,7 24%
Africa Non-renewable 34.266,5 190.247.8 76%
Africa 415033 249.085.5
Region Renovable / No renovable Fuente de energia Tecnologia
Africa Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 29,234 54
Aftica Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 10,827 2
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 51
Africa Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 0,75
Africa Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 0,15
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 4
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 2
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 5.2
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 7
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 2,96
Africa Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 56
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 67
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 106
Africa Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 25
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 310
Africa Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 12
Aftica Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 0.1
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 6,124
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 2,15
Africa Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 0,004
Africa Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 2
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 96,7
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,075
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,11
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0.234
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 18,5
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,008
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 40
Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 6,378

Africa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 032
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Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)

Natural gas
0il
Coal and peat

Natural gas
Oil
0il
Coal and peat
Oil
Oil
Fossil fuels n.es.
Natural gas
Oil
Coal and peat
Oil
Oil
Coal and peat
Natural gas
Oil
Natural gas
Natural gas
Oil
Oil
Coal and peat
Oil
Coal and peat
Natural gas
Oil
Oil
Oil
Oil
Coal and peat

Natural gas

Coal and peat
Oil
oil
Oil
Oil
Oil
0il
Natural gas
Oil
Natural gas
Oil
0il
Oil
Natural gas
Oil
Oil
Coal and peat
oil
Oil
Coal and peat
Oil
Geothermal energy
Geothermal energy
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower

Renewable hydropower

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

350,212

6271
4725
120
502
27,698
1044
90,1
3692
354
100
50,625
1828
4572
99
1726
447,65
151,54
120
40,24
23,07
376
21
390
95
10967,5
102
28
168
291
50
25
14
60,14
0,544
27756
125
2829
67.8
613
106,084
1387
106
44013
144
2426
1334
33
583
1352
67
5233
5412
660
1,08
100
974
41,676
302
330
36
190
1240
1075
73
949,1
1305,533
1289
35279
3694
05
26
32
1,603
61,68
03
812
0.2
18,65
1448
2139
879
141,6
2577,1
2832
127,14
18



Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa

Total bl Hydrop: (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl Hydror (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total 1 Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total 1 Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl Hydropower (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl Hydror (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total 1 Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total 1 Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl ) power (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total R bl I p (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total 1 Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.
Total 1 Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydropower (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydrop: (excl.
Total R bl Hydrop (excl.
Total bl Hydrop (excl.

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)

Nuclear

Other non-renewable energy

Pumped storage

Pumped storage

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower

Nuclear
Other non-renewable energy
Pumped storage
Pumped storage
Solar thermal energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar photovoltaic

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

329,17

863,511
584,236
276

60,4
1279
4820
0,287

330
1584,045
2
812
19,775
838,767
0,18
74
486
88
5,556
15845
1,74
390,15
0,003
4553
0,7
60,5
1378
218943
351
04
21104
1343
1,664
122,477
192
489
56
74
744
1482
66,6
66
3,906
1028,8
21,713
5737
2,506
3161,7
0,565
1079.45
1940
100
464
2732
540
291
23
113,196
3222
25
1457
284
1,54
264
2,365
3,904
21011
65,387
11
7,903
0,846
6,735
14317
0316
0,227
05
4
0,565
7.7
19.844
0,362
66
1638
20
0,183
10,807
0,804
10,126
21,184
05



Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa
Africa

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
‘Wind energy
‘Wind energy
‘Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy

Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

5355,879
15,242

2,122
0,677
19,162
90,601
14,537
0,08
1,169
101,949
205,02
0363
0,28
2,583
6333
13
20,005
79,323
60,865
7,606
55944
21209
678
338
106,285
30,034
25,882
82
2388
152,589
20,041
42
63,094
9,723
134
223
12,83
1235
0,203
7
2555
1,022
17,376
4286
5,126
47,038
47,176
5820,684
500
2,061
12
135,57
5429
6,493
50,742
7,076
190
27239
66,273
15,141
0,1
7452
89
3,174
38,075
1553
5
10
278
11
20
5
1637,5
0,825
0,006
404
1214
0,02
06
4355
0,177
44
30
10,63
0011
522
165
158,7

355
3102,5
245
24



Region

R

Total Renewable Bioenergy
Total Non-Renewabls Fossil fuels
Total Renewable Geothermal energy

Total Renewable ropower (excl. Pumped Stor
Total Non-Renewabl: Nuclear
Total Non-Renewabl:Other non-renewable energy
Total Non-Renewabl: Pumped storage
Total Renewable Solar energy
Total Renewable Wind energy
Total Renewable Marine energy
Renewable

Non-renewable

Renovable / No renovable

Maldives Total Renewable
Bangladesh Total Renewable
Bangladesh Total Renewable
Cambodia Total Renewable
Cambodia Total Renewable
Cambodia Total Renewable
Cambodia Total Renewable
Cambodia Total Renewable
Cambodia Total Renewable

China Total Renewable
China Total Renewable
China Total Renewable

ong Special Adminis  Total Renewable

ong Special Adminis  Total Renewable
ong Special Adminis  Total Renewable

ong Special Adminis  Total Renewable

Chinese Taipei Total Renewable
Chinese Taipei Total Renewable
Chinese Taipei Total Renewable
India Total Renewable
India Total Renewable
India Total Renewable
India Total Renewable
India Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Indonesia Total Renewable
Japan Total Renewable
Japan Total Renewable
Japan Total Renewable
Kazakhstan Total Renewable
Kazakhstan Total Renewable
le's Democratic Rept Total Renewable
le's Democratic Rept Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Malaysia Total Renewable
Myanmar Total Renewable
Myanmar Total Renewable
Myanmar Total Renewable
Myanmar Total Renewable
Myanmar Total Renewable
Nepal Total Renewable
Pakistan Total Renewable
Pakistan Total Renewable
Pakistan Total Renewable
Pakistan Total Renewable
Pakistan Total Renewable

Philippines (the) Total Renewable

Philippines (the) Total Renewable
Philippines (the) Total Renewable
Philippines (the) Total Renewable
Philippines (the) Total Renewable
Philippines (the) Total Renewable
Philippines (the) Total Renewable
cpublicofKorea(thi  Total Renewable
epublicofKorea(th:  Total Renewable

epublic of Korea (th Total Renewable

cpublicofKorea(thr  Total Renewable
Singapore Total Renewable
Singapore Total Renewable
Sri Lanka Total Renewable
Sri Lanka Total Renewable
Sri Lanka Total Renewable
Sri Lanka Total Renewable

0.0
2402
512,0

0.0
8159
83988
92147

Fuente de energia

Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy

Bioenergy

64.193,1
2249.123,1
4.735,1
537.787,6
126.362,0
16.474,7
80.990,7
604.096,8
4254849
2604
16362974
24729505
4.109.247.9

Tecnologia
Renewable municipal waste
Biogas
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Biogas
Rencwable municipal waste
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofucls
Solid biofuels
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofucls
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Liquid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofucls

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

Generacion (GWh)

0,026

Capacidad instalada (MW)
025
495
04
15
27
6
2
9
657
1927,598
13406,046
18754,559
17,88
468
7,643
28
12
315,965
91,294
7224
7,04
26121
961,145
943356
9,56
1253
1455
12,225
219
2088,63
460
15742
97
10435
4303
732
05
029
107
17
103
65
531,64
748
76,61
905
14
038
54,092
2,7
0,16
6
1,098
8,65
372
41
10
79
2983
17,79
3545
24
926
189.8
142
487
75,748
2366,968
196,5
78
0,085
5
27,01
13




Asia
Asia
Asia
Asia
Asia
Asia
Asia

Thailand

Total Renewable

Thailand Total Renewable

Thailand Total Renewable

Viet Nam Total Renewable

Viet Nam Total Renewable

Viet Nam Total Renewable

Viet Nam Total Renewable

Viet Nam Total Renewable

i Total Non-Rs bl
Maldives Total Non-Renewable
Maldives Total Non-Renewable

Total N bl

Total Non-Rs bl

Total N bl

Total Non-Rs bl

Baneladesh Total Non-R bl

dest Total N t

Baneladesh Total Non-R bl
Bhutan Total Non-Renewable

Brunei Darussalam
Brunei Darussalam
Brunei Darussalam

Brunei Darussalam

Cambodia
Cambodia
Cambodia

China
China
China
China

ong Special Adminis

ong Special Adminis

ong Special Adminis
Chinese Taipei
Chinese Taipei
Chinese Taipei

People’s Republic o

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable

Total Non-Renewable

India Total Non-Renewable
India Total Non-Renewable
India Total Non-Renewable

Total Non-Rs bl

d Total N bl

Total Non-Rs bl

Ind Total Non-Rs bl
Japan Total Non-Renewable
Japan Total Non-Renewable
Japan Total Non-Renewable
Japan Total Non-Renewable
Kazakhstan Total Non-Renewable

yrg Total Non-R bl
Ie's Democratic Rept ~ Total Non-Renewable
le's Democratic Rept  Total Non-Renewable
Malaysia Total Non-Renewable
Malaysia Total Non-Renewable
Malaysia Total Non-Renewable
Malaysia Total Non-Renewable
Malaysia Total Non-Renewable
Myanmar Total Non-Renewable
Myanmar Total Non-Renewable
Myanmar Total Non-Renewable
Nepal Total Non-Renewable
Pakistan Total Non-Renewable
Pakistan Total Non-Renewable

Philippines (the)
Philippines (the)
Philippines (the)
Philippines (the)
epublic of Korea (th:
epublic of Korea (th:
epublic of Korea (th:

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable

Total Non-Renewable

Total Non-R bl
Total N bl
Total Non-Rs bl

Sri Lanka
Sri Lanka
Tajikistan
Tajikistan
Thailand
Timor-Leste
Timor-Leste
Turkmenistan
Uzbekistan
Viet Nam
Viet Nam
Viet Nam
Chinese Taipei
Indonesia
Japan
Philippines (the)
Thailand

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy

Geothermal energy

Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels

Solid biofuels
Fossil fuels n.es.
Oil
Oil

Fossil fuels n.e.s.
Natural gas
Oil
Coal and peat
Fossil fuels n.es.
Natural gas
Oil
0il
Coal and peat
Natural gas
Natural gas
0il
Coal and peat
Fossil fuels n.e.s.
Oil
Coal and peat
Fossil fuels n.e.s.
Natural gas
Oil
Coal and peat
Natural gas
Oil
Coal and peat
Natural gas
0il
Fossil fuels n.es.
Coal and peat
Natural gas
0il
Coal and peat
Fossil fuels n.es.
Natural gas
Oil
Coal and peat
Fossil fuels n.es.
Natural gas
Oil
Fossil fuels n.c.s.
Coal and peat
Coal and peat
Oil
Coal and peat
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.e.s.
Natural gas
Oil
Coal and peat
Natural gas
0il
Oil
Coal and peat
Fossil fuels n.es.
Coal and peat
Natural gas
0il
Oil
Coal and peat
Natural gas
0il
Coal and peat
Natural gas
Oil
Coal and peat
0il
Coal and peat
Natural gas
Fossil fuels n.e.s.
Fossil fuels n.c.s.
Oil
Natural gas
Fossil fuels n.es.
Coal and peat
Natural gas
oil
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy

Geothermal energy

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

7428,5
546,945
422,199

6354
194,25
3646,5

7
2
11
336
11
1269
210
319
97477
40
139,184
2692
2800
11522
7619
832
220
117
877
12
1025
7,648
634,952

1123053.9

41927,629

122680,57

1807,902
5419
4313

851

20994,466

19221,68

2105991
3360

2613955

3222421

18289,2
46044,26
358

1785456

7328,56
56968
22843
73347
29455

19461,2
924,1
1653
0,021
13170
94342
25
15279,95
3703
48
338541
869,74
5341
660
26732
12441
3732
5843
3931
43687
4251431
2053,13
438
10769
150
900
1087
400
318
44889
294
316,268
78704
143642
24951
7655
1370
5,449
236033
437
1932
03



Mongolia
Mongolia
Afghanistan
Afghanistan
Bangladesh
Bhutan
Bhutan
Cambodia
China
ong Special Adminis
Chinese Taipei
People’s Republic o
India
India
Indonesia
Indonesia
Japan
Japan
Kazakhstan
Kyrgyzstan
le's Democratic Rept
le's Democratic Rept
Malaysia
Malaysia
Myanmar
Myanmar
Nepal
Nepal
Pakistan
Pakistan
Philippines (the)
Philippines (the)
epublic of Korea (thi

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Sri Lanka Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Sri Lanka Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Tajikistan Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Tajikistan Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Thailand Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Thailand Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Timor-Leste Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
T i Total R bl Hydropower (excl. Pumped Storage)
Uzbekistan Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Viet Nam Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
Viet Nam Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage)
China Total Renewable Marine energy
epublic of Korea (th: Total Renewable Marine energy
Singapore Total Renewable Marine energy
China Total Non-Renewable Nuclear
Chinese Taipei Total Non-Renewable Nuclear
India Total Non-Renewable Nuclear
Japan Total Non-Renewable Nuclear
Pakistan Total Non-Renewable Nuclear
epublic of Korea (th:  Total Non-Renewable Nuclear
i Total Non-R bl Other energy
Maldives Total N bl Other ble energy
China Total Non-R bl Other energy
Chinese Taipei Total N bl Other ble energy
India Total Non-R bl Other energy
Ind i Total Non-Rs bl Other ble energy
Japan Total N t Other ble energy
Malaysia Total Non-R bl Other ble energy
Myanmar Total Ne bl Other bl energy
epublic of Korea (th:  Total Non-R bl Other ble energy
ingap Total N bl Other ble energy
Sri Lanka Total Non-Rs bl Other ble energy
Thailand Total N bl Other ble energy
Viet Nam Total Non-Rs bl Other ble energy
China Total Non-Renewable Pumped storage
Chinese Taipei Total Non-Renewable Pumped storage
India Total Non-Renewable Pumped storage
Total Non-Renewable Pumped storage

Japan

Total N bl

Philippines (the)
epublic of Korea (th:
Thailand
Mongolia
Maldives
Mongolia
Afghanistan
Afghanistan
Bangladesh
Bangladesh
Bhutan
Bhutan
Brunci Darussalam
Brunci Darussalam
Cambodia
Cambodia
China
China

Total Non-Renewable

Total Non-Renewable

Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy

Solar energy

Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar photovoltaic

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

61,7
1,994

11
0,026

178,7
53,708
7,795

26
2992
38,138
421
230
8335
2326
13317
367710
0,66
2093,967
4865
84,675
4713522
96341
572561
5574
22624
2807
27804
2,005
9480,98
0,737
621029
6.89
32975
58,693
2161775
21911
10811
28425
3009
1812,423
6,068
1840
4526
5229
1369
1741,1
0325
22
20479
43
21814
475
255,58
0,021
55530
2887
6780
33083
3432
24650
8,6
025
13406,046
315,965
26121
12,225
1069,5
65
038
987,245
196,5
5
19425
11
45790
2602
47856
21817
0,084
736
4700
560
90,2
35,805
4,585
20979
11,7
206,372
356,458
0275
0,18
0,047
4851
1282
45424
4218
392014



Asia China Total Renewable Solar energy Solar thermal energy 2022 596

Asia  ong Special Adminis  Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 1848
Asia Chinese Taipei Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 9723,747
Asia  People's Republico Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 40,78
Asia People's Republic o Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1
Asia India Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 1768,783
Asia India Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 6108147
Asia India Total Renewable Solar energy Solar thermal energy 2022 3425
Asia Indonesia Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 122,82
Asia Indonesia Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 190,06
Asia Japan Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 83055
Asia Kazakhstan Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1146232
Asia  I¢'s DemocraticRept  Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 1414
Asia le's DemocraticRept  Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 32,636
Asia Malaysia Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 7,825
Asia Malaysia Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1925407
Asia Myanmar Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 40,447
Asia Myanmar Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 629
Asia Nepal Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 61,979
Asia Nepal Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 54,72
Asia Pakistan Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 15,699
Asia Pakistan Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 122691
Asia Philippines (the) Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 11,425
Asia Philippines (the) Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1611446
Asia epublicofKorea(th  Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 24078,145
Asia Singapore Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 5716
Asia Sri Lanka Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 7,895
Asia Sri Lanka Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 706,36
Asia Tajikistan Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 022
Asia Thailand Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 30603
Asia Thailand Total Renewable Solar energy Solar thermal energy 2022 5
Asia Timor-Leste Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 047
Asia Uzbekistan Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 3325
Asia Uzbekistan Total Renewable Solar cnergy Solar photovoltaic 2022 249,175
Asia Viet Nam Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 549
Asia Viet Nam Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 18470
Asia Mongolia Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 508,5 155
Asia Maldives Total Renewable ‘Wind energy Onshore wind energy 2022 2,465 1,407
Asia Mongolia Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 1,009 0989
Asia Afghanistan Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0.1
Asia Afghanistan Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 03
Asia Bangladesh Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 2
Asia Bangladesh Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 09
Asia Bhutan Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 06
Asia Cambodia Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 025
Asia China Total Renewable Wind energy Offshore wind energy 2022 30460
Asia China Total Renewable Wind cnergy Onshore wind energy 2022 524,19
Asia China Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 334980
Asia  ong Special Adminis  Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 08
Asia Chinese Taipei Total Renewable Wind energy Offshore wind energy 2022 745
Asia Chinese Taipei Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 836,055
Asia People’s Republic o Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 06
Asia India Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 41929,78
Asia Indonesia Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 048
Asia Indonesia Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 153,83
Asia Japan Total Renewable Wind energy Offshore wind energy 2022 52
Asia Japan Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 4320
Asia Kazakhstan Total Renewable Wind cnergy Onshore wind encrgy 2022 110775
Asia Myanmar Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 0,006
Asia Nepal Total Renewable Wind cnergy Onshore wind energy 2022 0,199
Asia Pakistan Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 0,155
Asia Pakistan Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 1435
Asia Philippines (the) Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 16
Asia Philippines (the) Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 4269
Asia  epublicofKorea(th  Total Renewable Wind energy Offshore wind energy 2022 136
Asia epublic of Korea (th Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 1772,459
Asia Singapore Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 0,1
Asia Sri Lanka Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 252
Asia Thailand Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 15453
Asia Uzbekistan Total Renewable Wind energy Onshore wind encrgy 2022 0,75
Asia Viet Nam Total Renewable Wind energy Offshore wind energy 2022 1094
Asia Viet Nam Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 6
Asia Viet Nam Total Renewable Wind cnergy Onshore wind energy 2022 3528

Region Renovable / No renovable Fuente de energia Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)

Central America and the Caribbean Total Renewable Bioenergy 47392 29492 5%
Central America and the Caribbean Total Non-Renewable Fossil fuels 86.984.1 41.796,1 70%
Central America and the Caribbean Total Renewable Geothermal energy 29250 7352 1%
Central America and the Caribbean Total Renewable dydropower (excl. Pumped Storage 30.560.2 8374,1 14%
Central America and the Caribbean Total Non-Renewable Nuclear 0%
Central America and the Caribbean Total N Other ble energy 0.0 328 0%
Central America and the Caribbean Total Non-Renewable Pumped storage 156 00 0%
Central America and the Caribbean Total Renewable Solar energy 42466 3.9469 7%
Central America and the Caribbean Total Renewable Wind energy 4.956,2 2.101,2 %
Central America and the Caribbean Renewable 474272 18.106,6 30%
Central America and the Caribbean Non-renewable 86.999.7 418288 70%
Central America and the Caribbean 1344268 59.9354

Region Renovable / No renovable Fuente de energia Tecnologia Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)

Central America and the Caribbean Guatemala Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 2074,726 862,864
Central America and the Caribbean Nicaragua Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 890,453 2182



Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean

Honduras
Honduras
Panama
Dominican Republic (the)
Costa Rica
Panama
Guatemala
Puerto Rico
Costa Rica
Honduras
Honduras
Nicaragua
Nicaragua
Costa Rica
Guatemala
Costa Rica
Guatemala
Honduras
Honduras
Anguilla
Antigua and Barbuda
Aruba
Aruba
Bahamas (the)
Barbados
Belize
Belize
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
British Virgin Islands
Cayman Islands
Costa Rica
Cuba
Cuba
Cuba
Cuba
Curagao
Dominica
Dominican Republic (the)
Dominican Republic (the)
Dominican Republic (the)
Dominican Republic (the)
El Salvador
El Salvador
El Salvador
El Salvador
Grenada
Guadeloupe
Guadeloupe
Guadeloupe
Guadeloupe
Guadeloupe
Guatemala
Haiti
Honduras
Honduras
Honduras
Jamaica
Jamaica
Martinique
Martinique
Martinique
Martinique
Montserrat
Nicaragua
Panama
Puerto Rico
Saint Barthélemy
Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia
Puerto Rico
Dominican Republic (the)
Dominican Republic (the)
Puerto Rico
Dominican Republic (the)
Honduras
Puerto Rico
Nicaragua
Panama
Guatemala
Guatemala
Panama
Cayman Islands
Saint Lucia
Saint Kitts and Nevis
British Virgin Islands
Cuba
Honduras
Panama
Costa Rica
Panama
Guatemala
British Virgin Islands
Nicaragua
Anguilla
Antigua and Barbuda
Aruba
Bahamas (the)
Bahamas (the)
Barbados
Belize
Belize
Belize
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
Cayman Islands
Cuba
Cuba
Curagao
Curagao
Dominica
Dominican Republic (the)

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable

Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fucls

Fossil fuels

Fossil fucls

Fossil fuels

Fossil fucls

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fucls

Fossil fucls

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Solid biofuels
Solid biofucls
Solid biofucls
Solid biofucls
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofucls
Biogas
Solid biofucls
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofucls
Solid biofucls
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
oil
Coal and peat
Natural gas
Natural gas
oil
oil
Coal and peat
oil
Natural gas
Coal and peat
oil
oil
oil
oil
oil
oil
oil
oil
oil
oil
Coal and peat
Natural gas
oil
oil
oil
Fossil fuelsn.es
oil
Natural gas
oil
oil
Natural gas
oil
oil
oil
oil
Natural gas
oil
0il
oil
oil
oil

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

769,08
408,466
2322
207,624
55515
2041
15924
13925
11,826
8329
8,126
6524
5025
473
2886
2685
0655
0037
0014

876926
6794964
6714984
6121446
5061058
4422712
2967623
1473279
1376
1359239
1239658
874,06
731,186
409,405
225011
161954
13705
113,902
10346
92,115
7039
9239
5046
3608

27
1,056
2,561

13
0014

03

197
18,05

1961
5853

115
2946

37
2975
17

26
35

32,13

14
225
365

0,176
36558
1095
125837
13712
139821
10549
4544
8775
381
4892
628,54
604,12
16555
884
743
69.964
1043
44
4643
380,961
300
4
218
54
238
6455

4936,06
30
1742
18,876
355,059



Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean

El Salvador
El Salvador
Grenada
Guadeloupe
Guadeloupe
Haiti
Haiti
Jamaica
Jamaica
Martinique
Montserrat
Saint Barthélemy
Saint Martin (French Part)
Saint Vincent and the Grenadines
Sint Maarten (Dutch Part)
Trinidad and Tobago
Trinidad and Tobago
Turks and Caicos Islands
United States Virgin Islands
Costa Rica
Nicaragua
Honduras
Guatemala
El Salvador
Guadeloupe
Costa Rica
Panama
Guatemala
Honduras
Dominican Republic (the)
Nicaragua
Puerto Rico
Honduras
Cuba
Anguilla
Antigua and Barbuda
Aruba
Bahamas (the)
Barbados
Belize
Belize
Belize
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
British Virgin Islands
Cayman Islands
Costa Rica
Cuba
Cuba
Curagao
Dominica
Dominica
Dominican Republic (the)
Dominican Republic (the)
El Salvador
El Salvador
El Salvador
Grenada
Guadeloupe
Guadeloupe
Guatemala
Haiti
Haiti
Honduras
Jamaica
Jamaica
Martinique
Montserrat
Nicaragua
Panama
Puerto Rico
Saint Barthélemy
Saint Kitts and Nevis.
Saint Lucia
Saint Martin (French Part)
Saint Vincent and the Grenadines
Saint Vincent and the Grenadines
(the)
Martinique
Trinidad and Tobago
Honduras

Baham

Dominican Republic (the)
Honduras
Puerto Rico
Panama
Guatemala
Costa Rica
Nicaragua
Cayman Islands
Cuba
Honduras
Cuba
Guatemala
Belize
Saint Lucia
Saint Kitts and Nevis
Nicaragua
Costa Rica
British Virgin Islands
Puerto Rico
Panama
Curagao
Anguilla
Anguilla
Antigua and Barbuda
Antiguaand Barbuda
Antigua and Barbuda
Aruba
Aruba
Bahamas (the)
Bahamas (the)

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable

Total Non-R bl

Fossil fucls
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fucls
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropovwer (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropowwer (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropover (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropovwer (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropover (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropovwer (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Other non-renewable energy

Other

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Other non-renewable energy
Pumped storage
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy

Natural gas
oil
oil
Coal and peat
oil
oil
il
Natural gas
oil
oil
0il
Fossil fuels n.es.
0il
oil
oil
Natural gas
oil
oil
oil
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Pumped storage
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovaoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

1618,691
687169
337,186
281,989

9450354
813386
6942219
3866811
1457,126
650,152
44737
11,616
3329

15,578
1209272
960,641
845,787
774,536
219867
103818
22,665
22333
19,543
14,189
12,787
11.54
9.067
7.898
4757
3434
2542
1853
0049
0028
0007

378
771,09
56
46,75
3012
015
400,224
499
891.66
3946
6,94
342
566
46,849
99
201925
125
90.7
3297
262,66
16544
39
492
2044
145
2331023
1844.7
1573464
903
6233
15881
98.1
663
19

0,15
568

1,082
571,86

11,06

77986

5.71
22
225
85

7334
519,632
639343
550,682
965
72,099
13,89
13,701

9.18
7947
8308

593
3835
3013

177
1174
0,034
0,02
0,004

1542

0414
1245

6,268



Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean
Central America and the Caribbean

Central America and the Caribbean

Bahamas (the)
Barbados
Barbados

Belize
Belize
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
British Virgin Islands
Cayman Islands
CostaRica
Cuba
Curagao
Curagao
Dominica
Dominica
Dominican Republic (the)
Dominican Republic (the)
El Salvador
El Salvador
El Salvador
Grenada
Grenada
Guadeloupe
Guadeloupe
Guatemala
Haiti
Haiti
Haiti
Honduras
Jamaica
Jamaica
Jamaica
Martinique
Martinique
Montserrat
Montserrat
Nicaragua
Panama
Puerto Rico
Saint Barthélemy
Saint Barthélemy
Saint Kitts and Nevis
Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia
Saint Martin (French Part)
Saint Martin (French Part)
Saint Vincent and the Grenadines
Saint Vincent and the Grenadines
Sint Maarten (Dutch Part)
Trinidad and Tobago
Trinidad and Tobago
Turks and Caicos Islands
Turks and Caicos Islands
United States Virgin Islands
United States Virgin Islands
CostaRica
Dominican Republic (the)
Honduras
Panama
Nicaragua
Guatemala
Puerto Rico
Saint Kitts and Nevis
Honduras
British Virgin Islands
Belize
Anguilla
Antigua and Barbuda
Aruba
Aruba
Bahamas (the)
Bahamas (the)
Barbados
Barbados
Belize
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
Bonaire, Sint Eustatius and Saba
British Virgin Islands
Cayman Islands
CostaRica
Cuba
Cuba
Curagao
Curagao
Dominica
Dominica
Dominica
Dominican Republic (the)
El Salvador
El Salvador
Grenada
Grenada
Guadeloupe
Guadeloupe
Guatemala
Haiti
Haiti
Honduras
Jamaica
Jamaica
Martinique
Martinique
Trinidad and Tobago
Turks and Caicos Islands
United States Virgin Islands
United States Virgin Islands

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar cnergy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy

Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy

Onshore wind energy

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

1369,245
1175439
685797
68329
561872
313,795
155,704
5576
3416
2002
0,035

2475

68.884

13221

0315

43989

4123
549,245

3,654

89.87

1,498
126

0,013

92,55

78.299

0,043

0,001

3,289

9993
39022
4171
235
336
1862
1074
99,044

39
0801
0,02

1113

0,01
023

52,005

0,024

102

14

0,01

0.1



Region
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia

Eurasia

Region

Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia
Eurasia

Eurasia

vable / No reno
lotal Renewabl
al Non-Renewz

lotal Renewabl

Fuente de energia

Bioenergy
Fossil fuels

Geothermal energy

lotal Renewabl ropower (excl. Pumped Stor

al Non-Renewz

Nuclear

al Non-RenewzOther non-renewable energy

al Non-Renewz
lotal Renewabl
lotal Renewabl
lotal Renewabl
Renewable

Non-renewable

Pais
Armenia
Azerbaijan
Azerbaijan
Azerbaijan
Georgia
ian Federation
ian Federation
Tiirkiye
Tiirkiye
Tirkiye
Tirkiye
Tiirkiye
Tiirkiye
Armenia
Azerbaijan
Georgia
ian Federation
ian Federation
Tiirkiye
ian Federation
Tiirkiye
Armenia
Armenia
Azerbaijan
Azerbaijan
Georgia
Georgia
ian Federation
ian Federation
ian Federation
Tiirkiye
Tiirkiye
ian Federation
Armenia
ian Federation
Tiirkiye
ian Federation
Armenia
Armenia
Azerbaijan
Azerbaijan
Georgia
Georgia
Georgia
ian Federation
ian Federation
ian Federation
Tiirkiye
Tiirkiye
Tiirkiye
Armenia
Armenia
Azerbaijan
Azerbaijan
Georgia
Georgia
ian Federation
ian Federation
Tirkiye
Tirkiye

Pumped storage
Solar energy
Wind energy

Marine energy

Renovable/ No renovable

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Generacién (GWh)
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0,0
0,0

Fuente de energia
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Geothermal energy
Geothermal energy
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Marine energy
Nuclear
Nuclear
Other non-renewable energy
Pumped storage
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy

Capacidad instalada (MW)

32753
2448499
1.765.3
88.572,0
299912
479,0
1.356,0
11.551,8
13.712,1
1,7
118.876,5
276.676,1
395.552,5

Tecnologia
Solid biofuels
Biogas

Renewable municipal waste

Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Liquid biofuels

Renewable municipal waste

Solid biofuels
Solid biofuels
Natural gas
Fossil fuels n.e.s.
Natural gas
Fossil fuels n.e.s.
Fossil fuels n.e.s.
Fossil fuels n.e.s.
Geothermal energy
Geothermal energy
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Marine energy
Nuclear

Nuclear

Other non-renewable energy

Pumped storage
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy

Onshore wind energy

Afo
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)

0,7
44

13725
701,845
409,56
50,933
52,535

643,198
2085.,6
70344

1001
23789
1635394
47400,499
74
169127

13452

11774

3079.83

348
51050,125

31571478
1,7
4482
2954299
478,99
1356
235,195

509

0,656
22,71

1,12
181478

942543
1

2,925

66

29

2218

11396,175



Europe  al Renews Biocnergy 54 41.8529 4%

Europe  Non-Renc Fossil fuels 2074 439.016,6 37%
Europe  al Renews Geothermal encrgy 00 16332 0%
Europe  al Renewe Hydropower (excl. Pumped Storage) 138.486,1 580750 5%
Europe Non-Rene Nuclear 0,0 131.092.3 11%
Europe  Non-Rene Other non-renewable energy 0,0 79916 1%
Europe  Non-Renc Pumped storage 00 28.689.4 2%
Europe  al Renews Solar energy 02 2252784 19%
Europe  al Renews Wind energy 90,1 240.284,7 20%
Europe  al Renews Marine cnergy 00 2405 0%
Europe  Renewable 138.581,8 567.1243 48%
Europe  m-renewable 2074 606.789.9 52%
Europe 138.789,2 1.173.914,2

nologi
Europe e Islanc Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 54 17
Europe Albania Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 1425
Europe  Albania Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe Andorra Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 5
Europe  Andorra Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Austria Total Renewable Biocnergy Biogas 2022 4
Europe  Austria Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 137,207
Europe  Austria Total Renewable Biocnergy Biogas 2022 25
Europe  Austria Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 0,065
Europe  Austria Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 240,12
Europe  Austria Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 315,141
Furope  Austria Total Renewable Bioenergy Solid biofucls 2022
Europe  Austria Total Renewable Bioenergy Solid biofucls 2022 71,135
Europe Austria Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 378,426
Europe Belarus. Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 382
Europe Belarus. Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 0.5
Europe  Belarus Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Belarus Total Renewable Biocnergy Solid biofuels 2022 100,5
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 2035
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 06
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 186
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 1452
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 4
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Solid biofucls 2022 236
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Solid biofucls 2022 20
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 64
Europe  Belgium Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 36
Europe  Belgium Total Renewable Biocnergy Solid biofuels 2022 100
Europe  and Herzc Total Renewable Biocnergy Biogas 2022 099
Europe  and Herz Total Renewable Biocnergy Solid biofuels 2022
Europe  and Herzc Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 922
Europe  Bulgaria Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 26,998
Europe  Bulgaria Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 6,409
Europe  Bulgaria Total Renewable Bioenergy Solid biofucls 2022 11914
Europe  Bulgaria Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Bulgaria Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 2
Europe Croatia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 35
Europe Croatia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 53,6
Europe  Croatia Total Renewable Biocnergy Biogas 2022 2
Europe  Croatia Total Renewable Biocnergy Solid biofuels 2022
Europe  Croatia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 983
Europe  Cyprus Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 3
Europe  Cyprus Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 9,154
Europe  Cyprus Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 1
Europe  Cyprus Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Czechia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 25317
Europe Czechia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 321954
Europe Czechia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 22,729
Europe Czechia Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 275
Europe  Czechia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 04
Europe  Czechia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 50.8
Europe  Czechia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 125
Europe  Czechia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Czechia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 22,1
Europe  Crechia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 2577
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 5
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 105,668
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 17
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 175561
Europe Denmark Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 1406,722
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 217
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 140
Europe  Denmark Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 84
Europe  Estonia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 2
Europe  Estonia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 235
Europe  Estonia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 665
Europe  Estonia Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 85
Europe  Estonia Total Renewable Bioenergy Solid biofucls 2022
Europe  Estonia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 222
Europe  roe Islanc Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Europe Finland Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 116

Europe Finland Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 267



Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe

Europe

Finland
Finland
France
France
France
France
France
France
France
France
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Greece
Greece
Greece
Greece
Greece
Hungary
Hungary
Hungary
Hungary
Iceland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ttaly
Ttaly
Italy
Italy
Italy
Italy
Italy
Italy
Ttaly
Kosovo
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
uxembour
uxembour
uxembour
uxembour
uxembour
uxembout
Malta
Malta
fontenegr
ds (Kingd
ds (Kingd
ds (Kingd
ds (Kingd
ds (Kingd
ds (Kingd
th Maced¢
th Macedc
th Macedc
Norway
Norway
Norway
Norway
Norway
Norway
Norway
Poland
Poland
Poland
Poland
Poland

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Biocnergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy

Bioenergy

Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofucls
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels
Liquid biofucls
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels

Renewable municipal waste

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

2336
271
277,749
22
9,748
571,734
6

892,749
167
6431

159

43
3
1319
29,7
49,998
127

16,109
85
27,5

438

328
22,828
3956
4129

6.707
5
1354,759
22
3331
915231
417596

20
678,464

7,966
47,071
1,998
0,765

106,955

62

0,1
10,017

23
8,625

35,145
4,56

19
142,755
42
413,05

285,388
8

24
49

43,05

25
48
137.803
76
04
453



Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe

Europe

Poland
Poland
Poland
Poland
Poland
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
cofMold:
cofMold:
Romania
Romania
Romania
Serbia
Serbia
Serbia
Serbia
Serbia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
iwitzerlan:
iwitzerlan:
iwitzerlan:
Ukraine
Ukraine
Ukraine
Ukraine
t Britain a
t Britain a
t Britain a
t Britain a
t Britain a
t Britain a
woe Islanc
Albania
Andorra
Austria
Belarus
Belgium
and Herze
and Herze
and Herze
and Herze
Bulgaria
Croatia
Cyprus
Czechia
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany
Greece
Hungary

Iceland

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable

Total Non-Renewable

Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Biocnergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Biocnergy
Biocnergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofucls
Solid biofuels

Biogas
Biogas
Biogas

Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels

Biogas
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas

Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels

Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels

Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels

Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels

Renewable municipal waste
Solid biofucls
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels

Biogas

Renewable municipal waste

Solid biofuels
Biogas
Biogas

Solid biofuels

Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas

Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels

oil
oil
Natural gas
Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.cs.
Coal and peat

Fossil fuels n.c.s.

Natural gas
Oil
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.e.s.
Fossil fuels n.es.

Fossil fuels n.c.s

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

2074

2
82

139
580,185
62,233
366
7
40,907
23
191211

1.9
1018
305,757
1533

31,646

110,771
33704

08
0,1
1.5
5
71

105
112,06
54
6412
133,466

867,182
98
02
09
09
895
386

2
154
559

2378

152
1062
615
258
7555

470226
1148
97
17
4462,163
9745
71126
213562
57.89
10,23
21
3806,665
13688
14975
10918447
521075
1300
5414
17386,104
88580
9592,803
5647
126,282



Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe

Europe

Ireland
Ttaly
Kosovo
Latvia
Lithuania
uxembour
Malta
Malta
Malta
fontenegr
ds (Kingd
th Maced¢
th Maced¢
th Maced«
Norway
Poland
Portugal
cofMold:
cofMold:
cofMold:
Romania
Serbia
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
iwitzerlan:
iwitzerlam
iwitzerlan:
Ukraine
t Britain a
t Britain a
t Britain a
t Britain a
Austria
Croatia
France
Germany
Hungary
Iceland
Italy
Portugal
Romania
woe Islanc
Albania
Albania
Andorra
Andorra
Austria
Austria
Austria
Belarus
Belarus
Belgium
Belgium
and Herze
and Herze
Bulgaria
Bulgaria
Bulgaria
Croatia
Croatia
Croatia
Cyprus
Czechia
Czechia
Denmark
Denmark
Estonia
Estonia
woe Islanc
Finland
Finland
France
France
France
Germany
Germany
Germany
Greece
Greece
Greece
Hungary
Hungary
Iceland
Iceland
Ireland
Ireland
Italy
Italy

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fo:

fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy

Geothermal energy

Hydropower (excl. Pumped Storage)

Hydropower (excl

Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.

Hydropower (excl.

. Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)

Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.e.

Fossil fuels n.e.

Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.cs.
Natural gas
oil
Coal and peat
Fossil fuels n.cs.
Coal and peat
Natural gas
oil
Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.cs.
Fossil fuels n.c.

Fossil fuels n.c.

Natural gas
oil

Fossil fuels n.es.

Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Fossil fuels n.es.
Natural gas
Oil
Fossil fuels n.es.
Coal and peat

Fossil fuels n.e

Natural gas
0il
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

5990,005
57168391
1288
1111345
1734
43428
522
3578
180
225
22424343
824
251
29
588,674
34857,663
6290,854
2520
346
77
5944,983
4842,119
2133
1753471
38016,961
3760
224
228
76
28664
5361
1074
34677
1297
0915
10
16,15
46
3
756,208
771,79
29,1
0,05
1309 39,7

2507

46
591728

9051,648

96,2

11,7

1836,78
149

2356,233
2754

1925,1

1114263

5,123

10

3171

5372918

19190,878
1134

4406
699

2724

60

2114484

237
3280,552



Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe

Europe

Ttaly
Kosovo
Kosovo

Latvia
Latvia

Lithuania

Lithuania

uxembour

uxembour
Malta
fontenegr
fontenegr
ds (Kingd
ds (Kingd
th Maced«
th Maced«
Norway
Norway
Norway
Poland
Poland
Poland
Portugal
Portugal
Portugal
cofMold:
cofMold:
Romania
Romania
Romania
Serbia
Serbia
Serbia
Slovakia
Slovakia
Slovenia
Slovenia
Spain
Spain
Spain
Sweden
Sweden
Sweden
iwitzerlan:
iwitzerlan:
iwitzerlan:
Ukraine
Ukraine

t Britain a

t Britain a

t Britain a

woe Islanc
Albania
Andorra
Austria
Belarus.
Belgium

and Herze
Bulgaria
Croatia
Cyprus
Czechia
Denmark
Estonia
woe Islanc
Finland
France
France
Germany
Greece
Hungary
Iceland
Ireland
Ttaly
Ttaly
Kosovo
Latvia
Lithuania
uxembour
Malta
fontenegr
ds (Kingd
ds (Kingd
th Maced«
Norway
Norway
Poland
Portugal
cofMold:

Romania

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.

Hydropower (excl.

Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine cnergy

Marine energy

Marine cnergy

Marine cnergy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine encrgy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine cnergy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine encrgy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine cnergy

Marine cnergy

Marine cnergy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Marine energy

Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine cnergy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy

Marine energy

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

0,023

15559,729

110,13

1608,23

117

31,527

696,685

38

689,19
1446,7

326713
37595

601,598
27644

4827,502

64,254
279,347

6290,35
129

2353992

1615

1174,063
3081,63

13719,338
99

16308
10802

4263

4823
300

1890
0,1

211,192

0,205



Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe
Europe

Europe

Serbia
Slovakia
Slovenia

Spain

Spain

Sweden
iwitzerlan:
Ukraine
t Britain a
L Britain a
Belarus
Belgium
Bulgaria
Czechia
Finland

France
Germany
Hungary

ds (Kingd
Romania
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
iwitzerlan:
Ukraine
t Britain a
Austria
Belgium
Czechia
Denmark
Estonia
Finland

France
Germany

Greece
Hungary

Ireland
Ttaly
Lithuania
uxembour
ds (Kingd
Norway
Poland
Portugal
Romania

Serbia
Slovakia
Slovenia

Spain

Sweden
iwitzerlan:
t Britain a
Belgium
and Herze
Bulgaria

Czechia

France

Germany
Ireland
Ttaly
Lithuania
uxembour
Poland
Romania

Serbia
Slovakia
Slovenia

Spain

iwitzerlan:

Ukraine
t Britain a
wroe Islanc

Albania

Albania

Andorra

Andorra

Austria

Austria

Austria

Belarus

Belarus
Belgium
Belgium
and Herze
and Herze
Bulgaria
Bulgaria

Croatia

Croatia

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy

Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy

Other non-renewable energy
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage

Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy

Solar energy

Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine energy
Marine encrgy
Marine energy
Marine energy
Marine energy

Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Nuclear
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Region able / No renc Fuente de energia Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)

Middle East otal Renewab Bioenergy 0,0 89.9 0%
Middle East 1l Non-Renew: Fossil fuels 0,0 303.810,7 90%
Middle East otal Renewab’  Geothermal energy 0%
Middle East otal Renewab lropower (excl. Pumped Stor: 0,0 14.852,1 4%
Middle East 1l Non-Renew: Nuclear 0,0 3.800,0 1%
Middle East 1l Non-Renew: Other non-renewable energy 0.0 65,0 0%
Middle East 1l Non-Renew: Pumped storage 0,0 1.580,0 0%
Middle East otal Renewab Solar energy 0,0 13.438.4 4%
Middle East  otal Renewab Wind energy 0,0 1.0533 0%
Middle Fast otal Renewab Marine energy 0%
Middle East Renewable 0,0 29.433,7 9%
Middle East Non-renewable 0,0 309.255,7 91%
Middle East 0,0 338.689.5

Region Pais Renovable / No renovable Fuente de energia Tecnologia Aiio
Middle East Bahrain Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East  slamic Repub Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 742
Middle East  slamic Repub Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 3
Middle East  slamic Repub Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 4
Middle East ~ slamic Repub Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Iraq Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Isracl Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 6
Middle East Israel Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 7,128
Middle East Israel Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 129
Middle East Israel Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Jordan Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 35
Middle East Jordan Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 95
Middle East Jordan Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Kuwait Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East  Lebanon Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 7
Middle East Lebanon Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Oman Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Qatar Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 4
Middle East Qatar Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 15
Middle East Qatar Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East ~ Saudi Arabia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East  : of Palestine Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 034
Middle East :of Palestine | Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East ~ Arab Republi Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 6,705
Middle East ~ Arab Republi Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East 1 Arab Emirate Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 1
Middle East | Arab Emirate Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 24
Middle East 1 Arab Emirate Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Yemen Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Middle East Yemen Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,005
Middle East Bahrain Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 8415
Middle East Bahrain Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 150
Middle East ~ slamic Repub Total Non-Renewable Fossil fuels Coal and peat 2022 249
Middle East ~ slamic Repub  Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 29878,654
Middle East ~ slamic Repub Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 45458,346
Middle East Traq Total Non-Renewable Fossil fuels Fossil fuels n.e.s. 2022 29559
Middle East Israel Total Non-Renewable Fossil fuels Coal and peat 2022 4225
Middle East Israel Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 11600
Middle East Israel Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 895
Middle East Jordan Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 3163
Middle East Jordan Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 814
Middle East Kuwait Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 11680,2
Middle East Kuwait Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 8500
Middle East Lebanon Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 1070
Middle East Lebanon Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 1711,12
Middle East Oman Total Non-Renewable Fossil fuels Fossil fuels n.e.s. 2022 10345922
Middle East Qatar Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 10576
Middle East ~ Saudi Arabia Total Non-Renewable Fossil fuels Fossil fuels n.e.s. 2022 83090.75
Middle East  :ofPalestinei  Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 160
Middle East ~ Arab Republi ~ Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 4801
Middle East ~ Arab Republi ~ Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 325
Middle East ~ Arab Republi ~ Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 3499
Middle East 1 Arab Emirate ~ Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 31865
Middle East 1 Arab Emirate ~ Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 35
Middle East Yemen Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 341
Middle East Yemen Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 260
Middle East Yemen Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 114375
Middle East  Bahrain Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East  slamic Repub Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East  slamic Repub Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022 11503
Middle East Iraq Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East Iraq Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022 134
Middle East Traq Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022 1556
Middle East Israel Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East Israel Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022 6
Middle East Jordan Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East Jordan Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022 138
Middle East Kuwait Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East Lebanon Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East  Lebanon Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022 282
Middle East Oman Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East Qatar Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
Middle East  Saudi Arabia Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022

Middle East : of Palestine Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) Renewable hydropower 2022
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Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
‘Wind energy
‘Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
‘Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy

Renewable hydropower
Renewable hydropower
Nuclear
Nuclear
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Pumped storage
Pumped storage
Pumped storage
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy

Onshore wind energy

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

1490
1020
2780
50
15
1040
240
300
11,672

0,378
539

39
2,576

4169
242

2375
1912

32,759
515

4.89
43495

0,011
655,078

805,1
0,014
389,874

50

1,833
190

2
58

5.897

3281,73

300

256,787

0,74

342

2725

0,01
614

24
10

50

325

0.6

0,015



Region
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America

Regién

North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America
North America

North America

wable / No renoy
Total Renewable
tal Non-Renewal

Total Renewable

Total Renewableydropower (excl. Pumped Storag

tal Non-Renewal

tal Non-Renewal  Other non-renewable energy

tal Non-Renewal
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Renewable
Non-renewable

Canada
Canada
Canada
Canada
Canada
Canada
Canada
Canada
Greenland
Greenland
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Mexico
Pierre and Miqu
States of Amerir
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameris
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
Canada
Canada
Canada
Greenland
Mexico
Mexico
Mexico
 Pierre and Miqu
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameris
Mexico
States of Ameri:
Canada
Canada
Greenland
Greenland
Mexico
Mexico
Pierre and Miqu
States of Ameri:
States of Ameri:
States of Ameri:
Canada
Canada
Mexico
States of Ameri:
Canada
Greenland
Mexico
States of Ameris
Canada
States of Amerit
Mexico
Canada
Canada
Greenland
Greenland
Mexico
Mexico
Mexico

Pierre and Miqu

Fuente de energia
Bioenergy
Fossil fuels

Geothermal energy

Nuclear

Pumped storage
Solar energy
Wind energy

Marine energy

Renovable / No renovable

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Generacién (GWh)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
15.6
0,0
0,0
15,6
0,0
15,6

Fuente de en
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Bioenergy
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels
Fossil fuels

Geothermal energy

Geothermal energy

Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)
Hydropower (excl. Pumped Storage)

Marine energy

Total Non-Renewable Nuclear
Total Non-Renewable Nuclear
Total Non-Renewable Nuclear
Total N bl Other ble energy
Total Non-R bl Other ble energy
Total N b, Other ble energy
Total Non-R bl Other ble energy

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Pumped storage
Pumped storage
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy

Solar energy

Capacidad instalada (MW)
14.962.,6
823.060,2
36511
180.794.,5
109.717.,6
6.455,0
19.461.9
127.697.6
163.469.8

207
490.575,6
958.694.,6

1.449.270,2

Tecnologia

Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Biogas
Liquid biofuels
Renewable municipal waste
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Solid biofuels
Coal and peat
Natural gas
Oil
Oil
Coal and peat
Natural gas
Oil
Oil
Coal and peat
Natural gas
Oil
Geothermal energy
Geothermal energy
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Marine energy
Nuclear
Nuclear
Nuclear
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Other non-renewable energy
Pumped storage
Pumped storage
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar thermal energy

Solar energy

Afo
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)

2
204,614
51,044
25,794
375
592,04

1769,365
0,58

18
14
1421
20
99,5
816

2,02

1157
25
1746,7
359
1282
622
10254
17
170
4203,1

78,2
37263
52468
222383
602195
9%
6001
368705
2111
26,2
199166,2
498297,9
269843
998,5
2652,6

83549,599

91,3

13303

12363,7

71486912
20,7
13338
1608
947716
38
0,58
3904,11
25123
174
19287.9
15,62 8916

53258

0,59

9330.24
17



North America States of Ameris Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

North America States of Ameri Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 111535,047
North America States of Ameri Total Renewable Solar energy Solar thermal energy 2022 1480
North America Canada Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

North America Canada Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 1529546
North America  Greenland Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

North America  Greenland Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,05
North America  Mexico Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

North America Mexico Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 7312,66
North America : Pierre and Miqu Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

North America States of Ameri: Total Renewable Wind energy Offshore wind energy 2022 413
North America States of Ameris Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

North America States of Ameri Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 140820312

Region vable / No reno Fuente de energia Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)
Oceania [otal Renewabl Bioenergy 0,0 1.100,5 1%
Oceania al Non-Renewa Fossil fuels 3116 585928 50%
Oceania  [otal Renewabl Geothermal energy 0,0 1.093,1 1%
Oceania lotal Renewabldydropower (excl. Pumped Storage 192,0 13.700,6 12%
Oceania al Non-Renewa Nuclear 0%
Oceania  al Non-Renewa  Other non-renewable energy 0,0 16,0 0%

al Non-Renewa Pumped storage 0,0 810,0 1%
Oceania lotal Renewabl Solar energy 72 303016 26%
Oceania lotal Renewabl Wind energy 0,0 115224 10%
Oceania [otal Renewabl Marine energy 0,0 0,0 0%
Oceania Renewable 1992 577182 49%
Oceania  Non-renewable 3116 594188 51%
Oceania 510.8 117.137.0
Region Renovable / No renovable Fuente de energia Tecnologia acion (GWh) Capacidad instalada (MW)
Oceania American Samo Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Australia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 1979
Oceania Australia Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 036
Oceania Australia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 500
Oceania Australia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 174
Oceania Australia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania ook Islands (th Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Fiji Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 0,024
Oceania Fiji Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 37
Oceania Fiji Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Fiji Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 243
Oceania rench Polynesi Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Guam Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Kiribati Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania sshall Islands (1 Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania  sia (Federated ¢ Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Nauru Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania New Caledonia Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 0375
Oceania ~ New Caledonia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania New Zealand Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 25
Oceania New Zealand Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 21
Oceania New Zealand Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania New Zealand Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 98
Oceania Niue Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Palau Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania apua New Guin Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 3812
Oceania apua New Guini Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania  1pua New Guini Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 145
Oceania Samoa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Samoa Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,75
Oceania  jolomon Island Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 0,256
Oceania iolomon Island Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania  jolomon Island Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 05
Oceania Tokelau Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Tonga Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Tuvalu Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania Vanuatu Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 2,7
Oceania Vanuatu Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
Oceania rench Polynesi Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 281,271 168
Oceania ook Islands (th Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 26,711 14,9
Oceania ook Islands (th Total Non-Renewable Fossil fuels 0Oil 2022 3,626 345
Oceania American Samo Total Non-Renewable Fossil fuels Fossil fuels n.e.s. 2022 0,96
Oceania  American Samo Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 45,75
Oceania Australia Total Non-Renewable Fossil fuels Coal and peat 2022 24286
Oceania Australia Total Non-Renewable Fossil fuels Fossil fuels n.es. 2022 602
Oceania Australia Total Non-Renewable Fossil fuels Natural gas 2022 26375
Oceania Australia Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 2434
Oceania Fiji Total Non-Renewable Fossil fuels 0il 2022 39,642

Oceania Fiji Total Non-Renewable Fossil fuels Oil 2022 132,04



Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania

Oceania

rench Polynesi
Guam
Kiribati
~shall Islands (
sia (Federated ¢
Nauru
Nauru
New Caledoniz
New Caledoniz
New Zealand
New Zealand
New Zealand
New Zealand
Niue
Palau
Palau
apua New Guin:
1pua New Guin.
1pua New Guin:
Samoa
Samoa
iolomon Island
iolomon Island
Tokelau
Tonga
Tuvalu
Tuvalu
Vanuatu
Vanuatu
Australia
New Zealand
1pua New Guin:
rench Polynesi
American Samo
Australia
Australia
Australia
ook Islands (th
Fiji
Fiji
Fiji
rench Polynesi
Guam
Kiribati
-shall Islands (
sia (Federated ¢
sia (Federated ¢
Nauru
New Caledoniz
New Caledoniz
New Zealand
New Zealand
Niue
Palau
apua New Guin:
apua New Guin:
1pua New Guin:
Samoa
Samoa
iolomon Island
iolomon Island
Tokelau
Tonga
Tuvalu
Vanuatu
Vanuatu
Vanuatu
New Zealand
New Zealand
Australia
ook Islands (th
ook Islands (th
American Samo
American Samo
American Samo
Australia
Australia
Australia
ook Islands (th
Fiji
Fiji
Fiji
rench Polynesi
rench Polynesi
rench Polynesi
Guam
Guam
Kiribati
Kiribati
Kiribati

Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Non-Renewable
Total Non-Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Fossil fuels

Geothermal energy

Geothermal energy

Geothermal energy

Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.

Hydropower (excl.

Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)
Pumped Storage)

Marine energy

Other non-renewable energy

Pumped storage

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

Solar energy

0il
0il
0il
Oil
0il
Fossil fuels n.es.
0il
Coal and peat
Oil
Coal and peat
Fossil fuels n.e.s.
Natural gas
0il
Oil
0il
0il
Fossil fuels n.es.
Natural gas
Oil
0il
0il
0il
0il
Oil
0il
0il
0il
0il
Oil
Geothermal energy
Geothermal energy
Geothermal energy
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Mixed Hydro Plants
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Marine energy
Other non-renewable energy
Pumped storage
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar thermal energy
Solar energy
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic
Solar energy
Solar photovoltaic

Solar photovoltaic

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

191,991

4363
2817

4838
420
6,54

28,87
38.866
4
197
370
444,819
8
662
1350
182
2,084
324
269
366,345
256,89
125,15
0,084
315
15,196
36,54
0,144
17,51
1335
18
0,63
2252
0,1
1043
50
47,63

1800

5913

013
1383

0,725

81,135

5443

76,645
1844

14,06

0339

0,078
12
0,004
16
810
2,964
2,606

1,504
3306

29676

575
3,726

33
42375

104,68

1397
1816



Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
Oceania
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Oceania
Oceania
Oceania
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Oceania

Oceania
Oceania

Oceania

sshall Islands (1
-shall Islands (i
sshall Islands (1
sia (Federated ¢
sia (Federated ¢
sia (Federated ¢
Nauru
Nauru
Nauru
New Caledonia
New Caledonia

New Caledonia

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total R bl

New Zealand
New Zealand
Niue
Niue
Palau
Palau
Palau
1pua New Guin
apua New Guin
apua New Guins
Samoa
Samoa
Samoa
iolomon Island
iolomon Island
jolomon Island
Tokelau
Tokelau
Tokelau
Tonga
Tonga
Tonga
Tuvalu
Tuvalu
Tuvalu
Vanuatu
Vanuatu
Vanuatu
American Samo
Australia
Australia
ook Islands (th
Fiji
Fiji
rench Polynesi
rench Polynesi
Guam
Guam
Kiribati
sshall Islands (1
sshall Islands (1
sia (Federated ¢
sia (Federated ¢
Nauru
New Caledonia

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total R bl

New Caledonia
New Zealand
New Zealand

Niue
Palau
apua New Guin
Samoa
Samoa
iolomon Island
Tokelau
Tokelau
Tonga
Tonga
Tuvalu
Vanuatu

Vanuatu

Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable
Total Renewable

Total Renewable

Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Solar energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy
Wind energy

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Solar energy
Solar photovoltaic
Solar photovoltaic

Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy
Onshore wind energy

Onshore wind energy

2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022
2022

0,726
1,043

0,395
2,504

0,158
3,005

0,869
134,898

256,6

0,941

0,538
38

3437
045

0,262
13,51

3,079
1,05

0,021
1,02

0437
13358

1,332
0,98

2,134

2,62

10555

10,175

0,248

0,275

0,011

0,825

37,585

913

0,55

0,015

1322



Region yvable / No reno Fuente de energia Generacion (GWh) Capacidad instalada (MW)

South America Total Renewable Bioenergy 34235 203838 5%
South America tal Non-Renewal Fossil fuels 16.716,1 109.889,1 29%
South America Total Renewable Geothermal energy 0,0 514 0%
South America Total Renewable Hydropower (excl. Pumped Storage) 337724 179.024.3 47%
South America tal Non-Renewal Nuclear 0,0 3.7450 1%
South America tal Non-R 1l Other ble energy 0,0 1852 0%
South America tal Non-Renewal Pumped storage 0,0 9740 0%
South America Total Renewable Solar energy 9403 328208 9%
South America Total Renewable Wind energy 52837 33.5409 9%
South America Total Renewable Marine energy 0,0 0.1 0%
South America Renewable 434199 265.821,2 70%
South America Non-renewable 16.716,1 114.7933 30%
South America 60.136,0 380.614.5

Region Renovable / No renovable Fuente de energfa cnologia Generacién (GWh) Capacidad instalada (MW)
South America  Uruguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 1966,118 341
South America Ecuador Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 348,083 1443
South America Uruguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 347,906 478
South America 1 (Plurinational ¢ Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 289,274 127
South America 1 (Plurinational ¢ Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 248,95 132,63
South America Uruguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 77,745 14
South America French Guiana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 41,822 1,976
South America Ecuador Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 36,138 62
South America Uruguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 29271 10
South America  Uruguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 14,534
South America French Guiana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 8,147 3.1
South America  Uruguay Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 8,147 62
South America Ecuador Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 5451 2,12
South America Uruguay Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 1,708 0,82
South America  Uruguay Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 0,165 1
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 15,1
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 0017
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 27
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 028
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 30,495
South America Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 321
South America ~ Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 53,6
South America Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 135,367
South America Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,058
South America Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 10
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0.85
South America Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 6,7
South America  Argentina Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 22
South America 1 (Plurinational § Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 5
South America 1 (Plurinational ¢ Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America 1 (Plurinational ¢ Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 1
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 140,585
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 239455
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 106,157
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 032
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Liquid biofuels 2022 17,18
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Renewable municipal waste 2022 34,539
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 12277244
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 3299414
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 31,7
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 64,579
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 269,647
South America Brazil Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 724,85
South America Chile Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 42481
South America Chile Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 12,436
South America Chile Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 9
South America Chile Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 291,08
South America Chile Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America Chile Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 890,618
South America Chile Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 445
South America Chile Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 90,116
South America  Colombia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 17
South America ~ Colombia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 2,75
South America Colombia Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 5
South America ~ Colombia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,059
South America Colombia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 3872
South America  Colombia Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America Ecuador Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America nd Islands (Mal Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America French Guiana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America Guyana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 18,735
South America Guyana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 8
South America  Guyana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America Guyana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 0,63
South America Guyana Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 15
South America  Paraguay Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 2418
South America  Paraguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 39
South America  Paraguay Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
South America Peru Total Renewable Bioenergy Biogas 2022 104
South America Peru Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 653
South America Peru Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022 121

South America Peru Total Renewable Bioenergy Solid biofuels 2022
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Fossil fuels
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Fossil fuels
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Fossil fuels
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Hydropower (excl.
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Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
Hydropower (excl.
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Solid biofuels
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0il
0il
0il
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0il
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0il
Coal and peat
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0il
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Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
Renewable hydropower
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Renewable hydropower
Renewable hydropower
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6669.87
375034314
3054213
1316319
703,562
558,52
376,254336
265,342
16,02
5363
0335

24624393
5688,717
2847,738

591,388
10,765
4,599

405
0,751

2594,1

1225955021

1242,076
7022
819,795
200,63
143,767
1914
6,097
444
0,96
675
22066545
280,459
2533448
346583
18246,76
8707.804
4629,508
3883,901
1627
4121,061
16639
3031,083
222274
1180
1
12,6
104,344
252,955
26,19
135
138
724694
732,98
58848
0,19
45
383
1106,7
17836
57
514
5185236
1538
795,63
18,1
6,06
1,05
08
025

4,055
10384,69

109814,174

2225
7286,609

13,502
12549,147

235
0,02

8810

102,073
5401,07

0,096
180
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16828
0,05
1755
1990
16597
1842



South America Peru Total Non-Renewable Other non-renewable energy Other non-renewable energy 2022 08

South America  Argentina Total Non-Renewable Pumped storage Pumped storage 2022 974
South America Uruguay Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 490,013 267,834
South America | (Plurinational £ Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 347244 165,351
South America French Guiana Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 4781 54,78
South America Ecuador Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 33,276 24461
South America  Uruguay Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 12,11 11,346
South America Ecuador Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 5227 4,192
South America | (Plurinational ¢ Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 43 528
South America French Guiana Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 0,282 0,161
South America Argentina Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Argentina Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 3.886
South America Argentina Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1104,022
South America 1 (Plurinational ¢ Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Brazil Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Brazil Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 7,241
South America Brazil Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 24071,615
South America Chile Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Chile Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 6142165
South America Chile Total Renewable Solar energy Solar thermal energy 2022 108,27
South America Colombia Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Colombia Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 48,64
South America ~ Colombia Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 442,81
South America  Ecuador Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America ind Islands (Mal Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America nd Islands (Mal Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 0.07
South America French Guiana Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Guyana Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Guyana Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1,808
South America Guyana Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 6,547
South America Paraguay Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America  Paraguay Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 1,166
South America Peru Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Peru Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 45,746
South America Peru Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 286,54
South America Suriname Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America Suriname Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 342
South America Suriname Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 8,1
South America Uruguay Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America a (Bolivarian Re| Total Renewable Solar energy Solar energy 2022

South America a (Bolivarian Re| Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 3
South America a (Bolivarian Re| Total Renewable Solar energy Solar photovoltaic 2022 232
South America Uruguay Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 4769384 1509.19
South America 1 (Plurinational £ Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 440,542 1314
South America Ecuador Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 53,356 16,5
South America  Uruguay Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 13,201 73
South America Ecuador Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 7.239 4,65
South America and the South Sa Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,011 0,006
South America  Argentina Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America  Argentina Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,809
South America Argentina Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 3309.315
South America 1 (Plurinational ¢ Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Brazil Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Brazil Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 24163,128
South America Chile Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Chile Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 3829,679
South America  Colombia Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Colombia Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 1842
South America Ecuador Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America nd Islands (Mal Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America ind Islands (Mal Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 034
South America ind Islands (Mal Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 297
South America French Guiana Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America  Guyana Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Guyana Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,133
South America Guyana Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,04
South America Paraguay Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Paraguay Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,02
South America Peru Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America Peru Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 0,7
South America Peru Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 408,29
South America  Suriname Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America  Uruguay Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America a (Bolivarian Re] Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022

South America a (Bolivarian Re| Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 88
South America a (Bolivarian Rej Total Renewable Wind energy Onshore wind energy 2022 50

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de IRENA

Anexo VII. Participacién de la energia renovable en el consumo final de energia v los
objetivos para 2020/2030 (%)




Europe
Suecia
Finlandia
Letonia
Estonia
Austria
Dinamarca
Portugal
Croacia
Lituania
Eslovenia
Rumania
Grecia
Espaiia
Francia
Alemania
Italia
Chipre
Chequia
Eslovaquia
Bulgaria
Polonia
Hungria
Bélgica
Paises Bajos
Irlanda
Malta

Luxemburgo

Participacion de energia renovable en 2020

23%
61%
43%
42%
38%
36%
35%
34%
31%
28%
25%
24%
22%
21%
19%
19%
19%
18%
18%
17%
17%
16%
14%
13%
13%
12%
12%
12%

Objetivo 2020
20%
49%
38%
40%
25%
34%
30%
31%
20%
23%
25%
24%
18%
20%
23%
18%
17%
13%
13%
14%
16%
15%
13%
13%
14%
16%
10%
11%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Eurostat

Anexo VIII. Evolucidn historica de la potencia instalada por fuente de energia en Espafia

Objetivo 2030
32%
65%
51%
50%
42%
50%
55%
47%
37%
45%
27%
34%
35%
42%
32%
30%
30%
24%
23%
19%
27%
25%
21%
24%
27%
34%
11%
25%

GW. %

Eolica

Hidraulica

Solar fotovoltaica
Otras renovables
Solar térmica
Residuos renovables
Hidroeolica
TOTAL

Nuclear
Ciclo combinado
Cogeneracion



Turbinacién bombeo 3
Carbon 11
Fuel + Gas 0
Motores diésel 1
Turbina de gas 1
Turbina de vapor 0
Residuos no renovables 0
TOTAL 58
Potencia total 106

2015-2023

Eolica 28
Hidraulica 17
Solar fotovoltaica 12
Otras renovables 1
Solar térmica 2
Residuos renovables 0
Hidroeolica 0
TOTAL 60
Nuclear 7
Ciclo combinado 26
Cogeneracion 6
Turbinacion bombeo 3
Carbon 6
Fuel + Gas 0
Motores diésel 1
Turbina de gas 1
Turbina de vapor 0
Residuos no renovables 0
TOTAL 51
Potencia total 111

34,4%
0,3%
445,5%
23,6%
0,0%
11,0%
0,0%
60,5%

-6,0%
-1,4%
-10,7%
0,0%
-68,4%
0,0%
-5,3%
0,0%
0,0%
-6,7%
-15,7%
18,9%

Eolica 21,7%
Hidraulica 16,1%
Solar fotovoltaica 4,4%

Otras renovables 0,8%

Solar térmica 2.2%

Residuos renovables 0,1%

Hidroeolica 0,0%

TOTAL 45,4%
Nuclear 7,2%

Ciclo combinado 25,2%
Cogeneracion 5,9%

Turbinaciéon bombeo 3,2%

Carbon 10,4%
Fuel + Gas 0,0%

Motores diésel 0,8%
Turbina de gas 1,1%
Turbina de vapor 0,5%
Residuos no 0.4%
renovables

TOTAL 54,6%

22,0%
16,3%
4,5%
0,9%
2,2%
0,1%
0,0%
46,0%

7,2%
25,5%
5,8%
3,2%
9,6%
0,0%
0,8%
1,1%
0,5%

0,4%
54,0%

22,2%
16,4%
4,5%
0,9%
2,2%
0,2%
0,0%
46,3%

6,8%
25,6%
5,6%
3,2%
9,6%
0,0%
0,8%
1,1%
0,5%

0,4%
53,7%

22,5%
16,4%
4,6%
0,9%
2,2%
0,2%
0,0%
46,7%

6,8%
25,2%
5,6%
3,2%
9,6%
0,0%
0,8%
1,1%
0,5%

0,4%
53,3%

23,4%
15,6%
8,0%

0,9%

2,1%

0,1%

0,0%

50,1%

6,5%
23,9%
5,2%
3,0%
8,8%
0,0%
0,7%
1,0%
0,4%

0,4%
49,9%



Eolica

Hidraulica

Solar fotovoltaica
Otras renovables
Solar térmica
Residuos renovables
Hidroeolica
TOTAL

Nuclear

Ciclo combinado
Cogeneracion
Turbinacién bombeo
Carbon

Fuel + Gas
Motores diésel
Turbina de gas
Turbina de vapor
Residuos no
renovables
TOTAL

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REE (Red Eléctrica de Esparia)

Anexo IX. Capacidad instalada en Espana por fuente de energia en 2024 (GW)

24,9%
15,4%
10,5%
1,0%
2,1%
0,1%
0,0%
54,1%

6,4%
23,7%
5,1%
3,0%
5,2%
0,0%
0,7%
1,0%
0,4%

0,4%
45,9%

25,3%
15,1%
13,4%
1,0%
2,0%
0,1%
0,0%
56,9%

6,3%
23,1%
4,9%
2,9%
3,3%
0,0%
0,7%
1,0%
0,4%

0,4%
43,1%

25,3%
14,3%
16,7%
0,9%
1,9%
0,1%
0,0%
59,3%

6,0%
22,0%
4,7%
2,8%
2,9%
0,0%
0,6%
1,0%
0,4%

0,4%
40,7%

24,5%
13,6%
20,3%
0,9%
1,8%
0,1%
0,0%
61,3%

5,7%
20,9%
4,4%
2,7%
2,8%
0,0%
0,6%
0,9%
0,4%

0,3%
38,7%

Fuente de energia
Hidraulica
Turbina de bombeo
Nuclear

Carbon

Gas + Fuel
Motores de diésel
Turbina de gas
Turbina de vapor
Ciclo combinado
Hidroeléctrica
Edlica

Solar fotovoltaica
Solar térmica
Otras renovables

Cogeneracion

Residuos no renovables

Residuos renovables
TOTAL

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REE (Red Eléctrica de Esparia)

17,1
33
7,1
2,1
0,0
0,8
1,1
0,5
26,3
0,0
30,9
25,6
2,3
1,1
5,6
0,4
0,2

1244

Consumo eléctrico (en GW)

%
14%
3%
6%
2%
0%
1%
1%
0%
21%
0%
25%
21%
2%

1%
4%
0%
0%

100,0%



Anexo X. Evolucion histérica de la produccidén de electricidad por fuente de energia en
Espaiia (TWh, %)

Eodlica 48 47 48 49 53
Hidraulica 28 36 18 34 25
Solar fotovoltaica 8 8 8 7 9
Otras renovables 3 3 4 4 4
Solar térmica 5 5 5 4 5
Residuos renovables 1 1 1 1 1
Hidroedlica

TOTAL 93 100 84 929 96
Nuclear 55 56 56 53 56
Ciclo combinado 25 25 34 26 51
Cogeneracion 25 26 28 29 30
Turbinacion bombeo 3 3 2 2 2
Carbon 51 35 42 35 11
Fuel + Gas 0 0 0 0 0
Residuos no renovables 2 2 2 2 2
TOTAL 161 148 164 148 151
Potencia total 254 248 248 247 247

2015-2023

Eodlica 54 59 60 61 28,3%
Hidraulica 31 30 18 25 -11,0%
Solar fotovoltaica 15 21 27 37 366,6%
Otras renovables 4 5 5 4 4,7%
Solar térmica 5 5 4 5 -7,7%
Residuos renovables 1 1 1 1 6,8%
Hidroedlica

TOTAL 109 120 115 132 41,9%
Nuclear 56 54 56 54 -0,7%
Ciclo combinado 38 38 61 39 56,9%
Cogeneracion 27 26 18 17 -31,5%
Turbinaciéon bombeo 3 3 4 5 79,4%
Carbon 5 5 8 4 -92,5%
Fuel + Gas 0 0 0 0 -100,0%
Residuos no renovables 2 2 2 1 -49,2%

TOTAL 131 127 147 121 -24,8%



Potencia total 240 247 262 253 -0,3%

Eodlica 18,8% 19,1% 19,1% 19,8% 21,5%
Hidraulica 11,2% 14,6% 7,4% 13,8% 10,0%
Solar fotovoltaica 3,1% 3,1% 3,2% 3,0% 3,6%
Otras renovables 1,3% 1,4% 1,5% 1,4% 1,5%
Solar térmica 2,0% 2,0% 2,2% 1,8% 2,1%
Residuos renovables 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
Hidroedlica 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TOTAL 36,7% 40,4% 33,7% 40,2% 38,9%
Nuclear 21,5% 22,6% 22,4% 21,5% 22,6%
Ciclo combinado 9,9% 10,3% 13,6% 10,7% 20,7%
Cogeneracion 9,9% 10,4% 11,4% 11,7% 12,0%
Turbinaciéon bombeo 1,1% 1,3% 0,9% 0,8% 0,7%
Carbon 20,0% 14,1% 17,1% 14,1% 4,3%
Fuel + Gas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos no renovables 0,9% 1,0% 1,0% 0,9% 0,8%
TOTAL 63,3% 59,6% 66,3% 59,8% 61,1%

Eodlica 22,5% 24,0% 22,8% 24,2%
Hidraulica 12,8% 12,0% 6,8% 10,0%
Solar fotovoltaica 6,2% 8,3% 10,4% 14,5%
Otras renovables 1,9% 1,9% 1,8% 1,4%
Solar térmica 1,9% 1,9% 1,6% 1,9%
Residuos renovables 0,3% 0,3% 0,3% 0,3%
Hidroedlica 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
TOTAL 45,5% 48,4% 43,7% 52,2%
Nuclear 23,3% 21,9% 21,3% 21,4%
Ciclo combinado 16,0% 15,2% 23,1% 15,5%
Cogeneracion 11,3% 10,6% 6,8% 6,8%
Turbinaciéon bombeo 1,1% 1,1% 1,4% 2,1%
Carbon 2,0% 2,0% 2,9% 1,5%
Fuel + Gas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Residuos no renovables 0,8% 0,9% 0,7% 0,5%
TOTAL 54,5% 51,6% 56,3% 47,8%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REE (Red Eléctrica de Esparia)



Anexo XI. Capacidad instalada en Espafa por fuente de energia en 2024

Fuente de energia Generacion (en TWh) %
Hidraulica 8,1 16%
Turbina de bombeo 1,0 2%
Nuclear 10,6 21%
Carbdn 0,5 1%
Motores de diésel 0,4 1%
Turbina de gas 0,1 0%
Turbina de vapor 0,2 0%
Ciclo combinado 5,7 11%
Hidroeléctrica 0,0 0%
Edlica 14,3 28%
Solar fotovoltaica 5,1 10%
Solar térmica 0,3 1%
Otras renovables 0,6 1%
Cogeneracion 3,4 7%
Residuos no renovables 0,2 0%
Residuos renovables 0,1 0%
TOTAL 50,8 100,0%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REE (Red Eléctrica de Esparia)

Anexo XII. Evolucion histérica de la demanda energética anual en Espafa de 2011 a

2023 (TWh)

Demanda anual de energia 270 267 261 258 263 265

268 269 265 250 257 250 245 -9,4%

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REE (Red Eléctrica de Esparia)

Anexo XIII. Evolucidn histérica del precio medio de la energia en Espafia (EMWh)

ene/14  feb/14 mar/14 abr/14 may/14 jun/14  jul/14 ago/l14
Precio medio mensual de la energia 50,5 33,3 40,3 40,5 53,2 61,6 59,5 59,6

sep/14  oct/14 nov/14 dic/14 ene/l5 feb/15 mar/l5 abr/l15 may/15 jun/15

70,2 68,3 60,2 61,8 67,1 58,8 56,7 59,5 58,1 67,0 72,5

ago/15 sep/15 oct/15 nov/15 dic/l5 ene/l6 feb/16 mar/16  abr/16 may/16  jun/16

65,2 61,1 60,3 62,1 63,6 47,4 38,1 37,7 334 35,6 46,7



ago/16  sep/l16  oct/l6 nov/16  dic/16 ene/17 feb/17 mar/17 abr/l17 may/17

48,2 48,1 51,1 61,2 63,9 69,0 81,6 61,2 51,7 52,1 54,3

jun/17 ago/17  sep/17  oct/17 nov/17 dic/l17 ene/l18  feb/18 mar/18  abr/18

56,9 55,9 54,7 56,3 64,8 66,8 67,3 58,3 61,9 49,9 51,3

may/18  jun/18 sep/18 mar/19

62,1 64,9 68,4 71,1 77,6 71,5 67,7 68,0 68,0 59,9 54,2

abr/19 may/19  jun/19 ago/19  sep/19  oct/19 nov/19  dic/19 ene/20  feb/20

56,6 53,8 52,1 56,7 49,2 46,8 52,2 48,3 41,2 47,0 41,4

mar/20  abr/20 may/20  jun/20 ago/20  sep/20  oct/20  nov/20 i ene/21

33,2 25,3 27,4 36,0 40,0 41,1 47,5 42,7 48,1 49,0 70,3

feb/21 mar/21  abr/21 may/21  jun/21 ago/21  sep/21  oct/21  nov/21

36,8 52,0 71,5 74,1 87,2 96,4 111,3 160,7 209,3 203,8 2522

ene/22 mar/22 may/22  jun/22 sep/22 nov/22

210,1 205.9 2945 203,0 195.,8 203,3  216,5 2509 216,3 161,3 131,9

ene/23  feb/23 mar/23  abr/23 may/23  jun/23 ago/23  sep/23  oct/23

146,0 89,7 142,9 102,8 84,9 84,3 102,0 98,7 104,7 1125 104,4

nov/23 i ene/24  feb/24 mar/24

80,1 85,4 86,3 51,0 37,7

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de REE (Red Eléctrica de Esparia)

Anexo XIV. Evolucion prevista de los futuros del precio anual de la energia de 2024 a
2034 (€/MWh)

Precio total de la energia 72,5 56,3 52,4 51,8 50,5

50,5 50,5 50,5 49,9 49,8 49,7

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de OMIP (2024)

Anexo XV. Evolucion prevista de la produccién de electricidad por fuente de energia de
2024 a 2060 (TWh)




Generacién por fuente 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Nuclear 54 53 52 52 45 38
Carbon 2 0 0 0 0 0
Gas 44 44 38 29 32 29
Gas con CCS
Petroleo
Hidrogeno
Hidroeléctricidad 25 25 25 25 25 25
Biomasa y residuos 7 8 8 8 8 8
Biomasa con CCS 0 0 0 0 0 0
Eodlica terrestre 78 82 87 92 99 104
Eolica marina 0 0 0 2 3 4
Solar 55 62 69 77 85 92
Otras renovables 0 0 0 0 0 0
Almacenamieto por bombeo 4 6 6 8 10 10
Almacenaminto en baterias 0 1 1 1 1 2
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
29 15 15 15 15
0 0 0 0 0 0
29 32 28 26 26 28 26 24
25 25 25 25 25 24 24 24
8 8 8 8 8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0
109 115 121 125 130 135 140 143
6 7 8 8 9 9 10 10
100 104 109 113 120 125 133 140
0 0 0 0 0 0 0 0
12 13 15 15 16 16 17 18
2 3 3 4 4 5 6 7
2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
21 21 20 18 16 15 14 14
24 24 24 24 24 24 24 24
8 8 8 8 8 8 8 8
0 0 0 0 0 0 0 0

147 152 157 160 164 167 172 175
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0
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188
25

221
0
20
19

2056
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0
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0
20
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2049

191
27

225
0
19
20

2057

239
0
18
20

15

180
0
20
13

2050

230
0
20
20

2058

241
0
19
20

17

187
0
19
14

2051

232
0
19
20

2059

241
0
18
20

18

195
0
20
16

2052

234

21
20

2060

243
0
18
20

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Baringa Partners (2023)

20
206

20
17

2053

235

19
20



Anexo XVI. Evolucidén prevista de la capacidad instalada de electricidad de 2024 a 2060
(GW)

Capacidad instalada 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Nuclear 7 7 7 7 6
Carbon 1 0 0 0 0 0
Gas 28 28 27 27 26 24
Gas con CCS
Petroleo
Hidrogeno
Hidroeléctricidad 15 15 15 15 15 15
Biomasa y residuos
Biomasa con CCS 0 0 0 0 0 0
Eodlica terrestre 32 33 35 37 39 41
Eolica marina 0 0 0 0 1 1
Solar 32 36 40 44 49 53
Otras renovables 0 0 0 0
Almacenamieto por bombeo 6
Almacenaminto en baterias 0 0 1 1 1 1
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
1
0 0 0 0 0
20 18 17 16 16 16 14 14
15 15 15 15 15 15 15 15
0 0 0 0 0 0 0 0
43 45 47 49 51 53 54 56
2 2 2 2 2 2 3 3
58 60 63 65 69 72 76 81
0 0 0 0 0 0 0 0
10 11 11 11 12 12 12
2 3 3 4 4 5 6
2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
13 13 13 12 12 12 11 11
15 15 15 15 15 15 15 15



57 58 60 61 63 64 66 67
3 3 3 3 4 4 5 5
87 90 94 99 103 107 112 118
0 0 0 0 0 0 0 0
12 12 12 13 13 13 13 14
7 8 8 9 11 12 13 14
2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
7 6 4 4 3 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
2 3 5 7 9 9 9 9
15 15 15 15 15 15 15 15
2 2 2 2 2 2 2
0 0 0 0 0 0 0 0
68 70 71 73 74 75 76 77
6 6 7 7 7 8 8 8
121 124 127 130 133 134 135 136
0 0 0 0 0 0 0 0
14 14 14 14 14 14 14 14
14 15 15 16 16 16 16 16
2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

9 9 9 9 9 9 9

15 15 15 15 15 15 15

2 2 2 2 2 2 2

0 0 0 0 0 0 0

78 79 80 81 83 84 85

8 8 8 8 8 8 8
136 137 138 139 140 141 142

0 0 0 0 0 0 0

14 14 14 14 14 14 14

16 16 16 16 16 16 16

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Baringa Partners (2023)



