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OBJETIVOS 

Este Trabajo de Fin de grado tiene como objetivo fundamental analizar la industria del silicio 

utilizando como proxy el futuro sobre el ferrosilicio IRE1 Cmdty de la Zhengzhou Commodity 

Exchange. Es una de las principales bolsas de futuros de China, especializada en la negociación 

de futuros de materias primas, incluyendo agricultura, metales y productos químicos.  El silicio 

es un material que se ha convertido clave en industrias involucradas en la fabricación de 

semiconductores, producción de acero y ferroaleaciones. A través del análisis de este futuro, se 

busca determinar si los precios siguen la Hipótesis de Mercado Eficiente elaborada por Fama en 

1970 o si presentar características propias de ineficiencias. Todo esto se realizará con el método 

Multifractal Detrended Fluctuation Analysis (MFDFA) y el coeficiente de Hurst. 

Este análisis es particularmente importante para la industria del silicio que se ve afectada 

constantemente por la volatilidad del precio de las materias primas, la demanda de 

semiconductores y la rápida innovación tecnológica. Evaluar la eficiencia de los precios en este 

contexto permite obtener una visión más profunda sobre cómo el comportamiento de mercado y 

las decisiones de inversión se pueden ver alterados por factores externos. 

A través del MFDFA se buscarán autocorrelaciones a múltiples escalas dentro de las series 

temporales de precios, cuyo objetivo es mostrar cualquier comportamiento de los precios que 

indiquen una estructura fractal subyacente. Esté análisis permitirá identificar patrones recurrentes 

y escalables a lo largo del tiempo, lo que se podría traducir en ineficiencias y oportunidades de 

mercado no explotadas. Este Trabajo de Fin de Grado no solo tiene un impacto académico 

relevante, al ser el cierre de una etapa de cinco años formativos, sino que también pretende mostrar 

una investigación y análisis sobre la eficiencia del mercado en la cotización de un futuro que 

representa una materia prima clave en ámbito financiero e industrial mundiales.  

METODOLOGÍA 

La metodología que se va a seguir en este trabajo es de carácter cuantitativo. Se basa en el análisis 

de series temporales sobre el futuro del ferrosilicio IRE1 Cmdty. Los datos de las cotizaciones del 

futuro serán obtenidos a través de Bloomberg. Este análisis empleará el MDFA complementado 

con el cálculo del coeficiente de Hurst. Si el coeficiente de Hurst resulta cercano a 0.5, sugerirá 

que el comportamiento del mercado es aleatorio y eficiente. Sin embargo, si el valor es 

notoriamente mayor o menor que 0.5, habrá posibles ineficiencias en el mercado. El análisis 

culminará con una evaluación de la Hipótesis de Mercado Eficiente (HME), comparando los 

resultados obtenidos con el supuesto elaborado por Fama (1970). Esta evaluación no solo tiene 

implicaciones teóricas sino también prácticas, al aportar valor tanto para inversores como para los 

gestores de riesgo en el ámbito de las materias primas industriales. Tras este análisis se 

proporcionarán conclusiones y sugerencias para futuras investigaciones. 
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