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2.0BJETIVO:

El objetivo principal de este estudio es predecir qué empresas tendran mayor rentabilidad en
el futuro aplicando diversos modelos de machine learning, con el fin de comparar su efectividad y
desempefio. Estos modelos serdn de gran valor para empresas de private equity, ya que permitirdn
automatizar los procesos de analisis y, en cuestion de segundos, identificar las mejores oportunidades
de inversidon y adquisicién mediante la aplicacién de los modelos mads precisos, optimizando la
formacion de carteras de inversion.

El andlisis se centrard especificamente en las empresas que forman parte del indice S&P 500,
también conocido como Standard & Poor's 500, uno de los indices bursatiles mas relevantes y
seguidos a nivel mundial. Este indice representa a las 500 empresas mds grandes y liquidas que
cotizan en los principales mercados de valores de Estados Unidos, como la Bolsa de Nueva York (NYSE)
y el NASDAQ.

3. METODOLOGIA:

La metodologia que se va a seguir en este estudio estard basada en un enfoque cuantitativo,
para ello, vamos a utilizar técnicas de ML para poder predecir y con ello poder clasificar las posibles
empresas que puedan tener la mejor rentabilidad futura. Este proceso se va a realizar en varias fases
secuenciales clave para garantizar la precision y efectividad de los modelos predictivos. Cada una de
ellas estara disefiada para optimizar la extraccién, transformacion y analisis de los datos, asi como
para realizar una comparacion rigurosa de los diferentes modelos de machine learning utilizados.



Para ello, la primera etapa del proceso sera la fase de ETL (extraccidn, transformacion y
carga). Esta fase se centrara en la recopilacién de datos financieros historicos de las empresas, ya
sean sus ingresos, costes, margenes de beneficio y capitalizacidén bursatil y entre otros, a través del
indice S&P, proporcionando una base sélida para el andlisis posterior.

Posteriormente, se llevara a cabo la transformacién de los datos, este paso es esencial para
garantizar la calidad de estos. Durante esta etapa los datos se limpiaran, eliminando outliers, y se
normalizardn los valores para asi hacerlos comparables. Finalmente, los datos transformados se
cargaran en un entorno adecuado para su posterior uso en el entrenamiento de los modelos.

Una vez concluida la primera fase de preparacion de datos, se procedera a la creacion de los
modelos de Machine Learning. En esta fase se entrenardn los diversos modelos los cuales seran los
de regresion logistica, K-Nearest Neighbors (k-NN), arboles de decision, Random Forest, Gradient
Boosting Machines (GBM), y redes neuronales artificiales (ANN). Cada uno de estos modelos sera
entrenado y ajustado para predecir la clasificacion de las empresas, permitiendo asi comparar su
rendimiento. Se utilizardn técnicas como la validacidn cruzada y el ajuste de hiperparametros al
entrenar los modelos para garantizar que los modelos puedan generalizarse adecuadamente cuando
se trabaje con nuevos datos. Intentaremos optimizar el rendimiento de cada modelo para obtener
las predicciones mds precisas posibles.

Una vez obtenidos esos modelos, la siguiente fase serd compararlos. En este proceso, se
utilizard un enfoque basado en la metodologia Agile, esta permitira trabajar de forma iterativa. A
través de ciclos de interaccidn y refinamiento, los modelos se ajustaran a los requisitos especificos
identificados en cada iteracién. La retroalimentacidon recibida durante cada ciclo optimiza el
rendimiento de los modelos durante todo el proceso.

Finalmente, llevaremos a cabo la implementacion y evaluacion de los modelos que nos
permitira verificar la aplicabilidad de las soluciones desarrolladas en escenarios reales. Para ello,
utilizaremos técnicas de validacién cruzada y evaluacién en conjuntos de datos de prueba para
garantizar que los modelos no solo tengan un buen rendimiento en el conjunto de entrenamiento,
sino que también generalicen de manera efectiva a datos no vistos. Las métricas de rendimiento
como la de precisidn, recall, F1-score y AUC-ROC seran clave para evaluar y comparar los modelos,
asegurando que seleccionemos el mas adecuado para predecir la rentabilidad futura de las empresas.
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