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RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto de fin de master aborda el disefio y célculo de las instalaciones de climatizacion y ventilacion
para un hospital ubicado en Granada, con el objetivo de garantizar condiciones ambientales 6ptimas en su
interior, cumpliendo con la normativa vigente y promoviendo la eficiencia energética. El trabajo incluye el
calculo de cargas térmicas para verano e invierno, la seleccion de equipos (fancoils, climatizadores, calderas
y enfriadoras), el dimensionamiento de redes hidraulicas y de conductos de aire, y la elaboracion de planos
y presupuestos. Los resultados muestran una capacidad total de refrigeracion de 943,23 kW y de calefaccion
de 582,09 kW, con caudales de agua fria y caliente de 162.205,88 L/h y 50.050,93 L/h, respectivamente.
Ademas, el proyecto se alinea con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), contribuyendo a la
salud, el bienestar y la sostenibilidad ambiental.

Palabras clave: Climatizacion hospitalaria, eficiencia energética, cargas térmicas, ODS, ventilacion.
Introduccion

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio completo de las instalaciones de climatizacion y ventila-
cion de un hospital ubicado en Granada, a una altitud de 775 metros. El edificio consta de seis plantas con
forma triangular, sumando una superficie total de 5.168 m?. Las plantas incluyen zonas criticas como quiro-

fanos, UCI, salas de partos, consultas, habitaciones de pacientes, oficinas y zonas técnicas.

El disefio se ha realizado conforme a la normativa vigente (RITE, CTE, IDAE), considerando tanto las con-
diciones exteriores (temperaturas extremas de -3,8 °C en invierno y 36 °C en verano) como las interiores
(22-24 °C y HR 40-60%). Se ha garantizado una calidad de aire IDA1, con un minimo de 20 renovaciones

por hora en zonas criticas.

Para dimensionar el sistema, se han calculado las cargas térmicas de verano e invierno mediante hojas de

calculo de excel, considerando:

- Transmision térmica a través de cerramientos

- Radiacion solar

Ocupacion, iluminacioén y equipos

Caudal de aire exterior y su tratamiento
- Condiciones especificas por tipo de sala

A partir de estos célculos, se ha procedido a:

Seleccionar los equipos: fancoils, climatizadores, calderas, enfriadoras, bombas, difusores y rejillas.

Diseifiar las redes hidraulicas (agua fria y caliente) y de conductos de aire (impulsion y retorno),
cumpliendo criterios de eficiencia, ruido y velocidad del aire.

Elaborar los planos de distribucion de equipos, tuberias y conductos mediante AutoCad.

Desarrollar el presupuesto, incluyendo materiales, equipos y costes de instalacion.



2. Resultados

Los principales resultados del proyecto son:
- Cargas térmicas:
o Verano: 943,2 kW
o Invierno: 582,09 kW
- Caudales de agua:
o Agua fria: 162.205,88 L/h
o Agua caliente: 50.050,61L/h
- Equipos seleccionados:
o Enfriadora: CARRIER 30XW-PZE
o Calderas: 2 unidades ADISA RT10
o Bombas: Grundfos, modelos MAGNA y TP (dos por planta y circuito, siendo una de re-
serva)
o Climatizadores: modulares a 4 tubos, con recuperacion de calor y filtracion F7/F9 y H14.
Fabricantes WOLF y CARRIER
o Fancoils: distribuidos por salas segun demanda térmica. Fabricante SCHAKO. Modelos
NBS y AQS.
- Distribucion:
o Sistema de 4 tubos (impulsion y retorno de agua fria y caliente)
o Conductos rectangulares con aislamiento térmico y actstico
o Difusores y rejillas dimensionados para confort acustico (<40 dB) y eficiencia
- Presupuesto:
o Incluye coste de equipos, instalacion, materiales, bombas, valvulas, aislamiento, compuer-
tas, sistemas de control y mano de obra.
o Se han considerado también los vasos de expansion, depdsitos de inercia, tratamiento de
agua y regulacién automatica.

o Total Presupuesto — 2.369.543,47 €
3. Conclusiones

El sistema de climatizacion disefiado cumple con todos los requisitos técnicos, normativos y funcionales del
hospital. Se garantiza el confort térmico y la calidad del aire en todas las zonas, especialmente en las areas
criticas. Ademas, se ha priorizado la eficiencia energética y la sostenibilidad, alineandose con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS 3, 7,9, 11, 12y 13).

El proyecto demuestra la viabilidad técnica y econdmica de la solucion propuesta, y pone en valor la impor-
tancia de un disefio detallado, adaptado a las necesidades especificas del entorno hospitalario. La metodolo-
gia empleada permite replicar este enfoque en otros edificios de uso sanitario o terciario.
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PROJECT SUMMARY

This master's thesis addresses the design and calculation of the HVAC installations for a hospital located in
Granada, with the objective of ensuring optimal indoor environmental conditions in compliance with current
regulations and promoting energy efficiency. The work includes the calculation of thermal loads for summer
and winter, selection of equipment (fan coils, air handling units, boilers and chillers), sizing of hydraulic and
air duct networks, and the preparation of plans and budgets. The results show a total cooling capacity of
943,23 kW and a heating capacity of 582.09 kW, with chilled and hot water flow rates of 162.205,88 L/h
and 50.050,93 L/h, respectively. Additionally, the project aligns with several Sustainable Development
Goals (SDGs), contributing to health, well-being and environmental sustainability.

Keywords: Hospital HVAC, energy efficiency, thermal loads, SDGs, ventilation

1. Introduction

The objective of this project is the complete design of the HVAC installations for a hospital located in Gra-
nada, at an altitude of 775 meters. The building has six triangular-shaped floors, with a total surface area of
5,168 m?. The floors include critical zones such as operating theatres, ICUs, delivery rooms, outpatient clin-
ics, patient rooms, offices and technical areas.

The design has been developed in compliance with current regulations (RITE, CTE, IDAE), considering
both external conditions (extreme temperatures of -3.8 °C in winter and 36 °C in summer) and internal con-
ditions (22-24 °C and 40-60% relative humidity). IDA1 air quality has been ensured, with a minimum of 20

air renewals per hour in critical areas.
To size the system, summer and winter thermal loads were calculated using Excel spreadsheets, considering:

- Heat transfer through the building envelope

- Solar radiation

- Internal gains from occupancy, lighting and equipment
- Outdoor airflow and its treatment

- Specific room conditions

Based on these calculations, the following steps were carried out:
- Selection of equipment: fan coils, air handling units, boilers, chillers, pumps, diffusers and grilles
- Design of chilled and hot water networks and air ducts (supply and return), complying with effi-
ciency, noise and airflow speed criteria
- Preparation of equipment distribution, piping and ducting layouts using AutoCAD
- Development of the budget, including materials, equipment and installation costs



2. Results

The main results of the project are:
- Thermal loads:
o Summer: 943.2 kW
o Winter: 582.09 kW
- Water flow rates:
o Chilled water: 162,205.88 L/h
o Hot water: 50,050.61 L/h
- Selected equipment:
o Chiller: CARRIER 30XW-PZE
o Boilers: 2 units ADISA RT10
o Pumps: Grundfos, MAGNA and TP models (two per floor and circuit, one as backup)
o Air handling units: 4-pipe modular units, with heat recovery and F7/F9 and H14 filtration.
Manufacturers: WOLF and CARRIER
o Fan coils: distributed by room according to thermal demand. Manufacturer: SCHAKO.
Models NBS and AQS
- Distribution:
o 4-pipe system (supply and return of chilled and hot water)
o Rectangular ducts with thermal and acoustic insulation
o Diffusers and grilles sized for acoustic comfort (<40 dB) and efficiency
- Budget:
o Includes costs for equipment, installation, materials, pumps, valves, insulation, dampers,
control systems and labour
o Also includes expansion vessels, thermal storage tanks, water treatment and automatic reg-
ulation
o Total budget: 2.369.543,47 €

3. Conclusions

The HVAC system design meets all technical, regulatory and functional requirements of the hospital. Ther-
mal comfort and air quality are ensured in all areas, especially in critical zones. Furthermore, energy effi-
ciency and sustainability have been prioritised, in alignment with Sustainable Development Goals (SDGs 3,
7,9, 11,12 and 13).

The project demonstrates the technical and economic feasibility of the proposed solution and highlights the
importance of a detailed design adapted to the specific needs of a hospital environment. The methodology
used allows this approach to be replicated in other healthcare or tertiary buildings.



ALINEACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

El proyecto de Climatizacion de un Hospital en Granada se alinea con varios Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), contribuyendo a la creacion de infraestructuras mas sostenibles y eficientes y a la salud y
bienestar de las personas. A continuacion, se describen los ODS con lo que se alinea y como este proyecto

contribuye a su cumplimiento:

ODS 3: Salud y Bienestar

El proyecto contribuye al ODS 3 al disefiar en el hospital un sistema de climatizaciéon que garantice el
confort y calidad del aire interior, siendo ambos fundamentales para la salud de los pacientes y del
personal. Un control preciso de las condiciones térmicas y una correcta ventilacion ayuda a reducir la
propagacion de enfermedades en el interior, especialmente en areas criticas como quiréfanos y unidades
de cuidados intensivos.

ODS 6: Agua limpia y Saneamiento

El sistema de climatizacion tendra diferentes circuitos de agua para el transporte de la energia a través
de sistemas aire-agua y agua-agua. Por lo tanto, es importante una correcta utilizacion minimizando
pérdidas y la optimizacion de su uso.

ODS 7: Energia Asequible y No Contaminante

Se contribuye al ODS 7 al maximizar la eficiencia de los sistemas cumpliendo la normativa y ajustando
la seleccion de los elementos a los dimensionamientos realizados, ayudando al acceso a una energia
mas asequible. Ademas, se elegiran los equipos con capacidad para la recuperacion de energia cuando
se pueda, reduciendo el consumo total de la instalacion. Al optimizar el uso energético y reducir el gasto
de energia se reduciran las emisiones de gases contaminantes, acelerando la transicion hacia un sistema
energético mas sostenible.

ODS 9: Industria, Innovacion e Infraestructura

El proyecto busca la instalacion de una infraestructura sostenible. El uso de tecnologias avanzadas de
climatizacion facilita una mejor eficiencia en el uso de los recursos y promueve la innovacion en el
disefio de infraestructuras hospitalarias. Ademads, estos avances permiten que los hospitales sean mas
eficientes y tengan un menor impacto ambiental.

ODS 11 y 12: Ciudades y Comunidades Sostenibles, y Produccién y Consumo Responsables

Este proyecto también se alinea con los ODS 11 y 12, ya que contribuye a la reduccioén del impacto
ambiental de los hospitales en las ciudades. Al dimensionar las instalaciones buscando la eficiencia
energética se reduce el consumo, lo que ayuda a hacer las ciudades mas sostenibles reduciendo su huella
de carbono, haciendo un uso responsable de los recursos (agua y energia).

ODS 13: Accidn por el Clima

La adopcion de tecnologias eficientes en el sistema de climatizacion del hospital contribuye al ODS 13
ya que apoyan la mitigacion del cambio climatico. Actualmente gran parte de la energia se genera a
partir de fuentes no renovables, por lo que al reducir su consumo se conseguira emitir menos emisiones
contaminantes, las cuales contribuyen al cambio climatico.
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1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

Introducciéon

La climatizacion y ventilacion es una parte clave de cualquier proyecto de construccion independientemente
de la naturaleza del edificio. Estos sistemas son necesarios en nuestro dia a dia en practicamente todos los
edificios e interiores que se habitan, ya sea para nuestro bienestar o por la necesidad de temperaturas espe-
cificas para ciertas operaciones y actividades industriales. Ademas, en grandes edificios y proyectos, estos
disefios pueden llegar a suponer grandes presupuestos. Por ello, es muy importante hacer sistemas eficientes
y ajustados a las necesidades del edificio, evitando sobredimensionamientos y sobrecostes o sistemas dema-
siado pequefios que no puedan garantizar el confort. En tiempos de calentamiento global y un consumo
energético cada vez mas grande, es critico hacer sistemas eficientes que reduzcan al minimo el consumo de
energia necesario.

Un tipo de edificio cuya actividad se ve muy afectado por el funcionamiento de los sistemas de climatizacion
y ventilacion son los hospitales. Estos son lugares altamente transitados que albergan a un gran nimero de
pacientes en situaciones delicadas y profesionales que realizan largas jornadas de trabajo, ademas de los
visitantes que entran y salen continuamente del edificio.

Estas condiciones unidas a la urgencia de la eficiencia energética hacen que la instalacion de un buen sistema
de climatizacion sea una parte imprescindible de la construccion de hospitales:

- Segun un estudio del Hospital de la Universidad de Duke, en Carolina del Norte, los sistemas HVAC
representaban mas del 50% de su consumo energético total [1]. Esto subraya la necesidad de mo-
dernizacion para reducir costos y emisiones, ya que muchos hospitales cuentan con sistemas de
climatizacion antiguos y obsoletos.

- Unestudio de la Universidad de Cordoba demostré como la implementacion de nuevos sistemas de
ventilacion redujo las infecciones hospitalarias. Al mejorar el flujo de aire y utilizar filtros mas
eficientes, se observo una reduccion de las tasas de infecciones, lo que manifiesta la importancia de
la ventilacion adecuada en entornos hospitalarios [2].

- Comodidad y Confort: La variabilidad en la temperatura y la humedad puede afectar el confort de
los pacientes y el personal. Un sistema de climatizacion inadecuado puede causar malestar, lo que
afecta la experiencia y la recuperacion del paciente

La eleccion de este proyecto se basa en la importancia de la calidad ambiental en entornos de atencion mé-
dica, ya que la climatizacion y ventilacion adecuadas no solo influyen en el confort de los pacientes, sino
que también desempefian un papel crucial en la prevencion de infecciones hospitalarias y la optimizacion
del rendimiento del personal médico. Esto ltimo adquiere incluso mayor relevancia tras pandemias recientes
como la del COVID-19. Ademas, un correcto dimensionamiento y disefio de la instalacién ayudard a reducir

los grandes costes de operacion, mantenimiento e instalacién que suponen los sistemas de climatizacion.
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Objeto del proyecto

El principal objeto de este Proyecto de Fin de Master es la definicion de calculos y soluciones para el disefio
de las instalaciones de climatizacion y ventilacion de un hospital situado en la ciudad de Granada. Dicho
disefio debera garantizar el control de unas condiciones ambientales adecuadas en el interior del edificio.
Ademas, el sistema asegurara también el cumplimiento, en todo momento, de las condiciones técnicas y
legales impuestas por la normativa vigente (RITE, CTE e IDAE). Por ello, se disefiaran las condiciones de
climatizacion para asegurar el confort en el interior del hospital durante todo el afio teniendo en cuenta el
calculo de cargas para invierno y verano (calefaccion y refrigeracion).

Entre los objetivos complementarios del proyecto, se incluyen la mejora en la interpretacion de planos ar-
quitecténicos, el dominio de softwares de disefio como AutoCAD y el conocimiento de la normativa vigente
en el &mbito de la climatizacion.

Contenido
El proyecto constara de las siguientes partes, las cuales se explicaran en detalle a lo largo de esta memoria:

1. Calculo de cargas térmicas: Determinacion de las cargas de verano e invierno para definir las ne-
cesidades de climatizacion del edificio. Esto permitira garantizar las condiciones durante todo el

afo.

2. Seleccién de equipos y componentes: Se elegiran los fancoils, climatizadores, difusores, tuberias,
asi como las bombas, y otros componentes necesarios para el sistema de climatizacion, basandose

en los resultados de los y dimensionamientos.

3. Disefio y dimensionamiento de redes hidraulicas y de conductos de aire: A partir de las cargas
calculadas se obtendran los caudales necesarios y se hara el dimensionamiento de las redes de
conductos de aire y tuberias de agua, encargados de distribuir la energia térmica y ventilacion.

4. Elaboracion de los planos de las instalaciones incluyendo conductos y tuberias, implementando
éstas sobre los planos de arquitectura.

5. Elaboracién de presupuestos: Desarrollo de un presupuesto detallado con el listado de materiales y
equipos, incluyendo el coste de su posterior montaje, para poder analizar su viabilidad.

6. Pliego de Condiciones incluyendo las caracteristicas de los diferentes equipos.
Recursos
Los recursos que se van a utilizar para el desarrollo de los calculos consistiran en:

- Programas de disefio asistido por ordenador, como el AUTOCAD.

- Hojas de calculo del paquete MS Excel.

- Libros y manuales desarrollados por Carrier, asi como software especifico también desarrollado por
Carrier (tanto programas de calculo de cargas térmicas -verano e invierno-, como programas de calculo

de conductos y tuberias).
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2. NORMATIVA A CUMPLIR

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
e (Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)

e Desarrollo de la Ley 37/2003 del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas segun el Real Decreto 1367/2007 del 19 de octubre del 2007.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera (BOE niim. 275,
16/11/2007).

o Normas UNE citadas en las normativas y reglamentaciones.
e Norma UNE 100713, especifica de Hospitales

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo, en lo que no
contradiga los reglamentos o CTE.

Todos los equipos materiales y componentes de las instalaciones objeto de este proyecto cumpliran las dis-
posiciones particulares que les sean de aplicacion ademas de las prescritas en las Instrucciones Técnicas
Complementarias IT y las derivadas del desarrollo y aplicacion del Real Decreto 1630/1992.

3. CLIMATIZACION Y VENTILACION

3.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio del hospital se sitia en Granada, a una altitud de 775m y latitud 41°5. Consta de 6 plantas, todas
ellas con forma triangular, las cuales suponen de una superficie total de 5168m?. Tiene una fachada en di-
reccion al oeste, mientras que las otras dos caras miran en direccion noreste y sureste, apuntando el angulo

de unidn de ambas fachadas hacia el este. Las plantas de distribuyen en:

- Sétano. Formada por quirdfanos, zona de partos, vestuarios, salas de resonancias magnéticas, ma-

mografias, ecografias, hemodinamia, salas de espera y otras salas auxiliares.

- Planta baja. En esta planta se encuentran varias salas de consultas, sala de urgencias, oficinas, un
bar, central de atencidn e informacion, salas de espera y una sala de rehabilitacion.

- Planta primera. Planta compuesta por habitaciones para pacientes, estaciones de enfermeria y ofici-

nas.

- Planta segunda. Igual que la primera, con habitaciones de pacientes y salas de enfermeria, a excep-

cion de la disposicion de las habitaciones de la cara sureste.
- Planta tercera. Igual que la segunda.
- Solarium. Consta de una lamina de agua, una zona de instalaciones, y un solarium.

- La altura entre cada planta de es 4m.
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A continuacion se presentan los planos de las diferentes plantas del hospital, siendo iguales las plantas P2 t P3

llustracion 1. Layout de las plantas del hospital
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El listado de habitaciones climatizadas para cada planta se presenta a contnuacion (se han excluido aseos,
zona de escaleras y zonas de paso):

Tabla 1. Distribucién de salas por planta

PI’anta Loc.al’ Planta Local Planta Local
S?tano Qu!rc’n‘ano 1 PO Consulta 1 P1 Consulta 7
soune Jaurotane3 i Consilta 2 o i
Soétano Quiréfano 4 PO Consulta 3 P1 Oficina 1
Sétano Pasillo sucio PO Consulta 4 P1 Habitacién 110
Sétano Pasillo limpio PO Consuita S P1 Habitacién 109
Sétano UCI_Enfermeria PO Consulta 6 P1 Habitacién 108
Sétano Partos IZS iala dz Es’pera P1 Lavanderia
Sétano Estancia Cirujanos avanderia Ty
Sétano Estancia médicos PO Bar Ei sjil;);talggn 107
Sétano Despacho médicos PO Oficina 1 e
Sétano Office PO Oficina 2 P1 médico de planta
— - P1 Habitacién 105
Sétano Distribuidor PO Oficina 3 —

, " P1 Habitacién 104
Sétano Informatica PO Curas o1 Habitacion 103
Sétano Ecografia PO Criticos —

Sétano Densiometria PO Vestibulo Urgencias P1 Hab!tac!clm 102
Sétano Informes PO Estancia Médicos P Habltauo? 101
Sétano Control PO Urgencias P1 Enfermeria
Sétano Mamografia PO Rehabilitacién P Distribuidor
Sétano RX convencional PO Central Alarmas
Sétano Escaner
Sétano Resonancia Magnética
Sétano Sala de Espera Planta Local Planta Local
Soétano Pasillo Hospitalario P2 Habitacién 203 P3 Habitacion 303
Sétano  |Hemodinamia P2 Habitacién 202 P3 Habitacién 302
Sétano __[Endoscopia P2 Suite 201 P3 Suite 301
P2 Habitacion 213 P3 Habitacién 313
P2 Habitacién 212 P3 Habitacion 312
P2 Habitacion 211 P3 Habitacién 311
P2 Lavanderia P3 Lavanderia
P2 Habitacién 210 P3 Habitacién 310
P2 Suite 209 P3 Suite 309
P2 médico de planta P3 médico de planta
P2 Habitacién 208 P3 Habitacién 308
P2 Habitacion 207 P3 Habitacidon 307
P2 Habitacién 206 P3 Habitacién 306
P2 Habitacién 205 P3 Habitacién 305
P2 Habitacién 204 P3 Habitacién 304
P2 Enfermeria P3 Enfermeria
P2 Distribuidor P3 Distribuidor

12
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3.2. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

Los cerramientos son un factor importante en cualquier edificio ya que segun las propiedades de los mate-
riales elegidos pueden reducir notablemente la transferencia de calor entre el interior y el exterior. La insta-
lacion de un buen aislamiento térmico ayudara a lograr una mejor eficiencia energética.

Los coeficientes de transmision K indican la cantidad de calor que se transfiere a través de un material por
unidad de area y por unidad de diferencia de temperatura, y son necesarios para el estudio de las cargas
térmicas del edificio.

En este caso, los datos de los coeficientes de transmision que se tienen del edificio son:

Elemento Coef. Transmision K
CRISTALES 2,60 kcal/h.m2.°C
MUROS EXTERIORES 0,65 kcal/h.m2.°C
TABIQUES 1,20 kcal/h.m2.°C
TEJADOS 0,46 kcal/h.m2.°C
SUELOS INTERIORES 1,10 kcal/h.m2.°C
SUELOS EXTERIORES 1,10 kcal/h.m2.°C
TECHOS 2,02 kcal/h.m2.°C
PUERTAS 2,00 kcal/h.m2.°C
F.G.S 0,48

Tabla 2. Coeficientes de transmision

el ultimo caso, el factor de ganancia solar tendra el valor sefialado en la tabla, e indica la cantidad de radiacién
solar que entra a través de un elemento transparente, como el vidrio de una ventana. El valor se saca de un
estudio del edificio y depende del tipo de vidrio, la altitud del edificio, orientacion, sombras y climatologia.
Para este proyecto se nos ha facilitado el valor.

Por otro lado, la altura entre plantas serd de 3,5m mientras que los porcentajes de vidrio y de muro en las
paredes del edificio seran de 1/3 y 2/3 respectivamente.

3.3. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

En este proyecto, las condiciones exteriores de calculo se han determinado utilizando el Programa de Calculo
de Afios Meteoroldgicos Tipo de Andalucia (AMT-A), version 1.0, desarrollado por la Consejeria de Inno-
vacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia. Este programa ha proporcionado los datos de tempera-
tura, teniendo en cuenta sus variaciones horarias y mensuales, conforme a la norma UNE 100014. Ademas,
se realizd una comparacion con los datos de la norma UNE 100001:2001, optando por estos tltimos debido
a su caracter mas restrictivo. Estos datos han sido volcados en tablas de calculo en Excel para mayor facilidad
en su utilizacion.

Siguiendo la normativa UNE 100001:2001 y la guia técnica del IDAE, al tratarse de un hospital, se usara el
percentil 99,6% para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, y el percentil 0,4% para el

calculo de cargas en verano. Por tanto, las condiciones exteriores seran:

13
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- Verano:
T®seca: TS_0,4 =36°C
Variacion diurna: 18°C
Variacion Anual: 38°C
T° himeda: THC 0,4 =26,8 °C
HR =49%

- Invierno:
T®seca: TS 99,6 =-3,8°C

3.4. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Siguiendo las indicaciones del RITE, las condiciones interiores de disefio y los niveles de ventilacion se
fijaran segun la actividad metabdlica de las personas y su grado de vestimenta (IT 1.1.4.1.2). En general,
estaran comprendidas entre los siguientes limites:

T® verano: 23 - 25 °C, HR =45 - 60 %
T° Invierno: 21 - 23 °C, HR =40 - 60 %

Se admitird una humedad relativa del 35% en las condiciones extremas de invierno durante cortos periodos
de tiempo.

La eleccion de las temperaturas interiores para el calculo de cargas térmicas variara en funcion del tipo de
sala:

- Despachos, habitaciones y salas sin requisitos especiales: 24°C en verano y 22°C en invierno, con
una humedad relativa de HR=50%. Los sistemas de climatizacion de aire exterior introduciran el

aire a 23°C tanto en invierno como en verano.
- Quiréfanos: 22°C y 50% = 5%.
- Salas de exploracion: 23°C y 50% = 5%.

3.5. EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

El RITE indica, en el apartado 1.1.4.2.2, la calidad minima de aire a mantener en diferentes tipos de recinto:

Categoria Descripcion Uso
Aire de 6ptima cali- . . .
IDA1 dpd Hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias.
a
Oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residen-
IDA2 Aire de buena calidad | cias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tri-
bunales, aulas de enseflanza y asimilables y piscinas.
Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
IDA3 Aire de calidad media | hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gim-
nasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.
IDA4 Aire de calidad baja -

Tabla 3. Clasificacion IDA

14
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Al tratarse de un proyecto para un hospital, deberemos usar la categoria IDA1. Queda impuesto, por tanto,
el caudal minimo de aire exterior de ventilacion segun la tabla 1.4.2.1 también del RITE:

Categoria dm?s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12:5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 4. Caudal exterior segun IDA

Al tratarse de un hospital y tener categoria IDA1 el método indirecto para el calculo del caudal exterior
queda descartado, por lo que siempre sera 20dm?/persona independientemente del tipo de sala.

3.6. AIRE DE EXTRACCION

Segun el uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): Aire proveniente de espacios donde los principales contaminantes pro-
vienen de materiales de construccion, decoracién y ocupacion humana, excluyendo aquellos donde se per-
mite fumar. Ejemplos: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones especificas,
espacios publicos, escaleras y pasillos.

AE 2 (nivel moderado de contaminacion): Aire de locales con mayor concentracion de contaminantes que
AE1, incluyendo aquellos donde no esta prohibido fumar. Ejemplos: restaurantes, habitaciones de hoteles,
vestuarios, bares y almacenes.

AE 3 (alto nivel de contaminacion): Aire procedente de espacios con produccion de productos quimicos,
humedad u otros contaminantes. Ejemplos: aseos, saunas, cocinas, laboratorios quimicos, imprentas y habi-
taciones para fumadores.

AE 4 (nivel de contaminacion muy alto): Aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes en concen-
traciones superiores a los limites permitidos para zonas ocupadas. Ejemplos: extraccion de campanas de
humos, aparcamientos, locales de manejo de pinturas y solventes, almacenamiento de lenceria sucia, resi-
duos de comida, fumadores de uso continuo y laboratorios quimicos.

El caudal minimo de aire de extraccion en locales de servicio sera de 2 dm?/s por m? de superficie en planta.
Solo el aire de categoria AE1, libre de humo de tabaco, puede ser recirculado.

El aire de categoria AE2 solo puede usarse como aire de transferencia hacia locales de servicio, aseos y
garajes.

El aire de las categorias AE3 y AE4 no puede emplearse como aire de recirculacion o transferencia. Ademas,
su expulsion al exterior debe ser independiente de la de las categorias AE1 y AE2 para evitar contaminacion
cruzada.
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3.7. CLASIFICACION AIRE EXTERIOR

El aire exterior de ventilacion se introducira filtrado en el edificio. Segun la calidad del aire exterior (ODA),

se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles, siguiendo las especificaciones del Reglamento de insta-

laciones térmicas en los edificios:

Clasificacion Descripcion en funcion de la contaminacion del aire exterior

ODAI Aire puro que puede contener particulas sélidas (ej. polen) de forma temporal.
ODA2 Aire con altas concentraciones de particulas.

ODA3 Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.

ODA4 Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.
ODA5S Aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

Tabla 5. Clasificacion ODA

La categoria de calidad de aire exterior considerada sera ODA4.

Las clases de filtrado minimas a utilizar, determinadas por la calidad del aire exterior (ODA) y la calidad

del aire requerida (IDA), seran las especificadas en la siguiente tabla:

FILTROS PREVIOS
IDA1 IDA2 IDA3 IDA4
ODA1 F7 F6 F6 G4
ODA2 F7 F6 F6 G4
ODA3 F7 F6 F6 G4
ODA4 F7 F6 F6 G4
ODAS F6/GF/F9 (*) F6/GF/F9 (*) F6 G4
Tabla 6. Filtros previos segtin ODA
(*) Filtro de gas o filtro quimico (GF) situado entre las dos etapas de filtracion
FILTROS FINALES
IDA1 IDA2 IDA3 IDA4
ODA1 F9 F8 F7 F6
ODA2 F9 F8 F7 F6
ODA3 F9 F8 F7 F6
ODA4 F9 F8 F7 F6
ODA5S F9 F8 F7 F6

Tabla 7. Filtros finales segiin ODA
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Se emplearan prefiltros en la entrada de aire exterior a la Unidad de tratamiento de aire (UTA), asi como en
la entrada de aire de retorno (F7 y F9, respectivamente). En todas las secciones de filtracion, salvo las situa-
das en tomas de aire exterior, se garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco, por lo que la hu-
medad relativa del aire serd siempre inferior al 90%.

3.8. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

El sistema de climatizacion se disefiara teniendo en cuenta criterios acusticos de manera que el ruido de
fondo no interfiera con las actividades habituales ni con el confort de los ocupantes. Para ello, los niveles
acusticos en el interior del edificio se ajustaran a lo establecido en el punto IT 1.1.4.4 del RITE. Por tanto,
se cumpliran los valores limite de ruido interior seglin los umbrales definidos en la tabla B del anexo II del
Real Decreto 1367/2007, adaptandolos segtin el uso de cada zona y las caracteristicas actsticas exigidas.

Uso de edificio Tipo de recinto LqadB(A) L. dB(A) L. dB(A)
Zonas de estancia 45 45 30
Hospitalario
Dormitorios 40 40 50

Tabla 8. Niveles de ruido

Ademas, las velocidades medias del aire en zonas ocupadas se ajustaran conforme ala IT 1.1.4.1.3 del RITE,
teniendo en cuenta factores como el nivel de actividad, el tipo de ropa, la temperatura ambiente y el nivel de

turbulencia.
Difusion por mezcla Velocidad (m/s)
Verano 0,16-0,18
Invierno 0,14-0,16

Tabla 9. Niveles de velocidad de aire

4. CARGAS TERMICAS DE LOS LOCALES

El calculo de las cargas térmicas es un paso fundamental en el disefio de sistemas de climatizacion, ya que
permite dimensionar los equipos y componentes necesarios para garantizar el confort térmico y la eficiencia
energética en el hospital. Para ello, se analizara las condiciones ambientales del entorno, asi como las carac-
teristicas constructivas del edificio y sus usos. En este apartado se detallan los procedimientos y herramientas
empleadas para el calculo de las cargas térmicas, tanto en condiciones de verano como de invierno, inclu-
yendo los factores que afectan la demanda de refrigeracion y calefaccion, como la orientacion, la ventilacion,

la ocupacion y los equipos internos.

Para el calculo de las cargas térmicas de los diferentes locales y zonas del proyecto se ha utilizado hojas de
calculo de Excel, con datos del programa informatico “dpClima v.1.5.1” con los datos de partida descritos
en el apartado correspondiente. Este programa dispone de un método de calculo hora a hora que permite
determinar los valores de las cargas de refrigeracion a distintas horas del dia, mes y afio, lo cual hace posible
determinar el valor punta de la carga tanto para un local como para el conjunto de un edificio.

Todas las hojas de calculo que se mencionan en este apartado se hallan en el Anexo a la memoria.

17



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

4.1. CALCULO DE CARGAS EN VERANO

Para el calculo de cargas de verano se han de tener en cuenta todas las aportaciones de energia que entran en
el edificio (carga latente y sensible), las cuales habra que contrarrestar obteniendo el punto donde las condi-
ciones son mas desfavorables (este dependera de la hora, orientacion, materiales...).

Las condiciones exteriores e interiores para el calculo de cargas térmicas son:

Condiciones exteriores verano
T®seca: TS_0,4 =36°C
Variacion diurna: 18°C
Variacion Anual: 38°C

T° himeda: THC 0,4 =26,8 °C
HR =49%

Condiciones interiores verano:
T1 = 24°C (Salas sin requisitos)
T2 = 22°C(Quir6fano)

T3 =23°C (salas exploracion)
HR =50%

Se han considerado las siguientes aportaciones de energia:

Aportaciones exteriores

- Radiacién solar:

Este aporte de energia debido al sol sucede a través del vidrio y depende de numerosos factores, como por
ejemplo coeficientes de limpieza del cristal, la altitud de la localizacion del edificio, el tipo de cristal y de
ventana, de la hora y estacion... los valores se han obtenido del programa manual CARRIER. Se han tomado
los datos para una latitud 41°59, altitud de 775m y una oscilacion media diaria de temperatura 18°C. Por otro
lado, el factor solar (F.G.S) considerado para el vidrio ha sido 0,48 W/m2°C. Con estos datos el calor trans-

mitido al interior del edificio se calcula como:
Q=S*F.G.S*Qa
Siendo Qa la aportacion solar (sacado de tablas con el manual Carrier) y S la superficie del cristal.
- Transmision:

La transmision tiene lugar a través de los muros, suelos y techos y elementos con inercia térmica cuando hay

una gradiente de temperatura en los materiales.

En invierno el punto mas desfavorable se da a las 8h de la mafiana tras un régimen permanente. En verano,
sin embargo, no hay un régimen permanente durante el dia y es necesario calcular una T equivalente, que se
ve afectada por la orientacion, la hora, el mes y los materiales. Entonces el gradiente de temperatura equiva-

lente se calcula de la siguiente manera:
ATeq=a+ ATes + b * Rs/Rm * (ATem- ATes),
Donde:

- a: Factor de correccion debido a un incremento distinto de 8°C entre las temperaturas interiores y

exteriores.
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- ATes: Diferencia de temperatura equivalente a la hora considerada para la pared en sombra.
- ATem: Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para la pared soleada.
- b: Coeficiente del color de la cara exterior de la pared (mayor cuanto mas oscuro).

- Rs: méxima insolacion (Kcal/h-m2) para el mes y latitud de célculo, a través de una superficie acris-
talada. Tiene en cuenta la orientacion.

- Rm: maxima insolacion en el mes de Julio, a 40° de latitud Norte, a través de un cristal con la
orientacion considerada.

Una vez se calcula la Teq, se sigue obtiene el calor transmitido con la formula:
Q=S*K*ATeq
Donde:
- Q: Energia transmitida (Kcal/h).
- S: Superficie de transmision de calor (m2).
- K: Coeficiente de transmision de calor (Kcal/h.m2.°C).
- AT Gradiente de la temperatura (°C).

Este factor de correccion para el incremento de temperatura, sin embargo, no se aplicara a la transmision en
los vidrios, para los cuales se usara la misma férmula siendo AT = Text — Tint. Ademas, para los tabiques,
suelo y techo que dan a zonas no climatizadas este salto de temperatura se dividira entre 2, usando la misma

formula. Si el contacto es con el suelo exterior, el incremento de temperatura se calculara del mismo modo.

Estos calculos se han realizado para todas las superficies de cada sala que dividen una zona climatizada con
otra sin climatizar. Cuando el espacio exterior es una sala dentro del edificio sin climatizar (como aseos o
almacenes), el salto de temperatura a tener en cuenta seria el tedrico con el exterior dividido por la mitad, al
igual que ocurre cuando se trata del suelo en la planta baja.

- Caudal exterior

El caudal de aire que se toma del exterior también va a aportar Calor latente y sensible. La cantidad viene
definida por la categoria del aire interior (IDA1) y es, segun el RITE, 72m?/h/persona en todas las salas.

El Calor sensible y latente aportado por este aire se calcula de la siguiente manera:
Qs = Quire ¥ AT * Fpypass ¥ 0,3
Q1 = Quaire ¥ AH * Fpypass * 0,72
Siendo:
- Qaire : caudal exterior en m3/h.
- AT: Diferencia de temperatura exterior ¢ interior (°C).

- Fbypass: El factor de by-pass, que afecta al tratamiento del aire exterior al pasar por la bateria del

climatizador o equipo de tratamiento de aire. En este caso es de 0,15.
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- Qs, QL Calor sensible y latente.
- AH: Diferencia de humedad absoluta (gr agua / Kg aire).
- 0,72: Calor de evaporacion dividido entre Volumen especifico.

Aportaciones interiores

- Ocupacion

La ocupacion hay que tenerla en cuenta para el calculo de cargas en verano ya que el cuerpo humano emite
calor latente y sensible, por lo que es una carga mas que hay que contrarrestar.

La formula para calcular el calor de ocupacion viene dada por:
Qsensible = N*Qs
Qlatente =N * QI
Siendo:
- N:nUmero de personas
- QI =55Kcal/h. Calor latente por persona
- Qs =57Kcal/h. Calor sensible por persona

Se ha estimado una ocupacion de 8m2/persona excepto para las salas generales del hospital. Por otro lado,
en un quiréfano suelen estar entre 5 y 10 personas, incluyendo cirujanos, anestesiélogos y enfermeros. En
cirugias complejas, puede haber incluso mas técnicos especializados, por lo que en este tipo de salas se ha
establecido el numero de personas en 10.

- Iluminacién/equipos

Los diferentes equipos y aparatos eléctricos generan un aporte de calor, que también habrd que tener en
cuenta. Este aporte dependera de los equipos y de su potencia, y se ha estimado un valor medio de 20W/m?
tanto para el alumbrado y 20W para los equipos.

Por otro lado, se tendré en cuenta equipos especiales que generen cargas mas elevadas. Segin manuales del
fabricante Siemens, equipos de resonancias magnéticas o rayos X llegan a generar hasta 15kW de calor. Los
valores facilitados de estos equipos se muestran en la tabla de resultados de cargas térmicas.

- Infiltracion

Se tomara un valor nulo ya que las salas estaran sometidas a sobrepresion, por lo que no existira este tipo de
carga.

Aplicando estos calculos para cada sala, con la suma de las cargas internas y externas, sumado a las aportadas
por el caudal exterior multiplicadas por el factor de bypass, se obtiene el calor efectivo total del local. Si a
este calor se le suma la parte del calor del aire exterior no multiplicada por el factor de bypass (85%) se
tendra el calor total de cada sala.
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Como en el calculo de cargas de verano, hay que buscar la situacion mas desfavorable. Esta se da después

de un régimen permanente a las 8.00 de la mafiana en el mes de enero. Por otro lado, en invierno, la radiacion

solar y las cargas internas nos ayudan a climatizar, por lo que no se tendran en cuenta (garantizando asi las

condiciones mas desfavorables). Unicamente se calcularan las pérdidas por transmision con el exterior o con

salas no climatizadas, y debidas a los aportes del caudal exterior.

Condiciones exteriores invierno

T®seca: TS 99,6 =-3,8°C

Condiciones interiores invierno:

T1 = 24°C (Salas sin requisitos)
T2 = 22°C(Quir6fano)
T3 =23°C (salas exploracion)

La aportacion de las cargas por transmision se calcula de la siguiente manera:

Q=Fv*K*S*Cp*AT

- Cp=~Cocficiente de puesta a régimen. Se utiliza para compensar el enfriamiento del edificio después

- AT Gradiente de la temperatura (°C). En el caso de ser sala climatizada — no climatizada, se calcula

como la mitad de la diferencia de temperatura exterior e interior, y en caso de ser el contacto con el

suelo exterior, la Temperatura del terreno se calcula aplicando la mitad de la diferencia del salto

térmico entre la temperatura interior de disefio y la exterior y restando a la Temperatura interior.

Donde:
- Fv=Factor del Viento
de una noche o fin de semana de parada de la instalacion.

- Energia transmitida: Kcal’h

- S: Superficie de transmision de calor (m2)

- K: Coeficiente de transmision de calor (Kcal/h.m2.°C)
Elemento Coef. Transmision K
CRISTALES 2,60 kcal/h.m2.°C
MUROS EXTERIORES 0,65 kcal/h.m2.°C
TABIQUES 1,20 kcal/h.m2.°C
TEJADOS 0,46 kcal/h.m2.°C
SUELOS INTERIORES 1,10 keal/h.m2.°C
SUELOS EXTERIORES 1,10 kcal/h.m2.°C
PUERTAS 2,00 kcal/h.m2.°C

Factores fv C.p.regimen
N 1,35 1,15
NE 1,35 1,15
E 1,25 1,15
SE 1,15 1,15
S 1,00 1,15
SO 1,10 1,15
(o) 1,20 1,15
NO 1,25 1,15
N 1,20 1,15
NE 1,20 1,15
E 1,15 1,15
SE 1,10 1,15
S 1,00 1,15
SO 1,05 1,15
(0] 1,10 1,15
NO 1,15 1,15
H 1,00 1,15

Tabla 10. Coeficientes de transmision y factores de viento

Por otro lado, los portes debido al caudal exterior se calculan como:

Qaire exterior * 0,3 * (Tint - Text)
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4.4. CALCULO DE CAUDALES
- Caudal exterior.
Seguin el RITE, 72m3/h/persona en todas las salas (IDA1).

Habra una excepcion, para salas criticas como UCI, Partos y Quiréfanos, en los que el caudal impulsado
sera 100% el caudal exterior, con 20 renovaciones por hora.

- Caudal de aire suministrado (de impulsion).

Lo primero que se debe hace es calcular el A.D.P., que es la minima temperatura de rocio que puede alcanzar
la superficie de la bateria. En este caso, el dato facilitado es A.D.P. = 12°C.

Después se calcula el gradiente de temperatura:
AT = (1-Fuypass) *( Ts interior — A.D.P.)
Y por ultimo el caudal de impulsion:
Q imputsion = Qsefectivo / (0,3 * AT)

*En los casos donde el climatizador combata toda la carga de la sala, al Qsefectivo habra que sumar el Ca-
lor sensible del aire exterior.

- Caudal de retorno.
En tltima instancia, calculamos el caudal de retorno como:
Q retorno = Q impulsion - Q aire exterior

En el caso de quiréfanos, UCI y sala de partos. El caudal de retorno serd expulsado al exterior. En estos
casos, se debe alcanzar una sobrepresion minima de 10Pa, por lo que tendra en cuenta un 15% menos del
caudal de impulsion, para combatir también con las fugas al exterior.

- Caudal de agua

Para alimentar cada bateria de climatizador y fan-coil, es importante considerar que el calculo de los caudales
de agua en las tuberias requerird dos circuitos independientes: uno de agua fria y otro de agua caliente.

Una vez determinadas las potencias frigorificas y de calefaccion totales, se calcula el salto térmico:

Para las tuberias del circuito de agua fria, la temperatura de entrada sera de 7°C y la de salida de 12°C, lo
que da lugar a un aumento de temperatura de 5°C. En el caso de las tuberias de agua caliente, la temperatura
de entrada serd de 60°C y la de salida de 50°C, generando una disminucion de 10°C en la temperatura. Una
vez se tiene estos datos, se aplica la siguiente formula:

Q = Carga térmica / AT,

siendo el caudal Q en I/h; la potencia térmica en kcal/h, la cual hemos calculado en el calculo de cargas; y
el salto térmico en °C. Para los circuitos de agua caliente usaremos la carga de invierno, mientras que para
el circuito de fria el caudal se calculara teniendo en cuenta el calor efectivo total para los fancoils; el Gran
Calor Total menos el Calor Efectivo Total para los climatizadores que alimenten a los fancoils; y el Gran

Calor Total para los climatizadores encargados de regular la temperatura directamente de las salas.
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El célculo se basa en que las baterias de agua fria aumentaran la temperatura de 7 a 12 °C, mientras que en
las baterias de agua caliente la temperatura disminuira de 60 a 50 °C.

4.5. RESUMENY RESULTADOS

Tras la aplicacion de los céalculos de cargas térmicas segun se ha explicado en los apartados anteriores (pre-
sentados en detalle en la seccion de calculos), se muestra a continuacion las cargas totales tanto de verano
como invierno, con los caudales de agua fria y caliente demandados por el edificio:

CT verano (KW) CT invierno (KW) Qagua caliente (L/h) Qagua fria (L/h)
943,23 582.09 50.050,93 162.205,88

Tabla 11. Resultados de cargas térmicas

5. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Equipo frigorifico

La produccién de agua fria para refrigeracion se llevard a cabo mediante una planta enfriadora ubicada en la
cubierta con condensacion por agua. La capacidad de la enfriadora debera de ser como minimo la suma de
toda la demanda del edificio, obtenido en el célculo de cargas térmicas.

Para su seleccion y dimensionamiento se tendrd en cuenta la potencia demandada de refrigeracion por los
fancoils y climatizadores repartidos por todo el edificio.

Caldera

Para la produccion de agua caliente destinada a calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S.) con funcién de
pasteurizacioén se empleard un sistema en cascada compuesto por calderas de baja temperatura alimentadas
con quemadores de gas, también ubicadas en la cubierta.

Para la eleccion del nimero de calderas se debera de sumar toda la potencia calorifica demandada por todo
el edificio, obtenido en el calculo de cargas térmicas, y se debera de tener en cuenta el apartado IT 1.2.4.1.2.2
del RITE.

Climatizadores v fancoils

Los sistemas de tratamiento de aire se componen de unidades de climatizacion y tratamiento del aire, donde
se ajustan sus propiedades térmicas o termodindmicas a las necesidades de la sala/zona a climatizar. Estos
seran alimentados por las calderas y enfriadoras para poder realizar el ajuste de temperatura. Para seleccionar
los sistemas de aire acondicionado en cada espacio se han considerado tanto caracteristicas de los equipos
(eficiencia de regulacion y costes de operacion y mantenimiento) como caracteristicas de operacion (zonifi-
cacion, segun orientacion de fachadas, condiciones térmicas de cada area, horarios, los cuales han sido teni-
dos en cuenta en el calculo de cargas térmicas).
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Los sistemas seleccionados en este proyecto se detallan a continuacion:
Sistemas de tratamiento de aire:

Para areas criticas, como quir6éfanos, UCI y salas de partos y salas con grandes demandas, como los pasillos
o salas de espera, se han instalado sistemas de aire completo mediante climatizadores modulares a cuatro
tubos, situados en la cubierta. En zonas técnicas, como salas de resonancia o hemodinamia, se emplearan
unidades de tratamiento de aire de precision instaladas en el propio recinto. También contaran con filtros
F7/F9 segtin RITE, mientras que el filtrado final se realizara con filtros H14 en los difusores terminales (EN
1822). La calidad del aire es IDA 1, con flujo turbulento y siempre con minimo 20 renovaciones/hora , segiin
las especificaciones del RITE.

Por otro lado edificio cuenta con sistemas de climatizacion que combinan fancoils y climatizadores compac-
tos a cuatro tubos, ademas de climatizadores de aire exterior tratado para areas como habitaciones, consultas,
despachos y otras salas mas pequefias.

Para aportar aire exterior tratado estas zonas, se emplearan climatizadores de caudal constante. Estos equipos
contaran con una seccion de recuperacion de calor estatica, con una eficiencia minima del 47%, 50% o 55%
segun el caudal de aire y el tiempo de uso anual. El climatizador incluird un moédulo de filtrado con un filtro
plano y otro de bolsas, cuya eficiencia dependera del nivel de calidad de aire interior (IDA), siguiendo la
tabla 1.4.2.5 del RITE y la norma UNE-EN 779. También contara con baterias de agua fria y caliente para
refrigeracion y calefaccion respectivamente. El equipo incluira silenciadores con una atenuacion minima de
32 dB(A). Ademas, el climatizador debera cumplir con los requisitos de calidad definidos en su ficha técnica
segun la norma UNE-EN 1886.

Sistemas de tratamiento mediante aire-agua:

Para climatizar las zonas con bajas demandas se utilizaran unidades fancoil individuales de cuatro tubos
instaladas en el falso techo. Esto permitira adaptar el control térmico a las necesidades concretas de cada
estancia.

Cada fancoil contara con un prefiltro plano de clase G3, como indica la norma UNE-EN 779. La bandeja de
condensados, con aislamiento térmico en su parte inferior, cubrira tanto la bateria como la zona donde se
situan las valvulas. La ventilacion sera por impulsion directa, mediante un ventilador centrifugo tangencial

con motor eléctrico de al menos tres velocidades y funcionamiento silencioso.

El aporte de aire exterior tratado se realizara a través de una unidad de tratamiento de aire primario. Este
caudal de aire se ajustard automaticamente mediante una compuerta autorregulable, garantizando asi el cau-
dal de ventilacion exigido segtin la IT 1.1.4.2 del RITE y la norma UNE-EN 13779.
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La distribucion y eleccion del sistema de climatizacion para cada sala ha sido la siguiente:

Tabla 12. Sistema de climatizacion por sala

Planta Local Equipo Climatizador asociado
Sétano UCI_Enfermeria Clima UCI Clima UCI
Sétano Sala de Espera Clima Clima Pasillo 1
Sétano RX convencional fancoil 11 Climal
Sétano Resonancia Magnética Sist Reso Sist Reso
Sétano Quiréfano 4 Clima Q4 Clima Q4
Sétano Quiréfano 3 Clima Q3 Clima Q3
Sétano Quiréfano 2 Clima Q2 Clima Q2
Sétano Quiréfano 1 Clima Q1 Clima Q1
Sétano Pasillo sucio Clima Clima Pasillo 1
Sétano Pasillo limpio Clima Clima Pasillo 1
Sétano Pasillo Hospitalario Clima Clima Pasillo 1
Sétano Partos Clima UCI Clima UCI
Sétano Office fancoil 4 Climal
Sétano Mamografia fancoil 10 Climal
Sétano Informes fancoil 8 Climal
Sétano Informatica fancoil 5 Climal
Sétano Hemodinamia Sist Hemo Sist Hemo
Sétano Estancia médicos fancoil 2 Climal
Sétano Estancia Cirujanos fancoil 1 Climal
Sétano Escaner Clima Clima Escaner
Sétano Endoscopia fancoil 12 Climal
Sétano Ecografia fancoil 6 Climal
Sétano Distribuidor Clima Clima Pasillo 1
Sétano Despacho médicos fancoil 3 Climal
Sétano Densiometria fancoil 7 Climal
Sétano Control fancoil 9 Climal

Planta Local Equipo Climatizador asociado

x - - =

PO Vestibulo Urgencias fancoil 26 Climal

PO Urgencias fancoil 28 Climal

PO Sala de Espera Clima Clima Pasillo 1

PO Rehabilitacion fancoil 29 Climal

PO Oficina 3 fancoil 23 Climal

PO Oficina 2 fancoil 22 Climal

PO Oficina 1 fancoil 21 Climal

PO Lavanderia fancoil 19 Climal

PO Estancia Médicos fancoil 27 Climal

PO Curas fancoil 24 Climal

PO Criticos fancoil 25 Climal

PO Consulta 6 fancoil 18 Climal

PO Consulta 5 fancoil 17 Climal

PO Consulta 4 fancoil 16 Climal

PO Consulta 3 fancoil 15 Climal

PO Consulta 2 fancoil 14 Climal

PO Consulta 1 fancoil 13 Climal

PO Central Alarmas fancoil 30 Climal

PO Bar fancoil 20 Climal
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Planta Local Equipo Climatizador asociado
- -

P1 Suite 106 fancoil 40 Climal

P1 Oficina 2 fancoil 33 Climal

P1 Oficina 1 fancoil 34 Climal

P1 médico de planta fancoil 41 Climal

P1 Lavanderia fancoil 38 Climal

P1 Habitacion 110 fancoil 35 Climal

P1 Habitacién 109 fancoil 36 Climal

P1 Habitacion 108 fancoil 37 Climal

P1 Habitacion 107 fancoil 39 Climal

P1 Habitacién 105 fancoil 42 Climal

P1 Habitacion 104 fancoil 43 Climal

P1 Habitacion 103 fancoil 44 Climal

P1 Habitacion 102 fancoil 45 Climal

P1 Habitacion 101 fancoil 46 Climal

P1 Enfermeria fancoil 47 Climal

P1 Distribuidor Clima Clima Pasillo 2
P1 Consulta 8 fancoil 32 Climal

P1 Consulta 7 fancoil 31 Climal
Planta Local Equipo Climatizador asociado

x =

P2 Suite 209 fancoil 56 Clima2

P2 Suite 201 fancoil 50 Clima2

P2 médico de planta fancoil 57 Clima2

P2 Lavanderia fancoil 54 Clima2

P2 Habitacion 213 fancoil 51 Clima2

P2 Habitacion 212 fancoil 52 Clima2

P2 Habitacion 211 fancoil 53 Clima2

P2 Habitacion 210 fancoil 55 Clima2

P2 Habitacion 208 fancoil 58 Clima2

P2 Habitacion 207 fancoil 59 Clima2

P2 Habitacion 206 fancoil 60 Clima2

P2 Habitacién 205 fancoil 61 Clima2

P2 Habitacion 204 fancoil 62 Clima2

P2 Habitacion 203 fancoil 48 Clima2

P2 Habitacion 202 fancoil 49 Clima2

P2 Enfermeria fancoil 63 Clima2

P2 Distribuidor Clima Clima Pasillo 2
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Planta Local Equipo Climatizador asociado
x - - =

P3 Suite 309 fancoil 72 Clima2

P3 Suite 301 fancoil 66 Clima2

P3 médico de planta fancoil 73 Clima2

P3 Lavanderia fancoil 70 Clima2

P3 Habitacion 313 fancoil 67 Clima2

P3 Habitacion 312 fancoil 68 Clima2

P3 Habitacion 311 fancoil 69 Clima2

P3 Habitacion 310 fancoil 71 Clima2

P3 Habitacion 308 fancoil 74 Clima2

P3 Habitacion 307 fancoil 75 Clima2

P3 Habitacion 306 fancoil 76 Clima2

P3 Habitacion 305 fancoil 77 Clima2

P3 Habitacion 304 fancoil 78 Clima2

P3 Habitacion 303 fancoil 64 Clima2

P3 Habitacion 302 fancoil 65 Clima2

P3 Enfermeria fancoil 79 Clima2

P3 Distribuidor Clima Clima Pasillo 2

Sistemas hidraulicos de transporte de energia mediante agua

El sistema de tuberias tiene como finalidad la distribucion de energia a lo largo de todo el edificio. A través
de estas tuberias circulara el agua caliente y fria desde los equipos centrales de generacion (calderas y en-
friadores) hasta los climatizadores de aire primario y las unidades fancoils.

Dado que los fancoils que se usaran operan con un sistema de cuatro tubos, la red de tuberias también estara
compuesta de cuatro circuitos: impulsion y retorno de agua fria, e impulsion y retorno de agua caliente.

Tanto los equipos de produccion térmica como los climatizadores estan ubicados en la cubierta del edificio.
Por tanto, estos circuitos se situaran en la azotea mientras que para llevar el agua hasta los fancoils se em-
plearan tuberias que se distribuyen a través de falsos techos en las distintas plantas. Para el transporte del
agua a través del sistema se emplearan bombas, por lo que para su disefio sera necesario el calculo de la
altura del sistema de tuberias.

Segun la normativa vigente, una vez determinado el caudal de agua, se procede a dimensionar las tuberias
garantizando que la velocidad del fluido no supere 2 m/s (se impone para cumplir con las condiciones de
ruido) y que la pérdida de carga permanezca por debajo de 30 mmca/ml.

La instalacion de los circuitos hidraulicos tendra las siguientes caracteristicas:

- Los circuitos de agua fria y caliente y en la red de agua de condensacion del circuito se realizaran
con tuberia de acero negro estirado sin soldadura segin norma UNE 19.052, con accesorios roscados
del mismo material para didmetros nominales igual o inferior a DN50 y embridados para diametros

igual o superior a DN65.

- Las tuberias de agua fria y caliente, en su recorrido por el interior del edificio, se aislaran exterior-
mente mediante coquilla de espuma elastomérica de conductividad térmica menor de 0,04 W/mK y
de espesor adecuado segun la IT 1.2.4.2.1.2. del Reglamento de Instalaciones térmicas en los Edi-
ficios.
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- Las tuberias de agua fria y caliente, en su recorrido por el exterior del edificio y en las salas de
maquinas, ademas de lo sefialado anteriormente iran protegidas mediante un revestimiento de alu-

minio de 0,8 mm de espesor para mayor proteccion.

Para el calculo de tuberias se emplearan, al igual que en el calculo de cargas térmicas, hojas de Excel para
realizar los calculos de manera mas sencilla y esquematica, en los que se tendra en cuenta las cargas de los
fancoils y climatizadores calculados en el apartado anterior, la longitud de la tuberias y su disposicion (de-
tallada en el apartado de planos) y los elementos de valvuleria para calcular la pérdida de carga.

Con los dimensionamientos de las tuberias obtendremos también las pérdidas de carga para poder hacer la
seleccion de las bombas. Se dispondra de una bomba para cada planta, y cada una se disefiara para el punto
mas desfavorable, que coincide con el terminal mas alejado de la bomba, al tener mas recorrido y pérdida de
carga.

El detalle de los célculos y la seleccion de tuberias se muestran en el apartado de tuberias, dentro de la
seccion de célculos.

Conductos

La red de conductos es la encargada de llevar el aire tratado desde los climatizadores hasta los elementos
terminales, ya sean difusores o fancoils, para renovar el aire y climatizar cada estancia del hospital. También
seran los responsables de llevar el aire de retorno de dichas salas de vuelta a los climatizadores. Los conduc-
tos, al igual que las tuberias, estaran situadas en los falsos techos de cada planta.

La red contara con aislamiento térmico suficiente para limitar las pérdidas de calor a un maximo del 4% de
la potencia transportada y evitar condensaciones. Ademads, todos los conductos instalados seran de forma
rectangular.

Para el dimensionado de las redes de conductos se ha utilizado hojas de célculo basadas en el programa
informatico “Instawin-Infomirben” en el que se calcula mediante el método de friccién constante con regu-
lacién intermedia y final, de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea del orden de 1 Pa/m. Los
listados y datos de calculo generados se hallan en el correspondiente Anexo a la memoria. Para ello, se tendra
en cuenta el caudal de impulsion de cada sala, y un nivel sonoro igual o inferior a 40dB. Ademas, la pérdida
de carga estara entre 0,08 y 0,1 mm.ca/ml y una velocidad inferior a 10m/s. El objetivo sera calcular un
diametro para cada seccion en funcion de su caudal y de las condiciones establecidas, y recalcular dicha
seccidn para una rectangular.

Unidades terminales

Los difusores son los elementos terminales tras los climatizadores y los conductos, y habilitan la salida del
aire hacia la sala permitiendo una correcta distribucion del flujo a través de esta. Los difusores se instalaran
cuando las estancias no estén climatizadas por los fancoils, ya que estos son los que realizaran dicha distri-
bucion.

La seleccion de los elementos de difusion se realizard en funcion del alcance requerido y se integraran con
el disefio arquitectonico, considerando la disposicion de luminarias, falsos techos y acabados murales. Todos
los difusores incluiran un plénum con aislamiento acustico para minimizar ruidos y controlar las velocidades
del aire, ademas de dispositivos para regular el caudal de forma remota y tomas de presion para su equili-
brado y supervision.
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Para su colocacion, como en los conductos, se tendra en cuenta que debe haber una distancia entre ellos
superior a 2,4m, y la mitad en el caso entre la distancia entre difusor y pared. Ademas, se tendra en cuenta
que no superen los 40dB y una pérdida de carga inferior a los 25Pa. Estas condiciones, junto con el caudal
de impulsion, seran las bases para su dimensionamiento.

De manera analoga, también se instalaran rejillas, los cuales permiten el paso del aire de retorno de las salas
a los conductos. Estas se dimensionaran del mismo modo que los difusores, en funcion del caudal de retorno
de cada sala, y vigilando que los niveles de ruido no sobrepasen los 40dB y la pérdida de carga los 35Pa.

Compuertas y reguladores

1. Compuerta Cortafuegos

Como medida de proteccion y seguridad, para separar los distintos sectores de incendio, se instalaran en los
conductos compuertas cortafuegos de cierre automatico de resistencia al fuego EI-120 segun la norma UNE-
EN 1.366-2 y estanca al humo segiin DIN 4102.

2. Reguladores de caudal de aire constante

Para un ajuste correcto el caudal de aire exterior impulsado hasta los elementos terminales, se instalaran
reguladores de caudal de aire constante con seccion circular y rectangular. Estos estaran predimensionados
en fabrica a los valores demandados por el edificio del proyecto y estaran monitorizados por un actuador que
no consuma energia externa.

Sistema de tratamiento de agua

Aunque este sistema no forma parte del proyecto de las instalaciones de climatizacion, se ha previsto un
llenado y reposicion de los circuitos y equipos humectadores de climatizacion a base de agua de red con un
tratamiento de descalcificacion.

Depbsitos de expansion y de acumulacion térmica o de inercia

La instalacion dispondra de acumuladores hidroneumaticos cerrados, con depésitos de expansion con carga
fija de gas y vejiga o membrana intercambiable para los circuitos de climatizacion. El proposito de la insta-
lacion es absorber las dilataciones volumétricas del agua al calentarse o enfriarse dentro de los circuitos
cerrados de agua fria y caliente El dimensionado dichos depdsitos se ha realizado tomando en consideracion
lo que se indica en la norma UNE 100155. La presion de funcionamiento del vaso de expansion serd de 6

bar mientras que el tamafio del vaso se determinara en funcion del volumen de expansion de la instalacion.
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1. CARGAS TERMICAS

Como se ha explicado en la memoria descriptiva, el calculo de cargas se realiza para verano e invierno
teniendo en cuenta la situacion mas desfavorable para cada época del afio.

Lo primero a tener en cuenta para los calculos es la disposicion del edificio: Superficie de cada sala y de
cada pared, temperatura, nimero de personas, orientacion y superficie de pared/cristal en cada una, asi como
cargas adicionales en funcion de los usos de cada sala.

En verano se calculan las aportaciones interiores (ocupacion, infiltracion e iluminacién/equipos) y las exte-
riores (caudal exterior, transmision y radiacion solar); para la hora mas critica del afio, en funcion del mes 'y
orientacion para cada sala.

En invierno se tiene en cuenta unicamente las aportaciones exteriores (las interiores ayudan a la climatiza-
cion) en la hora mas critica (a las 8.00h de la mafiana tras un periodo de régimen permanente) para cada
habitacion.

Para los calculos se ha empleado hojas de Excel para facilitar la resolucion a partir de los inputs ya explicados
en la memoria:

Tabla 13. Atributos de las salas para calculo de cargas

e hezn perfici e NoRTe | Ne | Este | sE | SUR | so |oEsTE| No |NoTE | NE |ESTE| SE | SUR | SO |oeste| NO [Tabiques [Techo o . [Suelo |, . infitraci ::i'fi::ales
Y b Cristal | Cristal | Cristal | Crital | Cristal | Crital | Cristal | Crital | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared [LNC LNC i [ s

i - - - “Am  [-Bm [ - - - - - - - - - -
S6tano UCI_Enfermeria 152,55/ 23] 23 19| 10,45 14,60 124,46/ 93,56/ 152,55
Sétano Sala de Espera 43,15 22 24 5 4 10,79 43,15
Sétano RX convencional 33,6 22 24| 4 5] 6,72 12,65 336 15487
Sétano__|Resonancia Magnética 49,2) 22| 2 6 15| 328 1836 49,2 83000
Sétano__|Quiréfano 4 31,65 22| 2 10| 4,73] 6,69) 20,79 3 3165
Sétano__|Quiréfano 3 29,6 22| 2 10| 4,47] 6,62| 2,26 2956
Sétano__|Quiréfanc 2 255 2 2 10 423 6,03 119) 2,26 255
Sétano__|Quiréfano 1 44,5 2 22 10 7,12 625 5187 145 445
Sétano__|Pasillo sucio 428 2 2 5 27,07 158 137,2 428 228 3,20
Stano__|pasillo limpio 28,85| 2 2 4 221 13,0 30,66) 2885 6,58
Sétano__|Pasillo Hospitalario 1333 2 2 17 10) 13,33 111,37) 11,1 1333 23,03
Sétano__[Partos 36 2 2 5 552 7,90 22,925 11 436
Sétano__|office 19,05 2 2 2 367 5,19 16345] 19,05 19,05 9,87
Sétano i 203 23 23 3 4 5,08 7,26| 203 5113
Sétano__[informes 89 2 2 3 3 2,97 89 89
Sétano__|informatica 209 2 2 3 5 4,18 21,595 209 209 1,88]
Sétano 44 2 2 6 4 11,00 saﬂ‘ 4 44 41000
Sétano__|Estancia médicos 11,15 2 2 3 2,62 4,26 791 11,15 3.20
Sétano__|Estancia Cirujanos 16,8 2 2 3 4,@ 4,02 14,5% 74 168
Stano_[Escaner 32,95| 2 2 4 5 s,yﬂ 119 3295 54310
Sétano i 22,05 2 2 3 4 551] 1128] 13,05 zz,o%
Sotano_|Ecografia 14,9 23 23 2 5 2,98 3,885 149 149 3502
Sétano i 156,8 zﬂ zﬁ 20 20 7,84 60585 39,55 1568] 13,16
[sotano | Despacho médicos 13,15 22 24 # 5,?‘ 2,35) 19 13,13{ 3,29
[sotano i 14,6 z# z% 2| s,s% 2,22 zz% 14,6/ 146 2000
|sotano_|control 48,85 22 24 6 23,44 2,08] 82,04 4835 48,85
blanta  |Local Superficle [TemPeratura | Temperatura o o NORTE | Ne | EsTE | SE | SuR | so [OEsTE| No |NORTE | NE |ESTE| SE | SUR | SO |oeste| NO [Tabiques [Techo | o [Suelo |o . infitraci ::i'cgi::al.s

NV VER Cristal | Cristal | Crista | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared [LNC LNC exterior on v

| 5 = 5 Am -lBm - 5 s s s s = 5 s = 5 5 = = 5
Po Vestibulo Urgencias 51,45| 2 2 3 5 10,29 348 000 000 000] 000 000 000 695 o000 4991 658
P Urgencias 656 22| 24| 8| 5 13,12 681 000 000 000[ 000 000 000 1363 000 10,00
P Sala de Espera 234 22| 24| 29| 5 46,80 574 11,40 000 000 000 1148 000 000 2260 000 11403 0,87
P Rehabilitacién 30,15] 2 2 4 5 6,03 4,39 000 000 000 000 000 o000 877 o000 3854 500
P Oficina 3 17,5) 22| 2 2 5 350 294 000 588 000 000 000 000 o000 000
PO Oficina 2 19| 2 2 2 5 3,80 368 000 735 000] 000 000 000 000 000
P Oficina 1 22,05 22| 2 3 5 441 368 000 735 000] 000 000 000 o000 000
P Lavanderia 19,5) 22| 24| 2 5 3,90) 000 000 000[ 000 000 000 o000 o000 2100 9,00
P Estancia Médicos 14,65 2 2 3 5 293 522 000 000 000[ 000 000 000 1043 000 8561 329
P Curas 15,85 22| 24| 2 5 3,17 320 000 639 000 000 000 000 000 000
P Criticos 7,55 2 2 1 5 151 245 000 492 000] 000 000 000 o000 o000 1208
P Consulta 6 16,55 2 2 2 5 331 327 000 000 000 653 000 000 o000 000
P Consulta 5 16,6 2 2 2 5 332 3,27 000 000 000 653 o000 000 o000 000
P Consulta 4 16,7 2 2 2 5 334 3,27 000 000 000 653 000 000 000 000
P Consulta 3 14,95 2 2 2 5 2,99 3,27 000 000 000] 653 000 000 000 000
P Consulta 2 16,7 2 2 2 5 334 3.27 000 000 000 653 o000 000 o000 000
P Consulta 1 233 2 2 3 5 466 6,29 1675 000 000 000 1258 000 000] 3351 000 635
P Central Alarmas 18,45 22| 2| 2 5 3,69) 0,00 000 000[ 000 000 000 000 000 9,10
P Bar 63,6 22| 24| 3 B 12,72 1068 000 2135 o00] 000 o000 000 o000 000
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| __rcar__icaoe |
planta  |Local Superfide.LCmperatural [Temperatura | o oo NoRTe | e | EsTe | st | suR | So |oesTE| No |NoRte | NE | ESTE| SE | SUR | SO |oeste| NO |Tabiques [Techo |o . [Suelo |, o nfiraci ::g::am
INV VER Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared |LNC LNC exterior n (rom)
¥ s s s E am lBm - S e e e e e e e e e e e e . . . . . .
P1 suite 106 334 2) 2| 4 5| 6,68 523 000, 000 o000 o000 000 000 1045] 000] 1750] 329
p1 oficina 2 19,55 2) 24| B 5 391 373 000 000 o000 747 000 000 000 000
p1 oficina 1 485 2) 2| 3 5| 9,70) 11,95 9,44 000 000 o000 2389 o000 000 1888 000 1397
p1 médico de planta 98 2) 24| 1 5 1,9 4,68 000 000 o000 o000 000 000 936 000 1750
p1 Lavanderia 19 2) 2| P 5| 39 574 000 000 o000 1148 o000 000 000 o000 2153
p1 Habitacion 110 46,25 2) 24| [ 5 925 5,15, 000l 000] 000 o000 000 000 1029] o000 1330[ 770 3,29
p1 Habitacion 109 36 2) 2| 5 3| 720 5,15, 000 000 o000 000 000 000 1029 o000 189 600 36,
p1 Habitacion 108 35,1 2) 24| 4 5 702 491 000l 000 o000 000 000 o0o] 982 ooo] 3080 600 19 9,87
p1 Habitacion 107 38,6) 2) 2| 3 35| 77 5,38 000 000 o000 000 000 o0 1076 o000 3080 600
p1 Habitacign 105 34 2 24| 4 5 6,380 5,16 000 1031 o000 000 000 000 000] 000 1960) 329
p1 Habitacion 104 293 2) 2| 4 | 5,36, 5,16) 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000 2450) 329)
p1 Habitacién 103 29,25 2) 24| 4 5 5,85 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000 2450 329
p1 Habitacion 102 2875 2) 2| 4 5| 575, 5,16 000 1031 o000 000 000 000 o000 o000 2450) 329)
p1 Habitacién 101 2865 2 24| 3 5 573 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000l 3150 329
p1 i 15,55 2) 2| B 5| 311 000 000 o000 o000 000 000 000 o000 2520
p1 Distribuidor 2155 2) 24| 2] 5 43,10) 000 000 o000 000 000 000 000 o000 13328 HIREF!
p1 Consulta 8 19,45 2) 24| P 5| 3389 320 000 000 o000 640 000 000 000 000 613
p1 Consulta 7 19,35 2) 2| ) 5| 387) 379 000, 000 o000 758 000 000 000 000 613
- superfige [TemPeratura [ Temperatura | NoRTE | Ne | Este suR | so |oeste| o |woRte | NE |ESTE| SE | SUR | SO |oesre| NO |Tabiques Techo ¢ o\ [Suelo | . linfitraci ::g::am
INV VER Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Cristal | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared | Pared |LNC exterior on (rum)
i . . . . am  lBm - E e e e e SR e E e e . . . . . .
P2 suite 209 43,9 2 24| 5 5 879) 8,80) 000 000 o000 000 000 000 1759 000] 1750] 329
P2 suite 201 66,5 2) 2| 3 3| 13,30 11,90 12,43 000 000 o000 2380 o000 000 2407 o000 2800) 329)
P2 médico de planta 94 2) 24| 1 5 1,88 4,68 000 000 o000 o000 000 000 93] o000 1750
P2 Lavanderia 19,6) 2) 24| 2 5| 39 5,74 000 000 o000[ 1148 000 000 000 o000 2153
P2 Habitacion 213 33,1 2) 2| 4 5| 662, 50 000, 000 o000 o000 o000 000 1003] o000 873 329)
P2 Habitacion 212 36 2) 24| 5 5 7,20 502 000l 000 000 000 000 000 1003 000 3080]
P2 Habitacion 211 35,1 2) 2| 4 B 70 502, 000 000 o000 o000 000 000 1003 000 3080) 9,87)
P2 Habitacion 210 38,6) 2) 2| 3 5 ) 502 000 000 o000 o000 000 000 1003] o000 3030]
P2 Habitacion 208 34 2) 24| 4 5 6,380 537) 000 1073] 000 000 000 000 o000 000 1960] 329
P2 Habitacion 207 293 2) 2| 4 B 5,36, 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000 2450) 329)
P2 Habitacion 206 29,25 2) 24| 4 5 5,85, 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000 2450 329)
P2 Habitacién 205 28,75 2 24| 4 5| 5,75, 5,16 000 1031 o000 000 000 000 000 000 2450 329
P2 Habitacion 204 2865 2) 2| 3 5| 573 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 o00] o000 3150] 329)
P2 Habitacion 203 288 2) 24| 4 5 5,76 572 000 000 o000] 1143 000 000 000 o000] 1400] 329)
P2 Habitacion 202 30,5 2) 2| 4 5| 610 572 000 000 o000 1143 o000 000 000 o000 1400 329
P2 i 15,55 2) 24| B 5 311 000 000 o000 o000 000 000 000 o000 2520
P2 Distribuidor 206,5 2 24| 26 5 41,30 000 000 o000 o000 000 000 000 000 16268 HIREF!
} . |cargas
o e = T e Y e Mol e ot ol Tl et e e g e e =
| - - - - “lam  [-|Bm - - - - - - - - - - - - - - - v - - - - - v oL )
P3 suite 309 43,9 2 24| 5 5 879) 8,80) 000 000 o000 000 000 000 1759 000] 1750] 329
P3 suite 301 66,5 2) 2| g 5| 13,30 11,90 12,43 000 000 o000 2380 o000 000 2497 o000 2800) 329)
P3 médico de planta 94 2) 2| 1] 5 1,38 4,68 000, 000 000 000 000 000 936 000 1750
3 Lavanderia 19 2) 24| B 5| 39 5,74 000 000 o000 1148 000 000 o000 o000 2153
»3 Habitacion 313 33,1 2) 2| 4 5| 662, 502 000 000 o000 o000 o000 000 1003 o000 873 329
3 Habitacion 312 36 2) 24| 5 5 720 502 000l 000 000 o000 000 000 1003 o000 3080
3 Habitacion 311 35,1 2) 2| 4 5| 70 50 000 000 o000 o000 000 000 1003] 000 3080) 9,87)
P3 Habitacion 310 38,6) 2) 24| 3 B 172 502 000 000 o000[ 000 000 000 1003] 000 3080]
»3 Habitacion 308 34 2) 2| 4 5| 630) 537 000 1073 o000 o000 000 000 o000] o000 1960) 329)
P3 Habitacién 307 29,3 2) 24| 4 5 5,86 5,16 000 1031 000 000 000 000 o000 000 2450 329
3 Habitacion 306 29,25 2) 24| 4 5| 5,35, 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000 2450 329)
»3 Habitacion 305 28,75 2) 2| 4 5| 575, 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000 2450) 329
3 Habitacion 304 2865 2) 24| 3 5 573 5,16 000 1031 o000 o000 000 000 000 o000l 3150 329
3 Habitacion 303 288 2) 2| 4 35| 5,76, 572 000 000 o000 1143 o000 000 000 o000 1400) 329)
P3 Habitacion 302 30,5 2 24| 4 5 610 572 000 000 o000[ 1143 000 000 000 000 1400 329
3 i 15,55 2) 24| P 5| 311 000 000 o000 o000 000 000 000 o000 2520
»3 Distribuidor 206,5 2) 2| 26 5 41,30 000, 000 o000 000 000 000 000 000 16268 329
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A continuacion se presenta el formato de la hoja de célculo utilizado para las cargas térmicas de verano.

Dicha hoja se ha utilizado para todas las salas del edificio, y en ella se recogen todos los calculos, pasos y

operaciones descritos en la memoria descriptiva. Para el resto de las salas se muestran los célculos en el

anexo a la memoria.

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Central Alarmas
DIMENSIONES: 500m X 369m = 18,45 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ GAN. SOLAR O PIF- | eacton Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2 x 78 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 447 x 0,48 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 524 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 265 x 0,48 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 324 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
S e e e : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.438
SUR Pared 0,00 m2x 14,8 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 18,2 x 0,65 O|Sensible 144,00 m3/hx 12,0 x(1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0|Latente 144,00 m3hx 95x(1- 0A5BF  )x0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.278
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.716
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 Féﬂ&* 1.170 Efec. Sens. Local _ 0.81
Tabiques LNC 9,10 m2 x 6,0 x 1,20 66| SENSBLE 1.438 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2 x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado=
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10, 0 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30] 0 CAUDAL DE 1.170 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARE M3H 03X 10,2 AT ) 382
Personas 2 Personas x 57 114|0bservaciones:
Alumbrado 461  Watios x 0,86 x 1,25 496
Aplicaciones, etc. 369 x 0,86 317
Potencia x
Ganancias Adicionales 0 e 0,25 0
SUBTOTAL 993
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.092
Aire Exterior 144,00 m3/h x 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.170

Tabla 14. Hoja de calculo de cargas térmicas en verano
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Para los calculos de las cargas en invierno, siguiendo los pasos explicados en la memoria descriptiva, se

tiene la siguiente hoja de calculo (se adjuntan todos los calculos de todas las salas en el anexo a la memoria):

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD Granada SALA
Temp. Exterior -2,00 °C 20 Central Alarmas
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Central Alarmas (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal’h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal’h
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal’h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal’h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 9,1 1,20 12,0 1,00 1,15 150,70 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.187,50 Kcal/h

Tabla 15. Hoja de calculo de cargas térmicas en invierno

Tras la realizacion de todos los calculos para todas las salas (invierno y verano), se han obtenido los siguien-

tes resultados:

Tabla 16. Resultados de calculo de cargas

Planta Local Q Sensible (Kcal/h) Q Latente (Kcal/h) Q Sensible Efectivo (Kcal/h) Q Latente Efectivo (Kcal/h) 3;:7:;’0 eEL Q Total(Kcal/h) Q invierno (kcal/h)

Sétano UCI_Enfermeria 11.872 1.150] 16.246 17.093 33.339 148.469 67.821
Sétano Sala de Espera 2.719 303 2.914 672 3.586 6.781 3.247,
Sétano RX convencional 6.586 242 6.741 537 7.279 9.834 2.776
Sdtano Resonancia Magnética 26.371 363 26.605 806 27.411 31.245 4.136
Sétano Quiréfano 4 2.626 605 3.610 3.913 7.523 31.845 13.176
Sétano Quiréfano 3 2.323 605 3.243 3.698 6.942 29.689 11.992
Sétano Quiréfano 2 2.193 605 2.987 3.270 6.257 25.853 10.533
Sétano Quiréfano 1 3.773 605 5.157 5.256 10.413 44.610 19.056
Sétano Pasillo sucio 4.443 303, 4.638 672 5.310 8.505 6.163
Sétano Pasillo limpio 2.275 242 2.431 537 2.968 5.524 3.019,
Sétano Pasillo Hospitalario 10.136. 1.029] 10.797 2.285 13.082 23.943 12.849]
Sétano Partos 3.008 303, 4.152 2.520 6.672 25.721 18.160|
Sétano Office 1.832 121 1.910] 269 2.179 3.457 1.886
Sétano Mamografia 2.854 182 2.980 618 3.598 6.786 2.056
Sétano Informes 804 182 920 404 1.324 3.241 1.825
Sétano Informatica 1.852 182 1.968 404 2.372 4.289 2.547,
Sétano Hemodinamia 15.286 363 15.520; 806 16.326 20.159 5.505
Sétano Estancia médicos 960, 182 1.076 404 1.480 3.397 1.855
Sétano Estancia Cirujanos 1.339. 182 1.456 404 1.860 3.777 2.165
Sétano Escaner 17.301 242 17.456 537 17.994 20.549 2.754
Sétano Endoscopia 1.693’ 182 1.809] 404 2213 4.130; 2.288
Sétano Ecografia 2.186 121 2.270 412 2.682 4.807 1.618|
Sétano Distribuidor 11.349 1.210] 12.127 2.687 14.814 27.593 14.352]
Sdtano Despacho médicos 1.101 121 1.179 269 1.447 2.725 1.561
Sétano Densiometria 1.911 121 1.996/ 412 2.408 4.533 1.939]
Sétano Control 4.400; 363 4.633; 806 5.439 9.273 5.952
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Planta Local Q Sensible (Kcal/h) Q Latente (Kcal/h) Q Sensible Efectivo (Kcal/h) Q Latente Efectivo (Kcal/h) 3::';:;’0 ctal Q Total(Kcal/h) Q invierno (kcal/h)

Ed - ~ - - - - -
PO Vestibulo Urgencias 4.604. 363, 4.838 806 5.644 9.477 4.374]
PO Urgencias 6.018 484 6.329 1.075 7.404 12.516 5.155
PO Sala de Espera 18.502 1.755; 19.629 3.897 23.526 42.055 19.054|
PO Rehabilitacién 3.510 242 3.666 537 4.203 6.759 3.339
PO Oficina 3 1.242 121 1.320 269 1.588 2.866 1.448
PO Oficina 2 1.377 121 1.455 269 1.724 3.002 1.551
PO Oficina 1 1.588 182 1.704 404 2.108 4.025 2.069
PO Lavanderia 1.302 121 1.380 269 1.649 2.926 1.521
PO Estancia Médicos 2.802 182 2.919 404 3.323 5.239 2.353
PO Curas 1.183 121 1.261 269 1.530 2.808 1.484
PO Criticos 743 61 782 135 917 1.556 1.063
PO Consulta 6 1.477 121 1.549 251 1.801 2.950 1.435
PO Consulta 5 1.188 121 1.265 269 1.534 2.812 1.435
PO Consulta 4 1.193 121 1.270 269 1.539 2.817 1.435
PO Consulta 3 1.108; 121 1.186 269 1.455 2.733 1.435
PO Consulta 2 1.193 121 1.270 269 1.539 2.817 1.435
PO Consulta 1 7.417 182 7.534 404 7.938 9.855 4.523
PO Central Alarmas 1.092 121 1.170 269 1.438 2.716 1.187
PO Bar 4.236 182 4.353 404 4.756 6.673 3.049

q f a a Qefectivo Total L

Planta Local Q Sensible (Kcal/h) Q Latente (Kcal/h) Q Sensible Efectivo (Kcal/h) Q Latente Efectivo (Kcal/h) (Keal/h) Q Total(Kcal/h) Q invierno (kcal/h)

Ed v v - - - - -
P1 Suite 106 3.643 242 3.799 537 4.336 6.892 3.020]
P1 Oficina 2 1.349 121 1.427 269 1.695 2.973 1.492
P1 Oficina 1 6.515 363, 6.748 806 7.555 11.388 5.984
P1 médico de planta 2.061 61 2.100 135 2.235 2.874 1.396
P1 Lavanderia 1.670, 121 1.748 269 2.016 3.294] 2.093
P1 Habitacién 110 4.437 363, 4.670 806 5.477 9.310 4.094|
P1 Habitacién 109 4.075 303 4.269 672 4.941 8.136 4.189
P1 Habitacién 108 4.007 242 4.162 537 4.700| 7.255 SERIL
P1 Habitacién 107 3.977 182 4.094 404 4.498 6.414 2.832
P1 Habitacién 105 2.596 242 2.751 537 3.289 5.844| 3.120]
P1 Habitacion 104 2.407 242 2.562 5374 3.100 5.656 3.201
P1 Habitacién 103 2.403 242 2.558 537 3.096 5.652 3.201
P1 Habitacién 102 2.379 242 2.535 537 3.072 5.628 3.201
P1 Habitacién 101 2.367 182 2.484 404 2.888 4.805 2.798
P1 Enfermeria 1.079 121 1.156 269 1.425 2.703 1.454
P1 Distribuidor 13.322 1.634 14.371 3.629 18.000 35.251 16.204,
P1 Consulta 8 1.386 121 1.464 269 1.732 3.010 1.520
P1 Consulta 7 1.425 121 1.503 269 1.772 3.049 1.592
Planta Local Q Sensible (Kcal/h) Q Latente (Kcal/h) Q Sensible Efectivo (Kcal/h) Q Latente Efectivo (Kcal/h) (c'l(et:;:‘i;m ot Q Total(Kcal/h) Q invierno (kcal/h)

x - - - - - - -
P2 Suite 209 5%21/5) 303 5.470 672 6.142 9.337 3.986
P2 Suite 201 8.611 484 8.922 1.075 9.997 15.108 7.630
P2 médico de planta 2.042 61! 2.081 135 2.216 2.855 1.396
P2 Lavanderia 1.670 121 1.748 269 2.016 3.294 2.093
P2 Habitacién 213 3.498 242 3.654| 537 4.191 6.747 2.848
P2 Habitacién 212 3.789 303 3.983 672 4.655 7.850 3.732
P2 Habitacion 211 3.945 242 4.100 537 4.638 7.193 3.214
P2 Habitacién 210 3.790 182 3.907 404 4.311 6.227 2.695
P2 Habitacién 208 2.612 242 2.767 537 3.305. 5.860 3.149
P2 Habitacién 207 2.407 242 2.562 537 3.100 5.656 3.201
P2 Habitacién 206 2.403 242 2.558 537 3.096 5.652 3.201
P2 Habitacidn 205 2.379 242 2.535 537 3.072 5.628 3.201
P2 Habitacion 204 2.367 182 2.484 404 2.888 4.805 2.798
P2 Habitacién 203 2.266 242 2.422 537 2.959 5.515 3.003
P2 Habitacién 202 2.350 242 2.505 537 3.043 5.599 3.003
P2 Enfermeria 1.079 121 1.156 269 1.425 2.703 1.454
P2 Distribuidor 13.055 1.573 14.066 3.494 17.560 34.172 16.172
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Planta Local Q Sensible (Kcal/h) Q Latente (Kcal/h) Q Sensible Efectivo (Kcal/h) Q Latente Efectivo (Kcal/h) ﬁ(i’:l;thl;m ota! Q Total(Kcal/h) Q invierno (kcal/h)

£ - - - - - - - -
P3 Suite 309 5.356 303 5.551 672 6.223 9.418 5.321
P3 Suite 301 9.197 484 9.508 1.075 10.583 15.694 9.649
P3 médico de planta 2.124 61 2.163 135 2.298 2.937, 1.681]
P3 Lavanderia 1.842 121 1.920 269 2.188 3.466 2.689]
P3 Habitacion 313 3.790 242 3.946 537 4.483 7.039 3.853
P3 Habitacion 312 4.106 303 4.300 672 4.972 8.167, 4.825
P3 Habitacién 311 4.009 242 4.164| 537 4.702 7.257, 4.279
P3 Habitacion 310 3.861 182 3.978 404 4.382 6.298 3.867
P3 Habitacion 308 2.912 242 3.067 537 3.605 6.160 4.181
P3 Habitacién 307 2.665' 242 2.820, 537 3.358 5.914 4.090
P3 Habitacidn 306 2.661 242 2.816 =7 3.354 5.910 4.089
P3 Habitacidn 305 2.632 242 2.788 537 3.325 5.881 4.074
P3 Habitacion 304 2.619 182 2.736 404 3.140 5.057 3.668
P3 Habitacién 303 2.520 242 2.676 537 3.213 5.769 3.877
P3 Habitacidn 302 2,618 242 2.773 537 3.311 5.867 3.929
P3 Enfermeria 1.217 121 1.294] 269 1.563 2.841 1.926
P3 Distribuidor 14.874 1.573 15.885 3.494 19.379 35.991 22.442

Las necesidades de caudales de aire para cada planta han sido las siguientes:

Tabla 17. Caudales de aire

Planta Local Caudal Aire Exterior (m3/h) Caudal impulsién (m3/h) Caudal Retorno - Extraccién
m3/h)

Sétano UCI_Enfermeria 8.238 8.238 7.002
Sétano Sala de Espera 360 952 592
Sétano RX convencional 288 2.203 1.915
Sétano Resonancia Magnética 432 8.694 8.262
Sétano Quir6fano 4 1.709 1.709 1.453
Sétano Quiréfano 3 1.598 1.598 1.358
Sétano Quir6fano 2 1.377 1.377 1.170
Sétano Quir6fano 1 2.403 2.403 2.043
Sétano Pasillo sucio 360 1.516 1.156
Sétano Pasillo limpio 288 794 506
Sétano Pasillo Hospitalario 1.224 4.752 3.528
Sétano Partos 2.354 2.354 2.001
Sétano Office 144 624, 480
Sétano Mamografia 216 1.062 846
Sétano Informes 216 301 85
Sétano Informatica 216 643 427
Sétano Hemodinamia 432 5.072 4.640
Sétano Estancia médicos 216 352 136
Sétano Estancia Cirujanos 216 476 260
Sétano Escaner 288 5.705 5.417
Sétano Endoscopia 216 591 375
Sétano Ecografia 144 809 665
Sétano Distribuidor 1.440 3.963 2.523
Sétano Despacho médicos 144 385 241
Sétano Densiometria 144 711 567
Sétano Control 432 1.514 1.082
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) ) ) L Caudal Retorno - Extraccion
Planta Local Caudal Aire Exterior (m3/h) Caudal impulsién (m3/h) (m3/h)

b 4 - - - -
PO Vestibulo Urgencias 432 1.581 1.149
PO Urgencias 576 2.068 1.492
PO Sala de Espera 2.088 6.415 4.327
PO Rehabilitacion 288 1.198 910
PO Oficina 3 144 431 287
PO Oficina 2 144 476 332
PO Oficina 1 216 557 341
PO Lavanderia 144 451 307
PO Estancia Médicos 216 954 738
PO Curas 144 412 268
PO Criticos 72 256 184
PO Consulta 6 144 506 362
PO Consulta 5 144 414 270
PO Consulta 4 144 415 271
PO Consulta 3 144 388 244
PO Consulta 2 144 415 271
PO Consulta 1 216 2.462 2.246
PO Central Alarmas 144 382 238
PO Bar 216 1.422 1.206

Planta |Local Caudal Aire Exterior (m3/h) Caudal impulsién (m3/h) ca;';a' Retorno - Extraccion
. B B B (m3/h) B
P1 Suite 106 288 1.241 953
P1 Oficina 2 144 466 322
P1 Oficina 1 432 2.205 1.773
P1 médico de planta 72 686 614
P1 Lavanderia 144 571 427
P1 Habitacion 110 432 1.526 1.094
P1 Habitacion 109 360 1.395 1.035
P1 Habitacion 108 288 1.360 1.072
P1 Habitacion 107 216 1.338 1.122
P1 Habitacion 105 288 899 611
P1 Habitacién 104 288 837 549
P1 Habitacion 103 288 836 548
P1 Habitacion 102 288 828 540
P1 Habitacion 101 216 812 596
P1 Enfermeria 144 378 234
P1 Distribuidor 1.944 4.697 2.753
P1 Consulta 8 144 478 334
P1 Consulta 7 144 491 347

Caudal Retorno - Extraccion

Planta |Local Caudal Aire Exterior (m3/h) Caudal impulsién (m3/h) m3/h)

x - - - -
P2 Suite 209 360 1.788 1.428
P2 Suite 201 576 2.916 2.340
P2 médico de planta 72 680 608
P2 Lavanderia 144 571 427
P2 Habitacién 213 288 1.194 906
P2 Habitacion 212 360 1.302 942
P2 Habitacion 211 288 1.340 1.052
P2 Habitacion 210 216 1.277 1.061
P2 Habitacién 208 288 904 616
P2 Habitacion 207 288 837 549
P2 Habitacion 206 288 836 548
P2 Habitacion 205 288 828 540
P2 Habitacién 204 216 812 596
P2 Habitacion 203 288 791 503
P2 Habitacion 202 288 819 531
P2 Enfermeria 144 378 234
P2 Distribuidor 1.872 4.597 2.725
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Planta |Local Caudal Aire Exterior (m3/h) Caudal impulsién (m3/h) (‘:;I‘I’;' Retorno - Extraccién

X - - - -
P3 Suite 309 360 1.814 1.454
P3 Suite 301 576 3.107 2.531
P3 médico de planta 72 707 635
P3 Lavanderia 144 627 483
P3 Habitacién 313 288 1.290 1.002
P3 Habitacion 312 360 1.405 1.045
P3 Habitacion 311 288 1.361 1.073
P3 Habitacion 310 216 1.300 1.084
P3 Habitacion 308 288 1.002 714
P3 Habitacién 307 288 922 634
P3 Habitacion 306 288 920 632
P3 Habitacién 305 288 911 623
P3 Habitacion 304 216 894 678
P3 Habitacion 303 288 874 586
P3 Habitacion 302 288 906 618
P3 Enfermeria 144 423 279
P3 Distribuidor 1.872 5.191 3.319

2. SELECCION DE EQUIPOS DE CLIMATIZACION

Una vez definida la arquitectura de la instalacion de climatizacion, los equipos necesarios para climatizar
cada sala, y las cargas para cada época de demandas por cada sala, se procede con la seleccion de los distintos
equipos.

2.1 Fancoils

Como ya se ha explicado en la memoria, los fancoils se usardn en salas no criticas y con bajas demandas.
Para el dimensionamiento de cada fancoil se ha asegurado que el equipo cumple con el Calor Efectivo total,
el Calor Sensible, el caudal de agua fria (obtenido a partir del Calor Efectivo Total, mediante el procedi-
miento explicado en la memoria), el Calor en invierno (el cual ha sido calculado con la potencia total de cada
sala menos la potencia debida al caudal exterior de ventilacion, debido al climatizador de aire primario) y
por ultimo el caudal de aire a suministrar.

A continuacién se presentan las demandas de potencia, agua y caudal de aire para cada equipo por planta y
sala, y los modelos de los fancoils escogidos en funcion de las necesidades de cada uno (obtenidos del cata-
logo ofertado por el fabricante SCHAKO):
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Tabla 18. Seleccién de fancoils
Carga Total
Sistema Equipo e () Q Sensible (KW) Cargaiictalinvicine Qagua fria (L/h) Qagua caliente (L/h) Caudal impulsién (m3/h)
(calor efectivo (KW)
para fancoils)
g v Ed v v - - - - -
Sétano RX convencional fancoil fancoil 11 8,47 7,66 0,82 1.455,73 70,21 2.202,99
Sétano Office fancoil fancoil 4 2,53 2,13 0,99 435,77 84,90 624,22
Sétano Mamografia fancoil fancoil 10 4,18 3,32 0,51 719,67 43,58 1.062,42
Sétano Informes fancoil fancoil 8 1,54 0,93 0,31 264,81 27,02 300,80
Sétano Informética fancoil fancoil 5 2,76 2,15 1,15 474,39 99,21 643,25
Sétano  |Estancia médicos fancoil fancoil 2 1,72 1,12 0,35 295,99 30,02 351,75
Sétano Estancia Cirujanos fancoil fancoil 1 2,16 1,56 0,71 371,94 60,96 475,85
Sétano Endoscopia fancoil fancoil 12 2,57 1,97 0,85 442,57 73,33 591,25
Sétano Ecografia fancoil fancoil 6 3,12 2,54 0,63 536,36 53,82 809,27
Sétano Despacho médicos fancoil fancoil 3 1,68 1,28 0,61 289,47 52,42 385,17
Sétano Densiometria fancoil fancoil 7 2,80 2,22 1,00 481,51 85,90 711,49
Sétano Control fancoil fancoil 9 6,33 5,12 3,30 1.087,86 284,17 1.514,08
Planta Local Equipo Modelo Equipo
Sétano RX convencional fancoil 11 NBS-100-3-L4-C5 / 2V
Sétano Office fancoil 4 AQS-EC-4-L4-C1/3V
Sétano Mamografia fancoil 10 NBS-100-3-L4-C5/ 2V
Sétano Informes fancoil 8 AQS-EC-3-L4-C1 /6V
Sétano Informatica fancoil 5 AQS-EC-4-L4-C1 /3V
Sétano Estancia médicos fancoil 2 AQS-EC-3-L4-C1 /6V
Sétano Estancia Cirujanos fancoil 1 AQS-EC-3-L4-C1 /6V
Sétano Endoscopia fancoil 12 AQS-EC-2-L4-C1 /6V
Sétano Ecografia fancoil 6 AQS-EC-2-L4-C1 /10V
Sétano Despacho médicos fancoil 3 AQS-EC-3-L4-C1 /6V
Sétano Densiometria fancoil 7 AQS-EC-4-L4-C1 /3V
Sétano Control fancoil 9 AQS-EC-4-L4-C1 /6V

39




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
Carga Total
Planta |Local Sistema Equipo E’:;:)':Z',m{m Q Sensible (KW) ::I:\;f‘)a Totalinvierno |2 qua fria (Lih) Qagua caliente (L/h)  |Caudal impulsién (m3/h)
para fancoils)
d oY v - - - - - -
PO Vestibulo Urgencias fancoil fancoil 26 6,56 5,35 1,47 1.128,78 126,31 1.580,94
PO Urgencias fancoil fancoil 28 8,61 7,00 1,17 1.480,87 100,74 2.068,42
) Rehabilitacién fancoil fancoil 29 4,89 4,08 1,47 840,63 126,49 1.197,92
PO Oficina 3 fancoil fancoil 23 1,85 1,44 0,48 317,67 41,14 431,25
PO Oficina 2 fancoil fancoil 22 2,00 1,60 0,60 344,79 51,43 475,55
PO Oficina 1 fancoil fancoil 21 2,45 1,85 0,60 421,57 51,43 556,94
PO Lavanderia fancoil fancoil 19 1,92 1,51 0,56 329,70 48,44 450,90
PO Estancia Médicos fancoil fancoil 27 3,86 3,26 0,93 664,54 79,75 953,94
PO Curas fancoil fancoil 24 1,78 1,38 0,52 305,96 44,73 412,12
PO Criticos fancoil fancoil 25 1,07 0,86 0,63 183,36 54,44 255,53
) Consulta 6 fancoil fancoil 18 2,09 1,72 0,46 360,12 39,85 506,30
PO Consulta 5 fancoil fancoil 17 1,78 1,38 0,46 306,83 39,85 413,53
PO Consulta 4 fancoil fancoil 16 1,79 1,39 0,46 307,82 39,85 415,15
PO Consulta 3 fancoil fancoil 15 1,69 1,29 0,46 290,94 39,85 387,57
PO Consulta 2 fancoil fancoil 14 1,79 1,39 0,46 307,82 39,85 415,15
PO Consulta 1 fancoil fancoil 13 9,23 8,63 3,45 1.587,55 296,74 2.462,13
) Central Alarmas fancoil fancoil 30 1,67 1,27 0,18 287,68 15,07 382,25
PO Bar fancoil fancoil 20 5,53 4,93 1,74 951,29 149,38 1.422,49
Planta Local Equipo Modelo Equipo
E 4 -
PO Vestibulo Urgencias fancoil 26 NBS-150-2-L4-C5 / 2V
PO Urgencias fancoil 28 NBS-100-3-14-C5 / 1V
PO Rehabilitacién fancoil 29 NBS-150-2-14-C5 / 2V
PO Oficina 3 fancoil 23 NBS-100-1-14-C5 / 3V
PO Oficina 2 fancoil 22 NBS-100-1-L4-C5 / 4V
PO Oficina 1 fancoil 21 NBS-100-1-L4-C5 / 5V
PO Lavanderia fancoil 19 NBS-100-1-L4-C5 / 3V
PO Estancia Médicos fancoil 27 NBS-100-1-L4-C5 / 4V
PO Curas fancoil 24 NBS-100-1-L4-C5 / 3V
PO Criticos fancoil 25 NBS-100-1-L4-C5 / 2V
PO Consulta 6 fancoil 18 NBS-100-1-L4-C5 / 4V
PO Consulta 5 fancoil 17 NBS-100-1-14-C5 / 3V
PO Consulta 4 fancoil 16 NBS-100-1-L4-C5 / 3V
PO Consulta 3 fancoil 15 NBS-100-1-L4-C5 / 2V
PO Consulta 2 fancoil 14 NBS-100-1-L4-C5 / 3V
PO Consulta 1 fancoil 13 NBS-100-3-14-C5 / 3V
PO Central Alarmas fancoil 30 NBS-100-1-L4-C5 / 3V
PO Bar fancoil 20 NBS-150-2-L4-C5 / 2V

40




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
Carga Total
Planta Local Sistema Equipo ::;I:)r:ue;eKt‘:’:Iizlo Q Sensible (KW) ?:J‘?)a fotalinvieng) Qagua fria (L/h) Qagua caliente (L/h) Caudal impulsién (m3/h)
para fancoils)
Ed x ~ ~ ~ - - -
P1 Suite 106 fancoil fancoil 40 5,04 4,24 1,10 867,22 94,62 1.241,38
P1 Oficina 2 fancoil fancoil 33 1,97 1,57 0,53 339,09 45,54 466,24
P1 Oficina 1 fancoil fancoil 34 8,79 7,58 3,34 1.510,94 287,39 2.205,38
P1 médico de planta fancoil fancoil 41 2,60 2,40 1,02 446,94 87,73 686,21
P1 Lavanderia fancoil fancoil 38 2,35 1,94 1,23 403,27 105,67 571,12
P1 Habitacién 110 fancoil fancoil 35 6,37 5,16 1,14 1.095,34 98,32 1.526,30
P1 Habitacién 109 fancoil fancoil 36 5,75 4,74 1,86 988,29 159,67 1.395,13
P1 Habitacién 108 fancoil fancoil 37 5,47 4,66 1,45 939,92 124,71 1.360,16
Pl Habitacién 107 fancoil fancoil 39 5,23 4,63 1,48 899,51 127,65 1.337,89
P1 Habitacién 105 fancoil fancoil 42 3,82 3,02 1,22 657,71 104,62 899,04
P1 Habitacion 104 fancoil fancoil 43 3,61 2,80 1,31 619,99 112,73 837,40
P1 Habitacién 103 fancoil fancoil 44 3,60 2,79 1,31 619,19 112,73 836,09
P1 Habitacién 102 fancoil fancoil 45 3,57 2,77 1,31 614,49 112,73 828,41
P1 Habitacién 101 fancoil fancoil 46 3,36 2,75 1,45 577,55 124,32 811,80
P1 Enfermeria fancoil fancoil 47 1,66 1,25 0,49 285,03 41,73 377,91
P1 Consulta 8 fancoil fancoil 32 2,01 1,61 0,56 346,50 48,35 478,35
P1 Consulta 7 fancoil fancoil 31 2,06 1,66 0,65 354,32 55,57 491,14
Planta Local Equipo Modelo Equipo
T - - -
P1 Suite 106 fancoil 40 NBS-150-2-14-C5 / 2V
P1 Oficina 2 fancoil 33 NBS-100-1-L4-C5 / 4V
P1 Oficina 1 fancoil 34 NBS-100-3-L4-C5 / 2V
P1 médico de planta fancoil 41 NBS-100-1-L4-C5 / 2V
P1 Lavanderia fancoil 38 NBS-100-1-L4-C5 / 5V
P1 Habitacién 110 fancoil 35 NBS-150-2-L4-C5 / 2V
P1 Habitacién 109 fancoil 36 NBS-150-2-L4-C5 / 2V
P1 Habitacién 108 fancoil 37 NBS-150-2-L4-C5 / 2V
P1 Habitacién 107 fancoil 39 NBS-150-2-L4-C5 / 2V
P1 Habitacién 105 fancoil 42 NBS-100-2-L4-C5 / 5V
P1 Habitaciéon 104 fancoil 43 NBS-100-2-L4-C5 / 4V
P1 Habitacién 103 fancoil 44 NBS-100-2-L4-C5 / 4V
P1 Habitacién 102 fancoil 45 NBS-100-2-L4-C5 / 4V
P1 Habitacién 101 fancoil 46 NBS-100-2-L4-C5 / 4V
P1 Enfermeria fancoil 47 NBS-100-1-L4-C5 / 2V
P1 Consulta 8 fancoil 32 NBS-100-1-L4-C5 / 4V
P1 Consulta 7 fancoil 31 NBS-100-1-L4-C5 / 4V
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| __rcar__icaoe |
Carga Total
Planta Local Sistema Equipo ::.-::::oe::mo Q Sensible (KW) ?Ka‘;vg)a letalinvierne Qagua fria (L/h) Qagua caliente (L/h) Caudal impulsién (m3/h)
para fancoils)
d 4 - - - - - -
P2 Suite 209 fancoil fancoil 56 7,14 6,14 1,62 1.228,43 139,45 1.787,50
P2 Suite 201 fancoil fancoil 50 11,63 10,01 4,05 1.999,31 348,30 2.915,54
P2 médico de planta fancoil fancoil 57 2,58 2,38 1,02 443,21 87,73 680,13
P2 Lavanderia fancoil fancoil 54 2,35 1,94 1,23 403,27 105,67 571,12
P2 Habitacion 213 fancoil fancoil 51 4,87 4,07 0,90 838,29 77,49 1.194,10
P2 Habitacion 212 fancoil fancoil 52 5,41 4,41 1,33 931,09 114,00 1.301,67
P2 Habitacion 211 fancoil fancoil 53 5,39 4,59 1,33 927,52 114,00 1.339,90
P2 Habitacion 210 fancoil fancoil 55 5,01 4,41 1,33 862,11 114,00 1.276,78
P2 Habitacién 208 fancoil fancoil 58 3,84 3,04 1,25 660,91 107,55 904,27
P2 Habitacion 207 fancoil fancoil 59 3,61 2,80 1,31 619,99 112,73 837,40
P2 Habitacion 206 fancoil fancoil 60 3,60 2,79 1,31 619,19 112,73 836,09
P2 Habitacion 205 fancoil fancoil 61 3,57 2,77 1,31 614,49 112,73 828,41
P2 Habitacion 204 fancoil fancoil 62 3,36 2,75 1,45 577,55 124,32 811,80
P2 Habitacion 203 fancoil fancoil 48 3,44 2,64 1,08 591,87 92,92 791,46
P2 Habitacién 202 fancoil fancoil 49 3,54 2,73 1,08 608,57 92,92 818,74
P2 Enfermeria fancoil fancoil 63 1,66 1,25 0,49 285,03 41,73 377,91
Planta Local Sistema Equipo Modelo Equipo
x x - -
P2 Suite 209 fancoil fancoil 56 NBS-150-2-14-C5 / 2V
P2 Suite 201 fancoil fancoil 50 NBS-150-2-14-C5 / 1V
P2 médico de planta fancoil fancoil 57 NBS-100-1-14-C5 / 1V
P2 Lavanderia fancoil fancoil 54 NBS-100-1-1L4-C5 / 5V
P2 Habitacion 213 fancoil fancoil 51 NBS-100-3-14-C5 / 3V
P2 Habitacion 212 fancoil fancoil 52 NBS-100-3-L4-C5 / 4V
P2 Habitacion 211 fancoil fancoil 53 NBS-100-3-L4-C5 / 5V
P2 Habitacién 210 fancoil fancoil 55 NBS-100-3-L4-C5 / 4V
P2 Habitacion 208 fancoil fancoil 58 NBS-100-3-L4-C5 / 5V
P2 Habitacion 207 fancoil fancoil 59 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Habitacion 206 fancoil fancoil 60 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Habitacion 205 fancoil fancoil 61 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Habitacion 204 fancoil fancoil 62 NBS-100-2-L4-C5 / 4V
P2 Habitacién 203 fancoil fancoil 48 NBS-100-2-14-C5 / 3V
P2 Habitacién 202 fancoil fancoil 49 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Enfermeria fancoil fancoil 63 NBS-100-1-14-C5 / 2V
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Carga Total
Planta Local Equipo ;’:;:::_Zsf“:’:izm Q Sensible (KW) fKa‘:'\?)a ictalinvicino Qagua fria (L/h) Qagua caliente (L/h) Caudal impulsién (m3/h)
para fancoils)
x v x - - - - - - -
P3 Suite 309 fancoil fancoil 72 7,24 6,23 3,17 1.244,63 272,88 1.813,98
P3 Suite 301 fancoil fancoil 66 12,31 10,70 6,40 2.116,51 550,20 3.107,05
P3 médico de planta fancoil fancoil 73 2,67 2,47 1,35 459,61 116,27 706,92
P3 Lavanderia fancoil fancoil 70 2,55 2,14 1,92 437,67 165,17 627,33
P3 Habitacién 313 fancoil fancoil 67 5,21 4,41 2,07 896,69 177,98 1.289,52
P3 Habitacion 312 fancoil fancoil 68 5,78 4,77 2,60 994,49 223,30 1.405,26
P3 Habitacién 311 fancoil fancoil 69 5,47 4,66 2,57 940,32 220,57 1.360,81
P3 Habitacién 310 fancoil fancoil 71 5,10 4,49 2,69 876,31 231,19 1.299,98
P3 Habitacién 308 fancoil fancoil 74 4,19 3,39 2,45 720,91 210,78 1.002,31
P3 Habitacién 307 fancoil fancoil 75 3,91 3,10 2,35 671,59 201,69 921,72
P3 Habitacion 306 fancoil fancoil 76 3,90 3,09 2,34 670,79 201,53 920,41
P3 Habitacién 305 fancoil fancoil 77 3,87 3,06 2,33 665,09 200,02 911,09
P3 Habitacién 304 fancoil fancoil 78 3,65 3,05 2,46 627,95 211,30 894,16
P3 Habitacién 303 fancoil fancoil 64 3,74 2,93 2,10 642,67 180,36 874,47
P3 Habitacién 302 fancoil fancoil 65 3,85 3,04 2,16 662,17 185,52 906,32
P3 Enfermeria fancoil fancoil 79 1,82 1.41 1,03 312,63 88,94 423,00
Planta Local Equipo Modelo Equipo
X - -
P2 Suite 209 fancoil 56 NBS-150-2-14-C5 / 2V
P2 Suite 201 fancoil 50 NBS-150-2-14-C5 / 1V
P2 médico de planta fancoil 57 NBS-100-1-L4-C5 / 2V
P2 Lavanderia fancoil 54 NBS-100-1-L4-C5 / 5V
P2 Habitacion 213 fancoil 51 NBS-100-3-14-C5 / 3V
P2 Habitacién 212 fancoil 52 NBS-100-3-1L4-C5 / 4V
P2 Habitacion 211 fancoil 53 NBS-100-3-1L4-C5 / 5V
P2 Habitacion 210 fancoil 55 NBS-100-3-14-C5 / 4V
P2 Habitacién 208 fancoil 58 NBS-100-3-1L4-C5 / 5V
P2 Habitacién 207 fancoil 59 NBS-100-2-1L4-C5 / 4V
P2 Habitacion 206 fancoil 60 NBS-100-2-1L4-C5 / 4V
P2 Habitacion 205 fancoil 61 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Habitacién 204 fancoil 62 NBS-100-2-1L4-C5 / 4V
P2 Habitacién 203 fancoil 48 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Habitacion 202 fancoil 49 NBS-100-2-14-C5 / 4V
P2 Enfermeria fancoil 63 NBS-100-1-L4-C5 / 2V
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Como se ha explicado anteriormente, se usaran climatizadores para salas con grandes demandas, salas téc-

nicas, y para alimentar a los fancoils que se han instalado en salas con menos exigencias.

El dimensionamiento se ha hecho atendiendo a su potencia demandada en verano e invierno, caudales de

agua y de aire. En funcion de si son para fancoils o para climatizar las salas, cambia la manera de calcular el

caudal de impulsion, y la potencia térmica necesaria, tal y como se ha descrito en la memoria.

Se muestra a continuacion las necesidades de todos los climatizadores instalados:

rga Total

Planta Local Sistema Equipo S:r::o (oKt:V) ::arga jlctalizvietna) Qagua fria (L/h) Qagua caliente (L/h) ::r:;;a)l AlielExterioy Caudal impulsién (m3/h) :::‘;;:SI (iD= BilEeED

¥ = v v - v = v
Sétano UCI_Enfermeria Clima ucl Clima ucl 172,67 78,88 29.693,89 6.782,13 8.237,70 8.237,70 7.002,00
Sétano Resonancia Magnética Sist Reso Sist Reso 36,34 4,81 6.248,91 413,60 432,00 9.055,61 8.623,61
Sétano Quiréfano 4 Clima Q4 Clima Q4 37,04 15,32 6.369,03 1.317,58 1.709,10 1.709,10 1.453,00
Sétano Quiréfano 3 Clima Q3 Clima Q3 34,53 13,95 5.937,73 1.199,21 1.598,40 1.598,40 1.358,00
Sétano Quiréfano 2 Clima Q2 Clima Q2 30,07 12,25 5.170,55 1.053,29 1.377,00 1.377,00 1.170,00
Sétano Quiréfano 1 Clima Q1 Clima Q1 51,88 22,16 8.921,97 1.905,62 2.403,00 2.403,00 2.043,00
Sétano Partos Clima ucl Clima ucl 29,91 21,12 5.144,16 1.816,01 2.354,40 2.354,40 2.001,00
Sétano Hemodinamia Sist Hemo Sist Hemo 23,45 6,40 4.031,88 550,46 432,00 5.406,86 4.974,86
S6tano Escaner Clima Clima Escaner 23,90 3,20 4.109,88 275,44 288,00 5.992,63 5.704,63
General Clima Clima Pasillo 1 TOTAL 133,05 68,25 22.880,09 5.868,43 5.760,00 20.840,12 15.080,12
General Clima Clima Pasillo 2 TOTAL 122,60 63,75 21.082,69 5.481,80 5.688,00 14.484,40 8.796,40
General Clima Climal 111,05 87,60 19.096,54 7.531,92 10.440,00 40.810,57 30.370,57
General Clima Clima2 90,65 73,55 15.589,84 6.324,48 8.784,00 35.737,17 26.953,17

Tabla 19. Seleccion de climatizadores

Para los climatizadores se han escogido diferentes modelos en funcion de la criticidad de la sala, escogiendo

versiones higiénicas para las salas como quir6fanos, UCIL, Hemodinamia, o Resonancia, con filtros de mayor

nivel y caracteristicas mas restrictivas para el cumplimiento de la norma. Ademas, para estos se ha conside-

rado una sobrepresion de minimo 10Pa y un caudal de impulsién 100% de aire exterior. De este modo, el

caudal de retorno para estas salas ira directamente fuera del edificio. Los modelos y fabricantes escogidos

se detallan en el presupuesto.
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2.3 Caldera
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Se instalara un sistema de calderas en la superficie de la cubierta para satisfacer la demanda en el periodo de

invierno. Debera de ser capaz de asumir todas las cargas demandadas por los fancoils y climatizadores.

Cabe destacar que, segun el apartado 1.2.4.1.2.2 de fraccionamiento de potencia del RITE, se instalaran dos

o mas generadores cuando la potencia total a instalar es mayor de 400KW.

A continuacion se exponen las cargas totales de invierno a las que debera hacer frente la caldera:

Tabla 20. Seleccion de caldera

Planta ~ [Local ~ |Q invierno (KW) ~ |Qagua caliente (L/h) =
Sétano UCI_Enfermeria 79 6.782
Sétano Sala de Espera 4 325
Sétano RX convencional 3 278]
Sétano Resonancia Magnética 5 414,
Sétano Quirdéfano 4 15 1.318
Sétano Quirdfano 3 14 1.199
Sétano Quirdfano 2 12 1.053:
Sétano Quirdfano 1 22 1.906
Sétano Pasillo sucio 7 616
Sétano Pasillo limpio 4 302
Sétano Pasillo Hospitalario 15 1.285
Sétano Partos 21 1.816)
Sétano Office 2 189
Sétano Mamografia 2 206
Sétano Informes 2 183
Sétano Informatica 3 255
Sétano Hemodinamia 6 550
Sétano Estancia médicos 2 186
Sétano Estancia Cirujanos 3 216
Sétano Escaner 4 275
Sétano Endoscopia 3 229
Sétano Ecografia 2 162
Sétano Distribuidor 17, 1.435
Sétano Despacho médicos 2 156
Sétano Densiometria 2] 194
Sétano Control 7 595
Planta -r|Local ~ |Q invierno (KW) - |Qagua cali (L/h) -
P2 Suite 209 4,6 398,6
P2 Suite 201 8,9 763,0
P2 médico de planta 1,6 139,6
P2 Lavanderia 2,4 209,3
P2 Habitacién 213 33 284,8]
P2 Habitacién 212 43 373,2
P2 Habitacion 211 57 3214
P2 Habitacién 210 31 269,5]
P2 Habitacién 208 37 314,9
P2 Habitacién 207 57 320,1
P2 Habitacion 206 3,7 320,1]
P2 Habitacién 205 3,7 320,1
P2 Habitacién 204 33 279,8]
P2 Habitacién 203 3,5 300,3|
P2 Habitacién 202 3,5 300,3
P2 Enfermeria 1,7 145,4
P2 Distribuidor 18,8 1.617,2
Planta -r|Local ~ |Q invierno (KW) ~ |Qagua caliente (L/h) -
P3 Suite 309 6,2 532,1
P3 Suite 301 11,2 964,9
P3 médico de planta 2,0 168,1
P3 Lavanderia 3,1 268,9
P3 Habitacién 313 4,5 385,3
P3 Habitacion 312 5,6 482,5
P3 Habitacién 311 5,0 427,9
P3 Habitacién 310 4,5 386,7
P3 Habitacion 308 4,9 418,1
P3 Habitacién 307 4,8 409,0.
P3 Habitacién 306 4,8 408,9
P3 Habitacién 305 4,7 407,4
P3 Habitacién 304 4,3 366,8|
P3 Habitacién 303 4,5 387,7
P3 Habitacién 302 4,6 392,9
P3 Enfermeria 2,2 192,6
P3 Distribuidor 26,1 2.244,2]

Planta -r|Local ~ |Q invierno (KW) ~ |Qagua caliente (L/h) -
PO Vestibulo Urgencias 5,1 4374
PO Urgencias 6,0 515,5!
PO Sala de Espera 22,2 1.905,4
PO Rehabilitacion 3,9 333,9]
PO Oficina 3 1,7 144,8
PO Oficina 2 18 155,1
PO Oficina 1 2,4 206,9
PO Lavanderia 1,8 152,1
PO Estancia Médicos 2,7 235,3
PO Curas 1,7 148,4
PO Criticos 1,2 106,3
PO Consulta 6 1,7 143,5
PO Consulta 5 1,7 143,5
PO Consulta 4 1,7 143,5
PO Consulta 3 1,7 143,5
PO Consulta 2 1,7 143,5
PO Consulta 1 5,3 452,3]
PO Central Alarmas 1,4 118,7
PO Bar 3,5 304,9
Planta -T|Local ~ |Q invierno (KW) ~ |Qagua caliente (L/h) v
P1 Suite 106 3,5 302,0
p1 Oficina 2 1,7 149,2
P1 Oficina 1 7,0 5984
P1 médico de planta 1,6 139,6
P1 Lavanderia 2,4 209,3
P1 Habitacién 110 4,8 409,4
P1 Habitacién 109 4,9 418,9
P1 Habitacién 108 3,9 332,1
P1 Habitacion 107 3,3 283,2
P1 Habitacién 105 3,6 312,0|
P1 Habitacién 104 3,7 320,1
P1 Habitacion 103 3,7 320,1
P1 Habitacién 102 3,7 320,1
P1 Habitacién 101 3,3 279,8
P1 Enfermeria 1,7 145,4
P1 Distribuidor 18,8 1.620,4
P1 Consulta 8 1,8 152,0
P1 Consulta 7 1,9 159,2
RESULTADOS TOTALES

NECESIDADES DE LA CALDERA

Q invierno Qagua caliente
(KW) (L/h)
582,09 50.050,61
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Resultados finales de la caldera:

Tabla 21. Necesidades por caldera

Sistema rooftop de 2 calderas

NECESIDADES DE CADA CALDERA

Q invierno (KW) Qagua caliente (L/h)

291,05 25.025,5

Con los resultados obtenidos se ha seleccionado dos calderas del modelo Adisa RT10, cuyo catalogo se

encuentra en IOS ancxos.
2.4 Enfriadora

Para el dimensionamiento de la enfriadora, que serd encargada de proporcionar el agua fria en verano para
que los fancoils y climatizadores puedan refrigerar las distintas salas, se va a tener en cuenta la potencia de
climatizacion requerida por todo el edificio en el periodo de verano. Para ello, se recogen los datos calculados
en el apartado de calculo de cargas, cuya hoja de calculos se presenta en los anexos. En este caso, no habra
que sumar la potencia por sala calculada, ya que estan se han calculado para diferentes horas, por lo que se
tiene en cuenta la potencia demandada por todo el edificio en la hora mas critica.

Las necesidades de potencia totales y de cada sala se presentan a continuacion:

RESULTADOS TOTALES

NECESIDADES DE LA ENFRIADORA

Q Total(KW) | Qagua fria (L/h)

943,2 162.205,9

Dado los resultados obtenidos, se selecciona el modelo de enfriadora de la marca CARRIER 30XW-PZE,

cuyas caracteristicas se adjunta en los anexos.
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3. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED HIDRAULICA

3.1. Dimensionamiento de tuberias

Las tuberias seran necesarias para llevar el agua hasta los fancoils y los distintos climatizadores para que
luego puedan realizar los intercambios de calor y climatizar las salas. Para el disefio de la red de tuberias se
tendra en cuenta el esquema de la red (disposicion, codos, accesorios,...), la velocidad del fluido a su paso
por la tuberia y las pérdidas de carga. Para calcular el diametro adecuado de cada tramo de tuberia se parte
del caudal requerido por cada unidad terminal (fancoils o climatizadores). Este caudal es el que hemos ob-
tenido al dimensionar los fancoils y climatizadores. A partir de este dato, se consultan tablas técnicas que
permiten determinar el didmetro 6ptimo en funcion del caudal, la pérdida de carga asociada al tramo y la
velocidad de circulacion del fluido (tablas adjuntas en el anexo). Cada tramo se distingue por un caudal.
Cada vez que se juntan una o dos ramas, aumenta el caudal, y se calcula el nuevo DN, la nueva pérdida de
carga y la velocidad para el nuevo tramo. Cada ramal y cada tramo se identifica en la seccion de planos en
los anexos.

EL objetivo es buscar el diametro nominal DN apropiado, siempre cumpliendo con una pérdida de carga
maxima en el tramo de 30 mm.c.a /ml y una una velocidad siempre inferior a 2m/s.

Planta Sotano - Tuberias Refrigeracidon (verano)

Perd.
TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ | V (m/s)
mi

1-2 371,94  |3/4" 9 0,29
2-3 667,94 1" 8 0,33
34 957,41 [1" 15 0,46
4-5 1.393,18 [1.1/4" 8 0,4
5-6 2.132,38  [11/4" 17 0,59
6-7 6.413,52 |2" 19 0,82
7-8 6.856,09 |2" 21 0,87
8-9 295,99 |3/4" 6 0,23
9-10 289,47 |3/4" 6 0,23
10-11 435,77 |3/4" 12 0,34
11-12 739,20 1" 10 0,37
12-13 474,39 |3/4" 14 0,38
13-14 264,81 |3/4" 5 0,21
14-15 4.281,13 [2" 9 0,55
15-16 1.017,88 [1" 17 0,49
16-17 481,51 |3/4" 14 0,38
17-18 536,36 [1" 6 0,28
18-19 2.543,59 [11/2" 11 0,52
19-20 1.455,73  [1.1/4" 9 0,43
20-21 1.087,86  [1" 19 0,52
21-22 442,57  |3/4" 12 0,34
22-23 719,67 [1" 9 0,35
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Planta Sotano - Tuberias de agua caliente (invierno)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ |V (m/s)
mi

1-2 60,96 |3/8" 4 0,15
2-3 90,99 |3/8" 6 0,22
3-4 143,41 [1/2" 7 0,21
4-5 228,31 [1/2" 15 0,31
5-6 354,54 [3/4" 8 0,27
6-7 1.374,76 |1 1/4" 8 0,4
7-8 1.817,33  |1.1/2" 6 0,37
8-9 30,02 [3/8" 3 0,11
9-10 52,42 |3/8" 4 0,15
10-11 84,90 |3/8" 6 0,22
11-12 126,23 [1/2" 3 0,18
12-13 99,21 |3/8" 7 0,24
13-14 27,02 |3/8" 3 0,11
14-15 1.020,22 1" 17 0,49
15-16 139,72 |1/2" 4 0,19
16-17 85,90 |3/8" 6 0,22
17-18 53,82 |3/8" 4 0,15
18-19 354,37 [3/4" 5 0,21
19-20 70,21 |3/8" 5 0,18
20-21 284,17  [1/2" 23 0,4
21-22 73,33 [3/8" 5 0,18
22-23 43,58 |3/8" 3 0,11
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Planta 0 - Tuberias Refrigeracion (verano)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - PO Verano Q(l/h) DN mm.c.a./ |V (m/s)
ml

1-2 1.587,55 |1.1/4" 10 0,45
2-3 1.895,37  |1.1/4" 14 0,54
3-4 2.186,31  |1.1/4" 18 0,61
4-5 249412 [11/4" 22 0,68
5-6 2.800,95 |11/4" 28 0,77
6-7 3.161,08 [1.1/2" 16 0,64
7-8 3.490,78 [11/2" 20 0,72
8-9 5.570,37 [2" 15 0,72
9-10 5.991,94 [2" 16 0,66
10-11 10.417,91  |21/2" 13 0,81
11-12 307,82 [1/2" 27 0,43
12-13 290,94 |1/2" 24 0,4
13-14 307,82 [1/2" 27 0,43
14-15 306,83  [1/2" 27 0,43
15-16 360,12  [3/4" 8 0,27
16-17 329,70 [3/4" 7 0,26
17-18 1.480,87 |11/4" 9 0,43
19-20 840,63 [1" 12 0,41
20-21 287,68 |1/2" 24 0,4
21-22 1.128,31  |1.1/4" 5 0,31
22-23 951,29 [1" 15 0,46
23-24 421,57  [3/4" 11 0,33
24-25 664,54 [3/4" 24 0,5
25-26 1.128,78 |1.1/4" 5 0,31
26-27 183,36 |1/2" 11 0,26
27-28 1.976,68 |1.1/4" 15 0,56
28-29 305,96 [1/2" 27 0,43
29-30 3.763,51  [11/2" 22 0,76
30-31 317,67 [1/2" 28 0,44
31-32 4.081,18 |11/2" 26 0,83
32-33 344,79 |3/4" 8 0,27
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Planta 0 - Tuberias de agua caliente (invierno)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - PO Invierno Q(l/h) DN mm.c.a./ | V(m/s)
ml

1-2 296,74 [1/2" 25 0,41
2-3 336,59 [3/4" 7 0,26
3-4 376,44 |3/4" 9 0,29
4-5 416,29 |3/4" 11 0,36
5-6 456,14 |3/4" 13 0,36
6-7 495,99 |3/4" 14 0,38
7-8 544,43 |3/4" 17 0,41
8-9 835,37 [1" 12 0,41
9-10 886,80 |[1" 14 0,44
10-11 1.385,34 |1 1/4" 8 04
11-12 39,85 |3/8" 3 0,11
12-13 39,85 |3/8" 3 0,11
13-14 39,85 |3/8" 3 0,11
14-15 39,85 |3/8" 3 0,11
15-16 39,85 |3/8" 3 0,11
16-17 48,44 |3/8" 3 0,11
17-18 100,74 |3/8" 7 0,24
19-20 126,49 |3/8" 18 0,29
20-21 15,07 |3/8" 3 0,11
21-22 141,56 |3/8" 22 0,32
22-23 149,38  |3/8" 25 0,35
23-24 51,43 |3/8" 4 0,15
24-25 79,75 |3/8" 5 0,18
25-26 126,31 |3/8" 18 29
26-27 54,44 |3/8" 4 0,15
27-28 260,50 [1/2" 20 0,37
28-29 44,73  |3/8" 3 0,11
29-30 405,98 |3/4" 10 0,31
30-31 41,14  |3/8" 3 0,11
31-32 447,12 |3/4" 12 0,34
32-33 51,43 |3/8" 4 0,15
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"""""""""""""""""" MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Planta 1 - Tuberias Refrigeracién (verano)

Perd.
TRAMO - P1 Verano Q(l/h) DN mm.c.a./ |V (m/s)
ml

1-2 1.510,94 |1 1/4" 9 0,43
2-3 2.606,28 [11/4" 24 0,72
3-4 2.945,37  [11/2" 14 0,6
4-5 3.291,87  [11/2" 18 0,68
5-6 4.049,47 [11/2" 23 0,89
6-7 5.037,76 _ |2" 12 0,64
7-8 5.977,67 [2" 16 0,66
8-9 6.877,18 [2" 26 0,87
9-10 7.744,41 |2" 28 1
10-11 9.840,65 [21/2" 12 0,77
11-12 11.565,29 (2 1/2" 15 0,87
12-13 1.095,34 1" 20 0,54
13-14 339,09 |3/4" 8 0,27
14-15 346,50 [3/4" 8 0,27
15-16 354,32 [3/4" 8 0,27
16-17 403,27 |3/4" 10 0,31
17-18 988,29 1" 16 0,87
18-19 939,92 [1" 15 0,46
19-20 899,51 [1" 14 0,44
20-21 867,22 1" 13 0,42
21-22 2.096,25 [11/2" 14 0,6
22-23 619,19 |3/4" 22 0,48
23-24 1.477,06 |1 1/4" 9 0,43
24-25 614,49 [1" 7 0,3
25-26 862,58 1" 13 0,42
26-27 577,55 [1" 6 0,28
27-28 285,03  |1/2" 23 0,4
28-29 1.724,64 |11/4" 12 0,49
29-30 619,99 [1" 7 0,3
30-31 1.104,65 |1" 20 0,54
31-32 446,94 3/4" 14 0,38
32-33 657,71 3/4" 24 0,15
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Planta 1 - Tuberias de agua caliente (invierno)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - P1 Invierno Q(l/h) DN mm.c.a./ |V (m/s)
ml

1-2 287,39 |1/2" 24 0,4
2-3 385,72 |3/4" 9 0,29
3-4 431,26 |3/4" 11 0,33
4-5 479,61  |3/4" 14 0,38
5-6 640,85 [3/4" 23 0,49
6-7 800,51 [1" 11 0,39
7-8 925,22 [1" 14 0,44
8-9 1.052,87 1" 19 0,52
9-10 1.147,49 [1" 21 0,55
10-11 1.539,00 |11/4" 9 0,43
11-12 1.844,08 |11/4" 13 0,52
12-13 98,32 |3/8" 7 0,24
13-14 45,54 [3/8" 4 0,15
14-15 48,35 [3/8" 4 0,15
15-16 55,57 |3/8" 4 0,15
16-17 105,67 |3/8" 13 0,24
17-18 159,67 |3/8" 28 0,37
18-19 124,71 |3/8" 18 0,29
19-20 127,65 |3/8" 19 0,3
20-21 94,62 |3/8" 6 0,22
21-22 391,51  [3/4" 10 0,31
22-23 112,73 |3/8" 15 0,26
23-24 278,78 |1/2" 22 0,39
24-25 112,73 |3/8" 15 0,26
25-26 166,05 |1/2" 9 0,24
26-27 124,32 |3/8" 18 0,29
27-28 41,73 [3/8" 4 0,15
28-29 305,08 [1/2" 27 0,43
29-30 112,73 |3/8" 15 0,26
30-31 192,35 1/2" 12 0,28
31-32 87,73 | 3/8" 6 0,22
32-33 104,62 3/8" 13 0,24
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Planta 2 - Tuberias Refrigeracién (verano)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - P2 Verano Q(l/h) DN mm.c.a./ | V (m/s)
ml

1-2 1.999,31 |1 1/4" 15 0,56
2-3 2.837,59 |11/4" 29 0,79
3-4 3.446,16  [11/2" 20 0,72
5-6 4.441,31  |2" 10 0,59
6-7 5.372,40 |[2" 14 0,7
7-8 6.299,92 |2" 18 0,8
8-9 7.162,03 [2" 23 0,91
9-10 8.390,45 [21/2" 9 0,66
10-11 10.486,70 |2 1/2" 13 0,81
11-12 12.210,81 |2 1/2" 17 0,92
12-13 838,29 [1" 12 0,41
13-14 608,57 |3/4" 21 0,47
15-16 403,27 |3/4" 10 0,31
16-17 591,87 |3/4" 20 0,45
17-18 931,09 [1" 15 0,46
18-19 927,52 1" 15 0,46
19-20 862,11 [1" 13 0,42
20-21 1.228,43 1" 24 0,59
21-22 2.096,25 |1 .1/4" 16 0,58
22-23 619,19 |3/4" 22 0,48
23-24 1.477,06  |11/4" 9 0,43
24-25 614,49 [3/4" 22 0,48
25-26 862,58 [1" 13 0,42
26-27 577,55 [3/4" 19 0,44
27-28 285,03  |1/2" 23 0,4
28-29 1.724,11  [11/4" 12 0,49
29-30 619,99 |3/4" 22 0,48
30-31 1.104,12 1" 20 0,54
31-32 443,21 3/4" 12 0,34
32-33 660,91 3/4" 24 0,5
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Planta 2 - Tuberias de agua caliente (invierno)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - P2 Invierno Q(l/h) DN mm.c.a./ | V(m/s)
mi

1-2 348,30  [3/4" 8 0,27
2-3 425,79 |3/4" 11 0,33
3-4 518,72 [3/4" 16 0,4
5-6 717,31 [3/4" 28 0,54
6-7 831,31 1" 12 0,41
7-8 945,32 1" 15 0,46
8-9 1.059,32  |1" 19 0,52
9-10 1.198,77 |1" 23 0,58
10-11 1.590,28 |1 1/4" 10 0,45
11-12 1.898,30 |1 1/4" 14 0,54
12-13 77,49 |3/8" 5 0,18
13-14 9292 |3/8" 6 0,22
15-16 105,67 |3/8" 13 0,24
16-17 92,92 [3/8" 6 0,22
17-18 114,00 |3/8" 15 0,26
18-19 114,00 |3/8" 15 0,26
19-20 114,00 |3/8" 15 0,26
20-21 139,45 |3/8" 22 0,32
21-22 391,51 [3/4" 10 0,31
22-23 112,73 |3/8" 15 0,26
23-24 278,78 [1/2" 22 0,39
24-25 112,73 |3/8" 15 0,26
25-26 166,05 |1/2" 9 0,24
26-27 124,32 |3/8" 18 0,29
27-28 41,73 |3/8" 4 0,15
28-29 308,02 [1/2" 27 0,43
29-30 112,73 |3/8" 15 0,26
30-31 195,28 |1/2" 12 0,28
31-32 87,73 3/8" 6 0,22
32-33 107,55 3/8" 14 0,25
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Planta 3 - Tuberias Refrigeracion (verano)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - P3 Verano Q(l/h) DN mm.c.a./ | V (m/s)
ml

1-2 2.116,51 11/4" 17 0,59
2-3 3.013,19 [1.1/2" 15 0,62
3-4 3.675,36 [11/2" 21 0,74
5-6 4.755,711  |2" 11 0,62
6-7 5.750,20 |2" 16 0,76
7-8 6.690,52 |2" 20 0,85
8-9 7.566,83 |2" 26 0,97
9-10 8.811,45 |21/2" 10 0,69
10-11 12.539,32 |2 1/2" 18 0,95
11-12 14.391,43  [21/2" 24 1,12
12-13 896,69 [1" 14 0,44
13-14 662,17 |3/4" 24 0,5
15-16 437,67 |3/4" 12 0,34
16-17 642,67 |3/4" 23 0,49
17-18 994,49 1" 17 0,49
18-19 940,32 [1" 15 0,46
19-20 876,31 1" 13 0,42
20-21 1.244,63 1" 25 0,6
21-22 3.727,87 [11/2" 22 0,76
22-23 670,79 |[3/4" 25 0,51
23-24 3.057,08 [11/2" 15 0,62
24-25 2.116,51 11/4" 17 0,59
25-26 940,58 [1" 15 0,46
26-27 627,95 |[3/4" 22 0,48
27-28 312,63  [1/2" 28 0,44
28-29 1.852,11 11/4" 13 0,52
29-30 671,59 [3/4" 25 0,51
30-31 1.180,52 1" 23 0,58
31-32 459,61 3/4" 13 0,36
32-33 720,91 3/4" 29 0,55
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Planta 3 - Tuberias de agua caliente (invierno)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd.
TRAMO - P3 Invierno Q(l/h) DN mm.c.a./ | V (m/s)
mi

1-2 550,20 |[3/4" 18 0,43
2-3 728,18 |3/4" 29 0,55
3-4 913,70 |1" 14 0,44
5-6 1.259,23 [1" 26 0,61
6-7 1.482,53 |[11/4" 9 0,43
7-8 1.703,10 [11/4" 11 0,47
8-9 1.934,30 [1.1/4" 14 0,54
9-10 2.207,18 |1.1/4" 18 0,61
10-11 3.259,15 |11/2" 18 0,68
11-12 3.787,88 |11/2" 23 0,78
12-13 177,98 [1/2" 10 0,25
13-14 185,52 [1/2" 11 0,26
15-16 165,17  [1/2" 9 0,24
16-17 180,36 |1/2" 10 0,25
17-18 223,30 [1/2" 15 0,31
18-19 220,57  [1/2" 15 0,31
19-20 231,19 [1/2" 16 0,32
20-21 272,88 [1/2" 22 0,39
21-22 1.051,98 [1" 19 0,52
22-23 201,53  [1/2" 13 0,29
23-24 850,44 [1" 13 0,42
24-25 550,20 |3/4" 18 0,43
25-26 300,24 [1/2" 26 0,42
26-27 211,30 [1/2" 14 0,3
27-28 88,94 |3/8" 6 0,22
28-29 528,73 |3/4" 16 0,4
29-30 201,69 [1/2" 13 0,29
30-31 327,05 |3/4" 7 0,26
31-32 116,27 3/8" 16 0,27
32-33 210,78 1/2" 14 0,3
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3.2. Dimensionamiento de bombas

Las bombas estaran integradas en los circuitos de tuberias, ya que estas seran las responsables de hacer
circular el agua desde las enfriadoras y calderas hasta los fancoils y climatizadores, y viceversa. Para poder
realizar su dimensionamiento es necesario haber calculado las pérdidas de carga de la red de tuberias.

Para ello, el primer paso ha sido definir la arquitectura de las tuberias (adjunta en los planos en la seccion de
anexos). Una vez estructurada, se ha tomado el camino mas largo desde el elemento terminal hasta los co-
lectores, ya que este sera el recorrido mas desfavorable y con mayor pérdida de carga. A continuacion, se
realiza el dimensionamiento de las tuberias, calculando las pérdidas de seglin su diametro y caudal (ya ex-
plicado anteriormente). Una vez hecho el dimensionamiento, se ha de afiadir las pérdidas de carga debidas a
la forma de la red, teniendo en cuenta los codos y sus angulos, las Tes producidas por la uniéon de cada ramal,
y los elementos de valvuleria de la propia bomba y el elemento terminal. Para estas pérdidas se ha usado las
tablas, adjuntas en el apartado de Anexos.

Una vez se hayan calculado todas las pérdidas de carga de cada tramo, hay que tener en cuenta estas dos
veces ya que esta el camino de ida y de retorno. Por tltimo quedaria las pérdidas de carga afiadidas por la
bateria del fancoil / climatizador y las de la valvula de control de 3 vias.

Se dimensionara una bomba para cada planta para cada circuito de los fancoils (1 por estacion). Para el
calculo se ha utilizado la siguiente hoja de calculo:

Circuito refrigeracion - Sétano

Perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG | Tot Perd. en el Perd.

TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ | V(mis) | L (mi) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)

1-2 371,94 [3/4" 9 0,29 8,71 1 02 1 0 0 0,2 0 80,19 80,19
2-3 667,94 |1" 8 0,33 29| 1 1.5 1.5 35,20 115,39
3-4 957,41 [1" 15 0,46 2,6 1 1,5 1,5 61,50 176,89
4-5 1.393,18 |1 1/4" 8 0,4 69| 1 1,3 1 1,8 3.1 80,00 256,89
5-6 2.132,38 |11/4" 17 0,59 2 1 1,8 1,8 64,60 321,49
6-7 6.413,52 |2" 19 0,82 7.2 1 3 3 193,80 515,29|
7-8 6.856,09 |2" 21 0,87 2,55 1 3 3 116,55 631,84
IMPULSION + RETORNO 631,84 1.263,68
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 3/4" 9 0,29 1] 0,21 1 1.7 1 5| 6,91 62,19 1.325,87|
VALV. BOMBA 2" 24 0,97 4] 1.8 1] 3.2 1] 3.3 11 12,1] 25,8 619,20 1.945,07

Subtotal

1.945,07

\baleria (mm.c.a.)

2.000,00

\valv control

2.000,00

total
% segur.

5.945,07

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

6,54

Tabla 22. Hoja de calculo para dimensionamiento de bombas

Tras la aplicacion de los calculos para todas las bombas y circuitos y una vez obtenidas todas las alturas
necesarias, se procede con la seleccion del modelo de la bomba. Para que una bomba funcione correctamente,
el punto de trabajo debe estar dentro y lo mas cerca posible del centro de la curva de rendimiento, ni dema-
siado a la izquierda (riesgo de sobrepresion) ni demasiado a la derecha (baja eficiencia o cavitacion).
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Se han obtenido los siguientes resultados v modelos — el resto de las hojas de célculo se adjunta en la seccion

correspondiente de los anexos:

Circuito Caudal (I/h) Altura (m) | Modelo Recomendado | Marca
Sétano refrigeracion 6856,09 6,54 | MAGNA3 32-120 F Grundfos
Sétano calefaccion 1017,33 5,25 | MAGNA3 25-60 Grundfos
PO refrigeracion 10417,91 7,56 | MAGNA3 32-120 F Grundfos
PO calefaccién 1385,34 6,2 | MAGNA3 25-100 Grundfos
P1 refrigeracion 11565,29 7,31 | MAGNA3 40-120 F Grundfos
P1 calefaccién 1844,08 6,22 | MAGNA3 25-100 Grundfos
P2 refrigeracion 12210,81 7,02 | MAGNA3 40-120 F Grundfos
P2 calefaccién 1898,3 6,14 | MAGNA3 25-100 Grundfos
P3 refrigeracion 14391,43 7,43 | MAGNA1 40-150 F Grundfos
P3 calefaccion 3787,88 5,8 | MAGNA3 25-80 Grundfos
Caldera 25025,5 4,4 | MAGNA3 50-180 F Grundfos
Enfriadora 162205,9 8,8 | TP 150-110/4 Grundfos
Climatizadores refrigeracion 154.277 17 4,15 | TP 150-70/6 Grundfos
Climatizadores calefaccion 40.519,97 3,2 | MAGNA3 80-120 F Grundfos

Tabla 23. Seleccion de bombas

Todas las bombas mencionadas cuentan con variador de frecuencia integrado, lo que permite un ajuste pre-
ciso del rendimiento segiin la demanda, mejorando la eficiencia energética y reduciendo el desgaste meca-

nico.

Se tendran en cuenta 2 bombas para cada circuito, dispuestas en paralelo. De esta manera se garantiza siem-

pre tener una bomba en funcionamiento por cada circuito si una falla, al haber una siempre de reserva.
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3.4 Vasos de expansion

Con el fin de compensar las variaciones de volumen que experimenta el agua en los circuitos cerrados de
climatizacion, tanto en frio como en caliente, como consecuencia de los cambios de temperatura, se ha pre-
visto la instalacion de vasos de expansion hidroneumaticos cerrados. Se utilizaran depdsitos cerrados de
expansion con carga fija de gas y vejiga o membrana intercambiable para los circuitos de climatizacion de
agua fria y agua caliente.

El dimensionado de los depositos de expansion se ha realizado tomando en consideracion lo que se indica
en la norma UNE 100155. La presion de funcionamiento del vaso de expansion sera de 6 bar. El tamafio del

vaso se determinara en funcion del volumen de expansion de la instalacion:
Ce=(3,24*t2+102,13 *t-2708,3) x 10 coeficiente de expansion.

t =35°C para condensacion, y 80°C en circuito calefaccion; maxima temperatura del circuito de agua fria (se
considera a instalacién parada en verano)

P = 1bar + Altura punto mas alto del circuito
Py = Pn+ 2bar

Cp=Pm/(Pm-Pn)

V =Ve + Vtub

Vtub hace referencia al volumen de agua en las tuebrias de cada circuito, obtenido a partir de las longitu-
des y didmetros (DN) de cada tramo.

Ve indica el volumen de agua en los equipos centrales, los cuales son 15L/kW

Vu=Ce * V; Volumen util del vaso de expansion
Vt=Ce * V * Cp; Volumen total del vaso de expansion

Por tanto, se tendran los siguientes vasos de expansion, con una presion de 6 bar:

Circuito calefaccion:

Vu = 399,61 | volumen util del vaso de expansion
V= 15253,33 | volumen de la instalacion
Vit = 699,31 | volumen total del vaso de expansion

(L]

Circuito refrigeracion:

Vu = 75,43 | volumen util del vaso de expansion
V=] 15599,50 | volumen de la instalacion
Vit = 132,00 | volumen total del vaso de expansion

(L]
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4. DIMENSIONAMIENTO DE REDES DE DISTRIBUCION DE CONDUCTOS

De la misma manera que las tuberias distribuyen el agua a lo largo del edificio, la red de conductos es la
distribuir el aire captado del exterior y el de retorno hasta todas las salas del edificio que se van a climatizar,
asi como de recoger el aire de las salas y llevarlo o al exterior o de vuelta a los climatizadores para que
vuelva a ser tratado.

Se va a disponer de diferentes circuitos de conductos:

Los de impulsion que llevan el aire de los climatizadores a los fancoils. Estos conductos llevaran el caudal
de impulsion necesario para cada sala, compuesto de aire exterior y de retorno, hasta los fancoils, los cuales
seran los encargados de distribuir el aire dentro de la sala y de terminar de ajustar sus condiciones.

Por otro lado estaran los circuitos que llevan el aire directamente de los climatizadores hasta las salas, reali-
zandose la distribucion del aire a través de las salas mediante difusores.

Por ultimo estan los conductos de retorno, que llevan el aire del interior de las salas de nuevo a los climati-
zadores. L a entrada de aire hasta estos conductos se realizara a través de las rejillas ya calculadas.

El procedimiento para el dimensionamiento de los conductos ha sido el siguiente:

Primero se ha obtenido el caudal (calculado en el primer apartado de célculo de caudales) para cada sala
climatizada por un fancoil. Con este caudal de impulsion, se ha elegido del diagrama para el calculo de
pérdidas de carga de aire — presentado en los anexos- un diametro bajo las condiciones de mantener una
velocidad inferior a 10 m/s y una pérdida de carga situada entre los 0,08 y 0,1 mm.c.a./l.

Una vez obtenido este diametro, se ha de buscar la transformacion a una seccion rectangular. Esto es debido
a que el didametro obtenido es para una seccion circular, peor para ahorrar espacio en los falsos techos los
conductos seran rectangulares. Dicha transformacion se realiza en el diagrama de transformacion — también
mostrado en los anexos — entrando con el didmetro obtenido y eligiendo una relacion de cotas tal que la
mayor ha de ser como méaximo 3 veces la medida de la cota menor. Se ha buscado que para cada salto entre
los tramos, coincida alguna de las cotas del anterior con el tramo posterior.

Una vez realizado el calculo de todos los tramos, ha de obtenerse la pérdida de carga para el ventilador de
los climatizadores, de la misma manera que en las tuberias de agua: se escoge el camino mas largo sin tener
en cuenta el resto de las ramificaciones, y se afiade la longitud y la pérdida de carga afiadida por cada ele-

mento del camino.

Para los conductos de impulsion correspondientes a las salas tratadas con climatizadores, en lugar de fancoils
se han dispuesto difusores como elementos terminales, los cuales ya han sido calculados anteriormente. Con
el naimero de difusores por cada sala y el caudal correspondiente por cada uno de ellos, se elaboran los planos
y se sigue el mismo procedimiento que en los circuitos de impulsion con fancoils, pero afiadiendo la pérdida

de carga del elemento terminal.
Los planos para cada circuito se adjuntan en la seccion de anexos.

A continuacién se muestran los resultados del dimensionamiento de cada tramo para los conductos de ven-

tilacion:
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Tramo | Q | @eq. | axb | Long. | Tipo Acces [ L.eq. [n°acces,| L.Total [ mm.c.aiml| Total
Circuito salas fancoil
427 375x125 Rejilla TROX AT 1 0,00 2,00 2,00
1-2 427 220 375x125 10,6 reduccion 2,0 2 14,57 0,09 1,31
codo 1,16 1 1,16 0,09 0,10
2-3 1.093 280 375x175 2 reduccion 4,9 1 6,95 0,09 0,63
3-4 1.660 340 375x275 2 reduccion 5,3 1 7,25 0,09 0,65
4-5 1.745 340 375x275 5 reduccion 5,8 1 10,80 0,08 0,86
5-6 2.591 400 375x375 0,6 reduccion 6,7 1 7,28 0,08 0,58
6-7 5.588 550 700x375 11,5 reduccion 8,7 1 20,20 0,08 1,62
codo 2,64 1 2,64 0,08 0,21
7-8 5.964 550 675x375 5,4 reduccion 9,9 1 15,30 0,08 1,22
8-9 6.444 600 850x375 6,5 reduccion 8,2 1 14,66 0,09 1,32
codo 2,87 1 2,87 0,09 0,26
9-10 7.081 600 850x375 2,6 codo 9,9 2 22,31 0,09 2,01
850x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
10-11 665 240 300x175 0,9
11-12 567 220 375x125 0,9 Subtotal 15,78
12-13 85 120 125x125 2,92 Pérdida en difusion
13-14 846 260 300x200 1,2 Coef. Seg. % 10%
15-16 1.915 360 375x275 1,4 TOTAL 17,36
16-17 1.082 300 375x200 4
18-19 2.997 440 450x375 3,9
19-20 375 200 300x125 29,6
20-21 480 220 375x125 15,3
21-22 136 140 150x125 0,9
22-23 260 170 250x125 0,9
23-24 396 200 300x125 8,3
24-25 637 240 300x175 0,8
Tramo | Q [ @eq. | axb | Long. | Tipo Acces [ Leq. [n°acces,| L.Total [ mm.c.aiml| Total
QUIROFANO 1
681 375x150 Rejilla TROX AT 1 0,00 1,60 1,60
1-2 681 250 375x150 3,6 reduccion 2,1 1 5,66 0,09 0,51
codo 1,15 1 1,15 0,09 0,10
2-3 1.362 310 375X225 2,7 reduccion 3,2 1 5,94 0,09 0,53
3-4 2.043 370 375x325 7,5 codo 1,8 3 12,93 0,09 1,16
375x325 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
4-5 681 250 375x150 1,5
5-6 681 250 375x150 2,8
Subtotal 6,91
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,6
Tramo | Q | @eq. | axb | Long. Tipo Acces | L.eqg. [n°acces] L. Total [mm.c.aiml] Total
QUIROFANO 2
585 300x175 Rejilla TROXAT 1 0,00 1,60 1,60
1-2 585 240 300x175 4 reduccion 1,4 1 5,37 0,09 0,48
codo 1,15 1 1,15 0,09 0,10
23 1170 300 375x225 | 10,2 codo 1,15 2 12,50 0,09 113
375x225 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
34 585 240 300x175 1
Subtotal 6,31
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,94
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Tramo | Q | J eq. | axb | Long. | Tipo Acces | L. eq. | n° acces,l L. Total | mm.c.almll Total
QUIROFANO 3
679 375x150 Rejilla TROXAT 1 0,00 1,60 1,60
1-2 679 250 375x150 5,2 reduccion 1,8 1 7,00 0,09 0,63
codo 1,15 1 1,15 0,09 0,10
2-3 1.358 310 375x225 6,8 codo 1,15 1 7,95 0,09 0,72
375x225 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
3-4 679 250 375x150 1,4
Subtotal 6,05
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,65
Tramo | Q | 2 eq. | axb | Long. | Tipo Acces | L.eq. | n° acces,| L. Total | mm.c.alml| Total
QUIROFANO 4
727 300x150 Rejilla TROXAT 1 0,00 1,20 1,20
1-2 727 250 300x150 4 reduccion 1,9 1 5,94 0,09 0,53
codo 1,02 1 1,02 0,09 0,09
2-3 1.453 330 450x200 9,8 codo 1,16 3 13,28 0,09 1,20
450x200 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
3-4 727 260 300x200 1
Subtotal 6,02
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,62
Tramo | Q | @ eq. | axb | Long. | Tipo Acces | L. eq | n° acces, I L. Total | mm.c.a/ml | Total
HEMODINAMIA
1.160 375x225 Rejilla TROX AT 1 0,00 3,50 3,50
1-2 1.160 300 375x225 57 reduccion 4,2 1 9,93 0,09 0,89
codo 2,01 1 2,01 0,09 0,18
2-3 2.320 380 375x325 2,5 codo 1,9 1 4,43 0,09 0,40
3-4 3.480 450 375x325 2,7 reduccion 7,5 1 10,22 0,09 0,92
4-5 4.640 500 675x325 20,4 codo 2,5 4 30,44 0,08 2,44
675x325 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
5-6 1.160 300 375x225 1,3
6-7 1.160 300 375x225 1,3
7-8 1.160 300 375x225 1,3 Subtotal 11,33
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,46
Tramo | Q | @ eq. | axb | Long. | Tipo Acces L.eq n° acces, I L. Total | mm.c.a/ml | Total
RESONANCIA
1.033 375x175 Rejilla TROX AT 1 0,00 3,00 3,00
1-2 1.033 280 375x175 1,5 reduccion 44 1 5,92 0,09 0,53
2-3 2.066 370 375x325 2 reduccion 58 1 7,80 0,09 0,70
codo 2,17 1 2,17 0,09 0,20
3-4 3.226 440 450x375 5 reduccion 7,1 1 12,07 0,09 1,09
4-5 4.385 480 600x325 2,3 reduccion 9,2 1 11,53 0,08 0,92
5-6 5.545 540 675x375 7 reduccion 9,2 1 16,22 0,08 1,30
codo 2,64 1 2,64 0,09 0,24
6-7 6.578 570 775x375 3,5 reduccion 10,4 1 13,95 0,08 1,12
7-8 8.644 630 775x450 24 codo 3,34 1 5,74 0,09 0,52
775x450 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
8-9 1.033 280 375x175 58
9-10 1.033 280 375x175 1,6
10-11 2.066 370 375x175 4,8 Subtotal 12,61
11-12 1.033 280 375x175 1 Pérdida en difusion
12-13 1.033 280 375x175 1 Coef. Seg. % 10%
13-14 1.033 280 375x175 1 TOTAL 13,87
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Tramo | Q 2 eq. axb | Long. Tipo Acces | L. eq. | n° acces, I L. Total | mm.c.a/ml I Total
Escaner
1.806 375x275 Rejilla TROX AT 1 0,00 5,00 5,00
1-2 1.806 350 375x275 54 reduccion 55 1 10,94 0,09 0,98
codo 2,09 1 2,09 0,09 0,19
2-3 3.611 450 375x325 3,3 reduccion 8,1 1 11,40 0,09 1,03
3-4 5.417 540 675x375 5,22 reduccion 8,8 1 14,01 0,09 1,26
675x375 COMP.CORT FKA2-EU 9,8 1 3,00 3,00
4-5 1.806 350 375x275 1,5 Subtotal 11,46
5-6 1.806 350 375x275 0,5 Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 0,10
TOTAL 12,61
|
Tramo | Q O eq. axb | Long. Tipo Acces [ L.eq. [n°acces,| L.Total [ mm.ca/ml| Total
PASILLO
592 300x175 Rejilla TROX AT 1 0,00 5,00 5,00
1-2 592 240 300x175 7,9 reduccion 43 1 12,20 0,09 1,10
codo 1,2 1 1,20 0,09 0,11
2-3 1.748 340 375x275 10,7 reduccion 6,2 1 16,90 0,09 1,52
3-4 2.254 380 375x325 3,7 reduccion 6,9 1 10,60 0,09 0,95
codo 2,79 2 5,58 1,08 6,03
4-5 3.136 440 450x375 2,14 reduccion 8,6 1 10,74 0,08 0,86
5-6 5.659 570 700x400 2,58 reduccion 9,1 1 11,68 0,08 0,93
codo 34 2 6,80 1,08 7,34
6-7 6.541 610 850x400 3 reduccion 9,9 1 12,90 0,08 1,03
codo 38 2 7,60 1,08 8,21
7-8 8.305 620 925x375 0,5 reduccion 10,2 1 10,70 0,08 0,86
925x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 3,00 3,00
8-9 1.156 280 375x175 8,3 Subtotal 36,94
9-10 506 476 210 0,5 Pérdida en difusion
10-11 882 260 300x200 1.1 Coef. Seg. % 0,10
11-12 882 260 300x200 1,1 TOTAL 40,64
12-13 1.764 340 375x275 1,6
13-14 882 260 300x200 8,1
14-15 882 260 300x200 1.1
15-16 1.261 300 375x225 59
16-17 1.261 300 375x225 59
17-18 2.523 390 375x350 5,6
Tramo | Q @ eq. axb | Long Tipo Acces L. eq. n° acces, I L. Total | mm.c.a/ml I Total
UCl
1.167 375x225 Rejilla TROX AT 1 0,00 1,90 1,90
1-2 1.167 300 375x225 7,5 reduccion 2,7 2 12,91 0,09 1,16
codo 1,72 1 1,72 0,09 0,15
2-3 2.334 380 375x325 6,3 reduccion 4,9 1 11,22 0,09 1,01
3-4 3.501 460 500x375 1,9 reduccion 51 1 6,99 0,09 0,63
4-5 4.668 500 675x325 4,5 reduccion 5,8 1 10,30 0,08 0,82
5-6 7.002 590 850x375 2,94 reduccion 7,3 1 10,21 0,08 0,82
6-7 9.003 640 950x375 12,7 codo 2,5 3 20,17 0,08 1,61
950x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
7-8 1.167 300 375x225 0,9 Subtotal 11,11
8-9 1.167 300 375x225 0,9 Pérdida en difusion
9-10 1.167 300 375x225 3,7 Coef. Seg. % 10%
10-11 1.167 300 375x225 2,3 TOTAL 12,22
11-12 1.167 300 375x225 0,9
12-13 2.334 280 375x175 11
13-14 2.001 250 375x150 7,2

63



&
*)xafé’

Q?'y& UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Sotano retorno — Pasillos / escaner

)

\
el

64



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA|

Climatizadores — Circuito de difusion

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Tramo - | Q [-]| @eq. -] axb -| Long.[-] Tipo Acces -] L.eq.-[n°acce ~| L.Total-| mm.calr-| Total |~
UcCl
824 300x200 Difusor Inductair KD-16 1 0 7 7
1-2 824 260 300x200 3,2 reduccién 1,2 1 4,4 0,09 0,396
2,5 codo 1,31 1 3,81 0,09 0,3429
2-3 1.648 330 450x200 2,5 reduccion 5,6 1 8,1 0,09 0,729
34 2.471 390 375x350 2,5 reduccién 3,4 1 5,9 0,09 0,531
4-5 3.295 440 525x375 2,5 reduccién 7,58 1 10,08 0,08 0,8064
5-6 4.119 550 700x375 2,5 reduccién 9,84 1 12,34 0,08 0,9872
6-7 4.943 520 600x375 2,5 reduccién 10,4 1 12,9 0,08 1,032
7-8 5.766 550 700x375 2,5 reduccién 12 1 14,5 0,08 1,16
8-9 6.590 560 775x375 4,5 reduccién 12 1 16,5 0,09 1,485
9-10 9.061 640 950x375 3 reduccién 12,9 1 15,9 0,09 1,431
10-11 9.885 690 950x400 12 codo 4,2 3 24,6 3 73,8
950x400 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
11-12 824 260 300x200 0,85
12-13 824 260 300x200 0,85
13-14 824 260 300x200 0,85
15-16 824 260 300x200 0,85
16-17 824 260 300x200 0,85 Subtotal 92,7005
18-19 824 260 300x200 0,85 Pérdida en difusion
19-20 824 260 300x200 0,85 Coef. Seg. % 10%
20-21 824 260 300x200 0,85 TOTAL 101,97
21-22 1.177 310 325x250 2,5
22-23 3.532 440 450X375 5
23-24 2.354 380 375x325 5
Tramo | Q | 2 eq. axb | Long. I Tipo Acces | L. eq. ] n° acces, | L. Total ] mm.c.a/ml | Total
QUIROFANO 1
801 300x200 Difusor Inductair KD-16 1 0 7 7
1-2 801 260 300x200 3,6 reduccién 1,2 1 4,8 0,09 0,432
codo 1,72 1 1,72 0,09 0,1548
2-3 1.602 330 450x200 2,7 reduccién 5 1 7,7 0,09 0,693
3-4 2.403 390 375x350 7,5 codo 2,09 3 13,77 0,09 1,2393
375x350 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
4-5 801 260 300x200 1,5
5-6 801 260 300x200 2,8
Subtotal 12,5191
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,77
Tramo | Q [ @eq. axb | Long. | Tipo Acces | L.eq. [n°acces,| L.Total [ mm.c.a/ml|[ Total
QUIROFANO 2
689 325x150 Difusor Inductair KD-16 1 0 7 7
1-2 689 250 325x150 4 codo 1,16 1 5,16 0,09 0,4644
reduccién 3,26 1 3,26 0,09 0,2934
2-3 1.377 320 375x225 10,2 codo 1,81 2 13,82 0,09 1,2438
375x225 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
34 689 250 325x150 1 0
Subtotal 12,0016
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,2
Tramo | Q [ @eq. axb | Long. | Tipo Acces [ L.eq. [n°acces,| L.Total [ mm.c.aiml|[ Total
QUIROFANO 3
799 300x200 Difusor Inductair KD-16 1 0 7 7
1-2 799 260 300x200 52 codo 1,16 1 6,36 0,09 0,5724
reduccién 3,26 1 3,26 0,09 0,2934
2-3 1.598 340 375x275 6,8 codo 1,81 1 8,61 0,09 0,7749
375x275 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
3-4 799 260 300x200 1,4 0
Subtotal 11,6407
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,8
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Tramo | Q [ @eq. axb [ Long. | Tipo Acces | Leq. [n°acces,| L.Total [ mm.caim| Total
QUIROFANO 4
855 300x200 Difusor Inductair KD-16 1 0 7 7
1-2 855 260 300x200 4 codo 1,72 1 5,72 0,09 0,5148
reduccion 3,26 1 3,26 0,09 0,2934
2-3 1.709 350 375x275 9,8 codo 1,91 3 15,53 0,09 1,3977
375x275 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 &
3-4 855 260 300x200 1 0
Subtotal 12,2059
Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,43
|
Tramo | Q | 2 eq. axb | Long. | Tipo Acces | L. eq. | n° acces, | L. Total | mm.c.a/ml | Total
HEMODINAMIA
725 375x150 Difusor TROX ADLR 6 1 0 6 6
1-2 725 250 375x150 2,6 reduccion 2,8 1 54 0,09 0,486
2-3 1.449 320 375x225 2,5 reduccion 5,09 1 7,59 0,09 0,6831
34 2.174 370 375x325 2,7 reduccién 5,09 1 7,79 0,09 0,7011
4-5 2.898 420 375x375 2,5 reduccién 6,8 1 9,3 0,08 0,744
5-6 3.623 460 500x375 0,9 reduccién 7,34 1 8,24 0,08 0,6592
6-7 5.072 510 550x375 20,4 codo 2,49 3 27,87 0,1 2,787
550x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
7-8 725 250 375x150 5,1 Subtotal 15,0604
8-9 1.449 320 375x225 6,4 Pérdida en difusion
9-10 725 250 375x150 51 Coef. Seg. % 10%
10-11 725 250 375x150 0,3 TOTAL 16,57
11-12 725 250 375x150 1,1
12-13 725 250 375x150 1,11
13-14 725 250 375x150 0,6
Tramo | Q [ oeq. axb [ Long. | Tipo Acces [ Leq. [nacces,| L.Total [ mm.c.aim| Total
RESONANCIA
725 375x150 Difusor TROX ADLR 6 1 0 6 6
1-2 725 250 375x150 1,5 reduccién 2,8 1 4,3 0,09 0,387
2-3 1.449 320 375x225 2 reduccion 5,09 1 7,09 0,09 0,6381
codo 2,01 1 4,51 0,09 0,4059
3-4 2.174 370 375x325 25 reduccion 5,09 1 7,59 0,09 0,6831
4-5 2.898 420 375x375 2,5 reduccion 7,34 1 10,34 0,08 0,8272
5-6 3.623 460 500x375 3 reduccion 8,8 1 13,2 0,08 1,056
6-7 4.347 490 875x375 4,4 reduccién 9,98 1 9,98 0,08 0,7984
codo 2,95 1 5,85 0,09 0,5265
7-8 5.072 510 550x375 2,9 reduccién 10 1 13,7 0,09 1,233
8-9 5.796 540 675x375 3,7 reduccién 3 1 6,5 0,08 0,52
9-10 8.694 640 950x375 3,5 codo 3,15 1 3,15 0,09 0,2835
950x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
10-11 725 250 375x150 3,2 Subtotal 16,3587
11-12 725 250 375x150 3,2 Pérdida en difusion
12-13 1.449 320 375x225 0,9 Coef. Seg. % 10%
13-14 1.449 320 375x225 6,1 TOTAL 17,99
15-16 725 250 375x150 0,7
16-17 725 250 375x150 0,7
17-18 2.898 420 375x375 4,3
ESCANER
1.901 375x275 Difusor TROX ADLR 6 1 0,00 6,00 6,00
1-2 1.901 360 375x275 3,8 reduccién 5,5 1 9,28 0,09 0,84
codo 2,09 1 2,09 0,09 0,19
2-3 3.802 460 500x375 2,8 reduccion 8,2 1 11,03 0,09 0,99
3-4 5.703 540 675x375 55 codo 9,7 1 15,25 0,09 1,37
COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
4-5 1.901 360 375x275 3,1 Subtotal 12,39
5-6 1.901 360 375x275 1,2 Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,63
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Tramo Q Geq. | axb | Long. Tipo Acces L.eq. |n°acces,| L.Total | mm.c.a/ml| Total
PASILLO
265 250x125 Difusor TROX ADLR 6 1 0,00 6,00 6,00
1-2 265 170 250x125 38 reduccion 28 1 6,60 0,09 0,59
codo 1,8 1 1,80 0,09 0,16
2-3 530 220 300x125 2,8 reduccion 36 1 6,40 0,09 0,58
3-4 2.046 250 375x150 55 reduccion 6,8 1 12,30 0,09 1,11
5.6 2.311 360 375x275 42 reduccién 7,5 1 11,70 0,08 0,94
codo 33 1 3,30 0,08 0,26
6-7 2.787 400 375x375 2.1 reduccion 8,6 1 10,70 0,08 0,86
7-8 6.750 400 375x375 2,4 reduccion 12,3 1 14,70 0,08 1,18
8-9 7.226 440 525x375 2,7 reduccién 13,7 1 16,40 0,08 1,31
codo 4,25 1 4,25 0,08 0,34
9-10 8.177 660 700x400 1,9 reduccion 14,4 1 16,30 0,08 1,30
10-11 11.979 710 1025x400 0,8 codo 48 1 5,58 0,09 0,50
1025x400 COMP.CORT FKA2-EU 1 3,00 3,00
11-12 265 170 250x125 3 Subtotal 18,13
12-13 265 170 250x125 0,8 Pérdida en difusion
17-18 758 260 300x200 58 Coef. Seg. % 10%
18-19 758 260 300x200 0,9 TOTAL 19,94
19-20 1.516 330 450x200 56
20-21 951 280 375x175 0,9
21-22 951 280 375x175 0,9
22-23 951 280 375x175 0,9
23-24 951 280 375x175 0,9
24-25 951 280 375x175 0,9
25-26 476 210 325x175 1,7
26-27 1321 310 375x225 58
27-28 1321 310 375x225 0,9
28-29 1321 310 375x225 5,8
29-30 476 210 325x175 1,7
32-33 1901 360 375x275 2,9
33-34 2852 420 375x375 2,9
35-36 3802 460 500x375 1
36-37 3963 470 500x375 6,4
Fancoils — Circuito de impulsién
Tramo ~ Q |- Deq. - axb - Long Tipo Acces L.eq. v | n°acce ~| L.Total ~| mm.c.alr ~ Total | ~
643 300x175 Reg Caudal TROX RN 1 0,00 5,00 5,00
1-2 643 240 300x175 11,5 reduccion 3,2 1 14,68 0,08 1,17
codo 1,35 1 1,35 0,08 0,11
2-3 1.453 330 450x200 2 codo 42,0 1 43,98 0,09 3,96
34 2.164 370 375x325 3,7 reduccion 6,4 1 10,07 0,09 0,91
4-5 2.249 380 375x325 3,21 reduccion 6,2 1 9,39 0,08 0,75
5-6 3.311 440 475375 0,6 reduccion 7,5 1 8,05 0,10 0,81
6-7 7.028 590 775x400 12,4 reduccion 10,4 1 22,79 0,08 1,82
1000x375 codo 3,08 1 3,08 0,08 0,25
7-8 7.620 600 850x375 5,28 reduccion 11,4 1 16,69 0,08 1,34
8-9 8.244 620 925x375 6 reduccion 11,7 1 17,72 0,09 1,59
codo 3,09 1 3,09 0,09 0,28
9-10 9.457 650 1000x375 2,6 codo 1,7 1 4,32 0,10 0,43
1000x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
10-11 809 260 300x200 0,9
1112 71 250 375x150 0,9 Subtotal 21,41
1213 301 180 200x150 2,92 Pérdida en difusion
13-14 1.062 280 375x175 1,2 Coef. Seg. % 10%
15-16 2.203 380 375x325 14 TOTAL 23,55
16-17 1.514 330 450x200 4
18-19 3.717 460 500x375 3,9
19-20 591 230 375x150 29,6
20-21 624 240 300x175 15,3
21-22 476 220 375x125 0,9
22-23 352 190 300x125 0,9
23-24 385 200 300x125 8,3
24-25 1.213 300 375x225 05
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Pasillo
Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n®acces, | L.Total | mm.c.a/ml Total
541 375x150 Rejilla TROX TR 1 0,00 1,90 1,90
1-2 541 230 375x150 4,5 codo 1,72 1 6,22 0,09 0,56
reduccion 2,8 1 2,80 0,09 0,25
2-3 1.082 290 375x175 6,2 reduccion 5,09 1 11,29 0,09 1,02
34 1.623 340 375x275 5,6 reduccion 5,09 1 10,69 0,09 0,96
codo 2,09 1 2,09 0,08 0,17
4-5 2.163 370 375x325 52 reduccion 6,8 1 12,00 0,08 0,96
5-6 2.704 410 400x375 2,1 reduccion 7,2 1 9,30 0,08 0,74
codo 2,33 1 2,33 0,08 0,19
6-7 3.245 440 475x375 1 reduccion 8,3 1 9,30 0,08 0,74
7-8 4.327 490 550x375 1 codo 2,49 1 3,49 0,08 0,28
550x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
8-9 541 230 375x150 0,7
9-10 541 230 375x150 0,7
10-11 541 230 375x150 1,7
11-12 541 230 375x150 1,7
12-13 541 230 375x150 0,9 Subtotal 10,77
13-14 541 230 375x150 3 Pérdida en difusion
14-15 1.082 290 375x175 6,4 Coef. Seg. % 10%
15-16 541 230 375x150 0,9 TOTAL 11,85
Salas con fancoils
Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. [n°acces,| L.Total | mm.c.a/ml Total
1.149 375x225 Rejilla TROX TR 1 0,00 3,60 3,60
1-2 1.149 300 375x225 4 reduccion 42 1 8,15 0,09 0,73
2-3 2.070 370 375x325 2,7 reduccion 58 1 8,53 0,09 0,77
3-4 3.831 470 525x375 2,5 reduccion 7,7 1 10,16 0,09 0,91
4-5 4.118 490 550x375 34 reduccion 75 1 10,90 0,08 0,87
5-6 4.450 500 675x325 3,2 reduccion 8,1 1 11,27 0,08 0,90
6-7 4.791 510 700x325 4 reduccion 8,6 1 12,64 0,08 1,01
7-8 7.145 590 850x375 12,3 reduccion 10,7 1 23,04 0,08 1,84
550x375 codo 2,49 2 4,98 0,08 0,40
8-9 7.452 600 850x375 0,9 reduccion 10,9 1 11,82 0,09 1,06
9-10 11.116 680 1025x375 2,3 codo 34 1 5,72 0,09 0,51
1025x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
10-11 2246 380 375x325 6,1 Subtotal 15,62
11-12 271 170 250x125 55 Pérdida en difusion
12-13 244 170 250x125 55 Coef. Seg. % 10%
13-14 271 170 250x125 55 TOTAL 17,18
14-15 307 180 200x150 55
15-16 270 170 250x125 55
16-17 362 200 300x125 55
18-19 2517 400 375x375 2,7
19-20 2761 420 375x375 2,7
20-21 3032 440 475x375 2,7
21-22 3302 450 450x375 2,7
22-23 3664 460 500X375 2,7
23-24 910 280 375x175 10,3
24-25 238 170 250x125 0,9
25-26 1148 300 375x225 58
26-27 1206 300 375x225 7
27-28 341 190 300x125 7
28-29 332 190 300x125 7
29-30 287 180 200x150 7
30-31 738 260 300x200 7,8
31-32 184 150 300x125 7
32-33 1492 330 450x200 6,2
33-34 268 170 250x125 7
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Climatizadores — Circuito de difusion

Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, | L. Total [ mm.c.a/ml Total
713 375x175 Difusor TROX ADLR 6 1 0,00 6,00 6,00
1-2 713 270 375x175 4,2 reduccién 24 1 6,64 0,09 0,60
codo 1,81 1 1,81 0,09 0,16
2-3 1.425 330 450x200 2,4 reduccion 4,4 1 6,77 0,09 0,61
3-4 2.138 370 375x300 3,8 reduccién 6,2 1 10,02 0,09 0,90
4-5 2.851 420 375x375 6,7 reduccién 6,7 1 13,35 0,08 1,07
codo 2,17 1 2,17 0,08 0,17
5-6 3.564 450 450x375 5,1 reduccién 79 1 12,99 0,08 1,04
6-7 4.276 490 550x375 2,6 reduccion 8,1 1 10,68 0,08 0,85
codo 2,49 1 2,49 0,08 0,20
7-8 4.989 520 600x375 1 reduccién 8,7 1 9,67 0,08 0,77
8-9 6.414 570 650x375 1 codo 2,6 1 3,56 0,09 0,32
650x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 713 270 375x175 12
10-11 713 270 375x175 1,2 Subtotal 15,70
11-12 713 270 375x175 1,2 Pérdida en difusién
12-13 713 270 375x175 1,7 Coef. Seg. % 10%
13-14 713 270 375x175 1,7 TOTAL 17,27
14-15 713 270 375x175 5
15-16 1.425 320 375x225 1,2
16-17 713 270 375x175 4,5
17-18 713 270 375x175 1,2
Fancoils — Circuito de impulsién
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total [ mm.c.a/ml Total
954 375x175 Reg Caudal TROX RN 1 0,00 5,00 5,00
1-2 954 280 375x175 4 reduccion 3.8 2 11,54 0,08 0,92
2-3 2.790 420 375x375 2,7 reduccion 6,4 1 9,08 0,08 0,73
3-4 5.271 540 675x375 2,7 reduccion 83 1 11,03 0,09 0,99
4-5 5.702 550 700x375 1,33 reduccion 9,1 1 10,38 0,09 0,93
5-6 6.178 560 775x375 3 reduccion 9,9 1 12,89 0,09 0,09
6-7 6.735 590 850x375 6,1 reduccion 9,5 1 15,64 0,08 0,08
7-8 9.737 660 1025x375 11,4 reduccion 12,7 2 36,86 0,10 3,69
codo 3,42 1 3,42 1,10 3,76
8-9 10.244 680 1025x375 2,3 reduccion 12,5 1 14,80 0,10 1,48
9-10 14.843 790 1000x525 2,3 codo 4,4 1 6,74 0,09 0,61
COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
10-11 2.462 390 375x350 2,9
11-12 415 210 375x125 1,1
12-13 388 200 300x125 1,1
13-14 415 210 375x125 1,1 Subtotal 21,28
15-16 414 210 375x125 1,1 Pérdida en difusion
16-17 506 220 375x125 1,1 Coef. Seg. % 10%
18-19 2.877 410 400X375 2,5 TOTAL 23,41
19-20 3.265 440 450X375 25
20-21 3.680 460 500x375 25
21-22 4.094 490 550x375 25
22-23 4.600 500 550x375 2,5
23-24 1.198 300 375x225 10,2
24-25 382 200 300x125 1,23
25-26 1.580 330 450x200 5,9
26-27 1.422 320 375x225 6,7
27-28 557 230 375x150 1,5
28-29 476 220 375x125 1,5
29-30 431 210 375x125 1,5
30-31 2.068 370 375x325 6,5
31-32 1.581 340 375x275 5,2
32-33 412 200 300x125 4,3
33-34 256 170 250x125 35
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Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n°acces, | L. Total | mm.c.a/ml Total
614 300x175 Rejilla TROX TR 1 0,00 2,20 2,20
1-2 614 240 300x175 7,9 reduccion 2,9 1 10,80 0,09 0,97
codo 1,35 1 1,35 0,09 0,12
2-3 1.225 310 375X225 7,5 reduccion 4,1 1 11,64 0,09 1,05
3-4 1.775 350 375x275 4 reduccion 53 1 9,35 0,09 0,84
codo 2,09 1 2,09 0,09 0,19
4-5 2.728 410 400X375 2,2 reduccion 6,7 1 8,91 0,08 0,71
codo 2,33 1 2,33 0,08 0,19
5-6 3.850 460 500x375 3,6 reduccion 8,4 1 12,03 0,08 0,96
6-7 4.922 510 550x375 4,2 reduccion 91 1 13,32 0,08 1,07
7-8 6.695 570 650x375 0,6 reduccion 10,8 1 11,42 0,08 0,91
8-9 4.299 490 550x375 0,6 codo 2,5 1 3,09 0,09 0,28
550x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 611 240 300x175 7
10-11 549 230 375x150 7 Subtotal 12,49
11-12 953 280 375x175 10,4 Pérdida en difusion
12-13 1.122 300 375x225 10 Coef. Seg. % 10%
13-14 1.072 290 375x175 10 TOTAL 13,74
15-16 1.035 290 375x175 10
16-17 1.773 350 375x275 7,6
18-19 322 190 300x125 59
19-20 1.094 290 375x175 4,1
20-21 2.868 420 375x375 2,3
21-22 3.190 440 475x375 2,6
22-23 334 190 300x125 59
23-24 347 190 300x125 1,5
24-25 427 210 375x125 3,52
25-26 774 260 300x200 5,13
26-27 3.524 450 450x375 3,2
27-28 4.299 490 550x375 4,1
28-29 548 230 375x150 9,6
29-30 540 230 375x150 6,7
30-31 596 240 300x175 6,9
31-32 234 170 250x125 55
32-33 1.089 290 375x175 1,7
33-34 1.322 310 375X225 1,7
34-35 1.918 360 375x275 10,3
Pasillos
Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n°acces, [ L. Total | mm.c.a/ml Total
393 300x125 Rejilla TROX TR 1 0,00 1,60 1,60
1-2 393 200 300x125 4,38 codo 1,15 1 5,53 0,09 0,50
reduccion 2,8 1 2,80 0,09 0,25
2-3 786 260 300x200 6,2 reduccion 5,09 1 11,29 0,09 1,02
4-5 1.180 300 375x225 6,7 reduccion 6,8 1 13,50 0,08 1,08
codo 2,01 1 2,01 0,08 0,16
5-6 1.573 330 450x200 4,9 reduccion 7,2 1 12,10 0,08 0,97
6-7 1.966 360 375x275 1,8 reduccion 8,3 1 10,10 0,08 0,81
codo 2,09 1 2,09 0,08 0,17
7-8 2.359 390 375x375 1,2 reduccion 9,8 1 11,00 0,08 0,88
8-9 2.753 470 525X375 0,6 codo 2,47 1 3,07 0,09 0,28
525X375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 393 200 300x125 0,5 Subtotal 10,71
11-12 393 200 300x125 1,5 Pérdida en difusion
12-13 393 200 300x125 1,7 Coef. Seg. % 10%
13-14 393 200 300x125 1,7 TOTAL 11,78
14-15 393 200 300x125 7,9 |
15-16 393 200 300x125 1,2 [
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Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
686 375x150 Reg Caudal TROX RN 1 0,00 5,00 5,00
1-2 686 250 375x150 2,2 reduccion 31 1 5,27 0,08 0,42
codo 1,72 1 1,72 0,09 0,15
2-3 1.585 330 450x200 7,7 reduccion 54 1 13,10 0,08 1,05
3-4 2.423 390 375x350 4.1 reduccion 6,5 1 10,56 0,09 0,95
codo 2,15 2 4,30 0,09 0,39
4-5 3.664 460 575x375 2,1 reduccién 7,6 1 9,74 0,09 0,88
5-6 5.002 520 600x375 3,8 reduccion 8,7 1 12,52 0,08 0,08
6-7 6.362 560 775x375 4,2 reduccién 10,5 1 14,69 0,10 0,10
7-8 7.757 600 850x375 0,6 reduccién 11,8 1 12,43 0,10 1,24
8-9 12.793 740 850x525 0,6 codo 44 1 5,04 0,09 0,45
COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 899 270 375x175 1,4 Subtotal 13,72
10-11 837 270 375x175 1,4 Pérdida en difusion
11-12 1.241 310 375X225 10,4 Coef. Seg. % 10%
12-13 1.338 320 375x225 2 TOTAL 15,09
13-14 1.360 320 375x225 2
15-16 1.395 320 375x225 2
16-17 2.205 380 375x325 3.8
18-19 466 210 375x125 1,8
19-20 1.526 330 450x200 4.1
20-21 3.732 460 575x375 2
21-22 4.198 490 750x375 2,8
22-23 478 210 375x125 2
23-24 491 220 375x125 0,8
24-25 571 230 375x150 48
25-26 1.062 290 375x175 1,7
26-27 4.676 510 550x375 32
27-28 5.739 550 700x375 38
28-29 836 270 375x175 4
29-30 828 270 375x175 13
30-31 812 260 300x200 18
31-32 378 200 300x125 49
32-33 1.665 340 375x275 1,5
33-34 2.476 390 375x375 1,7
34-35 3288,1 440 475x375 11,6
Fancoils — Circuito de impulsién
Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n® acces, | L. Total [ mm.c.a/ml Total
671 375x150 Difusor TROX ADLR 6 1 0,00 6,00 6,00
1-2 671 250 375x150 4,5 reduccién 2,9 1 7,44 0,09 0,67
codo 1,72 1 1,72 0,09 0,15
2-3 1.342 320 375x225 6 reduccién 44 1 10,38 0,09 0,93
4-5 2.013 370 375x325 6,1 reduccién 5,5 1 11,61 0,09 1,04
codo 2,17 1 2,17 0,08 0,17
5-6 2.684 410 400x375 4,9 reduccién 6,5 1 11,39 0,08 0,91
6-7 3.355 440 475x375 2 reduccién 7,6 1 9,65 0,08 0,77
codo 2,41 1 2,41 0,08 0,19
7-8 4.025 480 550x375 1,3 reduccién 78 1 9,08 0,08 0,73
8-9 4.696 510 550x375 0,9 codo 2,5 1 3,39 0,08 0,27
550x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 671 250 375x150 0,8 Subtotal 14,85
11-12 671 250 375x150 0,8 Pérdida en difusion
12-13 671 250 375x150 1,5 Coef. Seg. % 10%
13-14 671 250 375x150 1,5 TOTAL 16,33
14-15 671 250 375x150 8 [
15-16 671 250 375x150 1,1 |
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Pasillos
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. |n°acces,| L.Total | mm.c.a/ml Total
389 300x125 Rejila TROX TR 1 0 6 6
1-2 389 200 300x125 4,38 reduccion 1,17 1 5,55 0,09 0,4995
2-3 778 260 300x200 6,2 reduccion 5,09 1 11,29 0,09 1,0161
4-5 1.168 300 375x225 6,7 reduccion 5,09 1 11,79 0,09 1,0611
codo 2,01 1 2,01 0,08 0,1608
5-6 1.557 340 375x275 4,9 reduccién 2,05 1 6,95 0,08 0,556
6-7 1.946 360 375x300 1,8 reduccioén 7,2 1 9 0,08 0,72
codo 2,12 1 2,12 0,08 0,1696
7-8 2.335 390 375x350 1,2 reduccion 10 1 11,2 0,08 0,896
8-9 2.725 420 375x375 0,6 codo 2,17 1 2,77 0,08 0,2216
375x375 COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 3
9-10 389 200 300x125 0,5
11-12 389 200 300x125 1,5
12-13 389 200 300x125 1,7
13-14 389 200 300x125 1,7
14-15 389 200 300x125 7,9
15-16 389 200 300x125 1,2
Subtotal 14,3007
Pérdida en difusién
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,73
Salas con fancoils
Tramo Q 3 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, | L. Total [ mm.c.a/ml Total
608 300x175 Rejilla TROX TR 1 0,00 2,20 2,20
1-2 608 240 300x175 7,7 reduccién 2,8 3 16,22 0,09 1,46
codo 1,35 1 1,35 0,09 0,12
2-3 1.224 310 325x250 6,51 reduccién 4,1 1 10,65 0,09 0,96
3-4 1.774 350 375x275 2,9 reduccion 53 2 13,58 0,09 1,22
codo 2,09 1 2,09 0,08 0,17
4-5 3.201 440 450X375 1,3 reduccion 7,0 1 8,27 0,08 0,66
5-6 4.262 490 750X375 3,72 reduccion 8,0 1 11,75 0,08 0,94
6-7 5.314 540 675x375 4,35 reduccion 8,5 1 12,81 0,08 1,02
7-8 6.256 570 775x375 1,7 reduccion 9,4 1 11,15 0,08 0,89
8-9 8.950 640 950x375 0,8 codo 3,1 1 3,94 0,09 0,35
COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 5]
9-10 616 240 300x175 7
10-11 549 230 375x150 7 Subtotal 13,00
11-12 1.428 330 450x200 10,3 Pérdida en difusién
12-13 1.061 290 375x175 10,2 Coef. Seg. % 10%
13-14 1.052 290 375x175 10,2 TOTAL 14,3
15-16 942 280 375x175 10,2
16-17 260 170 250x125 1,9
18-19 260 170 250x125 5
19-20 260 170 250x125 1,5
20-21 531 220 375x125 6,2
21-22 227 160 250x125 2,9
22-23 227 160 250x125 3,6
23-24 453 210 375x125 3,8
24-25 1.233 310 325x250 2
25-26 1.764 350 450x200 6
26-27 931 280 375x175 5
27-28 503 220 375x125 1,7
29-30 427 210 375x125 3
30-31 548 230 375x150 7.1
31-32 540 230 375x150 7.1
32-33 1.089 290 375x175 1,6
33-34 234 170 250x125 53
34-35 1.322 320 375x225 1,6
35-36 1.918 360 375x275 10,8
36-37 596 240 300x175 7,3
37-38 2.694 410 400x375 53
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Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. [n®acces,| L.Total | mm.c.a/ml Total
657 375x150 Difusor TROX ADLR 6 1 0,00 6,00 6,00
1-2 657 250 375x150 4,38 reduccion 2,8 1 7,19 0,09 0,65
2-3 1.313 310 375x225 6,2 reduccion 4.8 1 10,96 0,09 0,99
4-5 1.970 360 375x275 6,6 reduccion 5,9 1 12,49 0,08 1,00
codo 2,09 1 2,09 0,08 0,17
5-6 2.626 410 400x375 4,9 reduccion 6,2 1 11,12 0,08 0,89
6-7 3.283 450 450x375 2 reduccion 6,7 1 8,70 0,08 0,70
codo 2,37 1 2,37 0,08 0,19
7-8 3.940 480 550x375 1 reduccion 74 1 8,45 0,08 0,68
8-9 4.596 500 675x325 0,7 codo 2,5 1 3,21 3,00 3,00
675x325 COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 657 250 375x150 0,5 Subtotal 17,25
11-12 657 250 375x150 0,5 Pérdida en difusion
12-13 657 250 375x150 1,7 Coef. Seg. % 10%
13-14 657 250 375x150 1,7 TOTAL 18,98
14-15 657 250 375x150 8,1 [
15-16 657 250 375x150 0,5 |
Fancoils — Circuito de impulsion
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
680 Reg Caudal TROX RN 1 0,00 5,00 5,00
1-2 680 250 375x150 2,2 reduccion 3,0 1 5,22 0,08 0,42
codo 1,72 1 1,72 0,09 0,15
2-3 1.584 330 450x200 7,6 reduccion 5,4 1 12,99 0,08 1,04
3-4 2.422 400 375x375 4,5 reduccién 58 1 10,34 0,09 0,93
codo 2,17 2 4,34 0,09 0,39
4-5 4.209 490 550x375 2,2 reduccion 7,8 1 10,03 0,09 0,90
5-6 5.486 540 675x375 3,7 reduccion 9,0 1 12,72 0,08 0,08
6-7 6.826 580 800x375 4,2 reduccién 10,5 1 14,69 0,10 0,10
7-8 8.128 630 950x375 0,8 reduccion 10,7 1 11,48 0,10 1,15
8-9 14.419 780 950x525 0,6 codo 4,9 1 5,51 0,09 0,50
COMP.CORT FKA2-EU 1 0,00 3,00 3,00
9-10 904 270 375x175 1 Subtotal 13,66
10-11 837 270 375x175 1 Pérdida en difusion
11-12 1.788 350 375x275 10,4 Coef. Seg. % 10%
12-13 1.277 310 375x225 2 TOTAL 15,03
13-14 1.340 320 375x225 2
15-16 1.302 310 375x225 2
16-17 2.916 420 375x375 2.1
18-19 1.194 310 375x225 4,2
19-20 819 270 375x175 1,2
20-21 791 260 300x200 1,2
21-22 571 230 375x150 52
22-23 4.110 490 550x375 2,2
23-24 4.928 510 550x375 6,4
24-25 1.363 320 375x225 1,7
25-26 6.291 570 775x375 3.7
26-27 836 270 375x175 52
27-28 828 270 375x175 1.4
28-29 812 270 375x175 1,4
29-30 1.665 350 375x250 2,2
30-31 2.854 420 375x375 10,1
31-32 378 200 300x125 4,9
32-33 3.232 440 475x375 1,5
33-34 5.275 540 675x375 10,1
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P3

Red de conductos de retorno

Pasillos
Tramo Q 9 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n® acces, | L. Total | mm.c.a/ml Total
474 Rejila TROX TR 1 0 6 6
1-2 474 220 375x125 4,38 reduccion 1,17 1 5155) 0,09 0,4995
2-3 948 280 375x175 6,2 reduccion 5,09 1 11,29 0,09 1,0161
4-5 1.422 330 450x200 6,7 reduccion 5,09 1 11,79 0,09 1,0611
codo 1,98 1 1,98 0,08 0,1584
5-6 1.897 360 375x275 4,9 reduccion 2,05 1 6,95 0,08 0,556
6-7 2.371 390 375x350 1.8 reduccion 7,2 1 9 0,08 0,72
codo 2,15 1 2,15 0,08 0,172
7-8 2.845 420 375x375 1,2 reduccion 10 1 11,2 0,08 0,896
8-9 3.319 450 575x375 0,6 codo 2,52 1 3,12 0,08 0,2496
COMP.CORT FKA2-EU 1 3 3
9-10 474 220 375x125 0,5
11-12 474 220 375x125 1,5 Subtotal 14,3287
12-13 474 220 375x125 1,7 Pérdida en difusién
13-14 474 220 375x125 1,7 Coef. Seg. % 10%
14-15 474 220 375x125 7,9 TOTAL 15,76
15-16 474 220 375x125 1,2 |
Salas con fancoils
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. [n°acces,| L.Total | mm.c.a/ml Total
635 300x175 Rejilla TROX TR 1 0,00 2,30 2,30
1-2 635 240 300x175 7,7 reduccion 3,1 3 16,99 0,09 1,53
codo 1,35 1 1,35 0,09 0,12
2-3 1.349 320 375x225 6,51 reduccion 4,4 1 10,93 0,09 0,98
3-4 1.983 370 375x325 2,9 reduccion 53 1 8,25 0,09 0,74
codo 2,17 2 4,34 0,08 0,35
4-5 2.710 410 400x375 1,3 reduccion 6,6 1 7,92 0,08 0,63
5-6 3.794 470 525X375 3,72 reduccion 75 1 11,24 0,08 0,90
6-7 4.867 510 550x375 4,35 reduccion 8,9 1 13,27 0,08 1,06
7-8 5.912 550 700x375 17 reduccion 9,7 1 11,43 0,08 0,91
8-9 8.945 640 950x375 0,8 codo 3,1 1 3,94 0,09 0,35
COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 8
9-10 714 250 375x150 7 Subtotal 12,89
10-11 634 240 300x175 7 Pérdida en difusién
11-12 727 260 375x175 10,3 Coef. Seg. % 10%
12-13 1.084 290 375x175 10,2 TOTAL 14,18
13-14 1.073 290 375x175 10,2
15-16 1.045 290 375x175 10,2
16-17 281 180 275x125 1,9
18-19 281 180 275x125 5
19-20 281 180 275x125 1,5
20-21 618 240 250x125 6,2
21-22 250 170 250x125 29
22-23 250 170 250x125 3,6
23-24 501 220 375x125 3,8
24-25 1.344 320 375x225 2
25-26 1.963 360 375x275 6
26-27 1.070 290 375x175 5
27-28 586 230 375x150 1,7
29-30 483 220 375x125 3
30-31 632 240 300x175 7.1
31-32 632 240 300x175 7,1
32-33 1.265 310 375x225 1,6
33-34 279 180 275x125 53
34-35 1.544 350 375x250 1,6
35-36 2.222 390 375x350 10,8
36-37 678 250 375x150 7,3
37-38 3.033 440 475x375 53
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Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, | L.Total | mm.c.a/ml Total
742 300x200 Difusor TROX ADLR 6 1 0,00 6,00 6,00
1-2 742 260 300x200 4,38 reduccion 31 1 7,45 0,09 0,67
2-3 1.483 330 450x200 6,2 reduccion 4,7 1 10,93 0,09 0,98
4-5 2.225 380 375x325 6,6 reduccién 6,0 1 12,65 0,08 1,01
codo 2,17 1 2,17 0,08 0,17
5-6 2.966 440 450X375 4,9 reduccién 6,0 1 10,88 0,08 0,87
6-7 3.708 470 525X375 2 reduccion 7,2 1 9,18 0,08 0,73
codo 2,47 1 2,47 0,08 0,20
7-8 4.450 500 600X375 1 reduccién 8,1 1 9,07 0,08 0,73
8-9 5.191 530 650X375 0,7 codo 2,6 1 3,26 3,00 3,00
COMP.CORT FKA2-EU 1 3 3
9-10 742 260 300x200 0,5 Subtotal 17,37
11-12 742 260 300x200 0,5 Pérdida en difusion
12-13 742 260 300x200 1,7 Coef. Seg. % 10%
13-14 742 260 300x200 1,7 TOTAL 19,1
14-15 742 260 300x200 8,1 [
15-16 742 260 300x200 0,5 |
Fancoils — Circuito de impulsion
Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
707 Reg Caudal TROX RN 1 0 5 5
1-2 707 250 375x150 2,2 reduccion 33 1 5,45980361 0,08 0,43678429
codo 1,72 1 1,72 0,09 0,1548
2-3 1.709 350 375x275 7,6 reduccion 5,0 1 12,5606398 0,08 1,00485119
3-4 2.631 410 400x375 4,3 reduccion 6,2 1 10,5416165 0,09 0,94874549
codo 2,33 2 4,66 0,09 0,4194
4-5 4.445 500 600X375 2,2 reduccion 8,1 1 10,2548256 0,09 0,92293431
5-6 5.745 550 675x375 37 reduccion 9,2 1 12,8901368 0,08 0,08
6-7 7.106 600 850x375 4,2 reduccion 9,9 1 14,1270006 0,1 0,1
7-8 8.511 640 950x375 0,8 reduccion 11,0 1 11,8013576 0,1 1,18013576
8-9 15.316 800 950x550 0,6 codo 52 1 5,77 0,09 0,5193
COMP.CORT FKA2-EU 1 0 3 8
9-10 1.002 290 375x175 1 Subtotal 13,766951
10-11 922 280 375x175 1 Pérdida en difusion
11-12 1.814 360 375x275 10,4 Coef. Seg. % 10%
12-13 1.300 320 375x225 2 TOTAL 15,14
13-14 1.361 320 375x225 2
15-16 1.405 330 450x200 2
16-17 3.107 440 475x375 2,1
18-19 1.290 310 375x225 4,2
19-20 906 280 375x175 1,2
20-21 874 270 375x175 1,2
21-22 627 240 300x175 52
22-23 4.397 490 550x375 2,2
23-24 5.303 540 675x375 6,4
24-25 1.502 340 375x275 1,7
25-26 6.805 580 800x375 3,7
26-27 920 280 375x175 52
27-28 911 280 375x175 1,4
28-29 894 270 375x175 1,4
29-30 1.832 360 375x275 2,2
30-31 3.149 440 475x375 10,1
31-32 423 210 375x125 4,9
32-33 3.572 460 500x375 1,5
33-34 5.826 550 675x375 10,1
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4.1. Difusores

En este apartado se hara el dimensionamiento de los difusores. Estos son los elementos terminales de los
conductos de aire de impulsion, para las salas que son climatizadas con los climatizadores en lugar de los
fancoils. Estos conductos nacen en los climatizadores y vierten el aire a través de los difusores, los cuales se
encargan de distribuir uniformemente el aire a lo largo de toda la habitacion. En el caso de que la sala tenga
un fancoil, es este el que se encarga de hacer la distribucion.

Para la eleccion de los difusores lo primero a tener en cuenta sera el caudal aportado a cada sala. A partir de
este dato, se han tenido las siguientes consideraciones:

- Simetria y equilibrio: el objetivo es lograr uniformidad en la distribucion del aire, proporcionando
una ventilacion adecuada en toda la sala.

- La distancia entre difusores habra de ser, como minimo, de 2,5 m, mientras que la distancia entre
un difusor y la pared debera de ser mayor de 1,2m.

- El nivel de ruido nunca superara los 35 dB y las pérdidas de carga limitadas a 25 Pa.

El primer paso, por tanto, sera dividir el caudal entre los difusores que se necesitan en cada sala, para lograr
una adecuada climatizaciéon con caudales razonables uniformemente distribuidos. Después, se selecciona el
tipo de difusor para cada sala, siempre cumpliendo con las indicaciones ya mencionadas. Si no es posible
cumplir con ellas para una sala, se anaden o se quitan difusores y se vuelven a seleccionar. A continuacion
se elaboran los planos y las pérdidas de carga para el tramo mas largo (como en el célculo de tuberias) con
el objetivo de dimensionar los ventiladores y ver si los incluidos en los climatizadores pueden vencer dicha
pérdida de carga de los conductos.

Segun estas indicaciones y los planos elaborados, se han calculado los siguientes difusores para cada tramo:

Planta - |Local - |caudal Aire Exterior (m3/h) - [caudal impulsion (m3/h) - [climatizador asociado - [N° de difusores / sala - [Caudal Impulsién / difusor | - [Modelo - |Perd carga Pa

8.238[Clima Ul 10| 823,8|Difusor Inductair KD-16
952|Clima Pasillo 1 2| 476,1{TROX ADLR 5

[sétano___|uci_Enfermeria
[sétano___|sala de Espera
[s6tano Magnética
[sétano___|quiréfano 4
lsétano___|quiréfano 3
[sétano___|quiréfano 2
lsétano___|quiréfano 1
[sétano___|pasillo sucio
[sétano___|pasillo limpio
|sétano___[pasillo
|sétano__[partos

[sétano

8.694Sist Reso 12| 724,5[TROX ADLR 6

799,2|Difusor Inductair KD-16

1.709|Clima Q4 2 854,6|Difusor Inductair KD-16
1.52{chma a3
1.377|Clima Q2
2.403|Clima Q1
1.516/Clima Pasillo 1
794|Clima Pasillo 1
4.752|Clima Pasillo 1
2.354/Clima UCI
5.07%5( Hemo
5.705|Clima Escaner
3.963|Clima Pasillo 1
6.415|Clima Pasillo 1
4.697|Clima Pasillo 2
4.597|Clima Pasillo 2
5.191Clima Pasillo 2

688,5Difusor Inductair KD-16
801,0[Difusor Inductair KD-16
757,8|TROX ADLR 6
264,8|TROX ADLR 6
950,5|TROX ADLR 6
1177,2|Difusor Inductair kD-16
724,5|TROX ADLR 6
1901,5[TROX ADLR 6
1321,0[TROX ADLR 6
712,7|TROX ADLR 6
6709|TROX ADLR 6
656,7|TROX ADLR 6
741,6/TROX ADLR 6

|sotano___|Escaner
|sotano | Distribuidor
Po sala de Espera
P1 Distribuidor
P2 Distribuidor
P3 Distribuidor

EYENENENEN EY PN NI ESEN EY N1 N N NI ES IS EY R

Tabla 24. Seleccion de difusores

Por ultimo, resulta importante destacar que la tercera etapa de filtraje estard localizada en los elementos
terminales de difusion de aire y constituida por filtros absolutos de eficiencia H14 como marca la norma EN
1822. Ademas, para asegurar un régimen laminar en este tipo de salas, se instalaran difusores con chapa
microperforada.
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De manera analoga a los difusores, el circuito de climatizacion dispondra de rejillas. Su funcion es la de

transmitir el aire de retorno, que es extraido de las salas, hacia los conductos de retorno, los cuales llevan el

aire de vuelta a los climatizadores o al exterior. Para determinar las dimensiones de estos elementos, se

seguird un procedimiento similar al utilizado en los conductos de impulsion. Se tomara como base el caudal

que deben transportar, garantizando que la pérdida no es mayor de 25Pa y le nivel de ruido inferior a 40dB.

Para todas las rejillas se ha escogido el modelo AT de fabricante TROX.

Tabla 25. Seleccion de rejillas

Planta .r|Local ~ |Caudal Retorno (m3/h) ~ |Sistema ~ |Equipo + |Climatizador asociado N° de rejillas / sala + |Caudal Retorno / Rejilla -
Sétano UCI_Enfermeria 7.002|Clima UCI Clima UCI Clima UCI 6, 1167
Sétano Sala de Espera 592|Clima Clima Clima Pasillo 1 1 592
Sétano RX convencional 1.915|fancoil fancoil 11 Climal 1 1915
Sétano Resonancia Magnética 8.262|Sist Reso Sist Reso Sist Reso 8 1033
Sétano Quirdfano 4 1.453| Clima Q4 Clima Q4 Clima Q4 2 727
Sétano Quirdfano 3 1.358| Clima Q3 Clima Q3 Clima Q3 2 679
Sétano Quirdfano 2 1.170| Clima Q2 Clima Q2 Clima Q2 2 585
Sétano Quirdfano 1 2.043| Clima Q1 Clima Q1 Clima Q1 3 681
Sétano Pasillo sucio 1.156|Clima Clima Clima Pasillo 1 1 1156
Sétano Pasillo limpio 506|Clima Clima Clima Pasillo 1 1 506
Sétano Pasillo Hospitalario 3.528|Clima Clima Clima Pasillo 1 4 882
Sétano Partos 2.001|Clima UCI Clima ucl Clima ucl 1 2001
Sétano Office 480|fancoil fancoil 4 Climal 1 480
Sétano Mamografia 846 |fancoil fancoil 10 Climal 1 846
Sétano Informes 85|fancoil fancoil 8 Climal 1 85|
Sétano Informatica 427|fancoil fancoil 5 Climal 1 427
Sétano Hemodinamia 4.640|Sist Hemo Sist Hemo Sist Hemo 4 1160|
Sétano Estancia médicos 136/fancoil fancoil 2 Clima1l 1 136
Sétano Estancia Cirujanos 260|fancoil fancoil 1 Climal 1 260
Sétano Escaner 5.417|Clima Clima clima escaner 3 1806
Sdétano Endoscopia 375|fancoil fancoil 12 Climal 1 375
Sétano Ecografia 665|fancoil fancoil 6 Climal 1 665
Sétano Distribuidor 2.523|Clima Clima Clima Pasillo 1 2 1261
Sétano Despacho médicos 241|fancoil fancoil 3 Climal 1 241
Sétano Densiometria 567 |fancoil fancoil 7 Climal 1 567
Sétano Control 1.082|fancoil fancoil 9 Climal 1 1082]
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| _caricave |
Planta | |Local Caudal Retorno (m3/h) ~ |Sistema ~ |Equipo Climatizador asociado ~ |N° de rejillas / sala ~ |Caudal Retorno / Rejilla -
PO Vestibulo Urgencias 1.149|fancoil fancoil 26 Climal 1 1149
PO Urgencias 1.492|fancoil fancoil 28 Climal 1 1492
PO Sala de Espera 4.327|Clima Clima Clima Pasillo 1 8 541
PO Rehabilitacién 910|fancoil fancoil 29 Climal 1 910
PO Oficina 3 287|fancoil fancoil 23 Climal 1 287,
PO Oficina 2 332|fancoil fancoil 22 Climal 1 332
PO Oficina 1 341 |fancoil fancoil 21 Climal 1 341
PO Lavanderia 307|fancoil fancoil 19 Climal 1 307,
PO Estancia Médicos 738|fancoil fancoil 27 Climal 1 738,
PO Curas 268|fancoil fancoil 24 Climal 1 268|
PO Criticos 184|fancoil fancoil 25 Climal 1 184
PO Consulta 6 362 |fancoil fancoil 18 Climal 1 362,
PO Consulta 5 270|fancoil fancoil 17 Climal 1 270
PO Consulta 4 271|fancoil fancoil 16 Climal 1 271
PO Consulta 3 244|fancoil fancoil 15 Climal 1 244
PO Consulta 2 271|fancoil fancoil 14 Climal 1 271
PO Consulta 1 2.246|fancoil fancoil 13 Climal 1 2246
PO Central Alarmas 238|fancoil fancoil 30 Climal 1 238,
PO Bar 1.206|fancoil fancoil 20 Climal 1 1206
P1 Suite 106 953|fancoil fancoil 40 Climal 1 953
P1 Oficina 2 322|fancoil fancoil 33 Climal 1 322
P1 Oficina 1 1.773|fancoil fancoil 34 Climal 1 1773
P1 médico de planta 614|fancoil fancoil 41 Climal 1 614
P1 Lavanderia 427|fancoil fancoil 38 Climal 1 427
P1 Habitacién 110 1.094|fancoil fancoil 35 Climal 1 1094
P1 Habitacién 109 1.035|fancoil fancoil 36 Climal 1 1035,
P1 Habitacién 108 1.072|fancoil fancoil 37 Climal 1 1072
P1 Habitacién 107 1.122|fancoil fancoil 39 Climal 1 1122
P1 Habitacion 105 611|fancoil fancoil 42 Climal 1 611
P1 Habitacién 104 549|fancoil fancoil 43 Climal 1 549
P1 Habitacién 103 548|fancoil fancoil 44 Climal 1 548
P1 Habitacién 102 540|fancoil fancoil 45 Climal 1 540
P1 Habitacion 101 596|fancoil fancoil 46 Climal 1 596
P1 Enfermeria 234|fancoil fancoil 47 Climal 1 234
P1 Distribuidor 2.753|Clima Clima Clima Pasillo 2 7 393
P1 Consulta 8 334|fancoil fancoil 32 Climal 1 334
P1 Consulta 7 347|fancoil fancoil 31 Climal 1 347,
P2 Suite 209 1.428|fancoil fancoil 56 Clima2 1 1428
P2 Suite 201 2.340(fancoil fancoil 50 Clima2 3 780
P2 médico de planta 608|fancoil fancoil 57 Clima2 1 608|
P2 Lavanderia 427|fancoil fancoil 54 Clima2 1 427
P2 Habitacién 213 906 |fancoil fancoil 51 Clima2 2 453
P2 Habitacion 212 942|fancoil fancoil 52 Clima2 1 942
P2 Habitacién 211 1.052 fancoil fancoil 53 Clima2 1 1052
P2 Habitacién 210 1.061 [fancoil fancoil 55 Clima2 1 1061
P2 Habitacién 208 616|fancoil fancoil 58 Clima2 1 616
P2 Habitacion 207 549|fancoil fancoil 59 Clima2 1 549
P2 Habitacion 206 548|fancoil fancoil 60 Clima2 1 548
P2 Habitacién 205 540|fancoil fancoil 61 Clima2 1 540
P2 Habitacién 204 596|fancoil fancoil 62 Clima2 1 596
P2 Habitacién 203 503 [fancoil fancoil 48 Clima2 1 503
P2 Habitacion 202 531|fancoil fancoil 49 Clima2 1 531
P2 Enfermeria 234|fancoil fancoil 63 Clima2 1 234
P2 Distribuidor 2.725|Clima Clima Clima Pasillo 2 7 389
P3 Suite 309 1.454|fancoil fancoil 72 Clima2 2 727,
P3 Suite 301 2.531|fancoil fancoil 66 Clima2 3 844
P3 médico de planta 635|fancoil fancoil 73 Clima2 1 635
P3 Lavanderia 483|fancoil fancoil 70 Clima2 1 483
P3 Habitacién 313 1.002 [fancoil fancoil 67 Clima2 2 501
P3 Habitacién 312 1.045|fancoil fancoil 68 Clima2 1 1045
P3 Habitacion 311 1.073|fancoil fancoil 69 Clima2 1 1073
P3 Habitacién 310 1.084|fancoil fancoil 71 Clima2 1 1084
P3 Habitacién 308 714|fancoil fancoil 74 Clima2 1 714
P3 Habitacién 307 634|fancoil fancoil 75 Clima2 1 634
P3 Habitacién 306 632|fancoil fancoil 76 Clima2 1 632
P3 Habitacion 305 623|fancoil fancoil 77 Clima2 1 623
P3 Habitacién 304 678|fancoil fancoil 78 Clima2 1 678
P3 Habitacién 303 586|fancoil fancoil 64 Clima2 1 586
P3 Habitacién 302 618|fancoil fancoil 65 Clima2 1 618
P3 Enfermeria 279|fancoil fancoil 79 Clima2 1 279
P3 Distribuidor 3.319|Clima Clima Clima Pasillo 2 7 474
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Verano
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Endoscopia
DIMENSIONES: 400m X 551m = 22,05 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' SgLan O DIF- | kacton Kcal/h MES : JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48, O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 222
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
= m s o : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.213
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 216,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.917
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2x a7 046 0 GRAN CALOR TOTAL 4.130
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 1.809 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,82
Tabiques LNC 11,28 m2 x 6,0 x 1,20/ 81| SENSBLE 2213 Efec. Total Local
Techo LNC 13,95 m2 x 6,0 x 2,02 169 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 22,05 m2x 6,0 x 1,10 146 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 1.809 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 591
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 551 Watios x 0,86 x 1,25 592
Aplicaciones, etc. 441 x 0,86 379
Potencia x
Ganancias Adicionales (1] X 0,25 0
SUBTOTAL 1.539
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 154
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.693
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.809
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Hemodinamia
DIMENSIONES: 400m X 11,00m = 44,00 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 6 Personas X 55 330
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL| 330
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 432,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 443
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 806
= e e oo : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.326
SUR Pared m2 x 14,3 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O|sensible 432,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 1.322
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 432,00 m3/hx 95x(1- 0,15BF ) x 0,72 2.512
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 3.834
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,48 0 GRAN CALOR TOTAL 20 " 1 59
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0| FACTOR 15.520 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 63,91 m2x 6,0 x 1,20 460| SENSBLE 16.326 Efec. Total Local
Techo LNC 44,00 m2 x 6,0 x 2,02 533 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 44,00 m2 x 6,0 x 1,10 290 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 15.520 Sensible Local
ARE M3/H = 5.072
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 6 Personas x 57 342|0bservaciones:
Alumbrado 1.100  Watios x 0,86 x 1,25 1.183
Aplicaciones, etc. 880 x 0,86 757
Potencia X
Ganancias Adicionales 41000 x 0,25 10.332
SUBTOTAL 13.896
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.390
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.286
Aire Exterior 432,00 m3/hx 120 x 0,15 BFx0,3 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 15.520
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Pasillo Hospitalario
DIMENSIONES: 10,00m X 13,33m = 133,30 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltraciéon m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 17 Personas X 55 935
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL| 935
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 94
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.029
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 1.224,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 1.256
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.285
== m o oo : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.082
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 1.224,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 3.745
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 1.224,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 7.116
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 10.862
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 23 " 943
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0| FACTOR 10.797 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 111,37 m2 x 6,0 x 1,20 802| SENSBLE 13.082 Efec. Total Local
Techo LNC 11,10 m2 x 6,0 x 2,02 135 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 133,30 m2x 6,0 x 1,10 880! CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 23,03 m2x 12,0 x 2,00 553| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 10.797 Sensible Local
ARE M3/H = 3.528
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 17 Personas x 57| 969|0bservaciones:
Alumbrado 3.333  Watios x 0,86 x 1,25 3.583
Aplicaciones, etc. 2,666 x 0,86 2.293
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 X 0,25 0
SUBTOTAL 9.215
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 921
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.136
Aire Exterior 1.224,00 m3/hx 120 x 0,15 BFx0,3 661
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.797
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Sala de Espera
DIMENSIONES: 400m X 10,79m = 43,15 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48, 0| Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 369
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
= e e oo : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.586
SUR Pared m2 x 14,3 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O|sensible 360,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 1.102
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 360,00 m3/hx 95x(1- 0,15BF ) x 0,72 2.093
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 3.195
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,48 0 GRAN CALOR TOTAL 6 " 781
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0 F&CLT';)'; 2914 Efec. Sens. Local _ 081
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 3.586 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 43,15 m2x 6,0 x 1,10 285 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 2.914 Sensible Local
ARE M3/H = 952
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 5 Personas X 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 1.079  Watios x 0,86 x 1,25 1.160
Aplicaciones, etc. 863 x 0,86 742
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 X 0,25 0
SUBTOTAL 2.472
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 247
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.719
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.914
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Resonancia Magnética
DIMENSIONES: 1500m X 3,28m = 49,20 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 6 Personas X 55 330
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 432,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 443
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 806
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 27.411
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 432,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 1.322
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 432,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 2.512
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 3.834
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 31.245
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0| FACTOR 26.605 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC 0,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 27.411 Efec. Total Local
Techo LNC 18,36 m2 x 6,0 x 2,02 223 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 49,20 m2x 6,0 x 1,10 325 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 26.605 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT ) 8.694
Personas 6 Personas x 57| 342|0bservaciones:
Alumbrado 1.230  Watios x 0,86 x 1,25 1.322
Aplicaciones, etc. 984 x 0,86 846
Potencia x
Ganancias Adicionales 83000 x 0,25 20.916
SUBTOTAL 23.974
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.397
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 26.371
Aire Exterior 432,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 26.605
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Escaner
DIMENSIONES: 500m X 6,59 m = 32,95 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48| 0| Personas 4 Personas X 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 220!
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 295
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.994
SUR Pared m2 x 14,3 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 881
OESTE Pared m2 x 1,0 x 0,65 O[Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 2.556
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 20.549
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0| FACTOR 17.456 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC 0,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 17.994 Efec. Total Local
Techo LNC 11,90 m2 x 6,0 x 2,02 144 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 32,95 m2x 6,0 x 1,10 217 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 17.456 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 5.705
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 824  Watios x 0,86 x 1,25 886
Aplicaciones, etc. 659 x 0,86 567
Potencia x
Ganancias Adicionales 54310 x 0,25 13.686
SUBTOTAL 15.728
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.573
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 17.301
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 17.456
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacioén de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: RX convencional
DIMENSIONES: 500m X 672m = 33,60 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE o s::ﬁ: ORDIEE FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltraciéon m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas X 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o g s i : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.279
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O[Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 9.834
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 F&i?rﬁ 6.741 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 7.279 Efec. Total Local
Techo LNC 12,65 m2x 60 x 2,02 153 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 33,60 m2x 60 x 1,10 222 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 6.741 Sensible Local
AIRE M3/H = 2.203
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 840  Watios x 0,86 x 1,25 903
Aplicaciones, etc. 672 x 0,86} 578
Potencia X
Ganancias Adicionales 15487 x 0,25 3.903
SUBTOTAL 5.987
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 599
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.586
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.741
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Mamografia
DIMENSIONES: 400m X 508m = 20,30 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 23,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 13,0 18,7
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 18,7 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 58 x 0,65 O[Aire Ext. 216,00 m3/h x 18,7 x 0,15 BF x 0,72 436
NE Pared m2 x 75 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 618
ESTE Pared m2 x 86 x 0,65 0
< pared m2x 1 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.598
SUR Pared m2 x 153 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,7 x 0,65 O[sensible 216,00 m3/hx 13,0x (1- 0,15BF )x0,3 716
OESTE Pared m2 x 12,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3/hx 187x(1- 015BF )x0,72 2.472
NO Pared m2 x 69 x 0,65, 0 SUBTOTAL 3.188
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 045 0 GRAN CALOR TOTAL 6.786
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 13,0 x 2,60 0| FACTOR 2.980 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 0,00 m2 x 6,5 x 1,20/ 0| SENSBLE 3.598 Efec. Total Local
Techo LNC 7,26 m2x 6,5 x 2,02 95 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 65 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 20,30 m2x 65 x 1,10 145 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 13,0 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 23,0 12 ADP)= 9,35
Infiltracion m3/h x 13,0 x 0,30 0| caubaL DE 2.980 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 9,35 AT ) 1.062
Personas 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado 508  Watios x 0,86 x 1,25 546
Aplicaciones, etc. 406 x 0,86 349
Potencia x
Ganancias Adicionales 5113 x 0,25 1.288
SUBTOTAL 2.595
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 259
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.854
Aire Exterior 216,00 m3/hx 13,0 x 0,15 BFx0,3 126
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.980
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Control
DIMENSIONES: 2344m X 2,08m = 48,85 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 6 Personas X 55 330
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 432,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 443
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 806
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.439
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 432,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 1.322
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 432,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 2.512
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 3.834
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 9.273
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 4.633 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 82,04 m2x 6,0 x 1,20/ 591| SENSBLE 5.439 Efec. Total Local
Techo LNC 48,85 m2 x 6,0 x 2,02 592 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 48,85 m2x 6,0 x 1,10 322 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 4.633 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 1.514
Personas 6 Personas x 57| 342|0bservaciones:
Alumbrado 1.221 Watios x 0,86 x 1,25 1.313
Aplicaciones, etc. 977 x 0,86 840
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 4.000
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 400
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.400
Aire Exterior 432,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.633
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Informes
DIMENSIONES: 300m X 297m = 8,90 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 222
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.324
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 216,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.917
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 3.241
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 920 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,70
Tabiques LNC 0,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.324 Efec. Total Local
Techo LNC 8,90 m2x 6,0 x 2,02 108 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 8,90 m2x 6,0 x 1,10 59 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 920 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 301
Personas 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado 223  Watios x 0,86 x 1,25 240
Aplicaciones, etc. 178 x 0,86 153
Potencia x
Ganancias Adicionales X 0,25 0
SUBTOTAL 731
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 73
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 804
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 920
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COMI I_I_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Densiometria
DIMENSIONES: 658m X 2,22m = 14,60 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 23,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 13,0 18,7
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 18,7 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48| 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 58 x 0,65 O[Aire Ext. 144,00 m3/h x 18,7 x 0,15 BF x 0,72 291
NE Pared m2 x 75 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 412
ESTE Pared m2 x 86 x 0,65 0
< pared m2x 1 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.408
SUR Pared m2 x 153 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,7 x 0,65 O[sensible 144,00 m3/hx 13,0x (1- 0,15BF )x0,3 477
OESTE Pared m2 x 12,0 x 0,65 O[Latente 144,00 m3/hx 187 x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.648
NO Pared m2 x 69 x 0,65 0 SUBTOTAL 2.125
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 045 0 GRAN CALOR TOTAL 4.533
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 13,0 x 2,60 0| FACTOR 1.996 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 23,03 m2x 6,5 x 1,20/ 180| SENSBLE 2.408 Efec. Total Local
Techo LNC 14,60 m2 x 65 x 2,02 192 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 65 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 14,60 m2 x 65 x 1,10 104 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 13,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 23,0 12 ADP)= 9,35
Infiltracion m3/h x 13,0 x 0,30 0| caubaL DE 1.996 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 9,35 AT ) ™
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 365  Watios x 0,86 x 1,25 392
Aplicaciones, etc. 292 x 0,86/ 251
Potencia x
Ganancias Adicionales 2000 X 0,25 504
SUBTOTAL 1.737
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 174
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.911
Aire Exterior 144,00 m3/hx 13,0 x 0,15 BFx0,3 84
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.996
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Ecografia
DIMENSIONES: 500m X 2,98m = 14,90 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CANC sg;:: © bl FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 23,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|DIFERENCIA 13,0 18,7
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 18,7 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48| 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 58 x 0,65 O[Aire Ext. 144,00 m3/h x 18,7 x 0,15 BF x 0,72 291
NE Pared m2 x 75 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 412
= m s o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.682
SUR Pared m2 x 153 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,7 x 0,65 O[sensible 144,00 m3/hx 13,0x (1- 0,15BF )x0,3 477
OESTE Pared m2 x 120 x 0,65 O|Latente 144,00 m3hx 187x(1- 0,15BF )x0,72 1.648
NO Pared m2 x 69 x 0,65 0 SUBTOTAL 2.125
Tejado-Sol m2 x 18,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 045 0 GRAN CALOR TOTAL 4.807
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 13,0 x 2,60 0| FACTOR 2.270 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 3,89 m2x 6,5 x 1,20/ 30| SENSBLE 2.682 Efec. Total Local
Techo LNC 14,90 m2 x 6,5 x 2,02 196 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 65 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 14,90 m2 x 65 x 1,10 107 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 13,0 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 23,0 12 ADP)= 9,35
Infiltracion m3/h x 13,0 x 0,30 0| caubaL DE 2.270 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 9,35 AT ) 809
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 373  Watios x 0,86 x 1,25 401
Aplicaciones, etc. 298 x 0,86 256
Potencia x
Ganancias Adicionales 3502 x 0,25 883
SUBTOTAL 1.987
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 199
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.186
Aire Exterior 144,00 m3/hx 13,0 x 0,15 BFx0,3 84
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.270
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Informatica
DIMENSIONES: 500m X 418m = 20,90 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 222
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.372
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 216,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 1.917
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 4.289
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 1.968 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 21,60 m2x 6,0 x 1,20/ 155| SENSBLE 2372 Efec. Total Local
Techo LNC 20,90 m2x 6,0 x 2,02 253 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 20,90 m2x 6,0 x 1,10 138 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 1,88 m2x 12,0 x 2,00, 45| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 1.968 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 643
Personas 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado 523  Watios x 0,86 x 1,25 562
Aplicaciones, etc. 418 x 0,86 359
Potencia x
Ganancias Adicionales X 0,25 0
SUBTOTAL 1.684
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 168
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.852
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.968
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Distribuidor
DIMENSIONES: 20,00m X 7,84m = 156,80 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48| 0| Personas 20 Personas X 55 1.100
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL 1.100
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 110
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.210
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 1.440,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 1.477
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.687
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.814
SUR Pared m2 x 14,3 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 1.440,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 4.406
OESTE Pared m2 x 1,0 x 0,65 O[Latente 1.440,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 8.372
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 12.779
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 27.593
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0| FACTOR 12127 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,82
Tabiques LNC 60,59 m2 x 6,0 x 1,20/ 436| SENSBLE 14.814 Efec. Total Local
Techo LNC 39,55 m2x 6,0 x 2,02 479 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 156,80 m2 x 6,0 x 1,10 1.035 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 13,16 m2 x 12,0 x 2,00 316| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 12.127 Sensible Local
ARE M3/H = 3.963
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 20 Personas x 57 1.140|0bservaciones:
Alumbrado 3.920  Watios x 0,86 x 1,25 4.214
Aplicaciones, etc. 3.136 x 0,86 2.697
Potencia x
Ganancias Adicionales 0 X 0,25 0
SUBTOTAL 10.317
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.032
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.349
Aire Exterior 1.440,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 778
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.127
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Office
DIMENSIONES: 3,67m X 519m = 19,05 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' SoLan O DIF| Facton Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
= m s o : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.179
SUR Pared m2 x 14,3 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 144,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 441
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O[Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.278
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 045 0 GRAN CALOR TOTAL 3.457
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60/ 0| FACTOR 1.910 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 16,35 m2 x 6,0 x 1,20 118| SENSBLE 2179 Efec. Total Local
Techo LNC 19,05 m2 x 6,0 x 2,02 231 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 19,05 m2 x 6,0 x 1,10, 126 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas 9,87 m2x 12,0 x 2,00/ 237| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 1.910 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 624
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 476  Watios x 0,86 x 1,25 512
Aplicaciones, etc. 381 x 0,86 328
Potencia X
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 1.665
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 167
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.832
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.910
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Despacho médicos
DIMENSIONES: 560m X 2,35m = 13,15 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © bl FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48| 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 (1] SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.447
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 837
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 1.278
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 2.725
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 1.179 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 19,60 m2 x 6,0 x 1,20 141| SENSBLE 1.447 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 13,15 m2x 6,0 x 1,10 87 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 1.179 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT ) 385
Personas 2 Personas x 57| 114|0bservaciones:
Alumbrado 329  Watios x 0,86 x 1,25 354
Aplicaciones, etc. 263 x 0,86/ 226
Potencia x
Ganancias Adicionales X 0,25 0
SUBTOTAL 1.001
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 100
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.101
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.179
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Estancia médicos
DIMENSIONES: 262m X 426m = 11,15 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © bl FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 222
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.480
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 216,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 1.917
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 3.397
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 1.076 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,73
Tabiques LNC 7,91 m2x 6,0 x 1,20/ 57| SENSBLE 1.480 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 11,15 m2x 6,0 x 1,10 74 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00, 79| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 1.076 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT ) 352
Personas 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado 279  Watios x 0,86 x 1,25 300
Aplicaciones, etc. 223 x 0,86/ 192
Potencia x
Ganancias Adicionales X 0,25 0
SUBTOTAL 873
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 87
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 960
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.076

104



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMI LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Estancia Cirujanos
DIMENSIONES: 418m X 4,02m = 16,80 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © bl FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 (1] SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 222
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
= m s o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.860
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 216,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 1.917
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 3.777
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 1.456 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 14,63 m2 x 6,0 x 1,20/ 105| SENSBLE 1.860 Efec. Total Local
Techo LNC 7,40 m2x 6,0 x 2,02 90! ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 16,80 m2 x 6,0 x 1,10 111 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 1.456 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT ) 476
Personas 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado 420  Watios x 0,86 x 1,25 452
Aplicaciones, etc. 336 x 0,86 289
Potencia x
Ganancias Adicionales X 0,25 0
SUBTOTAL 1.217
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 122
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.339
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.456
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Partos
DIMENSIONES: 552m X 7,90m = 43,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: SEPTIEMBRE GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, O|Exteriores 34,8 26,1 54 17,9
NE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 O|DIFERENCIA 10,8 8,7
SE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 8,7 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0| Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal 0,00 m2x 483 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 188 x 0,48 (1] SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 216 x 0,48 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared m2 x 50 x 0,65 O[Aire Ext. 2.354,40 m3/h x 8,7x 0,15 BF x 0,72 2.217
NE Pared m2 x 62 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.520
ESTE Pared m2 x 62 x 0,65 0
< pared m2x o5 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.672
SUR Pared m2 x 139 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 17,3 x 0,65 O[sensible 2.354,40 m3/hx 10,8x(1- 0,15BF )x0,3 6.484
OESTE Pared m2 x 13,9 x 0,65 O[Latente 2.354,40 m3/h x 8,7x(1- 0,15BF ) x 0,72 12.565
NO Pared m2 x 62 x 0,65 0 SUBTOTAL 19.049
Tejado-Sol m2 x 18,9 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 20| x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 25.721
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 10,8 x 2,60 0| FACTOR 4.152 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,62
Tabiques LNC 22,93 m2x 54 x 1,20/ 149| SENSBLE 6.672 Efec. Total Local
Techo LNC 11,00 m2 x 54 x 2,02 120 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 54 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 43,60 m2x 54 x 1,10 259 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 10,8 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion — I::’_I:;NO 10,8 x 0,30 — 0 C;G:Es},ﬁ 2.354
Personas 5 Personas x 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 1.090  Watios x 0,86 x 1,25 1.172
Aplicaciones, etc. 872 x 0,86 750
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 2.735
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 273
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.008
Aire Exterior 2.354,40 m3/hx 10,8 x 0,15 BFx0,3 1.144
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.152
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: UCI_Enfermeria
DIMENSIONES: 1045m X 1460m = 152,55 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: SEPTIEMBRE GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, O|Exteriores 34,8 26,1 54 17,9
NE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0|Interiores 23,0 16,2 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 O(DIFERENCIA 11,8 17,9
SE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48| 0| Infiltracién m3/h x 17,9 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0| Personas 19 Personas X 55 1.045
OESTE Cristal 0,00 m2x 483 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 188 x 0,48 (1] SUBTOTAL| 1.045
Claraboya m2 x 216 x 0,48, 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 105
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.150
NORTE Pared m2 x 59 x 0,65 O[Aire Ext. 8.237,70 m3/h x 17,9 x 0,15 BF x 0,72 15.943
NE Pared m2 x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 17.093
= m o o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 33.339
SUR Pared m2 x 14,8 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,2 x 0,65 O[sensible 8.237,70 m3/hx 11,8x(1- 0,15BF )x0,3 24,787
OESTE Pared m2 x 148 x 0,65 O|Latente 8.237,70 m3/hx 179x(1- 015BF )x0,72 90.343
NO Pared m2 x 71 x 0,65 0 SUBTOTAL 115.130
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 s x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 148.469
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 11,8 x 2,60 0| FACTOR 16.246 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,49
Tabiques LNC 124,46 m2 x 59 x 1,20/ 881| SENSBLE 33.339 Efec. Total Local
Techo LNC 93,56 m2 x 59 x 2,02 1.115 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 59 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 152,55 m2 x 59 x 1,10 990! CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 11,8 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 0,00
Infiltracion — I::’_I:;NO 11,8 x 0,30 — 0 C;G:Es},ﬁ 8.238
Personas 19 Personas x 57| 1.083|0bservaciones:
Alumbrado 3.814  Watios x 0,86 x 1,25 4.100
Aplicaciones, etc. 3.051 x 0,86/ 2.624
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 10.793
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.079
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.872
Aire Exterior 8.237,70 m3/hx 11,8 x 0,15 BFx0,3 4.374
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.246
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Pasillo limpio
DIMENSIONES: 221m X 13,05m = 28,85 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © b7 FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48| 0| Personas 4 Personas X 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL 220!
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 295
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
ESTE Pared m2 x 76 x 0,65 0
< pared m2x 21 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.968
SUR Pared m2 x 14,3 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,7 x 0,65 O[sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 881
OESTE Pared m2 x 1,0 x 0,65 O[Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared m2 x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 2.556
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 5.524
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 2.431 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,82
Tabiques LNC 30,66 m2x 6,0 x 1,20/ 221| SENSBLE 2.968 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 28,85 m2x 6,0 x 1,10 190 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 6,58 m2 x 12,0 x 2,00 158| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2431 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 794
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 721 Watios x 0,86 x 1,25 775
Aplicaciones, etc. 577 x 0,86 496
Potencia x
Ganancias Adicionales X 0,25 0
SUBTOTAL 2.068
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 207
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.275
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.431
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sotano Zona: Pasillo sucio
DIMENSIONES: 27,07m X 1,58m = 42,80 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg;:: © bl FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, (1] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 (1] SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared m2 x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 369
NE Pared m2 x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
= m s o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.310
SUR Pared m2 x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 137 x 0,65 O|sensible 360,00 m3hx 120x(1- 015BF )x0,3 1.102
OESTE Pared m2 x 11,0 x 0,65 O|Latente 360,00 m3/hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 2.093
NO Pared m2 x 59 x 0,65, 0 SUBTOTAL 3.195
Tejado-Sol m2 x 17,6 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 a7 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 8.505
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 120 x 2,60 0| FACTOR 4.638 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC 137,20 m2x 60 x 1,20 988| SENSBLE 5.310 Efec. Total Local
Techo LNC 42,80 m2x 6,0 x 2,02 519 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 42,80 m2x 6,0 x 1,10 282 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,20 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaL DE 4.638 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 1.516
Personas 5 Personas x 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 1.070  Watios x 0,86 x 1,25 1.150
Aplicaciones, etc. 856 x 0,86 736
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 4.039
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 404
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.443
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.638
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Quiréfano 4
DIMENSIONES: 473m X 6,69m = 31,65 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: SEPTIEMBRE GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, O|Exteriores 34,8 26,1 54 17,9
NE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0|Interiores 22,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,8 17,9
SE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 17,9 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0| Personas 10 Personas X 55 550
OESTE Cristal 0,00 m2x 483 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 188 x 0,48 (1] SUBTOTAL| 550
Claraboya m2 x 216 x 0,48 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE Pared m2 x 6,9 x 0,65 O[Aire Ext. 1.709,10 m3/h x 17,9 x 0,15 BF x 0,72 3.308!
NE Pared m2 x 81 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.913
ESTE Pared m2 x 81 x 0,65 0
< pared m2x 14 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.523
SUR Pared m2 x 158 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 19,2 x 0,65 O[sensible 1.709,10 m3/hx 12,8x(1- 0,15BF )x0,3 5.579
OESTE Pared m2 x 158 x 0,65 O|Latente 1.709,0 m3/hx 179x(1- 0,15BF )x0,72 18.744
NO Pared m2 x 81 x 0,65, 0 SUBTOTAL 24,322
Tejado-Sol m2 x 20,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 58 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 31.845
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,8 x 2,60 0| FACTOR 3.610 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,48
Tabiques LNC 20,79 m2x 6,4 x 1,20/ 160| SENSBLE 7.523 Efec. Total Local
Techo LNC 3,00 m2x 6,4 x 2,02 39 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 64 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 31,65 m2x 64 x 1,10 223 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,8 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 22,0 12 ADP)= 8,50
Infiltracion m3/h x 12,8 x 0,30/ 0 CAUDAL DE _ 1.709
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H ’
Personas 10 Personas x 57| 570|0bservaciones:
Alumbrado 791 Watios x 0,86 x 1,25 850
Aplicaciones, etc. 633 x 0,86 544
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 2.387
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 239
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.626
Aire Exterior 1.709,10 m3/hx 12,8 x 0,15 BFx0,3 984
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.610
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COMI LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Quiréfano 3
DIMENSIONES: 44Tm X 662m = 29,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: SEPTIEMBRE GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, O|Exteriores 34,8 26,1 54 17,9
NE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0|Interiores 22,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,8 17,9
SE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, (1] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 17,9 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0| Personas 10 Personas X 55 550
OESTE Cristal 0,00 m2x 483 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 188 x 0,48 0 SUBTOTAL 550
Claraboya m2 x 216 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE Pared m2 x 69 x 0,65 O[Aire Ext.  1.59840 m3/hx  179x 0,15  BFx0,72 3.093]
NE Pared m2 x 81 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.698
= m s o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.942
SUR Pared m2 x 158 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 19,2 x 0,65 O[sensible 1.598,40 m3/hx 128x(1- 015BF )x0,3 5.217
OESTE Pared m2 x 158 x 0,65 O|Latente 1.598,40 m3/hx 179x(1- 0,A5BF )x0,72 17.530
NO Pared m2 x 81 x 0,65, 0 SUBTOTAL 22.747
Tejado-Sol m2 x 20,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 58 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 29.689
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,8 x 2,60 0| FACTOR 3.243 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,47
Tabiques LNC 0,00 m2 x 6,4 x 1,20/ 0| SENSBLE 6.942 Efec. Total Local
Techo LNC 2,26 m2x 6,4 x 2,02 29 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 64 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 29,60 m2x 64 x 1,10 208! CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,8 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 22,0 12 ADP)= 8,50
Infiltracion m3/h x 12,8 x 0,30/ 0 CAUDAL DE _ 1.598
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H ’
Personas 10 Personas x 57| 570|0bservaciones:
Alumbrado 740  Watios x 0,86 x 1,25 796
Aplicaciones, etc. 592 x 0,86 509
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 2.112
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 211
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.323
Aire Exterior 1.598,40 m3/hx 12,8 x 0,15 BFx0,3 921
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.243
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Quiréfano 2
DIMENSIONES: 423m X 6,03m = 25,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: SEPTIEMBRE GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, O|Exteriores 34,8 26,1 54 17,9
NE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0|Interiores 22,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,8 17,9
SE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 17,9 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0| Personas 10 Personas X 55 550
OESTE Cristal 0,00 m2x 483 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 188 x 0,48 (1] SUBTOTAL| 550
Claraboya m2 x 216 x 0,48| O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE Pared m2 x 6,9 x 0,65 O[Aire Ext. 1.377,00 m3/h x 17,9 x 0,15 BF x 0,72 2.665
NE Pared m2 x 81 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.270
ESTE Pared m2 x 81 x 0,65 0
< pared m2x 14 x 065 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.257
SUR Pared m2 x 158 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 19,2 x 0,65 O[sensible 1.377,00 m3/hx 12,8x(1- 0,15BF )x0,3 4.495
OESTE Pared m2 x 158 x 0,65 O|Latente 1.377,00 m3hx 179x(1- 0,15BF )x0,72 15.102
NO Pared m2 x 81 x 0,65, 0 SUBTOTAL 19.596
Tejado-Sol m2 x 20,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 58 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 25.853
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,8 x 2,60 0| FACTOR 2.987 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,48
Tabiques LNC 11,90 m2 x 6,4 x 1,20/ 91| SENSBLE 6.257 Efec. Total Local
Techo LNC 2,26 m2x 6,4 x 2,02 29 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 64 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 25,50 m2x 64 x 1,10 180 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 12,8 x 2,00, 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 22,0 12 ADP)= 8,50
Infiltracion m3/h x 12,8 x 0,30/ 0 CAUDAL DE _ 1.377
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H ’
Personas 10 Personas x 57| 570|0bservaciones:
Alumbrado 638  Watios x 0,86 x 1,25 686
Aplicaciones, etc. 510 x 0,86 439
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 1.994
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 199
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.193
Aire Exterior 1.377,00 m3/hx 12,8 x 0,15 BFx0,3 793
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.987
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: Sétano Zona: Quiréfano 1
DIMENSIONES: 712m X 625m = 44,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GA"' Soan O DIF| acton Keal/h MES: SEPTIEMBRE GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, O|Exteriores 34,8 26,1 54 17,9
NE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, 0|Interiores 22,0 0,0 50 0,0
ESTE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,8 17,9
SE Cristal 0,00 m2x 29 x 0,48, (1] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 17,9 x 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0| Personas 10 Personas X 55 550
OESTE Cristal 0,00 m2x 483 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 188 x 0,48 0 SUBTOTAL 550
Claraboya m2 x 216 x 0,48, 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605
NORTE Pared m2 x 69 x 0,65 O[Aire Ext. 240300 m3hx  17,9x 0,15  BFx0,72 4.651
NE Pared m2 x 81 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.256
= m s o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.413
SUR Pared m2 x 158 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 19,2 x 0,65 O|sensible 2.403,00 m3hx 128x(1- 0,15BF )x0,3 7.843
OESTE Pared m2 x 158 x 0,65 OLatente 2.403,00 m3hx 17,9x(1- 015BF )x0,72 26.354
NO Pared m2 x 81 x 0,65, 0 SUBTOTAL 34.197
Tejado-Sol m2 x 20,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra 2 58 x 045 0 GRAN CALOR TOTAL 44.610
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,8 x 2,60 0| FACTOR 5.157 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,50
Tabiques LNC 51,87 m2x 6,4 x 1,20/ 398| SENSBLE 10.413 Efec. Total Local
Techo LNC 14,50 m2 x 6,4 x 2,02 187 ADP Indicado=
Suelo 0,00 m2x 64 x 1,10 0 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior 44,50 m2x 64 x 1,10 313 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 128 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 22,0 12 ADP)= 8,50
Infiltracion m3/h x 12,8 x 0,30/ 0 CAUDAL DE _ 2.403
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H ’
Personas 10 Personas x 57| 570(0Observaciones:
Alumbrado 1.113  Watios x 0,86 x 1,25 1.196
Aplicaciones, etc. 890 x 0,86 765
Potencia x
Ganancias Adicionales ) X 0,25 0
SUBTOTAL 3.430
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 343
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.773
Aire Exterior 2.403,00 m3/hx 12,8 x 0,15 BFx0,3 1.384
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.157
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Central Alarmas
DIMENSIONES: 500m X 369m = 18,45 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 78 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 447 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 524 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 265 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 324 x 0,48| 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.438
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 182 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 14,8 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.716
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 1.170 Efec. Sens. Local _ 0,81
Tabiques LNC 9,10 m2x 6,0 x 1,20/ 66| SENSBLE 1.438 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.170 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 382
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 461  Watios x 0,86 x 1,25 496
Aplicaciones, etc. 369 x 0,86 317
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 993
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99!
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.092
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.170
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Rehabilitacién
DIMENSIONES: 500m X 6,03m = 30,15 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ A sg;:: 0 DIF-| EacroR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 78 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 447 x 0,48, 0| Personas 4 Personas X 55 220!
OESTE Cristal 4,39 m2x 524 x 0,48 1.103 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 265 x 0,48 0 SUBTOTAL 220!
Claraboya m2 x 324 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 1] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
= S e - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.203
SUR Pared 0,00 m2x 14,8 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 18,2 x 0,65, O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 8,77 m2x 14,8 x 0,65 84|Latente 288,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65/ 0 SUBTOTAL 2.556
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.759
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,39 m2x 120 x 2,60 137 FC{%;-T(;JRR 3.666 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC 38,54 m2x 6,0 x 1,20/ 277| SENSBLE 4.203 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 5,00 m2x 6,0 x 1,10/ 33 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 3.666 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.198
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 754  Watios x 0,86 x 1,25/ 811
Aplicaciones, etc. 603 x 0,86} 519
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.191
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 319
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.510
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.666
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Urgencias
DIMENSIONES: 500m X 13,12m = 65,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 78 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 447 x 0,48 0| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal 6,81 m2x 524 x 0,48 1.714 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 265 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 440
Claraboya m2 x 324 x 0,48| 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 576,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 591
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.075
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.404
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 18,2 x 0,65 O|sensible 576,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 1.763
OESTE Pared 13,63 m2x 14,8 x 0,65 131(|Latente 576,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 3.349
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 SUBTOTAL| 5.111
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 12.516
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,81 m2x 12,0 x 2,60 213 FCA/::LT(;JRR 6.329 Efec. Sens. Local _ 085
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 7.404 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 10,00 m2 x 6,0 x 1,10/ 66 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 6.329 Sensible Local
AIRE M3/H = 2.068
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 8 Personas x 57 456|0bservaciones:
Alumbrado 1.640  Watios x 0,86 x 1,25 1.763
Aplicaciones, etc. 1312 x 0,86 1.128
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 5.471
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 547
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.018
Aire Exterior 576,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 311
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.329
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e — MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Estancia Médicos
DIMENSIONES: 500m X 293m = 14,65 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 385 x 0,48 0| Personas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal 5,22 m2x 530 x 0,48 1.327 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 339 x 0,48 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 407 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 222
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
= S e - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.323
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 18,2 x 0,65, O|sensible 216,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 10,43 m2x 14,8 x 0,65 100(Latente 216,00 m3/hx 95x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.917
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.239
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,22 m2x 120 x 2,60 163 FC{%;-T(;JRR 2.919 Efec. Sens. Local _ 0.8
Tabiques LNC 8,61 m2x 6,0 x 1,20/ 62| SENSBLE 3.323 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 2.919 Sensible Local
AIRE M3/H = 954
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57 171|0Observaciones:
Alumbrado 366  Watios x 0,86 x 1,25/ 393
Aplicaciones, etc. 293 x 0,86 252
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.547
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 255
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.802
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.919
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Vestibulo Urgencias
DIMENSIONES: 500m X 10,29 m = 51,45 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48| O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 385 x 0,48 0| Personas 6 Personas X 55 330
OESTE Cristal 3,48 m2x 530 x 0,48 884 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 339 x 0,48 0 SUBTOTAL| 330
Claraboya m2 x 407 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 432,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 443
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 806
= S e - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.644
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 18,2 x 0,65 O[sensible 432,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 1.322
OESTE Pared 6,95 m2x 14,8 x 0,65 67|Latente 432,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 2.512
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65/ 0 SUBTOTAL 3.834
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 9.477
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,48 m2x 120 x 2,60 108 FC{%;-T(;JRR 4.838 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 49,91 m2x 6,0 x 1,20/ 359| SENSBLE 5.644 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas 6,58 m2 x 12,0 x 2,00 158| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 4.838 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.581
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 6 Personas x 57 342|0bservaciones:
Alumbrado 1.286  Watios x 0,86 x 1,25 1.382
Aplicaciones, etc. 1.029 x 0,86} 885
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 4.185
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 419
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.604
Aire Exterior 432,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.838
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Criticos
DIMENSIONES: 500m X 1,51m = 7,55 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' S:IE.Q: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 50|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 2,46 m2x 42 x 0,48, 50|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 165 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 473 x 0,48 0| Personas 1 Personas x 55 55
OESTE Cristal 0,00 m2x 469 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 148 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 55
Claraboya m2 x 485 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 72,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 74
NE Pared 4,92 m2x 65 x 0,65 21 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 917
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 72,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 220
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 72,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 419
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 639
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 1.556
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,46 m2x 12,0 x 2,60 77 FCA:LT(;JRR 782 Efec. Sens. Local _ 085
Tabiques LNC 12,08 m2 x 6,0 x 1,20/ 87| SENSBLE 917 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 782 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 256
Personas 1 Personas x 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 189  Watios x 0,86 x 1,25 203
Aplicaciones, etc. 151 x 0,86 130
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 675
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 68
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 743
Aire Exterior 72,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 782
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Curas
DIMENSIONES: 500m X 317m = 15,85 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 69|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 3,20 m2x 45 x 0,48, 69|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 288 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 450 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 326 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 51 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 598 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 148
NE Pared 6,39 m2x 59 x 0,65 25 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.530
SUR Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.808
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,20 m2x 12,0 x 2,60 100 FCA/::LT(;JRR 1.261 Efec. Sens. Local _ 082
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.530 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.261 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 412
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 396  Watios x 0,86 x 1,25/ 426
Aplicaciones, etc. 317 x 0,86 273
Potencia X
Ganancias Adicionales x 0,25 0
SUBTOTAL 1.075
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 108
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.183
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.261
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Oficina 3
DIMENSIONES: 500m X 3,50m = 17,50 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 64|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 2,94 m2x 45 x 0,48, 64|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 356 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 317 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 657 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 148
NE Pared 5,88 m2x 59 x 0,65 23 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.588
SUR Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.866
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,94 m2x 12,0 x 2,60 92 FCA/::LT(;JRR 1.320 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.588 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.320 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 431
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 438  Watios x 0,86 x 1,25/ 471
Aplicaciones, etc. 350 x 0,86 301
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.129
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.242
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.320
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COMI I_I_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Oficina 2
DIMENSIONES: 500m X 3,80m = 19,00 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 79|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 3,68 m2x 45 x 0,48, 79|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 288 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 450 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 326 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 51 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 598 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 7,35 m2x 59 x 0,65 28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.724
SUR Pared 0,00 m2x 137 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 3.002
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,68 m2x 12,0 x 2,60 115 FCA/::LT(;JRR 1.455 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.724 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 1.455 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 476
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 475  Watios x 0,86 x 1,25 511
Aplicaciones, etc. 380 x 0,86 327
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.252
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 125
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.377
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.455
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Oficina 1
DIMENSIONES: 500m X 441m = 22,05 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sglEJN\I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 79|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 3,68 m2x 45 x 0,48, 79|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 356 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 0,00 m2x 317 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 657 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 7,35 m2x 59 x 0,65 28 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.108
SUR Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 OfLatente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 4.025
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,68 m2x 12,0 x 2,60 115 FCA/::LT(;JRR 1.704 Efec. Sens. Local _ 081
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 2.108 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 1.704 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 557
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 551 Watios x 0,86 X 1,25 592
Aplicaciones, etc. 441 x 0,86 379
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.444
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 144
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.588
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.704
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Bar
DIMENSIONES: 500m X 12,72m = 63,60 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 231|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 10,68 m2x 45 x 0,48, 231|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 288 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 450 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 0,00 m2x 326 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 51 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 598 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 21,35 m2x 59 x 0,65 82 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.756
SUR Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.673
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,68 m2 x 12,0 x 2,60 333 FCA/::LT(;JRR 4.353 Efec. Sens. Local _ 092
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 4.756 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.353 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.422
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 1.500  Watios x 0,86 x 1,25 1.709
Aplicaciones, etc. 1272 x 0,86 1.094
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.851
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 385
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.236
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.353
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Lavanderia
DIMENSIONES: 500m X 390m = 19,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 385 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 530 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 339 «x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 407 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.649
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 182 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 14,8 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.926
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 1.380 Efec. Sens. Local _ 0,84
Tabiques LNC 21,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 151| SENSBLE 1.649 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 9,00 m2x 6,0 x 1,10/ 59 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.380 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 451
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 488  Watios x 0,86 x 1,25 525
Aplicaciones, etc. 390 x 0,86 335
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.184
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.302
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.380
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Sala de Espera
DIMENSIONES: 500m X 46,80 m = 234,00 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 35 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 574 m2x 35 x 0,48, 96! CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 78 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 447 x 0,48 0| Personas 29 Personas x 55 1.595
OESTE Cristal 11,40 m2x 524 x 0,48 2.867 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 265 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 1.595
Claraboya m2 x 324 x 0,48| 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 160
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.755
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 2.088,00 m3/hx 9,5 x 0,15 BFx0,72 2.142
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.897
o e e s - e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 23.526
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 182 x 0,65 O|sensible 2.088,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 6.389
OESTE Pared 22,80 m2x 14,8 x 0,65 219|Latente 2.088,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 12.140
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65/ SUBTOTAL| 18.529
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 42.055
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 17,14 m2x 12,0 x 2,60 535 FCA/::LT(;JRR 19.629 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 114,03 m2 x 6,0 x 1,20/ 821| SENSBLE 23.526 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 9,87 m2x 12,0 x 2,00 237| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 19.629 Sensible Local
AIRE M3/H = 6.415
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 29 Personas x 57 1.653|0bservaciones:
Alumbrado 5.850  Watios x 0,86 x 1,25/ 6.289
Aplicaciones, etc. 4.680 x 0,86 4.025
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 16.820
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.682
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 18.502
Aire Exterior 2.088,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 1.128
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 19.629
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Consulta 6
DIMENSIONES: 500m X 331m = 16,55 m2 HORA SOLAR: 12
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|Exteriores 35,2 26,0 53 17,6
NE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48| O|DIFERENCIA 11,2 8,4
SE Cristal 3,27 m2x 214 x 0,48, 336 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 330 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 8,4 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 693 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 04 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 8,4x 0,15 BFx0,72 130
NE Pared 0,00 m2x 1,5 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 251
o s . - . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.801
SUR Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 1,5 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 11,2x(1- 0,15BF )x0,3 411
OESTE Pared 0,00 m2x 26 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 8,4x(1- 0,15BF ) x 0,72 739
NO Pared 0,00 m2x 1,5 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.150
Tejado-Sol m2 x 93 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 04 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.950
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,27 m2x 1,2 x 2,60 95 FCA/::LT(;JRR 1.549 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 0,00 m2x 56 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.801 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 56 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 56 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 56 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 1,2 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 11,2 x 0,30 0| caubaLDE 1.549 Sensible Local
AIRE M3/H = 506
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 414  Watios x 0,86 x 1,25 445
Aplicaciones, etc. 331 x 0,86 285
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.343
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 134
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.477
Aire Exterior 144,00 m3/hx 11,2 x 0,15 BFx0,3 73
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.549
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Consulta 5
DIMENSIONES: 500m X 332m = 16,60 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,27 m2x 45 x 0,48, 71 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 356 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 317 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 657 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o s s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.534
SUR Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.812
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,27 m2x 12,0 x 2,60 102 FCA/::LT(;JRR 1.265 Efec. Sens. Local _ 082
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.534 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.265 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 414
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 415  Watios x 0,86 x 1,25/ 446
Aplicaciones, etc. 332 x 0,86 286
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.080
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 108
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.188
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.265
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Consulta 4
DIMENSIONES: 500m X 3,3d4m = 16,70 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,27 m2x 45 x 0,48, 71 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 288 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 450 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 326 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 51 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 598 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o s s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.539
SUR Pared 0,00 m2x 137 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.817
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,27 m2x 12,0 x 2,60 102 FCA/::LT(;JRR 1.270 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.539 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 1.270 Sensible Local
AIRE M3/H = 415
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 418  Watios x 0,86 x 1,25/ 449
Aplicaciones, etc. 334 x 0,86 287
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.085
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 108
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.193
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.270
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Consulta 3
DIMENSIONES: 500m X 299m = 14,95 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,27 m2x 45 x 0,48, 71 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 142 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 356 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 317 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 657 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o s s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.455
SUR Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.733
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,27 m2x 12,0 x 2,60 102 FCA/::LT(;JRR 1.186 Efec. Sens. Local _ 082
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.455 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.186 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 388
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 374  Watios x 0,86 x 1,25/ 402
Aplicaciones, etc. 299 x 0,86 257
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.007
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 101
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.108
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.186
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Consulta 2
DIMENSIONES: 500m X 3,3d4m = 16,70 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 45 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,27 m2x 45 x 0,48, 71 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 288 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 450 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 326 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 51 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 598 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 37 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o s s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.539
SUR Pared 0,00 m2x 137 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 154 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 26 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.817
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,27 m2x 12,0 x 2,60 102 FCA/::LT(;JRR 1.270 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.539 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 1.270 Sensible Local
AIRE M3/H = 415
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 418  Watios x 0,86 x 1,25/ 449
Aplicaciones, etc. 334 x 0,86 287
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.085
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 108
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.193
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.270
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: PO Zona: Consulta 1
DIMENSIONES: 500m X 466m = 23,30 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sglEJN\I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 6,29 m2x 38 x 0,48 115 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 385 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 16,75 m2x 530 x 0,48 4.262 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 339 «x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 407 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o pe e s - . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.938
SUR Pared 0,00 m2x 148 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 182 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 33,51 m2x 148 x 0,65 322|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 71 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 19,8 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 48 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 9.855
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 23,04 m2x 12,0 x 2,60 719 FCA/::LT(;JRR 7.534 Efec. Sens. Local _ 095
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 7.938 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 6,35 m2x 6,0 x 1,10/ 42 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 7.534 Sensible Local
AIRE M3/H = 2.462
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 583  Watios x 0,86 x 1,25/ 627
Aplicaciones, etc. 466 x 0,86 401
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 6.743
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 674
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.417
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.534
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Consulta 7
DIMENSIONES: 500m X 387m = 19,35 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,79 m2x 42 x 0,48 76 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o e s - . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.772
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 137 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 3.049
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,79 m2x 12,0 x 2,60 118 FCA/::LT(;JRR 1.503 Efec. Sens. Local _ 085
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.772 Efec. Total Local
Techo LNC 6,13 m2x 6,0 x 2,02 74 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.503 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 491
Personas 2 Personas x 57| 114|0Observaciones:
Alumbrado 484  Watios x 0,86 x 1,25 520
Aplicaciones, etc. 387 x 0,86 333
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.295
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 130
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.425
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.503
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Consulta 8
DIMENSIONES: 500m X 389m = 19,45 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,20 m2x 42 x 0,48, 65! CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o e s - . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.732
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 3.010
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,20 m2x 12,0 x 2,60 100 FCA/::LT(;JRR 1.464 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.732 Efec. Total Local
Techo LNC 6,13 m2x 6,0 x 2,02 74 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.464 Sensible Local
AIRE M3/H = 478
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 486  Watios x 0,86 x 1,25/ 522
Aplicaciones, etc. 389 x 0,86 335
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.260
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 126
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.386
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.464
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Oficina 2
DIMENSIONES: 500m X 391m = 19,55 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 3,73 m2x 42 x 0,48 75! CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
= o e - w CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.695
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/hx 95x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.973
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,73 m2x 120 x 2,60 116 FC{%;-T(;JRR 1.427 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20/ 0| SENSBLE 1.695 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 1.427 Sensible Local
ARE M3/H = 466
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 489  Watios x 0,86 x 1,25/ 526
Aplicaciones, etc. 391 x 0,86} 336
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.226
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 123
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.349
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.427
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Oficina 1
DIMENSIONES: 500m X 9,70m = 48,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 11,95 m2 x 42 x 0,48 241 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 6 Personas x 55 330
OESTE Cristal 9,44 m2x 466 x 0,48 2.111 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 330
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 432,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 443
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 806
o P s - s CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.555
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 137 x 0,65 O|sensible 432,00 m3hx 120x(1- 015BF )x0,3 1.322
OESTE Pared 18,88 m2x 1,0 x 0,65 135(Latente 432,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 2.512
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 3.834
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 11.388
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 21,39 m2x 12,0 x 2,60 667 FCA/::LT(;JRR 6.748 Efec. Sens. Local _ 089
Tabiques LNC 13,97 m2x 6,0 x 1,20/ 101| SENSBLE 7.555 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 6.748 Sensible Local
AIRE M3/H = 2.205
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 6 Personas x 57| 342|0bservaciones:
Alumbrado 1.213  Watios x 0,86 x 1,25/ 1.304
Aplicaciones, etc. 970 x 0,86 834
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 5.923
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 592
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.515
Aire Exterior 432,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.748
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacién 110
DIMENSIONES: 500m X 925m = 46,25 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 6 Personas x 55 330
OESTE  Cristal 515 m2x 466 x 0,48 1.151 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 330
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 432,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 443
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 806
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.477
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 137 x 0,65 O|sensible 432,00 m3hx 120x(1- 015BF )x0,3 1.322
OESTE Pared 10,29 m2x 1,0 x 0,65 74|Latente 432,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 2.512
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 3.834
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 9.310
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 515 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA:LT(;JRR 4.670 Efec. Sens. Local _ 085
Tabiques LNC 13,30 m2 x 6,0 x 1,20/ 96| SENSBLE 5.477 Efec. Total Local
Techo LNC 7,70 m2x 6,0 x 2,02 93! ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.670 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.526
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 6 Personas x 57| 342|0bservaciones:
Alumbrado 1.156  Watios x 0,86 x 1,25/ 1.243
Aplicaciones, etc. 925 x 0,86 796
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 4.034
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 403!
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.437
Aire Exterior 432,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.670
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacion 109
DIMENSIONES: 500m X 7,20m = 36,00 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O[DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 5 Personas x 55 275
OESTE  Cristal 515 m2x 466 x 0,48 1.151 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 369
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.941
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 360,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.102
OESTE Pared 10,29 m2x 11,0 x 0,65 74|Latente 360,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 2.093
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 3.195
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 8.136
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 515 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 4.269 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 18,90 m2 x 6,0 x 1,20/ 136| SENSBLE 4.941 Efec. Total Local
Techo LNC 6,00 m2x 60 x 2,02 73 ADP Indicado= °C
Suelo 36,00 m2 x 6,0 x 1,10/ 238 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.269 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.395
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 5 Personas x 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 900  Watios x 0,86 X 1,25 968
Aplicaciones, etc. 720 x 0,86 619
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.705
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 370
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.075
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.269
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacion 108
DIMENSIONES: 500m X 7,02m = 35,10 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 4,91 m2x 466 x 0,48 1.099 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.700
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 9,82 m2x 11,0 x 0,65 70(|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 7.255
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,91 m2x 12,0 x 2,60 153 FCA/::LT(;JRR 4.162 Efec. Sens. Local _ 089
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.700 Efec. Total Local
Techo LNC 6,00 m2x 6,0 x 2,02 73 ADP Indicado= °C
Suelo 1,92 m2x 6,0 x 1,10/ 13, ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 9,87 m2x 12,0 x 2,00 237| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.162 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.360
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 878  Watios x 0,86 x 1,25/ 944
Aplicaciones, etc. 702 x 0,86 604
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.643
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 364
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.007
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.162
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Lavanderia
DIMENSIONES: 500m X 392m = 19,60 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 574 m2x 42 x 0,48, 116 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o e e s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.016
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 3.294
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,74 m2x 12,0 x 2,60 179 FCA/::LT(;JRR 1.748 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC 21,53 m2x 6,0 x 1,20/ 155| SENSBLE 2.016 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.748 Sensible Local
AIRE M3/H = 571
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 490  Watios x 0,86 x 1,25/ 527
Aplicaciones, etc. 392 x 0,86 337
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.518
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 152
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.670
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.748
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacién 107
DIMENSIONES: 500m X 7,72m = 38,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN S$IEJN\I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 538 m2x 466 x 0,48 1.203 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.498
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 10,76 m2x 1,0 x 0,65 77|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.414
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,38 m2x 12,0 x 2,60 168 FCA/::LT(;JRR 4.094 Efec. Sens. Local _ 091
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.498 Efec. Total Local
Techo LNC 6,00 m2x 60 x 2,02 73 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.094 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.338
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 965  Watios x 0,86 x 1,25/ 1.037
Aplicaciones, etc. 772 x 0,86 664
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.615
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 362!
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.977
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.094
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Suite 106
DIMENSIONES: 500m X 6,68m = 33,40 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 5,23 m2x 466 x 0,48 1.169 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.336
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 10,45 m2 x 11,0 x 0,65 75|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.892
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,23 m2x 12,0 x 2,60 163 FCA/::LT(;JRR 3.799 Efec. Sens. Local _ 088
Tabiques LNC 17,50 m2 x 6,0 x 1,20/ 126| SENSBLE 4.336 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 3.799 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.241
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 835  Watios x 0,86 x 1,25/ 898
Aplicaciones, etc. 668 x 0,86} 574
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.312
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 331
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.643
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.799
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: médico de planta
DIMENSIONES: 500m X 1,9m = 9,80 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' S:IE.G'I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 1 Personas x 55 55
OESTE Cristal 4,68 m2x 466 x 0,48 1.046 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 55
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 72,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 74
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.235
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 72,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 220
OESTE Pared 9,36 m2 x 11,0 x 0,65 67|Latente 72,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 419
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 639
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.874
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,68 m2x 12,0 x 2,60 146 FCA/::LT(;JRR 2.100 Efec. Sens. Local _ 094
Tabiques LNC 17,50 m2 x 6,0 x 1,20/ 126| SENSBLE 2.235 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.100 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 686
Personas 1 Personas x 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 245  Watios x 0,86 x 1,25 263
Aplicaciones, etc. 196 x 0,86 169
Potencia X
Ganancias Adicionales x 0,25 0
SUBTOTAL 1.874
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 187
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.061
Aire Exterior 72,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.100

143



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacioén 105
DIMENSIONES: 500m X 6,80m = 34,00 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.289
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 OfLatente 288,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.844
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.751 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 19,60 m2 x 6,0 x 1,20/ 141| SENSBLE 3.289 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.751 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 899
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 850  Watios x 0,86 x 1,25/ 914
Aplicaciones, etc. 680 x 0,86 585
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.360
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 236
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.596
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.751
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacion 104
DIMENSIONES: 500m X 58m = 29,30 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.100
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.656
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.562 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.100 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2.562 Sensible Local
AIRE M3/H = 837
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 733 Watios x 0,86 x 1,25 788
Aplicaciones, etc. 586 x 0,86 504
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.188
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 219
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.407
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.562
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacioén 103
DIMENSIONES: 500m X 58m = 29,25 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.096
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.652
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.558 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.096 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.558 Sensible Local
AIRE M3/H = 836
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 731  Watios x 0,86 x 1,25 786
Aplicaciones, etc. 585 x 0,86 503!
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.185
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 218
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.403
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.558
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacién 102
DIMENSIONES: 500m X 575m = 28,75 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.072
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.628
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.535 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.072 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2.535 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 828
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 719  Watios x 0,86 x 1,25/ 773
Aplicaciones, etc. 575 x 0,86 495
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.163
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 216
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.379
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.535
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Habitacidén 101
DIMENSIONES: 500m X 573m = 28,65 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.888
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 4.805
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.484 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 31,50 m2x 6,0 x 1,20/ 227| SENSBLE 2.888 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2.484 Sensible Local
AIRE M3/H = 812
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 716 Watios x 0,86 x 1,25 770
Aplicaciones, etc. 573 x 0,86 493
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.152
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 215
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.367
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.484
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Enfermeria
DIMENSIONES: 500m X 311m = 15,55 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND S$IEJN\I: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.425
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.703
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 1.156 Efec. Sens. Local _ 0,81
Tabiques LNC 25,20 m2x 6,0 x 1,20/ 181| SENSBLE 1.425 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.156 Sensible Local
AIRE M3/H = 378
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 389  Watios x 0,86 x 1,25/ 418
Aplicaciones, etc. 311 x 0,86 267
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 981
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 98!
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.079
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.156
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COMI I_I_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P1 Zona: Distribuidor
DIMENSIONES: 500m X 43,10m = 215,50 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND sg:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 27 Personas x 55 1.485
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 1.485
Claraboya m2 x 553 x 0,48| 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 149
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.634
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 1.944,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 1.995
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.629
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 18.000
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 1.944,00 m3/hx 12,0x (1- 015BF )x0,3 5.949
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 1.944,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 11.302
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 17.251
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46| 0 GRAN CALOR TOTAL 35.251
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 14.371 Efec. Sens. Local _ 0,80
Tabiques LNC 133,28 m2 x 6,0 x 1,20/ 960| SENSBLE 18.000 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 4,70 m2x 12,0 x 2,00 113| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 14.371 Sensible Local
AIRE M3/H = 4.697
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 27 Personas x 57 1.539|0bservaciones:
Alumbrado 5.388  Watios x 0,86 x 1,25/ 5.792
Aplicaciones, etc. 4310 x 0,86 3.707
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 12.111
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.211
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.322
Aire Exterior 1.944,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 1.050
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14.371
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacion 203
DIMENSIONES: 500m X 576m = 28,80 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 572 m2x 42 x 0,48 115 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48, 0| Personas 4 Personas X 55 220!
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O[Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
= e e - - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.959
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,A5BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.515
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 572 m2x 120 x 2,60 178 FC{%;-T(;JRR 2.422 Efec. Sens. Local _ 082
Tabiques LNC 14,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 101| SENSBLE 2.959 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 2.422 Sensible Local
AIRE M3/H - 791
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 720  Watios x 0,86 x 1,25 774
Aplicaciones, etc. 576 x 0,86} 495
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.060
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.266
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.422
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacidén 202
DIMENSIONES: 500m X 610m = 30,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 572 m2x 42 x 0,48 115 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o e e s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.043
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.599
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 572 m2x 12,0 x 2,60 178 FCA/::LT(;JRR 2.505 Efec. Sens. Local _ 082
Tabiques LNC 14,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 101| SENSBLE 3.043 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2.505 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 819
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 763  Watios x 0,86 X 1,25 820
Aplicaciones, etc. 610 x 0,86 525
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.136
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 214
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.350
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.505
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Suite 201
DIMENSIONES: 500m X 13,30m = 66,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 11,90 m2x 42 x 0,48, 240 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal 12,48 m2x 466 x 0,48 2.792 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 440
Claraboya m2 x 553 x 0,48| 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 576,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 591
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.075
o P s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.997
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 576,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.763
OESTE Pared 24,97 m2x 11,0 x 0,65 179(Latente 576,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 3.349
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 5.111
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 15.108
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 24,38 m2x 12,0 x 2,60 761 FCA/::LT(;JRR 8.922 Efec. Sens. Local _ 089
Tabiques LNC 28,00 m2x 6,0 x 1,20/ 202| SENSBLE 9.997 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 8.922 Sensible Local
AIRE M3/H = 2.916
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 8 Personas x 57 456|0bservaciones:
Alumbrado 1.663  Watios x 0,86 x 1,25 1.788
Aplicaciones, etc. 1.330 x 0,86 1.144
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 7.828
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 783
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.611
Aire Exterior 576,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 311
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.922
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacioén 213
DIMENSIONES: 500m X 662m = 33,10 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND sg:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.191
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 10,03 m2x 11,0 x 0,65 72|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.747
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA:LT(;JRR 3.654 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC 8,75 m2x 6,0 x 1,20/ 63| SENSBLE 4.191 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0 CAUDAL DE 3.654 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.194
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 828  Watios x 0,86 x 1,25/ 890
Aplicaciones, etc. 662 x 0,86 569
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.180
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 318
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.498
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.654
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COM' LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacidén 212
DIMENSIONES: 500m X 7,20m = 36,00 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O[DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 5 Personas x 55 275
OESTE  Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 369
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.655
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 360,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.102
OESTE Pared 10,03 m2x 11,0 x 0,65 72|Latente 360,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 2.093
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 3.195
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 7.850
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 3.983 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.655 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 3.983 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.302
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 5 Personas x 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 900  Watios x 0,86 X 1,25 968
Aplicaciones, etc. 720 x 0,86 619
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.445
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 344
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.789
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.983

155



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacidén 211
DIMENSIONES: 500m X 7,02m = 35,10 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sglEJN\I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE  Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.638
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 10,03 m2x 11,0 x 0,65 72|Latente 288,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 7.193
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 4.100 Efec. Sens. Local _ 088
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.638 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 9,87 m2x 120 x 2,00 237| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.100 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.340
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 878  Watios x 0,86 x 1,25/ 944
Aplicaciones, etc. 702 x 0,86 604
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.586
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 359
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.945
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.100
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Lavanderia
DIMENSIONES: 500m X 392m = 19,60 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 574 m2x 42 x 0,48, 116 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o e e s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.016
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 3.294
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,74 m2x 12,0 x 2,60 179 FCA/::LT(;JRR 1.748 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC 21,53 m2x 6,0 x 1,20/ 155| SENSBLE 2.016 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.748 Sensible Local
AIRE M3/H = 571
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 490  Watios x 0,86 x 1,25/ 527
Aplicaciones, etc. 392 x 0,86 337
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.518
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 152
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.670
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.748
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacién 210
DIMENSIONES: 500m X 7,72m = 38,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN S$IEJN\I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 502 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.311
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 10,03 m2x 1,0 x 0,65 72|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.227
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 3.907 Efec. Sens. Local _ 091
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.311 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 3.907 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.277
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 965  Watios x 0,86 x 1,25/ 1.037
Aplicaciones, etc. 772 x 0,86 664
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.445
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 345
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.790
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.907
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Suite 209
DIMENSIONES: 500m X 879m = 43,95 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ A sg;:: 0 DIF-| EacroR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48, 0| Personas 5 Personas X 55 275
OESTE  Cristal 8,80 m2x 466 x 0,48 1.968 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48 0 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 369
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 1] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
= S e - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.142
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 360,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.102
OESTE Pared 17,59 m2x 11,0 x 0,65 126(Latente 360,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 2.093]
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL 3.195
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46| 0 GRAN CALOR TOTAL 9.337
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 8,80 m2x 120 x 2,60 274 FCAS_T(;JRR 5.470 Efec. Sens. Local _ 089
Tabiques LNC 17,50 m2 x 6,0 x 1,20/ 126| SENSBLE 6.142 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 5.470 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.788
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 5 Personas x 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 1.099  Watios x 0,86 x 1,25 1.181
Aplicaciones, etc. 879 «x 0,86} 756
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 4.795
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 480
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.275
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.470
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: médico de planta
DIMENSIONES: 500m X 1,88m = 9,40 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' S:IE.G'I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 1 Personas x 55 55
OESTE Cristal 4,68 m2x 466 x 0,48 1.046 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 55
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 72,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 74
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.216
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 72,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 220
OESTE Pared 9,36 m2 x 11,0 x 0,65 67|Latente 72,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 419
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 639
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.855
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,68 m2x 12,0 x 2,60 146 FCA/::LT(;JRR 2.081 Efec. Sens. Local _ 094
Tabiques LNC 17,50 m2 x 6,0 x 1,20/ 126| SENSBLE 2.216 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.081 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 680
Personas 1 Personas x 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 235  Watios x 0,86 x 1,25 253
Aplicaciones, etc. 188 x 0,86 162
Potencia X
Ganancias Adicionales x 0,25 0
SUBTOTAL 1.856
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 186
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.042
Aire Exterior 72,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.081
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacion 208
DIMENSIONES: 500m X 6,80m = 34,00 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND sg:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 108(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 5,37 m2x 42 x 0,48, 108|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,73 m2x 65 x 0,65 45 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.305
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.860
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,37 m2x 12,0 x 2,60 167 FCA/::LT(;JRR 2.767 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 19,60 m2 x 6,0 x 1,20/ 141| SENSBLE 3.305 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.767 Sensible Local
AIRE M3/H = 904
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 850  Watios x 0,86 x 1,25/ 914
Aplicaciones, etc. 680 x 0,86 585
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.375
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 237
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.612
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.767
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacioén 207
DIMENSIONES: 500m X 58m = 29,30 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s::ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.100
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.656
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.562 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.100 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2.562 Sensible Local
AIRE M3/H = 837
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 733 Watios x 0,86 x 1,25 788
Aplicaciones, etc. 586 x 0,86 504
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.188
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 219
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.407
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.562
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacion 206
DIMENSIONES: 500m X 58m = 29,25 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.096
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.652
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.558 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.096 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.558 Sensible Local
AIRE M3/H = 836
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 731  Watios x 0,86 x 1,25 786
Aplicaciones, etc. 585 x 0,86 503!
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.185
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 218
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.403
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.558
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacioén 205
DIMENSIONES: 500m X 575m = 28,75 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.072
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 OfLatente 288,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.628
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.535 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.072 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.535 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 828
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 719  Watios x 0,86 x 1,25/ 773
Aplicaciones, etc. 575 x 0,86 495
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.163
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 216
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.379
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.535
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Habitacidén 204
DIMENSIONES: 500m X 573m = 28,65 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.888
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 O|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 4.805
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.484 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 31,50 m2x 6,0 x 1,20/ 227| SENSBLE 2.888 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30/ 0 CAUDAL DE 2.484 Sensible Local
AIRE M3/H = 812
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 716 Watios x 0,86 x 1,25 770
Aplicaciones, etc. 573 x 0,86 493
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.152
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 215
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.367
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.484
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Enfermeria
DIMENSIONES: 500m X 311m = 15,55 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND S$IEJN\I: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.425
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.703
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 1.156 Efec. Sens. Local _ 0,81
Tabiques LNC 25,20 m2x 6,0 x 1,20/ 181| SENSBLE 1.425 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.156 Sensible Local
AIRE M3/H = 378
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 389  Watios x 0,86 x 1,25/ 418
Aplicaciones, etc. 311 x 0,86 267
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 981
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 98!
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.079
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.156
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P2 Zona: Distribuidor
DIMENSIONES: 500m X 41,30m = 206,50 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' S$IEJN\I: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 26 Personas x 55 1.430
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 1.430
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 143
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.573
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O[Aire Ext.  1.872,00 m3/hx 9,5x 0,15 BFx0,72 1.921
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.494
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.560
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 1.872,00 m3hx 120x(1- 015BF )x0,3 5.728
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 1.87200 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 10.884
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 16.612
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 34.172
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 14.066 Efec. Sens. Local _ 0,80
Tabiques LNC 162,68 m2x 60 x 1,20 1.171| SENSBLE 17.560 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 4,70 m2x 120 x 2,00 113|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 14.066 Sensible Local
AIRE M3/H = 4.597
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 26 Personas x 57| 1.482|0bservaciones:
Alumbrado 5.163  Watios x 0,86 X 1,25 5.550!
Aplicaciones, etc. 4130 x 0,86 3.552
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 11.868
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.187
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.055
Aire Exterior 1.872,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 1.011
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14.066
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacioén 303
DIMENSIONES: 500m X 576m = 28,80 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' S$IEJN\I: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 572 m2x 42 x 0,48, 115 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o e e s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.213
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 28,80 m2x 17,6 x 0,46/ 231
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.769
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 572 m2x 12,0 x 2,60 178 FCA/::LT(;JRR 2.676 Efec. Sens. Local _ 083
Tabiques LNC 14,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 101| SENSBLE 3.213 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.676 Sensible Local
AIRE M3/H = 874
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 720  Watios x 0,86 x 1,25 774
Aplicaciones, etc. 576 x 0,86 495
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.291
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 229
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.520
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.676
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacion 302
DIMENSIONES: 500m X 610m = 30,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 572 m2x 42 x 0,48, 115 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o e e s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.311
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 30,50 m2x 17,6 x 0,46/ 244
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.867
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 572 m2x 12,0 x 2,60 178 FCA/::LT(;JRR 2773 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 14,00 m2 x 6,0 x 1,20/ 101| SENSBLE 3.311 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2773 Sensible Local
AIRE M3/H = 906
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 763  Watios x 0,86 x 1,25/ 820
Aplicaciones, etc. 610 x 0,86 525
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.380
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 238
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.618
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.773
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Suite 301
DIMENSIONES: 500m X 1330m = 66,50 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 11,90 m2x 42 x 0,48, 240 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal 12,48 m2x 466 x 0,48 2.792 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 440
Claraboya m2 x 553 x 0,48| 0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 576,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 591
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.075
o P s - o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.583
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 576,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.763
OESTE Pared 24,97 m2x 11,0 x 0,65 179(Latente 576,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 3.349
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 5.111
Tejado-Sol 66,50 m2 x 176 x 0,46 533
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 15.694
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 24,38 m2x 12,0 x 2,60 761 FCA/::LT(;JRR 9.508 Efec. Sens. Local _ 0.90
Tabiques LNC 28,00 m2x 6,0 x 1,20/ 202| SENSBLE 10.583 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 9.508 Sensible Local
AIRE M3/H = 3.107
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 8 Personas x 57 456|0bservaciones:
Alumbrado 1.663  Watios x 0,86 x 1,25 1.788
Aplicaciones, etc. 1.330 x 0,86 1.144
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 8.361
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 836
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.197
Aire Exterior 576,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 311
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.508
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacioén 313
DIMENSIONES: 500m X 662m = 33,10 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE  Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.483
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 10,03 m2x 11,0 x 0,65 72|Latente 288,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 33,10 m2x 176 x 0,46 265
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 7.039
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 3.946 Efec. Sens. Local _ 088
Tabiques LNC 8,75 m2x 6,0 x 1,20/ 63| SENSBLE 4.483 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 3.946 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.290
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57| 228|0bservaciones:
Alumbrado 828  Watios x 0,86 X 1,25 890
Aplicaciones, etc. 662 x 0,86 569
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.445
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 345
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.790
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.946
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COM' LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacioén 312
DIMENSIONES: 500m X 7,20m = 36,00 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O[DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 5 Personas x 55 275
OESTE  Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 0|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 369
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.972
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 360,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.102
OESTE Pared 10,03 m2x 11,0 x 0,65 72|Latente 360,00 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 2.093
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 3.195
Tejado-Sol 36,00 m2x 17,6 x 0,46| 288
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 8.167
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 4.300 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.972 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.300 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.405
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 5 Personas x 57| 285|0bservaciones:
Alumbrado 900  Watios x 0,86 X 1,25 968
Aplicaciones, etc. 720 x 0,86 619
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.733
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 373
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.106
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.300
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacion 311
DIMENSIONES: 500m X 7,02m = 35,10 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND sg:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.702
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 10,03 m2x 11,0 x 0,65 72|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra 3510 m2x 37 x 0,46 59 GRAN CALOR TOTAL 7 " 257
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 4.164 Efec. Sens. Local _ 089
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.702 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 9,87 m2x 12,0 x 2,00 237| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 4.164 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.361
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 878  Watios x 0,86 x 1,25/ 944
Aplicaciones, etc. 702 x 0,86 604
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.645
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 364
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.009
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.164
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Lavanderia
DIMENSIONES: 500m X 3,92m = 19,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN sg:ﬁ: O b FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48| O|DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 574 m2x 42 x 0,48 116 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 X 0,72 0
SO Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48, 0| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5x 0,15 BF x 0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
= e e - - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.188
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 144,00 m3/hx 12,0x (1- 0,15BF )x0,3 441
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL 1.278
Tejado-Sol 19,60 m2 x 17,6 x 0,46/ 157
Tejado-Sombra m2 x 3,7 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 3.466
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 574 m2x 120 x 2,60 179 FC{%;-T(;JRR 1.920 Efec. Sens. Local _ 0.8
Tabiques LNC 21,53 m2x 6,0 x 1,20/ 155| SENSBLE 2.188 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| caubaLDE 1.920 Sensible Local
AIRE M3/H = 627
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 490  Watios x 0,86 x 1,25 527
Aplicaciones, etc. 392 «x 0,86} 337
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.675
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 167
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.842
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.920
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacioén 310
DIMENSIONES: 500m X 7,72m = 38,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ AN s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 5,02 m2x 466 x 0,48 1.122 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 222
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.382
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 10,03 m2x 1,0 x 0,65 72|Latente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra 38,60 m2x 37 x 0,46 65 GRAN CALOR TOTAL 6 " 298
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,02 m2x 12,0 x 2,60 157 FCA/::LT(;JRR 3.978 Efec. Sens. Local _ 091
Tabiques LNC 30,80 m2x 6,0 x 1,20/ 222| SENSBLE 4.382 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 0,00 m2x 120 x 2,00 0| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 3.978 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.300
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 965  Watios x 0,86 x 1,25/ 1.037
Aplicaciones, etc. 772 x 0,86 664
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 3.510
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 351
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.861
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.978
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Suite 309
DIMENSIONES: 500m X 8,79m = 43,95 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 5 Personas x 55 275
OESTE Cristal 8,80 m2x 466 x 0,48 1.968 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 275
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 360,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 369
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 672
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.223
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 360,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 1.102
OESTE Pared 17,59 m2 x 11,0 x 0,65 126(Latente 360,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 2.093
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 3.195
Tejado-Sol m2 x 176 x 0,46 0
Tejado-Sombra 43,95 m2x 37 x 0,46 74 GRAN CALOR TOTAL 9 " 41 8
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 8,80 m2x 12,0 x 2,60 274 FCA/::LT(;JRR 5.551 Efec. Sens. Local _ 089
Tabiques LNC 17,50 m2 x 6,0 x 1,20/ 126| SENSBLE 6.223 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 5.551 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.814
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 5 Personas x 57 285|0bservaciones:
Alumbrado 1.099  Watios x 0,86 x 1,25/ 1.181
Aplicaciones, etc. 879 x 0,86 756
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 4.869
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 487
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.356
Aire Exterior 360,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 194
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.551
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: médico de planta
DIMENSIONES: 500m X 1,88m = 9,40 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' S:IE.G: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 1 Personas x 55 55
OESTE Cristal 4,68 m2x 466 x 0,48 1.046 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 55
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 72,00 m3/h x 9,5x 0,15  BFx0,72 74
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 135
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.298
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 72,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 220
OESTE Pared 9,36 m2 x 11,0 x 0,65 67|Latente 72,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 419
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 639
Tejado-Sol 9,40 m2x 17,6 x 0,46/ 75
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.937
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,68 m2x 12,0 x 2,60 146 FCA/::LT(;JRR 2163 Efec. Sens. Local _ 094
Tabiques LNC 17,50 m2 x 6,0 x 1,20/ 126| SENSBLE 2.298 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.163 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 707
Personas 1 Personas x 57| 57|0bservaciones:
Alumbrado 235  Watios x 0,86 x 1,25 253
Aplicaciones, etc. 188 x 0,86 162
Potencia X
Ganancias Adicionales x 0,25 0
SUBTOTAL 1.931
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 193
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.124
Aire Exterior 72,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 39
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.163
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacién 308
DIMENSIONES: 500m X 6,80m = 34,00 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND sg:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 108(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 5,37 m2x 42 x 0,48, 108|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,73 m2x 65 x 0,65 45 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.605
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 288,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 34,00 m2x 17,6 x 0,46/ 272
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 6.160
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,37 m2x 12,0 x 2,60 167 FCA/::LT(;JRR 3.067 Efec. Sens. Local _ 085
Tabiques LNC 19,60 m2 x 6,0 x 1,20/ 141| SENSBLE 3.605 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 3.067 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.002
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 850  Watios x 0,86 x 1,25/ 914
Aplicaciones, etc. 680 x 0,86 585
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.647
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 265
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.912
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.067
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacioén 307
DIMENSIONES: 500m X 58m = 29,30 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s?:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.358
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 29,30 m2x 176 x 0,46 235
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.914
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.820 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.358 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.820 Sensible Local
AIRE M3/H = 922
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 733  Watios x 0,86 x 1,25 788
Aplicaciones, etc. 586 x 0,86 504
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.423
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 242
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.665
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.820
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacion 306
DIMENSIONES: 500m X 58m = 29,25 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND sg:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.354
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 29,25 m2x 17,6 x 0,46/ 234
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.910
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.816 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.354 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.816 Sensible Local
AIRE M3/H = 920
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 731  Watios x 0,86 x 1,25 786
Aplicaciones, etc. 585 x 0,86 503!
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.419
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 242
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.661
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.816
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacioén 305
DIMENSIONES: 500m X 575m = 28,75 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 4 Personas x 55 220
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 220
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 288,00 m3/h x 9,5 x 0,15  BFx0,72 295
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 537
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.325
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 288,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 881
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 288,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 1.674
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 2.556
Tejado-Sol 28,75 m2x 176 x 0,46 230
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.881
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.788 Efec. Sens. Local _ 084
Tabiques LNC 24,50 m2x 6,0 x 1,20/ 176| SENSBLE 3.325 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 3,29 m2x 12,0 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.788 Sensible Local
AIRE M3/H = 911
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 4 Personas x 57 228|0bservaciones:
Alumbrado 719  Watios x 0,86 x 1,25/ 773
Aplicaciones, etc. 575 x 0,86 495
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.393
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 239
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.632
Aire Exterior 288,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.788
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Habitacion 304
DIMENSIONES: 500m X 573m = 28,65 m2 HORA SOLAR: 14
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' s::ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 104(Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 516 m2x 42 x 0,48, 104(Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 2 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 3 Personas x 55 165
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 216,00 m3/h x 9,5x 0,15 BFx0,72 222
NE Pared 10,31 m2x 65 x 0,65 44 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 404
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.140
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|Sensible 216,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 661
OESTE Pared 0,00 m2x 1,0 x 0,65 OfLatente 216,00 m3hx 95x(1- 015BF )x0,72 1.256
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 1.917
Tejado-Sol 28,65 m2x 17,6 x 0,46 229
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 5.057
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,16 m2x 12,0 x 2,60 161 FCA/::LT(;JRR 2.736 Efec. Sens. Local _ 087
Tabiques LNC 31,50 m2x 6,0 x 1,20/ 227| SENSBLE 3.140 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 3,29 m2x 120 x 2,00 79| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 2.736 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 10,2 AT B 894
Personas 3 Personas x 57| 171|0Observaciones:
Alumbrado 716 Watios x 0,86 x 1,25/ 770
Aplicaciones, etc. 573 x 0,86 493
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 2.381
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 238
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.619
Aire Exterior 216,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 117
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.736
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COMI LI_AS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Enfermeria
DIMENSIONES: 500m X 311m = 15,55 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ CAND s?:ﬁ: O e FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48, 0 SUBTOTAL| 110
Claraboya m2 x 553 x 0,48 O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O|Aire Ext. 144,00 m3/h x 9,5 x 0,15 BFx0,72 148
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 269
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.563
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O|sensible 144,00 m3hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 a41
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 144,00 m3/h x 9,5x(1- 0,15BF ) x 0,72 837
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 0 SUBTOTAL| 1.278
Tejado-Sol 15,55 m2 x 17,6 x 0,46| 125
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 2.841
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 1.294 Efec. Sens. Local _ 0,83
Tabiques LNC 25,20 m2x 6,0 x 1,20/ 181| SENSBLE 1.563 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 6,0 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 60 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsioén)
Puertas 0,00 m2x 12,0 x 2,00 0| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 1.294 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREMSH 03X 10,2 AT ) 423
Personas 2 Personas x 57 114|0Observaciones:
Alumbrado 389  Watios x 0,86 x 1,25/ 418
Aplicaciones, etc. 311 x 0,86 267
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 1.106
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 111
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.217
Aire Exterior 144,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 78
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.294
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COMl LLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (|CA|)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacién de un hospital en Granada
1 de noviembre de 2024
Planta: P3 Zona: Distribuidor
DIMENSIONES: 500m X 41,30m = 206,50 m2 HORA SOLAR: 15
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘GAN' sg:ﬁ: OiDIEC FACTOR Kcal/h MES: JULIO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48, O|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 O(DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 84 x 0,48 0| Infiltracion m3/h x 9,5 X 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 405 x 0,48 0| Personas 26 Personas x 55 1.430
OESTE  Cristal 0,00 m2x 466 x 0,48 0 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 214 x 0,48| 0 SUBTOTAL| 1.430
Claraboya m2 x 553 x 0,48| O|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 143
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.573
NORTE Pared 0,00 m2x 48 x 0,65 O[Aire Ext.  1.872,00 m3/hx 9,5x 0,15 BFx0,72 1.921
NE Pared 0,00 m2x 65 x 0,65 0 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.494
o S s - : CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 19.379
SUR Pared 0,00 m2x 143 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared 0,00 m2x 13,7 x 0,65 O[sensible 1.872,00 m3hx 120x(1- 015BF )x0,3 5.728
OESTE Pared 0,00 m2x 11,0 x 0,65 O|Latente 1.87200 m3hx 95x(1- 0,15BF )x0,72 10.884
NO Pared 0,00 m2x 59 x 0,65/ 0 SUBTOTAL| 16.612
Tejado-Sol 206,50 m2 x 17,6 x 0,46/ 1.654
Tejado-Sombra m2 x 37 x 0,46 0 GRAN CALOR TOTAL 35.991
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 0,00 m2x 12,0 x 2,60 0 FCA:LT(;JRR 15.885 Efec. Sens. Local _ 0,82
Tabiques LNC 162,68 m2x 60 x 1,20 1.171| SENSBLE 19.379 Efec. Total Local
Techo LNC 0,00 m2x 60 x 2,02 0 ADP Indicado= °C
Suelo 0,00 m2x 6,0 x 1,10/ 0 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 0,00 m2x 6,0 x 1,10 0 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsion)
Puertas 4,70 m2x 120 x 2,00 113|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 120 x 0,30 0| caubaLDE 15.885 Sensible Local
AIRE M3/H = 5.191
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 26 Personas x 57| 1.482|0bservaciones:
Alumbrado 5.163  Watios x 0,86 X 1,25/ 5.550!
Aplicaciones, etc. 4130 x 0,86 3.552
Potencia X
Ganancias Adicionales 0 x 0,25 0
SUBTOTAL 13.522
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.352
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14.874
Aire Exterior 1.872,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 1.011
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 15.885
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
e MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

| __rcar__icaoe |
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacidn de un hospital en Granada .
1 de noviembre de 2024
Planta: Edificio Zona: Edificio
DIMENSIONES: - X - = 3.920,55 m2 HORA SOLAR: 7
CONCEPTO | SUPERFICIE |0+ SUcAR U DIF-T ppcyop Kcal/h MES: FEBRERO GRANADA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 1.904|Exteriores 36,0 26,8 57 18,7
NE Cristal 104,39 m2x 38 x 0,48 1.904|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 0,00 m2x 38 x 0,48 O[DIFERENCIA 12,0 9,5
SE Cristal 114,92 m2x 38 x 0,48 2.096 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 0,00 m2x 42 x 0,48 0| Infiltracién m3/h x 9,5 x 0,72 0
so Cristal 0,00 m2x 385 x 0,48 0| Personas 506 Personas X 55 27.830
OESTE Cristal 180,02 m2 x 530 x 0,48 45.796 Aplicaciones
NO Cristal 0,00 m2x 339 x 0,48 0 SUBTOTAL 27.830
Claraboya m2 x 407 x 0,48| O0|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.783
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 30.613
NORTE Pared 0,00 m2x 59 x 0,65 O|Aire Ext.  36.432,00 m3/hx 9,5x 0,15  BFx0,72 37.379
NE Pared 208,79 m2x 71 x 0,65 964 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 67.992
ESTE Pared 0,00 m2x 71 x 0,65| 0
SE Pared 229.84) mzx 104 x 0.65 1.554 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 487.732
SUR Pared 0,00 m2x 14,8 x 0,65 0 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 0,00 m2x 18,2 x 0,65 O[sensible 36.432,00 m3/hx 120x(1- 0,15BF )x0,3 111.482
OESTE Pared 360,03 m2 x 148 x 0,65 3.464|Latente 36.432,00 m3/hx 95x(1- 0,15BF  )x0,72 211.816
NO Pared 0,00 m2 x 71 x 0,65| 0 SUBTOTAL 323.298
Tejado-Sol 428,13 m2 x 19,8 x 0,46} 3.857
Tejado-Sombra 2 x a8l x 0.46 0 GRAN CALOR TOTAL 811.029
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 399,33 m2 x 12,0 x 2,60 12.459 Fg/f[(‘;g 419.740 Efec. Sens. Local _ 0,86
Tabiques LNC 0,00 m2x 6,0 x 1,20 0| sensBLE 487.732 Efec. Total Local
Techo LNC 285,42 m2 x 60 x 2,02 3.459 ADP Indicado= °C
Suelo 68,27 m2 x 6,0 x 1,10] 451 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 1.102,70 m2x 6,0 x 1,10] 7.278 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas 6,58 m2x 12,0 x 2,00 158| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12,0 x 0,30 0| cAuDAL DE 419.740 Sensible Local - 137.170
CALOR INTERNO TOTALES ARE M3H 0,3X 10,2 AT B
Personas 506 Personas x 57| 28.842|0bservaciones:
Alumbrado 98.014  Watios x 0,86 x 1,25/ 105.365
Aplicaciones, etc. 78.411 x 0,86 67.433
Potencia x
i 304412 x 0,25 76.712
SUBTOTAL 363.696
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 36.370
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 400.066
Aire Exterior 36.432,00 m3/hx 12,0 x 0,15 BFx0,3 19.673
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 419.740
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
Invierno
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada ‘| SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 27 Endoscopia
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext v C.p.regimen TOTAL
Endoscopia (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 221 1,10 12,0 1,00 1,15 334,72 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 14,0 1,10 12,0 1,00 1,15 211,76 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 11,3 1,20 12,0 1,00 1,15 186,80 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.288,48 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 26 Hemodinamia
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Hemodinamia (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 44,0 1,10 12,0 1,00 1,15 667,92 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 44,0 1,10 12,0 1,00 1,15 667,92 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 63,9 1,20 12,0 1,00 1,15 1.058,35 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 3.110,40 Kcal/h|
TOTAL 5.504,59 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 25 Pasillo Hospitalario
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Pasillo Hospitalario (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) p-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 133,3 1,10 12,0 1,00 1,15 2.023,49 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 11,1 1,10 12,0 1,00 1,15 168,50 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 11,4 1,20 12,0 1,00 1,15 1.844,29 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.224,00 m3/h 8.812,80 Kcal/h|
TOTAL 12.849,08 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 24 Sala de Espera
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Sala de Espera (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) P-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL Sie] 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 43,2 1,10 12,0 1,00 1,15 655,02 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 Qs 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Kealihy
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 3.247,02 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada H SALA Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 23 Resonancia Magnética
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Resonancia Magnética (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 49,2 1,10 12,0 1,00 1,15 746,86 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 18.4 1,10 12,0 1,00 1,15 278,70 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 Qs 00 1.20 12,0 1.00 115 0,00 Kealhy
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 3.110,40 Kcal/h|
TOTAL 4.135,96 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 22 Escaner
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Escaner (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 33,0 1,10 12,0 1,00 1,15 500,18 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 11,9 1,10 12,0 1,00 1,15 180,64 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 020 00 120 12,0 1,00 115 0,00 Keal/hy
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 2.754,42 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 21 RX convencional
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
RX convencional (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 33,6 1,10 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 12,7 1,10 12,0 1,00 1,15 192,03 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 2.775,68 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 20 Mamografia
Temp. Interior 23,00 °C|
Temp. TERRENO 10,50 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Mamografia (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 25,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 20,3 1,10 12,5 1,00 1,15 320,99 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 7,3 1,10 12,5 1,00 1,15 114,80 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 125 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.620,00 Kcal/h
TOTAL 2.055,79 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 19 Control
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Control (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 48,9 1,10 12,0 1,00 1,15 741,54 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 48,9 1,10 12,0 1,00 1,15 741,54 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 82,0 1,20 12,0 1,00 1,15 1.358,58 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 3.110,40 Kcal/h|
TOTAL 5.952,07 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 18 Informes
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Informes (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 8,9 1,10 12,0 1,00 1,15 135,10 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 8,9 1,10 12,0 1,00 1,15 135,10 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 1.825,40 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 17 Densiometria
Temp. Interior 23,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Densiometria (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 25,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 14,6 1,10 12,5 1,00 1,15 230,86 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 14,6 1,10 12,5 1,00 1,15 230,86 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 23,0 1,20 12,5 1,00 1,15 397,27 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.080,00 Kcal/h
TOTAL 1.938,99 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 16 Ecografia
Temp. Interior 23,00 °C|
Temp. TERRENO 10,50 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Ecografia (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 25,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 14,9 1,10 12,5 1,00 1,15 235,61 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 14,9 1,10 12,5 1,00 1,15 235,61 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 3,9 1,20 12,5 1,00 1,15 67,02 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.080,00 Kcal/h
TOTAL 1.618,23 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 15 Informatica
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Informatica (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 20,9 1,10 12,0 1,00 1,15 317,26 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 20,9 1,10 12,0 1,00 1,15 317,26 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 21,6 1,20 12,0 1,00 1,15 357,61 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.547,34 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 14 Distribuidor
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Distribuidor (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 156,8 1,10 12,0 1,00 1,15 2.380,22 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 39,6 1,10 12,0 1,00 1,15 600,37 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 60,6 1,20 12,0 1,00 1,15 1.003,29 Kceal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.440,00 m3/h 10.368,00 Kcal/h|
TOTAL 14.351,88 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 13 Office
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Office (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) p-reg (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 19,1 1,10 12,0 1,00 1,15 289,18 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 19,1 1,10 12,0 1,00 1,15 289,18 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 16,3 1,20 12,0 1,00 1,15 270,67 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.885,83 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 12 Despacho médicos
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Despacho médicos (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) P-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 13,2 1,10 12,0 1,00 1,15 199,62 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 19,6 1,20 12,0 1,00 1,15 324,58 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.560,99 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 11 Estancia médicos
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Estancia médicos (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 11,2 1,10 12,0 1,00 1,15 169,26 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 7,9 1,20 12,0 1,00 1,15 130,99 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 1.855,45 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 10 Estancia Cirujanos
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext . TOTAL
— fv C.p.regimen
Estancia Cirujanos (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 16,8 1,10 12,0 1,00 1,15 255,02 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 7,4 1,10 12,0 1,00 1,15 112,33 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 14,6 1,20 12,0 1,00 1,15 242,27 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.164,83 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C| 9 Partos
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Partos (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 43,6 1,10 12,0 1,00 1,15 661,85 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 11,0 1,10 12,0 1,00 1,15 166,98 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 22,9 1,20 12,0 1,00 1,15 379,64 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 2.354,40 m3/h 16.951,68 Kcal/h|
TOTAL 18.160,15 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 8 UCI_Enfermeria
Temp. Interior 23,00 °C|
Temp. TERRENO 10,50 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
UCI_Enfermeria (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 25,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 25,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 25,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 25,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 25,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 25,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 152,6 1,10 12,5 1,00 1,15 2.412,20 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 25,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 93,6 1,10 12,5 1,00 1,15 1.479,42 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 124,5 1,20 12,5 1,00 1,15 2.146,94 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 8.237,70 m3/h 61.782,75 Kcal/h|
TOTAL 67.821,30 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 7 Pasillo limpio
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Pasillo limpio (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 28,9 1,10 12,0 1,00 1,15 437,94 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 30,7 1,20 12,0 1,00 1,15 507,73 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.019,27 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 6 Pasillo sucio
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Pasillo sucio (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 42,8 1,10 12,0 1,00 1,15 649,70 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 42,8 1,10 12,0 1,00 1,15 649,70 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 137,2 1,20 12,0 1,00 1,15 2.272,03 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 6.163,44 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 5 Quiréfano 4
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Quiréfano 4 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 31,7 1,10 12,0 1,00 1,15 480,45 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 3,0 1,10 12,0 1,00 1,15 45,54 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 20,8 1,20 12,0 1,00 1,15 344,28 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.709,10 m3/h 12.305,52 Kcal/h|
TOTAL 13.175,79 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 4 Quiréfano 3
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Quiréfano 3 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 29,6 1,10 12,0 1,00 1,15 449,33 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 2,3 1,10 12,0 1,00 1,15 34,31 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.598,40 m3/h 11.508,48 Kcal/h|
TOTAL 11.992,11 Kceal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 3 Quiréfano 2
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Quiréfano 2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 25,5 1,10 12,0 1,00 1,15 387,09 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 23 1,10 12,0 1,00 1,15 34,31 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 11,9 1,20 12,0 1,00 1,15 197,06 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.377,00 m3/h 9.914,40 Kcal/h|
TOTAL 10.532,86 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [Sotano
Temp. Exterior -2,00 °C 2 Quiréfano 1
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Quiréfano 1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 44,5 1,10 12,0 1,00 1,15 675,51 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 14,5 1,10 12,0 1,00 1,15 220,11 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 51,9 1,20 12,0 1,00 1,15 858,97 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 2.403,00 m3/h 17.301,60 Kcal/h|
TOTAL 19.056,19 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 20 Central Alarmas
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Central Alarmas (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 9,1 1,20 12,0 1,00 1,15 150,70 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.187,50 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 19 Rehabilitacion
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Rehabilitacion (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 4.4 2,60 24,0 1,20 1,15 377,74 Keal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 8.8 0,65 24,0 1,10 1,15 173,13 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 5,0 1,10 12,0 1,00 1,15 75,90 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 38,5 1,20 12,0 1,00 1,15 638,14 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.338,52 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 18 Urgencias
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Urgencias (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 6.8 2,60 24,0 1,20 1,15 586,71 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 13,6 0,65 24,0 1,10 1,15 268,91 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 10,0 1,10 12,0 1,00 1,15 151,80 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 576,00 m3/h 4.147,20 Kcal/h|
TOTAL 5.154,62 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 17 Estancia Médicos
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext . TOTAL
- — fv C.p.regimen
Estancia Médicos (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 52 2,60 24,0 1,20 1,15 449,07 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 10,4 0,65 24,0 1,10 1,15 205,83 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 8,6 1,20 12,0 1,00 1,15 142,58 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.352,68 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 16 Vestibulo Urgencias
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Vestibulo Urgencias (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 35 2,60 24,0 1,20 1,15 299,38 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 7,0 0,65 24,0 1,10 1,15 137,22 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 49,9 1,20 12,0 1,00 1,15 826,51 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 3.110,40 Kcal/h|
TOTAL 4.373,51 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 15 Criticos
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Criticos (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 2,5 2,60 24,0 1,35 1,15 238,48 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 4.9 0,65 24,0 1,20 1,15 105,99 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 12,1 1,20 12,0 1,00 1,15 199,96 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 72,00 m3/h 518,40 Kcal/h|
TOTAL 1.062,83 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 14 Curas
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Curas (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 82 2,60 24,0 1,35 1,15 309,68 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 6.4 0,65 24,0 1,20 1,15 137,64 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.484,12 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA ‘PO
Temp. Exterior -2,00 °C 13 Oficina 3
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina 3 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 2,9 2,60 24,0 1,35 1,15 284,82 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 59 0,65 24,0 1,20 1,15 126,58 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.448,20 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA ‘PO
Temp. Exterior -2,00 °C| 12 Oficina 2
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina 2 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE S 2,60 24,0 1,35 1,15 356,02 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 7.4 0,65 24,0 1,20 1,15 158,23 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.551,05 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA ‘PO
Temp. Exterior -2,00 °C 11 Oficina 1
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina 1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 3,7 2,60 24,0 1,35 1,15 356,02 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 7.4 0,65 24,0 1,20 1,15 158,23 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.069,45 Kcal/h|
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |PO
Temp. Exterior -2,00 °C 10 Bar
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Bar (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 10,7 2,60 24,0 1,35 1,15 1.034,15 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 21,4 0,65 24,0 1,20 1,15 459,62 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 3.048,97 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 9 Lavanderia
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Lavanderia (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 9,0 1,10 12,0 1,00 1,15 136,62 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 21,0 1,20 12,0 1,00 1,15 347,76 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.521,18 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 8 Sala de Espera
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Sala de Espera (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 5,7 2,60 24,0 1,15 1,15 473,69 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 11,4 2,60 24,0 1,20 1,15 981,53 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,5 0,65 24,0 1,10 1,15 226,55 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 22,8 0,65 24,0 1,10 1,15 449,87 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 114,0 1,20 12,0 1,00 1,15 1.888,34 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 2.088,00 m3/h 15.033,60 Kcal/h|
TOTAL 19.0583,57 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 7 Consulta 6
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 6 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 3,3 2,60 24,0 1,15 1,15 269,58 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6,5 0,65 24,0 1,10 1,15 128,93 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.435,31 Keal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 6 Consulta 5
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 5 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 33 2,60 24,0 1,15 1,15 269,58 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6,5 0,65 24,0 1,10 1,15 128,93 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.435,31 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 5 Consulta 4
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 4 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE &3 2,60 24,0 1,15 1,15 269,58 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6.5 0,65 24,0 1,10 1,15 128,93 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.435,31 Keal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 4 Consulta 3
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 3 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 33 2,60 24,0 1,15 1,15 269,58 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6,5 0,65 24,0 1,10 1,15 128,93 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.435,31 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C 3 Consulta 2
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE &3 2,60 24,0 1,15 1,15 269,58 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6.5 0,65 24,0 1,10 1,15 128,93 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.435,31 Keal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA [P0
Temp. Exterior -2,00 °C| 2 Consulta 1
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) p-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 6,3 2,60 24,0 1,15 1,15 518,94 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 16,8 2,60 24,0 1,20 1,15 1.442,66 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 12,6 0,65 24,0 1,10 1,15 248,19 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 33,5 0,65 24,0 1,10 1,15 661,22 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 6,4 1,10 12,0 1,00 1,15 96,39 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 4.522,60 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 2 Consulta 7
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 7 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) P-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 3,8 2,60 24,0 1,15 1,15 312,90 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 7,6 0,65 24,0 1,10 1,15 149,65 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 6.1 1,10 12,0 1,00 1,15 93,12 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.592,47 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 3 Consulta 8
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Consulta 8 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 32 2,60 24,0 1,15 1,15 264,08 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6,4 0,65 24,0 1,10 1,15 126,30 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 6.1 1,10 12,0 1,00 1,15 93,12 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o0 000 0.0 1.20 12,0 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.520,29 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA ‘P1
Temp. Exterior -2,00 °C 4 Oficina 2
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina 2 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE S 2,60 24,0 1,15 1,15 308,09 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 7,5 0,65 24,0 1,10 1,15 147,35 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0.0 Qe 00 120 12,0 1.00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.492,24 Kceal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA ‘m
Temp. Exterior -2,00 °C| 5 Oficina 1
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina 1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 11,9 2,60 24,0 1,15 1,15 985,89 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 94 2,60 24,0 1,20 1,15 812,75 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 23,9 0,65 24,0 1,10 1,15 471,51 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 18,9 0,65 24,0 1,10 1,15 372,51 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 14,0 1,20 12,0 1,00 1,15 231,26 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 3.110,40 Kcal/h|
TOTAL 5.984,32 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 6 Habitacién 110
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 110 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 5.1 2,60 24,0 1,20 1,15 443,05 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,3 0,65 24,0 1,10 1,15 203,06 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 7,7 1,10 12,0 1,00 1,15 116,89 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 13,3 1,20 12,0 1,00 1,15 220,25 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 3.110,40 Kcal/h|
TOTAL 4.093,64 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 7 Habitacién 109
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 109 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5.1 2,60 24,0 1,20 1,15 443,05 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,3 0,65 24,0 1,10 1,15 203,06 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 42,0 1,10 12,0 1,00 1,15 637,56 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 18,9 1,20 12,0 1,00 1,15 312,98 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 4.188,65 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 8 Habitacién 108
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 108 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 4,9 2,60 24,0 1,20 1,15 422,95 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 9,8 0,65 24,0 1,10 1,15 193,85 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 7,9 1,10 12,0 1,00 1,15 120,23 Kcal/h
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.320,68 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 9 Lavanderia
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Lavanderia (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 57 2,60 24,0 1,15 1,15 473,69 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,5 0,65 24,0 1,10 1,15 226,55 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 21,5 1,20 12,0 1,00 1,15 356,45 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 2.093,49 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 10 Habitacién 107
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacién 107 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 54 2,60 24,0 1,20 1,15 463,14 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 10,8 0,65 24,0 1,10 1,15 212,27 Keal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 6,0 1,10 12,0 1,00 1,15 91,08 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.831,74 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 11 Suite 106
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Suite 106 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 52 2,60 24,0 1,20 1,15 450,08 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,5 0,65 24,0 1,10 1,15 206,29 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 17,5 1,20 12,0 1,00 1,15 289,80 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.019,76 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 12 médico de planta
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
meédico de planta (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 4,7 2,60 24,0 1,20 1,15 402,86 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 9,4 0,65 24,0 1,10 1,15 184,64 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 17,5 1,20 12,0 1,00 1,15 289,80 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 72,00 m3/h 518,40 Kcal/h|
TOTAL 1.395,71 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 13 Habitacién 105
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 105 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 19,6 1,20 12,0 1,00 1,15 324,58 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.119,76 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 14 Habitacién 104
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 104 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 5,2 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.200,90 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 15 Habitacién 103
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 103 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.200,90 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 16 Habitacién 102
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 102 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 5,2 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.200,90 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 17 Habitacién 101
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 101 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 31,5 1,20 12,0 1,00 1,15 521,64 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.798,42 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P1
Temp. Exterior -2,00 °C 18 Enfermeria
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Enfermeria (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 25,2 1,20 12,0 1,00 1,15 417,31 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.454,11 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granada] H SALA  |P1
Temp. Exterior -2,00 °C| 19 Distribuidor
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Distribuidor (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 133,3 1,20 12,0 1,00 1,15 2.207,12 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.944,00 m3/h 13.996,80 Kcal/h|
TOTAL 16.203,92 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 2 Habitacién 203
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 203 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 57 2,60 24,0 1,15 1,15 471,76 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11.4 0,65 24,0 1,10 1,15 225,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 14,0 1,20 12,0 1,00 1,15 231,84 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.002,83 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 3 Habitaciéon 202
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 202 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 5,7 2,60 24,0 1,15 1,15 471,76 Kcallh
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,4 0,65 24,0 1,10 1,15 225,63 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 14,0 1,20 12,0 1,00 1,15 231,84 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.002,83 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 4 Suite 201
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Suite 201 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 11,9 2,60 24,0 1,15 1,15 982,04 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 12,5 2,60 24,0 1,20 1,15 1.074,96 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 23,8 0,65 24,0 1,10 1,15 469,67 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 25,0 0,65 24,0 1,10 1,15 492,69 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 28,0 1,20 12,0 1,00 1,15 463,68 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 576,00 m3/h 4.147,20 Kcal/h|
TOTAL 7.630,24 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 5 Habitacién 213
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 213 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 8,8 1,20 12,0 1,00 1,15 144,90 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 2.848,49 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 6 Habitacién 212
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 212 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 3.732,04 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 7 Habitacién 211
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 211 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.213,64 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 8 Lavanderia
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Lavanderia (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 57 2,60 24,0 1,15 1,15 473,69 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,5 0,65 24,0 1,10 1,15 226,55 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 21,5 1,20 12,0 1,00 1,15 356,45 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 2.093,49 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 9 Habitacién 210
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 210 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.695,24 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 10 Suite 209
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Suite 209 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 8,8 2,60 24,0 1,20 1,15 757,50 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 17,6 0,65 24,0 1,10 1,15 347,19 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 17,5 1,20 12,0 1,00 1,15 289,80 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 3.986,49 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C 11 médico de planta
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
meédico de planta (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 4.7 2,60 24,0 1,20 1,15 402,86 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 9,4 0,65 24,0 1,10 1,15 184,64 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 17,5 1,20 12,0 1,00 1,15 289,80 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 72,00 m3/h 518,40 Kcal/h|
TOTAL 1.395,71 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 12 Habitacién 208
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 208 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 54 2,60 24,0 1,35 1,15 519,90 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,7 0,65 24,0 1,20 1,15 231,07 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 19,6 1,20 12,0 1,00 1,15 324,58 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.149,14 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 13 Habitacién 207
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 207 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.200,90 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 14 Habitacién 206
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 206 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 5,2 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.200,90 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 15 Habitacién 205
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 205 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.200,90 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P2
Temp. Exterior -2,00 °C 16 Habitacién 204
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 204 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 5,2 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 31,5 1,20 12,0 1,00 1,15 521,64 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 2.798,42 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P2
Temp. Exterior -2,00 °C| 17 Enfermeria
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Enfermeria (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 25,2 1,20 12,0 1,00 1,15 417,31 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.454,11 Kcal/h
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA ‘Pz
Temp. Exterior -2,00 °C 18 Distribuidor
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Distribuidor (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 162,7 1,20 12,0 1,00 1,15 2.693,98 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.872,00 m3/h 13.478,40 Kcal/h|
TOTAL 16.172,38 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 2 Habitacion 303
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 303 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 5,7 2,60 24,0 1,15 1,15 471,76 Kcallh
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,4 0,65 24,0 1,10 1,15 225,63 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 28,8 1,10 24,0 1,00 1,15 874,37 Kcallh
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 14,0 1,20 12,0 1,00 1,15 231,84 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.877,20 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 3 Habitacién 302
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 302 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 5,7 2,60 24,0 1,15 1,15 471,76 Kcallh
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,4 0,65 24,0 1,10 1,15 225,63 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 30,5 1,10 24,0 1,00 1,15 925,98 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 14,0 1,20 12,0 1,00 1,15 231,84 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.928,81 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 4 Suite 301
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Suite 301 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 11,9 2,60 24,0 1,15 1,15 982,04 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 12,5 2,60 24,0 1,20 1,15 1.074,96 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 23,8 0,65 24,0 1,10 1,15 469,67 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 25,0 0,65 24,0 1,10 1,15 492,69 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 66,5 1,10 24,0 1,00 1,15 2.018,94 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 28,0 1,20 12,0 1,00 1,15 463,68 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 576,00 m3/h 4.147,20 Kcal/h|
TOTAL 9.649,18 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 5 Habitacién 313
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 313 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 33,1 1,10 24,0 1,00 1,15 1.004,92 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 8,8 1,20 12,0 1,00 1,15 144,90 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 3.853,41 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 6 Habitacién 312
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 312 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 36,0 1,10 24,0 1,00 1,15 1.092,96 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 4.825,00 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 7 Habitacién 311
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 311 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 35,1 1,10 24,0 1,00 1,15 1.065,64 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 4.279,28 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 8 Lavanderia
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Lavanderia (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 57 2,60 24,0 1,15 1,15 473,69 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 11,5 0,65 24,0 1,10 1,15 226,55 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 19,6 1,10 24,0 1,00 1,15 595,06 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Glimatizados) 0,0 0,00 21,5 1,20 12,0 1,00 1,15 356,45 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 2.688,54 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 9 Habitacién 310
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacién 310 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL (0] 5,0 2,60 24,0 1,20 1,15 432,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 10,0 0,65 24,0 1,10 1,15 198,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 38,6 1,10 24,0 1,00 1,15 1.171,90 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 30,8 1,20 12,0 1,00 1,15 510,05 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 3.867,14 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 10 Suite 309
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Suite 309 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 8,8 2,60 24,0 1,20 1,15 757,50 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 17,6 0,65 24,0 1,10 1,15 347,19 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 44,0 1,10 24,0 1,00 1,15 1.334,32 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 17,5 1,20 12,0 1,00 1,15 289,80 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.592,00 Kcal/h|
TOTAL 5.320,81 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 1 médico de planta
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
meédico de planta (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 4,7 2,60 24,0 1,20 1,15 402,86 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 9,4 0,65 24,0 1,10 1,15 184,64 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 9.4 1,10 24,0 1,00 1,15 285,38 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 17,5 1,20 12,0 1,00 1,15 289,80 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 72,00 m3/h 518,40 Kcal/h|
TOTAL 1.681,09 Kcal/h
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 12 Habitacién 308
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 308 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 54 2,60 24,0 1,35 1,15 519,90 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,7 0,65 24,0 1,20 1,15 231,07 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 34,0 1,10 24,0 1,00 1,15 1.032,24 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 19,6 1,20 12,0 1,00 1,15 324,58 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 4.181,38 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 13 Habitacién 307
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 307 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 5,2 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 29,3 1,10 24,0 1,00 1,15 889,55 Kcallh
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 4.090,45 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 14 Habitacién 306
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 306 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 29,3 1,10 24,0 1,00 1,15 888,03 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 4.088,93 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C 15 Habitacién 305
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 305 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 5,2 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 28,8 1,10 24,0 1,00 1,15 872,85 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 24,5 1,20 12,0 1,00 1,15 405,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 2.073,60 Kcal/h|
TOTAL 4.073,75 Kcal/h|
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COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERiA (ICAI)
T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 16 Habitacion 304
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Habitacion 304 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 52 2,60 24,0 1,35 1,15 499,56 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 24,0 1,20 1,15 222,03 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 28,7 1,10 24,0 1,00 1,15 869,81 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 31,5 1,20 12,0 1,00 1,15 521,64 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 216,00 m3/h 1.555,20 Kcal/h
TOTAL 3.668,24 Kcal/h|
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  [P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 17 Enfermeria
Temp. Interior 22,00 °C|
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Enfermeria (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) e (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL O 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 15,6 1,10 24,0 1,00 1,15 472,10 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 25,2 1,20 12,0 1,00 1,15 417,31 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 1.036,80 Kcal/h
TOTAL 1.926,21 Keal/h|
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD Granadal H SALA  |P3
Temp. Exterior -2,00 °C| 18 Distribuidor
Temp. Interior 22,00 °C
Temp. TERRENO 10,00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Distribuidor (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 0,00 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NE 0,0 2,60 24,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL E 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SE 0,0 2,60 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL S 0,0 2,60 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL SO 0,0 2,60 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL o 0,0 2,60 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
CRISTAL NO 0,0 2,60 24,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 24,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 24,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,0 0,65 24,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 24,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h|
CUBIERTA H 0,0 0,46 24,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 206,5 1,10 24,0 1,00 1,15 6.269,34 Kcal/h|
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 12,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h|
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0,0 0,00 162,7 1,20 12,0 1,00 1,15 2.693,98 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.872,00 m3/h 13.478,40 Kcal/h|
TOTAL 22.441,72 Kcallh]
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2. Seleccion de bombas
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAIl)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Perd. codos 90° | codos 45° REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ | V(m/s) | L (ml) T,°t tramo acumulada
perd |uds perd |uds acces. perd | valv.
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 371,94  [3/4" 9 0,29 8,71 02[ 1 0 0,2 0 80,19 80,19
2-3 667,94 |1" 8 0,33 29 1 1,5 1,5 35,20 115,39
3-4 957,41 1" 15| 0,46 2,6 1 1,5 1,5 61,50 176,89
4-5 1.393,18 |1 1/4" 8 0.4 6.9 1 1 1,8 3.1 80,00 256,89
5-6 2.132,38 |1 1/4" 17| 0,59 2 1 1.8 1.8 64,60 321,49
6-7 6.413,52 [2" 19| 0,82 7.2 1 3 3 193,80 515,2ﬁ
7-8 6.856,09 [2" 21 0,87 2,55 1 3 3 116,55 631,84
IMPULSION + RETORNO 631,84 1.263,68|
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 3/4" 9 0,29 1 5| 6,91 62,19 1.325,87,
VALV. BOMBA 2" 24 0,97 1 12,1] 25,8 619,20 1.945,07|
Subtotal 1.945,07
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 5.945,07
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.54
BOMBA (M.CA.) g
, .
Sétano — Invierno
Perd codos 90° | codos 45° tes REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(1/h) | DN | mmca./ |V (mis)| L (mi Tot Tot | tramo | acumulada
perd | uds perd acces. uds |perd| valv.
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 60,96 |3/8" 4 0,15 8,71 0 0 0 34,84 34,84
2-3 90,99 |[3/8" 6 0,22 2,9 1 0.4 0.4 19,80 54,64
3-4 143,41 [1/2" 7 0,21 2,6 1 0,7 0,7 23,10 77,74
4-5 22831 |[1/2" 15| 0,31 6,9 1 0,7 0,7 114,00 191,74
5-6 354,54 |3/4" 8 0,27 2 1 1,2 1, 25,60 217,34
6-7 1.374,76 |1 1/4" 8 0.4 7.2 1 1.8 1.8 72,00 289,34
7-8 1.817,33  |11/2" 6 0,37 2,55 1 24 24 29,70 319,04
IMPULSION + RETORNO 319,04 638,08
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 3/8" 4 0,15 2| 3,28 13,12 651,20
VALV. BOMBA 11/2" 6 0,37 8,2| 19,5 117,00 768,20
Subtotal 768,20
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 4.768,20
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 5.25

BOMBA (M.CA.)
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
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| _caricave |
PO - Verano
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO I'h DN .c.a./ | V(m/ L (ml . ti lad
al ) mm.c.a (mis) (mh) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds [perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|valv. ramo acumulaca
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 1.687,65 |1 1/4" 10 0,45, 32 1 0,9 0,9 0 41,00 41,00]
2-3 1.895,37 |1 1/4" 14 0,54 29 1 1.8 1.8 65,80 106,80
3-4 2.186,31 |1 1/4" 18 0,61 29 1 1.8 1.8 84,60 191,40
4-5 249412 [11/4" 22 0,68 2,7 1 1.8 1,8 99,00 290,40
5-6 2.800,95 |1 1/4" 28 0,77 3 1 1.8 1.8 134,40 424,80
6-7 3.161,08 |1 1/2" 16 0,64 34 1 2,4 2,4 92,80 517,60,
7-8 3.490,78 [11/2" 20 0,72 11,4 2| 06/ 1 24 3.6 300,00 817,60,
8-9 5.570,37 [2" 15 0,72 6,1 2 3 6 181,50 999,10|
9-10 5.991,94 [2" 16 0,66 3.2 1 3 3 99,20 1.098,30|
10-11 10.417,91 |2 1/2" 13 0,81 3,6 2| 36 7,2 140,40 1.238,70
IMPULSION + RETORNO 1.238,70 2.477,40]
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 11/4" 10 0,45 1 03 2,6 1 3] 59 59,00 2.536,40]
VALV. BOMBA 21/2" 13 0,81 2,1 9 4,2 1 4| 256 332,80 2.869,20]
Subtotal 2.869,20
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 6.869,20
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 756
. BOMBA (M.C.A.) ’
PO — Invierno
Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO a(irn) DN mm.c.a./ | V(mis) | L (mi) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 296,74 |1/2" 25 0,41 3.2 1 0,1 0,1 0 82,50 82,50
2-3 336,59 |3/4" 7 0,26 29 1 1,2 1,2 28,70 111,20
3-4 376,44 |3/4" 9 0,29 29 1 1,2 1,2 36,90 148,10
4-5 416,29 |3/4" 1 0,36 2,7 1 1.2 1,2 42,90 191,00
5-6 456,14 |3/4" 13 0,36 3 1 1.2 1.2 54,60 245,60
6-7 495,99 |3/4" 14 0,38 3.4 1 1.2 1.2 64,40 310,00
7-8 544,43  |3/4" 17 0,41 11,4 2| 0.1 1 1,2 1.4 217,60 527,60
8-9 835,37 |1" 12 0,41 6,1 2 1.5 3 109,20 636,80
9-10 886,80 |1" 14 0,44 3.2 1 1,5 1,5 65,80 702,60
10-11 1.385,34 [11/4" 8 0.4 2 2 1.8 3.6 44,80 747,40
IMPULSION + RETORNO 747,40 1.494,80]
VALV. BATERIA FANCOIL & 1" 172" 25 0,41 1] 0,18 1 15 1 0| 1,68 42,00 1.536,80
VALV. BOMBA 11/4" 8 0.4 4 1.2 1] 26 21 1 3| 12,5 100,00 1.636,80
Subtotal 1.636,80
[bateria (mm.c.a.) 2.000,00!
|valv control 2.000,00
total 5.636,80
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.20
BOMBA (M.C.A.) ”
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| _caricave |
P1 — Verano

Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. ot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO a(1/h) DN mm.c.a./ |V (mis) | L (m) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd | valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 1.510,94 |1 1/4" 9 0,43 43 1 0,9 0.9 0 46,80 46,80
2-3 2.606,28 |1 1/4" 24 0,72 1,7 1 1.8 1.8 84,00 130,80
3-4 2.945,37 |11/2" 14 0,6 2,8 1 24 2,4 72,80 203,60
4-5 3.291,87 |11/2" 18 0,68 3.3 1 24 24 102,60 306,20
5-6 4.049,47 |11/2" 23 0,89 4,6 1 06| 2| 24 54 230,00 536,20
6-7 5.037,76 _|2" 12 0,64 4,24 1 3 3 86,88 623,08
7-8 5.977,67 |2" 16 0,66 3,72 1 3 3 107,52 730,60
8-9 6.877,18 |2" 26 0,87 2,2 1 3 3 135,20 865,80
9-10 7.744,41  |2" 28 1 0,7 1 3 3 103,60 969,40
10-11 9.840,65 |2 1/2" 12 0,77 0,7 1 3.6 3.6 51,60 1.021,00,
11-12 11.565,29 |2 1/2" 15 0,87 1,98 1 3,6 3.,6! 83,70 1.104,70)
IMPULSION + RETORNO 1.104,70 2.209,40]
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 11/4" 9 0,43 1 0.3 1 26 1 3| 59 53,10 2.262,50
VALV. BOMBA 2 1/2" 15 0,87 4 21 1 9 4,2 1 4| 256 384,00 2.646,50
Subtotal 2.646,50
[bateria (mm.c.a.) 2.000,00
[valv control 2.000,00
total 6.646,50;
% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 731

. BOMBA (M.C.A.) ’
P1 —Invierno

Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO a(lrh) DN mm.c.a./ | V(mis) | L (mh uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd | valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 287,39 |1/2" 24 0.4 4.3 1 0,1 0,1 0 105,60 105,60
2-3 385,72 |3/4" 9 0,29 1.7 1 1,2 1.2 26,10 131,70
3-4 431,26 |3/4" 11 0,33 2,8 1 1,2 1,2 44,00 175,70
4-5 479,61 |3/4" 14 0,38 3.3 1 1,2 1,2 63,00 238,70
5-6 640,85 [3/4" 23 0,49 4,6 1 0,1 2 12 25 163,30 402,00
6-7 800,51 [1" 1 0,39 4,24 1 1,5! 1,5 63,14 465,14
7-8 92522 [1" 14 0,44 3,72 1 15! 1,5 73,08 538,22
8-9 1.052,87 [1" 19 0,52 22 1 1.5! 1,5 70,30 608,52
9-10 1.147,49 [1" 21 0,55 0,7 1 15! 1,5 46,20 654,72
10-11 1.539,00 |1 1/4" 9 0,43 0,7 1 1.8 1.8 22,50 677,22
11-12 1.844,08 [11/4" 13 0,52 1,98 1 1.8 1.8 49,14 726,36
IMPULSION + RETORNO 726,36 1.452,72]
VALV. BATERIA FANCOIL & 1" 1/2" 24 0.4 1] 0,18 1 15 0] 1,68 40,32 1.493,04|
VALV. BOMBA 11/4" 13 0,52 4] 1.2 1 26 1 21 3| 12,5 162,50 1.655,54
Subtotal 1.655,54
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 5.655,54
% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 6.22

BOMBA (M.CA.) ’
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| _caricave |
P2 — Verano
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l/ih) DN mm.c.a./ | V(mis) | L (mf) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 1.999,31  [11/4" 15| 0,56 43| 1] 09 0,9 0 78,00 78,00
2-3 2.837,59 |11/4" 29 0,79 1,7] 1 1.8 1,8 101,50 179,50
3-4 3.446,16  |11/2" 20 0,72 2,8 1 24 2,4 104,00 283,50,
5-6 444131 |2" 10| 0,59 4.6] 1 06| 2 3 6,6 112,00 395,50
6-7 5.372,40 |2" 14| 0,7 4,24] 1 3 3 101,36 496,86
7-8 6.299,92 |2" 18] 0,8 3,72 1 3 3 120,96 617,82,
8-9 7.162,03 |2" 23 0,91 22 1 3 119,60 737,42,
9-10 8.390,45 |2 1/2" 9 0,66 0,7] 1 3,6 38,70 776,12,
10-11 10.486,70 |2 1/2" 13| 0,81 0,7] 1 3,6 55,90 832,02,
11-12 12.210,81 |2 1/2" 17| 0,92 1,98 1 3.6 94,86 926,88,
IMPULSION + RETORNO 926,88 1.853,76|
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 11/4" 15| 0,45 1] 0,3 1] 2,6 1 3] 59 88,50 1.942,26|
VALV. BOMBA 2" 17 0,59 4] 21 1 9 1] 4.2 1 4| 256 435,20 2.377,46
Subtotal 2.377,46
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 6.377,46
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 702
BOMBA (M.C.A.) ’
P2 — Invierno
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAM I'h DN .c.a. \ L (ml [
o a(rh) mm.c.a. / (mis) (mi) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd | valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 348,30 |3/4" 8 0,27 43 1] 02 0,2 0 36,00 36,00
2-3 425,79  |3/4" 11 0,33 1.7 1 1.2 1,2 31,90 67,90
3-4 518,72 [3/4" 16 0.4 28 1 1.2 1.2 64,00 131,90,
5-6 717,31 |3/4" 28 0,54 4,6 1 0,1 2] 1.2 2,5] 198,80 330,70
6-7 831,31 |1" 12 0,41 4,24 1 1,5, 15 68,88 399,58
7-8 94532 1" 15 0,46 3,72 1 1,5 1.5 78,30 477,88
8-9 1.059,32 1" 19 0,52 22 1 1,5 1.5 70,30 548,18
9-10 1.198,77 [1" 23 0,58 0,7 1 1,5, 1,5 50,60 598,78
10-11 1.590,28 |1 1/4" 10 0,45 0.7 1] 18 1.8 25,00 623,78
11-12 1.898,30 |1 1/4" 14 0,54/ 1,98 1 1.8 1.8 52,92 676,70
IMPULSION + RETORNO 676,70 1.353,40
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 3/4" 8 0,27 110,21 11 17 1 5| 6,91 55,28 1.408,68
VALV. BOMBA 11/4" 14 0,54 4] 12 1] 2,6 11 21 1 3| 125 175,00 1.583,68
Subtotal 1.583,68
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 5.583,68
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.14
BOMBA (M.CA.) '
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| _caricave |
P3 — Verano
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(1/h) | DN | mme.a./ | V(mis) | L) | | ool ugs| perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv.| frame |acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 2.116,51 [11/4" 17 0,59 43 1 09 0,9 0 88,40 88,40
2-3 3.013,19 [11/2" 15, 0,62 1.7 1 2,4 2,4 61,50 149,90
3-4 3.675,36 |1 1/2" 21 0,74 2.8 1 24 2,4 109,20 259,10
5-6 4.755,71 |2 1" 0,62 4,6 1 06] 2 3 6,6 123,20 382,30
6-7 5.750,20 [2" 16 0,76 4,24 1 3 3 115,84 498,14
7-8 6.690,52 |2" 20, 085 372 1 3 3 134,40 632,54
8-9 7.566,83 |2" 26 0,97 22 1 3| 135,20 767,74
9-10 8.811,45 |[21/2" 10; 0,69 0,7 1 3.6 43,00 810,74
10-11 12.539,32 |2 1/2" 18 0,95 0.,7] 1 3.6 77,40] 888,14
11-12 14.391,43 |2 1/2" 24 1,12 1,98 1 3.6 133,92 1.022,06
IMPULSION + RETORNO 1.022,06 2.044,12
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 11/4" 17 0,59 1 03 1 2.6 1 3] 59 100,30, 2.144,42]
VALV. BOMBA 2 1/2" 24 1,12 4] 21 1 9| 1] 4.2 1 4| 256 614,40 2.758,82
Subtotal 2.758,82
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 6.758,82
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 743
BOMBA (M.C.A.) ;
P3 — Invierno
P codos 90°| codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
erd. Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAM I'h DN .C.a. v L (ml I;
o Q(lrh) mm.c.a. / (m/s) (mi) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd | valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.)) | (mm.c.a.)
1-2 550,20 |3/4" 18 0,43 43| 1] 02 0,2 0 81,00 81,00
2-3 728,18 |3/4" 29 0,55 1,7 1 0 49,30 130,30
3-4 913,70 1" 14 0,44 2,8 1 0 39,20 169,50
5-6 1.259,23 [1" 26 0,61 46| 1 03] 2 0,3 127,40 296,90
6-7 1.482,53 |1 1/4" 9 043] 424 1 0 38,16 335,06
7-8 1.703,10 |1 1/4" 11 0,47 3.72 1 0 40,92 375,98
8-9 1.934,30 |1 1/4" 14 0,54 22 1 30,80 406,78
9-10 2.207,18 |1 1/4" 18 0,61 0,7] 1 12,60 419,38
10-11 3.259,15 |1 1/2" 18 0,68 0,7] 1 12,60 431,98
11-12 3.787,88 [11/2" 23 0,78 1,98 1 45,54 477,52,
IMPULSION + RETORNO 477,52 955,04
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 11/4" 10 0,45 1] 0,3 1] 2,6 3| 59 59,00 1.014,04|
VALV. BOMBA 2" 10 0,59 4] 1.8 1] 3.2 3.3 10 12,1] 25,8 258,00 1.272,04]
Subtotal 1.272,04
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 5.272,04
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 580
BOMBA (M.C.A.) -

1 ) —

b/
ot
N

e

4
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3. Tablas para el calculo de pérdida de carga y de diaAmetros
nominales de tuberias
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DIN 2440

@ pulgadas | 3/8" | 172" 34" 1" 114" 112" 2" 212" " 4" 5" 6" B"

nomimal mm 10 15 20 25 32 40 50 G5 20 100 125 150 200 i

@ interior mm 12,5 16 21,6 27,2 35,9 41,8 53 68,8 80,8 105,3 130 1554 207,3 2

Perdida de carga en CAUDAL EN LiH
mm.c.a./ ml WELOCIDAD EN M/S

3 49 130 210 394 8438 1273 | 2.441 4 915 7472 15299 | 26 967 | 43.037 92 570 16

0.11  0.18 0.16 0.19 0.23 0.28 0.31 0.37 0.40 0.49 0.56 0.63 0.76 (

4 65 136 248 466 952 1491 | 2818 | 5675 B.780 17666 | 31139 ( 49655 [ 106.8%0 [ 19
0,15 0,19 0,19 0,22 0,27 0,30 0,35 042 0,48 0,58 0,85 0,73 0,88

5 81 1361 280 527 1124 | 1690 | 3200 | 6453 | 9097 | 20142 | 24814 | 56.810 | 122458 | 22
D48 018 | 021 0,25 0,31 0,34 0,40 0,48 0,54 0,84 0,73 0,83 1.01

6 a7 ’_1_36 310 h84 1.231 1.851 | 3505 | 706% | 10951 | 22.065 | 38 957 62232 | 134146 | 24
022 | 0.1 0.23 D.28 0.34 0.37 0,44 0.53 0.59 0.70 0.82 0.81 1.10

7 101 1459 339 631 1.348 2029 | 3847 | TTTH 11.828 | 23.833 | 42079 67.218 | 144895 | 26
0,24 D.21 0,28 D.30 0,37 041 048 0,58 0,64 0,78 D.88 D.28 1.18

8 101 ! 159 362 683 1.441 2169 | 4112 | 8307 | 12.645 | 26.003 | 44.084 71.850 | 154.899 ( 28
0,24 | 022 0,27 0,33 0,40 044 0,52 0,82 0,69 0,83 0,04 1,05 127

9 101 170 388 724 1.550 2335 | 4362 | 8811 13667 | 27.581 | 47713 76218 | 164255 | 25
D.24 | 0.24 0.20 0.35 0.43 0.47 0.55 0.66 0.74 0.28 1.00 1.12 1.35

10 101 181 4049 773 1634 2462 | 4674 | 5288 | 14407 | 29073 | 50294 80 341 173182 | 31
0,21 D.25 0,31 0.37 0,45 0,50 059 0,52 0D7a D.53 1.05 1.18 1.43

11 101 190 434 811 1.714 2582 | 4902 | 9.741 15110 | 30,492 | 52.740 86.245 | 181635 32
0,22 | 0,28 0,33 0,38 0,47 0,52 0,62 0,73 0,82 0,97 1,10 1,28 1,49

12 101 | 201 453 847 1.790 2696 | 5120 | 10,361 | 15,782 | 31.848 | 56.332 90.080 | 189712 | 24
023 | 0.28 0.34 0.41 0.4 0.55 .64 0.77 0.85 1.02 1.18 1.32 1.58

13 106 | 209 472 882 1.890 2850 | 5325 | 10784 | 16426 | 33148 | 58 633 03 758 | 197 458 | 36
0,24 D.28 0,38 D42 0,52 0,58 067 0,81 0.za 1.08 1.23 1.37 1.83

14 110 | 219 496 927 1.961 2958 | 5530 | 11191 | 17.046 | 34 399 | 60.846 07.298 | 204812 | 38
0,25 D.30 0,28 D44 0,54 0,60 0,70 0,854 02 1.10 1.27 1.42 1.88

15 115 | 227 513 260 2.030 2.061 | 5724 | 11584 | 17.644 | 35607 | 62.982 | 100.713 | 212104 | 39

028 | 0.31 0.39 0.48 0.56 0.62 0.72 0.87 0.96 1.14 1.32 1.47 1.75 R

16 119 | 234 530 991 2097 | 3162 | 6013 | 11964 | 18223 | 36.774 | 65.047 | 104.016 | 219.060 | 40

0.27 | 0.32 0.40 0.47 0.58 0.54 0.76 0,89 0.99 1.17 1.26 1.52 1.80 R

17 123 | 241 546 1.022 2.161 3.250 | 6198 | 12332 | 18,784 | 37.906 | 67.049 | 107.217 | 231.668 | 42

0,28 D.33 0.41 D49 0.58 D68 0D7a 082 1,02 1.21 1.40 1.57 1.81 M

18 127 | 251 5609 1.051 2224 3354 | 6377 | 12690 | 19329 | 39005 | 68.993 | 110325 | 238.385 | 43

028 | 0.35 0,43 0.50 0,81 0,68 0,80 0,85 1,05 1,24 1.44 1,82 1,08 :

19 131 | 258 584 1.095 2.319 244G | 6552 | 13.037 | 20251 | 40936 | 70883 | 113,348 | 244917 | 44

0.30 | 0.36 0.44 0.52 0.684 0.70 0,82 0.97 1.10 1.31 1.48 1.68 2.02 R

20 134 | 264 500 1.123 2.380 3535 | 6722 | 13376 | 20778 | 41,999 | 72725 | 116.293 | 251.279 | 45

0,30 0.37 0,45 D.54 0,85 0,72 0,85 1,00 1,13 1.24 1.52 1.70 207 M

21 139 | 271 G614 1.151 2438 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.291 | 43.037 | 74521 | 119165 | 257.485 | 46

0,31 | 037 0.47 0,55 0,87 0,74 0,87 1,02 1,15 1,37 1,56 1.75 212 :

22 142 | 280 G290 1.178 2.496 2767 | T.051 | 14029 | 21.792 | 440490 | 76.274 | 121.969 | 263.544 | 47

032 | 030 0.48 0,58 0,68 0,76 0,89 1,05 1,18 1.41 1.80 1.79 217 R

23 145 | 287 G643 1.204 2 hR2 3852 | 7205 | 14344 | 22281 | 45039 | 77.989 | 124 710 | 269 467 | 48

0,33 D.40 0,49 D.58 0,70 0,78 oe1 1,07 1,21 1.44 1.83 1.83 222 M

24 149 | 293 G665 1.230 2.607 3.934 | 7.364 | 14932 | 22761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275.263 | 50

0,34 | 040 0,50 0,59 0,72 0,30 0,93 1,12 1,23 1.47 1.87 1,87 227 :

25 1653 | 299 G670 1.255 2.661 4016 | 7.516 | 15240 | 23230 | 46.957 | 81.309 | 130.019 | 280839 | 51

0,35 | 041 0,51 0,80 0,73 0,81 0,95 1,14 1,26 1,50 1,70 1,80 231 :

26 166 | 305 Go2 1.280 2713 4095 | 7665 | 15541 | 23690 | 47837 | 82919 | 132594 | 286503 | 52

0,35 D42 0,52 D.81 0,74 0,83 oa7 1,16 1,28 1.53 1.74 1.54 2.36 M

27 159 | 311 705 1.323 2765 4173 | 7811 | 15838 | 24 141 | 48799 | 84499 | 135120 | 291860 | 53

0,38 | 043 0,53 0,63 0,78 0,34 0,98 1,18 1,31 1,58 177 1,88 2,40 :

78 162 | 320 718 1.347 2816 4250 | 7.954 | 16128 | 24,584 | 49694 | 86.049 | 137.600 | 297 218 | 54

0,37 | 0.44 0,54 0,54 0,77 0,28 1,00 1,21 1,33 1,50 1,80 2,02 2,45 :

29 165 | 325 731 1.371 2 865 4325 | 8095 | 16414 | 25019 | 50574 | B7 572 | 140035 | 302 580 | 54

0.37 | 045 0.55 0.586 0.78 .38 1,02 1,23 1,36 181 1.83 2.05 249 R

30 168 | 331 743 1.304 2914 4399 | 8379 | 16694 | 25447 | 51438 | 89069 | 142429 | 307753 | 55

0,38 | 048 0,58 0.67 0,80 0,89 1,05 1,25 1,38 1,84 1.86 2,00 253 :
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Accesoros/Valvulas Longitud equivalents [ m )
- [ pulgadas Ag" 172" 34" 1" 114" 112" 2" 2 152" 3" o 5" 5" 8" 107 12"
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 B0 100 125 150 200 250 300
Codo a 45° 0.3 0.3 0.6 0.6 0.9 0.0 1.2 15 21 27 2.3 3.0
Codo a 90° 0.8 0.8 12 15 18 2.1 3 EX 42 54 8.6 8.1
Code a 30° Radio largo 0.8 0.6 0.6 0.9 12 1.5 1.8 24 27 3.0 4,8 5.4
Téo Cruz 1.5 1.8 24 3 36 45 6 75 ] 10.5 15 18
Vilv MARIPOSA 18 2.1 3 3.6 36 3 3.8 57 8.4
Vilv COMPUERTA 0,18 0.21 0.3 0.46 07 0.85 008 1.2 18 21 27 2,6 30
Valv RETENCION de 1.5 2.1 27 33 42 48 8.6 83 104 135 18,5 10.5
clapeta oscilante
Vilv RETENCION de 12,1 18.8 18,7 254 05 358 473 810
asiento
Vilv BOLA 0,18 0.21 7 0.3 0,46 07 0,85 0,98 12 18 2,1
Filtros de agua 15 1.7 1.8 28 28 32 a 10 15 15.4 12 38 50 B4
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4. Tablas para el dimensionamiento de conductos
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4. Catalogos
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Fancoils

https://schako.com/wp-con-
tent/uplo<ads/nbs_es.pdf?_gl=1*Inzim9v* up*MQ..* ga*ODg2NTc5NzcyJE3NDU3NjQ3NzM.*_ga V3GYBLXYJZ*MTcONTc2NDc3My4xLjAuMTcONTc2NDe3My4wLjAuMA. .

https://schako.com/wp-content/uploads/aquaris-silent es.pdf

Climatizadores

https://www.hitecsa.com/files/products/es/kunb 22ia210 es data comercial.pdf

https://www.hitecsa.com/files/products/es/achiba_he_cchiba_he_echiba_he_data_comer-

cial_es_data_comercial.pdf

https://www.hitecsa.com/sistemas-climatizacion/roof-top-aire-aire/mini-kubic-next-kunb-size-0

https://msvcweuwebsiteprod.azureedge.net/public/assets/editors/es-es/archivos/descargas-clima/ca-

talogo-salas-blancas_23-09.pdf

Bombas

https://product-selection.grundfos.com/products/cmb-cmbe/cmbe/cmbe-5-62-98374696?pumpsyste-
mid=2653295346&tab=variant-curves

https://www.grundfos.com/search?query=MAGNA &tab=all-results

https://www.grundfos.com/search?query=TP%2C%20TPE&search-type=products&tab=products&cate-
gory=products

Caldera

https://adisaheating.com/wp-content/uploads/2016/09/ROOF TOP SP C 201302 Ir.pdf

Enfriadora

https://www.carrier.com/commercial/es/es/soluciones/enfriadoras/enfriadoras-agua-agua/30xw-pze/

Reguladores de caudal

https://www.trox.es/controlador-vac-de-caudal-de-aire/rn-a62db21¢62

Difusores

https://www.trox.es/difusores-de-techo/adlr-2ded91{00e6888289

https://inductair.com/wp-content/uploads/2021/01/Difusor-Microperforado-KD-15-KD16.pdf

Compuertas cortafuegos

https://www.trox.es/compuertas-cortafuego/fka2-eu-b620e4e8777¢516a

Rejillas

https://www.trox.es/instalaci%C3%B3n-en-pared-antepecho-y-conducto/tr-4fb7afd986¢cdb090
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PLANOS

1. Tuberias

1.1 Circuito de tuberias Sotano
1.2 Circuito de tuberias PO
1.3 Circuito de tuberias P1
1.4 Circuito de tuberias P2
1.5 Circuito de tuberias P3

2. Conductos

2.1 Red de conductos del sétano
2.2 Red de conductos PO

2.3 Red de conductos P1

2.4 Red de conductos P2/3

3. Esquemas de principio
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1. Tuberias

Circuito de tuberias Sétano
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LU AL &

Climatizacion de un
hospital en Granada

ALUMNO

Ignacio Cano

FECHA

Conducto de Tuberiod

ASIGNATURA

TFM

23/06/25

SO6tToano
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Circuito de tuberias PO

I
I [: A I Escala %@ Climatizacion de un
| ‘ \ 1:100 hospital en Granoda

ALUMNO Ignacio Cano | FECHA [LConducto de Tuberiad
ASIGNATURA TFM 23/06/25F0
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Circuito de tuberias P1

Escala Climatizocion de un
I | [: | A | I 1:100 %@} hospital en Granada
ALUMNO Ignacio Cano | FECHA [onducto de Tuberiag
ASIGNATURA TFM 23/06/25F1
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Circuito de tuberias P2

EEEE
=l
N
Py

|
|
'

Escala Climatizacion de un
I | C | A \ I 1:100 %@} hospital en Granada
ALUMNDO [gnacio Cano | FECHA Londucto de Tuberiag
ASIGNATURA TEM 23/06/25P¢2
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Circuito de tuberias P3
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L CA el &6

Climatizacion de un
hospital en Granaoada

ALUMND

Ignacio Cano

FECHA

Conducto de Tuberiag

ASIGNATURA

1FM

c3/06/29

P3
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2. Conductos

Red de conductos del sétano
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D

[Tl 6

Climotizacidn de un

ALUMNO

Ignacio Cano

FECHA

ASIGNATURA

TFM

23/06/25

hos_;Pi'tal en Granada
Conductos retorno
s6tano

254



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

UNIVERSIDAD PONTIFICIA MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

\ Z
— {
J_ C A J_ Escola 'EI'@' Climatizacidn de un
| ] | 11100 hosPitol en Granada
ALUMNDO “Ignoclo Cono| FECHA ng uc SSPPemor‘no
/\ A\ ASIGNATURA TFM 23/06/25| °0TON° 7 TasTos

255



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
T Ta—— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Ty b

19-20

)

7 Escala , _ |Climatizaciéon de un
J. ! [: | A ! l 11100 @ hospital en Groanada
ALUMNO Ignhacio Cano | FEcHA |Conductos impulsion
ASIGNATURA TFM 23/06/25|s6tano

e kAN

256



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA|

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

20-21

21-22

LC | A l ilsocoam @ Climatizocion de un

hospital en Granadao
ALUMNDO [gnacio Cano | FeEcHA |Conductos impulsion
ASIGNATURA TFM 23/06/25| s6tano/Pasillos

257



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Red de conductos PO

f_..

_.
I C A I Escala %@ Climatizacion de un
I | | 1:100

hospital en Granada
ALUMNO Ignacio Cano | FEcHA | Conductos impulsion

258
ASIGNATURA TFM 23/06/25| PO




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Escala Climatizacion de un
LC AR &

hospital en Granada
ALUMNO Ignacio Cano| FeEcHa |Conductos impulsion
‘ 259
N ASIGNATURA TEM 23/06/25| PO Fancoils




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Escala %@} Climatizacion de un
1:100

hospital en Gronada
ALUMND Ignacio Cano| fFecHa | Conductos Retorno
ASIGNATURA TFM 23/06/25/ PO — Fancoils
260




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

hospital en Granoada
ALUMNDO Ignacio Cano | FECHA Conductos Retorno
ASIGNATURA TFM 23/06/25| PO

\ I C A I Escala %@} Climatizacion de un
| | | 1:100

Pasillos

261




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

icAl IcADE Cins

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Red de conductos P1

el

Escala E { Climatizacion de un
I [ [: | A I I 1:100 }

‘ 262
hospital en Granada

ALUMNO Ignacio Cono| FeEcHa | Conductos Impulsidn

ASIGNATURA TFM 23/06/25| P1 Fancoils




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

> Y

Fscala E E Climatizacion de un
I I C | A | I 1:100 }

hospital en Granada
ALUMNO Ignacio Cano| FECHA |Conductos Impulsion 263
ASIGNATURA TFM 23/06/25| P1 Pasillos




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

icAl IcADE Cins

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Fscala g g Climatizacion de un
IwE\A|I 1:100 }

hospital en Granada
ALUMND Ignacio Cano| FecHa | Conductos Retorno

264
ASIGNATURA TEM 23/06/25| Pl — Pasillos




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Fscala g é Climatizacion de un
ICIAI 1:100 }

hospital en Granodo 269
ALUMNO Ignacio Cano | FECHA |CLonductos Retorno
ASIGNATURA TFM 23/06,25| Pl fancoils




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

icAl IcADE Cins

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Red de conductos P2/3

266
Escalo E é Climatizacion de un
I | C I A I I 1:100 }

hospital en Gronadao
ALUMND Ignacio Cano| FeEcHa | Conductos Impulsion
ASIGNATURA TFM 23/06/25| P2/3 - Pasillos




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

)

Fscala E €§ Climatizacion de un
I | [j/ | A I I 11100 }

hospital en Granada
ALUMND Ighacio Cano| fFecHa |Conductos Impulsion 267
ASIGNATURA TFM 23/06/25 P2/ 3 Fancoils




IVERSIDAD PONTIFICIA

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Escala } Climatizacion de un
1:100 g—@ hospital en Granada
/ Ignacio Cano| fFecHa | Conductos Retorno

268
ASIGNATURA TEM 23/06/25| P2/3 — Fancoils




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

icAl IcADE cins

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

A

Escala E E Climatizacion de un
I I C I A | I 1:100 27

hospital en Granada
ALUMNO Ignacio Cano| FEcHa | Lonductos Retorno
ASIGNATURA TFM 23/06/25| P2/ 3 Pasillos

269



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA|

3. Esquema de principio

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

——— Impulsién
Retorno (extraccion en quiréfanos y UCI)

* Clima Q1 Clima Reso
z 73 | h, 375x325 775x450
HULE HH T : TREES
] T L‘ 1
o a4 | A _ 675x325
V) L Hl Y 375x325 B TEEE ——(
— = 550x375
‘ il = 0 Pl Bl ———
Clima Q3 Clima UCI
Il LB  37ox325 M [EA] 5 |950x375 ClimaPasilo2 ssoeso  Cma2
TR — 2 = - LT — B
B 2 =1 i | i 1 — MR T
Clima Q4 950x400 - 790x675 1000x850 ’
A = [ . 450x200 Escaner 750375 Clima Pasillo 1 soorrs . Cima
— - {E e — @g% Mﬂg . — Maq .
1 | E E Jgﬁ B — 4 . LE 4 LE
375x275
675x400
o3 1300x775
675x375 1000x550
I 450x375 850x425 |
[Te]
3
P2 S| | 675x375
N~
675x325  1pp0x525
P
o)
P1 g |8 900x500
2w 775x300
Pasillos 3
< | |900x775
3
D
PO 950x575  950x775
X 900x575
— 1000x675 775x525
[ 7 V550375 900x425
Sotano | l BoUX375
Quirdfano 4 Quirsfano 3 Quiréfano 2 Quirafano 1 Escaner Rasonancia ucl —
1000x425 775x400
Hemodinamia
. Fancoils
Pasillos
I C A I Escala EI @} Climatizacidon de un
: . | hospital en Granodo
ALUMND Ighacio Cano| FecHA | Esquema de principig
ASIGNATURA TFM 23/06/25| — conductos

270



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA|

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

25.0255 I'h

291,05 KW

291,05 KW

£
> 943,2 KW
= Fe] 162205,9 I’h
” 699,3L CCE’, 132,00 L
2%
- Vaso
Vaso .
o ! Expansion| . Expansién
. . = . _ [o0]
circuito llenado o l_ H=4.8m !— H=96m circuito llenado
& | 1.9 4.8 TR
= o N =
u”  ;
" J LJ ] IJ
. P + - —
| | -5 me
[ ] 1 ]
T 1T T T T T T T T T T Je IR
x o do Lo i ™ 5 Tl 40 4040 £0do 49040 €0 40 &6
e B le Ele il £, 870, £ £ e X le B e K1, o SE | Y ) D e 4
T e O S e O - o |8 2lH 5 HH HE HH BB BB
[ R A A A i A N 1 I N R il el A i R il |
H=58m H=6:m Hedzom T[02M  H=s28m |73 o1 TH=47m  fi=74m |H=702m h=73m h=756m |H=65m
£ Climatizadored
[e0]
©
o &
M~ ~— . _ _
” 4 T |3 ¥ N o
o a 1 1= 1T 1Z 212"
Fancoils }
< - < £ 14397233 Th
R R %
S g | = P2
Poe) < [oe] -
| - © e ® 122108100  21/2"
Fancoils }
. P1
2112 11565,29 I/h
Fancoils }
PO
212" 10417,90 I/h
Fancoils }
2" 6856,09 Il Sotano
Fancoils J
A _E_é}_ Climatizacion de un
! ! hospital en Granada
ALUMNDO Ignacio Cano | FECHA | Conductos S6TaN0
ASIGNATURA TFM 23/06/25| retorno

271



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA|

PRESUPUESTO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Grupo Enfirador

€/ud

451.870,00 €

Enfriadora premium cond da por agua con comp de tornillo que utiliza refrigerante HFO R-1234ze o R-515B
MODELO: 30XW-PZE
Refrigerante: R-1234ze / R-515B

Compresor: De tornillo, de velocidad fija

Capacidad frigorifica (kW): 943,2
Caudal de agua (1/h): 162.205,88

Eficiencia: Alta

Aplicacion: Edificio de oficinas, Hotel y ocio, Sanidad, Industria, Educacion
CARRIER

451.870,00 €

451.870,00 €

€/ud

Grupo Calefz

286.320,00 €

MODELO: Adisa RT10

Estructuras autoportantes

+Mantenimiento desde el exterior del equipo
*Tecnol a adisa. Di S
y pesos: los mas reducidos del mercado
*Funcionamiento a gas natural o glp
*Produccion de agua caliente para

calefaccion y/o A.C.S. en instalaciones
centralizadas

*Potencia: 291,05 kW

+Caudal de agua: 25025,305 I/h

*En conformidad con R.D. 1027/2007, Rite

y con norma UNE 60.601

+Solucion de alto rendimiento energético

para los sectores residencial, sanitario, hotelero,
comercial y terciario

143.160,00 €

286.320,00 €

Bombas

uds

€/ud

62.058,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 32-120 F

3.070,00 €

12.280,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 25-60

1.594,00 €

3.188,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 25-100

1.992,00 €

11.952,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 25-80

1.817,00 €

3.634,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 40-120 F

3.873,00 €

15.492,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNALI 40-150 F

3.716,00 €

7.432,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 50-180 F

4.040,00 €

8.080,00 €

Fabricante: Grundfos
TP 150-110/4

6.538,00 €

13.076,00 €

Fabricante: Grundfos
TP 150-70/6

5.460,00 €

10.920,00 €

Fabricante: Grundfos
MAGNA3 80-120 F

2.670,00 €

5.340,00 €
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Tuberias m €/ud 49.299.48 €
Tuberia acero negro DN 3/8" 229,93 18,96 € 3.632,89 €
Tuberia acero negro DN 1/2" 128.9 21,00 € 2.255,75 €
Tuberia acero negro DN 3/4" 222,34 24,36 € 4.513,50 €
Tuberia acero negro DN 1" 170,65 27,85 € 4.752,94 €
Tuberia acero negro DN 1 1/4" 103.,9 34,08 € 3.540,91 €
Tuberia acero negro DN 1 1/2" 53,03 39,12 € 2.074,53 €
Tuberia acero negro DN 2" 70,63 51,36 € 3.627,56 €
Tuberia acero negro DN 2 1/2" 13,04 63,00 € 821,52 €
Tuberia acero negro DN 3" 25,55 69,36 € 1.772,15 €
Tuberia acero negro DN 4" 22,84 76,20 € 1.740,41 €
Tuberia acero negro DN 5" 8,67 104,55 € 906,45 €
Tuberia acero negro DN 8" 12,7 113,70 € 1.443,99 €
Aislamiento coquilla elastomérica 25 mm para DN 3/8" 229,93 12,50 € 2.874,13 €
Aisl coquilla elastomérica 25 mm para DN 1/2" 128,9 13,20 € 1.701,48 €
Aisl » coquilla elastomérica 25 mm para DN 3/4" 222,34 14,30 € 3.179,46 €
Aisl » coquilla elastomérica 25 mm para DN 1" 170,65 15,40 € 2.628,01 €
Aisl coquilla elastomérica 30 mm para DN 1 1/4" 103,9 18,70 € 1.94293 €
Aisl » coquilla elastomérica 30 mm para DN 1 1/2" 53,03 21,30 € 1.129,54 €
Aisl » coquilla elastomérica 30 mm para DN 2" 70,63 24,50 € 1.730,44 €
Aislamiento coquilla elastomérica 30 mm para DN 2 1/2" 13,04 28,90 € 376,86 €
Aislami coquilla elastomérica 30 mm para DN 3" 25,55 33,20€ 848,26 €
Aisl ) coquilla elastomérica 30 mm para DN 4" 22,84 37,40 € 854,22 €
Aislami coquilla elastomérica 30 mm para DN 5" 8,67 41,20 € 357,20 €
Aisl coquilla elastomérica 30 mm para DN 8" 12,7 46,80 € 594,36 €
Especificaciones Técnicas
Material de tuberias: Acero negro estirado sin soldadura segin norma UNE 19.052
Accesorios: Roscados para DN < 50 y embridados para DN > 65
Aislamiento: Coquilla de espuma elastomérica con conductividad térmica < 0,04 W/mK
- DIN 2440 acero estirado
- DIN 2448 para el tramo de 8" acero estirado
Espesor de aislamiento: Segin IT 1.2.4.2.1.2 del RITE

tuberfas - accesorios ud €/ud 28.927.87 € ‘
Vilvula de bola DN 3/8" 44 13,68 € 601,92 €
Vilvula de bola DN 1/2" 24 18,60 € 446,40 €
Valvula de bola DN 3/4" 37 27,90 € 1.032,30 €
Vilvula de bola DN 1" 27 42,45 € 1.146,15 €
Valvula de bola DN 1 1/4" 15 54,75 € 821,25 €
Valvula de bola DN 1 1/2" 8 88,05 € 704,40 €
Vilvula de bola DN 2" 1 124,30 € 124,30 €
Vilvula de Mariposa DN 2 1/2" 4 168,50 € 674,00 €
Valvula de mariposa DN 3" 2 210,00 € 420,00 €
Vilvula de mariposa DN 4" 2 259,30 € 518,60 €
Vilvula de mariposa DN 5" 2 278,80 € 557,60 €
Valvula de mariposa DN 8" 2 297,10 € 594,20 €
Filtro DN 3/8" 44 2295€ 1.009,80 €
Filtro DN 1/2" 24 28,05 € 673,20 €
Filtro DN 3/4" 37 36,75 € 1.359,75 €
Filtro DN 1" 27 55,20€ 1.490,40 €
Filtro DN 1 1/4" 15 72,30 € 1.084,50 €
Filtro DN 1 1/2" 8 108,60 € 868,80 €
Filtro DN 2" 1 142,60 € 142,60 €
Filtro DN 2 1/2" 4 186,30 € 745,20 €
Filtro DN 3" 2 204,00 € 408,00 €
Filtro DN 4" 2 228,80 € 457,60 €
Filtro DN 5" 2 245,80 € 491,60 €
Filtro DN 8" 2 267,90 € 535,80 €
Vilvula de regulacién DN 3/8" 44 22,40 € 985,60 €
Valvula de regulacién DN 1/2" 24 28,60 € 686,40 €
Vilvula de regulacion DN 3/4" 37 38,20€ 1.413,40 €
Vilvula de regulacién DN 1" 27 52,70 € 1.422,90 €
Valvula de regulacién DN 1 1/4" 15 68,30 € 1.024,50 €
Valvula de regulacion DN 1 1/2" 8 92,50 € 740,00 €
Vilvula de regulacion DN 2" 1 168,40 € 168,40 €
Valvula de regulacion DN 2 1/2" 4 224,60 € 898,40 €
Vialvula de regulacién DN 3" 2 344,30 € 688,60 €
Valvula de regulacién DN 4" 2 398,70 € 797,40 €
Valvula de regulacién DN 5" 2 435,70 € 871,40 €
Vilvula de regulacién DN 8" 2 451,90 € 903,80 €
Codo 90° DN 3/8" 33 3,80 € 125,40 €
Codo 90° DN 1/2" 20 4,20 € 84,00 €
Codo 90° DN 3/4" 32 5,80 € 185,60 €
Codo 90° DN 1" 25 8.40€ 210,00 €
Codo 90° DN 1 1/4" 9 12,60 € 113,40 €
Codo 90°DN 1 1/2" 6 16,30 € 97,80 €
Codo 90° DN 2 1/2" 3 42,30 € 126,90 €
Codo 90° DN 3" 2 49,60 € 99,20 €
Codo 90° DN 4" 2 52,00 € 104,00 €
Codo 90° DN 5" 2 65,70 € 131,40 €
Codo 90° DN 8" 2 70,50 € 141,00 €
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Difusor TROX ADLR 5 11 193,79 € 2.131,69 €
Difusor TROX ADLR 6 78 210,00 € 16.380,00 €
Difusor Inductair KD-16 8 245,00 € 1.960,00 €
Accesorios de montaje y fijacion 1 967,58 € 967,58 €

Caracteristicas principales: - Difusores de techo circulares y cuadrados - Descarga radial de aire - Elevado nivel de confort - Instalacion suspendida del techo - Lamas fijas de distribucion de aire para impulsion radial horizontal -
Placa frontal del difusor de aluminio

ladores de caudal TROX [uds [€md [ 21.840,00 €
Fabricante TROX RN \ 78] 280| 21.840,00 €
Conductos m2 €/ud 171.924,85 €

Conductos para Climatizadores (Impulsion y Retorno)

Material: Chapa galvanizada rectangular.

Clasificacion: Estanqueidad C.

Juntas, Uniones y Accesorios: Tipo “METU” para altas prestaciones de
estanqueidad. 1268,11 75,00 € 95.108,25 €
Aislamiento: Manta de fibra de vidrio con barrera de vapor, acabado en papel de
aluminio Kraft reforzado y ajustado mediante flejes. Espesores segan IT ...
Sellado: Union longitudinal y entre tramos sellada con cinta de aluminio
autoadhesiva de mm de anchura

Conductos para Fancoils (Impulsion y Retorno)
Material: Plancha de fibra de vidrio de alta densidad, tipo CLIMAVER METAL
NETO.

Revestimiento Exterior: Aluminio.
Revestimiento Interior: Tejido de hilos de vidrio de color negro de gran 2194,76 35,00 € 76.816,60 €
ia mecdnica.

absorcion acistica y resis
Perfileria: Aluminio extrusionado en juntas longitudinales para refuerzo y
sellado.

Juntas y Uniones: Encoladas para mayor resistencia y se realizara un sellado
exterior mediante cinta adhesiva para garantizar las altas prestaciones de

Compuertas Cortafuegos uds €/ud 545.900,00 €
Fabricante TROX
-Modelo FKA2-EU
- homologada segiin EN 1366-2 53 10300 545.900,00 €
Acci i con fusible térmico
Rejillas uds €/ud 9.300,00 €
Rejilla TROX AT
- rejilla de lamas fijas en paralelo 155 60 9.300,00 €
- Fabricacion en lacado blanco RAL 9010
Vasos de E: i uds €/ud 2.200,00 €
Calefaccién, P = 6bar Vu= 399,61 volumen util del vaso de
v= 15253,33]wolumen de la
Flamco Flexcon M-K Vit = 699,31]volumen total del vaso de expansion
- Membrana Fija
1 1.700,00 € 1.700,00 €
refrigeracion, P = 6bar Vu= 75,43|volumen til del vaso de expansion
ol 15599,50|volumen de la instalacion
Flameo Flexcon M-K Vt = 132,00|volumen total del vaso de expansion
- Membrana Fija
1 500,00 € 500,00 €
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climatizadores 410.614,00 €

QUIROFANOS / ZONAS ESPECIALES
FABRICANTE: WOLF
- Conforme a las normativas DIN 1946 - Parte 4 y VDI 6022 para salas limpias y quirofanos (clase 1A).
- Prefiltros F7 y filtros F9
- Acceso Optimo para limpieza y mantenimiento: silenciadores Flip&Clean, sistemas de filtros de cierre rapido, superficies lisas de acero inoxidable.
- Sistema patentado de sellado tipo laberinto Super Seal con estanqueidad del 98 %.
- Humidificacion Hygroflow conforme a VDI 6022.

- Baterias de agua a 4 tubos de agua fria y caliente construidas en tubo de cobre con

aletas de aluminio precaladas, con seccion de enfriamiento gratuito

- Seccion de baterias - Seccion de impulsion-Ventilador centrifugo.

- Seccion de retorno solo para Resonancia y Hemodinamia
- Seccion de Extraccion - Ventilador centrifugo.
- Seccion de recuperacion de calor.
Filtros absolutos HEPA H14 en climatizadores de quir6fanos y UCI

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 51,88
- Potencia calorifica (kW): 22,16
- Caudal (m3/h): 2403

- Presion Impulsion (mmea): 13,77

Sétano Quirdfano 1 - Presién retorno (mmcea): 7,6 32.452,00 €

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 30,0

- Potencia calorifica (kW): 12,24
- Caudal (m3/h): 1377

- Presion Impulsion (mmea): 13,2
Sétano Quirdfano 2 - Presion retorno (mmcea): 6,93 25.799,00 €
Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 34,52
- Potencia calorifica (kW): 13,94
- Caudal (m3/h): 1598,4

- Presion Impulsion (mmea): 12,8
Sétano Quiréfano 3 - Presion retorno (mmca): 6,64 25.799,00 €
Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 37,0

- Potencia calorifica (kW): 15,3

- Caudal (m3/h): 1709,1

- Presion Impulsion (mmcea): 13,44
Sétano Quir6fano 4 - Presion retorno (mmca): 6,61 29.550,00 €
Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 202,58
- Potencia calorifica (kW): 100

- Caudal (m3/h): 10592,1

- Presion Impulsion (mmca): 23,33

- Presion ret mmca): 12,22
Sétano UCI Enfermeria resion retorno ( 2): 12, 62.236,00 €
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Climatizadores de pasillos y salas sin reugerimientos especiales
FABRICANTE: Carrier - Airovision 39CP-L/H/C
-EN 13053 y EN 1886
-Caudal de aire: 1000 - 30 000 nm*/h
- certificado de higiene con arreglo a la VDI6022-1: 2018
-Paneles de doble revestimiento con aislamiento de lana mineral de 50 mm
-Juntas moldeadas de poliuretano bicomponente de alta resistencia
- Perfileria de aluminio con rotura de puente térmico con paneles sandwich
- Filtros F5-F9
- Baterias de agua a 4 tubos de agua fria y caliente construidas en tubo de cobre
- Seccion impulsion - Ventilador plug-fan
- Seccion Retorno - Ventilador plug-fan
- Seccion extraccion

Sotano/PO/P1

Climal

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 111,04
- Potencia calorifica (kW): 87,59

- Caudal (m3/h): 40810

- Presion Impulsion (mmca): 62,05
- Presion retorno (mmca): 48,28

19.536,00 €

P2/P3

Clima2

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 90,65
- Potencia calorifica (kW): 73,55
- Caudal (m3/h): 35737

- Presion Impulsion (mmca): 30,17
- Presion retorno (mmca): 28,48

17.600,00 €

Sotano/PO/P1

Clima Pasillo 1

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW):133,05
- Potencia calorifica (kW): 68,25
- Caudal (m3/h): 20840,12

- Presion Impulsion (mmea): 39,55
- Presion retorno (mmca): 44,36

38.460,00 €

P2/P3

Clima Pasillo 2

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 122,59
- Potencia calorifica (kW): 63,75

- Caudal (m3/h): 14484,40

- Presion Impulsion (mmcea): 54,41
- Presion retorno (mmca): 43,27

29.210,00 €

Sétano

Escéner

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 23,9

- Potencia calorifica (kW): 3,2

- Caudal (m3/h): 5992,53

- Presion Impulsion (mmca): 13,63
- Presion retorno (mmea): 12,61

42.539,00 €

Sétano

Hemodinamia

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 23,45
- Potencia calorifica (kW): 6,40

- Caudal (m3/h): 5.406,86

- Presion Impulsion (mmca): 16,57
- Presion retorno (mmea): 12,46

39.758,00 €

Sétano

Resonancia Magnética

Caracteristicas Técnicas

- Potencia frigorifica (kW): 36,34
- Potencia calorifica (kW): 4,81

- Caudal (m3/h): 9055,61

- Presion Impulsion (mmca): 17,99
- Presion retorno (mmca): 13,87

47.675,00 €
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Fancoils

88.850,00 €

Sétano

RX convencional

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 2336 m*h

--- Presion estética disponible: 17 Pa

--- Potencia frigorifica: 14,2 kW

--- Potencias calorifica: 10,52 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,8 /33,4 °C
--- Presion de servicio méaxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 47%

1.150,00 €

Sotano

Office

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-4-14-C1 / 3V

--- Caudal volumétrico: 769 m*/h

--- Presion estatica disponible: 18 Pa

--- Potencia frigorifica: 4,8 kW

--- Potencias calorifica: 5 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,5 /39,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 60%

1.350,00 €

Sotano

Mamografia

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1152 m*h

--- Presion estética disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 8,47 kW

--- Potencias calorifica: 6,38 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,7 / 36,5 °C
--- Presion de servicio méxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 47%

1.150,00 €

Sotano

Informes

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-3-L4-C1/ 6V

--- Caudal volumétrico: 311 m*h

--- Presion estética disponible: 39 Pa

--- Potencia frigorifica: 2,34 kW

--- Potencias calorifica: 2,82 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,4 / 47 °C
--- Presion de servicio méxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 60%

1.550,00 €

Sotano

Informatica

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-4-14-C1 / 3V

--- Caudal volumétrico: 769 m*h

--- Presion estética disponible: 18 Pa

--- Potencia frigorifica: 4,8 kW

--- Potencias calorifica: 5 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,5 /39,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 60%

1.350,00 €

Sotano

Estancia médicos

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-3-1L4-C1/ 6V

--- Caudal volumétrico: 489 m*h

--- Presion estatica disponible: 26 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,52 kW

--- Potencias calorifica: 3,72 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11 /42,7 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 60%

1.550,00 €
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Sétano

Estancia Cirujanos

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-3-14-C1 / 6V

--- Caudal volumétrico: 489 m*h

--- Presion estética disponible: 26 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,52 kW

--- Potencias calorifica: 3,72 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11 /42,7 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 60%

1.550,00 €

Sétano

Endoscopia

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-2-L4-C1 /10V

--- Caudal volumétrico: 604 m*h

--- Presion estética disponible: 13 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,79 kW

--- Potencias calorifica: 3,59 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,7 /37,7 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 60%

1.350,00 €

Sotano

Ecografia

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-2-14-C1 /10V

--- Caudal volumétrico: 830 m*h

--- Presion estética disponible: 25 Pa

--- Potencia frigorifica: 4,82 kW

--- Potencias calorifica: 4,19 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,6 / 35,1 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 60%

1.350,00 €

Sotano

Despacho médicos

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-3-14-C1/ 6V

--- Caudal volumétrico: 489 m*h

--- Presion estatica disponible: 26 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,52 kW

--- Potencias calorifica: 3,72 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 65 °C

--- Temperatura de salida del agna: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11 /42,7 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 60%

1.550,00 €

Sétano

Densiometria

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-4-14-C1 / 3V

--- Caudal volumétrico: 769 m*h

--- Presion estética disponible: 18 Pa

--- Potencia frigorifica: 4,8 kW

--- Potencias calorifica: 5 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,5 /39,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 60%

1.350,00 €

Sétano

Control

Fabricante: SCHAKO

AQS-EC-4-L4-C1 / 6V

--- Caudal volumétrico: 1711 m¥h

--- Presion estética disponible: 31 Pa

--- Potencia frigorifica: 8,88 kW

--- Potencias calorifica: 7,39 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 65 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /55 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 14,7 / 32,9 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 60%

1.350,00 €
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Vestibulo Urgencias

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m*h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €

PO

Urgencias

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 1V

--- Caudal volumétrico: 2099 m*h

--- Presion estética disponible: 14 Pa

--- Potencia frigorifica: 13,2 kW

--- Potencias calorifica: 9,79 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,5/ 33,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

PO

Rehabilitacion

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1329 m*h

--- Presion estatica disponible: 310 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,86 kW

--- Potencias calorifica: 7,01 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,6 / 35,7 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.350,00 €

PO

Oficina 3

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Oficina 2

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 522 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,56 kW

--- Potencias calorifica: 2,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Oficina 1

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-14-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 583 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,86 kW

--- Potencias calorifica: 2,83 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,8 / 34,5 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €
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Lavanderia

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Estancia Médicos

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 959 m*h

--- Presion estética disponible: 23 Pa

--- Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 /32,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Curas

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*/h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Criticos

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 1V

--- Caudal volumétrico: 331 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 2,49 kW

--- Potencias calorifica: 1,85kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,4 / 36,6 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Consulta 6

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 522 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,56 kW

--- Potencias calorifica: 2,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Consulta 5

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €
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Consulta 4

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Consulta 3

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 400 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 2,9 kW

--- Potencias calorifica: 2,14kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,8 / 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Consulta 2

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*/h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Consulta 1

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 2529 m*h

--- Presion estatica disponible: 20 Pa

--- Potencia frigorifica: 15 kW

--- Potencias calorifica: 11,1 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 1315 /33,1 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.150,00 €

PO

Central Alarmas

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 463 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

PO

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m¥h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €
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Pl

Suite 106

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1973 m*h

--- Presion estatica disponible: 158 Pa

--- Potencia frigorifica: 11,32 kW

--- Potencias calorifica: 7,87 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 /31,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €

Pl

Oficina 2

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 522 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,56 kW

--- Potencias calorifica: 2,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

Pl

Oficina 1

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 2336 m*h

--- Presion estética disponible: 17 Pa

--- Potencia frigorifica: 14,2 kW

--- Potencias calorifica: 10,52 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,8 / 33,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.150,00 €

Pl

médico de planta

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 773 m*h

--- Presion estatica disponible: 15 Pa

--- Potencia frigorifica: 4,71 kW

--- Potencias calorifica: 3,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,7 /33,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

Pl

Lavanderia

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 583 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,86 kW

--- Potencias calorifica: 2,83 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,8 /34,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

Pl

Habitacion 110

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m¥h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €
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Habitacion 109

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m*h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €

Pl

Habitacion 108

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m¥h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €

Pl

Habitacion 107

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m*h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.350,00 €

Pl

Habitacion 105

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 993 m*h

--- Presion estatica disponible: 160 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,89 kW

--- Potencias calorifica: 4,91 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,4 /34,8 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.050,00 €

Pl

Habitacion 104

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-14-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.050,00 €

Pl

Habitacion 103

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-14-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.050,00 €
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Habitacion 102

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.050,00 €

Pl

Habitacion 101

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-14-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.050,00 €

Pl

Enfermeria

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 400 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 2,9 kW

--- Potencias calorifica: 2,14kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,8 / 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

Pl

Consulta 8

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 522 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,56 kW

--- Potencias calorifica: 2,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

Pl

Consulta 7

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 522 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,56 kW

--- Potencias calorifica: 2,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

P2

Suite 209

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 1845 m¥h

--- Presion estatica disponible: 270 Pa

--- Potencia frigorifica: 12,68 kW

--- Potencias calorifica: 8,94 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,5/ 34,5 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €
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Suite 201

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-2-14-C5/ 1V

--- Caudal volumétrico: 2996 m*h

--- Presion estatica disponible: 157 Pa

--- Potencia frigorifica: 17,79 kW

--- Potencias calorifica: 12,53 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,1 /32,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.350,00 €

P2

médico de planta

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 773 m*h

--- Presion estética disponible: 15 Pa

--- Potencia frigorifica: 4,71 kW

--- Potencias calorifica: 3,61 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,7 / 33,4 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

950,00 €

P2

Lavanderia

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 583 m*/h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,86 kW

--- Potencias calorifica: 2,83 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,8 /34,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

P2

Habitacion 213

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 1222 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 8,87 kW

--- Potencias calorifica: 6,67 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,9 / 36,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.150,00 €

P2

Habitacion 212

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 1305 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,34 kW

--- Potencias calorifica: 7 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11/ 36 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

P2

Habitacion 211

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-14-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 1360 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,63 kW

--- Potencias calorifica: 7,21 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2/ 35,8 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

285



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA|

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAIl)
MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

P2

Habitacion 210

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 1305 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,34 kW

--- Potencias calorifica: 7 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11/ 36 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

P2

Habitacion 208

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 1907 m*h

--- Presion estatica disponible: 160 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,98 kW

--- Potencias calorifica: 5,93 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,1 /37,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

P2

Habitacion 207

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*/h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,/ 35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.050,00 €

P2

Habitacion 206

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agna: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,/ 35,3 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambiente: 47%

1.050,00 €

P2

Habitacion 205

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agna: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.050,00 €

P2

Habitacion 204

Fabricante: SCHAKO
NBS-100-2-14-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h
--- Presion estatica disponible: 130 Pa
--- Potencia frigorifica:
--- Potencias calorifica:
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar

--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC
--- Humedad relativa maxima del

bi 47%

1.050,00 €

286
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Habitacion 203

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.050,00 €

P2

Habitacion 202

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-14-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 874 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 6,26 kW

--- Potencias calorifica: 4,47 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11, /35,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.050,00 €

P2

Enfermeria

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 400 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 2,9 kW

--- Potencias calorifica: 2,14kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 10,8 / 35,9 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €

P3

Suite 309

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-2-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 1860 m*h

--- Presion estatica disponible: 25 Pa

--- Potencia frigorifica: 10,67 kW

--- Potencias calorifica: 7,59 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 /32,2 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.050,00 €

P3

Suite 301

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-3-14-C5/ 1V

--- Caudal volumétrico: 3169 m*h

--- Presion estatica disponible: 225 Pa

--- Potencia frigorifica: 20,54 kW

--- Potencias calorifica: 14,92 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,2/ 34 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.450,00 €

P3

médico de planta

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-14-C5 / 2V

--- Caudal volumétrico: 720 m*h

--- Presion estatica disponible: 160 Pa

--- Potencia frigorifica: 5,74 kW

--- Potencias calorifica: 4,45 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 9,7 / 38,4 °C
--- Presion de servicio mixima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €
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P3

Lavanderia

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5/ 1V

--- Caudal volumétrico: 643 m*h

--- Presion estatica disponible: 160 Pa

--- Potencia frigorifica: 5,20 kW

--- Potencias calorifica: 4,06 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 9,5 / 38,8 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

P3

Habitacion 313

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 1305 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,34 kW

--- Potencias calorifica: 7 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11/ 36 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.150,00 €

P3

Habitacion 312

Fabricante: SCHAKO

NBS-150-1-L4-C5 / 3V

--- Caudal volumétrico: 1450 m*h

--- Presion estatica disponible: 260 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,2 kW

--- Potencias calorifica: 6,4 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 12,4 /33,2 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambi 47%

1.250,00 €

P3

Habitacion 311

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 1360 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,63 kW

--- Potencias calorifica: 7,21 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /35,8 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.150,00 €

P3

Habitacion 310

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-3-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 1305 m*h

--- Presion estatica disponible: 135 Pa

--- Potencia frigorifica: 9,34 kW

--- Potencias calorifica: 7 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 / 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 11/ 36 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

1.150,00 €

P3

Habitacion 308

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 5V

--- Caudal volumétrico: 1002 m*h

--- Presion estatica disponible: 25 Pa

--- Potencia frigorifica: 5,59 kW

--- Potencias calorifica: 4,13 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,6 / 32,3 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacién: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa maxima del ambi 47%

950,00 €
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P3

Habitacion 307

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 959 m*h

Presion estatica disponible: 23 Pa

Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 /32,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 47%

P3

Habitacion 306

950,00 €

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

Caudal volumétrico: 959 m*h

Presion estatica disponible: 23 Pa

Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 / 32,5 °C
--- Presion de servicio méaxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

-—- Humedad relativa méxima del i 47%

950,00 €

P3

Habitacion 305

Fabricante: SCHAKO

INBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 959 m*h

--- Presion estatica disponible: 23 Pa

Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 / 32,5 °C
--- Presion de servicio méxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 47%

950,00 €

P3

Habitacion 304

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 959 m*h

--- Presion estatica disponible: 23 Pa

--- Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

--- Temperatura de entrada del agua: 7/ 45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 /32,5 °C
--- Presion de servicio maxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 47%

P3

Habitacion 303

950,00 €

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 959 m*h

--- Presion estatica disponible: 23 Pa

--- Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO
Medio: agua

Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C

--- Temperatura de salida del agua: 12 /40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 /32,5 °C
--- Presion de servicio méxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

-— Humedad relativa méxima del i 47%

950,00 €

P3

Habitacion 302

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 4V

--- Caudal volumétrico: 959 m*h

--- Presion estatica disponible: 23 Pa

--- Potencia frigorifica: 35,44 kW

--- Potencias calorifica: 4,01 kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C
Temperatura de salida del agua: 12 / 40 °C

--- Temperatura maxima de salida del aire: 13,4 / 32,5 °C
--- Presion de servicio méxima en la bateria: 8 bar
--- Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méaxima del ambiente: 47%

950,00 €

P3

Enfermeria

Fabricante: SCHAKO

NBS-100-1-L4-C5 / 3V

-—- Caudal volumétrico: 463 m*h

--- Presion estatica disponible: 130 Pa

--- Potencia frigorifica: 3,25 kW

--- Potencias calorifica: 2,39kW

CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

--- Medio: agua

Temperatura de entrada del agua: 7 /45 °C
Temperatura de salida del agua: 12 / 40 °C
Temperatura maxima de salida del aire: 11,2 /354 °C
Presion de servicio méxima en la bateria: 8 bar
Alimentacion: 230 V 50 Hz AC

--- Humedad relativa méxima del ambiente: 47%

950,00 €
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Llenado de red de tuberias 4.500,00 €
Vaciado de red de tuberias 4.500,00 €
Instalacion de control 210.000,00 €

Controlador central Siemens PXC7.E/D
Sistema compatible con regulacion por zonas, horario, alarmas técnicas y control remoto

Incluye visualizacion tipo SCADA (Desigo CC)

Programacion SCADA (pantallas, historicos, logs) y controladores

Fuente de alimentacion
Rack/armario (Rittal/Schneider)
Sensores de temperatura y humedad - Sauter

Sensores de presion diferencial - Belimo

Actuadores para compuertas - Belimo
Monitor 247, teclado y SAI

Cableado y conectores

Pruebas, puesta en marcha y documentacion

TOTAL PRESUPUESTO 2.369.543,47 €

Total Presupuesto — Dos millones trescientos sesenta y nueve mil quinientos cuarenta y
tres euros y 47 céntimos.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Calderas

Quemadores de calderas

Conductos de evacuacion de humos de calderas

Unidades enfriadoras para instalacion en cubierta (roof-top)

Climatizadores y ventiladores
Fancoils

Grupos electrobombas
Depésitos de expansion
Distribucion de agua

0. Distribucion de aire

SeRANN AW =
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1. Calderas

General

El rendimiento del conjunto caldera-quemador se ajustara al indicado en el Real Decreto 275/1995 referido
en la ITC 04.9 del RITE, considerandose el funcionamiento a régimen normal con la caldera limpia. La
temperatura de humos se adecuara a la que el fabricante especifique en la placa de la caldera y una tempe-

ratura superior, entendiéndose que con esta temperatura se mantiene el rendimiento minimo antes indicado.

En cuanto a la presion de prueba, se comprobara que la caldera puede soportar sin que se aprecien roturas,
deformaciones, exudaciones o fugas, una presion hidrostatica interior de pruebas igual a vez y media la

maxima que han de soportar en funcionamiento y con un minimo de 700 KPa.
Caracteristicas
Las calderas tendran, salvo indicacion expresa en proyecto, las siguientes caracteristicas:

- Tipo pirotubular, monobloc, de chapa de acero, calorifugada con aislante de fibra de vidrio de 70
mm de espesor.

- El hogar sera presurizado con camara de combustion y circuito de humos totalmente refrigerados.

- Circuito de humo de tres pasos, provisto de turbuladores en el haz tubular

- Caja de humos con salida horizontal, provista de puerta de seguridad antiexplosion.

- Amplia puerta frontal facilmente adaptable para abrirse a la izquierda o la derecha segun necesida-
des.

- Conexiones de ida y retorno situadas en la parte superior de la caldera.

- Dotada de una conexion en su parte inferior, para eliminacion de lodos y vaciado. Rendimiento
minimo: 90%.

- Envolvente en chapa de acero pintada al horno con carenado de la puerta. Equipadas con cuadro de
control, que incluira: termémetro, mandémetro y termostatos. Aislamiento de la puerta con material
ceramico de baja inercia térmica.

Las calderas se instalaran sobre bancada de hormigén de 100 mm de altura y dimensiones en planta 150 mm
mayores cada lado de la base de la caldera.

El conjunto caldera-quemador incorporara, para la relacion con el sistema de gestion centralizada del edifi-
cio, un conjunto adicional de contactos normalmente cerrados (convertible a contactos normalmente abier-
tos) para permitir el anuncio remoto de todas las alarmas, arranque y parada automaticos, asi como sali-
das/entradas para asignacion de consignas, informacion de consumos, estados, etc, seglin disefio del sistema

centralizado de control del edificio
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2. Quemadores de calderas

General

Los dispositivos eléctricos del quemador estaran protegidos para soportar sin perjuicios las temperaturas a
que van a estar sometidos, no instalandose, en ningin caso, conductores de seccion inferior a 1,5 mm?.

Los fusibles de todos los elementos de control, cuando estos sean eléctricos, estan situados en el cuadro
general de la instalacion sin que el fallo de uno de los fusibles o automaticos de otros elementos pueda afectar
al funcionamiento de estos controles. En caso de corte de energia eléctrica, los controles mencionados to-
maran la posicién que proporcione la maxima seguridad. La potencia del quemador estaran de acuerdo,
segun datos suministrados por el fabricante, con la potencia y caracteristicas de la caldera con el fin de que
el conjunto caldera-quemador cumpla las exigencias de rendimiento indicadas en el apartado anterior.

Caracteristicas
Los quemadores tendran, salvo indicacion expresa en proyecto, las caracteristicas siguientes:

- Los quemadores deberan estar preparados para funcionar con camaras de combustion a sobrepre-
sion y depresion.

- El sistema de pulverizacion sera mecanico a alta presion. Su funcionamiento sera automatico.

- Deberan efectuar un barrido automatico de la camara de combustion antes del encendido.

- Tendran dos escalones de potencia.

- Dispondran de un panel de control, se podra visualizar el funcionamiento del quemador.

- La regulacion del aire se realizara mediante sistema hidraulico que permita realizar el prebarrido
con el aire abierto y cerrado durante la fase de paro, para evitar las entradas de aire en la cdmara de
combustion.

- Seguridad contra fallo de llama por medio de fotorresistencia.

- Valvula solenoide para corte instantaneo de paso de combustible en las paradas. Llevaran cuadro
eléctrico incorporado.

3. Conductos de evacuacion de humos de calderas

General

Los conductos de evacuacion de humos seran de construccion modular, con absorcion de dilatacion indivi-
dual y careceran de puentes térmicos continuos por unién de la pared interior y exterior con chapa embutida
o plana. Se dispondra un conducto por cada caldera salvo que se exprese lo contrario en presupuesto o espe-
cificaciones técnicas. Dispondra de proteccion superficial exterior de PVC adhesivo durante el transporte y

montaje.
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Caracteristicas de los materiales

Conducto de humos

- Pared exterior: chapa de acero inoxidable de 0,4 mm de espesor, acabado brillo espejo, con protec-
cion de lamina adhesiva de PVC.

- Pared interior: Chapa de acero inoxidable de 0,4 mm de espesor, acabado brillo espejo.

- Aislamiento: Lana de roca, fabricacion y densidad para conseguir pérdidas totales inferiores a 1,0
w/m?°C. Las pérdidas actisticas por transmision seran como minimo de 40 dB(A).

Unién de modulos

- Sistema macho - hembra y estructura de conformacion puntual, con ausencia de puente térmico
directo y fuga de gases. Ausencia total de amianto y derivados.

Accesorios

- Seran todos de acero inoxidable y se incluirdn todos los necesarios, tales como mddulo de compro-
bacion (CO2, indice de hollin, temperatura de humos, tiro), regulador de tiro, colector de hollin,
abrazaderas, soportes, sombrerete, adaptador de caldera, anclajes de carga, etc.

- Dispondran de un orificio (5 + 10 cm de didmetro) para toma de muestras a la salida de las calderas
(a 50 cm de distancia aproximadamente).

4. Unidades enfriadoras
General

Las unidades enfriadoras o bombas de calor cumpliran con las especificaciones del Reglamento de Seguridad
para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a Presion y lo indicado en la ITC 04.11
del RITE

Las unidades daran las prestaciones indicadas en planos. Las unidades estaran completamente equipadas,
esto es, con condensador, evaporador, motor, arrancador, protecciones, compresor, carga de refrigerante,
carga de aceite, purga o bombeo, panel de control, sensores, aislamientos anti vibratorios, conexiones, ais-
lamiento y elementos auxiliares. Las unidades suministraran las capacidades indicadas en las condiciones

indicadas en los documentos de proyecto sin exceder el consumo especificado.

Las unidades funcionaran de modo totalmente automatico, e incorporara todos los sistemas de alarma y
automaticos necesarios para evitar su deterioro. Junto con los planos de montaje, se incluird informacion

completa del equipo, incluyéndose curva de rendimiento a cargas parciales.

El tipo de compresor y el tipo de refrigerante vendran especificados en la memoria y planos del proyecto.
Previo a los montajes el instalador se asegurara con el coordinador de la obra, los puntos de suministro de
agua, fuerza eléctrica y desagiies adecuados para su correcto funcionamiento asi como la disposicion de la
bancada de apoyo.

El méximo nivel sonoro admisible de 80 dbA medido de acuerdo con el estandar ARI 575 o equivalente. El

contratista prevera los medios necesarios para alcanzar dicho nivel sonoro.
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El fabricante proporcionara garantia de todos los componentes y del funcionamiento por un periodo de un
afio desde el arranque inicial y aceptacion por parte del propietario. Ademas, el compresor y el motor del

compresor tendrdn una garantia de 5 afios.

Componentes

Carcasa

- Construidas sobre bastidor de acero laminado, galvanizado o metalizado.

- Si la unidad va a ser instalada en intemperie estara construidas en aluminio intemperie. Su disefio
estara realizado mediante paneles desmontables de cierre rapido con revestimiento interno del ma-
terial aislante termoacustico. Toda la tornilleria utilizada cumplira las normas DIN calidad 8.8.

Evaporador - condensador agua -refrigerante.

- De envolvente y tubos disefiados para las presiones indicada en proyecto, con tubos aleteados re-
emplazables. Sera de tipo contracorriente, o multitubular horizontal, con carcasa de acero y haz
tubular de cobre con horquillas en forma de U. Exteriormente van recubiertos con material aislante
térmico.

- Seré de tipo marino y permitira la limpieza de todos los tubos sin interferir con las conexiones de
las tuberias de agua. Se incluirdan acoplamientos adecuados para permitir la limpieza y desmontaje
de tubos. Cumplirdn la norma ASME de recipientes a presion, y llevara el sello

Compresor

- Equipado con cojinetes con rodillos sobredimensionados, lubricados a presion con aceite para ga-
rantizar un funcionamiento fiable y duradero, incluso a plena carga

- Ajuste optimo de la capacidad frigorifica del compresor

- Si se produce un fallo, el compresor no se apaga, sino que sigue funcionando con una capacidad
reducida (modo sin carga)

- El silenciador del conducto de descarga reduce considerablemente las pulsaciones del gas de des-
carga y hace el funcionamiento mucho mas silencioso

- El condensador incluye un separador de aceite que minimiza la cantidad de aceite en circulacion en
el circuito refrigerante y lo redirige a la funcion del compresor

Accesorios

- Llevara un calderin con resistencias eléctricas de apoyo para montar fuera de la unidad, si asi fuese
requerido en presupuesto o especificaciones técnicas, incorporandose el cuadro eléctrico con sus
componentes correspondientes en el caso de las bombas de calor.

- El contratista proporcionara interruptores de flujo para que la unidad no opere sin circulacion total
hacia el condensador y evaporador.

- Una carga completa de aceite de lubricacion y refrigerante< sera suministrada para cada maquina
de refrigeracion.

- El contratista suministrara cualquier herramienta especial requerida para el funcionamiento y man-

tenimiento normal del equipamiento.
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Regulacion

5.

Se suministrara un sistema de control basado en microprocesador como una parte integral del con-
trol de la enfriadora. El control microprocesado incorporara estrategia de control PID (derivado-
integral-proporcional) para un control eficiente y estable de la temperatura del agua o aire de salida.
El panel de control incluird un panel alfanumérico para indicar condiciones de condensador, evapo-
rador y las presiones alta y baja del aceite. El display indicara situacion de marcha si se requiere
refrigeracion, si la circulacion del agua o aire enfriado esta comprobada, si la unidad estd funcio-
nando, si estd en carga, si se requiere el reset manual, estado automatico o manual, etc. Ademas,
incluira indicacion del punto de trabajo del agua o aire enfriado, y la temperatura del agua o aire a
la salida del evaporador estaran disponibles en el panel frontal. El panel de control proporcionara
posibilidad de comprobaciones del diagnostico. Cuando sea detectado un problema el display indi-
card el problema y el iltimo modo de operacion. En el panel frontal habra accesible un determinado
nimero de mensajes de estado indicando el estado del enfriador y del sistema auxiliar.

Automatico de seguridad para el circuito de control, Fusibles de compresores, Arrancador de venti-
ladores, e Interruptor automatico para ventiladores.

Proteccion por termistores en el devanado y en culatas en compresor semihermético y por proteccion
térmica y sonda de temperatura en descarga en los herméticos.

Sistema automatico de desescarche independiente para cada circuito frigorifico, controla el tiempo,
arranque y parada del ciclo de desescarche, con temperaturas exteriores bajas.

Sistema de deteccion de funcionamiento del compresor y anomalias en la unidad mediante contactos
secos conectados a clemas para su sefializacion remota.

Sistema de rearme de protecciones a distancia mediante la puesta a cero del conmutador de mando.
Se instalaran sensores para verificar las temperaturas de entrada y salida del agua o aire en el eva-
porador. Las temperaturas estaran disponibles en el panel frontal.

Se proporcionar una entrada auxiliar para una sefal de seguridad adicional u otro enclavamiento,
ademads de todos los enclavamientos y sistemas de seguridad requeridos. Se limitara la capacidad de
la maquina a la maxima carga sin disparar el corte por alta presion. El fabricante construira o pro-
veera en obra los paneles de control, relés, dispositivos de control y el cableado necesarios, instala-
dos en base a alcanzar los requerimientos de las caracteristicas de control especificadas arriba.

Climatizadores y ventiladores

Condiciones de pruebas y normas aplicables

Todas las mediciones y célculos del nivel de potencia sonora se llevaradn a cabo de acuerdo con la Ultima

version de la Norma 300 AMCA, y la norma 301 de AMCA, Método para calcular los niveles de sonido de

ventiladores a partir de los datos de ensayo de laboratorio. El laboratorio de ensayo ostentara la homologa-

cion de la AMCA para llevar a cabo la prueba. Los procedimientos arriba sefialados podran sustituirse por

otros procedimientos equivalentes de ensayo y calculo caso de que éstos sean aprobados por Direccion Fa-

cultativa.

En el caso de equipos de climatizacién que se vayan a utilizar en sistemas de volumen variable de aire, todas

las mediciones se efectuaran con el dispositivo de control de capacidad, fijado al equipo de climatizacion y

ajustado acorde con el caudal de aire y presion estatica del disefo.
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6. Fan-coils

Las baterias seran de cobre con aletas de aluminio con cuellos autodistanciadores en aletas fijados al tubo
por expansionado mecanico, con pendiente para poder ser vaciadas y presion de disefio igual que la de las
valvulas utilizadas en el proyecto. Conexiones de acero previstas para conectar purgador. Los tubos estaran
rigidamente unidos a la envolvente, previéndose la dilatacion de los mismos.

Los ventiladores seran de turbina centrifuga de doble aspiracion, de aluminio, con alabes curvados hacia
adelante, estaran equilibrados estatica y dinamicamente, con eje sobre rodamientos de bolas autolubricados.
Dispondran de motor de cinco velocidades, con dispositivo de proteccion térmica y de reset automatico.
Transmision por correa con posibilidad de regulacion en un 30% la velocidad del ventilador. El conjunto,
ventilador, eje y rodamientos estara montado sobre estructura de acero unida a la estructura del fancoil
mediante anclajes antivibratorios que impidan la transmision de vibraciones a los soportes externos del fan-
coil ni a los elementos constructivos del edificio. Todas las unidades estaran provistas de filtro plano.

Dispondran de bandeja de recogida de condensados de chapa galvanizada con terminacion en fondo antico-
rrosivo y debidamente aislada para evitar la formacion de condensados.

Se instalaran adosados al techo, en suelo, en pared o donde los documentos de proyecto lo indiquen, y se
conectaran todas las tuberias y cables necesarias para un correcto funcionamiento.

Seran del tipo “silencioso”, cumpliendo normativa NBE-CA/88 y RITE.

7. Grupos electrobombas

General

En ninguin caso la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando a su maxima capacidad,
excederd la potencia nominal del motor. Las bombas estaran perfectamente equilibradas estatica y dinami-
camente y se seleccionaran para soportar presiones iguales o mayores a la presion estatica deducida de los
planos, més la presion a descarga cerrada.

La presion de descarga en circuito cerrado de las bombas no debera de exceder el 125% de la de funciona-

miento. Se suministraran, si se necesita, conexiones para limpieza de empaquetaduras.
La curva de la bomba debera tener pendiente continua desde la capacidad méxima hasta el punto de corte.

La bomba debera de suministrar el caudal requerido a la presion de disefio con una tolerancia de £3% sin
sobrecalentamientos del motor, cojinetes o cualquier otra parte y produccién normal de ruido. Los cierres
deberan de reemplazarse sin cargo alguno si se produce desgaste inusual u operacion incorrecta durante el

periodo de garantia, que no haya sido causada por fallo en el mantenimiento.
Caracteristicas

- Seran del tipo centrifugo, directamente acopladas a motores por medio de acoplamientos elasticos,
formado una unidad compacta, montada sobre bastidor comun de fundicion de primera calidad.

- Seran de tipo in-line o de bancada seglin indicaciones en documentos de proyecto.

- Las carcasas de las bombas seran del tipo envolvente, con conexiones de entrada y salida segun
normas DIN. Seran facilmente desmontables para la inspeccion del rodete y eje de la bomba.
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- La transmision bomba - motor eléctrico debera disponer de un protector de seguridad, teniendo
pintadas como minimo 4 rayas blancas para diferenciar su estado de paro o giro.

- Los prensa estopas deberan contener una empaquetadura esponjosa debidamente lubrificada a fin
de prevenir un desgaste excesivo, sellados de forma adecuada. Se suministraran conexiones de dre-
naje en la parte inferior del mismo, incluyendo la tuberia de desagiie y el canalon abierto, comun a
otras bombas y conducido a sumidero.

- Caudal, altura manométrica, potencia del motor, nimero de velocidades y presion sonora segin lo
establecido en el presupuesto o especificaciones técnicas.

Instalacién

Esto sera realizado antes de que se realice ninguna conexion de tuberia o acometida eléctrica. Después de
que todas las conexiones hayan sido realizadas y antes de poner cada bomba en funcionamiento, la nivelacion
y el ajuste debe ser comprobado de nuevo.

Se prevera espacio de acceso alrededor de las bombas para su mantenimiento. Este espacio no sera menor
que el minimo recomendado por el fabricante.

Se prevera una valvula de purga de aire y una conexion de drenaje en las cdmaras de bombas horizontales.
Asi mismo, se preveran drenajes para las bancadas y para los cierres, conectados mediante tuberia y des-
aguando en los sumideros de suelo.

Se suministrara separador de aire en la parte de aspiracion de las bombas de circulacién y conectar al tanque
de expansion.

Todas las bombas se lubricaran antes de su puesta en marcha.

8. Depositos de expansion

General.

Depésitos de expansion cerrados de membrana de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y
calidades previstas en documentos de proyecto.

Caracteristicas

El cuerpo exterior del deposito sera de acero, timbrado y estara construido de forma que sea accesible la
membrana interior de expansion. El interior tendra un tratamiento anticorrosivo y exteriormente un doble
tratamiento antioxidante con acabado pintado al duco o esmaltado al horno. Los depdsitos estaran provistos
de bancadas de estructura metalica para su apoyo en el suelo.

El deposito estara dividido en dos camaras herméticas entre si, por la membrana de dilatacion, construida en
caucho butilico o polipropileno, con elasticidades recuperables a temperaturas inferiores a 60°C, sin degra-
dacion del material. La camara de expansion de gas estara rellena con nitrogeno u otro gas inerte dispo-
niendo de acometida para reposicion de gas y mandémetro. En la acometida del agua se incluira manémetro,
termometro, valvula de alimentacion, purga de agua y seguridad. Asimismo, esta acometida dispondra de
sifén en cuya parte superior se dispondra de botellon de recogida de aire con purgador manual y automatico.
Especial atencion debera tenerse en la puesta a punto para la determinacion de la presion de trabajo de forma
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que en ningun caso y dentro de los limites de construccion, mantenga ningin punto de la instalacion con

presion inferior a 3 m.c.a.

Si la unidad se montase al exterior, se aislara con fibra de vidrio de 50 mm. de espesor, recubierta con chapa

de aluminio.

Los depdsitos de expansion estaran construidos para una presion de trabajo minima de 3 bares. La presion
de relleno inicial sera de 1 bar y la presion final de 6 bar, salvo indicacion contraria en el presupuesto o

especificaciones técnicas.

9. Distribucion de agua

Tuberias y accesorios
General

Se suministraran todas las tuberias, accesorios y soporteria que se muestren en los planos, o se requieran
para el perfecto funcionamiento de las instalaciones y de acuerdo con las especificaciones y normas aplica-
bles.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como soldadas, presentaran
un corte limpio sin rebabas. Las secciones seran circulares con espesores uniformes.

En estas ultimas los extremos de las tuberias se limaran en chaflan para facilitar y dar robustez al cordon de
soldadura.

Una vez recibidas en obra, y antes de su correcto acopiaje, las tuberias de acero negro (forjado o estirado)

seran pintadas con una primera capa de minio.

La unioén de tubos, codos, " T ", etc. se realizard por soldadura adecuada admitiéndose la unioén roscada o
embridada para valvulas y otros accesorios. Las uniones de tramos de tuberia galvanizada seran roscadas,
no permitiéndose la soldadura.

Las tuberias de agua seran de acero soldado DIN- 2440, para aquellas de didmetro inferior e igual a 6",
mientras que para aquellas de didmetro superior al indicado, seran de acero estirado DIN-2448.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las maquinas primarias
y terminales, se procedera a la siguiente forma:

- Llenado de la instalacion y prueba esttica conjunta a vez y media la presion de trabajo (minimo
600 KPa).

- Llenado de la instalacion con disolucion quimica para eliminar grasas y aceites.

- Llenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacion de niveles y puesta en
marcha de bombas.

- Vaciado por todos los puntos bajos y limpieza de puntos bajos y filtros de malla.

- Los accesorios seran de fundicion maleable para diametros inferiores a 2” y de acero forjado para
diametros de 2” y superiores. La tuberia ird pintada con 2 manos de minio.
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Soportes de tuberias

La tuberia sera soportada de forma limpia y precisa. Los soportes se construiran con perfiles normalizados
y su sujecion se realizard con varillas roscadas de acero cadmiado, fuertemente fijadas a la estructura del
edificio cuando se trate de tuberias fijadas al techo.

Las varillas seran fijadas a encastres recibidos en los techos. Los elementos de guiado y anclaje de tuberia
seran incombustibles y robustos. Los soportes seran de abrazadera, y estaran distanciados, por norma gene-
ral, 2 m. para tuberias hasta 14" y 3 m. para tuberias mayores de 1’2". La unién entre soporte y tuberia se
realizard por medio de elemento eléstico. Las varillas de suspension de los soportes seran, por norma general,
de los didmetros siguientes:

TUBERIA VARILLA
Hasta 2" 3/8”
De22/1a3" Yo"

De 4 a 5" 5/8"

De 6" Ya"

De 7" en adelante 7/8"

Pintura e identificacién

Todos los elementos metalicos no galvanizados, ya sean tuberias, soportes, o bien accesorios, o que no estén
debidamente protegidos contra la oxidacion por su fabricante, se les aplicara dos capas de pintura antioxi-
dante a base de resinas sintéticas acrilicas multipigmentadas por minio de plomo, cromado de zinc y 6xido
de hierro. En las tuberias que lleven aislamiento térmico, antes de la aplicacion de este ultimo, debera pro-
cederse a su pintado segln lo indicado anteriormente.

El adjudicatario identificara todas las tuberias a través de toda la instalacion, excepto cuando estén escondi-
das y en lugares no accesibles, por medio de flechas direccionales y bandas.

Compensadores de dilatacion.

Se utilizaran en los circuitos de agua caliente y refrigerada. Los extremos del compensador seran de acero
al carbono preparados para soldar a la tuberia con un chaflan de 37° 30' y un talén de 1,6 mm cuando el
diametro nominal de la tuberia sea de hasta 2" inclusive. Para tuberias de didmetro superior, las conexiones
seran por medio de bridas en acero al carbono s/normas DIN 2502 6 2503, segtn las presiones sean de 6 y
10 6 16 Kg/cm?. Estas bridas iran soldadas a los cuellos del compensador por los procedimientos recomen-
dados para la soldadura de piezas en acero al carbono de espesores medios.

Juntas.

No se utilizara amianto. La presion nominal minima serda PN-10, y soportard temperaturas de hasta 200°C.
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Derivaciones.

Para las derivaciones se pueden usar empalmes soldados. Todas las aberturas realizadas a las tuberias se
haran con precision para lograr intersecciones perfectamente acabadas.

Codos en bombas.

Se suministraran codos de radio largo en la succién y descarga de las bombas.
Guias.

Se suministraran guias, donde se indique y donde sea necesario como en liras, juntas de expansion, instaladas
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Los materiales de fabricacion seran bronce RG-5 para el cuerpo, vastago, tornillo de fijacion, tuerca deflec-
tora y la tobera, laton para el cabezal y obturador , acero cadmiado para el resorte y PTFE para la junta.

Vaciados.

Los vaciados, purgadores, valvulas de seguridad, reboses, se dirigiran al sumidero o desagiie mas cercano.
En cualquier caso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar que una descarga accidental produzca
dafios o desperfectos. Se suministraran las valvulas de vaciado que sean necesarias para el vaciado completo
de todas las tuberias y equipos.

Conexiones a equipos.

Se dispondran elementos de unién que permitan una facil conexion y desconexion de los diferentes equipos
y elementos de la red de tuberias, tales como latiguillos, bridas, etc., dispuestas de tal modo que los equipos
puedan ser mantenidos o que puedan retirarse sin tener que desmontar la tuberia.

La instalacion se realizara de tal modo que no se transmitan esfuerzos de las redes de tuberias a los equipos.

Valvuleria en redes de agua

General

Las valvulas se situaran en lugares de facil acceso y operacion de forma tal que puedan ser accionadas libre-
mente sin estorbos ni interferencias por parte de otras valvulas, equipos, tuberias, etc. El montaje de las
valvulas sera preferentemente en posicion vertical, con el mecanismo (vastago) de accionamiento hacia
arriba. En ningtn caso se permitira el montaje de valvulas con el mecanismo (véstago) de accionamiento
hacia abajo.

Se instalaran valvulas y uniones en todos los aparatos y equipos, de modo que se pueda retirar el equipo sin
parar la instalacion.

Las valvulas insertas en la red, tanto para independizacién como para llenado o vaciado y seguridad, seran
del tipo de esfera o mariposa en funcion de los diametros. Asi, desde 3/8” a 14” 0 2” (segun se indique)
seran de esfera y desde 2 0 24" (segun se indique) en adelante serdn de mariposa.

301



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

T —TTE— MASTER EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las valvulas hasta 2" inclusive se suministraran roscadas

y de 2%4" en adelante, se suministraran para ser recibidas entre bridas o para soldar.
La presion nominal minima serd PN-10, salvo que se indique expresamente lo contrario.
Valvulas de bola

El objeto fundamental de estas valvulas sera el corte plenamente estanco con maniobra rapida, no debiendo
emplearse para regulacion.

Las valvulas de esfera reuniran las caracteristicas siguientes: Cuerpo y bola de latén durocromado, eje no
expulsable, estanqueidad en el eje por aro de teflon con prensaestopa y dos anillos toricos de caucho.

Condiciones de servicio: 30 bar a 100°C 10 bar a 150°C.

La unioén con tuberia u otros accesorios serd con rosca o brida, segiin se indique en el apartado de especifi-
caciones, en cualquier caso la normativa adoptada sera DIN.

Valvulas de mariposa

Su principal mision sera el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo en caso de emergencia, como unidad
reguladora.

Las valvulas de mariposa deberan reunir las caracteristicas siguientes: Tipo WAFER, Cuerpo de fundicion
GG-22 o GG-26, con anillo de etileno-propileno, presion de trabajo 10 bar y temperaturas -20/+120 °C.

Sustituiran a las valvulas de compuerta en todas las tuberias con diametro interior igual o superior a 2". Su
maniobra sera de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma libremente bajo las presiones previstas.

Valvulas de retencion

Su mision es permitir un flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso. Constructivamente estas unidades
tendran el cuerpo de fundicion rilsanizado interior y exteriormente, obturador de neopreno con almas de
acero laminado, siendo de acero inoxidable tanto el eje como las tapas, tornillos y resorte. Estaran capacita-
das para trabajar en 6ptimas condiciones a una temperatura de trabajo de 110°C y una presion igual al doble
de la nominal de la instalacion.

Su construccion sera en fundicion, con empaquetadura de teflon, para conexion embridada.
Filtros

Los filtros se instalardn en linea y seran del tipo "Y" con mallas del 36% de area libre. Los filtros hasta 2}5”
seran de bronce y por encima de 2'%” seran de hierro fundido. Las mallas seran de acero inoxidable en ambos
casos.

Todos los filtros de las lineas de agua seran embridados e instalados en un tramo horizontal (o vertical con
sentido de flujo descendente) de la tuberia. A menos que se indique de otro modo, los filtros tendran el
tamafio nominal de la tuberia.

Los filtros de tamafio mayor o igual de 1’2", irdn provistos de valvula y tapén de purga.
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10. Distribucion de aire

General Entregas.

El trabajo se realizara segiin normativa UNE y todos los elementos de soporte que sean necesarios deben ser
suministrados e instalados por el Contratista.

Los conductos conectados a las rejas de intemperie iran protegidos en el primer tramo de 3 m con imprima-
cion de tipo bituminoso y se instalard, con inclinacion hacia un punto bajo y provistos de un sumidero con-
ducido mediante tuberia a un desagiie del edificio.

Las dimensiones de conductos indicadas en los planos son dimensiones interiores libres una vez aislados
(por el exterior o interior).

La relacion del lado largo a lado corto del conducto sera como maximo de 3.

Se proveera aislamiento rigido de 50 mm., revestido con material de color negro para todas las partes ciegas
de los elementos de difusion y revestido con panel de aluminio en las partes ciegas de las tomas y expulsiones
de aire exterior. El contratista debe revisar los planos arquitectonicos para determinar las superficies de los
elementos de difusion y tomas que quedaran ciegas, en base a las superficies netas indicadas en los planos
de climatizacion.

El criterio en cambios de seccion rectangular-circular serd de cambio de seccidon de rectangular, segin dia-
grama.

Los conductos se abonaran por metro cuadrado (m?) de conducto colocado, parte proporcional de manguitos,
accesorios, soportes, etc., y, si asi se expresa en el proyecto, aislamiento.

Conductos de aire en chapa de acero galvanizado

General

Cualquiera que sea el tipo de conductos de aire a utilizar, éstos estara formados con materiales que no pro-
paguen el fuego, ni desprendan gases toxicos en caso de incendio.

Caracteristicas

- Los canales de aire de baja presion seran fabricados con chapa galvanizada de primera calidad, de
construccion engatillada, tipo Pittsburg, de dimensiones indicadas en los planos.

- Todo el conducto perteneciente a un circuito se fabricara de acuerdo a la misma clase. Toda la chapa
utilizada en la fabricacion de conductos serd de la misma calidad, composicion y fabricante, adjun-
tando en los envios los certificados de origen correspondientes.

- Los conductos debera tener suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su propio
peso, al movimiento de aire y a los propios de su manipulacion.

- Las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas. Soportaran sin
deformarse 250° C.

- Los espesores minimos de la chapa estaran de acuerdo a la norma UNE 100.102.
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Soportes de conductos.

Los conductos de chapa hasta 450 mm. de anchura seran suspendidos de los techos por medio de pletinas
galvanizadas de 1,5 mm., abrazando el conducto por su cara inferior y fijadas al sistema por medio de torni-
llos Parker de rosca de chapa, los conductos mayores de 450 mm. de anchura, seran suspendidos por medio
de varillas de acero laminado y angulares montados en cara inferior a los conductos. Estos materiales lleva-
ran una capa de pintura antioxidante.

La separacion entre soportes estara determinada por el tipo de refuerzo a utilizar, y en todo caso debera
atenerse a lo estipulado en la norma UNE 100.103.

Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillas y difusores, seran pintadas en negro.

Conductos de fibra de vidrio

Estaran construidos en planchas debidamente conformadas de panel rigido de fibras de vidrio, aglomeradas
con resinas termoendurecibles. Las caras exterior e interior estardn recubierta con un complejo compuesto
por una ldmina de aluminio, malla de vidrio textil y papel Kraft blanco, adherido mediante cola autoextin-
guible. Tendran un espesor de 25 mm, siendo su montaje el recomendado por el fabricante. Quedaran inclui-
dos todos los accesorios. En cualquier caso cumpliran la norma UNE 100 105 referidas en la ITE 04.4 del
RITE.

La soporteria serd distanciada seglin la seccion del conducto, en ninglin caso superior a 2 m.

Difusion de aire

Todos los elementos, tanto de impulsion como de retorno o extraccion, deberan ir provistos de mecanismos

para regulacion del volumen del aire, con fécil control desde el exterior.

Las rejillas, difusores o cualquier elemento terminal de distribucion de aire, una vez comprobado su correcto
montaje, deberan protegerse en su parte exterior con papel adherido al marco de forma que cierre y proteja
el movimiento de aire por el elemento, impidiendo entrada de polvo o elementos extrafios. Esta proteccion
sera retirada cuando se prueben los ventiladores correspondientes.

Junto con cada unidad debera suministrarse los marcos de madera, clips o tornillos, varilla o angulares de
sujecion y en general todos aquellos accesorios necesarios para que el elemento quede recibido perfecta-
mente tanto al medio de soporte como al conducto que le corresponda.

El material y su montaje cumplird los minimos exigidos en las ITE 04.4 y 05.3 del RITE. 05.

Difusores

General

Se suministraran e instalaran los difusores de acuerdo a las capacidades indicadas en planos y de acuerdo a
las especificaciones y condiciones del Proyecto. Se indicaran en los planos de montaje los tipos y modelos
de difusor a instalar.
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Los difusores que se provean en cada area seran de disefio adecuado para las condiciones de instalacion y
funcionamiento: altura de montaje, alcance requerido, caudales a impulsar, diferenciales de temperatura en-

tre impulsion y ambiente, tipo de retorno, etc. Se presentaran curvas de comportamiento y nivel sonoro.

Criterios de instalacién.

Unién difusor-plenum: Se realizara por un tornillo en el centro de la parte frontal del difusor, fijado al ple-
num. La cabecera del tornillo ird disimulada por un embellecedor. Se colocara una junta de estanqueidad
perimetral para garantizar el sellado de la union.

Sujecion del conjunto: El conjunto plenum-difusor se fijara al forjado del techo independientemente del falso
techo. No podra apoyarse en el falso techo. El sistema de sujecion debera permitir la nivelacion de los difu-
sores respecto al falso techo. Se instalaran varillas roscadas tipo M4, que se fijaran a pestafias del plenum
con tuerca y contratuerca, y se fijaran en su parte superior al forjado con tacos para roscar.

La conexion del conducto principal de aire al plenum del difusor se realizara con conducto circular flexible
aislado, de no mas de 1,5 m. de recorrido, instalado sin curvas bruscas ni estrangulamientos, y con un punto
de soporte a techo intermedio si la longitud del flexible es superior a 1,0 m. No se aceptardn conexiones
directas de conducto a difusor (esto es, sin plenum).

Seleccion de difusores: Segun indicaciones del fabricante, y con los siguientes criterios:
Nivel sonoro maximo: 40 dBA

Velocidad maxima de aire en la zona de ocupacion: 0,25 m/s

Rejillas

Las rejillas deberan de ser de aluminio, de los tamafios indicados en los planos, con terminacion anodizada
a menos que se indique lo contrario, y deberan de ser suministradas con marco y juntas de goma para evitar
fuga de aire alrededor de las unidades segin se indique.

Rejillas de impulsion, retorno o extraccion: irdn provistas de compuertas de regulacion de alabes opuestos
operable a través de la cara de la rejilla.

Se instalaran lamas horizontales, verticales, orientables o no seglin las condiciones de uso, y siguiendo las
recomendaciones del fabricante.

Los marcos para unidades instaladas en paredes de escayola deberan de fijarse antes del emplastecido.

Compuertas de regulacion de caudal

Se proveeran compuertas manuales para el equilibrado de las redes de aire.

Todos los ramales principales de suministro, retorno y extraccion de aire deberan de llevar compuertas de

equilibrado, asi como en ramales secundarios que lo requieran.

Se situara la compuerta tan lejos como sea posible de la salida de aire para evitar la transmision de ruido.
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Su ubicacion se prevera con un facil acceso a la compuerta, o en caso contrario se proveera un actuador

remoto para la compuerta.

Compuertas cortafuegos.

Se instalaran compuertas cortafuego construidas segiin normativas aplicables, donde se indique en planos o
donde se necesite, para asegurar la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. La resistencia al
fuego sera la indicada (minima para cualquier compuerta: RF-90), s/fUNE 23-802. En posicion cerrada seran
estancas al paso del aire s/DIN 4102 e impediran la propagacién de humos a baja temperatura. Su tamatfio,
forma, modulacion sera la adecuada en funcién del espacio disponible, y ofreciendo la minima resistencia al
paso del aire.

Registros de acceso en conductos

Donde sea necesario en los conductos, se realizaran marcos y registros de acceso adecuados para permitir la
inspeccion, operacion y mantenimiento de todas las valvulas, controles, compuertas cortafuegos, compuertas
automaticas, baterias, filtros u otros aparatos.

Los registros deberan de ser de construccion doble de chapa metalica de no menos de 1 mm de grosor con
junta de goma entre la puerta y el cerco y entre el cerco y el conducto. En ningtn caso el acceso a ninguno
de los elementos de equipo que requieran inspeccion, ajuste 0 mantenimiento requeriran la retirada de tuer-
cas, tornillos, o cualquier otro elemento similar. Los registros de acceso deberan de ser adecuadas para las
presiones del sistema y deberan de ser estancas.

Los registros en conductos aislados o aislados internamente deberan de tener un aislamiento de 25 mm de
fibra de vidrio rigido entre los paneles metélicos.
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