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RESUMEN / ABSTRACT Y PALABRAS CLAVE

Resumen/Palabras clave.

Este Trabajo de Fin de Grado presenta una propuesta de innovacion educativa basada
en la metodologia de Aprendizaje y Servicio (ApS), desarrollada en colaboracion con
FUNDAP y destinada a escuelas rurales de Guatemala. El proyecto consiste en un
manual didactico que ofrece a mas de 500 docentes de Educacion Primaria recursos
pedagogicos concretos para enseiar geometria a través del uso del tangram, un material
manipulativo que permite desarrollar el pensamiento espacial y geométrico de forma

significativa y contextualizada.

La propuesta incluye 9 actividades didacticas dirigidas a 1.°, 2.° y 3.° de Primaria,
estructuradas en tres niveles de complejidad cognitiva: reproduccidén, conexion y
creatividad. Cada actividad se organiza mediante rutinas de pensamiento como
“Matematicas en nuestro mundo”, “; Cual no pertenece?” o “Iguales y diferentes”, que
favorecen la reflexion y el razonamiento. Todas las fichas estan elaboradas en doble

formato: una version para el estudiante y otra para el maestro.

La iniciativa se acompana de rubricas observacionales que permiten evaluar el proceso
de aprendizaje desde una mirada cualitativa, y de un cuadernillo de iniciacion. Como
recurso motivador, se introduce el personaje narrativo Chapigram, que guia los retos y

conecta las matematicas con la cultura local.

Este proyecto se enmarca en el programa Chapimate (Matematicas Chapinas), dando
continuidad a una colaboracion previa entre FUNDAP y la Universidad Pontificia Comillas
en didactica de las matematicas en clave ApS. Este trabajo contribuye a la formacién
continua del profesorado en zonas vulnerables y fortalece la ensefianza de las

matematicas desde una perspectiva ludica, intercultural y transformadora.

Palabras clave: Aprendizaje y Servicio, geometria, matematicas manipulativas,

tangram, Guatemala, Educacién Primaria.
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Abstract/Key Words

This Final Degree Project presents an educational innovation proposal based on the
Service-Learning (ApS) methodology, developed in collaboration with FUNDAP and
aimed at rural schools in Guatemala. The project consists of a didactic manual that
provides more than 500 primary school teachers with concrete pedagogical resources to
teach geometry through the use of the tangram— a manipulative material that fosters

spatial and geometric thinking in a meaningful and contextualized way.

The proposal includes 9 educational activities designed for 1st, 2nd, and 3rd grade,
structured in three levels of cognitive complexity: reproduction, connection, and creativity.
Each activity is organized using thinking routines such as “Math in our world,” “Which one
doesn’t belong?” and “Same and different,” which promote reflection and reasoning. All
worksheets are developed in two formats: one version for students and another for

teachers.

The initiative is complemented by observational rubrics that enable the assessment of the
learning process from a qualitative perspective, as well as an introductory booklet. As a
motivational element, the narrative character Chapigram is introduced, guiding the

challenges and connecting mathematics with local culture.

This project is part of the Chapimate program (Matematicas Chapinas), continuing a
previous collaboration between FUNDAP and the Universidad Pontificia Comillas in the
field of mathematics education through Service-Learning. This work contributes to the
ongoing professional development of teachers in vulnerable areas and strengthens

mathematics teaching from a playful, intercultural, and transformative perspective.

Keywords: Service-Learning, geometry, manipulative mathematics, tangram,

Guatemala, Primary Education.
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OBSERVACIONES

Debido a la limitacion en el numero de paginas establecida para la entrega del Trabajo
de Fin de Grado, no ha sido posible incluir de forma integra en el cuerpo del documento
todo el material disefiado para su envio a FUNDAP Guatemala. Por este motivo, tanto
las fichas del estudiante y del maestro como el cuadernillo de iniciacion al uso del tan-

gram han sido incorporados mediante hipervinculos interactivos.

Estos vinculos se encuentran insertados directamente en el texto, subrayados y en ne-
grita, o bien sobe las imagenes representativas de cada material. Al hacer “clic” sobre
ellos, se accede a los documentos completos, garantizando asi su consulta integra sin

comprometer la extension total del trabajo académico.
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO

“Guatemala requiere de maestros preparados para hacer cambios en el aula, en la
escuela y en la comunidad en la cual trabajan. Maestros que luchen por convertir la

educacién en uno de los pilares de desarrollo del pais”
(Curriculo Nacional Base. Guatemala)

Desde pequefia he sentido una gran curiosidad por el mundo de la docencia. Siempre
me ha acompafado esa ilusién por ensefar, por compartir y por estar con nifios. Sin
embargo, fue a los 18 aflos cuando vivi una experiencia que marco profundamente mi
manera de ver y entender la educacion. Tuve la oportunidad de viajar a Filipinas con
Hakuna, un grupo catdlico actual. Alli, en un pequefio rincon del mundo pude convivir
durante un mes con nifios llenos de ilusién por aprender, a pesar de las muchas carencias
materiales que tenian. Aquella realidad tan distinta a la mia me removi6 por dentro y me
hizo ver con claridad que queria dedicar mi vida a algo que pudiera, aunque fuese en
una pequefia parte, cambiar el mundo. Queria dedicar mi vida a la educacién como

herramienta de transformacion.

Ya en la universidad, estudiando el doble grado de Educacion Primaria y Educacion
Infantil, fue en segundo curso cuando por primera vez cursé una asignatura que me
acerco al Aprendizaje y Servicio (ApS). No solo coincidi desde una perspectiva tedrica,
sino que también pude vivirlo de manera practica a través de un proyecto en Vallecas
con la Asociacién Primera Prevencion, una zona de nuestra propia ciudad que, de algun
modo me recordd a aquella realidad que conoci en Filipinas. Fue ahi cuando comprendi
que el servicio no debe ser una actividad puntual ni un gesto aislado, sino una forma de
estar en el mundo. Desde entonces, mi interés por el ApS no ha hecho mas que crecer

y he querido vincular mi formacién con proyectos educativos que tengan un impacto real.

Asi fue como, al comenzar cuarto de carrera, decidi que mi Trabajo de Fin de Grado
debia responder a una necesidad real y concreta. Me acerqué a la profesora Elsa
Santaolalla, que hoy es mi directora, y le comparti mi inquietud: realizar un trabajo que
no partiera solo de contenidos académicos, sino de una realidad concreta, que necesitara

escucha, entrega y compromiso. Y asi comenz6 este camino.

1
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Gracias a la colaboracion con FUNDAP, una fundacion guatemalteca que trabaja por la
mejora educativa en zonas rurales, descubri una comunidad con ganas de aprender, de
mejorar, de crecer. Desde octubre he estado investigando su manera de ensefar, sus
proyectos, sus costumbres, su cultura, y, sobre todo, sus necesidades. No se trata de
“llevar ayuda”, sino de aportar lo que tengo desde lo que ellos necesitan, no desde lo que

yo quiero darles. Ser util, ser herramienta. Construir juntos.

Cabe destacar que, aunque la Universidad Pontificia Comillas ya habia colaborado
previamente con el Departamento de Calidad Educativa de FUNDAP en otros proyectos
ApS, esta es la primera ocasion en la que la solicitud de ayuda parte directamente desde
Guatemala, sin necesidad de intermediarios. Ha sido el propio equipo de FUNDAP quien
se ha puesto en contacto con Elsa Santaolalla, lo que ha permitido un proceso de trabajo
mucho mas directo, personal y cercano, fortaleciendo aun mas el compromiso
compartido. Esta relacion ha dado lugar a una planificacidon cooperativa y a un

acompanamiento constante en todo el proceso de elaboracion del proyecto.

En este nuevo marco de colaboracion, nace en 2023 el proyecto Chapimate, una nueva
linea dentro del programa “Guatematicas en Accion” que recoge el testigo de cinco
iniciativas anteriores centradas en contenidos esenciales como multiplicacion, division,
fracciones, medidas o pensamiento logico. El nhombre del proyecto surge de la fusion
entre “chapin” —forma afectiva con la que los guatemaltecos se refieren entre si— vy

“mate”, en alusidon a las matematicas.

En mi caso, quise que mi propuesta estuviera cerca de los nifios, que fuese suya. Por
ello, el eje vertebrador de esta intervencidon ha sido Chapigram, un personaje narrativo
creado para acompanar a los nifios a lo largo de las actividades y que da nombre a esta
propuesta. “Chapi” por su identidad cultural y “gram” por su vinculo con el tangram,
recurso manipulativo central de todas las actividades. Chapigram no es solo un hilo
conductor: es quien plantea los retos, introduce los contextos, conecta con la
cosmovision maya y crea un entorno emocional de aprendizaje. Su presencia ayuda a
que los estudiantes se reconozcan en la propuesta y se sientan acompafiados por

alguien cercano, propio y significativo.
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Este proyecto no parte de una idea abstracta, sino de una escucha activa y de un deseo
de servicio. No aspira a ofrecer grandes soluciones, pero si a aportar herramientas reales
a docentes que ensefan con lo que tienen, y a estudiantes que aprenden con lo que
viven. El material disefiado para 1.°, 2.° y 3.° de primaria busca apoyar a quienes, desde
sus aulas, construyen una educacion mas justa, viva y arraigada en su entorno. Esta es
mi pequena forma de responder a aquel sueio que nacié hace anos, cuando entendi
que servir no es tachar una accion buena de la semana, sino convertirlo en forma de

vida.

A lo largo del proceso, la propuesta fue creciendo. La inclusion de otro recurso
manipulativo —el geoplano— y la amplitud del material generado hicieron necesaria la
colaboracion con otra estudiante del mismo grado. Asi, desde dos enfoques
complementarios, dimos forma a una propuesta compartida que amplia el horizonte de

Chapimate.

Por ultimo, no podemos dejar de mencionar el referente que ha supuesto para nosotras
el proyecto desarrollado por Ana y Ainhoa en el curso 2020/2021: Guatematicas en
teleformacion. Aquella iniciativa, nacida en plena pandemia, supo mantener el espiritu
del ApS incluso en formato virtual. Su estructura como TFG doble y complementario, su
reconocimiento institucional y su capacidad de adaptacion nos han inspirado
profundamente. Saber que seguimos los pasos de quienes entendieron que educar
también es una forma de transformar, nos impulsa a creer con mas fuerza en lo que

hacemos.

2. MARCO TEORICO

Este apartado tiene como objetivo fundamentar tedricamente la propuesta disefiada,
proporcionando un marco conceptual que permita comprender su sentido, su contexto
de aplicaciéon y las bases didacticas que la sustentan. En primer lugar, se abordara la
metodologia del Aprendizaje y Servicio (ApS), que constituye el enfoque vertebrador del
proyecto. Se expondra el sentido que tiene esta metodologia en el ambito universitario,
los antecedentes de colaboracion entre la Universidad Pontificia Comillas y FUNDAP, asi

como el contexto educativo y sociocultural guatemalteco en el que se inserta la
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intervencion. A continuacion, se desarrollaran las orientaciones metodolégicas propias
de la didactica de las matematicas en Educacion Primaria, con especial énfasis en la

ensefianza de la geometria y en el uso del tangram como recurso manipulativo y cultural.
2.1. Aprendizaje y Servicio

2.1.1. Sentido de mi proyecto.

El Aprendizaje y Servicio (ApS) es una metodologia educativa que combina en una sola
propuesta el aprendizaje basado en la experiencia y el servicio a la comunidad,
vinculando la adquisicion de competencias con la mejora del entorno desde una
perspectiva transformadora (Puig et al., 2008). Esta metodologia ha ganado peso en la
universidad del siglo XXI, que, ya no se concibe unicamente como una institucion
transmisora de conocimiento, sino como un agente activo en la formacion de ciudadanos

comprometidos y responsables socialmente (Red ApS(U)CAT, 2019).

A nivel universitario, el ApS se ha consolidado como un modelo pedagdgico que
responde a las necesidades reales del entorno mediante la implicacién directa de los
estudiantes en proyectos de impacto social, desarrollando asi no solo conocimientos
académicos, sino también competencias profesionales, éticas y ciudadanas (Asenjo et
al., 2021). Tal como sefalan estos autores, el ApS se diferencia del voluntariado en que
no solo ofrece un servicio, sino que lo articula con intencionalidad pedagdgica y

curricular.

La investigacion llevada a cabo por Santaolalla, Asenjo, Urosa y Martin (2021) en la
Universidad Pontificia Comillas evidencia que la participacion en proyectos de ApS tiene
un impacto significativo en la autoeficacia docente y en el compromiso socioeducativo de
los futuros maestros, muy por encima de lo observado en actividades de voluntariado
universitario. Este hallazgo refuerza el valor del ApS como herramienta para el desarrollo
de competencias profesionales en contextos reales, especialmente en proyectos de
cooperacion internacional como los realizados en colaboracion con FUNDAP en
Guatemala. En definitiva, el ApS permite dar respuesta a necesidades sociales desde
una formacion académica rigurosa y significativa, estableciendo vinculos reales entre el

aula y la comunidad.
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2.1.2. Antecedentes con FUNDAP.

La colaboracion entre la Universidad Pontificia Comillas y la Fundacién para el Desarrollo
Integral de Programas Socioecondémicos (FUNDAP) de Guatemala se remonta al curso
2016-2017, a través de la asignatura de Didactica de las Matematicas. Desde entonces,
el Aprendizaje y Servicio (ApS) se ha consolidado como una via privilegiada para vincular
la formacion universitaria con la mejora de la calidad educativa en contextos rurales e

indigenas del occidente de Guatemala (Santaolalla, 2020).

Los primeros proyectos como Nuestra accion se multiplican (2016-17), La medida de
nuestra accion (2017-18) o Guatematicas en Fr-accion (2018-19), permitieron que
estudiantes de magisterio en Espana disefiaran propuestas didacticas para la ensefianza
de contenidos matematicos esenciales (multiplicacién, magnitudes y fracciones), que
posteriormente serian utilizados por mas de 200 docentes rurales guatemaltecos en la

formacion de mas de 5000 estudiantes de primaria (Santaolalla, 2024).

Estos proyectos se han desarrollado en estrecha colaboracién con el Equipo del
programa de fomento de la Calidad Educativa de FUNDAP, coordinado por Indira
iniciOrdonez, ajustando las propuestas a los contenidos prioritarios del Curriculum
Nacional Base (CNB) de Guatemala. Cabe destacar que, durante la pandemia de la
COVID-19, la cooperacién continué mediante la virtualizacion del Diplomado en Didactica
de las Matematicas que imparte FUNDAP, adaptando todos los materiales a un entorno

de teleformacion bajo el proyecto Guatematicas en teleformacion (Gonzalez et al., 2021).

Con la vuelta a la presencialidad en el curso 2022-2023, FUNDAP solicité formalmente
retomar la colaboracion a través de un video inicial enviado a la profesora Santaolalla,
donde se mostraba el uso de materiales disefiados en proyectos anteriores y su impacto
en una jornada de formacion a maestros rurales de Quetzaltenango. Esta solicitud marco
un nuevo punto de inflexion en la relacién y dio lugar a la reactivacién del proyecto bajo

una nueva denominacion: CHAPIMATE.

El cambio de nombre responde a la necesidad de diferenciarse de una marca comercial
registrada en Guatemala y surgié en didlogo con el equipo FUNDAP. El nuevo nombre

combina dos elementos culturales claves: “Chapin”, forma coloquial con la que los



Proyecto de innovacion educativa. CHAPIGRAM: El tangram chapin

guatemaltecos se refieren a si mismos, y “MATE”, abreviatura de “Matematicas”, tal como
la conocen los estudiantes y maestros en el contexto escolar. Esta eleccion refuerza el
sentido de pertenencia y reafirma el enfoque intercultural del proyecto (Santaolalla,
2024).

En este nuevo marco, no solo se ha continuado el trabajo en el area de geometria, sino
que se han creado personajes como Chapigram o Chapiplano, cuyos nombres retoman
esta raiz identitaria (“Chapin”) para conectar con los nifios desde lo linguistico y cultural,

dando sentido a los recursos manipulativos utilizados (tangram y geoplano).

Alo largo de estos anos, el impacto del programa Guatematicas ha sido notable. Segun
el informe ejecutivo de FUNDAP (2019), un total de 217 docentes guatemaltecos han
sido formados directamente gracias a estos proyectos, y mas de 5000 nifios y nifias se
han beneficiado indirectamente en sus aulas. La colaboracion ha evolucionado desde
talleres presenciales hasta diplomados virtuales adaptados a las nuevas circunstancias.
Durante la pandemia, las actividades formativas se reformularon en formato webinar,
incluyendo videoconferencias, trabajo autonomo y el desarrollo de portafolios como

evidencia de aprendizaje docente.

Actualmente, este marco de colaboracién continua vigente a través del Trabajo de Fin de
Grado que aqui se presenta, el cual se inscribe en la misma linea de ApS y cooperacion
internacional. En él se disefian actividades matematicas basadas en el uso del tangram,
con el objetivo de seguir contribuyendo a la formacion didactica del profesorado y al

fortalecimiento del aprendizaje significativo de las matematicas en el aula guatemalteca.

Tabla 1. Resumen proyectos anteriores con FUNDAP. Fuente: Elaboracion propia

Curso Proyecto Contenido
2016-2017 “Nuestra accion se multiplica” Multiplicacion
2017-2018 “La medida de nuestra acciéon” Magnitudes y medidas
2017-2018 “Dividiendo la accién para agrupar culturas” Division
2018-2019 “‘Guatematicas en Fr-accion” Fracciones
2019-2020 “Guatela-mente” (cancelado por el Covid19) Pensamiento logico
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Curso Proyecto Contenido
2020-2021 “‘Guatematicas en teleformaciéon” Formacion virtual
2023- 2024 “Inaguracion Chapimate” Contenidos variados
2024-2025 “Chapigram y Chapiplano’ Geometria con

tangram y geoplano.

Esta trayectoria compartida entre FUNDAP y UP Comillas refleja un compromiso
sostenido por la mejora educativa en zonas rurales, basado en el respeto mutuo, la
corresponsabilidad y la construccion conjunta de conocimiento y propuestas

pedagogicas contextualizadas.

2.1.3. Contexto en el que se aplica.

Contexto del pais de Guatemala.

Guatemala es un pais centroamericano caracterizado por una gran diversidad cultural,
linguistica y natural. En su territorio conviven 24 pueblos originarios, de los cuales 22
pertenecen a la familia linguistica maya, ademas de los pueblos Xinca y Garifuna. Esta
riqueza cultural se expresa en multiples dimensiones de la vida cotidiana, desde los
idiomas hasta los sistemas de conocimiento, entre los que destaca la Cosmovisiéon
Maya como un eje fundamental para la comprension del mundo, la comunidad y la
naturaleza (Cano et al., 2018). Esta cosmovisidén ha sido incorporada en el hilo narrativo
de las actividades, donde Chapigram presenta los retos como parte de una misién
colectiva. Ademas, en varias fichas se incluyen imagenes y elementos graficos inspirados
en textiles mayas (FICHA 2.1) , animales sagrados (FICHA 3.3) y simbolos culturales

(FICHA 3.1), reforzando el vinculo entre la matematica y la identidad del alumnado.

Sin embargo, esta riqueza convive con desigualdades estructurales que impactan
directamente en el acceso y la calidad educativa. Segun datos del Ministerio de
Educacién de Guatemala (MINEDUC), los indices de cobertura y permanencia escolar

aun presentan desafios, especialmente en areas rurales y en poblacion indigena.

Ademas, se trata de un pais con una densidad de poblacion significativamente superior

a la media europea (162 personas por km?) y una poblacion mayoritariamente joven,
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donde mas de un tercio tiene menos de 15 afios (AGN,2021). Esta situacion hace
especialmente urgente la necesidad de invertir en una educacién inclusiva y de
calidad. A pesar de tener un Producto Interior Bruto (PIB), per capita considerablemente
inferior al de otros paises (3.890€), Guatemala destina un alto porcentaje al gasto publico
a la educacion (23,75%). En este contexto, la eleccion del tangram como recurso
principal justifica también por su caracter econdémico y accesible: puede reproducirse
facilmente en cartéon y permite un aprendizaje significativo sin necesidad de tecnologia,

ajustandose a las limitaciones de las escuelas rurales.

Iniciativas como las impulsadas por FUNDAP en la region suroccidental, concretamente
en Quetzaltenango, adquieren una especial relevancia al buscar compensar
desigualdades estructurales con programas educativos centrados en la mejora

continua y el empoderamiento de las comunidades.

Ademas, uno de los retos institucionales es el trabajo por la equidad de género, razén

por la cual se promueven acciones especificas como el programa de “Becas para la

Nifia”’. En coherencia con esta linea de accidn, las actividades del proyecto Chapimate
visibilizan por igual a nifios y nifias en las ilustraciones y ejemplos propuestos, con el fin

de fomentar una representacion inclusiva y equitativa del alumnado.

Estos datos confirman la necesidad de adaptar cualquier propuesta pedagdgica a la
realidad social, econdmica y cultural del entorno, y refuerzan el valor de proyectos como
este, que pretenden aportar herramientas concretas, contextualizadas y

sostenibles en escuelas con recursos limitados.

Situacion educativa en Guatemala.

Tal y como nos explico Indira, coordinadora del equipo del Programa del Fomento de
la Calidad Educativa, en la primera videollamada mantenida (Fiqura 1) el sistema
educativo guatemalteco se estructura en dos etapas: preprimaria, que comprende desde
los 4 a los 6 anos, y primaria, de los 7 a los 12 afios. Esta ultima se organiza a su vez en
dos ciclos; el primero abarca de 1.° a 3.° de primaria y concentra la mayor parte del

alumnado, mientras que el segundo comprende los grados de 4.° a 6.°.
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Segun nos compartieron, uno de los objetivos fundamentales es que, al finalizar esta
etapa, los estudiantes hayan desarrollado solidas competencias l6gico-matematicas,
pues muchas veces no continuan sus estudios mas alla de primaria. En contextos
vulnerables, disponer de estas herramientas puede marcar una diferencia clave para
desenvolverse con autonomia en la vida cotidiana. La realidad en las aulas refleja esta
situacion: mientras que en los primeros cursos hay una media de 25 a 30 estudiantes por
clase, esta cifra disminuye significativamente en los ultimos grados, llegando a haber
solo 15 alumnos en sexto. En este escenario, se vuelve imprescindible contar con un
marco pedagogico que oriente los aprendizajes esenciales y promueva una educacion

pertinente y equitativa para todos.

Ese marco es el Curriculo Nacional Base (CNB), eje central del sistema educativo
guatemalteco y punto de partida de muchas de las propuestas de mejora que se estan

impulsando desde entidades como FUNDAP.

Curriculo Nacional Base (CNB)

El sistema educativo guatemalteco ha atravesado importantes procesos de reforma
desde los Acuerdos de Paz de 1996, con el objetivo de construir un modelo educativo
mas inclusivo, pertinente y equitativo. Uno de los pilares fundamentales de esta
transformacién es el Curriculum Nacional Base (CNB), concebido como el proyecto
educativo del Estado guatemalteco para el desarrollo integral de la persona, los pueblos
y la nacién plural (Ministerio de Educacién [MINEDUC], 2011).

El CNB propone un enfoque por competencias, entendidas como “la capacidad o
disposicion que ha desarrollado una persona para afrontar y dar solucién a problemas
de la vida cotidiana y a generar nuevos conocimientos” (MINEDUC, 2011, p. 12). Esta
definicion pone el énfasis en el saber hacer, en la contextualizacion del aprendizaje y en
su transferencia a situaciones reales. Cada competencia se articula mediante
indicadores de logro y contenidos organizados en tres dimensiones: conceptuales (saber

qué), procedimentales (saber cémo) y actitudinales (saber ser), respondiendo a un

modelo integral de aprendizaje.
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En el area de matematicas, el CNB promueve el desarrollo del pensamiento logico, la
resolucion de problemas, la comunicacion matematica y la comprension del entorno a
través de experiencias significativas. Ademas, el curriculo incorpora los principios de
interculturalidad, equidad y sostenibilidad, ejes que atraviesan todas las areas y que
adquieren particular relevancia en un pais pluricultural como Guatemala. Esto se
manifiesta, por ejemplo, en la incorporacién de saberes y numeracion maya en el area
de Matematicas desde los primeros grados (MINEDUC, 2023), asi como en el impulso a

la ensefanza bilingle e intercultural.

En definitiva, el CNB representa un esfuerzo por transformar la educacion en Guatemala
desde un enfoque integral, participativo y contextualizado. Proyectos como el aqui
presentado se enmarcan plenamente en sus principios y contribuyen a su
implementacion efectiva, especialmente en el fortalecimiento del area matematica

mediante propuestas didacticas innovadoras, accesibles y culturalmente pertinentes.

2.1.4 Participantes.

El presente proyecto se desarrolla en el marco de colaboracion entre la Universidad
Pontificia Comillas de Madrid y la Fundacién para el Desarrollo Integral de Programas
Socioecondmicos (FUNDAP) de Guatemala, en el contexto de un proyecto de

Aprendizaje y Servicio (ApS) vinculado a la asignatura de Trabajo de Fin de Grado.

La propuesta ha sido disefada por dos estudiantes de 4°. del Grado en Educacion
Primaria, Leticia Porqueras Lozano (autora del presente trabajo) y mi comparnera Alba
Otero Garcia, bajo la direccion de la profesora Elsa Santaolalla Pascual, quien ha
acompanado e impulsado multiples iniciativas educativas en colaboracion con FUNDAP.
La orientacion de la profesora Santaolalla ha sido fundamental tanto en la
fundamentacion pedagdgica del proyecto como en su alineacién con el enfoque por

competencias del Curriculo Nacional Base (CNB) de Guatemala.

Asimismo, el disefio y la validacion de las actividades propuestas han contado con el
acompafnamiento y la supervision del equipo técnico de FUNDAP, especialmente de
Edvin Fernando Miranda Velasquez, Salvador Pérez e Indira Ordofiez. Su colaboracion

ha permitido adaptar los materiales y enfoques metodolégicos a las caracteristicas
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concretas del sistema educativo guatemalteco y a las necesidades reales de los

docentes y estudiantes de las comunidades rurales a quienes va dirigida la propuesta.

Figura 1. Videollamada grupal con FUNDAP, Guatemala.

Esta cooperacion ha asegurado que el proyecto no solo responda a criterios de calidad
pedagogica, sino también a criterios de pertinencia cultural y contextual, reforzando asi

la dimension transformadora y bidireccional del Aprendizaje-Servicio universitario.

2.2 Didactica general de las matematicas

El enfoque didactico de este proyecto parte de la concepcion de las matematicas como
una disciplina que debe aprenderse desde la accion, la exploracion y el sentido. La
ensefianza de la geometria, en particular, ha de construirse sobre experiencias concretas
que permitan al alumnado observar, manipular, descubrir y crear, generando un vinculo
real entre los contenidos matematicos y el mundo que les rodea. En esta linea, la
propuesta se sustenta en el uso central y en la implementacién de rutinas de
pensamiento que estimulan la reflexién y el razonamiento en distintos niveles de

complejidad.

Ensefar matematicas, por tanto, no puede limitarse a presentar férmulas o definiciones,
sino exige comprender como aprenden los alumnos, atender sus ritmos y emplear
estrategias metodolégicas que les permitan construir el conocimiento desde la

experiencia.

Como sefiala Medina (2009), la didactica es una disciplina pedagdgica orientada a
resolver situaciones reales del aula. En este marco, el aprendizaje matematico debe ser
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activo, significativo y emocional. Autores como Fernandez Bravo (2007a) o Canals
(citada en Biniés, 2008) destacan la importancia de que el alumnado multiple, verbalice
y descubra antes de simbolizar o memorizar. La secuencia mas eficaz no es la tradicional
de enunciar, memorizar y comprender, sino todo lo contrario: comprender, nombrar,

consolidad y aplicar.

Para organizar esta progresion didactica, se ha tomado como referencia la taxonomia de
Bloom, una herramienta ampliamente utilizada para clasificar los objetos de aprendizaje
segun su nivel de profundidad cognitiva. Si bien esta taxonomia contempla seis niveles
(recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear), en este proyecto se ha optado

por una adaptacion simplificada, que recoge tres momentos clave del proceso:

- Reproduccioén, que implica reconocer y replicar formas o modelos.
- Conexion, que permite establecer relaciones, comparar, transformar.

- Creatividad, que invita a crear, argumentar, justificar y proponer desde la

o

CREATIVIDAD

Crea, argumenta, justifica y propone

&

&) CONEXION

comprensién profunda.

Establece relaciones, compara y transforma

Figura 2. La piramide de la taxonomia de Bloom. Fuente: Elaboracion propia.

Por ello, como comentaba anteriormente, se ha buscado romper con la l6gica tradicional
de ensenanza basada en el esquema “enunciar-memorizar-comprender”, apostando por
una secuencia invertida: “comprender-nombrar-memorizar’, tal y como propone
Fernandez Bravo (2007a). Esta inversion respalda la estructura utilizada en las

actividades planteadas en tres niveles de complejidad cognitiva: reproduccion,
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conexion y creatividad y permite que el aprendizaje parta de la vivencia y del

razonamiento, y no de la simple memorizacion o repeticion.

Para favorecer este proceso, se han tenido en cuenta cinco variables facilitadoras del

aprendizaje matematico (Fernandez Bravo, 2003):

e Observacion: Fomenta que los estudiantes detecten elementos geométricos en
su entorno inmediato (FICHA 1.1), no solo lo que el maestro indica.

e Imaginacién: El tangram permite multiples soluciones para un mismo reto; es
ideal para desarrollar esta variable.

e Intuicién: Antes de introducir definiciones geométricas formales, deja que el
alumnado explore, intuya y proponga ideas propias con el tangram.

e Razonamiento légico: Las actividades del proyecto deben implicar deduccién,
clasificacion y comparacion entre figuras.

e Emocién: Introducir personajes como Chapigram y conectar con lo cultural

(cosmovisidn maya, simbolos, patrones) activa la emocion en el aprendizaje.

Por otro lado, se han integrado principios de la teoria del andamiaje (Bruner) y la zona
de desarrollo préoximo (Vygotsky), al ofrecer orientaciones detalladas en cada ficha del

maestro (FICHA MAESTRO), adaptables a los distintos niveles de competencia del

alumnado.

Desde una perspectiva didactica, se han incorporado estrategias como el uso de
ejemplos y contraejemplos, fomentando que el alumnado construya sus propias

hipétesis, explore con libertad y contraste ideas antes de llegar a la formalizacion.

Por ultimo, siguiendo la propuesta de Alsina (2010), se han disefiado actividades “ricas”
desde el punto de vista matematico: conectadas al curriculo, desafiantes, abiertas a
multiples soluciones, y capaces de promover la reflexion. Este enfoque esta
representado en la piramide de recursos para la competencia matematica, no se ensefa
primero la nomenclatura, sino que se parte de la exploracion libre, se trabaja desde la
manipulacion, no desde el libro de texto y se usan contextos reales, no situaciones
aisladas ni vacias de sentido. En este proyecto, el tangram ocupa un lugar central dentro

de esa base piramidal.
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Libro

. L Recursos R
Diferentes organizaciones’ tecnolégicos: Comunicacion,
ordenador, P
del alumnado calculadora negociacion,

didlogo
Recursos literarios:
narraciones, adivinanzas,
canciones

Recursos lidicos: juegos

Recursos manipulativos: materiales inespecificos,
comercializados o disefiados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,
vivencias con el propio cuerpo

Figura 3. Piramide de la educacion matematica (Alsina, 2010, p. 14).

SITUACIONES COTIDIANAS. El proyecto parte de contextos reales para

conectar los aprendizajes con la vida del alumnado guatemalteco.

o Ficha 1.1, el cuerpo de Chapi esta “perdido” y deben reconstruirlo con las

formas, relacionando partes del cuerpo con figuras geométricas en objetos

del entorno.

o Ficha 2.1, los estudiantes exploran patrones inspirados en tejidos tipicos

de Guatemala.

o Ficha 3.1, se parte del analisis visual de piramides mayas y egipcias,

relacionando sus formas con el entorno cultural.

RECURSOS MANIPULATIVOS. El tangram es el protagonista del proyecto y el

recurso central en todas las actividades, tanto en las fichas del estudiante como

en el cuadernillo de “Conoce tu material”

RECURSOS LITERARIOS / NARRATIVA. La narrativa del personaje Chapigram
da sentido a toda la propuesta y acompafna cada actividad con un reto

contextualizado:

o Cada ficha se inicia con un desafio narrado por Chapigram, disefiado para

despertar la curiosidad del estudiante.

o La narrativa conecta con elementos culturales propios de Guatemala vy

refuerza el vinculo emocional con las matematicas.
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e TIC (Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién). Aunque el uso de
tecnologia no esta previsto en el aula rural, se utiliza en el proceso de formaciéon

docente. La propuesta incluye un video narrativo introductorio donde

Chapigram presenta el proyecto, disponible para su difusion por FUNDAP.

o Ademas, se ofrecera a los formadores del equipo de Fomento de la Calidad
Educativa de FUNDAP enlaces a aplicaciones de tangram virtuales que
pueden utilizar en los cursos de formacion. Estas aplicaciones permiten
familiarizarse con las piezas, moverlas y girarlas para completar las formas
propuestas, y cuentan con niveles de dificultad graduados. Una opcion

recomendada es la aplicacibn Tangram Puzzle: Polygrams Game,

disponible en la tienda de aplicaciones, que ofrece una amplia coleccion de

puzles sin necesidad de conexion a internet y con una interfaz amigable.

A continuaciéon, se presentan las recomendaciones metodologicas para trabajar la
geometria en Educacion Primaria y se profundiza en el valor didactico del tangram, como

herramienta pedagdgica y cultural.

2.2.1. Recomendaciones didacticas para trabajar la geometria.

El aprendizaje de la geometria en Educacién Primaria debe basarse en experiencias
concretas que permitan al estudiante observar, explorar, clasificar y construir conceptos
desde la manipulacion y la vivencia. Como subraya Canals, “la geometria se aprende
con el movimiento”, siendo imprescindible el uso del cuerpo y los objetos para desarrollar

el pensamiento espacial (Biniés, 2008).

Fernandez Bravo (2007) insiste en que el rigor en matematicas no es sinénimo de
formalizacién prematura, sino de claridad mental construida desde la experiencia. Por
eso, el aprendizaje geométrico debe empezar desde el contacto directo con las formas y
avanzar progresivamente hacia la representacion y abstraccion. Ensefiar conceptos sin
base manipulativa, sostiene, puede resultar didacticamente equivocado y cientificamente

ineficaz.

Desde esta perspectiva, Alsina (2010) propone la metafora de la “piramide de la

educacidn matematica”, que organiza los recursos didacticos segun su capacidad para
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fomentar aprendizajes competenciales. En la base, encontramos las vivencias con el
cuerpo, la manipulacion de materiales y el juego como pilares diarios para el desarrollo
del pensamiento matematico. Actividades como construir figuras, recorrer trayectorias o

estimar medidas permiten una apropiacion significativa de los conceptos geométricos.

Santaolalla (2011) también defiende este enfoque secuenciado a través de tres fases:
manipulativa, simbdlica y abstracta. La fase manipulativa, equivalente al “sofrito” es una
receta de cocina, es indispensable y debe ocupar un lugar destacado en la ensefianza
de la geometria. Saltarse esta fase o abordarla superficialmente impide que los alumnos

comprendan en profundidad los conceptos y limita el paso al pensamiento formal.

Asimismo, es fundamental considerar la progresién en el aprendizaje del pensamiento
geométrico, tal como lo proponen los niveles de van Hiele (Godino & Ruiz, 2001). Estos
niveles — visualizacion, analisis, inferencia informal, deduccion formal y rigor — permiten
disefiar propuestas adecuadas al desarrollo cognitivo del alumnado. En Primaria, el foco
debe situarse en los dos primeros niveles, priorizando el reconocimiento de formas, la
clasificacion segun propiedades observables y la comprension de las relaciones

espaciales basicas.

Segun Godino y Ruiz (2001), los materiales no deben entenderse solo como soportes
graficos, sino como instrumentos didacticos que median entre la experiencia y la
abstraccion matematica. Por ejemplo, reproducir figuras o identificar formas en imagenes

reales (FICHA 1.1) contribuye a reforzar la conexioén entre lo concreto y lo simbdlico.

Finalmente, las propuestas geométricas deben estar conectadas con el entorno cultural,
artistico y natural del estudiante, favoreciendo asi la comprension significativa y

contextualizacion del espacio.

2.2.2. Didactica general del Tangram.

El tangram, como recurso manipulativo, permite al alumnado explorar conceptos
geométricos de manera activa, ludica y significativa. Al construir figuras, descomponerlas
o transformarlas, los nifios descubren propiedades como la forma, el tamafo, la

orientacion, la simetria o el perimetro sin necesidad de una definicion previa.
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Alsina (2008) defiende que los materiales ludico-manipulativos, como el tangram,
favorecen el desarrollo de la competencia matematica al fomentar la creatividad, el
razonamiento y la resolucién de problemas. A través del juego, el alumnado aprende a
representar ideas, identificar patrones, experimentar con la simetria y comunicar sus

descubrimientos, todo ello desde su propia accion.

Por su parte, Fernandez Bravo (2007) advierte que el uso de simbolos y definiciones no
debe anteceder a la comprension. El tangram permite que los nifios construyan
conceptos a partir de la accion, antes de nombrarlos o representarlos formalmente. Esto
se alinea con su modelo de las cuatro etapas del acto didactico: elaboracion,
enunciacion, concretizaciéon y abstraccion (Fernandez Bravo, 1995), donde el
conocimiento emerge a través de la experimentacion, el dialogo y la validacion de

hipotesis propias.

Canals, citada por Biniés (2008), destaca que el tangram también favorece la
cooperacion, el intercambio de ideas y el respeto por distintas estrategias de solucion,
fomentando una actitud positiva hacia las matematicas. Asimismo, este recurso permite
una conexion natural con el arte y la cultura, lo que en este proyecto se aprovecha para

vincularlo con elementos de la cosmovision maya, fortaleciendo el enfoque intercultural.

Para comprender mejor el material utilizado, se presenta a continuacién el tangram que

se ha reproducido especificamente para este proyecto.

Figura 4. El tangram Chapin (30 por 30cm). Fuente: Elaboracién propia.
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Este tangram esta formado por 7 piezas:

2 triangulos grandes

1 triangulo mediano

2 triangulos pequenos

1 cuadrado

e 1 romboide

Las medidas originales del tangram completo son de 30 cm x 30 cm. Este disefo,
ademas de ser manipulable y resistente, ha sido elaborado con colores vivos que

coinciden con el “Chapigram” de FUNDAP (pantoné colores chapigram). Aunque un

tangram no requiere necesariamente llevar color, en este caso se ha optado por
reproducir el modelo cromatico institucional que los docentes en Guatemala ya estan

utilizando como referencia, asegurando asi la coherencia visual del material.

El uso del tangram responde a una vision didactica que prioriza la exploracién libre antes
que la simbolizacion. El trabajo con este material permite al alumnado realizar
construcciones individuales y colectivas, estimula la resolucion de retos y favorece la

transicién natural desde la manipulacion hacia el razonamiento abstracto.

El tangram, por tanto, se convierte en un “puente” entre la accion concreta y el
pensamiento matematico formal, conectando el juego con el aprendizaje riguroso, y el

entorno cultural con el desarrollo competencial.

3. PROPUESTA CHAPIGRAM: el tangram chapin.

3.1. Presentacion de la propuesta

La propuesta didactica que aqui se presenta forma parte de un proyecto de Aprendizaje
y Servicio (ApS) enmarcado en la asignatura de Trabajo de Fin de Grado (TFG) del
Grado en Educacion Primaria de la Universidad Pontificia Comillas. Esta iniciativa nace
del compromiso por contribuir a una educacién matematica de calidad, contextualizada
y significativa en las escuelas rurales de Guatemala, a través de la colaboracién activa
con la Fundacién para el Desarrollo Integral de Programas Socioeconémicos
(FUNDAP).
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La propuesta esta estructurada en tres componentes principales: un cuaderno de
iniciacion, un cuaderno del estudiante con tres fichas por curso y un cuaderno del
maestro con sus correspondientes versiones adaptadas, que incluyen orientaciones
didacticas, contenidos curriculares y propuestas de solucion. Estos tres pilares ofrecen
una herramienta completa que guia el proceso de ensefianza-aprendizaje desde la

exploracion inicial hasta la aplicacion autonoma.

El eje narrativo de todo el proyecto lo constituye el personaje ficticio Chapigram, creado
especificamente para esta intervencion. Chapigram es una figura cercana y simbdlica
para el alumnado, nacida de la union entre el término “Chapi” (forma afectiva con la que
se identifican entre si los guatemaltecos) y la palabra “tangram”. Este personaje actua
como narrador y guia a lo largo de todas las actividades, planteando retos, introduciendo
los contextos culturales y conectando los conceptos matematicos con el entorno y la
identidad local. Su presencia continua y significativa refuerza el enfoque intercultural y

dota de cohesidn a toda la propuesta.

Figura 5. Chapigram. El tangram Chapin. Fuente: Elaboracion propia.

Chapigram no solo aparece representando graficamente en las fichas, sino que
protagoniza un video narrativo especialmente creado para este proyecto, en el que
presenta los objetivos y motiva al alumnado a adentrarse en su historia. Este video se
ha disefiado como herramienta audiovisual introductoria y puede visualizarse accediendo

al enlace incrustado en la imagen a continuacion:
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Figura 6. Video narrativo de Chapigram. Fuente: Elaboracion propia.

Cada una de las tres propuestas matematicas disefiadas por curso (para 1.°,2.°y 3.°
de Primaria) incluye tres actividades secuenciadas segun el modelo de complejidad
cognitiva que guia esta intervencion: reproduccion, conexion y creatividad. Estas
propuestas se apoyan en el uso del tangram chapin, un recurso visual, manipulativo y
simbalico, que permite desarrollar el pensamiento geométrico desde la accion, el juego

y el didlogo matematico.

Todas las actividades han sido cuidadosamente alineadas con las competencias del
Curriculum Nacional Base (CNB) de Guatemala, y responden a un enfoque didactico
centrado en la experimentacion, el trabajo cooperativo y el respeto por los ritmos y
contextos del alumnado. En definitiva, esta propuesta no solo busca reforzar los
contenidos de geometria, sino también promover una ensefanza de las matematicas
con sentido, adaptada, vivencial y culturalmente significativa, en linea con los

principios del ApS y el compromiso social que lo inspira.

3.2. Objetivos concretos que persigue la propuesta

La propuesta didactica persigue una doble finalidad, en coherencia con los principios del
Aprendizaje y Servicio (ApS): por un lado, promover el aprendizaje significativo y
competencial de las matematicas en Educacion Primaria a través de recursos

manipulativos y culturales: por otro lado, ofrecer un servicio educativo real a una
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comunidad concreta, respondiendo a una necesidad detectada en el contexto

guatemalteco.

3.2.1. Objetivos de aprendizaje.

Estos objetivos se refieren a lo que yo, como autora del proyecto y estudiante
universitaria he aprendido mediante el disefio, adaptacion y reflexidon pedagdgica del

material:

- Disenar actividades didacticas contextualizadas que respondan a los principios
del CNB guatemalteco y al enfoque competencial de la ensefianza de las
matematicas.

- Profundizar en la didactica de la geometria a través del uso de materiales
manipulativos, especialmente el tangram.

- Integrar elementos culturales y sociales en propuestas educativas con enfoque
intercultural.

- Desarrollar una actitud reflexiva y comprometida con la realidad social de

comunidades en situacion de vulnerabilidad educativa.

3.2.2. Objetivos de servicio.

Estos objetivos responden a las necesidades identificadas por FUNDAP en el ambito de

la formacion continua de docentes de primaria en zonas rurales de Guatemala:

- Elaborar un conjunto de actividades matematicas manipulativas, accesibles vy
adaptadas al contexto guatemalteco, que favorezcan el aprendizaje significativo
en el area de geometria en 1.°, 2.° y 3.° de primaria.

- Facilitar a los maestros recursos didacticos concretos que puedan implementar
con facilidad en contextos con limitados recursos materiales.

- Promover la conexidn entre las matematicas y la cultura local mediante el uso del
tangram como puente entre el pensamiento geométrico y elementos identitarios
de la cultura maya.

- Contribuir al fortalecimiento de la practica pedagodgica de mas de 500 docentes
vinculados a FUNDAP, favoreciendo la mejora del rendimiento académico y la

motivacion de su alumnado.
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3.3. Conoce tu material

Antes de comenzar a trabajar con el tangram como herramienta didactica, se ha
considerado esencial incluir una propuesta inicial de familiarizacion con el material. Por
ello, se ha disefiado un Cuadernito de Iniciacion al Tangram, un material didactico
especialmente elaborado para introducir a los estudiantes y docentes en el uso del

tangram de forma progresiva, visual, manipulativa y significativa.

Lejos de ser un simple recurso complementario, este cuadernito tiene un caracter
estructural dentro de la secuencia didactica, pues representa la primera toma de
contacto de los maestros y estudiantes con el material matematico que protagonizara los

retos y aprendizajes posteriores.

Su propésito es familiarizar tanto al alumnado como a los futuros docentes en una
primera toma de contacto con las piezas, sus nombres, propiedades, formas de
combinacion y posibilidades creativas atendiendo a los principios de la manipulacion, el
juego libre, la observacion y la construccion de conocimiento a partir de la experiencia.
Al estar disefnado con un enfoque ludico, narrativo y sensorial — guiado por el personaje
Chapigram — el cuadernito busca despertar el interés, la curiosidad y la comprension de

las relaciones geométricas basicas desde la experiencia concreta.

Este recurso permite detectar concepciones previas, activar conocimientos geométricos
ya adquiridos y prepara cognitivamente al estudiante para las tareas posteriores de
reproduccion, conexidn y creatividad. Por todo ello, este cuadernillo no es un afadido
opcional, sino una etapa clave del proyecto, pensada para sentar las bases del trabajo

posterior, siempre desde la cercania el juego y el respeto por los tiempos del aprendizaje.
Estructura del cuadernito

El material esta compuesto por 8 fichas o bloques de actividades que se presentan de
manera ordenada y progresiva. A continuacién, se detalla su estructura, con los titulos

originales:

e Manos a la forma! Construye tu Tangram con Chapigram

e Antes de empezar... jAjugar!
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e El cuerpo de Chapi: vamos a conocer a los amigos de Chapi
e ;Quién es quién? ;Quién se parece a quién?

e Fabrica de figuras: crea nuevas formas con tus piezas

e ;Qué veo y toco? Descubriendo la figura escondida

e El cuadrado de Chapi: construimos el cuadrado del tangram

e Reto extra: construimos figuras

CONOCE TU MATERIAL

11—

Figura 7. Cuaderno iniciacion del tangram

3.4. Metodologia

La metodologia empleada en esta propuesta se sustenta en un enfoque competencial,
activo y significativo del aprendizaje de las matematicas, en coherencia con los principios
de Aprendizaje y Servicio (ApS), las orientaciones del Curriculo Nacional Base (CNB) de
Guatemala y las recomendaciones de la didactica actual. Se apuesta por una ensefianza
que parte de la manipulacién concreta, el trabajo cooperativo y la contextualizacion
cultural, integrando progresivamente la reproduccion, la conexién y la creatividad del

estudiante.

Para cada uno de los cursos (1.°, 2.° y 3.° de Primaria), se han disefiado tres actividades

matematicas basadas en el uso del tangram. Estas actividades siguen una progresion
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didactica gradual, estructurada en tres niveles de complejidad cognitiva: nivel de
reproduccién (actividades mas guiadas, centradas en identificar o reproducir formas),
nivel de conexidén (que implica relacionar conocimientos previos y aplicar estrategias) y
nivel de creatividad (donde se fomenta la invencion, el analisis, la creacion y la
argumentacion). Esta secuencia permite atender a la diversidad del alumnado y facilitar

un aprendizaje escalonado, accesible y retador.

Ademas, cada actividad se organiza siguiendo una rutina de pensamiento especifica:
Matematicas en nuestro mundo, Iguales y diferentes y ;Cual no pertenece?, todas ellas
fundamentadas en el uso del tangram como recurso manipulativo y cultural. Estas rutinas
han sido adaptadas a partir de las propuestas de pensamiento matematico compartidas

por Math at Home, una iniciativa del Math Learning Center orientada a promover el

razonamiento matematico en el hogar y el aula (The Math Learning Center, 2024).

Tabla 2. Rutinas de pensamiento. Fuente: Elaboracion propia

RUTINA DE

PENSAMIENTO ICONO EN QUE CONSISTE

Conecta los conceptos matematicos con la vida
cotidiana del alumnado. A través de la

‘lg observaciéon de una imagen contextualizada
< Guatemala), los estudiantes reflexionan,
i Bl U s B 222‘ mt"fr" me(mi ulan mazeriales resuelven un reto que
NUESTRO MUNDO v 00z (B TEe putar y resuen retoq
&0 u& culmina en una produccion creativa.

(Ficha 1.1, 2.1, 3.1)

Promueve la comparacion entre dos figuras o
ideas para que el estudiante analice semejanzas
y diferencias y justifique sus observaciones con
lenguaje matematico. Trabajan en parejas para

fomentar la reflexion compartida.
(Ficha 1.2, 2.2, 3.2)

Invita a analizar un conjunto de cuatro imagenes
y decidir cual no pertenece segun un criterio
libremente elegido y justificado.

El trabajo avanza de lo individual a lo
cooperativo, promoviendo el pensamiento critico
y multiples formas de solucion.

(Ficha 1.3, 2.3, 3.3)

IGUAL Y DIFERENTE

¢CUAL NO
PERTENECE?

R I

Por ello, la estructura metodolégica de la propuesta se organiza en 9 fichas didacticas,

distribuidas en tres para cada uno de los cursos del primer ciclo de Educacion Primaria

24


https://www.canva.com/design/DAGnK4iQl_M/hamCxUZGq4HyWkOOVbTvnw/view?utm_content=DAGnK4iQl_M&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h3ada58b93a
https://www.canva.com/design/DAGnO1yyaHg/wymqjbE7oHlW5VpcWnXmFw/view?utm_content=DAGnO1yyaHg&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h673bbb16db
https://www.canva.com/design/DAGnPjqHYRU/3Vi3JcOOBXmEMHUfw2z46g/view?utm_content=DAGnPjqHYRU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h5c535e8abb
https://www.canva.com/design/DAGnK1rmCwo/N88TeNJmUoxJRre6AqhARA/view?utm_content=DAGnK1rmCwo&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hd16ad0472f
https://www.canva.com/design/DAGnOwLS4Ac/0fz5iiXB6e-WxuhLum8QUA/view?utm_content=DAGnOwLS4Ac&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hedc9857f60
https://www.canva.com/design/DAGnPqMRdJU/J2jgq5UuvBx7U-lEHTSgVA/view?utm_content=DAGnPqMRdJU&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h0fa9bb2b15
https://www.canva.com/design/DAGnK6mARK0/Kgbsaf-M-H6xQ343RjKGGA/view?utm_content=DAGnK6mARK0&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hb5e0fbef75
https://www.canva.com/design/DAGnOy7omyw/T31KvWIKp22u-jU8MR33QA/view?utm_content=DAGnOy7omyw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=hf61550275d
https://www.canva.com/design/DAGnPibQzLs/7N1q2UY0lD4q8iooS-_msg/view?utm_content=DAGnPibQzLs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h513331fce1

Proyecto de innovacion educativa. CHAPIGRAM: El tangram chapin

(1.°,2.°y 3.°). Cada ficha responde a una rutina de pensamiento especifica y se compone

de tres momentos secuenciados segun el nivel de complejidad cognitiva.

Cada rutina de pensamiento se asocia con una forma de agrupamiento cooperativo,
basada en las recomendaciones del equipo de FUNDAP, que destaca el valor del

aprendizaje en grupo en las escuelas rurales guatemaltecas.

- Matematicas en nuestro mundo: trabajo colaborativo en grupos pequefios.
- lguales y diferentes: trabajo en parejas.
- Cual no pertenece: técnica cooperativa 1-2-4 (trabajo individual, en pareja y luego

en grupo de cuatro).

Tabla 3. Resumen estructura metodologia del proyecto. Fuente: Elaboracion propia

RUTINA DE CURSOS FORMA DE COMPLEJIDAD
PENSAMIENTO 1° | 20 | 30 TRABAJO COGNITIVA

11 | 241 | 3.4 .i“i T /@Q' @

12 1 55 | 32 ii T Qq @

5l L vibd T & ©

Por otro lado, cada una de las fichas didacticas ha sido disefiada en doble formato: una
version dirigida al estudiante y otra pensada para acompafar al maestro en una

implementacién pedagdgica.

En relacion con el lenguaje utilizado en las fichas, y tras la consulta realizada al equipo
técnico de FUNDAP (anexo1) se ha optado por el término “maestro” en lugar de férmulas
como “maestro/a” o “docente”. Esta decision se basa en su recomendacién de priorizar
el uso del término “maestro” por ser el mas habitual y natural en el contexto educativo

guatemalteco, ademas de contar con una connotacion dismas especifica y reconocible
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en el ambito de la educacién primaria. Tal como indicaron en su respuesta, “maestro”
refleja con mayor precision el rol que desempefian los profesionales a los que va dirigida
la propuesta, mientras que el “docente” tiene un caracter mas amplio y general. Por este
motivo, y con el fin de respetar el uso linguistico local se ha optado por emplear esta
denominacion de forma coherente a lo largo del documento, sin recurrir a la barra

diagonal ni a desdoblamientos de género.

Asimismo, en el caso del alumnado, se ha priorizado el uso de la palabra “estudiante”,
siguiendo también la recomendacion de FUNDAP. Este término, ademas de estar
avalado por la Real Academia Espanola como equivalente a “alumno/a”, se considera
una opciodn inclusiva y neutra en cuando al género, lo que facilita una redaccion mas

clara y respetuosa sin necesidad de duplicaciones innecesarias.

La ficha del maestro constituye una guia pedagodgica completa que acompafia al

profesional en todas las fases de la actividad.

NIVEL BRIMARIO Forma Rutina HIVEL PREGARIC s 3888
de de CURS0EICHA R = m
N actividad: traba.ju: pensamienta:

FICHA DEL MAESTRO

FICHA DEL MAESTRO

CICLO: 17 Ciclo
GRADO: 2° Grado

CURRICULUM NACIONAL EASE ([CNBE)

CURRICULUM NACIONAL BASE (CNE)

COMPETENCIA

COMPETENCIAIS

1_Construye patrones clasificando los ¥ do refaciones y distancias entre cada uno
da ellos.

6. Relaciona figuras geoméfricas con situaciones matematicas y con su entorne familiar y escolar.

INDICADOR DE LOGRO CONTENIDOS

INDICADORIES DE LOGROIS CONTENIDOIS

1.2.1 Creacién de patrones utilizando objetos del entorna

1.2 Elzbora pam filizand
abora pawones WZande | 4 52 Eiaboracién de disenos en los que se observen patrones

ohjetos o figuras geométricas. .
geométricos.

123 \Uilizacidn de pictogramas para representar  patrones
observados en sl entorno natural. cultural y sacial

6.1. Describe figuras
geometicas por las
caracteristicas de los elementos

6.1.4. Establecimiento de semejanzas y diferencias entre triangulas
v cuadrilétercs (cuadrade y rectangule)

que la forman.

OBJETIVOIS

OBJETIVOS

» |dentificar patrones geomérricos presentes en el entomo natural y cultural cercano, reconociendo
elementos que se regiten

« Crear y extender patrones utilizando las piezas del tangram, estableciendo secuencias con sentido
Ggica y repetitiva.

« Identificar similitudes entre formas de |a vida cotidiana y figuras del mngram

» Reprezentar de manera simbdlica v visual los patrones creados mediante pictogramas, expresando
con claridad el orden y tipo de las figuras utiizadas

Figura 8. Tabla curricular vacia Figura 9. Tabla curricular completa
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Su objetivo es facilitar la preparacion, compresién e implementacion de la propuesta,
proporcionando los elementos curriculares clave y una secuencia metodoldgica clara y
orientada al aprendizaje significativo. A través de esta herramienta, el maestro no solo
accede a los objetivos y contenidos, sino que también encuentra orientaciones didacticas
precisas, propuestas de solucion y estrategias para adaptar la actividad al contexto real

del aula.

ORIENTACIONES DIDACTICAS TiTULO

PARA LA PARTE DE REPRODUCCION:

PARA LA PARTE DE CONEXION: jr

PARA LA PARTE DE CREATIVIDAD:

i

Figura 10. Ficha del maestro. Fuente: Elaboracion propia

Las orientaciones didacticas se han disefiado para acompafar al maestro en su
implementacion, convirtiéendose en una herramienta de formacién practica. Cada ficha
ofrece sugerencias para introducir los conceptos, formular preguntas, promover el
didlogo, adaptar la propuesta segun el nivel del grupo, y plantear retos vinculados con la
cultura y el entorno local. Ademas, las propuestas de las soluciones posibles seran

cerradas en las primeras fases y abiertas en la parte creativa.

Por otro lado, la ficha del estudiante esta disefada para fomentar la autonomia, la
curiosidad y el pensamiento matematico, sin ofrecer soluciones previas, permitiendo asi

gue cada estudiante construya su propio aprendizaje desde la exploracion activa.
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NIVEL PRIMARIO Forma Rutina
de de CURSO  FICHA o
DB trabajo: pensamiento: @

FICHA DEL ESTUDIANTE

TITULO

RETO

iComenzamos!

Zona de desafio

iTu turno!

Figura 11. Ficha del estudiante. Fuente: Elaboracion propia

Ademas, cada ficha se inicia con un reto narrativo, formulado por el personaje de
Chapigram, que contextualiza la actividad dentro de una pequena historia adaptada al
entorno guatemalteco. Este recurso cumple una doble funcién: por un lado, genera clima
de motivacién y juego que capta la atencion del alumnado desde el inicio; y por otro,
favorece la conexion emocional con la propuesta, dotando de significado al aprendizaje
matematico.

AYUDA A CHAPI A ENCONTRAR EL CAMINO

Chapi ha decidido convertirse en pintor y esta recorriendo
Guatemala en busca de inspiracién. Después de visitar muchos
lugares bonitos, ha pintado tres cuadros, pero se ha dado
cuenta de que todos tienen una caracteristica que no encaja
con los demas.

Cada cuadro esta hecho con figuras geométricas de colores y
formas distintas: triangulos, cuadrados y romboide.
¢£Con qué cuadro te quedas?

L B 4 L C
4
NN
-‘A P

Figura 12. Ejemplo reto actividad 3.1. Fuente: Elaboracion propia
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El eje vertebrador de todas las fichas es el uso del tangram como material manipulativo
para la ensefianza de la geometria. Este recurso permite que el aprendizaje parta de la
accion concreta, fomente el razonamiento espacial y se vincule con experiencias
significativas. La presencia de Chapigram, personaje narrativo creado a partir del juego
de palabras entre ‘chapin’ (forma afectiva de referirse a los guatemaltecos) y tangram,
permite introducir los retos con una narrativa motivadora, cercana a la infancia y

conectando con la cultura local.

Esta metodologia favorece que los estudiantes aprendan haciendo, dialogando,
explorando y conectando las matematicas con su vida cotidiana y su identidad cultural.
Asimismo, permite a los docentes contar con una guia clara y estructurada para
implementar las actividades en el aula, adaptandolas segun las necesidades del grupo y

el contexto educativo.

3.5. Actividades

A continuacién, se presentan las nueve actividades disefiadas para el desarrollo del
pensamiento geomeétrico en 1.°, 2.° y 3.° de Educacion Primaria. Cada una de ellas se
estructura en torno a una rutina de pensamiento concreta y sigue una progresion
cognitiva (reproduccion, conexion y creatividad). Las actividades se acompafian de una
narrativa contextualizada y significativa, protagonizada por el personaje Chapigram, y
han sido elaboradas teniendo en cuenta los principios del CNB, la metodologia activa y

cooperativa, y el uso del tangram como recurso manipulativo y cultural.

Como comentaba en apartados anteriores, el personaje Chapigram guia las sesiones
con retos narrativos adaptados a su nivel madurativo, fomentando la observacion, el uso
del lenguaje espacial y la cooperacion entre companeros. Para ello, se ha creado un
video didactico (Fiqura 6) que sirve de herramienta para captar la atenciéon de los

estudiantes y ponerles en contexto con lo que se van a encontrar.

3.5.1 Contenido.

Antes de presentar las actividades propuestas para 1.°, 2.° y 3.° de Educacion Primaria,
se incluye a continuacién una tabla de sintesis que permite visualizar la distribucién de

las fichas didacticas en funcion de las destrezas matematicas trabajadas. Esta tabla

29



Proyecto de innovacion educativa. CHAPIGRAM: El tangram chapin

recoge, de manera estructurada, los bloques tematicos presentes en el Curriculo
Nacional Base (CNB) de Guatemala, y muestra en qué ficha (FI, F2 o F3) de cada curso

se abordan dichas destrezas.

El propdsito de esta organizacion es ofrecer una vision global de la progresién y cobertura
curricular del proyecto, asegurando que los contenidos fundamentales de geometria y
pensamiento légico se trabajen de forma coherente y secuenciada a lo largo del primer

ciclo de Educacioén Primaria.

La codificacion por colores y fichas permite, ademas, identificar con rapidez las
relaciones entre los objetivos didacticos y las propuestas concretas desarrolladas

posteriormente.

Tabla 4. Contenido CNB resumen. Fuente: Elaboracion propia

DESTREZAS CURSO

Bloque tematico 1.° 2° 3.°
Figuras del entorno F1 | F2 | F3|F1 | F2 | F3|F1 | F2 | F3
Posicion F1 |F2 |F3|F1|F2 |F3|F1|F2|F3
Semejanzas y diferencias F1 | F2 | F3|F1|F2 F3|F1|F2|F3
Clasificacion geométrica F1 |F2 |[F3 |F1|F2 | F3 |F1|F2|F3
Construccién de patrones F1|F2|F3 | F1|F2 | F3|F1|F2|F3
Conjuntos y atributos F1|F2 | F3 | F1 | F2 | F3|F1|F2|F3
Medicion de perimetro F1|F2 | F3|F1 | F2 | F3|F1|F2|F3
Medicién de longitudes F1|F2 | F3 |F1|F2 | F3|F1|F2|F3
Angulos F1|F2 | F3|F1|F2|F3|F1|F2]|F3
Trazado geométrico F1 |F2 |F3|F1|F2 | F3 |F1|F2|F3

3.5.2. Primero de primaria

En 1.° de Primaria, las actividades estan orientadas a introducir las nociones basicas de
forma, posicién y numero de lados. A través de “Chapi y el misterio de las figuras
perdidas”, el alumnado reconstruye al personaje relacionando formas con elementos del

entorno (Ficha 1.1). Luego, en “La fusion magica de Chapi”, comparan figuras como el
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ave y la cometa, desarrollando habilidades de observacion y clasificacion (Ficha 1.2).
Finalmente, con “Los cuadros de Chapi”, identifican patrones y diferencias en

composiciones geométricas, entrenando el pensamiento divergente y la argumentacion
oral (Ficha 1.3)

CHAPI Y EL MISTERIO DE LAS FIGURAS PERDIDAS

Chapi estaba tan emocionado explorando Guatemala, que se despisto... jy ha perdido algunas partes
de su cuerpo por el camino!
Mientras visitaba las calles, los volcanes y escuelas rurales, se le escaparon la cabeza, los brazos y los
pies.
Tendréis que fijaros en la forma de las partes del cuerpo de Chapi y usar las piezas del tangram para
encontrarlas en la imagen y reconstruir su cuerpo.

&ME AYUDAIS A
ENCONTRAR LAS
PARTES DE M
CUERPO EN ESTA

IMAGEN?

Figura 13. Ficha 1.1

LA FUSION MAGICA DE CHAPI

Mientras exploraba el cielo de Guatemala, Chapi vio algo que le llamo la atencion...
iUna figura volando muy alto! Pero no sabe si era un ave o una cometa.
Ambas formas se movian rapido entre las nubes y desaparecieron entre los volcanes.
Chapi esta confundido, pero cree que si observais bien la imagen y utilizais las piezas del tangram,
podréis descubrir qué vio realmente.
iObservad con atencion y ayudad a Chapi a resolver este misterio de formas voladoras!

FIGURA A FIGURA B

¢,

Figura 14. Ficha 1.2
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LOS CUADROS DE CHAPI

No hay una Onica
respuesta_..
iLo Importante e que

expliques bien tu
Ideat

Chapi ha decidido convertirse en pintor y esta recorriendo
Guatemala en busca de inspiracion. Después de visitar muchos
lugares bonitos, ha pintado tres cuadros, pero se ha dado
cuenta de que todos tienen una caracteristica que no encaja

== con los demas.
o Cada cuadro esta hecho con figuras geométricas de colores y
. y / formas distintas: triangulos, cuadrados y romboide.
/ ¢ Con qué cuadro te quedas?

_ A4S & L, ©
Ha | | | |
|
|

4 |
u PN
N |

Z

4
y

A

Figura 15. Ficha 1.3

3.5.3. Segundo de primaria.

En 2.° de Primaria, las propuestas profundizan en la comparacién de figuras, los
patrones y los conjuntos.

En “El libro viajero de Chapi”, los estudiantes descubren patrones culturales

guatemaltecos y crean los suyos con el tangram (Ficha 2.1).

Con “La colecciéon de Chapi”, reproducen figuras, comparan rectangulos y cuadrados, y

los representan en papel cuadriculado (Ficha 2.2).

Por ultimo, en “Todo depende de céomo lo mires” reflexionan sobre pertenencia a

conjuntos desde criterios geométricos y justifican sus elecciones en equipo (Ficha 2.3).
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EL LIBRO VIAJERO DE CHAPI

Chapi ha seguido viajando por Guatemala, y esta vez ha descubierto algo maravilloso: jEI mundo esta
lleno de patrones!

Los encontr6 en los trajes tipicos, en las fiores, en las escaleras de una iglesia antigua y hasta en las
alas de una mariposa. A lo largo de su viaje, los ha ido copiando en su libro del viajero y asi le ha
quedado una de sus paginas.

Chapi guiere gue tii le ayudes a descubrir, crear y representar algunos de estos patrones usando el
tangram. ¢ Te animas a ser un explorador de patrones con &€I?

Figura 16. Ficha 2.1

LA COLECCION DE CHAPI

Chapi esta ordenando su coleccion de figuras hechas con tangram, pero se ha dado cuenta de que
algunas se parecen mucho... y otras son totalmente diferentes. Hoy necesita vuestra ayuda para
comparar dos figuras:
un rectangulo y un cuadrado.
¢SON ESTAS FIGURAS IGUALES, PARECIDAS O DIFERENTES?

FIGURA A FIGURA B

Figura 17. Ficha 2.2

£Cudl no pertenece? ;Todo depende de como lo mires!

CHAPI HA ENCONTRADG UN ANTIGUO MAPA GEOMETRICO ESCONDIDO BAJO UNA PIEDRA,
EN MEDIO DEL PATIO DE UNA ESCUELA DE GUATEMALA. EL MAPA MUESTRA 3 FIGURAS
MISTERIOSAS... Y UNA DE ELLAS SE PUEDE DESMONTAR.
¢Podras descubrir distintas formas de pensary explicar por qué cada figura podria no pertenacer al

grupa?
A B C

Figura 18. Ficha 2.3
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3.5.4. Tercero de primaria

En 3.° de Primaria, las actividades desarrollan contenidos de mayor complejidad.

En “Chapi y el enigma de las piramides”, el alumnado reconoce formas en imagenes

reales y calcula perimetros de figuras (Ficha 3.1).

A continuacion, “La fiesta de los angulos” les reta a clasificar figuras segun sus angulos,

explorando conceptos como agudo, recto y obtuso (Ficha 3.2).

Y en “El mensaje secreto del quetzal’, aplican el razonamiento légico para identificar qué

figura no pertenece y forman combinaciones numéricas con el tangram (Ficha 3.3).

CHAPI Y EL ENIGMA DE LAS PIRAMIDES

Chapigram ha vuelto de un viaje muy especial...
jHa estado explorando el mundo!

Durante su aventura, visitd Guatemala y también Egipto. En ambos paises descubrid construcciones
impresionantes: las piramides. Pero al observarlas con atencion, notd algo curioso: aungue todas eran
piramides... jno parecian estar hechas con las mismas formas!

Ahora necesita vuestra ayuda para resolver un nuevo misterio:
¢ Qué figuras geométricas se esconden en las piramides de Guatemala y en las de Eqgipto?

Figura 19. Ficha 3.1
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LA FIESTA DE LOS ANGULOS

Chapi ha side invitade a una gran fiesta gecmetnica de angulos... pero algo no esta bien. Cuanda llegd
al salon, encontrd grupos de fichas geometricas bailando. En concreto, triangulos, cuadrasos y

romiooides... Cada una de estas figuras estd compuesta por ngulos rectos, agudos u obtusos.

;Le ayudss a desculdir en que s2 parecen y en gué se difersncian los
angulos de estas figuras?

A B Cc

Figura 20. Ficha 3.2

EL MENSAJE SECRETO DEL QUETZAL

Chapi ha llegado al dltimo destino de su viaje por Guatemala.
Al adentrarse en la selva, descubrié a un quetzal brillante que le mostré el camino hacia una antigua
construccion escondida entre los arboles.
Pero al llegar al final... jse encontré con una escena terrible!
Unos bandidos habian encerrado a la familia del quetzal en una jaula.
Chapi quiso liberarlos, pero se dio cuenta de que la entrada estaba bloqueada por tres grandes placas
de piedra: el nimero 4, el nimero 9 y el nimero 6.
El ave explicé que para abrir el paso, deberan descubrir la mayor combinacion que puedan crear con
los nimeros de las rocas.

ST &
ERE

Figura 21. Ficha 3.3
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3.6 Cronograma

3.6.1. Cronograma de aplicaciéon sugerido.

Dado que esta propuesta esta destinada a su posible implementacion en las escuelas
rurales de Guatemala a través de FUNDAP, no es posible establecer un cronograma fijo
de aplicacién. La distancia geografica, los tiempos internos de revision de la fundacion y
el proceso de formacién docente hacen que cualquier planificacién de aplicacion sea

meramente orientativa.

Tomando como referencia experiencias previas llevadas a cabo por otros equipos con
FUNDAP — como el proyecto “Nuestra accion se multiplica” centrado en la multiplicacion,
o “Dividiendo la accion para agrupar culturas”, centrado en la divisidon-, se puede prever
una secuencia similar. La intencion es que, durante el mes de junio 2025, FUNDAP reciba
nuestra propuesta — la de mi companera Alba y la mia — para su integracién en el nuevo

programa de “Chapimate”.

Tras la recepcidn, se espera un periodo de valoracion y analisis por parte del equipo
pedagogico de FUNDAP, seguido de una fase de formacion destinada a los docentes

que imparten clase desde primero hasta tercero de primaria.

Esta formacion podria incluir sesiones presenciales y/o virtuales dentro del marco de los
diplomados que la fundacién ofrece, como el programa de “Ensefianza Abierta”. La
implementacién concreta en las aulas dependera de la calendarizacion que FUNDAP
establezca internamente. Por tanto, el cronograma de aplicacion que se presenta a

continuacion debe entenderse como una propuesta orientativa:

Tabla 5. Propuesta orientativa de aplicacion. Fuente: Elaboracion propia.

Fase Meses estimados
Envio de la propuesta a FUNDAP Junio 2025
Revision por parte del equipo pedagdgico Julio- agosto 2025
Disefio de la formacion docente Agosto — octubre 2025
Formacion del profesorado Noviembre 2025 — marzo 2026
Implementacién en las aulas de 1.° grado A partir de abril 2026
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3.6.2. Cronograma de desarrollo del proyecto.

Este subapartado recoge el proceso de disefio y elaboracion del proyecto desde su fase
inicial hasta su entrega final. La propuesta ha sido fruto de una intensa colaboracién en
equipo, asi como de una constante retroalimentacion con profesionales y nuestra tutora

implicada en el proyecto.

Desde el primer cuatrimestre del curso, se han llevado a cabo distintas reuniones — tanto
individuales como grupales -, intercambios de correos, videollamadas con el equipo de

FUNDAP y procesos de mejora continua que han permitido enriquecer la propuesta final.

A continuacién, se muestra una linea del tiempo que recoge resumidamente el recorrido
del proyecto. Al pinchar en el titulo de la figura, se encontrara el desarrollo con un mayor

desglose y detallismo.

2024 2025 2025 2025
SEPTIEMERE ENERO MARZO MAYO
INICIO TFG INTERCAMBIO REUNIONES OBIETIVO
INTERES POR EL PROYECTO ANEXO GUATEMALA ORGANIZACIGN ENCUENTRO . RESUMEN UNIDADES
FUNDAP g
INTERCAMBIO DE IDEAS HISTORIA CHAPI REUNIGN ELSA DECISION SOLO 123 PRIM
....... % aermeranin @ panreneri, Ar"
so -y 2o e A 2
: FUNDAP : : DISENO : ! CORRECCIONES
R -".+OONDCEMOS LOS RECURSOS 5, - AJUSTE EDUCATIVO
TANGRAM CONTEXTUAL
2° Reunién Elsa PRIMERAS PROPUESTAS CORREO DUDAS FUNDAP
OCTUBRE FEBERERO ABRIL
2025 2025

2024

Figura 22. Cronograma desarrollo proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

3.7. Evaluacioén de la propuesta

La presente propuesta didactica esta disenada desde una concepcion de la evaluacién
integrada y formativa, entendido como un proceso continuo, reflexivo y constructivo,
inseparable del propio aprendizaje. Lejos de construirse como un momento final o
aislado, la evaluacion esta inmersa en cada una de las actividades propuestas, en
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coherencia con el enfoque metodoldgico adaptado y con las orientaciones del Curriculo

Nacional Base (CNB) de Guatemala.

3.7.1. Evaluacion inmersa en la propuesta.

Como se ha sefialado en apartados anteriores, cada una de las fichas de trabajo que
conforman esta propuesta se estructura en tres niveles de complejidad cognitiva:
reproduccion, conexion y creatividad. Esta secuenciacion no solo permite una progresion
natural del aprendizaje, sino que convierte la propia estructura en una herramienta

evaluativa en si misma.

La tercera actividad de cada ficha, correspondiente al nivel de creatividad, se plantea
como un momento evaluativo clave. En ella, los estudiantes deben aplicar de forma
auténoma y personal los aprendizajes trabajados previamente, respondiendo a un reto
contextualizado. Esta produccion final permite observar de manera auténtica si ha
comprendido los contenidos, si es capaz de transferirlos a situaciones nuevas y si puede
resolver de forma flexible lo que se le propone. En este sentido, la actividad final actua
como sintesis natural del aprendizaje y permite al maestro evaluar sin necesidad de

recurrir a pruebas externas o examenes tradicionales.

La evaluacion, por tanto, esta integrada de forma organica en la secuencia de
actividades: la propia propuesta es evaluativa en si misma. El docente no necesita
disefiar un momento de evaluacion adicional, ya que puede observar directamente el

desempenio del alumnado durante el desarrollo de las tareas.

3.7.2. Herramienta de evaluacion: rubrica observacional.

Para facilitar la observacion y recogida de informacion por parte del maestro, cada ficha
finaliza con una rubrica individual que recoge los principales indicadores de evaluacién
correspondientes a esa actividad. Esta rubrica estd organizada en torno a cuatro

dimensiones clave:

- Contenido: grado de comprension y aplicacion de los conceptos trabajados.
- Rutina de pensamiento: nivel de implicacion del estudiante en los procesos

cognitivos propuestos.
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- Forma de trabajo: modalidad de resolucién (individual, en grupo, cooperativa,
guiada...)
- Complejidad cognitiva: clasificada en tres subniveles (reproduccion, conexién y

creatividad).

Cada uno de estos items se valora cualitativamente en una escala de tres niveles:

aprendizaje consolidado, aprendizaje en desarrollo y necesita acompafiamiento.

Este sistema busca reflejar el proceso de aprendizaje como algo en construccién, sin
etiquetar al estudiante con juicios cerrados como “bien” o “mal”. En su lugar, se centra
en el acompafamiento pedagogico y la mejora continua, respetando los ritmos

individuales de cada estudiante y fomentando una cultura de aprendizaje significativa y

respetuosa.
Tabla 6. Rubrica observacional. Fuente: Elaboracion propia
RUBRICA EVALUABLE
FICHA X: APRENDIZAJE APRENDIZAJE EN NECESITA
CONSOLIDADO DESARROLLO ACOMPANAMIENTO
CONTENIDO
RUTINA DE
PENSAMIENTO
FORMA DE TRABAIO
COMPLEJIDAD REPRODUCCION
COGNITIVA CONEXION
CREATIVIDAD

3.7.3. Enfoque cultural: la retroalimentacion en el contexto guatemalteco.

A raiz de nuestra primera reunién con el equipo de FUNDAP pudimos entender que, en
el contexto educativo de Guatemala, el término “evaluacion” se entiende de forma mas
tradicional. Por ello, se prefiere hablar de retroalimentaciéon, entendida como las
respuestas, orientaciones y sugerencias didacticas que los maestros ofrecen a los
estudiantes. Esta forma de comprender la evaluacion esta alineada con el espiritu de
esta propuesta, ya que enfatiza el dialogo pedagdgico, la observacién cualitativa y el

acompafamiento personalizado.
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3.7.4. Rubrica genérica complementaria.

Ademas de las rubricas especificas por ficha, los maestros dispondran de una rubrica
genérica que puede utilizarse de forma transversal en todas las actividades de la
propuesta, tanto si se trabaja con tangram como con geoplano. Esta herramienta

adicional facilita al profesorado una mirada amplia y flexible sobre el progreso de los

estudiantes, permitiéndole adaptar su intervencion segun las necesidades detectadas.

Tabla 7. Rubrica genérica complementaria. Fuente: Elaboracion propia

Indicador

Excelente

Bueno

Aceptable

Participacion activa

Participa de forma
constante y entusiasta en
todas las actividades,
tanto individuales como
grupales,

Participa de forma regular
y muestra interés en la

mayoria de las actividades.

Participa de forma
ocasional o solo cuando se
le solicita.

Muestra escasa o nula
participacion, incluso
cuando se le solicita.

Trabajo en grupo

Colabora activamente,
respeta ideas ajenasy
contribuye al logre comun.

Trabaja bien en grupao,
aungue con alguna
dificultad para colaborar o
escuchar.

Presenta dificultades para
integrarse o colaborar,
aungue realiza tareas

asignadas.

Mo colabora o genera
conflictos en el trabajo
grupal.

Uso del material
(geoplano o tangram)

Usa el material de forma
adecuada, con creatividad
y precision.

Usa correctamente al
material, con pequefias
imprecisiones.

Usa el material con
dificultad o requiere apoya
constante.

Mo usa el material o lo usa
de forma incorrecta.

Reproduccion de
modelos

Reproduce los modelos
con facilidad y precision.

Reproduce los modelos
con algunas ayudas o
correcciones.

Requiere bastante ayuda
para reproducir los
modelos.

Tiena muchas dificultades
o no logra reproducir los
modelos.

Conexién con
experiencias previas

Originalidad y creatividad

Relaciona con facilidad los
contenidos con
experiencias o

conocimientos previos.

Muestra gran eriginalidad y
propone ideas o
soluciones novedosas.

Realiza algunas
conexiones con
experiencias previas,
aungue no siempre claras.

Presenta algunas ideas
creativas, aungue no

siempre son desarrolladas.

Realiza pocas conexiones
o le cuesta mucho
establecerlas,

Realiza las actividades con
escasa originalidad.

Mo realiza conexiones con
experiencias previas.

No demuestra creatividad
ni originalidad en las
actividades.

Explicacién del proceso y
lenguaje matemético

Explica con claridad vy
detalle los pasos que ha
seguido, utilizando
correctamente vocabulario
matematico

Explica lo gue ha hecho,
usando en general el
vocabulario matematico,
aungue con algunas
imprecisiones

Intenta explicar su
proceso, pero con poca
claridad o usando lenguaje
poco preciso o incompleto

Na logra explicar su
proceso o no usa lenguaje
matematico adecuado

Se detallan a continuacion los siete indicadores que la componen, asi como los cuatro

niveles de desempenio en lo que se distribuye la evaluacion.
Indicadores de evaluacion:

Participacion activa
Trabajo en grupo
Uso del material (tangram o geoplano)

Reproduccion con experiencias previas

ok~ w0 DR

Conexién con experiencias previas
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6. Originalidad y creatividad

7. Explicacion del proceso y uso del lenguaje matematico
Niveles de desempeno:

e Excelente
e Bueno
e Aceptable

¢ Necesita mejorar

Cada indicador esta descrito con claridad en los cuatro niveles, de forma que el maestro
pueda identificar facilmente el grado de avance del estudiante y ofrecer retroalimentacion
ajustada. Este instrumento busca poner el foco en el proceso mas que en el resultado
final, y esta alineado con los principios del CNB guatemalteco y del enfoque competencial

del proyecto.

4. CONCLUSIONES

El presente trabajo supone un proyecto de intervencién educativa basado en la
metodologia de Aprendizaje y Servicio (ApS), disefiado desde la escucha activa a una
necesidad concreta planteada por FUNDAP: reforzar el aprendizaje de la geometria en
el primer ciclo de primaria (1.°, 2.° y 3.°) en escuelas rurales de Guatemala a través de
materiales manipulativos, estructurados y culturalmente contextualizados. A través del
disefio y presentacién de nueve actividades, organizadas en torno al uso del tangram,
se ha logrado cumplir con los objetivos de aprendizaje establecidos: profundizar en la
didactica de las matematicas, contextualizar propuestas educativas desde una mirada
intercultural, y desarrollar competencias profesionales, curriculares y humanas al servicio
de una comunidad concreta. Asimismo, se ha dado respuesta al objetivo de servicio del
proyecto, proporcionando a FUNDAP un conjunto de recursos accesibles, flexibles y con
un marco pedagogico claro, destinados a mejorar el desarrollo del pensamiento Iégico-

geomeétrico en los primeros cursos de primaria.

Para revisar la consecucién de los objetivos planteados, tanto en términos de aprendizaje

como de servicio, asi como para identificar los puntos fuertes y los aspectos de mejora,
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se ha realizado una autoevaluacion del proyecto a partir de la rubrica del GREM (Grupo
de Investigacion de Educacion Moral), que permite analizar la propuesta segun cinco
dimensiones clave: las necesidades sociales, el servicio, el aprendizaje, la reflexion y el

partenariado.

Experiencia ApS que se evalla:

NIVEL Il NIVEL IV TOTAL

L i nts
Presentadas. Los educsdores y/o os participantes

Las necesidades sodiales

El servicia

€l aprendizaje

La reflexién
y separado del curso de Izs actividades
el proyects.

El partenariado
(colaboracién entre las
Instituciones)

i
me
a

==

inicia hastz el final del proceso

TOTAL AUTO EVALUACIGN [ 20

Figura 23. Rubrica del GREM.
A continuacién, se presenta el analisis por cada dimensién:

LAS NECESIDADES SOCIALES. El proyecto responde a una necesidad educativa real
formulada por FUNDAP, con quien se mantuvo una comunicacion constante para
asegurar la adecuacion contextual de la propuesta. Se ha tenido en cuenta la situacién
de escuelas rurales en Guatemala, donde existen dificultades de acceso a materiales
didacticos, elevadas ratios y contexto plurigrado (Cepal, 2019). En este sentido, el disefio
de actividades manipulativas, adaptadas y sencillas de replicar supone una respuesta
concreta, significativa y realista. Como destaca Tapia (2013), el Aprendizaje y Servicio

eficaz parte de una “escucha comprometida” de las necesidades locales.

EL SERVICIO. La propuesta contribuye al fortalecimiento de la educacion matematica
en el entorno escolar rural, con un producto final (9 fichas y guia didactica) util, concreto
y adaptado a las condiciones de uso por parte del profesorado. El servicio es coherente
con los valores del ApS al fomentar la justicia social y la equidad educativa desde una
perspectiva pedagogica (Bastita & Puig, 2021).
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EL APRENDIZAJE. En cuanto a los objetivos de aprendizaje personales, se ha
profundizado en la didactica de las matematicas a través de la metodologia del enfoque
manipulativo y ludico, coherente con los principios defendidos por Ferri (2021), quien
destaca la necesidad de una “ensefianza que favorezca el pensamiento matematico
activo, autonomo y reflexivo”. También se ha alcanzado una mayor capacidad para

contextualizar la ensefianza, atendiendo a los saberes locales y los recursos disponibles.

LA REFLEXION. La reflexién ha estado presente en todo el proceso: en la planificacion,
en la toma de decisiones y en la revision del material. Se han generado dialogos
formativos con la tutora y con FUNDAP, lo que ha permitido una mirada critica sobre la
viabilidad, inclusividad y calidad de las actividades propuestas. Segun Tapia (2013), la
reflexion es clave para garantizar que el servicio y el aprendizaje se retroalimenten, y en

este proyecto se ha mantenido como actitud metodoldgica transversal.

EL PARTENARIADO. La relacion con FUNDAP se ha desarrollado en términos de
horizontalidad, dialogo y compromiso mutuo. En todo momento ha tenido que llevarse a
cabo una colaboracién y una participacion conjunta entre diversas partes. La
colaboracion, por tanto, ha sido continua, respetuoso y con orientacion a la accion

educativa real.

A continuacion, en términos de valoracion critica, la propuesta presenta como principales

fortalezas:

e Coherencia interna entre objetivos, actividades y evaluacion.

e Disefilo gradual de las actividades segun niveles cognitivos (reproduccion,
conexion y creatividad) (Ferri, 2021)

e Uso del tangram como material manipulativo que promueve la visualizacion
geométrica (Sierra & Lopez, 2020)

e Presencia de rutinas de pensamiento y enfoque ludico

e Inclusion de un personaje motivador (CHAPIGRAM) que aporta coherencia
narrativa, identidad cultural y sentido de aprendizaje

e Adaptacion a contextos rurales con escasos recursos

e Respuesta a una necesidad social formulada desde la realidad

43



Proyecto de innovacion educativa. CHAPIGRAM: El tangram chapin

e Proceso reflexivo y autorregulado constante
Por otro lado, durante el proceso de elaboracion, se presentaron algunas dificultades.

e No desarrollar el segundo ciclo de primaria (4.° a 6.°), por falta de tiempo.
(Anexo2)

e Incorporar material audiovisual de apoyo para la implementacion

¢ Replantear algunas actividades para hacerlas mas inclusivas y realistas segun los
recursos disponibles en el entorno

e Mejorar el acceso a datos actualizados del contexto escolar guatemalteco

En definitiva, este proyecto no solo ha sido una propuesta académica, sino una
experiencia transformadora que ha permitido unir el deseo de ensefar con el
compromiso por construir una educaciéon mas justa, situada y humana. Chapimate, mas
que una propuesta didactica, ha sido una forma de servir desde lo que soy y desde lo

que sé, con humildad y con esperanza.

Las necesidades
sociales

El partenariado El servicio

La reflexion El aprendizaje

Figura 24. Autoevaluacion del proyecto segun la rubrica del GREM

Fuente. Elaboracion propia en base a Tapia, 2013
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6. ANEXOS

Anexo 1. Respuesta correo Alumnas de Elsa

Anexo 2. Correo a FUNDAP comentando

Anexo 3. Actividades Chapigram
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USA TU TANGRAM PARA REPRODUCIR UNA DI ELLAS T(. Y LA OTRA TU COMPANFRO.

wngulcs:

SN QUE w08 A IGUALES ¥
- Ay & son iguales porque.
« Ay 8 son diferertes porque...

£Cusl no pertenece? Todo depends ds como lo miras!

CHAR Ha ERCONTRADD UN ANTIGUO MAPA GEOME TRICO ESCONDIDO 2410 UNA PIEGR,
I METIO DFL PATIO OF UNa ESGUELA DF GUATFRALA, FL APA MUFSTRA 3 FIGURAS
WISTERIOSAS... ¥ UNA D ELLAS SE PUEDE DESMONTAR
PO s SN T2 s s y SHpTGEr o1 gue G, (UER DOt N Bl al
et

7 OBSERVA LAS TRES FIGURAS (A, y ©). PIENSA ¥ DECIIE DE MANERA
INDIVIDUAL CUA AL NO PERTE wer ,\1 o m OTHOS DOS. USA
PALABRAS M. A
HAY WILCHAR FARMAS BE PENAAL EN CABY LNO!

Lee eaiaspreguntas por s e ayudan a parsar
« Som inuels ks figurs? o, s
- Tienen el mismo ndnemo de aces? Ho, o A

enen 4 lados, rmientas qus ol D tiens 7 lados,

UNA VEZ LO TENCAS CLAROD, BUSCA A TU PAREJA PARA COMENTAR POR
QUE PIERSAS L0 QUE HAS ESCOGIDO. IGUAL TU PAREJA PIENSA
DIFERENTE Y PODEIS COMPARTIR CONOCIMIENTOS.

- & NO PERTENECE PORQUE. . 2518 compusais par § pezas.

- B NO PFRTENFGE PORQUE.. &5 i (i
lades.

+ € NO PERTENECE PORQUE. .. e la tnica qu no tizne &nguls recto o

Ry =o CT e
s oo PO E oo eee

FICHA DEL ALUMNO

4CUAI ha perteneee? [Tode depende de cma 10 mires!

CHAR HA ENCOIﬂRADO U ANTIGUQ MARA BEOMETRICO ESCGNDIDD BAJD Ui FIEDRA,
MFDIQ DFL PATIO NE UNA FSCUFLA DF GUATFRAL A,
ELMARA mus&m« 3 FICURAS METERIOSAS... Y UNA DE ELLAS SE PUEDE DESHONTAR,
4Pairas descubric SN TS ForMas 02 pensst  explcst for US £aa hgurs padvia 1o perencesr al

wupo?
zambs
S THES FIGUEAS (U 3 ) PITUSA ¥ IECIE DR WANFIA INDIIBEAL 018130
PERTEATEY A% G P nE PALARAS nESeRR

AZONAMIERTO.
SUAY MUGHAS FORMAS BEE PENS AR EX CADA UNO!

Lo &stas prequntas por i e ayuidan & pansar
« Son iuas s Tguras’
« Tienen &/ misma 1 mero e 1a50s”

A BE DESATTO
UNA VI7 L0 TENGAS 01 A0, FUSEA A TL PARESA PAIA CONENTAT POR QL PIEVSAS 10 QUE WAS
LECOUIB, LOUAL v

- ANO PERTENECE PORQUE
- 8 NO PERTENECE PORGUE

- €N PERTENECE FORQUE.
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Proyecto de innovaciéon educativa. CHAPIGRAM: El tangram chapin

CHAPI Y EL ENIGMA DE LAS PIRAMIDES HEL FRNGRID

Wi 1

Chapigram ha vuetto de un viaje muy especial
iHa estado explorando el mundo!

Durante su aventura, visitt hxmlemnln ¥ i En ambos pal:
al bservarias cn atencién, nntd algo curinsa: AiISqUE fAdas eran FICHA DEL ESTUDIANTE O ALUMNO/A
... 0o purecian esta houlias von s iisinas ornas!
Ahora necesita vuestra ayuda para ulm un nueve mister
— il i iAo CHAPI Y EL ENIGIA DE LAS PIRAMIDES

Chapigram ha vueito de un viaje muy especial
iHa estado expiocando el mundo!
Durante su aventura, visitd Guatemala y también Egioto. En ambos pafses descubrid constiucciones.
ides. Per \ hot6 algo curioso:
itimides... 0 parecian esies bechas con as misnias fomast
Ao nEGesita vesiia ayuda ara reSolver un evo mistedo
2Qué figuras geom y i tas de Fyipto?

a1 QUE VES? QUE TE PREGUNTAS?
4Qué formas geométricas puedes roconocer?
COCE TU TANGRAM Y BUSCA QUE PIEZAS PODRIAN ESTAR ESCONDIDAS EN

CEN. COLOCALAS EN TU MESA Y COMPARALAS CON LA IMAGEN.
< Dus imagenes de d
icoMERZAMONE
« Unas escaleras de piedra er i e ety
Un agujero en el templo il
o Fomas cuadradas y trangulares COGE TII TANGRAM Y BUSOA QUF PIFZAS PODRIAN F4TAR FSCONDIDAS FN FI TAGEN. COLOCALAS

ENTUMENA Y COMPARALAN CON LA IMAGEN.

s pirdmides
+ Moo, - v
endrd st lemplo?2Pur yué ienen esta foma? ¢Vivird alguen ahi? & Comu

ruyeron las pirdmide

cons Je—
LA FIESTA DE LOS ANGLLOS SR 2 [r—
K
S— o P T T Y Y
(a5 A U A Ut OISR, U UGS, T 1 Gt e, s e

sl salde, encants grpcs de fichas genmemicss balandn. 1 cancren, tiangulns, asdrades v

romboices. . Cada una de esias figur=s esté compuests par éngulcs recins. agudos u obiusos.

FICHA DEL ESTUDIANTE O ALUMNO/A

e o descubiie o gue s By on yud s dilionsan s
angules e s iguras?

LA FIESTA DE LOS ANGULOS

(9}

itade 2 una. gran fiesta geometica de dngulus... pero 3ige no esti bien, Cuands legd
ol grupus e fchoes geomClices beilando. En consielo, idmulos. cuddiades y

al selion
. a figuras st compuesta por Angulos ECos, BQUSES U DbIUSDS.
e ayudas a ueswnru 0 Ui &6 PAECEN ¥ €N Qué 56 dierencian Ios
. ' Argulns de 2stas fiquras?

A B C

OBSERVA LOS TRES CONJUNTOS DE FICURAS DEL RETO

HQUE VES? 5QUE TE PREGUNTAS?
LSA TU TANGRAM PARA REPRODUCIR ALGLNA DE LAS FIGURAS DEL
CONJUNTO A
ESTUDIANTE 1 - FICURA A

ESTUDIANIE 2 - FICURA A

N

o

IGUALES ¥ EN

QUE SON LOS CONJUNTOS A, B y C MATEMATICAMENT
QUE SON DIFERENTES?

eOMERZAMOS]

A, B y € san Igualas porque... s extén fomaras por figunss qeoménions planas. £ los e
canjuntos 52 Unlian fgUrss del tngram,. Tadss 15 canjuTies tenen anguios en sus acs e LIS A Loy

Ay B, C son diferentes porque... ¢! onjuniy & Livi [
mienrias g

Iy dishnss enbe si y mds culondies, ESTUDIANTE 1~ FIGURA A
e B £on saln tridnguis y € fiene figues tnass verdes y el Gnicn canjusto con Anquias ESTUDIANTE 2 - FIGURA A
nsns.

EL MENSAJE SECRETO DEL QUETZAL

i e s viaie por Gualeral,
M agertrars en Is setva, nesmm ‘aun quetzal brillante que I Mostrd el camino hacia una antgua

i
weneanisnn: ﬁ
st

Prero al lisgar al final... ise encontrd con una escena terible FICHA DEL ESTUDIANTE O ALUMNO/A
Jauls.
s, 1o e i et de gue 4 el estaba bloguiada por s grandes plaas

de pledis: el nimero 4, 09y el nmero &, EL MENSAJE SECRETO DEL QUETZAL
i que para abiir el pase, deberin Sinclir mayur combiation que pucdan Giear Gon

escondida cnu: o drboics,

Chags quise

Bl

Chapi ha loysardn al @ltim destin de xu vioje por Guatemala.
Al deutrarse en Ia selyn, descubrls o wn quetzal brillante que lo mostrs el

los numeros d las recas.
B 1 [

nalidocs halrian encerrade o ba Gamilin el quetcal vn una jauls.

Chapi quixo liberarlox. pora s dia cocnta de que b ontrad: extsba blaqueads poe

tres grandes placas de pledra: el mimera 4. ol wimera 9 y ol nimers 6.

El ave explics que para abric ol paso, deberin descubrir ln mayor combinacién

que pucdan srear con los nimeres de las roess,

A E B

E ' n

<
OBSERVA LAS CUATRO FICURAS (ABC y D). pm\as,\ ¥ DECIDE DE MANERA
INDI t DE

IDUAL CUAL NO PERTENECE AL GRU LOS OTROS TRES.

usA p,\uum AS PARA ™
IAY MUCHAS FORMAS DE PENSAR EN CADA UNO! ORIV AR 0RO PN (8 R 3 . PN Y AT D, AN A TNBIVITIAL CUAL N
ATNTAE AL GRET B 1S 0TS 1T,

2Cufl 85 & simbalo que 0 se parece A in nfimero? Reprodicela con tu tangram! ™
» LQué forma iene cada una? LAY MUCHAS FORMAS DE PESAR EN CADA UNO

s v s 2 I "
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