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Introduccidn

En el contexto energético actual se pretenden optimizar los recursos y producir de manera
eficiente y limpia. El objetivo es que la produccion energética sea lo mas sostenible
posible, minimizar su impacto ambiental y reducir los costos asociados a la energia. Por
esta razon, las tecnologias que permiten la generacion de energia renovable como las

placas solares fotovoltaicas plantean grandes oportunidades.

En el presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) se pretende auditar la instalacion eléctrica
de una comunidad de vecinos en Majadahonda, Madrid, identificando aquellas areas
donde se pueda hacer alguna mejora y plantear la instalacion de placas solares

fotovoltaicas para reducir el coste energético a medio plazo.

Con esta investigacion se busca cumplir con los requisitos de seguridad y normativas
vigentes, ademés de promover el uso de energias que contribuyan a los objetivos globales
de sostenibilidad (ODS). La implementacion de placas solares, ademas de reducir la
dependencia de fuentes de energia no renovables, ayudard en muchos casos a reducir el

gasto economico que la obtencidon de energia conlleva.

En el resto de las secciones se describira el alcance del proyecto, los métodos utilizados
para la auditoria y su andlisis y los resultados obtenidos, ademas de la viabilidad de la

implementacion de las placas solares fotovoltaicas.

Estado en cuestion

Cada dia es mas relevante el uso de energias renovables en Espaia, al igual que en el
resto del mundo. Esto se debe principalmente a los beneficios que trae su uso. Entre ellos,
cabe destacar que se obtienen de recursos inagotables de la naturaleza; la mayoria no
producen gases de efecto invernadero, lo que conlleva que se respete el medio ambiente;
son mas seguras para la salud, ya que no emiten gases perjudiciales para los seres vivos;
y por ultimo, y la razon principal por la que he decidido hacer este trabajo, es que

favorecen la independencia energética (Iberdrola Espaiia, 2023).



En 2024 la energia renovable en Espafia ha supuesto mas de un 56% de la produccion
eléctrica de nuestro pais. En concreto, la energia solar fotovoltaica consiguié una cuota
del 25,4% en la estructura de generacion nacional el 12 de julio de este afio, con una

aportacion de 211,9GWh (Red Eléctrica, 2024).

Como he mencionado anteriormente, el uso de energias renovables favorece la
independencia energética, y en un contexto en el que la energia y la electricidad aumenta
su precio constantemente, la implementacion de placas solares fotovoltaicas es algo que
la comunidad de vecinos se ha planteado varias veces a lo largo de los ultimos afos para
reducir gastos. Por ello, lo que pretendo con este trabajo, es proponer un proyecto que
valore esta posibilidad y comprobar si la inversion que debieran realizar los vecinos de la
comunidad sale rentable a medio plazo; es decir, es una inversion viable econdmicamente,
y en caso contrario, proponer cambios para hacer mas eficiente la presente instalacion e

intentar aun asi reducir los gastos de la comunidad.

Para que el analisis se realice con la mayor exactitud posible, me puse en contacto con el
administrador de la comunidad para que me facilitara toda la informacion necesaria. Entre
ellas, las facturas de electricidad del ultimo afio, en base al cual pretendo hacer el estudio

y recabar informacion, ademas de proyectos anteriores que se han realizado.

Motivacion

Me motiva enormemente llevar este proyecto a cabo debido a que la instalacion que se va
a auditar es mi propia urbanizacion, por lo que seria interesante ser lo mas preciso posible
y realizar un estudio en profundidad que, en el caso de que resulte viable, se pueda llevar

a cabo.

El consumo energético es un gasto muy importante dentro de una comunidad de vecinos
y siempre sera bienvenida su reduccion. Ademas, con el proyecto se pretende concienciar
de la importancia de utilizar fuentes de energia renovables y los beneficios que estas
pueden tener tanto en el ambito econdémico como ambiental. El objetivo es que la
comunidad sea lo mas autosuficiente posible y valorar la viabilidad del proyecto de
instalacion de placas solares fotovoltaicas o, en su defecto, mejorar aquellos puntos de la

instalacion actual mas ineficientes.



Objetivos del proyecto

Los objetivos de este proyecto se basan principalmente en solucionar el problema
identificado en el estado en cuestion. Es decir, en reducir el gasto energético de una

comunidad de vecinos en Majadahonda mediante la implementacion de placas solares.
Objetivos:

a. Recabar toda la informacion disponible y analizar los datos obtenidos (Facturas,
proyectos anteriores...).

b. Identificar aquellos puntos de la instalacion actual en los cuales se puede
optimizar su eficiencia.
Proponer la implementacion de un sistema de placas solares fotovoltaicas.

d. Analizar su viabilidad tanto técnica como econdémica.

e. Evaluar si a medio plazo la inversion es rentable.

Alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS)

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos
globales, se definieron en 2015 por las Naciones Unidas y forman parte de la agenda
2030, que pretende que todas las personas disfruten de paz y prosperidad en este
momento. Se trata de 17 objetivos que pretenden equilibrar la sostenibilidad social,

econdmica y ambiental (PNUD).

El primer ODS que se alinea con mi TFG es el 7: Energia asequible y no contaminante.
Ya que este proyecto pretende implementar energias renovables, como es la solar

fotovoltaica, ademds de mejorar la eficiencia energética de la instalacion.

También presenta un claro compromiso con el ODS 11: Ciudades y comunidades
sostenibles, ya que fomenta la sostenibilidad urbana y promueve una infraestructura mas
eficiente desde el punto de vista energético y la reduccion de la huella ambiental en este

caso de la comunidad, ayudando a construir una comunidad autosuficiente.



Otro ODS presente en el proyecto es el 12: Produccion y consumo responsables. Esto se
debe principalmente al uso eficiente de los recursos naturales, en este caso la radiacion
solar. El proyecto implica la optimizacion del consumo energético de la comunidad de

vecinos, fomentando patrones mas responsables del consumo de energia.

Y, por ultimo, el ODS 9: Industria, innovacién e infraestructura. Este trabajo fomenta la
innovacion tecnologica de la comunidad al introducir un sistema de energia renovable y
analizar la viabilidad de esta tecnologia. Ademas, el proyecto incluye la optimizacion de
la infraestructura eléctrica existente y la implementacion de soluciones para la generacion

de energia.

Metodologia de trabajo

Debido a la extension del trabajo y con el fin de terminarlo a tiempo, lo he dividido en

cinco fases:

Fase 1: Analisis inicial y recopilacion de datos. En esta fase se pretende identificar las
normativas vigentes relacionadas con este tipo de instalaciones eléctricas y placas solares
y recopilar toda la informacion necesaria para realizar el proyecto. Entre ellas las facturas
de electricidad de la comunidad en el Gltimo afio y los proyectos realizados recientemente
en este ambito. También se evaluard el espacio disponible en la comunidad para la

instalacion de las placas solares y se determinara la radiacion solar en la ubicacion.

Fase 2: Diagnostico de la instalacion eléctrica actual. En esta fase se realizara una
auditoria para identificar aquellos puntos en los que se puede mejorar la instalacion, se
calculara el consumo energético anual y mensual y se identificaran los puntos de

demanda.

Fase 3: Disefio del proyecto fotovoltaico. Esta fase incluye la seleccion de los
componentes adecuados y el disefio de un esquema basico del sistema propuesto.
También se estimara la capacidad de la instalacion y su impacto y se realizard el analisis
técnico y econdmico del proyecto. Es decir, se calcularan los costes de la inversion total,
se proyectaran los ahorros energéticos a medio y largo plazo y se estimara el tiempo de

retorno de la inversion.



Fase 4: Evaluacion de la viabilidad, propuesta de mejoras en la instalacion actual (si fuera

necesario) y redaccion del informe.

Fase 5: Presentacion del trabajo. Esta fase consistira en la preparacion de la defensa del

TFG.

CRONOGRAMA

Enero (22-31): Anélisis inicial y recopilacion de datos (1 semana).

Febrero (1-28): Diagndstico de la instalacion eléctrica (2 semanas) y

recopilacion de datos faltantes (2 semanas).

- Marzo (1-31): Diagnostico de la instalacion eléctrica (2 semanas) y disefio del
proyecto fotovoltaico (2 semanas).

- Abril (1-30): Disefio detallado del proyecto fotovoltaico y analisis técnico y
econdmico (4 semanas).

- Mayo (1-31): Evaluaciéon de viabilidad, mejoras y redaccion del informe (4

semanas).

Junio (1-10): Preparacion y presentacion del trabajo (2 semanas).

Cronograma

TFG

Analisis y
recopilacién de
datos
s = 2

Andlisis téenicoy

econdmico

Evaluacién de
viabilidad
Redaccién del
informe




Para la realizacion de este trabajo se pretende utilizar SAM para modelar el rendimiento
energético del sistema fotovoltaico, evaluando la produccion energética anual, el impacto

de los factores meteoroldgicos y la viabilidad econdmica del proyecto.

Para la simulacion, se usaran los datos climaticos de la zona. Ademas, el sistema se
configurard en SAM con las caracteristicas técnicas especificas como la capacidad

instalada, el tipo de paneles y su orientacion e inclinacion.
La herramienta nos permitira evaluar la viabilidad econdmica del sistema considerando
los costes iniciales y tasas de retorno.
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