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ABSTRACT: 

Disaster risk is a social process characterized by the 
coincidence, at the same time and place, of potentially 
dangerous physical phenomena and socioeconomic 
elements exposed to these phenomena in a condition of 
vulnerability. Therefore, forces derived from society and 
nature are at work in determining the existence of risk and 
its levels. Neither of these two elements are stable or 
permanent over time. They undergo continuous changes 
and variations. In this sense, this work presents a system 
dynamics simulation model of the degree of preparedness in 
the disaster risk management process at the level of an 
autonomous community. All this with the aim of raising 
awareness of the problematic of the social and economic 
impact of this type of physical phenomena. This model is 
applied to the context of the Filomena storm (natural disaster 
that took place in Spain on January 7, 2021) in order to 
validate its usefulness in a real case study. The model is 
implemented in two simulations and results are compared. In 
the first simulation, actual data associated with the policies, 
reports and descriptions of the community of Madrid during 
the 120 days prior to the event are introduced according to 
certain variables within the Sendai risk reduction framework 
(forecast errors, available information, CO2 emissions, 
recycling and commodity index prices). With that, the value " 
of the "Degree of Preparedness" achieved by the capital 
before the storm is obtained. In the second simulation, these 
input variables of the model are modified to analyze the 
effect it would have had on the "Degree of Preparedness". 
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RESUMEN:  

El riesgo de desastre es un proceso social caracterizado por la 
coincidencia, en un mismo tiempo y lugar, de fenómenos físicos 
potencialmente peligrosos, y elementos socioeconómicos 
expuestos ante éstos en condición de vulnerabilidad. Por lo tanto, 
en la determinación de la existencia del riesgo y sus niveles, 
actúan fuerzas derivadas de la sociedad y de la naturaleza. 
Ninguno de estos dos elementos es estables o permanentes en el 
tiempo. Sufren cambios y variaciones de manera continua. En este 
sentido, este trabajo presenta un modelo de simulación de 
dinámica de sistemas del grado de preparación en el proceso de 
gestión del riesgo de desastre a nivel comunidad autónoma. Todo 
ello con el fin de concienciar de la problemática del impacto social 
y económico de este tipo de fenómenos físicos. Dicho modelo se 
aplica al contexto de la borrasca Filomena (desastre natural que 
tuvo lugar en España el 7 de enero de 2021) con el fin de validar 
su utilidad en un caso estudio real. El modelo se implementa en 
dos simulaciones y se comparan resultados. En la primera 
simulación, se introducen los datos reales asociados a las 
políticas, informes y descripciones de la comunidad de Madrid 
durante los 120 días previos al evento de acuerdo con 
determinadas variables dentro del marco Sendai de reducción del 
riesgo (errores de previsión, información disponible, emisiones de 

CO2, reciclaje y precios de los Índices de las materias prima). Con 

eso, se consigue el valor del “Grado de Preparación” conseguido 
por la capital antes de la borrasca. En la segunda simulación, se 
modifican dichas variables de entrada del modelo para analizar el 
efecto que hubiese tenido sobre el “Grado de Preparación”. 
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