
������� �	 
�� 
����
����� �������� �����
� ������ ��� ������� ��			 
��
������� �����
�� ������� ���� ��� 
����� 
���
���� 	 �	!"�#�$		 % "�		

&&&�����'���!�
�������('$)�
�

� �������	 
���	��� 
	
����� ������ ������
� ���
	�	
���
��� �������� �� ������ 	
�����
 �	����
	�������	���� ���	
���	�
� �����	�� ��
 � ���	�� !
���������	
	 �� 
�����
� 	� �
	��	� ��
�� 
�	 ���������	
	 ��
��������
 	� �
	��	� ��
��

�����	
 ����
� ��	���	 
���� ��� �	����	��	�
� ���
�� �� ���	���� ���������	� �
� ��
�	 
���	���	 �� ��� 	��� ��
�	��
�
�� �	����	��	�
� �������
 �	�� �	��
� �������	��
��	
 ��������� ���� �
� �
�� ����������� ��
		�	
 ������ ����
������� 
���	 ��� ������������ �� ���������� 
	� �������	��
���� �	������ �	 ��� �������	 �
��	
 �������� ���� �
���
�������� 
 ���������
� ��
� �����	�� �����
� �������������
 ������� �� 
������ ����������� ��
		�	
 �������� �����	 

��
������ ��	����� ��� ������ �� 
������ �� 
	 ����������� ��
		�	
 �������� �	  �
�	 ���� 
 ��
		�	
 ����!�	 ��� ��� ���
��
� �"#"� ��� ����� �	������ ��� �������	
 ����������$ %�& ���
� ����' %�& ("�' %#&  )�' 
	� %*& +)� �������	� 
� ���� 
�
��� 
���	� �� �
���
����� �
��� ��������� ,	 ��-���	� ����
� ���������� ������	 ����� ��	.����	
 ���������� ��
���
�	��/ ����� ����� ��� 
��
	�

�� �� ���	
 ���� ����� ��� ��������
��	
 ���������

�������	
 �������� �������
 �������	 �
��	
' �	��
�' �	����	��	�
� �������' ���������� ���
�
���	


�������	�
��

"� ��	 ���� �	# 
	
�
	�$ ��
	�� ��
�	��	� ���	 �	����	
 ��	

�		
 ��� � ����������	 
	�	����	�� ���� �	%���	� ���� ����

	
�����
 ��
 	�������	���� �	����
	� �	 ����
��	
 	�&'


�	���� ���� � ��
��� ����� �� ��	#( )���������	��$ ����

��
�����'	�&
�	�� ����
����� 
����� �	 
����	
 ��� ���	�� ��

����	� �	
�������$ �	
���	 �� ��	 	*���	�
	 �� 	������'

�	���� 	*�	�������	�$ ���	�� ��	 	��	
�� �� ��	 	�������	��


���	
 �� ����� �
������	�$ #��
� ��	 ��� ��
��
	
 �� ��	

����	� ���
	( "� ��
�$ �� �� #	�� ���#� ���� ��	 ��	�	�
	 ��

	*�	�������	� �	�	���	� � +����	� ������	,$ �������� ���� ��	

����
����� �� �	����
	� �����
	
 �� ��	 ����	� �	
�������

�� ��	�&
�	��( -��� �� 	��	
����� �	�	���� �� ��	 	�	
���
���

�	
��� 
�	 �� ��� �����&
��� 	�������	���� ����
�( .�� ����

�	����$ ������������ ��
� �� ��	 /����	�� �����������

���	 �	
	���� ������	
 ���� ��	 ����	�	������� �� ����
�	�

�� ���	������	 ��	�	 	�������	���� 	*�	�������	� �� ��
	� ��

���	����	 ��	� ���� ��	 	�	��� 
	
�����'������ ���
	��	� ��

��	 ���� #�� �� �
��	�	 � ��
�����'	�&
�	�� ����
����� ��

�	����
	�(

-��� ���� �	%���	� ��	 �����
�
���� �� 	�������	����


���	��� ���� ��	 ���	�
� 
����	* 	�	
���
��� ��	������ ��


�������� ��
	��( "������ ���	���� �� �
��	�	 ���� ������	

���	 
������	
 �� ��	 �����
�
���� �� 	�������	����


���������� ���� ���
������� ��
	��(0 )���������	��$ ����

������
� 
�	� ��� �������		 ��
�����'	�&
�	�� ���������(

"� ��
�$ �� �
��	�	 ����$ �� �� �	
	����� �� 
����
	� ��	

�	�	���� 	�������	���� ���	
���	� �� ��	 ���	 
	
�����

�	�	� �� ���
������� 	
�����
 �� �	��������� ���	
���	�( -�

��
	����	 ���� ����$ �#� �	�	��� ������
�	� �� ����	#����

���	 �		� ��	
� 1�2 	
�����
 ���	���	�� �� ��	 	������'

�	���� 	*�	�������	�3 ��
 1 2 ��	 �����
����� �� �������	


���	��� 
	
����� ������ 14�542 �	���
�(678 9�#	�	�$

��	�	 ������
�	� ���	 ���	�� �		� �����	
 �� � ����	'�
��	$

�	������
 	�	
���
��� �������� �����	� #��� �������	 ���	
'

���	� ��
 �	�	��� 
	
�����'���	��(

-��� ���	� ��	�	��� � �	���
����� ���� 
�����	� �	�	���

�����'
���	��� �	���
� �� 
	�	����	 ������� 	�	
���
���

�������� �����	��	� ���� � ��
��� ����� �� ��	#( "� 
����
	��

�������	 ��
 
��:�
���� 	
�����
 ��
 	�������	����

���	
���	� ��
 ���	����	�$ �� � 
������	�� #��$ ��	 
	
�'

����'���	��, ��	�	�	�
	� ���� ��	 �������� ���
	��( -���

������	
 �	���
 ��� �		� �����	
 �� �� 	�	
���
��� ����'

���� 	*	�
��	 �� ����� #��� ��	 �������� ����;�� �	� �� ��	

�	��  <0<(

��
� 
������� �
 ��� ���
	 �����

-�	 �����#��� �������� �� �����
�
	
�

� � 	����� �� ��������� ��	������� %�� � � � � �� � � � ��&
� � 	����� �� ����	���
��� ��	������� %�� � � � � �� � � � � � &
� � 	����� �� ���� ������� ��	������� %�� � � � � �� � � � ��&
�� � ��	
�� �� �
�� ���� ������ ��	������� %�����&

	 � ������	� �
�� %0&

1
��������	����� ���� 
 ������� ��� �� ������� 	� ���!�� "���	
	 	�
������#$
%� &����	
 
����'!���� ���� ()*+* �
	��	� ��
��
2��
��$ 
�

��
�3��	����������



��� � �	������	� ���� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ��� ���

����	���
� %��
��&�

�� � ������� �� ����	���
� 
	� �������� �����	
���	�

���	
 	
���	
� �����

,� � �	��
� ���
	� ��� ��� ��� ���� ������ %�4�&�

���� � �	��
���� ����� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ��� ���

����	���
� %�4&�


���� � ��������� ����� ��� ��� ��� ��������/ ��� ���

����	���
� 
	� ��� ��� ��� ���� ������ %�4&�


-�� �()� �������	 �
�� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ���

��� ����	���
� %�
��4�&�

�-�� �  )� �������	 �
�� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ���

��� ����	���
� %�
��4�&�

.-�� �+)� �������	 �
�� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ���

��� ����	���
� %�
��4�&�

�/�� � 
�	��
���	 �� �
���
����� �
���� ��� ��� ���

�������� 
	� ��� ��� ��� ����	���
� %��5��4�&�

0��� � 
�
��
��� ����� ����-���	� %��	������	
 �	
�
���


������ 
	� ����������

� �
���& ��� ��� ��� ��������


	� ��� ��� ��� ����	���
� %0&�


��� � ���� ��	�������	 ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ���

��� ����	���
� %�4���4�&�

�
�� � �	������	� ���� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ��� ���

����	���
� %67��4&�

,
�� � ����
	���	
 ���� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ��� ���

����	���
� %������	��� 
� ��� ������	� �
�� 	 ���

��� �	������	� ���� ���& %67��4&�

0�
�� � -��� 
		�
� �
�	��	
	�� 
	� ����
���	 ���� ���

��� ��� �������� 
	� ��� ��� ��� ����	���
�

%67��4���
�&�
1�
�� � �
��
��� �
�	��	
	�� 
	� ����
���	 ���� ��� ��� ���

�������� 
	� ��� ��� ��� ����	���
� %67��4�&�

0
�� � ���� ���� ��� ��� ��� �������� 
	� ��� ��� ���

����	���
� %67��4�&�

&�� � 
�
��
��� 5�
	���� ��� ��� ��� �������� %�	 ����� ��

�	��
�& %���&�

&�� ��
��� �
�
���� ��� ��� ��� ����	���
� %�	 ����� ��

�	��
���� �����& %�4&�

��� � ����� ������� �
�
�	 %0&�



 � �������� ���� 5���
 %0&�

�
 � �	��
� �������� ����-���	� %0 �� ��� ���
� �	��
�


������ �� �� �������� �� 
 ��	
�� ��������& %0&�

-�	 �����#��� ���	
���	� #	�	 
����
	�	
 �� ��	 ��
	�(

�������
!��� �� !2� !�!
� ���!

-��� ���	
���	 �����	� ��	 ������������ �� ��	 ������ 
���

�� 	�	��� ��� ��	 �������� ����;�� 
����
	�	
$ #��
� �� �


	����� �	�� �� #��
� ��� ��	 ��#	� �	�	������ ������� ��	

�����	
 �� �	 ���	�
� �������	
( -�	�	���	$ ��	�	 
����

��
��
	 ��	 ��������	
 ���	���	�� ��
 
���������� 
����

���� ��	 &*	
 ��	������ ��
 �����	���
	 
���� ��� ���� �	��

��
���	
 �� ��	 	*���	�
	 �� 
	����� ��#	� ������ 1�	��	'

�	��	
 �� ��	 �������	
 ��#	�2( -�	�	 
���� ���� ��
��
	 ��	

�������	 ��	������ ��
 �����	���
	 ���� ��	 ��	� 
����

��
���	
 �� �	�	������ 	�	��� #��� ��	�	 ��#	� ������(

"��	���	�� ��
 
���������� 
���� ��	 ��������	
 �� �����

��	 
��
���� ���	 	 ��	� ��� ��	 ���	���	�� ���	���	 ���

� � �
��
���

��
���

��
�� � ,
���
��� 	���� 	

��� 	���� � �
� 0�
��

� �
����

���
���

��
���

�1�
�� � 0
��
����0���

��
���

��
���� ���

�������
!��� �� 
-� ���������

-��� ���	
���	 �� 
	�	����	
 �

��
��� �� ��	 ��	� 
�����


���	�� ��
 ��	 �	
������� 
���	����� 	�&
�	�
�( "� ����

#��$ � 
������� 	������� ���	 ��� 	�
� 
����������

�	����
	'�	
������� �� 
	�	����	
 �� � ���
���� �� ��	

����� 	�	
���
��� ������	


� � �
��
���

��
���


-��0���

��
���

��
���� ���

�������
!��� �� �-� ���������

-��� ���	
���	 �� 
	�	����	
 �

��
��� �� ��	 ��	� �������


���	��$ �	
�������
�� 
���	����� 	�&
�	�
� ��
 ��	 
	���'

����������� �	����	�( � 
������� 	������� ���	 ��� 	�
�


���������� �	����
	'�	
������� �� ����� 
	�	����	
 �� �

���
���� �� ��	 ����� 	�	
���
��� ������	


� # �
��
���

��
���

�-��0���

��
���

��
���� �#�

�������
!��� �� .-� ���������

=>� 	�������� ��	 
	�	����	
 ��������� �� �>� ��
 �>�

	��������( 9�#	�	�$ �� ���� 
��	 ��	 	�������� ���� 
	�	�


�� ��	 ����	� �� �

������� �����	�	�� ��
� �� 
���������

��� �� �	��	�����	

� * �
��
���

��
���

.-��0���

��
���

��
���� �*�

�������
!��� �� !2� �
	��
�!��� 3
�!�� ���	'��	

-�	 ���
�
���� �� ��
���
���	 #���	� �� 
����
	�	
 
�������

��
 
	�	�
� �� ��	 ������ �� 	�	
���
��� ���
�
	
$ ��	 ���


�� �	
������� ��
 ��	 ������ �� ��	� ��	


� 8 �
��
���

��
���

�/��0���

��
���

��
���� �8�

-�	 
���������� �� ��	 �����	� ��	 ��	 �����#���(

� ������	 ��
 � �
���
�� �������	 
���	��� ����
�
� �
� 	�	
���
��� �������� ���



,��
�	 ��4'������!�

-�	 ��� �� 
������	
 ��#	� �� 	�
� �	���
 ��� �� �	

����	� ���� �� 	%��� �� ��	 
	���
 �� ���� �	���
$ 
���	
�	


�� ��	 
���	����
��� ��#	� �	�	��	 ������

��
���

��
���

��
����0��� � ��,���� ��� �� �� �9�

����'��� 
�
��
5���!6

-�	 
���������� �� 	�
� 	�	��� �	����
	 ��� �� �	 �	��

���� �� 	%��� �� ��	 ��������	 ���	����� ��� ���� �	����
	 ���

��	 �	�� 
����
	�	
 1���� �� �	�	���� ��� 
��	���
 �	����
	�

��
� �� �	�	#���	 	�	���	�$ ��� #��
� �� ������ ����	� ��

������	 	*���2

��
���


���0���

��
���

��
���� �&��� �� �:�

7���!� !� !��2���� ���

-�	 ��*���� �������	
 ��#	� ��� ���	 �	
�������	� ���

�	 �����	
 
�	 �� ������
��$ 	�������	���� �� �	
�������
��

�	����� 1��
��$ �� ��
�	��2(

��
���

���� �&��� �� �;�

,����!�� �'�� 4'�!
�

�

��
��� �� 
���	�� �	��������� 	�
� 
������ �� ��	

/����	�� )���� 
�� �	%���	 ���� � 
	����� �	�
	����	

1
���	���� � ������� ����
 �� �6?2 �� ��	 �������

	�	��� ��	
 
��	� ���� �����	 ����
	�(

��
���

��
���


���0���

��
���

��
����

� �
��

�


��
���

��
���


���0���

��
���

��
����

�<�

���� 6 ���'��!6

/�	
���
��� ���
�
	
 #��� 	�
� �	����
	 
����� ������� �


	�	����	
 �	�
	����	 �� ��	 ����� ���
�
����( -��� �	%���	'

�	�� �������		� � 
	����� 
��	���&
����� �� ��	 	�	
���
���

������

��
���

0���

��
���

��
���� � �

��
���

��,�� �� ���

8�'�	 ��� �����!!�	 ��3��

.�� ����
�� �	�����$ 
������	
 ��#	� 
����� �	 ����	� ����

��	 �������	
 ��#	� ����� ��	 �������� ����;��(


���� � ����� �� ����

� 	������
�� �����

-�	 ���	
���	� ��
 
���������� 
	&�	
 �� ��	 ����
 ��
	�

�	�
 �� ��	 �����#��� ������������ ��
	��

2�� � � 	 � �� � �� � #� � *� � 8
 ����
����	
� ��

��	���
�	�� �9� ����
4���� 2�� ��
	� ��� ��
��� ��� ��-���	� �� =
����
	 �����

���	� �	 
 ��	�����	
 ��	��� ��� �������������� ���
�
��

��	
 ����� %��&/ 
�����
� 
 ������ -��� ���� �	 ��� 
	
�����/

�����	�� ��� ��������� >������/ ��� ������� 
�	��
���	 �� ���

��-���	� ��� ��� 
 ������� �� ���� ��!� �� 
 ���� ���-���� �
��

���	 ��� ��� ���� �������� �����
�� 
�
��
���; %��� 	���

������	 ��� ���
��� �	 ��� ��!� �� ��� �����&�  ���	���/ ���	

�� �	�� ��� ��� �� ������� ��-���	� ���	�� �� 
�������
���

���� ��� ���� �� 
�	��
��	
 ����	�5���/ ��� -	
� ��!� ���� ��

��
�� ?	 �
��/ 
 ����� ��� ��!� �� %��& �
	 
�	��
��

�����
	�� �� ������� ��-���	� ���	��/< ����� �� ���������

������� �� 
	� �������	��
����

5�	 �� ��	�	 �	����� ���� ���	 �	��'
��������	 ����'

����� ��� ��	 ����	 ��
	� #��� �	 ������( -� ���� 	�
 ��	

�����#��� 
��������	 ����������� ��
	� �� �����'

���	
(�<7� 

7� �
�8
���

3�

� � � � �1

��� � � �1

� ��� ����

��#�

����	
� ��

��	���
�	�� �9� ����
#�	�	�

� ������� ��-	�	
 ��� �
���� �� ����
	�� ��	����	�

3� � �������	��
� ���
�� 
��
���� �� ��� ��� ���������

� �1 � ���
� �� 
	���� �
��� ��� ��� ��� ���������

� �� � 
	������
� �� 	
��� �
��� ��� ��� ��� ����������

-�	 �
	�� ����	� � �1 ��	 ������	
 �� ���������� 	�
�

���	
���	 ��	� ��	 
��������� �	�( -�	 ��
�� ����	� � �� ��	

������	
 �� ��	 �����#��� #��$ ��	 
	
����� �������	�


���	����
��� �� 	�
� �
	�� ����	 ��	 ���������	
 �� ��	

���	� ���	
���	�$ ��������� ��	 #���� 1��*����2 �� ����'

�
	�� ����	 �� ���� #��( -�	 
	���������� � �� � � �1 �		� ��

��������	 ��	 &�	 ���	
���	� 
����
	�	
( "� ��
�$ #������

������������� 
�������� ��
��� ����	������ ��	 ���	
���	�

�� �	������	��(

@��< 
	��������	
 ���� ��� ��'���	
���	 �����	�� ��	

� � � ��
 � � � �	���
� 
	&�	 � ����	� �� ��	 	�&
�	�� �	�


���	
 ��	 
��������	 �	�( �	
	���� A���
� �! 
��# ����	�

���
��� ��
� ��� ���	���	��� �� ��� ���������� ��� ��

������� � � � 
	� � � � ��� ���� ��
	 ��� ���������� ��


�
�
	���� �	��� ���� 
�	��
� ��	�����	�� ����� ��	�����	�


�� ��� ���
� �	 ���	����� ���� 
� ��� �������	��
������ 
	�

��	�
���� ���
��� ��� ���
�	 �� ��� ��
	�����
���	 ���������

�
�� ��-	�� �	 ��� �������� ����
	�� ?� �
� 
��� ���	

��� �
����� 
� ��	 ��	����
��� �	�	��
� �

�	�� �
�� ��� �
� �



����	���
��� ��
�/ 


�	 �	��� ��
� ��	�����	�/ ��� �����

��� �� ��� �	�	��	 ������� ��	����	 ���� ����	
 �� ���

���������� �����*/�8 ,�� ����� ������� ������� ��� �������

���� ��� 
� 
 ���	� �����

�� ��� ��� ���� ��� �	�	��	

������� ��������

-�	 7� ����
 �� ��	 
��������	 �	� #��� �	 ������	
 ��

������ � � � �� 1�02$ ��	�	���	$ �	�
��� �� ��	 �����#���

���	�� ��������	 1��2�

7� �
�8
���

/�

� � � � �1

� �� � � �1
��*�

����	
� ��

��	���
�	�� �9� ����
.��� � ��	�	�	����� ����� �� ��	#$ ��	 ����
 7�


���	����
� �� ��	 ��*��������� �� � �	������	 ��


�

����	 ������� ���
���� '� �� � � � � � �8� ��
� ��

' � �� �� � � � � � �8 �8( -��� ������� �	��� � �������� ��

��*���� 	�&
�	�
�$ ���
	 ��	 #	����	
 ��� �� ��	

�
��	�	�	��� ��� ��	 ��� ��	 ���	
���	� 
����
	�	
 �� ��*�'

���	
(�B

-�	 7� ����
 �� ��	 
��������	 �	� #��� �	 ������	
 ��

������ � � � �� 1�02( -��� �	�
� �� ��	 �����#��� ���	��

��������

��	 7� � ,

����	
� ��

/�

�� � � �1

��� � � �1
�, � � �� � � � � 8 ��8�

��	���
�	�� �9� ����
#�	�	, �� ��	��*���� 
	�������( .��� � ��	�	�	����� �����

�� ��	#$ ��	 ����
 7� 
���	����
� �� ��	 ��*��������� ��

� ��#����� ������� ���
���� ' � �
�
�	3�� � � � � �1��
� � �� � � �1�� � � � � 38� � 8 � � 81��� � 8� � � 81�
�$ ���� �		�� �

�	��	
��� �����
	
 ��������� �	�#		� ��	 �
��	�	�	��� �� ���

��	���	
���	� 
����
	�	
(C�	���	��	
��������
	
 ��������

	*���� �� �����	� ���� ��	 �����#��� 
���� �� 	%������	� ���
��B

/�

�� � � �1

��� � � �1
� � � � � � �/8

� 8 � � 81

� 8� � � 81
��9�

.��� � ��	�	�	����� ����� �� ��	# 7� ��
 7� ���������

�	��	�	�� �#� �������	 ���	�( -�	�	���	$ ��	 7� ��������

�����	� ��	 ��*���� ����	���	 �
��	�	�	�� 1�
���'�

��9�����6&/ ����� ��� 7� �������	 ������� ��� ���� �
�
	���

�������	 ������	 
��������	�� �� �������	� ����������

%�
���'� �4'�!6&� ��� -��� �������	 �
	 �� ���������

��
��� ���
��� ���� �� ��� ����������/ �����
� ��� ����	�

�
	 ������� ���� 


��

��� �������
	�� ������	 ���

�������	� 
�
��� >�� ����� ��
��	�/ ��� �������	
 
�	��
��

��
���	 �
� �� ������$�:

��	� � ��� ��,� �
�8
���

/�

�� � � �1

��� � � �1

����	
� ��

/�

�� � � �1

��� � � �1
�,� � �� � � � � 8 ��:�


���������� 1B271��2

.�� � � "$ #	 ���	 ��	 7� ��������$ ��� � � � ��	 7�
�������� ��
 ��� ���	� ����	� �� �����	�	� � �� ���	��	
���	

�������� �	�#		� ��	 7� ��
 ��	 7� ���������(

���
�����
�� ��
���� ��
	
���
��

-� ����	�	�� ��	 �������
�� ����	#��� ��	�	��	
 �� ��	

��	����� �	
����$ ��	 	��
������� �� ��	�	�	����� #	�����

3�� � � � �38 ��� �� �	 �

�	��	
( ���	 ��������D ����	

���� ��
���
��� ��	�	�	�
	� �����
 ��� �	 ��
��
	
 ��

	�	��� �������� �����	�� �� ������ +���	
���	, ���������(

9�#	�	�$ ��	 ��
���������� �� ��
���
��� ��	�	�	�
	� �� ��	


	
�����'������ ���
	�� ����#� �� ��� ���� �� �	:	
�

��
���
��� ����	�$ ��� ���� �� �����
	 �	��	� �����������

�� ��
�	��$ ��	�	���	 ��
�	����� ��	 
�	
������� �� ��	 ����'

���� ���
	��(�E -�	�	 ����	� ���	
�� ��	 	��	
����� �	�	����

#����� � 
���	*� #�	�	 ��	 	�������	���� 
���	��� ���� �

�	� ���	(

-�	 &��� ��	� �� 	��
����� ��	�	�	����� #	����� �� ��


����
�	���	 ��	 
	
�����'���	� �� ����� �� 
	
�����'

���	��( .�� ���� 	�	��� �������� 	*	�
��	$ ��	 ����� ��


	
�����'���	�� 
���	� #�� ��	 ��	 �	��	
 �� +�	��������,$

���� ��$ 	�	��� �
������������ �� �	�������� 
���������

�	��	��$ ���
	 ��	� ��	 ��	 ��	� �� 
����	 �� ��������

	�	
���
��� �
������	� �� ���� 
������	�$ ��
 ��	 �����	
 ��

�	��	�	�� ��	 ���	�	��� �� ��
�	��(

-�	 �	���
 
���	� �� 
	���	 #	����� #�� ��	 �������


9�	���
�� ���
	�� 1�9�2( <$ � �������� ��	 �9� �� ���


	���
 �� ��	��	��
�� 
��&
����	�$  ��� 	��� ���	��
���� #���

� ����� �� 
	
�����'���	�� ���	� �� � �	�� �������	 �	��
�	

��� 
	������ ��	�	�	����� #	����� #����� �� 	�	��� ��������


���	*�(

-�	 �����
����� ���
	
��	 �� ��	 �9� �� �� �����#�( -�	

&�	 ���	
���	� 
����
	�	
 �� ��� 	*	�
��	 #	�	 ��	�	��	
 ��

� ����� �� ���� �	�������� ��� � ����#��	 
���������( "� ����

#��$ ���� �����,� �����
	� #	�	 ������	
( .��� ��	�	

�����
	�$ ��
 �� �	������� �� � ���� ����������� �������'

����$ 0 ��	 
���	����
��� ��
���
��� #	����� #	�	 ����
(

-�	�	 ���� �	
���� �� #	����� �	:	
� ��	 ��
���
��� ��	�	�'

	�
	� �� ��	 +�	��������, �����( -�	 �	*� ��	� �� ��	

���
	
��	 
������	
 �� ����	������ ��
���
��� ��	�	�	�
	�(

-��� ���� #�� �

�������	
 �� �	������� �� � #	����	


������	��
 �	��$ ������ ��	 ���	 #	���� �� 	�
� �	��	� ��

��	 �����( -��� ����	� �� ����	������ ��	�	��� ���	

�
������	� #��� �	��	
� �� ���	������	 �	���
� ��
� ��

��	 �	��	���
 �	��( 3 -�	�	 &��� #	����� ��	 ��	
 ��

��������	 �� ��	 +�	��������, ����� ����
���	 �� ��	�	�	�
	�

��
 ��	 
���	%�	���� �����
�
	
 �� ��	 
��������	 ��
	�(

� ������	 ��
 � �
���
�� �������	 
���	��� ����
�
� �
� 	�	
���
��� �������� ���



�� ����
	��
�� �� ��� ����
�� ���	��
	
�� ��	���

-�	 ��
	� ��	�	��	
 ����	 ��� �		� �����	
 �� ��	 �������

	�	
���
��� �	
���( -��� �����
�����$ ������	
 �� 	�	���

�
������������ ������������$ �� �����&	
 �� ��	 �		
 ��

�	
�
	 ��	 �����&
��� 	�������	���� ����
� �� ���� �	
���$

	��	
����� #��� �	��	
� �� ����� ���������� ��
� �� �>�$

=>� �� �>� 	�������� ��
 ��
���
���	 #���	�$ #���	 �� ��	

���	 ���	 �		���� 	�	��� 
���� �� �	�������	 �	�	��(

"�
		
$ 	�	
���
��� �	�	������ �� ����� ���
�
	� �����


BB? �� ��� �> 	��������$  <? �� =>� ��
 �>� 	��������$

��
 E8? �� ��
���
���	 #���	�( -��� ��������� �� 	*�	
�	
 ��

#���	� #��� ��	 �	
	�� �	����
������ �� ��	 	�	
���
���

����	�$ ���
	 	�������	���� ����
� �� ������� ���	 #�
	'

���	�
 �� ���	�����	
 	�������	���( 6 -�	�	���	$ ��	 �����'


�
���� �� 	�������	���� 
���	��� ���� ��	 ��#	� ����	�

��	������ ��
 �������� ���
	��	� ��� �	 ��	 ���� #�� ��

�
��	���� � ��
����� 	�&
�	�� ����
����� �� �	����
	� �� �


���	�����	 ����	�(

-��� #�� �
���#�	
�	
 �� ��	 �	
	�� ������� /�	
���
���

�
� 1��# 63�E82 B �� #��
� �� ��
�
����	 �������� ����

���������� ��	 
	���� ��
 
	�	����	�� �� 	�	��� ��


	�������	���� ����
�	� #�� ������	
 �� �� �� �
��	�	 ����

��
����� 	�&
�	�� ����
����� �� �	����
	�( -�	 ��
	�

��	�	��	
 �� ���� ���	� ��� �	 �� ���#	� �� ���� �		


��
 ��� �		� �����	
 �� 
	�	����	 ��	 ������� ���������

�	�	�� �� �	 ������	
 �� ��	 ������� 	�	
���
��� �	
��� �� ��	

���� �	�� 1�	��  <0<2$ �

��
��� �� ��	 &�	 ���	
���	�


	�
���	
 �� �	
����  ( -�	 �����#��� ��	�� #	�	 ���	� ���

���� �����
�����(

.������$ 	*�	
�	
 ��������	 �	
�������	� ��
 ��	�� ��� ��	

�	��  <0< #��� �	���
 �� 	�	
���
��� �	�	������ �� �����

#	�	 �	�	
�	
( -	
�������	� ��
��
	
 ���
������� ��	��


�
�	�$ :��
��	
'�	
 
���������$ ���	����	
 ����&
�����

#��� 
�����	
 
�
�	�$ ��	� 
	���$ ��
�	��$ ��
�� ��
 �	�	#'

���	 �	
�������	� 1�������$ #��
 	�	���$ ����� ��	����$ ��


�����������
�2( -�	 ��	�� 
����
	�	
 #	�	 ������ 1������	


��
 
��	���
 
���$ ���$ ��
 ���2$ ��
�	�� ��
 �	�	#���	(

-�	 �	�����	 �	
�������'��	� 
����������� ������ �� 8 (

��� ��	�	 
����������� #	�	 
����
�	���	
 ���� ��

	
�����
 ��
 �	
���
�� �����
�( -�	�	���	$ ���	���	��


����$ ��	� 
����$ 	�	
���
 
���	����� 	�&
�	�
�	�$ ��
 �����'

���� 	�������� #	�	 
	�	����	
 ���	
 �� #�
	�� �

	��	



������	�( 8$ D

� �����	��'��'����� �
	�����$ ������	
 �� � �����	
���	

���
� 
����	
 ��� �� ��	 ������� 4������� �� "�
����� ��

�EE8$ E ��
 �	���	
 �� 4������� ��&
����$ #�� �����	
 ���

��	 �	�	��� ��
��	
�����
 ����	#��� -��� ���	 �
	�����

�

����� ��� 
���	�� 	
�����
 ��
 	�	��� ��	�
�$ ��	�	��'

��� #��� �� 
����
	�	
 ��	 ���� �������	 ��������� �� ��	

�	��  <0<( -�	 ���� �	�	���� ����������� �� ���� �
	�����

��	� 1�2 �� 	*�	
�	
 
	���
 ��  03 -C�$ �	������� ���� �

����'�	�� ������ ���#�� �� �?F 1�2 � ���� ���	����� ���

�	�	#���	 �	����
	�$ ������	
 �� ���������	 �	��������� ��

��	 /) ��
 �����F 1
2 � �	�� ��
��� 
��
���� ���	 �����
 0?

1���	� ���� ��	 ��
����� 	�&
�	�� ����
����� �� �	����
	�

�����
 ���	 ���� �

���� ��
���$ ��� ������	$ 
��
���� ���	�2F

1
2 �� ���������� �� ����� �� �	��� �6? �� 
��	���
 �������

	�	��� 1�� ����	
 �� ������� ��#2 ��
 1	2 �� 	�	��� �	
�����


���������$ �	%������ ���� ��	 ��*���� ��#	� �����
	
 ��

��� ��	� 
����� 	*
		
  6? �� ��	 ����� 
	���
 ��� ��	

#���	 �	��( 4��	 
	����� �� ���� �
	�����$ �� #	�� �� ��	


	�
������� �� ���	� �������	 �
	������$ 
�� �	 ����
 ��

�����	�(0<

"� �

����� �� ��� ��	�	 
���$ ��	 �����
����� �� ��	 ��
	�

��	�	��	
 �	%���	� ��	 	��������� �� ��	 
	
�����'���	��,

��	�	�	�
	� ������	
 �� ��	 	�	
���
��� �������� ���
	��	�(

"� ��� 
��	$ ��	�	 
	
�����'���	�� �	���� �� ��	 4������� ��

"�
����� ��
 /�	��� ��
 �� ��	 =������� /�	
���
��� �	��'

������ ����������( -#� �	��	�� ���� 	�
� �����������

#	�	 �	�	
�	
$ ��
 ��	�� ��	�	�	�
	� 	��
��	
 �� ��	 �9�

�	���
 �� ��	 #�� 
	�
���	
 �� ��	 ��	����� �	
����( -�	

��
���������� ���� ��	 
��������	 ��
	� �� ��	 ��	�	�	�
	

#	�����$ ��	 �	
���
�� ��
 	
�����
 
��� 
���	����
��� ��

��	 �	
�������'��	� 
����������� ��
 ��	 �	�	��� ��
��'

	
�����
 ����	#��� ���
�
	
 ��	 �	����� ���#� �� ��	

�����#��� �	
����(

������� ��� �
�	���
��

-�	 &��� �	���� ������	
 #�� ��	 ���'��� �����* ���#� ��

-���	 �( -�	 	�	�	��� �� ���� �����* ��	 ������	
 ��

���������� 	�
� ���	
���	 �	�����	�� ��	� ��	 
���������

�	� ��
 ��	� 
�������� ��	 ����	 �� 	�
� ���	
���	 �� 	�
�

�� ��	 ������� ���������( -�	 	�	�	��� �� ���� �����* ��	

	��� �� ��
	�����
( .�� 	*����	$ ��	 	�	�	��� �� ��	 &���

��# ��
�
��	 ���� �>� 	�������� �� 80(D 4���$ �>� 	���'

����� �� B8(<6 ����$ =>� 	�������� �� 68(8B ���� ��
 � �����
��
���
���	 #���	 �� 0(BE �A%�� 
���	����
��� �� ��	 �	���


��� �������� 1E$�8 4G��2( -�	 	�	�	��� �� ��	 ����


������� �	��	�	�� ��	 �
	�� ����	�$ #�	�	�� ��	 ����	��

����	 �� 	�
� 
����� ��
�
��	� ��	 
���	����
��� ����'

�
	��(

.��� ��	 �������� �� ��	 ����������� 
������	
 �� ��	

���'��� �����*$ ��	 �����#��� 
��
������� ��	 ������	
�

�� ����� �� 
	 ������
	� ��
��� �� ��	.��� ������	 ��� -��

���������� ��	�������� ���� ��	.��� �� ������
��� ���
���


��� ������	 ���� 
	� �
���
����� �
��� %��� ��	����
�

���	 �� �
���
����� �
��� ������� ���� ��
� �����/ 
	�

��������
&� ?	 
	� �
��/ 
 �
������ ����
����	 ������	

���� �� ��� �
����� �
���� ����� 
 ��
	�-�
	� ��
��� ��

��	.��� ������	 ��� ��������	��	
 ����������� @�	��/

����� 
�� 	� ����	�
	� ���������� 
	� ��	��5��	��� ���

-�� ���������� ������ �� ��	������� �	 ��� 
	
������

�� +� �������	 
�	��
��� �� ��� ��	
�� �������
���	 �� 
	�

��������� ����� 
�����
���� ���������/ �� ����� �� ������

�� ���� ��� ���������� �������	� ������	 ��� -��

���������� ��	�������� ?	 ���� ����
���	/ ��� ����������

����� ������� �	  �����	 # ����� ������
��� �����
	��

��� �
����� 
� ��	 ��	����
��� �	�	��
� �

�	�� �
�� ��� �
� �



#�  ��� �	���
���	� �� ��� ��
������� %�������	��� �����&

������	 ���������� �
	 �� ���
�	�� ���� ��� �
�����

�
����� ����/ �� �
� �� �������� ��
� ��� ��������	 ��

�
���
����� �
���� ������� 
 ��
� ���� ���� �	 ����� ��

��	�� �� 
���������� �������	�/ ����� ��� ��������	 ��

��� ����� �	����	��	�
� ���
��� �� A���
���B� ?� �� 
���

�	�������	
 �� ���	� ��� ��� ������������� �� �����	
��	


 )� �� +)� �������	�/ ��� �� ��� ��	���
�	�� �������

���	 ��� �������
���	 ��������

-� 	��
�� ��	 ��	�	�	����� #	�����$ ��	 ���'��� �����* ��


� %�	���������	 ���	
 �� ��	 �9� �	���
 #	�	 ��	�	��	


�� ��	 ���� �	�������� 
	�
���	
 �� ��	 ��	����� �	
����(

.��� ��	 ���#	�� �� ��	 %�	���������	$ ��	�� ��	�	�	�����

#	����� #	�	 	��
��	
 #��� ��	 �	�� �� � ���� �����������

�����������( 0 -��� ������
� ���� ����#	
 ��� ��	 
	�	���'

������ �� � 
������	�
� �����$ #��
� #�� ��	
 �� 	�������	

��	 ��	�	�	�
	� �� ��
������	�� 
	
�����'���	��( "�
���
���

��	�	�	�
	� #	�	 ����	���	
 �� � #	����	
 ������	��


�	��$ ������ ��	 ���	 #	���� �� 	�
� �	��	� �� ��	

�����( -�	 �	������� ����	���	
 #	����� ��	 ��	 �����#����

3������� � "�989

3��()� �������	�� � "��8#

3#� )� �������	�� � "�"9"

3*�:+)� �������	�� � "�";�

38��
���
����� �
���� � "�"8"

-�	�	 #	����� ��� �	 
����
	�	
 %���	 �	�������	$ ���	�

��	 ����� ��	#� �� �	�������� ��� ��	 
���	��� ��	�	��	
(

.����
��� 
��� �� �� 
����	 ��	 ���� ��������� ��������	$

�����#	
 �� �>� 	�������� 1�������� �	
���	 �� ��	 �	
	��

������
�� ���	�	�� �� ���� ����	2( ��
���
���	 #���	�$ �� ��	

���	� ���
$ ���# ��	 �����	�� #	���� ��� �	��������$ #��
�

�� ���� 
������	�� #��� ��	 
���	�� 	�	��� ����
�(

.������$ ��	 �	��������, ��	�	�	�
	� #	�	 �����
�
	
 ����

��	 
��������	 ��
	� ��	������� 
	�
���	
$ �� ��
	� ��

������ ��	 �#� ����
� 7� ��
 7� �� ��	 
��������	 �	�

��
 ���	 ���	��	
���	 ���������( -�	 
���	����
��� �	��'


��������	 ��������� ��	 ��	�	��	
 �� -���	  (

��������� ���#� �� -���	  �	��	�	�� ��	 ����	 ��

	�&
�	�� 	�	��� ����� ���� ��	 �	��'
��������	 ���������$

���
	 ��	�� #	����	
 
�����
	 #��� �	��	
� �� ��	 �
	�� �����

�� �������( "� �� ��������� �� �	���� ��	 
���	�	�� �� ��	 7�
��
 ��	 7� ����
� �� ��	 
��������	 �	�( -��� �	��� ����

��� ���� 
��	 ���
�$ ��	 ��������� �� ��*���� 	�&
�	�
�

��
 ��*���� �����
	 ������ 
���
�
	( "� �� ������� ����

���� 
���
�
	�
	 ���	� �� 	���	� �� 
����	 �� 	�	��� ����(

-�	 �	��'
��������	 ��������� �	�	���	
 �� ���


��������	 ����������� ��
	� �		� �����
���	( -��� ��

	��	
����� ���	 #�	� ��	 �	��'
��������	 ��������� ��	


�����	
 #��� ��	 �����	 ������������ ��������� ���#� ��

-���	 �( 4��	 ��	
��	��$ #�	� ��	 ��������� ���#� �� -���	

 ��	 
�����	
 #��� ��	 ���
������� �	���'
��� �������� 1&���

��# �� -���	 �2 ��	 �����#��� 
��
������� ��	 ������	
(

A	��'
��������	 ��������� �
��	�	 � B<? �	
�
���� ��

�>� 	��������$ �� �� � E<? �	
�
���� �� �> 	��������$

�� �� � 8<? �	
�
���� �� =>� 	��������$ ��
 � 66?

�	
�
���� �� ��
���
���	 #���	�$ #��� ���� �  6? ��
�	�	��

�� ��	 
��� �� ��	 	�	
���
��� ���
�
	
( -��� �� 	�	� ���	

	��
	�� ��� ��	 �������� 
���	����
��� �� ��	 7� �	���
( "�

���� 
��	$ �� �� ���� ��
��� 
���
	 �
	������$ ���� �����
 �	

�
��� � C������ �� ��� ���������� ���
�
���	
 �����

7� � � *�; � � *�< � � *�= � � *�> � � *�? 7�

(��� %67��& ��/#"9 ��/�:* ��/�8; ��/9�; ��/�;< ��/�89 ��/�*"
()� �������	� %6���& �:�8; �:�:8 �:�;# �;�;� #*��" ##�:9 ##�98
 )� �������	� %����& 9�:; 9�:< 9�:< :��# �"�** ���"# �;�":
+)� �������	� %����& �8��� �8�#; �8�8� �:�#* ���#: �*�*9 �*�#*
C
���
����� �
��� %=D5��& ��#� ��#" ��#" ��<: ��:" ��9: ��99

�
��� � =
����� �
���� ��� ��� -�� ���������� ��	�������

1
�'�� ��� !2� 	�������! ���!���


-�!����
!��� 
��! 
-� �-� .-� �
	��
�!���
�5���!��� ��������� ��������� ��������� 3
�!�
�����	���	 "�@�6% "�!�6% "�!�6% "�!�6% "�84�6%

(��� ����� :#�;� 9:�"8 89�:9 #�9<
()� �������	� ��/"9< ����� �*�:< �"�"# #�9<
 )� �������	� ##/8�: �;�8# ���� 9�*# #�9<
+)� �������	� *9/;�; *��#9 �<�8< ���� *�"*
C
���
����� �
��� :9/�#; �*;��# �:��;# ;��:; �

D��� ��
�
����� ��	��� ���
� �
���� 
	� �	�����	�� 	������ 
	������
��

� ������	 ��
 � �
���
�� �������	 
���	��� ����
�
� �
� 	�	
���
��� �������� ���



��	 ��	�	��	
 ��������$ �	
���	 �� ��� ���	 	%������	 
���'

�
�	�F ���� �� �� �� ��	 �������� ���� �
��	�	� ��	 �	��

	%��������� �	�#		� ��	 
���	�	�� ���	
���	�(

��� ��	 ��������� 1	�	��� �����2 ���	 �		� ��	�	��	
 ��


������	
 �� ��	 ���	
���	 ���
	( A	
���	 �� �	����


����������$ ��	 ���	 
����� �	 ���	���	
 �� ��	 
	
�����

�������	 ���
	 1�	
�������	� ��
 ��	��2( 9�#	�	�$ �� ��� �	

��	��� ��� ��	 �	�
	� �� �	����� ���� ��	 �	��'
��������	

��������� ���	 � ����	� 
����������� �� �	�	#���	 ��
 ���'

���	
 �	
�������	�$ ��
 ���� 
��� ��
 ��
�	�� �	
�������	�

�	��	�	�� �	�� ���� �<? �� ��	 �������	
 ��#	�( 4��	 
	�����

����� ��	 ��������� �� ��	 
	
����� �������	 ���
	 
�� �	

����
 �� �����	�(0<

���	���
���

-��� ���	� ���#� ��# �� ���	������� �� 
��������	

����������� ��
 �9� 
�� �	 � ��	��� ������
� �� �

�	��

����	'��;	 	�	
���
��� �������� �����	��( -�	 ������	


�	���
����� �		�� �����
���	 �� �	��� ��� ��	 �����#���

�	�����( .������$ �� ����#� ��	 	��� �

����
����� �� ��	

�����&
��� ����	� �� ���	
���	� ��
 +��
��� ������,

������	
 �� ��� 	�	
���
��� �������� �����	�( �	
��
��$

��	 ����� �	�	���	
 �� ��	 ��
	� 
�� �	 �����������#��
��

���	���	�	
 �� ������� �	���( -�	�	 	�	
���
��� ����� ����	

���� ��	 �������� �� ��*���� 	�&
�	�
� �� ��	 �������� ��

��*���� 	%����( .������$ �� 
	��������	� ��# ��	 ��
	�


�� �	�	���	 �	��'
��������	 ����� 
������	
 �	�#		�

��	 �#� 
���	��	
 ����
� #������ ��� 
��&
����	�( "�

�����$ �	����� ������	
 
��&�� ��	 ���	�	�� �� 4�54

������
�	� �� 	�	
���
��� ��������$ ���
	 ��	 ���������

������	
 �����$ #��� �	��	
� �� 
�����
 �����$ �� ���������

�	
�
���� �� 	�������	���� ����
�� #��� � �	�����	��

��
	�� 
��� ��
�	�	��(

-�	 
���	�� �	�	��
� ��� �	 	*�	�
	
 �� �	��� �� �#� ��

��	 �����#��� 
��	
�����( .������$ �� �	�� ��	 �������	�� ��

��	 	�	
���
��� ����� ������	
 �� 
���	�	�� ��
��	
�����


�
	������$ ��
 �	
��
��$ �� 
	&�	 +��
��� ������, ���	� ����

�	�������� ��
 
	�	����	 ��	�� ��:�	�
	 �� ��	 &��� 	�	
'

���
��� �����(

&����3��	 ����!�A��� 
������ ����� ���� �� ��
	� ��� ������� �� ���

 �
	��� 6�	����� �� ?	������ 
	� 2	��
� 
	� �� ��� +
���	
� 2����������

C�
��
���� (��������	 ��� ��	�������� �� ���� ��������/ 
� ���� 
� ���

?	������� ��� =���������� ����	���
��
�  ������ 
	� ��� ?	���	
���	
� ?	����

���� ��� ,������  ������ ,	
����� ��� �������	
 ��� ����	���
��
� �
�


��5������ ��� ���� �� (
���� C����� �
� ��������� ��  �
	��� A(������E	

?	�����	������
� �� (��	��
 � ���	���
FE
B 
	� ��� A(�	�����FE
 �� 2���
���E	

� (�����
 �� �
 (���	��
� �� 6
����B� ��� 2	
���� �
	
�

� �
� �������

�� (������	� 6�	��!� (����	�� �
���� �� ��� ��������� 
�� ��
���


������
����

��
����	��

� 2�����
	 (��������	 %�<<8&� ,	 �	��
� ������ ��� ���
2�����
	 G	��	$ 4���� =
���/ ()6%<8& 9;��

� @���� D > %�<<9&� 2	��
� ��� ��� �	����	��	�� -���� ��	
6/
H��������

# =������� C 
	� I�
�� D %�<<#&� 2��	���� 
	� �	����	��	�
�
����� ����
���� �'� B -�� ��� ��$ �J���

* 2�����
	 (��������	 %�<<8&� ��!���
��!��� �� 0'�� 
6����
C��!����D ������!� �����! (� ��!2�	��� 6� 2�����
	 (������
���	/ H)K??/ L��������
�

8 6������ @6/  ������� >( 
	� 4���� H( %�<;�&� 2	��
�
���
��
� ��
		�	
 ��� �������� ���������� =
�� �/ ���  6,C�2
���������
�� ���� ��
�� ��3�� &��
�
!'� �6�! ���$ #*"J#*9�

9 M
	
 @� 
	� (��	  L %�<;<&� ?	������
��	
 
 �������������

�������	 ��������� �	�� ��� �����	�� ��	
��� ���
�
���	
�
���������	 �����
���	 
�
������ ��� 
�	��
���	 ���
	���	 ��
	�
	�	
� ���� ��
�� ��3�� �6�! �$ �98J�:8�

: C
�
	
��
	 C 
	� �
	��� L %�<<8&� 2	��
� �������� 
����
�
���	 �	������
��	
 5�
���
���� 
	� 5�
	���
���� �������
$ 
	 �	���

�
��� ����� ���	
 
�
� ���
�
���	
 
	� ,@=� �����E����
��
� ��� ��$ �<:J��;�

;  ����� C2 %�<<*
&� 6
	�
� ��� ��� ,HD, 2�������� ���������
��	�
� ���
�
���	
 �
��

�� >
����� �� 6
	

���	�  ���	��/
G	�������� �� ����
�
/ ,���	�/ ����
�
�

<  ����� C2 %�<<*�&� C
	��� ������� 
�	��
���	 
	� ���
������
���	 �� ��-���	� ������� ���	�� �	 �������� ���������
��	�
� ���
�
���	
� 
��� -�! &��� �$ ###J#*:�

�" M� =L %�<:#&� , ��
�� �� �������	� ��� 
���� �������	 ���������
� �! ��� ��$ <#9J<*9�

�� N���	� 6 %�<:*&� , ��	���� �� ���������� �������	� 
	� ���
������ �� ��� �����
��� ���
�� 
��� -��� ��� �$ *:<J*<9�

�� M� =L %�<;8&� �'�!����E
��!���
 ,������� �
��� � 
�����!��
���2��4'�� 
�	 ��!�������� =��	�� =����' +�� M����

�# D�
��� >/ (��������?�
E	O�! 2/ 6���E	 6, 
	� C����� ( %�<<<&�
)	 ��� ��	���	����� �� ��� ���������� ��� �	 ������������

��������� B -�! �2���6 &��� ���
 9<J;��

�* D
�������� 2 
	� C����� ( %�<<�&� , ������� ��		����	

������� ��	����	 ������!
���	 
	� ���������� ���
�
���	
�
-��� ��� 7�!!��� ��$ *��J*�:�

�8 6���E	 6,/ C����� ( 
	� C��! ��� =���
� >C %�<<9&� ��	���

��	
 ��������
��� ������� ��	����	� ��� ���������� ���
�
��
��	
� B -�! �2���6 &��� ��$ 9*#J9*<�

�9 �
��! 6/ P�	�� H 
	� C����� ( %�<<;&� ��
� ���
�
���	
 ���
�������	 �
��	
$ ,	 �������� �� ��� �����	� ��
����������
���
�'� B -�� ��� ���$ 89<J8;��

�: C����� ( %�<<;&� 2���	��� ������
�
���� 
�
� ���
�
���	
$
, �	����	
 
����
��� =����	��� 
� ��� ����� ?	���	
���	
�
��	����	�� �	 6�������������� =��
�
���	
 
	� ��
�
=��
�
���	
 %6)=�=<;&/ Q�����/ (
	
�
�

�; H�
����
�� H/ 6
����
� � 
	� =
�

�
		
��� L %�<<8&� H�����
��	�	
 ��������� ���
��� �	 �������� �������
 ��������$ ���
������ ������� 
��� -��� ��� ��$ :9#J::"�

�< @���� D> 
	� @��	 ��> %�<<:&� D�����	
 ������ ��	-��	�� �	
�	��
� ��
		�	
$ , ����������� 6(H6 
����
�� �� ���
	��
���� ��
		�	
 
� D( 

�� ���� 6 �����6 ��$ #8:J
#:8�

�"  
	�� �L %�<;"&� �2� &�
�6!�� ����
��26 �������� ��
���� �
������!6 ��!!�� � 
�	 ����'��� &����
!���� 6���
��@���' +��
M����

��  

�� �L %�<<*&� @�� �� �
�� 
 �������	$ ��� 
	
�����
����
���� �������� ��!���
��� ��$ �<J*#�

�� D
�!��
� P 
	� ���
	� D %�<<*&� ,@= �
	� ������
�/ 	���
��
�!
���	 
	� 


��

���	 ������ �.0-� ��$ 8:J9*�

�# D����	 + %�<<8&� , 
�
� ���
�
���	
 ������ ��� 
�	��
��	

�������� �������� B -�� ��� ��� ��$ 9*�J9*;�

�* C
�
	
��
	 C 
	� �
	��� L %�<<*&� ����� �������	��



��

���	 ������� �������� �	 ,@=$ ,	 ��
��
���	 
	� 
	
�	���	��� ������� ��� ������	
 �������B ���
���� �'� B -�� ���
��$ �*<J�98�

��� �
����� 
� ��	 ��	����
��� �	�	��
� �

�	�� �
�� ��� �
� �



�8 ?	���	
���	
� 2	��
� ,
�	�� %�<<9&� ��������� �	 
	
�����
�
������� 
	� ��������� ��� �	��
�
��� ��
		�	
� ?2, H 6
?������	��	
 ,
�����	��

�9 L�� 8*��<<:/ �� �: �� +��������/ ���  ����� 2��E������ D)2 	�
�;8/ �;�� +������� �<<:�

�: 6���	��  
	�  �����

�� 6 %�<<�&� G���B� 
���� �� ()�HD$
��� ??, , ()� ����	���
� H
�
 D
	�� ??, ,/ L
��	���
/
,�����
�

�; 2�����
	 (��������	 %�<<:&� 2#��HD 2	��
� ����	���
�
H
�
�
��� (���
�� ����	���
�  ��
��
� 4����	 (����������
2	��
� 6
������ P)GL2�?? ������� 	�� P) #�(�<8�""";�
>�	
� C������ (2( H� K?? >� D��������

�< 6�	������� �� ?	������
 � 2	��
FE
 %�<<:&� L
 �	��
FE
 �	 2��
	O

�<<8J�"�"� =�������
 �� �������� ����� �� ��
�
�� ��
=���������
 6?+2C�?H,2/ 6
�����

#" L�	
��� = %�<<<&� ?	��
�
���E	 �� ��������� �����
����	�
��� �	
�������� �� �������E	$ �	
 
������
���E	 ������������� 
 �

��
	�-�
���E	 �	��
�
�
 �� �������� ���E������� =�H ������/
G	�������
� =�����E�	��
 �� 6
����� %
�
��
��� 
� ����$RR����
�������� ���R� ������&�

�������	 B'�� ?;;;F


����!�	 ,����5�� ?;;; 
�!�� !3� ���������

� ������	 ��
 � �
���
�� �������	 
���	��� ����
�
� �
� 	�	
���
��� �������� ���


	A multiple criteria decision making approach for electricity planning in Spain: economic versus environmental objectives
	Introduction
	Main features of the basic model
	A compromise model
	Preferential weights elicitation
	An application to the Spanish electricity sector
	Results and discussion
	Conclusions
	References


