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RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este trabajo fin de master es el disefio y definicion de la instalacion de climatizacidn
de un Centro Comercial ubicado en Oviedo, Asturias. Dado el edificio concreto a climatizar se
tendrd que tener en cuenta la normativa correspondiente a este tipo de infraestructura. Se
analizaran las condiciones climatoldgicas de la ubicacion concreta tanto en régimen de verano
como de invierno.

El Centro Comercial de estudio lo conforman dos plantas: planta inferior y planta baja. Ambas
estan formadas por locales tanto de tipo comercial como de tipo ocio. Apareceran también las
correspondientes zonas comunes entre los locales para permitir el transito de personas de unos a
otros. Estas plantas seran divididas por zonas a la hora de realizar los célculos correspondientes
ya que los criterios seguidos para la climatizacion son distintos en funcion del tamafio, ocupacion
y tipo de actividad que se desarrolle en ellas, entre otros. EI Centro Comercial cuenta con su
propio aparcamiento subterraneo, que no sera objeto de este proyecto. La superficie total a
climatizar supone unos 61300 m?

Lo primero que se debe tener en cuenta para poder calcular y disefiar correctamente la instalacién
de climatizacion son los aspectos constructivos del edificio y la orientacién de cada zona. Los
materiales utilizados en la construccion del mismo van a influir en las cargas térmicas de igual
modo que lo haré la orientacion de sus cerramientos y techos.

Se debera conocer también la iluminacion, el tipo de actividad desarrollada, la ocupacion...

Las condiciones climatoldgicas exteriores también van a ser de relevancia en el célculo de las
cargas térmicas.

Se deben tener en cuenta también los parametros que definen las condiciones de confort en el
interior del Centro Comercial. Las mismas estan definidas en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE). En él se determinan tanto la temperatura y el porcentaje de
humedad del aire como la calidad del mismo. En funcién de esta calidad, se calculara el aire de
renovacion necesario para que se cumplan las condiciones de higiene y salud dentro del Centro
Comercial. Con todo esto se podré realizar el célculo de las cargas térmicas tanto para régimen
de verano como para régimen de invierno.

La instalacion de climatizacién se va a disefar teniendo en cuenta el caso mas desfavorable, es
decir; se analizaran los resultados de las cargas térmicas para distintos dias del afio y para distintas
horas seleccionando aquellos que correspondan al caso més limite.

El siguiente paso sera el de seleccionar la instalacion de climatizacion concreta para el caso de
estudio. Se analizaran distintas opciones y dadas las condiciones del Centro Comercial se decide
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llevar a cabo una climatizacion de los locales mediante fancoils, empleando climatizadores para
las zonas comunes de tréansito.

Los fancoils seran a cuatro tubos, lo que permite climatizar tanto en régimen de calefaccién como
en régimen de refrigeracion. Se combinaran con rejillas en los locales para que se pueda llevar a
cabo correctamente tanto la impulsion del aire como la ventilacion.

Los climatizadores de las zonas comunes se complementan con un sistema de difusores y rejillas
para la correcta impulsion y ventilacion de dichas zonas.

Para conseguir que el aire alcance cada uno de los elementos terminales y lo haga en las
condiciones adecuados se instalaran unidades de tratamiento de aire (UTA). Habra varias en cada
planta para poder administrar el caudal necesario a cada una de las zonas del Centro Comercial.
A través de la red de conductos el aire podra circular desde estas UTAs hasta cada uno de los
fancoils o difusores. Esta red también permitiré el retorno del aire de extraccion de cada zona.

Por ultimo, se deberan seleccionar los equipos de produccion de frio y calor que para el caso de
estudio seran enfriadora y caldera. Estos equipos se encargaran de la produccion de agua fria 'y
caliente para acondicionar el aire a la temperatura adecuado. Se instalaran bombas asociadas a
estos equipos con el fin de hacer llegar el agua hasta cada uno de los puntos necesarios.

El agua circulara por una red de tuberias.

La instalacion de climatizacion anteriormente descrita se encontrara debidamente ubicada en los
planos del proyecto. Los catdlogos de cada una de ellas se adjuntaran en los anexos. Se afiadira
también un apartado donde se detallaré el presupuesto de dicha instalacion, el cual es de cinco
millones once mil ciento veintiocho euros.
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PROJECT SUMMARY

The objective of this master's thesis is the design and definition of the air conditioning system of
a Shopping Center located in Oviedo, Asturias. It should be necessary to take into account the
normative regarding to the building of study. The weather conditions of the specific location will
be analyzed both in summer and winter.

The shopping center of the study consists of two floors: lower floor and ground floor. Both are
formed by both commercial and leisure-type premises. The corresponding common areas between
the premises will also appear to allow the transit of people from one to another. These plants will
be divided by zones when making the corresponding calculations since the criteria followed for
the air conditioning are different depending on the size, occupation and type of activity that takes
place in them, among others. The Shopping Center has its own underground parking, which will
not be the object of this project. The total area to be heated is about 61300 m2.

The first thing that must be taken into account in order to correctly calculate and design the HYAC
installation is the construction aspects of the building and the orientation of each area. The
materials used in the construction of the same will influence the thermal loads in the same way as
the orientation of its walls and ceilings.

It should also know the lighting, the type of activity developed, the occupation ...

The exterior weather conditions will also be relevant in the calculation of thermal loads.

The parameters defining the comfort conditions inside the Shopping Center must also be taken
into account. They are defined in the Regulation of Thermal Installations of Buildings (RITE). It
determines both the temperature and the percentage of air humidity and the quality of it.
Depending on this quality, the necessary renewal air will be calculated so that the hygiene and
health conditions within the Shopping Center are met. With all this you can calculate the thermal
loads for both summer and winter regime.

The air conditioning installation will be designed taking into account the most unfavorable case,
ie; The results of the thermal loads will be analyzed for different days of the year and for different
hours, selecting those that correspond to the most extreme case.

The next step will be to select the specific air conditioning installation for the case study. Different
options will be analyzed and given the conditions of the Shopping Center it is decided to carry
out an air conditioning of the premises through fan coils, using air conditioners for the common
areas of transit.
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The fancoils will be four tubes, which allows air conditioning both in the heating regime and in
the cooling regime. They will be combined with grilles in the rooms so that both the air supply
and the ventilation can be carried out correctly.

The air conditioners of the common areas are complemented by a system of diffusers and grilles
for the correct drive and ventilation of these areas.

To get the air to reach each of the terminal elements and do it in the right conditions, air treatment
units (UTA) will be installed. There will be several in each plant to be able to administer the
necessary flow to each one of the zones of the Shopping Center.

Through the network of conduits the air can circulate from these UTASs to each one of the fancoils
or diffusers. This network will also allow the return of extraction air from each zone.

Finally, the cold and heat production equipment must be selected, which for the case study will
be a chiller and a boiler. These teams will be responsible for the production of cold and hot water
to condition the air at the right temperature. Pumps associated with these equipment will be
installed in order to get the water to each of the necessary points.

The water will circulate through a network of pipes.

The air conditioning system previously described will be duly located in the project plans. The
catalogs of each one of them will be attached in the annexes. A section will also be added where
the budget of said installation will be detailed, which is five million eleven thousand one hundred
and twenty-eight euros
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1. MEMORIA

1.1 INTRODUCCION

1.1.1 Objetivo y contenido del proyecto

El objetivo de este trabajo fin de master es el disefio y definicion de la instalacién de
climatizacion de un Centro Comercial ubicado en Oviedo, Asturias. Dado el edificio concreto
a climatizar se tendra que tener en cuenta la normativa correspondiente a este tipo de
infraestructura. Se analizaran las condiciones climatoldgicas de la ubicacién concreta tanto
en régimen de verano como de invierno.

En todo emplazamiento dedicado al uso de las personas se deben cumplir unas condiciones
determinadas de confort. Estas condiciones facilitan el rendimiento y el bienestar y reducen
los mecanismos termorreguladores del cuerpo con lo que se evita consumir energia
metabdlica que puede ser utilizada en otros procesos.

La busqueda de confort es una practica que podria decirse innata al ser humano. Una de las
primeras invenciones que sirvié para conseguirlo fue el abanico. Con el paso de los afios se
fueron mejorando las técnicas hasta llegar a lo que hoy conocemos como aire
acondicionado. Fue Willis Carrier el que senté las bases del mismo en 1902.

Willis Carrier buscaba mejorar el desarrollo de los procesos industriales mediante cambios
tecnoldgicos que permitieran el control de la temperatura y la humedad. Asi fue cémo
surgieron los sistemas de aire acondicionado y climatizacién. La existencia de los mismos ha
hecho posible el desarrollo y crecimiento de muchas ciudades situadas en zonas tropicales
con condiciones climatoldgicas extremas.

1.1.2 Situacidn de la instalacion

Se va a desarrollar la instalacion de climatizacion de un Centro Comercial. Dicho
emplazamiento se encuentra ubicado en Oviedo, Asturias. El mismo, esta formado por dos
plantas principales destinadas al Comercio y al Ocio.

Ubicacidn Oviedo
Altitud sobre el nivel del mar 237 m
Longitud 5250°41” 0O
Latitud 43921’ 37" N

Tabla 1 — Datos de la ubicacion del Centro Comercial
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N
Imagen 1 — Situacion de Oviedo en Espaia

En la Planta Inferior cuenta con una Zona de Ocio. En la misma cabe destacar la existencia de
una bolera, una zona de ocio dedicada al uso infantil y varios restaurantes y cafeterias.
También incluye una zona dedicada al aparcamiento.

En la Planta Baja se distinguen dos zonas. La zona este seria una continuacion de la zona de
ocio de la Planta Inferior. Cuenta con varias salas de cine y varios locales destinados al ocio
como restaurantes y cafeterias.

En la parte oeste cuenta con una zona con forma de elipse dedicada al Comercio. En ella
aparecen dos pasillos, uno superior y uno central. Cabria destacar la zona central como la
mds dedicada a la moda. En esta Zona Comercial aparecen tres plazas principales. Dos de
ellas permiten el acceso a la Zona Comercial, una desde el exterior y otra desde la Zona de
Ocio. La tercera permite el paso del pasillo central al superior.

A continuacidn, se indica la superficie total de cada una de las Plantas:

Zona Superficie (m?)
Zona Ocio (Planta Inferior) 8330,60
Zona Ocio (Planta Baja) 15220,43
Zona Comercial (Planta Baja) 37732,11

TOTAL 61283,15

Tabla 2 — Superficie Centro Comercial

1.1.3 Normativa aplicada

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normativas de ambito nacional:

e Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, Reglamento de las Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE) y posteriores modificaciones (R.D. 1826/2009 y R.D.
238/2013).

e Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion y sus correspondientes Documentos Basicos.

e Modificaciones al Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo (BOE N° 254 de 23 de

Octubre de 2007 y BOE N° 22 de 25 Enero de 2008).

e Norma sobre redaccidon de proyectos y direcciones de obras de la edificacién.
DECRETO 462/71 DE 11-MAR-71, del Ministerio de la Vivienda. BOE: 24- marzo-
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1971. modificado por: REAL DECRETO 129/85 de 23 de enero de 1985, del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo. BOE: 07-febrero-1985.

e PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE
EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION. Real Decreto 47/2007 de 19-ENE del
Ministerio de la Presidencia BOE: 31-ENE-2007.

e CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
LEGIONELOSIS. REAL DECRETO 861/2003, de 4- JUL-03 del Ministerio de Sanidad y
Consumo. B.O.E.: 18-JUL-0

e Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios. Ultima modificacién 12 de junio de
2017

e Real Decreto 842/2.002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e R.D.235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la Certificacion
Energética de los Edificios.

e Normas de la Compaiiia Suministradora.

e Normas UNE de referencia.

Y las siguientes normativas de dmbito local:
e NNUU del Ayuntamiento de Oviedo.
e Ordenanzas del Ayuntamiento de Oviedo.
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1.2 METODOLOGIA

Los pasos a seguir para conseguir un buen desarrollo de la instalacién de climatizacion son
los siguientes:

e Agrupacion de las distintas zonas del centro comercial segln su ubicacién en cada
planta y su uso.

e Estudio y definicion de las condiciones de disefio necesarias de disefio tanto para
régimen de verano como de invierno.

e (Calculo de cargas para cada local de cada una de las zonas y plantas.

e Determinacidn de los caudales de ventilacion.

e (Calculo de tuberias con las bombas y conductos correspondientes.

e Realizacién de los planos de tuberias y conductos.

e Presupuesto econémico.

e Pliego de Condiciones.
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1.3 CONDICIONES DE DISENO

Con el fin de conseguir el adecuado desarrollo de la instalacidén de climatizacién del Centro
Comercial se deben tener en cuenta las condiciones climatolégicas determinadas en funcién
de la ubicacion del edificio.

1.3.1 Condiciones climatoldgicas exteriores

En funcién de la ubicacién del edificio se definen las condiciones exteriores expresadas en
la Guia Técnica reconocida por el RITE “Condiciones climaticas exteriores de proyecto”. (1)

Se consideran las siguientes condiciones exteriores de disefio para Oviedo, estacidn
Meteoroldgica 1249 Oviedo (El Cristo).

Asturias Oviedo (El Cristo) 12491
UBICACION: ENTORNO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
|
336 43°21'13” 05%52"24"W 87.600 (3) 29.200 14.600 58.400

(1998-2007)  (1998-2007) (1998-2007) (1998-2007)
Imagen 2 — Estacion Meteoroldgica seleccionada

Las condiciones de proyecto para invierno y verano se especifican en la Tabla 3:

NPA T2 seca | T2 humeda coincidente | Variacion media diaria
Invierno 99,6% 0,0°C - -
Verano 0,4% 28 °C 22,5°C 5,2°C

Tabla 3 — Condiciones climdticas exteriores

1.3.2 Condiciones psicrométricas ambientales

Se definen las condiciones de humedad y temperatura interiores que deben cumplir los
espacios a acondicionar con el fin de alcanzar el confort. Las mismas se recomiendan en el
apartado correspondiente del RITE y en general en la norma UNE-EN-ISO 7730:2006.
(“Ergonomia del ambiente térmico”)

Estas condiciones, que seran diferentes para verano y para invierno; se definen a
continuacién en la Tabla 4:

Temperatura Humedad relativa
Invierno 22 +1°C 40 -50 %
Verano 24 +1°C 45-60%

Tabla 4 — Condiciones interiores de temperatura y humedad
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1.3.3  Ocupacion

Segun el dimensionamiento del centro comercial y la distribucién de los distintos locales en
el mismo se hara una estimacién de la cantidad de personas en cada uno de los espacios.

Se tendran en cuenta tanto el personal que trabaja en cada uno de los locales, como las
personas que entran en cada uno de ellos a comprar, a comer, a jugar o a realizar alguna de
las distintas actividades que permite cada establecimiento.

Las ocupaciones tipicas de un Centro Comercial son de 1 persona por cada 2 m? para la Zona
de Ocio y de 1 persona por cada 4 m?en los locales comerciales y en el Mall tanto de la Zona
Comercial como de la Zona de Ocio.

1.3.4 Coeficientes de transmision

Los coeficientes de transmision dependeran de las caracteristicas de los elementos
constructivos que forman parte del edificio. Se muestran detalladamente en la siguiente
tabla.

Elemento Constructivo Coeficiente de transmision

(Kcal/hm%K)

Paredes 0,65
Tejado 0,65
Vidrios y Marcos 2,6
Tabiques 1,2
Techo 2,02
Suelo 1,1
Puertas 2

Tabla 5 — Coeficientes de transmision de los distintos elementos constructivos

1.3.5 Calidad del aire

En cuanto a la calidad del aire, se deben evaluar tanto el aire interior como el exterior.

En relacidn con el aire interior, se debera tener en cuenta la actividad que se desarrolla en
el mismo. EI RITE (2) indica, en el apartado 1.1.4.2.2, la calidad minima de aire a mantener
en diferentes tipos de recinto. La clasificacidon es la siguiente:

e IDA 1: hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias y similares.

e IDA 2: oficinas, residencias (estudiantes y ancianos), locales comunes de edificios
hoteleros, salas de lecturas, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
similares, piscinas y similares.
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e IDA 3: edificios comerciales, cines teatros, salones de actos, habitaciones de
edificios hoteleros, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios,
locales para el deporte (salvo las piscinas), salas de ordenadores y similares.

e IDA 4: nunca se empleard, salvo casos especiales que deberan ser justificados.

Lo que va a diferenciar a cada una de las clasificaciones no va a ser tanto la calidad del
aire interior sino a la cantidad de aire de impulsion.

En el caso concreto de este trabajo, en el que se va a desarrollar la climatizacion de un
Centro Comercial, la calidad del aire sera IDA 3, aire de calidad media.

Se aplicara el Método indirecto de caudal de aire exterior por persona que indica el RITE
enlalT 1.1.4.2.3, segun la Tabla adjunta.

IDA 1 20 0,8 350 No aplicable
IDA 2 12.5 1,2 500 0,83
IDA 3 8 2,0 8oo 0,55
IDA 4 5 3,0 1.200 0,28

Imagen 3 — Caracteristicas del aire de ventilacion en funcidn de la categoria de aire interior

Segun se indica en la Imagen 3, la tasa de ventilacién por persona en cada uno de los locales
del Centro Comercial debe ser de 8L/s persona, lo que coincide con 28,88 m3/h persona. En
los célculos se redondeard a los 30 m3/ h persona.

En relacién con el aire exterior también existen distintas categorias.
El aire en los establecimientos debe cumplir los requerimientos de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) o de cualquier norma de caracter nacional. En funcién del factor con el
qgue se excedan las concentraciones limites de estos contaminantes, el aire serd de una
categoria u otra. (2)
e ODA 1: aire puro que sélo puede ensuciarse temporalmente, por ejemplo, con
polen.
e ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas tanto sélidas como liquidas.
e ODA 3: Aire con altas concentraciones de gases contaminantes.
e ODA 4: aire con altas concentraciones de particulas y gases contaminantes.
e ODA 5: aire con muy altas concentraciones de particulas y gases contaminantes.
y en funcidn de las mismas se incluiran filtros o prefiltros en la entrada a la unidad
de tratamiento del aire exterior.

En relacidon con la cantidad de contaminantes o particulas que haya en el aire se agregaran
filtro o prefiltros en la entrada a la unidad de tratamientos del aire.

Para el caso concreto del caso de estudio se considerara un aire de tipo ODA 2.
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1.3.6 Aire de renovacion

Una vez conocida la necesidad de renovacién del aire, definida en el apartado anterior; se
puede proceder al calculo del caudal de renovacidn para cada una de las zonas y locales del
Centro Comercial caso de estudio.

En el RITE se indican tres metodologias para el calculo de dicho caudal, se va a optar por el
método indirecto de caudal de aire exterior por persona. Teniendo el dato del caudal de
renovacion por persona, conociendo la ocupacién y la superficie de la zona o local; se podra
calcular ese caudal de renovacion.

A continuacidn, se detalla cada caudal de renovacion de los distintos habitaculos del Centro
Comercial caso de estudio.Caudal de ventilacién Planta Baja Zona Comercial

Planta Baja Zona Comercial CENTRAL
Area Qv
Local 2 Personas 3
(m?) (m’/h)
L034 105,36 26 790
L035 107,46 27 806
L036 67,75 17 508
L037 57,79 14 433
L038-39 198,92 50 1492
1L040-41 144,98 36 1087
L042 100,67 25 755
1043 147,45 37 1106
L044 63,98 16 480
L045 63,82 16 479
- - L046 349,03 87 2618
Planta I?aja Zona Comercial SUR o5 63,49 o 176
Local A“’-za Personas c;" 1048 100,61 25 755
(m°) (m°/h) L049 287,9 72 2159
L001 45,14 11 339 L050-51-52 | 565,8 141 4244
L002-3 68,91 17 517 E053 92,36 23 693
T T I T
e 20,14 > 151 L056 85,08 21 638
L006-7 95,05 24 713 L057 37,42 9 281
L008 54,12 14 406 L058 48,6 12 365
L009 87,24 22 654 LO58A 48,02 12 360
L0010 125,66 31 942 L059 97,64 24 732
L0011 325,48 81 2441 L060 88,31 22 662
101213 | 23607 59 1771 L061 L 18 >36
L062-63 283,91 71 2129
A >04 126 3780 L064-65 207,57 52 1557
L016-17 457,1 114 3428 L066 116,45 29 873
Lcc2 314 8 236 L067 53,82 13 404
LCT2 46,89 12 352 L068 38,65 10 290
L018-19 149,4 37 1121 L069 73,62 18 552
1020-21-22 | 1914,37 479 14358 L070 15001 38 1125
1023-24 | 1494 37 1121 L7 | 11139 = 208
1072-73 223,07 56 1673
L025 283,33 71 2125 1074 93,87 73 704
LCC1 39,99 10 300 L075 69,43 17 521
L026-27 441,12 110 3308 L076 163,3 41 1225
L028-29 462,14 116 3466 L077 163,3 41 1225
L030 194,72 49 1460 L078 297,18 74 2229
1031 240,27 60 1802 F078A 96,65 24 725
1032 45,46 11 301 L079 166,39 42 1248
L080 70,12 18 526
L033 37 24 728 L081 150,87 38 1132
L084-85 200,27 50 1502 1082 106,21 27 797
L086 74,83 19 561 L083 26,72 7 200
Tabla 6 — Caudal de ventilacion Locales Planta Baja Tabla 7 - Caudal de ventilacion Locales Planta Baja Zona
Zona Comercial SUR Comercial CENTRAL
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Planta Baja Zona Comercial NORTE
Area Qv
Local 2 Personas 3

(m?) (m®/h)

L115 219,74 55 1648

L116 46,09 12 346
L117 450,09 113 3376
1118 667,13 167 5003
L119-120 1054,61 264 7910
L121 188,89 47 1417

LCC2 32,73 8 245
1122-123 1059,57 265 7947
L124 327,95 82 2460
L125-126 1475,51 369 11066
L127A131 1206,02 302 9045
L132 2460 615 18450

L133 24,54 6 184

LCC2 23,2 6 174
L134 158,49 40 1189
L135 182,09 46 1366

L136 82,65 21 620
L137 3963,6 991 29727
L138 2653,04 663 19898
RTO-PC-462 345,55 86 2592
L139 1825,96 456 13695

L140 46,5 12 349

L141 46,5 12 349

L142 46,5 12 349

Belén Prieto Garcia

Tabla 8 - Caudal de ventilacion Locales Planta Baja Zona Comercial NORTE

Planta Baja Zona Comercial MALL

Area Qv
Local 2 Personas 3

(m’) (m’/h)
MALL 6706,43 1677 50298

Tabla 9 - Caudal de ventilacion MALL Planta Baja Zona Comercial
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1.3.6.1 Caudal de ventilacion Planta Baja Zona Ocio

Planta Baja Zona Ocio
Area Qv
Local 2 Personas 3

(m’) (m°/h)

L087 189,08 95 2836
L088 153,6 77 2304
L089 88,86 44 1333
L090 126,2 63 1893
L091-92 301,25 151 4519
L093-93A 101,5 51 1523
L094-95 166,8 83 2502
L096-97 248,32 124 3725
L097A-98 383,36 192 5750
L099 365,66 183 5485
L100-100A 456,51 228 6848
L100B 172,44 86 2587

L101 54,13 27 812
1102 7100,17 3550 91503
L103-103A 202,01 101 3030
L104 99,6 50 1494
L105 335,71 168 5036
L106 90,12 45 1352
L107 75,75 38 1136
1108 163,51 82 2453
L109-110 410,77 205 6162
1111 48,26 24 724
1112 67,35 34 1010
1113-114 380,84 190 5713

Tabla 10 - Caudal de ventilacion Locales Planta Baja Zona Ocio

Planta Baja Zona Comercial MALL
Area Qv
Local 2 Personas 3
(m%) (m°/h)
MALL 3438,63 860 25790

Tabla 11 — Caudal de ventilacion MALL Planta Baja Zona Ocio

1.3.6.2 Caudal de ventilacion Planta Inferior Zona Ocio

Planta Inferior Zona OCIO
Area Qv
Local ) Personas 3
(m7) (m*/h)
Lo01 878,04 439 13171
L002 65,55 33 983
L003 99,01 50 1485
L004 3.335,50 1668 50033
L005 3.335,50 1668 50033
L006-7 181,07 91 2716
L008-9 630,83 315 9462
L0010 376,84 188 5653
L0011 231,51 116 3473
LCC1 106 53 1590

Tabla 12 - Caudal de ventilacidn Locales Planta Inferior Zona Ocio

Planta Inferior Zona Ocio MALL
Area Qv
Local 2 Personas 3
(m) (m*/h)
MALL 19254 481 14441

Tabla 13 — Caudal de ventilacion MALL Planta Inferior Zona Ocio
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1.3.7 lluminaciény equipos

La ganancia por iluminacidn y equipos aportara unicamente calor sensible y dependera del
sistema de iluminacidn implantado en cada Zona. Su potencia se estimara de acuerdo con
lo establecido en el CTE-DB-HE (3).

Zona Potencia
Zona Comercial 25 W/m?
Mall Zona Comercial 25 W/m?
Zona Ocio 35 W/m?
Mall Zona Ocio 35 W/m?

Tabla 14 — Potencia luminica de cada Zona

1.3.8 Infiltraciones

Las infiltraciones producen una pérdida de calor debido al aire exterior que se cuela a través
de ventanas y puertas en el interior del local.

Este tipo de cargas producen pérdidas de calor tanto sensible como latente. Deben utilizarse
las siguientes ecuaciones para llegar a calcular su valor:

Qsensible infiltraciones = Vae X 0.3 X (Text - Tint)

Qsensible infiltraciones = Vae x0.72 x (Wext - Wint)

Donde,

Ve caudal de aire exterior introducido en el local
Text temperatura exterior

Tint temperatura interior

Wext humedad especifica exterior

Wint humedad especifica interior

Se considera que los distintos locales estan presurizados por lo que no entrard aire a través
de las juntas. Se desprecian las infiltraciones y se dejan de considerar las cargas debidas a
las mismas.

11
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1.3.9 Condensaciones

Debido a la calidad del aire interior se desprecian las condensaciones. No se considerara
ningun tipo de éstas en el interior del Centro comercial.

1.3.10 Ruidosy vibraciones

Se considera como ruido un sonido que es molesto o no deseado. Se entiende por sonido
una vibracién que el oido humano puede percibir. Si dicho sonido para a tener
connotaciones negativas se convierte en ruido.

Existen distintos tipos de ruidos segln su aparicién a lo largo del tiempo:

- Continuo: cuando su nivel es practicamente constante a lo largo del tiempo. Por
ejemplo, el sonido de un ventilador de una instalacidn de climatizacién concreta.

- Intermitente: cuando tiene un nivel no continuo en el tiempo, se interrumpe y
modifica su intensidad.

- Variable: cuando el nivel no es continuo pero su variacién no sigue ningln patron
definido.

- De impacto: cuando aparece algun pico de intensidad por encima de lo normal y
ademas tiene una duracién bastante reducida.

El ruido puede influir en el confort, concretamente en el confort acustico. Se debe tener en
cuenta a la hora de disefar la instalacion de climatizacién el nivel sonoro de los aparatos a
implementar. Se debe buscar que estos estén libres de ruidos y sean silenciosos y que en la
manera de lo posible no produzcan ruidos que interfieran en el confort acustico de las
personas.

12
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Belén Prieto Garcia

1.4 CARGAS TERMICAS

Por carga térmica se entiende la cantidad de energia térmica por unidad de tiempo que se
intercambia entre el interior del edificio y el exterior o ambiente, debido a las diferentes
condiciones de temperatura y humedad que existen entre el interior y el exterior.

Se debe diferenciar entre las cargas térmicas externas y las internas. En ambos casos se
excluiran las cargas que afecten positivamente a la climatizacién de cada loca o zona. Esto
quiere decir que se analizard el caso mas desfavorable para conseguir una adecuada
climatizacion.

1.4.1 Cargas térmicas internas

Ocupacioén

Las personas realizan un aporte de calor tanto sensible como latente al ambiente en el que
se encuentran. Este aporte va a variar en funcién del sexo, la actividad que se esté
realizando y la temperatura del ambiente que los rodea.

Se debera considerar el nimero de personas en cada Zona y local para poder determinar
de manera correcta la carga debida a las mismas.

TEMPERATURA
= 26 °C 24°C 21°C
GRADO DE ACTIVIDAD TIPO DE APLICACION
Qs al Qs al Qs al
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h)

Sentados en reposo Teatro, escuela primaria 53 35 58 30 65 23

Sentados, trabajo ligero Escuela secundaria 54 46 60 40 68 32

Empleado de oficina Oficina, hotel, apartamento, escuela superior 54 59 57 55 71 42

De pie, marcha lenta Almacenes, tienda 54 59 57 55 71 42

Sentado, de pie Farmacia 55 71 64 62 73 53

De pie, marcha lenta Banco 55 71 64 62 73 53

Sentado Restaurante 61 78 71 68 81 58

Trabajo ligero en el banco de taller

Fabrica, trabajo ligero

62

127

74

115

92

97

Baile o danza

Sala de baile

69

145

82

132

101

113

Marcha, 5 km/h

Fabrica, trabajo bastante penoso

83

169

96

156

116

136

Trabajo penoso

Pista de bowling, fabrica

122

243

132

233

152

213

Tabla 15 — Ganancias debidas a los ocupantes (4)

Este tipo de cargas internas sélo se tendrdn en cuenta para el calculo de las cargas de
refrigeracion. Por lo tanto, de la Tabla 15, los datos que interesan son aquellos que hacen
referencia a carga sensible y latente al estar el ambiente a unos 24 °C.

Dado que el espacio a climatizar se trata de un Centro Comercial, se selecciona como tipo
de aplicacién la que hace referencia a almacenes y tiendas con un grado de actividad de pie
y marcha lenta. Eso determina las siguientes cargas de ocupacion en verano:

e (Carga sensible: 57 Kcal/h.
e Carga latente: 55 Kcal/h.

lluminacién

La carga debida a la iluminacién es Unicamente sensible. La misma dependerd del tipo de
alumbrado del que se disponga en cada uno de los locales y zonas.

En funcién de a lo que esté dedicado cada local, la potencia de iluminacidén necesaria para
poder realizar correctamente las acciones que en ellos se desarrollan varia. A continuacion,
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se muestra la recomendacién de potencia para el alumbrado en funcién de los diferentes
tipos de finalidad que pueden tener los locales.

Tipo de actividad Potencia de iluminacién

Grandes almacenes en s6tano 10 -25 W/m?
Grandes almacenes en primer piso 40 -55 W/m?
Grandes almacenes en pisos 20-30 W/m?
superiores

Tiendas normales 20-30 W/m?
Comedores 15— 40 W/m?
Cafés y restaurantes 35 W/m?

Tabla 16 — Potencia de iluminacion de edificios (4)

Como se ha indicado anteriormente, la iluminacion de la Zona de Ocio tendra una potencia
de 35 W/m? y la Zona Comercial y los Malls de ambas zonas tendradn 25 W/m?de potencia
de iluminacién. Todo esto siguiendo las indicaciones de la tabla anterior.

Para calcular la carga térmica equivalente a esa potencia de iluminacidn se debera aplicar
la siguiente férmula:

Qatumbrado = P % 0,86 X 1,25 [Kcal/h]
Donde,
P potencia de iluminacién

Al multiplicar por el primer factor de 0,86 se consigue pasar la potencia de W a Kcal/h. El
segundo factor de 1,25 hace referencia al coeficiente de reactancias (0,25%).

Esta carga sensible sélo se contabilizara en régimen de verano, para refrigeracion.

En invierno, la iluminacidn significa una ganancia de calor en la carga total por lo que no se
suele tener en cuenta. Esto es debido a que, en caso de contabilizarse supondria una
disminucién de las pérdidas de calor total existentes en el local determinado. Esto haria
gue no se tuviese en cuenta la mdxima carga térmica en el analisis y que por lo tanto el
dimensionamiento de los equipos no seria el adecuado.

Equipos

En este apartado se tendran en cuenta aquellos aparatos tecnoldgicos como ordenadores,
pantallas... y aquellos equipos cuya utilizacién suponga un extra en el calculo de las cargas
térmicas. Las cargas que aportardn los mismos sera de tipo sensible.

Esta carga sensible debida a los equipos sélo se tendra en cuenta en régimen de varno, al
igual que las cargas debidas a la ocupacion y a la iluminacidn por el mismo motivo que las
anteriores. Si se contabilizasen contribuirian positivamente a la climatizacidn del habitaculo
y no se estaria analizando el caso mas desfavorable. Por lo tanto, el dimensionamiento y el
calculo de los equipos que realizarian la climatizacién no seria correcto.

Se considerara el siguiente valor aproximado para el célculo de las cargas: 20 W.
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En aquellos lugares en los que exista algun aparato con una carga adicional, se agregara el
valor de dicha potencia como ganancia adicional.

1.4.2 Cargas térmicas externas

Cuando se produce interaccién entre el interior y el exterior de los espacios a climatizar,
aparecen las cargas térmicas externas.

Si bien las cargas térmicas internas sélo deben considerarse para el régimen de verano,
como ya se ha indicado; en el caso de las cargas externas, algunas van a tener que tenerse
en cuenta tanto en régimen de refrigeracién como en régimen de calefaccion.

Es por eso que en este apartado se va a hacer una distincidon entre ambos regimenes.

1.4.2.1 Régimen de refrigeracion

En este apartado se describiran las aportaciones exteriores que modifican negativamente
las cargas térmicas en régimen de verano.

Transmision a través de cerramientos

La transmisién de cargas a través de los cerramientos realizard un aporte de carga
solamente de caracter sensible.

A continuacidn, se muestra el desarrollo y las ecuaciones que deben aplicarse para realizar
el calculo de dicha carga.

Qcerramientos = 4T, X K X S [Kcal/h]

Donde,

AT, diferencia equivalente de temperatura corregida

K coeficiente de transmisidn térmica del cerramiento
S superficie del cerramiento en m?

Como se puede apreciar, esta carga térmica es debida a la diferencia de temperatura entre
el exteriory el espacio a climatizar. La diferencia de temperatura equivalente es equivalente
a la diferencia de temperatura que habria en ausencia de cualquier tipo de intercambio por
radiacion. El método para calcularla se consigue aplicando la siguiente ecuacién:

R
AT, = a + AT, + bR—e(ATem — AT,,)

m

Donde,

a correccion teniendo en cuenta un incremento distinto de 8 °C entre las temperaturas
interior y exterior y una variacién de la temperatura seca exterior distinta de 11 °C

ATee diferencia de temperatura equivalente a la hora considerada para la pared a la
sombra

ATem diferencia de temperatura equivalente a la hora considerada para la pared
soleada
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b coeficiente que considera el color de la cara exterior de la pared
b = 1, paredes de color oscuro

b = 0.78, paredes de color medio
b = 0.55, paredes de color claro
Re maxima insolacién en el mes vy latitud supuestos en Kcal/hm?
Rm madxima insolacién en el mes de Julio, a 40° de latitud Norte en Kcal/hm?

Con todo lo anteriormente descrito se consigue obtener el valor de la carga térmica debida
a la transmisién a través de muros y techos en régimen de verano.
Radiacién

La radiacién proveniente del sol incide sobre superficies transparentes o de cristal
produciendo un aumento de la temperatura tanto de la propia superficie como del espacio
interior a climatizar.

La radiacion aporta Unicamente carga sensible y se considera la carga térmica de mayor
importancia en régimen de refrigeracién, debido a las altas temperaturas que se alcanzan
en el ambiente en verano.

Para llevar a cabo el cdlculo de dicha carga térmica se debe tener en cuente la siguiente

ecuacion:
Qradiacion = S X R X f [Kcal/h]
Donde,
S superficie a través de la cual se produce la radiacién en m?
R radiacion solar. Dicho valor depende de la orientacion del vidrio y del
momento del dia y del afio
fs factor de ganancia solar. Dicho valor depende del material a través del cual se

produce la radiacion solar

En relacidn con la ubicacion del Centro Comercial a climatizar, teniendo en cuenta las

horas que mayor carga térmica proporcionan para cada uno de los locales se obtienen

los siguientes valores de radiacién solar para las distintas orientaciones.

Para todos los locales la mayor carga térmica se da o bien a las 14 horas, 15 horas 0 16
horas del mes de Julio.
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. ., Radiacion solar R
Orientacion
14 horas 15 horas 16 horas

Norte 45 41 38
NE 45 41 38
Este 45 41 38
SE 45 41 38
Sur 140 82 41
SO 351 399 379
Oeste 312 459 523
NO 82 211 335

Tabla 17 — Valor de la Radiacion Solar segun la orientacion y el momento del dia
Ventilacidn

Como se ha indicado anteriormente, en el apartado de “Calidad del aire”, es necesario
contar con un aire de renovacion en cada uno de los locales. Este caudal de aire aportara
una carga tanto latente como sensible.

Se ha de tener en cuenta que la mayor parte de esta carga sera vencida antes de llegar a
cada uno de los locales. Por esto, el aire llegara en su mayoria en condiciones de confort y
por tanto sélo se debera tener en cuenta como parte de la carga térmica una fraccion del
mismo debido a un factor de bypass existente en la bateria.

Para llevar a cabo el cdlculo de la carga sensible correspondiente a la ventilacion:

Qsensible ventilacion = M; X Cp X AT [Kcal/h]

Donde,

M; caudal de aire de renovacién
Co calor especifico del aire

AT diferencia de temperaturas

Para llevar a cabo el cdlculo de la carga latente correspondiente a la ventilacidn:

C
Qiatente ventitacion = Mi X 7: X AW [Kcal/h]

Donde,

M; caudal de aire de renovacion

C. calor de evaporacién

Ve volumen especifico

AW diferencia de humedad absoluta

Con todo esto se consigue obtener el valor del total de la carga térmica, tanto sensible como
latente, debida al aporte de aire de renovacidn en régimen de verano.
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1.4.2.2 Régimen de calefaccion

Transmision a través de cerramientos

La carga descrita en este apartado hace referencia a la debida a la diferencia de
temperatura existente entre el ambiente a climatizar y el exterior, ambiente sin climatizar
que lo rodea.

De la misma manera que la carga debida a la transmisidn a través de cerramientos en
régimen de refrigeracion, esta carga en régimen de calefaccién sélo aporta carga de tipo
sensible. Esto es porque es debida a diferencia de temperatura y no de humedad.

La forma de llevar a cabo el calculo difiere un poco de la utilizada en régimen de verano.

Qcerramientos =S X K X AT X f,, X Cp [Kcal/h]

Donde,
S superficie del cerramiento en m?
K coeficiente de transmisién térmica del cerramiento [Kcal/hm?°C]
AT variacién de temperatura entre el interior y el exterior
AT = Ting — Toxt
fv factor de viento. Depende tanto del tipo de material como de la orientacion
Cp coeficiente de seguridad. Depende también de la orientacion

Tanto el factor de viento como el coeficiente de seguridad dependen de la orientacidn, esto
quiere decir que su valor variard segun la orientacién que tenga el cerramiento. A
continuacién, en la Tabla 18 y en la Tabla 19 se definen los valores de ambos para cada una
de las orientaciones para la ubicacién concreta del Centro Comercial a climatizar, en
Oviedo, Asturias.

Orientacion | Tipo de cerramiento f,
Cristal 1.35
Norte N
Muro exterior 1.20
Cristal 1.35
NE -
Muro exterior 1.20
Cristal 1.25
Este -
Muro exterior 1.15
SE Cristal 1.15
Muro exterior 1.10
Cristal 1
Sur "
Muro exterior 1
Cristal 1.10
SO -
Muro exterior 1.05
Cristal 1.20
Oeste -
Muro exterior 1.10
Cristal 1.25
NO -
Muro exterior 1.15

Tabla 18 — Valores del factor de viento
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Orientacion | Tipo de cerramiento C

Cristal 1.15

Norte -
Muro exterior 1.15
Cristal 1.15

NE -
Muro exterior 1.15
Cristal 1.10

Este -
Muro exterior 1.10
SE Cristal 1.10
Muro exterior 1.10
Cristal 1.10

Sur -
Muro exterior 1.10
Cristal 1.10

SO "
Muro exterior 1.10
Cristal 1.15

Oeste -
Muro exterior 1.15
Cristal 1.15

NO -
Muro exterior 1.15

Tabla 19 — Valores del coeficiente de seguridad
Ventilacién

La carga térmica debida al aire de renovacion se calcularad de la misma forma en régimen
de refrigeracién y en régimen de calefaccién. Cabe destacar que, en el caso de calefaccién,
el caracter de esta carga sera solamente de caracter sensible.

Se ha de tener en cuenta que la mayor parte de esta carga sera vencida antes de llegar a
cada uno de los locales como sucedia en el régimen de refrigeracién. Por esto, el aire llegara
en su mayoria en condiciones de confort y por tanto sélo se debera tener en cuenta como
parte de la carga térmica una fraccidon del mismo debido a un factor de bypass existente en
la bateria.

Para llevar a cabo el cdlculo de la carga sensible correspondiente a la ventilacidn:

Qsensible ventilacion = Mi X Cp X AT [Kcal/h]

Donde,

M; caudal de aire de renovacion
Co calor especifico del aire

AT diferencia de temperaturas

Con todo esto se consigue obtener el valor del total de la carga térmica, tanto sensible como
latente, debida al aporte de aire de renovacién en régimen de verano.
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En este apartado se mostraran los resultados del calculo de cargas térmicas, anteriormente
detallado, para cada una de las zonas que integra el Centro Comercial. Se mostraran los
valores finales tanto para verano como para invierno.

Para proceder a realizar el calculo se han debido definir previamente todos los pardmetros.

Los mismos aparecen en los apartados anteriores.

Con dichos parametros, y a través de la herramienta Excel de hojas de cdlculo se ha realizado
el cdlculo final de las cargas. Para cada local concreto se han tenido en cuenta las
caracteristicas especificas de orientacidn, temperatura y locales colindantes.

Con todo esto, los valores finales se resumen en los apartados siguientes.

1.4.3.1 Resultados Planta Baja Zona Comercial

Planta Baja Zona Comercial SUR

Potencia Calorifica (Kcal/h)

Local Area (m2) Calor sensible (Kcal/h)
LO01 45,14 2.979 1.222 4.201 911 4.408
L002-3 68,91 4.337 1.888 6.225 1.328 6.034
Lo04 94,89 6.016 2.665 8.681 1.843 8.399
LOO5 20,14 1.261 556 1.817 386 1.796
LO06-7 95,05 6.016 2.665 8.681 1.842 8.539
LO08 54,12 3.448 1.555 5.003 1.056 4.904
LO09 87,24 5.636 2.443 8.079 1.726 7.551
L0010 125,66 7.980 3.443 11.423 2.443 10.435
L0011 325,48 20.631 8.995 29.626 6.317 26.947
L012-13 236,07 14.908 6.552 21.460 4.565 19.399
L014-15 504 31.777 13.992 45.768 9.731 41.375
L016-17 457,1 28.683 12.659 41.342 8.784 38.049
LCC2 31,4 1.977 888 2.865 606 2.930
LCT2 46,89 3.011 1.333 4.343 922 4.421
L018-19 1494 9.427 4.109 13.536 2.887 12.831
L020-21-22 1914,37 120.371 53.191 173.561 36.864 157.813
L023-24 149,4 9.342 4.109 13.451 2.861 12.561
L025 283,33 17.949 7.885 25.834 5.497 24.127
LCC1 39,99 2.598 1.110 3.708 795 3.834
L026-27 441,12 27.734 12.215 39.949 8.493 36.186
L028-29 462,14 29.086 12.881 41.967 8.908 38.151
LO30 194,72 12.269 5.442 17.711 3.758 16.166
LO31 240,27 15.159 6.663 21.821 4.642 20.188
L032 45,46 2.829 1.222 4.050 866 3.592
LO33 97 6.146 2.665 8.811 1.882 8.398
L084-85 200,27 12.759 5.552 18.311 3.907 17.598
LO86 74,83 4.775 2.110 6.886 1.462 7.180

Tabla 20 — Resultado de cargas térmicas Planta Baja Zona Sur
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Planta Baja Zona Comercial CENTRAL

Potencia Calorifica (Kcal/h)

Local Area (m2) Calor sensible (Kcal/h)
L034 105,36 6.583 2.887 9.470 2.016 8.435
L035 107,46 6.743 2.999 9.742 2.065 8.707
LO36 67,75 4.250 1.888 6.138 1.302 5.485
L037 57,79 3.597 1.555 5.151 1.101 4.570
L038-39 198,92 12.481 5.552 18.033 3.823 16.123
L040-41 144,98 9.072 3.998 13.069 2.778 11.655
L042 100,67 6.299 2.777 9.076 1.929 8.094
L043 147,45 9.248 4.109 13.357 2.832 11.937
L044 63,98 4.011 1.777 5.788 1.228 5.168
LO45 63,82 4.002 1.777 5.779 1.226 5.164
LO46 349,03 21.860 9.661 31.521 6.695 28.131
L047 63,49 3.986 1.777 5.763 1.221 5.155
L048 100,61 6.296 2.777 9.073 1.928 8.092
L049 287,9 18.045 7.995 26.040 5.526 23.255
L050-51-52 565,8 35.432 15.658 51.090 10.851 45.595
LO53 92,36 5.783 2.555 8.338 1.771 7.439
LO54 144 9.024 3.998 13.021 2.764 11.629
LO55 123,97 7.769 3.443 11.212 2.379 10.013
LO56 85,08 5.317 2.332 7.649 1.628 6.812
LO57 37,42 2.325 1.000 3.325 712 2.945
LO58 48,6 3.037 1.333 4.370 930 3.892
LO58A 48,02 3.009 1.333 4.341 921 3.877
LO59 97,64 6.096 2.665 8.761 1.867 7.797
LO60 88,31 5.530 2.443 7.973 1.694 7.115
LO61 71,53 4.489 1.999 6.488 1.375 5.802
L062-63 283,91 17.794 7.885 25.679 5.450 22.933
L064-65 207,57 13.014 5.774 18.788 3.986 16.786
LO66 116,45 7.292 3.221 10.513 2.233 9.750
L067 53,82 3.402 1.444 4.846 1.041 5.203
L068 38,65 2.481 1.110 3.592 760 3.427
LO69 73,62 4,591 1.999 6.590 1.406 5.858
LO70 150,01 9.429 4.220 13.649 2.888 12.583
L071 114,39 7.193 3.221 10.413 2.203 9.325
L072-73 223,07 13.993 6.218 20.211 4.286 18.065
L074 93,87 5.856 2.555 8.410 1.793 7.480
LO75 69,43 4,331 1.888 6.219 1.326 5.530
LO76 163,3 10.244 4,553 14.798 3.138 13.225
LO077 163,3 10.244 4,553 14.798 3.138 13.225
LO78 297,18 18.608 8.217 26.825 5.699 23.936
LO78A 96,65 6.048 2.665 8.713 1.852 7.770
LO79 166,39 10.451 4.664 15.115 3.201 13.524
LO80 70,12 4,421 1.999 6.420 1.354 5.764
L081 150,87 9.472 4.220 13.691 2.901 12.245
L0882 106,21 6.681 2.999 9.680 2.047 8.674
L083 26,72 1.693 778 2.471 519 2.227

Tabla 21 — Resultado de cargas térmicas Planta Baja Zona Central
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Planta Baja Zona Comercial NORTE

Potencia Calorifica (Kcal/h)

tocal Area (m2) Calor sensible (Kcal/h)
L115 219,74 13.775 6.108 19.883 4.219 19.338
L116 46,09 2.916 1.333 4.249 894 4.020
L117 450,09 28.230 12.548 40.779 8.646 36.451
L118 667,13 41.817 18.545 60.362 12.807 55.465
L119-120 1054,61 66.099 29.316 95.415 20.244 88.315
L121 188,89 11.821 5.220 17.040 3.620 16.478
LCC2 32,73 2.036 888 2.924 623 2.916
L122-123 1059,57 66.395 29.427 95.823 20.335 88.374
L124 327,95 20.554 9.106 29.659 6.295 26.487
L125-126 1475,51 92.473 40.976 133.448 28.321 120.789
L127A131 1206,02 75.606 33.535 109.141 23.156 98.066
L132 2460 154.638 68.293 222.931 47.438 203.950
L133 24,54 1.531 666 2.198 469 2.207
LCC2 23,2 1.466 666 2.132 449 2.171
L134 158,49 9.954 4.442 14.396 3.049 13.135
L135 182,09 11.440 5.108 16.548 3.504 14.808
L136 82,65 5.199 2.332 7.531 1.593 6.747
L137 3963,6 248.402 110.045 358.447 76.076 322.691
L138 2653,04 166.473 73.623 240.096 50.983 218.218
RTO-PC-462( 345,55 21.633 9.550 31.183 6.625 27.822
L139 1825,96 115.267 50.636 165.903 35.298 151.578
L140 46,5 2.959 1.333 4.292 906 4.007
L141 46,5 2.959 1.333 4.292 906 4.007
L142 46,5 2.959 1.333 4.292 906 4.007

Tabla 22 — Resultado de cargas térmicas Planta Baja Zona Norte
Planta Baja Zona Comercial MALL

Potencia Calorifica (Kcal/h)

Local Area (m2) Calor sensible (Kcal/h)
MALL 6706,43 420.383 542.092

Tabla 23 — Resultado de cargas térmicas Planta Baja Zona Comercial Mall
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Planta Baja Zona Ocio

Potencia Calorifica (Kcal/h)

Local Area (m2) Calor sensible (Kcal/h)
LO87 189,08 17.190 10.550 27.740 5.295 22.010
LO88 153,6 13.897 8.551 22.448 4.281 17.075
LO89 88,86 8.009 4.886 12.895 2.467 9.768
LO90 126,2 11.397 6.996 18.394 3.511 13.958
L091-92 301,25 27.206 16.768 43.974 8.381 33.666
L093-93A 101,5 9.153 5.664 14.817 2.820 11.199
L094-95 166,8 15.060 9.217 24.277 4.639 18.425
L096-97 248,32 22.400 13.769 36.169 6.900 28.213
L097A-98 383,36 34.588 21.320 55.908 10.655 44.036
L099 365,66 32.786 20.322 53.107 10.101 40.987
L100-100A 456,51 40.965 25.318 66.283 12.621 50.512
L100B 172,44 15.510 9.550 25.060 4,778 19.400
L101 54,13 4.837 2.999 7.836 1.490 6.934
L102 7100,17 635.019 394.206| 1.029.225 195.655 767.432
L103-103A 202,01 18.060 11.216 29.276 5.565 22.756
L104 99,6 8.917 5.552 14.469 2.747 10.800
L105 335,71 30.023 18.655 48.679 9.251 36.288
L106 90,12 8.054 4,997 13.051 2.481 9.720
L107 75,75 6.780 4.220 10.999 2.089 8.208
L108 163,51 14.633 9.106 23.739 4.509 17.712
L109-110 410,77 36.699 22.765 59.463 11.307 44,699
L1111 48,26 4.303 2.665 6.968 1.326 5.603
L112 67,35 6.036 3.775 9.812 1.860 7.344
L113-114 380,84 34.021 21.098 55.120 10.482 41.819

Tabla 24 — Resultado de cargas térmicas Planta Baja Zona Ocio
Planta Baja Zona Ocio MALL
Potencia Calorifica (Kcal/h)
Local Area (m2)
Calor sensible (Kcal/h)
MALL 3438,63 186.782

Tabla 25 — Resultado de cargas térmicas Planta Baja Zona Ocio Mall

23




Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

1.4.3.3 Resultados Planta Inferior Zona Ocio

Planta Inferior Zona Ocio

Local Area (m2) sensible

(Kcal/h)
L001 878,04 78.392 48.749 127.141 24.154 121.077
L002 65,55 5.849 3.665 9.514 1.802 8.882
L003 99,01 8.844 5.552 14.396 2.725 13.449
L004 3.335,50 297.391 185.221 482.613 91.635 457.251
LO05 3.335,50 297.413 185.221 482.635 91.642 452.040
L006-7 181,07 16.149 10.106 26.254 4.976 24.501
L008-9 630,83 56.653 34.979 91.632 17.453 86.394
L0010 376,84 33.679 20.876 54.555 10.376 51.822
L0011 231,51 20.750 12.881 33.631 6.393 32.168
LCC1 106 9.597 5.886 15.483 2.956 15.154

Tabla 26 — Resultado de cargas térmicas Planta Inferior Zona Ocio

Planta Inferior Zona Ocio MALL

Local Area (m2) sensible

(Kcal/h)
104.522

MALL 1.925,30
Tabla 27 — Resultado de cargas térmicas Planta Inferior Zona Ocio Mall
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1.4.4 Resumen resultados totales

1.4.4.1 Resultados totales verano

PLANTA BAJA
e g Qs Ql Qv
Zona Utilizacion (Kcal/h) (Kcal/h) (m?/h)
Locales Comercial 1.947.228 860.835 232.491
Locales Ocio 1.055.542 654.166 176.727
Mall Tréansito 637.136 281.719 25.790
Total 3.639.906 1.796.720 435.008
Tabla 28 — Resumen resultado cargas térmicas Planta Baja régimen verano
PLANTA INFERIOR
e g Qs Ql Qv
Z |
ona Utilizacion (Kcal/h) (Kcal/h) (m?/h)
Locales Ocio 824.716 513.137 138.598
Mall Transito 121.337 53.413 14.441
Total 946.053 566.549 153.038

Tabla 29 - Resumen resultado cargas térmicas Planta Inferior régimen verano

1.4.4.2 Resultados totales invierno

PLANTA BAJA
e e s Qs Qv
Zona Utilizacion (Kcal/h) (m3/h)
Locales Comercial 2.556.278 232.491
Locales Ocio 1.288.562 176.727
Mall Transito 728.874 25.790
Total 4,574,714 435.008

Tabla 30 - Resumen resultado cargas térmicas Planta Baja régimen invierno

PLANTA INFERIOR

e e s Qs Qv
Zona Utilizacion (Kcal/h) (m3/h)
Locales Ocio 1.262.749 138.598
Mall Transito 104.522 14.441
Total 1.367.262 153.038

Tabla 31 - Resumen resultado cargas térmicas Planta Inferior régimen invierno
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1.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION

Cuando se conoce el valor de todas las cargas térmicas y los correspondientes caudales de
aire de renovacion, y ademas se han definido las condiciones de disefio para la climatizacién
del Centro Comercial con ubicacién en Oviedo; se puede pasar a describir y disefiar la
instalacion de climatizacién correspondiente.

No se debe olvidar que el objetivo principal de esta instalacién es el de mantener las
condiciones de confort en cada una de las zonas y en cada uno de los locales que integran
el Centro Comercial.

Para conseguir dichas condiciones en todos los habitdculos se buscan formas de
climatizacién aptas para cada tipo de zona segun las caracteristicas de las actividades que
se van a desarrollar en las mismas.

Por otro lado, también se debe tener en cuenta el factor econdmico. El coste de las
instalaciones si bien no es el factor principal para decidir una u otra se debe tener en cuenta.
Asi mismo, también se debe analizar la eficiencia de la instalacidon.

1.5.1 Climatizacion de zonas comunes

Para conseguir la climatizacién de las zonas comunes, las cuales se caracterizan por ser
zonas de transito en las que la gente se desplaza para pasar de un local a otro; se propone
instalar tanto unidades enfriadoras como calderas a gas. Estas se ubicaran cercanos a las
zonas que deben acondicionarse. Se emplea un sistema aire-aire de climatizacion mediante
climatizadores.

Estos equipos se ubicaran en la cubierta del Centro Comercial y su disefio se realizard de
acuerdo a las condiciones mas desfavorables. En ellos se pueden distinguir varias partes:

e Caja de mezcla: consiste en una caja que tiene compuertas para ajustar las
proporciones de aire exterior, aire de retorno y aire de expulsién.

e Ventiladores: dotan al aire de presidén para que alcance los puntos mas alejados del
sistema.

e Filtros: impiden el paso de particulas que estén dispersas en al aire.

e Bateria de frio y calor: van conectadas a la enfriadora o caldera mediante un
serpentin. Se hace pasar el aire por dicho serpentin para que consiga alcanzar la
temperatura adecuada antes de llegar a la zona a climatizar a través de los
conductos.

e Humidificacién: se inyectara agua al flujo de aire con el fin de aumentar su
humedad relativa.

e Recuperacidn: consiste en un equipo que se encarga de recuperar el calor del aire
de extraccidén. Asi puede utilizarlo como método de ahorro de energia aportando
el calor al aire nuevo.

Las baterias de frio y calor no actuardn de manera conjunta. En régimen de refrigeracion
actuara la bateria de frio y en régimen de calefaccién actuard la de calor.
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1.5.2 Climatizacion de locales

Teniendo en cuanta el tipo de actividad que se lleva a cabo en los locales del Centro
Comercial y sabiendo que la superficie de los mismos suele ser reducida, se selecciona una
climatizacion mediante fancoils.

Se conoce como climatizacién mediante fancoils aquella en la que el agua actia como
elemento refrigerante y portador de calor.

Su propio nombre indica que dicho sistema es poseedor de un ventilador (fan) y una bateria
de intercambio térmico (coil) donde pasa el agua fria y caliente.

Incluye un filtro consiguiendo asi eliminar particulas nocivas antes de que entren en el local
a climatizar. Para recoger el agua del intercambio térmico se afiade una bandeja de
condensados.

El ventilador toma el aire del propio local y mediante el filtro y la bateria de intercambio de
temperatura lo recircula.

Lo sistemas basados en estos elementos necesitan una unidad exterior. Esta se encargara
de generar agua refrigerada o caliente y de ahi circulara por los fancoils de los distintos
locales a climatizar. Su funcionamiento puede basarse tanto en el principio de bomba de
calor como en cualquier otro tipo de tecnologia. Es por eso que son facilmente integrables
en sistemas que se basan en energias renovables. Hoy en dia hay muchas instalaciones con
este tipo de sistema que para generar el calor o el frio necesario para calentar o enfriar el
agua de los circuitos utilizan una red geotérmica.

Las principales formas de instalacién son:
e A dos tubos: incluyen una Unica tuberia de ida y una uUnica de vuelta. Por ambas
circulard tanto agua fria como caliente, dependiendo si el equipo estd trabajando
en régimen de refrigeracion o calefaccion.

Imagen 4 — Sistema de fancoils a dos tubos

e A cuatro tubos: incluyen dos tuberias para agua caliente y dos para agua fria.
Permiten que el equipo de un local determinado trabaje en frio o calor
independientemente de lo que estén haciendo los equipos del resto de
ubicaciones.
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Imagen 5 — Sistema de fancoils a cuatro tubos

En el caso concreto del Centro Comercial, se selecciona un sistema de distribucion a cuatro
tubos. De esta forma cada local se encargara de la climatizacidn particular de su espacio
independientemente de lo que suceda en los distintos locales que forman el
establecimiento.

En épocas intermedias, segun la orientacidn de cada local; algunos necesitaran régimen de
refrigeracién y otro de calefaccion. Con este tipo de instalacidn de los fancoils se permitira
climatizar de manera correcta cada local, independientemente del régimen que necesite el
resto.

Se seleccionan concretamente los equipos de “termoven”, fan-coils tipo Cassete. El modelo
serd distinto para cada local en funcién del caudal de impulsién necesario.
Concretamente, se trata de fan-coils con la siguiente identificacién: FCS—30-4T -4V - AE
— IS — MT. Lo Unico que cambiard en funcién de cada local serd el nimero indicador del
modelo. Ese indicador se muestra a continuacion para cada uno de los locales.
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Planta Baja Zona Comercial CENTRAL
Area Qv Modelo
Local 2 3 N
(m°) (m°/h) fan-coil
1034 105,36 790 2x FCS-30
1035 107,46 806 2x FCS-30
1036 67,75 508 FCS-30
1037 57,79 433 FCS-30
1038-39 198,92 1492 FCS-90
1040-41 144,98 1087 FCS-80
Planta Baja Zona Comercial SUR £C42 100,67 755 FCS-50
i = 1043 147,45 1106 FCS-80
Local rea %" Modelo 1044 63,98 480 FCS-30
(m) (m”/h) fan-coil 045 63,82 479 FCS-30
1001 45,14 339 FCS-30 1046 349,03 2618 2x FCS-80
1L002-3 68,91 517 FCS-30 1047 63,49 476 FCS-30
004 94,89 712 FCS-30 1048 100,61 755 FCS-50
LO05 20,14 151 FCS-30 L049 2879 2159 2x FCS-80
L006-7 95,05 713 FCS-30 1050-51-52 | 5658 aas |2XFCS90
L008 54,12 406 FCS-30 FCS-80
o | e
10010 125,66 942 FCS-80 1055 2397 930 =
L0011 325,48 2441 2x FCS-90 1056 25 08 o8 Fes 30
101213 | 236,07 1771 FES-90 Lo57 37,42 281 FC5-30
FCS-30 1058 48,6 365 FCS-30
1014-15 504 3780 2x FCS-90 L058A 48,02 360 FCS-30
FCS-30 1059 97,64 732 FCS-30
2x FCS-90 1060 88,31 662 FCS-30
L016-17 4571 3428 FCS-30 1061 71,53 536 FCS-30
LCC2 31,4 236 FCS-30 L062-63 283,91 2129  FCS-50 FCS-8C
LCT2 46,89 352 FCS-30 L064-65 207,57 1557 FCS-90
1018-19 149,4 1121 FCS-90 Lo66 11645 873 FCs-50
1020-21-22 | 191437 14358 | 9x FCS-90 tgg; ;z'ii ‘2‘23 Egzig
1023-24 149,4 1121 FCS-90 : s
Feo o0 1069 73,62 552 FCS-30
1025 283,33 2125 1070 150,01 1125 FCS-80
FCS-30 1071 114,39 858 FCS-50
Lcc1 39,99 300 FCS-30 1072-73 223,07 1673 2x FCS-50
2x FCS-80 i
oo 441,12 3308 x 1074 93,87 704 FCS-30
FCS-30 1075 69,43 521 FCS-30
2x FCS-80 1076 163,3 1225 FCS-80
1028-2 462,14 3466 :
028-29 ! FCS-30 L077 163,3 1225 FCS-80
1030 194,72 1460 FCS-90 T 29718 2229 FCs-50
FCS-30 ' FCS-80
L031 240,27 1802 FCS90 L078A 96,65 725 FCS-30
1032 45,46 341 FCS-30 tg;: 17%6'1329 1522468 EE:ig
1033 97 728 FCS-30 . .
1084-85 200,27 1502 FCS-90 Lost 15087 1132 FCS-80
i 1082 106,21 797 FCS-50
L086 74,83 561 FCS-30 1083 672 200 Fes30

Tabla 32 — Modelo de fan-coil para locales de la Tabla 33 -Modelo de fan-coil para locales de la
Planta Baja Zona Comercial SUR Planta Baja Zona Comercial CENTRAL
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Belén Prieto Garcia

Planta Baja Zona Ocio
Area Qv Modelo
Local 2 3 N
(m?) (m’/h) fan-coil
L087 189,08 2836 2x FCS-90
Planta Baja Zona Comercial NORTE L088 153,6 2304 2x FCS-80
Area Qv Modelo L089 88,86 1333 FCS-80
Local 2 3 P i FCS-30
(m’) (m*/h) an-col L090 126,2 1893
1115 219,74 1648 2x FCS-50 FCS-80
2x FCS-80
L116 46,09 346 FCS-30 L091-92 301,25 4519
2x FCS-90
2x FCS-80
L117 450,09 3376 FCS-30 L093-93A 101,5 1523 FCS-90
L094-95 166,8 2502 2x FCS-80
2x FCS-80 :
1118 667,13 5003 .
2x FCS-90 L096-97 248,32 3725 FEZ 55;8
1119-120 | 105461 7910 5x FCS-90 : ’ Ecs-go
1121 188,89 1417 FCS-90 _
2x FCS-80
Lcc2 32,73 245 FCS-30 L097A-98 383,36 5750 S FCS90
1122-123 | 1059,57 7947 5x FCS-90
2x FCS-80
1124 327,95 2460 2x FCS-80 L099 365,66 5485 (0590
1125-126 | 147551 11066 ;x Eg:—gg 3 FCS.90
L127A131 | 1206,02 9045 LA L100-100A | 456,51 6848 FCS-80
FCS-80 FCS30
1132 2460 18450 | LIXFCS-90 L100B 172,44 2587 2x FCS-80
FCS-50 L101 54,13 812 FCS-50
1133 24,54 184 FCS-30 L102 7100,17 91503 | 50x FCS-90
Lcc2 23,2 174 FCS-30 L103-103A | 202,01 3030 2x FCS-90
1135 182,09 1366 FCS-80 7% FCS-80
- L105 335,71 5036 X
1136 82,65 620 FCS-30 2% FCS-90
L137 3963,6 29727 19x FCS-90 1106 90,12 1352 FCS-80
12 - N
1138 2653,04 19898 x FCS-90 L107 75,75 1136 FCS-80
FCS-30 L108 163,51 2453 2x FCS-80
L138A 345,55 2592 2x FCS-80 1109-110 410,77 6162 4x FCS-90
1139 1825,96 13695 | 10x FCS-80 1111 48,26 724 FCS-30
1140 46,5 349 FCS-30 1112 67,35 1010 FCS-80
1141 46,5 349 FCS-30 2x FCS-80
5 4 71
1142 46,5 349 FCS-30 L113-114 3808 >713 2x FCS-90

Tabla 34 - Modelo de fan-coil para locales de la
Planta Baja Zona Comercial NORTE

Tabla 35 - Modelo de fan-coil para locales de la
Planta Baja Zona Ocio

Planta Inferior Zona OCIO

Area Qv Modelo
Local 2 3 .
(m?) (m>/h) fan-coil
L001 878,04 13171 10x FCS-80
L002 65,55 983 FCS-80
L0003 99,01 1485 FCS-90
L004 333550 | 32033 [2xXFCS90
FCS-80
L005 504,59 7569 5x FCS-90
L006-7 181,07 2716 2x FCS-80
L008-9 630,83 9462 6x FCS-90
L0010 376,84 5653 2x FC5-80
2x FCS-90
L0011 231,51 3473 2x FCS-90
LCC1 106 1590 FCS-90

Tabla 36 - Modelo de fan-coil para locales de la Planta Inferior Zona Ocio
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1.6 DESCRIPCION DE EQUIPOS Y MATERIALES

Una vez se ha realizado un andlisis del caso de estudio, una vez conocidas sus dimensiones,
sus cargas térmicas, su tipologia y su funcidn se puede determinar correctamente el tipo
de equipos y materiales que van a contribuir a la climatizaciéon del mismo.

De la misma manera que en la instalacién de climatizacién descrita anteriormente, en los
equipos y materiales también se busca la eficiencia energética y una minimizacién del coste
en la medida de lo posible. Siempre teniendo en cuenta que se deben alcanzar las
caracteristicas de confort.

Para el buen funcionamiento de la instalacion de climatizacidn, una vez seleccionados los
elementos terminales que climatizardn cada una de las zonas, se deben analizar los
distintos equipos y materiales que haran posible su buen funcionamiento.

En primer lugar, se contara con una Unidad de Tratamiento del Aire (UTA), imprescindible
para asegurar la limpieza, temperatura y humedad del aire, asi como los caudales idéneos
de ventilacién.

Esta unidad de tratamiento no se encarga de calentar o enfriar el aire, el calentamiento o
enfriamiento correspondientes de dicho aire se realizara a través de un intercambio de
calor con el agua. Por un lado, para el transporte del aire desde la UTA hasta el elemento
terminal se emplea la red de conductor. Por otro lado, para trasladar el agua fria o caliente
hasta los distintos equipos con el fin de conseguir las caracteristicas idoneas de
temperatura del aire, se emplea un sistema de tuberias.

Para el calentamiento y enfriamiento necesario del agua se incluiran calderas y enfriadoras.
Las bombas conseguiran abastecer a los distintos equipos del agua necesaria.

En este apartado se hara una descripciéon detallada de cada uno de estos elementos y mas
adelante se procedera a su disefio y dimensionamiento.

1.6.1 Centrales de produccion de frio y calor

Como ya se ha indicado anteriormente, para la produccion de calor y frio en la instalacion
de climatizacidn se usaran enfriadoras y calderas. Ambas deben satisfacer las demandas
térmicas del edificio en cuestion de forma que consigan el mayor rendimiento energético
posible.

Central enfriadora

Se trata de un equipo industrial cuyo objetivo consiste en extraer el calor que se genera en
los elementos terminales. Para ello lo que hace es provocar el enfriamiento del agua que
proviene de dichos elementos.

El principio basico del funcionamiento de estas enfriadoras consiste en la absorcién de calor
mediante un liquido diferente al agua para conseguir el evaporamiento del mismo y asi
enfriar el medio externo.
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El agua es utilizada como refrigerante secundario. Su enfriamiento se consigue mediante
transferencia de calor con la ayuda de un refrigerante. Una vez enfriada, el agua se
introduce en el circuito y se distribuye para el acondicionamiento del aire.

La central de produccién de frio se situard en la cubierta del edificio.

A continuacidn, se definen los tipos de enfriadoras segin el medio de transferencia:
e Equipos agua-agua: hace referencia a aquellas enfriadoras de agua que son
condensadas por agua. Se necesitara incorporar una red de suministro de agua.
Este tipo de quipos se aprovecha tanto del calor especifico como del calor
latente del agua.

e Equipos agua-aire: hace referencia a aquellas enfriadoras de agua que son
condensadas por aire. No pueden aprovechar el calor especifico del aire ya que
éste es muy bajo. Esto hace que se necesiten ventiladores para mover grandes
cantidades de aire y conseguir un buen intercambio térmico.

Imagen 6 — Ejemplo de enfriadora marca Carrier

Central térmica

Como central térmica se utilizaran calderas. Estas se encargaran de producir agua calienta
y al igual que la central enfriadora, se situara en la cubierta del Centro Comercial.

La funcién de las calderas es la de calentar el agua que proviene de los fancoils y
climatizadores. Para ello se encargaran de transformar la energia del combustible en calor.
Durante el intercambio térmico se generan humos en la caldera, por este motivo se debe
incorporar una chimenea para permitir su salida al exterior. El agua, una vez se haya
calentado; se incluye de nuevo en el circuito hacia los elementos terminales.

Teniendo en cuenta la potencia calorifica de cada uno de los elementos terminales se podra

obtener la demanda calorifica total y en funcidon de la misma seleccionar la caldera
adecuada.
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1.6.2 Climatizadores

Se entiende por climatizador aquel aparato que es fundamental en las instalaciones de
climatizaciéon para el tratamiento del aire. Es esencial tanto para la limpieza del aire
utilizado, como para la temperatura y humedad del mismo y los correctos caudales de
circulacién.

El calory el frio les llega mediante fuentes externas por tuberias de agua o gas refrigerante.

Estas unidades cuentan con una entrada de aire exterior al que se le hace pasar por un filtro
para conseguir un aire de calidad. A su vez este aire también circula por los
intercambiadores de frio y calor y asi consigue adquirir la temperatura adecuada para
conseguir la climatizacion de los distintos locales y zonas. Aparecen ventiladores que se
encargan de aspirar el aire de retorno y de ahi llevarlo a una cdmara de mezcla para cumplir
con las exigencias de caudal de ventilacion. El aire de extraccion, como ya se ha indicado
antes; se hace pasar por un recuperador para ceder la energia recuperada al aire exteriory
conseguir asi atemperarlo y por lo tanto ahorrar energia en la produccidn de agua fria o
caliente.

Con todo esto se consigue un suministro de caudal de aire que ha sido tratado para ser
distribuido por la red de conductos a cada uno de los espacios a climatizar.

En la unidad de tratamiento pueden aparecer dos tipos de aire para ser tratados:

e Aire exterior: hace referencia al aire que va destinado a la ventilacién. Se
introduce un aire de renovacién en la unidad de tratamiento y una vez haya
recibido el tratamiento correspondiente es enviado a cada uno de los
habitaculos a acondicionar.

e Aire mezclado: es el aire que contiene una mezcla de aire exterior y de aire
proveniente de los conductos de retorno. Se trata conjuntamente la mezcla
antes de ser enviada a los distintos habitaculos.

El aire mezclado sdlo se utiliza cuando el aire recirculado cumpla condiciones
adecuadas de bacterias, olores...

En el climatizador aparecen también intercambiadores de calor. En ellos el agua tratada
previamente realiza un intercambio de calor y dota al aire de la temperatura adecuada para
poder ser enviado a los elementos terminales.

compuernas

aire de expulsién de regulacién filtre
pu— — aire de extraccion «— !
recuperador 3.
de calor . bateria  hymectador
bateria  de calor
l de frio / / separador
1 l filtros . /de gotas
g/ = &
" of 3] 7T
Itro free-cooling seccién 3 e filtro
| — ; — B de 3 3 o [ aire de impulsion —
aire de mezcla g [ p
. tompuertas ventiladory(2 [s] | %0y tilad
renovacion de regulacion " s

i
bateria de degagﬂe
precalentamiento

Imagen 7 — Esquema de una unidad de tratamiento de aire (UTA)
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1.6.3 Conductos

Los conductos forman la red de distribucién del aire. Son los que hacen posible que el
caudal de aire circule por las distintas zonas y locales. El aire va desde las unidades de
tratamiento del mismo hasta los difusores que se encuentran en las zonas comunes. Hacen
posible también que el aire de retorno regrese a los climatizadores.

Se debe tener en cuenta que en estos conductos existira una pérdida de presién continua,
conocida como pérdida de carga. Estd pérdida de carga debe tenerse en cuenta a la hora
de dimensionar los conductos y es debida al rozamiento. El aire durante su transcurso por
los conductos choca con las paredes del conducto, se produce un rozamiento y en ocasiones
se generan frenadas en el transcurso del mismo desde la unidad de tratamiento a los
elementos terminales y viceversa.

Entre otros factores, aquellos que mas influyen en esta pérdida de carga son: la velocidad
de circulacién del aire por los conductos, el area del propio conducto, la rugosidad de la
superficie con la que estd en contacto el aire al circular y el propio caudal de aire en
circulacion.

Para el disefio y dimensionamiento deberan tenerse en cuenta los limites de pérdida de
carga y velocidad maxima. Es de vital importancia que la maxima pérdida de carga sea 1.2
mmca/ml. Con esto se consigue evitar un nivel sonoro demasiado alto en la red de
conductos.

1.6.4 Ventiladores

Se conoce por ventilador una maquina que fuerza a un fluido determinado a desplazarse.
Suelen ser accionados por un motor eléctrico y como consecuencia provocan una corriente
de aire. Hay varios tipos de ventiladores:

e Ventiladores axiales: son aquellos en los que la direccion del flujo que inducen
es en la direcciéon del eje debida a la presidn de las palas.

Imagen 8 — Ventilador de tipo axial
e Ventiladores centrifugos: en ellos la direccion del flujo es perpendicular al eje
ya que se induce por centrifugacion.

Imagen 9 — Ventilador de tipo centrifugo
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o Ventiladores tangenciales: en este tipo de ventiladores el flujo de manera

perpendicular al eje atravesara el rodete. Son los de menor nivel sonoro.

Imagen 10 — Ventilador de tipo tangencial

El tipo de ventilador seleccionado para el caso de estudio es el centrifugo. Estos
ventiladores proporcionan mayores presiones que el resto y es por eso que se emplean en
diversas instalaciones con redes de conductos.

Se situardn sobre elementos que bloqueen la vibracidn de modo que queden equilibrados
dindmicamente sobre la bancada metalica y los acoplamientos flexibles. Sus alabes tendran
una orientacidn de inclinados hacia delante.

Para accionar los ventiladores se necesitan motores eléctricos. En el caso de estudio
concreto se empleardn unos trifasicos de 3 CV que incorporaran poleas y correas
trapezoidales. Tanto los ventiladores como los motores seran resistentes a la corrosion. Se
disefaran para que tengan un funcionamiento lo mas silencioso posible.

Se verificara que los motores cumplen con la normativa vigente y se les afiadird la adecuada
proteccion en la caja eléctrica de maniobra.

1.6.5 Difusoresy rejillas

Difusores

Los difusores son los elementos que permiten la salida del aire que circula por los conductos
hacia cada zona a climatizar. Se deben tener una serie de factores para seleccionar
correctamente dichos elementos.

Uno de estos factores es el nivel sonoro. Al igual que para los ventiladores se debe buscar
un nivel sonoro reducido. Concretamente debera cumplir lo indicado en el RITE-ITE 02.2.3.
1 que hace referencia a los ruidos. Concretamente para el uso del edificio como Centro
Comercial, el limite se fija en 45 — 50 dB.

Obviamente el caudal de aire que va a pasar a través del difusor es un factor de gran
importancia a la hora de seleccionarlo. Asi como lo es el alcance, distancia horizontal que
habrd entre la unidad de impulsién y el punto donde se alcanza un valor minimo de
velocidad. Aproximadamente esté punto de velocidad minima estard ubicado a 2 m del
suelo.

Teniendo en cuenta todo esto, se podran elegir los difusores adecuados.
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En los locales, al utilizar fancoils para la climatizacién; no se incluiran difusores ya que el
aire pasara a través de los mismo hacia el espacio a climatizar.

Para las zonas comunes se van a utilizar difusores circulares de conos multiples. Tendran
compuertas para la regulacion de caudal y el material de los mismos sera aluminio
anodizado.

Rejillas

Son las unidades de retorno del aire, por medio de ellas el aire es conducido de nuevo a los
climatizadores. Se deben tener en cuenta una serie de factores, al igual que en la eleccién
de difusores; para seleccionar correctamente dichos elementos.

El nivel sonoro de las mismas debe ser reducido, debera cumplir lo indicado en el RITE-ITE
02.2.3.1 que hace referencia a los ruidos. Concretamente se fija el limite en 45 — 50 dB para
el uso de Centro Comercial.

Si bien se debe tener en cuenta el limite de nivel sonoro, lo que de verdad determina su
seleccidn es el caudal de aire que ha de pasar a través de ellas.

En el caso concreto de los locales comercial, los que son climatizados mediante fancoils; el
caudal que circulara por las mismas serd el correspondiente al aire de renovacion. En el
caso de las zonas comunes, sera todo el caudal de aire de impulsidn necesario para la
climatizacion el que pasara por estas.

Su seleccidn y dimensionamiento se indicard mds adelante al igual que los difusores.

1.6.6 Bombas

El papel que desempeiian las bombas en la instalacién de climatizacién es el de distribuir
por la red de tuberias de la instalacién el agua fria y el caliente. Para la correcta eleccién de
las mismas se debera tener en cuenta la pérdida de carga total existente en cada red de
tuberias.

Se tendrd en cuenta también que el punto en el que esté situada la bomba asegure que no
se dé ningln punto de presién por debajo de la atmosférica. Ademas, se deberdn analizar
las presiones para que no se dé el fenémeno de la cavitacién ni en el interior de la bomba
ni a la salida.

En relacidn con la situacidn de las bombas a lo largo de la red de tuberias, cabe describir los
tipos de circuitos de las mismas existentes:
o Circuito de tuberias principal: serd el encargado de suministrar agua a los
climatizadores.
e Circuito de tuberias secundario: serd el encargado de suministrar agua a los
fancaoils.

La ubicacidn de las bombas a lo largo de ambos circuitos seran la siguiente: a la salida de la
caldera y de la enfriadora, pertenecientes al circuito principal; se situard una bomba. Se
instalara una adicional de reserva. Por otro lado, en el circuito secundario también se
instalaran dos bombas para el circuito de agua caliente y de agua fria. Al igual que en el
circuito primario; se afiadird una tercera bomba de reserva.
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1.6.7 Tuberias

El sistema de tuberias de una instalacién de climatizacién es necesario para poder
transportar el agua tanto fria como caliente hasta los distintos equipos. Se debera conocer
la cantidad de agua que se va a necesitar transportar, el caudal de agua; para poder
dimensionarlas adecuadamente. La velocidad de circulacidon del agua a través de las
tuberias y la pérdida de carga que se produzca en las mismas, también va a condicionar su
dimensionamiento.

Este sistema que sirve de unién entre las unidades que generan agua caliente y fria y los
elementos terminales, puede ser de dos, tres o cuatro tubos.

e Sistema de tuberias a dos tubos: este tipo de sistema hace que solamente se pueda
producir o calor o frio. Aparecera una Unica tuberia de impulsién y otra de retorno.
La limitacién de este sistema es que no se podran producir a la vez calor y frio.

e Sistema de tuberias a tres tubos: este tipo de sistema tiene dos tuberias para la
impulsién. Cada una va desde la unidad generadora hasta los elementos terminales,
la diferencia es que una transportard agua fria y tendra como punto de partida la
unidad enfriadora. La otra, por el contrario; empezard su circuito en la caldera y
transportara agua caliente.

La tercera tuberia se emplea para el retorno, lo que quiere decir que tanto agua fria
como agua caliente. Se trata de una tuberia comun de retorno.

Se caracteriza por tener un bajo rendimiento por lo que estd practicamente en
desuso.

e Sistema de tuberias a cuatro tubos: en este tipo de sistema se utilizan dos tuberias
tanto para la impulsién como para el retorno. Ambas tuberias son independientes y
se utilizaran para agua fria y caliente de manera separada. Esto hace posible la
seleccidn de enfriamiento y calentamiento durante todo el afio. La eficiencia es
mucho mejor que la del sistema a tres tubos.

Una vez realizado el estudio de cargas térmicas del Centro Comercial, se puede proceder a
la eleccion del tipo de sistema de tuberias a incorporar en la instalacién de climatizacion.
Para el sistema de tuberias concreto del Centro Comercial caso de estudio se va a utilizar
un sistema de cuatro tubos.

Para el disefio y dimensionamiento deberan tenerse en cuenta los limites de pérdida de
carga y velocidad mdxima, asi como los rangos de temperaturas. Todo queda descrito a
continuacién:
- Pérdida de carga: no debe superar los 30 mmca/ml.
- Velocidad del fluido: no debe superar los 2 m/s.
- Rango de temperaturas: en invierno el fluido caliente alcanzara unos 50° siendo de
unos 10° la temperatura del fluido frio durante el verano.
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1.6.8 Valvulas

Las valvulas son unos dispositivos que van a permitir o impedir el paso de fluidos a través
de uno o varios conductos u orificios. Al abrir y cerrar dichas vélvulas, se producira la
apertura o el cierre de ciertas vias de circulacién. Esto permite controlar el flujo de los

fluidos a través de conductos o tuberias.
Existen diversos tipos de valvulas segun su forma y funcién:

Vdlvulas mariposa: su funcidon consiste en interrumpir o regular el flujo de un
fluido. Aumentard o reducird la seccidon de paso segln sea conveniente mediante
una placa que recibe el nombre de mariposa. Esta placa gira sobre su propio eje.
Suponen un ahorro energético para la instalacién ya que la pérdida de carga es

pequena.

|

Valnila corrada

D e

e

R

Valvuka abierta

TS

RS

Imagen 11 — Croquis del funcionamiento de una Imagen 12 — Vdlvula de tipo mariposa

vdlvula mariposa

Valvula de regulacion y control: tiene un orificio de salida que varia continuamente

[ ]
y de esta forma se puede controlar el caudal y algunas variables del proceso como,

por ejemplo: presion y temperatura.

Imagen 13 — Vdlvula de regulacién y control

Vilvulas de retencidn: este tipo de valvulas no regula el flujo de un fluido, sino que

[ ]
lo bloquea por completo. Conocidas también como valvulas anti-retorno.
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Imagen 14 — Viélvula anti-retorno

e Vadlvulas de compuerta: permite el paso del fluido mediante la apertura de una
compuerta. Se acciona mediante un volante.

Imagen 15 — Vdlvula de compuerta

e Valvulas de esfera: consiste en un macho esférico que contiene un agujero central
mediante el que controlara la circulacién del liquido. Su uso no es adecuado para
regular el flujo de fluido, su aplicacién es de apertura total o cierre.

Imagen 16 — Vidlvula de esfera

e Valvulas de equilibrado o regulaciéon micrométrica: equilibra los caudales de fluido
que van a llegar a cada terminal. Equilibra hidraulicamente la red de tuberias y
consigue de esta manera que cada terminal reciba el caudal necesario para
conseguir la buena climatizacion.

Imagen 17 — Vidlvula de equilibrado
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Una vez conocidos los diversos tipos de valvulas que se pueden emplear, dadas las
caracteristicas determinadas de la instalacidn del caso de estudio; se van a emplear valvulas
tipo mariposa, tipo esfera y tipo equilibrado.
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1.7 DISENO DE UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Para conseguir una buena climatizacion del Centro Comercial con ubicacién en Oviedo, se
necesitaran varias Unidades de Tratamiento de Aire.

Se van a analizar por separado cada una de las zonas con diferente forma de climatizaciéon
y conociendo los caudales correspondientes de cada una de ellas se procedera a la correcta
eleccidn de las unidades de tratamiento.

1.7.1 Unidades de Tratamiento de Aire Zonas Comunes

Como ya se ha indicado, la climatizacién de las Zonas Comunes se realizara a través de
climatizadores. A través de las propias Unidades de Tratamiento del Aire se acondicionara
el mismo, viajara por los conductos y serd introducido en las Zonas Comunes mediante los
difusores. Mediante rejillas se recuperara el aire de extraccién y una porcién del mismo
sera recirculado.

Exterior > Mezcla > Impulsion
_ UTA
Recirculado
~ ’ Extraccion
Extraido

Imagen 18 — Esquema de Unidad de Tratamiento de Aire en las Zonas Comunes

Con esa porcion de aire recirculado se aprovecha el aire que ya estd climatizado y se
produce un ahorro de energia.

A continuacién, se muestran los caudales de impulsidon necesarios en las distintas zonas

comunes:
Qimp
Z
ona (m*/h)
Planta Baja Zona Comercial 129.089
Planta Baja Zona Ocio 66.378
Planta Inferior Zona Ocio 37.157

Tabla 37 — Caudales de impulsion en las zonas comunes

Zona Comercial Planta Baja

Para conseguir la climatizacion de este Mall se van a necesitar cuatro unidades de
tratamiento de aire de la siguiente denominacién: CHF — 44 — M.

Consisten en unidades de la serie Autoportante con una disposicidn horizontal, aplicacion
para frio y calor un caudal nominal de 44.000 m3/h y una ejecucién a media presion.

Zona Ocio Planta Baja

Para conseguir la climatizacién de este Mall se van a necesitar dos unidades de tratamiento
de aire de la siguiente denominacién: CHF — 38 — M.

Consisten en unidades de la serie Autoportante con una disposicidn horizontal, aplicacion
para frio y calor un caudal nominal de 38.000 m3/h y una ejecucién a media presion.
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Zona Ocio Planta Inferior

Para conseguir la climatizacién de este Mall se va a necesitar una Unica unidad de
tratamiento de aire de la siguiente denominacién: CHF — 44 — M.

Consisten en unidades de la serie Autoportante con una disposicién horizontal, aplicacién
para frio y calor un caudal nominal de 44.000 m3/h y una ejecucién a media presion.

En los planos de las distintas zonas comunes estd definida la ubicacién concreta de cada
una de las unidades de tratamiento de aire.
En el apartado de anexos se incluye el catdlogo correspondiente.

1.7.2 Unidades de Tratamiento de Aire Locales

Dado que en los locales se utilizan fancoils para conseguir su climatizacion, el
dimensionamiento de la Unidad de Tratamiento del aire se realizara en funcién del caudal
de renovacién que serd el que circule a través de la misma.

v
Zona (m%/h)
Planta Baja Zona Comercial 232.491
Planta Baja Zona Ocio 176.727
Planta Inferior Zona Ocio 138.598

Tabla 38 — Caudales de impulsion en los locales

Dicha unidad de tratamiento debera tener la capacidad como minimo para tratar el aire de
renovacion de cada uno de los locales para que el mismo alcance las condiciones que se
han establecido para el interior del propio local.

Con todo esto se pasa a disefiar y seleccionar las diferentes unidades de tratamiento con
las que contara el edificio.

Se toma como referencia el fabricante “Tecnivel”. El mismo cuenta con distintos equipos y
materiales de climatizacion entre los que se encuentran los climatizadores y las unidades
de tratamiento de aire. Tiene diversos modelos segun la funcién, el tipo de edificio y los
caudales requeridos.

Se instalaran varias unidades de tratamiento de aire en cada una de las plantas para
conseguir la adecuada calidad del mismo.

Para la climatizacion del Centro Comercial se seleccionaran las unidades de
acondicionamiento de la serie Autoportante. Estas estdn destinadas al uso en instalaciones
de confort civiles, comerciales, hoteleras y de hospitales, por lo tanto, serian apropiadas
para nuestra edificacion.

Se caracterizan por su facilidad de montaje, flexibilidad y robustez.

Zona Comercial Planta Baja

Para conseguir la climatizacion de los locales de la Zona Comercial de la Planta Baja se van
a necesitar seis unidades de tratamiento de aire de la siguiente denominacion: CHF — 44 —
M. Y también se necesitara una unidad adicional del tipo: CHF — 50 — M. Esta ultima se
utilizara concretamente en la zona norte, las mas orientada al este.
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Consisten en unidades de la serie Autoportante con una disposicidn horizontal, aplicacion
para frio y calor un caudal nominal de 44.000 y 50.000 m3/h respectivamente y una
ejecucién a media presion.

En el apartado de anexos se incluye el catdlogo correspondiente.

En los planos esta definida la ubicacidn concreta de cada una de éstas.

Zona Ocio Planta Baja

Para conseguir la climatizacién de los locales de la Zona de Ocio de la Planta Baja se van a
necesitar cuatro unidades de tratamiento de aire de la siguiente denominacién: CHF — 50 —
M.

Consisten en unidades de la serie Autoportante con una disposicion horizontal, aplicacién
para frio y calor un caudal nominal de 50.000 m3/h y una ejecucién a media presion.

En el apartado de anexos se incluye el catdlogo correspondiente.

En los planos esta definida la ubicacidn concreta de cada una de éstas.

Zona Ocio Planta Inferior

Para conseguir la climatizacion de los locales de la Zona de Ocio de la Planta Baja se van a
necesitar dos unidades de tratamiento de aire de la siguiente denominacion: CHF — 44 — M.
Ademas, sera necesario contar con una de la siguiente denominacion: CHF — 50 — M.
Consisten en unidades de la serie Autoportante con una disposicidn horizontal, aplicacion
para frio y calor un caudal nominal de 44.000 y 50.000 m3/h respectivamente y una
ejecucién a media presion.

En el apartado de anexos se incluye el catdlogo correspondiente.

En los planos esta definida la ubicacidon concreta de cada una de éstas.
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1.8 CALCULO DE CONDUCTOS

1.8.1 Descripcion del proceso

Para llevar a cabo el dimensionamiento de los conductos se van a fijar dos limites. Por un
lado, la velocidad maxima de circulacién del aire a través de los mismos no podra superar
los 7m/s. Asi se evitan ruidos excesivos y aumento en los costes.

Por otro lado, se limitara la pérdida de carga en un valor maximo de 0,12 mmca/ml.

Estos limites se deben respetar tanto en los conductos de impulsién como en los de
extraccion.

Lo primero que se debe hacer es distribuir los conductos en cada una de las zonas y plantas
del Centro Comercial. Se buscara una distribucion homogénea en la medida de lo posible.
La misma quedard indicada en los planos que se adjuntan al final de este documento.
Después, con los limites indicados anteriormente, se inicia un proceso iterativo siguiendo
las recomendaciones que se establecen en el IDAE.

El caudal que circulard por dichos conductos es conocido, y a partir del mismo y de la
velocidad se podra obtener la seccidn de los conductos. Se opta por conductos de seccidon
rectangular.

Una vez conocidas las medidas de los conductos se puede calcular la pérdida de carga. Si el
valor de dicha pérdida de carga supera el limite establecido, comenzard el proceso iterativo
en el que se seleccionard una velocidad menor y se volvera a calcular la seccién.

1.8.2 Acabado y aislamiento

El material de los conductos de impulsion y extraccidn serd chapa de acero galvanizado. La
conexion a los elementos terminales se realizara a través de un conducto flexible aislado.

Se seleccionaran los conductos rectangulares galvanizados Novatub. Este modelo tiene
configuraciéon nervada y ofrece unas propiedades sélidad consiguiendo asi un conducto mas
resistente, agil y mas estético.

Imagen 19 — Conducto rectangular galvanizado Novatub

La aislacion de los mismos se conseguird mediante la adicidon de una capa de fibra de vidrio.
Es un material formado por numerosos filamentos poliméricos basados en diéxido de silicio
extremadamente finos. Es muy buen aislante térmico ya que tiene un alto indice de area
superficial en relacidn al peso. Supone también una buena aislacién sonora debido a la
direccion de las fibras que lo forman.
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1.8.3 Resultados del dimensionamiento

Los resultados del proceso de célculo del dimensionamiento de los conductos se adjuntaran
en el anexo correspondiente: Resultados cdlculo de conductos.
Se expresard el valor de la seccién tanto de los conductos de impulsién como de los de

extraccion.
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1.9 DIMENSIONAMIENTO REJILLAS Y DIFUSORES

1.9.1 Rejillas

Para poder llevar a cabo la extraccion de aire tanto en los locales, como en las zonas
comunes; son necesarias las rejillas.

Para su dimensionamiento se debe controlar tanto la pérdida de carga como el ruido. Cémo
se ha indicado anteriormente, el nivel sonoro debe tener como limite 40 dB y la pérdida de
carga maxima debe ser 25 Pa.

Con todo esto y seleccionando el fabricante Trox entre todos los existentes se procede a la
seleccidn y dimensionamiento de las mismas.

Se eligen las rejillas Trox serie AR que estan formadas por un marco frontal con lamas
horizontales colocadas de forma inclinada. Tienen una fijacion invisible o por tornillos.

Seorle AR

Imagen 20 - Rejillas Trox serie AR

Una vez elegidas se debe proceder a su dimensionamiento. Para ello se aplicara la
siguiente ecuacion:

V= Veffmedia X Aef X f
Donde,
14 caudal de aire
Veftmedia ~ Velocidad efectiva de salida del aire
Aef seccion efectiva de salida de aire
f factor de correccion

Partiendo de esta ecuacién se fijan algunos de los parametros y se obtiene la seccion
efectiva de salida del aire. Con ese dato ya se podra pasar a conocer el modelo concreto de
rejilla a instalar.

El factor de correccidn se extrae del propio catalogo de las rejillas. Como se puede observar
en la siguiente imagen este adquiere un valor de 3,2 para la serie AR.
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Factor de correccion -f-

Serie 1
AR 3,2
AE 1,6

Imagen 21 — Factor de correccion catdlogo Trox

Teniendo en cuenta los limites del nivel sonoro y la pérdida de carga se obtiene la velocidad
efectiva a través de la tabla mostrada a continuacion. Esta sera de unos 7,5 m/s.
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Imagen 22 — Grdfico Potencia Sonora — Pérdida de carga

Con todo esto sélo queda fijar el caudal para conocer la seccion efectiva de la rejilla.
Suponemos en caudal de 800 m3/h para los locales con menor caudal de renovacién y por
otro lado para aquellos de mayor caudal, 2000 m3/h y 5000 m3/h y 7000 m3/h.

Caudal de renovacién Acst LxH
[m*/h] [mm?] [mm]

800 0.00926 425 x 125

2000 0.02315 825 x 125

5000 0.05787 625 x 325

7000 0.08102 825 x 325

Tabla 39 — Seccion efectiva en funcion del caudal de renovacion

En la Tabla 43, se muestran los modelos de rejillas a instalar. S6lo queda determinar el
modelo y el nimero de las mismas a incorporar en cada uno de los locales.
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Distribucion de rejillas en los locales

Planta Baja Zona Comercial CENTRAL
Area Qv Modelo
Local 2 3 =
(m?) (m°/h) rejilla

L034 105,36 790 425 x 125
L035 107,46 806 2X 425x 125
LO36 67,75 508 425 x 125
L037 57,79 433 425 x 125
L038-39 198,92 1492 825 x 125
L040-41 144,98 1087 825 x 125
L042 100,67 755 425 x 125
L043 147,45 1106 825 x 125
L044 63,98 480 425 x 125
L045 63,82 479 425 x 125
L046 349,03 2618 2X 825 x 125
L047 63,49 476 425 x 125
L048 100,61 755 425 x 125
L049 287,9 2159 2X 825 x 125
L050-51-52 565,8 4244 635x 325
LO53 92,36 693 425 x 125
LO54 144 1080 825 x 125
LO55 123,97 930 2x 425 x 125
LO56 85,08 638 425 x 125
LO57 37,42 281 425 x 125
LO58 48,6 365 425 x 125
LO58A 48,02 360 425 x 125
LO59 97,64 732 425 x 125
LO60 88,31 662 425 x 125
LO61 71,53 536 425 x 125
L062-63 283,91 2129 2x 825 x 125
L064-65 207,57 1557 825 x 125
LO66 116,45 873 2X 425 x 125
LO67 53,82 404 425 x 125
LO68 38,65 290 425 x 125
L069 73,62 552 425 x 125
L070 150,01 1125 825 x 125
L071 114,39 858 2X 425 x 125
L072-73 223,07 1673 825 x 125
L074 93,87 704 425 x 125
LO75 69,43 521 425 x 125
LO76 163,3 1225 825 x 125
L077 163,3 1225 825 x 125
LO78 297,18 2229 2X 825 x 125
LO78A 96,65 725 425 x 125
L079 166,39 1248 825 x 125
LO80 70,12 526 425 x 125
L081 150,87 1132 825 x 125
L082 106,21 797 425 x 125
L083 26,72 200 425 x 125

Belén Prieto Garcia

Tabla 40 - Modelo Rejilla para locales de la Planta Baja Zona Comercial CENTRAL

48



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo

Planta Baja Zona Comercial SUR
Area Qv Modelo
Local > 3 "
(m%) (m°/h) rejilla
L001 45,14 339 425 x 125
L002-3 68,91 517 425 x 125
L004 94,89 712 425 x 125
LO05 20,14 151 425 x 125
L006-7 95,05 713 425 x 125
L008 54,12 406 425 x 125
LO09 87,24 654 425 x 125
L0010 125,66 942 2X 425 x 125
L0011 325,48 2441 2x 825x 125
L012-13 236,07 1771 825 x 125
L014-15 504 3780 2x 825 x 125
L016-17 457,1 3428 2X 825 x 125
LCC2 31,4 236 425 x 125
LCT2 46,89 352 425 x 125
L018-19 149,4 1121 825x 125
2X 825 x 325
L020-21-22 1914,37 14358

425 x 125
L023-24 149,4 1121 825x 125
L025 283,33 2125 2X 825 x 125
LCC1 39,99 300 425 x 125
L026-27 441,12 3308 2X 825 x 125
L028-29 462,14 3466 2X 825 x 125
LO30 194,72 1460 825x 125
L031 240,27 1802 825x 125
L032 45,46 341 425 x 125
L033 97 728 425 x 125
L084-85 200,27 1502 825x 125
L086 74,83 561 425 x 125

Belén Prieto Garcia

Tabla 41 — Modelo Rejilla para locales de la Planta Baja Zona Comercial SUR

Planta Baja Zona Comercial NORTE

Area Qv Modelo
Local 2 3 -
(m’) (m’/h) rejilla

L115 219,74 1648 | 825x125
L116 46,09 346 425 x 125
1117 450,09 3376 | 2x825x125
625 x 325

L118 667,13 5003
425x 125
625 x 325

1119120 | 1054,61 7910 X

2X 825x 125
1121 188,89 1417 | 825x125
Lcc2 32,73 245 425x 125
825 x 325

1122-123 | 1059,57 7947
825 x 125
L124 327,95 2460 | 2x825x125
2X 625 x 325

1125-126 | 147551 11066
825 x 125
L127A131 | 1206,02 9045 | 2x625x325
1132 2460 18450 | 4x 625x325
1133 24,54 184 425 x 125
Lcc2 232 174 425 x 125
L134 158,49 1189 | 825x125
1135 182,09 1366 | 825x125
1136 82,65 620 425 x 125
4x 825 x 325

1137 3963,6 29727
825 x 125
1138 2653,04 19898 | 4x 625x325
L138A 345,55 2592 | 2x825x125
1139 182596 | 13605 |2X025x325
2X 825x 125
L140 46,5 349 425 % 125
1141 46,5 349 425 x 125
1142 46,5 349 425 x 125

Tabla 42 - Modelo Rejilla para locales de la Planta Baja Zona Comercial NORTE

49



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo

Planta Baja Zona Ocio
Area Qv Modelo
Local 2 3 "
(m?) (m*/h) rejilla
L087 189,08 2836 2X 825x 125
L088 153,6 2304 2X 825 x 125
L089 88,86 1333 825x 125
L090 126,2 1893 825 x 125
L091-92 301,25 4519 625 x 325
L093-93A 101,5 1523 825 x 125
L094-95 166,8 2502 2X 825x 125
L096-97 248,32 3725 2X 825 x 125
LO97A-98 383,36 5750 825 x 325
L099 365,66 5485 825 x 325
L100-100A 456,51 6848 825 x 325
L100B 172,44 2587 2X 825 x 125
L101 54,13 812 2X 425x 125
L102 710017 | o1503 | oXE25x325
425 x 125
L103-103A 202,01 3030 2X 825x 125
L104 99,6 1494 825 x 125
L105 335,71 5036 | 25x125
625 x 325
L106 90,12 1352 825 x 125
L107 75,75 1136 825 x 125
L108 163,51 2453 2X 825 x 125
L109-110 410,77 6162 825 x 325
L1111 48,26 724 425 x 125
L112 67,35 1010 825x 125
L113-114 380,84 5713 425x125
625 x 325

Tabla 43 - Modelo Rejilla para locales de la Planta Baja Zona Ocio

Planta Inferior Zona Ocio
Area Qv Modelo
Local 2 3 -
(m?) (m°/h) rejilla
L001 878,04 13171 2X 825 x 325
L002 65,55 983 2X 425 x 125
L003 99,01 1485 825 x 125
L004 3.335,50 32033 5x 825 x 325
LO05 504,59 7569 825x325
825 x 125
L006-7 181,07 2716 2X 825x 125
825 x 325
L008-9 630,83 9462 825 x 125
425 x 125
10010 376,84 5653 [a2oX125
625 x 325
L0011 231,51 3473 2X 825x 125
LCC1 106 1590 825 x 125

Belén Prieto Garcia

Tabla 44 - Modelo Rejilla para locales de la Planta Inferior Zona Ocio
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Distribucidn de rejillas en las zonas comunes

Planta Baja Zona Comercial
Area Qimp Modelo
Mall 2 3 "
(m?) (m°/h) rejilla

Plaza lzquierda 423,55 9358 2X 625 x 325
Mall de la moda| 2208,23 48776 7X 825 x 325
Mall curvo 2644,98 58419 9x 825 x 325
Plaza derecha 567,44 12536 2X 825 x 325

Tabla 45 — Modelo Rejilla para zonas comunes de la Planta Baja Zona Comercial

Planta Baja Zona Ocio
Area Qimp Modelo
Mall 2 3 -
(m?) (m°/h) rejilla
Mall de Ocio Curvo 2034,75 33900 5x 825 x 325
Mall de Ocio Circular| 1949,66 32478 5X 825 x 325

Tabla 46 - Modelo Rejilla para zonas comunes de la Planta Baja Zona Ocio

Planta Inferior Zona Ocio
Area Qimp Modelo
Mall 2 3 _,
(m°?) (m°/h) rejilla
Mall de Ocio Exterior 1051,9 20055 3x 825 x 325
Mall de Ocio Interior 896,82 17102 5x 825 x 325

Tabla 47 - Modelo Rejilla para zonas comunes de la Planta Inferior Zona Ocio
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1.9.2 Difusores

Para poder llevar a cabo la impulsidon de aire en las zonas comunes son necesarios los
difusores.

Para su dimensionamiento se debe controlar tanto la pérdida de carga como el ruido. Cémo
se ha indicado anteriormente, el nivel sonoro debe tener como limite 40 dB y la pérdida de
carga maxima debe ser 25 Pa. Esto sucedia igual al dimensionar las rejillas.

Con todo esto y seleccionando el fabricante Trox entre todos los existentes se procede a la
seleccion y dimensionamiento de los mismos.

Se eligen difusores rotacionales concretamente de la serie VDW. Permiten adaptar la
direccidén de impulsién a las necesidades constructivas.

—

—

= a2
rn—

Imagen 23 — Difusor rotacional Trox, serie VDW

Se dispone de varios tamanos de los mismo, se debera seleccionar el que mejor se ajuste a
las condiciones de impulsion de las zonas comunes del Centro Comercial caso de estudio.

Segun la tabla que aparece a continuacion, todos los tamarios respetan los limites tanto de
nivel sonoro como de pérdida de carga para los valores de caudales entre los maximos y
minimos definidos. Por lo tanto, el factor por el cual se decidird entre un tamafio u otro
serd el caudal de impulsién.

Tamano Vonax Voo Lin max L e max Lnea, min L we min A
/s méh Vs m*/h dB(A) NC dB(A) NC m?
300x B 70 252 15 54 40 34 = 20 =20 0,0070
400 x 16 110 396 30 108 40 34 < 20 < 20 0,0140
500 x 24 130 468 40 144 40 34 < 20 = 20 0,0210
600 x 24 190 684 60 216 40 34 = 20 = 20 0,0295
600 x 48 230 828 100 360 40 34 < 20 < 20 0,0390
625 x 24 190 684 60 216 40 34 =< 20 =20 0,0295
625 x 54 235 846 120 432 40 34 < 20 < 20 0,0470
B25 x 72 350 1260 155 558 40 34 < 20 < 20 0,0730

Imagen 24 — Caracteristicas en funcion del tamafio de los difusores rotacionales Trox serie VDW

Con todo esto, a continuacion; se muestran los difusores seleccionados para cada zona
comuny el nimero de los mismos que debe incluirse en las mismas. Se optara por aquellos
gue proporcionan un mayor caudal debido a los altos valores de impulsién en dichas zonas
comunes.
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Planta Baja Zona Comercial
Mall Area Qimp M_odelo
(m?) (m3/h) difusor
Plaza Izquierda 423,55 9358 8Xx 825x72
Mall de la moda 2208,23 48776 39x 825x 72
Mall curvo 2644,98 58419 47x 825x72
Plaza derecha 567,44 12536 10x 825 x 72

Tabla 48 - Modelo Difusor para zonas comunes de la Planta Baja Zona Comercial

Planta Baja Zona Ocio

Mall Area Qimp Modelo

(m2?) (m3/h) difusor
Mall de Ocio Curvo 2034,75 33900 27X 825x%x72
Mall de Ocio Circular | 1949,66 32478 26X 825 x 72

Tabla 49 - Modelo Difusor para zonas comunes de la Planta Baja Zona Ocio

Planta Inferior Zona Ocio

Mall Area Qimp Modelo

(m2?) (m3/h) difusor
Mall de Ocio Exterior 1051,9 20055 16x 825 x 72
Mall de Ocio Interior 896,82 17102 14x 825 x 72

Tabla 50 - Modelo Difusor para zonas comunes de la Planta Inferior Zona Ocio

53



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia
1.10 CALCULO DE TUBERIAS

Para llevar a cabo el dimensionamiento de las tuberias se van a fijar dos limites. Por un lado,
la velocidad maxima de circulacién del agua a través de los mismos no podra superar los
2m/s. Asi se evitan ruidos excesivos y aumento en los costes.

Por otro lado, se limitara la pérdida de carga en un valor maximo de 20 mmca/ml.

Estos limites se deben respetar tanto en las tuberias de agua fria como en las de agua
caliente.

Lo primero que se debe hacer es distribuir las tuberias en cada una de las zonas y plantas
del Centro Comercial. Se buscard una distribucion homogénea en la medida de lo posible.
La misma quedara indicada en los planos que se adjuntan al final de este documento.
Después, con los limites indicados anteriormente, se inicia el proceso de calculo de tuberias
con ayuda de la tabla que, de acuerdo con las normas DIN 2440, DIN 2448 y DIN 2458;
establece dicho calculo.

El caudal que circulara por dichas tuberias es conocido, habra que calcularlo; y a partir del
mismo y de la velocidad se podra obtener el didmetro de la red de tuberias en cada una de
las zonas.

A continuacién, se muestra detalladamente el célculo del caudal de agua fria y agua caliente
gue circulara por cada tramo de tuberia.

Deberdn aplicarse las siguientes ecuaciones:
_ Qverano

Qaguafrl’a - CQX—AT

Donde:

Querano carga térmica total en verano [kcal/h]

C. calor especifico del agua

AT variacion de temperatura del agua
Qagua caliente = M

C, X AT

Donde:

Qverano carga térmica total en verano [kcal/h]

Ce calor especifico del agua

AT variacion de temperatura del agua

El calor especifico para las condiciones de trabajo tendra valor la unidad. En cuanto a la
variacién de temperatura, se supone que en verano el agua variarad su temperatura entre
los 7°Cy los 12°C, por lo tanto; el salto sera de 5°C. En invierno esta variacion alcanzara el
mismo valor de 5°C, pero en este caso la variacidon de temperatura sera entre los 45°Cy los
50°C.
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Con todo esto, el valor de los caudales de agua fria y caliente que circulara por la red de
tuberias sera el mostrado en las tablas siguientes:

Caudal agua en locales

Planta Baja Zona Comercial CENTRAL

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)
L034 105,36 1894,00 1687,02
LO35 107,46 1948,40 1741,46
L036 67,75 1227,60 1096,96
L037 57,79 1030,20 914,06
L038-39 198,92 3606,60 3224,50
L040-41 144,98 2613,80 2331,05
L042 100,67 1815,20 1618,73
L043 147,45 2671,40 2387,47
Lo44 63,98 1157,60 1033,58
L045 63,82 1155,80 1032,73
L046 349,03 6304,20 5626,20
L047 63,49 1152,60 1030,96
L048 100,61 1814,60 1618,41
L049 287,9 5208,00 4651,07
L050-51-52 565,8 10218,00 9119,03
LO53 92,36 1667,60 1487,86
L054 144 2604,20 2325,80
LO55 123,97 2242,40 2002,61
LO56 85,08 1529,80 1362,50
LO57 37,42 665,00 589,05
L058 48,6 874,00 778,48
LO58A 48,02 868,20 775,37
LO59 97,64 1752,20 1559,31
L060 88,31 1594,60 1422,98
Lo61 71,53 1297,60 1160,39
L062-63 283,91 5135,80 4586,52
L064-65 207,57 3757,60 3357,19
L066 116,45 2102,60 1950,06
L067 53,82 969,20 1040,55
L068 38,65 718,40 685,40
L069 73,62 1318,00 1171,57
L070 150,01 2729,80 2516,66
L071 114,39 2082,60 1864,95
L072-73 223,07 4042,20 3612,94
L074 93,87 1682,00 1495,94
LO75 69,43 1243,80 1105,95
L076 163,3 2959,60 2645,09
L077 163,3 2959,60 2645,09
L078 297,18 5365,00 4787,13
LO78A 96,65 1742,60 1554,01
LO79 166,39 3023,00 2704,82
L080 70,12 1284,00 1152,84
L081 150,87 2738,20 2448,97
L082 106,21 1936,00 1734,77
LO83 26,72 494,20 445,39

Tabla 51 - Caudales de agua Planta Baja Zona Comercial Central
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Planta Baja Zona Comercial SUR
Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)
L001 45,14 840,20 881,51
L002-3 68,91 1245,00 1206,81
L004 94,89 1736,20 1679,83
LO05 20,14 363,40 359,24
L006-7 95,05 1736,20 1707,88
L008 54,12 1000,60 980,73
L009 87,24 1615,80 1510,16
L0010 125,66 2284,60 2086,96
L0011 325,48 5925,20 5389,38
1L012-13 236,07 4292,00 3879,75
L014-15 504 9153,60 8274,97
L016-17 457,1 8268,40 7609,75
LCC2 31,4 573,00 585,93
LCT2 46,89 868,60 884,30
L018-19 149,4 2707,20 2566,27
L020-21-22 1914,37 34712,20 31562,58
L023-24 149,4 2690,20 2512,15
L025 283,33 5166,80 4825,46
LCC1 39,99 741,60 766,81
L026-27 441,12 7989,80 7237,19
L028-29 462,14 8393,40 7630,30
L030 194,72 3542,20 3233,11
L031 240,27 4364,20 4037,70
L032 45,46 810,00 718,48
L033 97 1762,20 1679,68

Tabla 52 — Caudales de agua Planta Baja Zona Comercial Sur

Planta Baja Zona Comercial NORTE

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)

L115 219,74 3976,60 3867,65
L116 46,09 849,80 804,00
L117 450,09 8155,80 7290,22
L118 667,13 12072,40 11092,91
L119-120 1054,61 19083,00 17662,92
L121 188,89 3408,00 3295,70
LCC2 32,73 584,80 583,23
L122-123 1059,57 19164,60 17674,84
L124 327,95 5931,80 5297,39

L125-126 1475,51 26689,60 24157,70
L127A131 1206,02 21828,20 19613,26

L132 2460 44586,20 40789,95
L133 24,54 439,60 441,40
LCC2 23,2 426,40 434,23
L134 158,49 2879,20 2627,02
L135 182,09 3309,60 2961,64
L136 82,65 1506,20 1349,49
L137 3963,6 71689,40 64538,12
L138 2653,04 48019,20 43643,65
L138A 345,55 6236,60 5564,38
L139 1825,96 33180,60 30315,61
L140 46,5 858,40 801,39
L141 46,5 858,40 801,39
L142 46,5 858,40 801,39

Tabla 53 - Caudales de agua Planta Baja Zona Comercial Norte
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Planta Baja Zona Ocio

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)

L087 189,08 5548,00 4401,93
L088 153,6 4489,60 3414,91
L089 88,36 2579,00 1953,53
L090 126,2 3678,80 2791,69
1091-92 301,25 8794,80 6733,28
L093-93A 101,5 2963,40 2239,87
L094-95 166,8 4855,40 3685,03
L096-97 248,32 7233,80 5642,55
L097A-98 | 383,36 11181,60 8807,15
L099 365,66 10621,40 8197,44
L100-100A | 456,51 13256,60 10102,32
L1008 172,44 5012,00 3879,93
L1101 54,13 1567,20 1386,77
1102 7100,17 | 205845,00 | 153486,32
1103-103A | 202,01 5855,20 4551,13
L104 99,6 2893,80 2160,00
L105 335,71 9735,80 7257,60
L106 90,12 2610,20 1944,00
1107 75,75 2199,80 1641,60
1108 163,51 4747,80 3542,40
1109-110 410,77 11892,60 8939,74
1111 48,26 1393,60 1120,54
1112 67,35 1962,40 1468,30

L113-114 380,84 11024,00 8363,80

Tabla 54 - Caudales de agua Planta Baja Zona Ocio
Planta Inferior Zona Ocio

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)

L001 878,04 25428,20 24215,44
L002 65,55 1902,80 1776,38
L003 99,01 2879,20 2689,84
L004 3.335,50 96522,60 91450,30
L005 504,59 14657,60 90408,06
L006-7 181,07 5250,80 4900,18
L008-9 630,83 18326,40 17278,85
L0010 376,84 10911,00 10364,48
L0011 231,51 6726,20 6433,67
LCC1 106 3096,60 3030,86

Tabla 55 — Caudales de agua Planta Inferior Zona Ocio

Caudal agua en zonas comunes

Planta Baja Zona Comercial

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)

Mall 6706,43 121320,80 108418,31
Tabla 56 - Caudales de agua Planta Baja Zona Comercial

Planta Baja Zona Ocio

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)

Mall 878,04 62450,20 37356,48
Tabla 57 — Caudales agua Planta Baja Zona Ocio

57



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

Planta Inferior Zona Ocio

Local Area (m2) | Qfria (L/h) |Qcaliente (L/h)

Mall 878,04 34949,80 20904,42
Tabla 58 — Caudales de agua Planta Inferior Zona Ocio

Una vez conocido el caudal de agua, mediante las tablas de calculo segun el diagrama de
Moody, se puede calcular el didmetro correspondiente de cada tramo de tuberia. Esto
estara detallado en el anexo correspondiente a calculo de tuberias, 4.2 Resultado célculo
de tuberias.
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1.11 DISENO DE BOMBAS

A lo largo de las tuberias por las que se transporta el agua desde los equipos de produccién de
frio y calor hasta los distintos elementos, se produce una pérdida de carga debida a varios
factores. Por un lado, el propio roce del agua con la tuberia supondria pérdida de carga. También
aparece esta pérdida de carga al atravesar los codos y distintas transiciones de las tuberias.

Con el fin de conseguir la buena distribucidn de agua a través del sistema de tuberias se van a
instalar bombas asociadas a los equipos de refrigeracion y calefaccién. Por seguridad, se
instalara una bomba adicional a cada equipo.

Para llevar a cabo su dimensionamiento es necesario conocer la pérdida de carga que sufrira el
agua en su transporte por la red de tuberias. Las pérdidas que se producen en el circuito central
en las tuberias que unen cada una de las calderas/enfriadoras con cada uno de los climatizadores
se detallan a continuacion.

Equipo Altura efectiva de la Bomba
Zona .
asociado (m.c.a.)
Planta Baja Zona Comercial |Enfriadora 1 3,34
Planta Baja Zona Comercial |Enfriadora 2 2,83
Planta Baja Zona Comercial |Caldera 6,45
Planta Baja Zona QOcio Enfriadora 3,78
Planta Baja Zona Ocio Caldera 3,63
Planta Inferior Zona Ocio Enfriadora 1,59
Planta Inferior Zona Ocio Caldera 1,09

Tabla 59 — Altura efectiva Bomba asociada a tuberia principal

Con todo esto se van a seleccionar bombas del fabricante Willo. Concretamente, las bombas
centrifugas de rotor seco. Se trata de bombas inline, horizontales y monobloc.

Imagen 25 — Bomba centrifuga de rotor seco Willo
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1.12 DISENO DE CENTRALES DE FRIO Y CALOR

Son necesarios un buen dimensionamiento y una buena eleccion de estas centrales para
conseguir un buen funcionamiento de toda la instalacion de climatizacién. Deben satisfacer
la demanda de potencia necesaria para poder conseguir que el agua alcance la temperatura
adecuada tanto en régimen de refrigeracién como de calefaccién

1.12.1 Enfriadora

La enfriadora estard situada en la cubierta del edificio y como ya se ha indicado se encargara
de producir agua fria para vencer las cargas de refrigeracidon. Extraerd asi el calor de los
distintos elementos terminales.

A la hora de dimensionar esta central, se tendra que calcular toda la potencia frigorifica de
la instalacidn de climatizacion. Se debera analizar dicho dato de todos los equipos que se
encargan de climatizar por completo el Centro Comercial. Es decir, habra que tener en
cuenta los fan-coils, los climatizadores con su correspondiente potencia frigorifica.

A partir de las cargas mdximas que se hayan determinado en el propio Centro Comercial,
incluyendo las posibles pérdidas o ganancias de calor del fluido a través de las tuberias se
puede conocer la potencia frigorifica y calorifica necesaria para las enfriadoras y calderas
respectivamente.

Con todo esto, necesitaremos que el grupo de enfriadoras cubra una potencia de 6750 kW.

Se seleccionan enfriadoras del fabricante Carrier. Se elige la enfriadora de compresor de
tornillo de alta eficiencia. Segun su tamafio y potencia, tendrdn que instalarse varias
unidades de la misma para satisfacer toda la demanda de potencia. Se selecciona el modelo
30XW — 30XWH 1702. Tendran que instalarse cuatro unidades debido a la alta potencia
frigorifica que demanda la instalacion. Iran ubicadas dos en la Zona Comercial de la Planta
Baja y una en cada una de las Zonas de Ocio. LA potencia frigorifica nominal de cada una de
estas sera de 1728 kW.

1.12.2 Caldera

La caldera, al igual que la enfriadora estara situada en la cubierta del edificio y como ya se
ha indicado se encargara de producir agua caliente para vencer las cargas de calefaccidn.

A la hora de dimensionar esta central, se tendra que calcular toda la potencia calorifica de
la instalacidn de climatizacion. Se debera analizar dicho dato de todos los equipos que se
encargan de climatizar por completo el Centro Comercial. Es decir, habra que tener en
cuenta los fan-coils, los climatizadores con su correspondiente potencia frigorifica.

A partir de las cargas maximas que se hayan determinado en el propio Centro Comercial,
incluyendo las posibles pérdidas o ganancias de calor del fluido a través de las tuberias se
puede conocer la potencia calorifica necesaria para la caldera.

Con todo esto, necesitaremos que el grupo de enfriadoras cubra una potencia de 6900 kW.
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Se seleccionan calderas del fabricante Ferroli, concretamente la RSH 1600/3000. Se
seleccionara concretamente el modelo 2600 de la serie y deberan instalarse tres unidades
para satisfacer la demanda calorifica de la instalacién. Una proveerd de agua a la Zona
Comercial de la Planta Baja, y la otra a cada una de las Zonas de Ocio de ambas plantas. La
potencia nominal de cada una de ellas estard comprendida en el intervalo 1900 — 3000 kW.
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1.13 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RITE

De acuerdo a lo requerido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.D.
1027/2007 de 20 de Julio), se justifica a continuacion su cumplimiento de acuerdo a lo
exigidoen la 1T 1.2.3 e IT 1.3.3, elaborandose ademas un Manual de uso y Mantenimiento,
segln lo también requerido en el Art. 16.

a)

Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (IT 1.2.4.1)

La potencia suministrada por las unidades de produccién de frio y calor se ajustan a
la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas, de acuerdo a lo indicado en
la seccion 1.4 Cargas térmicas de esta Memoria.

Las unidades de produccidn estan dispuestas en paralelo pudiendo independizarse
entre si, disponiendo de la posibilidad de su parcializacién a cargas parciales con una
eficiencia préxima a la maxima.

Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador de frio o calor se
interrumpira también el funcionamiento de los equipos directamente asociados con
el mismo (bombas primarias), de acuerdo a los enclavamientos asociados por el
sistema de control centralizado.

Dada la seleccion de calderas de tipo condensacion de alta eficiencia cumplen con lo
requerido en el Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero en cuanto a su rendimiento.

Siendo la potencia nominal a instalar para la instalacién de calefaccion superior a 400
KW se proyecta la instalacion de 2 calderas. La produccién de A.C.S. cuenta con
caldera propia adecuada a la demanda prevista.

Los quemadores de las calderas de calefaccion (potencia superior a 400 KW) son
modulantes.

El quemador de la caldera de produccion de A.C.S. (70 < 40 # 400 KW), dispone de
una regulacién de 2 marchas.

Dada la calidad del grupo frigorifico seleccionado su EER es de 2,63.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de los grupos frigorificos se
mantendrd constante (7 °C) independientemente del nivel de carga de
funcionamiento, gracias al control por microprocesador integrado en los equipos.

Dada la capacidad de regulacién de tipo continuo de los grupos frigorificos se
adaptaran perfectamente a la carga del sistema con eficiencia superior a la de
maxima carga.

Las unidades de produccion de frio condensadas por aire se dimensionan para una
temperatura exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C, no
disponiendo control de presiéon de condensacién dado que nunca funcionaran en
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b)

modo frio con temperaturas exteriores menores que el limite minimo marcado por
el fabricante.

Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

Se aislaran todas las tuberias y accesorios en todo su recorrido mediante coquilla de
espuma elastémera de espesor igual al exigido en la IT 1.2.4.2.1.2 del RITE, tanto en
su recorrido interior como exterior a la intemperie, disponiendo de acabado de chapa
de aluminio como proteccidn en su trazado exterior.

El aislamiento de tuberias de agua fria dispondra de bafiera de vapor con resistencia
total superior a 50 MPa m5s/g (® > 7000).

Igualmente los conductos de distribucién de aire, tanto de impulsién como de
retorno de aire, disponen del aislamiento exigido en la IT 1.2.4.2.2 estando
debidamente protegidos mediante acabado de chapa de aluminio en su recorrido al
exterior, y cumplirdn un grado de estanqueidad clase B.

Las baterias de refrigeracién de climatizadores se dimensionan con una velocidad
frontal (v < 2,5 m/s) que no origina arrastre de gotas de agua.

Todos los elementos de la distribucidn de aire se seleccionan cumpliendo que su
caida de presidon maxima no supere lo requerido en laIT 1.2.4.2.4,

La potencia especifica de los ventiladores de los sistemas de ventilacién y extraccion
sera de categoria SFP1 6 SFP2 (Wesp#750) y de categoria SFP3 6 SFP4 los de los
sistemas de climatizacién, teniendo los motores eléctricos correspondientes una
eficiencia energética acorde a lo indicadoen la IT 1.2.4.2.6.

La eficiencia de los motores eléctricos de bombas y ventiladores cumple con lo
exigidoen la T 1.2.4.2.6.

Los trazados de los circuitos de tuberias permiten el aislamiento de cada subsistema,
estando perfectamente equilibrados mediante valvulas de regulacién y equilibrado.

Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)

Todos los locales climatizados disponen de un control automatico individual para
ajustar el consumo de energia a las variaciones de la carga térmica.

Este control se realizard de forma progresiva mediante escalones (velocidades de
ventiladores) o de forma proporcional (valvulas de control), no empleandose
controles tipo todo-nada.

Cada subsistema podrd quedar, fuera de servicio cuando no esté ocupado, no
afectando al resto.

Las valvulas de control automatico se seleccionan de manera que, el caudal maximo

de proyecto y con la valvula abierta, la pérdida de presién que se produce en ellas
esta comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.
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f)

Se proyecta el control de la temperatura de impulsiéon de agua caliente en circuitos
secundarios en funcion de las condiciones exteriores leidas por el sistema de control
automatico centralizado.

Los ventiladores de mas de 5 m;/s disponen de un control del caudal de aire
integrado en el sistema de control.

Se controlard las condiciones termohigrométricas de los ambientes actuando sobre
las baterias de refrigeracién y calefaccién de climatizadores y unidades terminales,
humectadores de vapor en climatizadores y unidades de tratamiento de aire primario
de ventilacidn, y sobre el caudal de aire impulsado en los ambientes en los sistemas
de caudal variable, clasificAndose el sistema de control como categoria THM-C4.

Los generadores de frio y calor tendran una secuencia de funcionamiento para
atender la demanda térmica con la maxima eficiencia.

Contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

La instalacién de aire acondicionado dispondra de dispositivo de mediciéon de su
consumo eléctrico mediante instalacién de analizadores de redes en cuadros
eléctricos (ver proyecto de electricidad).

Igualmente se contabilizara de forma diferenciada el consumo eléctrico de la central
frigorifica.

Todos los equipos de la instalacién de aire acondicionado tendran registrado su
funcionamiento en el sistema de control automdtico centralizado proyectado con lo
que se dispondrd del nimero de horas de su funcionamiento.

De igual forma se controlara el nimero de arranques de los compresores del grupo
frigorifico al estar integrado su control interno en el sistema de control automatico

centralizado.

Recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)

Se aprovechara la capacidad de refrigeracién del aire exterior (free-cooling) en los
sistemas de climatizacién del tipo todo aire. La velocidad frontal maxima en las
compuertas de toma y expulsién de aire serd inferior a 6 m/s. Se proyecta la
instalacion de recuperadores de calor del aire expulsado al exterior, al superar éste
un caudal de 0,5 m3/s, instalando una seccidon de enfriamiento adiabatico en la
extraccién de aire para mejora de su rendimiento en verano. La eficiencia y pérdida
de carga del recuperador de calor cumple lo requerido en la IT 1.2.4.5.2.

Cada sistema se divide en subsistemas teniendo en cuenta la compartimentacién, su
uso, su ocupacion y su horario de funcionamiento.

Limitacion de utilizacidon de energia convencional (1T 1.2.4.7)
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g)

No se emplea la energia eléctrica directa por efecto Joule en el sistema de
calefaccion.
Los locales no habitables no disponen de climatizacion.

Seguridad en la generacién de frio y calor (IT 1.3.4.1)

Las calderas proyectadas disponen de la certificacién de conformidad con el Real
Decreto 1428/1992 de 27 de Noviembre.

Dispondran de detector de flujo para enclavar su funcionamiento con el de las
bombas primarias integrado en el sistema de control automatico.

Igualmente dispondrd de detector de flujo el circuito primario de agua fria para
enclavamiento del funcionamiento del grupo frigorifico.

Las salas de maquinas proyectadas cumpliran con lo siguiente:

- Sus puertas tienen una permeabilidad no mayor a 1 |/s.m?3 bajo una presién
diferencial de 100 Pa.

- Las dimensiones de las puertas de acceso son suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dano de los equipos que deben ser reparados fuera
de la sala.

- Las puertas disponen de cerradura con fécil apertura desde el interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior.

- Seinstalara en el exterior de la puerta un cartel con la inscripcién “Sala de
Maquinas Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.

- No se dispone de ninguna toma de ventilacién que comunique con otros
locales cerrados.

- Los elementos de cerramiento de la sala no permiten filtraciones de
humedad.

- Las salas disponen de sistema de saneamiento para desagle por gravedad.

- El cuadro eléctrico de proteccidn y mando de los equipos instalados en la
sala de maquinas esta situado en las proximidades de la puerta principal de
acceso.

- El nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera
superior a 200 lux con una uniformidad media de 0,5 (ver proyecto de
electricidad).

- Los motores y sus transmisiones contaran con elementos de proteccion
contra accidentes fortuitos del personal.

- Se dispondra de los espacios libres suficientes en el interior de la sala de
maquinas para permitir el movimiento de equipos, o parte de ellos, desde
la sala al exterior o viceversa.

- Sera totalmente accesible la conexidon entre calderas y chimeneas.

- Se dispondrd en el interior de la sala de maquinas de las indicaciones
siguientes:

e Instrucciones para efectuar la parada de la instalacién.
e Nombre, direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad
encargada del mantenimiento de la instalacidn.
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e Direccién y nimero de teléfono del servicio de bomberos mas
proximo y del responsable del edificio.
e Indicacidn de los puestos de extincidn y extintores cercanos.
e Plano enmarcado del esquema de principio de la instalacion.
- Lacentral térmica cuenta con pared débil de dimensiones adecuadas.

Se proyecta la instalacidon de un sistema de deteccién de fugas y corte de gas. Los
detectores seran conformes a las normas UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN
61779-1y UNE-EN 61779-4.

La altura libre de la sala de maquinas supera 2,50 m no existiendo obstaculos y
tuberias sobre calderas a menos de 0,5 m.

Las calderas disponen lateralmente de mds de 0,5m de espacio libre, pudiendo abrir
su puerta sin necesidad de desmontar el quemador y existiendo mas de 0,7 m entre
el fondo de la caja de humos y la pared de la sala. El espacio libre en su parte frontal
es superior a la profundidad de la caldera.

Se dispondrd de los necesarios huecos de ventilacidn natural de la sala de calderas a
nivel superior o inferior de acuerdo a normas.

Las chimeneas de evacuacion de los productos de combustién llegaran hasta cubierta
del edificio, disponiendo cada caldera de su propio conducto de evacuacién. Se
disefa su dimensionamiento de acuerdo a normas UNE-EN 13384-1, UNE-EN 13384-
2y UNE 123001.

Las chimeneas disponen de un registro en su parte inferior para permitir la
eliminacion de residuos sélidos y liquidos.

Las chimeneas estan construidas en acero inoxidable, resistente a la accion agresiva
de los productos de la combustidn y la temperatura.

Seguridad en las redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de
3 KW se efectian mediante elementos flexibles.

La alimentacién y llenado de los circuitos hidraulicos disponen de desconector para
evitar el reflujo de forma segura a la red publica en caso de caida de presién de ésta,
instaldandose antes de este dispositivo una valvula de corte, un filtro y un contador
de agua. Igualmente se instalard un presostato conectado al sistema de control
automatico para gestion de alarmas y parada de los equipos.

El diametro de la conexion de alimentacion es acorde a lo exigido en IT 1.3.4.2.2 (DN-
32 para calor y DN-40 para frio al ser P > 400 KW).
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i)

Se dispondrd igualmente una valvula de seguridad tarada a una presidn igual a la
maxima de servicio mas 0,2 a 0,3 bar, y un dosificador volumétrico de producto
anticorrosivo al circuito.

Se disefian los puntos de vaciado parcial necesarios en la red de tuberias.

El vaciado total de cada instalacidon se situara en el punto mas bajo disponiendo de
valvula de corte de didmetro acorde a lo exigido en IT 1.3.4.2.3 (DN-40 para calor y
DN-50 para frio al ser P> 400 KW), siendo visible el paso del agua hasta el desagte.
Estas valvulas no dispondran de maneta para evitar maniobras accidentales.

Los puntos altos de los circuitos hidraulicos dispondran de dispositivos automaticos
o manuales de purga de aire.

Se proyecta la instalacion de depdsitos de expansidon de tipo cerrado para cada
sistema disefiados de acuerdo a norma UNE 100155, que dispondran de valvula de
seguridad cuya descarga estard conducida a un lugar seguro siendo visible.

No se proyecta la instalacidn de vélvulas de retencion de clapeta.

Todos los circuitos hidraulicos disponen de filtros con una luz como maximo de 1 mm,
asi como previos a las valvulas automaticas de control.

Los circuitos frigorificos soportaran la presién establecida por el fabricante estando
dimensionados de acuerdo a lo establecido por éste.

Los conductos metadlicos de distribucion de aire cumplen lo exigido en la norma UNE-
EN 12237 y los conductos de plancha de fibra de vidrio lo determinado en la norma
UNE-EN 13403, siendo en ambos casos su revestimiento interior el adecuado para
poder realizar las operaciones de higienizacion establecidas en la norma UNE
100012.

El disefio de la red de conductos cumplird, en cuanto a velocidades y presiones de
aire, con lo establecido en las normas UNE-EN 12237 y UNE-EN 13403.

La conexidon de conductos a unidades terminales se realiza mediante manguitos
flexibles.

Las unidades terminales de tratamiento de aire elementos dispondran de elementos
de aislamiento en su conexioén al circuito de fluido portador de energia.

Seguridad de proteccion contra incendios (IT 1.3.4.3)

Las instalaciones proyectadas cumplen la reglamentacién exigida de proteccion
contra incendios (ver proyecto de Proteccidn Contra Incendios).

Seguridad de utilizacion (IT 1.3.4.4)
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No existen superficies con posibilidad de contacto accidental con temperatura
superior a 60 °C, excepto emisores de calor que tendrdn una temperatura menor de
80 °C.

Todos los equipos proyectados estan situados de forma que sea posible su limpieza,
mantenimiento y utilizacién, estando todos los elementos de medida, control,
proteccién y maniobra en lugares visibles y facilmente accesibles.

Los equipos o aparatos instalados en falsos techos son perfectamente registrables,
dado que éstos son desmontables sin necesidad de recurrir a herramientas.

Se proyecta la instalacion de elementos de medida suficientes para la supervisidn de
todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los sistemas.

De acuerdo a lo reflejado en el esquema de principio de la instalacién de aire

acondicionado, existen los siguientes equipos de medida :

- Termdmetros en colectores de impulsidn y retorno.

- Manoémetros en vasos de expansion.

- Termdmetros en impulsion y retorno de cada circuito secundario.

- Manémetros para lectura de la diferencia de presidn entre aspiraciéon e
impulsién de bombas.

- Pirébmetro en cada chimenea.

- Termdémetros y mandmetros en entrada y salida de cada circuito de
intercambiadores de calor.

- Termdmetros en entrada y salida de agua de baterias de climatizadores.

- Puntos de toma para lectura de magnitudes relativas al aire antes y después de
las baterias de climatizadores.

- Puntos de lectura de temperatura de aire antes y después de recuperadores de
calor. - Lectura permanente, a través del sistema de control centralizado, de las
temperaturas en impulsidn, retorno y aire exterior de climatizadores.

k) Manual de uso y mantenimiento (IT 3.3)

Proyectandose una instalacién de potencia térmica > 70 KW deberan realizarse las
siguientes operaciones de mantenimiento preventivo con la periodicidad sefialada:
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OPERACION PERIODICIDAD
Limpieza de evaporadores. t
Limpieza de condensadores. t
Comprobacion de estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en m
equipos frigorificos.

Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de 2t
calderas.

Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y 2t
chimenea.

Limpieza del quemador de la caldera. m
Revision del vaso de expansidn. m
Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua. m
Comprobacion de material refractario. t
Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera. m
Revision general de calderas de gas. t
Comprobacion de niveles de agua en circuitos. m
Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias. t
Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacion. 2t
Comprobacion de tarado de elementos de seguridad. m
Revisidn y limpieza de filtros de agua. 2t
Revision y limpieza de filtros de aire m
Revisién de baterias de intercambio térmico. t
Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo. m
Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor. 2t
Revisidn de unidades terminales agua-aire. 2t
Revisién de unidades terminales de distribucidn de aire. 2t
Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire. t
Revision de equipos auténomos. 2t
Revisidon de bombas y ventiladores. m
Revisidon del sistema de preparacion de agua caliente m
sanitaria.

Revision del estado del aislamiento térmico. t
Revision del sistema de control automatico. 2t

Instalacidn de energia solar térmica. -

NOTA.-

69



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

una vez a la semana.

una vez al mes, la primera al inicio de la temporada.

una vez por temporada (afio)

dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del

periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre
ambas.

De acuerdo a lo establecido en el CTE DB HE.
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2.PLIEGO DE CONDICIONES

2.1 Generalidades

Un pliego de condiciones busca determinar y definir entre otras cosas el alcance de los
trabajos que se van a realizar por el Instalador y que por lo tanto deberan estar incluidos
en su totalidad en su Oferta. Establece los requisitos técnicos que deben cumplir tanto los
equipos como los materiales, incluido el montaje de las instalaciones de Climatizacién. A
continuacién, se indican algunos de los conceptos que se definen en dicho documento:

e Procedimientos y manera de realizar la instalacidn de los quipos y dispositivos
que forman la instalacion de climatizacién.

e Pruebasy ensayos que deben realizarse durante el montaje y una vez finalizado
el mismo.

e Garantias que deben cumplir los materiales desde que se realiza el montaje y
durante el montaje.

e Caracteristicas de los equipos y materiales, asi como el proceso de instalacion.

El suministro de todos los equipos, servicios, materiales y mano de obra necesarios para
llevar a cabo la completa instalacién de climatizacién descrita en la Memoria, correran a
cargo del Contratista. Todo ello tendra que ser de acuerdo con las normas, reglamentos y
prescripciones vigentes que sean de aplicacién incluido las de Seguridad e Higiene.

Asimismo, sera cometido del Contratista:

e La conexién de los equipos que estén relacionados con las instalaciones, o
aquellos que la Direccién Técnica estime de su competencia, aln sin estar
incluidas expresamente.

e las pruebasy puesta en marcha, con todo lo que conlleve.

e Planos finales de la obra, tanto en papel como en soporte informatico. Se deben
incluir tres carpetas con especificaciones y caracteristicas de equipos vy
materiales, con libros de uso y mantenimiento.

- Todos los trabajos de Climatizacion instalados exactamente de acuerdo
con el original disefio.

- Todos los trabajos de Climatizacién que hayan sido instalados debido
por modificaciones o afiadidos al disefio original.

- Toda la informacidn dimensional que sea necesaria para definir
exactamente la ubicacion de todos los equipos que, al estar ocultos; no
se pueden visualizar por simple inspeccién mediante los medios
comunes de acceso, establecidos para inspeccién y mantenimiento.

e La limpieza tanto inmediata como de transporte a vertedero de material
sobrante, de todos los tajos y zonas de actuacion.

e Elsellado ignifugo de los huecos y de los pasos de conducciones y canalizaciones,
con resistencia al fuego equivalente a la de los cerramientos que atraviesan las
propias instalaciones.

e Los huecos necesarios para el paso de los tubos se haran con brocas y se
colocaran pasatubos. Para el paso de bandejas se deberan realizar cortes limpios
colocando un marco que delimite el hueco.
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e las ayudas de albaiileria auxiliar y estricto peonaje.

e El pequeiio material y accesorios, asi como el transporte de todos los equipos.

e Los elementos de fijacién, con previa aprobacién por la Direccién Técnica; de
todos los aparatos: conductores, bandejas, conducciones y tuberias, que sean
consideradas de su competencia.

e Todos los equipos y material de remate, soldaduras, electricidad..., para
conseguir un perfecto acabado.

e Los sistemas antivibracién y las bancadas para equipos que lo requieran o que
indique la Direccidn Técnica.

e la pintura e imprimacidn de todo el material férreo utilizado para soportes,
bancadas, etc que se requiera.

e Engeneral, todo lo que sea necesario para dejar el conjunto de las instalaciones
correspondientes totalmente rematadas y con un correcto funcionamiento.

La interpretacidn del proyecto la debe hacer en primer lugar el Ingeniero Autor del mismo
y en su defecto, la persona que ostente la Direcciéon de Obra. Por Proyecto se entiende la
Memoria, los Planos, las Medicaciones y el Presupuesto y el Pliego de Condiciones Técnicas.

Si existiese necesidad de realizar modificaciones, sélo se aceptaran aquellas que refieran a
alguna de las causas expresadas a continuacion.

- Mejoras en la calidad, cantidad o caracteristicas del montaje de alguno de los
componentes de la instalacién, siempre que el presupuesto no se vea afectado
y gue en caso de verse afectado sea en una disminucion.

- Modificaciones en la arquitectura del edifico siempre que la defina la Direcciéon
de Obra o el Instalador con la aprobacidn de la misma.

La Direccion de Obra y/o la Propiedad podran siempre solicitar cualquier tipo de
Certificacidon Técnica de montajes y/o materiales.

2.2 Sistemas y Materiales

2.2.1 Tuberias

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las redes de
agua, de acuerdo con las propias caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas
en los Documentos de Proyecto. En general, el montaje de las redes de agua seguira el
trazado de los planos y corresponderd al instalador el ajuste final segun las propias
condiciones de obra. Este montaje debera ser de primera calidad y completo. El sistema de
tuberias no debe enterrarse, ocultarse o aislarse hasta haber sido inspeccionada, probada
y haber sido aprobada por el correspondiente certificado de pruebas. Deberan instalarse
de forma limpia, nivelada y siguiendo un paralelismo con los parametros. Se tendran que
emplear el menor nimero de uniones posible, sin permitir el aprovechamiento de recortes
a no ser que no impliquen uniones adicionales.

Las redes de agua seran instaladas para asegurar la circulacién sin obstrucciones del fluido,
eliminando bolsas de aire y permitiendo un drenaje facil de los distintos circuitos, para lo

72



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

gue se mantendran pendientes minimas de 3 mm/m en sentido ascendente para conseguir
la evacuacién de aire. Por otro lado, se dara pendiente descendente de 5 mm/m para
desagiie de los puntos bajos.

Para cortar las tuberias deberdn usarse herramientas adecuadas y con precision para evitar
forzamientos durante el montaje. Las uniones roscadas vy las soldadas deberdn tener un
corte limpio exento de rebabas. Los extremos de las tuberias para soldar se limaran en
chaflan, facilitando de esta forma el cordén de soldadura.

Las soldaduras serdn ejecutadas por soldadores de primera categoria que cuenten con
certificado oficial y supervisidn efectiva.

Todos los elementos metalicos no galvanizados, tanto lleven como si no aislamiento y
aquellos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacién por el Fabricante,
deberan contar con la aplicacidn de capas de pintura antioxidante. Se le daran dos capas,
una previa a sumontaje y la otra una vez realizada la instalacién. Dicha pintura tendra que
ser normalizada, de marca conocida y a base de resinas sintéticas acrilicas.

A continuacidn, se indican los tipos de tuberia aceptados para la aplicacidn concreta del
caso de estudio:

Conducciones de agua de calefaccidn y agua refrigerada, en circuito cerrado
- Tuberia de acero electrosoldado, clase negra, segin UNE EN 10255, para
didmetros nominales hasta 6”.
- Tuberia de acero estirado sin soldadura, segun UNE EN 10297-1, para didmetros
nominales superiores a 6”.
- Tubo de cobre, segin UNE EN 1057, para didmetros nominales hasta 50 mm.

2.2.1.1 Soporte de tuberias

Cada soporte estara formado por varillas roscadas, ménsula y abrazadera de pletina o
varilla. Todo el material que compone el soporte debera resistir a la accidn agresiva del
ambiente para lo cual se utilizard acero cadmiado o galvanizado. Como tratamiento
adicional para soportes en contacto con tuberia de cobre se procedera a plastificar los
mismos al objeto de evitar toda posible accion galvanica. Caso de que se utilizasen soportes
no galvanizados, lo que debera contar con la aprobacién previa de la Direccién Facultativa,
serd preciso aplicar una capa de pintura antioxidante en obra con posterior terminacion en
pintura negra. Queda prohibido el uso para soporteria de elementos conformados en obra.
El corte de varillas y ménsulas debera realizarse de forma limpia sin producir deformaciones
en las mismas o aristas cortantes, debiendo protegerse los cortes con pintura antioxidante.

Todos los componentes de un soporte, excepto el anclaje a la estructura, deberan ser
desmontables, debiéndose utilizar uniones roscadas con tuercas y arandelas de laton. Las
ménsulas se instalardan perfectamente alineadas, en posicién horizontal y deberan ser
continuas, no permitiéndose, en ningun caso, el empalme de las mismas para conformar
un soporte comun. Las varillas tendran longitud suficiente para permitir la correcta
alineacién (regulacion en altura) de las redes de agua segun lo indicado en el apartado
anterior. Una vez finalizado el montaje y comprobada la alineacion de las redes, las varillas
se cortaran dejando una holgura maxima respecto a la ménsula de 3 cm. Las varillas
empleadas serdn continuas, no permitiéndose, en ningln caso, el empleo de varillas
compuestas por trozos de varilla soldados entre si. Las varillas deberan quedar

73



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

perfectamente aplomadas y sélidamente fijadas a los elementos estructurales del edificio.
Serdn normalizadas y de seccion variable en funciéon de los didametros de la tuberia a
soportar.

Para una conduccién apoyada bastara el empleo de abrazaderas en forma de pletina o
varilla. El contacto entre la conduccidn y el elemento de soporte no debera nunca realizarse
directamente, sino a través de un elemento elastico no metdlico que impida el paso de
vibraciones hacia la estructura y, al mismo tiempo, reduzca el peligro de corrosién por
corrientes galvanicas y domine cualquier puente térmico. Cuando la conduccidn esté
térmicamente aislada, el mismo

aislamiento, que de ninguna manera deberd quedar interrumpido, podra cumplir la funcién
descrita. En este caso, la abrazadera deberd tener una superficie de contacto
suficientemente amplia para que el material aislante resista, sin aplastarse, el esfuerzo que
se transmite de la

conduccién al soporte.

La colocacion de los soportes debera realizarse de forma que se elimine toda posibilidad de
golpes de ariete y se permita la libre dilatacion y contraccién de las redes, al objeto de no
rebasar las tensiones maximas admisibles por el material de la tuberia.

En ningun caso la tuberia podrd descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada.
La separacion, en horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser superior al 50% de
la maxima distancia permitida entre soportes. Cuando un equipo esté apoyado
eldsticamente, la tuberia que a él se conecte debera soportarse de igual manera, mediante
el empleo de soportes de muelle.

Los colectores se soportaran sdlidamente a la estructura del edificio preferiblemente al
suelo y en ningln caso descansaran sobre generadores, bombas u otros aparatos.

En cualquier caso, y a peticidon de la Direccion de Obra, se entregard el correspondiente
calculo de soportes.

Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacién del edificio, deberd instalarse un
elemento eldstico de acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y
después de la junta, puedan situarse en planos distintos. A ambos lados de la junta elastica,
se dispondra un soporte, a una distancia de la misma igual, aproximadamente, al 25% de la
maxima permitida entre soportes.

Las distancias entre soportes para tuberia de acero, seran como minimo las indicadas en la
tabla:
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TUBERIAS DE ACERO
Distancias entre soportes y pendientes
Diametro nominal Distancia horizontal Pendiente
(mm) (m) (mm/m)

10 1.5 32
15 1,7 2,8
0 1.9 25
25 21 22
32 2.4 2.0
40 2.5 1o
50 28 1,7

5 a2 1,5
50 34 14
100 3.8 1.3
125 4.1 1.2
150 4.4 1
200 4.9 1,0
250 53 0.9
300 5.8 0.8
350 6,0 0.8
400 6.4 0.8
450 6,6 0
500 6,8 0
530 4 0
600 7,0 0,6

Imagen 26 — Distancias minimas entre soportes y pendientes en tuberias de acero

Las grapas y abrazaderas dispondran de sistemas que permitan un desmontaje facil de los
tubos.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y con preferencia se
colocardn éstos al lado de cada unién de dos tramos de tuberia.

2.2.1.2 Purgas

Para la eliminacién del aire en las tuberias se seguiran diferentes procedimientos, en
funcién del tipo de circuito.

En circuitos de tipo cerrado, se montaran, en todos los puntos altos de la instalacion,
elementos de purga de aire manuales o automaticos.
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Las purgas manuales constardn de tuberia de descarga y valvula de bola, endidmetro %"
Las purgas automaticas estaran compuestas por una valvula de bola y un purgador
automatico de aire a flotador.

En las salas de maquinas las purgas seran preferentemente manuales. Todas las purgas irdn
conducidas a un colector de recogida comun, de tipo abierto, en donde se situaran
ordenadas las valvulas correspondientes.

Las descargas de las purgas seran abiertas, visibles y conducidas hasta un punto de vaciado
adecuado.

2.2.1.3 Dilatadores

Las dilataciones que sufren las tuberias, debido a las variaciones de temperatura del fluido
gue va a través de ellas, se van a compensar mediante cambios de direccién o liras de
dilatacién, siempre que sea posible.

En otros casos se instalaran dilatadores de tipo axial. Su conexién a la tuberia serd mediante
bridas, admitiéndose la conexidn roscada para diametros nominales hasta 2”.

En cualquier caso, se tendra especial cuidado en el correcto soporte dela tuberia, colocando
adecuadamente los puntos fijos y soportes guia precisos. Los dilatadores se calculardn
segun la norma UNE 100156.

2.2.1.4 Acabado de las redes de tuberias y equipos asociados

Serd competencia del instalador la identificacidn de todas las redes de tuberias, accesorios
y equipos asociados, mediante la terminacién con pintura y la instalacién de bandas y
flechas visibles, de acuerdo con lo especificado en estos Documentos y segun las
instrucciones dadas por la Direccidn de Obra.

En general, el acabado (identificacion) de la tuberia no aislada sera con pintura siguiendo
los codigos de colores marcados en la norma UNE 100100. La identificacidn de la tuberia
aislada se realizara con bandas de cinta adhesiva y flechas adhesivas marcando el sentido
del flujo. En los puntos de registro en patinillos y derivaciones principales por techo se
identificaran todas las redes con etiqueta adhesiva donde figure inscrita la referencia de
proyecto. Esta identificacidn se colocara asimismo en las salidas y llegadas a colectores en
salas de maquinas. Estas etiquetas adhesivas deberan ser resistentes a las agresiones del
ambiente y a la temperatura del fluido conducido, deberdn quedar sélidamente fijadas a la
tuberia y deberan tener un tamafio tal que permita su facil lectura e identificacion.

2.2.1.5 Pruebas de estanqueidad

En el presente apartado se establecen los procedimientos y modos de actuacidn a seguir
para la realizacién de las pruebas de estanqueidad hidraulicas encaminadas a detectar
fallos de continuidad en las redes de tuberias. En el caso de que la red a probar no pueda
admitir agua como fluido de prueba, ésta se realizaria empleando gas inerte o aire a presion
baja.

Estas pruebas podran realizarse de forma parcial o sobre la totalidad de la tuberia segun las
circunstancias.
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Antes de realizar la prueba de estanqueidad de la red se procedera a limpiar la misma de
todos los residuos procedentes del montaje, tales como cascarillas, aceites, barro, etc. Esta
limpieza se realizard con agua limpia a una presion tal que se consiga una velocidad del
agua no inferior a 1,5 m/seg. Se llenaran y vaciaran los sistemas cuantas veces sea necesario
a requerimiento de la Direccién de Obra hasta dejar los circuitos totalmente limpios, libres
de toda materia extrafia.

Se extendera un certificado escrito garantizando la limpieza de los distintos circuitos
indicando los siguientes datos de calidad del agua: Temperatura (2C), indice TAC (Titulo
Alcalimétrico Total), indice PH, conductividad S/cm., TDS (Sélidos Disueltos Totales PPM) y
dureza hF.

La realizacion de las pruebas incluird los siguientes trabajos por fases: Preparaciéon de la
red, ejecucion de las pruebas (pruebas de estanqueidad y pruebas de resistencia mecanica),
determinacién de puntos de fuga y reparacién y puesta de la red en condiciones normales
de trabajo. Los trabajos a realizar dentro de cada una de estas fases son los siguientes:

- Preparacién delared

- Prueba preliminar de estanqueidad
- Prueba de resistencia mecanica

- Reparacién de fugar

- Terminacién de la prueba

2.2.2 Aislamientos conformados flexibles

2.2.2.1 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalard después de las pruebas
de estanqueidad del sistema y del limpiado y proteccidn de las superficies. Cuando la
temperatura en algin punto el aislamiento térmico pueda descender por debajo de la
temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente formacién de
condensados, la cara exterior del aislamiento debera estar protegida por una barrera anti-
vapor sin solucion de continuidad.

Cuando la temperatura en algin punto de la masa aislante de un conducto de aire pueda
descender por debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior del
conducto, debera protegerse por una barrera anti-vapor la cara interna del aislamiento.

El aislamiento no quedara interrumpido en el paso de los elementos estructurales del
edificio. El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la
conduccidn con el aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros. Tampoco se
permitira la interrupcién del aislamiento en los soportes de las conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte deberd quedar interrumpido por la
interposicion de un material elastico entre el mismo y la conduccién, excepto cuando se
trate de un conducto de transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte sea un
punto fijo, la temperatura del fluido sea superior a 15 2C 6 la conduccién transporte agua
sanitaria.

La Direccion facultativa rechazard cualquier material aislante que muestre evidencia de
estar mojado o humedo.

2.2.2.2 Especificaciones del material de aislamiento
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Los materiales empleados en el aislamiento térmico de tuberias, conductos, aparatos y
equipos responderan a las especificaciones contenidas en las normas UNE EN ISO 12241.

Los componentes de una instalacion dispondran de aislamiento térmico cuando contengan
fluidos a temperatura:

- Inferior a la propia del ambiente.

- Superior a 40 °Cy estén situados en locales no calefactados o en el exterior.

Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes caracteristicas:

e Conductividad térmica.

e Densidad aparente.

e Permeabilidad al vapor de agua.

e Absorcion de agua por unidad de volumen o peso.

e Propiedades mecanicas (mddulo de elasticidad y resistencias a compresién y
flexion).

e Envejecimiento ante la presencia de agentes externos, como humedad, calor y
radiaciones (particularmente ultravioleta).

e Coeficiente de dilatacidn lineal y cubica.

e Comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

2.2.2.3 Niveles de aislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberdn cubrirse con los espesores minimos
de aislamiento segun el apéndice “Espesores minimos de aislamiento térmico” del
reglamento RITE.

En las mediciones se haran constar expresamente los espesores de aislamiento superiores
a los indicados en dicho apéndice; de no existir indicaciones, se entendera que son validos
dichos espesores.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba,
salvo que sean de tipo preaislado.

2.2.2.4 Condensaciones

En todos los casos, en el aislamiento de superficies con temperatura inferior a la
temperatura ambiente se proveerd al aislamiento de una eficaz “barrera de vapor”, para
evitar la condensacién de agua.

2.2.2.5 Colocacion

En la colocacidn del aislamiento deberan seguirse las indicaciones contenidas en las normas
UNE EN ISO 12241.

Antes de la colocacién del aislamiento debera haberse quitado de la superficie a aislar toda
materia extrafia, herrumbre, etc.

El aislamiento se efectuard a base de mantas, filtros, placas, segmentos o coquillas
soportadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que haga un asiento
compacto y firme con las piezas aisladas y de que se mantenga uniforme el espesor.
Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se procurara que
las juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no coincidan y que cada capa
quede firmemente fijada.
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El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el
transcurso del tiempo.

El recubrimiento del aislamiento debe ser firme y duradero.

En las tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales y horizontales se
sellardn convenientemente y el terminado serd impermeable e inalterable a la intemperie,
recomenddndose los revestimientos metalicos sobre base de emulsién asfaltica o banda
bituminosa.

Cuando sea necesaria la colocacidon de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el
revestimiento y proteccidon y conservar un espesor homogéneo del aislamiento, para evitar
paso de calor dentro del aislamiento (puentes térmicos), se colocaran remachadas, entre
los mencionados distanciadores y la anilla distanciadora correspondiente, plaquitas de
amianto o material similar, de espesor adecuado.

Hasta un diametro de ciento cincuenta milimetros (150 mm), el aislamiento térmico de
tuberias colgadas o empotradas, debera realizarse siempre con coquillas no admitiéndose
para este fin, lautilizacidn de lanas a granel o fieltros.

En ningln caso, en las tuberias, el aislamiento presentara mas de dos juntas longitudinales
por seccién y capa.

El recubrimiento o proteccién del aislamiento de las tuberias y sus
accesorios debera quedar liso y firme.

Podran utilizarse protecciones adicionales de aluminio, siendo éstas recomendables en las
tuberias situadas a la intemperie. En estos casos, en los codos y demas elementos de forma,
se realizard la proteccién en segmentos, individuales, engatillados entre si.

Las valvulas, bridas y accesorios se aislardan preferentemente con casquetes aislantes
desmontables, de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan
desmontar aquellas (dejando espacio para sacar los tornillos) del mismo espesor que el
calorifugado de la tuberia en que estdn intercalados, de manera que, al mismo tiempo que
proporciona un perfecto aislamiento, sean facilmente desmontables para la revision de
estas partes, sin deterioro del material aislante. Si es necesario dispondrdn de drenaje.

2.2.2.6 Aislamiento de tuberias

Espesores minimos

Los espesores minimos que se emplearan en los aislamientos, en funcidn de la temperatura
del fluido contenido, y considerando un material con conductividad térmica de 0,040
W/m.eK a 20 2C, se indica en las siguientes tablas.

Fluidos calientes
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Diametro exterior

Temperatura del thudo (°C)

(mm}) 40 a 65 66 a 100 101 a 150 mas de 150
menor o igual a 35 20 20 30 40
de 35a 60 20 30 40 40
de 60 a 90 30 30 40 50
de 90 a 140 30 40 50 50
mayor de 140 30 40 50 60

Espesor minimo de aislamiento térmico en mm

Imagen 27 — Espesor minimo de los aislamientos en tuberias en las que circula fluido caliente

La tabla de la Imagen anterior es valida para tuberias que discurren por el interior de
locales no calefactados. Cuando las tuberias discurran por el exterior, los espesores de la
tabla se incrementaran en 10 mm como minimo.

Fluidos frios

Diametro exterior

Temperatura del fludo (°C)

(mm) 20 a -10 10a 0 Oal0 mas de 10
menor o igual a 35 40 30 20 20
de 352 60 50 40 30 20
de 60 a 90 50 40 30 30
de 90 a 140 60 50 40 30
mavor de 140 60 50 40 30

Espesor minimo de aislamiento térmico en mm

Imagen 28 — Espesor minimo de los aislamientos en tuberias en las que circula fluido frio
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La tabla de la Imagen anterior es valida para tuberias que discurren por el interior de locales
no calefactados. Cuando las tuberias discurran por el exterior, los espesores de la tabla se
incrementaran en 20 mm como minimo.

Cubre tuberias

Consistente en elementos cilindricos de lana de vidrio aglomerado con ligantes sintéticos
con estructura concéntrica abiertos por su generatriz. Presentan un recubrimiento de
aluminio reforzado y provisto de una lenglieta autoadhesiva que facilita el cierre sobre la
tuberia.

La temperatura de trabajo es de 120 2C como maximo, siendo la temperatura del lado del
revestimiento no superior a 80 2C. Serdn no inflamables y no corrosivo frente a metales.

2.2.2.7 Aislamiento de conductos

Los conductos de chapa metadlica se aislaran exteriormente con mantas o fieltros, dotados
o no de barrera antivapor; la junta longitudinal coincidird con la parte inferior del conducto.

El material se sujetara por medio de mallas metalicas, previa la aplicacién de un adhesivo
no inflamable sobre la superficie del conducto, para evitar la formacién de bolsas de aire
entre el conducto y el aislamiento, o simplemente con adhesivo.

Durante el montaje se evitara que el espesor del material se reduzca por debajo de su valor
nominal.

Cuando el conducto transporte aire himedo a temperatura elevada, pueden presentarse
situaciones en las que tenga lugar formacidn de condensaciones sobre la superficie interior
o en el interior de la estructura del material aislante. En este caso, las uniones longitudinales
y transversales del conducto de chapa deberdn estar selladas debidamente a fin de que el
mismo conducto constituya una barrera antivapor, que impida la migracién del vapor de
agua desde el interior. Cuando se trate de conductos de fibra o de conductos aislados
interiormente, deberd instalarse una barrera antivapor sobre la cara interior del conducto.

2.2.3 Conductos

2.2.3.1 Conductos rectangulares

Los espesores de chapa, tipos de uniones y refuerzos transversales para los conductos
rectangulares serdn los que se indican en la norma UNE EN 1507, sin excepcidon. A
requerimiento de la Direccion de Obra se justificara por parte del Fabricante, el criterio de
fabricacion adoptado de entre los posibles indicados en dicha norma.

En general, las uniones longitudinales seran de tipo engatillado con cierre PITTSBURGH o
ACME de tipo exterior o interior en este Ultimo caso para conductos con refuerzos
transversales.
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Los tipos de refuerzos transversales admisibles y correspondientes espesores nominales de
chapa, seran los marcados en la norma UNE EN 1507 sin excepcién, debiendo cumplir, en
cualquier caso, con las siguientes limitaciones:

- La deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no
sera nunca superior a 6 mm.

- Lasuniones transversales deben ser capaces de resistir una presiénigual a 1,5 veces
la maxima presién de trabajo que define la clase, sin deformarse
permanentemente o ceder.

La deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la
siguiente:

e 10 mm. Para conductos de hasta 300 mm. de lado.
e 12 mm. Para conductos de hasta 450 mm. de lado.
e 16 mm. Para conductos de hasta 600 mm. de lado.
e 20 mm. Para conductos de hasta 600 mm. de lado.

Los refuerzos hechos por chapas de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm. seran
galvanizados. Para espesores superiores, los refuerzos podran ser de acero negro.

Todos los conductos de lado mayor o igual a 500 mm. Presentaran un matrizado a punta de
diamante o por ondulacién transversal, no pudiendo considerarse estos matrizados como
sustitutivos de los refuerzos. En los conductos de extraccion de aire (presién negativa), la
deflexidn del matrizado debera estar hacia el interior.

Todos los codos rectos indicados en los planos, seran provistos con alabes interiores de
direccion de doble chapa. Estos alabes podran ser de radio largo o corto debiendo
mantener los espesores y distancias marcados por la norma UNE EN 1507. La fijacién de los
alabes serd tal que no originen vibraciones al paso del aire. Todas las derivaciones de
conductos principales contardn con pantalla divisora al objeto de guiar la direccion del flujo
y permitir un reparto adecuado de caudales en la derivacion. La fijacidn de las pantallas
serd tal que no originen vibraciones al paso del aire. Tanto los alabes de direccién como las
pantallas divisoras constituyen accesorios de las redes de conductos que se requieren para
conseguir un adecuado movimiento del flujo de aire dentro del conducto, por lo que se
consideran incluidos en la Oferta del Instalador con independencia de que ello se indique
de forma especifica en los Documentos de Proyecto.

La relacion del lado largo a lado corto del conducto sera como maximo de 3,5. Si por
necesidades de montaje fuera preciso superar esta relacién, debera comunicarse a la
Direccién de Obra quien deberd tomar una decisién respecto al modo de proceder, ya sea
reforzando el conducto transversalmente o instalando pletinas interiores a modo de guia.

2.2.3.2 Aislamiento

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del aislamiento
de conductos mediante manta o fieltro de fibras de vidrio, de acuerdo con las
caracteristicas técnicas,

implantacién y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.
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El campo de aplicacion de este tipo de aislamiento serd para todos aquellos conductos por
los que discurra aire con temperatura superior a 402C o bien en los que pueda existir una
diferencia de temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico superior a
59C, excepto donde se indique especificamente lo contrario.

El aislamiento térmico solo podra instalarse después de haberse efectuado el sellado
completo de los sistemas de conductos y las correspondientes pruebas de estanqueidad de
las distintas redes con éxito. Las superficies a aislar deberan estar limpias y secas, se
rechazara cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o de contener
humedad antes o después de su montaje.

El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacién de
microorganismos, no desprendera olores, no sufrird deformaciones como consecuencia de
la formacion de condensaciones y sera de material no propagador de llama. La clasificacion
de comportamiento al fuego del material empleado serd, como minimo, Bs3-d0. Los
materiales aislantes se identificaran en base a las caracteristicas de conductividad térmica,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua, absorcién de agua por volumen o peso,
propiedades de resistencia mecdnica a compresién y flexién, mddulo de elasticidad,
envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones, coeficiente de dilatacion
térmica y comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

Los fabricantes de los materiales aislantes y materiales auxiliares para su colocaciéon
deberan responder de la veracidad de las caracteristicas mencionadas en especificaciones
o etiquetas, determinadas de acuerdo a normas UNE o, en su defecto, a normas
internacionales reconocidas. En cualquier caso se cumplira la norma UNE 100171.

El aislamiento interior de conductos serd a base de planchas de fibras de vidrio semirrigidas
debiendo cumplir estrictamente las condiciones y caracteristicas. Se prestara especial
atencién al remate del aislamiento en las uniones que debera quedar perfectamente sujeto
por pletina metdlica, insertado dentro de ésta. En todas las uniones y con independencia
del aislamiento interior se instalara, en el exterior del conducto, un tramo de manta con
malla segun lo indicado mas adelante en este capitulo. El objeto de este aislamiento
exterior adicional es garantizar la continuidad del aislamiento en las uniones y reducir la
transmisién de ruido a través de la union. La union del medio de fijacién al conducto de
chapa se hard por medio de adhesivo o soldadura o por medios mecdnicos (grapas). En
cualquier caso, la fijacidn debera resistir un esfuerzo de, al menos, 200 N, mantener la
barrera antivapor constituida por el conducto y, en caso de soldadura, mantener la
resistencia a la corrosién de la chapa metalica. Los accesorios de fijacion mecanica deberan
comprimir el material aislante para mantenerlo firmemente en su lugar por medio de una
arandela de forma y dimensiones tales que el material aislante no resulte roto o cortado.

En cualquier caso, se cumplird lo indicado por la norma UNE 100172.

El aislamiento exterior de conductos serd a base de manta de lana de fibra de vidrio,
aglomerada con resinas termoendurecibles. Cuando se precise barrera de vapor, vendrd
recubierto con papel Kraft de aluminio reforzado con malla de vidrio textil. El material se
sujetara por medio de mallas metdlicas inoxidables, previa la aplicacidon de un adhesivo no
inflamable sobre la superficie del conducto, para evitar la formacién de bolsas de aire entre
el conducto y el aislamiento.
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Durante el montaje se evitard que el espesor del material se reduzca por debajo de su valor
nominal. Cuando el conducto transporte aire humedo a temperatura elevada, pueden
presentarse situaciones en las que tenga lugar formacion de condensaciones sobre la
superficie interior o en el interior de la estructura del material aislante. En este caso, las
uniones longitudinales y transversales del conducto de chapa deberan estar selladas
debidamente a fin de que el mismo conducto constituya una barrera antivapor, que impida
la migracion del vapor de agua desde el interior. Cuando se trate de conductos aislados
interiormente, debera instalarse una barrera antivapor sobre la cara interior del conducto.

La densidad del aislamiento serd minima de 20 Kg/m3 (+10%) con un coeficiente de
conductividad de 0,035 W/m 2C a 24°C.

En cualquier caso y con independencia de la temperatura del aire transportado, el espesor
del aislamiento serd como minimo de 20 mm. si va colocado en conductos por el interior al
edificio y de 40 mm. minimo si fuera colocado en conductos por el exterior del edificio,
estén o no protegidos con camisa. Los espesores se mantendran constantes en toda la
longitud del conducto a aislar. No se permitira la interrupcidn del aislamiento en ningin
caso, debiendo quedar los soportes completamente por el exterior del material aislante.

La colocacién del aislamiento serd tal que no permita la formacidn de cdmaras de aire,
especialmente en los puntos de unioén.

El acabado de los conductos vistos circulares aislados exteriormente sera con camisa de
aluminio. Como alternativa se puede considerar el aislamiento con conducto circular, con
terminacion en pintura de color a definir por la Direccién de Obra.

2.2.3.3 Pruebas en conductos de chapa

Antes de que la red de conductos se haga inaccesible por la instalacidn del aislamiento
térmico o el cierre de obras de albanileria y de falsos techos, se realizaran las pruebas de
resistencia estructural y de estanqueidad para asegurar la perfecta ejecucién de los
conductos y sus accesorios y del montaje de los mismos.

Las pruebas se realizaran, preferiblemente, sobre la red total. Cuando la red esté
subdividida en clases o si, por razones de ejecucion de obra, se necesita ocultar parte de la
red antes de su ultimacién, las pruebas podran efectuarse subdividiéndola en tramos, de
acuerdo a su clasificacion.

Para la realizacion de estas pruebas serd preciso cerrar las aperturas de terminaciéon de los
conductos, donde iran conectados los elementos de difusion de aire o las unidades
terminales, por medio de tapones de chapa u otro material, perfectamente sellados. El
montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que el de los conductos para evitar la
introduccién de cualquier materia extrana en ellos y se quitaran en el momento de efectuar
la conexion de los elementos terminales.

La prueba de estanqueidad se realizard instalando un mandémetro en U calibrado,
sometiendo a la red de conductos a una presidn equivalente a 1,5 veces la presién maxima
de trabajo durante un tiempo minimo de 5 minutos, no debiéndose apreciar durante ese
tiempo variacién de presion en el mandmetro. Se procedera al reconocimiento por tacto
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auditivo del conducto para detectar posibles fugas de aire procediéndose, caso de que éstas
existan, a su sellado. Se repetird la prueba cuantas veces sea necesario hasta que hayan
guedado totalmente eliminadas las fugas de aire.

La prueba estructural se realizara una vez concluida la prueba de estanqueidad, para lo cual
se sometera a la red de conductos a una presién equivalente a 1,5 veces la presion maxima
de trabajo durante un tiempo minimo de 15 min., no debiéndose apreciar deformaciones,
ni disminucién de estanqueidad por las uniones longitudinales y transversales.

La mdaxima deflexidn permitida para los refuerzos transversales de los conductos, o sus
uniones transversales cuando éstas actian como refuerzos, es de 6 mm. Si esta prueba ese
lugar a deformaciones superiores a las maximas permitidas, habrd de subsanarse el
elemento defectuoso y proceder a otra prueba preliminar para la deteccién de fugas de
aire y, sucesivamente a otra prueba estructural.

2.2.3.4 Distribucion de aire
General

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los sistemas y
elementos de distribucidn de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion
calidades previstas en los Documentos de Proyecto.

El fabricante garantizara que todo el material de difusion y accesorios especificados sean
de primera calidad y cumplan con las caracteristicas técnicas que figuran en catdlogos, en
cuanto a su aplicacién a las condiciones definidas en el Proyecto. Serd competencia del
instalador la verificaciéon de estos datos, asi como la realizacién de cuantas pruebas se
consideren necesarias a solicitud de la Direccidon de Obra. Estas pruebas podran realizarse
tanto en obra como en laboratorios especializados, seglin se considere necesario en cada
caso.

Cuando el material especificado corresponda por dimensiones o caracteristicas técnicas a
material de fabricacion no estandar, se solicitard del Fabricante confirmaciéon sobre las
prestaciones y caracteristicas técnicas previstas en Proyecto para dicho material, seguin sea
necesario y a solicitud de la Direccién de Obra.

El Instalador prestara especial atencion en lo relativo a la proteccion de todo el material en
obra, quedando entendido que puede ser rechazado cualquier material que presente
raspaduras, abolladuras o cualquier tipo de desperfecto en general. La instalacidon se
entregard con todo el material de difusion en perfecto estado de acabado y limpieza, siendo
por tanto competencia exclusiva del instalador el cumplimiento de este concepto. Las
rejillas, difusores y en general cualquier elemento terminal de distribucion de aire, una vez
comprobado su correcto montaje, deberdn protegerse en su parte exterior con papel
adherido al marco de forma que cierre y proteja el movimiento de aire por el elemento,
impidiendo entrada de polvo o elementos extraiios. Esta proteccion serd retirada cuando
se prueben los ventiladores correspondientes.

Junto con cada unidad deberan suministrarse los puentes de montaje, marcos de madera
o metadlicos, clips o tornillos, varilla o angulares de sujecion y en general todos aquellos
accesorios necesarios para que el elemento quede recibido perfectamente tanto al medio
de soporte como al conducto que le corresponda. Las uniones entre conductos y difusores
o rejillas se realizardn de la forma mas segura y eficiente posible de acuerdo con las
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recomendaciones del fabricante y segliin lo que aqui se especifica. Donde ello se considere
necesario se procedera al sellado de la unién.

Todo el material de difusidn y/o regulacion se instalara perfectamente nivelado, siguiendo
un paralelismo con los paramentos y perfiles de techo del edificio, asi como con el resto de
las instalaciones, tales como luminarias, detectores, etc. A peticién de la Direcciéon de Obra
se suministrardn e instalaran cuantas muestras se consideren necesarias al objeto de
conseguir un montaje y aspecto final éptimo dentro del conjunto de las instalaciones del
edificio. Queda incluido en el suministro del Instalador el acabado final del material de
difusion con pintura lacada, de color y caracteristicas a definir en obra, con independencia
de que ello haya sido explicitamente indicado en los demas documentos de proyecto.

Material de difusion

El material de difusién de aire estara construido en aluminio extruido o entallado, segun los
casos, con acabado de primera calidad en anodizado de 10 micras o esmalte metalizado
sellado al horno.

Todos los terminales sin excepcidn, tanto de impulsién como de retorno o extraccion de
aire, irdn provistos de mecanismos propios de regulacion del volumen de aire con facil
control desde el exterior. En la fase de montaje se prestara especial atencién para permitir
el futuro acceso a esta regulacién. Estos mecanismos de regulacidon seran de acero
estampado y laminado, preferentemente de fabricacién standard del fabricante, debiendo
asegurarse la ausencia total de vibraciones al paso del aire, por lo que para cada caso se
empleara el elemento de regulacion mas adecuado. El nivel sonoro maximo en terminales,
después del ajuste definitivo de la instalacion debera ser no superior a 30 NC.

Todas las rejillas de impulsién de aire seran de doble deflexidn con la primera fila de aletas
variable y en posicidn horizontal salvo que se indique lo contrario en obra. Todas las rejillas
de retorno y/o extraccion seran de simple deflexién con aletas variables.

Seleccidn de rejillas: segun indicaciones del fabricante con los siguientes criterios:
- Velocidad maxima efectiva de salida de aire: 4 m/s
- Nivel sonoro maximo: 40 dBA
- Velocidad maxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s

Todas las rejillas lineales de impulsion y/o retorno de aire seran adecuadas para montaje
en pared, suelo o techo seguln Proyecto, pudiendo suministrarse con o sin bastidor segin
requiera para el montaje previsto. Se suministraran de las longitudes marcadas en planos,
con longitud méxima por médulo de 2,5 m. Cuando asi lo requiera el montaje, se cortaran
a medida quedando este trabajo incluido en el suministro del Instalador. En los médulos en
que ello sea necesario, se suministraran los extremos abatibles para permitir el acceso a
dispositivos de regulacion o control que asi lo requieran. El perfil de las aletas sera el
adecuado para conseguir, en cada caso, una correcta distribucién de la vena de aire. El perfil
elegido debera contar con la aprobacion expresa de la Direccidon de Obra.

Todos los difusores lineales se suministraran con plenum de chapa galvanizada con
aislamiento termoacustico interior de fibra de vidrio con terminacion en velo epoxi para
proteccion contra la erosion. El plenum llevard incorporada una embocadura circular de
entrada de aire normalizada segun diametro. El plenum debe quedar sélidamente fijado al
forjado mediante varillas de suspension de altura ajustable. No se permitira, en ningin
caso, el apoyo del conjunto plenum —difusor sobre el techo. El nimero de vias de la difusion
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serda el indicado en los planos de Proyecto, siendo el perfil de las vias el adecuado para
conseguir una correcta distribucién de la vena de aire, en cada caso, debiendo someterse
el perfil elegido a la aprobacidn de la Direccidn de Obra. Los difusores se suministraran de
las longitudes marcadas en los planos, con longitudes maximas de 1,5 m. Cuando asi lo
requiera el montaje, tanto el difusor como su correspondiente plenum, se cortaran a
medida, quedando este trabajo incluido en el suministro del Instalador.

Todos los difusores circulares responderdn a las caracteristicas marcadas en planos de
Proyecto. Cuando se especifiquen difusores circulares convencionales, éstos seran del tipo
de cono variable multiposicional para montaje en recintos con altura de techo superior a
los 2,80 m. Se suministraran con puente de montaje adecuado al tipo de conducto,
pudiendo precisarse soporteria adicional al techo en los tamafos grandes. La compuerta
de regulacidn interior sera del tipo mariposa, con cuello para su acoplamiento al difusor.

Los difusores rectangulares se suministraran de dos o de cuatro vias segun las
caracteristicas marcadas en los planos de Proyecto. El nucleo central del difusor serd
facilmente desmontable para permitir un rapido y adecuado acceso a la conexién del
conducto y sistema de regulacién propio.
La seleccién de rejillas: segln indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:

- Velocidad maxima efectiva de paso de aire: 2,5 m/s

2.2.4 Equipos

2.2.4.1 Sistema VRF

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los sistemas de
caudal variable de refrigerante con la descripcién funcional descrita en la memoria,
materiales basicos relacionados en el presupuesto y mediciones y con las implantaciones y
detalles que se reflejan en los planos.

Tanto en los montajes, como en el disefio, implantaciones y, en general, en cualquier
concepto de aplicacién, se deberdn seguir las instrucciones y recomendaciones del
fabricante. Si el instalador advirtiese alguna contradiccidn con relacién a proyecto, previa a
cualquier compra y por supuesto instalaciéon, debera ponerlo en conocimiento de la
Direccion de Obra para su dictamen correspondiente. Una vez la obra finalizada deberd
qguedar garantizada por escrito por el fabricante, no sélo en relacién a sus equipos, sino,
también en sus accesorios, tuberias, conexiones y, en general, al conjunto como unidad
funcional.

Todas las unidades deberdn estar homologadas tanto nacionalmente como por la CEE,
cumpliendo las normativas vigentes.

Las instrucciones de uso y mantenimiento entregadas en recepcién provisional deberan
estar correctamente expresadas en castellano

Unidades exteriores

El tipo de unidad, recuperacion, bomba de calor o sdlo frio, se definira en otros documentos
del proyecto y se mantendra la calidad definida en presupuesto.
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Las unidades se montaran sobre bancada de obra o sobre estructura metalica a modo de
bancada formando filas ordenadas agrupandose adecuadamente.

Incluiran todas las medidas correctoras, accesorios y elementos precisos para, no sélo
cumplir las reglamentaciones vigentes al particular, sino minimizar los efectos acusticos y
vibratorios mdaximo posible. Estaran totalmente protegidas contra intemperie en sus
acabados, conexiones eléctricas y materiales. Su situacién serd tal que optimice sus
transferencias térmicas y mantenimiento y, en caso de bomba calor, que permita
correctamente sus condensaciones y desescarches. Se evitardn las reducciones del flujo de
aire y los cortocircuitos con otras unidades u otras instalaciones.

La disposicidon relativa de las unidades optimizard las distancias entre las unidades
exteriores e interiores, de forma que la unidad exterior mds alejada de la vertical
corresponderd con las interiores en plantas mas altas o mas préximas a la vertical y
viceversa.

Las unidades dispondran hasta sus pruebas envoltorios protectores de golpes y dispondran
de acabados exteriores especiales en funcion de los ambientes donde se monten
(ambientes marinos, etc.). Estos acabados los incluirdn tanto los materiales de la unidad
exterior, como los accesorios, bancadas, tornillerias, etc.

Unidades interiores

Se incluye el montaje de todas las unidades interiores tal y como se indica en el resto de
documentos del proyecto.

Las unidades dispondran de carcasa decorativa en todos los casos salvo que se indique
especificamente lo contrario.

En el montaje de la unidad interior, se pondra especial atencidon y como tal se exigira por la
Direccién de Obra aspectos tales como la correcta difusion y retorno de aire, registros
comodos de mantenimiento, posibilidad de reposicién de todo el equipo, capacidad de
desaglie de condensados y niveles sonoros y de vibracion, debiendo adoptar el instalador
aquellas medidas correctoras para que el funcionamiento final no incumpla la legislacion
vigente y se garanticen todos los aspectos anteriormente citados.

Especial atencion tendra la nivelacién del equipo y su integracidn con la arquitectura que
lo soporta, no quedando a la vista rozas, tuberias, conexiones, etc. Queda incluido cualquier
cerco, placa soporte, canaleta o accesorio preciso para ocultar estas anomalias. Se
respetaran los espacios necesarios para su mantenimiento, asi como los registros de acceso
a los mismos.

En caso de no poder desaguar de forma segura naturalmente, el equipo llevara bomba de

condensacidon de capacidad suficiente para trasegar el agua al punto designado de
saneamiento.
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2.2.4.2 Unidades de Tratamiento de Aire (climatizadores)

Los climatizadores de tratamiento de aire, cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Construidos con perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado, que permitan
extraer por simple desmontaje de los tornillos, cualquiera de los elementos
montados en el climatizador. El conjunto llevara un acabado de pintura especial
contra intemperie. Los climatizadores que vayan en zonas interiores, podrdn ir sin
pintura.

- Aislamiento interior, realizado con panel rigido de fibra de vidrio de 40 mm. de
espesor y 36 kg/cm3. de densidad, recubierto con papel "KRAFT" aluminio tipo
"ALUMISOL", a excepcién de las zonas de humidificacién y de Climatizacidn.

La zona de Climatizacién, llevara aislamiento de fibra de vidrio de 40 mm. de espesor y 38
kgs/cm3. de densidad, sujeto con chapa perforada.

Los espesores de chapa y de los perfiles que forman los bastidores, estaran en relacién al
caudal y presién a las caracteristicas del aparato, no admitiéndose ninguna clase de
deformacién en ningun punto del climatizador.

Los Climatizadores de tratamiento de aire, cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Construidos con perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado, que permitan
extraer por simple desmontaje de los tornillos, cualquiera de los elementos
montados en el Climatizador. El conjunto llevard un acabado de pintura especial
contra intemperie. Los climatizadores que vayan en zonas interiores, podran ir sin
pintura.

- Aislamiento interior realizado con papel rigido de fibra de vidrio de 40 mm. de
espesor y 36 kg/cm3 de densidad, recubierto con papel "KRAFT" aluminio tipo
"ALUMISOL", a excepcidén de las zonas de humidificacién y de ventilacion.

- Lazona de ventilacidn, llevara aislamiento de fibra de vidrio de 40 mm. de espesor
y 38 kg/cm3. de densidad, sujeto con chapa perforada.

- En la seccion de humectacién y del ventilador se instalarda una puerta
perfectamente estanca con ventanillas de vidrio con cdmara de aire intermedia.

- La bandeja de recogida de agua de condensacién y humidificacién, serd lo
suficientemente robusta para no tener que descargar en el suelo, si no a través de
perfiles laterales para evitar condensaciones y fugas, la bandeja llevara en fondo y
laterales pintura bituminosa con un grosor de 3 mm.

Los espesores de chapa y de los perfiles que forman los bastidores, estaran en relacién al
caudal y presidn de las caracteristicas del aparato, no admitiéndose ninguna clase de
deformacién en ningln punto del climatizador.

Segun Acuerdo del grupo de fabricantes de Unidades de Tratamiento de Aire de AFEC, sobre
elementos de seguridad para cumplir la directiva de seguridad de maquinas y sus
modificaciones para poder extender la declaracién de conformidad CE correspondiente, las
unidades de tratamiento de aire deben cumplir las siguientes caracteristicas técnicas y
documentales:

e Cubrecorreas.

* Tomas de tierra.

e Carteles indicadores de peligros interiores.
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¢ Dispositivo de seguridad en puertas en zonas de sobrepresion.

¢ Se entregara la siguiente documentacion:

e Con cada unidad el Certificado de conformidad CE.

¢ Con cada entrega de material, las instrucciones de descarga y manipulacion.

Seccién de bateria frio/calor

Todas las baterias, serdn de construccidn suficientemente sélida con tubos de cobre y aletas
de aluminio.

Estardn dotadas de conexiones roscadas y con bridas a partir de 70 mm. de didmetro, grifos
de vaciado y purgador de aire.

La seccidn de bateria dispondra en su parte inferior de una bandeja para recogida de
condensados, con manguito roscado al exterior para desagie.

Filtros

Los filtros de aire, seran del tipo "BAJA VELOCIDAD", regenerables e iran dispuestos en
secciones.

Su resistencia serd tal que la pérdida de presidn en ellos cuando estén completamente
limpios, sera inferior a 5 mm. de columna de agua, mientras trabajan con 0,8 m3/h. de aire
por cm2. de superficie de filtro.

Las secciones del filtro, estaran construidas por marcos metalicos galvanizados, con malla
metadlica que sirve de soporte al material filtrante y clip de facil desmontaje que permita un
rapido cambio del mismo.

Todos los materiales utilizados en la construccion de los filtros deberan ser anticorrosivos.
Ventiladores

Los ventiladores que trabajen a presiones superiores a 50 mm. De presion estatica, llevaran
turbinas de palas multiples del tipo "A REACCION", con palas inclinadas hacia atras,
equilibrada estatica y dindmicamente, provista de cojinetes autolineables y provistos para
un funcionamiento silencioso.
Para presiones inferiores, podran montarse ventiladores de palas inclinadas hacia adelante.
Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningln caso podran ser
superiores a las que se indican a continuacion:

- Presion estdtica inferior a 10 mm. velocidad max. 7,5 m/s

- Presion estdtica inferior a 18 mm. velocidad max. 8,5 m/s

- Presion estdtica inferior a 30 mm. velocidad max. 9,5 m/s

- Presion estatica inferior a 40 mm. velocidad max. 10,0 m/s

- Presion estatica inferior a 50 mm. velocidad max. 11,0 m/s

- Presion estatica superior a 50 mm. velocidad max. 13,0 m/s

El eje del ventilador sera de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la turbina y las
poleas.

La entrada y salida del aire, dispondrd de marcos de angular para la fijacion de las juntas
antivibrantes que lo unen a la unidad a los conductos o a las rejillas de descarga.
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El motor irda montado sobre soporte autolineable que permita sucesivos tensados de
correas por accionamiento de un solo marco.

Todos los drganos moviles, cojinetes, correas, motor, etc. seran de facil acceso, para
facilitar la labor de inspeccidn y entretenimiento.

Todas las transmisiones que no estén dentro de una seccidn metalica de ventilacién,
llevaran carter protector de chapa galvanizada.
La instalacion se realizard de acuerdo con las normas facilitadas por el Fabricante.

2.2.5 Difusoresy rejillas

La seleccién de difusores y rejillas se hard de manera que en la zona de ocupacion no se
produzcan niveles de presién sonora debidos al funcionamiento de la instalacion,
superiores a los indicados en las RITE, en funcidn del tipo del local.

Antes de la adquisicion del material, la empresa instaladora presentard a la Direccidn
Facultativa una muestra de todos los elementos de distribucién que pretende instalar, con
el acabado y el color elegidos por la Direccién Facultativa.

Materiales y construccién
Segun lo que se indique en las mediciones.
El area libre de las rejillas de retorno sera por lo menos del 70%.

Las compuertas de sobrepresién tendran las aletas de plastico o de aluminio provistas de
burletes de plastico y eje de latén.

Las bocas de extraccion de aire de locales himedos seran circulares, con control de caudal
por rotacién del nucleo central, construidas de material plastico.

Distribucion y montaje.

Los elementos de difusidn de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con
los tamafios especificados en los mismos.

La empresa instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccién Facultativa, unos
planos que reflejen la situacién de todos los elementos que se instalen en el techo,
coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta
la modularidad del falso techo y de la fachada.

La distribucion de los elementos en los locales y su seleccidén se hard de manera que se
evite:

- Elchoque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del
alcance del chorro de aires.

- El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsidén y una rejilla de retorno.

- Lacreacién de zonas sin movimiento de aire.

- La estratificacion del aire.
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La conexidn de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara después
de haber presentado a la Direccidén Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el
acabado de la superficie y su constitucién.

Medicion y caudal

La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsion, necesaria para efectuar el
equilibrado del sistema, se hard posicionando el aparato de medida en el punto marcado
en la rejilla o difusor. La lectura del instrumento, del tipo recomendado por el fabricante,
debera multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicién del caudal se hara por medio de una campana cénica
o piramidal.

Las medidas se hardn conforme a lo indicado en la norma UNEInstalaciones de
climatizacion.

2.2.6 Bombas

Las condiciones de funcionamiento de una bomba, que se deberan suministrar al momento
de la eleccién definitiva, son las siguientes:

- Tipo de fluido a transportar

- Temperatura maxima del fluido, eC

- Presion maxima de trabajo, bar

- Caudal volumétrico, L/s o m3/s

- Altura manométrica, m c.d.a. (ver nota)

- NPSH, en su caso, m c.d.a. (ver nota)

- Velocidad de rotacidn, rad/s o rpm

- Potencia absorbida, kW (para bombas de mas de 750 W)

- Potencia del motor, kW

- Tipo de motor (eléctrico o diesel)

- Caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tension
-y frecuencia)

- Clase de proteccidn del motor (se indica en las Mediciones)

- Clase de aislamiento del estator (se indica en las Mediciones)

- Diametro de los acoplamientos hidrdulicos, mm

- Peso del conjunto motobomba, incluida bancada metalica si existe
- Dimensiones principales

- Marca, tipo y modelo

Nota: segun ISO Standard 2858, la presidon y el NPSH de una bomba centrifuga pueden
expresarse en metros de columna de liquido. Para pasar a Pa usard la expresidn siguiente
(Bernoulli):

Presion (Pa) = altura (m) * 9,80665 (m/s2) * densidad (kg/m3)

Todos los impulsores de las bombas deberan estar hidrodinamicamente disefiados de
manera que permitan un alto rendimiento; ademas todos los rodetes saldran equilibrados
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de fabrica para evitar esfuerzos axiales o radiales que puedan transmitir sobrecargas a los
cojinetes.

Todas las bombas estaran dotadas de tomas para la medicion de las presiones en aspiracion
e impulsidon de un purgador de aire y un tapdn para el vaciado.

La potencia del motor elegido para acoplar a la bomba debe ser suficiente para que el
motor, en cualquier condicién de funcionamiento de la bomba, no se sobrecargue,
provocando el disparo de los dispositivos de proteccion.

Todas las bombas deberan ser de fabricacidon normalizada con facil intercambiabilidad de
piezas, en particular cierres, anillas, empaquetaduras, etc. que faciliten los repuestos y el
mantenimiento.

Los datos caracteristicos de funcionamiento de una bomba deberan estar garantizados por
el Fabricante y certificados por un laboratorio oficial.

2.2.7 Elementos antivibratorios

Todos los equipos de la instalacion que en su normal funcionamiento produzcan
vibraciones, deberdn aislarse del resto del edificio por medio de soportes que impidan la
transmisién de vibraciones a la estructura del edificio a la vez que limitan el nivel sonoro.

Los soportes antivibratorios podran ser de caucho fijado a armadura metdlica o muelles de
acero sobre armadura metdlica con piso de caucho.

Cuando estén destinados a montaje en la intemperie, llevaran proteccién metadlica
adecuada.

Los soportes, deberdn calcularse para una eficiencia de aislamiento de acuerdo con los
siguientes valores:
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ZONAS ZONAS NO
CRITICAS CRITICAS
EQUIPOS
- Ventiladores centrifugos.
(Mayores de 25 cv. 98 % 90 %
- Bombas centrifugas.
(Mayores de 5 cv.) 98 % 90%
- Ventladores centrifugos.
(de 5a 25 cv. 98 % 90 %
Bombas centrifugas.
(de3a5ecv) 96 % 80°
Ventiladores centrifugos.
(hasta 5 cv.) 96 % 80 %
Bombas centrifugas.
(hasta 3 cv.) 94 % 75 %
- Unidades de Inductores y Cajas
Colgadas.
920 % 70 %
Tuberia colgada. 90 % 70 %

Imagen 29 — Eficiencia de aislamiento
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2.3 Recepciones de obra

2.3.1 Recepcion provisional

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador y completadas las verificaciones
a satisfaccion por la Direccion de Obra, todo ello acorde a la normativa vigente, el instalador
debera presentar la siguiente documentacion:
- Copia del certificado de la instalacién presentado ante la Delegacién del Ministerio
de Industria y Energia.
- Protocolo de pruebas (original y copia).
- Manual de instrucciones (original y copia).
- Libro oficial de mantenimiento.
- Proyecto actualizado (original y copia.
- Esquemas de principio y control, coloreados y enmarcados para su ubicacion en
salas de maquinas.
Una vez contrastada la documentacion indicada, la Direccién de Obra emitird el acta de
recepcion correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de Instalador
y PROPIEDAD. Es facultad de la Direccidn de Obra adjuntar con el acta relacion de puntos
pendientes, cuya menor incidencia en el funcionamiento de la instalacion permitan la
recepcion de la obra, quedando claro el compromiso del instalador de su correccién en un
plazo a determinar.

Desde el momento en que la Direccién de Obra acepte la recepcién provisional, se
contabilizardn los periodos de garantia establecidos, tanto de los elementos, como de su
montaje. Durante este periodo es obligacién del Instalador la reparacidn, reposicion o
modificacion de cualquier defecto o anomalia, salvo los originados por uso o
mantenimiento, todo ello sin ningln coste para la PROPIEDAD y programado segln ésta
para que no afecte al uso y explotacidon del edificio. Asimismo, sera obligacion del Instalador
atender a las consultas y/o reclamaciones que la PROPIEDAD, usuario y/o Direccién de Obra
puedan necesitar, comprometiéndose a acudir al edificio a efectuar cuantas
comprobaciones se le solicite. Este trabajo queda plenamente incluido en el alcance de los
trabajos de obra del Instalador, salvo que lo indique expresamente como excluido de su
Oferta.

2.3.2 Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos
en la instalacion, el Instalador notificara a la PROPIEDAD, con quince dias minimos de
antelacion, el cumplimiento del periodo. Caso de que la PROPIEDAD no objetara ningin
punto pendiente, la Direccion de Obra emitird el acta de recepcidn definitiva, quedando
claro que la misma no estara realizada y, por lo tanto, la instalacidon seguira en garantia
hasta la emisién del mencionado Documento.
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3. PRESUPUESTO

A continuacion, se desarrolla el presupuesto de la instalacién anteriormente definida y
detallada. Se tendrdn en cuenta todos los equipos y accesorios utilizados, pero no se
incluirdn los gastos relacionados con el mantenimiento o con la instalacion de los mismos.

3.1 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

En este apartado se describe el coste que suponen las unidades de tratamiento de cada una
de las plantas. Se indica por un lado el coste unitario que implica cada modelo de las mismas
y por otro el coste total que suponen para cada planta, asi como para la totalidad del Centro

Comercial.
Equipo Codigo Descripcion
Equipo Autoportante.
Construidas con perfiles y paneles, en chapa
galvanizada de primera calidad. Cuenta con un
CHF-38 aislamiento de fibra de vidrio.
Veloc. aire por baterias: 2,75m/s
Caudalde aire: 38250m3/h
Dimensiones:2700x2050
Equipo Autoportante.
Construidas con perfiles y paneles, en chapa
Unidad de galvanizada de primera calidad. Cuenta con un
Tratamiento| CHF-44 aislamiento de fibra de vidrio.
de aire Veloc. aire por baterias: 2,75m/s
Caudal de aire: 43250m3/h
Dimensiones:3000x2050
Equipo Autoportante.
Construidas con perfiles y paneles, en chapa
galvanizada de primera calidad. Cuenta con un
CHF-50 aislamiento de fibra de vidrio.
Veloc. aire por baterias: 2,75m/s
Caudalde aire: 49400m3/h
Dimensiones:3000x2050
Tabla 60 — Descripcion de las Unidades de Tratamiento de Aire
. . Coste
Planta Zona Tipo Cantidad . Coste
unitario
CHF-38 0 20.000 € 0€
Baja Comercial CHF-44 10 22.000 € 220.000 €
CHF-50 1 25.000 € 25.000 €
CHF-38 2 20.000 € 40.000 €
Baja Ocio CHF-44 0 22.000 € 0€
CHF-50 4 25.000 € 100.000 €
CHF-38 0 20.000 € 0€
Inferior Ocio CHF-44 3 22.000 € 66.000 €
CHF-50 1 25.000 € 25.000 €
TOTAL 476.000 €

Tabla 61 — Coste detallado Unidades de Tratamiento
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3.2 FANCOILS

En este apartado se indica el valor del coste de cada uno de los modelos de fancoils
instalados. Ademas, se muestra el precio total que supone la instalacién de los mismos.

Equipo| Codigo Descripcion

Equipo de climatizacidon tipo cassette.
4 tubos, impulsion secundaria, mando distancia.
FCS-30 Caudal a velocidad méaxima: 750m3/h.
Potencia total: 2890 W
Dimensiones: 587x587x295

Equipo de climatizacion tipo cassette.
4 tubos, impulsion secundaria, mando distancia.
FCS-50 Caudal a velocidad méxima: 875m3/h.
Potencia total: 4450 W
Dimensiones: 587x587x295

Fancoil
Equipo de climatizacién tipo cassette.
4 tubos, impulsion secundaria, mando distancia.
FCS-80 Caudala velocidad maxima: 1375m3/h.
Potencia total: 5100 W
Dimensiones: 1162x587x295
Equipo de climatizacion tipo cassette.
4 tubos, impulsion secundaria, mando distancia.
FCS-90 Caudala velocidad maxima: 1600m3/h.
Potencia total: 8070 W
Dimensiones: 1162x587x295
Tabla 62 — Descripcion de los fancoils empleados
Planta Zona Tipo Cantidad C?stt? Coste
unitario
FCS-30 55 1.400 € 77.000 €
] . FCS-50 12 1.540 € 18.480 €
Baja Comercial
FCS-80 42 1.650 € 69.300 €
FCS-90 70 1.700 € 119.000 €
FCS-30 3 1.400 € 4.200 €
] . FCS-50 2 1.540 € 3.080 €
Baja Ocio
FCS-80 25 1.650 € 41.250 €
FCS-90 72 1.700 € 122.400 €
FCS-30 0 1.400 € 0€
. . FCS-50 0 1.540 € 0€
Inferior Ocio
FCS-80 37 1.650 € 61.050 €
FCS-90 16 1.700 € 27.200 €
TOTAL 542.960 €

Tabla 63 — Coste detallado de los Fancoils
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3.3 REJILLAS

Belén Prieto Garcia

A continuacidn, se describe en funcién de cada planta del Centro Comercial y en funcion de
la zona especifica de cada planta, el nimero de rejillas existentes de cada tipo, asi como el
coste unitario de las mismas. Se muestra también el presupuesto total que suponen las
rejillas de la totalidad de la instalacién de climatizacion.
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Equipo Codigo Descripcion
Seria AR: rejillas para retorno formadas por marco
frontal con lamas horizontales colocadas de forma
425x125 inclinada.
Caudalde renovacién: 800 m3/h
Aeff=0,00926 mm?2
Seria AR: rejillas para retorno formadas por marco
frontal con lamas horizontales colocadas de forma
825x125 inclinada.
Caudalde renovacién: 2000 m3/h
Aeff=0,02315 mm2
Rejillas
Seria AR: rejillas pararetorno formadaspor marco
frontal con lamas horizontales colocadas de forma
625x325 inclinada.
Caudalde renovacion: 5000 m3/h
Aeff=0,05787 mm?2
Seria AR: rejillas para retorno formadas por marco
825x325 frontal con lamas ho'rizo_ntales colocadas de forma
inclinada.
Caudalde renovacion: 7000 m3/h
Aeff=0,08102 mm2
Tabla 64 — Descripcion de las rejillas
. . Coste
Planta Zona Tipo Cantidad .. Coste
unitario
425x125 53 200 € 10.600 €
. . 825x125 47 250 € 11.750 €
Baja Comercial
625x325 9 250 € 2.250 €
825x325 43 300 € 12.900 €
425x125 6 200 € 1.200 €
. . 825x125 18 250 € 4.500 €
Baja Ocio
625x325 3 250 € 750 €
825x325 17 300 € 5.100 €
425x125 4 200 € 800 €
. . 825x125 6 250 € 1.500 €
Inferior Ocio
625x325 1 250 € 250 €
825x325 0 300 € 0€
TOTAL 51.600 €

Tabla 65 — Coste detallado de las rejillas
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3.4 DIFUSORES

Dado que sdlo existe un tamafio de difusores en la instalacidon anteriormente descrita, se
desarrolla el nUmero de los mismos que son necesarios en cada planta y zona, su precio
unitario y el total que suponen en el presupuesto de la instalacién de climatizacion.

Equipo Codigo Descripcion
Difusores rotacionales VDW: permiten adaptar en
cada caso la direccidon de impulsién a las necesidades
constructivas. Los deflectores exteriores estdn
Difusores 825x72 dispuestos para rotacién exterior y los interiores
parainterior. 72 deflectores totales.
Caudalde renovacion: 1260 m3/h
Nivel sonoro:40 dB
Tabla 66 — Descripcion de los difusores
. . Coste
Planta Zona Tipo Cantidad . Coste Zona
unitario
Baja Comercial 825x72 104 350 € 36.400 €
Baja Ocio 825x72 52 350 € 18.200 €
Inferior | Ocio 825x72 30 350 € 10.500 €
TOTAL 65.100 €

Tabla 67 - Coste detallado de los difusores
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3.5 EQUIPOS

La instalacidn de climatizacidn cuenta con distintos equipos entre los que se encuentran los
equipos de produccion de frio y calor, calderas y enfriadoras; y las bombas para compensar
la pérdida de carga sufrida a lo largo de la red de tuberias. En la Tabla 64, se indican los
costes unitarios de cada uno de estos equipos, asi como el coste total que implica la suma
de todos los precios unitarios en funcién de la cantidad existente de cada uno de ellos.

Equipo Codigo Descripcion

Generadorde agua caliente de acero con

CalderaFerroli, combustiénpresurizada, tres pasos de humovy dos
Caldera modelo RSH, camaras de combustion.
tamafio 2600 Potencia calorifica: 1900-3000 kW

Dimensiones:1800x 5816 x 2140 mm
Peso en seco: 5800 kg

Compresores detornillos de doble rotos con valvula
de control de capacidad variable. Refrigerante
R134a. Intercambiadoresde calor inundados.

i Enfriadora Carrier, Potencia frigorifica: 1756 kW
Enfriadora | 30y — 30xwH ESEER: 6,59 kW/kW
1702. Dimensiones:4790x 1902 x 1515 mm
Corriente nominalde arranque: 772 A
Intensidad nominal de la unidad: 250 A
Grupo de bombeo simple en bancada, de tipo
centrifugo con rotor seco.
Bomba Bomba WILO, Motor: 30 Kws a 1460 rpm

NP 150/315V-30/4-12 Caulda: 309,6 m3/h

Presién: 25 m.c.a

Tabla 68 — Descripcion detallada de los equipos

Zona DN Longuitud C?ste: Coste Zona
unitario

Caldera 1 25.532 € 25.532 €
Comercial | Enfriadora 2 22.400 € 44.800 €
Bomba 2 4328 € 8.656 €
Caldera 1 25.532 € 25432 €
Ocio Enfriadora 1 22.400 € 22.400 €
Bomba 2 4328 € 8.656 €
Caldera 1 25,532 € 25,532 €
Ocio Enfriadora 1 22.400 € 22.400 €
Bomba 2 4328 € 8.656 €

TOTAL 192.064 €

Tabla 69 — Coste detallado de equipos auxiliares
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3.6 TUBERIAS

El coste de las tuberias va a depender del didmetro y longitud de cada una de ellas. En la
Tabla 65 se indican las longitudes y precio unitario de cada tuberia en funcién de su
diametro. Se indica también el presupuesto total de las mismas tanto para el transporte de
agua fria como para el de agua caliente.

Tuberia

Codigo

Descripcion

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=4" C/PINT. RECUB.
ALUMINIO (CALOR)

CLIDT947

Tuberia de acero negro soldada tipo UNE-EN-10255 de diametro 4"
parasoldar,
para circuitos de climatizacion, incluso parte proporcional de
soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores, reducciones, accesorios
de montaje, etc., con imprimacionen
minio electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminio de 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

TUB.AC. UNE-EN-10297
D=8" S/SOLD.C/PINT.
RECUB. ALUMINIO (FRIO)

CLIDT940

Tuberiaen acero negro clase UNE-EN-10297 de diametro 8" sin
soldadura, para circuitos de climatizacion, incluso parte proporcional
de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores, reducciones,
accesorios de montaje, etc., con imprimacién en minio electrolitico y
acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma elastomerica marca
ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun normativa vigente, con
p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta de chapa de aluminio
de 0,6 mm, completa e instalada segun planosy pliego de
condiciones.

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=6" S/SOLD.C/PINT.
RECUB. ALUMINIO (FRIO)

CLIDT939

Tuberia en acero negro clase UNE-EN-10255 de diametro 6" sin
soldadura, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,
reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacién en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=5" C/PINT. RECUB.
ALUMINIO (FRIO)

CLIDT938

Tuberia de acero negro soldada tipo UNE-EN-10255 de diametro 5"
parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,
reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacién en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p.de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminio de 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

Tabla 70 — Descripcion de las tuberias empleadas
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Tuberia

Codigo

Descripcion

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=4" C/PINT. RECUB.
ALUMINIO (FRIO)

CLIDT937

Tuberia de acero negro soldadatipo UNE-EN-10255 de diametro 4"
parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,
reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacion en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=3" C/PINT. RECUB.
ALUMINIO (FRIO)

CLIDT936

Tuberia de acero negro soldadatipo UNE-EN-10255 de diametro 3"
parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,
reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacion en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=2 1/2" C/PINT.
RECUB. ALUMINIO
(FRIO)

CLIDT935

Tuberia de acero negro soldada tipo UNE-EN-10255 de diametro 2
1/2" parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,

reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacion en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=2" C/PINT. RECUB.
ALUMINIO (FRIO)

CLIDT934

Tuberia de acero negro soldadatipo UNE-EN-10255 de diametro 2"
parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,
reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacidon en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

Tabla 71 — Descripcion de la red de tuberias
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Tuberia

Codigo

Descripcion

D=1 1/4" C/PINT.

(FRIO)

TUB.AC. UNE-EN-10255

RECUB. ALUMINIO

CLIDT932

Tuberia de acero negro soldada tipo UNE-EN-10255 de diametro 1
1/4" parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,

reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacion en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

ALUMINIO (FRIO)

TUB.AC. UNE-EN-10255
D=1" C/PINT. RECUB.

CLIDT931

Tuberia de acero negro soldada tipo UNE-EN-10255 de diametro 1"
parasoldar, para circuitos de climatizacion, incluso parte
proporcional de soportes, codos, tes, manguitos, dilatadores,
reducciones, accesorios de montaje, etc., con imprimacion en minio
electrolitico y acabado en esmalte, incluso coquilla de espuma
elastomerica marca ARMAFLEX o equivalente, de espesor segun
normativa vigente, con p.p. de aislamiento de valvuleriay recubierta
de chapa de aluminiode 0,6 mm, completa e instalada segun planos
y pliego de condiciones.

Tabla 72 — Continuacion de la descripcion de la red de tuberias

Tuberias Agua Fria
DN | Longitud Coste unitario Coste
25 40 38 € 1.520€
32 198 53 € 10.498 €
40 440 58 € 25.520 €
50 340 63 € 21.420 €
65 340 67 € 22.780 €
80 146 76 € 11.096 €
100 1200 101 € 121.200 €
125 840 121 € 101.640 €
150 700 147 € 102.900 €
200 800 270 € 216.000 €
250 500 300 € 150.000 €
300 357 320€ 114.240 €
TOTAL 898.814 €

Tabla 73 — Coste detallado de tuberias agua fria

103




Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo

Tuberias Agua Caliente
DN | Longitud Coste unitario Coste
25 34 26 € 874 €
32 198 31€ 6.138 €
40 77 40 € 3.080 €
50 36 67 € 2412 €
65 516 70 € 36.120 €
80 180 82 € 14.760 €
100 1300 98 € 127.400 €
125 900 115 € 103.500 €
150 850 150 € 127.500 €
200 747 252 € 188.244 €
250 520 309 € 160.680 €
300 468 328 € 153.504 €

TOTAL 924.212 €

Tabla 74 — Coste detallado de tuberias agua caliente
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3.7 TOTAL

Por ultimo, se suman todos los costes parciales anteriormente descritos y se obtiene el
presupuesto total de la instalacién de climatizacion del Centro Comercial.

Elemento Coste
UTAs 476.000 €
Fancoils 542.960 €
Rejillas 51.600 €
Difusores 65.100 €
Equipos 192.064 €
Conductos 879.504 €
Tuberias fria 898.814 €
Tuberias
caliente 924.212¢
Conductos 980.874 €
TOTAL 5.011.128 €

Tabla 75 — Presupuesto total de la instalacion

El valor del presupuesto final es de cinco millones once mil ciento veintiocho euros.
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4. ANEXOS

4.1 Resultado calculo conductos

4.1.2 Conductos impulsion
Locales Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 1
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 654 0,1 150x300
2-3 1596 0,1 200x500
3-4 1221 0,1 200x400
4-5 1221 0,1 200x400
5-6 4037 0,1 350x500
6.7 886 0.1 150x400 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 2
7-8 886 0,1 150x400 Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
6-9 5808 01 450x500 12 728 01 150x350
9-10 3024 0,1 300x500 23 1069 01 200x300
10-11 1512 0,1 200x500 3-4 1670 01 300x300
912 756 01 200x250 4-5 2871 0,1 300x450
913 9588 0,07 500750 :j gﬂ 8:1 iggzigg
13-14 2057 0,1 200x550 s 2797 0,09 200x800
14-15 1371 0,1 200x400 ) 205 o1 250x450
13-16 1371 01 200x400 810 11105 0,07 500x800
13-17 13016 0,06 500x1100 10-11 11813 0,075 500x900
17-18 14137 0,057 500x1150 1112 13230 0,06 500x1100
18-19 4786 01 400x500 12-13 14351 0,058 550x1000
15-20 3191 01 300x450 13-14 5492 01 300x800
20-21 1595 01 200x450 14-16 3191 0,1 300x550
19-22 1595 0,1 200x450 14-15 3191 0,1 300x550
18-23 18923 0,048 700x1150 13-17 20288 0,05 800x1000
23-UTA1 20518 0,045 750x1150 17-UTA2 21883 0,045 800x1000
Tabla 76 — Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Tabla 77 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta
Baja Zona Comercial asociada a UTA 1 Baja Zona Comercial asociado a UTA 2
PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 3 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 4
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 552 0,1 150x300 1-2 704 0,1 150x350
2-3 842 0,1 150x400 2-3 1225 0,1 200x350
3-4 1246 0,1 200x350 3-4 2450 0,1 300x400
4-5 2119 0,1 200x550 4-5 3675 0,1 350x500
5-6 3676 0,1 350x500 5-6 1486 0,1 200x500
6-8 2829 0,1 300x450 5-7 5904 0,1 450x500
8-8B 1415 0,1 200x500 7-8 6629 0,085 500x550
6-9 6505 0,085 500x550 8-9 7877 0,09 400x800
9-10 7215 0,09 500x600 9-10 8403 0,08 500x700
10-11 8634 0,08 500x700 10-11 9535 0,07 500x750
11-12 9170 0,078 500x700 11-12 10332 0,07 400x1100
12-13 9832 0,077 500x750 12-13 10532 0,07 400x1100
13-14 10564 0,07 400x1100 13-14 395 0,1 150x250
14-15 10924 0,07 500x900 13-15 11322 0,07 500x900
15-16 11289 0,07 500x900 15-16 403 0,1 150x250
16-17 11570 0,07 500x1050 15-17 12128 0,06 500x1050
17-18 12208 0,06 500x1050 17-19 12636 0,06 500x1050
18-19 | 13138,3333 0,06 500x1100 19-20 13069 0,06 500x1100
19-20 | 14218,3333 0,06 500x1150 20-21 14561 0,058 550x1000
20-21 | 14911,3333 0,05 550x1100 21-22 15648 0,05 650x1000
21-22 16326 0,05 600x1100 22-23 16403 0,05 600x1100
22-22B 1079,5 0,1 200x300 23-24 17509 0,05 600x1100
22-23 18485 0,05 700x1100 24-25 17989 0,05 600x1200
23-24 19240 0,05 700x1150 25-26 19777 0,05 770x1150
24-25 19716 0,05 770x1150 26-27 21086 0,05 800x1000
25-26 20574 0,05 700x1150 27-28 836,5 0,1 150x400
26-UTA3 21699 0,05 800x1000 27-UTA4 22759 0,045 800x1150
Tabla 79 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta
Tabla 78 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Baja Zona Comercial asociado a UTA 4

Baja Zona Comercial asociado a UTA 3
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 5 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 6
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 339 0,1 150x180 1-3 1565 0,1 200x500
2-3 856 0,1 150x400 3-5 3129 0,1 300x500
3-4 1568 0,1 200x500 5-7 4694 0,1 400x500
4-5 1719 0,1 200x500 7-9 6258 01 450x500
5-6 2432 0,1 300x400 9-11 7823 0,09 400x800
6-7 2838 0,1 300x450 11-13 9387 0,08 500x750
7-8 3187 0,1 300x500 13-15 10952 0,07 500x900
8-9 3536 0,1 300x550 15-17 12517 0,07 500x900
9-11 3885 01 350x500 17-18 14081 0,057 500x1150
1113 5254 01 450x500 18-16 15646 0,05 650x1000
1315 5623 0,085 500x550 16-14 17210 0,05 600x1100
1517 2992 0,09 400x800 14-12 18775 0,05 700x1100
1719 9361 0.08 =00x750 1210 20340 0,05 700x1150
19-20 10730 0,08 400x1100 10-8 21904 0,05 800x1000
20-18 12099 0,068 500x900 86 23469 0,05 800x1150
18-16 13468 0,06 500x1100 2“2‘ ;Zggz 8'822 zgg’;ﬂgg
12_1; 12332 g:gg 2(5)8))3188 2-19 28162,4211 0,045 900x1100
1221 17575 0,05 600x1100 19-20 29727 0,036 1050x1100
in | e s | hews | | 2y | o |om | o
22-23 18367,3846 0,05 700x1100 22-23 31897 0,03 1050x1100
23-25 16836,7692 0,05 600x1100 2324 169125 0,05 550x1100
25-27 15306,1538 0,06 550x1100 2425 15375 0,05 600x1100
27-29 13775,5385 0,058 550x1000 2527 138375 0,058 550x1000
29-31 12244,9231 0,06 500x1050 2729 12300 0,06 500x1050
31-33 10714,3077 0,07 500x900 20-31 10762,5 0,07 500x900
33-34 9183,69231 0,078 500x700 31-33 9225 0,078 500x700
34-32 7653,07692 0,09 400x800 3334 76875 0,09 400x800
32-30 6122,46154 0,1 450x500 34-32 6150 01 450x500
30-28 4591,84615 0,1 450x500 32-30 4612,5 0,1 450x500
28-26 | 3061,23077| 0,1 300x500 3028 3075 01 300x500
26-24 | 1530,61538| 0,1 200x500 2826 15375 01 200x500
21-36 36237 0,03 1100x1200 24-35 33825 0,03 1000x1300
36-UTA 38237 0,03 1100x1300 35-UTA6 | 353625 0,03 1000x1400
Tabla 80 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Tabla 81 - Caracteristicas de conducto de impulsién Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 5 Baja Zona Comercial asociado a UTA 6
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 7
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
34-33 1125 2,8 200x350
33-32 2251 2,8 200x550
32-30 3376 25 300x500
30-29 4627 3 400x500
29-28 5878 3 450x500
28-27 7128 3 500x600
27-26 8379 5 500x700
26-25 9961 3 500x750
25-24 11543 2,8 500x1050
24-23 13125 2,8 500x1100
23-22 14529 2,8 550x1000
22-21 16111 53 600x1100
21-16 17528 18 600x1100
20-19 1589 3,5 200x500
19-18 3179 3,5 300x500
18-17 4768 3,5 400x500
17-16 6358 3,5 450x500
16-15 25474,8 20 900x1100
15-14 26704,8 5,4 900x1100
14-13 27984,8 17,7 900x1100
13-12 29565,6571 10,8 1050x1100
12-11 31146,5143 15,5 1050x1100
11-10 32727,3714 10,8 1050x1100
10-9 34308,2286 8,3 1000x1400
9-8 35889,0857 8,3 1000x1400
8-7 37469,9429 5 1100x1300
7-6 39050,8 30 1100x1300
6-5 40558,3 9 1100x1500
5-4 42065,8 9 1100x1500
4-3 43573,3 9 1100x1600
3-2 45080,8 9 1100x1800
2-1 46588,3 9 1100x2500
1-UTA7 48095,8 8 1100x2800

Tabla 82 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Baja Zona Comercial asociado a UTA 7

Zonas Comunes Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 8 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 9
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 1250 01 200x350 1-2 1250 0,1 200x350
2-3 2500 01 300x450 23 2500 01 300x450
34 3750 01 350x500 3-4 3750 0,1 350x500
‘5‘:2 zggg 83 gggi;gg 45 5000 0,1 400x500
6-7 7500 0,09 400x800 >6 6250 01 300x900
o 8750 008 250x800 6-7 7500 0,09 400x800
) 10000 0,07 400x1100 7-8 8750 0,08 450x800
9-10 11250 0,07 450x1100 89 10000 0,07 400x1100
10-11 12500 0,06 500x1050 9-10 11250 0,07 450x1100
11-12 13750 0,058 550x1000 10-11 12500 0,06 500x1050
1213 15000 0,06 550x1100 11-12 13750 0,058 550x1000
13-14 16250 0,05 650x1100 12-13 15000 0,06 550x1100
14-15 17500 0,05 600x1100 13-14 16250 0,05 650x1100
21-20 1253 01 200x350 25-24 1169 0,1 200x350
20-19 2506 01 300x450 24-23 2338 0,1 300x400
26-25 1253 01 200x350 23-22 3507 0,1 300x550
2725 1253 01 200x350 2221 2676 01 300x700
25-24 3759 0,1 350x500
YT oL o1 20000 21-20 5845 0,1 450x500
30 265 01 3006900 20-19 7014 0,09 350x900
3719 7518 0,09 400x800 19-18 8183 0,08 400x1000
19-18 11277 0,07 500x1050 18-17 9352 0,08 400x1000
18-17 12530 0,07 500x1050 17-16 10602 0,07 400x1100
17-16 13780 0,06 550x1000 16-15 11852 0,065 500x1050
16-15 15030 0,058 550x1100 15-14 13102 0,06 500x1100
15-UTA8 | 33780 0,035 1100x1300 14-UTA9 30602 0,038 1000x1200
Tabla 83 - Caracteristicas de conducto de impulsién Planta Tabla 84 - Caracteristicas de conducto de impulsién Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 8 Baja Zona Comercial asociado a UTA 9
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 10
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm]
12 1242 01 200x350 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 11
;’i ;32‘6‘ g’i zggzgzg Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
25 4963 0:1 400x500 1-2 1242 0,1 200x350
56 6210 0.1 450x500 2-3 2484 0,1 300x450
6-7 7452 0,09 500x600 3-4 3726 01 350x500
7-8 8694 0,08 500x700 4-5 4968 01 400x500
8-9 9936 0,07 500x750 5-6 6210 0,1 450x500
9-10 11178 0,07 500x750 6-7 7452 0,09 500x600
10-11 12420 0,065 500x1050 7-8 8694 0,08 500x700
11-12 13662 0,06 500x1100 8-9 9936 0’07 500x750
12-13 14904 0,06 500x1100 9-10 11178 0,07 500x750
e 0.05 SOOKLIDD 10-11 12420 0,065 500x1050
14-15 17388 0,05 600x1100
2827 1250 01 200x350 11-12 13662 0,06 500x1100
27-26 2500 0.1 300x450 24-23 1242 0,1 200x350
26-25 3750 0,1 350x500 23-22 2484 0,1 300x450
25-24 5000 0,1 400x500 22-21 3726 0,1 350x500
24-23 6242 0,1 300x900 21-20 4968 0,1 400x500
23-22 7484 0,09 500x600 20-19 6210 0,1 450x500
22-21 8726 0,08 500x700 19-18 7452 0,09 500x600
21-20 9968 0,07 500x750 18-17 8694 0,08 500x700
T ——
18-17 13694 0,06 500x1100 16-15 11178 0,07 >00x750
17-16 14936 0,06 500x1100 15-14 12420 0,065 500x1050
16-15 16178 0,05 600x1100 14-13 13662 0,06 500x1100
15-UTA10 34808 0,035 1100x1200 13-12 14904 0,06 500x1100
Tabla 85 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta 12-UTA11 29808 0.038 1050x1100
Baja Zona Comercial asociado a UTA 10 Tabla 86 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta

Baja Zona Comercial asociado a UTA 11

Locales Planta Baja Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 12 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 13
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 1502 0,1 200x500 1-2 346 0,1 150x180
2-3 2063 0,1 200x550 2-3 1170 0,1 200x350
3-4 3481 0,1 300x500 3-4 1994 0,1 200x550
4-5 4899 0,1 400x500 4-5 3422 0,1 300x500
5-6 6051 0,1 450x500 56 4851 0,1 200x500
6-7 7203 0,09 500x600 6-7 6279 0,1 450x500
7-8 8536 0,08 500x700 7.8 7572 0,09 400x800
8-9 9483 0,08 500x750 39 2582 0,09 500x700
9-10 10429 0,08 400x1100 910 9306 0,08 4001000
10-11 11559 0,07 >00x1050 10-11 10847 0,07 400x1100
11-12 12689 0,065 500x1050 :
2827 1371 01 200x350 11-12 12387 0,07 500x900
27-26 2743 01 300x450 12-13 13928 0,06 550x1000
26-25 4114 0.1 300x500 13-14 15468 0,06 550x1100
2524 5485 0,1 300x800 14-15 16695 0,05 600x1100
24-22 6923 0,095 500x550 15-16 17921 0,05 600x1100
2221 3360 0,08 400x1000 16-17 19057 0,05 770x1150
2120 9798 0,08 200x1100 1718 20409 0,05 700x1150
20-19 11235 0,07 500x750 22-21 1830 01 200x500
19-18 12477 0,06 500x1050 26-25 1830 01 200x500
18-17 13718 0,06 550x1000 25-24 3660 0,1 400x500
17-16 14960 0,06 500x1100 24-23 5490 0,1 450x500
16-15 16211 0,06 650x1100 23-21 7320 0,09 500x600
15-14 17462 0,05 600x1100 21-20 10980 0,07 500x800
14-13 18985 0,05 700x1150 20-19 12659,0267 0,065 500x1050
13-12 20114,75 0,05 700x1150 19-18 14337,6933 0,06 550x1100
12-UTA12 33933 0,03 1000x1200 18-UTA13  36425,36 0,03 1100x1200
Tabla 87 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Tabla 88 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 12 Baja Zona Ocio asociado a UTA 13
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 14
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
12 1494 01 200x350 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 15
32 1515 01 200x500 Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
2-4 4524 0,1 400x500 1-2 812 0,1 150x400
4-5 6354 0,1 450x500 2-3 2106 0,1 200x550
5-6 8184 0,08 500x700 3-4 3399 0,1 300x500
6-7 10014 0,08 400x1100 4-5 4769 0,1 400x500
7-7 11844 0,07 500x800 5-6 6138 0,1 450x500
7-8 13674 0,06 500x1100 6-7 7508 0,09 400x800
8-9 15504 0,06 550x1100 7-8 8877 0,09 500x700
9-10 17334 0,05 600x1100 8-9 10247 0,07 400x1100
10-11 19164 0,05 770x1150 9-10 12077 0,06 500x1050
11-12 20995 0,05 800x1000 10-11 13907 0,06 500x1100
12-13 22825 0,04 800x1150 11-12 15737 0,06 550x1100
13-14 24655 0,04 1050x1100 12-13 17567 0,05 600x1100
14-15 26485 0,04 1050x1100 26-25 1830 0,1 200x500
28-27 1830 0,1 200x550 25-24 3660 0,1 400x500
27-26 3660 0,1 500 24-23 5490 0,1 450x500
26-25 5490,18 0,1 550 23-22 7320 0,09 500x600
25-23 7320,24 0,09 600 22-21 9150 0,08 400x1000
24-23 1830,06 0,1 200x500 21-20 10980,36 0,07 500x800
23-22 10980,36 0,07 500x800 20-19 12810,42 0,065 500x1050
22-21 12810,42 0,065 500x1050 19-18 14640,48 0,06 550x1100
21-20 14640,46 0,06 550x1100 18-17 16470,54 0,05 600x1100
20-19 16470,5 0,05 600x1100 17-16 18300,6 0,05 600x1100
19-17 18300,54 0,05 600x1100 16-15 20130,66 0,05 800x1000
17-16 20130,58 0,05 800x1000 15-14 21960,72 0,05 800x1000
16-15 21960,62 0,05 800x1000 14-13 23790,78 0,05 800x1150
15-UTA14 | 4844534 0,03 1100x1200 13-UTA15 | 43188,08 0,03 1150x1800
Tabla 89 - Caracteristicas de conducto de impulsién Planta Tabla 90 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 14 Baja Zona Ocio asociado a UTA 15

Zonas Comunes Planta Baja Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 17
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]

1-2 1249 0,1 200x350

2-3 2498 0,1 350x400

3-4 3747 0,1 350x500

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 16 s 5498 o1 3508400

Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] 56 1249 0:1 200x350

1-2 1256 0,1 200x350 4-7 6246 0,1 450x500

2-3 2511 0,1 350x400 7-8 7495 0,09 400x800

3-4 3767 0,1 350x500 8-9 8744 0,09 500x700
4-5 5022 0,1 400x500 9-10 9993 0,08 400x1100

5-6 6278 0,1 450x500 10-11 11242 0,07 500x800
6-7 7533 0,09 200x800 11-12 12492 0,06 500x1050
78 8789 0,09 500x700 12-13 13741 0,06 500x1100
13-14 14990 0,06 550x1100

8-9 10044 0,08 400x1100 14-15 16239 0,05 600x1100
9-10 11300 0,07 500x800 1516 17488 0,05 600x1100
11-12 13811 0,06 500x1100 17-18 19986 0,05 700x1100
12-13 15067 0,06 550x1100 18-19 21236 0,05 800x1000
13-14 16322 0,05 600x1100 19-20 22485 0,05 800x1150
27-26 1256 0,1 200x350 20-21 23734 0,05 800x1150
26-25 2512 0,1 350x400 21-22 24983 0,05 800x1150
2524 3768 01 350x500 22-23 26232 0,04 1050x1100
223 | soa | o1 400600 Joas Tmmsm] oos | lo0oaios
23-22 6280 01 450500 25-26 29979:6923 0:035 1000x1100
22:21 7536 0,09 400x800 2627 |31228:8462| 0,036 1050x1100
21-20 8792 0,09 500x700 27-UTA17 | 32478 0,036 1050x1100

Tabla 91 - Caracteristicas de conducto de impulsién Planta  Tapla 92 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 16 Baja Zona Ocio asociado a UTA 17
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Locales Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 18 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 19

Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 1413 0,1 200x500 1-2 1525 01 200x500
2-3 2827 0,1 150x250 23 3051 01 300x500
34 4240 01 300x600 34 4576 01 400x500
45 6102 0,1 450x500
45 2653 01 450500 56 7627 0,09 400x800
5-6 7545 0,09 400x800 = 9150 0,07 00x750
6-7 9438 0,075 500x750 7-8 10678 0,07 400x1100
7-8 11330 0,07 500x800 8-9 12203 0,07 500x1050
8-9 13223 0,06 500x1100 9-10 13728 0,06 500x1100
9-10 15115 0,05 600x1100 19-18 1525 0,1 200x500
11-12 1358 0,1 200x500 18-17 3051 0,1 300x500
12-10 2716 0,1 150x250 17-16 4576 01 400x500
10-13 17831 0,05 600x1100 16-15 6102 01 450x500
13-14 19345 0,05 770x1150 121‘3‘ ;‘ii; g'g;’ :ggggg
14-15 20859 0,05 800x1000 T T 0,08 1100
15-16 22372 0,05 800x1150 PRt 12203 0,06 00x1050
16-17 23886 0,05 800x1150 1110 13728 0.06 S00X1100
17-UTA18 25400 0,04 1050x1100 10-UTA19 27457 0,035 900x1100

Tabla 94 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta

Tabla 93 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 19

Baja Zona Ocio asociado a UTA 18

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 20

Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 1737 0,1 250x400
2-3 3473 0,1 300x500
3-4 3965 0,1 350x500
8-7 1317 0,1 200x350
7-6 2634 0,1 300x400
15-14 1317 0,1 200x350
14-13 2634 0,1 300x400
13-12 3951 0,1 350x500
12-11 5268 0,1 400x500
11-10 6586 0,1 450x500
10-9 7903 0,09 400x800
9-6 9220 0,08 400x900
6-5 13171 0,06 550x1000
5-4 14656 0,06 550x1100
4-UTA20 19112 0,05 700x1150

Tabla 95 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 20
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Zonas Comunes Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 21
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 1239 0,1 200x350
2-3 2477 0,1 300x450
3-4 3716 0,1 350x500
4-5 4954 0,1 400x500
5-6 6193 0,1 450x500
6-7 7431 0,09 500x600
32-31 1239 0,1 200x350
31-30 2477 0,1 300x450
30-29 3716 0,1 350x500
29-24 4954 0,1 400x500
28-27 1239 0,1 200x350
27-26 2477 0,1 300x450
26-25 3716 0,1 350x500
25-24 4954 0,1 400x500
24-23 11147 0,07 400x1100
23-22 12386 0,06 500x1050
22-21 13624 0,06 500x1100
21-20 14863 0,06 550x1100
20-19 16101 0,06 700x900
19-18 17340 0,05 600x1100
18-17 18579 0,05 700x1100
17-16 19817 0,05 750x1100
16-15 21056 0,048 800x1000
15-14 22294,2 0,045 800x1000
14-13 23532,7667 0,045 800x1150
13-12 24771,3333 0,045 800x1150
12-11 26009,9 0,04 1050x1100
11-10 27248,4667 0,04 900x1100
10-9 28487,0333 0,038 1000x1200
9-8 29725,6 0,038 1000x1200
8-7 30964,1667 0,038 1000x1200
7-UTA21 |39634,1333 0,03 1000x1600

Tabla 96 - Caracteristicas de conducto de impulsion Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 21
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4.1.2 Conductos extraccion
Locales Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 1
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm]
1-2 654 0,1 150x300
2-3 1596 0,1 200x500
3-4 1221 0,1 200x400
4-5 1221 0,1 200x400
5-6 4037 0,1 350x500 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 2
6-7 886 01 150x400 Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm]
7-8 886 0,1 150x400 12 728 01 150x350
6-9 5808 0,1 450x500 >3 1069 01 200x300
9-10 3024 0,1 300x500 34 1670 01 300x300
10-11 1512 0,1 200x500 25 2871 01 300x450
9-12 756 01 200x250 5-6 4331 01 300x600
9-13 9588 0,07 500x750 6.7 2311 01 300400
13-14 2057 0,1 200x550 68 7797 0,09 200x300
14-15 1371 0,1 200x400 3-9 2205 01 250x450
13-16 1371 01 200x400 8-10 11105 0,07 500x800
13-17 13016 0,06 500x1100 10-11 11813 0,075 500x900
17-18 14137 0,057 500x1150 11-12 13230 0,06 500x1100
18-19 4786 01 400x500 12-13 14351 0,058 550x1000
19-20 3191 01 300x450 13-14 5492 0,1 300x800
20-21 1595 01 200x450 14-16 3191 0,1 300x550
19-22 1595 01 200x450 14-15 3191 0,1 300x550
18-23 18923 0,048 700x1150 13-17 20288 0,05 800x1000
23-UTA1 20518 0,045 750x1150 17-UTA2 21883 0,045 800x1000
Tabla 97 - Caracteristicas de conducto de extraccidn Planta Tabla 98 - Caracteristicas de conducto de extraccién Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 1 Baja Zona Comercial asociado a UTA 2
PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 3 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 4
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm]
1-2 552 0,1 150x300 1-2 704 0,1 150x350
2-3 842 0,1 150x400 2-3 1225 0,1 200x350
3-4 1246 0,1 200x350 3-4 2450 0,1 300x400
4-5 2119 0,1 200x550 4-5 3675 0,1 350x500
5-6 3676 0,1 350x500 5.6 1486 0,1 200x500
6-8 2829 0,1 300x450 5-7 5904 0,1 450x500
8-88B 1415 0,1 200x500 7-8 6629 0,085 500550
6-9 6505 0,085 500x550 8-9 7877 0,09 400x800
9-10 7215 0,09 500x600 9-10 8403 0,08 500x700
10-11 8634 0,08 500x700 10-11 9535 0,07 500x750
11-12 9170 0,078 500x700 11-12 10332 0,07 400x1100
12-13 9832 0,077 500x750 12-13 10532 0,07 400x1100
13-14 10564 0,07 400x1100 1314 395 01 150x250
14-15 10924 0,07 500x900 13-15 11322 0,07 500x900
15-16 11289 0,07 500x900 15-16 403 0,1 150x250
16-17 11570 0,07 500x1050 15-17 12128 0,06 500x1050
17-18 12208 0,06 500x1050 17-19 12636 0,06 500x1050
18-19 | 13138,3333 0,06 500x1100 19-20 13069 0,06 500x1100
19-20 | 14218,3333 0,06 500x1150 2021 14561 0,058 550x1000
20-21 | 14911,3333 0,05 550x1100 2122 15648 0,05 650x1000
21-22 16326 0,05 600x1100 22-23 16403 0,05 600x1100
22-228 1079,5 01 200x300 23-24 17509 0,05 600x1100
22-23 18485 0,05 700x1100 24-25 17989 0,05 600x1200
23-24 19240 0,05 700x1150 25-26 19777 0,05 770x1150
24-25 19716 0,05 770x1150 26-27 21086 0,05 800x1000
25-26 20574 0,05 700x1150 5728 8365 01 150x400
26-UTA3 | 21699 0,05 800x1000 27-UTA4 | 22759 0,045 800x1150

Tabla 99 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 3

Tabla 100 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 4
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 5
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 339 01 150x180
2-3 856 0,1 150x400
3-4 1568 01 200x500 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 6
4-5 1719 0,1 200x500 Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
5-6 2432 0,1 300x400 1-3 1565 0,1 200x500
67 2838 01 300x450 32 3129 0.1 3004500
5-7 4694 0,1 400x500
7-8 3187 01 300x500 9 T o1 250x500
8-9 3536 01 300x550 9-11 7823 0,09 400800
9-11 3885 0,1 350x500 11-13 9387 0,08 500x750
11-13 5254 0,1 450x500 13-15 10952 0,07 500x900
13-15 6623 0,085 500x550 15-17 12517 0,07 500x900
15-17 7992 0,09 400x800 17-18 14081 0,057 500x1150
17-19 9361 0,08 500x750 18-16 15646 0,05 650x1000
16-14 17210 0,05 600x1100
19-20 10730 0,08 400x1100 YRY) 18775 0.05 200x1100
20-18 12099 0,068 500x900 12-10 20340 0,05 700x1150
18-16 13468 0,06 500x1100 10-8 21904 0,05 800x1000
16-14 14837 0,06 550x1100 86 23469 0,05 800x1150
14-12 16206 0,05 600x1100 6-4 25033 0,048 900x1100
12-21 17575 0,05 600x1100 4-2 26598 0,046 900x1100
21-22 18662 0,05 700x1100 2-19 28162,4211 0,045 900x1100
19-20 29727 0,036 1050x1100
22-23  [18367,3846| 0,05 700x1100 2021 30347 0,038 1050x1100
25-27 15306,1538 0,06 550x1100 22-23 31897 0,03 1050x1100
27-29 13775,5385 0,058 550x1000 23-24 16912,5 0,05 550x1100
29-31 122449231 0,06 500x1050 24-25 15375 0,05 600x1100
3133 |10714,3077| 0,07 500x900 2527 | 138375 | 0058 550x1000
33-34 | 9183,69231| 0,078 500x700 2729 | 12300 0,06 200x1050
20-31 10762,5 0,07 500x900
34-32  [7653,07692| 0,09 400x800 3133 9225 0073 200x700
32-30 [ 6122,46154 01 450x500 3334 76875 0,09 2003800
30-28 4591,84615 0,1 450x500 34-32 6150 0,1 A450x500
28-26 3061,23077 0,1 300x500 32-30 4612,5 0,1 450x500
26-24 | 1530,61538 01 200x500 30-28 3075 01 300x500
21-36 36237 0,03 1100x1200 28-26 1537,5 01 200500
36-UTA | 38237 0,03 1100x1300 2833 | 33825 0.3 1000x1300
35-UTA6 35362,5 0,03 1000x1400

Tabla 101 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 5

Tabla 102 - Caracteristicas de conducto de extraccion
Planta Baja Zona Comercial asociado a UTA 6
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 7
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
34-33 1125 2,8 200x350
33-32 2251 2,8 200x550
32-30 3376 25 300x500
30-29 4627 3 400x500
29-28 5878 3 450x500
28-27 7128 3 500x600
27-26 8379 5 500x700
26-25 9961 3 500x750
25-24 11543 2,8 500x1050
24-23 13125 2,8 500x1100
23-22 14529 2,8 550x1000
22-21 16111 53 600x1100
21-16 17528 18 600x1100
20-19 1589 3,5 200x500
19-18 3179 3,5 300x500
18-17 4768 3,5 400x500
17-16 6358 3,5 450x500
16-15 25475 20 900x1100
15-14 26705 5,4 900x1100
14-13 27985 17,7 900x1100
13-12 29566 10,8 1050x1100
12-11 31147 15,5 1050x1100
11-10 32727 10,8 1050x1100
10-9 34308 8,3 1000x1400
9-8 35889 8,3 1000x1400
8-7 37470 5 1100x1300
7-6 39051 30 1100x1300
6-5 40558 9 1100x1500
5-4 42066 9 1100x1500
4-3 43573 9 1100x1600
3-2 45081 9 1100x1800
2-1 46588 9 1100x2500
1-UTA7 48096 8 1100x2800

Belén Prieto Garcia

Tabla 103 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta Baja Zona Comercial asociado a UTA 7

Zonas Comunes Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIALUTA 8

Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]

1-2 6968 0,09 350x900

2-3 13936 0,06 500x1100

3-4 20904 0,048 800x1000

6-5 6268 0,1 450x500

5-4 12536 0,06 500x1050
4-UTA8 33440 0,035 1000x1200

Tabla 104 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Comercial asociado a UTA 8

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 9

Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]

1-2 4679 0,1 300x700

2-3 9358 0,08 400x1000

3-4 16326 0,06 650x1100

6-5 6968 0,095 500x550

5-4 13936 0,058 550x1000
4-UTA8 30262 0,035 1000x1400

Tabla 105 - Caracteristicas de conducto de extraccion
Planta Baja Zona Comercial asociado a UTA 9

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 10
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 6491 0,1 450x500 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 11
6-5 6491 0,1 450x500 Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
5-4 12982 0,065 500x1050 1-2 6491 0,1 450x500
4-3 19473 0,05 750x1150 2-3 12982 0,065 500x1050
3-2 25964 0,048 900x1100 3-4 19473 0,05 750x1150
2-UTA10 32455 0,036 1050x1100 4-5 25964 0,048 900x1100
Tabla 106 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta 4-UTA11 32455 0,036 1050x1100

Baja Zona Comercial asociado a UTA 10
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Locales Planta Baja Zona Ocio

Belén Prieto Garcia

Tabla 108 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 12

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 12 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 13
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] | mmca/ml [Seccién conducto [mm]
12 1502 0,1 200x500 12 346 01 150x180
23 2063 01 200x550 2-3 1994 01 200x550
3-4 3481 0,1 300x500 3-4 3422 0,09 300x500
4-5 4899 0,1 400x500 4-5 7572 0,09 400x800
5-6 6051 0,1 450x500 5-6 8582 0,09 500x700
6-7 7203 0,09 500x600 &7 6162 01 450x500
S 2536 0.08 00700 68 15468 0,06 550x1100
89 10429 0,08 400x1100 89 16695 0,05 600x1100
TR cags o1 200800 910 17921 0,05 600x1100
15-14 11235 0,07 500x750 10-11 1136 01 200x350
1413 | 130975 0,06 550x1000 10-12 19057 0,05 770x1150
13-12 14960 0,06 500x1100 EE 211;5725 8:851’ 820(?8‘)(1::;
12-11 16211 0,06 650x1100 13-14 25445 0,04 1050x1100
11-10 17462 0,05 600x1100 1716 | 653592857 01 500x600
109 18985 0,05 700x1150 1614 | 13071,8571] 0,06 500x1100
S-UTAL2 | 33933 0,05 1000x1200 14-UTA13 | 36425 0,03 1100x1200

Tabla 109 - Caracteristicas de conducto de extraccion
Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 13

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 14
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 3030 0,1 300x500
2-3 4524 0,1 400x500
3-4 11060 0,06 500x750
4-5 17596 0,05 600x1100
5-6 24132 0,04 1050x1100
10-9 6536 0,085 500x550
9-8 13071,8571 0,06 500x1100
9-7 19607,7857 0,05 770x1150
7-6 26143,7143 0,04 1050x1100
6-UTA14 50275,5 0,025 1100x1800

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 15
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 812 0,1 150x400
2-3 2106 0,1 200x550
3-4 3399 0,1 300x500
4-5 10247 0,07 400x1100
5-6 16783 0,05 600x1100
6-11 23319 0,05 800x1150
10-9 6535,92857 0,1 300x800
9-8 13071,8571 0,06 500x1100
8-7 19607,7857 0,05 700x1100
7-11 26143,7143 0,046 900x1100
11-UTA15 |49462,5714 0,028 1100x2200

Tabla 110 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 14

Zonas Comunes Planta Baja Zona Ocio

Tabla 111 - Caracteristicas de conducto de extraccion
Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 15

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 16 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 17
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm] Tramo Q[m3/h] mmca/ml |Seccién conducto [mm]
;; 121’2% 060:65 550%0"1515000 12 6496 0,085 500x550
- X X
36 20340 0,05 3001000 2-3 12991 0,06 500x1100
o2 6780 0,085 S00X550 3-4 19487 0,05 700x1100
46 13560 0,06 500x1100 4-5 25982 0,04 900x1100
6-UTA16 33900 0,035 1100x1200 5-UTA17 32478 0,036 1050x1100

Tabla 112 - Caracteristicas de conducto de extraccion
Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 16
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Locales Planta Inferior Zona Ocio

Belén Prieto Garcia

Tabla 114 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 18

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 18
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 2827 0,01 150x250
2-3 5653 0,1 450x500
3-4 8044 0,08 500x700 PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 19
4-5 10409 0,07 500x900 Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
5-6 12775 0,06 500x1050 1-2 6407 0,07 500x550
6-7 15140 0,05 600x1100 2-3 12813 0,06 500x900
7-8 17856 0,05 600x1100 5-4 6407 0,085 500x550
8-9 21641 0,05 800x1000 4-3 12813 0,07 500x900
9-UTAI8 | 292095 0,05 1050x1100 3-UTA19 | 32033 0,036 1050x1100

Tabla 115 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta
Baja Zona Ocio asociado a UTA 19

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 20
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 6407 0,07 500x550
2-3 7892 0,09 400x800
7-6 1737 0,1 200x500
6-5 3473 0,1 300x500
5-4 10059 0.07 400x1100
4-3 16644 0,05 600x1100
3-UTA20 25519 0,048 900x1100

Tabla 116 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 20

Zonas Comunes Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 21
Tramo Q[m3/h] | mmca/ml |Seccién conducto [mm]
1-2 4645 0,1 400x500
2-3 9289 0,08 500x750
3-9 13934 0,06 500x1100
8-7 4645 0,1 450x500
7-6 9289 0,08 500x700
6-5 13934 0,058 550x1000
5-4 18579 0,05 700x1100
4-9 23223 0,05 800x1150
9-UTA21 37157 0,03 1100x1200

Tabla 117 - Caracteristicas de conducto de extraccion Planta Baja Zona Ocio asociado a UTA 21
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4.2 Resultado calculo de tuberias

4.2.1 Tuberias de agua fria

Locales Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 1
Tramo Q[L/h] | Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]
1-2 1615 32 10 0,45
2-3 2284 40 9 0,47
3-4 2963 40 15 0,62
4-5 2963 40 15 0,62
5-6 8209 65 8 0,62
6-7 2146 40 8 0,44
7-8 2146 40 8 0,44
6-9 12501 80 8 0,69
9-10 6102 50 17 0,78
10-11 3051 40 15 0,62
9-12 3051 40 15 0,62
9-13 21654 100 6 0,7
13-14 5512 50 14 0,7
14-15 2756 40 12 0,55
13-16 2756 40 12 0,55
13-17 29922 100 11 0,97
17-18 30495 100 11 0,97
18-19 11571 65 15 0,87
19-20 7714 65 7 0,58
20-21 3857 50 7 0,48
19-22 3857 50 7 0,48
18-23 42066 125 7 0,88
23-UTA1 45923 125 9 1

Belén Prieto Garcia

Tabla 118 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 1

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 2

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]
1-2 1762 32 12 0,49
2-3 2572 40 11 0,52
3-4 4754 50 11 0,62
4-5 6936 65 6 0,53
5-6 10478 65 13 0,81
6-7 5595 65 4 0,42
6-8 18736 80 17 1,02
8-9 5326 65 4 0,42
8-10 26725 125 3 0,56
10-11 29308 100 11 0,97
11-12 31891 100 12 1,02
12-13 34581 125 5 0,73
13-14 15428 80 12 0,85
14-16 7714 65 7 0,58
14-15 7714 65 7 0,58
13-17 50009 125 10 0,93
17-UTA2 53866 125 12 1,28

Tabla 119 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 2
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Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 3
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]
1-2 1318 32 7 0,37
2-3 2036 32 15 0,56
3-4 3005 40 15 0,62
4-5 5107 50 12 0,64
5-6 8864 65 9 0,66
6-8 6812 65 5 0,48
8-8B 3406 40 15 0,62
6-9 15676 80 12 0,85
9-10 18244 80 17 0,99
10-11 20812 100 6 0,82
11-12 22110 100 6 0,7
12-13 23705 100 7 0,76
13-14 25457 100 8 0,83
14-15 26325 125 3 0,56
15-16 27199 100 9 0,88
16-17 27864 100 9 0,08
17-18 29393 100 10 0,93
18-19 31635 100 12 1,02
19-20 34239 100 14 1,1
20-21 35906 100 15 1,14
21-22 39312 125 6 0,82
22-22B 2604 40 12 0,55
22-23 44520 125 8 0,94
23-24 46334 125 9 1
24-25 47486 125 9 1
25-26 49568 125 10 1,05
26-UTA3 52297 125 11 1,1

Tabla 120 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 3

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 4
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]

1-2 1682 32 12 0,49
2-3 2925 40 14 0,6
3-4 5884 65 4 0,42
4-5 8843 65 9 0,66
5-6 1771 32 12 0,49
5-7 12385 65 17 0,92
7-8 14127 80 10 0,78
8-9 17150 80 15 0,96
9-10 18434 80 17 1,02
10-11 21217 100 6 0,7
11-12 23153 100 7 0,76
12-13 23647 100 7 0,76
13-14 947 25 15 0,46
13-15 25541 100 8 0,83
15-16 974 25 16 0,47
15-17 27489 100 9 0,88
17-19 28716 100 10 0,93
19-20 29746 100 11 0,97
20-21 33352 100 14 1,1
21-22 35965 100 16 1,17
22-23 37780 100 17 1,21
23-24 40451 100 19 1,31
24-25 41608 100 20 1,34
25-26 42763 150 3 0,63
26-27 49067 150 0,73
27-28 4042 50 8 0,52
27-UTA4 53109 130 12 1,18

Tabla 121 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 4

119



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo

Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 5
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]

1-2 840 25 12 0,41
2-3 2085 32 16 0,58
3-4 3821 50 7 0,48
4-5 4185 50 8 0,52
5-6 5921 50 16 0,76
6-7 6921 65 6 0,53
7-8 7779 65 7 0,58
8-9 8637 80 4 0,48
9-11 9495 65 11 0,63
11-13 12813 80 9 0,64
13-15 16131 80 13 0,89
15-17 19449 100 5 0,64
17-19 22767 100 7 0,76
19-20 26085 100 8 0,83
20-18 29403 100 11 0,97
18-16 32721 100 13 1,06
16-14 36039 100 16 1,17
14-12 39356,6 100 19 1,31
12-21 42674,6 125 8 0,94
21-22 48019 150 4 0,73
22-23 44325 125 8 0,94
23-25 40631 100 19 1,31
25-27 36938 100 16 1,17
27-29 33244 100 13 1,06
29-31 29550 100 11 0,97
31-33 25856 100 8 0,83
33-34 22163 100 7 0,76
34-32 18469 80 17 1,02
32-30 14775 80 11 0,82
30-28 11081 65 14 0,84
28-26 7388 65 7 0,58
26-24 3694 50 7 0,48
21-36 90694 200 3 0,76
36-UTA 96930 150 14 1,42

Tabla 122 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 5
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PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 6
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]
1-3 3773 50 7 0,48
3-5 7546 65 7 0,58
5-7 11319 65 15 0,87
7-9 15092 80 11 0,82
9-11 18866 80 17 1,02
11-13 22639 100 7 0,76
13-15 26412 100 9 0,88
15-17 30185 100 11 0,97
17-18 33958 100 14 1,1
18-16 37731 100 17 1,21
16-14 41504 125 7 0,88
14-12 45277 125 9 1
12-10 49050 125 10 1,05
10-8 52823 125 11 1,1
8-6 56597 150 5 0,83
6-4 60370 125 12 1,27
4-2 64143 125 16 1,36
2-19 67915,8947 125 19 1,48
19-20 71689 150 8 1,05
20-21 73195 150 9 1,12
21-22 76504 150 9 1,12
22-23 79383 150 10 1,18
23-24 79823 150 10 1,18
24-25 37156 100 17 1,21
25-27 33440 100 14 1,1
27-29 29725 100 11 0,97
20-31 26009 100 9 0,88
31-33 22294 100 7 0,76
33-34 18578 80 17 1,02
34-32 14863 80 11 0,82
32-30 11147 65 15 0,87
30-28 7432 65 7 0,58
28-26 3716 50 7 0,48
24-UTA6 120694 200 5 1,01

Tabla 123 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 6

121



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 7
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]
34-33 4078 50 8 0,52
33-32 8155 65 8 0,62
32-30 12233 65 17 0,92
30-29 15251 100 3 0,49
29-28 18269 80 16 0,99
28-27 21287 100 6 0,7
27-26 24305 100 8 0,83
26-25 28121 100 10 0,93
25-24 31938 100 12 1,02
24-23 35754 100 16 1,17
23-22 39571 100 19 1,31
22-21 43388 125 8 0,94
21-16 46796 125 9 1
20-19 3833 50 7 0,48
19-18 7666 65 7 0,58
18-17 11498 80 7 0,64
17-16 15331 100 3 0,49
16-15 65960 125 17 1,4
15-14 68925 125 18 1,44
14-13 71891 150 ] 1,05
13-12 75703 150 9 1,12
12-11 79516 150 10 1,18
11-10 83329 150 11 1,26
10-9 87141 150 11 1,26
9-8 90954 200 3 0,76
8-7 94767 150 14 1,42
7-6 98580 150 15 1,47
6-5 102218 150 16 1,52
5-4 105856 200 4 0,88
4-3 109494 150 18 1,62
3-2 113132 150 19 1,66
2-1 116770 200 5 1,01
1-UTA7 120408 200 5 1,01

Tabla 124 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 7

Zonas Comunes Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL ENFRIADORA 1
Tramo Q[L/h] Diametro [mm] mmca/ml | Velocidad[m/s]

UTA3-Enfriadora 1 52297 125 11 1,1
UTA10-UTA 6 120694 200 5 1,01

UTA 5-UTA 10 96930 150 14 1,42

UTA 10-Enfriadora 1 258064 250 7 1,37
UTA 9-Enfriadora 1 40440 100 19 1,31
Enfriadoral-Punto de salida 350801 300 5 1,3

Tabla 125 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a la Enfriadora 1

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL ENFRIADORA 2

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml | Velocidad[m/s]
Enfriadora2-UTA 4 53109 130 12 1,18
Enfriadora2-UTA 2UTAS 130118 200 6 1,1
UTA2UTAS8-UTA2 53866 125 12 1,28
UTA2UTAS8-UTA8 30330 100 11 0,97
UTA2UTAS8-UTA1 45923 125 9 1
Enfriadora2-UTA7UTA11 150738 200 8 1,27
UTA7UTA11-UTA7 120408 200 5 1,01
UTA7UTA11-UTA1l 30330 100 11 0,97

Tabla 126 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Comercial asociada a la Enfriadora 2
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Locales Planta Baja Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 12

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]{mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 3662 50 7 0,48
2-3 5039 50 12 0,64
3-4 7813 65 8 0,62
4-5 10587 65 13 0,81
5-6 12832 65 19 0,97
6-7 15076 80 11 0,82
7-8 17655 100 4 0,56
8-9 19494 100 5 0,64
9-10 21333 100 6 0,7
10-11 23532 100 7 0,76
11-12 25731 100 8 0,83
28-27 2655 40 12 0,64
27-26 5311 50 13 0,67
26-25 7966 65 8 0,62
25-24 10621 65 13 0,81
24-22 13416 80 9 0,74
22-21 16212 80 13 0,89
21-20 19007 80 18 1,05
20-19 21802 100 6 0,7
19-18 24213 100 8 0,83
18-17 26624 125 3 0,56
17-16 29035 100 10 0,93
16-15 31463 100 12 1,02
15-14 33890 100 14 1,1
14-13 2198,5 40 7 0,41
13-12 2198,5 40 7 0,41
12-UTA12 27929,2 100 10 0,93

Tabla 127 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 12

PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 13
Tramo Q[L/h] [Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 849 32 3 0,23
2-3 2837 40 13 0,58
3-4 4825 50 11 0,62
4-5 7581 65 8 0,62
5-6 10337 65 12 0,77
6-7 13093 65 20 1
7-8 15849 80 13 0,89
8-9 17811 80 16 0,99
9-10 19204 80 18 1,05
10-11 22177 100 7 0,76
11-12 25150 100 8 0,83
12-13 28123 100 10 0,93
13-14 31096 125 4 0,65
14-15 33470 100 14 1,1
15-16 35843 100 16 1,17
16-17 38042 125 6 0,82
17-18 40652 100 19 1,31
22-21 4117 50 8 0,52
26-25 4117 50 8 0,52
25-24 8234 65 8 0,62
24-23 12351 80 8 0,69
23-21 16468 80 14 0,92
21-20 24701 100 8 0,83
20-19 27946,4 100 10 0,93
19-18 311914 100 13 1,06
18-UTA13 34436,4 125 5 0,73

Tabla 128 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 13
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PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 14
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]{mmca/ml|Velocidad[m/s]

1-2 2893 40 14 0,6
3-2 2928 40 14 0,6
2-4 8748 65 9 0,66
4-5 12865 65 19 0,97
5-6 16982 80 14 0,92
6-7 21099 100 6 0,7
7-7 25216 100 8 0,83
7-8 29333 100 11 0,97
8-9 33449 100 14 1,1
9-10 37566 100 17 1,21
10-11 41683 100 20 1,34

11-12 45800 125 9 1
12-13 49917 125 10 1,05
13-14 54034 125 12 1,18
14-15 58151 125 13 1,23
28-27 4117 50 8 0,52
27-26 8234 65 8 0,62
26-25 12350,7 80 8 0,69
25-23 16467,6 80 14 0,92
24-23 4116,9 50 8 0,52
23-22 24701,4 100 8 0,83
22-21 28818,3 100 10 0,93
21-20 32935,2 100 13 1,06
20-19 37052,1 100 17 1,21
19-17 41169 100 20 1,34

17-16 45285,9 125 9 1
16-15 49402,8 150 4 0,73
15-UTA14 111670,5 150 19 1,66

Tabla 129 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 14

PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 15
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 1576 32 10 0,45
2-3 4082 50 8 0,52
3-4 6588 50 20 0,85
4-5 9239 65 10 0,69
5-6 11891 80 8 0,69
6-7 14542 80 11 0,82
7-8 17194 80 15 0,96
8-9 19845 100 5 0,64
9-10 23962 100 8 0,83
10-11 28079 100 10 0,93
11-12 32196 100 13 1,06
12-13 36313 100 16 1,17
26-25 4117 50 8 0,52
25-24 8234 65 8 0,62
24-23 12351 80 8 0,69
23-22 16468 80 14 0,92
22-21 20585 100 6 0,7
21-20 24701,4 100 8 0,83
20-19 28818,3 100 10 0,93
19-18 32935,2 100 13 1,06
18-17 37052,1 100 17 1,21
17-16 41169 100 20 1,34
16-15 45285,9 125 9 1
15-14 49402,8 150 4 0,73
14-13 53519,7 125 12 1,18
13-UTA15 93949,2 150 14 1,42

Tabla 130 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 15
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Zonas Comunes Planta Baja Zona Ocio

Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA OCIO ENFRIADORA

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml |Velocidad[m/s]
UTA15-UTA17 93949 150 14 1,42
UTA14-UTA17 111671 150 19 1,66

UTA17-UTA17UTA13 236845 200 18 1,96
UTA13-UTA17UTA13 34436 125 5 0,73
UTA17UTA13-UTA16 271281 250 8 1,47
UTA16-UTA12 302506 250 10 1,64
UTA12-Enfriadora 330435 250 12 1,8

Tabla 131 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Baja Zona Ocio asociada a la Enfriadora

Locales Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA INFERIOR ZONA OCIO UTA 18
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]/mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 2728 50 4 0,35
2-3 5456 50 14 0,7
3-4 8183 65 8 0,62
4-5 10911 80 6 0,59
5-6 14576 80 11 0,82
6-7 18241 80 17 1,02
7-8 21907 100 6 0,7
8-9 25572 100 8 0,83
9-10 29237 100 11 0,97
11-12 2625 40 12 0,55
12-10 5250 50 13 0,67
10-13 34487 100 15 1,14
13-14 37418 100 17 1,21
14-15 40350 100 19 1,31
15-16 43281 125 8 0,94
16-17 46213 125 9 1
17-UTA18 49144 150 4 0,73

Tabla 132 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Inferior Zona Ocio asociada a la UTA 18

PLANTA INFERIOR ZONA OCIO UTA 19

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 5362 50 14 0,7
2-3 10725 65 13 0,81
3-4 16087 80 13 0,89
4-5 21449 100 6 0,7
5-6 26812 100 9 0,88
6-7 32174 100 14 1,1
7-8 37536 100 17 1,21
8-9 42899 125 8 0,94
9-10 48261 150 4 0,73
19-18 5362 50 14 0,7
18-17 10725 65 13 0,81
17-16 16087 80 13 0,89
16-15 21449 100 6 0,7
15-14 26812 100 9 0,88
14-13 32174 100 14 1,1
13-12 37536 100 17 1,21
12-11 42899 125 8 0,94
11-10 48261 150 4 0,73
10-UTA19 96522 150 14 1,42

Tabla 133 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Inferior Zona Ocio asociada a la UTA 19
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PLANTA INFERIOR ZONA OCIO UTA 20

Tramo Q[L/h] [Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 3217 40 17 0,66
2-3 6434 65 5 0,48
3-4 7385 80 3 0,4
8-7 2543 40 11 0,52
7-6 5086 50 12 0,64
15-14 2543 40 11 0,52
14-13 5086 50 12 0,64
13-12 7628 65 7 0,58
12-11 10171 65 12 0,77
11-10 12714 80 9 0,074
10-9 15257 100 3 0,49
9-6 17800 80 16 0,99
6-5 25428 100 8 0,83
5-4 28307 100 10 0,93
4-UTA20 36643 100 16 1,17

Tabla 134 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Inferior Zona Ocio asociada a la UTA 20

Zonas Comunes Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA INFERIOR ZONA OCIO ENFRIADORA
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
UTA20-UTA19UTA20| 36643 100 16 1,17
UTA19-UTA19UTA20| 96522 150 14 1,42
UTA19UTA20-UTA21| 133165 200 6 1,1
UTA21-UTA18 168115 200 10 1,43
UTA18-Enfriadora 217259 200 16 1,8

Tabla 135 - Caracteristicas de tuberia de agua fria Planta Inferior Zona Ocio asociada a la Enfriadora
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4.2.2 Tuberias de agua caliente

Locales Planta Baja Zona Comercial

Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 1

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm] mmca/ml Velocidad[m/s]
1-2 1510 32 8 0,42
2-3 3596 50 6 0,47
3-4 2695 40 11 0,55
4-5 2695 40 11 0,55
5-6 8985 65 9 0,68
6-7 1940 40 6 0,4
7-8 1940 40 6 0,4
6-9 12864 80 8 0,71
9-10 5516 50 13 0,69
10-11 2758 40 12 0,57
9-12 2758 40 12 0,57
9-13 21138 80 20 1,15
13-14 5073 50 11 0,64
14-15 2536 40 10 0,52
13-16 2536 40 10 0,52
13-17 28747 100 11 0,99
17-18 29332 100 10 0,95
18-19 10521 65 13 0,82
19-20 7014 65 6 0,56
20-21 3507 40 19 0,72
19-22 3507 40 19 0,72
18-23 14028 80 10 0,81
23-UTA1 17534 80 14 0,96

Tabla 136 — Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 1

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 2

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm] mmca/ml Velocidad[m/s]
1-2 1679 32 10 0,47
2-3 2397 40 9 0,5
3-4 4416 50 9 0,58
4-5 6434 50 18 0,83
5-6 9667 65 11 0,76
6-7 5087 65 3 0,39
6-8 17297 80 14 0,96
8-9 4825 50 10 0,61
8-10 24534 100 7 0,79
10-11 26947 100 9 0,9
11-12 29359 100 10 0,95
12-13 31871 125 4 0,68
13-14 14028 80 10 0,81
14-16 7014 65 6 0,56
14-15 7014 65 6 0,56
13-17 45899 125 8 0,99
17-UTA2 49405 125 9 1,04

Tabla 137 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 2
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Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 3

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm] mmca/ml Velocidad[m/s]
1-2 1171 25 20 0,56
2-3 1856 32 12 0,52
3-4 2896 40 13 0,6
4-5 4846 50 10 0,61
5-6 8203 65 8 0,64
6-8 6079 50 16 0,78
8-8B 3040 40 14 0,62
6-9 14282 80 10 0,81
9-10 16575 80 13 0,93
10-11 18868 80 16 1,03
11-12 20028 80 18 1,09
12-13 21450 100 6 0,73
13-14 23009 100 6 0,73
14-15 23784 100 7 0,79
15-16 24562 100 7 0,79
16-17 25151 100 8 0,85
17-18 26513 100 8 0,85
18-19 28755,3333 100 10 0,95
19-20 31359,3333 100 12 1,04
20-21 32846,3333 100 13 1,08
21-22 35886 100 14 1,15
22-22B 2325,5 32 18 0,64
22-23 40537 100 18 1,3
23-24 42155 100 20 1,37
24-25 43186 150 3 0,66
25-26 45050 150 3 0,66
26-UTA3 47566 125 9 1,04

Tabla 138 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 3

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 4

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm] mmca/ml Velocidad[m/s]
1-2 1496 32 8 0,42
2-3 2602 50 3 0,33
3-4 5247 50 12 0,67
4-5 7892 80 3 0,43
5-6 2394 32 19 0,66
5-7 12679 65 17 0,96
7-8 17466 80 14 0,96
8-9 20170 80 19 1,12
9-10 21322 100 6 0,73
10-11 23770 100 7 0,79
11-12 25504 100 8 0,85
12-13 25949 100 8 0,85
13-14 844 25 11 0,41
13-15 27636 125 3 0,59
15-16 871 24 12 0,43
15-17 29377 100 10 0,95
17-19 30473 100 11 0,99
19-20 31387 125 4 0,68
20-21 34611 100 14 1,15
21-22 36942 100 15 1,19
22-23 38560 100 17 1,26
23-24 40947 100 19 1,34
24-25 41980 100 19 1,34
25-26 43012 125 7 0,9
26-27 48638 125 9 1,04
27-28 3612 40 20 0,75
27-UTA4 52250 125 10 1,1

Tabla 139 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 4
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Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 5
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm] mmca/ml Velocidad[m/s]

1-2 881 25 12 0,43
2-3 2087 40 7 0,43
3-4 3766 50 6 0,47
4-5 4125 50 8 0,54
5-6 5832 50 15 0,75
6-7 6812 65 5 0,51
7-8 7613 80 3 0,43
8-9 8414 65 8 0,64
9-11 9215 80 4 0,5
11-13 12247 80 7 0,67
13-15 15278 80 11 0,85
15-17 18310 80 15 0,99
17-19 21341 100 6 0,73
19-20 24373 100 7 0,79
20-18 27404 125 3 0,59
18-16 30436 100 11 0,99
16-14 33467 100 13 1,08
14-12 36498,5 100 15 1,19
12-21 39530 100 17 1,26
21-22 43643 150 3 0,66
22-23 40286 100 18 13
23-25 36929 100 15 1,19
25-27 33572 100 13 1,08
27-29 30214 100 11 0,99
29-31 26857 125 3 0,66
31-33 23500 100 7 0,79
33-34 20143 80 19 1,12
34-32 16786 80 13 0,93
32-30 13429 65 19 1,01
30-28 10071 65 13 0,82
28-26 6714 50 19 0,85
26-24 3357 40 17 0,68
21-36 83173 150 10 1,23
36-UTA 88737 150 10 1,23

Tabla 140 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 5

129



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo

Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 6
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm] mmca/ml Velocidad[m/s]

1-3 3397 40 18 0,7
3-5 6793 50 19 0,85
5-7 10190 80 5 0,56
7-9 13587 65 20 1,04
9-11 16984 80 13 0,93
11-13 20380 80 19 1,12
13-15 23777 100 7 0,79
15-17 27174 125 3 0,59
17-18 30571 100 11 0,99
18-16 33967 100 14 1,15
16-14 37364 100 16 1,23
14-12 40761 100 18 13
12-10 44158 150 3 0,66
10-8 47554 125 9 1,04
8-6 50951 150 4 0,76
6-4 54348 125 11 1,16
4-2 57745 150 5 0,85
2-19 61141,2632 125 14 1,3
19-20 64538 125 16 1,39
20-21 65887 130 16 1,39
21-22 68848 150 7 1,03
22-23 71574 130 19 1,52
23-24 72015 130 19 1,52
24-25 33991 100 14 1,15
25-27 30592 100 11 0,99
27-29 27193 125 3 0,59
20-31 23794 100 0,79
31-33 20395 80 19 1,12
33-34 16995 80 13 0,93
34-32 13596 65 20 1,04
32-30 10197 80 5 0,56
30-28 6798 50 19 0,85
28-26 3399 40 18 0,7
24-UTA6 112804 200 4 0,92

Tabla 141 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 6
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Belén Prieto Garcia

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL UTA 7
Tramo Q[L/h] )iametro [mn mmca/ml Velocidad[m/s]
34-33 2426 40 9 0,5
33-32 4853 50 11 0,64
32-30 7279 65 6 0,56
30-29 10052 65 11 0,76
29-28 12825 80 8 0,71
28-27 15598 80 11 0,85
27-26 18371 100 4 0,6
26-25 21903 100 6 0,73
25-24 25436 100 8 0,85
24-23 28968 100 10 0,95
23-22 32501 100 12 1,04
22-21 36033 125 5 0,76
21-16 39328 100 16 1,26
20-19 3535 40 19 0,72
19-18 7070 65 6 0,56
18-17 10604 65 13 0,82
17-16 14139 80 10 0,81
16-15 57002 125 12 1,21
15-14 59651 125 13 1,26
14-13 62299 150 6 0,93
13-12 65750 125 16 1,39
12-11 69201 150 7 1,03
11-10 72652 125 20 1,56
10-9 76103 150 9 1,17
9-8 79554 150 9 1,17
8-7 83005 150 10 1,23
7-6 86456 150 11 1,29
6-5 89725 150 12 1,35
5-4 92994 150 13 1,41
4-3 96263 200 3 0,8
3-2 99531 150 14 1,46
2-1 102800 150 15 1,51
1-UTA7 106069 150 16 1,56

Tabla 142 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a UTA 7

Zonas Comunes Planta Baja Zona Comercial

PLANTA BAJA ZONA COMERCIAL CALDERA
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]| mmca/ml |Velocidad[m/s]

UTA11--UTA4UTA11 30330 100 11 0,99
UTA4-UTA4UTA11 52250 125 10 1,1
UTA8-UTA8UTA1 30330 100 11 0,99
UTA8UTA1-UTA1 17534 80 14 0,96
UTA1-UTA2 49405 125 9 1,04
UTA9-UTA9UTA1 30330 100 11 0,99
UTA9UTA1-UTA8UTA1 97270 200 3 0,8
Caldera-UTA9UTA1 127600 200 6 1,13
Caldera-UTA3 492153 350 5 1,53
UTAS5-UTA10 88737 150 12 1,35
UTA10-UTA10UTA6 119067 150 20 1,75
UTA10UTA6-UTA6 112804 150 18 1,66
UTA6-UTABUTA7 231871 200 17 1,91
UTABUTA7-UTA7 106069 150 16 1,56
UTAGUTA7-UTA3UTA4 337940 250 11 1,77
UTA3UTA4-UTA3 444587 300 8 1,69
UTA3UTA4-UTA4 82580 150 10 1,23

Tabla 143 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Comercial asociada a la Caldera
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Locales Planta Baja Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 12

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm](mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 3519 40 19 0,72
2-3 4955 50 11 0,64
3-4 7156 65 6 0,56
4-5 9357 65 11 0,76
5-6 11065 80 6 0,62
6-7 12772 65 17 0,96
7-8 14725 80 10 0,81
8-9 16121 80 12 0,89
9-10 17516 80 14 0,96
10-11 19199 80 17 1,06
11-12 20883 100 5 0,67
28-27 2049 32 14 0,56
27-26 4099 50 8 0,54
26-25 6148 50 16 0,78
25-24 8197 65 8 0,64
24-22 10399 80 5 0,56
22-21 12601 65 17 0,96
21-20 14802 80 10 0,81
20-19 17004 80 13 0,93
19-18 18885 80 16 1,03
18-17 20765 100 5 0,67
17-16 22646 100 6 0,73
16-15 24489 100 7 0,79
15-14 26331 100 8 0,85
14-13 28571 100 10 0,95
13-12 30254,25 100 11 0,99
12-UTA12 52820 126 11 1,16

Tabla 144 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 12

PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 13

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 804 25 10 0,39
2-3 2738 40 12 0,57
3-4 4671 50 10 0,61
4-5 6762 50 19 0,85
5-6 8853 65 9 0,68
6-7 10944 65 13 0,82
7-8 13035 80 8 0,71
8-9 14504 80 10 0,81
9-10 15624 80 11 0,85
10-11 17859 80 15 0,99
11-12 20094 80 18 1,09
12-13 22329 100 6 0,73
13-14 24564 100 7 0,79
14-15 26335 100 8 0,85
15-16 28106 100 9 0,9
16-17 29747 100 11 0,99
17-18 31691 125 4 0,68
22-21 3070 40 15 0,64
26-25 3070 40 15 0,64
25-24 6139 50 16 0,78
24-23 9209 80 4 0,5
23-21 12279 80 7 0,67
21-20 18418 100 4 0,6
20-19 20838 100 5 0,67
19-18 23257 100 7 0,79
18-UTA13 57367 125 12 1,21

Tabla 145 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 13
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PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 14
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]/mmca/ml|Velocidad[m/s]

1-2 2160 32 16 0,6
3-2 2276 40 8 0,47
2-4 6711 50 19 0,85
4-5 9781 65 11 0,76
5-6 12850 80 0,71
6-7 15920 100 3 0,51
7-7 18990 80 17 1,06
7-8 22060 100 6 0,73
8-9 25129 100 8 0,65
9-10 28199 100 10 0,95
10-11 31269 125 4 0,68
11-12 34338 100 14 1,15
12-13 37408 100 16 1,23
13-14 40478 100 18 1,3
14-15 43548 140 3 0,66
28-27 3070 40 15 0,64
27-26 6139 50 16 0,78
26-25 9209 80 4 0,5
25-23 12279 80 7 0,67
24-23 3070 40 15 0,64
23-22 18418 100 4 0,6
22-21 21488 100 6 0,73
21-20 24558 100 7 0,79
20-19 27627 100 9 0,9
19-17 30697 100 11 0,99
17-16 33767 100 13 1,08
16-15 36837 100 15 1,19
15-UTA14 83454 150 10 1,23

Belén Prieto Garcia

Tabla 146 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 14

PLANTA BAJA ZONA OCIO UTA 15

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 1387 32 7 0,39
2-3 3327 40 17 0,68
3-4 5267 50 12 0,67
4-5 7287 65 6 0,56
5-6 9308 65 10 0,72
6-7 11328 80 6 0,62
7-8 13349 65 19 1,01
8-9 15369 80 11 0,85
9-10 18439 100 4 0,6
10-11 21508 100 6 0,73
11-12 24578 100 7 0,79
12-13 27648 125 3 0,59
26-25 3070 40 15 0,64
25-24 6139 50 16 0,78
24-23 9209 80 4 0,5
23-22 12279 80 7 0,67
22-21 15349 100 3 0,51
21-20 18418 100 5 0,6
20-19 21488 100 6 0,73
19-18 24558 100 7 0,79
18-17 27627 125 3 0,59
17-16 30697 100 11 0,99
16-15 33767 100 13 1,08
15-14 36837 100 15 1,19
14-13 39906 100 18 13
13-UTA15 70624 125 18 1,48

Tabla 147 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Ocio asociada a la UTA 15
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Zonas Comunes Planta Baja Zona Ocio

PLANTA BAJA ZONA OCIO CALDERA
Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]|mmca/ml|Velocidad[m/s]
UTA15-UTA17 70624 125 18 1,48
UTA14-UTA17 83454 150 10 1,23
UTA17-UTA17UTA13 172756 250 3 0,92
UTA13-UTA17UTA13 57367 125 12 1,21
UTA12-UTA16 52820 126 11 1,16
UTA16-UTA13 71498 125 19 1,52
UTA13-Caldera 301671 250 9 1,6

Tabla 148 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Baja Zona Ocio asociada a la Caldera

Locales Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA INFERIOR ZONA OCIO UTA 18

Tramo Q[L/h] [Diametro [mm]{mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 2591 50 3 0,33
2-3 5182 65 3 0,39
3-4 7773 80 3 0,43
4-5 10364 80 5 0,56
5-6 13820 65 20 1,04
6-7 17276 80 14 0,96
7-8 20731 100 5 0,67
8-9 24187 100 7 0,79
9-10 27643 125 3 0,59
11-12 2450 40 9 0,5
12-10 4900 50 11 0,64
10-13 32543 125 4 0,68
13-14 50625 125 10 1,1
14-15 68706 150 7 1,03
15-16 86788 150 11 1,29
16-17 104869 150 16 1,56
17-UTA18 122951 200 5 1,03

Tabla 149 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Inferior Zona Ocio asociada a la UTA 18

PLANTA INFERIOR ZONA OCIO UTA 19

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]{mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 5081 65 3 0,39
2-3 10161 80 5 0,56
3-4 15242 80 11 0,85
4-5 20322 80 19 1,12
5-6 25403 100 8 0,85
6-7 30483 100 11 0,99
7-8 35564 100 14 1,15
8-9 40644 100 18 1,3
9-10 45725 125 8 0,99
19-18 5081 65 3 0,39
18-17 10161 80 5 0,56
17-16 15242 80 11 0,85
16-15 20322 80 19 1,12
15-14 25403 100 8 0,85
14-13 30483 100 11 0,99
13-12 35564 100 14 1,15
12-11 40644 100 18 1,3
11-10 45725 125 8 0,99

10-UTA19 91450 150 12 1,35

Tabla 150 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Inferior Zona Ocio asociada a la UTA 19
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PLANTA INFERIOR ZONA OCIO UTA 20

Tramo Q[L/h] |Diametro [mm]/mmca/ml|Velocidad[m/s]
1-2 3217 40 16 0,66
2-3 6433 50 17 0,81
3-4 888 25 12 0,43
8-7 2422 40 9 0,05
7-6 4843 50 11 0,64
15-14 2422 40 9 0,05
14-13 4843 50 11 0,64
13-12 7265 65 6 0,56
12-11 9686 65 11 0,76
11-10 12108 80 7 0,67
10-9 14529 80 10 0,81
9-6 16951 80 13 0,93
6-5 24215 100 7 0,79
5-4 26905 125 3 0,59
4-UTA20 28681 100 10 0,95

Tabla 151 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Inferior Zona Ocio asociada a la UTA 20

Zonas Comunes Planta Inferior Zona Ocio

PLANTA INFERIOR ZONA OCIO CALDERA
Tramo Q[L/h] [Diametro [mm]| mmca/ml |Velocidad[m/s]
UTA20-UTA19UTA20 28681 100 10 0,95
UTA19-UTA19UTA20 91450 150 12 1,35
UTA19UTA20-UTA21| 120131 200 5 1,03
UTA21-UTA18 141035 200 7 1,22
UTA18-Caldera 263986 250 7 1,41

Tabla 152 - Caracteristicas de tuberia de agua caliente Planta Inferior Zona Ocio asociada a la Caldera
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4.3 Catdlogos

4.3.1. Unidades de Tratamiento del Aire

TRATAMIENTO DEL M{
AIR TREATMEN TP

o

U
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DESCRIPCION

Belén Prieto Garcia

FORMA CONSTRUCTIVA

Construickos con perfiles y poneles, end\opo govanizade de prmers
sirve de soporie a l

cdlidod, Estin compuesios per uno t
enmchente y o los di componentes fnciona! quolumhgm
BASE. Construrda en parhiles en U gobvenizadss, § d

9‘*:&:" al cuel van pdaobspu'desywns.brb-a\dechqm
n

€l asdomierto se manka por ko pore infericr dk los pandes, pummbtsu
detariceo duronte los manevimienio. Vo de
limino de haminio, en unidodes para monlaje inkerior, ydachopo

gahunizado en unidades de inlerperie o mostoe susp
ENVOLVENTE. Inlegroda por pances WMmd@o
gabeonizada de fuerte espesor y ensamblodos entre 4 fo

<admioda, Lo q:l»«xm de meilla erlico esire bos mismos asequra uno
perfecio esongueidod

APLICACIONES

Los Unidodes de Tralomiento de Aire o Chmatizadores de lo seri
AUTOPORTANTE esttn pora ¢l omalio sector de las
inskalociones de confort en e&hcnsmgulmes hospitoles, hoteles,
industrios varias, polideporives, dmocenes, ek,

Abarcan una gomo de coudoles de ore de 1.000 o 50.000 m'/h., con
20 modekos nomalizodas.

PARTICULARIDADES

DESMONTABILIDAD, que permife exroer cualquier comporente, ©

desormarlos, por impercivo de © acomreos en obra, sin
iy

FLEXIBIUDADdem&dos Jogrondo una maximo adaptocion @ espocias

can limitocicnes,

ROBUSTEZ. Debido ol especid diseio de lespailsuwwdcsqulo

conforma
Lo unitn de ks Ires corockeristicas ha deserminado ko gran
d= esta construccién; a ko de nuestra froyecioria como hes
especiclizadas en Unidades de Tratamiento del Aire.

lmdi’mﬂlmmwmdepondn en funcidn del aislomiento, y

coradedslions denicas, quedon
mﬂqodosonlotdiuoboomdxuda

BANDEIAS. Tonto lo de recogido de condensado de boterias coma o de
saccibn de humedocén ewén fobricodas en chopa gaivanizoda, anlodas
ineriormente con urno copa axltica anticondensacicn de 3 a 5 mm de
espesor, y provista de desogie y/'o reboscdero,

PUERTAS. Markodas scbre un bastder de peril y consuides en chape
gohvirizeda, tipo sandwich, con bisogros, burlee de goma para
esonqueidod y Gerres de presitn progresia pora occionomiento desde e
@xgrior ¢ nfenior de ka unided

ACABADO. Prrtodos ton esmlie simético, aplicado sobre wa copa de
imprimacian, para osequrar su perfeci adherencio.

L .

FSPESO K namwl
DR ] ] ey | (e Keolhow' Q)| dBiA
Estandor Sercillo 25 Fibra de vidrio | Velo de nsopreno 1,03 20
Téemico Sercillo 40 fibra de vidrio | Laming de aluminio 068 20
Sordwich Sanchwich 25 Fibra de vidrio | Chapo gohanizode Ssa/pedorodo 1,03 20/22
Acistico Sanchwich 50 Fbro de vidio | Chopa golvanizoda perforada 060 26

ACCESORIOS lqod-nmb qu-dudnpudmu-mmm

Vambdom especioles
Matores especicles
Cubrecarreas
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Doble fecho en montaje intemperie
Picos de flouto en smbocodures
Bridas o conexidn flexible en embocods
Lamparas marines

Miriflas de irspeccién

Antivibradares exteriores

P ——— Y BRI Y Y | VYT Iy Y OP [ T7 Y

'S TECIOVEL  QUMATIZADORES TEONAEL €
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s :
¢ SELECCION Y
.
e— 1
I
e —
= J
. =
A TA EM F8 FC R
- - . - - . . . - Ll .
CAUDAL ARE jo/h DIMENSIONES DE LAS SECCIONES COMPONENTES
Veloc. airs por boterias [m/s| Superf. | Dimansiones | Toma de | Expula, Filtros {1 | Plenum | Bateric | Seccion | Bateria | Humec, | Seccibn
T B ) §wmaywwﬂ-;&_ﬁmwmmwm.
o | e | g w | A [ || s | R [ m x| @ | k|| w
1.450 [ 1.600 | 1.5750 1| 016 | oo a0| 0 [ wo | 100 [ 800 | a0 [ 00 [ 20 | 50 [ 20 [ w0 | 70|
1950 | 2150 | 2380 2| 022 | o< 60| 400 | 900 | 100 | 800 | 400 | 500 | 20 | %0 | 20 | 80 [ eo!
2800 | 3100 | 3350 3| 031 |10c0< 6e0| 400 | %0 | 100 | B0 | 400 | 500 [ 20 | %0 [ 20 [ &0 | &0
350 | 3850 | 4200 4| 0% |roco. 760 400 | 900 | 100 | 800 | 400 | 500 | 20 | %0 | 20 | s | %0
4050 | 4450 | 4850 5| 045|100 835] 400 | w0 | 100 | gon | 400 | 500 | 200 | S0 | 20 [ soo | 100
4850 | 5350 | 5850 8| 05« [1100« 93s| a0 | woo [ to0 [ e [ a0 | s [ 20 [ s00 | 20 | eoe | 1000
5500 | 8050 | 6600 7| o0& [1200 935| 400 | 9o | 100 | 800 | 400 | 50 [ 20 | 300 | 200 | 8% | 1i%0
7900 | 7600 | 835 8| 07 [1300.005| 00 | 1700 | 100 | 80 | 400 | 00 [ 20 | 30 [ 200 | eoo | 1100
7850 | Bes0 | 9450 9| 087 [1a0n035| %00 | 1400 | 100 | 800 | ax | 500 | 20 | %0 | W0 | eo0 | 120
9% (10850 | 11800 | | o[ 1oe [1'500x1235) &0 | 1300 | joo | 80 | 40 | 500 [ 20 | 0 | 0 | 800 | 1200
11400 12530 | 13700 | [18 [ t27 [1700038] &0 [ 1300 | 100 | 800 | 20 | 50 | 200 | 0 | 200 | 80 | 1.500
12850 [ 14700 | 15400 | |15 | 13 [17000305) 00 | 1300 | oo | 80 | ax | 0 | 20 | 0 | a0 | &0 | 150
15550 17100 | 18450 | |47 | 173 |20000:325) 700 | 1500 | jco | 80 | 4% | %0 | 20 | 0 | M0 | 800 | 130
19000 (20900 | 22800 | |21 | 217 |20000535| 700 | 1300 | 00 | 800 | 40 | 00 | 20 | 500 | 200 | 80 | 140
23350 | 25450 | 28000 | 25| 259 [2200x173| 800 [ v700 | 100 | 800 [ 0 | 500 | w0 | S0 | 20 | 8w | 70
7200 (9950 | 260 | 30| 302 [2500a.850( eoo 1700 [ 100 | so0 | w0 [ e0o | 20 [0 | 20 | 8w | 2000
31750 | 24950 | 28100 | 34| 353 [25002050| 900 [ 1900 [ 100 | 800 | 40 | 40 | 20 | 500 | 200 | &0 | 2000
3825 41750 | 38| 33 (2700050 900 [ 100 | 100 | s0 | a0 | s00 | 20 [ 0 [ 20 | 8% | 220
300 | 3250 | 7150 | a4 | 437 |3000205] 900 [ 1500 [ 100 | 800 | 40 | 40 20 | 300 | 200 | 80 | 230
44950 | 49430 | 53900 | | 50| 49 |3000:2.250| 1000 | 2100 | 100 | 800 | 400 | s00 | 200 | %00 | 20 | 80 | 230
Q| Coropres 15| 15| 0| 85| & o5 | 1
Q, ..ml’:'ﬁ-“m ¥ | i w| 5| s Veerdo | 1 13
O seginomdol | 25 [ 25 | 0 | 2 | 2 15| 15
CAIDA PRESION DEL ARE EN BATERIAS fmm.c.0| BATERIA DE FRIO, —Potencio en miles de Frig/b/m de supesfici frontol
s LI (7,20 W22 KL O] P [ 2l | 275w [ 300mly
250 [ 25 | 5 [0 | 14| fauslemra
275 3 é 12 18 BS(Cl / HR¥| -BH('C) a (<3 a (<3 a [
30 35 | 7 | s | 2
35 | a5 | 9 | = | = 2 /-2 (1085 o3 |na a8 [0 84
M /- | B2 9| Bes 530 | BT 555
NOTAS PRl E LR e S T o
m-&hmww&gh ¢ : 2 i ? 1 :
pueden P T N 68 -7 |04z 4B 1082 4 137 42
Fivos koo Plics de tids ko, P U f 45U s w9 | MDD 05 | 843 52
s e i ool A 8031 2 yosa- | oS 80 819 ) |2 B9
Recuparcd ;wL ot ot B /018 )| 43 28 | B0 e
mpuwpamdo
: . ; 2 /-2 |85 o7 |10 527 (104 558
Lossccores cmponeeypoodn ombior gin mal wopson | ne & |'me @ |'ms @
unidod de Fotamien de are Geseads. S 4 ; g 6
P o i S i . B /.18 | 517 FI| M3 WA | T2 420
Sk oy coRiods L, ¢ et 2 (8-7 [ a7 | 05 w54
’ s M0 -2 | W3 S | 95 ma [10) KB
UL Ko o Pl ool ey e 813 | 28 /s -0 | s88 a7 | B ah | 4 458
M&Hm(u!yﬁhuma}ﬁ 25 /% -8 66 380 | 83 T4 | 58 W7
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_—’1 b .
f
— b - 7" Q«‘D ,/'
=P 0 e | : e
_ f S | fIie l" =
| l | \ { :; . _]‘ 2 k=
ola I i i $ |m— Y | o Liz o
S — il I8 -~ b - 8
S8 BE HC sv MZ My {
- - . . - . . - . d . .
POTENCIA MOTOR {CV) @ instolor en funcidn de coudel y presion
Médulo Modedo Coudel Q. Coudol Q, Caudd G,
vectical ‘3 Pres, s, totol [mm.c.o) Pres. ost,fotal |mm.c.o.| Pres. est. ol (mm.c.a)
M Hx MY He 30 [ 60 | 90 (120 | 150 | 30 | 60 | 90 [ 120 [ 150 | 0 | &0 | 90 | 120 | 1%
90 925 1| 033 075 15| 2 = 05 | 075 15| 2 - 05 | | 1S |52 -
900 | 1325 2|05]1 151 2 2 05 |1 2 3 3 075) 15| 2 k| 3
b %0 | 1325 il o7 sl 2 |3 |3 emspas s A |3 [ s Fa )
1000 | 1135 | 1.000 | 1.425 4|1 2 3 < 4 15| 2 3 4 4 151 2 3 4 4
1300 | 1135 | 1100 | 1620 301 2 3 ) 4 1512 4 4 4 I5] 3 4 55| 55
| 1200 | 1335 | 1100 | 1720 6|15 3 4 S5 | 551153 4 RE01-5510°2 3 4 551 55
1200 | 1.335 | 1200 | 1820 | RE T 4 a1 3512 3 51551752 4 55|75 75
1400 | 1,435 | 1,200 | 1920 8|2 3 55175172513 4 55175751 3 5517510 10
1400 | 1.435 | 1.300 | 2020 ol 2 4 551751753 4 r o I 7513 75110 |0
1500 | 1.735 | 1.300 | 2220 nila S5 |75 |10 10 3 55 |1 75|10 10 3 55 |10 10 125
1400 | 1.835: | 1400 | 2520 1313 5575110 10 3 55 |10 125 1125 | 4 75|10 125 | 125
1400 | 1835 | 1.600 | 2.520 15113 75 110 125 |125| 4 75 110 |25 |125 | 4 75110 125115
1400 | 1.835 | 1.600 | 2.520 7|4 75 |10 125 |15 55 |10 125 |15 15 75110 125 |15 2
1800 | 2135 | 1.600 | 2820 21 | 55110 125 |15 |20 75110 125 |20 |0 75 1125|158 |20 |2
2100 | 2335 | 1800 | 3.220 2|75 |125 |15 X 20 75 1125 |15 2 |2 0 125 | 25 2
2100 | 245 | 2100 | 3.55%0 V751125 |20 |25 2% 25 1125 | 25 |25 0 125 |25 I XN
2300 | 2750 | 2100 | 3750 M |75(125 |0 |25 0 10 15 25 KV 4 n 15 |25 0 4
2300 | 2750 3|0 |15 [0 |H (30 25|20 |25 |0 |& I5 |20 |30 |40 |4
2300 | 2750 M J10 (2 (25 | |40 125 |20 |25 |& |4 15 25 [0 |40 |40
2400 | 3050 0 |15 | 0 |&K 40 N |5 0 |&H |0 20 N |& 50 |50
2 2k 1,5 [No inchidos A ) : o ; Z
induide : Lo peesicn ewdfico solol saré lo sumo de ko presion eskifico disponible deseoda mis ko coido de b
..g-‘ Na 2'5"?“‘" f peesi dﬂ:' . @ preaiin en ke secccoes
1 SATERIA DE CALOR—Poencio en mils de Kb/ de supahice fronkdl EJEMPLO DE SELECCION
:.;J TAgua | Areeste. | 25imhl | 275(n/d | 30im/d | 3,25 I Chimoizodor horizontol con seccions. de: Meztlo, Riros sstindor;
Tefls 1O boterios y ventilodor da impulsion. Para 12.500 m?/h y 30 mm ca.
mQ | a a a da pewitn o dpoabla
0 93,1 973 1012 1050 Bateria de frio: Aguo 7°/12°. Aire de envada 25° y S0%. Pelencia
a5/ :g m’ %3 g{; g}} 57,500 Frig/h, Boteric: de colr: Agua 85°/70¢. Aire ds entrada 107
¥ tlagimos & tamoafo 13, con swpardicie frontal de baeria de 1,27 mi.
o |9 | 8 NS Por o o, V,=12.500 [m/hl / 1,27 ] / 3,600 |s/h1 =273 ms.
85/50 15 0A 524 545 563 En los condiciones dodos, los baterias suministran bas siguienies
2 20 38 | asp 70 kaioe
0 854 05 953 1000 — Frfo 6 Rlos: 1,27 |m?] x 46,2 (Frg/m3/h) x 1 000 = 58.674 Frig/h
/45 :g g.j ag g-;! g:; — Calor 2 Hos: 1,27 {m?) = 84,4 (Keod /m?/h) x 1.000= 107.188 Keal/h,
2 ) 487 50 537 Caida de presion inema: 2+10+(12+3]=27 mm.c.o.
4F i ; =
- 77 T 255 3 Prwét.\osm»oomol. 30427 =57 mm.co.
o }o 595 6&; 255_3 880 Potencio moloe: Pora 12.500 m?/h y 57 men.co. necestamos 5.5 CV.,
5 £, A Dimensiones: A= 1.700; 8 =1.335;
z T3 | w5 |4 | 43 1=600+ 1004500+ 1.500 = 2.700 mim,
LHMATIEADCRES TECNNVEL
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SELECCION RAPIDA DE COMPOSICIONES BASICAS

COMPOSICION 2 COMPOSICION 3
o)
| a ©
2 (3
- . - -
MEDIDAS COMPOSICION 1 COMPOSICION 2 COMPOSICION
KA FRONTALES Potence moker (CY) Pokncia motor (CV] Petencia metor [CV]
ANE | TAMANO
L socho e | |17 ~lm¢um '.: " . dop. ol ';"' 123 . o, o omco) ';
- s[5 ] w 5 [% [0 » %[
1.600 1 800x 40 1100| 0.25| 0,25 05 | 85 1500 075 1 2 150 [27200] | 15— 230
2150 2 800x &0 1.300| 025| 0,33] 0S5 | 120 1800| 1 15| 3 190 2900) 15| 2 3 270
3100 31000« 480 1.300] 0,33| 05 | 075 14 1800 15 ) 2 3 20 29001 2 | 3 3 30
3850 4 |[1.000x 740 1400 05| 075] 15 | 150 1900( 2 3 4 260 30001 3 |3 4 380
44% $ |[1.100x 835 1.500| 075 1 15| 1% 2000 2 3 55| X0 3100 3 | 4 4 400
535 6 |1100x 935 |1s00f o7s| 1 |15 | 20| 200002 |4 | 55| 330 |3100] 3 | 4 | 55| 4%0
6050 7 |[1200x 935 1400] 1 152 u 2100( 3 4 751 30 320] 4 | 55] 75| S0
7800 8 |1.300x1.035 1700 1 1513 N 22000 4 | 55| 75| 400 |3300| 55| 75| 75| SN0
84650 9 | 1.400x1,035 1800) 1 1513 20 2300| 4 55(10 480 34000 55| 75| 75| 430
10850 | 1 [1.500%1.235 1.900( 1 -3 0| |2400( 4 75110 | 540 3500 75(10 |10 750
12550 | 13 |1.700x1.335 2200|1512 |3 450 27000 55| 751|125 | 660| |3800f 75(1Q¢ |125| 8N
14,100 15 |1.700x1.335 2200) 2 3 4 480 2700) 55| 751|125 700 3800) 75|10 *[125)| &0
17000 | 17 |2.000x1.335 2300) 3 |4 |55 5% 28001 75110 |15 800 300110 1125115 [1.050
20900 | 21 |[2.000x1.535 2400) 4 | 55|75 | 5% 2900110 |125 1% 500 £000)125(15 |20 1200
25650 | 25 |2.200x1.735 26000 4 | 55]75 | 730 3100010 |15 |25 [1.100 420115 (20 |25 [1.400
20950 | 0 [250041850| 2900 4 | 55|75 | s00o| |3400{10 |20 |25 [1300| |4500|X (20 |25 [1.&00
34950 | 34 250062050 | |3000| 4 | 75|10 |1000| [3500(125 {20 |30 |1450| |4400120 (25 [30 |18%0
30250 | 38 |2700x2050| [3200| 75110 125 [1050| [3700{20 |20 (40 [1600| |[4800120 |25 |40 (2050
43250 | 44 13000x2050| |[3300| 75 110|125 [1.300 3800(20 (25 |40 |1.BSD| |4900(25 |30 |40 |2300
49400 | 50 |3.000x2050| |[3.400[{125 15 |20 |[1400| |3900|20 |30 (40 [2000| |5000|30 |40 |50 2500
NOTAS EJEMPLO DE SELECCION
couddles de aire carresponden velocidod de Cimatzoder horizontal con secciones de: Ventilodor de relorno, expulsién
&h*Z?&cm';x S e y mezcha, fillros estindor, seccién de boterios y ventilador de impuluén.
cdleulo de eaides de presién Para 24.000 m/h. y 15 men c.0. da presion estiico disponible en lo
mb:md.f,tbg,m d:rgp. seccitn de relorno y 50 me.c.0. en ko seccitn de impuldién,

g Tomoio seleccionodo: 25 Composiciones: 1 4 2.
composicidn considers el masne
Em“ﬂ“ i) Dimensiones: Ancho: 2,200 mm. Al 1.735 mm

Enh s dal motor a instalar egd consideroda lo prssion lorgo (U1 + 12): 2600 + 3.100 = 5700 mm

mdllpmilllo més o caida de presion inserma del mueble. Motores. Seccidn de relomo; 5,5 CV. Seccion da mpulsion: 15 CV
Peso: 730 + 1,100 = 1 830 Kg.

DENOMINACION
£ HE-E25 - M
SERIE DISPOSICION APLICACION TAMANG EJECUCION
C = C Auleporionte H = Horizontol F=frio Cifro equivalents of B = Bajo presion
' - V= Varficdl € = S8l calor coudol nominal en M = Madia presidn
M = Midtizcoa mites de m/h, A = Alfa presion
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4.3.2 Fancoils

(| termoven

Equipos de Climatizacion

co
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Instalacion de Climatizacion de un Centro Comercial

SERIE

FCS

Belén Prieto Garcia

en Oviedo

IDENTIFICACION

MOOELO . 2TN-=g@4' 4 VIAS MT
FCS 20 L NV-AE — IS— MD
] S MDL
SERIE AIRE FANDO
FDTMTI = S \
BASTANGIA LAMAS

Seleccion Rapida

Caudal

3.270
4.330
5.000
-/& 1375  7.650
<5~ 1600 9070
Datos nominales
de funcionamiento
Aire. 27°C-500%
Agua  7°C-12°C
Nire 20C
Agua  50°C -45°C
Are 205
Agua  70%C-60°C

| Vol. Maxima| Potencla Potencia

2TUBOS ]____,,‘ 74 TUBOS
Potoncia | Potencia ITE Potencia 4T
Total (W) | Sensible (W) | Calor (W) Total (W) Calor (W)

2330

2270 3210  2.890 2.810
2970  4.240 - .

3350 5830  4.450 3.140
5470  7.890  5.100 5.430
6200 10980  8.070 6.000

Dimensiones interiores (mm)
Modelos

Largo Ancho Alto

587 687 295

1.162 587 295

142



Instalacién de Climatizacion de un Centro Comercial en Oviedo Belén Prieto Garcia

(= termoven

Ch en chapa

axpandido

Motoventilador Soporte motor

Bateria con
colectores soldados

SRR T Oido del ventilador
Embellecedor en ABS

Rejilla portafiltros
abatible sin tornillos
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(<1 termoven
Modelo FCS-20 | FCS-30 | FCS-40
Vel miima 750 70 780 &7 13715 1600
Ve.mada 60D 600 600 750 L1000 1375
Ve.mnma 425 425 425 650 775 1185
Modelo 2T (instaiacion a 2 tubos) B -
Vel.mixims 2335 3276 4337 5003 7654 907
Ve.meda 2173 2990 3872 4588 6857 8334
Vel.minms 1900 2412 3161 4243 5854 7.698
Ve mima 1781 2269 2973 38 5471 6202
Vehmeda 1560 1564 2567 3026 4735 5620
V. minma  1.262 1.549 2019 2.745 378 5.087
Ve micms 2731 3214 4242 5831 7891 10984
Ve.meda 2374 2747 356 5156 6824 9.867
Vel.minma 1853 213% 2764 4591 5194 8617
401 563 46 860 1316 1.560
frii 10 1.0 21 17 13 11
calor 08 09 1.9 156 11 10
Modelo 4T (instaiacian a 4 (bos)
Vet miima - 2891 : 4451 5103 2077
Ve madia 2581 4.047 4578 7.370
Veminma - 2107 - 3706 3769 6732
Ved. méscins 1.982 2831 3648 5218
Ve.mada - L1 - 2852 3156 4N9
ol moma - 1.246 . 2307 2479 4296
- 497 - 765 877 L9
- 16 19 1,0 12
- 2818 - 3146 5431 5000
- 2453 2860 4725 5462
3 1 966 . 2614 3766 4973
. 246 - 275 a7 525
- 1a - 17 02 11
Datos Nominales de Funcionamiento
#irn [Entradal: 278 € SO%HR. Agua (Ereradak 72 ©
Arre [Entradal: 20°C Agua (Ertradal: 50° C
fire (Entradal: 200C Agua (Entradals 70°C
. 2 2 2 oA e
~ Dimensiones Embalaje (mm.) 780 % 680 » 350 1350 % 680 ¢ 350
Niveles Sonoros
Vel maxira 45 46 46 51 49 5
Vel media 38 39 39 47 44 53
Vel miima 29 30 30 44 35 50
80 ap a8 116 183
0313 0313 0300 0469 0763
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(= termoven

Modelo | FCS-40 | FCS-50 | FCS-80 | FCS-90
Vel meda 600 600 &0 7% 1100 1375
Vel misma 425 425 4% 650 75 | 1188
Modelo 2T (instalacion a 2 tubos)

Wi mpima 1739 2619 3492 4050 6036  7.305
Yel. media 1.658 2.374 31% 3. 700 5523 6.635
Aelminra 1509 1999 2635 3481 4627 6167
Vel.midma 1558 2006 2634 2966 483 5484
Nelomeda 1367 1739 2277 2655 4185 48
\el. minima 1.107 1.374 1794 2437 3297 4.458
Vel mixima 2394 3127 4078 5687 7753 1083
2.273 2.686 3495 5048 6563 9.497
Vebminma 1831 2009 2724 4509 4652 8442
4% 600 696 1038 1.25
o7 [T TA T e s
06 12 10 - 07 07

2.328 . 3689 4024 662

2.104 - 3.403 3682 6122
1757 - 3117 3185 562
1.756 - 2514 3222 4626
1518 - 2265 2790 A84
1.196 . 2052 2.198 3778
400 - 534 692 1139
L1 . 13 06 0.8
2818 - 3146 5413 6000
2453 - 2.860 4,725 5462
1.966 . 2614 3766 4973
246 . 275 475 529
14 = 3260 | DS 11

Datos Nominales de Funcionamiento

Are [Entradal 27° G 50% HA, Agua [Entracal 92 C
Arg [Entrada): 20°C A [Enradal 50¢C
Aire (Entradi): 20C Mg (Enradal 706G

20 21 gz iza 41 45
780 % 680 x 350 1360 % 630 x 350
45 a5 16 51 A9 58
38 39 3 ar 44 53
29 30 K] a4 s 50

a0 80 80 ] 18 183
0313 0213 0312 03% 0469 0,763
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4.3.3 Enfriadora

0

DATOS SELECCION DE PRODUCTO

® En niveles miltiples: Entrada

y eficiencia premium

® Disponible para operaciones

de refrigeracion (30XW) o de
calentamiento (30XWH)

® Amplia envoltura de

operacion: hasta -12 °C de

1 temperatura del liquido enfriado,
hasta 63 °C de temperatura de

l agua caliente

h 4»,.1,5 ® Compacto: menos de 1,2 m
| de ancho, hasta 1.600 kW

Enfriadoras de agua de condensacién por agua
Bombas de calor agua-tornillo de origen

30XW/30XW-P
30XWH/30XWHP

'*\ EUROVENT
— CERTIFIED
A PERFORMANCE
N

’ ,-

AQUAFORCE.

e ——

Tachuoodn del documentc cdginal 1545720, G4 2018
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Datos fisicos, unidades estandar
MW IEWH TEE 1184 1252 1383

Capmarichd igorfos sominal WA I3 0B 380 4E1 4N EM SN BT TE O TEE B4E O 008R 18 1D 1340 1451 1557 B4 1TH
EEEER WAMON 5B B0F B4 38 A28 B4 £33 ATS B0 483 BB 7S5 7S5 T4) TED T4 T4 T 1S58 TED
B s43 L]

Capmacicr! caiorfios momrl W E AET amE 54 Y S TR 0 BE3 B4 1134 118 1304 130 TR 1808 170 EB 195
COF WAVA 450 4TS 4B 474 ATE ATD 47 4TH 473 4TS 400 47E 474 4B 500 4BE 4B 480 500 505
Mivalea soncros - Unided estdndar
L AEA BOE O EH W OB O E W N & N oW e M MR sl 0E e e 0
il chat presih im*= SEA) TR TR M & AR K & A B A K & B B & B B &8 8 B\
Mivalen sonons - Unided estdnder + opoién 2587
Plivel de protercis soroes” - - - M ¥ M N ¥ B ¥ B W N E N N W W W W
Plivel de presdén soncea e 1m* By - - M T T " T8 T TE ™ & 80 B0 S0 80 0 0 0 &
D menuicrea - unided sxtander
Longiud mm TR TR ITH ITA I 2T T4 R0 NG 3050 OTED 400 4005 IS 4TED 4T3 4TI0 470 4700 4THD
Profunciied mm S8 W S B8 938 e KB 0040 080 nodd 1042 1008 0008 1038 1155 1158 1058 1155 vME 1R
Al mm 1SAT BSET 1SET BN NSUR 19E2 1EED nE4B IB4E nE4E 1888 16TO ST 1M3S 30E1 2051 251 ST S 15
[Puss n ordan de hunck ™" [ FOUT NOR NITY JSTE JETS DRI B4 INMT DME IO 3400 370 S48 SHOE TOBE TIET TI0S THNY BER BRI
2 o 3 r—rp——
Chruiin 1 ] 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1
(=T ] - = - = = = - = = 1 i 1 1 1
Carga de rengerares - Unided sxtandar Frila
Ciruiin & hy S B0 ™ & & KR & M W) S 140 8 B85 1 1 118 1w 8 mE 1
Crcultn B y - - - - - - - - &8 BE 05 130 118 1m0 108 e 198
[T v— Tonich P, it wech-Srics e e (£ |
Conpmaciad minims = 18 B 1§ 18 #E 18 18 B 18 B 18 W W 1@ W W W W@ W g
Evaporador [
‘Wolumen mwio G ags 1 B 5 & T T MM MW e ME 0 W R R O AE S 3 31 M S 4
Cormdonsm e sy (Victaulc| T 5 8 L) 5 a L) L] B 8 ] & L] ] & ] B & L] B
Commpdorem pa dreruge ywerlaceén (WPT) g 5% 28 38 38 28 3% 38 48 58 28 3% 38 48 58 3@ 2% 38 3= 18 3%
Bkiin. e furncormmisin o ) 00 noin 1000 100 niid 1000 i b000 i niid 1000 100 noi0 1000 1000 000 1000 1000 woid 1000
)

‘echumen elo de agua [} 5 8 5 W T M MW O WE W AT 1 w19 M0 M0 M0 30 4 o
Cormdonm de ey (Victalc) pug S 8 -] & 5 a8 & B ] a8 B & ] B & L] B & [} ]
Comdomm pas drersge ywerilaciin WFT]  puig 5% 48 58 &% A8 5B 8 A 3% AW S8 SE AW 3B LE A M 3® AW 3
Ikt pramen de funcionamisnio ledo sgus (P 00 VOO 1000 100 DOl 1000 K bI00 100 o0l 1000 1000 000 1000 100 0000 1000 1000 nO00 1000
1 Fareimerion e o o E-u-l-t'n-mrr- EN1451 15 2008,

f1 Farch tn.l-| " r—-r-ﬁ.llltunl-?m!rh" .. =8 rec b i 34 h ik [ 34

..r' n T.H_'_u ] Ty e L2 AT T, '-'"-T'u_:_u P N L T TRty S " el

oy cordermecor O W
[ e i s ol 0w, T 'k chel corcbmrmador 42 CHS " factor kel
[ r———— T T

* BBl et 107, prorekarncilin () Valorss Lo e ek b PRI " B0 AT P o ch 03 R Wi " L
TR e p—]

*= EndB ml 3 Pa, Sernchie (AL Y s e chacharacion diwiribsoiion d & ED 487 oon o b T = -3 B A). Para ik i duckon &

B —

i s s e I s e ki s b skl
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Datos fisicos, temperaturas de condensacion elevadas

Unidad de eficiencia estandar (con opcidn 150)

54 34 354 432 452 SEx &0 AEQ Tax B 85X 100T 108X 17154 12583 n3S2 1453 1552 9SSR 1T
Bplicack du mirw cich ok s b e EMT4511-3: 20131 - unided con opcidn 150
Cordickin 1
Capacicd frigoefos sominel W P N3 AR 24 455 507 S B THD TEl AT R 0E1 1H3S 142 0EE 1433 1533 e TR
==i] WA AED 45 AT A48 4TS BT 451 485 AT 458 ABS 4B ATE 4B 512 484 480 451 48 407
Fr— o Scionadot] - united con opcién 180
(=0
Capnadchind frigoifon somicul kW M N4 35 &8 458 500 LM BB TR e B3 1000 08T 1040 1248 nEE 1440 1543 ETY TR
[==31 AW S0a S0E S0 4& A0 &S 480 S08 Hi1 A& S99 &35 S68

Capmariciard caiorfics nomird W I 3B 4 4 S04 S84 & T3 TBE SN 055 1004 1158 128E 1344 B0 1S7H IBTR S0 1958
ooR RN 4 400 4 T 4 e B Y 4 &
Mivalen soncros - unided con opcian 150
Pl e protercia sonoes” difd) 08 B ¥ @ 9 W W 0 i GF i i E 9 1GF d i85 s w8 108
Plived de presdn sonoeaa 1M dBA] TH T TR B AR ED &2 B4 B4 B4 B4 B4 B B4 58 BE B 58 B B
Mivalem sonomne - wnided con opchan 257"
Pliwed de poterchs sonoes” dBA) - - B 9 M 9 W0 100 W0 W0 W W B w0d 193 wE edd 103
Plived de presddn sonoea e 1m* dBA) - - ™ T W "B AF B2 &2 A B & B & B4 B4 84 B4 B4
meneicores - unides con opcken 150
Longiud mm STHL T I T4 ITED 2TA1 ITAT 2050 NS0 MEG ITHD IS 4005 4005 470 4TED 4THO 4700 &THD
Profundiied mm M o8 U I 938 W6 08 0000 1080 000 0000 1S 008 1038 1307 N 1300 13T MeT 1T
Al am 1SET 1SET BEET IBNTF MEID 1880 1EAT tESA 185 185 RO 1RO IETO 1038 M7 2071 AN 3071 EES 15
[Puscy wn orden de Bunch ™" kg 1T MO B0 ST DETS D813 R4 AT 43 SMED BETD BT LUE BARE TS IS4 TEID YETO 0008 MO
Gomprescrs [& (== e 08T, S0 nm
Chrulin 4 1 1 i 1 i 1 1 i 1 1 i 1 1 1 1 i 1 1 i 1
Corcuites B - - - - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1
T - unided ian 150 [ERET™Y
Ciruitn & kg B4 B0 TR B O E K & WS 140 13 w0 B & 18 1 1S 10 E e 19
Corcuites B kg - - - - - - - - - B % 105 1A 1S 10 s w19
Contral de capmokded Poo-Dimiog, withvads shecinincs Se sscanmin [EXV)
Capmaciched minims % 3 M 3N ¥ N ¥ B ¥®m 15 15 ¥ 19 W 10 W 8 10w W 10
Ewmporader Wk ke irurdecn
‘Wolumen mwi de ag I 8 & @ W M M MW 0 e N 98 1 2 ME M 3 307 3 354 B4
Cormodonsm de wgew (Vickelc| g 8 & [} | [t 8 & 8 ] & ] 8 & ] & -] ] & [} B
Cormpdorsm pas drarsge ywectibacen (WPT)  pug 5% 38 48 58 28 5% 38 48 3% 38 4% 38 3@ 38 3@ 4% 8 @ aw 3%
ikitn . preatin de Funck L P 1000 100 wa00 0 ndid 1000 1000 oS00 1000 1000 oO0 1000 000 1000 1000 oih 1000 000 wO0G 1000
Condenamdon Wbtk usdscdn
‘Wohumen mwo G agus i 85 &8 52 T M T O OTE W08 108 ME I 1 MW 193 M0 M0 30 30 48 &
Cormdonm de egew (Vicelc) puig 8 & 5 -] 5 -] & B L] & ] B & B & ] B & ] ]
Complorm s trarsfe yweibacen (WFT] puig 58 3% A8 5% A8 5B S5 A8 ¥ LE AW SE SW AW NE AW SH Y AW 3%
Ibiin. praaidn de funck T kP 1000 0 va00 000 pO00 1000 1000 b 1000 1000 0000 1000 000 1000 1000 0O 1000 1000 000 1000
rI ;::lh-h - e o _;EE.I“F H’é}.m'jl i i B w1 oot 3 & L L™ 3
Erpﬂ- e g R e e it ol ireramiscon de car.
el gerncdn: aq-.n- chal wnzrecior 12 0 G, lmmpensiues del agus de ertrecisiudcs del corcermacion 31 538 40, bnstor de sresckemienin del
e ek d E du'malicin sl W T, d wgem e i/ mdicha ol 400048 T, facior de sroucmmisic del
wezrmice  cortermctn O W
= EndS rebw 0 W, pordeaciin (8] Vil oy chw ks chac Satriaicion de acuerde. con S0 4871 oon uns inosdumin eeoceds de -3 dB{A | Medkion de sccerds conla
oo B0 08141 y cactioaion por Eurorerd.
= el el 20 P, i L " et gy R [ — - " 23 B{A. Pirs ik " P
- G
e i e i R

o e
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Limites y intervalos de funcionamiento

Dnidndes estnadar I00W- ¢ J0LW-F Minima___ Waxima Unidades estandar +
Evaporndor o
Tormesoratn oo eiods oh AL . &E 0T '..-55
Tompssratn o salida on funclonamianto aac :0,0MC i
Diforoncia do foemp. do entda/salida o piona corga 28K 111K ! 50 _'__.--.-
Condendsador pmr=t
g 45
Tormgsarairg o eninds o amrgun 180<C™ - 3 .,“
Tampserahum S salida on funclonamisnts: 190°C™  SLOTC™T FRL P
P -
_?:-mmw:l Hﬂﬂ:i.'l"gl E.T h11.1ﬁ.‘. : - }SS -
s piracionsn & L b b e sk  plarm e
p:-n-upd-:.:--c.-m:z ook cergalaciin Ciefultars bt X g 30
o Lt e carge pacial B
B et R, chats b e s concermacior e o 3% 2 ag
ikt th s el cwrtal e wpan e hcmn s towm v} Corsdclrs b opciin. 143 i i B
—E'.E" 180 q—mmnﬁmb-d;u === G oo
- [ e N R |
ﬁm.glrl o 15% E_
15
& ] 5 10 15 20
Terrperatus cel gn tee sslcks del srvzonedcs, 0
Unidades con opeian 150 Opeion 150 E
SO0 H-IW R0 WHP Minima M i o=
Evaporndor —
Tomparahan o sincds o amrgu 350°C &0 —
Tomperahum S salida on funclonamisnts. 33t 150°C sz d
Diferoncia do femp. do entmdataalds o piona corga 2,8 K 111K 3 50
Condensadar 3 ....--"""‘-.-_
Tompnatum o antada on amEAgLE LT 48
Tormgsoratn o salida o funcloramianto 230°C™ B30T x A 40
Diferanecha o . da antradatasids o BE 119K B plars R P 35
“ Frare s aplcacicrmn u-:l:l-l-m-und--d- = e LT i cmrgme i ]
pﬂ;—:ﬁﬁl}ﬂ-h:ﬂ orgelaciin. Crnkdors lat —— an
- 25
P-hm-ﬁmrrh h.ﬂ.—' o conceraacor —— e e
itk it Corirs del caucel e agus i o bt vima, Cormiclers bt opcién 152 I{_":'m e 20
e g vy S —————y M - i = .
L
Terpaniun del agus de melcks del swconecon, G
Unidndes con opciones 5y 6 Opciones 5y 6 -
SOW-- [ 1154V 30XW-P {512-582-1012) Minima M incima
Evapornder bl
TaMmparahi o SEncd o AL . B0 C ¥ &5
Tomgsorahun o salida o funclonamionto” a‘ A—'_
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AT Opoitin B oon propilenglcol BT 150G T 50 § ol _."'.'_.-—
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cane '! P e
Condensador T 40 - _—
Tomparahan o sincds o amrgu 1aorc . -3 = 1
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RSH * x % 16003000
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Caldera agus caliento tres pasos de humo, dos clmaras combushdn

Hot water bailer with three flue posses, two in fumace

Cenerador de agua ciente de 2210 on wmbuston presurie-
da y ale sfcences energétcn into para trebmar conpunbsmente
con un quemador <n axrbustitie lqudo o g Camar & can-
bustisa comglelamente e gereda, dimnensonads pars gaunt
231 bags crges lemicas. Homo con inversion de lamay bag
caga ke

La gama se compone de 4 modelos con potencie de 1885 2
5000 BN

= Cuerpo de caldera hecha e scetn, amphaments lorado
€00 una cape de B0 mn de lane ds wdio de aba dersidad 2
Su el cubests por luerte Gaps reselienme de matend sesnden
tea b ot

m Presida mixima de tebago & bars (10 s bap pedda)

» Camara combestion [resunzada, complesamene xfmpess-
da y protegda por un s ma que garentiza b dvsadnundoe-
me del agsz fria de resrno iversdn, pam entar difeences
de temperatura selgross Bl quemador no &4 iineado con
b cdmara de combushén ano que s2 ha nowdo hace abap
Fw aqude 2 b reversda de b Rare, reduee b péadda de
rarg bado humos y en mosecuency ederde o range de aph-
a0dn del generador de egua clerte

Sreel Aot neter genesiov weth pressursed aombusbon and
figh enengy effxeny. Ready far apertan W cambnaton
with 9 gt buriner o0 bguwd o gos fuel. Complately cooled -
Dusieny chanbey, s&ad & amume (ow finening load Rwnae
with fome reversal and lovr heatng bad

Range cenustng af @ modeds with rated cugpes fram 1,845 0
3000

w Boller body made snvel from stesl aamabraly Soad wath
an8a mm Kayer of ph densady glrss wan!, v e coenyd by
a arong kiyer of Bapmof marenl

= Mavimum aperating presaure & vy, (10 hors oo rguest)

w Fressued combustion chamber, <o kiek conkd and
pevected By o spiter ansrvyg wafoem desian af me cad
SYSTEVT) AU N, T oW damerons temperanse vt
réndes The Dlaener 15k obgned with dhe combardicn cham-
Dex bt rader Fos been moved doweands Ths asssts fame
reverial sechices the e gas pvessere deyp and consague iy
axts the fod water genevator’s range of applicanon
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TP3 LN k4 %

Caldera agua caliente tres pascs de humo- LOW NOx
Hol waser bosler with three fue posses - LOWNOx

Geneador henzartsl de agua calente de acem aora combus-
i presunzads con s pascs de gases de combishdn y Fes-
eqdlas enfcadas de dicenca enspétes de cued 2 k
divecive SRALEEC. Lsk pase rabeer tosjunlamente on gee-
mador de chema en combastbl qudo o gas. Le diposerda y
las dmersimes genesosas de la dmara de mmbusioa grast-
2ausa bag crg de oy b posibii dad de su combnatidn con
quetnadass, cos b iendogh peraune ombustdn cn in byo
nieel de enisones camtsmnare
L2 game % compone de 20 modekys (o8 potenciss nminses
de 9 2 2000 v
u Coerpo caldera funtedn en ke pane sacknny (09 use placade
prolecadn de 2c=m tartbono pirtads con ume caps de pobn
epos, (ensstmte @
Tebo pare & segundo pase de combustion wn 2 e
de la perse olenior ded haina, dmersiinado pars oplinxar ke
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40 € 2 pare supenony més calene 4el gensadr de 2gue
cakerte, pare evitat le dameniin de ndensado y squpado
con turbiades de acom para incementas of mercambo de
LD TNV

Hovsntal steef ot water gensator for pressevrsest combestion

with Mvee flve gos posses and thee sty cansfed eresgy off

oency M axardance wth dvecive S/ U/EC

Ready fov 0pesatan w) cambuaation mih a £ burner on bqud

or gas fel. The arvgeiment and Qenervas swrexg of the com-

ferson chamber quasaee 2 kv Doy e avid e posiie

[ty to be combmnzd wath dueners faanemy dechnalbgy for the

combastny Wil kv poaluang Senens

Range avaaseyg of 20 modes with rared oudputs fam 92 &

INa NV

u Boller Dody bred on the cusik with covbon stesd plote pro-
dacton g veth spary powdky codt, and coneang of
pipe for the second fiwe pass with ivtoke fomn e bavon
of the fumaee, o 1 TSR GomATON OTOmEDs;
fude bund/e for the tind Bue gas pess \ccatsd o e lop
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4.3.5 Difusores

2/17ISP/5

Difusores Rotacionales
Serie VDW

recomendado para su montaje en locales
con altura de aprox. 2,60 a 4,00m

TROZ®TECHNIK
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Contenido - Descripcion

Descripcion

Direccion salida de aire

Ejecuciones - Dimensiones

Material

Instalacion - Montaje

Definiciones

Preseleccion

Datos acosticos (Espectros)

Datos acusticos

Datos técnicos de aire

Informacion para pedido

Ejecucion VDW - R, Tamano 500 x 24
con caflectores negros

W

X

I\

7/

Ejecucion VDW - Q, Tamano 600 x 24

con ceflectoras blancos

N -

CWR NN BWN

Como complemento a los difusores rotacionales ya cono-
cidos de Trox se han desarrollado los difusores rotacionales
VDW. Estos difusores permiten adaptar en cada caso la
direccion de impulsion a las necesidades constructivas.
Debido a la salida de aire rotacional se produce la induccion
de una gran cantidad de aire del local y con ello se consigue
una rapida reduccion de la velocidad y temperatura, pud-
iendo legar a tenerse con una dierencia de temperatura de
+10K a -10K hasta 30 movimientos del aire.

En funcion de las exigencias arquitectonicas el difusor
puede suministrarse con la parte frontal en ejecucion
redonda o cuadrada y eleccion con deflectores blancos

0 negros.

La conexion del conducto se realiza mediante un plenum

de conexion, lateralmente o por la parte superior. La serie
VDW puede utilizarse tanto para impulsion como para
retorno. Para el retorno no son necesarios los deflectores.

Ejecucion VDW - R, Tamano 600 x 48
con deflactores negros

con deflectores negros
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Direccion salida de aire

Mediante el difusor rotacional VDW se pueden cumplir
determinadas exigencias arquitectonicas, como por
ejemnplo, la modificacion de paredes y a la vez la variacion
de la direccion de impuision, mediante la modficacion de
los comespondientes deflectores.
En las ejecuciones estandar los deflectores en los tamanos
300x 8, 400x 16, 500x 24, 600x 24 y 625 x 24 estan dis-
para rotacion exterior y en los tamanos 600 x 48,
625x 54 y 825x 72 los deflectores exteriores dispuestos
para rotacion exterior y los interiores para rotacion intenor.

La fgura muestra ia mpulsicn con rotacion ntanor.

‘\ﬁ/

] [ ———

Deflectores (spuestos para Deflectores dispuastos para

rotacion exterior o Inesior IMpUsion en dos ArecCiones opuestas
en una dreccion para rotacion INesior o extenor

i [ —
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Ejecuciones - Dimensiones

Ejecuciones
Los difusores rotacionales VOW se pueden suministrar en
los siguientes tamafos:

Tamano 300x 8 con 8 deflectores,
Tamano 400 x 16 con 16 deflectores,
Tamano 500 x 24 con 24 deflectores,
Tamano 600 x 24 con 24 deflectores,
Tamano 600 x 48 con 48 deflectores,
Tamano 625 x 24 con 24 deflectores,
Tamano 625 x 54 con 54 deflectores,
Tamano 825 x 72 con 72 deflectores.

En funcian de las exigencias amuitectonicas pueden
suministrarse la parte frontal en ejecucion redonda o cua-
drada a excepcion de los amanos 625x 54 y B25x 72 que
solamente pueden suministrarse en ejecucion cuadrada.

\/ \/
-~ - N
RS

Tamano 500 x 24

IM”%

&

@ Cuerda verde COMpUETE Comada

La parte frontal puede montarse o desmontarse al plenum
de conexion mediante un torille central, estando el tormillo
disimulado por un tapan de plastico.

El plenum de conexion puede suministrarse a eleccion con
conexion horizontal o vertical con compuerta de regulacian
¥ Con O 5in junta de estanqueidad.

Con las partes frontales circulares el plenum de conexicon se
suministra con un cuwello circular en la parte infenior.

Para un rapido equilibrado de los caudales de aie bajo
demanda el plenum de conexion puede suminisirarse con
una toma de presion para medicion de una presion de
referencia y una compuerta de regulacian.

Junto a los plenums se adjunta su caracteristica.

Tamano 600 x 24/Tamano 625x 24

(T Punto de medida &) Manometro
@ Tubo de plastico & Etigueta
3 Cuerda blanca compuernta ablerta ) Parte fromal

& Planum de conexion
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Datos técnicos aire
Tamano B25x72

43  Disposicion de ios dfusores:
una o mas hileras sl B = 4,00 m

Hy= 1,2

18

2 25&

Comeccion
En el montaje fuera del techo s& han de multiplicar los
valones de Wy, ¥, y At JA by por 0,71

5i se sitisan todos los deflectores para rotacicn exterior se
han de multiplicar los valores de los diagramas por 1,25,

/ .
__.,359_,%
F. £ i .

\N

¢ <IN
1l“lp f/:'/:——'iﬂ.._fsam N\
VAZATGLNNN

E # 171 \\\\
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I
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44  Disposicion da los diusores:
an varias hileras 5l B - 300 m

Hy= 12

15

2 2Em

27
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Pasavads o dareche da mailc sdona - Tedsa oo domdhon resavadan € b da Tre QanisH (YRR

Informacion para pedido

Codigo de pedido

Sin INCICACIN PAra Eecucion estandar

1
VIW-R-Z-V-M-L I 600 x 24 I I gz21 i 51 7 RAL 2016
| 1] 1o [z v (1] |

Redondo R¥ }
Q

Cuadrado

Impulsion z

Retoemo

Conaxion vertical v } :'gg . 12

Conexion horizomntal — H e

60D X 24

CD"I'IFH.H'I.E oe M EDD x 4B

I'EgLBEH:ﬂ oon I¥' _ 676 x 74

Compuarta de 625 x 54

e
o yma

a distancia

Cualio con junta L

Th Mo en kos amancs 525 x 54 y E25 1 TH
& e e Tuift mil horizomtakem ArschieB

Especificacion

Difusores miacionales &N ajecucion cusdrada ¥ circular para
Impuision notacional con alta Induccion hasta 30 renovackones
ded alre, iormados por parte frontal con deflactones radlales
onentabies Individuaiments y an |2 parte pastenor plenum
para conexion vertical u horromal (bajo demanda oon com-
puerta de raguiacion o Junta para Medicion da ka prasion da
refiarancla con pumto e medicion) y taladnos para so

La parte frontal pueds montarse o desmprtarses madiante un
tomillic central y travesario.

Indicar color

0 Pintura en paho RAL 8010
51 Pintura liquida seqon RAL ..

0  Impukidn: Deflectones negros
Retorno:  Sin deflectones
L— 1 011 Ratorno:  Deflectores negros

21 II'anIS-IJrI Deflectores blancos
Reatorno:  Deflectores Dlancos

Material:
La parte frontal de chapa de acen galvanizadn. La supesficke
std pintada en color (RAL SO0,

Los defiectons son de polystyrol (FS 4761L) en color negro
RAL 8005 an ejecucion astandar o lanco RAL 9010 bajo
damanda.

Lixs plenums die conexidn son de chapa de acero gaventzado,
la junta de caucho.

Ejemplo de pedido

Fabricante: TROX

Belén Prieto Garcia

Tipo: VOW-R-7-W-M/G500x 24
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4.3.6 Rejillas

1/1.5/8Pf2

Rejillas

Serie AR - AE

para retorno

TROZ®TECHNIK

Trox Espanola, S.A. Teléfono 976/5002 50
Telefax 976/500004

Poligono Industrial Cartuja Baja www.trox.es

E-50720 Zaragoza e-mail trox@trox es
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Contenido - Descripcion - Ejecuciones

Descripcicn

Ejecuciones

Material

Datos técnicos

Informacion para pedidios

Descripcion

Las rejilla=s son adecuadas para su monftae en pared o en
conducto. El montaje =2 puede realizar directamente en &
conducto o bien, s se desea, mediante un marco de montege,
por ejemplo en una pared de obra.

Serie AR

Parta posterior
S I
ANANINANS E;
i I S

Eh La G Ry B3

Ejecucionas

Serie AR

Rejillas para retomo formadas por el marco frontal con lamas
horizonieles colocadas de forma inclinada, con fjacion invisible
o por tomillos (teladnos avellanados). Bajo demanda, se pueden
suUminisirar con sujecion por mueliss.

Serie AE

Rejillas para retomo formadas por &l marco frontal con lamas
de reficula fija, sujecion con fijgcion ivisible o por tomilles
(taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden suministrar
con sujecion por muelles.

Para optimzar &l reparto de aire la ejecucion basica .. .-A sa
puede suministrar con una parte posterior para regulacion del
caudal de aire . ..-AG, con lamas dispuestas en oposicion

= 1]

regulablas desde la parte frontal.
v
e :
s l“
N ||gq - =
L (INT 23 —7 :
I ‘ -?;g | B F\_’-‘{-
[ 1II - —] oo L

——

B -
Z 1 1
3 i 2
E i 0
+ I -
= ' _—J |
| il —f
Tamafios suministrables
Lari
W M| po5 | a5 | 426 | 625 | 626 | &5 | 1026| 1226
an mm
125 - . . L] - - . -
205 ] " L] - - ] -
a5 L] L] L] L] ] L]
425 - - . -
525 ] -
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Informacion para pedidos

Fejllas para retomia prefersmtements para maontake en pared ¥ Material:

conauctn, fomMmadas par un mamo frontal - los perflies el marco

estén cortados a8 ¥ uridas entre =l da foma estanca, con E 500 de perfl de suminio extrulta, anodizadas en color

Uria Junta — £on lamas horzontales o inclinadss o blen E6-C-0, exoaptn las lamas de |2 serle AE que son oa chapa
lamas nervadas flas; montaje en obra a eleccion con o sin marco e aluminks anodizado an color natural.

da montaje, medante Mackin ocultz, tomillas de suecion vistos Lapuwpnsm-uaanemuammmmn

(taiadnes avellanadas) o medants musiles. tosfatada, pirtada en negro (AL 8005) y sacada al homo,

{:mramuamnmuam NOIES BN CAMAE NOMeda Segon
Para la opdmizacion de la distriucion dsl alre 52 monta por la parte DN 50017 sin vanaciones. B Maro oe montale es de chapa e
pastenior UNa requiacion con [3mas acopizdas en oposicion y que acem galvanizado seqan DN 17 162,

59 pUeden ajsEr desde |3 parts frontl

Codigo de pedido Estos lstos ne se dan pard las gecusiones bisicas

[ar-ac |/ [s2sxizs | /[ o | s [Bn1] /[ s2 |I|E4—(I:-32|

Sane .ﬁ.FlI Indicar
AE al color

0 superficle standard E6-C-0
S1 pintado segan AAL...1
&2 anodlzadn SEgUn 12 Nonma Ewrast)

Riflla fromtad l
E4-C-31 & C-35

ﬂmmﬂepnmmrﬁ.l:

,_
I

i

o

225|325 426| B25

225
325
425
B2
B25
B25
1025
1225

AT Sujedion stomilada vista
Bi1 Sufecion por musle

I Sufecion con fjackin ooulta jastandar)

0 =in mano de montze
A1 Con marco de montaje

1) Lz famas da b saria AE soin o suminis am oolor ges!

[Exencién do responzablidad

L vanta te Mk mumm:mm conchCionas gans-

rﬁrh'ﬂhmﬂﬁ" ta Trom Espamols, 54 X

La o= pocleshamants apicania 3 conirain: axpicios omim oo clantes v i oom-
Loz detaliss Eritadoz an mmm;m#mm

Siema
%0 N cron ational
Fabricante: TROX oomo afures y dimansionss: son vilidos on ol moma o o6 adicdn da sois foliein pom
Tpa: AR-AG SB35 125 asie oo sty

Flasary ads ol derache s mediion donea - Tedan | demch o reservadan B Dabalder Trox SmisH R0
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4.3.7 Bombas

n ;

-

Wilo® NL Wilo® BLZ
Bombas de Succion Horizontal g alta presion de
Montadas en
[Wilo NL
;:: e = Seats A3 ; ———
e = e
,;ﬁw, - ) = -
- e : 51
2 i
2 B
- WT i | — o p— |
| ImsImal 2 1 | 1 i I
10 30 4045 100 306 «0 3030 2003 Quscew| L~y Y
ficack —
< Sistemas de calefaccidn y refrigeracion - de calefacodn y refrig 5 + de calefaccidn y G
- Transferenca y aumento de presian + Transferenca y aumento de presion - Sistema para suministio de agua
+ Al 5n 2 caldera/C + Alimentacian a caldera/ Condensados < Imgacion por fluyo o aspersion
+ Imigacan < Suministro de agua municipal -+ Aumento de peesion
+ Aplicaciones industrisles + Irigacidn = Agu3a municipal
+ Aplicaciones industricles < Imtercambiader de calor
Flujo Max. Flujo Max. Flujo Mix.
56751 m*h (2500 USGPM) 1135.62 m*/h (5,000 USGPM) 206,41 m'/h (300 USGPM)
Carga Max. Carga Max. Carga Mix.
91.44 m {300 ft) 56,86 m (180 fr) $8.39m (290 ft)
Ventajas y Beneficies Ventajas y Seneficios Ventajas y Beneficies
-+ Su dsefio "back pullout” gue permite el =+ Carcasa bipartida que permite e - Certificado en NSF 61 /NSF 172
i sin mover tuberk mantenimiento sin maver a tuberia - Disefic monobloc aherrador de espacio
= Tres tamafics de soporte de rodamiento para -+ Disefios disponibles de doble succidn para = Se puede instalar en horizontal o vertical
todos los modelos manima eficiencia - Descarga en linea de centros y base de
- Junta confinada entre I3 cubierta y & voluta -+ Imp bal hidra soporte en 3 carcasa
= 22 ibres de para minimos empujes axales = Ala eficlencia con bajos costos de operacion
= Mejora de |3 hidriudca para reducir I3 < El disedio de bridas de lengleta y manurs
vibeacicn con selo de anillo elmna (3 posiblidad de
- Mds de 50 modelos disponibles amarre.
-+ Bomba con guardacopie
0 Ticni 0 Técni 0 Tocn
< Rango Temp: -20°C 2121°C [-5°F 3 250°F) + Rango Temp: -8'C 2 120°C (18°F 3 250°F) < Rango Temp: 100°C (212°F)
- Rango Potencia: 1- 75HP (3500RPM), 1/2 <+ Disponible en tamafios de hasts SO00HP -+ Presidn Mix de Operacidn: 230 PS (30 bar)
- 2006 (1750RPM) + Tensidn Almentacice: 1-115V, 230V
-+ Tamafio de Bridas: 1 %" 28" 3. 208-230V. 460V, 575V
- Presidn Mix de Operacion: 250 PSI
Materiales de Construccién Materiales de Comstruccién Materiales de Constroccién
< Voluta de hierro fundido + 94 specifi de - Acero incuidable 304 en voluts e mpulsor
- impulser de bronce dispenibles = Flecha de acero inoudable
- Flecha de acero incnidable -+ § diferentes tipos de selios disponbles
< Sello mecanico C/SICEPDM + Configuracion estindar: voluta de hierro
< Estindar de motores NEMA fundido, impulsor de beonce, flecha de acero
incuidable. selio mecinico C/Sic/EPDM,
estindar de motores NEMA
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