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Descripcion breve

En el presente TFM se pretende haer cdno funciona la plataforma de telegestic
informacién de estaciones implementada por el adiréworde nombre ADI-Elcano,
cudles son sus principales flujos de informacidunlysistemas que la connen, asi
como la interaccion de esta plataforma con lasloggas ferroviarias para proporcior
una informacion al viajero mas completa y en tiemgad del trafico ferroviario qu
circula por la red gestionada por ADIF. detallarArtambién es este bajo una serie de
herramientas para hacer mas eficaz y eficientalghjo con las topologias ferrovia,
con vigas a mantener es ultimas constantemente actualizadas en el futuntoome la
red evolucione, con el fin ultimo de proporcionbviajero una informacion lo mé

detallada y fiel posibl
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Proposito del Trabajo

El presente trabajo de titulo “Implementacion y gestion de topologias ferroviarias
usadas por el sistema de informacion al viajero ADIF-Elcano”, es el documento
central de la asignatura anual de 6 ECTS de nombre Trabajo Fin de Master, obligatoria
para la obtencion del Titulo de Master en Sistemas Ferroviarios, impartido por la
Universidad Pontificia de Comillas en su Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAI)

en su sede de Madrid en el curso académico 2014/2015.

Este Trabajo Fin de Master (en adelante TFM), ha sido elaborado por el alumno del
Master D. Jos¢ Ramén Dominguez Galan bajo la supervision de la tutora Dfia. Ana Isabel
Canales Velasco, Jefa de Normalizacion y Servicios Externos de la Subdireccion de

Sistemas Operacionales del Administrador de Infraestructuras Ferroviarias ADIF.
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Introduccion y resumen

Durante los ultimos afios las necesidades de informacion del viajero de ferrocarril han
cambiado sustancialmente. Los niveles de exigencia de los actuales viajeros son mucho
mas elevados de los que existian con anterioridad, en la segunda mitad del siglo pasado
por ejemplo, esta tendencia de cambio se ha acelerado especialmente en los ultimos afios.
Llegando a ser el nivel de calidad e inmediatez de la informacion recibida por el viajero
un factor clave a la hora de elegir modo de transporte. La irrupcion de las tecnologias de
la informacién y la competencia cada vez mas directa de los diferentes modos de
transporte ha hecho que los sistemas de informacidn al viajero tengan un peso cada vez
mas importante dentro de las empresas administradoras de infraestructuras o de las

diferentes operadoras de transporte, sea cual sea el medio del que se trate.

Con el contexto actual el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (en adelante
ADIF) se propuso mejorar los niveles de calidad de sus diferentes canales de informacion
al viajero. En la actualidad ADIF cuenta con una extensa red gestionada que esta en
franca expansion y que sufre modificaciones continuas pudiendo considerar esta red

como un “ser vivo” en constante evolucion.

En el presente TFM se pretende hacer ver como funciona la plataforma de telegestion e
informacion de estaciones implementada por el administrador de nombre ADIF-Elcano,
cuales son sus principales flujos de informacion y subsistemas que la componen, asi
como la interaccion de esta plataforma con las topologias ferroviarias para proporcionar
una informacion al viajero mas completa y en tiempo real del trafico ferroviario que
circula por la red gestionada por ADIF. Se detallaran también es este trabajo una serie de
herramientas para hacer mas eficaz y eficiente el trabajo con las topologias ferroviarias,
con vistas a mantener estas ultimas constantemente actualizadas en el futuro conforme la
red evolucione, con el fin tltimo de proporcionar al viajero una informacién lo mas

detallada y fiel posible.

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion 8]
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Objetivos del trabajo

Los objetivos de este trabajo podrian dividirse en dos grupos segun su nivel de

relevancia. En el grupo de nivel secundario encontrariamos los siguientes objetivos:

e Dar a conocer la plataforma ADIF- Elcano asi como los subsistemas que la
componen Y la relacion entre estos.

e Dar a conocer la herramienta TOPOGEN que se usa para la gestion,
implantacion, edicién y mejora de las topologias ferroviarias en la red de ADIF,
con el fin de completar la informacion que recibe la plataforma ADIF- Elcano

para ofrecer una informacion al viajero lo mas completa posible.
Entre los objetivos principales del presente TFM se encuentran los siguientes:

e Elaborar un catalogo de plantillas con las topologias ferroviarias mas comunes
para agilizar el proceso de implementacion y mejora de estas por parte de ADIF
en un futuro. Mediante este catalogo de plantillas generados con la herramienta
TOPOGEN el operador podra gestionar de una forma mas optimizada los
posibles cambios que se produzcan en la red con el paso del tiempo. Permitiendo
que la plataforma ADIF- Elcano reciba y suministre al usuario final, una
informacion lo mas actualizada y completa posible.

e Crear un manual con los procedimientos a seguir para mantener las topologias de
la red de ADIF actualizada. Con la creacion de este documento se pretende
facilitar en lo posible la futura adaptacion de las topologias ferroviarias a los
cambios que se produzcan en la red a lo largo del tiempo. En este manual podran
comprobarse paso a paso las acciones a realizar para llevar a cabo esta tarea, asi
como algunos ejemplos practicos de aplicacion. El manual también mostrara los
diferentes cambios de la red que tienen trascendencia a nivel topologico, asi
como los canales de informacion que ADIF proporciona para obtener los datos

necesarios de donde y cuando ocurren estos cambios.

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion
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Tareas

Entre las diferentes tareas a llevar a cabo para lograr los diferentes objetivos descritos en

el apartado anterior, se encuentran:

e Manejar e interpretar correctamente los diferentes planos de sefializacion y tiras
de bloqueo proporcionados por ADIF con el fin de monitorizar los cambios
ocurridos en lared que tengan trascendencia a nivel topologico.

e Conocer y manejar los canales de informacion de los que dispone ADIF para
seguir los cambios de la red. Entre estas herramientas se encuentran diferentes
bases de datos, webs y publicaciones periddicas de caracter interno que ADIF
posee y que seran detalladas con mas profundidad a lo largo del TFM.

e Validar los diferentes cambios topologicos introducidos en el sistema manejando
la documentacion pertinente.

e Testear las diferentes funcionalidades de la herramienta TOPOGEN con el fin de
reportar los posibles errores funcionales para su posterior solucion por parte del
soporte técnico de la empresa desarrolladora del software.

e Manejo de herramientas que permiten la visualizacion en tiempo real de los
diferentes CRC’S y CTC’S con los que cuenta ADIF en la actualidad para validar
que la informacidon topologica obtenida de la documentacion es correcta y se
ajusta a la realidad, reportando errores en caso contrario.

e Manejo de estas mismas herramientas para realizar el seguimiento de
determinadas circulaciones con el fin de asegurarse de que la informacion
proporcionada finalmente por la plataforma ADIF- Elcano al usuario, es veraz y
se ajusta a la circulacion real, reportando errores en caso contrario.

e Seguimiento de circulaciones para comprobar que la informacion proporcionada
por la nueva App de ADIF es lo mas correcta y completa posible.

e Elaboracion de documentacion interna para el seguimiento de las topologias

reportando sus diferentes estados y la evolucion de estos a lo largo del tiempo.
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Planificacion

La planificacion seguida para llevar a cabo para la elaboracion de este TFM podria

resumirse en los siguientes puntos ordenados por orden cronolégico:

e Aprendizaje de nuevos conceptos: Mediante la lectura de diferente
documentacion proporcianoada en la Subdireccion de Sistemas Operacionales de
ADIF he adquirido nuevos conceptos y conocimientos necesarios para la
realizacion de este TFM, como los relacionados con los diferentes sistemas de
informacion al viajero, la plataforma ADIF- Elcano, la arquitectura de estos
sistemas, el manejo de herramientas para el seguimiento en tiempo real del trafico
ferroviario, los diferentes aspectos topoldgicos de la red o la herramienta
TOPOGEN, entre otros.

e Conocer los flujos de informacidn entre los diferentes actores del sistema: A
través de la lectura de diferente documentacion y mediante las explicaciones del
personal de la Subdireccion de Sistemas Operacionales he conocido en
profundidad cuales son los flujos de informacion entre los diferentes subsistemas
del la plataforma ADIF- Elcano, el formato de esta mensajeria y como las
topologias ferroviarias interactiian con estos flujos de informaciéon mejorando la
fiabilidad de la informacion final recibida por el usuario.

e Aprender a manejar la herramienta TOPOGEN: Mediante la lectura de diferentes
manuales de usuario proporcionados por la compaiiia desarrolladora del software
y pudiendo usar la aplicacion para poner en practica lo aprendido, he podido
aprender a manejar con soltura esta herramienta parte fundamental del presente
TFM.

e Elaborar un catalogo de plantillas con las topologias ferroviarias mas comunes en
la red gestionada por ADIF: Como se vio con anterioridad este punto es uno de
los objetivos principales del este TFM. Esta parte de la planificacién, asi como
sus resultados, seran expuestos mas adelante con mas detalle a lo largo del
desarrollo del TFM.

e Crear un manual con los procedimientos a seguir para mantener las topologias de
la red de ADIF actualizada: Al igual que el punto anterior de la planificacion, este
es uno de los objetivos principales del TFM, por lo que su desarrollo y resultados

se expondran con mas detalle a lo largo del desarrollo y anexos del TFM.

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion
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e Redaccion de la memoria del TFM: Una vez llegados a este tltimo punto de la
planificacion y con todos los anteriores cumplidos, procedo a la redaccion final

de la memoria del TFM con el fin de presentarla ante el tribunal evaluador.

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion
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Desarrollo

El presente desarrollo de la memoria de este TFM tiene por objeto mostrar de forma mas
detallada cada una de las plataformas y subsistemas citados con anterioridad, asi como su

interaccion entre ellas, ofreciendo una vision mas completa del conjunto.

Como se describio anteriormente los sistemas de informacion al viajero tienen un peso
cada vez mas importante en nuestra sociedad, tendencia que se ha visto grandemente
acentuada en los ultimos tiempos con la irrupcidn de las tecnologias de la informacion.
Con la ayuda de estas nuevas herramientas, ADIF ha implementado una serie de mejoras

en sus sistemas de informacion al viajero como las que se describen a continuacion.
Plataforma ADIF-Elcano y MSE

Situacion previa a la implantacion de ADIF-Elcano y MSE

Antes de la implantacion de la Plataforma ADIF-Elcano y su subsistema asociado MSE
(Moédulo para Sistemas Externos), la arquitectura de los sistemas de informacion al

viajero de la red de ADIF era como se muestra en la figura siguiente.

MALLAS “ SITRA

g

TELEINDICADOR TELEINDICADOR TELEINDICADOR TELEINDICADOR TELEINDICADOR
INTERFONIA INTERFONIA INTERFON{A INTERFONIA INTERFONIA
MEGAFONIA MEGAFONIA MEGAFONIA MEGAFONIA MEGAFONIA
MONITORES MONITORES MONITORES MONITORES MONITORES

Implementacién y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion {0
al viajero ADIF-Elcano Trabajo Fin de Mdster




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
e @ e
OMILLAS

o
M A D R 1D 3

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS FERROVIARIOS

En esta figura diferenciamos tres niveles:

e En el nivel superior estan los inyectores de informacion. Mallas representa la
informacion en la que aparecen los trenes que estan planificados, esta
informacion no es en tiempo real y se carga de forma periodica. MIE representa
la informacién que inyectan en el sistema los diferentes CTC’s y CRC's sobre el
trafico ferroviario que estos manejan, esta informacion si es en tiempo real.
SITRA, por su parte, representa la informacion inyectada en el sistema por los
controladores de trafico de lineas no equipadas con control centralizado, como
pueden ser las que cuenten con bloqueos telefénicos o eléctrico manual,es
sistema mas primitivo y que aporta menos informacion. SITRA también puede
disponer de informacién de los puntos regulados automaticamente cuando tiene
conexion con el CTC.

e En el nivel intermedio se encuentran los diferentes sistemas de informacion al
viajero implantados por ADIF en su red, estos sistemas reciben la informacion de
las diferentes fuentes del nivel superior , la procesan y la vierten en el nivel
inferior. Cada uno de estos sistemas de informacion al viajero son de un
fabricante diferente, han sido instalados con diferentes tecnologias en diferentes
épocas y en bastantes casos son incompatibles entre si.

¢ En el nivel inferior podemos ver los diferentes dispositivos que llevan la
informacion final al viajero en cada caso. Estos solo funcionan bajo las 6rdenes

del sistema de informacion al viajero al que pertenecen.

Este sistema generaba una serie de problemas al no estar todo centralizado bajo un mismo
mando, al existir diferentes subsistemas inconexos y muchas veces incompatibles entre si.
Esto daba pie a numerosas duplicidades e incongruencias entre la informacion
suministrada por los diferentes sistemas. Exisitian numerosas interfaces punto a punto
que mantener lo que provocaba un enorme consumo de recursos que provocaban una

ineficiencia mayuscula.

Debido a todos estos condicionantes se decidio implementar la Plataforma ADIF-Elcano
y su subsistema asociado MSE, para mejorar el sistema, su eficiencia y su nivel de

servicio al viajero.

Implementacidon y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion 8|
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Descripcion de la Plataforma ADIF-Elcano y MSE

Plataforma ADIF-Elcano

Introduccion

El sistema ELCANO es el Sistema de Informacion y Telegestion de Estaciones de ADIF
encargado de ofrecer informacion referente a la circulacion de trafico ferroviario a través

de diferentes canales y realizar labores de gestion integral de las estaciones.

Se pueden desglosar los dos grandes grupos de tareas, la de informacion al viajero y la de

telegestion.

Las principales responsabilidades de Elcano como informador de trafico real y

planificado son:

e Gestionar de forma integral la informacion al viajero en las estaciones a través de
dispositivos de megafonia, teleindicadores y monitores, emitiendo mensajes tanto
de circulacion de trafico en tiempo real como mensajes corporativos y de ayuda a
la explotacion.

e Ofrecer un canal de distribucion de informacion de trafico ferroviario en tiempo
real, a través de WEB, SMS, WAP o aplicaciones Movil.

e Ofrecer una herramienta de creacion de carteleria UIC a través de la que se
puedan generar los carteles de informacién de horarios de trenes en las diferentes

estaciones.
Las responsabilidades de Elcano como controlador de telecontrol de las estaciones son:

e Telecontrolar las estaciones de forma integral a través de todos los dispositivos
instalados en ellas, CCTV de ayuda a la explotacion, interfonia, P.C.I, Control de
accesos ¢ intrusion y sistemas de actuacion como climatizacion, control de
iluminacién, control de puertas, bombas de achique, etc.

e Ofrecer al viajero medios para poder comunicarse con los operadores del sistema
(interfonia).

e  Ofrecer la posibilidad de telecontrolar las estaciones dependiendo de las

circulaciones en tiempo real de los trenes que circulan por ellas.

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion ¥
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Perspectiva general del diseiio

El disefio del sistema se ha obtenido aplicando disefio orientado a servicios siguiendo
mayormente una aproximacion bottom-up. Se ha tomado esta aproximacion bottom-up
por la experiencia de Deimos (empresa desarrolladora del sistema) en el tratamiento e
interpretacion de informacién de trafico asi como la gestion y distribucion de la
informacion ferroviaria proveniente de diferentes sistemas de ADIF tales como

MALLAS, SITRA'Y MIE.

Ademas, se ha seguido una aproximacion top-down para la construccion de las capas mas
altas (abstractas) del sistema y que son las encargadas de dotar al sistema de
escalabilidad, redundancia y fiabilidad de servicio, donde Deimos también tiene
experiencia habiendo desplegado ya a dia de hoy sistemas grandes de alta disponibilidad.
Estas capas implementan mecanismos de alta disponibilidad tales como identificacion,

aislamiento y recuperacion de errores.

El disefio de software orientado a servicios esta cobrando especial interés en el desarrollo
de software distribuido, ya sea en entornos Web como en entornos industriales cerrados
como es el caso, donde un sistema adquiere el rol de cliente y/o servidor dependiendo de
con qué otros sistemas interactue, es decir, es rara la situacion en la que un sistema

siempre actue de cliente o servidor.

Un servicio software es un componente software que ofrece una determinada interfaz,
normalizada en muchos casos, mediante la cual otros sistemas pueden solicitar la
funcionalidad o servicio que proveen. Esta funcionalidad sera expuesta por diversos
mecanismos tales como por medio del mecanismo peticion-respuesta o el mecanismo de

publicacion-suscripcion. Estos mecanismos seran los utilizados en Elcano.

Diserio del sistema

En el disefio del sistema, en cuanto a la organizacion del sistema Elcano en funcion de los

servicios que debe proporcionar se tienen los siguientes sistemas:

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion BE!
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¢ Sistema Central. Existe un unico sistema central que proporciona funcionalidad

para las siguientes aplicaciones:

- IHM de Monitorizacion y Seguimiento (InfoTren). Interfaz grafico a través
del cual se puede visualizar las circulaciones gestionadas por Elcano en el
ambito seleccionado, presentado de manera clara, rapida y resumida las
circulaciones de trenes. La aplicacion muestra la posicion de cada uno de los
trenes con informacion de su adelanto / retraso y la hora de llegada a la

siguiente estacion o si la proxima parada es comercial o no.

- IHM de Carteleria. Interfaz grafico para generar los carteles horarios para
cualquier estacion. La aplicacion ofrece la posibilidad de crear carteles con
diferentes tamafios y formatos, también se puede seleccionar el periodo de

vigencia del cartel y el idioma.

e Delegaciones. Hay cinco delegaciones (Centro, Norte, Noreste, Este y Sur) que
se corresponden con la division territorial que hace ADIF de las estaciones. Cada
delegacion es un sistema independiente de los demas y tienen la misma
arquitectura y componentes pero con un conjunto distinto de estaciones a

controlar. Estos sistemas dan servicio a las siguientes aplicaciones:

- IHM de Circulaciones. Interfaz grafico para el seguimiento y gestion del
trafico ferroviario donde se puede consultar los trenes que estan circulando,
los movimientos, los trenes de paso por la delegacion, trenes pendientes y
trenes que han finalizado su recorrido por la delegacion, pudiendo realizar su

seguimiento y control.

- IHM de Control y Estado. Interfaz grafica para el control de los dispositivos
multimedia pudiendo acceder a ellos desde los diferentes niveles, delegacion,
region, estacion o seleccionando unicamente un dispositivo especifico. Se
puede observar qué estaciones y dispositivos estan conectados al Centro de
Control, las alarmas que se produzcan en los dispositivos, ver la informacion
que estan mostrando a los usuarios en los diferentes monitores e interactuar

con ellos enviando informacidn para que sea emitida al instante.
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- IHM de Gestion de Emisiones. Interfaz grafica para la creacion y asignacion
de configuraciones de trafico de trenes y de emisiones programadas para las

diferentes estaciones.

- IHM Local de Estacion. Es la aplicacion de gestion del sistema Elcano a
nivel de estacion que proporciona un conjunto reducido de funcionalidad para
que se pueda operar localmente las estaciones. Permite gestionar localmente
las emisiones de los trenes asi como tener el control del estado y manual de

los dispositivos de la estacion.
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DESCOMPOSICION DEL SISTEMA

El sistema Central de Elcano se sirve de la informacion generada por el sistema MSE
Central para dar informacion de trafico en las estaciones. Este sistema recibe a través del
bus toda la informacion de trenes xSIV y xPEC para poder atender las peticiones de

informacion lo mas actualizado posible.
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Por otro lado el Sistema Central Elcano ofrece funcionalidad a las aplicaciones IHM de
Carteleria, Monitorizacién y Seguimiento y al Canal Mdvil. Tal y como se expone en el

siguiente diagrama.

l l

ELCANO

Dispositivos de informaciéon y
telegestion de estaciones

El sistema ELCANO Central se compone a alto nivel de los siguientes componentes:

- Componente Gestor de Comunicaciones con MSE. Se encarga de recibir la
informacion de trafico generada por MSE a través de un bus en formato
XML. Esta informacion es la planificacion XxPEC y la informacion de
seguimiento xSIV y xXREG. Este componente recibe esta informacion, la sirve
al Gestor de Trafico para que la trate correctamente, aislando al sistema de
todo lo que tenga que ver con las comunicaciones con el bus.

- Componente Gestor de Trafico. Se encarga de tratar la informacion que le
llega del MSE central para construir tanto la informacion de planificacion, asi
como la informacién de seguimiento que llega por xSIV y xPEC. Con esta
informacion las aplicaciones del sistema central pueden producir los carteles
comerciales, ofrecer el seguimiento de los trenes al operador y ofrecer la

informacion solicitada por los usuarios a través del canal movil.
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- Componente Gestor de Comunicaciones con IHM. Este componente
controla las comunicaciones con la aplicacion web de carteleria y de
seguimiento. Ofrece a esta aplicacion un interfaz con la funcionalidad
necesaria para generar los carteles correctamente y realizar el seguimiento de
los trenes.

- Componente Gestor de Comunicaciones con Canal Mdévil. Este
componente gestiona las comunicaciones con la aplicacion de canal mévil
ofreciendo toda la funcionalidad necesaria que necesita esta aplicacion y
controlando las comunicaciones con la misma a través de RML

- Componente Gestor de Canal Mévil. Controla y gestiona la informacion de
trafico procedente del gestor de trafico para atender las peticiones de las

aplicaciones moviles.

Las delegaciones de Elcano se corresponden con las delegaciones territoriales de ADIF.
Son sistemas independientes que controlan un conjunto distinto de estaciones del

territorio.

Una delegacion de Elcano se sirve de la informacion generada por el sistema MSE Local
(de delegacion) para dar informacion de trafico en las estaciones. La delegacion recibe a
través del bus de delegacion toda la informacion de trafico necesaria para funcionar
correctamente, XPEC, xSIV. La delegacion Elcano gestiona también la configuracion de
emisiones del sistema. Esto permite controlar qué se quiere anunciar bajo qué
circunstancias asociadas al trafico de trenes. Asi, se podra anunciar los trenes con los
mensajes adecuados segin convenga y con los adelantos de tiempo necesarios. El sistema
recibira de xSIV informacion actualizada de la posicion de los trenes que controla asi
como su planificacion (xPEC) con la que podra actualizar la informacién que se muestre

en las estaciones o emitir adecuadamente.

Por otro lado la delegacion de Elcano incorpora un sistema de telegestion de estaciones
con el que se pueden controlar las instalaciones de las estaciones. Este sistema permite

operar manualmente las estaciones y programar acciones sobre las instalaciones.

Ademas las delegaciones de Elcano incorporan un conjunto de aplicaciones de gestion
que permiten a los operadores controlar los sistemas instalados pudiendo gestionar las

instalaciones, el equipamiento y la informacion ofrecida a los usuarios en las estaciones.
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Estas aplicaciones son los IHM de Control y Estado, el IHM de Gestion de Emisiones y
Configuracion y el IHM de Gestion de Circulaciones. Ademas se incorpora un [HM
Local de Estacion que permite el control local de la estacion para situaciones de pérdida

de comunicaciones o alguna situacién anomala.

MSE (Médulo de Sistemas Externos)

Introduccion

El sistema MSE, Mddulo para Sistemas Externos, es el sistema de gestion de trafico
ferroviario de ADIF, que aisla a otros sistemas externos de la interpretacion y tratamiento
del seguimiento y planificacion del trafico ferroviario, tanto para ancho convencional

como para alta velocidad.
En términos generales, las responsabilidades de MSE son las siguientes:

e Interpretacion y normalizacion en XML del plan de explotacion proporcionado
por MALLAS, dando lugar al formato xPEC.

e  Construccion y publicacion en el Bus Empresarial de Servicios de ADIF (ESB)
del plan de explotacién comercial en formato xPEC, a partir del

enriquecimiento del plan de explotacion de MALLAS con:

- Informacion comercial de explotacion.

-Informacion proveniente de SITRA, de gestion y seguimiento de trenes.

e Interpretacion y normalizacion en XML de la mensajeria proporcionada por MIE
y que proviene del CTC para ancho convencional. Esta mensajeria viene definida
por la normalizacion aplicada en XMIE (xMIE convergera en xCTC).

e Interpretacion de la mensajeria de CTC proveniente de CRC para alta velocidad.
Esta mensajeria viene definida por la normalizacion aplicada en xCTC .

e Construccién y publicacion de mensajeria para seguimiento de trenes derivada de
xMIE, xCTC y xSEG. Esta mensajeria queda definida por la normalizacién

definida en xSIV.
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Estos mecanismos seran los utilizados en MSE), debido fundamentalmente al contexto
en la ejecutarda MSE y que viene definido en gran parte por el ESB (Bus de

comunicaciones) de ADIF.

Diserio del sistema.

El sistema MSE ha de ejecutar en un entorno mixto. Por un lado, mantenido
comunicacion con los sistemas propietarios de ADIF existentes tales como los sistemas
MIE, CTCy, por otro lado, formando parte del bus empresarial de servicios de ADIF
adquiriendo diferentes roles en este bus. Actuara como consumidor de cierta informacion
recibiendo informacion proveniente de SITRA/GSE o MALLAS y por otro lado actuara
como proveedor de informacion aportando informacion sobre el plan de explotacion
comercial e informacién de seguimiento de trenes que sera util para otros sistemas que a

su vez formen parte también del bus empresarial.

El bus empresarial de servicios de ADIF se disefia a la par que MSE y otros tantos
sistemas nuevos y las definiciones de unos afectan a los otros. Esta definicion conjunta

forma parte del Plan de Integracion de Sistemas de ADIF.

Descomposicion del sistema

A partir del anterior punto en la que se puso en contexto el sistema MSE con los actores y
las tareas que realizan, se detalla en este punto la descomposicion del sistema MSE. MSE
se compone a alto nivel de los siguientes componentes, clasificados de la siguiente

manera:

e  “Clientes”: Se encargan de alimentar MSE de cada una de las fuentes de datos.
Aislando al resto del sistema del protocolo de comunicacién y de las

peculiaridades fisicas de cada conexion y mensajeria.

- Paquete “Cliente MIE”: Recibe mediante el protocolo NRSO1 informacion de
sefializacion y construye el modelo que permite su explotacion aislando al

sistema del tipo de fabricante del sistema de sefializacion.
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- Paquete “Cliente CTC”: Recibe mediante xCTC informacion de sefializacion
y construye el modelo que permite su explotacion aislando al sistema del tipo
de fabricante del sistema de sefializacion.

- Paquete “Cliente Regulacion”: Recibe mediante XREG informacion de
regulacion y construye el modelo que permite su explotacion aislando al
sistema de la fuente de datos.

- Paquete “Cliente Planificacion”: Recibe la planificacion en formato PEC o
xPEC para su ingestion por el sistema, actualizando la planificacion vigente
en el sistema.

e “Controladores de Circulacion: Se encarga de recoger la mensajeria de cada una
de las fuentes de seguimiento, para generar movimientos unificados que puedan
ser tratados por el sistema. De los sistemas de sefializacion se reciben ocupacion,
liberacion de circuitos y estado de elementos, de los sistemas de regulacion:
salida y llegada a estaciones. Estos de normalizan para que el gestor de trafico
reciba alta de tren, baja de tren, aproximacion a una estacion, entrada en una

estacion y salida de una estacion, independientemente de la fuente de datos.

- Paquete “Gestor de circulacion”: Recoge informacion de las fuentes de
seflalizacion y regulacion, actualizando el modelo de estado de las
circulaciones en la red controlada por MSE y generando eventos de
movimientos de trenes sobre esa red.

- Paquete “Interprete de circulacion”: Infiere los movimientos sobre el estado
de los elementos de sefializacion, a partir de un modelo logico descrito con

logica formal.

e “Controladores de Trafico”: Se encarga de monitorizar el estado de cada una de

las circulaciones con los movimientos recibidos del controlador de circulaciones.

- Paquete “Gestor de trafico”: Partiendo de los movimientos de las
circulaciones controladas dentro de la red de MSE, su planificacion y un
modelo de proyeccion estadistico, sitiia a cada tren en su posicion dentro de
su recorrido, con la estimacion del retraso previsto y llegada al siguiente

punto de informacidn.
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- Paquete “Pool de controladores de tren”: Grupo de gestion de trenes. Cada
tren es tratado por un hilo en el sistema que controla su planificacion y su

estado.

e “Publicadores”: Se encargan de generar la mensajeria de salida de MSE.

- Paquete “Publicador xXPEC”: Publica la planificacion en formato xPEC una
vez esta estd construida.
- Paquete “Publicador de xSIV”: Publica la informacion de seguimiento en

formato xSIV una vez esta esta construida.

TOPOGEN

La empresa Elecnor Deimos ha desarrollado la plataforma ADIF-Elcano que es el sistema
encargado de ofrecer informacion referente a la circulacion de trafico ferroviario a través
de diferentes canales y realizar labores de gestion integral de las estaciones, tal y como se

describio en los apartados anteriores.

La plataforma ADIF- Elcano incluye el subsistema MSE que gestiona la informacion de
trafico real y planificado. Se conecta a las distintas fuentes de trafico de ADIF (MIEs,
SITRA, xCTC) para procesar esta informacion y publicarla en un bus de mensajeria en un
formato normalizado. Ademas se encarga de recibir la informacion de planificacion y una
vez procesada la publica en el bus de mensajeria para que sea utilizada por cualquier

consumidor.

El subsistema MSE contiene un motor de inferencia que utiliza para evaluar los
movimientos de los trenes a medida que se reciben y saber si ha de generar movimientos
xSIV. Este proceso de evaluacion se basa en unas reglas y una base de hechos
almacenados en ficheros y en la base de datos del sistema. Para que MSE y su motor de
inferencia sea capaz de generar soluciones se ha de caracterizar y representar las
topologias de todas las estaciones en las que se desea generar soluciones. Estas topologias
se componen de ficheros con reglas, registros en bases de datos y configuracion en
ficheros properties. Hasta el momento este proceso se ha llevado a cabo mediante la
realizacion de las topologias con un proceso manual que requiere el conocimiento

profundo del sistema MSE.
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Dentro del marco de mejora de la plataforma ADIF-Elcano se ha desarrollado una
herramienta visual, llamada TOPOGEN, que permite la generacion de las topologias de
las estaciones para MSE. Esta herramienta permite a un usuario crear topologias sin
conocer en profundidad los detalles de implementacion de MSE. Aun asi se requerira que

este usuario tenga conocimientos de 1dgica ferroviaria y de la plataforma ADIF-Elcano.

Descripcion general

El objetivo de la aplicacion TOPOGEN es simplificar la creacion de las topologias de
MSE con un interfaz grafico que permita crear, validar y generar los ficheros de las
topologias a desplegar. Esta aplicacion se encuadra dentro del ambito del proyecto de

mejora de la Plataforma ADIF-Elcano en su segunda fase.

La aplicacion TOPOGEN se plantea como una aplicacion standalone que integra la
funcionalidad visual de dibujado y creacion de topologias con un repositorio de

documentos para el versionado de los ficheros que componen la topologia.

El repositorio planteado a utilizar serda SVN y su funcionalidad se integra dentro de la

aplicacion.

/—]HM Topologias ~N

-

(—Repositorio—\

La arquitectura del sistema se compone de 2 mddulos:

e Laaplicacion standalone propiamente dicha que ofrece el interfaz al usuario.
e El repositorio planteado que se podra instalar en otra maquina/servidor desde el

que tendra acceso la aplicacion grafica.
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Podran lanzarse multiples aplicaciones para que distintos usuarios puedan crear

topologias, todo gestionado por el repositorio.

Integracion de la herramienta TOPOGEN dentro de la plataforma ADIF-Elcano

Despues de conocer en mas detalle tanto la plataforma ADIF-Elcano implantada por el
ADIF, como la herramienta TOPOGEN, vamos a ver la interrelaccién encaje entre estas
dos. Ambas herramientas se relaccionan en un punto de la arquitectura en comtin como es
el MSE (Mdédulo de Sistemas Extreno) que se describio con anterioridad. Es por tanto
tarea del MSE poner en comun la informacion recibida por parte del repositorio de
topologias, implementadas con la herramienta TOPOGEN, y la informacion recibida de
las diferentes fuentes de trafico ferroviario (Mallas, CTC/MIE y Sitra). Con esta
informacion, MSE elabora la mensajeria pertinente en formato XML para que el sistema
de informacion al viajero Elcano la procese y ofrezca al usuario final la informacion

requerida en cualquiera de los canales disponibles para ello.

Toda esta interaccion puede observarse de una forma mas clara y grafica en el siguiente

esquema.

1
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Aplicacion mévil de ADIF

La implantacion de toda esta serie de plataformas y subsistemas ha permitido a ADIF

disponer de un nuevo canal de informacién con el usuario.

En el marco de esta plataforma Elcano se han incluido unas aplicaciones nativas para
Android e i0S de acceso a la informacion. Las aplicaciones nativas tienen como objeto
que un cliente tenga en su mdvil acceso a la informacion en tiempo real de los trenes,
actuando cémo un teleindicador de estacidn, siendo informando de los servicios

previstos, de la situacion de un tren, incidencias, etc.

Ademas, la plataforma Elcano ofrece el acceso a la informacion de la circulacion de
trenes a través de un canal movil, la Web moévil, que permite a los usuarios acceder a
dicha informacion a través de navegadores web. El objetivo de las aplicaciones nativas es
complementar dicho canal mévil para ofrecer un mecanismo mas agil y versatil para el
acceso al canal de informacién ofrecido por Elcano a los usuarios. Permite consultar las
circulaciones entre dos estaciones, las circulaciones de una estacion y el recorrido de un
tren concreto con la informacion de trafico actualizada que maneja y procesa Elcano, asi
como la subscripcion a los eventos relacionados con un trayecto en una franja horaria
concreta (avisos), de forma que se reciba de manera asincrona, a través de notificaciones
push, la informacién de las salidas que cumplan con los parametros definidos por el

usuario.

Se ha desarrollado una aplicacion nativa para Android e i0S, tanto para smartphones
como tablets, donde se sigue una estrategia hibrida en la implementacion de las mismas,
de forma que todas las vistas y elementos de las aplicaciones son nativas salvo el ultimo
paso de los procesos funcionales, donde se muestra finalmente la informacién de la
consulta, que se muestra en un contenedor web a partir de las vistas de la Web Movil de

la plataforma Elcano.

Las aplicaciones nativas se comunican con la capa servidora alojada en los servidores de
ADIF. Estas aplicaciones se comunican a través de la Aplicacion Movil con el canal
movil. Esta Aplicacion mdvil se conecta con el Canal movil a través de peticiones HTTP,
de quien obtendra toda la informacién en tiempo real necesaria para mostrar la

informacion.
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La Web movil ofrece una interfaz a las aplicaciones nativas, a través de parametros en la
URL, para la realizacion de las consultas y la visualizacion de la informacion en los
contenedores web. A su vez, publicard una API REST / JSON para la obtencion y gestion
de ciertos elementos ajenos a la Web movil, como es el acceso al listado de estaciones o

la gestion de los eventos programados.
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Conclusiones

Las crecientes demandas de informacion por parte del viajero no han hecho mas que
aumentar en los ultimos tiempos, por lo que las esfuerzos que en este aspecto debe hacer

el administrador de la infraestructura han de corresponderse con estas nuevas demandas.

Como se ha visto en este TFM, ADIF ha implementado nuevas plataformas para
satisfacer las nuevas necesidades de los viajeros. Las grandes posibilidades que ofrecen
las nuevas tecnologias de la informacion han ayudado de gran manera a la
implementacion de nuevas herramientas que faciliten esta tarea al administrador y hagan
que el usuario final obtenga una informacion mas fiable y mas detallada. Estas nuevas
herramientas, con la plataforma ADIF-Elcano a la cabeza, han mejorado a los anteriores
sistemas de informacion al viajero por otros nuevos con una arquitectura mas
centralizada, fiable y con un coste de mantenimiento mucho menor. La implantacion de
las ultimas tecnologias, ha permitido el desarrollo de nuevas herramientas que acercan la
informacion al usuario final y la hacen mas sencilla. El mas claro ejemplo de esta
tecnologia es la nueva App de ADIF que permite al usuario consultar desde su dispositivo
movil el estado del trafico y de la red en tiempo real, como si se encontrase en la misma

estacion.

Dentro de todas estas herramientas y plataformas de informacion al viajero, las topologias
ferroviarias juegan un papel fundamental ya que son las encargadas de traducir a la
realidad ferroviaria existente, la informacion obtenida de diferentes fuentes para hacer 1til
la informacién final servida al usuario por los diferentes canales disponibles. Mantener
estas topologias siempre actualizadas conforme la red cambia es fundamental. La red
gestionada por ADIF esta en constante cambio y estos cambios tienen que reflejarse lo
mas pronto posible para que la informacion final ofrecida al usuario se ajuste 1o maximo a
la realidad de la red. Con este fin se ha abordado en este TFM la elaboracion de un
manual y un catdlogo, que en el futuro haran esta tarea mas sencilla. Con estas nuevas
herramientas, incluidas en este documento, se pretende facilitar la mejor informacion

disponible al usuario en términos de utilidad, eficacia e inmediatez.
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Aportaciones

En el presente apartado se detallaran las aportaciones de este TFM. Como se vid en
apartados anteriores existian dos aportaciones principales que se incluyen como

documentacion aneja a la presente memoria. Estos documentos son los siguientes:

e Manual con los procedimientos a seguir para mantener las topologias de la red de
ADIF actualizada. Con la creacion de este documento se pretende facilitar en lo
posible la futura adaptacion de las topologias ferroviarias a los cambios que se
produzcan en la red a lo largo del tiempo. En este manual pueden comprobarse
paso a paso las acciones a realizar para llevar a cabo esta tarea, asi como algunos
ejemplos practicos de aplicacion. El manual también muestra los diferentes
cambios de la red que tienen trascendencia a nivel topologico, asi como los
canales de informacion que ADIF proporciona para obtener los datos necesarios
de dénde y cuando ocurren estos cambios.

e (Catalogo de plantillas con las topologias ferroviarias mas comunes para agilizar
el proceso de implementacién y mejora de estas por parte de ADIF en un futuro.
Mediante este catalogo de plantillas generados con la herramienta TOPOGEN el
operador podra gestionar de una forma mas optimizada los posibles cambios que
se produzcan en la red con el paso del tiempo. Permitiendo que la plataforma
ADIF- Elcano reciba y suministre al usuario final, una informacién lo mas

actualizada y completa posible.

Ambos documentos se pueden encontrar en los anejos de este TFM.
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1. INTRODUCCION

Tras la implantacion de la plataforma Elcano mévil por parte de ADIF recientemente, las topologias
ferroviarias se han convertido en una pieza clave a la hora de que esta plataforma funcione de manera
correcta. La continua implantaciéon, mejora y actualizacion de las topologias se hace por tanto
imprescindible para proporcionar una informacion fiable y en tiempo real al usuario final.

El presente documento tiene como finalidad servir de manual a esta actualizacién, aportando diferentes
casuisticas que se pueden dar en situaciones reales. Se exponen también en este manual las diferentes
fuentes de informacién de las que dispone ADIF y de las cuales hay que obtener la documentacion
necesaria para implementar estas actualizaciones en las topologias. Por otra parte, también se expondran
algunos ejemplos reales de actualizacion con el fin de resultar un manual mas didactico.

Por ultimo sefalar que el presente documento no tiene por objeto servir de manual de uso o de usuario de

la herramienta TOPOGEN que se ha de emplear en estas actualizaciones. Con este fin ya existen otros
documentos facilitados por la compania desarrolladora del software.
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2. TOPOLOGIAS

En este punto se da una introduccién a las topologias ferroviarias y su funcionamiento para su uso por
parte de la plataforma Elcano.

2.1 Definicién, ambito y limites de una topologia

Una topologia es una representacion de un tramo de via, como puede ser una estacién, apeadero, o
cualquier otro punto singular donde se realicen estacionamientos, modelado mediante un grafo y cuyo
objetivo es detectar si un tren, que estd circulado por ese tramo, se estd aproximando a un circuito de
estacionamiento, se esta estacionando o esta abandonando ese circuito de estacionamiento. En principio,
si ningln tren va a estacionar en ese tramo, no tiene sentido crear una topologia para ese tramo. No
obstante a veces se suelen hacer topologias de lugares sin estacionamiento de trenes sélo para mejorar la
estimacion de tiempo en las estaciones adyacentes. En estos casos habria que estudiar cada casuistica para
ver si es necesario implementar este tipo de topologias o no.

La topologia permite ubicar a los trenes respecto a los circuitos de estacionamiento, predecir la via de
estacionamiento y obtener una estimacion del tiempo que tardard en estacionar. La topologia estd
representada en légica formal, consta de una base de hechos y una base de reglas. El sistema carga en
memoria la base de hechos cuando arranca, ésta se actualiza con cada movimiento de los trenes o con
cada cambio de estado de los elementos de sefalizacion. Esto se hace de tal manera que siempre se tiene
una foto de la situacién actual del tramo de via que representa la topologia en cuestion.

Las topologias se almacenan en ficheros, dentro de los directorios de MSE. De hecho, al estar escritas en
I6gica formal, son cargadas por MSE e interpretadas como si fuesen cédigo ejecutable del sistema.

Una vez definida una topologia, vamos a ver su dmbito y limites.

Enclavamiento A Enclavamiento B
[ |

as jrer) l
A

En esta figura, vemos dos enclavamientos con sus circuitos de via. En el enclavamiento A hay una estacién

y un apeadero. En el enclavamiento B hay una estacion. Si queremos dar soluciones en las dos estaciones y
en el apeadero, tenemos diferentes opciones a la hora de definir los limites de las topologias.
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Una topologia sélo puede contener un grupo de estacionamientos referentes a un punto de control. Esa
restriccion se laimpone el gestor de trafico de MSE que trata, por cada punto de control para cada tren, un
grafo de sus posibles estados y, por tanto, las soluciones que da la topologia. A su vez, existen solo tres
estados de un tren en una topologia, estos son: Aproximacion, Entrada o Salida. El gestor de trafico asigna
un indice de secuencia y éste es univoco a cada punto de control. Sélo se pueden dar soluciones para un
Unico indice en cada topologia.

Las topologias deben contener, al menos, un CV tipificado como CV de estacionamiento. En la figura
siguiente corresponden con los grupos 1,2y 3:

Enclavamiento A Enclavamiento B

===

NI

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

En este ejemplo seria necesaria la realizacion de tres topologias. Una vez que conocemos esto, hemos de

definir los limites de cada topologia. Segun elijamos estos limites la informacién recibida a través de estas
es mas o menos completa. Para verlo con mas claridad veamos este ejemplo en el que se definen los
limites de dos formas diferentes.

l I |

il
e N
Banlonlind]
l | l J
Topologia 1 Topologia2  Topologia 3

Ejemplo de limites 1.
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Topologia 1 | | Topologia 3
Topologia 2

Ejemplo de limites 2.

Como podemos ver, el ejemplo nimero dos nos proporcionaria un seguimiento del tren mejor al
aprovechar al maximo los limites de las topologias contiguas. El ejemplo primero también seria correcto,
pero con un seguimiento de tren peor, ya que la anticipacion con la que el sistema detectaria su presencia

en una aproximacion a circuito de estacionamiento seria menor.

2.2 Dar de alta topologias

Para dar de alta una topologia en el sistema es necesario que esta esté configurada y almacenada en MSE,
para ello seria necesario:

e Depositar el fichero en ldgica formal en una carpeta del sistema de ficheros de la maquina donde
corre MSE, dedicada para tal proposito.

e Dar de alta en la base de datos la topologia introduciendo una tupla que contiene el cédigo del
punto de control sobre el que se va a dar soluciones y su acrénimo asociado.

e Dar de alta en la base de datos los elementos MIE a los que el sistema esta suscrito mediante
registros en los que cada uno contiene el acrénimo asociado al punto de control, nombre MIE y el
tipo de elemento (recta, aguja, etc.). De esta manera tendremos relacionados el punto de control
con sus elementos MIE y sus tipos.

e Dar de alta en el fichero de configuraciéon de MSE los elementos de la topologia a los que nos
suscribimos en la MIE. En este caso la estructura seria nombre MIE con el acrénimo del
enclavamiento y el tipo.

Todos estos procesos pueden implementarse facilmente con la herramienta TOPOGEN.
Los elementos de sefializacion que se necesitan para la creacion de una topologia son los diferentes CV de
la dependencia en cuestidn, asi como los CV de agujas. Estos se pueden tipificar dentro de la topologia

como:
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e (Vde estacionamiento
e (Vdesalida

e (Vde aproximacion

Cada elemento tipificado como CV de estacionamiento debe contener la siguiente informacion: nombre
MIE, por ejemplo 1, y nombre con el que se dara la solucién, 1SECTOR1 (véase tren estacionado en via 1
SECTOR 1).

Cada elemento tipificado como CV de salida o de aproximacién debe contener el nombre MIE del CV, y
para qué sentido tiene el rol de aproximacién o de salida. Cada CV de aproximacién, ademas, lleva
asociado el tiempo que tarda el tren desde que ocupa ese circuito hasta que ocupa cualquier circuito de
estacionamiento definido en esa topologia.

Todos los elementos definidos en una topologia se tienen que conectar para que quede un grafo conexo
resultado de la representacion del tramo a modelar. Se debe introducir por cada topologia los siguientes
datos:

e Nombre del punto de control (estacién o apeadero)
e Acrénimo asociado

e (d4digo de estacion

e Fabricante de la MIE

e Ubicacién de la MIE

e Tipo de enclavamiento

Y ademas por cada elemento se debe introducir:
e Acrénimo del enclavamiento MIE al que pertenece el elemento
e Nombre MIE del elemento
e Tipo de elemento
e AgujaENCE
e AgujaNOENCE
e (VRecta
e (VAguja
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3. CAMBIOS DE LA RED QUE AFECTAN A LA TOPOLOGIA

Una vez definida la topologia y cdmo implementarla, vamos a ver qué cambios en la red son los que tienen
consecuencias a nivel topoldgico, con el fin de implementar los cambios pertinentes para tener la red
siempre actualizada, buscando proporcionar al usuario una informacién referente al trafico ferroviario lo
mas fiable y en tiempo real posible.

3.1 Listado de modificaciones con afecciones topolégicas
En la presente lista de enumeran los diferentes cambios que puede sufrir la red a lo largo del tiempo y que
tienen consecuencias a escala topolégica, asi como unos ejemplos para su mejor comprension.

e Puesta en servicio de nuevos trazados

o Duplicaciones de via existentes. En este caso este cambio tendrd consecuencias
topoldgicas al producirse cambios en la configuracién de las vias a la entrada y salida de
las dependencias existentes.

o Entrada en servicio de variantes de trazado que incluyan nuevas dependencias. Si se
diera este caso habria que definir topoldgicamente estas nuevas dependencias.

o Cambios en la topologia de dependencias existentes por la entrada en servicio de
nuevos trazados. El mas claro ejemplo de este caso seria el de una estaciéon cuya
configuracion pasa de fondo de saco a pasante por la puesta en servicio de una nueva
infraestructura.

e Puesta en servicio de nuevos enclavamientos

o Trazados existentes que mejoran sus instalaciones de sefalizacion y seguridad. Un
ejemplo de este caso seria el de una linea que pasa de BT o BEM a un bloqueo
telemandado, en este caso la informacion obtenida por esta linea pasaria de ser
suministrada por SITRA a ser suministrada por los objetos MIE y el CTC. En este caso
habria que implementar la topologia de las dependencias afectadas desde cero.

o Trazados nuevos con nuevos enclavamientos. Si se diera este caso y en ese trazado
existieran nuevas dependencias, habria que implementarlas topoldgicamente desde
cero.

e Modificaciones de enclavamientos existentes

o Alta de nuevas vias de estacionamiento. En este caso habria que implementar estos
nuevos circuitos de via, asi como sus circuitos asociados de aproximacion y salida.

o Baja de vias de estacionamiento. Seria el caso inverso al expuesto en el punto anterior,
habria que eliminar de la topologia existente los correspondientes circuitos.
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o (Cambios de posicion, eliminaciéon o creacion de seiales/circuitos de via. En este caso
habria que modificar la topologia existente para adecuarla a la nueva configuracién de
la dependencia en cuestion.

o Puesta en servicio de nuevos desvios o travesias. Al darse esta situacion habria que
modificar la topologia existente para ajustarla a la nueva realidad del enclavamiento.

e (Cambios en dependencias.

o Alta o baja de nuevas dependencias. Esto se puede dar tanto en trazados nuevos como
existentes, si se diera el caso habria que actuar modificando o creando topologias segtin
corresponda. Si se tratase de una baja, esa topologia podria dejarse como punto de
control.

o Cambio del tipo de dependencia. Un ejemplo de esto seria un apeadero que pase a ser
estacion o viceversa. Habria que modificar la topologia si fuera necesario asi como
cambiar el nombre de la dependencia.

o Cambio de nombre de la dependencia. En este caso habria que cambiar el nombre de la
dependencia en todos los sitios donde esté referenciado a nivel topoldgico con la
anterior denominacion.

e Alta o baja de servicios de viajeros en dependencias existentes.

o Nuevos servicios de viajeros. En caso de que la topologia de dependencia donde se
desarrollen estos nuevos servicios de viajeros no se encuentren implementadas, habria
que hacerlo. Un ejemplo de este caso podria ser la inclusion de nuevas paradas en un
nucleo de cercanias o la creacién de un nuevo nucleo, en estos casos, la topologia de las
nuevas dependencias de viajeros no suele estar implementada.
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4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y SU UBICACION

En el presente apartado de este manual se van a detallar tanto la documentacion necesaria para justificar
las diferentes actualizaciones topoldgicas, como la manera de obtenerla dentro de las diferentes fuentes
de informacion que ADIF pone a disposicion de su personal.

4.1 Line Table y Control Points

Estos dos documentos se publican de forma diaria por parte de de la Subdireccién de Capacidades de ADIF
encargada de la aplicacion Mallas. Se trata de documentacion en formato XML que se proporciona a las
demas Subdirecciones para su uso y procedimiento que cada una de ellas tenga previsto hacer. Estos
documentos se describen con mayor detalle a continuacion.

4.1.1 Line Table

En este documento que se publica diariamente en formato XML aparece un listado con todas las
lineas gestionadas por ADIF, donde aparece una completa informaciéon de cada una de ellas.
Entre los campos que podemos encontrar esta todos los puntos singulares de cada linea, como
son estaciones, apeaderos, bifurcaciones, puntos kilométricos de especial relevancia, agujas, etc.
Este documento esta completamente actualizado y sirve de base para la creacion y gestion de
surcos por parte de Mallas, si hay algun problema o incoherencia en este documento no se podria
gestionar la capacidad a adjudicar. Al facilitarse en formato XML este documento puede
compararse facilmente con uno futuro o pasado, mediante el software apropiado, para observar
los cambios en la red acontecidos y poder actuar en consecuencia. El documento también puede
ser exportado a otros formatos para mejorar su comprension y utilizacién. En la siguiente figura
podemos ver este documento en los formatos XML y Excell respectivamente.
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4.1.2 Control Points
Este documento es publicado diariamente por la Subdireccion de Capacidades de ADIF encargada
de Mallas. Se publica en formato XML y en él aparecen los diferentes puntos destacados de la red,
(tanto la gestionada por SITRA como la manejada por CTC/MIE, indicando también si es punto de
regulacion SITRA o no). Estos puntos de control, son las referencias tomadas a la hora tanto de
confeccionar horarios como de adjudicar capacidad por parte de la Subdireccién encargada de
ello. Los puntos de control son objetos del tipo estaciones, asi como apeaderos, determinadas
agujas significativas, algunos PK’s, cambios de rasante, etc. De cada punto de control aparece
informacion relativa a su ubicacion, P.K., provincia, delegacién a la que pertenece, region; y
referente a su topologia, coédigo de dependencia, tipo de dependencia y si es o no punto de
regulacion.
Los cambios aparecidos entre dos ficheros Control Points de dos dias diferentes reflejan los
cambios a nivel topoldgico ocurridos en la red de manera global. Comparando dos ficheros
mediante el software apropiado, viendo los cambios entre los dos XML, podemos de manera
sencilla ver las novedades a nivel topoldgico acontecidas en la red y actuar en consecuencia
modificando lo que sea necesario para tener actualizada las diferentes topologias de la red.
El fichero Control Points es como el que aparece en la siguiente fotografia.

Manual para la actualizacién de las topologias de lared de ADIF 12 de 25



eXtensible Markup Language il

length: 1104280 fines: 28227 Ln:2 Col:35 Sel:d1[0 UNX UTF8w/oBOM NS

4.2 Registro General de Documentos Reglamentarios (RGD)

ADIF dispone de un portal web denominado Registro General de Documentos Reglamentarios
(http://rgd.circulacion.sso.adif.es/RGD/Inicio.do), en adelante RGD, en el que se carga desde las diferentes
Subdirecciones toda la documentacion reglamentaria generada a diario. De este portal se puede obtener
toda la documentacion generada hasta la fecha por ADIF siendo una importante base de datos de la que
obtener informacién con repercusiones topoldgicas en la red. Es un portal web de facil manejo en el que se
puede filtrar la informacion que necesitamos mediante diferentes parametros como fecha de publicacién,
delegacion a la que pertenece, linea, tipo de documento, etc.

Dentro de la documentacion reglamentaria que podemos encontrar en el RGD, existen diferentes tipos de
documentos segln su naturaleza reglamentaria, con mas o menos interés a la hora de actualizar
topoldgicamente la red. A continuacién se describe la naturaleza de una serie de documentos diferentes
que seran los de mas interés topoldgico dentro de todos los que podemos encontrar en el RGD. Asi
podemos diferenciar:

4.2.1 Consignas A
Tienen por objeto describir las caracteristicas y regular la utilizacién de toda clase de
instalaciones. Las Consignas A se designan con las siguientes series seglin sea su naturaleza o
ambito de aplicaciéon: A (central, afecta a todas las delegaciones de la red), AO (de Gerencia
Operativa) cuando su vigencia sea permanente y ATO (Transitoria de Gerencia Operativa) cuando
tenga vigencia temporal.
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Este tipo de consignas es el que mds importancia a nivel topoldgico de la red tiene ya que, por
ejemplo, es aqui donde se publica la documentacién de nuevos enclavamientos o modificaciones
en tiras de bloqueo.

4.2.2 Consignas B
Se publican para dar a conocer al personal que interviene en la circulacién las prescripciones e
informaciones que, siendo necesarias a los fines mencionados en el articulo Horario de trenes, o
bien no se pueden incluir en el Horario de los trenes por su cardcter temporal o aln teniendo
caracter permanente, no figuran en dicho documento complementario. Este tipo de
publicaciones tienen escaso impacto a nivel topoldgico ya que, por ejemplo, es a través de estas
donde se publican las limitaciones temporales de velocidad de la red.

4.2.3 Consignas C

Se publican para reqgular las condiciones de aplicaciéon del Reglamento General de Circulacién en
ciertas dependencias, lineas, trayectos o para determinados trenes o vehiculos. Las Consignas C
se designan con las siguientes series segun sea su naturaleza o dmbito de aplicacién: C (central,
afecta a todas las delegaciones de la red), CO (de Gerencia Operativa) cuando su vigencia sea
permanente y CTO (Transitoria de Gerencia Operativa) cuando tenga vigencia temporal.

Estas Consignas no tienen mucha repercusion topoldgica, una de este tipo puede ser la publicada
para definir las operaciones de un tren de una determinada serie por ejemplo.

4.2.4 Horario de trenes
Se publican con objeto de regular los procesos de la circulacién de los trenes en el tiempo.
Determina para cada una de las lineas las prescripciones e informativas relativas a la marcha de
los trenes, velocidades maximas de cada tramo o paradas entre otros. Esto puede ser interesante
a nivel topoldgico, si por ejemplo se crea una nueva parada comercial en una estacion que no
esté aun modelizada topolégicamente ya que hasta ese momento ningun tren tenia parada.

4.2.5 Ordenes A
Se publican con objeto de crear o anular marchas de los trenes no incluidas en el Horario de
trenes.

4.2.6 Ordenes B
Se publican “para dar a conocer al personal que interviene en la circulacion, las fechas en las que
han de circular o han de ser suprimidas las marchas de los trenes creadas en el Horario de los
trenes o las Ordenes A.
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4.2.7 Noticias

La Gerencia Operativa que publique una Consigna CTO o ATO, esta obligada a publicar una

Noticia TO, en la que se identifique de forma sucinta y gréfica la parte del contenido de la

Consigna que afecte al maquinista.

El portal web del RGD tiene el aspecto que aparece en la siguiente fotografia. En la parte superior

podemos ver los diferentes filtros que podemos aplicar a la informacién, y en la parte inferior el resultado

de la busqueda dentro del registro con los diferentes documentos en formato PDF.

= e v - - —

€ = C [} rgdcirculacionsso.adif.es/RGD/Inicio.do

w

- Registro General de Documentos Reglamentarios
D aJdif

Usted tiene asignado un perfil de acceso general

Miércoles, 24 de Junio de 2015

Aplicacién RGD Documentos Vigentes Gestion Documentos Administracion
Busqueda de Documentos.

:;r:acm [+ -ZOISHE :::‘: |2 6-2018] E Ambito LECCIONE UN AMBITO B

Tipo | SELECCIONE UN TIPO DE DOCUMENTO [w]| Mimero | Bisaueda Avanzada © si © to

Tituio ‘ ‘ Observaciones ‘

Linea ‘71 SELECCIONE UNA LINEA EI Estacién ‘ SELECCIONE UN2Z E%éL

Biisqueda textual (&

[Buscar ][ Restaurar |
Registros 1-84 de 84 1
Ger Tipo Documento 1 Nim 1 Tipo Doc 2 Nim 2 Titulo Documento Publicacion ~ Vigor

Y 4 “#) 7 301 LIBRO HORARIO MEDIA DISTANCIA 15-06-07-L LIBRO HORARIO 301 19:06-2015  20-06-2015
V4 8 AVISODSC 00037-15 PUESTA EN SERVICIO DE NUEVO TRAYECTO FERROVIARIO 23-06-2015  28-06-2015
V4 *H 8  AvisoDsC 00036-15 CAMBIO DE DENOMINACION DE DEPENDENCIAS 22062015 22062015
v 4 8 AVISODSC 00033-15 RECLASIFICACION DE DEPENDENCIAS 19-06-2015  19-06-2015
V4 8 AVIS0DSC 00034-15 ALTA DE DEPENDENCIAS 19-06-2015  30-06-2015
V4 8 AVISODSC 00032-15 ENTRADA EN VIGOR Y ANULACION DE DOCUMENTOS REGLAME... 16-06-2015  01-07-2015
V4 M 7 AVISODPGC 15-05 AVISO ENTRADA EN VIGOR DE DOCUMENTOS. 19-06-2015  20-06-2015
V4 M1 AISOD.O 00012-15 CLAUSURA DEFINITIVA Y DESMONTAJE DE LAS INSTALACIO. . 24-06-2015  24-06-2015
V4 5 AVISOD.O 00025-15 ANULA DOCUMENTACIGN REGLAMENTARIA. 23-06-2015  01-07-2015
V4 4 AVISOD.O 00036-15 VILA-REAL. ESTACINAMIENTO DE TRENES PARES EN VIAZ2... 22-06-2015  22-06-2015
V4 4 AISOD.O 00037-15 VALENCIA SANT ISIDRE-VALENCIA FSL:ALTA NUEVAS SENA... 22-06-2015  28-06-2015
Vé |1 AIS0D.0 00011-15 DESPLAZAMIENTO DE CARTELONES DE INFORMACION PARAE... 19-06-2015  06-07-2015
V4 2 AviIs0D.0 00047-15 ANULACION DE DOCUMENTOS REGLAMENTARIOS 19-06-2015  19-06-2015
v 4 N 4 AVISOD.O 00035-15 TORTOSA, LIMITE ESTACIONAMIENTO ViA IV 19-06-2015  19-06-2015
V.4 M2 Aais0D.0 00046-15 REGISTRO DE COMUNICACIONES EN PUESTOS DE MANDO Y G.... 18-06-2015  22-06-2015
V4 M6  AVISOD.O 00030-15 ENTRADA EN VIGOR DOCUMENTACION. PASAIA. 18-06-2015  27-06-2015
V4 ) 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 168-1/15 INCUMPLIMIENTO DE LA .G, 66. MANGANESO 22-06-2015  22-06-2015
Vd “H 8 AUT. TTE. EXCEPCIONAL 169-1/15 SOBRECARGA. BOBINAS 22-06-2015  22-06-2015
V4 ) 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 170-1/15 SOBRECARGA. PAPEL 22-06-2015  22-06-2015
V4 ) 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 167-1/15 INCUMPLIMIENTO DE LA L.G. 66. CARRILES 19-06-2015  19-06-2015
v 4 ) 8 AUT. TTE. EXCEPCIONAL 166-1/15 SOBRECARGA. CEMENTO 16-06-2015  16-06-2015
V4 ) 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 163-1/15 SOBRECARGA. BOBINAS 15-06-2015  15-06-2015
V4 ) 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 164-1/15 SOBRECARGA. CHATARRA 15-06-2015  15-06-2015
V4 %) 8  AUT.TTE. EXCEPCIONAL 165-1/15 SOBRECARGA. CHATARRA 15-06-2015  15-06-2015
V4 ) 4 CONSIGNAATO 00041-15 cTo 00047-15 VALENCIA LA FONT DE SANT LLUIS. ALTAVIA 4B 23-06-2015  27-06-2015
V4 1 CONSIGNAATO 00013-15 BAJA PROVISIONAL DE LA ViA 14 DEL HAZ DE RECPCION(... 22-06-2015  22-06-2015
V4 ) 4 CONSIGNAATO 00040-15 cTo 00046-15 VILA-REAL. BAJA DE LA VA 4 PARA LA CONSTRUCCION D... 22-06-2015  22-06-2015
# B D4 consiGNAATO 00032-15-A02  CTO 00040-15-AD2  NUEVAS FECHAS PUESTA EN SERVICIO 22-06-2015  27-06-2015
4 “H 2 COMSIGNAATO 00030-15 cTo 00044-15 SUSTITUCION DEL CUADRO DE MANDO DEL P.AN. (S.B.E.... 19-06-2015  07-07-2015
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5. EJEMPLOS

En este apartado del documento vamos a reflejar varios ejemplos reales en los que se ha tenido que
realizar cambios para actualizar la topologia a la nueva situacion. En estos ejemplos veremos qué
documentacion hemos consultado ademas de la fuente de donde la hemos obtenido.

5.1 Nuevo trayecto entre Valencia Sant Isidre-Valencia Font Sant Lluis

Veamos paso a paso la metodologia a seguir para ver los cambios a implementar en la topologia para
poder tenerla actualizada.

En este primer caso se produce el alta de un nuevo trazado ferroviario entre las estaciones de Valencia
Sant Isidre-Valencia Font Sant Lluis. Esto tiene unas consecuencias topolégicas evidentes, ya que la
configuracién de la primera estacién cambia sustancialmente, pasando de ser una estaciéon en fondo de
saco a una estacion pasante. Estos son los pasos que hemos seguido para encontrar la documentacién y
ver los cambios que se han producido.

En primer lugar buscamos en el portal RGD nueva documentacién publicada con respecto a la estacion de
Valencia Sant Isidre aplicando los filtros necesarios en el portal web.

€ > C || rgdcirculacion.sso.adif.es/RGD/Inicio.do?altaAnexo=NO&estacion=&fechalnicio=16-01-2008&fechaFin=26-06-2015&gerencia=4&vigente=si&tipoDocumengg| =

- Registro General de Documentos Reglamentarios
Od 1 F Usted tiene asignado un perfil de acceso general Viernes, 26 de Junio de 201!
Aplicacién RGD Documentos Vigentes Gestion Documentos Administracibn

Biisqueda de Documentos

Fecha Fecha
-01-2! 26-06-2015] i DO ESTE

puticacién | 160172008 oot 6-06-201 Ambito [ =]

Tipo [ SELECCIONZ UN TIPO DE DOCUMENTO [ Mimero | | Bisqueda Avanzada © si @ No

Tituo [sanc 1siaze | Observaciones |

Linea | SELECCIONE UNA LINER : Estacién ‘ 7‘ SELECCIONE UNA ESTACION

Bisqueda textual (&
Registros 1-10 de 10 1

Ger Tipo Documento 1 Niim 1 TipoDoc2  Nim2 Titulo Documento Publicacién Vigor

V4 M 4 Ais0D.0 00037-15 'VALENCIA SANT ISIDRE-VALENCIA FSL:ALTA NUEVAS SENIA... 22:06-2015 28-06-2015
l 3 4 ‘CONSIGNA ATO 00035-15 VALENCL BEMOD A QNSIGNA SERI... 03-06-2015 03-06-2015
# B *H 4  coNsiGNAATO 00032-15 co 00040-15 26-05-2015 30-05-2015
l m 4 CONSIGNA ATO 00025-15 1o 00033-15 V.SANT & Al "PROEBASNULVO ENCLAV... 12-05-2015 12-05-2015
V4 ) 4 CONSIGNAATO 00015-15 cro 00020-15 VALENCIASANT ISIDRE Y VALENCIA LA FONT DE SANT LL... 31:03-2015 06-04-2015
# E | 4 consiGNAATO 00021-12-A02 cro 00030-12-A02 VALENCIA SANT ISIDRE: CIRCULACIONES QUE ACCEDEN A.... 14-07-2014 21-07-2014
# B | 4 consiGNAATO 00021-12-A01 cro 00030-12-A01 VALENCIA SANT ISIDRE. MODIFICACION DE LA CONSIGNA. 16-07-2012 23-07-2012
I E 3 4 CONSIGNA ATO 00021-12 co 00030-12 VALENCIA SANT ISIDRE:ENLACE ViA 2 V.SANT ISIDRE CO... 01-06-2012 06-06-2012
# B 9 4 nomicaTo 00009-15 PES NUEVO ENCLAVAMIENTO DE SANT ISIDRE Y VALENCIA... 27-05-2015 30-05-2015
, m 4 NOTICIATO 100004-15 'MONTAJE DESVIO At Y CONEXION SANT ISIDRE AFSL 31-03-2015 13-04-2015

En azul los documentos que entraran en vigor por Aviso o en fecha posterior

En esta busqueda vemos que aparece documentacion relativa a la puesta en servicio del nuevo trayecto.
Seguidamente abrimos alguno de los avisos o consignas publicados para tener mas detalles de la
operacion que se va a llevar a cabo.
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D adif
AVISO Ne 37
Valencia, 22 de Junio de 2015
Periodo de vigencia: desde el dia 28-06-2015
LINEA
300 MADRID-CHAMARTIN A VALENCIA-ESTACIO DEL NORD
304 ALFAFAR-BENETUSSER A V.F.S.L. AGUJA KM. 1,3
310 ARANJUEZ A VALENCIA LA FONT DE SANT LLUIS
314 XIRIVELLA L"ALTER A VALENCIA SANT ISIDRE
600 VALENCIA ESTACIO DEL NORD A SANT VICENC DE CALDERS

Estaciones de:

VALENCIA SANT ISIDRE (Km. 85.320)
VALENCIA LA FONT DE SANT LLUIS (PK. 0.000/3.800/89.047)
Trayectos:
ALDAIA A VALENCIA?:A FONT DE SANT LLUIS
VALENCIA ESTACIO DEL NORD A ALBORAYA ~
ALFAFAR BENETUSSER A VALENCIA LA FONT DE SANT LLUIS

NUEVAS SENALES CON MOTIVO DE PUESTA EN SERVICIO DE LA
NUEVA VIA DE ACCESO DESDE VALENCIA SANT ISIDRE A VALENCIA
FSL Y DEL NUEVO BLOQUEO BAU CON CTC ENTRE AMBAS.

DOCUMENTOS CONEXDS-

« Consigna Serie A n21816 V5 de 08/05/15-5P1.

« Anejo n21 de fecha 08/05/15 a consigna Serie A n22874 VT-SPI

« Consigna Serie A n22018 V3 de 08/05/15-5PI.

« Consigna Serie A n22212 V16 de 08/05/15-5PI.

« Consigna ATO n235 de fecha 03/06/15-5P1

« Consigna ATO/CTO n232/40 de fecha 26/05/15-5S0E y anejo n21 de fecha 11/06/15
y anejo n22 de fecha 22/06/15

- Noticia TO n29 de fecha 27/05/15-50E y anejo n21 de fecha 11/06/15 y anejo n22
de fecha 22/06/15

'DOCUMENTOS ANULADOS:

® Aviso n231 de fecha 29/05/15-50E

Con la puesta en servicio quedaran anulados los sigui doc
e Aviso n212 de fecha 28/05/12-DOE

* Aviso n216 de fecha 01/04/08-GOV

AVISO Ne 3T D. v G DE RED £
ValenciafsL Valendasantisiare.Ps Subdireccion de Operaciones Este
Jefatura de Gestion oe Instalaciones Este
Pagina 1ce 7

Como vemos en este aviso se va a dar de alta el nuevo trayecto, su bloqueo asi como la modificacion del
CTCde la estacion de Sant Isidre (Informacion sacada de otro documento). Como sabemos que este
enclavamiento se va a modificar, realizamos una busqueda en el RGD en busca de la Ultima versién de la
Consigna A de la instalacion.

Tras encontrar la dltima versién de la Consigna A correspondiente, pasamos a comprobar la parte del
documento en la que se registran las dltimas modificaciones. Ahi podemos ver que se ha puesto en
funcionamiento un nuevo enlace entre las dos estaciones citadas y que esto se ha visto reflejado en la
configuracion del enclavamiento de Sant Isidre. Esto es lo que muestra la imagen siguiente, en la que se ve
la portada de la Gltima versién de la Consigna A correspondiente, asi como el registro de modificaciones

del documento.
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Enclavamiento de

Consigna Serie A Versién Fecha

1816 5 08105/2015

Valencia Sant Isidre

8O

 Hieara, S/N. Estacién de Chamartin, Edificio 23 ~20036 Madria
Piginaloe?

»odiF

Registro de modificaciones

Datos de esta versién
Alberto Tornos Gasca
Elaborado
Técnico de Programacion de Instalaciones
Carlos Pérez Feito
Revisado
Jefe de Disedo Funcional de Sistemas
Francizco Rincon Arroyo
Bprobado
oy —
Archivo: Valendia Sant Isidre-1816v5-08.05.2015.doc
Control de Modificaciones
Versién Fecha Elaborado Motivo de las modificaciones
1 29-06-1994 D.P.E Puesta en servicio del enclavamiento eléctrico.
2 12-12-2007 0.2 Puesta en servicio del nuevo enclavamiento electrénico.
3 31-12-2007 o.p.1. Modificacion del P.E. y Videografico.
4 19-03-2008 LXXR 36 por nueva i6n de la dependencia y
e i o
5 < 08/05/2015 b Nuevo enlace con Valencia La Font de Sant Uuis
[ —

Consigna serie & n2 1016
valencia sant isiare

version 5

08/05/2015 Paginazage7

Tras ver que existen modificaciones en el enclavamiento por estas circunstancias, pasamos a ver en mas

detalle en que han consistido. Dentro de estas Consignas existe un apartado en el que se muestran los

diferentes planos de sefalizacion asi como los esquemas de los videograficos del CTC. En la siguiente

figura se muestra el plano de sefializacion de esta estacion antes y después de la modificacion. La

documentacion de la situacién anterior ha sido localizada mediante una buisqueda en el RGD sabiendo en

este caso la version del documento que queremos buscar, al aparecer esta referencia en el control de

modificaciones de la version ultima.
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Cémo podemos ver se han producido importantes cambios a nivel topolégico. En este caso se han
establecido nuevos andenes con nuevas vias de estacionamiento, algunas han cambiado de
denominacién y se han instalado o modificado varios circuitos de via, asi como nuevas sefiales y desvios.
Una vez que sabemos qué cambios hay que implementar, se procederia a modificar la topologia existente
para adecuarla a la nueva situacion mediante la herramienta de gestion de topologias TOPOGEN.

5.2 Puesta en servicio de un nuevo apeadero entre Torrejon de Ardoz y Alcald de Henares

En este segundo caso vamos a ver los pasos a seguir en el caso de la puesta en servicio de una nueva
dependencia, en este caso un apeadero, en un trayecto existente. Dadas las necesidades de movilidad del
area metropolitana de Madrid, se decide poner en servicio un nuevo apeadero para el uso por parte de los
trenes de cercanias entre las estaciones ya existentes de Torrejon de Ardoz y Alcald de Henares.

Como primer paso, haremos una busqueda en el RGD con el fin de encontrar documentacién asociada a
esta puesta en servicio. Eso es lo que se muestra en la siguiente captura.
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» Registro General de Documentos Reglamentarios
D aJdiF

Usted tiene asignado un perfil de acceso general Viernes, 26 de Junio de 201%
Aplicacién RGD Documentos Vigentes Gestion Documenios. Administracion
Blsqueda de Documentos
Fecha T Fecha
— i SELECCIONE UN AMBITO
PR =TT s e =
Tipo [ SEZLECCTONE TN TIPO DE DOCIMENTO [w] Mimero | | Bsqueda avanzada © st @ o
Titdo ) Observaciones
Linea = [~ Estacién
Blsqueda textual (&)
Se ha sobrepasado el Gmite mentas miximos permitidos en la bisqueda. Limite rango de fechas

Registros 1-101 de 101 1
Ger Tipo Documento 1 Num 1 TipoDoc2 Num 2 Titulo Documento Publicaciéon  Vigor
v 4 ¥ 7 301 LIBRD HORARID MEDIA DISTANCIA 15-06-07-L LIBRO HORARID 301 19-06-2015  20-06-2015
V4 M 8 AVISODSC 00043-15 RECLASIFICACION DE DEPENDENCIAS 25-06-2015  25-06-2015
V4 H 8 AVISODSC 00038-15 ALTA DE DEPENDENCIAS 24-06-2015  30-06-2015
V4 8 AVISODSC 00037-15 PUESTA EN SERVICID DE NUEVO TRAYECTO FERROVIARIO 23-06-2015  28:06-2015
V4 *h 8 AVISODSC 00036-15 CAMBIO DE DENOMINACION DE DEPENDENCIAS 22062015 22-06-2015
# "M avsopsc 00034-15 19-06:2015  30-06-2015
V4 8 AVISODSC 00032-15 ENTRADA EN VIGOR Y ANULACION DE DOCUMENTOS REGLAME... 16:06-2015  01-07-2015
, ﬁ  d AVISO DPGC 15-05 AVISO ENTRADA EN VIGOR DE DOCUMENTDS 19-06-2015 20-06-2015
V4 3 AISOD.O 00026-15 G.AT. SUR. ANULACION DE DOCUMENTOS. 26.-06-2015  26-06-2015
4 1 AISOD.0 00012-15 CLAUSURA DEFINITIVA Y DESMONTAJE DE LAS INSTALACIO.... 24062015 24-06-2015
b 4 5 AVISOD.O 00025-15 ANULA DOCUMENTACION REGLAMENTARIA. 23062015 01-07-2015
V4 4 AISOD.O 00036-15 VILA-REAL. ESTACINAMIENTO DE TRENES PARES EN VIAZ... 22:06-2015  22-06-2015
7 4 AvISOD.O 00037-15 VALENCIA SANT ISIDRE-VALENCIA FSL:ALTA NUEVAS SEFA... 22062015  28-06-2015
, ﬁ & AVISO D.O 00011-15 DESPLAZAMIENTO DE CARTELONES DE INFORMACION PARAE... 19-06-2015 06-07-2015
4 2 AUISOD.O 00047-15 ANULACIGN DE DOCUMENTOS REGLAMENTARIOS 19-06-2015  19-06-2015
V4 4  AVISOD.O 00035-15 TORTOSA, LiMITE ESTACIONAMIENTO ViAIV 19-06-2015  19-06-2015
b 4 2 AVISOD.O 00046-15 REGISTRO DE COMUNICACIONES EN PUESTOS DE MANDO Y G... 18:06-2015  22-06-2015
¥ 4 6  AISOD.O 00030-15 ENTRADAEN VIGOR DOCUMENTACION, PASAIA. 18-06-2015  27-06-2015
V4 ) 3 CONSIGNAAD 01005 HUELVATNS. ENCLAVAMIENTO PARCIAL BOURE 26-06-2015  26-06-2015
, ﬁ 3 CONSIGNA AD 01004 HUELVA TN, ENCLAVAMIENTO PARCIAL BOURE 23-06-2015 23-06-2015
04 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 168-1/15 INCUMPLIMIENTO DE LA1.G. 66. MANGANESO 22-062015  22-06-2015
4 %) 8 AUT. TTE. EXCEPCIONAL 169-1/15 SOBRECARGA. BOBINAS 22062015 22:06-2015
4 8 AUT.TTE. EXCEPCIONAL 170-1/15 SOBRECARGA. PAPEL 22062015  22-06-2015
V4 ) 8 AUT. TTE. EXCEPCIONAL 167-1/15 INCUMPLIMIENTO DE LAI.G. 66. CARRILES 19-06-2015  19-06-2015
V4 ) 8 AUT. TTE. EXCEPCIONAL 166-1/15 SOBRECARGA. CEMENTO 16-06-2015  16-06-2015
,, ﬂ 1 CONSIGNA ATO 00014-15 LEVANTE PROVISIONAL Y SUSTITUCION POR VA DEL CRUZ... 26-06-2015 03-07-2015
# B 3 consicNAsTo 00019-15-A02  CTO 00038-15-A02  EL HIGUERON. A2 AMPLIACION CONSIGNA 26-062015  02:07-2015
V4 4 CONSIGNAATO 00042-15 cTo 00049-15 FSL. CAMBIO SOFTWARE PARA PRUEBAS 26-06-2015  28-06-2015
4 ) 5 CONSIGNAATO 00026-15 cro 00059-15 (CARGA DE LOGICA DEL ENCLAVAMIENTO 26:06-2015  08-07-2015
, = 5 CONSIGNAATO 00027-15 cto 00060-15 CARGA DE LOGICA DEL ENCLAVAMIENTO 26-06-2015  09-07-2015

Cémo vemos se ha publicado un aviso en el que se documenta un alta de una nueva dependencia.
Abrimos este documento para ver de qué dependencia se trata. En el documento, que se muestra enla
siguiente figura, podemos ver la localizacion exacta del nuevo apeadero, la linea en la que se ubica, asi
como el dia en el que entra en servicio y el cddigo identificativo de la nueva dependencia. Esta nueva alta
tiene consecuencias a nivel topoldgico que se reflejan a nivel documental como se vera mas adelante.
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Direccién de 5. idad en fa Circulacion

AVISO| N°34

‘ RE Av N" 34
Madrid, 19 de junio de 2015
ALTA DE DEPENDENCIAS
Linea 200, de: Madrid-Chamartin a Barcelona-Estacié de Franga

TR ERE kxR

Mediante el presente Aviso se da a conocer que, a partir del 30 de junio, queda dada de alta la
dependencia de SOTO DEL HENARES, situada en el km 26,470 de la linea anteriormente
mencionada, con cédigo de dependencia 70114 y clasificada como APEADERO, de acuerdo
con la Circular n® 1/94 de la DG de Infraestructura de 15-7-1994.

XX EE RESE

0. 6. EXPLOTAC!
Direccldn dySeydridad en la Oreulptisn

/

: { do.: Manuel Bcuttj‘:) Galindo

Av N 14 1/l

Al crearse una nueva dependencia en un trayecto existente esto necesariamente modifica la tira de
blogueo que habia hasta ese momento en el trayecto afectado. Para ver cémo afecta, realizamos otra
busqueda en el RGD con el fin de encontrar la correspondiente Consigna A. Estas modificaciones en las
diferentes consignas se realizan y publican antes que los Avisos de alta de dependencias, que es lo tltimo
que se publica a nivel documental. En la siguiente imagen vemos la Consigna correspondiente modificada.
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Consigna Serie A | Version Fecha Registro de modificaciones

3057 5 12-06-2015 Datos de esta versién

Juan Mata Lozano
Elaborado
Técnico de Programacion de Instalaciones

Carlos Pére: Feito

Jefe de Dizeno Funcional de Sistemas

Francisco Rincn Arroyo
probado
6o de ign de

Archive Bloqueos Atocha-Guadalajara_3057_v5_120615

Bloqueos
Control de Modificaciones
. rd
Madrid-Atocha Cercanias a il | Tl | Sebomde Mot de s medfeacones
G d I . 1 09-04-2014 »1 Nueva creacion
J 2 15-04-2014 ®1 (orrecciones
3 30-04-2014 »1 Correccion en dibujos
& 11-06-2015 b < ievo Apeadero de Soto del Henarez
5 12-06-2015 i) Correcciones en tira Madrid-Atocha Cercaniaz a 5. Fernando de Henares
0.6. de Explotacién y Construccién
0. de Mantenimiento y Expictacién
0. Adjunta de Panificacién y Gestidn de Red
de o
Calie Hiedra, SN. Est, Ge Chamartin, Edificlo 23, 28036 Maarid
Piging 1 e 6
Consigna serie A n@ 3057 Versidn § 12-06-201% Pégina 2de 6

Bloguess Atocha-Guadalajara

Como vemos en el control de modificaciones de esta Consigna, se introducen los cambios debidos al alta
del apeadero de Soto de Henares. Estos cambios en la configuracion final se veran en una Ultima figura con
las comparativas del antes y el después.

Al darse de alta una nueva dependencia habria que implementarla desde cero en el repositorio de
topologias mediante la herramienta TOPOGEN, dibujando la topologia graficamente asi como los circuitos
de viay sefales afectados por este cambio.
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En la imagen superior podemos ver la modificacion sufrida en el esquema de sefalizacion al
implementarse el nuevo apeadero. Aunque la sefializacién no ha sufrido cambios, habria que dar de alta
nuevos objetos MIE que ahora pasan a tener relevancia topoldgica ya que pasan de ser circuitos o sefiales

intermedias a usarse en el nuevo apeadero.

5.3 Nuevos servicios comerciales en la estacion de Villanueva de Cérdoba- Los Pedroches

En este ultimo ejemplo vamos a analizar un caso muy particular, y es que no sélo las modificaciones en
infraestructura son las que tienen consecuencias a nivel topoldgico, en este caso se trata de una decision
comercial del operador que solicita al administrador una nueva parada comercial la que nos condiciona a

nivel topoldgico.
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En la linea de alta velocidad Madrid- Sevilla se contaba con un PAET entre las estaciones de Puertollano y
Cérdoba, esta era una instalacion que no contaba con servicios comerciales, con lo que desde el punto de
vista topoldgico no existia. El operador decidié que algunos trenes realizaran parada comercial en dicha
dependencia, para ello solicité al gestor de la infraestructura el correspondiente surco con esta parada.
ADIF entonces publicé el correspondiente Libro Horario de alta velocidad en el que se pueden ver los
horarios de paso de los diferentes trenes, asi como sus paradas comerciales. En la siguiente figura vemos
una captura del Libro Horario obtenida tras una busqueda en la documentacion del RGD, en la que se ha
resaltado la estacion en cuestion que ya cuenta con parada comercial (las estaciones con parada comercial

tienen el horario resaltado en negro).

Tipo: 250
[——— 2411 | |
T o I S ] LR 1
470.5 ——|SEVILLA-SANTA JUSTA .. | | 2800 PUERTOLLANO...
4697 | dkm. X P— 2102 208.8 [ KM. 208.771.....
1627122 lem. 468,657.... 21.03 206 8| 22 km. 206.812.. 2
4659 |2 kM. 465,922.... 21.05 1965 BRI CALATRAVA ... @
4655 %KMA 465,483, 21.05 | 1781 [ KM. 178,067 2245
452 1 ——{KM. 462,069... 21.07 174.0 ——{ CIUDAD REAL-AGUJA KM. 174. 2250 |
460.4 MAJARABIQUE.... 2907 1731 KM. 173,058 oo | | 2251 4
4261 GUADAJOZ........ 2| |z2197 170.7| ™ |ciubap reAL. 2255 W
408.9 | 250 [PENAFLOR 2121 170.2 ——KM. 170,189 ..o 2256
394.4 KM.394,4 ... .. 2125 145.6 MALAGON.. 23.01
387.1 HORNACHUELOS 2121 137.7 (o BE 7 i - 23.04 o
352 9 [——KM. 368,859.... 2131 « 130.1 EL EMPERADOR. 23.05 |
3636 ﬁ' KM, 363,569.... 2133 119.7 URDA............. 23.09
3629 ALMODOVAR.............. 21.33 o 115.1 KM. 115.081.._.. 23.10
sseo| 2 |siF. MaLAGA-A. V....... 2135 112.0 KM. 111.972.. ... 2311 5
346.2 ——KM. 346,228 2138 4 104.8 LOS YEBENES 23.13
345.0 ool kM. 244,955 21.40 103.4 KM. 103.386..._.. 2314
344.3 EKM, 344,314, 2] |zie % s5.3| 2 [kn. 00.337...... | ||
S P CORDOBA. ... ol ar | 15CAL | oo MORA Y ORGAZ...... — 2347 4
3431 iKM 343,131... 2] |2 73.7 ABLATES....... 2321 5}
3352 Bl KW, BEE 100 s L5 2] |ass 53.7 LA SAGRA........... 2328 o
334.7 | 200 |BIF.CAMBIADOR ALCOLEA.. A 353 YELES .o | 2331
3316 [ KM B3N ETS. ocicoiinsisasnivysios 2.l |2esy 344 YELES AGUJAKM 34397 ... 2 2331 5
317.8 | 250 |ADAMUZ......cooooorrrcrrcan, 2] |2200x 288 BIF. TORREJON DE VELASCO.......2| |2333
3169 ——|KM. 316,883............. 2 |z 24.4 PAREA AV st i ininisiatic 2] | 23344
2939|215 |ARROYODEL VALLE ... ... 2| |2208 20.3——KM. 20,350....... el |2335.
286.2 ——|KM. 286,247 o] |2211 14.3 LOS GAVILANES....c..ooorvcmacarnennen || 2337 5
2e52| EUILLANUEVA DE CORDOBA........... o s b 13.4| 2° |Los caviLanes - acusakm 12,002 [ | 2338
267.3 CONQUISTA esipeiessirtiions 2219 3.1 UL R KT 7 TRRORO NS, ] | || <
244.5| 250 |[VENTA LAINES.......... 2225 3.7 i KM. 5,656..... 2 2341
229.3 KM.2293........o....o.. 2229 % 4.4 [mmm KM 4 441 od 2342
2254 BRAZATORTAS.... 2230« 28 <o E s SR T 2. 2343
2126 ——{KM. 212,631 2234 2s BIF. CERRO NEGRO / STA. CATALINA 2 2343 o
2109 2o . 210,945..... 2235 15 BORTARTOL oo sis ooyl o] | 2385,
2097 KM 209602.... c..c.omcsnrcosinisinsimansimiosne s [ | SRS 1.0 M O i i i sain Y 2347
209.4 PUERTOLLANO ..o eoeveceaeaeeeee | 3 00 MADRID-PUERTA DE ATOCHA. ... of| |23
» HORARIO 300 - Ed. 30/05/14 - An. 6 Pag1-13/1 » HORARIO 300 - Ed. 30/05/14 - An. 6 Pagl-14/1

El PAET existente en Villanueva de Cérdoba, que pasa a tener la denominacién comercial de Villanueva de
Cérdoba-Los Pedroches, no esta implementado topoldgicamente ya que era una dependencia en la que
no existian paradas comerciales. Al producirse este cambio, hay que implementar desde cero la topologia
como si de una nueva instalacion se tratase. Habria que recopilar los objetos MIE que intervienen en esta
estacion asi como dibujar la topologia y darla de alta mediante la herramienta TOPOGEN.

El esquema de sefalizacion de la nueva estacion a implementar es el de la figura siguiente.
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5.4 Consideraciones generales

Aunque en los ejemplos anteriormente expuestos siempre hemos obtenido la documentacion necesaria
via RGD, otra buena manera de ver de forma rapida si se han producido cambios en la red con
consecuencias topoldgicas, es a través de la comparacion de diferentes ficheros Control Points y Line
Table. Como ya se expuso en este documento, estos ficheros se publican diariamente por parte de ADIF en
formato XML. Ayudandonos de un software sencillo de comparacion de ficheros XML, podemos de forma
rapida y facil saber qué cambios se han producido en la red desde la tltima vez que la comprobamos. Una
vez que sabemos donde se han producido cambios, podemos indagar mas con el fin de actualizar la red
topoldgicamente, mediante la busqueda de documentaciéon mas especifica de cada cambio en el RGD.
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1. INTRODUCCION

En el presente documento se van a mostrar una serie de topologias de dependencias. Estas topologias se
han seleccionado por ser las mas usuales en la red de ADIF. Con estas topologias y mediante la
herramienta TOPOGEN (siendo necesario también los ficheros asociados para su uso con TOPOGEN),
podremos tener actualizada de una manera répida y sencilla las topologias de las red de ADIF, usando
estas como plantillas en futuros cambios o actualizaciones.

A continuacién se muestran diferentes capturas de pantalla obtenidas directamente de TOPOGEN en las
que se ven las diferentes topologias seleccionadas e implementadas como plantillas.
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2. TOPOLOGIAS

2.1 Via unica con dos vias de estacionamiento
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2.2 Via tnica con 1 via de estacionamiento
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2.3 Via tnica con parada
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2.4 Fondo de saco en via Unica
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2.5 Transicion via doble/tinica
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2.6 Apeadero via doble
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2.7 PAET
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2.8 Via doble estacionamiento central
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2.9 Via doble estacionamiento lateral
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2.10 Fondo de saco via doble

o S

(EESCOLORPHET Boo

I o0 E
B = m B

@ Dibujo
== Dibujo ¢

Manual para la actualizacién de las topologias de la red de ADIF 14 de 14



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS FERROVIARIOS

Bibliografia

e Documentacion técnica aportada por la Subdireccion de Sistemas Operacionales
de ADIF.

e Presentaciones ilustrativas de los diferentes subsistemas proporcionadas por la
Subdireccion de Sistemas Operacionales de ADIF.

e Manuales de usuario y documentacion técnica de los diferentes Subsistemas
aportada por la empresa desarrolladora de la Plataforma ADIF-Elcano, Elecnor-
Deimos.

e Portales Web de uso interno por parte de ADIF:

o http://rgd.circulacion.sso.adif.es/RGD/Inicio.do

o http://inicia.adif.es

o http://m.adif.es/

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion &
al viajero ADIF-Elcano Trabajo Fin de Mdster




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

paERsON PONTI,
it

Cb"MllLL‘AS 3

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS FERROVIARIOS

Agradecimientos

Querria agradecer a los compaifieros de la Subdireccion de Sistemas Operacionales de
ADIF que tanto me han ayudado a la hora de elaborar el presente Trabajo Fin de Master,
por su paciencia y dedicacion.

Implementacidn y gestion de topologias ferroviarias usadas por el sistema de informacion eI0;
al viajero ADIF-Elcano Trabajo Fin de Mdster




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAT)

MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS FERROVIARIOS

o 3 el g 2015

Implementacién y gesﬁéjn de t_op’éib gias ferr
al viajero ADIF-Elcano Trabajo Fin de Mdsi

s por el sistema de informaci




