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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del alumno de Master, esta asignatura pretende iniciar al alumno en el
conocimiento de técnicas de andlisis de datos y de simulacién para la posterior toma de decisiones.

En particular se pretende conseguir que el alumno sea capaz de:

e Analizar un conjunto de datos multivariante mediante diferentes perspectivas y usando técnicas
clasicas de analisis multivariante y técnicas de inteligencia artificial.

e Comunicar los resultados de un analisis de datos tanto de tipo serie temporal como de tipo
multivariante no temporal.

e Comprender los fundamentos mas criticos del analisis multivariante, las técnicas de inteligencia
artificial y el analisis de series temporales.

e Conocer el ambito de aplicacion de la técnica de simulacion de sistemas, las ventajas e
inconvenientes de su uso, asi como las caracteristicas deseables del software comercial de
simulacion.

e Diseflar y desarrollar modelos de simulacion de procesos utilizando software de simulacidon de
propdsito general.

e Comprender el modelado de la aleatoriedad de entrada a los modelos de simulacion.

e Conocer y disefiar los procedimientos de generacion de aleatoriedad dentro de los modelos de
simulacion.

o Planificar el disefio de experimentos aplicado al estudio de simulacién de un sistema.

e Comunicar las caracteristicas principales de un estudio de simulacidn, el analisis de resultados y las
conclusiones principales

e Evaluar la idoneidad de diferentes configuraciones del mismo sistema aplicando técnicas de
simulacion

e Conocer los fundamentos de teoria de colas aplicada a sistemas abiertos y cerrados y su relaciéon con
la técnica de simulacion.

e Comprender el cdlculo de los resultados de interés de los sistemas de colas y su relaciéon con la

técnica de simulacion.
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e Desarrollar dos trabajos practicos del aprendizaje alcanzado y que concluya con el desarrollo de

modelos de soporte a la toma de decisiones.

Esta asignatura tiene un caracter mixto tedrico-practico por lo que a los componentes tedricos se les
afladen los de caracter practico, tanto la resolucion de cuestiones numéricas como la realizacion de

trabajos practicos de modelado en los que se ejercitaran los conceptos estudiados.

Conocimientos basicos de algebra y estadistica.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacion
CBo1 cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada
de los aspectos teodricos y practicos y de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de

estudio.

Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensiéon de éstos, su fundamentacion
CB02 cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como

profesionales altamente especializados

Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion vy
CB06 colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito tematico, en contextos

interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento.

Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y

CTTO02 . A . .,
subsistemas, modelado de canales, calculo de enlaces y planificacidn.
CTTO6 Capacidad para modelar, disefar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes,
servicios y contenidos.
Capacidad para realizar la planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes,
CTTO7 servicios y aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacidn,

el plan de implantacién, supervision, los procedimientos de seguridad, el escalado y el
mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la calidad en el proceso de desarrollo.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Analizar un conjunto de datos multivariante mediante diferentes perspectivas y usando
técnicas clasicas de anadlisis multivariante y técnicas de inteligencia artificial.
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Comunicar los resultados de un analisis de datos tanto de tipo serie temporal como de tipo

RA2 o
multivariante no temporal.

RA3 Comprender los fundamentos mas criticos del analisis multivariante, las técnicas de inteligencia
artificial y el analisis de series temporales
Conocer el ambito de aplicacion de la técnica de simulaciéon de sistemas, las ventajas e

RA4 inconvenientes de su uso, asi como las caracteristicas deseables del software comercial de
simulacion

RAS Disefiar y desarrollar modelos de simulaciéon de procesos utilizando software de simulacién de
propdsito general.

RA6 Comprender el modelado de la aleatoriedad de entrada a los modelos de simulacion.

RA7 Conocer y disefiar los procedimientos de generacién de aleatoriedad dentro de los modelos de
simulacion.

RAS8 Planificar el disefio de experimentos aplicado al estudio de simulacién de un sistema.

RA9 Comunicar las caracteristicas principales de un estudio de simulacion, el analisis de resultados
y las conclusiones principales

RAL0 Evaluar la idoneidad de diferentes configuraciones del mismo sistema aplicando técnicas de
simulacion

RAL1 Conocer los fundamentos de teoria de colas aplicada a sistemas abiertos y cerrados y su
relacion con la técnica de simulacion.

RA12 Comprender el calculo de los resultados de interés de los sistemas de colas. y su relacidon con
la técnica de simulacion.

RA13 Desarrollar un pequefio trabajo de investigacion y que concluya con el desarrollo de un modelo

de soporte a la toma de decisiones.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos

Los siguientes contenidos estaran enfocados a los sistemas de informacién a la direccién, la organizacion

industrial, sistemas productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

Tema 1: MODELADO DE SIMULACION DE EVENTOS DISCRETOS

1.1 Componentes y procesos.
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1.2 Modelado mediante simulacion.

1.3 Software de simulacién.

Tema 2: ANALISIS DE RESULTADOS DE SIMULACION

2.1 Estadisticos en régimen transitorio y permanente.

2.2 Simulacién de horizonte finito e infinito.

2.3 Gestion y escritura de resultados y salidas de la simulacion.

2.4 Comparacion de dos o mas configuraciones del sistema.

Tema 3: TEORIA DE COLAS

3.1 Procesos poissonianos. Elementos de un sistema de colas.

3.2 Modelos de sistemas abiertos y cerrados.

Tema 4: ANALISIS DE DATOS MULTIVARIANTE

4.1 Introduccion al andlisis de datos

4.2 Modelos de analisis de la varianza. Modelos ANOVA de uno, dos o mas factores.
4.3 Técnicas de reduccion de la informacién. Analisis de componentes principales.
Tema 5: TECNICAS DE FORMACION DE CONGLOMERADOS Y CLASIFICACION
5.1 Conglomerado jerarquico. Método de las k-medias.

5.2 Arboles de decisién.

Tema 6: METODOS DE REGRESION

6.1 Modelos de regresion. Regresion lineal y modelos aditivos.

6.2 Redes neuronales. Perceptrén multicapa.

Tema 7: PREDICCION Y SERIES TEMPORALES

7.1 Técnicas de descomposicion.

7.2 Métodos de suavizado.

7.3 Modelos ARIMA.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir el desarrollo de competencias propuesto, la materia se desarrollara teniendo en

cuenta la actividad del alumno como factor prioritario. Ello implicard que tanto las sesiones presenciales
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como las no presenciales promoveran la implicacidon activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales: Exposicion de los principales conceptos y
procedimientos mediante la explicacién por parte del profesor. Incluird presentaciones dinamicas,
pequefios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los estudiantes.

2. Resolucion en clase de problemas practicos: Resolucion de unos primeros problemas para situar
al alumno en contexto. La resolucion correrd a cargo del profesor y los alumnos de forma
cooperativa. El profesor planteard pequefos problemas que los alumnos resolveran en grupos
reducidos en clase y cuya solucién discutirédn con el resto de grupos.

3. Trabajos de caracter practico. Se realizaran en grupos y en ellas los alumnos ejercitaran los
conceptos y técnicas estudiadas, familiarizdndose con el entorno material y humano del trabajo en el
desarrollo de un modelo.

4. Tutorias se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas que se les planteen a los
alumnos después de haber trabajado los distintos temas. Y también para orientar al alumno en su
proceso de aprendizaje.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en las lecciones
expositivas.

2. Resolucion de problemas practicos que se corregiran en clase.
3. Resolucidn grupal de casos practicos y preparacion de exposicidn de trabajos.

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos tedricos de la
asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver los diferentes tipos
de problemas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones Resolucion en clase de problemas Resolucion grupal de
generales practicos problemas
35,00 18,00 7,00

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajos de caracter practico Estudio y resolucidn de problemas practicos fuera del horario de clase
individual por parte del alumno
71,00 49,00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso
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e Comprension de conceptos.
e Aplicacion de conceptos a la

e Examen Final resolucion de problemas
practicos.
Para aprobar la asignatura los alumnos A . s
P 9 e Analisis e interpretacién de los 60 %
tienen que tener al menos 4 puntos sobre .
) resultados  obtenidos en la
10 en la nota de examenes cuyo valor se e
) resolucion de problemas.
calcula pesando proporcionalmente los L S
) e Presentacibn y  comunicacion
examenes acordes a sus pesos en la nota .
escrita.
de la asignatura.
Para los casos practicos:
e Compresion de conceptos.
e Aplicacion de conceptos a la
resolucion de problemaspracticos.
e Andlisis e interpretaciéon de los
resultados obtenidos.
e Capacidad de trabajo en grupo.
Casos de estudio practicos fuera de clase. e Presentacion y  comunicacion
(35 %) escrita. 40 %

Participacidn activa en clase. (5 %)

Para la participacion activa en clase:

e Intervenciones en la dindmica de
clases presenciales.

e Participacion en la resolucion de
problemas en clase.

e Asistencia presencial.

Calificaciones

La calificacién en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Un 60 % la nota de exdmenes que se calcula ponderando un 10

intercuatrimestral y un 50 % la calificacion del examen final. En cualquier caso para aprobar la

asignatura se exigira una calificacion minima de 4.0 en la nota de examenes.

e Un 35 % sera la calificacion de los casos de estudio de simulacion y de analisis de datos.

e Un 5% sera la participacién activa del alumno en la resolucion de problemas en clase, entregas

periddicas de problemas resueltos y el control de asistencia a clase.

Convocatoria Extraordinaria

e Un 60 % la calificaciéon del examen de la convocatoria extraordinaria.

%

la calificacion del
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Un 35 % la calificacion que obtuvo el alumno en sus casos de estudio de simulacion y de analisis de
datos.

Un 5 % la calificacidn de la participacion del alumno en clase y fuera de clase.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Rossetti, M. D., Simulation Modeling and Arena. Ed. Wiley. 2015
Pefia, D., Analisis de datos multivariantes. Ed. McGraw-Hill. Madrid. 2002

Law, A.M., Simulation Modeling and Analysis. Ed. McGraw-Hill. 2015

Kelton, W.D., Sadowski, R.P., and Zupick N.B., Simulation with Arena, 6th. Ed. McGraw-Hill, 2015

G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani, An Introduction to Statistical Learning with Applications
in R, Springer, 2013 (http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL/ISLR%?20Seventh%?20Printing.pdf)

T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and
Prediction. 2nd Ed., Springer, 2009
(http://web.stanford.edu/~hastie/ElemStatLearn/printings/ESLII print12.pdf)



http://www-bcf.usc.edu/~gareth/ISL/ISLR%2520Seventh%2520Printing.pdf
http://web.stanford.edu/~hastie/ElemStatLearn/printings/ESLII_print12.pdf
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LECTURE & PROBLEM SOLVING

Course presentation and topic 1.
Introduction to Quantitative Decision
Methods. Topic 1. DISCRETE

LAB ASSESMENT

h/w SELF-STUDY

LAB PREPARATION AND
REPORTING

OTHER ACTIVITIES

Learning
Outcomes

COURSE SYLLABUS
2018-2019

Knowing the application of system simulation in real environments,

EVENT SIMULATION MODELING. Review and self-study (2h) RA1 RA 1. pros and cons of their use
Ci and P i
by Simulation.
Topic 1. Simulation languages. Arena. Exercises Ei\;\ew, self-study and case-solving \Work preparation (4h) '(I;ehs)ts: Pre and Post case discussion RA1, RA2, RA4 RA2. :Zﬁsﬁ;:r;g and developing simulation models using a simulation
Topic 1. Arena Practice 1. Simulation Modeling Test of Practice 1 Revyew. self-study and problem- Pracnce‘preparauon (2h). Work Tests: Pre and Post case discussion RA2, RA3, RA4 RA3. Understancflng the representation gf the uncgrtalnly in input data
solving (5h) preparation (4h) (th) and analyzing the results for extracting conclusions

Topic 3. Infinite-| Analysis. y . R If-stud I Pi 2h). Work Developin ractical rk li T isions in
C(c))‘:;cpgnso"nlzl:esxzﬁ)T;)es;.ﬁls Practice 2. Simulation Output Analysis | Test of Practice 2 (;\;\ew y and = ractice (4h) (2n). Wor Tests: Pre and Post practice (1h) RA2, RA3, RA4 RA 4. reea‘lliest?(‘:)lcgseast‘:xifnca work applied o support decisions in 2|
Topic 4. QUEUEING THEORY. Review, self-study and case-solvin Tests: Pre and Post case discussion Understanding queuing theor lied to open and closed systems
Po‘i)sson processes Problems (5h) v 9 Work preparation (4h) (th) RA5 RA 5. and the link w?tf?simulgﬁon ¥ app P 4

" . Review, self-study and problem- Tests: Pre and Post case discussion Understanding different data analysis techniques to extract
Case study presentations Exercises RA1 RAG. . . . . " " .

dy p ! solving (7h) (1h) 6 information from data available, being either static or dynamic
Topic 5. MULTIVARIATE DATA
ANALYSIS. Introduction to Multivariate Exercises Review, self-study and problem- Tests: Pre and Post case discussion [ s a7 RA7 Applying these data analysis techniques to some data sets and
Data Analysis. Analysis of Variance. solving (7h) (1h) ) " extracting conclusions about the information
Principal Component Analysis
Topic 5 Principal Com;?onent Practice 3. Multivariate Data Analysis [Test of Practice 3 ReVTew- self-study and problem- Practice preparation (2h) Tests: Pre and Post practice (1h) RA6, RA7
Analysis. Factor Analysis solving (5h:
Topic 6. CLUSTERING AND . -
CLASSIFICATION. Hierarchical Exercises Review, self-study and problem- Tests: Pre and Post case discussion RAG, RA7
N solving (7h) (1h)
Clustering. k-means.
Topic 6. Classification Trees z'{:zg;:: :n OCnIuster\ng and Test of Practice 4 F;ivwew, self-study and case-solving Practice preparation (2h) Tests: Pre and Post practice (1h) RA6, RA7
Topic 7. REGRESSION. Linear
Regression. Additive Models. Neural Mid-term exam
Networks
Topic 7. Multilayer Perceptron. Topic 8.| " . " Review, self-study and case-solving . " . "
TIVE SERIES FORECASTING. Practice 5. Regression Test of Practice 5 (5h) Practice preparation (2h) Tests: Pre and Post practice (1h) RA6, RA7
Topic 8. Decomposition Methods. Review, self-study and case-solving Tests: Pre and Post case discussion
Exercises RA6, RA7

Exponential Smoothing. ARIMA 3h (1h) i
Case study presentations Exercises Review, self-study and problem- Tests: Pre and Post case discussion [

solving (7h)

(1h)
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