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1º. Declaración de la autoría y acreditación de la misma. 

El autor D. Carlos Veuthey Mordini, como alumno de la UNIVERSIDAD PONTIFICIA 
COMILLAS (COMILLAS), DECLARA  

que es el titular de los derechos de propiedad intelectual, objeto de la presente cesión, 
en relación con el proyecto final de carrera Climatización de un hotel en Barcelona, que 
ésta es una obra original, y que ostenta la condición de autor en el sentido que otorga la 
Ley de Propiedad Intelectual como titular único o cotitular de la obra.  

En caso de ser cotitular, el autor (firmante) declara asimismo que cuenta con el 
consentimiento de los restantes titulares para hacer la presente cesión. En caso de 
previa cesión a terceros de derechos de explotación de la obra, el autor declara que 
tiene la oportuna autorización de dichos titulares de derechos a los fines de esta cesión 
o bien que retiene la facultad de ceder estos derechos en la forma prevista en la 
presente cesión y así lo acredita.  

2º. Objeto y fines de la cesión. 

Con el fin de dar la máxima difusión a la obra citada a través del Repositorio institucional 
de la Universidad  y hacer posible su utilización de forma libre y gratuita (con las 
limitaciones que más adelante se detallan)  por todos los usuarios del repositorio y del 
portal e-ciencia, el autor CEDE a la Universidad Pontificia Comillas de forma gratuita y no 
exclusiva, por el máximo plazo legal y con ámbito universal, los derechos de 
digitalización, de  archivo, de reproducción, de distribución, de comunicación pública, 
incluido el derecho de puesta a disposición electrónica, tal y como se describen en la Ley 
de Propiedad Intelectual. El derecho de transformación se cede a los únicos efectos de 
lo dispuesto en la letra (a) del apartado siguiente.  

3º. Condiciones de la cesión. 

Sin perjuicio de la titularidad de la obra, que sigue correspondiendo a su autor, la cesión 
de derechos contemplada en esta licencia, el repositorio institucional podrá:  

(a) Transformarla para adaptarla a cualquier tecnología susceptible de incorporarla a 
internet; realizar adaptaciones para hacer posible la utilización de la obra en formatos 
electrónicos, así como incorporar metadatos para realizar el registro de la obra e 
incorporar marcas de agua  o cualquier otro sistema de seguridad o de protección.  
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(b) Reproducirla en un soporte digital para su incorporación a una base de datos 
electrónica, incluyendo el derecho de reproducir y almacenar la obra en servidores, a los 
efectos de garantizar su seguridad, conservación y preservar el formato. .  

(c) Comunicarla y ponerla a disposición del público a través de un archivo abierto 
institucional, accesible de modo libre y gratuito a través de internet.1  

(d) Distribuir copias electrónicas de la obra a los usuarios en un soporte digital. 2 

 

 

4º. Derechos del autor. 

El autor, en tanto que titular de una obra que cede con carácter no exclusivo a la 
Universidad por medio de su registro en el Repositorio Institucional tiene derecho a: 

a) A que la Universidad identifique claramente su nombre como el autor o propietario 
de los derechos del documento.  

b) Comunicar y dar publicidad a la obra en la versión que ceda y en otras posteriores a 
través de cualquier medio. 

c) Solicitar la retirada de la obra del repositorio por causa justificada. A tal fin deberá 
ponerse en contacto con el vicerrector/a de investigación (curiarte@rec.upcomillas.es). 

d) Autorizar expresamente a COMILLAS para, en su caso, realizar los trámites necesarios 
para la obtención del ISBN.  

d) Recibir notificación fehaciente de cualquier reclamación que puedan formular 
terceras personas en relación con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a 
los derechos de propiedad intelectual sobre ella. 

5º. Deberes del autor. 

El autor se compromete a: 

                                                
1 En el supuesto de que el autor opte por el acceso restringido, este apartado quedaría redactado en 
los siguientes términos: 
(c) Comunicarla y ponerla a disposición del público a través de un archivo institucional, accesible 
de modo restringido, en los términos previstos en el Reglamento del Repositorio Institucional  

2 En el supuesto de que el autor opte por el acceso restringido, este apartado quedaría eliminado. 
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a) Garantizar que el compromiso que adquiere mediante el presente escrito no infringe 
ningún derecho de terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier 
otro.  

b) Garantizar que el contenido de las obras no atenta contra los derechos al honor, a la 
intimidad y a la imagen de terceros. 

c) Asumir  toda reclamación o responsabilidad, incluyendo las indemnizaciones por 
daños, que pudieran ejercitarse contra la Universidad por terceros que vieran infringidos 
sus derechos e intereses a causa de la cesión. 

d) Asumir la responsabilidad en el caso de que las instituciones fueran condenadas por 
infracción de derechos derivada de las obras objeto de la cesión. 

6º. Fines y funcionamiento del Repositorio Institucional. 

La obra se pondrá a disposición de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y 
respetuoso con los derechos del autor, según lo permitido por la legislación aplicable, y 
con fines de estudio, investigación, o cualquier otro fin lícito.  Con dicha finalidad, la 
Universidad asume los siguientes deberes y se reserva las siguientes facultades: 

a) Deberes del repositorio Institucional: 

- La Universidad informará a los usuarios del archivo sobre los usos permitidos, y no 
garantiza ni asume responsabilidad alguna por otras formas en que los usuarios hagan 
un uso posterior de las obras no conforme con la legislación vigente. El uso posterior, 
más allá de la copia privada, requerirá que se cite la fuente y se reconozca la autoría, 
que no se obtenga beneficio comercial, y que no se realicen obras derivadas. 

- La Universidad no revisará el contenido de las obras, que en todo caso permanecerá 
bajo la responsabilidad exclusiva del autor y  no estará obligada a ejercitar acciones 
legales en nombre del autor en el supuesto de infracciones a derechos de propiedad 
intelectual derivados del depósito y archivo de las obras. El autor renuncia a cualquier 
reclamación frente a la Universidad por las formas no ajustadas a la legislación vigente 
en que los usuarios hagan uso de las obras. 

- La  Universidad adoptará las medidas necesarias para la preservación de la obra  en un 
futuro. 

b) Derechos que se reserva el Repositorio institucional respecto de las obras en él 
registradas: 

- retirar la obra, previa notificación al autor, en supuestos suficientemente justificados, o 
en caso de reclamaciones de terceros.  

 



AUTORIZACIÓN 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Madrid, a 25 de Mayo de 2015  

 

ACEPTA 

Carlos Veuthey Mordini 

 

 

Fdo.  



Proyecto realizado por el alumno: 

Carlos Veuthey Mordini 

Autorizada la entrega deJ proyecto cuya información no es de carácter 
confidencial 

EL DIRECTOR DEL PROYECTO 

Juan Antonio Hemández Bote 

yo B0 del Coordinador de Proyectos 

José Ignacio Linares Hurtado 

Fdo.: Fecha: 25/05/2015 ----- --



CLIMATIZACIÓN DE UN HOTEL EN BARCELONA 

Autor: Veuthey Mordini, Carlos  

Director: Hernández Bote, Juan Antonio  

Entidad Colaboradora: ICAI  Universidad Pontificia Comillas 

RESUMEN DEL PROYECTO 

El objetivo de este proyecto es el estudio de la implantación de un sistema de 

climatización (calefacción, refrigeración y ventilación) en un hotel situado en la 

ciudad de Barcelona. Para ello se han de tener en cuenta todos los requisitos 

técnicos, económicos y legales que se ajusten a las características de dicho 

edificio. 

El hotel está constituido por 22 plantas, 19 por encima del suelo y 3 niveles de 

sótanos. La superficie útil a climatizar es de 27691,2 m2 y la total es de 96.000 

m2. Se distingue entre superficie útil y superficie total puesto que hay numerosas 

zonas del hotel que no se climatizan y solo se han de acondicionar según 

normativa, como las salas técnicas, los pasillos de servicio, el aparcamiento 

subterráneo o las terrazas. El hotel está compuesto por tres torres dispuestas en 

está coronada por una bóveda de cristal y las dos torres laterales (Este y Oeste, de 

sección rectangular) hasta la 13ª. La entrada principal se encuentra en la cara oeste 

de la torre central en la planta 0. 

El hotel cuenta con 500 habitaciones, a distinguir entre habitaciones dobles, 

apartamentos con cocina o suites de lujo, 14 oficinas, un club social, dos bares, 

tres restaurantes, cuatro salones para eventos, un Business Center, una sala de 

Fitness y un SPA, aparte de otras instalaciones como el comedor para el personal 

o una sala de formación. A nivel del suelo se encuentran los bares y restaurantes 



con sus respectivas cocinas, el Business Center y la sala de Fitness. En los niveles 

inferiores están los salones de eventos, la sala de formación, el comedor del 

personal y el resto de servicios con los que cuenta el hotel (parking, lavandería, 

y las oficinas en las plantas 1ª y 2ª de esa misma torre. 

Debido a que las condiciones externas son variables, se ha de asegurar que el 

sistema de climatización es capaz de suministrar las necesidades térmicas que se 

requieren en los momentos más desfavorables del año (verano e invierno), cuya 

información es conocida para la ciudad de Barcelona.  

La primera fase del proyecto es el cálculo de esas necesidades térmicas, 

individualmente para cada zona del hotel. Para la situación de verano se han de 

contabilizar las cargas sensibles y latentes que afectan al edificio, las cuales se 

deben a la radiación, a la transmisión térmica, a la ocupación, a los equipos 

instalados en cada zona y a la iluminación. Para ello se ha utilizado el manual 

técnico de CARRIER. El único fenómeno que no se ha contabilizado es el de 

infiltraciones puesto que se creará una sobrepresión dentro del hotel para que el 

flujo de aire sea hacia el exterior. 

Para el cálculo de las pérdidas en invierno solo se ha de tener en cuenta la 

transferencia con los muros y el viento, ya que el resto son aportaciones de calor 

Tras obtener los valores de las necesidades térmicas de cada zona hay que 

seleccionar los diferentes equipos que componen la instalación. Para ello se ha de 

decidir qué zonas se climatizarán mediante Fan-Coils y cuáles mediante 

climatizadores. Se ha seguido el criterio de instalar Fan-Coils en todas las 

habitaciones, y en sus respectivos salones, en los pasillos y en todas las zonas 

cuya demanda térmica sea inferior a 5,81 kW (5000 kcal/h). Los equipos de Fan-

Coils son a cuatro tubos y de tres filas la batería de frío y de una la de calor, con 



filtro vertical y de instalación en falso techo. De esta forma se puede dar tanto 

calor como frío independientemente de la temporada del año. Se instalarán 

climatizadores para el resto de zonas. Queda, por tanto, que para el hotel en 

cuestión se necesitan 913 Fan-Coils y 31 climatizadores de diferentes potencias. 

Para generar el calor y frío que necesitan estos equipos se ha diseñado una 

solución mediante calderas, equipos frigoríficos y bombas de calor con 

recuperación. 

Según los datos del proyecto, para garantizar la situación de confort se necesitan 

en verano 4115,97 kW de potencia frigorífica y en invierno 1138,77 kW de 

potencia calorífica. Para satisfacer estas demandas, y cumpliendo las normativas 

que impone el RITE, se colocarán en paralelo tres calderas de gas natural de 381 

kW cada una, y cuatro enfriadoras por aire de 1045 kW cada una. Además, para 

que estos equipos no funcionen a plena potencia y disminuir la demanda de 

recursos energéticos, se instalarán cuatro bombas de calor con recuperación que 

suministrarán calor en invierno y frío en verano al circuito primario de agua. 

Las calderas estarán situadas en sala de calderas de semisótano, con las aperturas 

de ventilación adecuadas directamente al exterior, las enfriadoras en la planta baja 

en la zona trasera junto a la Torre Central y las bombas de calor con recuperación 

estarán situadas en la planta 16, en la sala técnica habilitada en la Torre Central. 

Los climatizadores estarán instalados en las distintas salas técnicas de los sótanos 

o en las cubiertas de las escaleras de emergencia de las torres este y oeste. 

El transporte del calor y frío que necesitan los climatizadores y Fan-Coils se 

realiza mediante una red de tuberías de agua que circula desde los centros de 

producción de calor o frío hasta estos equipos, pasando por la sala de bombeo. 

Para la elección de bombas se han de tener en cuenta las pérdidas de carga por 

rozamiento que se generan al circular el agua por las tuberías y los equipos y 

contabilizar el tramo con mayor pérdida de carga acumulada. Se instalaran seis 

bombas en paralelo para cubrir dicho suministro. 



La selección de tuberías se realiza en función del caudal de agua necesario, el cual 

depende de la potencia frigorífica o calorífica de cada zona, teniendo en cuenta los 

límites de velocidad máxima de 2 m/s y una pérdida de carga máxima de 30 

mm.c.a/m. 

La red de conductos se diseña en función de los caudales de aire que los 

climatizadores han de llevar a cada uno de los locales. Se calculan mediante el 

método de pérdida de carga constante. Estos conductos estarán aislados para 

evitar pérdidas en el camino e irán desde cada uno de los climatizadores, 

discurriendo verticalmente por los patinillos habilitados y horizontalmente por 

encima del falso techo, hasta el local en cuestión. Serán de sección rectangular 

con una altura de 300 mm. El aire finalmente será impulsado a cada local por 

difusores cuya velocidad máxima de salida del aire sea inferior a 3 m/s y con un 

nivel de ruido inferior a 50 dB. El retorno de aire se produce a través de rejillas 

horizontales situadas en las paredes, evitando que succionen el caudal recién 

impulsado. 

Para el control de presiones y temperaturas se instalarán accesorios adicionales 

como termómetros y manómetros. La regulación del caudal a la entrada de los 

climatizadores o Fan-Coils se realizará mediante válvulas esféricas o de 

compuerta. Todos estos accesorios estarán conectados con el sistema de control 

central para poder optimizar el funcionamiento de la instalación en cualquier 

temporada. 

Todos los equipos y elementos seleccionados atienden a la normativa del Pliego 

de Condiciones y proceden de catálogos de distintos fabricantes. Se han 

seleccionado teniendo en cuenta las necesidades individuales. 

El presupu
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PROJECT SUMMARY 

The aim of this project is to study the implementation of an air conditioning 

system (heating, cooling and ventilation) in a hotel located in the city of 

Barcelona. All technical, economic and legal requirements that fit the 

characteristics of this type of building will have to be taken into consideration. 

The hotel comprises 22 levels, 19 of which above ground and 3 on basement 

levels. The effective surface to be conditioned is 27691,2 m2 and the total area is 

96.000 m2. There is a distinction between effective and total surface, since there 

are numerous areas of the hotel which are not air-conditioned and must only be 

acclimatized according to regulations, such as technical rooms, service corridors, 

underground parking and terraces. The hotel consists of three towers arranged in 

crowned by a glass dome, and the two lateral towers (East and West, of 

rectangular section) to the 13th. The main entrance is on the west side of the 

Central Tower on level 0. 

The hotel has 500 rooms, classified between double rooms, self-catering 

apartments or luxury suites, 14 offices, a social club, two bars, three restaurants, 

four meeting rooms, a business center, a fitness room and a Spa. It also includes 

other facilities such as a training room or the staff dining room. The bars and 

restaurants with their kitchens, the business center and the fitness room are at 

ground level. The meeting rooms, the training room, the staff dining room and 

other services provided by the hotel (parking, laundry, technical rooms,...) are 



located in the lower levels. The social club is located on the top floor of the 

Central Tower and offices are on the 1st and 2nd floor of the same tower. 

Due to variable external conditions during the whole year, it must be ensured that 

the air conditioning system is capable of supplying the thermal needs required in 

the worst seasons of the year (summer and winter). 

The first part of the project is the calculation of these thermal requirements for 

each area of the hotel individually. For the summer situation sensitive and latent 

loads affecting the building must be taken into account; these loads are due to 

radiation, thermal conductivity, occupation, equipment installed in each area and 

lighting. To do so we have used the technical manual CARRIER. The only 

phenomenon that is not accounted for is the infiltration, since an overpressure will 

be created inside the hotel which will make the air flow head outwards. 

To calculate heat losses in winter, only the conductivity through the walls and the 

wind effect have to be considered, because the other phenomena are regarded as 

"favourable" heat. 

After obtaining the values of the thermal needs for each area, the next step is to 

select the different units that compose the installation. Therefore we have to 

decide which areas will be acclimatized by Fan-Coil units and which ones by air 

handling units (AHU). The criterion followed is to set Fan-Coil units in all the 

rooms plus their suites, in the corridors and in all areas where the heat demand is 

less than 5,81 kW (5000 kcal/h). The Fan-Coil units consist of four pipes and 

three rows the cooling coil unit and one row the heating coil unit, with vertical 

filter and mounted on false ceiling. In this way both heat and cold can be given, 

regardless of the season. AHU will be installed in all other areas. As a result, 913 

Fan-Coil and 31 AHU of different power are needed in the hotel.

To generate the heat and cold that these units need, a solution has been designed 

using boilers, refrigeration units and heat pumps with heat recovery. 



According to the project, in summer 4115,97 kW of cooling capacity and in 

winter 1138,77 kW of heating power is needed to ensure the comfort situation. To 

meet these demands fulfilling the standards imposed by the RITE, three natural 

gas boilers of 381 kW each and four refrigeration units of 1045 kW each will be 

placed in parallel. To avoid these units to be operating continuously at full power, 

four heat pumps with heat recovery system will be installed to supply heating in 

winter and cooling in summer to the primary water circuit, thus reducing the 

demand for energy resources.  

The boilers will be located in the boiler room in the semi-basement with the 

adequate ventilation openings directed to the outside; the refrigeration units will 

be placed in the back area of the ground floor next to the Central Tower and the 

heat recovery system pumps will be installed on the 16th floor of the Central 

Tower technical room. The AHU will be installed in the various technical rooms 

in the basements or on the emergency stairway roofing of the East and West 

Towers. 

The transportation of the heat and cold needed by these AHU and Fan-Coils is 

carried out by a water pipe network which flows from the heat and cold 

production centres, going through the pump room, to the above mentioned units. 

For the election of pumps it has to be taken into account the friction losses 

generated by the water flow through the pipes and the equipment; also the 

segment with the highest head loss must be selected. To provide this supply, six 

centrifugal pumps in parallel will be installed. 

The selection of pipes is performed according to the water flow needed, which 

depends on the cooling or heating capacity of each area, by taking into account 

the limits of maximum speed of 2 m/s and a maximum head loss of 30 

mmH2O/m. 

Ductwork is designed based on the air flow that AHU have to carry to each of the 

premises. They are calculated by the method of constant head loss. These ducts 

are insulated to avoid losses and will go from each one of the AHU to the 



premises in question, running vertically though the brackets and horizontally 

above the false ceiling. They will have a rectangular section with a maximum 

height of 300 mm. The air will finally be driven to each premise through diffusors 

with a maximum air output speed below 3 m/s and with a noise level below 50 

dB. The air return will be produced through horizontal grating installed on the 

walls and correctly located to prevent the sucking of newly driven flow. 

To control pressures and temperatures additional accessories such as 

thermometers and pressure gauges will be installed. The flow rate at the entrance 

of AHU or Fan-Coils will be carried out through globe or gate valves. All these 

accessories will be connected to the central control system to optimize the 

operation of the installation in any season. 

All the equipment and elements have been selected according to the rules of the 

Product Specifications and come from catalogues of different manufacturers. 

They have been selected taking into account the individual needs. 
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1.1.1 MOTIVACIÓN DEL PROYECTO

El ser humano siempre ha perseguido crear una situación de confort térmico en 

sus hogares y lugares de trabajo, y desde principios del siglo XX esto es posible 

en cualquier lugar del planeta y no solo en los de climas más templados. 

La climatización de edificios es una tecnología en constante evolución. Se trata de 

buscar siempre la mejor combinación entre eficiencia energética y distribución. 

Por ese motivo, la motivación de este proyecto es la compresión y el manejo de 

las técnicas de climatización. 

Personalmente tengo especial interés en este tema debido a la tradición familiar en 

el sector de la climatización industrial.  

1.1.2 OBJETIVOS

El objeto de este proyecto es la climatización de un hotel en la ciudad de 

Barcelona, asegurándose del cumplimiento de las condiciones tanto técnicas como 

legales que exige la normativa especificada en el pliego de condiciones. 

En este proyecto se buscará dimensionar los equipos de climatización de un hotel 

de lujo en la ciudad de Barcelona, incluyendo los equipos en régimen de verano 

(refrigeración) y en régimen de invierno (calefacción), así como los 

climatizadores, difusores y rejillas, Fan-Coils, tuberías de agua fría y caliente y 

los conductos de impulsión y retorno de aire. Todo ello teniendo en cuenta el 

volumen de aire a renovar según la ocupación del edificio y las extracciones en 

los aseos y cocinas para mantener la pureza del aire que se va a climatizar. Estas 
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instalaciones a desarrollar comprenderán la totalidad de los sistemas de 

refrigeración y calefacción necesarios durante todos los días del año.  

Además, se especificarán los equipos a instalar (climatizadores, Fan-Coils,...) y 

los materiales a utilizar en los diferentes conductos y tuberías de la instalación, así 

como el coste, tanto unitario como global, de los mismos. 

Adicionalmente, se plantea la opción de estudiar el sistema integrado de control 

de la instalación, cuyo objeto es el correcto funcionamiento de la misma, así como 

la facilidad de uso y mantenimiento por parte de los usuarios. 

1.1.3 METODOLOGÍA DE TRABAJO

Mediante el apoyo de hojas de cálculo, se realizarán los cálculos de las cargas de 

invierno y verano a partir de los datos ofrecidos los manuales técnicos de 

CARRIER. 

Para calcular las cargas térmicas, que se han de compensar en cada una de las 

zonas del hotel (habitaciones, 

hora que den la combinación más desfavorable. Esta fecha variará en función de 

las diferentes orientaciones para cada uno de las zonas mencionadas. 

Para ello, habrá de ajustarse al Apéndice 07.1 del Reglamento de Instalaciones 

Térmicas de los Edificios, cumplimentando todos los capítulos del RITE, con su 

contenido simplificado ajustado al tipo de instalación de que se trata. 

Una vez determinadas las cargas térmicas se elegirá que zonas serán climatizados 

con Fan-Coils y cuáles con climatizadores. 

A continuación se hallarán los caudales de ventilación, de impulsión y de retorno 

de cada una de las zonas del edificio, así como los equipos de verano e invierno, 

con la ayuda del ábaco psicrométrico (ajunto en los Anexos). Partiendo de la 

hipótesis de que los caudales de impulsión son iguales en verano y en invierno 
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(por tratarse de la misma instalación), se han dimensionado los equipos de 

invierno teniendo en cuenta las condiciones exteriores e interiores. 

Conocidos los caudales, se seleccionarán los difusores en los conductos de 

impulsión y las rejillas en los conductos de retorno. Por último se calcularán las 

dimensiones de conductos para cada una de las zonas, las dimensiones de tuberías 

de agua fría y caliente. 

Para el cálculo de rozamiento en conductos se conocen tres métodos de cálculo: el 

de reducción de velocidad, el de rozamiento constante y el de recuperación 

estática. Se ha optado por el método de rozamiento constante para el cálculo de 

conductos puesto que se ha demostrado que da unos resultados suficientemente 

precisos sin conllevar unas operaciones matemáticas complejas. 

Para la presentación del proyecto se  elaborarán los planos de las instalaciones de 

conductos y tuberías  sobre los planos de arquitectura del hotel proporcionados 

por el director de este proyecto. Además se realizará un presupuesto de la obra en 

el que se valorará los diferentes elementos que forman la instalación. Por último 

se incluirá el pliego de condiciones del proyecto el cual contendrá las 

características, tanto generales y económicas como técnicas y particulares, de los 

diferentes equipos y materiales que componen la instalación. 

1.1.4 HERRAMIENTAS EMPLEADAS

A parte de los reglamentos y manuales técnicos mencionados anteriormente, para 

la elaboración de este proyecto se utilizarán: 

Programa de diseño asistido por ordenador: AUTOCAD en su versión 
del 2015 

Hojas de cálculo del programa Microsoft Excel 2010 
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Catálogos de Calderas ADISA y Equipos Frigoríficos 
CLIMAVENETA 

Catálogos de Fan-Coils y Climatizadores TERMOVEN 

Catálogo de Bombas de Calor con Recuperación CARRIER 

Catálogo de Rejillas y Difusores AIRFLOW 

Catálogo de Bombas ELIAS 
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A continuación se expondrán las condiciones que se han tomado como base para 

el diseño de los sistemas de climatización del hotel. 

1.2.1 CONDICIONES EXTERIORES

Localidad:    Barcelona  

Verano: 

Nivel percentil   1% 

Temperatura Seca  30,3 ºC 

Temperatura Húmeda  22,7 ºC 

Invierno: 

Nivel percentil  99% 

Temperatura Seca   2,1 ºC 

1.2.2 CONDICIONES INTERIORES

1.2.2.1 HABITACIONES DE HOTEL Y APARTAMENTOS

Temperatura de invierno:   21°C 

Temperatura de verano:   24°C 

Humedad relativa:   50% 

Aire exterior:     36 m3/h por persona 

Ganancias de alumbrado:   25 W/m2 

Ganancias de equipo:   125 W por televisor y/u ordenador 

     150 W por nevera  

Ocupación:     2 personas por sala (habitación / salón) 

Ganancias de ocupación:   75 W por persona (sensible) 
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55 W por persona (latente) 

Sistema ventilación:    Aire tratado en climatizador. 

Sistema de Climatización:   Fan-Coils a 4 tubos 

Nivel de ruido:    Día 40 dB(A) 

Noche 30 dB(A) 

Filtración estándar:    impulsión F5. 

1.2.2.2 RESTAURANTES

Temperatura de invierno:  21°C 

Temperatura de verano:   24°C 

Humedad relativa:    Sin controlar 

Aire exterior:     36 m3/h por persona 

Ganancias de alumbrado:   25 W/m2 

Ganancias de equipo:   Sin especificar 

Densidad de ocupación:  1,5 persona por cada 1 m2 o en función de la 

decoración. 

Ganancias de ocupación:   80 W por persona (sensible) 

80 W por persona (latente) 

Sistema ventilación:  Aire tratado en climatizador, extracción 

mecánica. 

Sistema de climatización:   Mediante climatizadores 

Nivel de ruido:    50 dB(A) 

1.2.2.3 BARES

Temperatura de invierno:   22°C 

Temperatura de verano:   24°C 

Humedad relativa:    Sin controlar 
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Aire exterior:     54 m3/h por persona 

Ganancias de alumbrado:   25 W/m2 

Ganancias de equipo:   Sin especificar 

Densidad de ocupación:  1,5 persona por cada 1 m2 o en función de la 

decoración. 

Ganancias de ocupación:   80 W por persona (sensible) 

80 W por persona (latente) 

Sistema ventilación:  Aire tratado en climatizador, extracción 

mecánica. 

Sistema de climatización:   Mediante climatizadores 

Nivel de ruido:    50 dB(A) 

1.2.2.4 OFICINAS

Temperatura de invierno:   22°C 

Temperatura de verano:   24°C 

Humedad relativa:    Sin controlar 

Aire exterior:     36 m3/h por persona 

Ganancias de alumbrado:   20 W/m2 

Ganancias de equipo:   15 W/m2 

Densidad de ocupación:   1 persona por cada 10 m2 

Ganancias de ocupación:   75 W por persona (sensible) 

55 W por persona (latente) 

Sistema ventilación:  Aire tratado en climatizador, extracción 

mecánica. 

Sistema de climatización:   Mediante unidades Fan-Coils. 

Nivel de ruido:    45 dB(A) 
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1.2.2.5 VESTÍBULO

Temperatura de invierno:   22°C 

Temperatura de verano:   24°C 

Humedad relativa:    Sin controlar 

Aire exterior:     75 m3/h por persona 

Ganancias de alumbrado:   25 W/m2 

Ganancias de equipo:   Sin especificar 

Densidad de ocupación:  1 persona por cada 2 m2 o en función de la 

decoración. 

Ganancias de ocupación:   75 W por persona (sensible) 

55 W por persona (latente) 

Sistema ventilación:  Aire tratado en climatizador, extracción 

mecánica. 

Sistema de climatización:   Mediante climatizadores 

Nivel de ruido:    50 dB(A) 

1.2.2.6 SALÓN DE EVENTOS

Temperatura de invierno:   22°C 

Temperatura de verano:   24°C 

Humedad relativa:    Sin controlar 

Aire exterior:     75 m3/h por persona 

Ganancias de alumbrado:   50 W/m2 

Ganancias de equipo:   Sin especificar 

Densidad de ocupación:  1 persona por cada 3,5 m2 o en función de la 

decoración. 

Ganancias de ocupación:   75 W por persona (sensible) 

55 W por persona (latente) 
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Sistema ventilación:  Aire tratado en climatizador, extracción 

mecánica. 

Sistema de climatización:   Mediante climatizadores. 

Nivel de ruido:    50 dB(A) 

1.2.2.7 COCINAS

En todas las cocinas se instalará una campana de extracción que se lleve los 

humos y el calor producidos por la actividad ahí llevada a cabo. Debido a esto las 

cocinas se encontrarán en depresión, por lo que se producirán infiltraciones de 

aire desde las zonas colindantes, climatizando así las cocinas y evitando los 

escapes de olores. 

1.2.2.8 COMERCIOS O TIENDAS

El hall de entrada del hotel cuenta con 5 espacios habilitados para comercios y 

tiendas. La climatización de estos espacios se dejará a elección del arrendatario 

que decida alquilarlos; sin embargo se proveerá de una toma de agua caliente y 

otra fría y de unos conductos de aire (impulsión y retorno) para poder instalar los 

sistemas de climatización necesarios. 

1.2.2.9 OTRAS ZONAS

Para el resto de zonas comunes (almacenes, trasteros, aseos públicos, vestuarios, 

salas técnicas, lavandería y garajes) se dispondrá de unos sistemas de ventilación 

por extracción forzada según estipula la normativa. 
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1.2.3 CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS

1.2.3.1 DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO

El hotel, de diseño bastante innovador, está constituido por tres torres diferentes. 

La Torre Central tiene 17 plantas, es de diseño cilíndrico y está coronada por una 

cúpula de cristal. En esta torre, a parte de las habitaciones, están las oficinas y el 

club social. A ambos lados de la Torre Central, en forma de V , se alzan las otras 

dos torres: Torre Este y Torre Oeste. Estas dos torres tienen forma de prisma 

rectangular. Cada una cuenta con 12 plantas y una azotea habilitada como terraza 

para las Suites de la planta 12. 

La superficie útil del hotel (sin contar las zonas no climatizadas como los pasillos 
2 y cuenta 

con 500 habitaciones, 14 oficinas, un club social, dos bares, tres restaurantes, 

cuatro salones, un Business Center, una sala de Fitness y un SPA, aparte de otras 

instalaciones como el comedor para el personal o una sala de formación. En los 

niveles inferiores se encuentran los bares y restaurantes, el Business Center, la 

sala de Fitness, los salones y el resto de servicios con los que cuenta el hotel 

(parking, lavandería, cocinas, salas técnicas,

1.2.3.2 MOVIMIENTO DE AIRE

Como criterio general de diseño se lograrán las sobrepresiones necesarias en las 

las primeras a las segundas. Estas sobrepresiones podrán oscilar entre un 15-20% 

en términos de diferencia de caudal entre impulsión y extracción. 

1.2.3.3 COEFICIENTES DE TRANSMISIÓN TÉRMICA

Los principales valores de los coeficientes de transmisión que se han utilizado 

para el cálculo de ganancias térmicas han sido los siguientes: 



MEMORIA DESCRIPTIVA

11 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Cerramiento Coeficiente K [kcal/hm2 ºC]

Muros Exteriores 0,5

Cristales 3,5

Tabiques con locales no climatizados 1,2

Forjado interior 0,49

Forjado exterior 1,1

Solera 0,3

Tabla 1.2.1: Coeficientes de transmisión térmica 

Estos valores están basados en la información facilitada en el pliego de 

condiciones del hotel, tras actualizar los cerramientos para el cumplimiento del 

Código Técnico de la Edificación. Además se incluye un factor de seguridad por 

posible mala ejecución en la aplicación de alguna de las soluciones constructivas. 

En determinadas zonas del hotel se han utilizado materiales con otros coeficientes 

térmicos. Estos casos se encuentran reflejados en las tablas específicas de cada 

zona. 

1.2.3.4 FACTOR DE GANANCIA SOLAR

El factor de ganancia solar representa la radiación directa que puede atravesar una 

superficie transparente. Se trata de una fracción entre 0 y 1, donde 0 representaría 

una superficie totalmente opaca y 1 una superficie totalmente transparente. 

El valor genérico tomado para el factor de ganancia solar es de 0,83. Al igual que 

en el apartado anterior este valor puede ir variando para los cristales de algunas 

zonas concretas del hotel.  

1.2.3.5 CAUDALES DE VENTILACIÓN

El caudal de aire de ventilación se obtiene en función del uso del local, de su 

superficie y del número de ocupantes, aplicando la Tabla 2 de la norma 

UNE100011. 
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1.2.4 NORMATIVA DE APLICACIÓN

Las instalaciones serán ejecutadas de acuerdo con la siguiente normativa: 

[1] Norma Básica de la Edificación NBE-CA-

[2] Norma Básica de la Edificación NBE-CT-

[3] Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) (Real Decreto 
1751/1998, de 31 de julio) y Modificación del RITE y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias (Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre) 

[4] Instrucción Técnica Complementaria MIE-AP1 del Reglamento de 
Aparatos a Presión, según orden del Ministerio de Industria y Energía, de 
fecha 17 de marzo de 1981 (BOE 8 abril de 1981). 

[5] Ley de Protección del ambiente atmosférico según decreto 833/1975 del 
Ministerio de Planificación del Desarrollo de fecha 6 de febrero de 1975, y 
modificaciones. 

[6] Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 
según decreto 2414/1961 de la Presidencia del Gobierno de fecha 30 de 
noviembre de 1961. 

[7] Normas básicas para las instalaciones interiores de suministro de agua del 
Ministerio de Industria. BOE 13 de enero de 1976. Incluida corrección del 
12 febrero de 1976 

[8] Norma Básica de la Edificación NBE-CPI-96. 
[9] Normas Tecnológicas de la edificación (NTEs) 
[10] Norma UNE 100030 IN Guía para la prevención y control de la 

proliferación y diseminación de Legionella en instalaciones 
[11] Reglamento de Seguridad para plantas e Instalaciones Frigoríficas 
[12] Decreto 74/1996, de 20 de febrero. Protección del Medio Ambiente. 

Reglamento de la Calidad del Aire. (BOJA nº 30, de 07.03.96). 
[13] Real Decreto 140/2003 por el que se establecen los criterios higiénico-

sanitarios de la calidad de agua de consumo humano, y sus posteriores 
modificaciones. 
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Los sistemas de climatización previstos para el hotel se basan en un sistema a 

cuatro tubos con enfriadoras de agua condensadas por aire, bombas de calor con 

recuperación y calderas a gas natural. 

En los apartados que siguen se tratan los siguientes puntos: 

preliminares de los sistemas. 

limatización y ventilación de apartamentos y 

habitaciones. 

1.3.1 PRODUCCIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE FRÍO Y CALOR

Se ha previsto un sistema de producción de calor para suministrar agua caliente a

la instalación de climatización generada mediante tres calderas de gas natural 

modelo ADINOX 339 BT de 381 kW de potencia calorífica útil cada una y cuatro 

bombas de calor con recuperación, de la marca CARRIER y modelo 30-RQ-232, 

de 229 kW potencia calorífica cada una. 

Las calderas están situadas en sala de calderas de semisótano, con las aperturas de 

ventilación adecuadas directamente al exterior. 

Las bombas de calor con recuperación están situadas en la planta 16, en la sala 

técnica habilitada en la torre central. 

Las calderas y las bombas de calor facilitan agua caliente en el circuito primario 

de calor. En este circuito se instalarán seis bombas primarias con variador de 

frecuencia, tres en funcionamiento y tres de reserva. Cada grupo de bombeo 
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(bomba principal + bomba de reserva) impulsará el agua a una torre, de tal forma 

que para las tres torres se tienen tres grupos de bombeo. Los tipos de bombas 

elegidas, así como sus especificaciones, están explicados en el apartado 2.11.

Las calderas estarán conectadas entre sí a través de un circuito secundario o

circuito de calderas en donde cada caldera dispondrá de una bomba hidráulica 

para que impulse el agua a través de ella. Cada vez que la carga disminuya y no 

sea necesario poner en marcha una determinada caldera la bomba asociada a esta 

caldera también se interrumpirá. 

Cada caldera dispondrá de una chimenea independiente de acero inoxidable 

aislado de doble pared. La altura de las chimeneas debe cumplir con las 

normativas vigentes. 

Se calculado un salto térmico entre la impulsión y retorno de 15ºC (85-70 ºC) para 

las calderas y de 5ºC (40-45 ºC) para las bombas de calor. 

El cálculo de las potencias de las calderas (y su elección del correspondiente 

catálogo) se realiza en el apartado 2.10.1. 

Se dispondrá de varios grupos de presión hidráulicos de caudal variable para el 

suministro de agua caliente a los distintos equipos del complejo, compartiendo las 

subcentrales con los equipos de frío. 

Para satisfacer las necesidades frigoríficas se han estimado necesarias cuatro 

enfriadoras de agua de condensación por aire con compresor de tornillo, del 

fabricante CLIMAVENETA y modelo BG/WRAC R407C 4828, de 1045 kW de 

potencia cada una, y cuatro bombas de calor con recuperación, de la marca 

CARRIER y modelo 30-RQ-232, de potencia frigorífica 219 kW cada una. 

Las enfriadoras están situadas en planta baja en la zona trasera junto a la Torre 

Central. 

Las enfriadoras y las bombas de calor facilitan agua fría en el circuito primario de 

frío. En este circuito se instalarán seis bombas primarias con variador de 

frecuencia, tres en funcionamiento y tres de reserva. La disposición de las bombas 
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es la misma que en el circuito de calor: un grupo de bombeo (bomba en 

funcionamiento + bomba de reserva) por torre. 

Las bombas serán de caudal de agua variable disponiéndose la regulación de 

presión a través de sensores en los mismos puntos que para la distribución de 

calor. 

Se dejará previsto unas acometidas de agua fría y caliente para el SPA y para los 

comercios del hall de entrada. 

El salto térmico en el circuito de agua fría diseñado para los equipos mencionados 

es de 5ºC (12ºC-7ºC). 

La descripción y funcionamiento es el mismo que para las conexiones directas de 

agua caliente. 

El cálculo de los circuitos de agua caliente y fría está explicado en el apartado 2.9.

1.3.1.1 BOMBAS DE CALOR CON RECUPERACIÓN 

Para cubrir parte de la demanda de calor en invierno y frío en verano, el hotel 

cuenta con sistema de recuperación de calor mediante bombas situado en la sala 

técnica de la planta 16 de la Torre Central. Este sistema ayuda a reducir el 

consumo de energía del hotel al aprovechar la condiciones del ambiente como 

foco frío o caliente en verano o invierno, respectivamente. 

El mecanismo de funcionamiento es el siguiente: 

Se hace circular un refrigerante (generalmente R410A)  por un circuito 

constituido por un compresor, un evaporador, un condensador y una válvula de 

expansión. Este refrigerante es un fluido que tiene la facilidad de absorber calor a 

baja presión y baja temperatura y cederlo a alta presión y alta temperatura. Una de 

sus principales características es que disponga de una temperatura de ebullición 

extremadamente baja (-51,58ºC para el  R410A).
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Figura 1.3.1: Esquema del funcionamiento de una bomba de calor con recuperación3

En el evaporador se produce una transmisión de calor desde el circuito primario 

de agua hacia el refrigerante y éste empieza a absorber calor y a evaporarse. El 

calor absorbido es necesario cederlo al ambiente para poder seguir usando el 

refrigerante. Del evaporador sale el gas a baja presión. Se necesita que la presión 

y temperatura del gas sean altas para devolver el refrigerante al estado líquido. 

Para ello se usa un compresor. Una vez que se consigue elevar la presión, el 

refrigerante condensa en el condensador cediendo calor al ambiente. Para 

finalizar, en la válvula de expansión la presión del refrigerante disminuye y el 

ciclo puede volver a iniciarse. 

La ventaja de este ciclo es que es completamente reversible, de forma que en 

verano se puede enfriar el agua cediendo calor al exterior y en invierno tomando 

calor del exterior. Para resumirlo en una frase: en la figura 1.3.1 en verano estaría 

el interior a la izquierda de la bomba y el exterior a la derecha y en invierno se 

daría la situación opuesta. 

                                                
3 Imagen tomada de: http://www.fujisol.com/imgbiomasa/funcionamiento.jpg 
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1.3.2 HABITACIONES DE HOTEL Y APARTAMENTOS

Las habitaciones del hotel, las de apartamentos, y los salones de los mismos, se 

climatizarán mediante unidades tipo Fan-Coil a cuatro tubos. Las tuberías por 

donde circula el agua fría/caliente serán de acero negro estirado sin soldadura, 

aisladas mediante coquilla tipo Armaflex. 

El Fan-Coil será de tipo horizontal, sin envolvente, con batería de frío y calor. 

Dispondrá además de una bandeja aislada de recogida de condensados. 

El aire exterior será tratado térmicamente y filtrado en unidades centrales 

(climatizadores de aire primario) instaladas en cubierta para los climatizadores de 

las torres este y oeste y en la sala técnica 4 para la torre central, conducido 

posteriormente a cada planta mediante una red de conductos donde será 

distribuido horizontalmente a cada habitación. 

Las unidades constarían de las siguientes secciones: 

Compuerta de impulsión motorizada 
Sección de doble filtrado de aire de impulsión de eficacias G-4 y F-8. 
Ventilador de Impulsión, caudal constante, con variador de frecuencia. 
Baterías de frío y calor. 
Silenciador. 
Sección de humectación. 

La toma de aire de cada climatizador se ubicará a distancia adecuada de las 

chimeneas de extracción de garaje, aseos y cocinas, de acuerdo con la RITE 02 

del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios vigente. 

El aire primario será impulsado a través de un conducto rectangular realizado en 

chapa de acero galvanizado y aislado con manta de fibra de vidrio y descargará en 

el plenum del falso techo en la parte trasera del Fan-Coil, siendo impulsado a la 

habitación una vez mezclado con el aire de retorno. 

El retorno se realizará por plenum mediante una rejilla rectangular de lamas fijas, 

ubicada en el falso techo del pasillo cerca de la parte posterior del Fan-Coil. 

El control del Fan-Coil se lleva a cabo mediante termostatos en cada habitación o 

salón, ajustables en un rango de 5ºC por el usuario. Las válvulas proporcionales 
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instaladas en las baterías de frío y calor se ajustarán mediante el sistema de 

control en función de la temperatura medida por el termostato. 

El ventilador del Fan-Coil dispondrá de tres velocidades entre las cuales el usuario 

podrá elegir (alta, media o baja). 

La ventilación de aseos se realiza mediante extracción mecánica de 90 m3/h, con 

extractor instalado en cubierta. La distribución de conductos de extracción será 

vertical por patinillo de habitación, existiendo un extractor para cada vertical. El 

extractor se instalará a altura adecuada para evitar olores en azotea. 

En cada una de las cocinas de los apartamentos se instalará una campana 

conectada mediante compuerta anti-retorno a conductos comunes verticales que 

recogen la extracción de cocinas de todas las habitaciones situadas en la misma 

vertical, con expulsión de aire en la cubierta de las torres este y o este a altura 

adecuada para evitar olores en azoteas. 

La localización de todos los equipos descritos se encuentra en los planos adjuntos. 

1.3.3 ZONAS COMUNES Y SERVICIOS

En este apartado se describen los sistemas previstos para instalaciones y zonas 

comunes. 

En todos los casos la producción de frío y calor se realiza de manera centralizada. 

La climatización en zonas comunes se realizará mediante climatizadores de caudal 

constante, a cuatro tubos con suministro de agua fría y caliente desde los equipos 

centrales de producción. 

Las zonas comunes contempladas son: 

Salón de Eventos (planta -2) 
Restaurantes 

Gourmet (planta -1)
Pescados (planta -1) 
Buffet (planta -1)

Bares 
Sport Bar (planta -1) 
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Bar Lobby (planta -1) 
Hall 
Business Center 

La única zona de servicio climatizada y contemplada en el proyecto básico es el 

comedor de servicio. 

La climatización en zonas comunes se realizará mediante climatizadores de caudal 

constante a cuatro tubos con suministro de agua fría y caliente desde los equipos 

centrales de producción. 

Las unidades de tratamiento de aire (UTAs) poseen las siguientes secciones: 

Ventilador de retorno/extracción, a caudal constante, con variador de 
frecuencia. 
Recuperador rotativo sensible con control de velocidad mediante variador 
de frecuencia con filtros de eficacia F4 en retorno y toma de aire. 
Conjunto de compuertas motorizadas toma, expulsión y recirculación, con 
control proporcional, para obtención de enfriamiento gratuito. 
Secciones de filtrado de aire de impulsión de eficacia F-8 
Sección de intercambio térmico, compuesto por baterías de frío y calor. 
Ventilador de impulsión, caudal constante, con variador de frecuencia. 

La climatización en el Business Center se realiza mediante Fan-Coils a cuatro 

tubos como los descritos para las habitaciones de hotel. 

La localización de todos los equipos descritos se encuentra en los planos adjuntos. 

1.3.4 CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS 

CLIMATIZADORES

El intercambio térmico entre fluidos caloportadores agua-aire se produce en 

baterías de cobre aleteadas, una de frío y otra de calor. La capacidad de 

intercambio térmico de la batería se modula, en función de la demanda, mediante 

válvulas motorizadas de control de caudal de agua, de dos vías. 

El dimensionamiento de las baterías de frío se realiza con una velocidad de paso 

inferior a 2.7 m/s. para evitar de esta manera el arrastre de agua en el flujo de aire. 
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Todas las UTAs incorporarán paneles de registro con manecillas de apertura 

rápida, e iluminación interior en todas las secciones que requieran un cierto grado 

aislamiento térmico/acústico (poliuretano) de 40mm mínimo de espesor con 

paneles interiores de chapa perforada, para atenuación acústica. 

Se instalará en el conducto de impulsión de los climatizadores de aire primario de 

habitaciones un humidificador de vapor.  

Las UTA se dotan de secciones de atenuadores acústicos rectangulares en la 

impulsión y retorno. El material absorbente es de fibra mineral inorgánica e 

incombustible, recubierta de una tela especial para impedir la erosión al paso del 

aire. 

1.3.5 DISTRIBUCIÓN DE CONDUCTOS DE AIRE DE IMPULSIÓN 

Y RETORNO

El hall de entrada, situado en la planta baja del hotel, se climatiza mediante UTAs 

situadas en la sala técnica 4 en la planta 2. En esta sala se encuentran, además, 

otras dos UTAs que suministra el aire primario a los Fan-Coils de todas las 

habitaciones de la torre central (plantas 3 a 16) y a los de las oficinas de la 

primera y segunda planta. 

En la planta 17 se encuentra el Club Social del hotel. Se trata de una sala de gran 

tamaño y con una gran cúpula de cristal por techo. Por ese motivo cuenta con una 

UTA dedicada exclusivamente a climatizar esta sala cuya toma de aire estará 

situada en la fachada de la misma planta. 

Para suministrar el aire de ventilación necesario a los Fan-Coils situados en los 

pasillos y habitaciones de las torres del hotel se instalarán unos climatizadores en 

las cubiertas de las escaleras de emergencia de cada torre (dos para la torre este y 

tres para la oeste), ya que no se pueden colocar en la azotea por estar ocupado el 

espacio por terrazas.  
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La sala de Fitness de la planta -1 se climatizará mediante una UTA situada en la 

planta -2. Es esa misma planta también se encuentra la sala técnica 5 con dos 

UTAs para climatizar el comedor del personal y la sala de formación. 

Los climatizadores del resto de zonas comunes están situados en tres salas 

técnicas, localizadas en la planta -3, de la siguiente forma: 

1. Sala técnica 1 con 4 UTAs, una para cada uno de los siguientes locales 
Sport Bar 
Restaurante Gourmet 
Salón Eventos 1 
Salón Eventos 2 

2. Sala técnica 2 con 4 UTAs, una para cada uno de los siguientes locales: 
Restaurante Pescados 
Circulación Salones 
Salón Eventos 3 
Salón Eventos 4 

3. Sala técnica 3 con 2 UTAs, una para cada uno de los siguientes locales: 
Restaurante Buffet 
Bar Lobby 

Por último, el Business Center situado en la planta -1 cuenta también con dos 

climatizadores que suministran el aire de ventilación a los Fan-Coils ahí 

instalados. 

Los conductos llevarán el aire frío en verano y caliente en invierno. 

Las redes de aire (impulsión, extracción, ventilación) discurren verticalmente por 

patinillos de instalaciones que arrancando en las salas o cuartos técnicos de UTAs, 

recorren verticalmente el edificio, comunicando aquellas con los espacios por 

encima del falso techo de las zonas a las que sirven. 

Las redes horizontales de distribución de aire se extienden, por encima de los 

falsos techos  de las zonas, desde los canales verticales hasta alcanzar las unidades 

terminales que suministran aire a los distintos espacios. 

Los cálculos detallados de cada tramo, así como los diagramas y las tablas, se 

explican en la parte de cálculos 2.7.
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1.3.6 DISTRIBUCIÓN DE TUBERÍAS DE AGUA DE IMPULSIÓN Y 

RETORNO

La red de distribución de agua está construida en tubería de acero negro. Las 

características de la tubería serán conforme a la norma DIN-2440 / 2448. 

El dimensionamiento de la tubería responde al criterio de no sobrepasar la perdida 

de carga el valor de 30 mm.c.a/m en el primario y secundario, con velocidades 

máximas de 2 m/s cuando la tubería discurre por espacios ocupados y de 3 m/s en 

los demás casos. 

Las redes generales de agua (impulsión y retorno) discurren desde las calderas o 

grupos frigoríficos hasta las salas técnicas del edificio o los Fan-Coils, pasando 

por la sala de bombas. Las tuberías irán siempre debidamente aisladas y

protegidas con acabado en aluminio cuando discurra por el exterior o en cuartos 

técnicos. 

Las distribuciones de tuberías serán aisladas de acuerdo a los siguientes criterios: 

Para las tuberías de calor se utilizarán coquillas elastoméricas de estructura 
celular cerrada adecuadas para trabajar a temperaturas de 90ºC. Se 
considerarán los espesores que indica el RITE en su Apéndice 03.1, los 
cuáles quedan determinados en función de la Tª del fluido que circula por 
la tubería, del diámetro de la tubería y la ubicación de las mismas. 

Para las tuberías de frío se utilizarán coquillas elastoméricas de estructura 
celular cerrada, adecuadas para trabajar a las temperaturas de 5ºC. Se 
considerarán los espesores que indica el RITE en su Apéndice 03.1, los 
cuáles quedan determinados en función de la Tª del fluido que circula por 
la tubería, del diámetro de la tubería y la ubicación de las mismas. 

1.3.7 SALA DE CALDERAS

En este recinto se van a situar las calderas de producción de agua caliente para 

alimentación a los climatizadores y Fan-Coils, así como los equipos de bombeo, 

equipos auxiliares, etc. 
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Por tratarse de una sala de máquinas y de acuerdo con el Reglamento de 

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), se cumplirán las normas UNE 

100.020 y UNE 60.601, en aspectos relativos a ventilaciones, niveles de 

iluminación, seguridad eléctrica, dimensiones mínimas de la sala, separación entre 

máquinas, protección contra la humedad exterior y la previsión de un eficaz 

sistema de desagüe. 

En cuanto a los aspectos relacionados con la protección contra incendios, en el 

apartado ITE 02.15.7 del RITE se indica que las salas de calderas cumplirán las 

condiciones que establece la norma básica NBE-CPI-96, para los recintos de 

riesgo especial. 

1.3.8 VENTILACIÓN FORZADA GARAJE

El diseño de la ventilación del garaje no es parte de los objetivos de este proyecto. 

Sin embargo, a continuación se mencionan algunas características que éste debe 

tener: 

La ventilación de humos de vehículos del aparcamiento (CO 
principalmente) se realizará mediante extractores de aire situados en salas 
de extracción en cada nivel de parking. Se situarán dos extractores por 
conducto vertical de extracción. Cada ventilador tendrá la capacidad de 
extraer el 50% de la capacidad asignada al conducto vertical en cuestión. 
Desde cada ventilador se distribuyen conductos de chapa galvanizada. 

El aire de renovación se suministrará por los huecos de ventilación natural 
de humos directamente desde el exterior. 

En los planos adjuntos se muestra un diseño de la posible instalación. 

1.3.9 SISTEMA DE CONTROL AUTOMÁTICO DE LA 

INSTALACIÓN 

Se dispone de un sistema de control centralizado para todas las unidades interiores 

desde el cual se optimiza el horario de funcionamiento y el rango de temperaturas. 
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Los controles individuales de los Fan-Coils instalados en cada habitación serán 

funcionalmente independientes del centro de control; es decir,  en caso de fallo del 

sistema central se seguirán pudiendo regular de forma manual e individual. No 

obstante, desde el centro de control se podrán visualizar todos los parámetros, 

estados, posicionamientos, con posibilidad de modificación de los mismos, tanto 

en sus puntos de ajuste, como en su parada y marcha. 

Las actuaciones secuenciales de equipos en paralelo o en reserva se realizarán 

automáticamente de forma que se equilibren las horas de funcionamiento. 

Todas las válvulas y compuertas estarán cerradas cuando el equipo 

correspondiente este parado. Todas las máquinas disponen en su cuadro eléctrico 

de conmutador O-M-A.

Los detalles de los aparatos necesarios para el sistema de control están listados en 

el presupuesto adjunto. 

1.3.10 PRESUPUESTO TOTAL DE LA INSTALACIÓN

El presupuesto total del proyecto de climatización del hotel asciende a 

2.008.022,02 (dos millones ocho mil veintidós euros y dos céntimos).  

El presupuesto detallado se encuentra en el documento IV. 
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En este apartado se explican todos los procedimientos a seguir para el cálculo de 

las cargas térmicas que actúan sobre el sistema, los climatizadores, los conductos 

de aire, los Fan-Coils, las tuberías de agua, la selección de las calderas, de grupos 

frigoríficos y de bombas.  

2.1 CÁLCULO DE CARGAS EN VERANO

Para el cálculo de las cargas de verano se han de tener en cuenta dos tipos de 

cargas térmicas: las cargas externas a las que está sometido el hotel y las cargas 

internas. Las cargas externas son debidas a la radiación solar, transmisión y a las 

infiltraciones, mientras que las cargas internas se deben a las personas, el 

alumbrado y los equipos. 

A continuación se explicará el cálculo de las cargas sensibles y latentes a las que 

está sometido el hotel. 

2.1.1 GANANCIAS SENSIBLES POR RADIACIÓN

Es el calor aportado por el sol a través de cristales o ventanas. Para el cálculo de la 

radiación se tiene en cuenta los meses y la hora más desfavorables en cada 

orientación. Se calcula de la siguiente forma 

donde:  R = Valor unitario de radiación solar en función de la orientación y 

fecha y hora [kcal/h/m2] (ver un ejemplo en la tabla 4.1) 

  S = Superficie de la ventana [m2] 

  fgs = Factor de Ganancia Solar del vidrio 
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Tabla 2.1.1: Ejemplo de R según la orientación Este y en función de la fecha y hora 

2.1.2 CALOR SENSIBLE POR TRANSMISIÓN POR PARAMENTOS

Es el calor que se transmite por conductividad térmica entre paredes, ventanas, 

techo y suelo cuando están en contacto con zonas cuya temperatura no es la 

misma que la del local climatizado. Se calcula de la siguiente forma: 

donde:  K = Coeficiente de transmisión térmica del cerramiento 

[kcal/h/m2 °C]  

S = Superficie de transmisión del calor [m2] 

 es la diferencia de temperaturas entre las zonas de 

transmisión y se calcula como  para saltos térmicos 

entre el exterior y el interior. Si el local contiguo es interior (esté o 

no climatizado), como valor de  tomaremos la mitad 

que si es exterior. 

2.1.3 INFILTRACIONES DE AIRE

Las infiltraciones se producen cuando el aire exterior se introduce por algún 

hueco. Este fenómeno se evita sobrepresionando el edificio, de tal manera que el 

flujo de aire se produce hacia el exterior; por tanto para el hotel valdrá cero. 

66 77 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ESTE 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

FEBRERO 1 0 230 317 330 238 105 32 32 29 27 16 5 0

MARZO 2 0 314 404 377 268 122 38 35 35 32 24 13 0
ABRIL 3 227 398 439 393 273 122 38 38 38 35 29 21 8

MAYO 4 320 436 444 390 265 116 38 38 38 35 32 27 13

JUNIO 5 341 436 439 385 257 119 38 38 38 35 32 27 16

JULIO 6 320 436 444 390 265 116 38 38 38 35 32 27 13
AGOSTO 7 227 398 439 393 273 122 38 38 38 35 29 21 8

SEPTIEMBRE 8 0 314 404 377 268 122 38 35 35 32 24 13 0

OCTUBRE 99 0 230 317 330 238 105 32 32 29 27 16 5 0

Hora
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2.1.4 CALOR SENSIBLE AIRE EXTERIOR

El aire de ventilación ocasiona la carga sensible siguiente: 

siendo:  QSA el calor sensible del aire exterior en kcal/h 

= caudal de aire exterior en m3/h

(Text  Tint) el salto térmico entre exterior e interior del local [°C] 

2.1.5 CALOR SENSIBLE INTERNO

Es el calor generado en el interior de local por ocupantes, aparatos, iluminación, 

etc. Los valores de cada elemento están especificados en el apartado 2.2 de 

condiciones interiores para cada zona del hotel. 

Se multiplican los Watios de todos los componentes por 0,86 para obtener los 

valores en kcal/h. 

Para los ocupantes se ha de calcular la carga sensible en función de la actividad 

física mediante la siguiente fórmula: 

siendo:  n = Número de personas. 

QSP = Calor sensible por persona [kcal/h/persona]. Estos valores 

están también especificados en el apartado 2.2 de condiciones 

interiores del hotel. 

2.1.6 CALOR LATENTE AIRE EXTERIOR

El calor latente del aire exterior de ventilación lo obtenemos con la fórmula: 

siendo:  QLA el calor latente del aire exterior en kcal/h 

= caudal de aire exterior en m3/h

   (WExt  WInt) = diferencia de humedades absolutas en gr/kg  
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2.1.7 CALOR LATENTE INTERNO

El calor latente total es el generado por los ocupantes. Al igual que el calor 

sensible, este también varía en función de la actividad de la persona y se calcula 

de la siguiente forma: 

donde:  n = Número de personas. 

QLP = Calor latente por persona [kcal/h/persona]. Estos valores 

están también especificados en el apartado 2.2 de condiciones 

interiores del hotel. 

2.1.8 CARGA TÉRMICA TOTAL VERANO

La carga térmica total que se ha de compensar en el local que se va a climatizar se 

obtiene de la suma de las cargas calculadas en los apartados anteriores.  

La carga sensible total es la suma de las cargas de la radiación solar a través de los 

cristales, la transmisión por muros, techos, suelos, y cristales, la carga sensible del 

aire exterior que hay que tratar antes de impulsarlo a la habitación y las cargas 

sensibles por iluminación, equipos y ocupación.  

La carga latente total es debida al aire exterior y a la ocupación del local. 

Para este tipo de proyectos se suele aplicar un coeficiente de seguridad del 10% 

por tratarse de un local con una gran variación de ocupación. Por tanto:  
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2.2 CÁLCULO DE PÉRDIDAS EN INVIERNO

Para el cálculo de las pérdidas de invierno se ha de tener en cuenta la orientación 

de los locales. Solo se han de calcular los valores de transmisión térmica a través 

de los distintos paramentos, ya que la radiación solar, la ocupación de las 

personas, la iluminación y las cargas de los equipos se consideran favorables por 

Al igual que en verano, en invierno el hotel está sometido a una sobrepresión para 

evitar las infiltraciones de aire desde el exterior. Queda, por tanto, que el calor que 

se pierde por conductividad térmica es el total que se ha de compensar para 

climatizar el hotel en invierno. 

2.2.1 TRANSMISIÓN POR PARAMENTOS

Se calcula la transmisión de calor a través de paredes, ventanas y suelos, a partir 

de la diferencia de temperaturas interior menos exterior. En el caso de encontrarse 

el paramento entre locales interiores no climatizados, o de tratarse de suelo sobre 

terreno, se tomará la mitad de dicha diferencia.  

Además, se ha de añadir un coeficiente de corrección denominado factor de viento 

, el cual varía en función de la orientación y del material del que está 

fabricado el paramento. La ecuación queda, por tanto: 

donde:  K = Coeficiente de transmisión térmica del cerramiento 

[kcal/h/m2 °C]  

S = Superficie de transmisión del calor [m2] 

 es la diferencia de temperaturas 

es el factor de viento que se obtiene de la tabla 4.2 
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 es un coeficiente de seguridad en función de la orientación, 

también especificado en la tabla 4.2 

Para cualquier otra orientación no indicada en la tabla 4.2 se interpolarán los 

valores de y .

Material Orientación Fv Cp 

Muro exterior 
N

1,20
1,15

Cristal 1,35

Muro exterior 
E

1,15
1,10

Cristal 1,25

Muro exterior 
O

1,10
1,15

Cristal 1,20

Muro exterior 
S

1
1,10

Cristal 1

Cubierta, Suelo  H 1 1,15

Local no Climatizado - 1 1

Tabla 2.2.1: Factor de viento y coef. de seguridad en función del material y la orientación 

2.3 RESULTADO DE CARGAS TÉRMICAS

A continuación se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada 

sistema y cada una de sus zonas. 

Sección 
Número 

de 
elementos 

Superficie 
(m2) 

Fecha para máxima 
exposición 

Volumen 
ventilación 

(m3/h) 

Carga de 
Refrigeración 

Verano 
(kcal/h) 

Pérdidas 
Transmisión 

Invierno 
(kcal/h)  

Planta 0             

P0E Dormitorio 1 5 16 Julio 14 horas 72 1735 738 

P0E Dormitorio 2 
Salón 

3 
23,1 

Julio 14 horas 72 
2031 659 

Habitación 17 1735 679 



CÁLCULOS

34 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

P0E Suite 
Salón 

1 
55,7 Octubre 10 horas 

72 
12316 2752 

Habitación 22 Julio 8 horas 4336 762 

P0E Oficio 3 8,4 Julio 16 horas 60 686 267 

P0E Pasillo 7 25,5 Julio 16 horas 65 4436 1394 

P0O Dormitorio 1 10 16 Julio 14 horas 72 1747 678 

P0O Dormitorio 2 
Salón 

7 
23,1 Julio 14 horas 

72 
2040 604 

Habitación 17 Julio 14 horas 1746 620 

P0O Oficio 2 16,1 Julio 14 horas 116 1148 83 

P0O Almacén 1 15,6 Julio 14 horas 112 1113 84 

P0O Pasillo 6 35,5 Junio 17 horas 101 3882 1497 

P0O Aseos 2 13 Julio 14 horas 360 2695 67 

P0T Comercio 5 23,5 Julio 14 horas 350 6768 1019 

P0T Pasillos Comercios 1 79,8 Julio 14 horas 432 4199 427 

P0T Hall Entrada 1 552,6 Junio 17 horas 1944 57857 24247 

Planta 1 - Planta 11             

PiE Dormitorio 1 51 16 Julio 14 horas 72 1706 593 

PiE Dormitorio 2 
Salón 

66 
23,1 

Julio 14 horas 72 
2007 540 

Habitación 17 1710 551 

PiE Suite 
Salón 

11 
40,2 Octubre 12 horas 

72 
11295 2050 

Habitación 31,2 Julio 8 horas 4590 602 

P1E Almacén 1 49,6 Julio 14 horas 360 3364 0 

PiE Oficio 13 10,3 Julio 16 horas 74 803 269 

PiE Pasillo 12 118,4 Julio 16 horas 298 18697 7229 

PiO Dormitorio 1 91 16 Julio 14 horas 72 1718 533 

PiO Dormitorio 2 
Salón 

79 
23,1 

Julio 14 horas 72 
2015 485 

Habitación 17 1721 493 

PiO Suite 
Salón 

11 
40,2 Octubre 14 horas 

72 
11369 1703 

Habitación 31,2 Septiembre 9 horas 4545 548 

P1O Almacén 1 33,4 Julio 14 horas 240 2209 0 

P2-11O Oficio 10 15,7 Julio 14 horas 113 1186 322 

PiO Pasillo 12 125,3 Junio 17 horas 316 29465 10323 

P3-13T Habitación 88 30 Septiembre 15 horas 72 5576 1505 

P1T Office 14 15,5 Julio 14 horas 62 2427 1416 

P1T Sala Polivalente 1 35,3 Julio 14 horas 252 4727 0 

P2T Office 1 185 Agosto 15 horas 666 31573 5639 

Planta 12             

P12E Dorm Puente 
Salón 

3 
33,8 Julio 16 horas 

72 
2510 965 

Habitación 17,4 Julio 14 horas 1808 745 

P12E Dormitorio 1 5 16 Julio 14 horas 72 1771 698 

P12E Dormitorio 2 
Salón 

7 
23,1 

Julio 14 horas 72 
2100 692 

Habitación 17 1779 662 
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P12E Suite 
Salón 

1 
49,8 Octubre 10 horas 

72 
12012 2583 

Habitación 31,2 Julio 8 horas 4596 806 

P12E Oficio 1 12,5 Julio 16 horas 90 1046 269 

P12E Pasillo 2 113,7 Julio 16 horas 286 30835 9686 

P12O Dorm Puente 
Salón 

3 
33,7 

Junio 17 horas 72 
4007 791 

Habitación 19 3742 680 

P12O Dormitorio 1 8 16 Julio 14 horas 72 1846 783 

P12O Dormitorio 2 
Salón 

7 
23,1 

Julio 14 horas 72 
2109 637 

Habitación 17 1790 604 

P12O Suite 
Salón 

1 
50 Octubre 14 horas 

72 
12232 2307 

Habitación 31,2 Septiembre 9 horas 4547 752 

P12O Pasillo 2 123,4 Junio 17 horas 311 27603 11017 

P12T Dorm Puente 
Salón 

2 
28,6 

Octubre 12 horas 72 
3871 808 

Habitación 37,7 5877 1356 

P12T Suite 
Salón 

3 
29,3 Junio 17 horas 

72 
5524 978 

Habitación 37,3 Julio 9 horas 6173 916 

Planta 14 - 15 y 17             

P14T Suite salón 7 29 Agosto 8 horas 72 10433 1074 

P15T Suite habitación 7 22,2 Agosto 8 horas 72 5202 1088 

P17T Club Social 1 469 Julio 16 horas 13500 156384 41442 

Planta -1             

Bar Lobby 1 219,9 Julio 14 horas 9450 77776 0 

Sport Bar 1 357,1 Julio 14 horas 15390 129255 2294 

Cocina Restaurante Buffet 1 120 Julio 14 horas 864 35902 108 

Restaurante Buffet 3 195,8 Julio 12 horas 5004 122631 14087 

Restaurante Pescados 1 280 Julio 16 horas 7200 112124 9111 

Cocina Restaurante Pescados 1 191,2 Julio 14 horas 1377 56666 2296 

Restaurante Gourmet 1 420 Agosto 14 horas 10800 113042 6150 

Cocina Restaurante Gourmet 1 148,9 Julio 14 horas 1072 43702 1010 

Fitness 1 429,6 Agosto 15 horas 6186 61139 7202 

Business Center             

Despacho Administrador 1 16,7 Julio 14 horas 144 1692 127 

Atención al Cliente 1 29,5 Julio 14 horas 252 2967 213 

Business Center 1 41,3 Julio 14 horas 216 3645 244 

Salita 2 12 Julio 14 horas 288 2834 52 

Sala Reunión 5 18,9 Julio 14 horas 360 3774 292 

Otros             

Salón de Eventos 4 308 Julio 16 horas 7920 91616 6998 

Circulación Salones 1 340 Agosto 15 horas 6120 63805 7514 

Aseo 1 1,4 Julio 16 horas 90 635 0 
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Cocinas Salón Eventos 5 118,4 Julio 16 horas 806 39006 1467 

Comedor Personal 1 148,3 Julio 16 horas 3780 38192 2223 

Sala Formación 1 63,9 Julio 16 horas 922 10871 299 

Tabla 2.3.1.: Resumen de resultados de cargas térmicas para cada zona 

2.4 CÁLCULO DE CLIMATIZADORES

Mediante las condiciones supuestas para el aire exterior tanto en la temporada de 

invierno como para la temporada de verano, y con la ayuda de un diagrama 

psicrométrico, se procederá al dimensionado de un climatizador tanto para la 

época de climatización, como para la época de calefacción. Para ello se deben 

conocer los caudales de aire de impulsión y retorno. 

2.4.1 CAUDAL DE IMPULSIÓN 

La función de los equipos instalados es impulsar un caudal de aire Qi a una 

temperatura Ti y humedad Hi en el local a climatizar. El sistema toma un caudal 

de aire del exterior Qv, que se encuentra a las condiciones ambiente, y lo mezcla 

con el caudal extraído del interior del local a climatizar, el caudal de retorno Qr. 

Queda, por tanto, la ecuación:  

Se parte de las cargas sensibles CS  y latentes CL  de cada local y del factor de 

by-pass de la batería. Este factor ayuda a regular las pérdidas de aire, rozamientos 

en el climatizador y la adición que toma el aire por parte de los motores del 

aparato. En el caso del invierno podemos obviarlo por producirse aumento de la 

temperatura del aire, lo cual favorece la calefacción. 

Las condiciones del punto de impulsión i  son las condiciones a las que se

impulsa el aire al interior del climatizador. Dicho punto se obtiene del diagrama 

psicrométrico, mediante la recta de carga, la cual pasa por el punto de condiciones 

estándar (24ºC, 50% HR) y por el punto de factor de calor sensible, para cortar en 

la línea de saturación (HR=100%).  
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El factor de calor sensible FCS se obtiene de la siguiente expresión:  

Para obtener el punto 1, el cual describe las condiciones del aire al salir de la 

batería de frió del equipo, se realiza un procedimiento similar al anterior pero 

utilizando la recta de carga efectiva, que en lugar de unir el punto de condiciones 

estándar con el punto de factor de calor sensible, lo hace con el punto de factor de 

calor sensible efectivo.  

El factor de calor sensible efectivo se obtiene con los calores latente y sensible 

efectivos, que son modificaciones en los valores obtenidos inicialmente de estos 

por medio del factor de by-pass: 

donde:        

Text = Temperatura exterior en verano, que será 30ºC.  

Tint = Temperatura en el interior del local, 24ºC.  

Hext = Humedad en g/kg del exterior, que será igual a 11,8 g/kg  

Hint = Humedad en el interior, que será igual a 9,3 g/kg 

Al igual que se ha hecho antes para el punto de impulsión, si se crea una recta 

sobre el ábaco psicrométrico que pase por los puntos de condiciones estándar y

factor de calor sensible efectivo, se obtienen (al prolongar la recta hasta la 

intersección con la curva de HR=100%) las condiciones del punto 1. 

Con las condiciones de los puntos i  y 1 se puede calcular el caudal de impulsión 

con las siguientes ecuaciones: 
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Se elegirá el valor de caudal de impulsión mayor de ambas ecuaciones para 

asegurarse que se cumple que se compensan tanto la carga sensible efectiva como 

la latente efectiva. 

2.4.2 POTENCIA FRIGORÍFICA

Tras conocer el caudal de impulsión se calcula ahora el punto mezcla m , que es

la mezcla del caudal de aire de retorno y el de ventilación. Este punto se obtiene 

de las ecuaciones de mezcla siguientes: 

Y, por tanto, se puede calcular a continuación las condiciones del verdadero punto 

de impulsión: 

Por último, para escoger el grupo frigorífico que necesitamos, es necesario 

conocer la potencia frigorífica que éste deberá ser capaz de aportar. 

2.4.3 POTENCIA CALORÍFICA

Los caudales de impulsión, retorno y ventilación calculados anteriormente 

permanecerán invariables para el cálculo de las condiciones de operación en 

invierno para cada zona respectiva del hotel. 

Puesto que lo que sí varían son las condiciones exteriores de temperatura y 

humedad, se deberá calcular en primer lugar las condiciones del punto de mezcla. 

Así pues: 

donde:  Text = Temperatura exterior en invierno, que será 2ºC.  
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Tint = Temperatura en el interior del local, 21ºC.  

Hext = Humedad en g/kg del exterior, que será igual a 2,17g/kg  

Hint = Humedad en el interior, que será igual a 7,73g/kg 

Después, se calcula la nueva temperatura de impulsión: 

siendo P  las pérdidas calculadas anteriormente (Tabla 2.3.1).

Por último, para poder seleccionar la batería de calor, se calcula la potencia 

calorífica que deberá ser capaz de aportar dicha batería. La expresión para ello es: 

2.4.4 SELECCIÓN DE CLIMATIZADORES

A partir de los caudales de impulsión necesarios en cada uno de los locales a

climatizar se van a escoger los climatizadores del catálogo. 

También será necesario conocer las pérdidas de carga que se van a tener a lo largo 

del conducto para poder determinar el ventilador necesario en cada caso para 

empujar ese caudal de aire hasta cada habitación. 

El dimensionamiento de las baterías de frío se realiza con una velocidad de paso 

inferior a 2,7 m/s para evitar de esta manera el arrastre de agua en el flujo de aire. 

Todos los climatizadores empleados son de la marca TERMOVEN. Los modelos 

seleccionados para cada local se muestran en la tabla 2.4.1. 

Cada climatizador escogido consta a su vez de dos ventiladores de retorno e 

impulsión, dos filtros, fino y grueso y batería de calor y de frio, según sean las 

necesidades. Por ese motivo no es necesario seleccionar ninguno de los demás 

elementos de manera separada.  
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Localización Climatizador Modelo 
Caudal 
Máx. 

(m3/h) 

Caudal 
Requerido 

(m3/h) 

Sala Técnica 1 

Sport Bar (SB) CLA-2018/2 12500 11083 
Restaurante Gourmet 

(RG) CLA-2020/1 15000 13377 

Salón Eventos 1 (SE-1) CLA-2020/1 15000 12659 
Salón Eventos 2 (SE-2) CLA-2020/1 15000 12659 

Sala Técnica 2 

Restaurante Pescados 
(RP) CLA-2025/1 23500 20932 

Circulación Salones (CS) CLA-2015/2 8500 7498 
Salón Eventos 3 (SE-3) CLA-2020/1 15000 12659 
Salón Eventos 4 (SE-4) CLA-2022/1 19000 18352 

Sala Técnica 3 Bar Lobby (BL) CLA-2015/1 7200 6285 
Restaurante Buffet (RB) CLA-2030/1 31000 30232 

Sala Técnica 4 

Hall 1 (HA-1) CLA-2015/2 8500 7674,5 
Hall 2 (HA-2) CLA-2015/2 8500 7674,5 
Oficinas (OF) CLA-2022/2 21000 19010 

2 x Apartamentos Torre 
(APT) 

2 x CLA-
2100/2 2 x 80000 147664 

Sala Técnica 5 Comedor Personal (CP) CLA-2012/1 6000 4233 
Sala de Formación (SF) CLA-2007/2 2100 1433 

Cubiertas de 
Escaleras Torre 

Este 

2 x Apartamentos Este 
(AP-1) 

2 x CLA-
2100/1 2 x 70000 128231,5 

2 x Apartamentos Este 
(AP-2) 

2 x CLA-
2100/1 2 x 70000 128231,5 

Cubiertas de 
Escaleras Torre 

Oeste 

2 x Apartamentos Oeste 
(AP-3) 

2 x CLA-
2090/3 2 x 60500 109102 

2 x Apartamentos Oeste 
(AP-4) 

2 x CLA-
2090/3 2 x 60500 109102 

2 x Apartamentos Oeste 
(AP-5) 

2 x CLA-
2090/3 2 x 60500 109102 

Club Social Club Social (CS) CLA-2025/2 26000 23775 
Sala Técnica 

Fitness Fitness (FI) CLA-2018/1 10200 8197 

Business Center Business Center 1 (BS-1) CLA-2009/1 2800 2104,5 
Business Center 2 (BS-2) CLA-2009/1 2800 2104,5 

Tabla 2.4.1: Resumen de los climatizadores seleccionados 

2.5 CÁLCULO DE LOS DIFUSORES

Para el cálculo del número de difusores necesario en cada local, así como del 

tamaño de los mismos, se considerará la altura a la que estarán situados y el tipo 

de local considerado, en este caso 3 m para cualquier local. Con estos dos datos, 
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podemos conocer la velocidad en el cuello del difusor y el caudal de cada difusor 

en el Anexo 3.5. Así mismo, habrá que considerar el nivel máximo admisible de 

nivel sonoro, que variará en función del local y si es de día o de noche (ver 

apartado 1.2.2). 

Con estos valores se selecciona el tamaño del difusor del catálogo de AIRFLOW 

adjunto en el Anexo 3.3. Todos los difusores empleados serán del modelo DCL-1. 

Se distribuirán del modo más simétrico posible, procurando que la superficie de 

acción abarque la totalidad del área a climatizar. Del mismo modo se evitará la 

superposición de los caudales de impulsión, de manera que no se produzcan 

efectos de turbulencia que pudieran resultar molestos para los ocupantes del local. 

En la siguiente tabla se recogen los resultados anteriores para cada local en el que 

se ha empleado un climatizador: 

Zona 
Dimensión 

Nominal 
Difusor ('') 

Número 
de 

Difusores 

Velocidad 
Cuello  
(m/s) 

Potencia 
Sonora  
dB(A) 

Q 
Difusor 
[m3/h] 

Pérdida de 
Carga 

[mmca] 
Hall 

Entrada 14 16 3 50 1040 3,47 

Club Social 12 32 3 46 760 3,47 
Fitness 14 8 3 50 1040 3,47 

Bar Lobby 14 8 3 50 1040 3,47 
Restaurante 

Buffet 14 31 3 50 1040 3,47 

Sport Bar 14 11 3 50 1040 3,47 
Restaurante 

Gourmet 14 13 3 50 1040 3,47 

Restaurante 
Pescados 14 21 3 50 1040 3,47 

Sala 
Formación 10 3 3 47 530 4,39 

Comedor 
Personal 12 6 3 46 760 3,47 

Salón 
Eventos 1-3 14 12 3 50 1040 3,47 

Salón 
Eventos 4 14 18 3 50 1040 3,47 

Circulación 
Salones 14 8 3 50 1040 3,47 

Tabla 2.5.1: Resumen de los difusores seleccionados 
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2.6 CÁLCULO DE REJILLAS

Para la selección de las rejillas se ha de tener en cuenta el nivel sonoro, el caudal 

de retorno del local y el número de éstas necesario para cada local. Se colocarán 

en próximas a las paredes y en disposición horizontal. Las rejillas se elegirán del 

catálogo de AIRFLOW adjunto como Anexo 3.4. En la tabla 2.6.1 se muestra un 

resumen de las rejillas seleccionadas. 

Zona 
Dimensión 

Nominal 
Rejilla (mm) 

Número 
de 

Rejillas 

Velocidad 
Cuello  
(m/s) 

Potencia 
Sonora  
dB(A) 

Q 
Rejilla 
[m3/h] 

Pérdida de 
Carga 

[mmca] 
Hall 

Entrada 600x300 4 9 45 2000 7,24 

Club Social 900x200 12 9 45 2000 7,24 
Fitness 600x300 6 6,7 35 1500 4,28 

Bar Lobby 400x300 7 6,9 35 1000 4,39 
Restaurante 

Buffet 600x300 15 9 45 2000 7,24 

Sport Bar 600x300 6 9 45 2000 7,24 
Restaurante 

Gourmet 600x300 7 9 45 2000 7,24 

Restaurante 
Pescados 600x300 11 9 45 2000 7,24 

Sala 
Formación 600x300 1 6,7 35 1500 4,28 

Comedor 
Personal 600x300 3 6,7 35 1500 4,28 

Salón 
Eventos 1-3 600x300 7 9 45 2000 7,24 

Salón 
Eventos 4 600x300 10 9 45 2000 7,24 

Circulación 
Salones 600x300 6 6,7 35 1500 4,28 

Tabla 2.6.1: Resumen de las rejillas seleccionadas 

2.7 CÁLCULO DE CONDUCTOS

Una vez escogidos los equipos que van a proporcionar la potencia frigorífica y 

calorífica necesaria para las habitaciones y zonas comunes, se necesita una red de 
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conductos para distribuir el caudal de aire necesario para la ventilación e 

impulsión, así como para el retorno. La distribución de los conductos esta 

explicada con detalle en el apartado 1.3.5. 

2.7.1 CONDUCTOS DE IMPULSIÓN

El procedimiento para su diseño es el mismo en el caso de conductos de impulsión 

y en los de retorno. A este 

Con el caudal máximo desde el climatizador hasta los difusores, o desde 

las rejillas hasta el climatizador en el caso de retorno, y con la velocidad 

máxima recomendada para sistemas de baja velocidad (10 m/s en 

impulsión y 7,5 m/s en retorno), se determinará el rozamiento por unidad 

de longitud del tramo del difusor/rejilla y se considerará constante para el 

resto de tramos. 

Así pues, con el caudal de cada tramo y con este rozamiento, se calcula el 

diámetro del conductor, empleando el diagrama para el cálculo de pérdidas de 

carga de aire para conductos circulares rectos del Anexo 3.6.

Como característica, se emplearán conductos de sección rectangular si estos son 

mayores de 300mm de diámetro, por lo que será necesaria la conversión para 

obtener las dimensiones rectangulares (Anexo 3.7). Los diversos tramos de 

conducto, irán unidos por codos.  
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La tabla 2.7.1 recoge los resultados obtenidos del cálculo de los conductos de 

impulsión, para cada local en el que se ha empleado un climatizador. 

Tramo 

Diámetro 
Nominal 
Difusor 

('')

Pérdida 
Carga 

Difusor 
(mm.c.a.)

Longitud 
Tramo 

(m)

Diámetro 
Tramo 
(mm)

Vel. 
Conducto 

(m/s)

Pérdida de 
Carga Conducto 

(mm c.a./m)

Conducto 
Rectangular 
equivalente

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Conducto 
(mm c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  
(mm.c.a.)

Planta 0
Hall Entrada x 2 16,61
Tramo 1 14 3,47 4,6 370 7,8 0,2 380x300 3xCodo 6,15 10,75 2,15
Tramo 2 14 3,47 3,6 450 8,7 0,2 550x300 2xCodo 6,1 9,7 1,94
Tramo 3 14 3,47 15 540 10 0,2 850x300 3xCodo 13,35 28,35 5,67
Tramo 4 - - - - - - - - - -
Sala Téc. 4 - Tramo - - 8 540 10 0,2 850x300 2xCodo 8,9 16,9 3,38

Planta 17
Club Social 8,94
Tramo Difusor/Rejilla 12 3,47 4 420 6 0,11 500x300 - 0 4 0,44
Tramos 3 y 4 - - 20,5 550 7,1 0,11 650x400 2xCodo 7,2 27,7 3,05
Tramos 1 y 2 - - 6 700 8,3 0,11 900x450 1xCodo 3,25 9,25 1,02
Tramo Unión -UTA Fitness - - 4 900 10 0,11 900x750 1xCodo 4,79 8,79 0,97

Planta -1
Fitness 12,47
Conducto Difusor x 8/Rejilla x 6 14 3,47 1,5 240 6 0,21 - 1xCodo 1 2,5 0,53
UTA Fitness-Conducto Difusor - - 27 530 10 0,21 850x300 3xCodo 13,35 40,35 8,47
Bar Lobby 22,09
Conducto Difusor x 8/Rejilla x 7 14 3,47 11,5 410 8,5 0,21 450x300 - 0 11,5 2,42
Sala Téc. 3 - Tramos - - 46 530 10 0,21 850x300 7xCodo 31,15 77,15 16,20
Restaurante Buffet 12,31
Difusor Zona 1 x21 14 3,47 2 280 4,5 0,095 - 2xCodo 2 4 0,38
Conducto Zona 1 x 2 14 3,47 17 680 7,7 0,095 1000x400 2xCodo 6,4 23,4 2,22
Zona 1 Principal 14 3,47 4 880 9,1 0,095 1200x550 2xCodo 8,6 12,6 1,20
Zona 2 Principal 14 3,47 43,5 650 7,5 0,095 800x450 4xCodo 13 56,5 5,37
Sala Téc. 3 - Bifurcación Zonas - - 11 1000 10 0,095 1500x600 3xCodo 25,5 36,5 3,47
Sport Bar 19,47
Conducto Difusor x11/Rejiila x6 14 3,47 1,5 255 5,5 0,17 - 2xCodo 2 3,5 0,60
Ramas x 2 / Conducto 14 3,47 5,5 470 8,1 0,17 600x300 1xCodo 3,25 8,75 1,49
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 58 630 10 0,17 900x400 8xCodo 23,84 81,84 13,91
Restaurante Gourmet 14,49
Conducto Difusor x13/Rejilla x7 14 3,47 2 250 5,5 0,16 - 2xCodo 2 4 0,64
Conducto Zona 1 14 3,47 9,5 480 7,9 0,16 650x300 1xCodo 3,35 12,85 2,06
Conducto 2 x2 14 3,47 9 330 6,2 0,16 300x300 1xCodo 2,05 11,05 1,77
Conducto 3 14 3,47 8,5 430 7,5 0,16 500x300 1xCodo 2,05 10,55 1,69
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 36 670 10 0,16 1000x400 5xCodo 16 52 8,32

Conductos Aire Impulsión

Longitud eq. 
Accesorios (m)
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Tabla 2.7.1: Resumen conductos impulsión 

2.7.2 CONDUCTOS DE RETORNO

Son los encargados de llevar el aire de vuelta desde la habitación hasta el 

climatizador para cerrar el circuito. Se van a diseñar siguiendo el mismo criterio 

que en el caso de los conductos de impulsión. 

A continuación se muestra una tabla resumen con los conductos de retorno de las 

distintas salas del proyecto: 

Tramo 
Diámetro 
Nominal 

Difusor ('')

Pérdida 
Carga 

Difusor 
(mm.c.a.)

Longitud 
Tramo (m)

Diámetro 
Tramo 
(mm)

Vel. 
Conducto 

(m/s)

Pérdida de 
Carga Conducto 

(mm c.a./m)

Conducto 
Rectangular 
equivalente

L eq. Total 
(m)

Rozamiento 
Conducto 
(mm c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  
(mm.c.a.)

Restaurante Pescados 14,70
Conducto Difusor x21/Rejilla x11 14 3,47 2 270 4,8 0,12 - 2xCodo 2 4 0,48
Conducto 1 14 3,47 5 460 6,8 0,12 600x300 - 0 5 0,60
Conducto 2 14 3,47 8 650 8,4 0,12 900x400 1xCodo 2,98 10,98 1,32
Conducto 3 14 3,47 4,5 690 8,8 0,12 1000x400 - 0 4,5 0,54
Conducto 4 14 3,47 10,5 570 6,6 0,12 1000x300 1xCodo 5,2 15,7 1,88
Sala Téc. 1-Conducto Principal 14 3,47 30,5 850 10 0,12 1600x400 5xCodo 38,6 69,1 8,29

Planta -2
Sala Formación 20,05
Conducto Difusor x 3/Rejilla x 1 10 4,39 3,5 180 8,1 0,58 - 1xCodo 1 4,5 2,61
Sala Téc. 5 - Conducto Principal 10 4,39 18,5 235 10 0,58 - 4xCodo 4 22,5 13,05
Comedor Personal 11,66
Conducto Difusor x 6/Rejilla x 3 12 3,47 1,5 200 6,5 0,3 - 2xCodo 2 3,5 1,05
Tramo 1 12 3,47 4 260 7,6 0,3 - - 0 4 1,20
Tramo 2 12 3,47 4,5 340 9 0,3 320x300 - 0 4,5 1,35
UTA Comedor Personal - Tramo 12 3,47 10 390 10 0,3 450x300 2xCodo 5,3 15,3 4,59
Salón de Eventos 1 y 2 11,19
Conducto Difusor x 12/Rejilla x 7 14 3,47 2 255 5,5 0,16 - 2xCodo 2 4 0,64
Tramo Impul. 1 x2/ Tramo Retor. 14 3,47 8,5 500 8,4 0,16 700x300 1xCodo 2,33 10,83 1,73
Sala Téc. 1- Tramos - - 21,5 650 10 0,16 900x400 4xCodo 11,92 33,42 5,35
Salón de Eventos 3 17,49
Conducto Difusor x 12/Rejilla x 7 14 3,47 2 255 5,5 0,16 - 2xCodo 2 4 0,64
Tramo Impul. 1 x2/ Tramo Retor. 14 3,47 13 500 8,4 0,16 700x300 1xCodo 2,33 15,33 2,45
Sala Téc. 2- Tramos - - 41,5 650 10 0,16 900x400 9xCodo 26,82 68,32 10,93
Salón de Eventos 4 15,21
Conducto Difusor x 18/Rejilla x 10 14 3,47 2 265 4,9 0,13 - 2xCodo 2 4 0,52
Tramo Impul. 1 x2/ Tramo Retor. 14 3,47 4,5 450 7 0,13 550x300 - 0 4,5 0,59
Sala Téc. 1- Tramos - - 40 790 10 0,13 1400x400 6xCodo 41,82 81,82 10,64
Circulación Salones 34,88
Conducto Difusor x 8/Rejilla x 6 14 3,47 5 240 6 0,21 - 1xCodo 1 6 1,26
Tramo 1 14 3,47 12,5 370 7,8 0,21 380x300 1xCodo 2,05 14,55 3,06
Tramo 2 14 3,47 6,5 410 8,5 0,21 450x300 - 0 6,5 1,37
Tramo 3 14 3,47 28,5 480 9,3 0,21 650x300 1xCodo 3,35 31,85 6,69
Sala Téc. 2- Tramo 3 14 3,47 59,5 530 10 0,21 850x300 7xCodo 31,15 90,65 19,04

Conductos Aire Impulsión

Longitud eq. 
Accesorios (m)
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Tramo 

Dimensiones 
Rejilla 

Retorno 
(mm)

Pérdida 
Carga 
Rejilla 

(mm.c.a.)

Longitud 
Tramo 

(m)

Diámetro 
Tramo 
(mm)

Vel. 
Conducto 

(m/s)

Pérdida de 
Carga Conducto 

(mm c.a./m)

Conducto 
Rectangular 
equivalente

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Conducto 
(mm c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  
(mm.c.a.)

Planta 0
Hall Entrada x 2 14,53
Tramo 1 600x300 7,24 3,5 355 5,3 0,1 600x300 1xCodo 3,25 6,75 0,68
Tramo 2 600x300 7,24 4,5 470 6,4 0,1 600x300 2xCodo 6,5 11 1,10
Tramo 3 600x300 7,24 1,5 540 7 0,1 850x300 2xCodo 9,1 10,6 1,06
Tramo 4 600x300 7,24 16,5 600 7,5 0,1 1050x300 2xCodo 10 26,5 2,65
Sala Téc. 4 - Tramo - - 8 600 7,5 0,1 1050x300 2xCodo 10 18 1,80

Planta 17
Club Social 10,14
Tramo Difusor/Rejilla 900x200 7,24 11,5 620 5,2 0,05 800x400 - 0 11,5 0,58
Tramos 3 y 4 - - 11,5 800 6,2 0,05 950x550 - 0 11,5 0,58
Tramos 1 y 2 - - 11,5 940 6,9 0,05 1050x700 - 0 11,5 0,58
Tramo Unión -UTA Fitness - - 23,5 1050 7,5 0,05 1050x750 - 0 23,5 1,18

Planta -1
Fitness 10,98
Conducto Difusor x 8/Rejilla x 6 600x300 4,28 20 550 6,9 0,09 850x300 3xCodo 13,5 33,5 3,02
UTA Fitness-Conducto Difusor - - 24 640 7,5 0,09 1300x300 3xCodo 16,92 40,92 3,68
Bar Lobby 13,10
Conducto Difusor x 8/Rejilla x 7 400x300 4,39 10 460 6,7 0,12 600x300 - 0 10 1,20
Sala Téc. 3 - Tramos - - 29 570 7,5 0,12 950x300 7xCodo 33,6 62,6 7,51
Restaurante Buffet 10,83
Difusor Zona 1 x21 - - - - - - - - - - -
Conducto Zona 1 x 2 - - - - - - - - - - -
Zona 1 Principal 600x300 7,24 18,5 1000 6,7 0,045 1400x600 4xCodo 30 48,5 2,18
Zona 2 Principal 600x300 7,24 9 760 5,7 0,045 1300x400 3xCodo 18,96 27,96 1,26
Sala Téc. 3 - Bifurcación Zonas - - 11 1150 7,5 0,045 1500x650 4xCodo 20,2 31,2 1,40
Sport Bar 13,76
Conducto Difusor x11/Rejiila x6 600x300 7,24 4 420 5,2 0,08 600x300 - 0 4 0,32
Ramas x 2 / Conducto 600x300 7,24 5 600 6,8 0,08 700x400 - 0 5 0,40
Sala Téc. 1-Conducto Principal 600x300 7,24 44,5 720 7,5 0,08 950x450 8xCodo 28 72,5 5,80
Restaurante Gourmet 12,40
Conducto Difusor x13/Rejilla x7 - - - - - - - - - - -
Conducto Zona 1 600x300 7,24 10 600 6,3 0,07 700x400 1xCodo 5 15 1,05
Conducto 2 x2 600x300 7,24 13 520 5,6 0,07 800x300 1xCodo 4,25 17,25 1,21
Conducto 3 - - - - - - - - - - -
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 24 800 7,5 0,07 1300x400 5xCodo 32,5 56,5 3,96
Restaurante Pescados 11,74
Conducto Difusor x21/Rejilla x11 - - - - - - - - - - -
Conducto 1 600x300 7,24 13,5 650 5,8 0,055 750x400 1xCodo 4,4 17,9 0,98
Conducto 2 600x300 7,24 12 650 5,8 0,055 750x400 1xCodo 4,4 16,4 0,90
Conducto 3 600x300 7,24 7,5 720 6,1 0,055 950x450 - 0 7,5 0,41
Conducto 4 - - - - - - - - - - -
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 22,5 1000 7,5 0,055 1500x600 4xCodo 34 56,5 3,11

Conductos Aire Retorno

Longitud eq. 
Accesorios (m)
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Tabla 2.7.2: Resumen conductos retorno 

2.8 CÁLCULO DE FAN-COILS

Los Fan-Coils serán los equipos que se emplearán para climatizar los locales con

una carga térmica no superior a las 5000 kcal/h. Sin embargo, como el hotel 

cuenta con habitaciones (suites) y pasillos de gran tamaño con cristales en 

orientaciones E-S-O (orientaciones más desfavorables para la refrigeración), se ha 

optado por climatizar estas zonas también mediante Fan-Coils de gran potencia 

y/o con varias unidades por zona. 

Se instalarán equipos de la serie FL de la marca TERMOVEN. Los equipos 

empleados contendrán dos baterías cada uno (una de calor y otra de frío), debido a 

que de esta forma los Fan-Coils serán capaces de suministrar tanto calor como frío 

independientemente de la época del año. La batería de frío será de dos tubos (2T) 

y de tres filas (3R) y la de calor de cuatro tubos (4T) y una fila (1R). Todas las 

Tramo 

Dimensiones 
Rejilla 

Retorno 
(mm)

Pérdida 
Carga 
Rejilla 

(mm.c.a.)

Longitud 
Tramo (m)

Diámetro 
Tramo 
(mm)

Vel. 
Conducto 

(m/s)

Pérdida de 
Carga Conducto 

(mm c.a./m)

Conducto 
Rectangular 
equivalente

L eq. Total 
(m)

Rozamiento 
Conducto 
(mm c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  
(mm.c.a.)

Planta -2
Sala Formación 10,88
Conducto Difusor x 3/Rejilla x 1 600x300 4,28 19 260 7,5 0,3 - 3xCodo 3 22 6,60
Sala Téc. 5 - Conducto Principal - - - - - - - - - - -
Comedor Personal 5,71
Conducto Difusor x 6/Rejilla x 3 - - - - - - - - - - -
Tramo 1 600x300 4,28 3,2 300 7,6 0,15 600x300 - 0 3,2 0,48
Tramo 2 600x300 4,28 3 380 7 0,15 600x300 - 0 3 0,45
UTA Comedor Personal - Tramo 600x300 4,28 3,3 450 7,5 0,15 550x300 - 0 3,3 0,50
Salón de Eventos 1 y 2 10,60
Conducto Difusor x 12/Rejilla x 7 - - - - - - - - - - -
Tramo Impul. 1 x2/ Tramo Retor. 600x300 7,24 3 650 6,6 0,07 900x400 - 0 3 0,21
Sala Téc. 1- Tramos 600x300 7,24 12,5 780 7,5 0,07 1300x400 5xCodo 32,5 45 3,15
Salón de Eventos 3 14,35
Conducto Difusor x 12/Rejilla x 7 - - - - - - - - - - -
Tramo Impul. 1 x2/ Tramo Retor. 600x300 7,24 6,5 650 6,6 0,07 900x400 - 0 6,5 0,46
Sala Téc. 2- Tramos 600x300 7,24 43 780 7,5 0,07 1300x400 8xCodo 52 95 6,65
Salón de Eventos 4 11,99
Conducto Difusor x 18/Rejilla x 10 - - - - - - - - - - -
Tramo Impul. 1 x2/ Tramo Retor. 600x300 7,24 8,5 770 6,7 0,06 1100x450 1xCodo 6,22 14,72 0,88
Sala Téc. 1- Tramos 600x300 7,24 29,5 940 7,5 0,06 1300x600 5xCodo 35 64,5 3,87
Circulación Salones 15,88
Conducto Difusor x 8/Rejilla x 6 - - - - - - - - - - -
Tramo 1 600x300 4,28 1,5 330 4,4 0,09 600x300 - 0 1,5 0,14
Tramo 2 600x300 4,28 31,5 480 6,3 0,09 650x300 2xCodo 6,5 38 3,42
Tramo 3 600x300 4,28 10 480 6,3 0,09 650x300 2xCodo 6,5 16,5 1,49
Sala Téc. 2- Tramo 3 - - 55,5 640 7,5 0,09 1200x300 6xCodo 33,84 89,34 8,04

Conductos Aire Retorno

Longitud eq. 
Accesorios (m)
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unidades empleadas serán de tipo TFV (montaje en falso Techo y con Filtro 

Vertical). 

Los diferentes modelos utilizados, abarcan desde el FL-200-TFV hasta el FL-

1100-TFV. En el Anexo 3.11 se incluye el catálogo de Fan-Coils. 

La tabla 2.8.1 resume los distintos modelos y la cantidad de Fan-Coils utilizados 

en cada zona. 

Número 
de 

elementos

Carga de 
Refrigeración 

Verano 
(kcal/h)

Pérdidas 
Transmisión 

Invierno 
(kcal/h) 

Tamaño del FC 
(Batería Frío 3R 2T; 
Batría Calor 1R 4T)

Potencia 
Frigorífica FC 

(kcal/h)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Potencia 
Calorífica FC 

(kcal/h)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente 
(m.c.a.)

5 1735 738 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 2031 659 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4

Habitación 1735 679 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 12316 2752 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4

Habitación 4336 762 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
3 686 267
7 4436 1394 7x1100 6280,0 2,4 40342,9 3,4

10 1747 678 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 2040 604 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4

Habitación 1746 620 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
2 1148 83
1 1113 84
6 3882 1497 6x900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
2 2695 67
5 6768 1019
1 4199 427
1 57857 24247

51 1706 593 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 2007 540 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4

Habitación 1710 551 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 11295 2050 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4

Habitación 4590 602 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
1 3364 0

13 803 269
12 18697 7229 6x650 24561,2 2,3 23534,6 2
91 1718 533 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1

Salón 2015 485 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitación 1721 493 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1

Salón 11369 1703 2x1100 6280,0 2,4 11526,5 3,4
Habitación 4545 548 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4

1 2209 0
10 1186 322
12 29465 10323 6x900 33620,1 1,8 31097,4 2,7
88 5576 1505 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
14 2427 1416 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
1 4727 0 900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
1 31573 5639 10x450 32449,0 1,3 32526,4 1,4

PiO Pasillo
P3-13T Habitación
P1T Office
P1T Sala Polivalente
P2T Office

PiO Suite 11

P1O Almacén No se climatiza
P2-11O Oficio No se climatiza

PiE Pasillo
PiO Dormitorio 1

PiO Dormitorio 2 79

PiE Suite 11

P1E Almacén No se climatiza
PiE Oficio No se climatiza

Planta 1 - Planta 11
PiE Dormitorio 1

PiE Dormitorio 2 66

P0T Comercio A elección del arrendatario
P0T Pasillos Comercios A elección del arrendatario
P0T Hall Entrada Con Climatizador

No se climatiza
P0O Almacén No se climatiza
P0O Pasillo
P0O Aseos No se climatiza

P0E Pasillo
P0O Dormitorio 1

P0O Dormitorio 2 7

P0O Oficio

P0E Suite 1

P0E Oficio No se climatiza

Sección

Planta 0
P0E Dormitorio 1

P0E Dormitorio 2 3
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Tabla 2.8.1: Resumen Fan-Coils 

Número 
de 

elementos

Carga de 
Refrigeración 

Verano 
(kcal/h)

Pérdidas 
Transmisión 

Invierno 
(kcal/h) 

Tamaño del FC 
(Batería Frío 3R 2T; 
Batría Calor 1R 4T)

Potencia 
Frigorífica FC 

(kcal/h)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Potencia 
Calorífica FC 

(kcal/h)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente 
(m.c.a.)

Salón 2510 965 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitación 1808 745 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1

5 1771 698 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 2100 692 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4

Habitación 1779 662 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 12012 2583 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4

Habitación 4596 806 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
1 1046 269
2 30835 9686 8x650 32748,2 2,3 31379,4 2

Salón 4007 791 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
Habitación 3742 680 900 5603,3 1,8 5182,9 2,7

8 1846 783 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 2109 637 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4

Habitación 1790 604 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Salón 12232 2307 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4

Habitación 4547 752 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
2 27603 11017 8x650 32748,2 2,3 31379,4 2

Salón 3871 808 900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
Habitación 5877 1356 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4

Salón 5524 978 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
Habitación 6173 916 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4

7 10433 1074 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4
7 5202 1088 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
1 156384 41442

1 77776 0
1 129255 2294
1 35902 108
3 122631 14087
1 112124 9111
1 56666 2296
1 113042 6150
1 43702 1010
1 61139 7202

1 1692 127 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
1 2967 213 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
1 3645 244 650 4093,5 2,3 3922,4 2
2 2834 52 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
5 3774 292 650 4093,5 2,3 3922,4 2

0
4 91616 6998
1 63805 7514
1 635 0
5 39006 1467
1 38192 2223
1 10871 299Sala Formación Con Climatizador

Aseo No se climatiza
Cocinas Salón Eventos No se climatiza
Comedor Personal Con Climatizador

Salita
Sala Reunión
Otros
Salón de Eventos Con Climatizador
Circulación Salones Con Climatizador

Fitness Con Climatizador
Business Center
Despacho Administrador
Atención al Cliente
Business Center

Cocina Restaurante Pescados No se climatiza
Restaurante Gourmet Con Climatizador
Cocina Restaurante Gourmet No se climatiza

Cocina Restaurante Buffet No se climatiza
Restaurante Buffet Con Climatizador
Restaurante Pescados Con Climatizador

Con Climatizador
Planta -1
Bar Lobby Con Climatizador
Sport Bar Con Climatizador

P12T Suite 3

Planta 14 - 15 y 17
P14T Suite salón
P15T Suite habitación
P17T Club Social

P12O Dormitorio 2 7

P12O Suite 1

P12O Pasillo

P12T Dorm Puente 2

P12E Oficio No se climatiza
P12E Pasillo

P12O Dorm Puente 3

P12O Dormitorio 1

Sección

Planta 12

P12E Dorm Puente 3

P12E Dormitorio 1

P12E Dormitorio 2 7

P12E Suite 1
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2.9 CÁLCULO TUBERÍAS AGUA IMPULSIÓN Y RETORNO

La disposición de las tuberías de agua esta explicada en el apartado 1.3.6. 

Para determinar el diámetro que han de tener es necesario conocer el caudal que 

va a circular por ellas. Este caudal es el que tiene que llegar (y volver) hasta (y 

desde) los climatizadores y los Fan-Coils.  

Climatizadores: 

donde: y  son las potencias frigoríficas y caloríficas 

calculadas en los apartados 2.4.2 y 2.4.3 respectivamente. 

 es la diferencia de temperaturas entre la impulsión y el retorno 

en los circuitos de frío y calor respectivamente. Los valores son de 

5ºC para agua fría y 15ºC para agua caliente (como se ha definido 

en el apartado 1.3.1).

Fan-Coils: 

 El cálculo del caudal necesario para cada Fan-Coil (  se hace mediante una 

Fan-Coil ( , el caudal de agua que necesita para suministrar esa potencia 

(  y la potencia real que tiene que dar ( : 

El hecho de que el flujo de agua por la tubería no sea perfecto hace que aparezcan 

unas pérdidas de carga a lo largo de las tuberías. Se ha de suponer que todo el 

agua que va por las tuberías es igual la que vuelve, y como éstas discurren  
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paralelamente unas a otras, la pérdida de carga que tendrán las tuberías de 

impulsión serán iguales a las de retorno. 

La diferencia entre las tuberías de agua fría y caliente es, principalmente, el caudal 

que éstas deben llevar. Por este motivo se calculan dos tipos de tuberías: las de 

agua fría y las de agua caliente. 

Una vez obtenido el caudal de cada tramo se emplea la tabla recogida en el Anexo 

3.9 para determinar la pérdida de carga por metro de tubería, el diámetro de la 

tubería y la velocidad del fluido. La unión de los diferentes tramos de tuberías se 

realiza mediante codos, Anexo 3.10, los cuales aportan una longitud extra (L 

accesorio) al tramo de tubería en el que se colocan.  

La regulación del caudal de entrada a los Fan-Coils y climatizadores, según las 

necesidades térmicas del local a lo largo del día, se realizará mediante válvulas de 

tres vías esféricas, en el caso de que las tuberías sean de diámetro menor que 2,5 

pulgadas, y válvulas de compuerta, para diámetros mayores. 

2.9.1 TUBERÍAS DE AGUA FRÍA

A continuación se muestran las tablas que recogen los cálculos anteriores, 

obtenidos para los diferentes tramos de tuberías desde el equipo frigorífico hasta 

los diferentes climatizadores y Fan-Coils. Los tramos de las tuberías de agua fría 

se encuentran dibujados en los planos adjuntos en color azul. 

La pérdida máxima se produce en el tramo que discurre desde el cuarto de bombas 

hasta la planta 11 de la Torre Este y tiene el valor de 21,20 m.c.a. Hay que sumar 

las pérdidas de la tubería de retorno; por tanto, la pérdida de caga máxima que 

deben superar las bombas en el circuito de agua fría es de 40 m.c.a. 

El caudal de agua fría que se debe suministrar a los Fan-Coils y a los 

climatizadores también se puede obtener de la siguiente tabla, siendo 487644 l/h o 

487,644 m3/h.
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 16: Cuarto Bombas 487644 Nombre Leq. 21,20

6xCodo 90º 34,80
1xCodo 45º 4,90

1xVálvula Comp. 3,90
1xT Reducc. 1/4 5,40

2xCodo 90º 8,00
1xVálvula Comp. 2,70

T cambio dirección 9,10
1xVálvula Comp. 2,10

Bajante Planta 12E Este 17314 80 3 21 1xT sin reducción 1,43 4,43 92,93 0 0,09
1xT Reducción 1/4 2,63
1xT sin reducción 1,95
1xT Reducción 1/4 3,60
2xT sin reducción 5,00
1xT Reducción 1/4 4,20
6xT sin reducción 18,00

6xCodo 90º 8,55
1xT sin reducción 1,43
1xVávlula Comp. 0,95

Bajante Planta 3E Bloque 2 4983 50 3 12 1xT sin reducción 0,95 3,95 47,40 0 0,05
1xT Reducción 1/4 1,63
1xT sin reducción 1,15

Bajante Planta 0E Bloque 2 21537 80 0 22 1xT Reducción 1/4 2,00 2,00 44,00 0 0,04
T cambio dirección 10,70

2xCodo 90º 8,00
1xVálvula Comp. 2,70

2xCodo 90º 8,00
T cambio dirección 10,70
1xVálvula Comp. 2,70

Bajante Planta 12 Oeste 19683 80 3 19 1xT sin reducción 1,43 4,43 84,08 0 0,08
1xT Reducción 1/4 2,63
1xT sin reducción 1,95
1xT Reducción 1/4 3,60
1xT sin reducción 2,50
1xT Reducción 1/4 4,20
2xT sin reducción 6,00
1xT Reducción 1/4 5,40
4xT sin reducción 16,00
3xT sin reducción 2,85

1xCodo 90º 0,95
1xVálvula Esfé. 15,53

T cambio dirección 10,70
4xCodo 90º 16,00

1xVálvula Comp. 2,70
Bajante Planta 14 y 15 Torre Central 21987 80 3 23 1xT sin reducción 1,43 4,43 101,78 0 0,10

1xT Reducción 1/4 2,63
2xT sin reducción 3,90
1xT Reducción 1/4 3,60
3xT sin reducción 7,50
1xT Reducción 1/4 4,20
4xT sin reducción 12,00

Bajante Planta 1 Torre Central 136757 200 12 6 1xT Reducción 1/4 5,40 17,40 104,40 0 0,10

Bombas-Punto Común Torres (P -3) 487644 300 110 10 153,60 1536,00 0 1,54

Bajante Planta 1 Torre Central 136757 200 53,3 6 82,70 496,20 0 0,50

Bajante Planta 2-6 Torre Central 128975 150 15 25 31,20 780,00 0 0,78

Bajante Planta 11-13 Torre Central 50891 100 9 29 15,53 450,23 0 0,45

Bajante Planta 7-10 Torre Central 86763 125 12 29 23,10 669,90 0 0,67

Bajante Planta 0E Bloque 2 (P -3) 21537 80 88,7 22 99,63 2191,75 0 2,19

Bajante Planta 0 Oeste - (P -3) 193976 200 38,7 13 60,10 781,30 0 0,78

Bajante Planta 1-2E Bloque 2 14949 65 6 12 8,78 105,30 0 0,11

Punto Común Torre Oeste (P -3) 200578 200 34,5 20

121995 150 9 22 19,20 422,40 0 0,42

Bajante Planta 0-4 Oeste 193976 200 12 13 33,40 434,20 0 0,43

55,90 1118,00 0 1,12

50 20 59,83 1196,50 0 1,20Bajante Business Center - (P -3) 6602 40,5

Bajante Planta 10-11 Oeste 48915 100 6 27 10,58 285,53 0 0,29

Bajante Planta 8-9 Oeste 78147 125 6 24 12,10 290,40 0 0,29

Bajante Planta 5-7 Oeste

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Bajante Planta 0-6 Este 128772 150 21 25 43,20 1080,00 0 1,08

Bajante Planta 10-11 Este 41256 100 6 20 10,58 211,50 0 0,21

Bajante Planta 7-9 Este 77169 125 9 22 17,60 387,20 0 0,39

Bajante Planta 0E Bloque 1 - (P -3) 128772 150 12,8 25 21,90 547,50 0 0,55

Punto Común Torre Este (P -3) 150309 200 41,3 8 57,40 459,20 0 0,46
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
TORRE ESTE
Planta 0 Torre Este-Bloque 2 6588 8,47

3xCodo 90º 1,41
1xVálvula Esfé. 7,70

Último FC-Tramo Pasillo 1 891 25 0,46 14 1xVálvula Esfé. 7,70 8,16 114,24 2,4 2,51
Tramo Pasillo 1 1762 32 1,97 12 1xT Reducc. 1/4 0,60 2,57 30,84 0 0,03

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,95
1xVálvula Esfé. 12,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 3 3351 40 1,52 10 1xT sin reducción 0,75 2,27 22,70 0 0,02
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Tramo Pasillo 4 3700 40 5,76 13 1xT sin reducción 0,75 6,51 84,63 0 0,08

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 1,33
1xVálvula Esfé. 15,53

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Unión -Tramo Pasillo 6 757 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 6 5697 50 1,04 15 1xT sin reducción 0,95 1,99 29,85 0 0,03

1xCodo 90º 0,47
1xVálvula Esfé. 7,70

T cambio dirección 2,88
1xVálvula Esfé. 15,53

Planta 0 Torre Este-Bloque 1 4536 8,84
4xCodo 90º 2,40

2xVálvula Esfé. 20,00
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 1 757 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 1 1997 32 6,45 15 1xT sin reducción 0,60 7,05 105,75 0 0,11

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Unión -Tramo Pasillo 2 757 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 1,33

2xCodo 90º 1,90
3xVálvula Esfé. 46,58

Salón 2-Unión 408 20 2,62 10

9,70 97,00 1,3 1,40

Habitación 2-Unión 349 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

250,04 3 3,25

Habitación 2-Unión 349 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

20 2,62

98,8812,36

0,6 0,705,28 8 12,36 98,88

0,70

97,00 1,3 1,40

Primer FC-Tramo Pasillo 7 891 25 7,64 14 15,34 214,76 2,4 2,61

20 5,28 8 12,36

50 3,11 12

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 871 25

2,4

5,18

0,6 0,70

0,696,2412,0385,31

98,88 0,6 0,70

239,52 2,4 2,64

2,70

19,96

Habitación 2-Unión

Dorm. 1-Tramo Pasillo 5 349

Tramo Pasillo 5

Tuberías de Agua Fría

0,6

Longitud eq. Accesorios 
(m)

13 14,29 185,77 2,4 2,59

Tramo Pasillo 2 3002 40 5,78 16 18,73 299,68

376,49

5,28 8 12,36 98,88

20349

Dorm. 1-Tramo Pasillo 3 349 20

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 349 20 5,28 8

4940

0,70

Bajante 2 6588 50 1,41

Tramo Pasillo 2-Bajante 1 4536 50 18,25 10 68,05 680,50 4,8 5,48

Salón 2-Unión 408 20 2,62 10 9,70 97,00 1,3 1,40

Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 349 20

19 19,82

9,70

Dorm. 1 + FC Pasillo-Tramo Pasillo 1 1240 32 13,32 7 35,72

Salón 2-Unión 408 10

0 0,38
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 1-3 Torre Este-Bloque 2 4983 5,62

3xCodo 90º 1,41
1xVálvula Esfé. 7,70

Último FC-Tramo Pasillo 1 627 25 0,46 7 1xVálvula Esfé. 7,70 8,16 57,12 2,3 2,36
Tramo Pasillo 1 1549 32 1,97 9 1xT Reducc. 1/4 0,77 2,74 24,66 0 0,02

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,95
1xVálvula Esfé. 12,00

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Unión -Tramo Pasillo 3 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 3 3266 40 5,63 17 1xT sin reducción 0,75 6,38 108,46 0 0,11

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 4 3609 40 3,1 21 1xT sin reducción 0,75 3,85 80,85 0 0,08
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 5 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 5 4356 40 1,03 30 1xT sin reducción 0,95 1,98 59,40 0 0,06

1xCodo 90º 0,47
1xVálvula Esfé. 7,70

T cambio dirección 2,88
1xVálvula Esfé. 15,53

Planta 1-3 Torre Este-Bloque 1 3718 6,24
4xCodo 90º 2,40

2xVálvula Esfé. 20,00
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 1 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 1 1717 32 6,45 11 1xT sin reducción 0,60 7,05 77,55 0 0,08

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Unión -Tramo Pasillo 2 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 0,95

1xCodo 90º 0,75
1xVálvula Esfé. 12,00

Primer FC-Tramo Pasillo 2 627 25 1,36 7 1xVálvula Esfé. 7,70 9,06 63,42 2,3 2,36
T cambio dirección 2,25

1xVálvula Esfé. 12,00

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 922 25 5,18 14 14,29

Tramo Pasillo 2

Habitación 2-Unión

5,78 11

200,06

98,88 0,6

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2

2519 40

Habitación 2-Unión 344

18,73 206,03 2,3

Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 343 20

5,31

344 20 5,31 8 12,03 96,24

5,28 8 12,36

12,03 96,24 0,6

1,3403 20 2,62 10 9,70

0,6 0,70

2,60

0,70

2,51

0,70

0,70

1,40

0,70

98,88 0,6

0,6

97,00

2,4

Salón 2-Unión 403 20 2,62 10 9,70 97,00 1,3

8

343 20 5,28 8 12,36

20 5,31 8 12,03 96,24

1,40

Dorm. 1 + FC Pasillo-Tramo Pasillo 1 970 32 13,4 4 35,80 143,20 2,9 3,04

Bajante 2 4983 50 1,41 12 19,82 237,78 0 0,24

Primer FC-Tramo Pasillo 7 627 25 7,64 7 15,34 107,38 2,3 2,41

20Habitación 2-Unión 344

Salón 2-Unión

Salón 2-Unión 403 20 2,62 10 9,70 97,00 1,3 1,40

Habitación 2-Unión 344 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

Salón 2-Unión 403 20 2,62 10 9,70 97,00 1,3 1,40

Tramo Pasillo 2-Bajante 1 3091 40 16,7 16 30,40 486,40 2,3 2,79

Bajante 1 3718 40 0,9 22 15,15 333,30 0 0,33
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 4-11 Torre Este 11971 16,98

3xCodo 90º 1,41
1xVálvula Esfé. 7,70

Último FC-Tramo Pasillo 1 627 25 0,4 7 1xVálvula Esfé. 7,70 8,10 56,70 2,3 2,36
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Tramo Pasillo 1 1892 32 5,7 9 2xT Reducc. 1/4 1,54 7,24 65,16 0 0,07

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Unión -Tramo Pasillo 2 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 0,95

2xT sin reducción 1,50
1xVálvula Esfé. 12,00
1xT Reducc. 1/4 1,33

2xT sin reducción 1,90
1xVálvula Esfé. 15,53

2xT sin reducción 1,90
1xVálvula Esfé. 15,53
1xT Reducc. 1/4 1,63

2xT sin reducción 2,30
1xVálvula Comp. 0,85
1xT sin reducción 1,15

2xCodo 90º 2,30
2xVálvula Comp. 1,70

Planta 12 Torre Este 17314 16,43
3xCodo 90º 1,41

1xVálvula Esfé. 7,70
Último FC-Tramo Pasillo 1 775 25 0,4 10 1xVálvula Esfé. 7,70 8,10 81,00 2,3 2,38

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 1 2055 32 5,7 15 2xT Reducc. 1/4 1,54 7,24 108,60 0 0,11
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 2 779 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02

1xT Reducc. 1/4 0,95
2xT sin reducción 1,50

1xVálvula Esfé. 12,00
1xT Reducc. 1/4 1,33

2xT sin reducción 1,90
1xVálvula Esfé. 15,53

1xT sin reducción 0,95
1xT Reducc. 1/4 1,63

1xVálvula Comp. 0,85
2xT sin reducción 2,30
1xVálvula Comp. 0,85
1xT sin reducción 1,15
1xVálvula Comp. 0,85

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Unión -Tramo Pasillo Puente 867 25 0,55 13 1xT Reducc. 1/4 0,64 1,19 15,47 0 0,02
3xT Reducc. 1/2 3,30
1xVálvula Esfé. 12,00
1xT Reducc. 1/4 2,00

1xCodo 90º 1,43
1xVálvula Comp. 0,95

Bajante 1 17314 80 0,9 21 5,28 110,78 0 0,11

Tramo Pasillo Puente 4151 40 20,6 27 35,90 969,30 4,6 5,57

Salón Puente-Unión 504 20 2,2 15 9,28 139,20 1,3 1,44

Habitación Puente-Unión 363 20 6,2 8 12,92 103,36 0,6 0,70

Tramo Pasillo 5 11609 65 20,6 15 3,15

Tramo Pasillo 6 13163 65 10,2 20 12,20

47,25

Tramo Pasillo 2 4321 40 16,6 29 31,05 900,45 2,3 3,20

Salón 2-Unión 422 20 2,62 11 9,70 106,70 1,3 1,41

Habitación 2-Unión 357 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

138,25 2,3 2,44

Tramo Pasillo 3 7010 50 16,6 22 35,35 777,70 2,3 3,08

Tramo Pasillo 4 8920 65

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 924 25 5,27 14 14,38 201,32 2,4 2,60

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 356 20 5,33 8

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

2,3

Misma distribución de tuberías y FC que las plantas 4-11. Cambia el Q y se añaden los dormitorios p

13,83

244,00 2,3

0,6

2,35

0,70

2,54

12,41 99,28

10,4 10

671,65 2,3 2,97

329,88 2,3 2,63

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 922 25 5,27 14 14,38 201,32 2,4 2,60

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 343 20 5,33 8 12,41 99,28 0,6 0,70

Habitación 2-Unión 344 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

Salón 2-Unión 403 20 2,62 10 9,70 97,00 1,3 1,40

Tramo Pasillo 2 3952 40 16,6 25 31,05 776,25 2,3 3,08

Tramo Pasillo 3 6416 50 16,6 19 35,35

Tramo Pasillo 4 8133 50 10,4 29 27,83 806,93 2,3 3,11

Tramo Pasillo 6 + Bajante 11971 65 10,2 15 15,35 230,25 2,3 2,53

Tramo Pasillo 5 10597 65 20,6 13 25,38
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
TORRE OESTE
Planta 0 Torre Oeste 13517 11,67

4xCodo 90º 1,44
1xVálvula Esfé. 6,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,60
1xVálvula Esfé. 10,00

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 2 1833 32 7,5 13 1xT sin reducción 0,60 8,10 105,30 0 0,11
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 3 761 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 3 2594 32 5,65 24 1xT sin reducción 0,60 6,25 150,00 0 0,15

4xCodo 90º 1,44
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 4 2945 40 3 14 1xT Reducc. 1/4 0,77 3,77 52,78 0 0,05
Hab2+Salón -Tramo Pasillo 5 761 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02

1xT Reducc. 1/4 1,33
1xVálvula Esfé. 15,53

Tramo Pasillo 6 6359 50 13,2 18 3xT sin reducción 2,85 16,05 288,90 0 0,29
1xT Reducc. 1/4 1,63

4xT sin reducción 4,60
1xVálvula Comp. 0,85
3xT sin reducción 3,45
1xVálvula Comp. 0,85
1xT sin reducción 1,15
1xVálvula Comp. 0,85

Primer FC-Tramo Pasillo 9 780 25 1,45 11 1xVálvula Esfé. 7,70 9,15 100,65 1,8 1,90
T cambio dirección 3,45
1xVálvula Comp. 0,85

Planta 1-11 Torre Oeste 14616 12,74
3xCodo 90º 1,41

1xVálvula Esfé. 7,70
Último FC-Tramo Pasillo 1 987 25 0,46 16 1xVálvula Esfé. 7,70 8,16 130,56 1,8 1,93
Tramo Pasillo 1 1900 32 1,97 13 1xT Reducc. 1/4 0,77 2,74 35,62 0 0,04

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 2 2245 32 7,5 18 1xT sin reducción 0,60 8,10 145,80 0 0,15
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 3 751 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 22,10 0 0,02

1xT Reducc. 1/4 0,95
1xT sin reducción 0,75

1xVálvula Esfé. 12,00
1xT Reducc. 1/4 1,33

1xT sin reducción 0,95
4xT sin reducción 3,80

1xVálvula Esfé. 15,53
3xT sin reducción 3,45
1xT Reducc. 1/4 1,63

1xVálvula Comp. 0,85
3xT sin reducción 3,45

1xCodo 90º 1,15
1xVálvula Comp. 0,85

Primer FC-Tramo Pasillo 7 987 25 1,45 16 1xVálvula Esfé. 7,70 9,15 146,40 1,8 1,95
T cambio dirección 3,45
1xVálvula Comp. 0,85

22,40 403,20 1,8 2,20

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 913 25 5,25 14 14,36 201,04 2,4 2,60

Bajante 1

375,55 1,8 2,18

Tramo Pasillo 3 3341 40 8,7 18

14616 65 0,9 24 5,20 124,80 0 0,12

Tramo Pasillo 5 8022 50 20 29 39,33 1140,43 1,8 2,94

Tramo Pasillo 7 13629 65 21,1 21 26,55 557,55 1,8 2,36

Tramo Pasillo 6 11201 65 20,9 14 26,83

Tramo Pasillo 4 4843 50 12 11 14,28 157,03 0 0,16

Salón 2-Unión 405 20 2,62 10 9,70 97,00 1,3 1,40

Habitación 2-Unión 346 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 345 20 5,34 8 12,42 99,36 0,6 0,70

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 351 20 5,34 8 12,42

351

Tramo Pasillo 1 126,90

0,6

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 351 20 5,34 8 12,42 99,36 0,6

20 8,85 8 16,29 130,32Dorm. 1-Tramo Pasillo 1

32 3,5 9 14,10 1,81482

99,36 0,6

1,93

0,73

0,70

Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 351 20 8,85 8 16,29 130,32 0,6

65 15,85 15 20,15 302,25

Tramo Pasillo 7

Tramo Pasillo 5 4486 50 8,94 10 25,79 257,90

Habitación 2-Unión 351 20 5,31

9363 20,9 11 27,98 307,73 1,8 2,11

97,00 1,3 1,40

0,70

8 12,03 96,24 0,6 0,70

Salón 2-Unión 410 20

Bajante 1 13517 65 0,9 21 5,20 109,20 0 0,11

Tramo Pasillo 9 12737 65 11,3 18 13,30 239,40 1,8 2,04

Tramo Pasillo 8 11606

1,8 2,06

1,8 2,10

0,73

2,62 10 9,70

65
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 12 Torre Oeste 19683 14,45

3xCodo 90º 1,41
1xVálvula Esfé. 7,70

Último FC-Tramo Pasillo 1 694 25 0,46 9 1xVálvula Esfé. 7,70 8,16 73,44 2,3 2,37
Tramo Pasillo 1 1608 32 1,97 10 1xT Reducc. 1/4 0,77 2,74 27,40 0 0,03

3xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 6,00

Tramo Pasillo 2 1979 32 7,5 15 1xT sin reducción 0,60 8,10 121,50 0 0,12
2xCodo 90º 0,72

1xVálvula Esfé. 6,00
3xCodo 90º 1,08

1xVálvula Esfé. 6,00
Unión -Tramo Pasillo 3 784 25 1,57 11 1xT Reducc. 1/4 0,64 2,21 24,31 0 0,02

1xT Reducc. 1/4 0,95
1xT sin reducción 0,75

1xVálvula Esfé. 12,00
1xT Reducc. 1/4 1,33

1xT sin reducción 0,95
4xT sin reducción 3,80

1xVálvula Esfé. 15,53
3xT sin reducción 3,45
1xT Reducc. 1/4 1,63

1xVálvula Comp. 0,85
3xT sin reducción 3,45

1xCodo 90º 1,15
1xVálvula Comp. 0,85

Primer FC-Tramo Pasillo Puente 1 694 25 2,2 9 1xVálvula Esfé. 7,70 9,90 89,10 2,3 2,39
2xCodo 90º 0,94

1xVálvula Esfé. 7,70
3xCodo 90º 1,41

1xVálvula Esfé. 7,70
Unión -Tramo Pasillo Puente1 1557 32 1,3 9 1xT Reducc. 1/4 0,77 2,07 18,63 0 0,02

1xT Reducc. 1/4 0,95
1xVálvula Esfé. 12,00
2xT Reducc. 1/4 2,65

1xCodo 90º 0,95
1xVálvula Esfé. 15,53
1xT Reducc. 1/4 2,00

1xVálvula Comp. 0,95
Business Center (P -1) 6602 3,80

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00

Atención Cliente. 596 20 1,1 20 1xVálvula Esfé. 6,00 7,10 142,00 1,3 1,44
Tramo 1 936 25 6,8 15 1xT Reducc. 1/4 0,64 7,44 111,60 0 0,11
Business Center 733 20 2 29 1xVálvula Esfé. 6,00 8,00 232,00 2,3 2,53
Tramo 2 1669 32 4,7 11 1xT Reducc. 1/4 0,77 5,47 60,17 0 0,06
Salita 569 20 2 18 1xVálvula Esfé. 6,00 8,00 144,00 1,3 1,44
Tramo 3 2238 32 3,3 18 1xT sin reducción 0,6 3,90 70,20 0 0,07
Tramo 4 2807 32 4,8 28 1xT sin reducción 0,6 5,40 151,20 0 0,15
Sala Reunión 759 25 2 10 1xVálvula Esfé. 6,00 8,00 80,00 2,3 2,38
Tramo 5 3566 40 13,6 20 1xT Reducc. 1/4 0,95 14,55 291,00 0 0,29
Tramo 6-Bajante 4325 40 2,4 29 1xT sin reducción 0,75 3,15 91,35 0 0,09
Sala Reunión Extremo Sur 759 25 7,1 10 1xVálvula Esfé. 6,00 13,10 131,00 2,3 2,43
Tramo 8 1518 32 5,6 9 1xT Reducc. 1/4 0,77 6,37 57,33 0 0,06
Tramo 7-Bajante 2277 32 6,3 19 1xT sin reducción 0,6 6,90 131,10 0 0,13

T cambio dirección 2,85
1xCodo 90º 0,95

1xVálvula Esfé. 15,53

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Misma distribución de tuberías y FC que las plantas 1-11. Cambia el Q y se añaden los dormitorios p

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 914 25 5,25 14 14,36 201,04 2,4 2,60

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 371 20 5,34 9 12,42 111,78 0,6 0,71

Habitación 2-Unión 360 20 5,31 8 12,03 96,24 0,6 0,70

Salón 2-Unión 424 20 2,62 11 9,70 106,70 1,3 1,41

Tramo Pasillo 3 3134 40 8,7 16 22,40 358,40 2,3 2,66

Tramo Pasillo 4 4702 50 12 11 14,28 157,03 0 0,16

Tramo Pasillo 5 7706 50 20 27 39,33 1061,78 2,3 3,36

Tramo Pasillo 6 10710 65 20,9 13 26,83 348,73 2,3 2,65

Tramo Pasillo 7-Bajante 1 12930 65 21,1 19 26,55 504,45 2,3 2,80

Bajante 1 19683 80 0,9 19 3,85 73,15 0 0,07

126,06 2,4 2,53Salón Puente-Unión 805 25 2,35 11 11,46

Habitación Puente-Unión 752 25 6,3 10 14,94 149,40 1,8 1,95

646,50 2,3 2,95

Tramo Pasillo Puente 1 2945 40 6,7 14 19,65 275,10 2,3 2,58

Tramo Pasillo Puente 2-Bajante 1 6753 50 13,2 20 32,33

Bajante Business Center 6602 50 10,8 20 30,13 602,50 0 0,60

Despacho Admin. 340 20 3 7 9,72 68,04 0,6 0,67
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)

TORRE CENTRAL
Planta 1 Torre Central 7782 3,99

1xCodo 90º 0,36
1xVálvula Esfé. 6,00

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,77

1xCodo 90º 0,60
3xT sin reducción 1,80
1xT Reducc. 1/4 0,95

1xT sin reducción 0,75
1xT Reducc. 1/4 1,33

3xT sin reducción 2,85
FC Sala Polivalente-Bajante 950 25 5 15 1xVálvula Esfé. 7,70 12,70 190,50 1,8 1,99

1xT sin reducción 0,95
1xCodo 90º 0,95

1xVálvula Esfé. 15,53
Planta 2 Torre Central 6340 2,26

2xCodo 90º 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,77

2xT sin reducción 1,20
1xT Reducc. 1/4 0,95

1xT sin reducción 0,75
1xT Reducc. 1/4 1,33

2xT sin reducción 1,90
1xT sin reducción 0,95

1xCodo 90º 0,95
1xVálvula Esfé. 15,53

Planta 3-13 (sin la 12) Torre Central 8968 3,12
1xCodo 90º 0,47

1xVálvula Esfé. 7,70
1xT Reducc. 1/4 0,95

1xT sin reducción 0,75
1xT Reducc. 1/4 1,33

3xT sin reducción 2,85
1xT Reducc. 1/4 1,63

1xCodo 90º 1,15
1xVálvula Comp. 0,85

Bajante Torre Central 8968 65 1,8 10 5,43 54,25 0 0,05

Tramo Circular 1 (3FC) 3363 40 2,75 18 4,45 80,10 0 0,08

Tramo Circular 2 (4FC)-Bajante 7847 50 5,5 28 9,68 270,90 0 0,27

Bajante Torre Central 6340 50 3,1 21 20,53 431,03 0 0,43

Último FC Hab.-Tramo Circular 1 1121 25 5,7 23 13,87 319,01 2,4 2,72

Tramo Circular 2 (2FC) 3804 40 1,4 23 3,10 71,30 0 0,07

Tramo Circular 3 (4FC)-Bajante 5706 50 2,4 15 5,63 84,38 0 0,08

Último FC-Tramo Circular 1 634 20 5,5 23 12,22 281,06 1,3 1,58

Tramo Circular 1 (4FC) 2536 32 1,9 23 3,87 89,01 0 0,09

Tramo Circular 3 (135º)-Bajante 6832 50 9 21 13,18 276,68 0 0,28

Bajante Torre Central 7782 50 4,8 27 21,28 574,43 1,3 1,87

Tramo Circular 1 (90º) 2440 32 11 21 14,17 297,57 0 0,30

Tramo Circular 2 (45º) 3904 40 3 24 4,70 112,80 0 0,11

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Último FC Office-Unión 1 488 20 1,75 14 8,11 113,54 1,3 1,41

FC 13-Unión 1 488 20 2,3 14 9,02 126,28 1,3 1,43
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Tabla 2.9.1: Pérdidas de carga en tuberías de agua fría 

2.9.2 TUBERÍAS DE AGUA CALIENTE

Al igual que antes, a continuación se adjuntan las tablas con las pérdidas de carga 

para las tuberías de agua caliente. También se encuentran dibujadas en los planos 

adjuntos en color rojo. 

La pérdida máxima se produce (al igual que en las tuberías de agua fría)  en el 

tramo que discurre desde el cuarto de bombas hasta la planta 11 de la Torre Este y 

tiene el valor de 20,38 m.c.a. Hay que sumar las pérdidas de la tubería de retorno; 

por tanto, la pérdida de caga máxima que deben superar las bombas en el circuito 

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 
Fría (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 12 Torre Central 10968 3,07

1xCodo 90º 0,47
1xVálvula Esfé. 7,70

1xCodo 90º 0,47
1xVálvula Esfé. 7,70
1xT Reducc. 1/4 0,77

1xCodo 90º 0,60
2xCodo 90º 0,94

1xVálvula Esfé. 7,70
2xCodo 90º 0,94

1xVálvula Esfé. 7,70
1xT Reducc. 1/4 0,77

1xCodo 90º 0,60
Tramo Pasillo 1 4309 40 2,1 29 1xT Reducc. 1/4 0,95 3,05 88,45 0 0,09
Hab. Puente + Suite-Tramo Pas. 2 4309 40 4,1 29 1xT Reducc. 1/4 0,95 5,05 146,45 0 0,15
Tramo Pasillo 2-Bajante 8618 65 3 9 1xT Reducc. 1/4 1,63 4,63 41,63 0 0,04

1xT sin reducción 1,15
1xCodo 90º 1,15

1xVálvula Comp. 0,85
Planta 14 y 15 Torre Central 21987 5,61

4xCodo 90º 1,88
2xCodo 45º 0,66

1xVálvula Esfé. 7,70
Suite Salón FC 1-FC 2 1048 25 1,8 18 1xVálvula Esfé. 7,70 9,50 171,00 2,4 2,57

1xT Reducc. 1/4 0,77
1xVálvula Esfé. 7,70
1xT Reducc. 1/4 0,95

1xCodo 90º 0,75
Tramo Pasillo 1 6282 50 1,7 18 1xT Reducc. 1/4 1,33 3,03 54,45 0 0,05
Tramo Pasillo 2 9423 65 1,3 11 1xT Reducc. 1/4 1,63 2,93 32,18 0 0,03
Tramo Pasillo 3 12564 65 1,9 18 1xT sin reducción 1,15 3,05 54,90 0 0,05
Tramo Pasillo 4 -Bajante 15705 65 2,3 27 1xT sin reducción 1,15 3,45 93,15 0 0,09

T cambio dirección 4,10
1xVálvula Comp. 0,95

5,55 77,70 0 0,08

Suite Habitación (P15)-Unión (P14) 1045 25 10,3 18 20,54 369,72 2,4 2,77

Suite Salón FC 2-Unión 2096 32 0,9 16 9,37 149,92 2,4 2,55

5,7 20 7,07 141,40 0 0,14

Habitación Puente-Unión 1181 25 4,2 22 12,84 282,48 2,4 2,68

Salón Puente-Unión 778 25 2,4 10 11,04 110,40 1,8 1,91

Tuberías de Agua Fría

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Suite Habitación -Unión 1240 25 4,8 25 12,97 324,25 2,4 2,72

Suite Salón-Unión 1110 25 2,3 20 10,47 209,40 2,4 2,61

Unión -Tramo Pasillo 1 2350 32

Bajante Torre Central 21987 80 1,1 23 6,15 141,45 0 0,14

Unión -Tramo Pasillo 1 3141 40 5,3 16 7,00 112,00 0 0,11

Unión -Tramo Pasillo 1 1959 32 10,1 14 11,47 160,58 0 0,16

Bajante Torre Central 10968 65 2,4 14
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de agua caliente es de 38,36 m.c.a. El caudal de agua caliente también se lee de la 

tabla y vale 61844 l/h o bien 61,844 m3/h. 

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 16: Cuarto Bombas 61844 Nombre Leq. 20,38

6xCodo 90º 15,00
1xCodo 45º 2,00

1xVálvula Comp. 1,80
1xT sin reducción 1,45

2xCodo 90º 2,90
1xVálvula Comp. 0,95

T cambio dirección 4,33
1xVálvula Comp. 0,95

Bajante Planta 12E Este 2884 32 3 29 1xT sin reducción 0,60 3,60 104,40 0 0,10
1xT Reducción 1/4 1,33
1xT sin reducción 0,95
1xT Reducción 1/4 1,63
2xT sin reducción 2,30
1xT Reducción 1/4 2,00
6xT sin reducción 8,70

6xCodo 90º 3,60
1xT sin reducción 0,60

1xVálvula Esfé. 10,00
Bajante Planta 3E Bloque 2 708 20 3 27 1xT sin reducción 0,36 3,36 90,72 0 0,09

1xT Reducción 1/4 0,77
1xT sin reducción 0,60

Bajante Planta 0E Bloque 2 2720 32 0 26 1xT sin reducción 0,60 0,60 15,60 0 0,02
T cambio dirección 6,40

2xCodo 90º 3,90
1xVálvula Comp. 1,40

2xCodo 90º 3,90
T cambio dirección 6,40
1xVálvula Comp. 1,40

Bajante Planta 12 Oeste 2931 40 3 14 1xT sin reducción 0,75 3,75 52,50 0 0,05
1xT Reducción 1/4 1,33
1xT sin reducción 0,95
1xT Reducción 1/4 1,63
1xT sin reducción 1,15
1xT Reducción 1/4 2,00
2xT sin reducción 2,85
1xT Reducción 1/4 2,63
4xT sin reducción 7,80
3xT sin reducción 0,81

1xCodo 90º 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

T cambio dirección 3,45
4xCodo 90º 4,60

1xVálvula Comp. 0,85
Bajante Planta 14 y 15 Torre Central 994 25 3 16 1xT sin reducción 0,64 3,64 58,24 0 0,06

1xT Reducción 1/2 1,10
2xT sin reducción 1,50
1xT Reducción 1/4 1,33
3xT sin reducción 2,85
1xT Reducción 1/4 1,63
4xT sin reducción 4,60

Bajante Planta 1 Torre Central 11870 65 12 16 1xT sin reducción 1,15 13,15 210,40 0 0,21

Bajante Planta 0E Bloque 1 - (P -3)

Punto Común Torre Este (P -3)

Bajante Planta 10-11 Este

Bajante Planta 7-9 Este

Bajante Planta 0-6 Este

7,372124 0 0,1332 6 17 125,29

27240 100 34,5 9

0 0,29

11870 65 53,3 16 62,20 995,20 0 1,00

185,60 0 0,19

50 12 18 16,18 291,15

27055

3180

Longitud eq. Accesorios 
(m)

6891 50 6 22

Tuberías de Agua Caliente

16791 14 193,90

13 114,08 0 0,118,78

0 0,1980 9 13,85

100 12

40 9 16 11,60

6348

Bajante Business Center - (P -3)

Bajante Planta 10-11 Oeste

Bajante Planta 8-9 Oeste

Bajante Planta 5-7 Oeste

Bajante Planta 0-4 Oeste

Bajante Planta 0E Bloque 2 (P -3)

Bajante Planta 0 Oeste - (P -3)

Bajante Planta 1-2E Bloque 2

Punto Común Torre Oeste (P -3)

Bajante Planta 1 Torre Central

Bajante Planta 2-6 Torre Central

Bajante Planta 11-13 Torre Central

Bajante Planta 7-10 Torre Central

Bombas-Punto Común Torres (P -3) 61844 125 110 15 128,80 1932,00 0 1,93

22734 80 41,3 24 46,60 1118,40 0 1,12

20014 80 12,8 19 17,13 325,38 0 0,33

6616 50 6 20 8,28 165,50 0 0,17

12214 65 9 17 12,93 219,73 0 0,22

20014 80 21 19 31,70 602,30 0 0,60

2720 32 88,7 26 102,90 2675,40 0 2,68

46,20 415,80 0 0,42

27055 100 38,7 9 50,40 453,60 0 0,45

185 15 40,5 11 46,68 513,48 0 0,51

201,83 0 0,20

8,28 182,05 0 0,18

9 22,43

10851 65 6

10036 65 15 12 21,23 254,70 0 0,25
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Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
TORRE ESTE
Planta 0 Torre Este-Bloque 2 596 10,69

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Último FC-Tramo Pasillo 1 13 15 0,46 0 1xVálvula Esfé. 5,10 5,56 0,00 3,4 3,40
Tramo Pasillo 1 63 15 1,97 0 1xT sin reducción 0,27 2,24 0,00 0 0,00

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT sin reducción 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Tramo Pasillo 3 252 15 1,52 18 1xT sin reducción 0,27 1,79 32,22 0 0,03
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Tramo Pasillo 4 340 20 5,76 7 1xT Reducc. 1/4 0,50 6,26 43,82 0 0,04

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT sin reducción 0,36
1xVálvula Esfé. 6,00

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo 6 142 15 1,57 7 1xT sin reducción 0,27 1,84 12,88 0 0,01
Tramo Pasillo 6 583 20 1,04 19 1xT sin reducción 0,36 1,40 26,60 0 0,03

1xCodo 90º 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

T cambio dirección 1,05
1xVálvula Esfé. 6,00

Planta 0 Torre Este-Bloque 1 411 11,79
4xCodo 90º 1,08

2xVálvula Esfé. 10,20
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Unión -Tramo Pasillo 1 142 15 1,57 7 1xT sin reducción 0,27 1,84 12,88 0 0,01
Tramo Pasillo 1 243 15 6,45 17 1xT sin reducción 0,27 6,72 114,24 0 0,11

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo 2 142 15 1,57 7 1xT sin reducción 0,27 1,84 12,88 0 0,01
1xT Reducc. 1/4 0,50

2xCodo 90º 0,72
3xVálvula Esfé. 18,00

411 20 18,25 10 37,47 374,70 6,8 7,17

13 15 7,64 0 12,74 0,00 3,4 3,40

81 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

596 20 1,41 20 8,46 169,20 0 0,17

101 15 13,32 0 24,60 0,00 4,5 4,50

Longitud eq. Accesorios 
(m)

88 15 5,28 0

Salón 2-Unión

Habitación 2-Unión

Habitación 2-Unión

Tuberías de Agua Caliente

Primer FC-Tramo Pasillo 7

Suit hab.-Tramo Pasillo 1

Habitación 2-Unión

Dorm. 1-Tramo Pasillo 5

Tramo Pasillo 5

Tramo Pasillo 2

Dorm. 1-Tramo Pasillo 3

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2

Bajante 2

Tramo Pasillo 2-Bajante 1

Salón 2-Unión

Dorm. 1-Tramo Pasillo 4

Dorm. 1 + FC Pasillo-Tramo Pasillo 1

Salón 2-Unión

0,00 1,1 1,1011,19

61 15

88

50 15 5,18 0 11,09 0,00 3,4 3,40

88 15 5,28 0 11,19 0,00 1,1 1,10

164 15 5,78 9 11,15 100,35 3,4 3,50

88 15 5,28 0 11,19 0,00 1,1 1,10

15 5,28 0 11,19 0,00 1,1 1,10

113,64 3,4 3,51

81 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

61 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

441 20 3,11 12 9,47

81 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

61 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40
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INGENIERO INDUSTRIAL

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 1-3 Torre Este-Bloque 2 708 6,08

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Último FC-Tramo Pasillo 1 98 15 0,46 0 1xVálvula Esfé. 5,10 5,56 0,00 2 2,00
Tramo Pasillo 1 138 15 1,97 6 1xT sin reducción 0,27 2,24 13,44 0 0,01

3xCodo 90º 3,27
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT sin reducción 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo 3 116 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00
Tramo Pasillo 3 423 20 5,63 11 1xT Reducc. 1/4 0,50 6,13 67,43 0 0,07

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Tramo Pasillo 4 494 20 3,1 14 1xT sin reducción 0,36 3,46 48,44 0 0,05
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Unión -Tramo Pasillo 5 116 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00
Tramo Pasillo 5 610 20 1,03 21 1xT sin reducción 0,36 1,39 29,19 0 0,03

1xCodo 90º 0,25
1xVálvula Esfé. 5,10

T cambio dirección 1,05
1xVálvula Esfé. 6,00

Planta 1-3 Torre Este-Bloque 1 597 5,96
4xCodo 90º 1,08

2xVálvula Esfé. 10,20
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Unión -Tramo Pasillo 1 116 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00
Tramo Pasillo 1 285 15 6,45 23 1xT sin reducción 6,45 148,35 0 0,15

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo 2 116 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 0,50

1xCodo 90º 0,36
1xVálvula Esfé. 6,00

Primer FC-Tramo Pasillo 2 98 15 1,36 0 1xVálvula Esfé. 0,27 1,63 0,00 2 2,00
T cambio dirección 1,05

1xVálvula Esfé. 6,00

71 15 5,28 0 13,65 0,00 1,1 1,10

50 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

40 15 5,18 0 11,09 0,00 3,4 3,40

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Tuberías de Agua Caliente

Suit hab.-Tramo Pasillo 1

Tramo Pasillo 2

Habitación 2-Unión

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2

Habitación 2-Unión

Dorm. 1-Tramo Pasillo 4

Salón 2-Unión

Dorm. 1 + FC Pasillo-Tramo Pasillo 1

Bajante 2

Primer FC-Tramo Pasillo 7

Habitación 2-Unión

Salón 2-Unión

Salón 2-Unión

Habitación 2-Unión

Salón 2-Unión

Tramo Pasillo 2-Bajante 1

Bajante 1

307 15 5,78 26 11,15 289,90 2 2,29

66 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

71 15 5,28 0 11,19 0,00 1,1 1,10

66 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

50 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

98 15 7,64 0 12,74 0,00 2 2,00

708 20 1,41 27 8,46 228,42 0 0,23

169 15 13,4 9 24,68 222,12 3,1 3,32

66 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

50 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

50 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

66 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

499 20 16,7 14 23,56 329,84 2 2,33

597 20 0,9 20 7,95 159,00 0 0,16
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INGENIERO INDUSTRIAL

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 4-11 Torre Este 1866 16,02

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Último FC-Tramo Pasillo 1 98 15 0,4 0 1xVálvula Esfé. 5,10 5,50 0,00 2,3 2,30
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Tramo Pasillo 1 209 15 5,7 13 2xT sin reducción 0,54 6,24 81,12 0 0,08

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo 2 116 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 0,50

2xT sin reducción 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,64

2xT sin reducción 0,94
1xVálvula Esfé. 7,70

2xT sin reducción 0,94
1xVálvula Esfé. 7,70
1xT Reducc. 1/4 0,77

2xT sin reducción 1,20
1xVálvula Esfé. 10,00

1xT sin reducción 0,60
2xCodo 90º 1,20

2xVálvula Esfé. 20,00
Planta 12 Torre Este 2884 15,60

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Último FC-Tramo Pasillo 1 99 15 0,4 0 1xVálvula Esfé. 5,10 5,50 0,00 2 2,00
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Tramo Pasillo 1 236 15 5,7 16 2xT sin reducción 0,54 6,24 99,84 0 0,10

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo 2 143 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 0,50

2xT sin reducción 0,72
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,64

2xT sin reducción 0,94
1xVálvula Esfé. 7,70

1xT sin reducción 0,60
1xT Reducc. 1/4 0,77
1xVálvula Esfé. 10,00

2xT sin reducción 1,20
1xVálvula Esfé. 10,00

1xT sin reducción 0,60
1xVálvula Esfé. 10,00

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo Puente 178 15 0,55 10 1xT sin reducción 0,27 0,82 8,20 0 0,01
3xT Reducc. 1/4 1,50
1xVálvula Esfé. 6,00

1xT sin reducción 0,60
1xCodo 90º 0,60

1xVálvula Esfé. 10,00

1910 32 20,6 14 11,20 156,80 2 2,16

2152 32 10,2 17 20,80 353,60 2 2,35

89 15 2,2 0 8,11 0,00 1,4 1,40

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Bajante 1

Tramo Pasillo Puente

Salón Puente-Unión

Habitación Puente-Unión

Tramo Pasillo 5

Tramo Pasillo 6 

Tramo Pasillo 2

Salón 2-Unión

Habitación 2-Unión

Tramo Pasillo 3

Tramo Pasillo 4

Suit hab.-Tramo Pasillo 1

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1

Tuberías de Agua Caliente

Suit hab.-Tramo Pasillo 1

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1

Habitación 2-Unión

Salón 2-Unión

Tramo Pasillo 2

Tramo Pasillo 3

Tramo Pasillo 4

Tramo Pasillo 6 + Bajante

Tramo Pasillo 5

40 15 5,27 0 11,18 0,00 2,4 2,40

71 15 5,33 0 11,24 0,00 0,6 0,60

66 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

50 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

565 20 16,6 18 23,82 428,76 2,3 2,73

966 25 16,6 15 25,88 388,20 2,3 2,69

1251 25 10,4 25 19,04 476,00 2,3 2,78

1652 32 20,6 10 32,57 325,70 2,3 2,63

1866 32 10,2 13 32,00 416,00 2,3 2,72

a: Misma distribución de tuberías y FC que las plantas 4-11. Cambia el Q y se añaden los dormitorios pue

53 15 5,27 0 11,18 0,00 3,4 3,40

84 15 5,33 0 11,24 0,00 1,1 1,10

64 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

79 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

646 20 16,6 23 23,82 547,86 2 2,55

1115 25 16,6 20 25,88 517,60 2 2,52

89 15 6,2 0 11,84 0,00 1,1 1,10

1441 32 10,4 8 21,77 174,16 2 2,17

732 20 20,6 29 28,10 814,90 4 4,81

2884 32 0,9 29 12,10 350,90 0 0,35
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INGENIERO INDUSTRIAL

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
TORRE OESTE
Planta 0 Torre Oeste 2344 16,94

4xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT sin reducción 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Tramo Pasillo 2 347 20 7,5 8 1xT Reducc. 1/4 0,50 8,00 64,00 0 0,06
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Unión -Tramo Pasillo 3 130 15 1,57 3 1xT sin reducción 0,27 1,84 5,52 0 0,01
Tramo Pasillo 3 477 20 5,65 13 1xT sin reducción 0,36 6,01 78,13 0 0,08

4xCodo 90º 1,08
1xVálvula Esfé. 5,10

Tramo Pasillo 4 558 20 3 18 1xT sin reducción 0,36 3,36 60,48 0 0,06
Hab2+Salón -Tramo Pasillo 5 130 15 1,57 3 1xT sin reducción 0,27 1,84 5,52 0 0,01

1xT Reducc. 1/4 0,64
1xVálvula Esfé. 7,70

Tramo Pasillo 6 1133 25 13,2 21 3xT sin reducción 1,41 14,61 306,81 0 0,31
1xT Reducc. 1/4 0,77

4xT sin reducción 2,40
1xVálvula Esfé. 10,00

3xT sin reducción 1,80
1xVálvula Esfé. 10,00

1xT sin reducción 0,60
1xVálvula Esfé. 10,00

Primer FC-Tramo Pasillo 9 104 15 1,45 0 1xVálvula Esfé. 0,27 1,72 0,00 2,7 2,70
T cambio dirección 1,80

1xVálvula Esfé. 10,00
Planta 1-11 Torre Oeste 1980 16,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Último FC-Tramo Pasillo 1 120 15 0,46 0 1xVálvula Esfé. 5,10 5,56 0,00 2,7 2,70
Tramo Pasillo 1 156 15 1,97 8 1xT sin reducción 0,27 2,24 17,92 0 0,02

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Tramo Pasillo 2 220 20 7,5 3 1xT Reducc. 1/4 0,50 8,00 24,00 0 0,02
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Unión -Tramo Pasillo 3 104 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00

1xVálvula Esfé. 6,00

3+1xT sin/con red. 2,05
1xVálvula Esfé. 7,70

3xT sin reducción 1,80
1xT Reducc. 1/4 0,77
1xVálvula Esfé. 10,00

3xT sin reducción 1,80
1xCodo 90º 0,60

1xVálvula Esfé. 10,00
Primer FC-Tramo Pasillo 7 120 15 1,45 0 1xVálvula Esfé. 5,10 6,55 0,00 2,7 2,70

T cambio dirección 1,80
1xVálvula Esfé. 10,00

2344 32 0,9 20 12,70 254,00 0 0,25

36 15 5,25 0 11,16 0,00 3,4 3,40

74 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Suit hab.-Tramo Pasillo 1

Bajante 1

Tramo Pasillo 3

Tramo Pasillo 5

Tramo Pasillo 7

Tramo Pasillo 6

Tramo Pasillo 4

Salón 2-Unión

Habitación 2-Unión

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2

Tuberías de Agua Caliente

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2

Tramo Pasillo 1

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1

Dorm. 1-Tramo Pasillo 4

Tramo Pasillo 7

Tramo Pasillo 5

Habitación 2-Unión

Salón 2-Unión

Bajante 1

Tramo Pasillo 9

Tramo Pasillo 8

81 15 8,85 0 15,03 0,00 1,1 1,10

81 15 5,34 0 11,25 0,00 1,1 1,10

266 15 3,5 20 8,87 177,40 2,7 2,88

81 15 5,34 0 11,25 0,00 1,1 1,10

56 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

81 15 8,85 0 15,03 0,00 1,1 1,10

2,89792 25 8,94 11 17,28 190,08 2,7

1659 32 20,9 11 34,07 374,77 2,7 3,07

2240 32 11,3 18 21,90 394,20 2,7 3,09

2055 32 15,85 16 27,65 442,40 2,7 3,14

64 15 5,34 0 11,25 0,00 1,1 1,10

59 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

45 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

388 20 8,7 9 15,42 138,78 2,7 2,84

596 20 12 20 12,72 254,40 0 0,25

2xT sin reducción 0,72

2xT sin reducción 0,72

1052 25 20 18 29,75 535,50 2,7 3,24

1508 32 20,9 9 33,47 301,23 2,7 3,00

1860 32 21,1 13 33,50 435,50 2,7 3,14

1980 32 0,9 15 12,70 190,50 0 0,19
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INGENIERO INDUSTRIAL

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 12 Torre Oeste 2931 14,25

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Último FC-Tramo Pasillo 1 112 15 0,46 0 1xVálvula Esfé. 5,10 5,56 0,00 2 2,00
Tramo Pasillo 1 162 15 1,97 8 1xT sin reducción 0,27 2,24 17,92 0 0,02

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Tramo Pasillo 2 256 15 7,5 19 1xT sin reducción 0,27 7,77 147,63 0 0,15
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
3xCodo 90º 0,81

1xVálvula Esfé. 5,10
Unión -Tramo Pasillo 3 131 15 1,57 0 1xT sin reducción 0,27 1,84 0,00 0 0,00

1xT Reducc. 1/4 0,50
1xT sin reducción 0,36
1xVálvula Esfé. 6,00

3+1xT sin/con red. 2,05
1xVálvula Esfé. 7,70

3xT sin reducción 1,80
1xT Reducc. 1/4 0,77
1xVálvula Esfé. 10,00

3xT sin reducción 1,80
1xCodo 90º 0,60

1xVálvula Esfé. 10,00
Primer FC-Tramo Pasillo Puente 1 112 15 2,2 0 1xVálvula Esfé. 5,10 7,30 0,00 2 2,00

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

3xCodo 90º 0,81
1xVálvula Esfé. 5,10

Unión -Tramo Pasillo Puente1 99 15 1,3 0 1xT sin reducción 0,27 1,57 0,00 0 0,00
1xT sin reducción 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10
2xT Reducc. 1/4 1,00

1xCodo 90º 0,36
1xVálvula Esfé. 6,00
1xT Reducc. 1/4 0,95
1xVálvula Esfé. 12,00

Business Center (P -1) 185 2,19
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
Atención Cliente. 20 15 1,1 0 1xVálvula Esfé. 5,10 6,20 0,00 1,4 1,40
Tramo 1 35 15 6,8 0 1xT sin reducción 0,27 7,07 0,00 0 0,00
Business Center 20 15 2 0 1xVálvula Esfé. 5,10 7,10 0,00 2 2,00
Tramo 2 55 15 4,7 0 1xT sin reducción 0,27 4,97 0,00 0 0,00
Salita 5 15 2 0 1xVálvula Esfé. 5,10 7,10 0,00 1,4 1,40
Tramo 3 60 15 3,3 0 1xT sin reducción 0,27 3,57 0,00 0 0,00
Tramo 4 65 15 4,8 0 1xT sin reducción 0,27 5,07 0,00 0 0,00
Sala Reunión 24 15 2 0 1xVálvula Esfé. 5,10 7,10 0,00 2 2,00
Tramo 5 89 15 13,6 0 1xT sin reducción 0,27 13,87 0,00 0 0,00
Tramo 6-Bajante 113 15 2,4 0 1xT sin reducción 0,27 2,67 0,00 0 0,00
Sala Reunión Extremo Sur 24 15 7,1 0 1xVálvula Esfé. 5,10 12,20 0,00 2 2,00
Tramo 8 48 15 5,6 0 1xT sin reducción 0,27 5,87 0,00 0 0,00
Tramo 7-Bajante 72 15 6,3 0 1xT sin reducción 0,27 6,57 0,00 0 0,00

T cambio dirección 0,82
1xCodo 90º 0,27

1xVálvula Esfé. 5,10

15 15 3 0 8,64 0,00 1,1 1,10

323 15 6,7 29 12,07 350,03 2

2,47

1305 25 20 27 29,75 803,25 2 2,80

743 20 12 30 12,72 381,60 0

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Tuberías de Agua Caliente

Suit hab.-Tramo Pasillo 1

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2

Habitación 2-Unión

Salón 2-Unión

Tramo Pasillo 3

Tramo Pasillo 4

Tramo Pasillo 5

Tramo Pasillo 6

Tramo Pasillo 7-Bajante 1

Bajante 1

Salón Puente-Unión

Habitación Puente-Unión

Tramo Pasillo Puente 1

Tramo Pasillo Puente 2-Bajante 1

Bajante Business Center

Despacho Admin.

a: Misma distribución de tuberías y FC que las plantas 1-11. Cambia el Q y se añaden los dormitorios pue

50 15 5,25 0 11,16 0,00 3,4 3,40

94 15 5,34 0 11,25 0,00 1,1 1,10

72 15 5,31 0 10,95 0,00 1,1 1,10

59 15 2,62 0 8,53 0,00 1,4 1,40

481 20 8,7 15 15,56 233,40 2 2,23

1867 32 20,9 13 33,47 435,11 2 2,44

2298 32 21,1 19 33,50 636,50 2 2,64

2xT sin reducción 0,72 0,38

47 15 6,3 0 11,94 0,00 2,7 2,70

52 15 2,35 0 8,26 0,00 3,4 3,40

2931 40 0,9 14 13,85 193,90 0 0,19

2,35

633 20 13,2 23 20,56 472,88 2

185 15 10,8 11 16,99 186,89 0 0,19
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INGENIERO INDUSTRIAL

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
TORRE CENTRAL
Planta 1 Torre Central 1834 4,30

1xCodo 90º 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10
1xT Reducc. 1/4 0,50

1xCodo 90º 0,36
3xT sin reducción 1,08
1xT Reducc. 1/4 0,64

1xT sin reducción 0,47
1xT Reducc. 1/4 0,77

3xT sin reducción 1,80
FC Sala Polivalente-Bajante 0 15 5 0 1xVálvula Esfé. 5,10 10,10 0,00 2,7 2,70

1xT sin reducción 0,60
1xCodo 90º 0,60

1xVálvula Esfé. 10,00
Planta 2 Torre Central 520 1,69

2xCodo 90º 0,54
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT Reducc. 1/4 0,50
2xT sin reducción 0,72
1xT sin reducción 0,36

1xCodo 90º 0,36
1xVálvula Esfé. 6,00

Planta 3-13 (sin la 12) Torre Central 792 3,78
1xCodo 90º 0,27

1xVálvula Esfé. 5,10

1xT Reducc. 1/4 0,50
3xT sin reducción 1,08
1xT Reducc. 1/4 0,64

1xCodo 90º 0,47
1xVálvula Esfé. 7,70

52 15 5,5 0 11,14 0,00 1,4 1,40

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Bajante Torre Central

Tramo Circular 2 (4FC)-Bajante

Último FC Hab.-Tramo Circular 1

Tramo Circular 1 (3FC)

Bajante Torre Central

Tramo Circular 3 (4FC)-Bajante

Tramo Circular 2 (2FC)

Tramo Circular 1 (4FC)

Último FC-Tramo Circular 1

Bajante Torre Central

Tramo Circular 3 (135º)-Bajante

Tramo Circular 2 (45º)

Tramo Circular 1 (90º)

FC 13-Unión 1

Último FC Office-Unión 1

Tuberías de Agua Caliente

131 15 1,75 4 7,12 28,48 1,4 1,43

131 15 2,3 4 7,94 31,76 1,4 1,43

655 20 11 24 12,94 310,56 0 0,31

1048 25 3 18 4,11 73,98 0 0,07

1834 32 4,8 13 15,40 200,20 1,4 1,60

1834 32 9 13 11,57 150,41 0 0,15

208 15 1,9 13 2,71 35,23 0 0,04

312 15 1,4 27 1,94 52,38 0 0,05

468 20 2,4 13 3,62 47,06 0 0,05

3xT sin reducción 0,81

2xT sin reducción 0,54

520 20 3,1 16 9,82 157,12 0 0,16

99 15 5,7 0 11,07 0,00 3,4 3,40

297 15 2,75 25 3,29 82,25 0 0,082xT sin reducción 0,54

693 20 5,5 26 7,08 184,08 0 0,18

792 25 1,8 11 10,61 116,71 0 0,12
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Tabla 2.9.2: Pérdidas de carga en tuberías de agua caliente 

2.10 POTENCIAS CALORÍFICA Y FRIGORÍFICA TOTAL

La suma total de las potencias de calefacción y refrigeración de los climatizadores 

y Fan-Coils empleados en el edificio se encuentra resumida en la tabla 2.10.1. Se 

ha optado por un factor de simultaneidad del 80% para el diseño de los grupos 

frigoríficos puesto que no todos los espacios tendrán la carga máxima a la vez. 

Para la carga de calefacción se supone un coeficiente de simultaneidad del 100% 

puesto que el calor se necesitará a la vez en las noches de invierno. 

El calor suministrado al circuito de agua caliente en invierno se realiza mediante 

calderas y bombas de calor con recuperación, mientras que en verano el frío se 

aporta mediante grupos frigoríficos y las mismas bombas de calor (las bombas o 

Tramo 
Caudal 

(l/h)

Diámetro 
Nominal 

(mm)

Longitud 
(m)

Pérdida de 
Carga Tubería 
(mm c.a./m)

L eq. 
Total (m)

Rozamiento 
Tubería 

(mm c.a.)

Pérdida Carga 
Batería Agua 

Caliente (m.c.a.)

Rozamiento 
Máx. Único  

(m.c.a.)
Planta 12 Torre Central 602 3,68

1xCodo 90º 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

1xCodo 90º 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT sin reducción 0,27
1xCodo 90º 0,27
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
2xCodo 90º 0,54

1xVálvula Esfé. 5,10
1xT sin reducción 0,27

1xCodo 90º 0,27
Tramo Pasillo 1 239 15 2,1 17 1xT sin reducción 0,27 2,37 40,29 0 0,04
Hab. Puente + Suite-Tramo Pas. 2 239 15 4,1 17 1xT sin reducción 0,27 4,37 74,29 0 0,07
Tramo Pasillo 2-Bajante 478 20 3 13 1xT Reducc. 1/4 0,50 3,50 45,50 0 0,05

1xT sin reducción 0,36
1xCodo 90º 0,36

1xVálvula Esfé. 6,00
Planta 14 y 15 Torre Central 994 7,18

4xCodo 90º 1,08
2xCodo 45º 0,42

1xVálvula Esfé. 5,10
Suite Salón FC 1-FC 2 35 15 1,8 0 1xVálvula Esfé. 5,10 6,90 0,00 3,4 3,40

1xT sin reducción 0,27
1xVálvula Esfé. 5,10

1xT sin reducción 0,27
1xCodo 90º 0,27

Tramo Pasillo 1 284 15 1,7 23 1xT sin reducción 0,27 1,97 45,31 0 0,05
Tramo Pasillo 2 426 20 1,3 11 1xT Reducc. 1/4 0,50 1,80 19,80 0 0,02
Tramo Pasillo 3 568 20 1,9 18 1xT sin reducción 0,36 2,26 40,68 0 0,04
Tramo Pasillo 4 -Bajante 710 20 2,3 28 1xT sin reducción 0,36 2,66 74,48 0 0,07

T cambio dirección 1,35
1xVálvula Esfé. 7,70

Longitud eq. Accesorios 
(m)

Bajante Torre Central

Suite Salón FC 2-Unión

Unión -Tramo Pasillo 1

Suite Habitación (P15)-Unión (P14)

Bajante Torre Central

Unión -Tramo Pasillo 1

Salón Puente-Unión

Habitación Puente-Unión

Unión -Tramo Pasillo 1

Suite Salón-Unión

Suite Habitación -Unión

Tuberías de Agua Caliente

60 15 4,8 0 10,17 0,00 3,4 3,40

64 15 2,3 0 7,67 0,00 3,4 3,40

124 15 5,7 0 6,24 0,00 0 0,00

59 15 4,2 0 9,84 0,00 3,4 3,40

56 15 2,4 0 8,04 0,00 2,7 2,70

115 15 10,1 0 10,64 0,00 0 0,00

602 20 2,4 21 9,12 191,52 0 0,19

994 25 1,1 16 10,15 162,40 0 0,16

72 15 10,3 0 16,90 0,00 3,4 3,40

70 15 0,9 0 6,27 0,00 3,4 3,40

142 15 5,3 7 5,84 40,88 0 0,04
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están aportando calor en invierno o frío en verano al sistema, pero nunca ambas 

situaciones a la vez). 

Se ha decidido que (por motivos de seguridad) las calderas y los grupos 

frigoríficos  sean capaces de cubrir toda la demanda de calor o frío, 

respectivamente, y que las bombas de calor un  20% de la potencia total.  

Zona Potencia 
Calorífica 

Potencia 
Frigorífica 

Planta 0 
Climatizadores 24247 57857 

Fan-Coils 45306 134941 
Planta 1-15 Fan-Coils 760934 2701074 
Planta 17 Climatizadores 41442 156384 
Planta -1 Climatizadores 67018 861229 
Business 
Center Fan-Coils 2148 32842 

Otros Climatizadores 38028 479332 

SUBTOTAL 
kcal/h 979123 4423659 

kW 1138,77 5144,96 
Factor de Simultaneidad   - 80% 

TOTAL 
kcal/h 979123 3538927,2 

kW 1138,77 4115,97 

Tabla 2.10.1: Resumen potencia calorífica y frigorífica 

Queda, por tanto, que la potencia calorífica que deben suministrar las calderas en 

invierno es de 1138,77 kW y las bombas de calor con recuperación de 227,75 kW. 

En verano la relación será la siguiente: 4115,97 kW los grupos frigoríficos y 

823,19 kW las bombas de calor. 

Las bombas de calor estarán trabajando, siempre que sea posible, a la vez que las 

calderas y los grupos frigoríficos, de forma que ningún componente este 

trabajando, en condiciones nominales, a la máxima potencia. 
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2.10.1SELECCIÓN DE LAS CALDERAS

La descripción de la localización de las calderas y su funcionamiento está 

realizada en el apartado 1.3.1.

De lo explicado en el apartado anterior queda que la potencia calorífica que deben 

tener las calderas es de 1138,77 kW.  

Con la ayuda del programa informático del catálogo técnico de ADISA se han 

seleccionado tres calderas modelo ADINOX 339 BT. Cada caldera tiene una 

potencia nominal de 381 kW.  

En el Anexo 3.13 se detallan las características técnicas y un esquema de la 

instalación.  

2.10.2SELECCIÓN DE GRUPOS FRIGORÍFICOS

La descripción de la localización de los grupos frigoríficos y su funcionamiento 

está igualmente realizada en el apartado 1.3.1.  

Por lo dicho en el apartado anterior, la potencia frigorífica que deben suministrar 

las enfriadoras es de 4115,97 kW.  

Del catálogo de CLIMAVENETA, adjunto en el Anexo 3.14, se han elegido 

cuatro enfriadoras, modelo BG/WRAC R407C 4828, de 1045 kW de potencia 

cada una. 

2.10.3SELECCIÓN DE BOMBAS DE CALOR CON RECUPERACIÓN

Las bombas de calor deberán suministrar 227,75 kW de calor en invierno y 

823,19 kW de frío en verano. El funcionamiento de las bombas de calor con 

recuperación esta explicado en el apartado 1.3.1.1. 
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Del catálogo de CARRIER, adjunto en el Anexo 3.15, se han elegido 4 bombas de 

calor con recuperación, modelo 30-RQ-232, de capacidad frigorífica y calorífica 

de 219 kW  y 229 kW respectivamente.  

Hay que tener en cuenta que esos datos de funcionamiento están calculados según 

condiciones Eurovent: 

Funcionamiento en frío: Entrada agua 12 ºC, salida a 7 ºC. Aire exterior a 
35 ºC.T.S 
Funcionamiento en calor: Entrada agua 40 ºC, salida a 45 ºC. Aire exterior 
a 7 ºC.T.H y 87% H.R. 

Como nuestra temperatura de aire exterior en verano es de unos 30ºC se espera 

que la bomba proporcione una potencia similar (o incluso superior, ya que se cede 

calor a una temperatura inferior a la calculada); sin embargo, la temperatura en 

invierno rondará los 2ºC y, por tanto, se espera un rendimiento inferior de 

potencia calorífica. No obstante, la demanda de calor en invierno es muy inferior 

a la potencia calorífica que pueden suministrar las bombas, por lo que el 

suministro de calor estará garantizado. 

2.11 SELECCIÓN DE BOMBAS

De los apartados 2.9.1 y 2.9.2 se conocen las pérdidas de carga que se producen 

por rozamiento en las tuberías de agua fría y caliente y el caudal de agua que se 

debe bombear por ambos circuitos para satisfacer la demanda. Resumiéndolo en 

una tabla queda:

 Caudal (m3/h) Pérdidas (m.c.a) 

Agua Fría 487,664 40 
Agua Caliente 61,844 38,36 

Tabla 2.11.1: Resumen circuitos agua fría y caliente 

Sin embargo, al igual que se ha hecho en el apartado 2.10 para el 

dimensionamiento de las tuberías de agua fría, se considera que las bombas nunca 
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van a tener que impulsar más del 80% del caudal máximo de agua fría (factor de 

simultaneidad). Las tuberías, en cambio, sí que se han de dimensionar para un 

caudal del 100% puesto que, aunque se sabe que nunca se va dar el caso de 

máximo caudal, se desconoce la simultaneidad en el circuito. 

Si tenemos en cuenta que la sala central de bombas se encuentra en la planta -3, 

que cada planta tiene 3m de altura y que las bombas tienen que superar la pérdida 

de carga y llegar hasta el punto más alto de cada torre, las condiciones que tienen 

que cumplir las bombas son las siguientes:  

Tramo 
Caudal 

Agua Fría 
(m3/h) 

Factor de 
Simultaneidad 
80% Agua Fría  

(m3/h) 

Altura 
Máxima(m) 

Pérdida 
Carga 

(m.c.a.) 

Altura 
Total 
(m) 

Planta -3: Cuarto 
Bombas 487,644 390,1152 - 

40 

- 

Bajante Principal Torre 
Este 150,309 120,2472 51 91 

Bajante Principal Torre 
Oeste 200,578 160,4624 51 91 

Bajante Principal Torre 
Central 136,757 109,4056 60 100 

Tabla 2.11.2: Características bombas de agua fría 

Tramo 
Caudal Agua 

Caliente 
(m3/h) 

Altura 
Máxima(m) 

Pérdida 
Carga 

(m.c.a.) 

Altura 
Total (m) 

Planta -3: Cuarto Bombas 61,844 - 

38,36 

- 

Bajante Principal Torre Este 22,734 51 89,36 

Bajante Principal Torre Oeste 27,24 51 89,36 

Bajante Principal Torre Central 11,87 60 98,36 

Tabla 2.11.3: Características bombas de agua caliente 
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Se va a seleccionar un grupo de bombeo para cada torre. De esta forma en caso de 

fallo total en un grupo (se estropean la bomba principal y la de reserva) el 

suministro de agua está asegurado a las demás zonas. 

Las bombas seleccionadas se muestran en la tabla 2.11.4. Todas son de la marca 

ELIAS y serie BQP DIN 24256-ISO2858, de tipo centrífuga y sus 

especificaciones (incluidas las curvas de funcionamiento) están adjuntas en el 

Anexo 3.16. Están ajustadas para funcionar un régimen de giro de 2900 rpm  y 

para que cumplan los requisitos de las tablas 2.11.2 y 2.11.3. 

Tabla 2.11.4: Resumen de bombas seleccionadas 

Cantidad 
(Repuesto)

Modelo
Régimen Giro 

(rpm)
Rendimiento 

Cantidad 
(Repuesto)

Modelo
Régimen 

Giro (rpm)
Rendimiento 

67%

67%

BQP/40-250 DIN 
24256 - ISO 2858 

BQP/40-250 DIN 
24256 - ISO 2858 

2900

2900

2900
BQP/40-315 DIN 
24256 - ISO 2858 

28%

52%

50%

Conducto Agua Fría 

2 (1)

2 (1)

2 (1)

Bajante Principal Torre Oeste 
BQP/80-315 DIN 
24256 - ISO 2858 

2900

Bajante Principal Torre Central
BQP/80-315 DIN 
24256 - ISO 2858 

2900

2 (1)

2 (1)

Tramo 

Bajante Principal Torre Este 
BQP/80-315 DIN 
24256 - ISO 2858 

2900 68%2 (1)

Bombas Centrífugas
 Conducto Agua Caliente
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3.1 TABLAS DE CARGAS TÉRMICAS

3.1.1 Planta 0 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,70 m2 x 5,1 x 0,50 9

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 3,8 x 3,50 80

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

28,20 m2 x 1,9 x 0,49 26 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

400 x 1,25 430

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.130

10 % 113

1.243
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.255

Torre Este Dormitorio 1

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.255 Sensible Local
=

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

410
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

SUBTOTAL

= 0,89
1.404

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.404

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.255

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.735

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 9,7 6,0 3,7 0,50 19,0 1,15 1,10 44
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 28,2 28,2 0,47 9,5 1,00 1,15 145
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 738

Cálculo de Pérdidas en Invierno
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 4,00 m2 x 5,1 x 0,50 10

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

24,70 m2 x 1,9 x 0,49 23 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

425 x 1,25 457

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.129

10 % 113

1.242
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.255

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.735

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.255

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.404

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.404

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

410
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.255 Sensible Local

Torre Este Dormitorio 2-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

Cálculo de Pérdidas en Invierno
Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 9,5 5,5 4,0 0,50 19,0 1,15 1,10 48
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 24,7 24,7 0,47 9,5 1,00 1,15 127
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 678
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,10 m2 x 5,1 x 0,50 8

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

23,10 m2 x 1,9 x 0,49 22 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

578 x 1,25 621

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.398

10 % 140

1.538
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.551

Torre Este Dormitorio 2-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

0,91

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.551 Sensible Local
507

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.700

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.700

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.551

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.031

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 8,6 5,5 3,1 0,50 19,0 1,15 1,10 37
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 23,1 23,1 0,47 9,5 1,00 1,15 119
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 659

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 8,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,83

NO Cristal m2 x 332 x 0,83 47

m2 x 399 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared 10,10 m2 x 2,8 x 0,50 14 Aire Ext. 60,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 38

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 91
ESTE Pared 11,20 m2 x 4,0 x 0,50 22

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 60,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 58

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 60,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 217

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 276

m2 x 16,7 x 0,46

m2 x 1,7 x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

168 x 1,25 181

x 0,86

x 0,86

x

281

10 % 28

309
60,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 10

319

Torre Este Oficio

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 16

0,78

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

319 Sensible Local
104

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

410

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

410

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

319

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

686

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 10,1 0,0 10,1 0,50 19,0 1,20 1,15 132
MURO EXT. E 11,2 0,0 11,2 0,50 19,0 1,15 1,10 135
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 267

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 25,50 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,40

SUR Cristal m2 x 41 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,40 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal 13,90 m2 x 519 x 0,40 2.886

NO Cristal m2 x 332 x 0,40 47

m2 x 399 x 0,40 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Aire Ext. 65,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 42

NE Pared m2 x 4,0 x 0,80 94
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,80

SE Pared m2 x 7,3 x 0,80

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,80

SO Pared m2 x 15,1 x 0,80 Sensible 65,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 63

OESTE Pared 14,50 m2 x 11,7 x 0,80 136 Latente 65,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 235

NO Pared m2 x 4,0 x 0,80 298

m2 x 16,7 x 0,46

m2 x 1,7 x 0,46

TOTALES
13,90 m2 x 3,8 x 2,70 143

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

25,50 m2 x 1,9 x 0,49 24 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

383 x 1,25 412

x 0,86

x 0,86

x

3.665

10 % 367

4.032
65,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 11

4.043

Torre Este Pasillo

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 16

0,98

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.043 Sensible Local
1.321

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

4.137

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.137

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.043

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.436

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 13,9 13,9 2,70 19,0 1,20 1,15 984

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 28,4 13,9 14,5 0,80 19,0 1,10 1,15 279
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 25,5 25,5 0,47 9,5 1,00 1,15 131
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1394

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 22,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 26,2 21,0 62 13,4

NE Cristal m2 x 377 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 6,00 m2 x 519 x 0,83 2.585 DIFERENCIA 2,2 4,2

SE Cristal m2 x 377 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 37 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83

NO Cristal m2 x 37 x 0,83 95

m2 x 399 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,50 137
ESTE Pared 4,40 m2 x x 0,50

SE Pared m2 x x 0,50

SUR Pared m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 2,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 40

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 187

NO Pared m2 x x 0,50 227

m2 x 0,6 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 2,2 x 3,50 46

m2 x 1,1 x 1,20

m2 x 1,1 x 2,02 °C

31,20 m2 x 1,1 x 0,49 17 °C

m2 x 2,2 x 1,10

m2 x 2,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

550 x 1,25 591

x 0,86

275 x 0,86 237

x

3.605

10 % 360

3.965
72,00 m3/h x 2,2  x 0,15 BF x 0,3 7

3.972

Torre Este Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 8

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.972 Sensible Local
1.298

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

4.108

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.108

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

3.972

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.336

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 10,4 6,0 4,4 0,50 19,0 1,15 1,10 53
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 31,2 31,2 0,47 9,5 1,00 1,15 160
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 762

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

81 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 55,70 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Exteriores 24,7 20,7 70 13,7

NE Cristal m2 x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 8,10 m2 x 278 x 0,83 1.869 DIFERENCIA 0,7 4,5

SE Cristal m2 x 517 x 0,83

SUR Cristal 19,20 m2 x 434 x 0,83 6.916 Infiltración m3/h x 4,5 x 0,72

SO Cristal m2 x 63 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 34 x 0,83

NO Cristal m2 x 34 x 0,83 95

m2 x 319 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,5 x 0,15 BF x 0,72 35

NE Pared m2 x 8,6 x 0,50 138
ESTE Pared 7,40 m2 x 12,0 x 0,50 44

SE Pared m2 x 6,4 x 0,50

SUR Pared 8,40 m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 0,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 13

OESTE Pared 12,00 m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,5 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 197

NO Pared m2 x x 0,50 210

m2 x x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
27,30 m2 x 0,7 x 3,50 67

m2 x 0,4 x 1,20

m2 x 0,4 x 2,02 °C

55,70 m2 x 0,4 x 0,49 11 °C

m2 x 0,7 x 1,10

m2 x 0,7 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 0,7 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

1.393 x 1,25 1.497

x 0,86

400 x 0,86 344

x

10.877

10 % 1.088

11.965
72,00 m3/h x 0,7  x 0,15 BF x 0,3 2

11.968

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

12.316

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

11.968

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

12.106

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

12.106

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

3.911
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,99

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

11.968 Sensible Local

Torre Este Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 10

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 8,1 8,1 3,50 19,0 1,25 1,10 741
CRISTAL S 19,2 19,2 3,50 19,0 1,00 1,10 1404
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 15,5 8,1 7,4 0,50 19,0 1,15 1,10 89
MURO EXT. S 27,6 19,2 8,4 0,50 19,0 1,00 1,10 88
MURO EXT. O 12,0 0,0 12,0 0,50 19,0 1,10 1,15 144
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 55,7 55,7 0,47 9,5 1,00 1,15 286
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 2752

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

82 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 15,60 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 47

m2 x 644 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 112,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 72

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 124
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 112,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 109

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 112,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 406

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 514

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

15,60 m2 x 1,9 x 0,49 15 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

312 x 1,25 335

x 0,86

x 0,86

x

415

10 % 41

456
112,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 19

475

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.113

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

475

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

599

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

599

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

155
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

SUBTOTAL

= 0,79

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

475 Sensible Local
=

Torre Oeste Almacén

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 15,6 15,6 0,49 9,5 1,00 1,15 84
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 84

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

83 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 13,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 360,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 230

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 334
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 360,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 349

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 360,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.304

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 1.653

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

13,00 m2 x 1,9 x 0,49 12 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

195 x 1,25 210

x 0,86

275 x 0,86 237

x

587

10 % 59

646
360,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 62

708

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.695

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

708

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.041

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.041

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

231
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

SUBTOTAL

= 0,68

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

708 Sensible Local
=

Torre Oeste Aseos

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 13,0 13,0 0,47 9,5 1,00 1,15 67
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 67

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

84 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 3,50 m2 x 11,2 x 0,50 20

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 3,8 x 3,50 80

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

28,20 m2 x 1,9 x 0,49 26 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

400 x 1,25 430

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.141

10 % 114

1.255
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.267

Torre Oeste Dormitorio 1

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.267 Sensible Local
=

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

414
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

SUBTOTAL

= 0,89
1.416

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.416

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.267

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.747

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,5 6,0 3,5 0,50 19,0 1,08 1,10 39

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 28,2 28,2 0,47 9,5 1,00 1,15 145

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 678

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

85 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 3,60 m2 x 11,2 x 0,50 20

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

24,70 m2 x 1,9 x 0,49 23 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

425 x 1,25 457

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.139

10 % 114

1.253
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.266

Torre Oeste Dormitorio 2-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.266 Sensible Local
414

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.415

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.415

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.266

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.746

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,1 5,5 3,6 0,50 19,0 1,08 1,10 40

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 24,7 24,7 0,47 9,5 1,00 1,15 127

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 620

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

86 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 2,90 m2 x 11,2 x 0,50 16

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

23,10 m2 x 1,9 x 0,49 22 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

578 x 1,25 621

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.406

10 % 141

1.547
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.560

Torre Oeste Dormitorio 2-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

0,91

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.560 Sensible Local
510

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.709

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.709

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.560

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.040

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,4 5,5 2,9 0,50 19,0 1,08 1,10 33

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 23,1 23,1 0,47 9,5 1,00 1,15 119

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 604

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

87 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 47

m2 x 644 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 116,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 74

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 126
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 116,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 112

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 116,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 420

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 533

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

16,10 m2 x 1,9 x 0,49 15 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

322 x 1,25 346

x 0,86

x 0,86

x

426

10 % 43

469
116,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 20

488

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.148

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

488

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

615

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

615

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

160
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,79

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

488 Sensible Local

Torre Oeste Oficio

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 16,1 16,1 0,47 9,5 1,00 1,15 83
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 83

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

88 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 35,50 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 63 x 0,40 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal m2 x 32 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,40

SUR Cristal m2 x 32 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,40 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 510 x 0,40

NO Cristal 11,70 m2 x 421 x 0,40 1.970 95

m2 x 260 x 0,40 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 2,4 x 0,80 Aire Ext. 101,00 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 62

NE Pared m2 x 3,5 x 0,80 166
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,80

SE Pared m2 x 4,6 x 0,80

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,80

SO Pared m2 x 15,7 x 0,80 Sensible 101,00 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 82

OESTE Pared m2 x 15,2 x 0,80 Latente 101,00 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 351

NO Pared 26,50 m2 x 8,0 x 0,80 170 434

m2 x 17,4 x 0,46

m2 x 1,3 x 0,46

TOTALES
11,70 m2 x 3,2 x 2,70 101

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

35,50 m2 x 1,6 x 0,49 28 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

533 x 1,25 573

x 0,86

x 0,86

x

2.971

10 % 297

3.268
101,00 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 15

3.283

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

3.882

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

3.283

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

3.448

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

3.448

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

1.073
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,95

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.283 Sensible Local

Torre Oeste Pasillo

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 17

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 11,7 11,7 2,70 19,0 1,20 1,15 828

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 38,2 11,7 26,5 0,80 19,0 1,05 1,15 486

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 35,5 35,5 0,47 9,5 1,00 1,15 182

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1497

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

89 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,50 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal 7,00 m2 x 44 x 0,41 126 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 7,20 m2 x 44 x 0,41 130 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,41

SUR Cristal m2 x 139 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,41 Personas 7 x 47 331

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,41

NO Cristal m2 x 82 x 0,41 331

m2 x 644 x 0,41 10 % 33

TOTALES 364
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,80 Aire Ext. 350,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 224

NE Pared 3,20 m2 x 2,8 x 0,80 7 588
ESTE Pared 3,30 m2 x 5,1 x 0,80 13

SE Pared m2 x 11,2 x 0,80

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,80

SO Pared m2 x 4,0 x 0,80 Sensible 350,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 339

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Latente 350,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.268

NO Pared m2 x 1,7 x 0,80 1.607

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
14,20 m2 x 3,8 x 2,00 108

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

7 x 65 452 Observaciones:

2.820 x 1,25 3.032

x 0,86

275 x 0,86 237

x

4.104

10 % 410

4.514
350,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 60

4.573

Torre Central Comercio

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.573 Sensible Local
1.495

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

5.161

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

5.161

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.573

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

6.768

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0
NE 7,0 7,0 2,00 19,0 1,30 1,13 389

CRISTAL E 7,2 7,2 2,00 19,0 1,25 1,10 376
SE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,00 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 10,2 7,0 3,2 0,80 19,0 1,18 1,13 64

MURO EXT. E 10,5 7,2 3,3 0,80 19,0 1,15 1,10 63
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 23,5 23,5 0,49 9,5 1,00 1,15 126

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1019

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 552,60 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 59,10 m2 x 63 x 0,41 1.527 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal 13,20 m2 x 32 x 0,41 173 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 104,10 m2 x 32 x 0,41 1.366 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,41

SUR Cristal m2 x 32 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,41 Personas 26 x 47 1.230

OESTE Cristal 27,50 m2 x 510 x 0,41 5.750

NO Cristal 70,30 m2 x 421 x 0,41 12.134 1.230

m2 x 260 x 0,41 10 % 123

TOTALES 1.353
NORTE Pared 5,10 m2 x 2,4 x 0,80 10 Aire Ext. 1.944,02 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 1.193

NE Pared 2,40 m2 x 3,5 x 0,80 7 2.545
ESTE Pared 19,70 m2 x 3,5 x 0,80 55

SE Pared m2 x 4,6 x 0,80

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,80

SO Pared m2 x 15,7 x 0,80 Sensible 1.944,02 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.586

OESTE Pared 3,30 m2 x 15,2 x 0,80 40 Latente 1.944,02 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 6.758

NO Pared 8,80 m2 x 8,0 x 0,80 56 8.344

537,60 m2 x 17,4 x 0,30 2.806

m2 x 1,3 x 0,30

TOTALES
274,20 m2 x 3,2 x 2,00 1.755

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

26 x 65 1.677 Observaciones:

13.815 x 1,25 14.851

x 0,86

275 x 0,86 237

x

42.444

10 % 4.244

46.688
1.944,02 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 280

46.968

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

57.857

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

46.968

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

49.513

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

49.513

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

15.349
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

SUBTOTAL

= 0,95

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

46.968 Sensible Local
=

Torre Central Hall Entrada

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 17

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 59,1 59,1 2,70 19,0 1,35 1,15 4707
NE 13,2 13,2 2,70 19,0 1,30 1,13 990

CRISTAL E 104,1 104,1 2,70 19,0 1,25 1,10 7343
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 27,5 27,5 2,70 19,0 1,20 1,15 1947
NO 70,3 70,3 2,70 19,0 1,20 1,15 4977

MURO EXT. N 64,2 59,1 5,1 0,80 19,0 1,20 1,15 107
NE 15,6 13,2 2,4 0,80 19,0 1,18 1,13 48

MURO EXT. E 123,8 104,1 19,7 0,80 19,0 1,15 1,10 379
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 30,8 27,5 3,3 0,80 19,0 1,10 1,15 63
NO 79,1 70,3 8,8 0,80 19,0 1,05 1,15 162

CUBIERTA H 537,6 537,6 0,30 19,0 1,00 1,15 3524
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 24247

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 79,80 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 3 x 47 142

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 142

m2 x 644 x 0,40 10 % 14

TOTALES 156
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,80 Aire Ext. 432,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 276

NE Pared m2 x 2,8 x 0,80 432
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,80

SE Pared m2 x 11,2 x 0,80

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,80

SO Pared m2 x 4,0 x 0,80 Sensible 432,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 419

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Latente 432,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.565

NO Pared m2 x 1,7 x 0,80 1.984

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

79,80 m2 x 1,9 x 0,49 74 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

3 x 65 194 Observaciones:

1.197 x 1,25 1.287

x 0,86

x 0,86

x

1.554

10 % 155

1.709
432,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 74

1.783

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.199

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.783

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

2.215

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

2.215

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

583
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,80

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.783 Sensible Local

Torre Central Pasillo Comercios

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P0

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 79,8 79,8 0,49 9,5 1,00 1,15 427
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 427

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

3.1.2 Plantas 1-11 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 49,60 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 360,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 230

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 334
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 360,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 349

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 360,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.304

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 1.653

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

992 x 1,25 1.066

x 0,86

x 0,86

x

1.195

10 % 120

1.315
360,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 62

1.377

Torre Este Almacén

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1

HORA SOLAR: 14

0,80

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.377 Sensible Local
450

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.711

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.711

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.377

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

3.364

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 0

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,70 m2 x 5,1 x 0,50 9

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 3,8 x 3,50 80

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

400 x 1,25 430

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.104

10 % 110

1.214
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.226

Torre Este Dormitorio 1

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.226 Sensible Local
401

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.375

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.375

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.226

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.706

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 9,7 6,0 3,7 0,50 19,0 1,15 1,10 44
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 593

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 4,00 m2 x 5,1 x 0,50 10

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

425 x 1,25 457

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.106

10 % 111

1.217
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.230

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.710

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.230

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.379

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.379

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

402
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.230 Sensible Local

Torre Este Dormitorio 2-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 9,5 5,5 4,0 0,50 19,0 1,15 1,10 48
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 551

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,10 m2 x 5,1 x 0,50 8

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

578 x 1,25 621

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.376

10 % 138

1.514
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.527

Torre Este Dormitorio 2-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

0,91

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.527 Sensible Local
499

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.676

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.676

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.527

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.007

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 8,6 5,5 3,1 0,50 19,0 1,15 1,10 37
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 540

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 10,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,83

NO Cristal m2 x 332 x 0,83 47

m2 x 399 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared 13,90 m2 x 2,8 x 0,50 19 Aire Ext. 74,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 47

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 100
ESTE Pared 7,20 m2 x 4,0 x 0,50 14

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 74,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 72

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 74,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 268

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 340

m2 x 16,7 x 0,46

m2 x 1,7 x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

206 x 1,25 221

x 0,86

x 0,86

x

319

10 % 32

351
74,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 13

364

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

803

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

364

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

463

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

463

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

119
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,78

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

364 Sensible Local

Torre Este Oficio

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 16

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 13,9 0,0 13,9 0,50 19,0 1,20 1,15 182
MURO EXT. E 7,2 0,0 7,2 0,50 19,0 1,15 1,10 87
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 269

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 118,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 8,10 m2 x 44 x 0,40 143 Exteriores 27,8 22,3 62 14,6

NE Cristal m2 x 32 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,4

SE Cristal m2 x 32 x 0,40

SUR Cristal m2 x 32 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,4 x 0,72

SO Cristal m2 x 304 x 0,40 Personas 5 x 47 237

OESTE Cristal 54,30 m2 x 510 x 0,40 11.077

NO Cristal m2 x 402 x 0,40 237

m2 x 232 x 0,40 10 % 24

TOTALES 261
NORTE Pared 46,30 m2 x 3,4 x 0,80 126 Aire Ext. 298,00 m3/h x 5,4 x 0,15 BF x 0,72 175

NE Pared m2 x 4,5 x 0,80 436
ESTE Pared m2 x 4,5 x 0,80

SE Pared m2 x 5,6 x 0,80

SUR Pared 6,10 m2 x 10,1 x 0,80 49

SO Pared m2 x 16,7 x 0,80 Sensible 298,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 289

OESTE Pared 86,70 m2 x 16,2 x 0,80 1.124 Latente 298,00 m3/h x 5,4 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 992

NO Pared m2 x 9,0 x 0,80 1.281

m2 x 18,4 x 0,46

m2 x 2,3 x 0,46

TOTALES
62,40 m2 x 3,8 x 2,70 640

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

5 x 65 323 Observaciones:

1.776 x 1,25 1.909

x 0,86

x 0,86

x

15.391

10 % 1.539

16.930
298,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 51

16.981

Torre Este Pasillo

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 17

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

16.981 Sensible Local
5.549

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

17.416

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

17.416

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

16.981

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

18.697

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 8,1 2,70 19,0 1,35 1,15 645
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 54,3 54,3 2,70 19,0 1,20 1,15 3844

MURO EXT. N 54,4 8,1 46,3 0,80 19,0 1,20 1,15 971
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 6,1 0,0 6,1 0,80 19,0 1,00 1,10 102
MURO EXT. O 141,0 54,3 86,7 0,80 19,0 1,10 1,15 1667
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 7229

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 31,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 26,2 21,0 62 13,4

NE Cristal m2 x 377 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 6,00 m2 x 519 x 0,83 2.585 DIFERENCIA 2,2 4,2

SE Cristal m2 x 377 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 37 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83

NO Cristal m2 x 37 x 0,83 95

m2 x 399 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,50 137
ESTE Pared 4,40 m2 x x 0,50

SE Pared m2 x x 0,50

SUR Pared m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 2,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 40

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 187

NO Pared m2 x x 0,50 227

m2 x 0,6 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 2,2 x 3,50 46

m2 x 1,1 x 1,20

m2 x 1,1 x 2,02 °C

m2 x 1,1 x 0,49 °C

m2 x 2,2 x 1,10

m2 x 2,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

780 x 1,25 839

x 0,86

275 x 0,86 237

x

3.835

10 % 384

4.219
72,00 m3/h x 2,2  x 0,15 BF x 0,3 7

4.226

Torre Este Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 8

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.226 Sensible Local
1.381

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

4.363

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.363

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.226

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.590

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 10,4 6,0 4,4 0,50 19,0 1,15 1,10 53
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 602

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 40,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 25,2 21,2 70 14,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,90 m2 x 37 x 0,83 181 DIFERENCIA 1,2 4,9

SE Cristal 3,40 m2 x 339 x 0,83 957

SUR Cristal 14,20 m2 x 514 x 0,83 6.058 Infiltración m3/h x 4,9 x 0,72

SO Cristal 3,60 m2 x 339 x 0,83 1.013 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83

NO Cristal m2 x 37 x 0,83 95

m2 x 408 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,9 x 0,15 BF x 0,72 38

NE Pared m2 x 6,4 x 0,50 142
ESTE Pared 5,20 m2 x 12,5 x 0,50 33

SE Pared 0,60 m2 x 10,9 x 0,50 3

SUR Pared 7,20 m2 x 2,0 x 0,50 7

SO Pared 0,70 m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 1,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 22

OESTE Pared 7,50 m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 216

NO Pared m2 x x 0,50 238

m2 x 4,2 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
27,10 m2 x 1,2 x 3,50 114

m2 x 0,6 x 1,20

m2 x 0,6 x 2,02 °C

m2 x 0,6 x 0,49 °C

m2 x 1,2 x 1,10

m2 x 1,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

1.005 x 1,25 1.080

x 0,86

400 x 0,86 344

x

9.919

10 % 992

10.911
72,00 m3/h x 1,2  x 0,15 BF x 0,3 4

10.915

Torre Este Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 12

0,99

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

10.915 Sensible Local
3.567

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

11.057

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

11.057

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

10.915

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

11.295

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 5,9 5,9 2,70 19,0 1,25 1,10 416
SE 3,4 3,4 2,70 19,0 1,13 1,10 216

CRISTAL S 14,2 14,2 2,70 19,0 1,00 1,10 801
SO 3,6 3,6 2,70 19,0 1,10 1,13 229

CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 11,1 5,9 5,2 0,80 19,0 1,15 1,10 100
SE 4,0 3,4 0,6 0,80 19,0 1,08 1,10 11

MURO EXT. S 21,4 14,2 7,2 0,80 19,0 1,00 1,10 120
SO 4,3 3,6 0,7 0,80 19,0 1,05 1,13 13

MURO EXT. O 7,5 0,0 7,5 0,80 19,0 1,10 1,15 144
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 2050

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 33,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 47

m2 x 644 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 240,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 153

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 206
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 240,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 233

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 240,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 870

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 1.102

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

668 x 1,25 718

x 0,86

x 0,86

x

783

10 % 78

861
240,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 41

902

Torre Oeste Almacén

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1

HORA SOLAR: 14

0,81

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

902 Sensible Local
295

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.107

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.107

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

902

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.209

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 0

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 15,70 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 47

m2 x 644 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 113,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 72

NE Pared 8,70 m2 x 2,8 x 0,50 12 125
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 8,20 m2 x 11,2 x 0,50 46

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 113,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 109

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 113,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 409

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 519

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

16,10 m2 x 1,9 x 0,49 15 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

314 x 1,25 338

x 0,86

x 0,86

x

475

10 % 48

523
113,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 19

542

Torre Oeste Oficio

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P2-11

HORA SOLAR: 14

0,81

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

542 Sensible Local
177

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

667

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

667

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

542

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.186

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 8,7 0,0 8,7 0,80 19,0 1,18 1,13 175

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,2 0,0 8,2 0,80 19,0 1,08 1,10 147

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 322

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 3,50 m2 x 11,2 x 0,50 20

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 3,8 x 3,50 80

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

400 x 1,25 430

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.115

10 % 111

1.226
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.238

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.718

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.238

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.387

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.387

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

405
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

SUBTOTAL

= 0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.238 Sensible Local
=

Torre Oeste Dormitorio 1

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,5 6,0 3,5 0,50 19,0 1,08 1,10 39

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 533

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 3,60 m2 x 11,2 x 0,50 20

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

425 x 1,25 457

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.116

10 % 112

1.228
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.241

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.721

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.241

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.390

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.390

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

405
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,89

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.241 Sensible Local

Torre Oeste Dormitorio 2-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,1 5,5 3,6 0,50 19,0 1,08 1,10 40

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 493

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

104 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 2,90 m2 x 11,2 x 0,50 16

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

578 x 1,25 621

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.384

10 % 138

1.522
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.535

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.015

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.535

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.684

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.684

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

502
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,91

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.535 Sensible Local

Torre Oeste Dormitorio 2-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,4 5,5 2,9 0,50 19,0 1,08 1,10 33

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 485

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

105 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 125,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 63 x 0,40 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal m2 x 32 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,40

SUR Cristal m2 x 32 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,40 Personas 6 x 47 284

OESTE Cristal m2 x 510 x 0,40

NO Cristal 125,00 m2 x 421 x 0,40 21.050 284

m2 x 260 x 0,40 10 % 28

TOTALES 312
NORTE Pared m2 x 2,4 x 0,80 Aire Ext. 316,20 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 194

NE Pared m2 x 3,5 x 0,80 506
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,80

SE Pared m2 x 4,6 x 0,80

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,80

SO Pared m2 x 15,7 x 0,80 Sensible 316,20 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 258

OESTE Pared m2 x 15,2 x 0,80 Latente 316,20 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.099

NO Pared 80,30 m2 x 8,0 x 0,80 514 1.357

m2 x 17,4 x 0,46

m2 x 1,3 x 0,46

TOTALES
125,00 m2 x 3,2 x 2,70 1.080

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

6 x 65 387 Observaciones:

1.880 x 1,25 2.021

x 0,86

x 0,86

x

25.052

10 % 2.505

27.557
316,20 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 46

27.603

Torre Oeste Pasillo

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 17

0,98

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

27.603 Sensible Local
9.020

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

28.108

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

28.108

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

27.603

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

29.465

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 125,0 125,0 2,70 19,0 1,20 1,15 8849

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 205,3 125,0 80,3 0,80 19,0 1,05 1,15 1474

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 10323

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

106 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 31,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 25,4 20,7 66 13,4

NE Cristal m2 x 82 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 441 x 0,83 DIFERENCIA 1,4 4,2

SE Cristal 6,00 m2 x 514 x 0,83 2.560

SUR Cristal m2 x 256 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 37 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83

NO Cristal m2 x 37 x 0,83 95

m2 x 393 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,50 136
ESTE Pared 4,80 m2 x 8,0 x 0,50 19

SE Pared m2 x 3,5 x 0,50

SUR Pared m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 1,4 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 26

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 185

NO Pared m2 x x 0,50 211

m2 x 0,2 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 1,4 x 3,50 29

m2 x 0,7 x 1,20

m2 x 0,7 x 2,02 °C

m2 x 0,7 x 0,49 °C

m2 x 1,4 x 1,10

m2 x 1,4 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,4 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

780 x 1,25 839

x 0,86

275 x 0,86 237

x

3.812

10 % 381

4.193
72,00 m3/h x 1,4  x 0,15 BF x 0,3 5

4.198

Torre Oeste Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: SEPTIEMBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 9

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.198 Sensible Local
1.372

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

4.334

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.334

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.198

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.545

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 10,8 6,0 4,8 0,50 19,0 1,08 1,10 54

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 548

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

107 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 40,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Exteriores 25,8 21,8 70 14,7

NE Cristal m2 x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 34 x 0,83 DIFERENCIA 1,8 5,5

SE Cristal 6,00 m2 x 63 x 0,83 314

SUR Cristal 3,60 m2 x 434 x 0,83 1.297 Infiltración m3/h x 5,5 x 0,72

SO Cristal 13,40 m2 x 517 x 0,83 5.750 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal 3,60 m2 x 278 x 0,83 831

NO Cristal m2 x 34 x 0,83 95

m2 x 319 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,5 x 0,15 BF x 0,72 43

NE Pared m2 x 0,8 x 0,50 146
ESTE Pared m2 x 3,1 x 0,50

SE Pared 4,80 m2 x 9,2 x 0,50 22

SUR Pared 0,60 m2 x 8,6 x 0,50 3

SO Pared 7,60 m2 x 2,0 x 0,50 8 Sensible 72,00 m3/h x 1,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 33

OESTE Pared 0,60 m2 x 0,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,5 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 242

NO Pared 7,60 m2 x x 0,50 275

m2 x 10,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
26,60 m2 x 1,8 x 3,50 168

m2 x 0,9 x 1,20

m2 x 0,9 x 2,02 °C

m2 x 0,9 x 0,49 °C

m2 x 1,8 x 1,10

m2 x 1,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

1.005 x 1,25 1.080

x 0,86

400 x 0,86 344

x

9.946

10 % 995

10.941
72,00 m3/h x 1,8  x 0,15 BF x 0,3 6

10.947

Torre Oeste Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1-11

HORA SOLAR: 14

0,99

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

10.947 Sensible Local
3.578

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

11.094

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

11.094

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

10.947

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

11.369

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,00 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494

CRISTAL S 3,6 3,6 2,00 19,0 1,00 1,10 150
SO 13,4 13,4 2,00 19,0 1,10 1,13 630

CRISTAL O 3,6 3,6 2,00 19,0 1,20 1,15 189
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 10,8 6,0 4,8 0,50 19,0 1,08 1,10 54

MURO EXT. S 4,2 3,6 0,6 0,50 19,0 1,00 1,10 6
SO 21,0 13,4 7,6 0,50 19,0 1,05 1,13 85

MURO EXT. O 4,2 3,6 0,6 0,50 19,0 1,10 1,15 7
NO 7,6 0,0 7,6 0,50 19,0 1,05 1,15 87

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1703

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 15,50 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal 5,70 m2 x 44 x 0,41 103 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 20,60 m2 x 44 x 0,41 372 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,41

SUR Cristal m2 x 139 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,41 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,41

NO Cristal m2 x 82 x 0,41 95

m2 x 644 x 0,41 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,80 Aire Ext. 62,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 40

NE Pared 0,10 m2 x 2,8 x 0,80 143
ESTE Pared 1,10 m2 x 5,1 x 0,80 4

SE Pared m2 x 11,2 x 0,80

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,80

SO Pared m2 x 4,0 x 0,80 Sensible 62,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 60

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Latente 62,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 225

NO Pared m2 x 1,7 x 0,80 285

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
26,30 m2 x 3,8 x 2,00 200

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

930 x 1,25 1.000

x 0,86

x 0,86

x

1.808

10 % 181

1.989
62,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 11

1.999

Torre Central Office

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1

HORA SOLAR: 14

0,93

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.999 Sensible Local
653

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

2.143

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

2.143

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.999

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.427

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0
NE 5,7 5,7 2,00 19,0 1,30 1,13 317

CRISTAL E 20,6 20,6 2,00 19,0 1,25 1,10 1076
SE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,00 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 5,8 5,7 0,1 0,80 19,0 1,18 1,13 2

MURO EXT. E 21,7 20,6 1,1 0,80 19,0 1,15 1,10 21
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1416

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 35,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 7 x 47 331

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 331

m2 x 644 x 0,40 10 % 33

TOTALES 364
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,80 Aire Ext. 252,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 161

NE Pared m2 x 2,8 x 0,80 525
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,80

SE Pared m2 x 11,2 x 0,80

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,80

SO Pared m2 x 4,0 x 0,80 Sensible 252,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 244

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Latente 252,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 913

NO Pared m2 x 1,7 x 0,80 1.157

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

7 x 65 452 Observaciones:

2.118 x 1,25 2.277

x 0,86

x 0,86

x

2.728

10 % 273

3.001
252,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 43

3.044

Torre Central Sala Polivalente

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P1

HORA SOLAR: 14

0,85

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.044 Sensible Local
995

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

3.570

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

3.570

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

3.044

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.727

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 0

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 185,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 41 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 41 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 41 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 27,70 m2 x 41 x 0,41 466

SUR Cristal 18,70 m2 x 161 x 0,41 1.234 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal 18,40 m2 x 463 x 0,41 3.493 Personas 18 x 47 851

OESTE Cristal 27,50 m2 x 460 x 0,41 5.187

NO Cristal m2 x 145 x 0,41 851

m2 x 475 x 0,41 10 % 85

TOTALES 936
NORTE Pared m2 x 1,7 x 0,80 Aire Ext. 666,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 426

NE Pared m2 x 3,4 x 0,80 1.362
ESTE Pared m2 x 4,5 x 0,80

SE Pared 13,10 m2 x 9,0 x 0,80 94

SUR Pared 8,50 m2 x 11,2 x 0,80 76

SO Pared 9,10 m2 x 10,6 x 0,80 77 Sensible 666,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 645

OESTE Pared 13,90 m2 x 7,9 x 0,80 88 Latente 666,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 2.413

NO Pared m2 x 2,8 x 0,80 3.058

m2 x 14,5 x 0,46

m2 x 0,6 x 0,46

TOTALES
92,30 m2 x 3,8 x 2,20 772

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

18 x 65 1.161 Observaciones:

11.100 x 1,25 11.933

x 0,86

x 0,86

x

24.581

10 % 2.458

27.039
666,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 114

27.152

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

31.573

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

27.152

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

28.515

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

28.515

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

8.873
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,95

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

27.152 Sensible Local

Torre Central Office

Aplicaciones, etc.

MES: AGOSTO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P2

HORA SOLAR: 15

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 27,7 27,7 2,20 19,0 1,13 1,10 1433

CRISTAL S 18,7 18,7 2,20 19,0 1,00 1,10 860
SO 18,4 18,4 2,20 19,0 1,10 1,13 952

CRISTAL O 27,5 27,5 2,20 19,0 1,20 1,15 1586
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 40,8 27,7 13,1 0,80 19,0 1,08 1,10 235

MURO EXT. S 27,2 18,7 8,5 0,80 19,0 1,00 1,10 142
SO 27,5 18,4 9,1 0,80 19,0 1,05 1,13 163

MURO EXT. O 41,4 27,5 13,9 0,80 19,0 1,10 1,15 267
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 5639

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 30,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 26,8 22,1 66 14,7

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 2,8 5,5

SE Cristal m2 x 37 x 0,41

SUR Cristal m2 x 256 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,5 x 0,72

SO Cristal 15,70 m2 x 514 x 0,41 3.309 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 441 x 0,41

NO Cristal m2 x 82 x 0,41 95

m2 x 393 x 0,41 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,7 x 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,5 x 0,15 BF x 0,72 43

NE Pared 3,00 m2 x 2,4 x 0,30 2 147
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,30

SE Pared 4,80 m2 x 8,0 x 0,30 12

SUR Pared m2 x 10,2 x 0,30

SO Pared 3,70 m2 x 9,6 x 0,30 11 Sensible 72,00 m3/h x 2,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 51

OESTE Pared m2 x 6,9 x 0,30 Latente 72,00 m3/h x 5,5 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 243

NO Pared m2 x 1,8 x 0,30 295

m2 x 13,5 x 0,30

m2 x x 0,30

TOTALES
15,70 m2 x 2,8 x 3,50 154

m2 x 1,4 x 1,20

m2 x 1,4 x 2,02 °C

m2 x 1,4 x 0,49 °C

m2 x 2,8 x 1,10

m2 x 2,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

750 x 1,25 806

x 0,86

275 x 0,86 237

x

4.660

10 % 466

5.126
72,00 m3/h x 2,8  x 0,15 BF x 0,3 9

5.135

Torre Central Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: SEPTIEMBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P3-13

HORA SOLAR: 15

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.135 Sensible Local
1.678

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

5.281

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

5.281

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

5.135

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

5.576

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 15,7 15,7 3,50 19,0 1,10 1,13 1292

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 3,0 0,0 3,0 0,80 19,0 1,18 1,13 60

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 4,8 0,0 4,8 0,80 19,0 1,08 1,10 86

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 19,4 15,7 3,7 0,80 19,0 1,05 1,13 66

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1505

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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INGENIERO INDUSTRIAL

3.1.3 Planta 12 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,70 m2 x 5,1 x 0,50 9

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

16,00 m2 x 12,3 x 0,30 59

m2 x x 0,30

TOTALES
6,00 m2 x 3,8 x 3,50 80

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

400 x 1,25 430

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.163

10 % 116

1.279
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.291

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.771

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.291

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.440

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.440

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

422
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,90

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.291 Sensible Local

Torre Este Dormitorio 1

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 9,7 6,0 3,7 0,50 19,0 1,15 1,10 44
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 16,0 16,0 0,30 19,0 1,00 1,15 105

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 698

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 4,00 m2 x 5,1 x 0,50 10

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

17,00 m2 x 12,3 x 0,30 63

m2 x x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

425 x 1,25 457

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.169

10 % 117

1.286
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.299

Torre Este Dormitorio 2-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

0,90

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.299 Sensible Local
424

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.448

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.448

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.299

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.779

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 9,5 5,5 4,0 0,50 19,0 1,15 1,10 48
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 17,0 17,0 0,30 19,0 1,00 1,15 111

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 662

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,10 m2 x 5,1 x 0,50 8

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

23,10 m2 x 12,3 x 0,30 85

m2 x x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

578 x 1,25 621

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.461

10 % 146

1.607
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.620

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.100

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.620

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.769

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.769

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

529
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,92

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.620 Sensible Local

Torre Este Dormitorio 2-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 8,6 5,5 3,1 0,50 19,0 1,15 1,10 37
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 23,1 23,1 0,30 19,0 1,00 1,15 151

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 692

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared 3,20 m2 x 5,1 x 0,50 8

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

17,40 m2 x 12,3 x 0,30 64

m2 x x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

17,40 m2 x 1,9 x 0,49 16 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

435 x 1,25 468

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.195

10 % 120

1.315
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.327

Torre Este Dorm. Puente Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

0,90

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.327 Sensible Local
434

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.477

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.477

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.327

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.808

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 8,7 5,5 3,2 0,50 19,0 1,15 1,10 38
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 17,4 17,4 0,30 19,0 1,00 1,15 114

SUELO 17,4 17,4 0,47 9,5 1,00 1,15 89
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 745

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

116 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 33,80 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 5,50 m2 x 37 x 0,83 169 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,83

NO Cristal m2 x 332 x 0,83 95

m2 x 399 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 150
ESTE Pared 5,60 m2 x 4,0 x 0,50 11

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 331

33,80 m2 x 16,7 x 0,30 169

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

33,80 m2 x 1,9 x 0,49 31 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

845 x 1,25 908

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.834

10 % 183

2.017
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

2.030

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.510

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

2.030

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

2.179

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

2.179

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

663
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,93

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.030 Sensible Local

Torre Este Dorm. Puente-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 16

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 11,1 5,5 5,6 0,50 19,0 1,15 1,10 67
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 33,8 33,8 0,30 19,0 1,00 1,15 222

SUELO 33,8 33,8 0,47 9,5 1,00 1,15 174
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 965

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 12,50 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,83 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,83

NO Cristal m2 x 332 x 0,83 47

m2 x 399 x 0,83 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared 13,90 m2 x 2,8 x 0,50 19 Aire Ext. 90,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 58

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 110
ESTE Pared 7,20 m2 x 4,0 x 0,50 14

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 90,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 87

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 90,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 326

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 413

12,50 m2 x 16,7 x 0,46 95

m2 x 1,7 x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

250 x 1,25 269

x 0,86

x 0,86

x

461

10 % 46

507
90,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 15

523

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.046

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

523

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

632

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

632

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

171
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,83

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

523 Sensible Local

Torre Este Oficio

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 16

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 13,9 0,0 13,9 0,50 19,0 1,20 1,15 182
MURO EXT. E 7,2 0,0 7,2 0,50 19,0 1,15 1,10 87
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 269

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 113,70 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,40

SUR Cristal m2 x 41 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,40 Personas 5 x 47 237

OESTE Cristal 105,30 m2 x 519 x 0,40 21.860

NO Cristal m2 x 332 x 0,40 237

m2 x 399 x 0,40 10 % 24

TOTALES 261
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Aire Ext. 286,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 183

NE Pared m2 x 4,0 x 0,80 443
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,80

SE Pared m2 x 7,3 x 0,80

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,80

SO Pared m2 x 15,1 x 0,80 Sensible 286,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 277

OESTE Pared 77,30 m2 x 11,7 x 0,80 724 Latente 286,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.036

NO Pared m2 x 4,0 x 0,80 1.313

113,70 m2 x 16,7 x 0,30 570

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
105,30 m2 x 3,8 x 2,70 1.080

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

5 x 65 323 Observaciones:

1.706 x 1,25 1.834

x 0,86

x 0,86

x

26.390

10 % 2.639

29.029
286,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 49

29.078

Torre Este Pasillo

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 16

0,98

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

29.078 Sensible Local
9.503

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

29.522

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

29.522

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

29.078

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

30.835

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 105,3 105,3 2,70 19,0 1,20 1,15 7455

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 182,6 105,3 77,3 0,80 19,0 1,10 1,15 1486
CUBIERTA H 113,7 113,7 0,30 19,0 1,00 1,15 745

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 9686

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 31,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 26,2 21,0 62 13,4

NE Cristal m2 x 377 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 6,00 m2 x 519 x 0,83 2.585 DIFERENCIA 2,2 4,2

SE Cristal m2 x 377 x 0,83

SUR Cristal m2 x 41 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 37 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83

NO Cristal m2 x 37 x 0,83 95

m2 x 399 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,50 137
ESTE Pared 4,40 m2 x x 0,50

SE Pared m2 x x 0,50

SUR Pared m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 2,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 40

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 187

NO Pared m2 x x 0,50 227

31,20 m2 x 0,6 x 0,30 6

m2 x x 0,30

TOTALES
6,00 m2 x 2,2 x 3,50 46

m2 x 1,1 x 1,20

m2 x 1,1 x 2,02 °C

m2 x 1,1 x 0,49 °C

m2 x 2,2 x 1,10

m2 x 2,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

780 x 1,25 839

x 0,86

275 x 0,86 237

x

3.841

10 % 384

4.225
72,00 m3/h x 2,2  x 0,15 BF x 0,3 7

4.232

Torre Este Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 8

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.232 Sensible Local
1.383

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

4.369

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.369

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.232

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.596

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 10,4 6,0 4,4 0,50 19,0 1,15 1,10 53
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 31,2 31,2 0,30 19,0 1,00 1,15 205

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 806

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 49,80 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Exteriores 24,7 20,7 70 13,7

NE Cristal m2 x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 8,90 m2 x 278 x 0,83 2.054 DIFERENCIA 0,7 4,5

SE Cristal 3,50 m2 x 517 x 0,83 1.502

SUR Cristal 13,70 m2 x 434 x 0,83 4.935 Infiltración m3/h x 4,5 x 0,72

SO Cristal 3,80 m2 x 63 x 0,83 199 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 34 x 0,83

NO Cristal m2 x 34 x 0,83 95

m2 x 319 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,5 x 0,15 BF x 0,72 35

NE Pared m2 x 8,6 x 0,50 138
ESTE Pared 4,30 m2 x 12,0 x 0,50 26

SE Pared 0,40 m2 x 6,4 x 0,50 1

SUR Pared 6,20 m2 x x 0,50

SO Pared 0,60 m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 0,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 13

OESTE Pared 9,80 m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,5 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 197

NO Pared m2 x x 0,50 210

49,80 m2 x x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
29,90 m2 x 0,7 x 3,50 73

m2 x 0,4 x 1,20

m2 x 0,4 x 2,02 °C

m2 x 0,4 x 0,49 °C

m2 x 0,7 x 1,10

m2 x 0,7 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 0,7 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

1.245 x 1,25 1.338

x 0,86

400 x 0,86 344

x

10.601

10 % 1.060

11.661
72,00 m3/h x 0,7  x 0,15 BF x 0,3 2

11.664

Torre Este Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 10

0,99

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

11.664 Sensible Local
3.812

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

11.802

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

11.802

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

11.664

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

12.012

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 8,9 8,9 2,70 19,0 1,25 1,10 628
SE 3,5 3,5 2,70 19,0 1,13 1,10 222

CRISTAL S 13,7 13,7 2,70 19,0 1,00 1,10 773
SO 3,8 3,8 2,70 19,0 1,10 1,13 241

CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 13,2 8,9 4,3 0,80 19,0 1,15 1,10 83
SE 3,9 3,5 0,4 0,80 19,0 1,08 1,10 7

MURO EXT. S 19,9 13,7 6,2 0,80 19,0 1,00 1,10 104
SO 4,4 3,8 0,6 0,80 19,0 1,05 1,13 11

MURO EXT. O 9,8 0,0 9,8 0,80 19,0 1,10 1,15 188
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 49,8 49,8 0,30 19,0 1,00 1,15 326
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 2583

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

121 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 3,50 m2 x 11,2 x 0,50 20

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

16,00 m2 x 12,3 x 0,46 90

m2 x x 0,46

TOTALES
6,00 m2 x 3,8 x 3,50 80

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

28,20 m2 x 1,9 x 0,49 26 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

400 x 1,25 430

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.231

10 % 123

1.354
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.366

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.846

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.366

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.515

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.515

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

446
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,90

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.366 Sensible Local

Torre Oeste Dormitorio 1

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,5 6,0 3,5 0,50 19,0 1,08 1,10 39

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 16,0 16,0 0,30 19,0 1,00 1,15 105
SUELO 28,2 28,2 0,47 9,5 1,00 1,15 145

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 783

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 17,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 3,60 m2 x 11,2 x 0,50 20

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

17,00 m2 x 12,3 x 0,30 63

m2 x x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

425 x 1,25 457

x 0,86

275 x 0,86 237

x

1.179

10 % 118

1.297
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.310

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.790

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.310

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.459

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.459

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

428
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,90

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.310 Sensible Local

Torre Oeste Dormitorio 2-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,1 5,5 3,6 0,50 19,0 1,08 1,10 40

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 17,0 17,0 0,30 19,0 1,00 1,15 111
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 604

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

123 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 23,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 5,50 m2 x 44 x 0,83 201

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 95

m2 x 644 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 46

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 150
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 2,90 m2 x 11,2 x 0,50 16

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 70

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 261

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 331

23,10 m2 x 12,3 x 0,30 85

m2 x x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,8 x 3,50 73

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

578 x 1,25 621

x 0,86

400 x 0,86 344

x

1.469

10 % 147

1.616
72,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 12

1.629

Torre Oeste Dormitorio 2-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

0,92

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.629 Sensible Local
532

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.778

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.778

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.629

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.109

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,4 5,5 2,9 0,50 19,0 1,08 1,10 33

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 23,1 23,1 0,30 19,0 1,00 1,15 151
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 637

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

124 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 19,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 63 x 0,83 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal m2 x 32 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,83 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,83

SUR Cristal m2 x 32 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 510 x 0,83

NO Cristal 5,50 m2 x 421 x 0,83 1.922 95

m2 x 260 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 2,4 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 44

NE Pared m2 x 3,5 x 0,50 148
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,50

SE Pared m2 x 4,6 x 0,50

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,50

SO Pared m2 x 15,7 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 59

OESTE Pared m2 x 15,2 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 250

NO Pared 4,40 m2 x 8,0 x 0,50 18 309

19,00 m2 x 17,4 x 0,30 99

m2 x 1,3 x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,2 x 3,50 62

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

475 x 1,25 511

x 0,86

275 x 0,86 237

x

2.977

10 % 298

3.275
72,00 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 10

3.285

Torre Oeste Dorm. Puente-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 17

0,96

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.285 Sensible Local
1.074

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

3.433

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

3.433

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

3.285

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

3.742

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 5,5 5,5 3,50 19,0 1,20 1,15 505

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 9,9 5,5 4,4 0,50 19,0 1,05 1,15 50

CUBIERTA H 19,0 19,0 0,30 19,0 1,00 1,15 125
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 680

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 33,70 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 63 x 0,83 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal m2 x 32 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,83 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,83

SUR Cristal m2 x 32 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 510 x 0,83

NO Cristal 5,50 m2 x 421 x 0,83 1.922 95

m2 x 260 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 2,4 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 44

NE Pared m2 x 3,5 x 0,50 148
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,50

SE Pared m2 x 4,6 x 0,50

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,50

SO Pared m2 x 15,7 x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 59

OESTE Pared m2 x 15,2 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 250

NO Pared 5,70 m2 x 8,0 x 0,50 23 309

33,70 m2 x 17,4 x 0,30 176

m2 x 1,3 x 0,30

TOTALES
5,50 m2 x 3,2 x 3,50 62

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

843 x 1,25 906

x 0,86

x 0,86

x

3.218

10 % 322

3.540
72,00 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 10

3.551

Torre Oeste Dorm. Puente-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 17

0,96

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.551 Sensible Local
1.160

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

3.698

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

3.698

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

3.551

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.007

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 5,5 5,5 3,50 19,0 1,20 1,15 505

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 11,2 5,5 5,7 0,50 19,0 1,05 1,15 65

CUBIERTA H 33,7 33,7 0,30 19,0 1,00 1,15 221
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 791

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

126 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 123,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 63 x 0,40 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal m2 x 32 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,40

SUR Cristal m2 x 32 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,40 Personas 6 x 47 284

OESTE Cristal m2 x 510 x 0,40

NO Cristal 108,10 m2 x 421 x 0,40 18.204 284

m2 x 260 x 0,40 10 % 28

TOTALES 312
NORTE Pared m2 x 2,4 x 0,80 Aire Ext. 311,00 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 191

NE Pared m2 x 3,5 x 0,80 503
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,80

SE Pared m2 x 4,6 x 0,80

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,80

SO Pared m2 x 15,7 x 0,80 Sensible 311,00 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 254

OESTE Pared m2 x 15,2 x 0,80 Latente 311,00 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.081

NO Pared 139,20 m2 x 8,0 x 0,80 891 1.335

123,40 m2 x 17,4 x 0,46 977

m2 x 1,3 x 0,46

TOTALES
108,10 m2 x 3,2 x 2,70 934

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

6 x 65 387 Observaciones:

1.851 x 1,25 1.990

x 0,86

x 0,86

x

23.383

10 % 2.338

25.721
311,00 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 45

25.766

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

27.603

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

25.766

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

26.268

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

26.268

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

8.420
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,98

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

25.766 Sensible Local

Torre Oeste Pasillo

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 17

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 108,1 108,1 2,70 19,0 1,20 1,15 7653

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 247,3 108,1 139,2 0,80 19,0 1,05 1,15 2555

CUBIERTA H 123,4 123,4 0,30 19,0 1,00 1,15 809
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 11017

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 31,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Exteriores 25,4 20,7 66 13,4

NE Cristal m2 x 82 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 441 x 0,83 DIFERENCIA 1,4 4,2

SE Cristal 6,00 m2 x 514 x 0,83 2.560

SUR Cristal m2 x 256 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 37 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83

NO Cristal m2 x 37 x 0,83 95

m2 x 393 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,50 136
ESTE Pared 4,80 m2 x 8,0 x 0,50 19

SE Pared m2 x 3,5 x 0,50

SUR Pared m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 1,4 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 26

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 185

NO Pared m2 x x 0,50 211

31,20 m2 x 0,2 x 0,30 2

m2 x x 0,30

TOTALES
6,00 m2 x 1,4 x 3,50 29

m2 x 0,7 x 1,20

m2 x 0,7 x 2,02 °C

m2 x 0,7 x 0,49 °C

m2 x 1,4 x 1,10

m2 x 1,4 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,4 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

780 x 1,25 839

x 0,86

275 x 0,86 237

x

3.814

10 % 381

4.195
72,00 m3/h x 1,4  x 0,15 BF x 0,3 5

4.200

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

4.547

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.200

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

4.336

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.336

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

1.372
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.200 Sensible Local

Torre Oeste Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: SEPTIEMBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 9

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 10,8 6,0 4,8 0,50 19,0 1,08 1,10 54

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 31,2 31,2 0,30 19,0 1,00 1,15 205
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 752

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

128 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 50,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Exteriores 25,8 21,8 70 14,7

NE Cristal m2 x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 34 x 0,83 DIFERENCIA 1,8 5,5

SE Cristal 8,80 m2 x 63 x 0,83 460

SUR Cristal 3,80 m2 x 434 x 0,83 1.369 Infiltración m3/h x 5,5 x 0,72

SO Cristal 13,70 m2 x 517 x 0,83 5.879 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal 3,60 m2 x 278 x 0,83 831

NO Cristal m2 x 34 x 0,83 95

m2 x 319 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,5 x 0,15 BF x 0,72 43

NE Pared m2 x 0,8 x 0,50 146
ESTE Pared m2 x 3,1 x 0,50

SE Pared 4,90 m2 x 9,2 x 0,50 23

SUR Pared 0,70 m2 x 8,6 x 0,50 3

SO Pared 7,00 m2 x 2,0 x 0,50 7 Sensible 72,00 m3/h x 1,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 33

OESTE Pared 0,50 m2 x 0,8 x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 5,5 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 242

NO Pared 10,10 m2 x x 0,50 275

50,00 m2 x 10,3 x 0,30 155

m2 x x 0,30

TOTALES
29,90 m2 x 1,8 x 3,50 188

m2 x 0,9 x 1,20

m2 x 0,9 x 2,02 °C

m2 x 0,9 x 0,49 °C

m2 x 1,8 x 1,10

m2 x 1,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

1.250 x 1,25 1.344

x 0,86

400 x 0,86 344

x

10.732

10 % 1.073

11.805
72,00 m3/h x 1,8  x 0,15 BF x 0,3 6

11.811

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

12.232

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

11.811

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

11.957

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

11.957

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

3.860
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,99

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

11.811 Sensible Local

Torre Oeste Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,00 19,0 1,25 1,10 0
SE 8,8 8,8 3,50 19,0 1,13 1,10 724

CRISTAL S 3,8 3,8 2,00 19,0 1,00 1,10 159
SO 13,7 13,7 2,00 19,0 1,10 1,13 644

CRISTAL O 3,6 3,6 2,00 19,0 1,20 1,15 189
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 13,7 8,8 4,9 0,50 19,0 1,08 1,10 55

MURO EXT. S 4,5 3,8 0,7 0,50 19,0 1,00 1,10 7
SO 20,7 13,7 7,0 0,50 19,0 1,05 1,13 79

MURO EXT. O 4,1 3,6 0,5 0,50 19,0 1,10 1,15 6
NO 10,1 0,0 10,1 0,50 19,0 1,05 1,15 116

CUBIERTA H 50,0 50,0 0,30 19,0 1,00 1,15 328
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 2307

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

129 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 37,70 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 25,2 21,2 70 14,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 1,2 4,9

SE Cristal m2 x 339 x 0,41

SUR Cristal 16,60 m2 x 514 x 0,41 3.498 Infiltración m3/h x 4,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 339 x 0,41 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,41

NO Cristal m2 x 37 x 0,41 95

m2 x 408 x 0,41 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,80 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,9 x 0,15 BF x 0,72 38

NE Pared m2 x 6,4 x 0,80 142
ESTE Pared m2 x 12,5 x 0,80

SE Pared m2 x 10,9 x 0,80

SUR Pared 8,60 m2 x 2,0 x 0,80 14

SO Pared m2 x x 0,80 Sensible 72,00 m3/h x 1,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 22

OESTE Pared m2 x x 0,80 Latente 72,00 m3/h x 4,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 216

NO Pared m2 x x 0,80 238

37,70 m2 x 4,2 x 0,30 48

m2 x x 0,30

TOTALES
16,60 m2 x 1,2 x 2,20 44

m2 x 0,6 x 1,20

m2 x 0,6 x 2,02 °C

37,70 m2 x 0,6 x 0,49 11 °C

m2 x 1,2 x 1,10

m2 x 1,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

943 x 1,25 1.014

x 0,86

275 x 0,86 237

x

4.994

10 % 499

5.493
72,00 m3/h x 1,2  x 0,15 BF x 0,3 4

5.497

Torre Central Dorm. Puente-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 12

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.497 Sensible Local
1.796

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

5.639

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

5.639

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

5.497

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

5.877

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 16,6 16,6 2,20 19,0 1,00 1,10 763
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 25,2 16,6 8,6 0,80 19,0 1,00 1,10 144
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 37,7 37,7 0,30 19,0 1,00 1,15 247
SUELO 37,7 37,7 0,49 9,5 1,00 1,15 202

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1356

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

130 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 28,60 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 25,2 21,2 70 14,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 1,2 4,9

SE Cristal m2 x 339 x 0,41

SUR Cristal 8,80 m2 x 514 x 0,41 1.855 Infiltración m3/h x 4,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 339 x 0,41 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 37 x 0,41

NO Cristal m2 x 37 x 0,41 95

m2 x 408 x 0,41 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,80 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,9 x 0,15 BF x 0,72 38

NE Pared m2 x 6,4 x 0,80 142
ESTE Pared m2 x 12,5 x 0,80

SE Pared m2 x 10,9 x 0,80

SUR Pared 4,10 m2 x 2,0 x 0,80 7

SO Pared m2 x x 0,80 Sensible 72,00 m3/h x 1,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 22

OESTE Pared m2 x x 0,80 Latente 72,00 m3/h x 4,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 216

NO Pared m2 x x 0,80 238

28,60 m2 x 4,2 x 0,30 36

m2 x x 0,30

TOTALES
8,80 m2 x 1,2 x 2,20 23

m2 x 0,6 x 1,20

m2 x 0,6 x 2,02 °C

28,60 m2 x 0,6 x 0,49 8 °C

m2 x 1,2 x 1,10

m2 x 1,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 1,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

715 x 1,25 769

x 0,86

400 x 0,86 344

x

3.171

10 % 317

3.488
72,00 m3/h x 1,2  x 0,15 BF x 0,3 4

3.492

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

3.871

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

3.492

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

3.633

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

3.633

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

1.141
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,96

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.492 Sensible Local

Torre Central Dorm. Puente-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: OCTUBRE

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 12

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 8,8 8,8 2,20 19,0 1,00 1,10 405
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 12,9 8,8 4,1 0,80 19,0 1,00 1,10 69
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 28,6 28,6 0,30 19,0 1,00 1,15 187
SUELO 28,6 28,6 0,47 9,5 1,00 1,15 147

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 808

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 37,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 41 x 0,83 Exteriores 26,4 21,2 62 13,6

NE Cristal 6,00 m2 x 397 x 0,83 1.977 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 456 x 0,83 DIFERENCIA 2,4 4,4

SE Cristal 5,50 m2 x 397 x 0,83 1.812

SUR Cristal m2 x 82 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,4 x 0,72

SO Cristal m2 x 41 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 41 x 0,83

NO Cristal m2 x 41 x 0,83 95

m2 x 542 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,4 x 0,15 BF x 0,72 34

NE Pared 4,50 m2 x 0,1 x 0,50 138
ESTE Pared m2 x 9,0 x 0,50

SE Pared 3,50 m2 x 4,5 x 0,50 8

SUR Pared m2 x x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 72,00 m3/h x 2,4 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 44

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 72,00 m3/h x 4,4 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 195

NO Pared m2 x x 0,50 239

m2 x 1,2 x 0,30

m2 x x 0,30

TOTALES
11,50 m2 x 2,4 x 3,50 97

m2 x 1,2 x 1,20

m2 x 1,2 x 2,02 °C

m2 x 1,2 x 0,49 °C

m2 x 2,4 x 1,10

m2 x 2,4 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,4 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

933 x 1,25 1.003

x 0,86

275 x 0,86 237

x

5.262

10 % 526

5.788
72,00 m3/h x 2,4  x 0,15 BF x 0,3 8

5.796

Torre Central Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 9

0,98

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.796 Sensible Local
1.894

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

5.934

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

5.934

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

5.796

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

6.173

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 6,0 6,0 2,20 19,0 1,30 1,13 367

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 10,5 6,0 4,5 0,30 19,0 1,18 1,13 34

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,0 5,5 3,5 0,80 19,0 1,08 1,10 63

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 916

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 29,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 63 x 0,83 Exteriores 27,2 22,3 65 14,9

NE Cristal m2 x 32 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 32 x 0,83 DIFERENCIA 3,2 5,7

SE Cristal m2 x 32 x 0,83

SUR Cristal m2 x 32 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,7 x 0,72

SO Cristal m2 x 278 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 510 x 0,83

NO Cristal 9,20 m2 x 421 x 0,83 3.215 95

m2 x 260 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x 2,4 x 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 5,7 x 0,15 BF x 0,72 44

NE Pared m2 x 3,5 x 0,30 148
ESTE Pared m2 x 3,5 x 0,30

SE Pared m2 x 4,6 x 0,30

SUR Pared m2 x 9,1 x 0,30

SO Pared m2 x 15,7 x 0,30 Sensible 72,00 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 59

OESTE Pared m2 x 15,2 x 0,30 Latente 72,00 m3/h x 5,7 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 250

NO Pared 7,30 m2 x 8,0 x 0,30 18 309

m2 x 17,4 x 0,30

m2 x 1,3 x 0,30

TOTALES
9,20 m2 x 3,2 x 3,50 103

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

733 x 1,25 788

x 0,86

400 x 0,86 344

x

4.597

10 % 460

5.057
72,00 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 10

5.067

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

5.524

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

5.067

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

5.215

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

5.215

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

1.656
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.067 Sensible Local

Torre Central Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: JUNIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P12

HORA SOLAR: 17

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 9,2 9,2 3,50 19,0 1,20 1,15 844

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 16,5 9,2 7,3 0,80 19,0 1,05 1,15 134

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 978

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

133 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

3.1.4 Plantas 14, 15 y 17 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 29,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Exteriores 26,2 21,0 62 13,4

NE Cristal m2 x 260 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 9,80 m2 x 514 x 0,83 4.181 DIFERENCIA 2,2 4,2

SE Cristal 9,80 m2 x 438 x 0,83 3.563

SUR Cristal m2 x 76 x 0,83 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 34 x 0,83 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 34 x 0,83

NO Cristal m2 x 34 x 0,83 95

m2 x 317 x 0,83 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,30 137
ESTE Pared 0,40 m2 x x 0,30

SE Pared 0,10 m2 x x 0,30

SUR Pared m2 x x 0,30

SO Pared m2 x x 0,30 Sensible 72,00 m3/h x 2,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 40

OESTE Pared m2 x x 0,30 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 187

NO Pared m2 x x 0,30 227

m2 x 0,6 x 0,30

m2 x x 0,30

TOTALES
19,60 m2 x 2,2 x 3,50 151

m2 x 1,1 x 1,20

m2 x 1,1 x 2,02 °C

m2 x 1,1 x 0,49 °C

m2 x 2,2 x 1,10

m2 x 2,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

725 x 1,25 779

x 0,86

400 x 0,86 344

x

9.147

10 % 915

10.062
72,00 m3/h x 2,2  x 0,15 BF x 0,3 7

10.070

Torre Central Suite-Salón

Aplicaciones, etc.

MES: AGOSTO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P14

HORA SOLAR: 8

0,99

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

10.070 Sensible Local
3.291

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

10.206

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

10.206

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

10.070

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

10.433

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 9,8 9,8 2,20 19,0 1,25 1,10 563
SE 9,8 9,8 2,20 19,0 1,13 1,10 507

CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 10,2 9,8 0,4 0,30 19,0 1,15 1,10 3
SE 9,9 9,8 0,1 0,30 19,0 1,08 1,10 1

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1074

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 22,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 34 x 0,41 Exteriores 26,2 21,0 62 13,4

NE Cristal m2 x 260 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 8,40 m2 x 514 x 0,41 1.770 DIFERENCIA 2,2 4,2

SE Cristal 8,50 m2 x 438 x 0,41 1.526

SUR Cristal m2 x 76 x 0,41 Infiltración m3/h x 4,2 x 0,72

SO Cristal m2 x 34 x 0,41 Personas 2 x 47 95

OESTE Cristal m2 x 34 x 0,41

NO Cristal m2 x 34 x 0,41 95

m2 x 317 x 0,41 10 % 9

TOTALES 104
NORTE Pared m2 x x 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,2 x 0,15 BF x 0,72 33

NE Pared m2 x x 0,30 137
ESTE Pared 1,40 m2 x x 0,30

SE Pared 1,50 m2 x x 0,30

SUR Pared m2 x x 0,30

SO Pared m2 x x 0,30 Sensible 72,00 m3/h x 2,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 40

OESTE Pared m2 x x 0,30 Latente 72,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 187

NO Pared m2 x x 0,30 227

22,20 m2 x 0,6 x 0,30 4

m2 x x 0,30

TOTALES
16,90 m2 x 2,2 x 3,50 130

m2 x 1,1 x 1,20

m2 x 1,1 x 2,02 °C

m2 x 1,1 x 0,49 °C

m2 x 2,2 x 1,10

m2 x 2,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 2,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

2 x 65 129 Observaciones:

555 x 1,25 597

x 0,86

275 x 0,86 237

x

4.392

10 % 439

4.831
72,00 m3/h x 2,2  x 0,15 BF x 0,3 7

4.838

Torre Central Suite-Habitación

Aplicaciones, etc.

MES: AGOSTO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P15

HORA SOLAR: 8

0,97

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.838 Sensible Local
1.581

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

4.975

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

4.975

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.838

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

5.202

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 8,4 8,4 2,20 19,0 1,25 1,10 483
SE 8,5 8,5 2,20 19,0 1,13 1,10 440

CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 9,8 8,4 1,4 0,30 19,0 1,15 1,10 10
SE 10,0 8,5 1,5 0,30 19,0 1,08 1,10 10

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 22,2 22,2 0,30 19,0 1,00 1,15 146
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1088

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 469,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 23,50 m2 x 37 x 0,40 348 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal 23,50 m2 x 37 x 0,40 348 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 46,50 m2 x 37 x 0,40 688 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 21,80 m2 x 37 x 0,40 323

SUR Cristal 24,20 m2 x 41 x 0,40 397 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal 25,20 m2 x 377 x 0,40 3.800 Personas 250 x 47 11.825

OESTE Cristal 26,90 m2 x 519 x 0,40 5.584

NO Cristal 46,90 m2 x 332 x 0,40 6.228 11.825

m2 x 399 x 0,40 10 % 1.183

TOTALES 13.008
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Aire Ext. 13.500,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 8.631

NE Pared m2 x 4,0 x 0,80 21.639
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,80

SE Pared m2 x 7,3 x 0,80

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,80

SO Pared m2 x 15,1 x 0,80 Sensible 13.500,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 13.082

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,80 Latente 13.500,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 48.911

NO Pared m2 x 4,0 x 0,80 61.993

469,00 m2 x 16,7 x 2,20 17.231

m2 x 1,7 x 2,20

TOTALES
238,50 m2 x 3,8 x 2,70 2.447

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

469,00 m2 x 1,9 x 0,49 437 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

250 x 65 16.125 Observaciones:

9.380 x 1,25 10.084

x 0,86

x 0,86

x

64.040

10 % 6.404

70.444
13.500,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 2.309

72.752

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

156.384

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

72.752

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

94.391

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

94.391

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

23.775
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,77

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

72.752 Sensible Local

Torre Central Club Social

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P17

HORA SOLAR: 16

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 23,5 23,5 2,70 19,0 1,35 1,15 1872
NE 23,5 23,5 2,70 19,0 1,30 1,13 1763

CRISTAL E 46,5 46,5 2,70 19,0 1,25 1,10 3280
SE 21,8 21,8 2,70 19,0 1,13 1,10 1384

CRISTAL S 24,2 24,2 2,70 19,0 1,00 1,10 1366
SO 25,2 25,2 2,70 19,0 1,10 1,13 1600

CRISTAL O 26,9 26,9 2,70 19,0 1,20 1,15 1904
NO 46,9 46,9 2,70 19,0 1,20 1,15 3320

MURO EXT. N 23,5 23,5 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 23,5 23,5 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 46,5 46,5 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 21,8 21,8 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 24,2 24,2 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 25,2 25,2 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 26,9 26,9 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 46,9 46,9 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 469,0 469,0 2,20 19,0 1,00 1,15 22545
SUELO 469,0 469,0 0,47 9,5 1,00 1,15 2408

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 41442

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

3.1.5 Business Center 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 29,50 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 7 x 47 331

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 331

m2 x 644 x 0,40 10 % 33

TOTALES 364
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 252,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 161

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 525
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 252,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 244

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 252,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 913

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 1.157

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

35,10 m2 x 1,9 x 0,64 43

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

7 x 65 452 Observaciones:

590 x 1,25 634

x 0,86

x 0,86

x

1.129

10 % 113

1.242
252,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 43

1.285

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.967

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.285

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.810

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.810

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

420
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,71

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.285 Sensible Local

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Business Center

HORA SOLAR: 14

Atención al Cliente

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 35,1 35,1 0,64 9,5 1,00 1,00 213

VOLUMEN 0 TOTAL 213

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 41,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 6 x 47 284

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 284

m2 x 644 x 0,40 10 % 28

TOTALES 312
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 216,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 138

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 450
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 216,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 209

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 216,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 783

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 992

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

40,10 m2 x 1,9 x 0,64 49

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

6 x 65 387 Observaciones:

826 x 1,25 888

x 0,86

750 x 0,86 645

x

1.969

10 % 197

2.166
216,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 37

2.203

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

3.645

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

2.203

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

2.653

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

2.653

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

720
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,83

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.203 Sensible Local

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Business Center

HORA SOLAR: 14

Business Center

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 40,1 40,1 0,64 9,5 1,00 1,00 244

VOLUMEN 0 TOTAL 244

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 16,70 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 4 x 47 189

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 189

m2 x 644 x 0,40 10 % 19

TOTALES 208
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 144,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 92

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 300
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 144,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 140

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 144,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 522

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 661

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

20,90 m2 x 1,9 x 0,64 25

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

4 x 65 258 Observaciones:

334 x 1,25 359

x 0,86

x 0,86

x

642

10 % 64

706
144,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 25

731

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Business Center

HORA SOLAR: 14

0,71

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

731 Sensible Local
239

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

1.031

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.031

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

731

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

1.692

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Despacho Administrador

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 20,9 20,9 0,64 9,5 1,00 1,00 127

VOLUMEN 0 TOTAL 127

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 18,90 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 4,60 m2 x 44 x 0,40 81

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 10 x 47 473

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 473

m2 x 644 x 0,40 10 % 47

TOTALES 520
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 360,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 230

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 750
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 360,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 349

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 360,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.304

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 1.653

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
4,60 m2 x 3,8 x 2,70 47

8,90 m2 x 1,9 x 0,64 11

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

10 x 65 645 Observaciones:

378 x 1,25 406

x 0,86

x 0,86

x

1.190

10 % 119

1.309
360,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 62

1.371

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

3.774

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

1.371

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

2.121

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

2.121

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

448
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,65

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.371 Sensible Local

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Business Center

HORA SOLAR: 14

Sala Reunión

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 4,6 4,6 2,20 19,0 1,13 1,10 238
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 8,9 8,9 0,64 9,5 1,00 1,00 54

VOLUMEN 0 TOTAL 292

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 11,60 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 8 x 47 378

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 378

m2 x 644 x 0,40 10 % 38

TOTALES 416
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 288,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 184

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 601
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 288,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 279

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 288,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.043

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 1.323

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

8,60 m2 x 1,9 x 0,64 10

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

8 x 65 516 Observaciones:

232 x 1,25 249

x 0,86

x 0,86

x

775

10 % 78

853
288,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 49

903

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

2.826

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

903

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

1.503

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.503

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

295
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,60

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

903 Sensible Local

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Business Center

HORA SOLAR: 14

Salita

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 8,6 8,6 0,64 9,5 1,00 1,00 52

VOLUMEN 0 TOTAL 52

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

3.1.6 Planta -1 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 219,90 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,40

SUR Cristal m2 x 139 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,40 Personas 175 x 47 8.278

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,40

NO Cristal m2 x 82 x 0,40 8.278

m2 x 644 x 0,40 10 % 828

TOTALES 9.106
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,80 Aire Ext. 9.450,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 6.042

NE Pared m2 x 2,8 x 0,80 15.147
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,80

SE Pared m2 x 11,2 x 0,80

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,80

SO Pared m2 x 4,0 x 0,80 Sensible 9.450,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 9.157

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,80 Latente 9.450,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 34.238

NO Pared m2 x 1,7 x 0,80 43.395

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

m2 x 1,9 x 1,20

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

175 x 65 11.288 Observaciones:

4.398 x 1,25 4.728

x 0,86

x 0,86

x

16.015

10 % 1.602

17.617
9.450,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 1.616

19.233

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

77.776

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

19.233

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

34.381

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

34.381

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

6.285
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,56

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

19.233 Sensible Local

Torre Central Bar Lobby

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P-1

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 0

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 540,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 24 x 47 1.135

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 1.135

m2 x 644 x 0,83 10 % 114

TOTALES 1.249
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 864,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 552

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 1.802
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 864,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 837

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 864,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 3.130

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 3.968

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

17,70 m2 x 1,9 x 1,20 40

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

24 x 65 1.548 Observaciones:

16.200 x 1,25 17.415

x 0,86

9600 x 0,86 8.256

x

27.259

10 % 2.726

29.985
864,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 148

30.133

Cocina Restaurante Buffet

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 14

0,94

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

30.133 Sensible Local
9.847

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

31.934

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

31.934

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

30.133

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

35.902

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 17,7 17,7 0,64 9,5 1,00 1,00 108

VOLUMEN 0 TOTAL 108

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

143 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 521,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 2,70 m2 x 44 x 0,41 49

SUR Cristal m2 x 139 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,41 Personas 29 x 47 1.372

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,41

NO Cristal m2 x 82 x 0,41 1.372

m2 x 644 x 0,41 10 % 137

TOTALES 1.509
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 1.072,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 685

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 2.194
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 25,70 m2 x 11,2 x 0,50 144

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 1.072,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.039

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 1.072,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 3.884

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 4.923

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
2,70 m2 x 3,8 x 2,20 23

95,70 m2 x 1,9 x 0,64 116

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

29 x 65 1.871 Observaciones:

15.633 x 1,25 16.805

x 0,86

16380 x 0,86 14.087

x

33.095

10 % 3.309

36.404
1.072,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 183

36.587

Cocina Restaurante Gourmet

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 14

0,94

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

36.587 Sensible Local
11.957

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

38.781

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

38.781

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

36.587

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

43.704

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 2,7 2,7 2,20 19,0 1,13 1,10 140

CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 28,4 2,7 25,7 0,50 19,0 1,08 1,10 289

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 95,7 95,7 0,64 9,5 1,00 1,00 582

VOLUMEN 0 TOTAL 1010

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 669,20 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal 5,70 m2 x 44 x 0,41 103 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 6,90 m2 x 44 x 0,41 124

SUR Cristal m2 x 139 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,41 Personas 38 x 47 1.797

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,41

NO Cristal m2 x 82 x 0,41 1.797

m2 x 644 x 0,41 10 % 180

TOTALES 1.977
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 1.376,97 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 880

NE Pared 8,60 m2 x 2,8 x 0,50 12 2.858
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared 66,10 m2 x 11,2 x 0,50 370

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 1.376,97 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.334

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 1.376,97 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 4.989

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 6.323

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 3,8 x 2,20 105

121,80 m2 x 1,9 x 0,64 148

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

38 x 65 2.451 Observaciones:

20.076 x 1,25 21.582

x 0,86

21000 x 0,86 18.060

x

42.955

10 % 4.295

47.250
1.376,97 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 235

47.485

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

56.666

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

47.485

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

50.343

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

50.343

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

15.518
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,94

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

47.485 Sensible Local

Cocina Restaurante Pescados

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 5,7 5,7 2,20 19,0 1,30 1,13 348

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,9 6,9 2,20 19,0 1,13 1,10 357

CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 14,3 5,7 8,6 0,50 19,0 1,18 1,13 108

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 73,0 6,9 66,1 0,50 19,0 1,08 1,10 743

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 121,8 121,8 0,64 9,5 1,00 1,00 741

VOLUMEN 0 TOTAL 2296

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

145 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 429,60 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 41 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 41 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal 46,30 m2 x 41 x 0,40 759 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 41 x 0,40

SUR Cristal 21,20 m2 x 161 x 0,40 1.365 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 463 x 0,40 Personas 71 x 47 3.358

OESTE Cristal 38,70 m2 x 460 x 0,40 7.121

NO Cristal m2 x 145 x 0,40 3.358

m2 x 475 x 0,40 10 % 336

TOTALES 3.694
NORTE Pared m2 x 1,7 x 0,50 Aire Ext. 6.185,95 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 3.955

NE Pared m2 x 3,4 x 0,50 7.649
ESTE Pared m2 x 4,5 x 0,50

SE Pared m2 x 9,0 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,2 x 0,50

SO Pared m2 x 10,6 x 0,50 Sensible 6.185,95 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 5.994

OESTE Pared m2 x 7,9 x 0,50 Latente 6.185,95 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 22.412

NO Pared m2 x 2,8 x 0,50 28.406

m2 x 14,5 x 0,46

m2 x 0,6 x 0,46

TOTALES
106,20 m2 x 3,8 x 2,70 1.090

m2 x 1,9 x 0,64

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

71 x 65 4.580 Observaciones:

6.444 x 1,25 6.927

x 0,86

x 0,86

x

21.842

10 % 2.184

24.026
6.185,95 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 1.058

25.084

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

61.139

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

25.084

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

32.733

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

32.733

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

8.197
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,77

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

25.084 Sensible Local

Fitness

Aplicaciones, etc.

MES: AGOSTO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 15

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 46,3 46,3 2,70 19,0 1,25 1,10 3266
CRISTAL S 21,2 21,2 2,70 19,0 1,00 1,10 1196
CRISTAL O 38,7 38,7 2,70 19,0 1,20 1,15 2740

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 46,3 46,3 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 21,2 21,2 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 38,7 38,7 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 0,64 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 7202

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

146 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 195,80 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,41 Exteriores 27,2 22,0 63 14,4

NE Cristal m2 x 132 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,41 DIFERENCIA 3,2 5,2

SE Cristal m2 x 132 x 0,41

SUR Cristal 72,20 m2 x 219 x 0,41 6.483 Infiltración m3/h x 5,2 x 0,72

SO Cristal 26,20 m2 x 132 x 0,41 1.418 Personas 139 x 47 6.575

OESTE Cristal m2 x 44 x 0,41

NO Cristal m2 x 44 x 0,41 6.575

195,80 m2 x 738 x 0,41 59.245 10 % 657

TOTALES 7.232
NORTE Pared m2 x x 0,50 Aire Ext. 5.004,00 m3/h x 5,2 x 0,15 BF x 0,72 2.821

NE Pared m2 x 8,4 x 0,50 10.053
ESTE Pared m2 x 14,5 x 0,50

SE Pared m2 x 12,9 x 0,50

SUR Pared m2 x 4,0 x 0,50

SO Pared m2 x x 0,50 Sensible 5.004,00 m3/h x 3,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 4.083

OESTE Pared m2 x x 0,50 Latente 5.004,00 m3/h x 5,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 15.986

NO Pared m2 x x 0,50 20.069

m2 x 6,2 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
294,20 m2 x 3,2 x 2,20 2.071

m2 x 1,6 x 1,20

m2 x 1,6 x 2,02 °C

m2 x 1,6 x 0,49 °C

m2 x 3,2 x 1,10

m2 x 3,2 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X

139 x 65 8.966 Observaciones:

4.895 x 1,25 5.262

x 0,86

x 0,86

x

83.445

10 % 8.344

91.789
5.004,00 m3/h x 3,2  x 0,15 BF x 0,3 721

92.509

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

122.631

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

92.509

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

102.562

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

102.562

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

30.232
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,90

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

92.509 Sensible Local

Restaurante Buffet

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 12

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,13 1,10 0

CRISTAL S 72,2 72,2 2,20 19,0 1,00 1,10 3320
SO 26,2 26,2 2,20 19,0 1,10 1,13 1355

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 72,2 72,2 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 26,2 26,2 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 195,8 195,8 2,20 19,0 1,00 1,15 9412
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 14087

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 420,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 108,10 m2 x 44 x 0,41 1.950

SUR Cristal m2 x 282 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal 10,80 m2 x 441 x 0,41 1.953 Personas 300 x 47 14.190

OESTE Cristal m2 x 319 x 0,41

NO Cristal m2 x 50 x 0,41 14.190

m2 x 586 x 0,41 10 % 1.419

TOTALES 15.609
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 10.800,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 6.905

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 22.514
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 10.800,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 10.465

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 10.800,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 39.129

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 49.594

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
118,90 m2 x 3,8 x 2,20 994

m2 x 1,9 x 0,64

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

300 x 65 19.350 Observaciones:

10.500 x 1,25 11.288

x 0,86

x 0,86

x

35.535

10 % 3.553

39.088
10.800,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 1.847

40.934

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

113.042

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

40.934

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

63.448

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

63.448

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

13.377
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,65

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

40.934 Sensible Local

Restaurante Gourmet

Aplicaciones, etc.

MES: AGOSTO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 14

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 108,1 108,1 2,20 19,0 1,13 1,10 5592

CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 10,8 10,8 2,20 19,0 1,10 1,13 559

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 108,1 108,1 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 10,8 10,8 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 0,0 0,0 0,64 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 6150

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 980,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 43,40 m2 x 37 x 0,41 658

SUR Cristal m2 x 41 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal 46,90 m2 x 377 x 0,41 7.249 Personas 200 x 47 9.460

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,41

NO Cristal 62,60 m2 x 332 x 0,41 8.521 9.460

m2 x 399 x 0,41 10 % 946

TOTALES 10.406
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 7.200,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 4.603

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 15.009
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,50

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 7.200,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 6.977

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 7.200,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 26.086

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 33.063

m2 x 16,7 x 0,46

m2 x 1,7 x 0,46

TOTALES
152,90 m2 x 3,8 x 2,20 1.278

136,30 m2 x 1,9 x 0,64 166

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

200 x 65 12.900 Observaciones:

24.500 x 1,25 26.338

x 0,86

x 0,86

x

57.110

10 % 5.711

62.821
7.200,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 1.231

64.052

Restaurante Pescados

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 16

0,81

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

64.052 Sensible Local
20.932

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

79.061

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

79.061

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

64.052

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

112.124

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0

CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 43,4 43,4 2,20 19,0 1,13 1,10 2245

CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 46,9 46,9 2,20 19,0 1,10 1,13 2426

CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 62,6 62,6 2,20 19,0 1,20 1,15 3611

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0

MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 43,4 43,4 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0

MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 46,9 46,9 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0

MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 62,6 62,6 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0

CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0

LNC 136,3 136,3 0,64 9,5 1,00 1,00 829

VOLUMEN 0 TOTAL 9111

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 357,10 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 44 x 0,83 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 44 x 0,83

SUR Cristal m2 x 139 x 0,83 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 349 x 0,83 Personas 285 x 47 13.481

OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83

NO Cristal m2 x 82 x 0,83 13.481

m2 x 644 x 0,83 10 % 1.348

TOTALES 14.829
NORTE Pared m2 x 0,6 x 0,50 Aire Ext. 15.390,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 9.840

NE Pared m2 x 2,8 x 0,50 24.668
ESTE Pared m2 x 5,1 x 0,50

SE Pared m2 x 11,2 x 0,50

SUR Pared m2 x 10,6 x 0,50

SO Pared m2 x 4,0 x 0,50 Sensible 15.390,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 14.913

OESTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Latente 15.390,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 55.759

NO Pared m2 x 1,7 x 0,50 70.671

m2 x 12,3 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
m2 x 3,8 x 3,50

377,30 m2 x 1,9 x 0,64 459

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

285 x 65 18.383 Observaciones:

8.928 x 1,25 9.598

x 0,86

x 0,86

x

28.439

10 % 2.844

31.283
15.390,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 2.632

33.915

Sport Bar

Aplicaciones, etc.

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

P -1

HORA SOLAR: 14

0,58

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

33.915 Sensible Local
11.083

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

58.583

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

58.583

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

33.915

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

129.255

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 377,3 377,3 0,64 9,5 1,00 1,00 2294

VOLUMEN 0 TOTAL 2294

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

3.1.7 Otras Zonas 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 1,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,41

SUR Cristal m2 x 41 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,41 Personas 1 x 47 47

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,41

NO Cristal m2 x 332 x 0,41 47

m2 x 399 x 0,41 10 % 5

TOTALES 52
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 90,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 58

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 110
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,50

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 90,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 87

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 90,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 326

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 413

m2 x 16,7 x 0,30

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

m2 x 1,9 x 0,64

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

1 x 65 65 Observaciones:

21 x 1,25 23

x 0,86

x 0,86

x

87

10 % 9

96
90,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 15

111

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

635

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

111

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

221

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

221

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

36
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,50

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

111 Sensible Local

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Otro

HORA SOLAR: 16

Aseo

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 0,64 9,5 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 0

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 340,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 41 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 41 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 41 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 41 x 0,41

SUR Cristal m2 x 161 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal 24,30 m2 x 463 x 0,41 4.613 Personas 170 x 47 8.041

OESTE Cristal m2 x 460 x 0,41

NO Cristal m2 x 145 x 0,41 8.041

m2 x 475 x 0,41 10 % 804

TOTALES 8.845
NORTE Pared m2 x 1,7 x 0,50 Aire Ext. 6.120,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 3.913

NE Pared m2 x 3,4 x 0,50 12.758
ESTE Pared m2 x 4,5 x 0,50

SE Pared m2 x 9,0 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,2 x 0,50

SO Pared m2 x 10,6 x 0,50 Sensible 6.120,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 5.930

OESTE Pared m2 x 7,9 x 0,50 Latente 6.120,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 22.173

NO Pared m2 x 2,8 x 0,50 28.103

340,00 m2 x 14,5 x 0,30 1.479

m2 x 0,6 x 0,30

TOTALES
24,30 m2 x 3,8 x 2,70 249

375,40 m2 x 1,9 x 0,64 456

m2 x 1,9 x 2,02 °C

340,00 m2 x 1,9 x 0,49 317 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

170 x 65 10.965 Observaciones:

1.700 x 1,25 1.828

x 0,86

x 0,86

x

19.907

10 % 1.991

21.898
6.120,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 1.047

22.944

MES: AGOSTO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

-2

HORA SOLAR: 15

Circulación Salones

0,64

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

22.944 Sensible Local
7.498

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

35.702

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

35.702

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

22.944

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

63.805

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 24,3 24,3 2,20 19,0 1,10 1,13 1257
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 340,0 340,0 0,30 19,0 1,00 1,15 2229

SUELO 340,0 340,0 0,47 9,5 1,00 1,15 1746
LNC 375,4 375,4 0,64 9,5 1,00 1,00 2282

VOLUMEN 0 TOTAL 7514

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

152 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona: Cocina

DIMENSIONES: X = 118,40 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,41

SUR Cristal m2 x 41 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,41 Personas 22 x 47 1.041

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,41

NO Cristal m2 x 332 x 0,41 1.041

m2 x 399 x 0,41 10 % 104

TOTALES 1.145
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 806,39 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 516

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 1.660
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,50

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 806,39 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 781

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 806,39 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 2.922

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 3.703

m2 x 16,7 x 0,30

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

141,30 m2 x 1,9 x 0,64 172

m2 x 1,9 x 2,02 °C

118,40 m2 x 1,9 x 0,49 110 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

22 x 65 1.419 Observaciones:

3.552 x 1,25 3.818

x 0,86

29000 x 0,86 24.940

x

30.459

10 % 3.046

33.505
806,39 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 138

33.643

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

39.006

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

33.643

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

35.303

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

35.303

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

10.995
10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

0,95

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

33.643 Sensible Local

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

Otro

HORA SOLAR: 16

Salón Eventos

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 118,4 118,4 0,47 9,5 1,00 1,15 608
LNC 141,3 141,3 0,64 9,5 1,00 1,00 859

VOLUMEN 0 TOTAL 1467

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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153 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 148,30 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,41

SUR Cristal m2 x 41 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,41 Personas 105 x 47 4.967

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,41

NO Cristal m2 x 332 x 0,41 4.967

m2 x 399 x 0,41 10 % 497

TOTALES 5.464
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 3.780,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 2.417

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 7.880
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,50

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 3.780,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 3.663

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 3.780,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 13.695

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 17.358

m2 x 16,7 x 0,30

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

240,30 m2 x 1,9 x 0,64 292

m2 x 1,9 x 2,02 °C

148,30 m2 x 1,9 x 0,49 138 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

105 x 65 6.773 Observaciones:

3.708 x 1,25 3.986

x 0,86

x 0,86

x

11.189

10 % 1.119

12.308
3.780,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 646

12.954

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

-2

HORA SOLAR: 16

Comedor Personal

0,62

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

12.954 Sensible Local
4.233

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

20.834

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

20.834

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

12.954

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

38.192

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 148,3 148,3 0,47 9,5 1,00 1,15 761
LNC 240,3 240,3 0,64 9,5 1,00 1,00 1461

VOLUMEN 0 TOTAL 2223

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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154 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 308,00 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal 49,60 m2 x 37 x 0,40 734

SUR Cristal m2 x 41 x 0,40 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,40 Personas 220 x 47 10.406

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,40

NO Cristal m2 x 332 x 0,40 10.406

m2 x 399 x 0,40 10 % 1.041

TOTALES 11.447
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 7.920,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 5.064

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 16.511
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,50

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 7.920,00 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 7.674

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 7.920,00 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 28.694

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 36.369

308,00 m2 x 16,7 x 0,30 1.543

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
49,60 m2 x 3,8 x 2,70 509

136,90 m2 x 1,9 x 0,64 166

m2 x 1,9 x 2,02 °C

308,00 m2 x 1,9 x 0,49 287 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

220 x 65 14.190 Observaciones:

15.400 x 1,25 16.555

x 0,86

x 0,86

x

33.984

10 % 3.398

37.382
7.920,00 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 1.354

38.736

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

-2

HORA SOLAR: 16

Salón de Eventos

0,70

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

38.736 Sensible Local
12.659

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

55.247

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

55.247

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

38.736

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

91.616

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 49,6 49,6 2,20 19,0 1,13 1,10 2566
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 308,0 308,0 0,30 19,0 1,00 1,15 2019

SUELO 308,0 308,0 0,47 9,5 1,00 1,15 1582
LNC 136,9 136,9 0,64 9,5 1,00 1,00 832

VOLUMEN 0 TOTAL 6998

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO



Anexos

155 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: X = 63,90 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1

NE Cristal m2 x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,41 DIFERENCIA 3,8 5,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,41

SUR Cristal m2 x 41 x 0,41 Infiltración m3/h x 5,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,41 Personas 32 x 47 1.514

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,41

NO Cristal m2 x 332 x 0,41 1.514

m2 x 399 x 0,41 10 % 151

TOTALES 1.665
NORTE Pared m2 x 2,8 x 0,50 Aire Ext. 921,92 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 589

NE Pared m2 x 4,0 x 0,50 2.254
ESTE Pared m2 x 4,0 x 0,50

SE Pared m2 x 7,3 x 0,50

SUR Pared m2 x 11,7 x 0,50

SO Pared m2 x 15,1 x 0,50 Sensible 921,92 m3/h x 3,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 893

OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 921,92 m3/h x 5,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 3.340

NO Pared m2 x 4,0 x 0,50 4.233

m2 x 16,7 x 0,30

m2 x 1,7 x 0,30

TOTALES
m2 x 3,8 x 2,70

49,20 m2 x 1,9 x 0,64 60

m2 x 1,9 x 2,02 °C

m2 x 1,9 x 0,49 °C

m2 x 3,8 x 1,10

m2 x 3,8 x 2,00 24,0 - 12 ADP)= 10,20

m3/h x 3,8 x 0,30

TOTALES 0,3 X

32 x 65 2.064 Observaciones:

1.598 x 1,25 1.718

x 0,86

x 0,86

x

3.842

10 % 384

4.226
921,92 m3/h x 3,8  x 0,15 BF x 0,3 158

4.383

MES: JULIO

19 de mayo de 2015
Hotel en Barcelona

-2

HORA SOLAR: 16

Sala Formación

0,66

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

BARCELONA

CALCULADO POR:

Nº DE O.T.:

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.383 Sensible Local
1.433

10,2

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO

=

6.638

Efec. Sens. Local

CALOR LATENTE

Personas

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

6.638

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

SUBTOTAL

=

Tejado-Sol

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

4.383

Efec. Total Local

ADP Indicado=

CALOR AIRE EXTERIOR

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

Personas

Aplicaciones

Suelo exterior

Infiltración

Puertas

10.871

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Alumbrado

Aire Exterior

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

Potencia

Aplicaciones, etc.

Personas

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

Watios

Watios

Temp. Exterior 2 ºC
Temp. Interior 21 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
CRISTAL O 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0

MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. O 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 49,2 49,2 0,64 9,5 1,00 1,00 299

VOLUMEN 0 TOTAL 299

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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3.3 CATÁLOGO DE DIFUSORES
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3.4 CATÁLOGO DE REJILLAS
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3.5 TABLA DE VELOCIDADES MÁXIMAS EN CONDUCTOS DE 

IMPULSIÓN Y RETORNO
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3.7 DIAGRAMA DE CONVERSION DE CONDUCTOS 

CIRCULARES A CONDUCTOS DE SECCIÓN RECTANGULAR
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3.8 TABLAS DE ROZAMIENTO EN CODOS RECTANGULARES

DE CONDUCTOS
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3.9 TABLA PÉRDIDAS DE CARGA EN TUBERÍAS
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3.10 TABLAS ROZAMIENTOS CODOS Y VÁLVULAS DE 

TUBERÍAS
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3.11 CATÁLOGO FAN-COILS
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3.12 CATÁLOGO CLIMATIZADORES
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3.13 CATÁLOGO CALDERAS
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3.13.1 PROGRAMA INFORMÁTICO DE SELECCIÓN DE CALDERA

Página de selección de Calderas disponibles 
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Página de características técnicas de la caldera seleccionada 

Esquema de la instalación de las calderas 
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Leyenda del esquema de la instalación 
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3.14 CATÁLOGO GRUPOS FRIGORÍFICOS
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3.15 CATÁLOGO BOMBAS DE CALOR CON RECUPERACIÓN
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3.16 CATÁLOGO BOMBAS CENTRÍFUGAS
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1.1 AISLAMIENTO DE TUBERÍAS DE AGUA CALIENTE

 

El coeficiente de conductividad térmica del material empleado en aislamiento, no 
será superior a 0,040 W/mºC a 20ºC.

Las tuberías portadoras de agua caliente que transcurren por locales no calefacta-
dos, tendrán como mínimo un espesor de aislamiento según la tabla siguiente: 

Ø D Tubería mm
Temperatura del fluido en ºC

40 a 65 66 a 100 101 a 150 >150

20 20 30 40

20 30 40 40

30 30 40 50

30 40 50 50

125 < D 30 40 50 60

Espesor mínimo del aislamiento térmico en mm. 
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1.2 AISLAMIENTO DE TUBERÍAS DE AGUA FRÍA

El aislamiento de tuberías portadoras de fluido frío que discurre por el interior de 
locales, se realizará de acuerdo con la siguiente tabla. 

Ø D Tubería mm

<-10 -10 a 0 0 a 10 >10

40 30 20 20

50 40 30 20

50 40 30 30

60 50 40 30

125 < D 60 50 40 30

Espesor mínimo del aislamiento térmico en mm. 

1.3 COLOCACIÓN DEL AISLAMIENTO

La aplicación del material aislante deberá cumplir las exigencias que a 
continuación se indican. 

Antes de su colocación deberá haberse quitado de la superficie aislada toda 
materia extraña, herrumbre, etc. 

A continuación se dispondrán dos capas de pintura antioxidante u otra protección 
similar en todos los elementos metálicos que no estén debidamente protegidos 
contra la oxidación. 

El aislamiento se efectuará a base de mantas, filtros, placas, segmentos, coquillas 
soportadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que haga un 
asiento compacto y firme en las piezas aislantes y de que se mantenga uniforme el 
espesor. 
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Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se 
procurará que las juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no 
coincidan y que cada capa quede firmemente fijada. 

El aislamiento irá protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore 
en el transcurso del tiempo. 

El recubrimiento o protección del aislamiento se hará de manera que éste quede 
firme y lo haga duradero. Se ejecutará disponiendo amplios solapes para evitar 
pasos de humedad al aislamiento y cuidando que no se aplaste. En las tuberías y 
equipos situados a la intemperie, las juntas verticales y horizontales se sellarán 
convenientemente y el terminado será impermeable e inalterable a la intemperie, 
recomendándose los revestimientos metálicos sobre base de emulsión asfáltica o 
banda bituminosa. 

La barrera antivapor, si es necesaria, deberá estar situada en la cara exterior del 
aislamiento, con el fin de garantizar la ausencia de agua condensada en la masa 
aislante. 

Cuando sea necesaria la colocación de flejes distanciadores con objeto de sujetar 
el revestimiento y protección y conservar un espesor homogéneo del aislamiento, 
para evitar el paso de calor dentro del aislamiento (puentes térmicos), se 
colocarán remachadas, entre los mencionados distanciadores y la anilla 
distanciadora correspondiente, plaquitas de amianto o material similar, de espesor 
adecuado. 

Todas las piezas de material aislante, así como su recubrimiento protector y 
demás elementos que entren en este montaje, se presentarán sin defectos ni 
exfoliaciones. 

1.4 AISLAMIENTO DE CONDUCTOS
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El aislamiento térmico de conductos será el suficiente para que la pérdida de calor 
a través de sus paredes no sea superior al 1% de la potencia que transportan y 
siempre el suficiente para evitar condensaciones. 

Se tomarán las disposiciones necesarias para evitar condensaciones en el interior 
de las paredes de los mismos. 
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Se instalarán en los lugares indicados en los planos, ajustándose a las 
características en ellos señalados. 

Serán bombas centrífugas, accionadas por motor eléctrico a través de 
acoplamiento y el montaje del grupo se hará sobre bancada de fundición. 

Los materiales serán de primera calidad y estarán exentos de todos los defectos 
que puedan afectar a la eficacia del producto acabado. 

Los cuerpos de las bombas tendrán capacidad para soportar una presión 
hidrostática de 1,5 veces la presión máxima de trabajo, sin que esta presión de 
prueba baje de 5 atmósferas. 

El impulsor será de bronce y del tipo cerrado, de sección simple, fundidos en una 
sola pieza y estará compensado tanto hidráulica como mecánicamente. 

El eje de las bombas, será de aleación de acero o de acero al carbono, tratado 
térmicamente y estará protegido por un fuerte manguito de bronce de prensaesto-
pas desmontable. 

Los presostatos de bombas para calefacción estarán garantizados contra los 
defectos del agua caliente y asegurado el engrase a la temperatura normal del 
agua. 

El motor, cuando el grupo esté montado en el interior, podrá llevar protección P-
22. En caso de ir al exterior, llevará protección P-33, será de rotor en cortocircuito 
y de 4 polos. Su potencia dependerá de las exigencias de la bomba, que en ningún 
caso se deberá elegir con rendimiento inferior al 60%. 
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Todas las partes móviles de la unidad que normalmente exijan lubricación, 
deberán llevar depósitos a este fin y se lubricarán adecuadamente, antes de su 
entrega. 

Las partes componentes del grupo llevarán el nombre o la marca del fabricante en 
una placa firmemente fijada en un lugar bien visible. En lugar de la placa, el 
nombre o marca del fabricante, podrán estar fundidos formando cuerpo con las 
piezas componentes del equipo, ir estampadas o marcadas previamente sobre 
ellas de otro modo cualquiera. Asimismo, en placa timbrada por el fabricante y 
fijada a la bomba, deberán figurar las características especificadas bajo las cuales 
trabaja cada bomba. 

Todas las piezas del equipo estarán fabricadas de modo que sean intercambiables 
con las piezas de repuesto del mismo fabricante. 
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Se suministrarán e instalarán baterías de calefacción por agua caliente y refrigera-
ción por agua fría en los lugares señalados en los planos, donde se indicarán 
también las potencias y las temperaturas de entrada y salida del aire. 

Las baterías de frío, tendrán una sección tal, que la corriente de aire no arrastre las 
gotas de agua procedentes de la condensación y, en ningún caso, la velocidad 
podrá ser superior a 2,5 m/s. 

Las baterías de calor tendrán una sección tal, que no provoquen una caída de 
presión excesiva y, en ningún caso, podrá ser superior a 4 m/s.  

La potencia de las baterías será del 5% al 10% superior a la que figura en el 
cuadro de características. 

Todas las baterías serán de construcción suficientemente sólida, con tubos de 
cobre y aletas de aluminio, sujetas al tubo por expansión mecánica del mismo. 

Estarán dotadas de bridas, grifos de vaciado y purga y en la entrada y salida 
dispondrán de vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presión. 
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Se suministrarán e instalarán baterías de refrigeración por agua fría en los lugares 
señalados en los planos, donde se indicarán también las potencias y las 
temperaturas de entrada y salida del aire. 

Las baterías de frío tendrán una sección tal, que la corriente de aire no arrastre las 
gotas de agua procedentes de la condensación y, en ningún caso, la velocidad 
podrá ser superior a 2,5 m/s. 

La potencia de las baterías será del 5% al 10% superior a la que figura en el 
cuadro de características. 

Todas las baterías serán de construcción suficientemente sólida con tubos de 
cobre y aletas de aluminio sujetas al tubo por expansión mecánica del mismo. 

Estarán dotadas de bridas, grifos de vaciado y purga y en la entrada y salida 
dispondrán de vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presión. 
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5.1 CONDUCTOS DE FLEJE METALICO 

Los conductos de chapa metálica se construirán en forma irreprochable. Los 
conductos se ajustarán con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y 
serán rectos y lisos en su interior con juntas o uniones esmeradamente terminadas. 

Los conductos se anclarán firmemente al edificio de una manera adecuada y se 
instalarán de tal modo que están exentos por completo de vibraciones en todas las 
condiciones de funcionamiento. 

5.2 CODOS 

conducto. Estarán constituidos de 5 secciones de chapa negra soldada, 
galvanizada posteriormente. 

5.3 TES 

Las "tes" de derivaciones podrán salir directamente del conducto principal en el 
curso de conexiones directas a las unidades. En el resto de los casos, la unión se 
realizará mediante piezas cónicas. Todas las piezas se harán de chapa negra, 
galvanizadas posteriormente. 

5.4 CONEXIONES FLEXIBLES 

Las características de los conductos en la entrada y salida de los ventiladores, se 
realizarán interponiendo un tramo flexible de lona. La conexión flexible será por 
lo menos de 10 cm, para impedir la transmisión de vibraciones. La lona se fijará a 
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la unidad mediante marco de angular, realizándose una junta permanente y 
estanca al aire. 

5.5 CAMBIOS DE SECCION DEL CONDUCTO Y

DERIVACIONES 

Los cambios de la sección del conducto se harán de tal forma, que el ángulo 
formado por cualquier lado de la pieza de transición con el eje del conducto no 
sea superior a 15 grados. Las derivaciones se harán en las mismas piezas de 
transición con objeto de ahorrar un accesorio. 

Las piezas se fabricarán en chapa negra galvanizada posteriormente. 

5.6 CARACTERÍSTICAS DE LA CHAPA PARA CONDUCTOS

La chapa metálica será galvanizada y sus espesores se ajustarán al siguiente 
cuadro: 

Ø hasta 5"   4/10 mm 
Ø de 6" a 12"   6/10 mm 
Ø de 12" a 32"   8/10 mm 

Todas las piezas de unión llevarán un rebordeado circular para ajuste estanco 
entre piezas, sellando la unión con masilla de tipo asfáltica, como la EC 750 de 
Minnesota o similar. 
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6.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de producción de calor serán de un tipo registrado por el Ministerio 
de Industria y Energía y dispondrán de la etiqueta de identificación energética en 
la que se especifique el nombre del fabricante y del importador, en su caso, 
marca, modelo, tipo, número de fabricación, potencia nominal, combustibles 
admisibles y rendimiento energético nominal con cada uno de ellos. Estos datos 
estarán escritos en castellano, marcados en caracteres indelebles. 

Las calderas deberán estar construidas para poder ser equipadas con los 
dispositivos de seguridad necesarios, de manera que no presenten ningún peligro 
de incendio o explosión. 

6.2 DOCUMENTACIÓN

El fabricante de la caldera deberá suministrar, en la documentación de la misma, 
como mínimo los siguientes datos: 

a) Curvas de potencia-rendimiento para valores de la potencia 
comprendidos. Por ser calderas eléctricas, la potencia-rendimiento es del 
100%. 

b) Utilización de la caldera (agua sobrecalentada, agua caliente, vapor, vapor 
a baja presión), con indicación de la temperatura nominal de salida del 
agua o de la presión de vapor. 

c) Capacidad de agua de la caldera (en litros). 
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d) Dimensiones exteriores máximas de la caldera y cotas de situación de los 
elementos que han de unir a otras partes de la instalación (salida de vapor 
o agua, entrada de agua, etc.) y la bancada de la misma. 

e) Instrucciones de instalación, limpieza y mantenimiento. 

Toda la información deberá expresarse en unidades del Sistema Internacional S.I. 

6.3 ACCESORIOS

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de 
Aparatos a Presión u otros que le afecten, con toda caldera deberá incluirse: 

- Aparatos de medida: termómetros e hidrómetros en las calderas de agua 
caliente. Los termómetros medirán la temperatura del agua en un lugar 
próximo a la salida por medio de un bulbo que, con su correspondiente 
protección, penetre en el interior de la caldera. No se consideran 
convenientes a estos efectos los termómetros de contacto. Los aparatos de 
medida irán situados en lugar visible y fácilmente accesibles para su 
entretenimiento y recambio con las escalas adecuadas a la instalación. 

6.4 APOYOS DE LAS CALDERAS

Las calderas estarán colocadas en su posición definitiva sobre una base 
incombustible y que no se altere la temperatura que normalmente va a soportar. 
No deberán ir colocadas directamente sobre tierra, sino sobre una cimentación 
adecuada. 
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6.5 ORIFICIOS DE LAS CALDERAS

Tendrán los orificios necesarios para poder montar al menos los siguientes 
elementos: 

- Hidrómetro. El orificio para éste puede considerarse como recomendable, 
pero no preceptivo. 

- Vaciado de la caldera: deberá ser al manos de 15 mm Ø. 

- Válvula de seguridad o dispositivo de expansión. 

- Termómetro. 

- Termostato de funcionamiento y de seguridad. 

6.6 PRESIÓN DE PRUEBA

Las calderas deberán soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones, 
exudaciones o fugas, una presión de prueba de una vez y media la de timbrado. 
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7.1 CONDUCTOS RECTANGULARES DE CHAPA 

La obra de conductos de chapa metálica requerida por el sistema, se construirá y 
montará en forma irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro 
modo, se ajustarán con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y 
serán rectos y listos en su interior, con juntas o uniones esmeradamente 
terminadas. Los conductos se anclarán firmemente al edificio de una manera 
adecuada y se instalarán de tal modo que estén exentos por completo de 
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento. 

7.2 CODOS 

7.3 ALABES DE DIRECCION 

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la dirección de la 
corriente de aire y sea necesario, estarán provistos de álabes de dirección. Estos 
álabes serán de chapa metálica galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera 
que dirijan en forma aerodinámica el flujo de aire que pase por ellos. 

Estarán montados bastidores de metal galvanizado e instalados de forma que sean 
silenciosos y exentos de vibraciones. 
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7.4 CONEXIONES FLEXIBLES 

Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los ventiladores se 
realizarán interponiendo un tramo de tela lona. Se fijará a la unidad mediante 
marco de angular realizándose una junta permanente y estanca del aire. 

7.5 DISPOSITIVO PARA SALVAR

OBSTRUCCIONES 

Se instalarán dispositivos de líneas aerodinámicas alrededor de cualquier obstruc-
ción que pase a través de un conducto y se aumentará proporcionalmente el 
tamaño del conducto para cualquier obstrucción que ocupe más del 10% de la 
sección del mismo. 

7.6 CAMBIOS DE SECCION DEL CONDUCTO 

Los cambios de la sección del conducto, se harán de tal forma que el ángulo de 
cualquier lado de la pieza de transición formado con el eje del conducto no sea 
superior a 15 grados. 

7.7 ESPESORES DE LAS OBRAS METALICAS Y

REFUERZOS 

Los conductos de chapa metálica se arriostrarán y reforzarán adecuadamente con 
angulares de acero galvanizado u otros medios estructurales aprobados, donde sea 
necesario. Todos los conductos mayores de 40 cm, en cualquier dimensión, 
llevarán matrizadas unas diagonales de refuerzo para evitar pulsaciones. A no ser 
que se especifique de otro modo, los refuerzos y uniones de los conductos de 
chapa metálica se ajustarán a la tabla siguiente: 
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Espesor chapa Lado mayor   Unión 
transversal

0,6 mm  hasta 40 mm  Bayoneta deslizante 
a 240 cm máx. 

0,8 mm  de 41 a 90 cm  Bayoneta deslizante 
a 200 cm máx. 

0,8 mm  de 91 a 130 cm Bridas de angular 
galvanizado de 25 x 25 x 
100 cm máx. 

1 mm  de 131 a 200 cm  Bridas de angular 
galvanizado de 30 x 30 x 
100 cm máx. 

1,2 mm  a partir 201 cm  Bridas de angular 
galvanizado de 40 x 40 a 
100 cm máx. y refuerzo 
intermedio longitudinal 

NOTA
Todas las uniones y derivaciones de conducto se sellarán con masilla especial del 
tipo MINNESOTA EC-750 o similar. 

7.8 CONDUCTOS RECTANGULARES DE FIBRA DE

VIDRIO 

Los conductos estarán realizados partiendo de paneles rígidos de fibra de vidrio, 
de 25 mm de espesor, con una densidad mínima de 70 kg/m3. 

La cara interior deberá ser especialmente tratada para no sufrir erosión o daño 
alguno trabajando constantemente con aire a una velocidad de 12 m/s. 

La pérdida de carga para una velocidad de 12 m/s, no podrá ser superior a 0,07 
mm por metro. 

La obra de conductos de fibra de vidrio requerida por el sistema, se construirá y 
montará en forma irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro 
modo, se ajustarán con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y 
serán rectos y lisos en su interior, con juntas o uniones esmeradamente 
terminadas. Los conductos se anclarán firmemente al edificio, de una manera 
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adecuada y se instalarán de tal modo, que estén exentos por completo de 
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

7.9 CODOS 

7.10 ALABES DE DIRECCION 

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la dirección de la 
corriente de aire y sea necesario, estarán provistos de álabes de dirección. Estos 
álabes serán de chapa metálica galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera 
que dirijan en forma aerodinámica el flujo de aire que pase por ellos. Estarán 
montados en bastidores de metal galvanizado e instalados de forma que sean 
silenciosos y exentos de vibraciones. 

7.11 DISPOSITIVOS PARA SALVAR

OBSTRUCCIONES 

Se instalarán dispositivos de líneas aerodinámicas construídas en chapa 
galvanizada alrededor de cualquier obstrucción que pase a través de un conducto 
y se aumentará proporcionalmente el tamaño del conducto para cualquier 
obstrucción que ocupe más del 10% de la sección del mismo. 

7.12 COMPUERTAS DE REGULACION 

Se suministrarán e instalarán en los lugares indicados en planos, en los 
climatizadores y en los ramales principales de distribución de aire, compuertas de 
regulación. 

Las compuertas estarán construídas con perfiles de aluminio extruído y las aletas 
serán del tipo perfil "ala de avión" con pérdida de carga mínima. 
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El movimiento de las aletas será de giro en oposición gobernado desde el exterior, 
el mando estará dotado de un dispositivo que permita fijar la posición de las aletas 
en cualquier punto de su giro. 
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Los climatizadores de tratamiento de aire estarán constituídos por una centralita 
metálica para el tratamiento de aire en verano e invierno, de las siguientes 
características: 

- Construídos con perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado, unidos de 
forma que permitan extraer cualquier elemento de los montados en el 
climatizador, pintada exteriormente con color gris martelet. 

- Aislamiento interior realizado con fibra de vidrio de 20 mm de espesor y 80 
kg/m3 de densidad, recubierto con neopreno, sujeta con red metálica 
galvanizada en cada zona, a excepción de la zona de humidificación, donde
se dará una pintura aislante anticondensación. 

- Zonas de humidificación y de alojamiento del ventilador equipadas con 
puerta de inspección perfectamente estanca con ventanilla de vidrio, con 
cámara de aire intermedia y puntos de luz internos. 

- Zonas para situación de filtros, baterías, separadores de gotas con 
posibilidad de extracción. 

- La bandeja de recogida del agua de condensación y humidificación lo 
suficientemente robusta para no tener que descansar en el suelo, sino a 
través de perfiles laterales. 

Dicha centralita, cuyo fondo estará protegido mediante pintura bituminosa, 
llevará montado un conjunto de aparatos de características que correspondan a 
sus normas particulares. 
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Estos depósitos deberán ajustarse totalmente al "Reglamento de Recipientes a 
Presión" y llevarán en sitio bien visible el timbre de la Delegación de Industria 
correspondiente, para la presión de trabajo. 

Serán de chapa de acero y su capacidad y situación las indicadas en los planos; 
estarán galvanizados por inmersión, una vez soldadas todas las conexiones y se 
suministrarán dotados de los siguientes elementos: 

- Soportes de sujeción 

- Indicador de nivel 

- Válvula de seguridad 

- Grifo macho de desagüe 

- Alimentador automático de agua con válvulas de corte en doble paso. 

- Válvula de retención. 

- Botella de nitrógeno a presión, con válvula de seguridad. 

- Reductor regulador a presión. 

- Accesorios para la alimentación de nitrógeno. 

Estarán aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar, cosido a un 
soporte de tela metálica galvanizada. El espesor del fieltro, en ningún caso, será 
inferior a 30 mm, ni la densidad a 90 kg/cm3. 
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Se suministrarán e instalarán en los lugares indicados en los planos, difusores 
circulares, rectangulares o cuadrados de aluminio. 

Irán provistos de toma con lamas deflectoras para conseguir la más perfecta 
distribución del aire y estarán dotados de control de volumen. 

Estarán construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas, la 
depresión para facilitar la mezcla del aire ambiente con el de impulsión, creando 
una corriente de aire secundaria que permitirá reducir la velocidad del aire, así 
como la diferencia de temperaturas entre ambiente e impulsión. 

El radio de difusión máximo no podrá ser mayor de una vez y media la altura de 
montaje del difusor respecto del suelo del local. 

En cuanto a niveles sonoros deberán cumplir los niveles sonoros siguientes: 

NIVELES SONOROS MAXIMOS 

Actividad   Condiciones de audición Criterio NC

Salas de conciertos, 
Salas de grabación   Optimas NC-20

Salas de Conferencias 
grandes, Teatros   Muy buenas NC-25

Apartamentos, hoteles, 
hospitales    Descanso, dormir NC-25

Oficinas privadas, 
Bibliotecas    Buenas NC-30-35

Oficinas grandes, 
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Restaurantes  Normales NC-35-30

Salas de delineación, de 
mecanografía, Cafeterías, 
pasillos, etc.  Discretas NC-40-45

Aparcamientos, lavandería, 
talleres    Sonoras NC-45-55

Si por el tipo de máquina o montaje no pudiera lograrse el nivel sonoro elegido, 
se recurrirá a soportes antivibrantes especiales, cámaras de insonorización, 
silenciadores afónicos, paneles absorbentes. 
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Serán del tipo cilíndrico con fondos, construídos en chapa de acero laminado, 
según UNE-36011, perfectamente soldados y pintados interior y exteriormente 
con pintura especial anticorrosiva. 

Estarán provistos de boca de paso de hombre con tapa perfectamente estanca. 
Sobre la tapa se montarán las tomas con bridas para conexión de: 

- Tubería de carga de 4" 

- Tubería de aspiración 

- Tubería de ventilación 

- Indicador de nivel 

- Avisador de contenido 

Serán de la capacidad indicada en planos y presupuesto y las dimensiones, 
espesores, calidad de la construcción y emplazamiento de los depósitos se 
ajustarán totalmente a la reglamentación vigente de la Delegación de Industria y, 
junto a la boca de hombre, deberán llevar el timbrado para la presión máxima de 
trabajo de este Organismo Oficial. 
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Serán de chapa de acero soldado y su volumen y situación los señalados en los 
planos. Una vez soldadas todas las conexiones al depósito, así como la tapa de 
registro, serán galvanizadas totalmente. 

El depósito de expansión será dotado de: 

- Tapa de registro 

- Conexión de alimentación con válvula de flotador 

- Conexión para rebosadero 

- Conexión para vaciado con grifo macho 

- Tubo de nivel 

Cuando estén situados en intemperie estarán aislados con fieltro de fibra de vidrio 
Telisol o similar, cosido a un soporte de tela metálica galvanizada. 

El espesor del aislamiento en ningún caso será inferior a 30 mm, ni la densidad de 
90 kg/cm3. 
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13.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de producción de frío como aparatos acondicionadores de aire, 
equipos autónomos, plantas enfriadoras de agua y, en general, toda maquinaria 
frigorífica utilizada en climatización, deberán cumplir lo que a este respecto 
especifique el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigoríficas 
y el Reglamento de Aparatos a Presión. 

13.2 PLACAS DE IDENTIFICACIÓN

Todos los equipos deberán ir provistos de placas de identificación en las que 
deberán constar los datos siguientes: 

a) Nombre o razón social del fabricante 

b) Número de fabricación 

c) Designación del modelo 

d) Características de la energía de alimentación 

e) Potencia nominal absorbida en las condiciones normales de la Tabla 11. 

f) Potencia frigorífica total útil (se hará referencia a las condiciones o normas 
de ensayo que deberán ajustarse a lo indicado en la Tabla 11). 

g) Tipo de refrigerante. 
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h) Cantidad de refrigerante. 

i) Coeficiente de eficiencia energética CEE (en las condiciones normalizadas 
de la Tabla 11). 

j) Peso en funcionamiento. 
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14.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de producción de calor serán de un tipo registrado por el Ministerio 
de Industria y Energía y dispondrán de la etiqueta de identificación energética en 
la que se especifique el nombre del fabricante y del importador, en su caso, 
marca, modelo, tipo, número de fabricación, potencia nominal, combustibles 
admisibles y rendimiento energético nominal con cada uno de ellos. Estos datos 
estarán escritos en castellano, marcados en caracteres indelebles. 

Las calderas deberán estar construídas para poder ser equipadas con los 
dispositivos de seguridad necesarios, de manera que no presenten ningún peligro 
de incendio o explosión. 

14.2 DOCUMENTACIÓN

El fabricante de la caldera deberá suministrar, en la documentación de la misma, 
como mínimo los siguientes datos: 

a) Curvas de potencia-rendimiento para valores de la potencia comprendidos, 
al menos, entre el 50% y el 20% de la potencia nominal de la caldera, para 
que cada uno de los combustibles permitidos, especificando la norma con 
que se ha hecho el ensayo. 

b) Utilización de la caldera (agua sobrecalentada, agua caliente, vapor, vapor a 
baja presión), con indicación de la temperatura nominal de salida del agua o 
de la presión de vapor. 

c) Capacidad del agua de alimentación de la instalación. 
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d) En las de carbón, capacidad óptima de combustible del hogar. 

e) capacidad de agua de la caldera (en litros). 

f) Caudal mínimo de agua que debe pasar por la caldera. 

g) Dimensiones exteriores máximas de la caldera y cotas de situación de los 
elementos que han de unir a otras partes de la instalación (salida de humos,
salida de vapor o agua, entrada de agua, etc.) y la bancada de la misma. 

h) Instrucciones de instalación, limpieza y mantenimiento. 

i) Curvas de potencia-tiro necesario en la caja de humos para las mismas 
condiciones citadas en el punto a). 

Toda la información deberá expresarse en unidades del Sistema Internacional S.I. 

14.3 ACCESORIOS

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de 
Aparatos a Presión u otros que le afecten, con toda caldera deberá incluirse: 

- Utensilios necesarios para limpieza y conducción del fuego. 

- Aparatos de medida: termómetros e hidrómetros en las calderas de agua 
caliente. Los termómetros medirán la temperatura del agua en un lugar 
próximo a la salida por medio de un bulbo que, con su correspondiente 
protección, penetre en el interior de la caldera. No se consideran convenien-
tes a estos efectos los termómetros de contacto. Los aparatos de medida irán 
situados en lugar visible y fácilmente accesibles para su entretenimiento y 
recambio con las escalas adecuadas a la instalación. 
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14.4 FUNCIONAMIENTO Y RENDIMIENTO

El rendimiento del conjunto caldera-quemador será como mínimo el indicado en 
la IT.IC.04. 

Funcionando en régimen normal con la caldera limpia, la temperatura de humos 
medida a la salida de 
caliente, salvo que el fabricante especifique en la placa de la caldera una 
temperatura superior, entendiéndose que con esta temperatura se mantienen los 
rendimientos mínimos exigidos. 

14.5 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

a) En toda caldera, así como en todo recalentador de agua o secador 
recalentador de vapor, los orificios de los hogares, de las cajas de tubo y de 
las cajas de humos, deberán estar provistos de cierres sólidos. 

b) En las calderas de tubos de agua y en los recalentadores, las tuberías de los 
hogares y los cierres de los ceniceros, estarán dispuestos para oponerse 
automáticamente a la salida eventual de un chorro de vapor. En los hogares 
presurizados las compuertas deben disponer de un dispositivo que impida la 
salida del chorro de vapor. 

c) En el caso de hogares de combustible líquido o gaseoso, no podrá cerrarse 
por completo el registro de humos que lleve a éstos a la chimenea, si no 
tienen un dispositivo de barrido de gases previo a la puesta en marcha. 

 El ajuste de las puertas, registros, etc., deberá estar hecho de forma que se 
eviten todas las entradas de aire imprevistas que puedan perjudicar el 
funcionamiento y rendimiento de la misma. En las calderas en que el hogar 
esté presurizado, estos cierres impedirán la salida al exterior de la caldera, de 
los gases de combustión. 
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14.6 APOYOS DE LAS CALDERAS

Las calderas estarán colocadas en su posición definitiva sobre una base 
incombustible y que no se altere la temperatura que normalmente va a soportar. 
No deberán ir colocadas directamente sobre tierra, sino sobre una cimentación 
adecuada. 

14.7 ORIFICIOS EN LAS CALDERAS

Tendrán los orificios necesarios para poder montar al menos los siguientes 
elementos: 

- Hidrómetro. El orificio para éste puede considerarse como recomendable, 
pero no preceptivo. 

- Vaciado de la caldera: deberá ser al manos de 15 mm Ø. 

- Válvula de seguridad o dispositivo de expansión. 

- Termómetro. 

- Termostato de funcionamiento y de seguridad. 

14.8 PRESIÓN DE PRUEBA

Las calderas deberán soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones, 
exudaciones o fugas, una presión de prueba de una vez y media la de timbrado. 



PLIEGO DE CONDICIONES

271

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Se suministrarán equipos autónomos de condensación por agua de las 
características indicadas en el presupuesto, que estará constituido por los 
siguientes equipos: 

a) Compresor 

b) Condensador 

c) Evaporador 

d) Circuito de refrigerante 

e) Batería de calefacción por agua caliente 

f) Ventiladores y motores 

g) Sistemas de control del grupo 

15.1 COMPRESOR

El compresor será de tipo hermético, para R-22, con silenciadores en línea de alta, 
amortiguación interna, bomba de aceite y la carga precisa para lubricación y 
resistencia de carter. 

La refrigeración del motor la realizará el propio gas. 

15.2 CONDENSADOR

Los condensadores serán multitubulares, horizontales de carcasa en acero estirado 
en frío de alta resistencia, con tubos interiores de cobre aleteado, soldados a las 
placas multitubulares de los cabezales. 
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Van provistos de válvulas de seguridad con tapones de purga, venteo y válvulas 
de acceso para el servicio. 

15.3 EVAPORADOR

Son baterías de expansión directa seca, construidas con tubo de cobre, expandido 
mecánicamente, colocados al tresbolillo con un rizado y ondulación que 
aumentan la eficiencia de la batería. 

15.4 CIRCUITO DE REFRIGERANTE

Se realizará en tubo de cobre sin soldadura, desoxidado y deshidratado, 
totalmente hermético, probado de fugas, con válvulas de acceso para el servicio. 

La línea de líquido incorpora filtro deshidratado y visor de líquido. 

Todo el circuito frigorífico está diseñado para la obtención de una baja pérdida de 
carga, con sello de líquido que da gran estabilidad al recalentamiento y, por tanto, 
mejor funcionamiento a la válvula de expansión. 

15.5 BATERÍA DE CALEFACCIÓN POR AGUA CALIENTE

Se realizará en tubo de cobre expandido mecánicamente en aletas de aluminio de 
características similares al evaporador. 

15.6 VENTILADORES y MOTORES

Los ventiladores son centrífugos de doble oído con álabes inclinados hacia 
delante, con equilibrado estático y dinámico. 

Van montados sobre un eje, con cojinetes a bolas de engrase permanente. 

Están accionados por motores trifásicos mediante una transmisión de poleas-
correas, siendo regulable la del motor. 
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Los motores serán construidos según normas europeas con protección en la caja 
eléctrica de maniobra. 

15.7 SISTEMA DE CONTROL DEL GRUPO

Estará dotado de protección de alta y baja presión, así como de intensidad y 
válvulas de seguridad. 
El gas refrigerante es controlado por válvulas de expansión termostáticas, 
autorregulables. 
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Los filtros de aire serán del tipo seco regenerable e irán dispuestos en secciones, 
cuyos tamaños serán los normales del comercio. 

Su instalación será tal que filtren, tanto el aire exterior como el de recirculación y 
que permitan un fácil desmontaje para las periódicas limpiezas. 

Su resistencia será tal, que la pérdida de presión en ellos, cuando estén 
completamente limpios, sea inferior a 5 mm de columna de agua, mientras
trabajan con 0,8 m3/h de aire por centímetro cuadrado de superficie del filtro. 

Las secciones del filtro estarán constituídas por marcos metálicos galvanizados, 
con malla metálica que sirva de soporte al material filtrante. 

Todos los materiales utilizados en la construcción de los filtros deberán ser 
anticorrosivos. 
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En todos los circuitos de alimentación de agua de la red a las instalaciones, se 
montarán grifos macho de bronce, roscados con prensaestopas. Igual tipo de grifo 
se montará para los desagües de colectores, puntos bajos de la instalación y 
equipos de central. 

Todos aquellos desagües de uso frecuente, llevarán montados grifos esféricos de 
bronce roscados. 



PLIEGO DE CONDICIONES

276

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

Se suministrarán e instalarán grupos enfriadores centrífugos, montados sobre 
planchas de caucho antivibrantes, de la potencia y características señaladas en las 
especificaciones de material, que serán garantizadas por el fabricante del material. 
Cada grupo comprenderá: 

a) Compresor 

b) Condensador de refrigerante 

c) Enfriador de agua 

d) Sistema de purga de refrigerante 

e) Motor 

f) Sistema de control del grupo 

18.1 COMPRESOR

El compresor será de una sola turbina, suficientemente rígida. Estará 
perfectamente equilibrada, tanto estática como dinámicamente, para evitar 
vibraciones a la velocidad de funcionamiento y estará construída en aleación de 
aluminio. 

El sistema de lubricación será forzado mediante una bomba accionada por el eje y 
auxiliada por una bomba exterior, necesaria para el arranque. 

La reducción de capacidad se consigue mediante la variación de la admisión de 
freón en el compresor, mediante un motor que acciona la compuertas de entrada. 
Dicho motor será accionado por un control de temperatura, que acusa las 
vibraciones de la temperatura del agua enfriada a su salida. 
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18.2 CONDENSADOR DE REFRIGERANTE

Estará formado por haces horizontales de tubos de cobre fácilmente accesibles 
con soportes intermedios de acero para la adecuada sujeción y envolvente 
también de acero. 

Estarán diseñados para una presión de trabajo adecuada, tanto en el lado 
refrigerante como en el lado agua. 

18.3 ENFRIADOR DE AGUA

Será de las mismas características constructivas del condensador. Irá provisto de 
mirillas y manómetros para el líquido refrigerante y válvula de seguridad. 

Una válvula flotador controlará automáticamente el paso de líquido refrigerante al 
enfriador. 

Estará diseñado para las mismas presiones de trabajo del condensador. 

18.4 SISTEMA DE PURGA

La unidad dispondrá de un sistema de purga de arranque manual con los 
elementos necesarios para aislarlo del sistema principal de refrigerante. Una vez 
en marcha, su funcionamiento será automático y permitirá la eliminación de 
vapor de agua, aire, gases no condensables, etc. 

18.5 MOTOR

El motor será inducido de jaula de ardilla, del tamaño señalado en los planos. 

Irá provisto de un arrancador del tamaño preciso a su potencia, capaz de hacerle 
alcanzar la velocidad de régimen en un tiempo mínimo. 

18.6 SISTEMA DE CONTROL DEL GRUPO

Las unidades deberán disponer de los siguientes controles: 



PLIEGO DE CONDICIONES

278

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

18.6.1 CONTROL DE CAPACIDAD

La capacidad será proporcional a la demanda instantánea. 

18.6.2 CONTROLES DE SEGURIDAD

Alta y baja presión del refrigerante, baja temperatura del refrigerante, baja presión 
de aceite, baja temperatura del agua. 
Se instalarán interruptores de flujo en el circuito de agua refrigerada y de 
condensación. 

18.6.3 CONTROL DE DEMANDA ELÉCTRICA

Este control, permitirá limitar el consumo de energía a un nivel preestablecido. 

Las unidades podrán incorporar todos aquellos otros elementos que su tecnología 
exija: unidad de purga, aislamientos, arranque del motor, etc. 
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Se suministrarán grupos enfriadores de compresor alternativos, montados sobre 
soportes antivibrantes, de las características indicadas en el presupuesto, que 
estarán constituidos por los siguientes equipos: 

a) Compresor 

b) Condensador 

c) Entrada enfriador del agua 

d) Sistema de control del grupo 

e) Bancada 

19.1 COMPRESOR

El compresor de tipo alternativo, robusto, estará dotado de un dispositivo de 
control por etapas de la potencia. 

19.2 CONDENSADOR

Será del tipo cilíndrico, formado por envolvente de chapa de acero, haz de tubos 
de cobre-níquel y placas del mismo material. Será construido y aprobado según 
reglamentación vigente de la Delegación de Industria y dotado de conexiones con 
bridas, purga, vaciado y valvulería necesaria. 

Los cabezales serán desmontables para permitir la limpieza de los tubos. 

19.3 ENFRIADOR

El enfriador de agua estará constituído por envolvente y placas de acero y haz de 
tubos de cobre con bafles. 
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Los cabezales serán desmontables para permitir la limpieza de los tubos. Deberán 
estar construídos y aprobados según la Reglamentación Vigente de la Delegación 
de Industria y estarán dotados de conexiones con bridas, purga, vaciado y 
valvulería necesaria. 

19.4 SISTEMA DE CONTROL

Las unidades deberán disponer de los siguientes controles: 

19.4.1 CONTROL DE CAPACIDAD

Se recomienda que en el arranque de la máquina, este dispositivo se encuentre en 
una posición tal que la capacidad útil de la misma sea nula. 

19.4.2 CONTROLES DE SEGURIDAD

Como mínimo deberán existir los siguientes controles: Visor de nivel de aceite, 
salvo en el caso de compresores herméticos, presostatos de alta y baja, relé de 
retardo de tiempo si es necesario, protección a la sobrecarga térmica del motor. 

En el caso de unidades enfriadoras de agua, además protección contra el hielo. 

Se recomienda instalar un interruptor de flujo que actúe sobre el compresor, tanto 
en los circuitos del evaporador como del condensador, cuando por su secundario 
circule agua u otro líquido. 

19.4.3 CONTROL DE LÍQUIDO REFRIGERANTE

Deberá existir un dispositivo que impida la acumulación de líquido refrigerante 
en el carter durante los períodos de parada, cuando esta acumulación pueda 
producirse. 

Las unidades podrán incorporar todos aquellos otros elementos accesorios que su 
tecnología exija: elementos de acoplamiento en compresores abiertos, aisladores 
antivibratorios, culatas del compresor refrigeradas por agua, filtro de aspiración, 
conexiones de cárter, silenciadores, etc. Este último deberá incorporar un 
dispositivo para impedir un consumo de energía innecesario. 
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Se instalarán manómetros en todas las tuberías de aspiración e impulsión de 
bombas, en las entradas y salidas de evaporadores, condensadores y baterías, así 
como en los colectores de distribución. 

Se montarán sobre grifo de bronce, conexionado el conjunto a la tubería a través 
de un bucle. 

La esfera de los manómetros será de 60 Ø como mínimo y la cone
graduación de la esfera estará en kg/cm2 y sus valores estarán de acuerdo con la 
presión a medir. 

La posición de los manómetros será tal, que permita una rápida y fácil lectura y 
su conexión a la tubería estará situada en tramos rectos, lo más alejado posible de 
los codos o curvas de las tuberías. 
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21.1 CONDICIONES GENERALES 

Los quemadores deberán ser de un modelo homologado por el Ministerio de 
Industria y Energía y dispondrán de una etiqueta de identificación energética en la 
que se especifique en caracteres indelebles y redactados en castellano, los 
siguientes datos: 

1.  Nombre del fabricante e importador en su caso 

2.  Marca, modelo y tipo de quemador 

3.  Tipo de combustible 

4.  Valores límites del gasto horario 

5.  Potencias nominales para los valores anteriores del gasto 

6.  Presión de alimentación del combustible del quemador 

7.  Tensión de alimentación 

8.  Potencia del motor eléctrico y, en su caso, potencia de la 
resistencia eléctrica. 

Toda la información deberá expresarse en unidades del Sistema Internacional S.I. 

No tendrá en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni señales de haber 
sido sometido a malos tratos antes o durante la instalación. 

Todas las piezas y uniones del quemador serán perfectamente estancas. 
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21.2 INSTALACION ELECTRICA 

Los dispositivos eléctricos del quemador estarán protegidos para soportar sin 
perjuicio las temperaturas a que van a estar sometidos. En ningún caso se 
instalarán conductores de sección inferior a 1 mm2. 

Los fusibles de todos los elementos de control, cuando éstos sean eléctricos, 
estarán situados en el cuadro general de la instalación, sin que el fallo de uno de 
los fusibles o automáticos de otros elementos (ventiladores, bombas, etc.) puedan 
afectar el funcionamiento de estos controles. 

En caso de corte de energía eléctrica, los controles automáticos mencionados 
tomarán la posición que proporcione la máxima seguridad. 

21.3 DOCUMENTOS QUE SE ACOMPAÑARAN 

a) Dimensiones y características generales 

b) Características técnicas de cada uno de los elementos del quemador 

c) Esquema eléctrico y conexionado 

d) Instrucciones de montaje 

e) Instrucciones de puesta en marcha, regulación y mantenimiento 

21.4 ACOPLAMIENTOS A CALDERAS 

La potencia de los quemadores, según datos suministrados por el fabricante, 
estará de acuerdo con la potencia y características de la caldera, con el fin de que 
el conjunto caldera-quemador cumpla la exigencia de rendimiento establecido en 
IT.IC.04. 

El combustible deberá quemarse en suspensión sin que las paredes de la caldera 
reciban partículas del mismo que no estén quemadas. La junta de unión caldera-
quemador tendrá la suficiente estanqueidad para impedir fugas en la combustión. 
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Cuando las calderas empleen combustibles gaseosos, líquidos o carbón 
pulverizado, los dardos de las llamas no deberán llegar a estar en contacto con las 
planchas de las mismas. 

Si esto no es posible porque los mecheros lanzan llamas sobre la superficie de la 
caldera, se protegerán las planchas expuestas al golpe de fuego con muretes de  
material refractario. 

Todo quemador estará dotado de los elementos de control automáticos suficientes 
para que, tan pronto el agua de la caldera o la presión de vapor hayan alcanzado 
su valor de seguridad, se suspenda automáticamente la inyección de combustible. 
El quemador, una vez interrumpida la alimentación de combustible obedeciendo 
el mecanismo de control anterior, no podrá ponerse nuevamente en 
funcionamiento automático, aunque la temperatura o la presión, según el caso, 
haya descendido de su valor límite. 

Este control de seguridad será independiente de los otros controles de funciona-
miento que pueda tener el quemador. 

Los elementos sensibles de mando del quemador que constituyen el control 
anteriormente citado, estarán situados en el interior de la caldera. 
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Se suministrarán e instalarán en los lugares señalados en los planos, rejillas de las 
siguientes características: 

1. Rejillas de impulsión 
2. Rejillas de retorno y extracción 
3. Rejillas de toma de aire exterior 

Las rejillas de impulsión serán de aluminio con doble fila de aletas y compuerta 
de regulación de caudal, adecuadas para su instalación en paredes y techos. 

Las rejillas de retorno y de extracción serán de aluminio, con una fila de aletas y 
compuerta de regulación de caudal, adecuadas para su instalación en paredes y 
techo. 

Las rejillas de toma de aire exterior serán de aluminio extruído, con lamas de 
perfil especial antilluvia y red metálica galvanizada antipájaros. Estas rejillas, 
cuando se instalan en estancias como Aparcamientos, Central Frigorífica, etc., 
pueden ser de chapa de acero. 
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23.1 VÁLVULAS MOTORIZADAS

Las válvulas estarán construidas con materiales inalterables por el líquido que va 
a circular por ellas. 

En la documentación se especificará la presión nominal. Resistirán sin 
deformación una presión igual a vez y media la presión nominal de las mismas. 
Esta posición nominal, cuando sea superior a 600 kPa relativos, vendrá marcada 
indeleblemente en el cuerpo de la válvula. 

El conjunto motor-válvuu
media la de trabajo, con un mínimo de 600 kPa, 10.000 ciclos de apertura y cierre 
sin que por ello se modifiquen las características del conjunto ni se dañen los 
contactos eléctricos si los tuviese. 

Con la válvula en posición cerrada, aplicando agua arriba una presión de agua fría 
de 100 kPa, no perderá agua en cantidad superior al 3% de su caudal nominal, 
entendiendo como tal el que produce con la válvula en posición abierta, una 
pérdida de carga de 100 kPa. 

El caudal nominal, definido en el párrafo anterior, no diferirá en más de un 5% 
del dado por el fabricante de la válvula. 

Se recomienda que las válvulas de control automático se seleccionen con un valor 
kV tal, que la pérdida de carga que se produce en la válvula abierta esté 
comprendida entre el margen de 0,60 a 1,30 veces la pérdida de carga del 
elemento o circuitos que pretende controlar, cuando a través de la serie válvula, 
elementos o circuito controlado, pasa el caudal máximo de proyecto.

Quedan excluidas de esta limitación aquellas válvulas automáticas que se deban 
dimensionar de acuerdo con la presión diferencial. 
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Los radiadores estarán formados por elementos tubulares, acoplados entre sí con 
manguitos roscados de hierro maleable. Entre cada dos elementos, se dispondrán 
empaquetaduras de material adecuado para conseguir una junta estanca. Los 
radiadores se colocarán suspendidos de soportes anclados a pared, de tal forma 
que sujetarán firmemente el radiador. 

Todo el material será de la mejor calidad y soportarán una presión de prueba 
doble de la que vayan a trabajar. 

Se colocarán detentores y/o válvulas de doble reglaje para poder independizar 
cada radiador del resto de la instalación. 
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Los apoyos en tuberías en general serán los suficientes para que, una vez 
calorifugadas, no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo 
alguno sobre elementos o aparatos a que estén unidas, como calderas, 
intercambiadores, bombas, etc. 
La sujeción se hará con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los 
tubos, dejando libre zona de posible movimiento, tales como curvas. 
Los elementos de sujeción y guiado, permitirán la libre dilatación de la tubería y 
no perjudicará al aislamiento de la misma. 
Las distancias entre soportes para tuberías de acero serán como máximo dos, 
indicadas en la siguiente tabla: 

Diámetro de la tubería 
en mm

Separación máxima entre soportes

Tramos verticales Tramos horizontales

15 2,5 1,8

20 3 2,5

25 3 2,5

32 3 2,8

40 3,5 3

50 3,5 3

70 4,5 3

80 4,5 3,5

100 4,5 4

125 5 5

150 6 6

Las grapas y abrazaderas serán de forma que permitan un desmontaje fácil de los 
tubos, exigiéndose la utilización de material elástico entre sujeción y tubería. 
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La presente norma se refiere a las características que deben reunir los 
termómetros de control de temperatura, según que se refieran al control de 
líquidos o gases. 

26.1 TERMÓMETROS PARA CONTROL DE LÍQUIDOS

Serán de alcohol vidriados y con envolvente metálica exterior, rectos o acodados 
de forma que permitan su colocación paralela a la tubería en que se controla la 
temperatura. 

26.2 TERMÓMETROS PARA CONTROL DE GASES

Serán del tipo de cuadrante con bulbo sensible y capilar, de dimensiones 
adecuadas. 
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27.1 MATERIALES DE TUBERÍAS

Tuberías de acero

a)  Tubería de agua caliente y fría en circuito cerrado. Acero negro sin 
soldadura, según normas DIN 2440 para diámetros hasta 6" y DIN 2448 
para diámetros de 8" y superiores. 

b)  Tuberías de circuito de condensación, desagüe o circuitos abiertos. En 
acero galvanizado con las mismas normas que en el apartado a). 

Tuberías de cobre

El cobre tendrá una pureza mínima del 99,75% y una densidad de 8,88 g/cm3. Se 
cumplirán las normas UNE 37.107, 37.116, 37.117, 37.131 y 37.141. 

Tuberías de PVC

Las características, tanto físicas, químicas, mecánicas y eléctricas, así como 
dimensiones y métodos de ensayo de las canalizaciones de PVC a presión, se 
ajustarán a las normas UNE. 

27.2 SOPORTES DE TUBERÍAS

Los soportes de tuberías serán metálicos y colocados de tal forma que no 
interrumpan el aislamiento. 
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Los elementos para soportar tuberías resistirán colocados en forma similar a 
como van a ir situados en obra las cargas que se indican en la siguiente tabla: 

Ø nominal tubería en mm Carga mínima que debe resistir la 
pieza de cuelgue en Kp

80 500

90 850

100 850

150 850

200 1.300

250 1.800

300 2.350

300 3.000

400 3.000

450 4.000

27.3 VALVULERÍA

Las válvulas estarán completas y cuando dispongan de volante, el diámetro 
mínimo exterior del mismo se recomienda que sea cuatro veces el diámetro 
nominal de la válvula sin sobrepasar 20 cm. En cualquier caso, permitirá que las 
operaciones de apertura y cierre se hagan cómodamente. 

Serán estancas, interior y exteriormente, es decir, con la válvula en posición 
abierta y cerrada, a una presión hidráulica igual a vez y media la de trabajo, con 
un mínimo de 600 kPa. Esta estanqueidad se podrá lograr accionando 
manualmente la válvula. 

Toda válvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 
kPa, deberá llevar troquelada la presión máxima de trabajo a que pueda estar 
sometida. 
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27.4 ACCESORIOS

Los espesores mínimos de metal de los accesorios para embridar o roscar, serán 
los adecuados para soportar las máximas presiones y temperaturas a que hayan de 
estar sometidos. 

Serán de acero, hierro fundido, fundición maleable, cobre, bronce o latón, según 
el material de la tubería. 

Los accesorios soldados podrán utilizarse para tuberías de diámetros 
comprendidos entre 10 y 600 mm. Estarán proyectados y fabricados de modo que 
tengan por lo menos resistencia igual a la de la tubería sin costura a la cual van a 
ser unidos. 

Para tuberías de acero forjado o fundido hasta 50 mm, se admiten accesorios 
roscados. 
Donde se requieren accesorios especiales, éstos reunirán unas características tales 
que permitan su prueba hidrostática a una presión doble de la correspondiente al 
vapor de suministro en servicio. 
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Se suministrarán e instalarán torres de refrigeración de agua, de tiro forzado, de 
las características y capacidades que se especifican en los planos 
correspondientes. La estructura básica en los modelos reforzados estará formada 
con perfiles laminados y en los modelos normales por perfiles de chapa de un 
espesor mínimo de 3 mm y los paneles y partes desmontables de un espesor de 
1,5 mm como mínimo. 

Todas las partes metálicas serán galvanizadas en baño caliente. 

Las torres estarán formadas por: depósito de agua, canales para toma de agua 
anticavitación, filtro, cuerpo de intercambio de calor, colector distribuidor de 
agua con toberas de pulverización, separador de gotas y ventilador centrífugo o 
axial. 

El depósito dispondrá de salida de agua con filtro de rejilla, desagüe combinado 
con rebosadero y válvula de llenado con flotador. 

El cuerpo de intercambio de calor estará formado por un conjunto de planchas 
onduladas resistentes a la corrosión, de chapa galvanizada en caliente y 
posteriormente pintada por inmersión en baño de zinc, de fácil desmontaje para 
limpieza. 

El colector de distribución de agua será de tubo de acero galvanizado, con 
ramales derivados en cantidad necesaria para un reparto uniforme de agua. 

Las toberas de pulverización serán de latón con boquillas desmontables del tipo 
centrífugo con autodrenaje para evitar congelamientos por agua retenida en 
temporadas de no funcionamiento. 

El separador de gotas estará formado por chapa de acero galvanizado, dobladas 
en forma tal que produzcan 4 cambios de dirección del aire. 
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El ventilador, si es centrífugo, estará formado por una o varias turbinas 
accionadas por motor eléctrico con transmisión por poleas y correas 
trapezoidales. Cada motor sólo podrá accionar dos ventiladores. 

Toda la tornillería será cadmiada o de acero inoxidable. El acabado de la torre se 
dará con pintura especial contra intemperie. 

Las entradas de aire dispondrán de tela metálica galvanizada para evitar la entrada 
al interior de materias extrañas. 

Toda la unidad tendrá una contextura sólida e incombustible e irá montada sobre 
perfiles metálicos. 

El anclaje de la torre a bancada (de hormigón a ser posible) se realizará a través 
de amortiguadores antivibrantes especiales de resorte. 

El nivel sonoro máximo admisible vendrá dado en función de las actividades de 
los edificios más próximos, no pueden rebasar el nivel máximo admitido por la 
ASHRAE QUIDE en cada caso. 
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Se suministrarán e instalarán ventiladores centrífugos en el lugar indicado en los 
planos y del tamaño, potencia y caudal en ellos señalados. 

Los ventiladores que trabajen a presiones superiores a 40 mm de presión estática, 
llevarán turbina de palas múltiples, del tipo " a reacción", con palas inclinadas 
hacia atrás, equilibrada estática y dinamicamente, provista de cojinetes de doble 
hilera de rodamiento y previstos para un funcionamiento silencioso. 
Para presiones inferiores podrán montarse ventiladores de palas inclinadas hacia 
adelante. 

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningún caso podrán 
montarse ventiladores de palas inclinadas hacia adelante. 

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores, en ningún caso 
podrán ser superiores a las que se indican a continuación: 
Presión estática inferior a 
100 Pa (10 mm): velocidad máxima 7,5 m/sg 

Idem. idem. 180 Pa (18 mm): idem. idem. 8,5 m/sg 

Idem. idem. 300 Pa (30 mm): idem. idem. 10 m/sg 

Idem. idem. 400 Pa (40 mm): idem. idem. 12,5 m/sg 

Idem. idem. 500 Pa (50 mm): idem. idem. 14 m/sg

Idem. superior a 500 Pa (50 mm): idem. idem. 16 m/sg 

El eje del ventilador será de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la 
turbina y las poleas. 

La entrada y salida de aire dispondrá de marcos de angular para la fijación de las 
juntas antivibrantes que lo unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de 
descarga. 

El motor irá montado sobre carriles o soportes basculantes que permitan 
sucesivos tensados de correas. 
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Se suministrarán e instalarán en los lugares indicados en planos. 

Estarán construidos mediante carcasas de chapa de acero fosfatada y barnizada al 
horno. 

Incorporarán ventilador axial de dos velocidades, así como batería para agua 
caliente en tubos de cobre y aletas de aluminio. 
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Se suministrarán a instalarán en los lugares indicados en planos. 

Estarán construidas mediante carcasas de chapa galvanizada resistentes a la 
humedad y corrosión. Incorporarán ventiladores de doble oído con rodete 
equilibrado y motor monofásico con condensador y regleta de bornas, 
directamente acoplado con sujeción por silent-blocks. 

Incorporarán baterías eléctricas equipadas con todos los automatismos de 
seguridad y control, así como cuadro de control. 
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Código Unidad Descripción Cantidad Precio Importe

CAPITULO 01 PRODUCCIÓN DE FRÍO

01.01 Ud Planta enfriadora de agua
Ud. planta enfriadora de agua de condensación por aire modelo BG/WRAC 
4828 de CLIMAVENETA con refrigerante R407 C, con control de capacidad en 
cuatro etapas, con compresores SCROLL insonorizados (unidad super 
silenciosa) y características técnicas según planos y pliego de condiciones, 
descritas en el apartado 3,1. de la Memoria (Potencia nominal 1400 kW).

Queda incluido panel de manómetros, detectores de flujo en circuitos de agua 
y enclavamientos de seguridad, carga de refrigerante, elementos antivibratorios 
de doble resorte y carcasa para apoyo sobre bancada y todos los elementos 
de control y seguridad necesarios.Todo ello instalado según planos y 
especificaciones técnicas, incluyendo embornado y comprobación de 
alimentación eléctrica.

Incluye tarjeta de comunicaciones LONTALK para gestión integral externa.

4,00 88.706,53 354.826,12

01.02 Ud Vaso de expansión cerrado para circuito de frío
Uds. vaso de expansión cerrado, modelo N-100/6 de SEDICAL para circuito 
cerrado de frío de referencia EX-02 y EX-03 pintado al esmalte, incluyendo 
válvula de seguridad, termohidrómetro y válvula de bola de 3 vías.

4,00 358,50 1.434,00

SUBTOTAL PRODUCCIÓN DE FRÍO 356.260,12

CAPITULO 02 PRODUCCIÓN DE CALOR

02.01 Ud Caldera vertical para gas natural
Uds. caldera vertical para gas natural de elevada eficiencia modulante desde el 
33% del funcionamiento y 381 kW de potencia útil, tipo ADINOX 339 BT de 
ADISA, con electroválvula doble de gas, quemador atmosféricos de aleación 
refractaria, envolvente aislada interiormente, motor del ventilador de velocidad 
variable, piloto y demás características técnicas descritas en apartado 3,1. de 
la Memoria.

Incluye puertas de registro, regulación disponible para regulación PID externa 
en cascada, termostato de seguridad, válvula de seguridad, evacuación de 
condensados, termómetro, detector de flujo, hidrómetro, manguitos para 
tomas y comprobación y, en general todos los elementos de control y 
seguridad necesarios. Todo ello instalado según planos y especificaciones 
técnicas, incluyendo embornado y comprobación de alimentación eléctrica.

3,00 5.713,43 17.140,29

02.02 Ud Bomba de Calor con Recuperación
Ud. Bomba de Calor con Recuperación, modelo 30-RQ-232 de CARRIER, de 
capacidad frigorífica y calorífica de 219 kW  y 229 kW respectivamente. 
Características técnicas descritas en el apartado 3,1,1. de la Memoria

4,00 12.568,93 50.275,72

02.03 Ud Vaso de expansión cerrado para circuito de calor
Uds. vaso de expansión cerrado modelo N-300/6 de SEDICAL para circuito de 
calor de referencia EX-01 pintado al esmalte, incluyendo conexión flexible 
válvula de seguridad y termohidrómetro y todo elemento necesario para un 
correcto montaje y funcionamiento.

3,00 584,06 1.752,18

02.04 Ml Chimenea modular diámetro 25 cm
Ml. de chimenea modular de 25 cm. de diámetro para salida de humos de 
calderas, marca DINAK, construido en inox-aislamiento-inox completa con 
registro para limpieza, instalada según planos y especificaciones técnicas, 
incluyendo pirostatos, pirómetros y sondas de verificación según normas.

18,00 157,71 2.838,78

SUBTOTAL PRODUCCIÓN DE CALOR 72.006,97

PRESUPUESTO INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA
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CAPITULO 03 UNIDADES CLIMATIZADORAS Y DE VENTILACIÓN

03.01 Ud Climatizador de aire primario CLA-2007
Ud. Climatizador de aire primario de volumen constante, acústico para 
intemperie de configuración horizontal en una altura, formando un 
paralelepípedo, marca TERMOVEN  modelo CLA-2007/2 formado con 
PANELES SANDWICH DE 50 MM DE ESPESOR AISLANTE, con las 
secciones indicadas en planos y demás características técnicas descritas en 
el apartado 4,4,4. de la Memoria montado según planos y especificaciones 
técnicas. Caudal 2100 m3/h.

Incluye las siguientes secciones:

* Ventilador de impulsión RDH 560R o equivalente aprobado por la DF.
* Ventilador de extracción RDH 560R o equivalente aprobado por la DF.
* Motores con aislamiento al menos de clase E, para trabajar con variador de 
frecuencia.
* Prefiltros G4 en impulsión y extracción y filtro F9 en impulsión. 
* Sección de extracción y expulsión.

Incluye todos los elementos necesarios para su conexionado eléctrico, 
canalizaciones y cableados, valvulerías, mantas de goma para su sentamiento 
sobre perfilería metálica, antivibradores de muelles en ventiladores, bombas de 
humectación, puntos de luz interiores, registros abisagrados, ojos de buey, 
bancada metálica y en general todo lo necesario para su correcto montaje y 
funcionamiento.

1,00 2.325,15 2.325,15

03.02 Ud Climatizador de aire primario CLA-2009
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2009/1. 
Caudal 2800 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

2,00 2.706,60 5.413,20

03.03 Ud Climatizador de aire primario CLA-2012
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2012/1. 
Caudal 6000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 3.955,32 3.955,32

03.04 Ud Climatizador de aire primario CLA-2015
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2015/1. 
Caudal 7200 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 4.325,30 4.325,30

03.05 Ud Climatizador de aire primario CLA-2015
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2015/2. 
Caudal 8500 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

3,00 4.842,25 14.526,75

03.06 Ud Climatizador de aire primario CLA-2018
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2018/1. 
Caudal 10200 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 5.532,19 5.532,19

03.07 Ud Climatizador de aire primario CLA-2018
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2018/2. 
Caudal 12500 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 5.982,12 5.982,12

03.08 Ud Climatizador de aire primario CLA-2020
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2020/1. 
Caudal 15000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

4,00 6.477,28 25.909,12

03.09 Ud Climatizador de aire primario CLA-2022
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2022/1. 
Caudal 19000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 7.326,34 7.326,34

03.10 Ud Climatizador de aire primario CLA-2022
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2022/2. 
Caudal 21000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 8.032,88 8.032,88

03.11 Ud Climatizador de aire primario CLA-2025
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2025/1. 
Caudal 23500 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 8.475,22 8.475,22

03.12 Ud Climatizador de aire primario CLA-2025
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2025/2. 
Caudal 26000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 8.930,25 8.930,25

03.13 Ud Climatizador de aire primario CLA-2030
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2030/1. 
Caudal 31000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

1,00 9.233,00 9.233,00

03.14 Ud Climatizador de aire primario CLA-2090
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2090/3. 
Caudal 60500 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

6,00 16.844,58 101.067,48

03.15 Ud Climatizador de aire primario CLA-2100
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2100/1. 
Caudal 70000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

4,00 20.265,72 81.062,88

03.16 Ud Climatizador de aire primario CLA-2100
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2100/2. 
Caudal 80000 m3/h. Mismas características que el modelo anterior.

2,00 25.382,65 50.765,30

SUBTOTAL UNIDADES CLIMATIZADORAS Y DE VENTILACIÓN 342.862,50
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CAPITULO 04 FANCOILS, UDS. AUTÓNOMAS Y CORTINAS DE AIRE

04.01 Ud Fan-coil Termoven FL 300
�uministro � colocaci�n de �an-coil, de tipo �orizontal, en �also tec�o, 
constando de cuerpo met�lico en c�apa de acero �al�anizada� construida en 
tu�os de co�re � aletas de aluminio� dispone de pur�adores, �ande�a � �om�a 
de condensados. Ventiladores equili�rados din�mica � est�ticamente de 
�uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada, 
completa � �uncionando se��n normati�a �i�ente. Marca TERMOVEN
�otencia �río� 2564 �
�otencia calor� 2718 �
Caudal aire� 400 m3/�
Caudal a�ua �ría� 443 l/�
Caudal a�ua caliente� 280 l/�

338,00 386,54 130.650,52

04.02 Ud Fan-coil Termoven FL 450
�uministro � colocaci�n de �an-coil, de tipo �orizontal, en �also tec�o, 
constando de cuerpo met�lico en c�apa de acero �al�anizada� construida en 
tu�os de co�re � aletas de aluminio� dispone de pur�adores, �ande�a � �om�a 
de condensados. Ventiladores equili�rados din�mica � est�ticamente de 
�uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada, 
completa � �uncionando se��n normati�a �i�ente. Marca TERMOVEN
�otencia �río� 3774�
�otencia calor� 3783 �
Caudal aire� 640 m3/�
Caudal a�ua �ría�652 l/�
Caudal a�ua caliente� 300 l/�

186,00 421,80 78.454,80

04.03 Ud Fan-coil Termoven FL 650
�uministro � colocaci�n de �an-coil, de tipo �orizontal, en �also tec�o, 
constando de cuerpo met�lico en c�apa de acero �al�anizada� construida en 
tu�os de co�re � aletas de aluminio� dispone de pur�adores, �ande�a � �om�a 
de condensados. Ventiladores equili�rados din�mica � est�ticamente de 
�uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada, 
completa � �uncionando se��n normati�a �i�ente. Marca TERMOVEN
�otencia �río� 4761�
�otencia calor� 4562 �
Caudal aire� 750 m3/�
Caudal a�ua �ría�823 l/�
Caudal a�ua caliente� 320 l/�

110,00 441,57 48.572,70

04.04 Ud Fan-coil Termoven FL 900
�uministro � colocaci�n de �an-coil, de tipo �orizontal, en �also tec�o, 
constando de cuerpo met�lico en c�apa de acero �al�anizada� construida en 
tu�os de co�re � aletas de aluminio� dispone de pur�adores, �ande�a � �om�a 
de condensados. Ventiladores equili�rados din�mica � est�ticamente de 
�uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada, 
completa � �uncionando se��n normati�a �i�ente. Marca TERMOVEN
�otencia �río� 6517 �
�otencia calor� 6028 �
Caudal aire� 1100 m3/�
Caudal a�ua �ría� 1126 l/�
Caudal a�ua caliente� 360 l/�

84,00 515,22 43.278,48

04.05 Ud Fan-coil Termoven FL 1100
�uministro � colocaci�n de �an-coil, de tipo �orizontal, en �also tec�o, 
constando de cuerpo met�lico en c�apa de acero �al�anizada� construida en 
tu�os de co�re � aletas de aluminio� dispone de pur�adores, �ande�a � �om�a 
de condensados. Ventiladores equili�rados din�mica � est�ticamente de 
�uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada, 
completa � �uncionando se��n normati�a �i�ente. Marca TERMOVEN
�otencia �río� 7304 �
�otencia calor� 6028 �
Caudal aire� 1200 m3/�
Caudal a�ua �ría� 1262 l/�
Caudal a�ua caliente� 380 l/�

195,00 541,72 105.635,40

SUBTOTAL FANCOILS, UDS. AUTÓNOMAS Y CORTINAS DE AIRE 406.591,90
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CAPITULO 05 GRUPOS ELECTROBOMBAS

05.01 Ud �rupo electro�om�a centrí�u�a so�re �ancada
Uds. �rupo electro�om�a centrí�u�a de instalaci�n so�re �ancada de inercia 
���/80-315 ��N 24256-��O2858 de la marca EL�A� ���120 m3/��, para 
circuito primario de �río TORRE E�TE, con características t�cnicas descritas 
en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec�nico, acoplamiento 
espaciador, protector de em�ra�ue, �ancada de inercia � dem�s accesorios � 
elementos necesarios para su correcto aca�ado � �uncionamiento se��n 
planos � especi�icaciones t�cnicas, incluso em�ornado � compro�aci�n de la 
alimentaci�n el�ctrica.

3,00 982,25 2.946,75

05.02 Ud �rupo electro�om�a centrí�u�a so�re �ancada
Uds. �rupo electro�om�a centrí�u�a de instalaci�n so�re �ancada de inercia 
���/80-315 ��N 24256-��O2858 de la marca EL�A� ���160 m3/��, para 
circuito primario de �río TORRE OE�TE, con características t�cnicas descritas 
en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec�nico, acoplamiento 
espaciador, protector de em�ra�ue, �ancada de inercia � dem�s accesorios � 
elementos necesarios para su correcto aca�ado � �uncionamiento se��n 
planos � especi�icaciones t�cnicas, incluso em�ornado � compro�aci�n de la 
alimentaci�n el�ctrica.

3,00 982,25 2.946,75

05.03 Ud �rupo electro�om�a centrí�u�a so�re �ancada
Uds. �rupo electro�om�a centrí�u�a de instalaci�n so�re �ancada de inercia 
���/80-315 ��N 24256-��O2858 de la marca EL�A� ���110 m3/��, para 
circuito primario de �río TORRE CENTRAL, con características t�cnicas 
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec�nico, 
acoplamiento espaciador, protector de em�ra�ue, �ancada de inercia � dem�s 
accesorios � elementos necesarios para su correcto aca�ado � 
�uncionamiento se��n planos � especi�icaciones t�cnicas, incluso em�ornado 
� compro�aci�n de la alimentaci�n el�ctrica.

3,00 982,25 2.946,75

05.04 Ud �rupo electro�om�a centrí�u�a so�re �ancada
Uds. �rupo electro�om�a centrí�u�a de instalaci�n so�re �ancada de inercia 
���/40-250 ��N 24256-��O2858 de la marca EL�A� ���23 m3/��, para 
circuito primario de calor TORRE E�TE, con características t�cnicas 
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec�nico, 
acoplamiento espaciador, protector de em�ra�ue, �ancada de inercia � dem�s 
accesorios � elementos necesarios para su correcto aca�ado � 
�uncionamiento se��n planos � especi�icaciones t�cnicas, incluso em�ornado 
� compro�aci�n de la alimentaci�n el�ctrica.

3,00 712,01 2.136,03

05.05 Ud �rupo electro�om�a centrí�u�a so�re �ancada
Uds. �rupo electro�om�a centrí�u�a de instalaci�n so�re �ancada de inercia 
���/40-250 ��N 24256-��O2858 de la marca EL�A� ���28 m3/��, para 
circuito primario de calor TORRE OE�TE, con características t�cnicas 
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec�nico, 
acoplamiento espaciador, protector de em�ra�ue, �ancada de inercia � dem�s 
accesorios � elementos necesarios para su correcto aca�ado � 
�uncionamiento se��n planos � especi�icaciones t�cnicas, incluso em�ornado 
� compro�aci�n de la alimentaci�n el�ctrica.

3,00 712,01 2.136,03

05.06 Ud �rupo electro�om�a centrí�u�a so�re �ancada
Uds. �rupo electro�om�a centrí�u�a de instalaci�n so�re �ancada de inercia 
���/40-250 ��N 24256-��O2858 de la marca EL�A� ���12 m3/��, para 
circuito primario de calor TORRE CENRAL, con características t�cnicas 
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec�nico, 
acoplamiento espaciador, protector de em�ra�ue, �ancada de inercia � dem�s 
accesorios � elementos necesarios para su correcto aca�ado � 
�uncionamiento se��n planos � especi�icaciones t�cnicas, incluso em�ornado 
� compro�aci�n de la alimentaci�n el�ctrica.

3,00 712,01 2.136,03

SUBTOTAL GRUPOS ELECTROBOMBAS 15.248,34
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CAPITULO 06 REDES DE TUBERÍAS Y AISLAMIENTO
06.01 TUBERÍA

06.01.01 Ml Tu�ería acero ne�ro 300mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro , ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 300mm.

160,00 21,40 3.424,00

06.01.02 Ml Tu�ería acero ne�ro 250mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro , ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 250mm.

60,00 26,96 1.617,60

06.01.03 Ml Tu�ería acero ne�ro 200mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro , ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 200mm.

320,00 113,80 36.416,00

06.01.04 Ml Tu�ería acero ne�ro 150mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro , ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 150mm.

140,00 101,31 14.183,40

06.01.05 Ml Tu�ería acero ne�ro 125mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal125mm.

320,00 88,82 28.422,40

06.01.06 Ml Tu�ería acero ne�ro 100mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 100mm.

220,00 62,66 13.785,20

06.01.07 Ml Tu�ería acero ne�ro 80mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 80mm.

360,00 47,48 17.092,80

06.01.08 Ml Tu�ería acero ne�ro 65mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro , ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 65mm.

800,00 36,01 28.808,00

06.01.09 Ml Tu�ería acero ne�ro 50mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 50mm.

1.100,00 28,55 31.405,00

06.01.10 Ml Tu�ería acero ne�ro 40mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 40mm.

840,00 23,91 20.084,40

06.01.11 Ml Tu�ería acero ne�ro 32mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 32mm.

620,00 19,63 12.170,60

06.01.12 Ml Tu�ería acero ne�ro 25mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro , ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 25mm.

660,00 16,93 11.173,80

06.01.13 Ml Tu�ería acero ne�ro 20mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 20mm.

700,00 12,46 8.722,00

06.01.14 Ml Tu�ería acero ne�ro 15mm interior �ista
Tu�ería acero ne�ro, ��N 2440 con �OL�A�URA lon�itudinal para recorridos 
�istos por interior se��n planos � especi�icaciones t�cnicas de di�metro 
nominal 15mm.

1.200,00 8,05 9.660,00



  

PRESUPUESTO GENERAL

305

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI)

INGENIERO INDUSTRIAL

06.02 AISLAMIENTO
06.02.01 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 125mm

Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

200,00 72,84 14.568,00

06.02.02 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 100mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

120,00 60,35 7.242,00

06.02.03 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 80mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

180,00 50,25 9.045,00

06.02.04 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 65mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

400,00 38,90 15.560,00

06.02.05 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 50mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

500,00 34,80 17.400,00

06.02.06 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 40mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

400,00 29,33 11.732,00

06.02.07 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 32mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

300,00 22,35 6.705,00

06.02.08 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 25mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

220,00 18,60 4.092,00

06.02.09 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 20mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

500,00 13,55 6.775,00

06.02.10 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería calor int. �ista 15mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua caliente, adecuadas para tra�a�ar 
a temperaturas de 90�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

900,00 11,50 10.350,00
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06.02.11 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 300mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

160,00 103,25 16.520,00

06.02.12 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 250mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

60,00 85,26 5.115,60

06.02.13 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 200mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

320,00 75,30 24.096,00

06.02.14 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 150mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

140,00 65,20 9.128,00

06.02.15 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 125mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

120,00 58,85 7.062,00

06.02.16 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 100mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

100,00 50,25 5.025,00

06.02.17 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 80mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

180,00 40,12 7.221,60

06.02.18 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 65mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

400,00 32,40 12.960,00

06.02.19 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 50mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

600,00 28,42 17.052,00

06.02.20 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 40mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

440,00 25,68 11.299,20

06.02.21 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 32mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

180,00 18,25 3.285,00

06.02.22 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 25mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

400,00 14,15 5.660,00

06.02.23 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 20mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

200,00 10,23 2.046,00

06.02.24 Ml Aislamiento � terminaci�n tu�ería �ría int. �ista 15mm
Ml. de coquilla de aislamiento de espuma elastom�rica �T de �A�MAN�LE� 
de 30 mm de espesor para tu�erías de a�ua �ría, adecuadas para tra�a�ar a 
temperaturas de 5�C. �e terminar� en c�apa de aluminio de 0,6 mm de 
espesor.

300,00 8,50 2.550,00

SUBTOTAL REDES DE TUBERÍAS Y AISLAMIENTO 469.454,60
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CAPITULO 07 VALVULERÍA Y ACCESORIOS

07.01 Ud V�l�ula es��rica 1/2�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 1/2� 

500,00 19,25 9.625,00

07.02 Ud V�l�ula es��rica 5/8�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 5/8� 

500,00 23,39 11.695,00

07.03 Ud V�l�ula es��rica 7/8�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 7/8� 

60,00 25,34 1.520,40

07.04 Ud V�l�ula es��rica 1 1/8�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 1 1/8� 

30,00 30,05 901,50

07.05 Ud V�l�ula es��rica 1 3/8�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 1 3/8� 

20,00 33,14 662,80

07.06 Ud V�l�ula es��rica 1 5/8�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 1 5/8� 

10,00 36,49 364,90

07.07 Ud V�l�ula es��rica 2 1/8�
Ud. ��l�ula de �ola,  para di�metro de tu�ería de 2 1/8� 

10,00 40,53 405,30

07.08 Ud V�l�ula de compuerta  2 5/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

10,00 44,87 448,70

07.09 Ud V�l�ula de compuerta  3 1/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

10,00 48,63 486,30

07.10 Ud V�l�ula de compuerta  3 5/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

10,00 55,20 552,00

07.11 Ud V�l�ula de compuerta  4 1/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

10,00 60,32 603,20

07.12 Ud V�l�ula de compuerta  5 1/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

10,00 65,25 652,50

07.13 Ud V�l�ula de compuerta  6 1/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

20,00 70,88 1.417,60

07.14 Ud V�l�ula de compuerta  8 1/8�
Ud. ��l�ula de compuerta para tu�erías de di�metro 2 1/2�

50,00 79,55 3.977,50

07.15 Ud V�l�ula de equili�rado 1�
�uministro � colocaci�n de ��l�ula de equili�rado  marca TOUR � 
AN�ER��ON o similar apro�ada por �irecci�n �acultati�a, �a�ricada 
en AMETAL con el �olante en n�lon ro�o. Cono con �unta t�rica E��M. 
�resi�n m��ima de tra�a�o 20 �ar � temperatura m��ima de tra�a�o 
120�C. Con prea�uste de caudal � tomas de presi�n, sin dispositi�o de 
�aciado  � con �unci�n de corte Temperatura mínima de tra�a�o -20�C. 
Totalmente equipada, instalada � �uncionando

2,00 54,60 109,20

07.16 Ud V�l�ula de equili�rado 1 1/4�
�um. � col. de �al�ula de asiento de 1 1/4� para equili�rado �idraulico 
de circuitos, de TOUR � AN�ER�ON mod. �TA� en �undicion con 
interior en aleacion de co�re, con prea�uste de caudal, t omas de 
presion � dispositi�os de �aciado de �asta 16 ��/cm2. de presion. 
Completo e instalado se�un planos � plie�o de condiciones.

4,00 115,08 460,32

07.17 Ud V�l�ula de equili�rado 2�
�um. � col. de �al�ula de asiento de 2� para equili�rado �idraulico de 
circuitos, de TOUR � AN�ER�ON mod. �TA� en �undicion con interior 
en aleacion de co�re, con prea�uste de caudal, t omas de presion � 
dispositi�os de �aciado de �asta 16 ��/cm2. de presion. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

4,00 140,07 560,28

07.18 Ud V�l�ula de equili�rado 2 1/2�
�um. � col. de �al�ula de asiento de 2 1/2� para equili�rado �idraulico de 
circuitos, de TOUR � AN�ER�ON mod. �TA� en �undicion con interior 
en aleacion de co�re, con prea�uste de caudal, t omas de presion � 
dispositi�os de �aciado de �asta 16 ��/cm2. de presion. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

4,00 183,20 732,80

07.19 Ud V�l�ula de equili�rado 3�
�um. � col. de �al�ula de asiento de 3� para equili�rado �idraulico de 
circuitos, de TOUR � AN�ER�ON mod. �TA� en �undicion con interior 
en aleacion de co�re, con prea�uste de caudal, t omas de presion � 
dispositi�os de �aciado de �asta 16 ��/cm2. de presion. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

10,00 243,30 2.433,00
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07.20 Ud V�l�ula de equili�rado 4�
�um. � col. de �al�ula de asiento de 4� para equili�rado �idraulico de 
circuitos, de TOUR � AN�ER�ON mod. �TA� en �undicion con interior 
en aleacion de co�re, con prea�uste de caudal, t omas de presion � 
dispositi�os de �aciado de �asta 16 ��/cm2. de presion. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

8,00 312,02 2.496,16

07.21 Ud Man�uito Anti�i�ratorio 2�
�um. � col. de man�uito anti�i�ratorio de  2� constituido por �ridas de 
acero, cuerpo de elastomero, alma de te�ido de alta resistencia, 
contra�ridas, manerial de instalacion � monta�e. Completo ei nstalado 
se�un planos � plie�o de condiciones

10,00 39,79 397,90

07.22 Ud Man�uito Anti�i�ratorio 2 1/2�
�um. � col. de man�uito anti�i�ratorio de  2 1/2� constituido por �ridas de 
acero, cuerpo de elastomero, alma de te�ido de alta resistencia, 
contra�ridas, manerial de instalacion � monta�e. Completo ei nstalado 
se�un planos � plie�o de condiciones

10,00 48,30 483,00

07.23 Ud Man�uito Anti�i�ratorio 3� 
�um. � col. de man�uito anti�i�ratorio de  3� constituido por �ridas de 
acero, cuerpo de elastomero, alma de te�ido de alta resistencia, 
contra�ridas, manerial de instalacion � monta�e. Completo ei nstalado 
se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 51,04 1.020,80

07.24 Ud Man�uito Anti�i�ratorio 4� 
�um. � col. de man�uito anti�i�ratorio de  4� constituido por �ridas de 
acero, cuerpo de elastomero, alma de te�ido de alta resistencia, 
contra�ridas, manerial de instalacion � monta�e. Completo ei nstalado 
se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 62,94 1.258,80

07.25 Ud �iltro en � 1� 
�um. � col. de �iltro en � �N-16 de 1� de union por �ridas cuerpo � tapa 
de �undicion �ris ��25 con malla de acero ino�ida�le 18/8, incluso 
contra�ridas, �untas � tornillos peque�o material � monta�e. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

10,00 52,17 521,70

07.26 Ud �iltro en � 1 1/4� 
�um. � col. de �iltro en � �N-16 de 1 1/4� de union por �ridas cuerpo � tapa 
de �undicion �ris ��25 con malla de acero ino�ida�le 18/8, incluso 
contra�ridas, �untas � tornillos peque�o material � monta�e. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

10,00 58,20 582,00

07.27 Ud �iltro en � 2� 
�um. � col. de �iltro en � �N-16 de 2� de union por �ridas cuerpo � tapa 
de �undicion �ris ��25 con malla de acero ino�ida�le 18/8, incluso 
contra�ridas, �untas � tornillos peque�o material � monta�e. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 67,87 1.357,40

07.28 Ud �iltro en � 2 1/2� 
�um. � col. de �iltro en � �N-16 de 2 1/2� de union por �ridas cuerpo � tapa 
de �undicion �ris ��25 con malla de acero ino�ida�le 18/8, incluso 
contra�ridas, �untas � tornillos peque�o material � monta�e. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 78,90 1.578,00

07.29 Ud �iltro en � 3� 
�um. � col. de �iltro en � �N-16 de 3� de union por �ridas cuerpo � tapa 
de �undicion �ris ��25 con malla de acero ino�ida�le 18/8, incluso 
contra�ridas, �untas � tornillos peque�o material � monta�e. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 102,48 2.049,60

07.30 Ud �iltro en � 4� 
�um. � col. de �iltro en � �N-16 de 4� de union por �ridas cuerpo � tapa 
de �undicion �ris ��25 con malla de acero ino�ida�le 18/8, incluso 
contra�ridas, �untas � tornillos peque�o material � monta�e. Completo e 
instalado se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 130,75 2.615,00

07.31 Ud Term�metro met�lico
�um. � col. de termometro �imetalico de escala se�un utilizacion con es�era 
de 100 mm. incluso �aina � material accesorio. Completo e instalado se�un 
planos � plie�o de condiciones

20,00 26,68 533,60

07.32 Ud Man�metro met�lico
�um. � col. de manometro en �a�o de �licerina, de escala se�un utilizacion, 
con es�era de 100 mm. de diametro � puente de monta�e para medida de la 
presion di�erencial, con dos �al�ulas de es�era para aislamiento, �al�ula de 
mac�o � tu�eria de 1/2�, con posi�ilidad de pur�a, incluido material accesorio. 
�nstalado se�un especi�icaciones R�TE.
Completo e instalado se�un planos � plie�o de condiciones

20,00 32,25 645,00

SUBTOTAL VALVULERÍA Y ACCESORIOS 53.147,26
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CAPITULO 08 CONDUCTOS

08.01 M2 C�apa �al�anizada re�orzada aislada para conductos por e�terior
M2. de c�apa �al�anizada para con�ormaci�n de conductos rectan�ulares con 
uniones re�orzadas mediante �unta METU aislados e�teriormente mediante 
manta de espuma elastom�rica tipo �T de �-�LE� de 30 mm de espesor para 
conductos de impulsi�n � e�tracci�n de A�-01 por e�teriores, con terminaci�n 
en c�apa de aluminio de 0,8 mm de espesor, inclu�endo parte proporcional de 
soportes, accesorios, de�lectores para un correcto monta�e � �uncionamiento. 
�nclu�e protecci�n antillu�ia para e�itar em�olsamientos de a�ua mediante 
te�adillo superior de c�apa. 

420,00 63,18 26.535,60

08.02 M2 C�apa �al�anizada re�orzada aislada para conductos por patinillo
M2. de c�apa �al�anizada para con�ormaci�n de conductos rectan�ulares con 
uniones re�orzadas mediante �unta METU aislados e�teriormente mediante 
manta de espuma elastom�rica tipo �T de �-�LE� de 20 mm de espesor para 
conductos de impulsi�n de A�-01 por el interior de patinillos, inclu�endo parte 
proporcional de soportes, accesorios, de�lectores para un correcto monta�e � 
�uncionamiento.

600,00 33,16 19.896,00

08.03 M2 C�apa �al�anizada re�or. para conductos de e�tracc. por interior
M2. de c�apa �al�anizada para con�ormaci�n de conductos rectan�ulares con 
uniones re�orzadas mediante �unta METU para conductos de e�tracci�n de A�-
01 � de e�tractores en cuartos � salas que discurren por patinillos � por el 
interior del edi�icio, inclu�endo parte proporcional de soportes, accesorios, 
de�lectores � dem�s elementos indicados en el plie�o de condiciones 
t�cnicas, para el correcto monta�e � �uncionamiento.

850,00 25,31 21.513,50

08.04 M2 C�apa �al�anizada re�or. para conductos de impul. por interior
M2. de c�apa �al�anizada para con�ormaci�n de conductos rectan�ulares con 
uniones re�orzadas mediante �unta METU aislados e�teriormente mediante 
manta de espuma elastom�rica tipo �T de �-�LE� de 20 mm de espesor para 
conductos de impulsi�n de A�-01 por el interior del edi�icio �plantas�, 
inclu�endo parte proporcional de soportes, accesorios, de�lectores para un 
correcto monta�e � �uncionamiento. 

850,00 42,70 36.295,00

08.05 M2 Conducto rectan�ular CL�MAVER �LU�
M2 de conducto rectan�ular CL�MAVER �LU� para conductos de impulsi�n � 
retorno de �an coils � CLV�� E-07 � distri�uci�n en �a�a �elocidad de impulsi�n 
en �LANTA �A�A � ��TANO. Construido a �ase de panel rí�ido de alta 
densidad de lana de �idrio de 25 mm de espesor con am�as caras recu�iertas 
por comple�o tripe� �aluminio e�terior, malla de �i�ra te�til � papel �ra�t� con 
uni�n de tramos mediante �ordes canteados completo e instalado se��n 
planos � especi�icaciones t�cnicas.

�e inclu�en las �ridas, em�ocaduras, to�as � todos los accesorios necesarios 
para su correcto monta�e � �uncionamiento, se��n planos � especi�icaciones 
t�cnicas.

�uedan incluidos todos los elementos precisos se��n planos � 
especi�icaciones t�cnicas inclu�endo de�lectores, soportería, compuestas de 
re�ulaci�n, accesorios � dem�s elementos indicados en el plie�o de 
condiciones t�cnicas, necesarios para un correcto monta�e � �uncionamiento 
del sistema de aire.

3.600,00 16,18 58.248,00

08.06 ML C�imenea tipo �E-M di�metro 500 mm
Ml. de c�imenea modular para conducto de e�tracci�n de campana en cocina 
tipo �E-M de ��NA� de 500 mm de di�metro de do�le pared� ino�ida�le-30 
mm de aislamiento de lana de roca de alta densidad-ino�ida�le, con 
capacidad de tra�a�ar con �ases en alta temperatura � soportar una 
so�represi�n de 1500 mmca. �nclu�e monta�e � �uncionamiento se��n 
especi�icaciones t�cnicas, planos � recomendaciones del �a�ricante. �ncluso 
p.p de re�istros se��n normati�a.

180,00 236,59 42.586,20

08.07 M2 C�apa �al�anizada cl.�3 para conductos de e�tracc. por interior
M2. de c�apa �al�anizada para conductos de �entilaci�n natural con secci�n 
de 250�150 mm, incluso parte proporcional de de soportes, em�ocaduras, 
accesorios para el correcto monta�e � �uncionamiento.

300,00 21,37 6.411,00

SUBTOTAL CONDUCTOS 211.485,30
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CAPITULO 09 DISTRIBUCIÓN DE AIRE

09.01 Ud �i�usores de impulsi�n circulares de conos m�ltiples 10�
�i�usores de impulsi�n circulares de conos m�ltiples, caudal de �asta 
530m3/�, modelo �C�-1, dimensi�n nominal 10�, �rea e�icaz� 0,02 m2, 
p�rdidas de 43 �a � ni�el sonoro limitado a 47 d�

3,00 35,25 105,75

09.02 Ud �i�usores de impulsi�n circulares de conos m�ltiples 12�
�i�usores de impulsi�n circulares de conos m�ltiples, caudal de �asta 
760m3/�, modelo �C�-1, dimensi�n nominal 12�, �rea e�icaz� 0,027 m2, 
p�rdidas de 34 �a � ni�el sonoro limitado a 46 d�

38,00 38,47 1.461,86

09.03 Ud �i�usores de impulsi�n circulares de conos m�ltiples 14�
�i�usores de impulsi�n circulares de conos m�ltiples, caudal de �asta 
1040m3/�, modelo �C�-1, dimensi�n nominal 14�, �rea e�icaz� 0,036 m2, 
p�rdidas de 34 �a � ni�el sonoro limitado a 50 d�

148,00 40,22 5.952,56

09.04 Ud Re�illas e�tracci�n caudal 1.000 m3/�
Uds. re�illa de e�tracci�n simple de�le�i�n serie R� de A�R�LO�  con 
re�ulaci�n de caudal � plenum de cone�i�n de 1.000 m3/� en c�apa de 400 � 
300 de dimensiones para monta�e en coducto con aca�ado en ral a de�inir por 
�� con todos los accesorios necesarios para un correcto monta�e � 
�uncionamiento.

7,00 30,12 210,84

09.05 Ud Re�illas e�tracci�n caudal 1.500 m3/�
Uds. re�illa de e�tracci�n simple de�le�i�n serie R� de A�R�LO�  con 
re�ulaci�n de caudal � plenum de cone�i�n de 1.500 m3/� en c�apa de 600 � 
300 de dimensiones para monta�e en coducto con aca�ado en ral a de�inir por 
�� con todos los accesorios necesarios para un correcto monta�e � 
�uncionamiento.

15,00 33,81 507,15

09.06 Ud Re�illas e�tracci�n caudal 2.000 m3/�
Uds. re�illa de e�tracci�n simple de�le�i�n serie R� de A�R�LO�  con 
re�ulaci�n de caudal � plenum de cone�i�n de 2.000 m3/� en c�apa de 600 � 
300 de dimensiones para monta�e en coducto con aca�ado en ral a de�inir por 
�� con todos los accesorios necesarios para un correcto monta�e � 
�uncionamiento.

83,00 36,77 3.051,91

SUBTOTAL DISTRIBUCIÓN DE AIRE 11.184,32

CAPITULO 10 CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES

10.01 SISTEMAS CENTRALES DE CONTROL
10.01.01 Ud �uesto central

�uesto central con ordenador �C microtorre �� Compaq dc 5100 ���  087 
EA� disco duro 80 �� amplia�le, 512 M� de memoria RAM amplia�le, monitor 
plano  17� di�ital, procesador �ENT�UM 4 �NTEL 540 �z, 3,20 ��z �RAM 1 
�� ��R2-��nc� 80 ��, unidad com�inada de �V� C�/R�  48�, sistema 
operati�o �� �ro�essional ��2,con �iltro, teclado, rat�n, impresora de color alta 
resoluci�n ��N A3 a situar en el centro de control de planta cu�ierta, 
inclu�endo mue�le soporte de equipos, accesorios � sill�n de operador.

1,00 6.521,64 6.521,64

10.01.02 Ud �us de �e�iculaci�n
�us de �e�iculaci�n de instrucciones � datos, dotados de tomas de actuaci�n 
centralizada para puesto in�orm�tico en los puestos central � sat�lite, así 
como en cada uno de los procesadores. Realizado en man�uera li�re de 
�al��enos con las especi�icaciones � recomendaciones del �a�ricante de los 
equipos.

1,00 9.080,45 9.080,45
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10.01.03 Ud �rocesadores de control
Ud. �rocesadores de control distri�uido en el n�mero preciso para las 
�unciones descritas m�s adelante, con reser�as mínimas disponi�les en cada 
uno de ellos del 20�  de su capacidad para �uturas ampliaciones.

1,00 28.086,51 28.086,51

10.01.04 Ud Equipos au�iliares
Equipos au�iliares de campo precisos para el correcto �uncionamiento � 
puesta a punto de todo el sistema �sensores, co�ertidores, actuadores, rel�s, 
contactos au�iliares, contactores, codi�icadores, etc.�

1,00 350,34 350,34

10.01.05 Ud Ca�leado normal � especial
Ud. Ca�leado normal � especial de potencia preciso para alimentaci�n 
independiente � centralizada de todo el sistema, tanto en sus �uentes de 
alimentaci�n, motores, actuadores de ��l�ulas, compuertas de aire, así como 
el ca�leado especial de control � actuaciones, cone�iones de comunicaci�n e 
in�ormaci�n de otras su�centrales de incendios, se�uridad, etc., con los 
apantallamientos precisos, canalizaciones tu�ulares o de �ande�a, ca�as, 
re�istros � dem�s accesorios precisos para la implantaci�n total del sistema. 
Realizado en man�uera li�re de �al��enos con las especi�icaciones � 
recomendaciones del �a�ricante de los equipos.

1,00 17.595,06 17.595,06

10.01.06 Ud Actuaciones so�re manio�ras centralizadas
�ro�ramaci�n � �esti�n de las si�uientes �unciones�

� Control autom�tico central � parcial aut�nomo de los sistemas o 
su�sistemas que como tal son indicados en los correspondientes planos de 
pro�ecto.
� Manio�ra centralizada de todos los equipos e�istentes en el pro�ecto 
termomecanico �RU�O 1 � �RU�O 2 ��er ta�las de características�, con 
correcci�n de punto de a�uste � �uncionamiento �tanto de �ontanería como de 
climatizaci�n�.
� Manio�ras centralizadas el�ctricas so�re�

  - CUA�RO� �E �ERV�C�O� �ENERALE�� 5 se�ales �5 se�ales para 
alum�rado�.

  - CUA�RO� �E A�ARCAM�ENTO� 3 se�ales.

Estas se�ales estar�n suministradas con tensi�n de 24 � �48 V� para el 
mando, control � manio�ra de los rel�s, contactores, etc... que el �nstalador 
el�ctrico �a�r� pre�isto en sus cuadros correspondientes. La tensi�n de la 
se�al ser� com�n a todas e independientes de la de cada cuadro el�ctrico.

1,00 4.497,36 4.497,36

10.01.09 Ud Cursillo de �ormaci�n del sistema
�e incluir� un curso de �ormaci�n para cuatro personas totales en los periodos 
� �ec�as que determine el usuario durante el periodo de �arantía, contados 
desde la recepci�n pro�isional de la instalaci�n, así como una re�isi�n 
trimestral de puesta a punto, modi�icaciones de pro�ramas, recali�raciones 
tam�i�n durante el periodo de �arantía, todo ello realizado por el �er�icio 
T�cnico del �a�ricante del equipo.

1,00 3.649,35 3.649,35

SUBTOTAL CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES 69.780,71

TOTAL  INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA 2.008.022,02
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Código Descripción Importe

CAPITULO 01 PRODUCCIÓN DE FRÍO 356.260,12

CAPITULO 02 PRODUCCIÓN DE CALOR 72.006,97

CAPITULO 03 UNIDADES CLIMATIZADORAS Y DE VENTILACIÓN 342.862,50

CAPITULO 04 FANCOILS, UDS. AUTÓNOMAS Y CORTINAS DE AIRE 406.591,90

CAPITULO 05 GRUPOS ELECTROBOMBAS 15.248,34

CAPITULO 06 REDES DE TUBERÍAS Y AISLAMIENTO 469.454,60

CAPITULO 07 VALVULERÍA Y ACCESORIOS 53.147,26

CAPITULO 08 CONDUCTOS 211.485,30

CAPITULO 09 DISTRIBUCIÓN DE AIRE 11.184,32

CAPITULO 10 CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES 69.780,71

TOTAL  INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA 2.008.022,02

PRESUPUESTO INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA


