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12, Declaracion de la autoria y acreditacion de la misma.

El autor D. Carlos Veuthey Mordini, como alumno de la UNIVERSIDAD PONTIFICIA
COMILLAS (COMILLAS), DECLARA

que es el titular de los derechos de propiedad intelectual, objeto de la presente cesion,
en relacién con el proyecto final de carrera Climatizacidn de un hotel en Barcelona, que
ésta es una obra original, y que ostenta la condicion de autor en el sentido que otorga la
Ley de Propiedad Intelectual como titular Gnico o cotitular de la obra.

En caso de ser cotitular, el autor (firmante) declara asimismo que cuenta con el
consentimiento de los restantes titulares para hacer la presente cesién. En caso de
previa cesion a terceros de derechos de explotacion de la obra, el autor declara que
tiene la oportuna autorizacion de dichos titulares de derechos a los fines de esta cesidn
o bien que retiene la facultad de ceder estos derechos en la forma prevista en la
presente cesidn y asi lo acredita.

22, Objeto y fines de la cesion.

Con el fin de dar la maxima difusion a la obra citada a través del Repositorio institucional
de la Universidad y hacer posible su utilizacion de forma libre y gratuita (con las
limitaciones que mds adelante se detallan) por todos los usuarios del repositorio y del
portal e-ciencia, el autor CEDE a la Universidad Pontificia Comillas de forma gratuita y no
exclusiva, por el maximo plazo legal y con ambito universal, los derechos de
digitalizacion, de archivo, de reproduccién, de distribucién, de comunicacién publica,
incluido el derecho de puesta a disposicidn electrdnica, tal y como se describen en la Ley
de Propiedad Intelectual. El derecho de transformacién se cede a los Unicos efectos de
lo dispuesto en la letra (a) del apartado siguiente.

32, Condiciones de la cesion.

Sin perjuicio de la titularidad de la obra, que sigue correspondiendo a su autor, la cesién
de derechos contemplada en esta licencia, el repositorio institucional podra:

(a) Transformarla para adaptarla a cualquier tecnologia susceptible de incorporarla a
internet; realizar adaptaciones para hacer posible la utilizacién de la obra en formatos
electrénicos, asi como incorporar metadatos para realizar el registro de la obra e
incorporar “marcas de agua” o cualquier otro sistema de seguridad o de proteccioén.
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(b) Reproducirla en un soporte digital para su incorporacién a una base de datos
electrdnica, incluyendo el derecho de reproducir y almacenar la obra en servidores, a los
efectos de garantizar su seguridad, conservacion y preservar el formato. .

(c) Comunicarla y ponerla a disposicién del publico a través de un archivo abierto
institucional, accesible de modo libre y gratuito a través de internet.?

(d) Distribuir copias electrénicas de la obra a los usuarios en un soporte digital.

42, Derechos del autor.

El autor, en tanto que titular de una obra que cede con cardcter no exclusivo a la
Universidad por medio de su registro en el Repositorio Institucional tiene derecho a:

a) A que la Universidad identifique claramente su nombre como el autor o propietario
de los derechos del documento.

b) Comunicar y dar publicidad a la obra en la versiéon que ceda y en otras posteriores a
través de cualquier medio.

c) Solicitar la retirada de la obra del repositorio por causa justificada. A tal fin debera
ponerse en contacto con el vicerrector/a de investigacion (curiarte@rec.upcomillas.es).

d) Autorizar expresamente a COMILLAS para, en su caso, realizar los tramites necesarios
para la obtencion del ISBN.

d) Recibir notificacion fehaciente de cualquier reclamacidon que puedan formular
terceras personas en relacién con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a
los derechos de propiedad intelectual sobre ella.

52, Deberes del autor.

El autor se compromete a:

L En el supuesto de que el autor opte por el acceso restringido, este apartado quedaria redactado en
los siguientes términos:

(c) Comunicarla y ponerla a disposicion del publico a través de un archivo institucional, accesible
de modo restringido, en los términos previstos en el Reglamento del Repositorio Institucional

2 En el supuesto de que el autor opte por el acceso restringido, este apartado quedaria eliminado.
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a) Garantizar que el compromiso que adquiere mediante el presente escrito no infringe
ningun derecho de terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier
otro.

b) Garantizar que el contenido de las obras no atenta contra los derechos al honor, a la
intimidad y a la imagen de terceros.

c) Asumir toda reclamacidon o responsabilidad, incluyendo las indemnizaciones por
daios, que pudieran ejercitarse contra la Universidad por terceros que vieran infringidos
sus derechos e intereses a causa de la cesién.

d) Asumir la responsabilidad en el caso de que las instituciones fueran condenadas por
infraccidon de derechos derivada de las obras objeto de la cesidn.

62. Fines y funcionamiento del Repositorio Institucional.

La obra se pondra a disposicién de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y
respetuoso con los derechos del autor, seglin lo permitido por la legislacion aplicable, y
con fines de estudio, investigacion, o cualquier otro fin licito. Con dicha finalidad, la
Universidad asume los siguientes deberes y se reserva las siguientes facultades:

a) Deberes del repositorio Institucional:

- La Universidad informara a los usuarios del archivo sobre los usos permitidos, y no
garantiza ni asume responsabilidad alguna por otras formas en que los usuarios hagan
un uso posterior de las obras no conforme con la legislacidn vigente. El uso posterior,
mas alld de la copia privada, requerird que se cite la fuente y se reconozca la autoria,
gue no se obtenga beneficio comercial, y que no se realicen obras derivadas.

- La Universidad no revisara el contenido de las obras, que en todo caso permanecera
bajo la responsabilidad exclusiva del autor y no estara obligada a ejercitar acciones
legales en nombre del autor en el supuesto de infracciones a derechos de propiedad
intelectual derivados del depdsito y archivo de las obras. El autor renuncia a cualquier
reclamacién frente a la Universidad por las formas no ajustadas a la legislacion vigente
en que los usuarios hagan uso de las obras.

- La Universidad adoptara las medidas necesarias para la preservacion de la obra en un
futuro.

b) Derechos que se reserva el Repositorio institucional respecto de las obras en él
registradas:

- retirar la obra, previa notificacion al autor, en supuestos suficientemente justificados, o
en caso de reclamaciones de terceros.
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CLIMATIZACION DE UN HOTEL EN BARCELONA
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Entidad Colaboradora: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es el estudio de la implantacion de un sistema de
climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacién) en un hotel situado en la
ciudad de Barcelona. Para ello se han de tener en cuenta todos los requisitos
técnicos, econdmicos y legales que se ajusten a las caracteristicas de dicho

edificio.

El hotel estd constituido por 22 plantas, 19 por encima del suelo y 3 niveles de
sotanos. La superficie Gtil a climatizar es de 27691,2 m2 y la total es de 96.000
m2. Se distingue entre superficie Util y superficie total puesto que hay numerosas
zonas del hotel que no se climatizan y solo se han de acondicionar segun
normativa, como las salas técnicas, los pasillos de servicio, el aparcamiento
subterraneo o las terrazas. El hotel esta compuesto por tres torres dispuestas en
forma de “V”. La torre central (de seccion circular) se alza hasta la planta 17 y
estd coronada por una bdveda de cristal y las dos torres laterales (Este y Oeste, de
seccion rectangular) hasta la 132 La entrada principal se encuentra en la cara oeste

de la torre central en la planta O.

El hotel cuenta con 500 habitaciones, a distinguir entre habitaciones dobles,
apartamentos con cocina o suites de lujo, 14 oficinas, un club social, dos bares,
tres restaurantes, cuatro salones para eventos, un Business Center, una sala de
Fitness y un SPA, aparte de otras instalaciones como el comedor para el personal

0 una sala de formacion. A nivel del suelo se encuentran los bares y restaurantes



con sus respectivas cocinas, el Business Center y la sala de Fitness. En los niveles
inferiores estan los salones de eventos, la sala de formacion, el comedor del
personal y el resto de servicios con los que cuenta el hotel (parking, lavanderia,
salas técnicas,...). El club social esta situado en la ultima planta de la torre central

y las oficinas en las plantas 12 y 22 de esa misma torre.

Debido a que las condiciones externas son variables, se ha de asegurar que el
sistema de climatizacion es capaz de suministrar las necesidades térmicas que se
requieren en los momentos mas desfavorables del afio (verano e invierno), cuya

informacion es conocida para la ciudad de Barcelona.

La primera fase del proyecto es el calculo de esas necesidades térmicas,
individualmente para cada zona del hotel. Para la situacion de verano se han de
contabilizar las cargas sensibles y latentes que afectan al edificio, las cuales se
deben a la radiacion, a la transmision térmica, a la ocupacién, a los equipos
instalados en cada zona y a la iluminacion. Para ello se ha utilizado el manual
técnico de CARRIER. El tnico fendmeno que no se ha contabilizado es el de
infiltraciones puesto que se creara una sobrepresion dentro del hotel para que el

flujo de aire sea hacia el exterior.

Para el célculo de las pérdidas en invierno solo se ha de tener en cuenta la
transferencia con los muros y el viento, ya que el resto son aportaciones de calor

“favorables”.

Tras obtener los valores de las necesidades térmicas de cada zona hay que
seleccionar los diferentes equipos que componen la instalacion. Para ello se ha de
decidir qué zonas se climatizaran mediante Fan-Coils y cuales mediante
climatizadores. Se ha seguido el criterio de instalar Fan-Coils en todas las
habitaciones, y en sus respectivos salones, en los pasillos y en todas las zonas
cuya demanda térmica sea inferior a 5,81 kW (5000 kcal/h). Los equipos de Fan-
Coils son a cuatro tubos y de tres filas la bateria de frio y de una la de calor, con



filtro vertical y de instalacion en falso techo. De esta forma se puede dar tanto
calor como frio independientemente de la temporada del afio. Se instalaran
climatizadores para el resto de zonas. Queda, por tanto, que para el hotel en

cuestion se necesitan 913 Fan-Coils y 31 climatizadores de diferentes potencias.

Para generar el calor y frio que necesitan estos equipos se ha disefiado una
solucion mediante calderas, equipos frigorificos y bombas de calor con

recuperacion.

Segun los datos del proyecto, para garantizar la situacion de confort se necesitan
en verano 4115,97 kW de potencia frigorifica y en invierno 1138,77 kW de
potencia calorifica. Para satisfacer estas demandas, y cumpliendo las normativas
que impone el RITE, se colocaran en paralelo tres calderas de gas natural de 381
KW cada una, y cuatro enfriadoras por aire de 1045 kW cada una. Ademas, para
que estos equipos no funcionen a plena potencia y disminuir la demanda de
recursos energéticos, se instalaran cuatro bombas de calor con recuperacion que

suministraran calor en invierno y frio en verano al circuito primario de agua.

Las calderas estaran situadas en sala de calderas de semis6tano, con las aperturas
de ventilacion adecuadas directamente al exterior, las enfriadoras en la planta baja
en la zona trasera junto a la Torre Central y las bombas de calor con recuperacion
estaran situadas en la planta 16, en la sala técnica habilitada en la Torre Central.
Los climatizadores estaran instalados en las distintas salas técnicas de los sdtanos

0 en las cubiertas de las escaleras de emergencia de las torres este y oeste.

El transporte del calor y frio que necesitan los climatizadores y Fan-Coils se
realiza mediante una red de tuberias de agua que circula desde los centros de
produccion de calor o frio hasta estos equipos, pasando por la sala de bombeo.
Para la eleccion de bombas se han de tener en cuenta las pérdidas de carga por
rozamiento que se generan al circular el agua por las tuberias y los equipos y
contabilizar el tramo con mayor pérdida de carga acumulada. Se instalaran seis

bombas en paralelo para cubrir dicho suministro.



La seleccidn de tuberias se realiza en funcion del caudal de agua necesario, el cual
depende de la potencia frigorifica o calorifica de cada zona, teniendo en cuenta los
limites de velocidad maxima de 2 m/s y una pérdida de carga maxima de 30

mm.c.a/m.

La red de conductos se disefia en funcion de los caudales de aire que los
climatizadores han de llevar a cada uno de los locales. Se calculan mediante el
método de pérdida de carga constante. Estos conductos estaran aislados para
evitar pérdidas en el camino e iran desde cada uno de los climatizadores,
discurriendo verticalmente por los patinillos habilitados y horizontalmente por
encima del falso techo, hasta el local en cuestion. Seran de seccion rectangular
con una altura de 300 mm. El aire finalmente sera impulsado a cada local por
difusores cuya velocidad méaxima de salida del aire sea inferior a 3 m/s y con un
nivel de ruido inferior a 50 dB. El retorno de aire se produce a través de rejillas
horizontales situadas en las paredes, evitando que succionen el caudal recién

impulsado.

Para el control de presiones y temperaturas se instalaran accesorios adicionales
como termoémetros y manometros. La regulacion del caudal a la entrada de los
climatizadores o Fan-Coils se realizara mediante valvulas esféricas o de
compuerta. Todos estos accesorios estaran conectados con el sistema de control
central para poder optimizar el funcionamiento de la instalacion en cualquier

temporada.

Todos los equipos y elementos seleccionados atienden a la normativa del Pliego
de Condiciones y proceden de catalogos de distintos fabricantes. Se han

seleccionado teniendo en cuenta las necesidades individuales.

El presupuesto total de la instalacion es de 2.008.022,02€
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PROJECT SUMMARY

The aim of this project is to study the implementation of an air conditioning
system (heating, cooling and ventilation) in a hotel located in the city of
Barcelona. All technical, economic and legal requirements that fit the

characteristics of this type of building will have to be taken into consideration.

The hotel comprises 22 levels, 19 of which above ground and 3 on basement
levels. The effective surface to be conditioned is 27691,2 m2 and the total area is
96.000 m2. There is a distinction between effective and total surface, since there
are numerous areas of the hotel which are not air-conditioned and must only be
acclimatized according to regulations, such as technical rooms, service corridors,
underground parking and terraces. The hotel consists of three towers arranged in
“V” shape. The Central Tower (of circular section) rises to the 17th floor and is
crowned by a glass dome, and the two lateral towers (East and West, of
rectangular section) to the 13th. The main entrance is on the west side of the
Central Tower on level 0.

The hotel has 500 rooms, classified between double rooms, self-catering
apartments or luxury suites, 14 offices, a social club, two bars, three restaurants,
four meeting rooms, a business center, a fitness room and a Spa. It also includes
other facilities such as a training room or the staff dining room. The bars and
restaurants with their kitchens, the business center and the fitness room are at
ground level. The meeting rooms, the training room, the staff dining room and

other services provided by the hotel (parking, laundry, technical rooms,...) are



located in the lower levels. The social club is located on the top floor of the
Central Tower and offices are on the 1st and 2nd floor of the same tower.

Due to variable external conditions during the whole year, it must be ensured that
the air conditioning system is capable of supplying the thermal needs required in

the worst seasons of the year (summer and winter).

The first part of the project is the calculation of these thermal requirements for
each area of the hotel individually. For the summer situation sensitive and latent
loads affecting the building must be taken into account; these loads are due to
radiation, thermal conductivity, occupation, equipment installed in each area and
lighting. To do so we have used the technical manual CARRIER. The only
phenomenon that is not accounted for is the infiltration, since an overpressure will
be created inside the hotel which will make the air flow head outwards.

To calculate heat losses in winter, only the conductivity through the walls and the
wind effect have to be considered, because the other phenomena are regarded as

"favourable" heat.

After obtaining the values of the thermal needs for each area, the next step is to
select the different units that compose the installation. Therefore we have to
decide which areas will be acclimatized by Fan-Coil units and which ones by air
handling units (AHU). The criterion followed is to set Fan-Coil units in all the
rooms plus their suites, in the corridors and in all areas where the heat demand is
less than 5,81 kW (5000 kcal/h). The Fan-Coil units consist of four pipes and
three rows the cooling coil unit and one row the heating coil unit, with vertical
filter and mounted on false ceiling. In this way both heat and cold can be given,
regardless of the season. AHU will be installed in all other areas. As a result, 913

Fan-Coil and 31 AHU of different power are needed in the hotel.

To generate the heat and cold that these units need, a solution has been designed

using boilers, refrigeration units and heat pumps with heat recovery.



According to the project, in summer 4115,97 kW of cooling capacity and in
winter 1138,77 kW of heating power is needed to ensure the comfort situation. To
meet these demands fulfilling the standards imposed by the RITE, three natural
gas boilers of 381 kW each and four refrigeration units of 1045 kW each will be
placed in parallel. To avoid these units to be operating continuously at full power,
four heat pumps with heat recovery system will be installed to supply heating in
winter and cooling in summer to the primary water circuit, thus reducing the
demand for energy resources.

The boilers will be located in the boiler room in the semi-basement with the
adequate ventilation openings directed to the outside; the refrigeration units will
be placed in the back area of the ground floor next to the Central Tower and the
heat recovery system pumps will be installed on the 16th floor of the Central
Tower technical room. The AHU will be installed in the various technical rooms
in the basements or on the emergency stairway roofing of the East and West

Towers.

The transportation of the heat and cold needed by these AHU and Fan-Coils is
carried out by a water pipe network which flows from the heat and cold
production centres, going through the pump room, to the above mentioned units.
For the election of pumps it has to be taken into account the friction losses
generated by the water flow through the pipes and the equipment; also the
segment with the highest head loss must be selected. To provide this supply, six
centrifugal pumps in parallel will be installed.

The selection of pipes is performed according to the water flow needed, which
depends on the cooling or heating capacity of each area, by taking into account
the limits of maximum speed of 2 m/s and a maximum head loss of 30
mmH20/m.

Ductwork is designed based on the air flow that AHU have to carry to each of the
premises. They are calculated by the method of constant head loss. These ducts

are insulated to avoid losses and will go from each one of the AHU to the



premises in question, running vertically though the brackets and horizontally
above the false ceiling. They will have a rectangular section with a maximum
height of 300 mm. The air will finally be driven to each premise through diffusors
with a maximum air output speed below 3 m/s and with a noise level below 50
dB. The air return will be produced through horizontal grating installed on the
walls and correctly located to prevent the sucking of newly driven flow.

To control pressures and temperatures additional accessories such as
thermometers and pressure gauges will be installed. The flow rate at the entrance
of AHU or Fan-Coils will be carried out through globe or gate valves. All these
accessories will be connected to the central control system to optimize the
operation of the installation in any season.

All the equipment and elements have been selected according to the rules of the
Product Specifications and come from catalogues of different manufacturers.

They have been selected taking into account the individual needs.

The total budget for the installation is of 2.008.022,02 €.
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CAPITULO 1.1 INTRODUCCION

1.1.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

El ser humano siempre ha perseguido crear una situacion de confort térmico en
sus hogares y lugares de trabajo, y desde principios del siglo XX esto es posible
en cualquier lugar del planeta y no solo en los de climas méas templados.

La climatizacion de edificios es una tecnologia en constante evolucion. Se trata de
buscar siempre la mejor combinacion entre eficiencia energética y distribucion.
Por ese motivo, la motivacion de este proyecto es la compresion y el manejo de

las técnicas de climatizacion.

Personalmente tengo especial interés en este tema debido a la tradicion familiar en

el sector de la climatizacion industrial.

1.1.2 OBJETIVOS

El objeto de este proyecto es la climatizacion de un hotel en la ciudad de
Barcelona, asegurandose del cumplimiento de las condiciones tanto técnicas como

legales que exige la normativa especificada en el pliego de condiciones.

En este proyecto se buscarad dimensionar los equipos de climatizacion de un hotel
de lujo en la ciudad de Barcelona, incluyendo los equipos en régimen de verano
(refrigeracién) y en régimen de invierno (calefaccion), asi como los
climatizadores, difusores y rejillas, Fan-Coils, tuberias de agua fria y caliente y
los conductos de impulsion y retorno de aire. Todo ello teniendo en cuenta el
volumen de aire a renovar segun la ocupacion del edificio y las extracciones en

los aseos y cocinas para mantener la pureza del aire que se va a climatizar. Estas
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instalaciones a desarrollar comprenderan la totalidad de los sistemas de

refrigeracion y calefaccion necesarios durante todos los dias del afio.

Ademas, se especificaran los equipos a instalar (climatizadores, Fan-Coils,...) y
los materiales a utilizar en los diferentes conductos y tuberias de la instalacion, asi

como el coste, tanto unitario como global, de los mismos.

Adicionalmente, se plantea la opcion de estudiar el sistema integrado de control
de la instalacion, cuyo objeto es el correcto funcionamiento de la misma, asi como

la facilidad de uso y mantenimiento por parte de los usuarios.

1.1.3 METODOLOGIA DE TRABAJO

Mediante el apoyo de hojas de célculo, se realizaran los calculos de las cargas de
invierno y verano a partir de los datos ofrecidos los manuales técnicos de
CARRIER.

Para calcular las cargas térmicas, que se han de compensar en cada una de las
zonas del hotel (habitaciones, salones, comedores,...), se escogeran el mes y la
hora que den la combinacion més desfavorable. Esta fecha variara en funcion de

las diferentes orientaciones para cada uno de las zonas mencionadas.

Para ello, habra de ajustarse al Apendice 07.1 del Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios, cumplimentando todos los capitulos del RITE, con su

contenido simplificado ajustado al tipo de instalacién de que se trata.

Una vez determinadas las cargas térmicas se elegira que zonas seran climatizados

con Fan-Coils y cuales con climatizadores.

A continuacién se hallaran los caudales de ventilacion, de impulsion y de retorno
de cada una de las zonas del edificio, asi como los equipos de verano e invierno,
con la ayuda del &baco psicrométrico (ajunto en los Anexos). Partiendo de la

hipdtesis de que los caudales de impulsion son iguales en verano y en invierno
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(por tratarse de la misma instalacion), se han dimensionado los equipos de

invierno teniendo en cuenta las condiciones exteriores e interiores.

Conocidos los caudales, se seleccionaran los difusores en los conductos de
impulsion y las rejillas en los conductos de retorno. Por ultimo se calcularan las
dimensiones de conductos para cada una de las zonas, las dimensiones de tuberias

de agua fria y caliente.

Para el calculo de rozamiento en conductos se conocen tres métodos de célculo: el
de reduccion de velocidad, el de rozamiento constante y el de recuperacion
estatica. Se ha optado por el método de rozamiento constante para el calculo de
conductos puesto que se ha demostrado que da unos resultados suficientemente

precisos sin conllevar unas operaciones matematicas complejas.

Para la presentacion del proyecto se elaboraran los planos de las instalaciones de
conductos y tuberias sobre los planos de arquitectura del hotel proporcionados
por el director de este proyecto. Ademas se realizard un presupuesto de la obra en
el que se valorara los diferentes elementos que forman la instalacion. Por ultimo
se incluira el pliego de condiciones del proyecto el cual contendra las
caracteristicas, tanto generales y econémicas como técnicas y particulares, de los

diferentes equipos y materiales que componen la instalacion.

1.1.4 HERRAMIENTAS EMPLEADAS

A parte de los reglamentos y manuales técnicos mencionados anteriormente, para

la elaboracion de este proyecto se utilizaran:

. Programa de disefio asistido por ordenador: AUTOCAD en su version
del 2015
. Hojas de calculo del programa Microsoft Excel 2010
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Catdlogos de Calderas ADISA 'y Equipos  Frigorificos
CLIMAVENETA

Catalogos de Fan-Coils y Climatizadores TERMOVEN
Catalogo de Bombas de Calor con Recuperacion CARRIER
Catalogo de Rejillas y Difusores AIRFLOW

Catalogo de Bombas ELIAS
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CAPITULO 1.2 BASES DE DISENO

A continuacion se expondran las condiciones que se han tomado como base para

el disefio de los sistemas de climatizacion del hotel.

1.2.1 CONDICIONES EXTERIORES

Localidad:

Verano:

Nivel percentil
Temperatura Seca
Temperatura Himeda
Invierno:

Nivel percentil

Temperatura Seca

Barcelona

1%
30,3°C
22,7°C

99%
2,1°C

1.2.2 CONDICIONES INTERIORES

1.2.2.1 HABITACIONES DE HOTEL Y APARTAMENTOS

Temperatura de invierno:

Temperatura de verano:
Humedad relativa:

Aire exterior:

Ganancias de alumbrado:

Ganancias de equipo:

Ocupacion:

Ganancias de ocupacion:

21°C

24°C

50%

36 m*/h por persona

25 W/m2

125 W por televisor y/u ordenador

150 W por nevera

2 personas por sala (habitacion / salén)

75 W por persona (sensible)
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Sistema ventilacion:

Sistema de Climatizacion:

55 W por persona (latente)
Alire tratado en climatizador.

Fan-Coils a 4 tubos

Nivel de ruido: Dia 40 dB(A)
Noche 30 dB(A)

Filtracion estandar: impulsion F5.

1.2.2.2 RESTAURANTES

Temperatura de invierno: 21°C

Temperatura de verano: 24°C

Humedad relativa:

Aiire exterior:

Ganancias de alumbrado:
Ganancias de equipo:

Densidad de ocupacion:

Ganancias de ocupacion:

Sistema ventilacion;

Sistema de climatizacion:

Sin controlar

36 m*/h por persona
25 W/m2

Sin especificar

1,5 persona por cada 1 m2 o en funcion de la

decoracion.
80 W por persona (sensible)
80 W por persona (latente)

Aire tratado en climatizador, extraccion

mecanica.

Mediante climatizadores

Nivel de ruido: 50 dB(A)
1.2.2.3 BARES

Temperatura de invierno: 22°C
Temperatura de verano: 24°C

Humedad relativa:

Sin controlar
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Aire exterior: 54 m3/h por persona

Ganancias de alumbrado: 25 W/m2

Ganancias de equipo: Sin especificar

Densidad de ocupacion: 1,5 persona por cada 1 m2 o en funcion de la
decoracion.

Ganancias de ocupacion: 80 W por persona (sensible)

80 W por persona (latente)

Sistema ventilacion: Aire tratado en climatizador, extraccion
mecénica.

Sistema de climatizacion: Mediante climatizadores

Nivel de ruido: 50 dB(A)

1.2.2.4 OFICINAS

Temperatura de invierno: 22°C

Temperatura de verano: 24°C

Humedad relativa: Sin controlar

Aire exterior: 36 m3/h por persona
Ganancias de alumbrado: 20 W/m2

Ganancias de equipo: 15 W/m2

Densidad de ocupacion: 1 persona por cada 10 m2
Ganancias de ocupacion: 75 W por persona (sensible)

55 W por persona (latente)

Sistema ventilacion: Aire tratado en climatizador, extraccion
mecénica.

Sistema de climatizacion: Mediante unidades Fan-Coils.

Nivel de ruido: 45 dB(A)
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1.2.2.5 VESTIBULO

Temperatura de invierno:

Temperatura de verano:
Humedad relativa:

Aire exterior:

Ganancias de alumbrado:

Ganancias de equipo:

Densidad de ocupacion:

Ganancias de ocupacion:

Sistema ventilacion:

Sistema de climatizacion:

22°C

24°C

Sin controlar

75 m3/h por persona
25 W/m2

Sin especificar

1 persona por cada 2 m2 o en funcion de la

decoracion.
75 W por persona (sensible)
55 W por persona (latente)

Aire tratado en climatizador, extraccion

mecanica.

Mediante climatizadores

Nivel de ruido: 50 dB(A)
1.2.2.6 SALON DE EVENTOS
Temperatura de invierno: 22°C
Temperatura de verano: 24°C

Humedad relativa:

Aire exterior:

Ganancias de alumbrado:

Ganancias de equipo:

Densidad de ocupacion:

Ganancias de ocupacion:

Sin controlar

75 m®/h por persona
50 W/m2

Sin especificar

1 persona por cada 3,5 m2 o en funcion de la

decoracion.
75 W por persona (sensible)

55 W por persona (latente)
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Sistema ventilacion: Aire tratado en climatizador, extraccion
mecanica.

Sistema de climatizacion: Mediante climatizadores.

Nivel de ruido: 50 dB(A)

1.2.2.7 COCINAS

En todas las cocinas se instalara una campana de extraccion que se lleve los
humos y el calor producidos por la actividad ahi llevada a cabo. Debido a esto las
cocinas se encontrardn en depresion, por lo que se produciran infiltraciones de
aire desde las zonas colindantes, climatizando asi las cocinas y evitando los

escapes de olores.

1.2.2.8 COMERCIOS O TIENDAS

El hall de entrada del hotel cuenta con 5 espacios habilitados para comercios y
tiendas. La climatizacion de estos espacios se dejara a eleccién del arrendatario
que decida alquilarlos; sin embargo se proveera de una toma de agua caliente y
otra fria y de unos conductos de aire (impulsion y retorno) para poder instalar los

sistemas de climatizacién necesarios.

1.2.2.9 OTRAS ZONAS

Para el resto de zonas comunes (almacenes, trasteros, aseos publicos, vestuarios,
salas tecnicas, lavanderia y garajes) se dispondra de unos sistemas de ventilacion

por extraccion forzada segun estipula la normativa.
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1.2.3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1.2.3.1 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El hotel, de disefio bastante innovador, esta constituido por tres torres diferentes.
La Torre Central tiene 17 plantas, es de disefio cilindrico y esta coronada por una
cupula de cristal. En esta torre, a parte de las habitaciones, estan las oficinas y el
club social. A ambos lados de la Torre Central, en forma de “V”, se alzan las otras
dos torres: Torre Este y Torre Oeste. Estas dos torres tienen forma de prisma
rectangular. Cada una cuenta con 12 plantas y una azotea habilitada como terraza

para las Suites de la planta 12.

La superficie atil del hotel (sin contar las zonas no climatizadas como los pasillos
de servicio, los niveles del parking, los vestuarios,...) es de 27691,2 m? y cuenta
con 500 habitaciones, 14 oficinas, un club social, dos bares, tres restaurantes,
cuatro salones, un Business Center, una sala de Fitness y un SPA, aparte de otras
instalaciones como el comedor para el personal o una sala de formacion. En los
niveles inferiores se encuentran los bares y restaurantes, el Business Center, la
sala de Fitness, los salones y el resto de servicios con los que cuenta el hotel

(parking, lavanderia, cocinas, salas técnicas,...).

1.2.3.2 MOVIMIENTO DE AIRE

Como criterio general de disefio se lograran las sobrepresiones necesarias en las
zonas limpias (habitaciones, salones, restaurantes,...) y depresiones en las sucias
(cocinas, garajes, aseos,...) para conseguir que el flujo de aire se produzca desde
las primeras a las segundas. Estas sobrepresiones podran oscilar entre un 15-20%

en términos de diferencia de caudal entre impulsién y extraccion.

1.2.3.3 COEFICIENTES DE TRANSMISION TERMICA

Los principales valores de los coeficientes de transmision que se han utilizado

para el calculo de ganancias térmicas han sido los siguientes:

10
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Cerramiento Coeficiente K [kcal/lhm?°C]
Muros Exteriores 0,5
Cristales 3,5
Tabiques con locales no climatizados 1,2
Forjado interior 0,49
Forjado exterior 1,1
Solera 0,3

Tabla 1.2.1: Coeficientes de transmision térmica

Estos valores estdn basados en la informacion facilitada en el pliego de
condiciones del hotel, tras actualizar los cerramientos para el cumplimiento del
Caodigo Técnico de la Edificacion. Ademas se incluye un factor de seguridad por
posible mala ejecucidn en la aplicacion de alguna de las soluciones constructivas.
En determinadas zonas del hotel se han utilizado materiales con otros coeficientes
térmicos. Estos casos se encuentran reflejados en las tablas especificas de cada
zona.

1.2.3.4 FACTOR DE GANANCIA SOLAR

El factor de ganancia solar representa la radiacion directa que puede atravesar una
superficie transparente. Se trata de una fraccion entre 0 y 1, donde O representaria

una superficie totalmente opaca y 1 una superficie totalmente transparente.

El valor genérico tomado para el factor de ganancia solar es de 0,83. Al igual que
en el apartado anterior este valor puede ir variando para los cristales de algunas

zonas concretas del hotel.

1.2.3.5 CAUDALES DE VENTILACION

El caudal de aire de ventilacion se obtiene en funcion del uso del local, de su
superficie y del nimero de ocupantes, aplicando la Tabla 2 de la norma
UNE100011.

11
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1.2.4 NORMATIVA DE APLICACION

Las instalaciones seran ejecutadas de acuerdo con la siguiente normativa:

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88 “Condiciones Acusticas en
los edificios”.

Norma Basica de la Edificacion NBE-CT-79 “Condiciones Térmicas de
los edificios”.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) (Real Decreto
1751/1998, de 31 de julio) y Modificacion del RITE y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre)
Instruccion Técnica Complementaria MIE-AP1 del Reglamento de
Aparatos a Presion, segin orden del Ministerio de Industria y Energia, de
fecha 17 de marzo de 1981 (BOE 8 abril de 1981).

Ley de Proteccidn del ambiente atmosférico segun decreto 833/1975 del
Ministerio de Planificacion del Desarrollo de fecha 6 de febrero de 1975, y
modificaciones.

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
segun decreto 2414/1961 de la Presidencia del Gobierno de fecha 30 de
noviembre de 1961.

Normas bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua del
Ministerio de Industria. BOE 13 de enero de 1976. Incluida correccion del
12 febrero de 1976

Norma Bésica de la Edificacion NBE-CPI1-96.

Normas Tecnoldgicas de la edificacion (NTES)

Norma UNE 100030 IN Guia para la prevencion y control de la
proliferacion y diseminacion de Legionella en instalaciones

Reglamento de Seguridad para plantas e Instalaciones Frigorificas

Decreto 74/1996, de 20 de febrero. Proteccion del Medio Ambiente.
Reglamento de la Calidad del Aire. (BOJA n° 30, de 07.03.96).

Real Decreto 140/2003 por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios de la calidad de agua de consumo humano, y sus posteriores
modificaciones.

12
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CAPITULO 1.3 DESCRIPCION DE LA SOLUCION

ADOPTADA

Los sistemas de climatizacion previstos para el hotel se basan en un sistema a
cuatro tubos con enfriadoras de agua condensadas por aire, bombas de calor con

recuperacion y calderas a gas natural.
En los apartados que siguen se tratan los siguientes puntos:

* Descripcion de las condiciones de disefio que se han empleado en los calculos

preliminares de los sistemas.

 Descripcion del sistema de climatizacion y ventilacion de apartamentos y

habitaciones.

* Descripcion del sistema de climatizacion y ventilacion de zonas comunes.

1.3.1 PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE FRIO Y CALOR

Se ha previsto un sistema de produccion de calor para suministrar agua caliente a
la instalacion de climatizacion generada mediante tres calderas de gas natural
modelo ADINOX 339 BT de 381 kW de potencia calorifica Gtil cada una y cuatro
bombas de calor con recuperacion, de la marca CARRIER y modelo 30-RQ-232,

de 229 kW potencia calorifica cada una.

Las calderas estan situadas en sala de calderas de semisotano, con las aperturas de
ventilacion adecuadas directamente al exterior.
Las bombas de calor con recuperacion estan situadas en la planta 16, en la sala

técnica habilitada en la torre central.

Las calderas y las bombas de calor facilitan agua caliente en el circuito primario
de calor. En este circuito se instalaran seis bombas primarias con variador de

frecuencia, tres en funcionamiento y tres de reserva. Cada grupo de bombeo

13
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(bomba principal + bomba de reserva) impulsara el agua a una torre, de tal forma
que para las tres torres se tienen tres grupos de bombeo. Los tipos de bombas

elegidas, asi como sus especificaciones, estan explicados en el apartado 2.11.

Las calderas estaran conectadas entre si a través de un circuito secundario o
circuito de calderas en donde cada caldera dispondra de una bomba hidraulica
para que impulse el agua a través de ella. Cada vez que la carga disminuya y no
sea necesario poner en marcha una determinada caldera la bomba asociada a esta

caldera también se interrumpira.

Cada caldera dispondrd de una chimenea independiente de acero inoxidable
aislado de doble pared. La altura de las chimeneas debe cumplir con las

normativas vigentes.

Se calculado un salto térmico entre la impulsion y retorno de 15°C (85-70 °C) para

las calderas y de 5°C (40-45 °C) para las bombas de calor.

El calculo de las potencias de las calderas (y su eleccion del correspondiente

catalogo) se realiza en el apartado 2.10.1.

Se dispondra de varios grupos de presion hidraulicos de caudal variable para el
suministro de agua caliente a los distintos equipos del complejo, compartiendo las

subcentrales con los equipos de frio.

Para satisfacer las necesidades frigorificas se han estimado necesarias cuatro
enfriadoras de agua de condensacion por aire con compresor de tornillo, del
fabricante CLIMAVENETA y modelo BG/WRAC R407C 4828, de 1045 kW de
potencia cada una, y cuatro bombas de calor con recuperacion, de la marca
CARRIER y modelo 30-RQ-232, de potencia frigorifica 219 kW cada una.

Las enfriadoras estan situadas en planta baja en la zona trasera junto a la Torre
Central.

Las enfriadoras y las bombas de calor facilitan agua fria en el circuito primario de
frio. En este circuito se instalardn seis bombas primarias con variador de

frecuencia, tres en funcionamiento y tres de reserva. La disposicion de las bombas

14
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es la misma que en el circuito de calor: un grupo de bombeo (bomba en

funcionamiento + bomba de reserva) por torre.

Las bombas seran de caudal de agua variable disponiéndose la regulacion de
presion a traves de sensores en los mismos puntos que para la distribuciéon de

calor.

Se dejaré previsto unas acometidas de agua fria y caliente para el SPA y para los

comercios del hall de entrada.

El salto térmico en el circuito de agua fria disefiado para los equipos mencionados
es de 5°C (12°C-7°C).

La descripcion y funcionamiento es el mismo que para las conexiones directas de

agua caliente.

El célculo de los circuitos de agua caliente y fria esta explicado en el apartado 2.9.

1.3.1.1 BOMBASDE CALOR CON RECUPERACION

Para cubrir parte de la demanda de calor en invierno y frio en verano, el hotel
cuenta con sistema de recuperacion de calor mediante bombas situado en la sala
técnica de la planta 16 de la Torre Central. Este sistema ayuda a reducir el
consumo de energia del hotel al aprovechar la condiciones del ambiente como

foco frio o caliente en verano o invierno, respectivamente.
El mecanismo de funcionamiento es el siguiente:

Se hace circular un refrigerante (generalmente R410A) por un circuito
constituido por un compresor, un evaporador, un condensador y una valvula de
expansion. Este refrigerante es un fluido que tiene la facilidad de absorber calor a
baja presion y baja temperatura y cederlo a alta presion y alta temperatura. Una de
sus principales caracteristicas es que disponga de una temperatura de ebullicion
extremadamente baja (-51,58°C para el R410A).

15
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Verano: Interior com resor Invierno: Interior

|

Mdensador

Evaporador

Invierno: Exterior Verano; Exterior

UA _Valvula expansién |

Figura 1.3.1: Esquema del funcionamiento de una bomba de calor con recuperacion®

En el evaporador se produce una transmision de calor desde el circuito primario
de agua hacia el refrigerante y éste empieza a absorber calor y a evaporarse. El
calor absorbido es necesario cederlo al ambiente para poder seguir usando el
refrigerante. Del evaporador sale el gas a baja presion. Se necesita que la presion
y temperatura del gas sean altas para devolver el refrigerante al estado liquido.
Para ello se usa un compresor. Una vez que se consigue elevar la presion, el
refrigerante condensa en el condensador cediendo calor al ambiente. Para
finalizar, en la valvula de expansion la presion del refrigerante disminuye y el

ciclo puede volver a iniciarse.

La ventaja de este ciclo es que es completamente reversible, de forma que en
verano se puede enfriar el agua cediendo calor al exterior y en invierno tomando
calor del exterior. Para resumirlo en una frase: en la figura 1.3.1 en verano estaria
el interior a la izquierda de la bomba y el exterior a la derecha y en invierno se

daria la situacion opuesta.

3 Imagen tomada de: http://www.fujisol.com/imgbiomasa/funcionamiento.jpg
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1.3.2 HABITACIONES DE HOTEL Y APARTAMENTOS

Las habitaciones del hotel, las de apartamentos, y los salones de los mismos, se
climatizaran mediante unidades tipo Fan-Coil a cuatro tubos. Las tuberias por
donde circula el agua fria/caliente seran de acero negro estirado sin soldadura,

aisladas mediante coquilla tipo Armaflex.

El Fan-Coil serd de tipo horizontal, sin envolvente, con bateria de frio y calor.

Dispondra ademas de una bandeja aislada de recogida de condensados.

El aire exterior sera tratado térmicamente y filtrado en unidades centrales
(climatizadores de aire primario) instaladas en cubierta para los climatizadores de
las torres este y oeste y en la sala técnica 4 para la torre central, conducido
posteriormente a cada planta mediante una red de conductos donde sera
distribuido horizontalmente a cada habitacion.

Las unidades constarian de las siguientes secciones:

e Compuerta de impulsion motorizada

e Seccion de doble filtrado de aire de impulsion de eficacias G-4 y F-8.

e Ventilador de Impulsién, caudal constante, con variador de frecuencia.

e Baterias de frio y calor.

e Silenciador.

e Seccion de humectacion.
La toma de aire de cada climatizador se ubicard a distancia adecuada de las
chimeneas de extraccion de garaje, aseos y cocinas, de acuerdo con la RITE 02

del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios vigente.

El aire primario sera impulsado a través de un conducto rectangular realizado en
chapa de acero galvanizado y aislado con manta de fibra de vidrio y descargara en
el plenum del falso techo en la parte trasera del Fan-Coil, siendo impulsado a la

habitacion una vez mezclado con el aire de retorno.

El retorno se realizara por plenum mediante una rejilla rectangular de lamas fijas,

ubicada en el falso techo del pasillo cerca de la parte posterior del Fan-Coil.

El control del Fan-Coil se lleva a cabo mediante termostatos en cada habitacién o

salon, ajustables en un rango de 5°C por el usuario. Las valvulas proporcionales
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instaladas en las baterias de frio y calor se ajustaran mediante el sistema de
control en funcién de la temperatura medida por el termostato.

El ventilador del Fan-Coil dispondra de tres velocidades entre las cuales el usuario
podré elegir (alta, media o baja).

La ventilacién de aseos se realiza mediante extraccion mecéanica de 90 m3/h, con
extractor instalado en cubierta. La distribucién de conductos de extraccion seréa
vertical por patinillo de habitacion, existiendo un extractor para cada vertical. El

extractor se instalara a altura adecuada para evitar olores en azotea.

En cada una de las cocinas de los apartamentos se instalard una campana
conectada mediante compuerta anti-retorno a conductos comunes verticales que
recogen la extraccion de cocinas de todas las habitaciones situadas en la misma
vertical, con expulsion de aire en la cubierta de las torres este y o este a altura

adecuada para evitar olores en azoteas.

La localizacion de todos los equipos descritos se encuentra en los planos adjuntos.

1.3.3 ZONAS COMUNES Y SERVICIOS

En este apartado se describen los sistemas previstos para instalaciones y zonas

comunes.
En todos los casos la produccion de frio y calor se realiza de manera centralizada.

La climatizacion en zonas comunes se realizara mediante climatizadores de caudal
constante, a cuatro tubos con suministro de agua fria y caliente desde los equipos

centrales de produccién.
Las zonas comunes contempladas son:

e Salon de Eventos (planta -2)
e Restaurantes
= Gourmet (planta -1)
= Pescados (planta -1)
= Buffet (planta -1)
e Bares
= Sport Bar (planta -1)
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= Bar Lobby (planta -1)
o Hall
e Business Center
La Unica zona de servicio climatizada y contemplada en el proyecto basico es el

comedor de servicio.

La climatizacion en zonas comunes se realizard mediante climatizadores de caudal
constante a cuatro tubos con suministro de agua fria y caliente desde los equipos

centrales de produccién.
Las unidades de tratamiento de aire (UTAS) poseen las siguientes secciones:

e Ventilador de retorno/extraccion, a caudal constante, con variador de
frecuencia.

e Recuperador rotativo sensible con control de velocidad mediante variador
de frecuencia con filtros de eficacia F4 en retorno y toma de aire.

e Conjunto de compuertas motorizadas toma, expulsion y recirculacion, con
control proporcional, para obtencion de enfriamiento gratuito.

e Secciones de filtrado de aire de impulsién de eficacia F-8

e Seccidn de intercambio térmico, compuesto por baterias de frio y calor.

e Ventilador de impulsion, caudal constante, con variador de frecuencia.

La climatizacién en el Business Center se realiza mediante Fan-Coils a cuatro

tubos como los descritos para las habitaciones de hotel.

La localizacion de todos los equipos descritos se encuentra en los planos adjuntos.

1.3.4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS

CLIMATIZADORES

El intercambio térmico entre fluidos caloportadores agua-aire se produce en
baterias de cobre aleteadas, una de frio y otra de calor. La capacidad de
intercambio térmico de la bateria se modula, en funcion de la demanda, mediante

valvulas motorizadas de control de caudal de agua, de dos vias.

El dimensionamiento de las baterias de frio se realiza con una velocidad de paso

inferior a 2.7 m/s. para evitar de esta manera el arrastre de agua en el flujo de aire.
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Todas las UTAs incorporardn paneles de registro con manecillas de apertura
rapida, e iluminacion interior en todas las secciones que requieran un cierto grado
de mantenimiento, tales como filtros, motores eléctricos,...

La envolvente de las unidades estara constituida por paneles tipo “sandwich” con

aislamiento térmico/acustico (poliuretano) de 40mm minimo de espesor con

paneles interiores de chapa perforada, para atenuacion acustica.

Se instalara en el conducto de impulsion de los climatizadores de aire primario de

habitaciones un humidificador de vapor.

Las UTA se dotan de secciones de atenuadores acusticos rectangulares en la
impulsion y retorno. EI material absorbente es de fibra mineral inorganica e
incombustible, recubierta de una tela especial para impedir la erosion al paso del

aire.

1.3.5 DISTRIBUCION DE CONDUCTOS DE AIRE DE IMPULSION

Y RETORNO

El hall de entrada, situado en la planta baja del hotel, se climatiza mediante UTAs
situadas en la sala técnica 4 en la planta 2. En esta sala se encuentran, ademas,
otras dos UTAs que suministra el aire primario a los Fan-Coils de todas las
habitaciones de la torre central (plantas 3 a 16) y a los de las oficinas de la

primera y segunda planta.

En la planta 17 se encuentra el Club Social del hotel. Se trata de una sala de gran
tamafio y con una gran cupula de cristal por techo. Por ese motivo cuenta con una
UTA dedicada exclusivamente a climatizar esta sala cuya toma de aire estara

situada en la fachada de la misma planta.

Para suministrar el aire de ventilacion necesario a los Fan-Coils situados en los
pasillos y habitaciones de las torres del hotel se instalaran unos climatizadores en
las cubiertas de las escaleras de emergencia de cada torre (dos para la torre este y
tres para la oeste), ya que no se pueden colocar en la azotea por estar ocupado el
espacio por terrazas.
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La sala de Fitness de la planta -1 se climatizara mediante una UTA situada en la
planta -2. Es esa misma planta también se encuentra la sala técnica 5 con dos

UTASs para climatizar el comedor del personal y la sala de formacion.

Los climatizadores del resto de zonas comunes estan situados en tres salas

técnicas, localizadas en la planta -3, de la siguiente forma:

1. Sala técnica 1 con 4 UTAs, una para cada uno de los siguientes locales
e Sport Bar
e Restaurante Gourmet
e Saldn Eventos 1
e Saldn Eventos 2
2. Sala técnica 2 con 4 UTAs, una para cada uno de los siguientes locales:
e Restaurante Pescados
e Circulacion Salones
e Saldn Eventos 3
e Saldn Eventos 4

3. Sala técnica 3 con 2 UTAs, una para cada uno de los siguientes locales:
e Restaurante Buffet
e Bar Lobby

Por altimo, el Business Center situado en la planta -1 cuenta también con dos
climatizadores que suministran el aire de ventilacion a los Fan-Coils ahi
instalados.

Los conductos llevaran el aire frio en verano y caliente en invierno.

Las redes de aire (impulsion, extraccion, ventilacion) discurren verticalmente por
patinillos de instalaciones que arrancando en las salas o cuartos técnicos de UTAs,
recorren verticalmente el edificio, comunicando aquellas con los espacios por
encima del falso techo de las zonas a las que sirven.

Las redes horizontales de distribucion de aire se extienden, por encima de los
falsos techos de las zonas, desde los canales verticales hasta alcanzar las unidades

terminales que suministran aire a los distintos espacios.

Los calculos detallados de cada tramo, asi como los diagramas y las tablas, se

explican en la parte de calculos 2.7.
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1.3.6 DISTRIBUCION DE TUBERIAS DE AGUA DE IMPULSION Y

RETORNO

La red de distribucién de agua esta construida en tuberia de acero negro. Las
caracteristicas de la tuberia seran conforme a la norma DIN-2440 / 2448.

El dimensionamiento de la tuberia responde al criterio de no sobrepasar la perdida
de carga el valor de 30 mm.c.a/m en el primario y secundario, con velocidades
maximas de 2 m/s cuando la tuberia discurre por espacios ocupados y de 3 m/s en

los demas casos.

Las redes generales de agua (impulsion y retorno) discurren desde las calderas o
grupos frigorificos hasta las salas técnicas del edificio o los Fan-Coils, pasando
por la sala de bombas. Las tuberias irdn siempre debidamente aisladas y
protegidas con acabado en aluminio cuando discurra por el exterior o en cuartos

técnicos.
Las distribuciones de tuberias seran aisladas de acuerdo a los siguientes criterios:

» Para las tuberias de calor se utilizaran coquillas elastoméricas de estructura
celular cerrada adecuadas para trabajar a temperaturas de 90°C. Se
consideraran los espesores que indica el RITE en su Apéndice 03.1, los
cuéles quedan determinados en funcion de la T2 del fluido que circula por
la tuberia, del didmetro de la tuberia y la ubicacion de las mismas.

» Para las tuberias de frio se utilizaran coquillas elastoméricas de estructura
celular cerrada, adecuadas para trabajar a las temperaturas de 5°C. Se
consideraran los espesores que indica el RITE en su Apéndice 03.1, los
cudles quedan determinados en funcion de la T2 del fluido que circula por
la tuberia, del didmetro de la tuberia y la ubicacion de las mismas.

1.3.7 SALA DE CALDERAS

En este recinto se van a situar las calderas de produccion de agua caliente para
alimentacion a los climatizadores y Fan-Coils, asi como los equipos de bombeo,

equipos auxiliares, etc.
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Por tratarse de una sala de maquinas y de acuerdo con el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), se cumpliran las normas UNE
100.020 y UNE 60.601, en aspectos relativos a ventilaciones, niveles de
iluminacién, seguridad eléctrica, dimensiones minimas de la sala, separacion entre
maquinas, proteccion contra la humedad exterior y la prevision de un eficaz
sistema de desague.

En cuanto a los aspectos relacionados con la proteccion contra incendios, en el
apartado ITE 02.15.7 del RITE se indica que las salas de calderas cumpliran las
condiciones que establece la norma basica NBE-CPI-96, para los recintos de

riesgo especial.

1.3.8 VENTILACION FORZADA GARAJE

El disefio de la ventilacién del garaje no es parte de los objetivos de este proyecto.
Sin embargo, a continuacion se mencionan algunas caracteristicas que éste debe

tener:

e La ventilacibn de humos de vehiculos del aparcamiento (CO
principalmente) se realizard mediante extractores de aire situados en salas
de extraccion en cada nivel de parking. Se situardn dos extractores por
conducto vertical de extraccion. Cada ventilador tendra la capacidad de

extraer el 50% de la capacidad asignada al conducto vertical en cuestion.
Desde cada ventilador se distribuyen conductos de chapa galvanizada.

e El aire de renovacion se suministrara por los huecos de ventilacion natural
de humos directamente desde el exterior.

En los planos adjuntos se muestra un disefio de la posible instalacion.

1.3.9 SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO DE LA

INSTALACION

Se dispone de un sistema de control centralizado para todas las unidades interiores

desde el cual se optimiza el horario de funcionamiento y el rango de temperaturas.
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Los controles individuales de los Fan-Coils instalados en cada habitacion seran
funcionalmente independientes del centro de control; es decir, en caso de fallo del
sistema central se seguiran pudiendo regular de forma manual e individual. No
obstante, desde el centro de control se podran visualizar todos los parametros,
estados, posicionamientos, con posibilidad de modificacién de los mismos, tanto

en sus puntos de ajuste, como en su parada y marcha.

Las actuaciones secuenciales de equipos en paralelo o en reserva se realizaran

automaticamente de forma que se equilibren las horas de funcionamiento.

Todas las valvulas y compuertas estaran cerradas cuando el equipo
correspondiente este parado. Todas las maquinas disponen en su cuadro eléctrico
de conmutador O-M-A.

Los detalles de los aparatos necesarios para el sistema de control estan listados en

el presupuesto adjunto.

1.3.10 PRESUPUESTO TOTAL DE LA INSTALACION

El presupuesto total del proyecto de climatizacion del hotel asciende a

2.008.022,02 € (dos millones ocho mil veintidds euros y dos céntimos).

El presupuesto detallado se encuentra en el documento IV.
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Capitulo 2 CALCULOS

En este apartado se explican todos los procedimientos a seguir para el calculo de
las cargas térmicas que actan sobre el sistema, los climatizadores, los conductos
de aire, los Fan-Coils, las tuberias de agua, la seleccion de las calderas, de grupos

frigorificos y de bombas.

2.1 CALCULO DE CARGAS EN VERANO

Para el célculo de las cargas de verano se han de tener en cuenta dos tipos de
cargas térmicas: las cargas externas a las que esta sometido el hotel y las cargas
internas. Las cargas externas son debidas a la radiacion solar, transmision y a las
infiltraciones, mientras que las cargas internas se deben a las personas, el

alumbrado y los equipos.

A continuacién se explicara el calculo de las cargas sensibles y latentes a las que

esta sometido el hotel.

2.1.1 GANANCIAS SENSIBLES POR RADIACION

Es el calor aportado por el sol a través de cristales o ventanas. Para el calculo de la
radiacion se tiene en cuenta los meses y la hora méas desfavorables en cada

orientacion. Se calcula de la siguiente forma

Qsrlkcal/h] =R-S - fgs
donde: R = Valor unitario de radiacion solar en funcion de la orientacion y

fecha y hora [kcal/h/m?] (ver un ejemplo en la tabla 4.1)
S = Superficie de la ventana [m?]

fgs = Factor de Ganancia Solar del vidrio
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Hora 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

ESTE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
FEBRERO 1 O |230|317)330|238|105)| 32 | 32 | 29 | 27 | 16 5 0
MARZO 2 0O 1314404377268 |122)| 38 | 35 | 35 | 32 | 24 | 13 0
ABRIL 3 227 (398 (439(393[273[122| 38 | 38 | 38 | 35 | 29 | 21 8
MAYO 4 320436 4441390265116 38 | 38 | 38 | 35 | 32 | 27 | 13
JUNIO 5 341 436 439385257119 38 | 38 | 38 | 35 |32 | 27 | 16
JULIO 6 320|436 444 1390|265|116| 38 | 38 | 38 | 35 | 32 | 27 | 13
AGOSTO 7 227(398(439(393[273[122| 38 | 38 | 38 | 35 | 29 | 21 8
SEPTIEMBRE 8 O 314404377 |268)|122)| 38 | 35 | 35 | 32 | 24 | 13 0
OCTUBRE 9 O 1230]317)330|238)|105) 32 | 32 | 29 | 27 | 16 5 0

Tabla 2.1.1: Ejemplo de R segun la orientacion Este y en funcidn de la fecha y hora

2.1.2 CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION POR PARAMENTOS

Es el calor que se transmite por conductividad térmica entre paredes, ventanas,
techo y suelo cuando estdn en contacto con zonas cuya temperatura no es la

misma que la del local climatizado. Se calcula de la siguiente forma:
Qsrlkcal/h] = K -S-AT

donde;: K Coeficiente de transmision térmica del cerramiento

[kcal/h/m?-°C]

S = Superficie de transmision del calor [m?]

AT [°C] es la diferencia de temperaturas entre las zonas de
transmision y se calcula como (T,,; — Tine) para saltos térmicos
entre el exterior y el interior. Si el local contiguo es interior (esté o
no climatizado), como valor de (T,,; — Tin:) tomaremos la mitad

que si es exterior.

2.1.3 INFILTRACIONES DE AIRE

Las infiltraciones se producen cuando el aire exterior se introduce por algin
hueco. Este fenOmeno se evita sobrepresionando el edificio, de tal manera que el

flujo de aire se produce hacia el exterior; por tanto para el hotel valdra cero.
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2.1.4 CALOR SENSIBLE AIRE EXTERIOR

El aire de ventilacion ocasiona la carga sensible siguiente:
Qsalkcal/h] =03 Q " (Text — Tint)
siendo: Qsa el calor sensible del aire exterior en kcal/h
Q = caudal de aire exterior en m%/h

(Text — Tint) el salto térmico entre exterior e interior del local [°C]

2.1.5 CALOR SENSIBLE INTERNO

Es el calor generado en el interior de local por ocupantes, aparatos, iluminacion,
etc. Los valores de cada elemento estan especificados en el apartado 2.2 de

condiciones interiores para cada zona del hotel.

Se multiplican los Watios de todos los componentes por 0,86 para obtener los

valores en kcal/h.
Para los ocupantes se ha de calcular la carga sensible en funcién de la actividad
fisica mediante la siguiente férmula:
Qso =n-Qsp
siendo: n = NUmero de personas.

Qsp = Calor sensible por persona [kcal/h/persona]. Estos valores
estdn también especificados en el apartado 2.2 de condiciones
interiores del hotel.

2.1.6 CALOR LATENTE AIRE EXTERIOR

El calor latente del aire exterior de ventilacion lo obtenemos con la formula:
Qralkcal/h] = 0,72 Q * Wexe = Wine)
siendo: Qua el calor latente del aire exterior en kcal/h
Q = caudal de aire exterior en m%h

(Wext— Wint) = diferencia de humedades absolutas en gr/kg
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2.1.7 CALOR LATENTE INTERNO

El calor latente total es el generado por los ocupantes. Al igual que el calor
sensible, este también varia en funcion de la actividad de la persona y se calcula

de la siguiente forma:
Qo =n"Qrp
donde: n = NUmero de personas.

Que = Calor latente por persona [kcal/h/persona]. Estos valores
estdn también especificados en el apartado 2.2 de condiciones

interiores del hotel.

2.1.8 CARGA TERMICA TOTAL VERANO

La carga térmica total que se ha de compensar en el local que se va a climatizar se

obtiene de la suma de las cargas calculadas en los apartados anteriores.

La carga sensible total es la suma de las cargas de la radiacion solar a través de los
cristales, la transmision por muros, techos, suelos, y cristales, la carga sensible del
aire exterior que hay que tratar antes de impulsarlo a la habitacion y las cargas
sensibles por iluminacion, equipos y ocupacion.

La carga latente total es debida al aire exterior y a la ocupacion del local.

Para este tipo de proyectos se suele aplicar un coeficiente de seguridad del 10%

por tratarse de un local con una gran variacion de ocupacion. Por tanto:
Qsenstot = Qsr + Qsr + Qsa + Qspq + Qsar + CQso

Qratrot = Qra + QLo

Qrotverano [kcal/h] = (Usenstot + Qratror) " 1,1
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2.2 CALCULO DE PERDIDAS EN INVIERNO

Para el célculo de las pérdidas de invierno se ha de tener en cuenta la orientacion
de los locales. Solo se han de calcular los valores de transmision térmica a través
de los distintos paramentos, ya que la radiacion solar, la ocupacion de las
personas, la iluminacion y las cargas de los equipos se consideran favorables por

“ayudar” a calentar el local.

Al igual que en verano, en invierno el hotel esta sometido a una sobrepresion para
evitar las infiltraciones de aire desde el exterior. Queda, por tanto, que el calor que
se pierde por conductividad térmica es el total que se ha de compensar para

climatizar el hotel en invierno.

Qrormvierno [kcal/h] = Qrrans

2.2.1 TRANSMISION POR PARAMENTOS

Se calcula la transmision de calor a través de paredes, ventanas y suelos, a partir
de la diferencia de temperaturas interior menos exterior. En el caso de encontrarse
el paramento entre locales interiores no climatizados, o de tratarse de suelo sobre

terreno, se tomard la mitad de dicha diferencia.

Ademas, se ha de afladir un coeficiente de correccién denominado factor de viento
“Fv”, el cual varia en funcion de la orientacion y del material del que esta

fabricado el paramento. La ecuacion queda, por tanto:
Qrranslkeal/h] = K -S-AT - fv - cp
donde: K = Coeficiente de transmision térmica del cerramiento
[kcal/h/m?-°C]

S = Superficie de transmision del calor [m?]
AT [°C] es la diferencia de temperaturas (Toxt — Tint)

fv es el factor de viento que se obtiene de la tabla 4.2
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cp es un coeficiente de seguridad en funcion de la orientacion,

también especificado en la tabla 4.2

Para cualquier otra orientacion no indicada en la tabla 4.2 se interpolaran los

valores de fv y cp.

Material Orientacion | Fv | Cp
Muro exterior 1,20
N 1,15
Cristal 1,35
Muro exterior 1,15
E 1,10
Cristal 1,25
Muro exterior 1,10
(0] 1,15
Cristal 1,20
Muro exterior 1
S 1,10
Cristal 1
Cubierta, Suelo H 1 1,15
Local no Climatizado - 1

Tabla 2.2.1: Factor de viento y coef. de seguridad en funcion del material y la orientacion

2.3 RESULTADO DE CARGAS TERMICAS

A continuacion se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada

sistema y cada una de sus zonas.

. Carga de Pérdidas
Numero .. - Volumen . L. L.
.. Superficie | Fecha para maxima S s Refrigeracion | Transmision
Seccion de L. ventilacién .
elementos (m2) exposicion (m3/h) Verano Invierno
(kcal/h) (kcal/h)
Planta 0
POE Dormitorio 1 5 16 Julio 14 horas 72 1735 738
Salén 23,1 2031 659
POE Dormitorio 2 3 Julio 14 horas 72
Habitacién 17 1735 679
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Salén 55,7 Octubre 10 horas 12316 2752
POE Suite 1 72
Habitacién 22 Julio 8 horas 4336 762
POE Oficio 3 8,4 Julio 16 horas 60 686 267
POE Pasillo 7 25,5 Julio 16 horas 65 4436 1394
POO Dormitorio 1 10 16 Julio 14 horas 72 1747 678
Salén 23,1 Julio 14 horas 2040 604
POO Dormitorio 2 7 72
Habitacién 17 Julio 14 horas 1746 620
POO Oficio 2 16,1 Julio 14 horas 116 1148 83
POO Almacén 1 15,6 Julio 14 horas 112 1113 84
POO Pasillo 6 35,5 Junio 17 horas 101 3882 1497
POO Aseos 2 13 Julio 14 horas 360 2695 67
POT Comercio 5 235 Julio 14 horas 350 6768 1019
POT Pasillos Comercios 1 79,8 Julio 14 horas 432 4199 427
POT Hall Entrada 1 552,6 Junio 17 horas 1944 57857 24247
Planta 1 - Planta 11
PiE Dormitorio 1 51 16 Julio 14 horas 72 1706 593
Salén 23,1 2007 540
PiE Dormitorio 2 66 Julio 14 horas 72
Habitacién 17 1710 551
Salén 40,2 Octubre 12 horas 11295 2050
PiE Suite 11 72
Habitacion 31,2 Julio 8 horas 4590 602
P1E Almacén 1 49,6 Julio 14 horas 360 3364 0
PiE Oficio 13 10,3 Julio 16 horas 74 803 269
PiE Pasillo 12 118,4 Julio 16 horas 298 18697 7229
PiO Dormitorio 1 91 16 Julio 14 horas 72 1718 533
Salon 23,1 2015 485
PiO Dormitorio 2 79 Julio 14 horas 72
Habitacién 17 1721 493
Salén 40,2 Octubre 14 horas 11369 1703
PiO Suite 11 72
Habitacion 31,2 Septiembre 9 horas 4545 548
P10 Almacén 1 33,4 Julio 14 horas 240 2209 0
P2-110 Oficio 10 15,7 Julio 14 horas 113 1186 322
PiO Pasillo 12 125,3 Junio 17 horas 316 29465 10323
P3-13T Habitacion 88 30 Septiembre 15 horas 72 5576 1505
P1T Office 14 15,5 Julio 14 horas 62 2427 1416
P1T Sala Polivalente 1 35,3 Julio 14 horas 252 4727 0
P2T Office 1 185 Agosto 15 horas 666 31573 5639
Planta 12
Salén 33,8 Julio 16 horas 2510 965
P12E Dorm Puente 3 72
Habitacion 17,4 Julio 14 horas 1808 745
P12E Dormitorio 1 5 16 Julio 14 horas 72 1771 698
Salén 23,1 2100 692
P12E Dormitorio 2 7 Julio 14 horas 72
Habitacién 17 1779 662

34




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

INGENIERO INDUSTRIAL

CALCULOS
Salén 49,8 Octubre 10 horas 12012 2583
P12E Suite 1 72
Habitacion 31,2 Julio 8 horas 4596 806
P12E Oficio 1 12,5 Julio 16 horas 90 1046 269
P12E Pasillo 2 113,7 Julio 16 horas 286 30835 9686
Salén 33,7 4007 791
P120 Dorm Puente 3 Junio 17 horas 72
Habitacién 19 3742 680
P120 Dormitorio 1 8 16 Julio 14 horas 72 1846 783
Salén 23,1 2109 637
P120 Dormitorio 2 7 Julio 14 horas 72
Habitacién 17 1790 604
Salén 50 Octubre 14 horas 12232 2307
P120 Suite 1 72
Habitacion 31,2 Septiembre 9 horas 4547 752
P120 Pasillo 2 1234 Junio 17 horas 311 27603 11017
Salén 28,6 3871 808
P12T Dorm Puente 2 Octubre 12 horas 72
Habitacién 37,7 5877 1356
Salén 29,3 Junio 17 horas 5524 978
P12T Suite 3 72
Habitacion 37,3 Julio 9 horas 6173 916
Planta14-15y 17
P14T Suite saldén 7 29 Agosto 8 horas 72 10433 1074
P15T Suite habitacidn 7 22,2 Agosto 8 horas 72 5202 1088
P17T Club Social 1 469 Julio 16 horas 13500 156384 41442
Planta -1
Bar Lobby 1 219,9 Julio 14 horas 9450 77776 0
Sport Bar 1 357,1 Julio 14 horas 15390 129255 2294
Cocina Restaurante Buffet 1 120 Julio 14 horas 864 35902 108
Restaurante Buffet 3 195,8 Julio 12 horas 5004 122631 14087
Restaurante Pescados 1 280 Julio 16 horas 7200 112124 9111
Cocina Restaurante Pescados 1 191,2 Julio 14 horas 1377 56666 2296
Restaurante Gourmet 1 420 Agosto 14 horas 10800 113042 6150
Cocina Restaurante Gourmet 1 148,9 Julio 14 horas 1072 43702 1010
Fitness 1 429,6 Agosto 15 horas 6186 61139 7202
Business Center
Despacho Administrador 1 16,7 Julio 14 horas 144 1692 127
Atencién al Cliente 1 29,5 Julio 14 horas 252 2967 213
Business Center 1 41,3 Julio 14 horas 216 3645 244
Salita 2 12 Julio 14 horas 288 2834 52
Sala Reunion 5 18,9 Julio 14 horas 360 3774 292
Otros
Salén de Eventos 4 308 Julio 16 horas 7920 91616 6998
Circulacion Salones 1 340 Agosto 15 horas 6120 63805 7514
Aseo 1 1,4 Julio 16 horas 90 635 0
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Cocinas Salén Eventos 5 118,4 Julio 16 horas 806 39006 1467
Comedor Personal 1 148,3 Julio 16 horas 3780 38192 2223
Sala Formacién 1 63,9 Julio 16 horas 922 10871 299

Tabla 2.3.1.: Resumen de resultados de cargas térmicas para cada zona

2.4 CALCULO DE CLIMATIZADORES

Mediante las condiciones supuestas para el aire exterior tanto en la temporada de
invierno como para la temporada de verano, y con la ayuda de un diagrama
psicrometrico, se procederd al dimensionado de un climatizador tanto para la
época de climatizacién, como para la época de calefaccién. Para ello se deben

conocer los caudales de aire de impulsion y retorno.

2.4.1 CAUDAL DE IMPULSION

La funcion de los equipos instalados es impulsar un caudal de aire Qi a una
temperatura Ti y humedad Hi en el local a climatizar. El sistema toma un caudal
de aire del exterior Qv, que se encuentra a las condiciones ambiente, y lo mezcla
con el caudal extraido del interior del local a climatizar, el caudal de retorno Qr.

Queda, por tanto, la ecuacion:

Qi=Qr + Qv
Se parte de las cargas sensibles “Cs” y latentes “C_” de cada local y del factor de
by-pass de la bateria. Este factor ayuda a regular las pérdidas de aire, rozamientos
en el climatizador y la adicion que toma el aire por parte de los motores del
aparato. En el caso del invierno podemos obviarlo por producirse aumento de la

temperatura del aire, lo cual favorece la calefaccion.

Las condiciones del punto de impulsion “i” son las condiciones a las que se
impulsa el aire al interior del climatizador. Dicho punto se obtiene del diagrama
psicrométrico, mediante la recta de carga, la cual pasa por el punto de condiciones
estandar (24°C, 50% HR) y por el punto de factor de calor sensible, para cortar en
la linea de saturacion (HR=100%).
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El factor de calor sensible FCS se obtiene de la siguiente expresion:

Cs

FCS =
Cs + Cp,

Para obtener el punto 1, el cual describe las condiciones del aire al salir de la
bateria de fri6 del equipo, se realiza un procedimiento similar al anterior pero
utilizando la recta de carga efectiva, que en lugar de unir el punto de condiciones
estandar con el punto de factor de calor sensible, lo hace con el punto de factor de

calor sensible efectivo.

El factor de calor sensible efectivo se obtiene con los calores latente y sensible
efectivos, que son modificaciones en los valores obtenidos inicialmente de estos

por medio del factor de by-pass:

Csg
FCSE = ——
Csg + Cri
donde: Csg = Cs+ Qy FB 0,3+ (Toxt — Tine)

Cog =CL+Qy FB-0,7 (Hoxt — Hint)
Text = Temperatura exterior en verano, que sera 30°C.
Tint = Temperatura en el interior del local, 24°C.
Hext = Humedad en g/kg del exterior, que serd igual a 11,8 g/kg

Hint = Humedad en el interior, que seré igual a 9,3 g/kg

Al igual que se ha hecho antes para el punto de impulsion, si se crea una recta
sobre el dbaco psicrométrico que pase por los puntos de condiciones estandar y
factor de calor sensible efectivo, se obtienen (al prolongar la recta hasta la

interseccion con la curva de HR=100%) las condiciones del punto 1.

Con las condiciones de los puntos “i” y 1 se puede calcular el caudal de impulsion

con las siguientes ecuaciones:
Csge =Qi-(1—FB)-0,3-(Tine — T1)
Cg=0Qi-(1—FB)-0,7" (Hine — Hy)
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Se elegird el valor de caudal de impulsiébn mayor de ambas ecuaciones para
asegurarse que se cumple que se compensan tanto la carga sensible efectiva como

la latente efectiva.

2.4.2 POTENCIA FRIGORIFICA

Tras conocer el caudal de impulsion se calcula ahora el punto mezcla “m”, que es
la mezcla del caudal de aire de retorno y el de ventilacion. Este punto se obtiene

de las ecuaciones de mezcla siguientes:
Tin = Qi = Ting * Qr + Texe " Qv
Hyp - Qi = Hine - Qr + Hexe * Qy
Y, por tanto, se puede calcular a continuacion las condiciones del verdadero punto
de impulsién:
T, =(1—FB) T, +FB-T,
H' =1 ~-FB)-H, +FB-H,
Por ultimo, para escoger el grupo frigorifico que necesitamos, es necesario

conocer la potencia frigorifica que éste debera ser capaz de aportar.

Prrig= Q;* 0,3 (T, =T )+ Q; 0,7 - (Hy,, — H;')

2.4.3 POTENCIA CALORIFICA

Los caudales de impulsion, retorno y ventilacion calculados anteriormente
permaneceran invariables para el célculo de las condiciones de operacion en

invierno para cada zona respectiva del hotel.

Puesto que lo que si varian son las condiciones exteriores de temperatura y

humedad, se debera calcular en primer lugar las condiciones del punto de mezcla.

Asi pues:
T Qi = Tint * Qr + Texe " Qv
Hpy - Qi = Hine * Qr + Hexe " Qy
donde: Text = Temperatura exterior en invierno, que sera 2°C.
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Tint = Temperatura en el interior del local, 21°C.
Hext = Humedad en g/kg del exterior, que sera igual a 2,17g/kg
Hint = Humedad en el interior, que seré igual a 7,73g/kg

Después, se calcula la nueva temperatura de impulsion:

!

T, =
£70-03

+ Tint

siendo “P” las pérdidas calculadas anteriormente (Tabla 2.3.1).

Por Gltimo, para poder seleccionar la bateria de calor, se calcula la potencia

calorifica que debera ser capaz de aportar dicha bateria. La expresion para ello es:

Peai= Q;-03" (Ti, - Tm)

2.4.4 SELECCION DE CLIMATIZADORES

A partir de los caudales de impulsion necesarios en cada uno de los locales a

climatizar se van a escoger los climatizadores del catalogo.

También sera necesario conocer las pérdidas de carga que se van a tener a lo largo
del conducto para poder determinar el ventilador necesario en cada caso para

empujar ese caudal de aire hasta cada habitacion.

El dimensionamiento de las baterias de frio se realiza con una velocidad de paso
inferior a 2,7 m/s para evitar de esta manera el arrastre de agua en el flujo de aire.
Todos los climatizadores empleados son de la marca TERMOVEN. Los modelos
seleccionados para cada local se muestran en la tabla 2.4.1.

Cada climatizador escogido consta a su vez de dos ventiladores de retorno e
impulsion, dos filtros, fino y grueso y bateria de calor y de frio, segln sean las
necesidades. Por ese motivo no es necesario seleccionar ninguno de los demas

elementos de manera separada.
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Caudal Caudal
Localizacién Climatizador Modelo Max. Requerido
(m3/h) (m3/h)
Sport Bar (SB) CLA-2018/2 12500 11083
Restaurante Gourmet
CLA-2020/1 15000 13377
Sala Técnica 1 (RG) /
Saléon Eventos 1 (SE-1) | CLA-2020/1 15000 12659
Saléon Eventos 2 (SE-2) | CLA-2020/1 15000 12659
R P
eSta”raE‘éﬁ) escados | o\ n2025/1| 23500 20932
Sala Técnica 2 Circulacién Salones (CS) | CLA-2015/2 8500 7498
Saléon Eventos 3 (SE-3) | CLA-2020/1 15000 12659
Salén Eventos 4 (SE-4) | CLA-2022/1 19000 18352
o Bar Lobby (BL) CLA-2015/1 7200 6285
Sala Técnica 3
Restaurante Buffet (RB) | CLA-2030/1 31000 30232
Hall 1 (HA-1) CLA-2015/2 8500 7674,5
Hall 2 (HA-2) CLA-2015/2 8500 7674,5
Sala Técnica 4 Oficinas (OF) CLA-2022/2 21000 19010
2 x Apartamentos Torre 2 x CLA-
2 1
(APT) 2100/2 x 80000 47664
.. Comedor Personal (CP) | CLA-2012/1 6000 4233
Sala Técnica 5 —
Sala de Formacion (SF) | CLA-2007/2 2100 1433
2 x Apartamentos Este 2 x CLA-
i 2 128231
Cubiertas de (AP-1) 2100/1 x 70000 8231,5
Escaleras Torre 2 x Apartamentos Este 2 x CLA
Est i
ste (AP-2) 2100/1 2 x 70000 128231,5
2 x Apartamentos Oeste 2 x CLA-
N (AP-3) 2090/3 2 x 60500 109102
ubiertas de
2 x Apartamentos Oeste 2 x CLA-
Escalg;i;'orre (AP-4) 2090/3 2 x 60500 109102
2 x Apartamentos Oeste 2 x CLA-
(AP-5) 2090/3 2 x 60500 109102
Club Social Club Social (CS) CLA-2025/2 26000 23775
Sala Tecnica Fitness (Fl) CLA-2018/1| 10200 8197
Fitness
Business Center Business Center 1 (BS-1) | CLA-2009/1 2800 2104,5
Business Center 2 (BS-2) | CLA-2009/1 2800 2104,5

2.5 CALCULO DE LOS DIFUSORES

Tabla 2.4.1: Resumen de los climatizadores seleccionados

Para el calculo del nUmero de difusores necesario en cada local, asi como del

tamafo de los mismos, se considerara la altura a la que estaran situados y el tipo

de local considerado, en este caso 3 m para cualquier local. Con estos dos datos,
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podemos conocer la velocidad en el cuello del difusor y el caudal de cada difusor
en el Anexo 3.5. Asi mismo, habré que considerar el nivel maximo admisible de
nivel sonoro, que variara en funcién del local y si es de dia o de noche (ver
apartado 1.2.2).

Con estos valores se selecciona el tamario del difusor del catalogo de AIRFLOW
adjunto en el Anexo 3.3. Todos los difusores empleados seran del modelo DCL-1.
Se distribuiran del modo mas simétrico posible, procurando que la superficie de
accion abarque la totalidad del area a climatizar. Del mismo modo se evitara la
superposicién de los caudales de impulsion, de manera que no se produzcan
efectos de turbulencia que pudieran resultar molestos para los ocupantes del local.
En la siguiente tabla se recogen los resultados anteriores para cada local en el que

se ha empleado un climatizador:

Dimension Numero | Velocidad | Potencia Q Pérdida de
Zona Nominal de Cuello Sonora | Difusor Carga
Difusor (") | Difusores (m/s) dB(A) [m3/h] | [mmca]
Hall 14 16 3 50 1040 3,47
Entrada
Club Social 12 32 3 46 760 3,47
Fitness 14 8 3 50 1040 3,47
Bar Lobby 14 8 3 50 1040 3,47
Restaurante
Buffet 14 31 3 50 1040 3,47
Sport Bar 14 11 3 50 1040 3,47
Restaurante 14 13 3 50 1040 3,47
Gourmet
Restaurante
14 21 3 50 1040 3,47
Pescados
sala 10 3 3 47 530 4,39
Formacion
Comedor 12 6 3 46 760 3,47
Personal
Saléon
Eventos 1-3 14 12 3 50 1040 3,47
Salén 14 18 3 50 1040 3,47
Eventos 4
Circulacion 14 8 3 50 1040 3,47
Salones

Tabla 2.5.1: Resumen de los difusores seleccionados
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2.6 CALCULO DE REJILLAS

Para la seleccion de las rejillas se ha de tener en cuenta el nivel sonoro, el caudal
de retorno del local y el nimero de éstas necesario para cada local. Se colocaran
en proximas a las paredes y en disposicion horizontal. Las rejillas se elegiran del
catalogo de AIRFLOW adjunto como Anexo 3.4. En la tabla 2.6.1 se muestra un

resumen de las rejillas seleccionadas.

Dimension Numero | Velocidad | Potencia Q Pérdida de
Zona Nominal de Cuello Sonora Rejilla Carga
Rejilla (mm) Rejillas (m/s) dB(A) [m3/h] [mmca]
Hall 600x300 4 9 45 2000 7,24
Entrada
Club Social 900x200 12 9 45 2000 7,24
Fitness 600x300 6 6,7 35 1500 4,28
Bar Lobby 400x300 7 6,9 35 1000 4,39
Restaurante | 4300 15 9 45 2000 7,24
Buffet
Sport Bar 600x300 6 9 45 2000 7,24
Restaurante | 4300 7 9 45 2000 7,24
Gourmet
Restaurante | 5 300 11 9 45 2000 7,24
Pescados
sala 600x300 1 6,7 35 1500 4,28
Formacion
Comedor 600x300 3 6,7 35 1500 4,28
Personal
Salén
Eventos 1-3 600x300 7 9 45 2000 7,24
salén 600x300 10 9 45 2000 7,24
Eventos 4
Circulacion 5300 6 6,7 35 1500 4,28
Salones

Tabla 2.6.1: Resumen de las rejillas seleccionadas

2.7 CALCULO DE CONDUCTOS

Una vez escogidos los equipos que van a proporcionar la potencia frigorifica y

calorifica necesaria para las habitaciones y zonas comunes, se necesita una red de
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conductos para distribuir el caudal de aire necesario para la ventilacion e
impulsion, asi como para el retorno. La distribucion de los conductos esta

explicada con detalle en el apartado 1.3.5.

2.7.1 CONDUCTOS DE IMPULSION

El procedimiento para su disefio es el mismo en el caso de conductos de impulsion
y en los de retorno. A este procedimiento se le conoce como el “Método del

Rozamiento Constante:

Con el caudal maximo desde el climatizador hasta los difusores, o desde
las rejillas hasta el climatizador en el caso de retorno, y con la velocidad
maxima recomendada para sistemas de baja velocidad (10 m/s en
impulsion y 7,5 m/s en retorno), se determinara el rozamiento por unidad
de longitud del tramo del difusor/rejilla y se considerara constante para el

resto de tramos.

Asi pues, con el caudal de cada tramo y con este rozamiento, se calcula el
diametro del conductor, empleando el diagrama para el calculo de pérdidas de
carga de aire para conductos circulares rectos del Anexo 3.6.

Como caracteristica, se emplearan conductos de seccion rectangular si estos son
mayores de 300mm de didmetro, por lo que serd necesaria la conversion para
obtener las dimensiones rectangulares (Anexo 3.7). Los diversos tramos de

conducto, iran unidos por codos.
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La tabla 2.7.1 recoge los resultados obtenidos del calculo de los conductos de

impulsion, para cada local en el que se ha empleado un climatizador.

Conductos Aire Impulsion

Diametro| Pérdida . .. P f :
. Longitud [Diametro| Vel. Pérdida de Conducto 3 Rozamiento| Rozamiento
Tramo Nt?mmal (Earga Tramo | Tramo |Conducto|Carga Conducto| Rectangular Longm‘ld €a- Leq. Conducto | Max. Unico
Difusor | Difusor . Accesorios (m) |Total (m)
(m) (mm) (m/s) (mmc.a./m) | equivalente (mmc.a.) (mm.c.a.)
(") (mm.c.a.)
Planta 0
Hall Entrada x 2 16,61
Tramo 1 14 3,47 4,6 370 7,8 0,2 380x300 3xCodo | 6,15 10,75 2,15
Tramo 2 14 3,47 3,6 450 8,7 0,2 550x300 2xCodo | 6,1 9,7 1,94
Tramo 3 14 3,47 15 540 10 0,2 850x300 3xCodo |13,35| 28,35 5,67
Tramo 4 - - - - - - - - - -
SalaTéc. 4- Tramo - - 8 540 10 0,2 850x300 2xCodo | 8,9 16,9 3,38
Planta 17
Club Social 8,94
Tramo Difusor/Rejilla 12 3,47 4 420 6 0,11 500x300 - 0 4 0,44
Tramos 3y 4 - - 20,5 550 7,1 0,11 650x400 2xCodo | 7,2 27,7 3,05
Tramos 1y 2 - - 6 700 8,3 0,11 900x450 1xCodo | 3,25 9,25 1,02
Tramo Unién -UTA Fitness - - 4 900 10 0,11 900x750 1xCodo | 4,79 8,79 0,97
Planta -1
Fitness 12,47
Conducto Difusor x 8/Rejillax 6 14 3,47 1,5 240 6 0,21 - 1xCodo 1 2,5 0,53
UTA Fitness-Conducto Difusor - - 27 530 10 0,21 850x300 3xCodo |13,35| 40,35 8,47
Bar Lobby 22,09
Conducto Difusor x 8/Rejillax 7 14 3,47 11,5 410 8,5 0,21 450x300 - 0 11,5 2,42
Sala Téc. 3 - Tramos - - 46 530 10 0,21 850x300 7xCodo | 31,15 77,15 16,20
Restaurante Buffet 12,31
Difusor Zona 1x21 14 3,47 2 280 4,5 0,095 - 2xCodo 2 4 0,38
Conducto Zona 1x 2 14 3,47 17 680 7,7 0,095 1000x400 | 2xCodo | 6,4 23,4 2,22
Zona 1 Principal 14 3,47 4 830 9,1 0,095 1200x550 2xCodo 8,6 12,6 1,20
Zona 2 Principal 14 3,47 43,5 650 7,5 0,095 800x450 4xCodo 13 56,5 5,37
Sala Téc. 3 - Bifurcacion Zonas - - 11 1000 10 0,095 1500x600 3xCodo | 25,5 36,5 3,47
Sport Bar 19,47
Conducto Difusor x11/Rejiila x6 14 3,47 1,5 255 5,5 0,17 - 2xCodo 2 3,5 0,60
Ramas x 2 / Conducto 14 3,47 5,5 470 8,1 0,17 600x300 1xCodo | 3,25 8,75 1,49
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 58 630 10 0,17 900x400 8xCodo |23,84| 81,84 13,91
Restaurante Gourmet 14,49
Conducto Difusor x13/Rejilla x7 14 3,47 2 250 5,5 0,16 - 2xCodo 2 4 0,64
Conducto Zona 1 14 3,47 9,5 480 7,9 0,16 650x300 1xCodo | 3,35 | 12,85 2,06
Conducto 2 x2 14 3,47 9 330 6,2 0,16 300x300 1xCodo | 2,05 11,05 1,77
Conducto 3 14 3,47 8,5 430 7,5 0,16 500x300 1xCodo | 2,05 | 10,55 1,69
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 36 670 10 0,16 1000x400 | 5xCodo | 16 52 8,32
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Conductos Aire Impulsién
- Pérdida , - . .
Diametro . Diametro Vel. Pérdida de Conducto . Rozamiento| Rozamiento
Tramo Nominal C.arga Longitud Tramo Conducto |Carga Conducto| Rectangular Longm.:d q. Lea. Total Conducto | Max. Unico
Difusor (") Difusor | Tramo (m) (mm) (m/s) (mmc.a./m) | equivalente Accesorios (m) (m) (mmc.a.) (mm.c.a.)
(mm.c.a.)

Restaurante Pescados 14,70
Conducto Difusor x21/Rejilla x11 14 3,47 2 270 4,8 0,12 - 2xCodo 2 4 0,48

Conducto 1 14 3,47 5 460 6,8 0,12 600x300 - 0 5 0,60

Conducto 2 14 3,47 8 650 8,4 0,12 900x400 1xCodo | 2,98 10,98 1,32

Conducto 3 14 3,47 4,5 690 8,8 0,12 1000x400 - 0 4,5 0,54

Conducto 4 14 3,47 10,5 570 6,6 0,12 1000x300 1xCodo 5,2 15,7 1,88

Sala Téc. 1-Conducto Principal 14 3,47 30,5 850 10 0,12 1600x400 5xCodo 38,6 69,1 8,29

Planta -2

Sala Formacion 20,05
Conducto Difusor x 3/Rejillax 1 10 4,39 3,5 180 8,1 0,58 - 1xCodo 1 4,5 2,61

Sala Téc. 5- Conducto Principal 10 4,39 18,5 235 10 0,58 - 4xCodo 4 22,5 13,05

Comedor Personal 11,66
Conducto Difusor x 6/Rejillax 3 12 3,47 1,5 200 6,5 0,3 - 2xCodo 2 3,5 1,05

Tramo 1 12 3,47 4 260 7,6 0,3 - - 0 4 1,20

Tramo 2 12 3,47 45 340 9 0,3 320%300 - 0 45 1,35

UTA Comedor Personal - Tramo 12 3,47 10 390 10 0,3 450x300 2xCodo 53 15,3 4,59

Salén de Eventos 1y 2 11,19
Conducto Difusor x 12/Rejillax 7 14 3,47 2 255 5,5 0,16 - 2xCodo 2 4 0,64

Tramo Impul. 1x2/ Tramo Retor. 14 3,47 8,5 500 8,4 0,16 700x300 1xCodo 2,33 10,83 1,73

SalaTéc. 1- Tramos - - 21,5 650 10 0,16 900x400 4xCodo 11,92 33,42 5,35

Sal6n de Eventos 3 17,49
Conducto Difusor x 12/Rejillax 7 14 3,47 2 255 5,5 0,16 - 2xCodo 2 4 0,64

Tramo Impul. 1x2/ Tramo Retor. 14 3,47 13 500 8,4 0,16 700x300 1xCodo 2,33 15,33 2,45

Sala Téc. 2- Tramos - - 41,5 650 10 0,16 900x400 9xCodo | 26,82 68,32 10,93

Sal6n de Eventos 4 15,21
Conducto Difusor x 18/Rejilla x 10 14 3,47 2 265 4,9 0,13 - 2xCodo 2 4 0,52

Tramo Impul. 1x2/ Tramo Retor. 14 3,47 4,5 450 7 0,13 550x300 - 0 4,5 0,59

Sala Téc. 1- Tramos - - 40 790 10 0,13 1400x400 6xCodo 41,82 81,82 10,64

Circulaci6n Salones 34,88
Conducto Difusor x 8/Rejillax 6 14 3,47 5 240 6 0,21 - 1xCodo 1 6 1,26

Tramo 1 14 3,47 12,5 370 7,8 0,21 380x300 1xCodo 2,05 14,55 3,06

Tramo 2 14 3,47 6,5 410 8,5 0,21 450x300 - 0 6,5 1,37

Tramo 3 14 3,47 28,5 480 9,3 0,21 650x300 1xCodo | 3,35 31,85 6,69

SalaTéc. 2- Tramo 3 14 3,47 59,5 530 10 0,21 850x300 7xCodo | 31,15 90,65 19,04

2.1.2

Tabla 2.7.1: Resumen conductos impulsion

CONDUCTOS DE RETORNO

Son los encargados de llevar el aire de vuelta desde la habitacion hasta el

climatizador para cerrar el circuito. Se van a disefiar siguiendo el mismo criterio

que en el caso de los conductos de impulsion.

A continuacion se muestra una tabla resumen con los conductos de retorno de las

distintas salas del proyecto:
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Conductos Aire Retorno
Dimensiones| Pérdida ) L, Lo . )
. Longitud |Diametro| Vel. Pérdida de Conducto . Rozamiento | Rozamiento
Tramo Rejilla Ca:ga Tramo Tramo |Conducto| Carga Conducto | Rectangular LOngltl:ld €q. Lea. Conducto | Max. Unico
Retorno Rejilla (m) (mm) (m/s) (mmc.a./m) |equivalente Accesorios (m) | Total (m) (mmec.a.) (mm.c.a.)
(mm) (mm.c.a.)
Planta 0
Hall Entrada x 2 14,53
Tramo 1 600x300 7,24 3,5 355 53 0,1 600x300 1xCodo | 3,25 6,75 0,68
Tramo 2 600x300 7,24 4,5 470 6,4 0,1 600x300 2xCodo 6,5 11 1,10
Tramo 3 600x300 7,24 1,5 540 7 0,1 850x300 2xCodo | 9,1 10,6 1,06
Tramo 4 600x300 7,24 16,5 600 7,5 0,1 1050x300 | 2xCodo 10 26,5 2,65
SalaTéc. 4- Tramo - - 8 600 7,5 0,1 1050x300 | 2xCodo | 10 18 1,80
Planta 17
Club Social 10,14
Tramo Difusor/Rejilla 900x200 7,24 11,5 620 52 0,05 800x400 - 0 11,5 0,58
Tramos 3y 4 - - 11,5 800 6,2 0,05 950x550 - 0 11,5 0,58
Tramos 1y 2 - - 11,5 940 6,9 0,05 1050x700 - 0 11,5 0,58
Tramo Unidn -UTA Fitness - - 23,5 1050 7,5 0,05 1050x750 - 0 23,5 1,18
Planta -1
Fitness 10,98
Conducto Difusor x 8/Rejillax 6 600x300 4,28 20 550 6,9 0,09 850x300 3xCodo | 13,5 33,5 3,02
UTA Fitness-Conducto Difusor - - 24 640 7,5 0,09 1300x300 | 3xCodo | 16,92 | 40,92 3,68
Bar Lobby 13,10
Conducto Difusor x 8/Rejillax 7 400x300 4,39 10 460 6,7 0,12 600x300 - 0 10 1,20
Sala Téc. 3- Tramos - - 29 570 7,5 0,12 950x300 7xCodo | 33,6 62,6 7,51
Restaurante Buffet 10,83
Difusor Zona 1x21 - - - - - - - - - - -
Conducto Zona 1x 2 - - - - - - - - - - -
Zona 1 Principal 600x300 7,24 18,5 1000 6,7 0,045 1400x600 | 4xCodo | 30 48,5 2,18
Zona 2 Principal 600x300 7,24 9 760 57 0,045 1300x400 | 3xCodo | 18,96 | 27,96 1,26
Sala Téc. 3 - Bifurcacion Zonas - - 11 1150 7,5 0,045 1500x650 | 4xCodo | 20,2 31,2 1,40
Sport Bar 13,76
Conducto Difusor x11/Rejiila x6 600x300 7,24 4 420 5,2 0,08 600x300 - 0 4 0,32
Ramas x 2 / Conducto 600x300 7,24 5 600 6,8 0,08 700x400 - 0 5 0,40
Sala Téc. 1-Conducto Principal 600x300 7,24 44,5 720 7,5 0,08 950x450 8xCodo 28 72,5 5,80
Restaurante Gourmet 12,40
Conducto Difusor x13/Rejilla x7 - - - - - - - - - - -
Conducto Zona 1 600x300 7,24 10 600 6,3 0,07 700x400 1xCodo 5 15 1,05
Conducto 2 x2 600x300 7,24 13 520 5,6 0,07 800x300 1xCodo | 4,25 17,25 1,21
Conducto 3 - - - - - - - - - - -
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 24 800 7,5 0,07 1300x400 | 5xCodo | 32,5 56,5 3,96
Restaurante Pescados 11,74
Conducto Difusor x21/Rejilla x11 - - - - - - - - - - -
Conducto 1 600x300 7,24 13,5 650 5,8 0,055 750x400 1xCodo | 4,4 17,9 0,98
Conducto 2 600x300 7,24 12 650 58 0,055 750x400 1xCodo | 4,4 16,4 0,90
Conducto 3 600x300 7,24 7,5 720 6,1 0,055 950x450 - 0 7,5 0,41
Conducto 4 - - - - - - - - - - -
Sala Téc. 1-Conducto Principal - - 22,5 1000 7,5 0,055 1500x600 | 4xCodo 34 56,5 3,11
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Conductos Aire Retorno
Dimensiones| Pérdida ., Lo ) )
. . Diametro Vel. Pérdida de Conducto . Rozamiento | Rozamiento
Tramo Rejilla Ca.r:ga Longitud Tramo Conducto | Carga Conducto | Rectangular Longltlfd €9 Lea. Total Conducto | Méx. Unico
Retorno Rejilla | Tramo (m) ) Accesorios (m) (m)
(mm) (m/s) (mmc.a./m) |equivalente (mmc.a.) (mm.c.a.)
(mm) (mm.c.a.)
Planta -2
Sala Formacion 10,88
Conducto Difusor x 3/Rejillax 1 600x300 4,28 19 260 7,5 0,3 3xCodo 3 22 6,60
SalaTéc. 5 - Conducto Principal - - - - - -
Comedor Personal 5,71
Conducto Difusor x 6/Rejillax 3 - - - - - - - - - -
Tramo 1 600x300 4,28 3,2 300 7,6 0,15 600x300 0 3,2 0,48
Tramo 2 600x300 4,28 3 380 7 0,15 600x300 0 3 0,45
UTA Comedor Personal - Tramo 600x300 4,28 3,3 450 7,5 0,15 550x300 0 3,3 0,50
Salén de Eventos 1y 2 10,60
Conducto Difusor x 12/Rejillax 7 - - - - - - - - - -
Tramo Impul. 1x2/ Tramo Retor. 600x300 7,24 3 650 6,6 0,07 900x400 - 0 3 0,21
Sala Téc. 1- Tramos 600x300 7,24 12,5 780 7,5 0,07 1300x400 5xCodo 32,5 45 3,15
Salén de Eventos 3 14,35
Conducto Difusor x 12/Rejillax 7 - - - - - - - - - -
Tramo Impul. 1x2/ Tramo Retor. 600x300 7,24 6,5 650 6,6 0,07 900x400 - 0 6,5 0,46
Sala Téc. 2- Tramos 600x300 7,24 43 780 7,5 0,07 1300x400 8xCodo 52 95 6,65
Salén de Eventos 4 11,99
Conducto Difusor x 18/Rejilla x 10| - - - - - - - - - - -
Tramo Impul. 1x2/ Tramo Retor. 600x300 7,24 8,5 770 6,7 0,06 1100x450 1xCodo 6,22 14,72 0,88
Sala Téc. 1- Tramos 600x300 7,24 29,5 940 7,5 0,06 1300x600 5xCodo 35 64,5 3,87
Circulacién Salones 15,88
Conducto Difusor x 8/Rejillax 6 - - - - - - - - - -
Tramo 1 600x300 428 1,5 330 44 0,09 600x300 - 0 1,5 0,14
Tramo 2 600x300 4,28 31,5 480 6,3 0,09 650x300 2xCodo 6,5 38 3,42
Tramo 3 600x300 4,28 10 480 6,3 0,09 650x300 2xCodo 6,5 16,5 1,49
SalaTéc. 2- Tramo 3 - - 55,5 640 7,5 0,09 1200x300 6xCodo | 33,84 89,34 8,04

Tabla 2.7.2: Resumen conductos retorno

2.8 CALcuULO DE FAN-COILS

Los Fan-Coils seran los equipos que se emplearan para climatizar los locales con
una carga térmica no superior a las 5000 kcal/h. Sin embargo, como el hotel
cuenta con habitaciones (suites) y pasillos de gran tamafio con cristales en
orientaciones E-S-O (orientaciones méas desfavorables para la refrigeracion), se ha
optado por climatizar estas zonas también mediante Fan-Coils de gran potencia

y/0 con varias unidades por zona.

Se instalaran equipos de la serie FL de la marca TERMOVEN. Los equipos
empleados contendran dos baterias cada uno (una de calor y otra de frio), debido a
que de esta forma los Fan-Coils seran capaces de suministrar tanto calor como frio
independientemente de la época del afio. La bateria de frio sera de dos tubos (2T)

y de tres filas (3R) y la de calor de cuatro tubos (4T) y una fila (1R). Todas las
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unidades empleadas seran de tipo TFV (montaje en falso Techo y con Filtro
Vertical).

Los diferentes modelos utilizados, abarcan desde el FL-200-TFV hasta el FL-

1100-TFV. En el Anexo 3.11 se incluye el catdlogo de Fan-Coils.

La tabla 2.8.1 resume los distintos modelos y la cantidad de Fan-Coils utilizados

en cada zona.

; Cargade Pérdidas . . Lo ) Pérdida Carga
Numero Refrigeracion | Transmision Tamaiio del FC Potencia |PérdidaCarga| Potencia Bateria Agua
Seccion de g . (Bateria Frio 3R 2T; | Frigorifica FC| Bateria Agua | Calorifica FC ) 6
elementos Verano Invierno Batria Calor 1R 4T) (kcal/h) Fria(m.c.a.) (kcal/h) Caliente
(kcal/h) (kcal/h) e (m.c.a.)
Planta 0
POE Dormitorio 1 5 1735 738 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
POE Dormitorio 2 Salon : 3 2031 659 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitacion 1735 679 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
: Salén 12316 2752 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4
POE Suite - 1
Habitacion 4336 762 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
POE Oficio 3 686 267 No se climatiza
POE Pasillo 7 4436 1394 7x1100 6280,0 2,4 40342,9 3,4
POO Dormitorio 1 10 1747 678 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
POO Dormitorio 2 Salon : 7 2040 604 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitacion 1746 620 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
POO Oficio 2 1148 83 No se climatiza
P0OO Almacén 1 1113 84 No se climatiza
POO Pasillo 6 3882 1497 6x900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
POO Aseos 2 2695 67 No se climatiza
POT Comercio 5 6768 1019 A eleccion del arrendatario
POT Pasillos Comercios 1 4199 427 A eleccion del arrendatario
POT Hall Entrada 1 57857 24247 Con Climatizador
Plantal- Planta 11
PiE Dormitorio 1 51 1706 593 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
) - Salén 2007 540 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
PiE Dormitorio 2 — 66
Habitacion 1710 551 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
) . Salon 11295 2050 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4
PiE Suite 11
Habitacion 4590 602 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P1E Almacén 1 3364 0 No se climatiza
PiE Oficio 13 803 269 No se climatiza
PiE Pasillo 12 18697 7229 6x650 24561,2 2,3 23534,6 2
PiO Dormitorio 1 91 1718 533 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
bI0 Dormitorio 2 Salén 29 2015 485 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitacion 1721 493 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
. . Salén 11369 1703 2x1100 6280,0 2,4 11526,5 3,4
PiO Suite 11
Habitacion 4545 548 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P10 Almacén 1 2209 0 No se climatiza
P2-110 Oficio 10 1186 322 No se climatiza
PiO Pasillo 12 29465 10323 6x900 33620,1 1,8 31097,4 2,7
P3-13T Habitacién 88 5576 1505 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P1T Office 14 2427 1416 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
P1T Sala Polivalente 1 4727 0 900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
P2T Office 1 31573 5639 10x450 32449,0 1,3 32526,4 1,4
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- Numero Re:‘::;gear:c(?én Trz::::?sai:’)n Tamaiio del FC Potencia |PérdidaCarga| Potencia P:;:::: l(;:f:
Seccion de . (Bateria Frio 3R 2T; | Frigorifica FC| Bateria Agua | Calorifica FC )
elementos Verano Invierno Batria Calor 1R 4T) (kcal/h) Fria(m.c.a.) (kcal/h) Caliente
(kcal/h) (kcal/h) (m.c.a.)
Planta 12
P12E Dorm Puente Salén 3 2510 965 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitacion 1808 745 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
P12E Dormitorio 1 5 1771 698 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
B 12E Dormitorio 2 Salén ; 2100 692 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitacion 1779 662 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
P12E Suite Salén 1 12012 2583 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4
Habitacion 4596 806 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P12E Oficio 1 1046 269 No se climatiza
P12E Pasillo 2 30835 9686 8x650 32748,2 2,3 31379,4 2
P120 Dorm Puente Salon : 3 4007 791 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
Habitacion 3742 680 900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
P120 Dormitorio 1 8 1846 783 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
P120 Dormitorio 2 Salon 7 2109 637 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Habitacion 1790 604 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
P120 Suite Salon 1 12232 2307 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4
Habitacion 4547 752 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P120 Pasillo 2 27603 11017 8x650 32748,2 2,3 31379,4 2
Salén 3871 808 900 5603,3 1,8 5182,9 2,7
P12T Dorm Puente 2
Habitacion 5877 1356 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
) Salén 5524 978 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P12T Suite Habitacion 3 6173 916 1100 6280,0 2,4 5763,3 34
Planta14-15y 17
P14T Suite salén 7 10433 1074 2x1100 12560,0 2,4 11526,5 3,4
P15T Suite habitacion 7 5202 1088 1100 6280,0 2,4 5763,3 3,4
P17T Club Social 1 156384 41442 Con Climatizador
Planta -1
Bar Lobby 1 77776 0 Con Climatizador
Sport Bar 1 129255 2294 Con Climatizador
Cocina Restaurante Buffet 1 35902 108 No se climatiza
Restaurante Buffet 3 122631 14087 Con Climatizador
Restaurante Pescados 1 112124 9111 Con Climatizador
Cocina Restaurante Pescados 1 56666 2296 No se climatiza
Restaurante Gourmet 1 113042 6150 Con Climatizador
Cocina Restaurante Gourmet 1 43702 1010 No se climatiza
Fitness 1 61139 7202 Con Climatizador
Business Center
Despacho Administrador 1 1692 127 300 2204,5 0,6 2336,9 1,1
Atencidn al Cliente 1 2967 213 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Business Center 1 3645 244 650 4093,5 2,3 3922,4 2
Salita 2 2834 52 450 3244,9 1,3 3252,6 1,4
Sala Reunion 5 3774 292 650 4093,5 2,3 3922,4 2
Otros 0
Salén de Eventos 4 91616 6998 Con Climatizador
Circulacion Salones 1 63805 7514 Con Climatizador
Aseo 1 635 0 No se climatiza
Cocinas Salén Eventos 5 39006 1467 No se climatiza
Comedor Personal 1 38192 2223 Con Climatizador
Sala Formacidn 1 10871 299 Con Climatizador

Tabla 2.8.1: Resumen Fan-Coils
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2.9 CALCULO TUBERIAS AGUA IMPULSION Y RETORNO

La disposicion de las tuberias de agua esta explicada en el apartado 1.3.6.

Para determinar el didmetro que han de tener es necesario conocer el caudal que
va a circular por ellas. Este caudal es el que tiene que llegar (y volver) hasta (y

desde) los climatizadores y los Fan-Coils.

e Climatizadores:

. _ PFrigClim

: _ PCalClim

donde: Perigciim Y Pcaicim SON las potencias frigorificas y calorificas
calculadas en los apartados 2.4.2 y 2.4.3 respectivamente.
AT es la diferencia de temperaturas entre la impulsion y el retorno
en los circuitos de frio y calor respectivamente. Los valores son de
5°C para agua fria y 15°C para agua caliente (como se ha definido

en el apartado 1.3.1).

e Fan-Coils:

El céalculo del caudal necesario para cada Fan-Coil (Qg.q;) se hace mediante una
sencilla “regla de tres”, conociendo la potencia maxima que puede suministrar el
Fan-Coil (P,4,), €l caudal de agua que necesita para suministrar esa potencia
(mea,x) y la potencia real que tiene que dar (Pgeqr):
Prear QPméx

QReal =
Pméx

El hecho de que el flujo de agua por la tuberia no sea perfecto hace que aparezcan
unas pérdidas de carga a lo largo de las tuberias. Se ha de suponer que todo el

agua que va por las tuberias es igual la que vuelve, y como éstas discurren
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paralelamente unas a otras, la pérdida de carga que tendran las tuberias de

impulsion seran iguales a las de retorno.

La diferencia entre las tuberias de agua fria y caliente es, principalmente, el caudal
que éstas deben llevar. Por este motivo se calculan dos tipos de tuberias: las de

agua fria y las de agua caliente.

Una vez obtenido el caudal de cada tramo se emplea la tabla recogida en el Anexo
3.9 para determinar la pérdida de carga por metro de tuberia, el diametro de la
tuberia y la velocidad del fluido. La union de los diferentes tramos de tuberias se
realiza mediante codos, Anexo 3.10, los cuales aportan una longitud extra (L
accesorio) al tramo de tuberia en el que se colocan.

La regulacion del caudal de entrada a los Fan-Coils y climatizadores, segin las
necesidades térmicas del local a lo largo del dia, se realizara mediante valvulas de
tres vias esféricas, en el caso de que las tuberias sean de didmetro menor que 2,5

pulgadas, y valvulas de compuerta, para diametros mayores.

2.9.1 TUBERIAS DE AGUA FRIA

A continuacion se muestran las tablas que recogen los céalculos anteriores,
obtenidos para los diferentes tramos de tuberias desde el equipo frigorifico hasta
los diferentes climatizadores y Fan-Coils. Los tramos de las tuberias de agua fria

se encuentran dibujados en los planos adjuntos en color azul.

La pérdida maxima se produce en el tramo que discurre desde el cuarto de bombas
hasta la planta 11 de la Torre Este y tiene el valor de 21,20 m.c.a. Hay que sumar
las pérdidas de la tuberia de retorno; por tanto, la pérdida de caga maxima que

deben superar las bombas en el circuito de agua fria es de 40 m.c.a.

El caudal de agua fria que se debe suministrar a los Fan-Coils y a los
climatizadores también se puede obtener de la siguiente tabla, siendo 487644 I/h o
487,644 m3/h.
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Tuberias de Agua Fria

Diametro i Pérdida de ) . Rozamiento| Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal . Longitud . | Longitud eq. Accesorios Leq. B R L.
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia | Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) ,
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)

Planta 16: Cuarto Bombas 487644 Nombre Leq. 21,20
6xCodo 902 34,80

Bombas-Punto Comun Torres (P -3) 487644 300 110 10 1xCodo 45¢ 4,90 | 153,60 1536,00 0 1,54
1xValvula Comp. | 3,90
1xT Reducc. 1/4 | 5,40

Punto Comun Torre Este (P -3) 150309 | 200 41,3 8 2xCodo 902 8,00 | 57,40 459,20 0 0,46
1xValvula Comp. | 2,70

Bajante Planta OE Bloque 1- (P-3) | 128772| 150 | 12,8 25 [Lcamblodirecdon} 10 |y g5 | 547,50 0 0,55
1xValvula Comp. | 2,10

Bajante Planta 12E Este| 17314 80 3 21 1xT sin reduccion | 1,43 4,43 92,93 0 0,09

Bajante Planta 10-11 Este| 41256 | 100 6 20  (DTReduccénl/4} 263 1 450 | 5y 0 0,21
1xT sin reduccion | 1,95

Bajante Planta 7-9 Este| 77169 | 125 9 2 IXTReduccion /4| 360 | 1, oy | 38759 0 0,39
2xT sin reduccién | 5,00

Bajante Planta 0-6 Este| 128772 | 150 21 25 (XTReducddn1/4} 420 | 455, | 108000 0 1,08
6xT sin reduccion | 18,00
6xCodo 902 8,55

Bajante Planta OE Bloque 2 (P -3) 21537 80 88,7 22 1xT sin reduccion | 1,43 | 99,63 2191,75 0 2,19
1xVévlula Comp. | 0,95

Bajante Planta 3E Bloque 2| 4983 50 3 12 1xT sin reduccion | 0,95 3,95 47,40 0 0,05

Bajante Planta 1-2€ Blogue 2| 14949 | 65 6 p  RTReducdon1/aL163 | gs0 | 53 0 0,11
1xT sin reduccion | 1,15

Bajante Planta OE Bloque 2| 21537 80 0 22 1xT Reduccion 1/4| 2,00 2,00 44,00 0 0,04
T cambio direccién| 10,70

Punto Comun Torre Oeste (P -3) 200578 200 34,5 20 2xCodo 902 8,00 55,90 1118,00 0 1,12
1xValvula Comp. | 2,70
2xCodo 902 8,00

Bajante Planta 0 Oeste - (P -3) 193976 200 38,7 13 T cambio direccién| 10,70| 60,10 781,30 0 0,78
1xVdélvula Comp. | 2,70

Bajante Planta 12 Oeste| 19683 80 3 19 1xT sin reduccion | 1,43 4,43 84,08 0 0,08

Bajante Planta 10-11 Oeste| 48915 | 100 6 27 [XTReducddnl/4} 263 | 155 | 5553 0 0,29
1xT sin reduccion | 1,95

Bajante Planta 8-9 Oeste| 78147 | 125 6 2q  (DTReducdén1/4}360 1 4, 15 | 59040 0 0,29
1xT sin reduccion | 2,50

Bajante Planta 5-7 Oeste| 121995 | 150 9 2 DT R‘?ducc“’”_l,/ 414201 1990 | 422,40 0 0,42
2xT sin reduccién | 6,00

Bajante Planta 0-4 Oeste| 193976 | 200 12 13 [XTReducdon1/81540 1 53 4 | 43490 0 0,43
4AxT sin reduccién | 16,00
3xT sin reduccidn | 2,85

Bajante Business Center - (P -3) 6602 50 40,5 20 1xCodo 902 0,95 59,83 1196,50 0 1,20
1xValvula Esfé. | 15,53
T cambio direccién| 10,70

Bajante Planta 1 Torre Central 136757 200 53,3 6 4xCodo 902 16,00 82,70 496,20 0 0,50
1xVdalvula Comp. | 2,70

Bajante Planta 14y 15 Torre Central| 21987 80 3 23 1xT sin reduccion | 1,43 4,43 101,78 0 0,10

Bajante Planta 11-13 Torre Central| 50891 | 100 9 29 LT Reduccion 1/4] 2,63 | 1o o3 | 45053 0 0,45
2xT sin reduccién | 3,90

Bajante Planta 7-10 Torre Central| 86763 | 125 12 29  [DXTReduccén1/4}360 1 »5 0 | o990 0 0,67
3xT sin reduccién | 7,50

Bajante Planta 2-6 Torre Central| 128975 | 150 15 25 (DTReducciénl/4}4.20 1 5 5, | 78500 0 0,78
4AxT sin reduccién | 12,00

Bajante Planta 1 Torre Central| 136757 200 12 6 1xT Reduccién 1/4| 5,40 17,40 104,40 0 0,10
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Tuberias de Agua Fria

Diametro . Pérdida de i ) Rozamiento| Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal X Longitud . | Longitud eq. Accesorios Leq. h ) P
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(I/h) (m) (m) Total (m) '
(mm) (mm c.a./m) (mmec.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)
TORRE ESTE
Planta 0 Torre Este-Bloque 2 6588 8,47
1]
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 871 25 5,18 13 xCodod0° | 1AL} 4,00 | 1g577 2,4 2,59
1xValvula Esfé. | 7,70
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 891 25 0,46 14 1xValvula Esfé. | 7,70 8,16 114,24 2,4 2,51
Tramo Pasillo 1 1762 2 1,97 12 1xT Reducc. 1/4 | 0,60 | 2,57 30,84 0 0,03
1]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 349 20 5,28 8 3Codod0° | 1,08} ;¢ 98,88 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 2 3002 40 5,78 16 IXTReducc. 1/4 | 095 | 105 | )gq68 2,4 2,70
1xVdélvula Esfé. |12,00
1]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 3 349 20 5,28 8 3xCodo90® | 108 | ), 5o 98,88 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 3 3351 40 1,52 10 1xT sin reduccién | 0,75 2,27 22,70 0 0,02
1]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 349 20 5,28 8 3xCodo90® | 1,08 | ), 5o 98,88 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 4 3700 40 5,76 13 1xT sin reduccién | 0,75 6,51 84,63 0 0,08
1]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 5 349 20 5,28 8 3xCodo 30 L8 1536 98,88 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 5 4940 50 3,11 12 IXTReducc. 1/4 | 133 | 1gq5 | 1395, 2,4 2,64
1xValvula Esfé. |15,53
1
Habitacion 2-Unién 349 20 5,31 8 2xCodo 50 0721 1503 96,24 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
o]
salén 2-Union 408 20 2,62 10 3xCodo 50 L0881 970 97,00 1,3 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo 6 757 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 6 5697 50 1,04 15 1xT sin reduccién | 0,95 1,99 29,85 0 0,03
o
Primer FC-Tramo Pasillo 7 891 25 7,64 14 IxCodo90° | 047 | g3, 214,76 2,4 2,61
1xValvula Esfé. | 7,70
. T cambio direccién| 2,88
Bajante 2 6588 50 1,41 19 : 2 1982 | 376,49 0 0,38
1xValvula Esfé. | 15,53
Planta 0 Torre Este-Bloque 1 4536 8,84
1]
Dorm. 1+FC Pasillo-Tramo Pasillo1 | 1240 EY) 13,32 7 4xCodo90? | 240| 0., | 55004 3 3,25
2xValvula Esfé. |20,00
1]
Habitacién 2-Union 349 20 5,31 8 2xCodod0° | 072} 4, g 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
1]
salon 2-Unién 408 20 2,62 10 3xCodod0® | 108 ] 4, 97,00 1,3 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unién -Tramo Pasillo 1 757 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 1 1997 32 6,45 15 1xT sin reduccién | 0,60 7,05 105,75 0 0,11
1]
Habitacién 2-Union 349 20 5,31 8 2xCodo90® | 072 5 s 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
1]
salén 2-Union 408 20 2,62 10 3XCodod0® | 1,08 | g 97,00 1,3 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unién -Tramo Pasillo 2 757 25 1,57 10 IxT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
IxT Reducc. 1/4 | 1,33
Tramo Pasillo 2-Bajante 1 4536 50 18,25 10 2xCodo90° | 1,90 | 68,05 | 680,50 48 5,48
3xValvula Esfé. |46,58
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Tuberias de Agua Fria

Diametro ) Pérdida de . . Rozamiento|Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal . Longitud _ | Longitud eq. Accesorios Leq. , 3 Lo
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia | Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) .
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)
Planta 1-3 Torre Este-Bloque 2 4983 5,62
12
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 922 25 5,18 14 3xCodo 90 1,41 14,29 200,06 2,4 2,60
1xValvula Esfé. | 7,70
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 627 25 0,46 7 1xValvula Esfé. | 7,70 8,16 57,12 2,3 2,36
Tramo Pasillo 1 1549 32 1,97 9 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 2,74 24,66 0 0,02
1o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 343 20 5,28 8 3xCodo90® | 108 | ;5o 98,88 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 2 2519 40 5,78 1 IXTReducc 1/4 | 095 | 123 | 50603 2,3 2,51
1xValvula Esfé. |12,00
1
Habitacién 2-Union 344 20 5,31 8 2xCodod0° | 072] 5 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
1o
sal6n 2-Unién 403 20 2,62 10 3xCodo 30 L 97,00 1,3 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo 3 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 3 3266 40 5,63 17 1xT sin reduccién | 0,75 6,38 108,46 0 0,11
1
Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 343 20 5,28 8 3Codod0° | 1,08 |, 5¢ 98,88 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 4 3609 40 3,1 21 1xT sin reduccién | 0,75 3,85 80,85 0 0,08
1
Habitacién 2-Union 344 20 5,31 8 2XCodod0® | 072] ;g 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
[o]
salon 2-Unién 403 20 2,62 10 xCodod0° | 108] 4., 97,00 13 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unién -Tramo Pasillo 5 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 5 4356 40 1,03 30 1xT sin reduccién | 0,95 1,98 59,40 0 0,06
1
Primer FC-Tramo Pasillo 7 627 25 7,64 7 1xCodo 90 047 | 1534 107,38 2,3 2,41
1xValvula Esfé. | 7,70
T bio di ion| 2,88
Bajante 2 4983 | 50 1,41 12 camblo direccion 19,82 | 237,78 0 0,24
1xValvula Esfé. | 15,53
Planta 1-3 Torre Este-Bloque 1 3718 6,24
o
Dorm. 1+ FC Pasillo-Tramo Pasillo1 | 970 32 13,4 4 ixCodo90® | 2401 350 | 14320 2,9 3,04
2xValvula Esfé. |20,00
12
Habitacién 2-Union 344 20 5,31 8 2xCodo90° | 072| 5 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
o
Salén 2-Union 403 20 2,62 10 3XCodod0® | 108] 4., 97,00 13 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unién -Tramo Pasillo 1 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 1 1717 32 6,45 11 1xT sin reduccién | 0,60 7,05 77,55 0 0,08
12
Habitacién 2-Unién 344 20 5,31 8 2xCodo90° | 072| 5 96,24 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
1o
Salén 2-Union 403 20 2,62 10 3xCodo9® 11,08 | g, 97,00 13 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unién -Tramo Pasillo 2 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 | 0,95
Tramo Pasillo 2-Bajante 1 3091 40 16,7 16 1xCodo 902 0,75 | 30,40 486,40 2,3 2,79
1xValvula Esfé. [12,00
Primer FC-Tramo Pasillo 2 627 25 1,36 7 1xValvula Esfé. | 7,70 9,06 63,42 2,3 2,36
. T cambio direccién| 2,25
Bajante 1 3718 40 0,9 22 - - 15,15 333,30 0 0,33
1xValvula Esfé. |12,00
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Diametro ) Pérdida de . ) Rozamiento| Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal . Longitud . | Longitud eq. Accesorios Leq. B R Lo
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia | Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) ,
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)
Planta 4-11 Torre Este 11971 16,98
o]
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 922 25 5,27 14 3xCodod0° | 1411 )0 | 50132 2,4 2,60
1xVaélvula Esfé. | 7,70
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 627 25 0,4 7 1xValvula Esfé. | 7,70 8,10 56,70 2,3 2,36
o]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 343 20 5,33 8 3xCodod0® | 108 ] , 1y 99,28 06 0,70
1xVdélvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 1 1892 32 5,7 9 2xT Reducc. 1/4 | 1,54 7,24 65,16 0 0,07
o
Habitacién 2-Unién 344 20 5,31 8 2xCodo50° | 072| 5 5 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
o]
salén 2-Unién 403 20 2,62 10 3Codod0® | 108 | 4., 97,00 1,3 1,40
1xVaélvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo 2 747 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 | 0,95
Tramo Pasillo 2 3952 40 16,6 25 2xT sin reduccién | 1,50 | 31,05 776,25 2,3 3,08
1xValvula Esfé. 12,00
1xT Reducc. 1/4 | 1,33
Tramo Pasillo 3 6416 50 16,6 19 2xT sin reduccién | 1,90 | 35,35 671,65 2,3 2,97
1xValvula Esfé. | 15,53
Tramo Pasillo 4 8133 50 10,4 29 2T sinreduccion | 190 | ;o5 | gog o3 2,3 3,11
1xValvula Esfé. | 15,53
1xT Reducc. 1/4 | 1,63
Tramo Pasillo 5 10597 65 20,6 13 2xT sin reduccién | 2,30 | 25,38 329,88 2,3 2,63
1xValvula Comp. | 0,85
1xT sin reducciéon | 1,15
Tramo Pasillo 6 + Bajante 11971 65 10,2 15 2xCodo 902 2,30 | 15,35 230,25 2,3 2,53
2xValvula Comp. | 1,70
Planta 12 Torre Este 17314 Misma distribucion de tuberias y FC que las plantas 4-11. Cambia el Q y se afiaden los dormitorios 16,43
o0
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 924 25 5,27 14 3xCodo90° | 1411 )00 | 50132 2,4 2,60
1xVaélvula Esfé. | 7,70
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 775 25 0,4 10 1xValvula Esfé. | 7,70 8,10 81,00 2,3 2,38
o0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 356 20 5,33 8 3xCodo90° | 108 ] ;4 99,28 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 1 2055 32 5,7 15 2xT Reducc. 1/4 | 1,54 7,24 108,60 0 0,11
0
Habitacién 2-Unién 357 20 5,31 8 2xCodo90? 072 4, o 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
o0
salén 2-Unién 422 20 2,62 11 3Codod0° | 108 | 4., 106,70 1,3 1,41
1xVaélvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo 2 779 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 | 0,95
Tramo Pasillo 2 4321 40 16,6 29 2xT sin reduccién | 1,50 | 31,05 900,45 2,3 3,20
1xValvula Esfé. |[12,00
1xT Reducc. 1/4 | 1,33
Tramo Pasillo 3 7010 50 16,6 22 2xT sin reduccién | 1,90 | 35,35 777,70 2,3 3,08
1xValvula Esfé. [15,53
1xT sin reduccién | 0,95
Tramo Pasillo 4 8920 65 10,4 10 1xT Reducc. 1/4 | 1,63 13,83 138,25 2,3 2,44
1xValvula Comp. | 0,85
Tramo Pasillo 5 11609 | 65 20,6 15 2T sinreduccion | 2,30 | 5 g 47,25 2,3 2,35
1xValvula Comp. | 0,85
Tramo Pasillo 6 13163 | 65 10,2 20 IxTsinreduccion | L15 |5 55 | 544,00 2,3 2,54
1xValvula Comp. | 0,85
o0
Habitacién Puente-Union 363 20 6,2 8 2Codod0° | 072] 4, 103,36 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
o]
Salén Puente-Union 504 20 2,2 15 3Codod0° | 108 | 4,9 139,20 1,3 1,44
1xVaélvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo Puente 867 25 0,55 13 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 1,19 15,47 0 0,02
Tramo Pasillo Puente 4151 40 20,6 27 3T Reducc. 1/2 13,30 | 5o o5 | gg939 46 5,57
1xVaélvula Esfé. | 12,00
1xT Reducc. 1/4 | 2,00
Bajante 1 17314 80 0,9 21 1xCodo 902 1,43 5,28 110,78 0 0,11
1xValvula Comp. | 0,95
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Diametro Pérdida de Rozamiento| Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal . Longitud . | Longitud eq. Accesorios Leq. z B R 8 z ..
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia | Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) )
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)
TORRE OESTE
Planta 0 Torre Oeste 13517 11,67
0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 351 20 8,85 8 AxCodod90? | LA4] 109 | 13032 06 0,73
1xValvula Esfé. | 6,00
0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 351 20 5,34 8 3X,c°d° L . L8| 1o a2 99,36 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 1 182 | 32 35 9 LT Reducc 1/4 10601 1,15 | 196,90 18 1,93
1xValvula Esfé. |10,00
0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 351 20 5,34 8 3xCodod0® | 108] 5 ) 99,36 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 2 1833 32 7,5 13 1xT sin reduccién | 0,60 8,10 105,30 0 0,11
0
Habitacion 2-Union 351 20 5,31 8 2xCodod0® | 072] 4, 5 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
o
Salén 2-Unién 410 20 2,62 10 3X,c°d° L . LO8 1 449 97,00 1,3 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo 3 761 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 3 2594 32 5,65 24 1xT sin reduccién | 0,60 6,25 150,00 0 0,15
0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 351 20 8,85 8 AxCodod0® | LA44] 1059 | 13032 06 0,73
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 4 2945 40 3 14 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 3,77 52,78 0 0,05
Hab2+Salén -Tramo Pasillo 5 761 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
Tramo Pasillo 5 4486 50 8,94 10 IXTReduce. 1/4 | 133 | o 29 | 5579 1,8 2,06
1xValvula Esfé. |15,53
Tramo Pasillo 6 6359 50 13,2 18 3xT sin reduccién | 2,85 16,05 288,90 0 0,29
1xT Reducc. 1/4 | 1,63
Tramo Pasillo 7 9363 65 20,9 11 4xT sin reduccién | 4,60 | 27,98 307,73 18 2,11
1xValvula Comp. | 0,85
Tramo Pasillo 8 11606 | 65 15,85 15 3T sin reduccion | 345 | 515 | 30 55 1,8 2,10
1xValvula Comp. | 0,85
Tramo Pasillo 9 12737 | 65 11,3 18 WTsinreduccion | L15 |53, | 3949 1,8 2,04
1xValvula Comp. | 0,85
Primer FC-Tramo Pasillo 9 780 25 1,45 11 1xValvula Esfé. | 7,70 9,15 100,65 1,8 1,90
. T cambio direccién| 3,45
Bajante 1 13517 65 0,9 21 - 5,20 109,20 0 0,11
1xValvula Comp. | 0,85
Planta 1-11 Torre Oeste 14616 12,74
0
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 913 25 5,25 14 3Codod0® | LA1] )56 | 501,04 2,4 2,60
1xValvula Esfé. | 7,70
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 987 25 0,46 16 1xValvula Esfé. | 7,70 8,16 130,56 1,8 1,93
Tramo Pasillo 1 1900 32 1,97 13 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 2,74 35,62 0 0,04
0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 345 20 5,34 8 3xCodod0® | 108 ] 5 ) 99,36 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 2 2245 32 7,5 18 1xT sin reduccion | 0,60 8,10 145,80 0 0,15
0
Habitacion 2-Union 346 20 5,31 8 2xCodod0® | 072] 5 5 96,24 06 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00
0
Salén 2-Unién 405 20 2,62 10 3",c°d° L . LO8 1 449 97,00 1,3 1,40
1xValvula Esfé. | 6,00
Unidn -Tramo Pasillo 3 751 25 1,57 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 22,10 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 | 0,95
Tramo Pasillo 3 3341 40 8,7 18 1xT sin reduccion | 0,75 | 22,40 403,20 1,8 2,20
1xValvula Esfé. |12,00
Tramo Pasillo 4 4843 50 12 1 IXTReducc. 1/4 | 1,33 | 1) 50 | 157,03 0 0,16
1xT sin reduccién | 0,95
Tramo Pasillo 5 8022 50 20 29 AT sinreduccion | 3,80 | 3g 33 | 134943 1,8 2,94
1xValvula Esfé. |15,53
3xT sin reduccién | 3,45
Tramo Pasillo 6 11201 65 20,9 14 1xT Reducc. 1/4 | 1,63 | 26,83 375,55 1,8 2,18
1xValvula Comp. | 0,85
3xT sin reduccién | 3,45
Tramo Pasillo 7 13629 65 21,1 21 1xCodo 902 1,15 | 26,55 557,55 1,8 2,36
1xValvula Comp. | 0,85
Primer FC-Tramo Pasillo 7 987 25 1,45 16 1xValvula Esfé. | 7,70 9,15 146,40 1,8 1,95
T bio di ion| 3,45
Bajante 1 14616 | 65 0,9 24 camblo direcdon 5,20 124,80 0 0,12
1xValvula Comp. | 0,85
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Tuberias de Agua Fria

Caudal Didametro| Longitud Pérdida de Longitud eq. Accesorios Leq. Rozamiento| Pérdida Carga Rozamliento
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) ,
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)

Planta 12 Torre Oeste 19683 [Misma distribucion de tuberias y FC que las plantas 1-11. Cambia el Qy se afiaden los dormitorios g 14,45

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 914 25 5,25 14 3xCodoo0® | 1411 )56 | 501,04 2,4 2,60
1xValvula Esfé. | 7,70

Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 694 25 0,46 9 1xValvula Esfé. | 7,70 8,16 73,44 2,3 2,37

Tramo Pasillo 1 1608 32 1,97 10 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 2,74 27,40 0 0,03

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 371 20 5,34 9 3xCodo90® | 1081 5 45 | 111,78 06 0,71
1xValvula Esfé. | 6,00

Tramo Pasillo 2 1979 32 7,5 15 1xT sin reduccion | 0,60 8,10 121,50 0 0,12

Habitacién 2-Unién 360 20 5,31 8 2CodoS0° 1072 4, 55 96,24 0,6 0,70
1xValvula Esfé. | 6,00

Salén 2-Unién 424 20 2,62 1 3xCodos0® | 108 | 4, 106,70 13 1,41
1xValvula Esfé. | 6,00

Unidn -Tramo Pasillo 3 784 25 1,57 11 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 2,21 24,31 0 0,02
1xT Reducc. 1/4 | 0,95

Tramo Pasillo 3 3134 40 8,7 16 1xT sin reduccién | 0,75 | 22,40 358,40 2,3 2,66
1xValvula Esfé. |12,00

Tramo Pasillo 4 4702 50 2 1 IXTReducc. 1/4 | 133§ 1/ 9 | 157,03 0 0,16
1xT sin reduccion | 0,95

Tramo Pasillo 5 7706 50 20 27 AxTsinreduccion | 3,80 | 5553 | 1061 78 2,3 3,36
1xValvula Esfé. | 15,53
3xT sin reduccién | 3,45

Tramo Pasillo 6 10710 65 20,9 13 1xT Reducc. 1/4 | 1,63 | 26,83 348,73 2,3 2,65
1xValvula Comp. | 0,85
3xT sin reduccién | 3,45

Tramo Pasillo 7-Bajante 1 12930 65 21,1 19 1xCodo 902 1,15 | 26,55 504,45 2,3 2,80
1xVaélvula Comp. | 0,85

Primer FC-Tramo Pasillo Puente 1 694 25 2,2 9 1xValvula Esfé. | 7,70 9,90 89,10 2,3 2,39

Habitacién Puente-Unién 752 25 6,3 10 2CododS0® | 0941 )0, | 149,40 18 1,95
1xValvula Esfé. | 7,70

Salén Puente-Unién 805 25 2,35 1 3xCodod0® | 1411 1) 46 | 126,06 2,4 2,53
1xValvula Esfé. | 7,70

Unidn -Tramo Pasillo Puentel 1557 32 1,3 9 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 2,07 18,63 0 0,02

Tramo Pasillo Puente 1 2945 40 6,7 14 IXTReducc. 1/4 | 095 | 1qcc | 575 19 2,3 2,58
1xValvula Esfé. |12,00
2xT Reducc. 1/4 | 2,65

Tramo Pasillo Puente 2-Bajante 1 6753 50 13,2 20 1xCodo 902 0,95 | 32,33 646,50 2,3 2,95
1xValvula Esfé. | 15,53
. 1xT Reducc. 1/4 | 2,00

Bajante 1 19683 80 0,9 19 - 3,85 73,15 0 0,07
1xVdélvula Comp. | 0,95

Business Center (P -1) 6602 3,80

Despacho Admin. 340 20 3 7 2xCodod0° | 072} 4, 68,04 06 0,67
1xValvula Esfé. | 6,00

Atencidn Cliente. 596 20 1,1 20 1xValvula Esfé. 6,00 7,10 142,00 1,3 1,44

Tramo 1 936 25 6,8 15 1xT Reducc. 1/4 | 0,64 7,44 111,60 0 0,11

Business Center 733 20 2 29 1xValvula Esfé. | 6,00 8,00 232,00 2,3 2,53

Tramo 2 1669 32 4,7 11 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 5,47 60,17 0 0,06

Salita 569 20 2 18 1xValvula Esfé. | 6,00 8,00 144,00 1,3 1,44

Tramo 3 2238 32 3,3 18 1xT sin reduccion | 0,6 3,90 70,20 0 0,07

Tramo 4 2807 32 4,8 28 1xT sin reducciéon | 0,6 5,40 151,20 0 0,15

Sala Reunion 759 25 2 10 1xValvula Esfé. | 6,00 8,00 80,00 2,3 2,38

Tramo 5 3566 40 13,6 20 1xT Reducc. 1/4 | 0,95 14,55 291,00 0 0,29

Tramo 6-Bajante 4325 40 2,4 29 1xT sin reduccion | 0,75 3,15 91,35 0 0,09

Sala Reunién Extremo Sur 759 25 7,1 10 1xValvula Esfé. | 6,00 | 13,10 131,00 2,3 2,43

Tramo 8 1518 32 5,6 9 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 6,37 57,33 0 0,06

Tramo 7-Bajante 2277 32 6,3 19 1xT sin reduccion | 0,6 6,90 131,10 0 0,13
T cambio direccién| 2,85

Bajante Business Center 6602 50 10,8 20 1xCodo 902 0,95 30,13 602,50 0 0,60
1xValvula Esfé. | 15,53
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Tuberias de Agua Fria

Diametro ) Pérdida de ) ) Rozamiento| Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal N Longitud . | Longitud eq. Accesorios Leq. . R Lo
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia | Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) ,
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)
TORRE CENTRAL
Planta 1 Torre Central 7782 3,99
o
Ultimo FC Office-Unién 1 488 20 1,75 14 IxCodo90® 1036} 4., 113,54 1,3 1,41
1xValvula Esfé. | 6,00
[+]
FC 13-Uni6n 1 488 20 2,3 14 2Codo30° 1072} 4, 126,28 1,3 1,43
1xValvula Esfé. | 6,00
1xT Reducc. 1/4 | 0,77
Tramo Circular 1 (902) 2440 32 11 21 1xCodo 902 0,60 | 14,17 297,57 0 0,30
3xT sin reduccién | 1,80
Tramo Circular 2 (459) 3904 40 3 24 IXTReducc. 1/4 1 095 |, 112,80 0 0,11
1xT sin reduccién | 0,75
Tramo Circular 3 (1359)-Bajante 6832 50 9 21 IxTReduce 1/4 | 133 ] 1315 | 7668 0 0,28
3xT sin reduccion | 2,85
FC Sala Polivalente-Bajante 950 25 5 15 1xValvula Esfé. | 7,70 | 12,70 190,50 1,8 1,99
1xT sin reducciéon | 0,95
Bajante Torre Central 7782 50 4,8 27 1xCodo 902 0,95 | 21,28 574,43 1,3 1,87
1xValvula Esfé. [15,53
Planta 2 Torre Central 6340 2,26
o
Ultimo FC-Tramo Circular 1 634 20 55 23 2Codo30° | 0721 1) | 5106 1,3 1,58
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Circular 1 (4FC) 2536 32 1,9 23 IXTReducc. 1/4 | 077 5, 89,01 0 0,09
2xT sin reduccién | 1,20
Tramo Circular 2 (2FC) 3804 40 1,4 23 IXTReducc. 1/4 1 095 | 5, 71,30 0 0,07
1xT sin reduccion | 0,75
Tramo Circular 3 (4FC)-Bajante 5706 50 2,4 15 IXTReducc. 1/4 | 133 ¢ oo 84,38 0 0,08
2xT sin reduccién | 1,90
1xT sin reduccidon | 0,95
Bajante Torre Central 6340 50 3,1 21 1xCodo 902 0,95 20,53 431,03 0 0,43
1xValvula Esfé. |[15,53
Planta 3-13 (sin la 12) Torre Central 8968 3,12
0
Ultimo FC Hab.-Tramo Circular 1 1121 25 5,7 23 IxCodo 902 | 047 | 1307 | 31901 2,4 2,72
1xValvula Esfé. | 7,70
Tramo Circular 1 (3FC) 3363 40 2,75 18 IXTReducc. 1/4 ] 095, o 80,10 0 0,08
1xT sin reduccién | 0,75
Tramo Circular 2 (4FC)-Bajante 7847 50 5,5 28 IxTReduce 1/4 | 133 ] g cg 270,90 0 0,27
3xT sin reduccion | 2,85
1xT Reducc. 1/4 | 1,63
Bajante Torre Central 8968 65 1,8 10 1xCodo 902 1,15 5,43 54,25 0 0,05
1xVdlvula Comp. | 0,85
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Tuberias de Agua Fria

Diametro ) Pérdida de ) . Rozamiento|Pérdida Carga| Rozamiento
Caudal ) Longitud _ | Longitud eq. Accesorios Leq. , B L.
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia | Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) i
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) | Fria(m.c.a.) (m.c.a.)
Planta 12 Torre Central 10968 3,07
1]
Suite Habitacién -Unién 1240 25 48 25 IxCodo 90 | 0471 1547 | 39455 2,4 2,72
1xValvula Esfé. | 7,70
1]
Suite Salén-Union 1110 25 2,3 20 1xCodo 30 0471 1047 | 209,40 2,4 2,61
1xValvula Esfé. | 7,70
Unién -Tramo Pasillo 1 2350 2 5,7 20 IXTReducc. 1/4 | 077 | 141,40 0 0,14
1xCodo 902 0,60
o
Habitacion Puente-Union 1181 25 42 2 2xCodod0® | 0941 ), 282,48 2,4 2,68
1xValvula Esfé. | 7,70
o
Salén Puente-Unidn 778 25 2,4 10 2xCodo90® 10941 1) oy | 13040 18 1,91
1xValvula Esfé. | 7,70
Unién -Tramo Pasillo 1 1959 32 101 14 IXTReducc. 1/4 | 077] 1y 47 | 16058 0 0,16
1xCodo 902 0,60
Tramo Pasillo 1 4309 40 2,1 29 1xT Reducc. 1/4 | 0,95 3,05 88,45 0 0,09
Hab. Puente + Suite-Tramo Pas. 2 4309 40 4,1 29 1xT Reducc. 1/4 | 0,95 5,05 146,45 0 0,15
Tramo Pasillo 2-Bajante 8618 65 3 9 1xT Reducc. 1/4 | 1,63 4,63 41,63 0 0,04
1xT sin reduccién | 1,15
Bajante Torre Central 10968 65 2,4 14 1xCodo 902 1,15 5,55 77,70 0 0,08
1xValvula Comp. | 0,85
Planta 14y 15 Torre Central 21987 5,61
4xCodo 902 1,88
Suite Habitacion (P15)-Unidn (P14) 1045 25 10,3 18 2xCodo 452 0,66 | 20,54 369,72 2,4 2,77
1xValvula Esfé. | 7,70
Suite Salén FC 1-FC 2 1048 25 1,8 18 1xValvulaEsfé. | 7,70 | 9,50 171,00 2,4 2,57
Suite Salén FC 2-Unidn 2096 32 0,9 16 IXTReducc. 1/4 | 077] o 55 149,92 2,4 2,55
1xValvula Esfé. | 7,70
Unién -Tramo Pasillo 1 3141 40 5,3 16 IXTReducc. 1/4 10951 4, 112,00 0 0,11
1xCodo 902 0,75
Tramo Pasillo 1 6282 50 1,7 18 1xT Reducc. 1/4 | 1,33 3,03 54,45 0 0,05
Tramo Pasillo 2 9423 65 1,3 11 1xT Reducc. 1/4 | 1,63 2,93 32,18 0 0,03
Tramo Pasillo 3 12564 65 1,9 18 1xT sin reduccién | 1,15 3,05 54,90 0 0,05
Tramo Pasillo 4 -Bajante 15705 65 2,3 27 1xT sin reduccién | 1,15 3,45 93,15 0 0,09
Bajante Torre Central 21987 | 80 11 23 T cambio direccion] 410 | ¢ 141,45 0 0,14
1xValvula Comp. | 0,95

Tabla 2.9.1: Pérdidas de carga en tuberias de agua fria

2.9.2 TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

Al igual que antes, a continuacion se adjuntan las tablas con las pérdidas de carga

para las tuberias de agua caliente. También se encuentran dibujadas en los planos

adjuntos en color rojo.

La pérdida maxima se produce (al igual que en las tuberias de agua fria) en el

tramo que discurre desde el cuarto de bombas hasta la planta 11 de la Torre Este y

tiene el valor de 20,38 m.c.a. Hay que sumar las pérdidas de la tuberia de retorno;

por tanto, la pérdida de caga maxima que deben superar las bombas en el circuito
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de agua caliente es de 38,36 m.c.a. El caudal de agua caliente también se lee de la
tabla y vale 61844 I/h o bien 61,844 m3/h.

Tuberias de Agua Caliente

Diametro . Pérdida de ) . Rozamiento| Pérdida Carga |Rozamiento
Caudal . Longitud , | Longitud eq. Accesorios Leq. L . L.
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(I/h) (m) (m) Total (m) .
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)] (m.c.a.)

Planta 16: Cuarto Bombas 61844 Nombre Leq. 20,38
6xCodo 902 15,00

Bombas-Punto Comun Torres (P -3) 61844 125 110 15 1xCodo 452 2,00 | 128,80 1932,00 0 1,93
1xValvula Comp. | 1,80
1xT sin reduccion | 1,45

Punto Comun Torre Este (P -3) 22734 80 41,3 24 2xCodo 902 2,90 46,60 1118,40 0 1,12
1xValvula Comp. | 0,95

Bajante Planta OE Bloque 1- (P-3) | 20014 | 80 | 128 19 (LcambiodireccOn 433 1 ;03 | 35538 0 0,33
1xValvula Comp. | 0,95

Bajante Planta 12E Este| 2884 32 3 29 1xT sin reduccién | 0,60 3,60 104,40 0 0,10

Bajante Planta 10-11Este| 6616 | 50 6 20  [RTReduccOnl/AL135 | o580 | 46550 0 0,17
1xT sin reduccidén | 0,95

Bajante Planta 7-9Este| 12214 | 65 9 17 DT Reduccibn /4 LE3 |1, 03 | 519,73 0 0,22
2xT sin reduccién | 2,30

Bajante Planta 0-6 Este| 20014 80 21 19 IXT Reduccién 1/4] 2,00 | 5, 4 602,30 0 0,60
6xT sin reduccién | 8,70
6xCodo 902 3,60

Bajante Planta OE Bloque 2 (P -3) 2720 32 88,7 26 1xT sin reduccién | 0,60 | 102,90 2675,40 0 2,68
1xValvula Esfé. 10,00

Bajante Planta 3E Bloque 2| 708 20 3 27 1xT sin reduccidn | 0,36 3,36 90,72 0 0,09

Bajante Planta 1-2E Bloque 2| 2124 32 6 17 T R?d”cc'on.l,/“ 0771 53 125,29 0 0,13
1xT sin reduccidon | 0,60

Bajante Planta OE Bloque 2 2720 32 0 26 1xT sin reduccidén | 0,60 0,60 15,60 0 0,02
T cambio direccién| 6,40

Punto Comun Torre Oeste (P -3) 27240 100 34,5 9 2xCodo 902 3,90 46,20 415,80 0 0,42
1xValvula Comp. | 1,40
2xCodo 902 3,90

Bajante Planta 0 Oeste - (P -3) 27055 100 38,7 9 T cambio direccién| 6,40 50,40 453,60 0 0,45
1xValvula Comp. | 1,40

Bajante Planta 12 Oeste| 2931 40 3 14 1xT sin reduccidn | 0,75 3,75 52,50 0 0,05

Bajante Planta 10-11 Oeste| 6891 | 50 6 2 DT Reducdion Y4 133 1 g 55 | 1805 0 0,18
1xT sin reduccion | 0,95

Bajante Planta 8-9 Oeste| 10851 | 65 6 13 RTReducddnl/4l 163 | g0 | 11408 0 0,11
1xT sin reduccidn | 1,15

Bajante Planta 5-7 Oeste| 16791 | 80 9 1q  [TReducciénl/4} 2001 1500 | 19349 0 0,19
2xT sin reduccién | 2,85

Bajante Planta 0-4 Oeste| 27055 | 100 12 9 IXT Reduccién 1/4| 2,63 |, 201,83 0 0,20
4AxT sin reduccion | 7,80
3xT sin reduccién | 0,81

Bajante Business Center - (P -3) 185 15 40,5 11 1xCodo 902 0,27 46,68 513,48 0 0,51
1xVilvula Esfé. | 5,10
T cambio direccion| 3,45

Bajante Planta 1 Torre Central 11870 65 53,3 16 4xCodo 902 4,60 | 62,20 995,20 0 1,00
1xVdélvula Comp. | 0,85

Bajante Planta 14y 15 Torre Central| 994 25 3 16 1xT sin reduccién | 0,64 3,64 58,24 0 0,06
. 1xT Reduccion 1/2| 1,10

Bajante Planta 11-13 Torre Central| 3180 40 9 16 - — 11,60 185,60 0 0,19
2xT sin reduccién | 1,50

Bajante Planta 7-10 Torre Central| 6348 50 12 18 IXTReduccién 1/4] 1,33 ] 1010 291,15 0 0,29
3xT sin reduccién | 2,85

Bajante Planta 2-6 Torre Central| 10036 | 65 15 12 LT Reduccion Y4} 163 |, )3 | 354,70 0 0,25
4AxT sin reduccion | 4,60

Bajante Planta 1 Torre Central| 11870 65 12 16 1xT sin reduccién | 1,15 13,15 210,40 0 0,21
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Tuberias de Agua Caliente

Diametro . Pérdida de . . Rozamiento| Pérdida Carga |Rozamiento
Caudal ) Longitud , | Longitud eq. Accesorios Leq. , . L.
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) .
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)] (m.c.a.)
TORRE ESTE
Planta 0 Torre Este-Bloque 2 596 10,69
o
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 50 15 5,18 0 3xCodo 50 9811 1509 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 13 15 0,46 0 1xVaélvula Esfé. | 5,10 5,56 0,00 3,4 3,40
Tramo Pasillo 1 63 15 1,97 0 1xT sin reduccién | 0,27 2,24 0,00 0 0,00
0
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 88 15 5,28 0 3X,C°d° 0° 1081) )49 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 2 164 15 5,78 9 DT sinreduccion| 0,27 | 1, 15 | 10035 3,4 3,50
1xValvula Esfé. | 5,10
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 3 88 15 5,28 0 3xCodo 90 9811 4119 0,00 11 1,10
1xVaélvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 3 252 15 1,52 18 1xT sin reduccién | 0,27 1,79 32,22 0 0,03
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 88 15 5,28 0 3xCodod0® | 08L] 4, g 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 4 340 20 5,76 7 1xT Reducc. 1/4 | 0,50 6,26 43,82 0 0,04
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 5 88 15 5,28 0 3Codod0° | 081] 4, g 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 5 441 20 3,11 12 IXTsinreduccion| 0,36 | 4 113,64 3,4 3,51
1xValvula Esfé. | 6,00
0
Habitacion 2-Union 81 15 5,31 0 2Codod0® | 0541 4 g5 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
1o}
Salon 2-Union 61 15 2,62 0 3XCodod0® | 08L] g4 0,00 1,4 1,40
1xVaélvula Esfé. | 5,10
Unidn -Tramo Pasillo 6 142 15 1,57 7 1xT sin reduccién | 0,27 1,84 12,88 0 0,01
Tramo Pasillo 6 583 20 1,04 19 1xT sin reduccion | 0,36 1,40 26,60 0 0,03
o
Primer FC-Tramo Pasillo 7 13 15 7,64 0 IxCodo90° | 0271 4, 5, 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
T bio di ion| 1,05
Bajante 2 596 20 1,41 20 camblo direceion 8,46 169,20 0 0,17
1xValvula Esfé. | 6,00
Planta 0 Torre Este-Bloque 1 411 11,79
1o}
Dorm. 1+ FC Pasillo-Tramo Pasillo1 | 101 15 13,32 0 AxCodod0® | 108] ,, ¢ 0,00 45 4,50
2xValvula Esfé. |10,20
o
Habitacin 2-Union 81 15 5,31 0 2xCodo90? | 054 | ) 45 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o
salén 2-Unién 61 15 2,62 0 3Codod0° | 081] o 0,00 14 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unidén -Tramo Pasillo 1 142 15 1,57 7 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 12,88 0 0,01
Tramo Pasillo 1 243 15 6,45 17 1xT sin reduccién | 0,27 6,72 114,24 0 0,11
o
Habitacion 2-Union 81 15 5,31 0 2xCodod0® | 0541 4 oo 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o
Salén 2-Unisn 61 15 2,62 0 3xCodo90® 10811 g5 0,00 14 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 2 142 15 1,57 7 1xT sin reduccién | 0,27 1,84 12,88 0 0,01
1xT Reducc. 1/4 | 0,50
Tramo Pasillo 2-Bajante 1 411 20 18,25 10 2xCodo 902 0,72 37,47 374,70 6,8 7,17

3xValvula Esfé. | 18,00
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Tuberias de Agua Caliente
Didametro Pérdida de Rozamiento| Pérdida Carga |Rozamiento
Caudal . Longitud , | Longitud eq. Accesorios Leq. z , L & z ..
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) .
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)] (m.c.a.)
Planta 1-3 Torre Este-Bloque 2 708 6,08
o
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 40 15 5,18 0 3xCodod0° | 081} ) g 0,00 3,4 3,40
1xVdélvula Esfé. | 5,10
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 98 15 0,46 0 1xValvula Esfé. | 5,10 5,56 0,00 2 2,00
Tramo Pasillo 1 138 15 1,97 6 1XT sin reduccion | 0,27 2,24 13,44 0 0,01
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 71 15 5,28 0 3xCodod0° | 327 | 45 o 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 2 307 15 5,78 26 DT sinreduccion | 0,27 | 11 15 | 8990 2 2,29
1xValvula Esfé. | 5,10
o
Habitacion 2-Union 66 15 5,31 0 2xCodo 30 0541 1595 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o
salén 2-Unién 50 15 2,62 0 3Codod0° | 081] o, 0,00 1,4 1,40
1xVdélvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 3 116 15 1,57 0 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
Tramo Pasillo 3 423 20 5,63 11 1xT Reducc. 1/4 | 0,50 6,13 67,43 0 0,07
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 71 15 5,28 0 3xCodo 90 9811 4119 0,00 11 1,10

1xVdélvula Esfé. | 5,10

Tramo Pasillo 4 494 20 3,1 14 1xT sin reduccion | 0,36 3,46 48,44 0 0,05

2xCodo 902 0,54

Habitacién 2-Unidn 66 15 5,31 0 - - 10,95 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o
Salon 2-Union 50 15 2,62 0 3XCodo30® | 081] ¢4 0,00 14 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 5 116 15 1,57 0 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
Tramo Pasillo 5 610 20 1,03 21 1xT sin reducciéon | 0,36 1,39 29,19 0 0,03
o
Primer FC-Tramo Pasillo 7 98 15 7,64 0 IxCodo30® | 025} 0,00 2 2,00
1xValvula Esfé. | 5,10
i T cambio direccién| 1,05
Bajante 2 708 20 1,41 27 : - 8,46 228,42 0 0,23
1xVdélvula Esfé. | 6,00
Planta 1-3 Torre Este-Bloque 1 597 5,96
o
Dorm. 1+FC Pasillo-Tramo Pasillo1 | 169 15 13,4 9 AxCodo90° | 1,08 | ) co 222,12 31 3,32
2xVdlvula Esfé. |10,20
o
Habitacién 2-Unién 66 15 531 0 zx,c°d° 90° 034|444 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o
salén 2-Unién 50 15 2,62 0 3xCodo 0 0811 go3 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 1 116 15 1,57 0 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
Tramo Pasillo 1 285 15 6,45 23 1XT sin reduccion 6,45 148,35 0 0,15
o
Habitacion 2-Union 66 15 5,31 0 2Codo30° | 0541 ) o5 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o
salén 2-Unién 50 15 2,62 0 3xCodod0° | 081] o, 0,00 1,4 1,40
1xVdélvula Esfé. | 5,10
Unidn -Tramo Pasillo 2 116 15 1,57 0 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 | 0,50
Tramo Pasillo 2-Bajante 1 499 20 16,7 14 1xCodo 902 0,36 | 23,56 329,84 2 2,33
1xVdélvula Esfé. | 6,00
Primer FC-Tramo Pasillo 2 98 15 1,36 0 1xVialvula Esfé. | 0,27 1,63 0,00 2 2,00
T bio di ion| 1,05
Bajante 1 597 20 0,9 20 camblo direccion 7,95 159,00 0 0,16

1xValvula Esfé. | 6,00
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Tuberias de Agua Caliente
Diametro . Pérdida de ) ) Rozamiento| Pérdida Carga [Rozamiento
Caudal . Longitud , | Longitud eq. Accesorios Leq. , L R
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) -
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)|] (m.c.a.)
Planta 4-11 Torre Este 1866 16,02
o]
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 40 15 5,27 0 3xCodo 30 0811 4115 0,00 2,4 2,40

1xValvula Esfé. | 5,10

Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 98 15 0,4 0 1xValvula Esfé. | 5,10 5,50 0,00 2,3 2,30

3xCodo 902 0,81

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 71 15 5,33 0 - ” 11,24 0,00 0,6 0,60
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 1 209 15 5,7 13 2xT sin reduccién | 0,54 6,24 81,12 0 0,08
o
Habitacién 2-Unién 66 15 5,31 0 2xCodo90° | 054 | 1 o 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o]
Salén 2-Union 50 15 2,62 0 3xCodod0® | 081] ¢4 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unidn -Tramo Pasillo 2 116 15 1,57 0 1xT sin reduccién | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 | 0,50
Tramo Pasillo 2 565 20 16,6 18 2xT sin reduccién | 0,72 23,82 428,76 2,3 2,73

1xValvula Esfé. | 6,00

1xT Reducc. 1/4 | 0,64
Tramo Pasillo 3 966 25 16,6 15 2xT sin reduccién | 0,94 25,88 388,20 2,3 2,69
1xValvula Esfé. | 7,70

2xT sin reduccién | 0,94

Tramo Pasillo 4 1251 25 10,4 25
1xValvula Esfé. | 7,70

19,04 476,00 2,3 2,78

1xT Reducc. 1/4 | 0,77
Tramo Pasillo 5 1652 32 20,6 10 2xT sin reduccién | 1,20 32,57 325,70 2,3 2,63

1xValvula Esfé. |10,00

1xT sin reduccion | 0,60

Tramo Pasillo 6 + Bajante 1866 32 10,2 13 2xCodo 902 1,20 32,00 416,00 2,3 2,72
2xValvula Esfé. |[20,00
Planta 12 Torre Este 2884 ): Misma distribucion de tuberias y FC que las plantas 4-11. Cambia el Q y se afiaden los dormitorios pu 15,60
o]
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 53 15 5,27 0 3xCodo 50 0811 1115 0,00 3,4 3,40

1xValvula Esfé. | 5,10

Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 99 15 0,4 0 1xValvula Esfé. | 5,10 5,50 0,00 2 2,00

3xCodo 902 0,81

Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 84 15 533 0 - ”
1xValvula Esfé. | 5,10

11,24 0,00 1,1 1,10

Tramo Pasillo 1 236 15 5,7 16 2xT sin reduccién | 0,54 6,24 99,84 0 0,10

2xCodo 902 0,54

Habitacién 2-Unidn 79 15 5,31 0 - - 10,95 0,00 1,1 1,10

1xValvula Esfé. | 5,10
0

Salén 2-Union 64 15 2,62 0 3xCodod0® | 081] 4 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10

Unidn -Tramo Pasillo 2 143 15 1,57 0 1xT sin reduccién | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 | 0,50

Tramo Pasillo 2 646 20 16,6 23 2xT sin reduccién | 0,72 23,82 547,86 2 2,55

1xValvula Esfé. | 6,00

1xT Reducc. 1/4 | 0,64
Tramo Pasillo 3 1115 25 16,6 20 2xT sin reduccién | 0,94 | 25,88 517,60 2 2,52
1xValvula Esfé. | 7,70

1xT sin reduccién | 0,60
Tramo Pasillo 4 1441 32 10,4 8 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 21,77 174,16 2 2,17
1xValvula Esfé. |10,00

2xT sin reduccién | 1,20

Tramo Pasillo 5 1910 32 20,6 14 11,20 156,80 2 2,16
1xValvula Esfé. |10,00
Tramo Pasillo 6 2152 2 10,2 17 ITsinreduccion | 0,60 | 5 g | 35369 2 2,35
1xValvula Esfé. |10,00
o
Habitacién Puente-Unidn 89 15 6,2 0 2xCodod0® | 054 | 4, g, 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
1]
Salén Puente-Union 89 15 2,2 0 3Codo50° | 081 ] ) 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo Puente 178 15 0,55 10 1xT sin reduccion | 0,27 0,82 8,20 0 0,01
Tramo Pasillo Puente 732 20 20,6 29 3XTReducc. 1/4 | 1,50 | 5014 | g1490 4 481

1xValvula Esfé. | 6,00

1xT sin reduccién | 0,60
Bajante 1 2884 32 0,9 29 1xCodo 90° 0,60 [ 12,10 350,90 0 0,35
1xValvula Esfé. |10,00
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Tuberias de Agua Caliente
Diametro Pérdida de Rozamiento| Pérdida Carga |Rozamiento
Caudal ) Longitud .| Longitud eq. Accesorios Leq. L . 8 L.
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) -
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)| (m.c.a.)
TORRE OESTE
Planta 0 Torre Oeste 2344 16,94
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 81 15 8,85 0 4xCodo 90 LO8 1 15,03 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 1 81 15 5,34 0 3xCodo90® | OBL] 4, g 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 1 266 15 3,5 20 ITsinreduccion | 0,27 | ¢ o, 177,40 2,7 2,88
1xValvula Esfé. | 5,10
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 81 15 5,34 0 3xCodo90? | O8L] 4, oo 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 2 347 20 7,5 8 1xT Reducc. 1/4 | 0,50 8,00 64,00 0 0,06
o]
Habitacién 2-Union 74 15 5,31 0 ZX,C°d° 20 . 0541 14,05 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o]
Salén 2-Unién 56 15 2,62 0 3xCodo90? | O8L] g 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 3 130 15 1,57 3 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 5,52 0 0,01
Tramo Pasillo 3 477 20 5,65 13 1xT sin reduccion | 0,36 6,01 78,13 0 0,08
o]
Dorm. 1-Tramo Pasillo 4 81 15 8,85 0 AxCodo90® | 108 | 453 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 4 558 20 3 18 1xT sin reduccion | 0,36 3,36 60,48 0 0,06
Hab2+Salén -Tramo Pasillo 5 130 15 1,57 3 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 5,52 0 0,01
Tramo Pasillo 5 792 25 8,94 11 IXTReducc. 1/4 | 064 | ;g 190,08 2,7 2,89
1xValvula Esfé. | 7,70
Tramo Pasillo 6 1133 25 13,2 21 3xT sin reduccién | 1,41 14,61 306,81 0 0,31
1xT Reducc. 1/4 | 0,77
Tramo Pasillo 7 1659 32 20,9 11 AxT sin reduccién | 2,40 34,07 374,77 2,7 3,07
1xValvula Esfé. |10,00
Tramo Pasillo 8 2055 E?) 15,85 16 3T sinreducdon | 180 | ;o0 | 445 49 2,7 3,14
1xValvula Esfé. |10,00
Tramo Pasillo 9 2240 32 11,3 18 IXTsinreduccién ] 0,60 ], o, 394,20 2,7 3,09
1xValvula Esfé. |10,00
Primer FC-Tramo Pasillo 9 104 15 1,45 0 1xValvula Esfé. | 0,27 1,72 0,00 2,7 2,70
T bio di ion| 1,80
Bajante 1 2344 2 0,9 20 camblo direccion 12,70 | 254,00 0 0,25
1xValvula Esfé. |[10,00
Planta 1-11 Torre Oeste 1980 16,10
o
Suit hab.-Tramo Pasillo 1 36 15 5,25 0 3X,C°d° L . 0,81 11,16 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 120 15 0,46 0 1xValvula Esfé. | 5,10 5,56 0,00 2,7 2,70
Tramo Pasillo 1 156 15 1,97 8 1xT sin reduccion | 0,27 2,24 17,92 0 0,02
o
Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 64 15 5,34 0 3xCodo90? | OBL| 4,5 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Pasillo 2 220 20 7,5 3 1xT Reducc. 1/4 | 0,50 | 8,00 24,00 0 0,02
1]
Habitacién 2-Union 59 15 5,31 0 2XCodo90° | 0,54 | g 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10
o]
Salén 2-Union 45 15 2,62 0 3xCodod0® | OBL] gy 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unidn -Tramo Pasillo 3 104 15 1,57 0 1xT sin reduccion | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
2XT si duccién | 0,72
Tramo Pasillo 3 388 20 8,7 9 X sinreducaon 1542 | 13878 2,7 2,84
1xValvula Esfé. | 6,00
Tramo Pasillo 4 596 20 12 20 2xT sin reduccién | 0,72 12,72 254,40 0 0,25
Tramo Pasillo 5 1052 25 20 18 3#IxTsin/conred.| 2051 50 | 53559 2,7 3,24
1xValvula Esfé. | 7,70
3xT sin reduccién | 1,80
Tramo Pasillo 6 1508 32 20,9 9 1xTReducc. 1/4 | 0,77 | 33,47 301,23 2,7 3,00
1xValvula Esfé. |10,00
3xT sin reduccién | 1,80
Tramo Pasillo 7 1860 32 21,1 13 1xCodo 90¢ 0,60 33,50 435,50 2,7 3,14
1xValvula Esfé. |10,00
Primer FC-Tramo Pasillo 7 120 15 1,45 0 1xValvula Esfé. | 5,10 6,55 0,00 2,7 2,70
T cambio direccién| 1,80
Baj 1 1 2 1 12,7 1 1
ajante 980 3 0,9 5 IxValvula Esfe. [10,00 ,70 90,50 0 0,19
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Caudal Diametro Longitud Pérdida de Longitud eq. Accesorios Leg. Rozamiento| Pérdida Carga Rozam,iento
Tramo (1/h) Nominal (m) Carga Tuberia (m) Total (m) Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(mm) (mmc.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)] (m.c.a.)

Planta 12 Torre Oeste 2931 ): Misma distribucién de tuberias y FC que las plantas 1-11. Cambia el Q y se afiaden los dormitorios pu 14,25

Suit hab.-Tramo Pasillo 1 50 15 5,25 0 3xCodo 0% | 0811 4y g 0,00 34 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10

Ultimo FC-Tramo Pasillo 1 112 15 0,46 0 1xValvula Esfé. | 5,10 5,56 0,00 2 2,00

Tramo Pasillo 1 162 15 1,97 8 1XT sin reduccién | 0,27 2,24 17,92 0 0,02

Dorm. 1-Tramo Pasillo 2 9% 15 5,34 0 3xCodo90° | 081} 4y 5 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10

Tramo Pasillo 2 256 15 7,5 19 1xT sin reduccion | 0,27 7,77 147,63 0 0,15

Habitacién 2-Unién 72 15 5,31 0 2xCodo90® | 0,54 | ;g5 0,00 11 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10

Salén 2-Unidn 59 15 2,62 0 3xCodoS0® | 0811 44 0,00 14 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10

Unidn -Tramo Pasillo 3 131 15 1,57 0 1xT sin reduccién | 0,27 1,84 0,00 0 0,00
1xT Reducc. 1/4 | 0,50

Tramo Pasillo 3 481 20 8,7 15 1xT sin reduccién | 0,36 15,56 233,40 2 2,23
1xValvula Esfé. | 6,00

Tramo Pasillo 4 743 20 12 30 2xT sin reduccién | 0,72 | 12,72 381,60 0 0,38

Tramo Pasillo 5 1305 25 20 27 3+IxTsin/conred.| 2,05 | g ¢ 803,25 2 2,80
1xValvula Esfé. | 7,70
3xT sin reduccién | 1,80

Tramo Pasillo 6 1867 32 20,9 13 1xT Reducc. 1/4 | 0,77 33,47 435,11 2 2,44
1xValvula Esfé. | 10,00
3xT sin reduccién | 1,80

Tramo Pasillo 7-Bajante 1 2298 32 21,1 19 1xCodo 902 0,60 [ 33,50 636,50 2 2,64
1xValvula Esfé. | 10,00

Primer FC-Tramo Pasillo Puente 1 112 15 2,2 0 1xValvula Esfé. | 5,10 7,30 0,00 2 2,00

Habitacién Puente-Unién 47 15 63 0 2xCodo90° | 0541 4y g 0,00 27 2,70
1xValvula Esfé. | 5,10

salén Puente-Unién 52 15 | 235 0 3xCodo 30°__J 0811 g5 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10

Unién -Tramo Pasillo Puentel 99 15 1,3 0 1xT sin reduccién | 0,27 1,57 0,00 0 0,00

Tramo Pasillo Puente 1 323 15 67 29 D sinreduccion} 0.27 | 4, o7 | 350,03 2 2,35
1xValvula Esfé. | 5,10
2xT Reducc. 1/4 | 1,00

Tramo Pasillo Puente 2-Bajante 1 633 20 13,2 23 1xCodo 902 0,36 20,56 472,88 2 2,47
1xValvula Esfé. | 6,00
. 1xT Reducc. 1/4 | 0,95

Bajante 1 2931 40 0,9 14 - - 13,85 193,90 0 0,19
1xValvula Esfé. |12,00

Business Center (P -1) 185 2,19

Despacho Admin. 15 15 3 0 2xCodod0? | 054} o) 0,00 1,1 1,10
1xValvula Esfé. | 5,10

Atencidn Cliente. 20 15 1,1 0 1xValvula Esfé. | 5,10 6,20 0,00 1,4 1,40

Tramo 1 35 15 6,8 0 1xT sin reduccién | 0,27 7,07 0,00 0 0,00

Business Center 20 15 2 0 1xValvula Esfé. | 5,10 7,10 0,00 2 2,00

Tramo 2 55 15 4,7 0 1xT sin reduccion | 0,27 4,97 0,00 0 0,00

Salita 5 15 2 0 1xVélvulaEsfé. | 510 7,10 0,00 1,4 1,40

Tramo 3 60 15 3,3 0 1xT sin reduccién | 0,27 3,57 0,00 0 0,00

Tramo 4 65 15 4.8 0 1xT sin reduccion | 0,27 5,07 0,00 0 0,00

Sala Reunién 24 15 2 0 1xValvula Esfé. | 5,10 7,10 0,00 2 2,00

Tramo 5 89 15 13,6 0 1xT sin reduccién | 0,27 13,87 0,00 0 0,00

Tramo 6-Bajante 113 15 2,4 0 1xT sin reduccién | 0,27 2,67 0,00 0 0,00

Sala Reunién Extremo Sur 24 15 7,1 0 1xValvula Esfé. | 5,10 12,20 0,00 2 2,00

Tramo 8 48 15 5,6 0 1xT sin reduccién | 0,27 5,87 0,00 0 0,00

Tramo 7-Bajante 72 15 6,3 0 1xT sin reduccion | 0,27 6,57 0,00 0 0,00
T cambio direccion| 0,82

Bajante Business Center 185 15 10,8 11 1xCodo 902 0,27 16,99 186,89 0 0,19
1xValvula Esfé. | 5,10
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Diametro . Pérdida de . . Rozamiento| Pérdida Carga |Rozamiento
Caudal . Longitud .| Longitud eq. Accesorios Leq. h p P
Tramo Nominal Carga Tuberia Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(1/h) (m) (m) Total (m) -
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)] (m.c.a.)
TORRE CENTRAL
Planta 1 Torre Central 1834 4,30
o
Ultimo FC Office-Unién 1 131 15 1,75 4 1X,C°d° %0 - 0271 ;15 28,48 1,4 1,43
1xValvula Esfé. | 5,10
1o}
FC 13-Union 1 131 15 2,3 4 2xCodod0® 10541 g, 31,76 1,4 1,43
1xValvula Esfé. | 5,10
1xT Reducc. 1/4 | 0,50
Tramo Circular 1 (902) 655 20 11 24 1xCodo 902 0,36 12,94 310,56 0 0,31
3xT sin reduccién | 1,08
Tramo Circular 2 (459) 1048 25 3 18 LT Reducc. 1/4 | 0641, 1) 73,98 0 0,07
1xT sin reduccion | 0,47
Tramo Circular 3 (1359)-Bajante 183% | 32 9 13 LT Reduce. 14 | 077 ] 1y 57 | 150,49 0 0,15
3xT sin reduccién | 1,80
FC Sala Polivalente-Bajante 0 15 5 0 1xValvula Esfé. | 5,10 10,10 0,00 2,7 2,70
1xT sin reduccién | 0,60
Bajante Torre Central 1834 32 4,8 13 1xCodo 902 0,60 15,40 200,20 1,4 1,60
1xValvula Esfé. |10,00
Planta 2 Torre Central 520 1,69
o
Ultimo FC-Tramo Circular 1 52 15 5,5 0 2xCodod0® | 0541 4, 0,00 1,4 1,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Circular 1 (4FC) 208 15 1,9 13 3xT sin reduccién | 0,81 2,71 35,23 0 0,04
Tramo Circular 2 (2FC) 312 15 1,4 27 2xT sin reduccién | 0,54 1,94 52,38 0 0,05
Tramo Circular 3 (4FC)-Bajante 468 20 2,4 13 IXTReducc. /4 | 050 | 5 ¢, 47,06 0 0,05
2xT sin reduccién | 0,72
1xT sin reduccién | 0,36
Bajante Torre Central 520 20 3,1 16 1xCodo 902 0,36 9,82 157,12 0 0,16
1xValvula Esfé. | 6,00
Planta 3-13 (sin la 12) Torre Central 792 3,78
o
Ultimo FC Hab.-Tramo Circular 1 99 15 5,7 0 1X,C°d° % _ 0271 11 47 0,00 34 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Tramo Circular 1 (3FC) 297 15 2,75 25 2xT sin reduccién | 0,54 3,29 82,25 0 0,08
Tramo Circular 2 (4FC)-Bajante 693 20 55 26 IXTReducc. 1/4 ] 050 | o0 184,08 0 0,18
3xT sin reduccién | 1,08
1xT Reducc. 1/4 | 0,64
Bajante Torre Central 792 25 1,8 11 1xCodo 902 0,47 10,61 116,71 0 0,12
1xValvula Esfé. | 7,70
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Tuberias de Agua Caliente

Diametro . Pérdida de X A Rozamiento| Pérdida Carga |Rozamiento
Caudal . Longitud _ | Longitud eq. Accesorios Leq. , . R
Tramo (1/h) Nominal (m) Carga Tuberia (m) Total (m) Tuberia Bateria Agua | Max. Unico
(mm) (mm c.a./m) (mmc.a.) |Caliente (m.c.a.)] (m.c.a.)
Planta 12 Torre Central 602 3,68
o
Suite Habitacion -Unidén 60 15 4,8 0 IX,COdO L - 9,27 10,17 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
o]
Suite Salén-Union 64 15 2,3 0 IxCodo90° 1027} 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 1 124 15 57 0 LT sin reduccion | 027§ ¢ 54 0,00 0 0,00
1xCodo 902 0,27
0
Habitacién Puente-Unién 59 15 42 0 2xCodod0° | 0541 g, 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
o]
Salén Puente-Union 56 15 2,4 0 2Codo90® 10541 g4, 0,00 2,7 2,70
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 1 115 15 10,1 0 L sin reduccion | 0.27 1 14 ¢ 0,00 0 0,00
1xCodo 902 0,27
Tramo Pasillo 1 239 15 2,1 17 1xT sin reduccién | 0,27 2,37 40,29 0 0,04
Hab. Puente + Suite-Tramo Pas. 2 239 15 4,1 17 1xT sin reduccion | 0,27 4,37 74,29 0 0,07
Tramo Pasillo 2-Bajante 478 20 3 13 1xT Reducc. 1/4 | 0,50 3,50 45,50 0 0,05
1xT sin reduccion | 0,36
Bajante Torre Central 602 20 2,4 21 1xCodo 902 0,36 9,12 191,52 0 0,19
1xValvula Esfé. | 6,00
Planta 14y 15 Torre Central 994 7,18
4xCodo 909 1,08
Suite Habitacion (P15)-Unidn (P14) 72 15 10,3 0 2xCodo 452 0,42 16,90 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Suite Salén FC 1-FC 2 35 15 1,8 0 1xValvula Esfé. | 5,10 6,90 0,00 3,4 3,40
Suite Salon FC 2-Unién 70 15 0,9 0 L sin reduccion | 0.27 ¢ 0,00 3,4 3,40
1xValvula Esfé. | 5,10
Unién -Tramo Pasillo 1 142 15 53 7 ITsin reduccion | 0,27 | ¢ o, 40,88 0 0,04
1xCodo 902 0,27
Tramo Pasillo 1 284 15 1,7 23 1xT sin reduccion | 0,27 1,97 45,31 0 0,05
Tramo Pasillo 2 426 20 1,3 11 1xT Reducc. 1/4 | 0,50 1,80 19,80 0 0,02
Tramo Pasillo 3 568 20 1,9 18 1xT sin reduccién | 0,36 2,26 40,68 0 0,04
Tramo Pasillo 4 -Bajante 710 20 2,3 28 1xT sin reduccion | 0,36 2,66 74,48 0 0,07
Bajante Torre Central 994 25 11 16 Tcambio direccion| 135 | 1415 | 16749 0 0,16
1xValvula Esfé. | 7,70

Tabla 2.9.2: Pérdidas de carga en tuberias de agua caliente

2.10 POTENCIAS CALORIFICA Y FRIGORIFICA TOTAL

La suma total de las potencias de calefaccion y refrigeracion de los climatizadores

y Fan-Coils empleados en el edificio se encuentra resumida en la tabla 2.10.1. Se

ha optado por un factor de simultaneidad del 80% para el disefio de los grupos

frigorificos puesto que no todos los espacios tendran la carga maxima a la vez.

Para la carga de calefaccion se supone un coeficiente de simultaneidad del 100%

puesto que el calor se necesitara a la vez en las noches de invierno.

El calor suministrado al circuito de agua caliente en invierno se realiza mediante

calderas y bombas de calor con recuperacion, mientras que en verano el frio se

aporta mediante grupos frigorificos y las mismas bombas de calor (las bombas o
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estan aportando calor en invierno o frio en verano al sistema, pero nunca ambas

situaciones a la vez).

Se ha decidido que (por motivos de seguridad) las calderas y los grupos
frigorificos ~ sean capaces de cubrir toda la demanda de calor o frio,

respectivamente, y que las bombas de calor un 20% de la potencia total.

Zona Potencia Potencia
Calorifica Frigorifica
Climatizadores 24247 57857
Planta 0
Fan-Coils 45306 134941
Planta 1-15 Fan-Coils 760934 2701074
Planta 17 Climatizadores 41442 156384
Planta -1 Climatizadores 67018 861229
Business Fan-Coils 2148 32842
Center
Otros Climatizadores 38028 479332
kcal/h 979123 4423659
SUBTOTAL
kw 1138,77 5144,96
Factor de Simultaneidad - 80%
kcal/h 979123 3538927,2
TOTAL
kW 1138,77 4115,97

Tabla 2.10.1: Resumen potencia calorifica y frigorifica

Queda, por tanto, que la potencia calorifica que deben suministrar las calderas en
invierno es de 1138,77 kW y las bombas de calor con recuperacion de 227,75 kW.
En verano la relacion serd la siguiente: 4115,97 kW los grupos frigorificos y
823,19 kW las bombas de calor.

Las bombas de calor estaran trabajando, siempre que sea posible, a la vez que las
calderas y los grupos frigorificos, de forma que ningin componente este

trabajando, en condiciones nominales, a la maxima potencia.
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2.10.1SELECCION DE LAS CALDERAS

La descripcion de la localizacion de las calderas y su funcionamiento esta

realizada en el apartado 1.3.1.

De lo explicado en el apartado anterior queda que la potencia calorifica que deben
tener las calderas es de 1138,77 kW.

Con la ayuda del programa informatico del catdlogo técnico de ADISA se han
seleccionado tres calderas modelo ADINOX 339 BT. Cada caldera tiene una

potencia nominal de 381 kW.

En el Anexo 3.13 se detallan las caracteristicas técnicas y un esquema de la

instalacion.

2.10.2SELECCION DE GRUPOS FRIGORIFICOS

La descripcion de la localizacién de los grupos frigorificos y su funcionamiento

esta igualmente realizada en el apartado 1.3.1.

Por lo dicho en el apartado anterior, la potencia frigorifica que deben suministrar
las enfriadoras es de 4115,97 kW.

Del catdlogo de CLIMAVENETA, adjunto en el Anexo 3.14, se han elegido
cuatro enfriadoras, modelo BG/WRAC R407C 4828, de 1045 kW de potencia

cada una.

2.10.3SELECCION DE BOMBAS DE CALOR CON RECUPERACION

Las bombas de calor deberan suministrar 227,75 kW de calor en invierno y
823,19 kW de frio en verano. El funcionamiento de las bombas de calor con
recuperacion esta explicado en el apartado 1.3.1.1.
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Del catadlogo de CARRIER, adjunto en el Anexo 3.15, se han elegido 4 bombas de
calor con recuperacion, modelo 30-RQ-232, de capacidad frigorifica y calorifica
de 219 kW y 229 kW respectivamente.

Hay que tener en cuenta que esos datos de funcionamiento estan calculados segun

condiciones Eurovent:

e Funcionamiento en frio: Entrada agua 12 °C, salida a 7 °C. Aire exterior a
35°C.T.S
e Funcionamiento en calor: Entrada agua 40 °C, salida a 45 °C. Aire exterior
a7°C.T.Hy87% H.R.
Como nuestra temperatura de aire exterior en verano es de unos 30°C se espera
que la bomba proporcione una potencia similar (o incluso superior, ya que se cede
calor a una temperatura inferior a la calculada); sin embargo, la temperatura en
invierno rondard los 2°C y, por tanto, se espera un rendimiento inferior de
potencia calorifica. No obstante, la demanda de calor en invierno es muy inferior
a la potencia calorifica que pueden suministrar las bombas, por lo que el

suministro de calor estara garantizado.

2.11 SELECCION DE BOMBAS

De los apartados 2.9.1 y 2.9.2 se conocen las pérdidas de carga que se producen
por rozamiento en las tuberias de agua fria y caliente y el caudal de agua que se
debe bombear por ambos circuitos para satisfacer la demanda. Resumiéndolo en

una tabla queda:

Caudal (m3/h) | Pérdidas (m.c.a)

Agua Fria 487,664 40

Agua Caliente 61,344 38,36

Tabla 2.11.1: Resumen circuitos agua fria y caliente

Sin embargo, al igual que se ha hecho en el apartado 2.10 para el

dimensionamiento de las tuberias de agua fria, se considera que las bombas nunca
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van a tener que impulsar mas del 80% del caudal méximo de agua fria (factor de

simultaneidad). Las tuberias, en cambio, si que se han de dimensionar para un

caudal del 100% puesto que, aunque se sabe que nunca se va dar el caso de

maximo caudal, se desconoce la simultaneidad en el circuito.

Si tenemos en cuenta que la sala central de bombas se encuentra en la planta -3,

que cada planta tiene 3m de altura y que las bombas tienen que superar la pérdida

de carga y llegar hasta el punto més alto de cada torre, las condiciones que tienen

que cumplir las bombas son las siguientes:

Caudal . Factor d.e Pérdida | Altura
., | Simultaneidad Altura
Tramo Agua Fria o , - Carga | Total
(m3/h) 80% Agua Fria | Maxima(m) tingaed) | (T
(m3/h) T
Planta -3: Cuarto 487,644 390,1152 : :
Bombas
Bajante Principal Torre 150,309 120,2472 51 91
Este
Bajante Principal Torre 40
) P 200,578 |  160,4624 51 91
Oeste
Bajante Principal Torre 136,757 109,4056 60 100
Central
Tabla 2.11.2: Caracteristicas bombas de agua fria
Caud:.sll Agua Altura Pérdida Altura
Tramo Caliente Méxima(m) Carga Total (m)
(m3/h) (m.c.a.)
Planta -3: Cuarto Bombas 61,844 - -
Bajante Principal Torre Este 22,734 51 89,36
. . 38,36
Bajante Principal Torre Oeste 27,24 51 89,36
Bajante Principal Torre Central 11,87 60 98,36

Tabla 2.11.3: Caracteristicas bombas de agua caliente
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Se va a seleccionar un grupo de bombeo para cada torre. De esta forma en caso de

fallo total en un grupo (se estropean la bomba principal y la de reserva) el

suministro de agua esta asegurado a las demas zonas.

Las bombas seleccionadas se muestran en la tabla 2.11.4. Todas son de la marca
ELIAS y serie BQP DIN 24256-1SO2858, de tipo centrifuga y sus

especificaciones (incluidas las curvas de funcionamiento) estan adjuntas en el

Anexo 3.16. Estan ajustadas para funcionar un régimen de giro de 2900 rpm y

para que cumplan los requisitos de las tablas 2.11.2 y 2.11.3.

Bombas Centrifugas

Conducto Agua Fria Conducto Agua Caliente

Tramo

Cantidad Régimen Giro e Cantidad Régimen Rendimiento
Modelo Rendimiento n Modelo )
(Repuesto) (rpm) (Repuesto) Giro (rpm) n
BQP/80-315 DIN BQP/40-250 DIN
Bajante Principal Torre Este 2(1) P/ 2900 68% 2(1) P/ 2900 50%

24256 - 1SO 2858

24256 - 1SO 2858

Bajante Principal Torre Oeste

BQP/80-315 DIN
24256 - 1SO 2858

2900

67%

BQP/40-250 DIN
24256 - 1SO 2858

2900

52%

Bajante Principal Torre Central

BQP/80-315 DIN
24256 - 1SO 2858

2900

67%

BQP/40-315 DIN
24256 - 1SO 2858

2900

28%

Tabla 2.11.4: Resumen de bombas seleccionadas
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Capitulo 3

ANEXOS

3.1 TABLAS DE CARGAS TERMICAS

3.1.1 Planta 0

75

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Dormitorio 1
DIMENSIONES : X = 16,00 m2 HORA SOLAR: 14 ©
GAN. SOLAR O BARCELONA
CONCEPTO [SUPERFICIE . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 44 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 4 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 6,00 m2x 44 x 0,83 219|DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,83] Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83] Aplicaciones
NO Cristal m2 x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50] [Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 0,15 BF x 0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,70 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.404
SE Pared m2 x 12 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 40 x 0,50 Sensible 72,00 m3hx 38x(l- 015BF )x03 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3/hx 59x(1- 015BF )x 0,72 261
NO Pared m2 x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 12,3 x 0,46}
GRAN CALOR TOTAL 1.735
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 38 x 3,50] 80| FACTOR 1.255 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2Xx 19 x 1,20 SENSBLE 1.404 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 28,20 m2x 19 x 0,49 26 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.255 Sensible Local
AREM3/H = 410
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65) 129(observaciones:
Alumbrado 400  Watios x 0,86 X 1,25 430
Aplicaciones, etc Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.130
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.243
Aire Exterior 72,00 m3hx 38x 015 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.255
Temp. Exterior 2|°C - e :
Temp. Interior 2l Calculo de Pérdidas en Invierno
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Te%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL (0] 0,0, 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 9,7, 6,0 3,7 0,50 19,0 1,15 1,10 44]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. (0] 0,0, 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 28,2 282 0,47 9,5 1,00 1,15 145
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 738|
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Dormitorio 2-Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 4,00 m2x 51 x 0,50] 10
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.404
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.735
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.255 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.404 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 24,70 m2x 19 x 0,49 23 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.255 Sensible Local
AIREM3/H = 410
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 425  Watios x 0,86 X 1,25 457
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.129
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.242
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.255
Calculo de Pérdidas en Invierno
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21(°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 9,5 5,5 4,0 0,50 19,0 1,15 1,10 48]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 24,7 24,7 0,47 9,5 1,00 1,15 127|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 678|
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Dormitorio 2-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,10 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.700
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.031
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.551 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.700 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 23,10 m2x 19 x 0,49 22 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.551 Sensible Local
AIREM3/H = 507
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 578  Watios x 0,86 X 1,25 621
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.398
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 140
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.538
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.551
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21(°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 8,6 5,5 3,1 0,50 19,0 1,15 1,10 37|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 23,1 23,1 0,47 9,5 1,00 1,15 119
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN TOTAL 659)
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Oficio
DIMENSIONES : X = 8,40 m2 HORA SOLAR: 16
= GAN. SOLAR 0_ - BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 519 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared 10,10 m2x 28 x 0,50 14|aire Ext. 60,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 38
NE Pared m2 x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 91
ESTE Pared 11,20 m2x 40 x 0,50] 22
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 410
SE Pared m2 x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 60,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 58
OESTE Pared m2x 11,7 x 0,50] Latente 60,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 217
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 276
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 686
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 319 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 410 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 319 Sensible Local
AIREM3/H = 104
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 168  Watios x 0,86 X 1,25 181
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 281
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 309
Aire Exterior 60,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 319
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21(°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 10,1 0,0! 10,1 0,50 19,0 1,20 1,15 132)
MURO EXT. E 11,2 0,0 11,2 0,50 19,0 1,15 1,10 135
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN TOTAL 267|
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Pasillo
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES: ZAN T o— 25,50 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,40| Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,40 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal 13,90 m2x 519 x 0,40 2.886 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,40 SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 399 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared m2x 28 x 0,80 Aire Ext. 65,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 42
NE Pared m2 x 40 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 94
ESTE Pared m2x 40 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.137
SE Pared m2 x 73 x 0,80
SUR Pared m2x 11,7 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 151 x 0,80] Sensible 65,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 63
OESTE  Pared 14,50 m2 x 11,7 x 0,80 136|Latente 65,00 m3/hx 59x(1- 015BF )x 0,72 235
NO Pared m2x 40 x 0,80] SUBTOTAL 298
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 4.436
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 13,90 m2x 38 «x 2,70} 143| FACTOR 4.043 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 4.137 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 25,50 m2x 19 x 0,49 24 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 4.043 Sensible Local
AIREM3/H = 1321
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 383  Watios x 0,86 X 1,25 412
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.665
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 367
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.032
Aire Exterior 65,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.043
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 13,9 13,9 2,70 19,0 1,20 1,15 984
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 28,4 13,9 14,5 0,80 19,0 1,10 1,15 279
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 25,5 25,5 0,47 9,5 1,00 1,15 131
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 1394
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Suite-Habitacidn
HORA SOLAR: 8
DIMENSIONES: ZAN T o— 22,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 26,2 21,0 62 13,4
NE Cristal m2x 377 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 6,00 m2x 519 x 0,83 2.585|DIFERENCIA 2,2 4,2
SE Cristal m2x 377 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 37 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 137
ESTE Pared 4,40 m2x X 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.108
SE Pared m2 x X 0,50
SUR Pared m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3hx  22x(1- 0,15BF )x 0,3 40
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 187
NO Pared m2x X 0,50] SUBTOTAL 227
Tejado-Sol m2x 06 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 4.336
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 22 x 3,50} 46| FACTOR 3.972 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 11 x 1,20 SENSBLE 4.108 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 11 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 31,20 m2x 11 x 0,49 17 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 22 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 22 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 22 x 0,30 CAUDAL DE 3.972 Sensible Local
AIREM3/H = 1.298
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 550  Watios x 0,86 X 1,25 591
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.605
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 360
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.965
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,2 x 0,15 BFx03 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.972
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 10,4 6,0, 4,4 0,50 19,0 1,15 1,10 53
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 31,2 31,2 0,47 9,5 1,00 1,15 160
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 762
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Este Suite-Salén
o ENsTONES )ém - o: s5,70/m2 HORA SOLAR: 10 - BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,83] Exteriores 24,7 20,7 70 13,7
NE Cristal m2x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 8,10 m2x 278 x 0,83 1.869|DIFERENCIA 0,7 4,5
SE Cristal m2x 517 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal 19,20 m2x 434 x 0,83 6.916| Infiltracion m3/h x 45 X 0,72
SO Cristal m2x 63 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 319 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 45x 015 BFx0,72 35
NE Pared m2 x 86 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 138
ESTE Pared 7,40 m2x 120 x 0,50] 44
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.106
SE Pared m2 x 64 x 0,50
SUR Pared 8,40 m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3hx 07x (1- 0,15BF )x 0,3 13
OESTE Pared 12,00 m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 45x(1- 0,15BF )x 0,72 197
NO Pared m2x X 0,50} SUBTOTAL 210
Tejado-Sol m2x X 0,46
Tejado-Sombra n2x . o8 GRAN CALOR TOTAL 12.316
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 27,30 m2x 07 x 3,50 67| FACTOR 11.968 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2x 04 x 1,20 SENSBLE 12.106 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 04 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 55,70 m2x 04 x 0,49 11 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 07 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 07 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 07 x 0,30 CAUDAL DE 11.968 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREMeM 03X 10,2 at ) 3911
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 1393  Watios x 0,86 X 1,25 1.497
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.877
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.088
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.965
Aire Exterior 72,00 m3/h x 0,7 x 0,15 BFx03 2
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.968

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhmzeg)|  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0)
CRISTAL E 8,1 8,1 3,50 19,0 1,25 1,10 741
CRISTAL S 19,2 19,2 3,50 19,0 1,00 1,10 1404
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0f
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0)
MURO EXT. E 15,5 8,1 7.4 0,50 19,0 1,15 1,10 89
MURO EXT. S 27,6 19,2 8,4 0,50 19,0 1,00 1,10 88
MURO EXT. o 12,0 0,0] 12,0 0,50 19,0 1,10 1,15 144
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0)
SUELO 55,7 55,7 0,47/ 9,5 1,00 1,15 286
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 [y
VOLUMEN 0 TOTAL! 2752
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Almacén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 15,60 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 112,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 72
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 124
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 599
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 112,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 109
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 112,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 406
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 514
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.113
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 475 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,79
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 599 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 15,60 m2x 19 x 0,49 15 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 475 Sensible Local
AIREM3/H = 155
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 312 Watios x 0,86 X 1,25 335
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 415
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 41
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 456
Aire Exterior 112,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 19
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 475
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 15,6 15,6 0,49 9,5 1,00 1,15 84
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 84
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
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ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Aseos
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 13,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 360,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 230
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 334
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.041
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 360,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 349
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 360,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.304
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 1.653
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.695
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 708 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,68
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.041 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 13,00 m2 x 19 x 0,49 12 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 708 Sensible Local
AIREM3/H = 231
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 195  Watios x 0,86 X 1,25 210
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 587
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 59
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 646
Aire Exterior 360,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 708
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 13,0 13,0 0,47 9,5 1,00 1,15 67|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 67|
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ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Dormitorio 1
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 6,00 m2x 44 x 0,83 219 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.416
SE Pared 3,50 m2x 11,2 x 0,50] 20
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.747
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 38 x 3,50 80| FACTOR 1.267 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.416 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 28,20 m2x 19 x 0,49 26 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.267 Sensible Local
AIREM3/H = 414
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 400  Watios x 0,86 X 1,25 430
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.141
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 114
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.255
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.267
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext v C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,5 6,0 3,5 0,50 19,0 1,08 1,10 39
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 28,2 28,2 0,47 9,5 1,00 1,15 145
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 678]
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Dormitorio 2-Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.415
SE Pared 3,60 m2x 11,2 x 0,50] 20
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.746
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.266 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.415 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 24,70 m2x 19 x 0,49 23 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.266 Sensible Local
AIREM3/H = 414
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 425  Watios x 0,86 X 1,25 457
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.139
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 114
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.253
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.266
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint - Te%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 55 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,1 55 3,6 0,50 19,0 1,08 1,10 40)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 24,7 24,7 0,47 9,5 1,00 1,15 127
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 620)
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Dormitorio 2-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.709
SE Pared 2,90 m2x 11,2 x 0,50] 16
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.040
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.560 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.709 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 23,10 m2x 19 x 0,49 22 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.560 Sensible Local
AIREM3/H = 510
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 578  Watios x 0,86 X 1,25 621
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.406
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 141
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.547
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.560
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext v C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 55 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,4 55 2,9 0,50 19,0 1,08 1,10 33
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 23,1 23,1 0,47 9,5 1,00 1,15 119
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 604]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Oficio
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 116,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 74
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 126
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 615
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 116,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 112
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 116,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 420
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 533
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.148
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 488 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,79
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 615 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 16,10 m2x 19 x 0,49 15 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 488 Sensible Local
AIREM3/H = 160
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 322 Watios x 0,86 X 1,25 346
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 426
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 43
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 469
Aire Exterior 116,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 488
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 16,1 16,1 0,47 9,5 1,00 1,15 83
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 83
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Oeste Pasillo
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 35,50 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 63 X 0,40| Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal m2x 32 x 0,40| Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,40 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
SO Cristal m2x 278 x 0,40 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 510 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal 11,70 m2 x 421 x 0,40] 1.970 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 260 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 24 x 0,80 Aire Ext. 101,00 m3/h x 57x 015 BFx0,72 62
NE Pared m2 x 35 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 166
ESTE Pared m2x 35 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.448
SE Pared m2 x 46 x 0,80
SUR Pared m2x 91 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 157 x 0,80] Sensible 101,00 m3hx  32x(1- 0,15BF )x 0,3 82
OESTE Pared m2x 152 x 0,80] Latente 101,00 m3hx 57x(1- 0,15BF )x 0,72 351
NO Pared 26,50 m2x 80 x 0,80 170 SUBTOTAL 434
Tejado-Sol m2x 174 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 3.882
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,70 m2x 32 x 2,70] 101| FACTOR 3.283 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 3.448 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 35,50 m2x 16 x 0,49 28 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 32 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 3.283 Sensible Local
AIREM3/H = 1.073
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 533  Watios x 0,86 X 1,25 573
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.971
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 297
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.268
Aire Exterior 101,00 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 15
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.283
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Toint - T%ext v C.p.regimen|| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 11,7 11,7 2,70 19,0 1,20 1,15 828
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0, 0,0] 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 38,2 11,7 26,5 0,80 19,0 1,05 1,15 486
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 35,5 35,5 0,47 9,5 1,00 1,15 182
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1497]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Central Comercio
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,50 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,414 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal 7,00 m2x 44 x 0,414 126|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 7,20 m2x 44 x 0,414 130(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,414 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,411 Personas 7 Personas x 47 331
OESTE Cristal m2x 310 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,414 SUBTOTAL 331
Claraboya m2x 644 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 364
NORTE Pared m2x 06 x 0,80 Aire Ext. 350,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 224
NE Pared 3,20 m2x 28 x 0,80 7 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 588
ESTE Pared 3,30 m2x 51 x 0,80] 13
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.161
SE Pared m2 x 11,2 x 0,80
SUR Pared m2x 10,6 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,80] Sensible 350,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 339
OESTE Pared m2x 28 x 0,80] Latente 350,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.268
NO Pared m2x 17 x 0,80] SUBTOTAL 1.607
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 6.768
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 14,20 m2x 38 «x 2,00} 108| FACTOR 4.573 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 5.161 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 4.573 Sensible Local
AIREM3/H = 1.495
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 7 Personas X 65| 452|0bservaciones:
Alumbrado 2.820 Watios x 0,86 X 1,25] 3.032
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.104
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 410
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.514
Aire Exterior 350,00 m3hx 38 x 015 BFx03 60
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.573
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Toint - T%ext v C.p.regimen|| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0
NE 7,0 7,0 2,00 19,0 1,30 1,13 389
CRISTAL E 7,2 7,2 2,00 19,0 1,25 1,10 376
SE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,00 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 10,2 7,0 3,2 0,80 19,0 1,18 1,13 64
MURO EXT. E 10,5 7.2 3,3 0,80 19,0 1,15 1,10 63
SE 0,0 0,0, 0,0] 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 23,5 23,5 0,49 9,5 1,00 1,15 126
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1019]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Central Hall Entrada
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 552,60 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 59,10 m2x 63 X 0,41] 1.527|Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal 13,20 m2x 32 x 0,414 173|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 104,10 m2x 32 x 0,414 1.366|DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,414 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,41 Personas 26 Personas x 47 1.230
OESTE Cristal 27,50 m2x 510 x 0,414 5.750 Aplicaciones
NO Cristal 70,30 m2x 421 x 0,41 12.134 SUBTOTAL 1.230
Claraboya m2x 260 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 123
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.353
NORTE  Pared 510 m2x 24 x 0,80 10|aire Ext. 194402 m3/hx 57x 015 BFx0,72 1.193
NE Pared 2,40 m2x 35 x 0,80 7 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.545
ESTE Pared 19,70 m2x 35 x 0,80] 55
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 49.513
SE Pared m2 x 46 x 0,80
SUR Pared m2x 91 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 157 x 0,80] Sensible 1.944,02 m3/hx  32x(1- 0,15BF )x 0,3 1.586
OESTE Pared 3,30 m2x 152 x 0,80] 40|Latente 1.944,02 m3hx 57x(1- 0,15BF )x 0,72 6.758
NO Pared 8,80 m2x 80 x 0,80 56 SUBTOTAL 8.344
Tejado-Sol 537,60 m2x 174 x 0,30] 2.806
GRAN CALOR TOTAL 57.857
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 274,20 m2x 32 «x 2,00} 1.755| FACTOR 46.968 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 49.513 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 46.968 Sensible Local
AREMBH = 15.349
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 26 Personas X 65| 1.677|observaciones:
Alumbrado 13.815  Watios x 0,86 X 1,25] 14.851
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 42.444
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 4.244
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 46.688
Aire Exterior 1.944,02 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 280
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 46.968
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint - Te%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 59,1 59,1 2,70 19,0 1,35 1,15 4707
NE 13,2 13,2 2,70 19,0 1,30 1,13 990)
CRISTAL E 104,1 104,1 2,70 19,0 1,25 1,10 7343
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 27,5 27,5 2,70 19,0 1,20 1,15 1947|
NO 70,3 70,3 2,70 19,0 1,20 1,15 4977
MURO EXT. N 64,2 59,1 51 0,80 19,0 1,20 1,15 107
NE 15,6 13,2 2,4 0,80 19,0 1,18 1,13 48]
MURO EXT. E 123,8 104,1 19,7 0,80 19,0 1,15 1,10 379
SE 0,0 0,0, 0,0] 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 30,8 27,5 3,3 0,80 19,0 1,10 1,15] 63
NO 79,1 70,3 8,8 0,80 19,0 1,05 1,15 162
CUBIERTA H 537,6 537,6 0,30 19,0 1,00 1,15 3524
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 24247
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: PO Zona: Torre Central Pasillo Comercios
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 79,80 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,40 Personas 3 Personas x 47 142
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 142
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 14
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 156
NORTE Pared m2x 06 x 0,80 Aire Ext. 432,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 276
NE Pared m2 x 28 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 432
ESTE Pared m2x 51 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.215
SE Pared m2 x 11,2 x 0,80
SUR Pared m2x 10,6 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,80] Sensible 432,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 419
OESTE Pared m2x 28 x 0,80] Latente 432,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.565
NO Pared m2x 17 x 0,80] SUBTOTAL 1.984
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 4.199
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 1.783 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,80
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 2.215 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 79,80 m2x 19 x 0,49 74 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.783 Sensible Local
AIREM3/H = 583
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 3 Personas X 65| 194 |observaciones:
Alumbrado 1197  Watios x 0,86 X 1,25] 1.287
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.554
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 155
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.709
Aire Exterior 432,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 74
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.783
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 79,8 79,8 0,49 9,5 1,00 1,15 427,
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 427|
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Pl Zona: Torre Este Almacén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 49,60 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 360,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 230
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 334
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.711
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 360,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 349
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 360,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.304
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 1.653
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 3.364
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 1377 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,80
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1711 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.377 Sensible Local
AIREM3/H = 450
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 992  Watios x 0,86 X 1,25] 1.066
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.195
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 120
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.315
Aire Exterior 360,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.377
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 0]




UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1l-11 Zona: Torre Este Dormitorio 1
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,70 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.375
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.706
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 38 x 3,50 80| FACTOR 1.226 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.375 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.226 Sensible Local
AIREM3/H = 401
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 400  Watios x 0,86 X 1,25 430
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.104
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 110
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.214
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.226
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 97 6,0 3,7 0,50 19,0 1,15 1,10 44
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 593]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Este Dormitorio 2-Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 4,00 m2x 51 x 0,50] 10
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.379
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.710
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.230 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.379 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.230 Sensible Local
AIREM3/H = 402
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 425  Watios x 0,86 X 1,25 457
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.106
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 111
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.217
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.230
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 9,5 55 4,0 0,50 19,0 1,15 1,10 48|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 551
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Este Dormitorio 2-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,10 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.676
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.007
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.527 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.676 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.527 Sensible Local
AIREM3/H = 499
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 578  Watios x 0,86 X 1,25 621
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.376
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 138
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.514
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.527
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 8,6 55 3,1 0,50 19,0 1,15 1,10 37|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 540)
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Este Oficio
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES: ZAN T o— 10,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 519 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE  Pared 13,90 m2 x 28 x 0,50 19|aire Ext. 74,00 ma/h x 59X 015 BFx0,72 47
NE Pared m2 x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 100
ESTE Pared 7,20 m2x 40 x 0,50] 14
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 463
SE Pared m2 x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 74,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 72
OESTE  Pared m2 x 11,7 x 0,50 Latente 74,00 m3/hx 59x(1- 015BF )x 0,72 268
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 340
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 803
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 364 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 463 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 364 Sensible Local
AIREM3/H = 119
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 206  Watios x 0,86 X 1,25 221
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 319
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 32
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 351
Aire Exterior 74,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 364
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 13,9 0,0 13,9 0,50 19,0 1,20 1,15 182
MURO EXT. E 7,2 0,0 7,2 0,50 19,0 1,15 1,10 87|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 269
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Este Pasillo
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 118,40 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 8,10 m2x 44 x 0,40 143|Exteriores 27,8 22,3 62 14,6
NE Cristal m2x 32 x 0,40| Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,8 5,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,40 Infiltracion m3/h x 54 X 0,72
so Cristal m2x 304 x 0,40 Personas 5 Personas x 47 237
OESTE Cristal 54,30 m2x 510 x 0,40 11.077 Aplicaciones
NO Cristal m2x 402 x 0,40 SUBTOTAL 237
Claraboya m2x 232 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 261
NORTE ~ Pared 46,30 m2x 34 x 0,80 126|aire Ext. 298,00 m3/h x 54 015 BFx0,72 175
NE Pared m2 x 45 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 436
ESTE Pared m2x 45 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.416
SE Pared m2 x 56 x 0,80
SUR Pared 6,10 m2x 10,1 x 0,80 49 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 16,7 x 0,80] Sensible 298,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 289
OESTE Pared 86,70 m2x 16,2 x 0,80] 1.124|Latente 298,00 m3hx 54x(1- 015BF )x 0,72 992
NO Pared m2x 90 x 0,80] SUBTOTAL 1.281
Tejado-Sol m2x 184 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 18.697
Tejado-Sombra m2x 23 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 62,40 m2x 38 «x 2,70) 640| FACTOR 16.981 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 17.416 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 16.981 Sensible Local
AIREM3/H = 5.549
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 5 Personas X 65| 323|observaciones:
Alumbrado 1.776  Watios x 0,86 X 1,25 1.909
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 15.391
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.539
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16.930
Aire Exterior 298,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 51
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.981
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 8,1 8,1 2,70] 19,0 1,35 1,15 645
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 54,3 54,3 2,70 19,0 1,20 1,15 3844
MURO EXT. N 54,4 8,1 46,3 0,80 19,0 1,20 1,15 971
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 6,1 0,0 6,1 0,80 19,0 1,00 1,10 102
MURO EXT. o 141,0 54,3 86,7 0,80 19,0 1,10 1,15 1667|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 7229
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

ANexos

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Este Suite-Habitacidn
HORA SOLAR: 8
DIMENSIONES: ZAN T o— 31,20 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 26,2 21,0 62 13,4
NE Cristal m2x 377 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 6,00 m2x 519 x 0,83 2.585|DIFERENCIA 2,2 4,2
SE Cristal m2x 377 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 37 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 137
ESTE Pared 4,40 m2x X 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.363
SE Pared m2 x X 0,50
SUR Pared m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3hx  22x(1- 0,15BF )x 0,3 40
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 187
NO Pared m2x X 0,50] SUBTOTAL 227
Tejado-Sol m2x 06 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 4.590
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 22 x 3,50} 46| FACTOR 4.226 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 11 x 1,20 SENSBLE 4.363 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 11 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 11 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 22 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 22 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 22 x 0,30 CAUDAL DE 4.226 Sensible Local
AIREM3/H = 1.381
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 780  Watios x 0,86 X 1,25 839
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.835
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 384
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.219
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,2 x 0,15 BFx03 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.226
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 10,4 6,0 4.4 0,50 19,0 1,15 1,10 53
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 602]
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ANexos

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Este Suite-Salén
o ENsTONES )ém I o: 10.20lm2 HORA SOLAR: 12 - BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 25,2 21,2 70 14,1
NE Cristal m2x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,90 m2x 37 x 0,83] 181|DIFERENCIA 1,2 4,9
SE Cristal 3,40 m2x 339 x 0,83] 957 CALOR LATENTE
SUR Cristal 14,20 m2 x 514 X 0,83 6.058| Infiltracion m3/h x 4,9 X 0,72
so Cristal 3,60 m2x 339 x 0,83] 1.013] personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 37 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 408 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,9x 015 BFx0,72 38
NE Pared m2 x 64 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 142
ESTE Pared 5,20 m2x 125 x 0,50] 33
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.057
SE Pared 0,60 m2x 109 x 0,50
SUR Pared 7,20 m2x 20 x 0,50] 7 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 0,70 m2x X 0,50] Sensible 72,00 m3/h x 12x (1- 0,15BF )x 0,3 22
OESTE Pared 7,50 m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 49x(1- 0,15BF )x 0,72 216
NO Pared m2x X 0,50} SUBTOTAL 238
Tejado-Sol m2x 42 x 0,46
Tejado-Sombra n2x . o8 GRAN CALOR TOTAL 11.295
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 27,10 m2x 12 x 3,50 114| FACTOR 10.915 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2x 06 x 1,20 SENSBLE 11.057 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 06 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 06 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 12 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 12 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 12 x 0,30 CAUDAL DE 10.915 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREMeM 03X 10,2 at ) 3567
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 1.005  Watios x 0,86 X 1,25] 1.080
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 9.919
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 992
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.911
Aire Exterior 72,00 m3/h x 12 x 0,15 BFx03 4
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.915
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL

001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 5,9 5,9 2,70 19,0 1,25 1,10 416
SE 3,4 34 2,70 19,0 1,13 1,10 216
CRISTAL S 14,2 14,2 2,70 19,0 1,00 1,10 801
SO 3,6 3,6 2,70 19,0 1,10 1,13 229
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0|
NO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0|
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 11,1 5,9 5,2 0,80 19,0 1,15 1,10 100|
SE 4,0 3,4 0,6 0,80 19,0 1,08 1,10 1
MURO EXT. S 21,4 14,2 72 0,80 19,0! 1,00 1,10! 120)
SO 4,3 3,6 0,7] 0,80 19,0! 1,05 1,13 13
MURO EXT. [¢] 7,5 0,0 7,5 0,80 19,0 1,10 1,15 144
NO 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2050,
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Pl Zona: Torre Oeste Almacén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 33,40 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 240,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 153
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 206
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.107
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 240,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 233
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 240,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 870
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 1.102
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.209
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 902 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.107 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 902 Sensible Local
AIREM3/H = 295
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 668  Watios x 0,86 X 1,25 718
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 783
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 78
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 861
Aire Exterior 240,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 902
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 0]
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P2-11 Zona: Torre Oeste Oficio
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 15,70 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 113,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 72
NE Pared 8,70 m2x 28 x 0,50 12 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 125
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 667
SE Pared 8,20 m2x 11,2 x 0,50] 46
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 113,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 109
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 113,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 409
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 519
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.186
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 542 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 667 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 16,10 m2x 19 x 0,49 15 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 542 Sensible Local
AIREM3/H = 177
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 314  Watios x 0,86 X 1,25 338
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 475
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 48
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 523
Aire Exterior 113,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 19
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 542
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 8,7 0,0 8,7 0,80 19,0 1,18 1,13 175
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,2 0,0 8,2 0,80 19,0 1,08 1,10 147
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 322]
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ANexos

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1l-11 Zona: Torre Oeste Dormitorio 1
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 6,00 m2x 44 x 0,83 219 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.387
SE Pared 3,50 m2x 11,2 x 0,50] 20
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.718
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 38 x 3,50 80| FACTOR 1.238 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.387 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.238 Sensible Local
AIREM3/H = 405
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 400  Watios x 0,86 X 1,25 430
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.115
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 111
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.226
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.238
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,5 6,0 3,5 0,50 19,0 1,08 1,10 39
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 533
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Oeste Dormitorio 2-Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.390
SE Pared 3,60 m2x 11,2 x 0,50] 20
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.721
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.241 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.390 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.241 Sensible Local
AIREM3/H = 405
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 425  Watios x 0,86 X 1,25 457
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.116
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 112
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.228
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.241
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,1 5,5 3,6 0,50 19,0 1,08 1,10 40)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 493
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Oeste Dormitorio 2-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.684
SE Pared 2,90 m2x 11,2 x 0,50] 16
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.015
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 1.535 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,91
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.684 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.535 Sensible Local
AIREM3/H = 502
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 578  Watios x 0,86 X 1,25 621
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.384
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 138
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.522
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.535
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,4 5,5 2,9 0,50 19,0 1,08 1,10 33
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 485)
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Oeste Pasillo
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 125,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 63 X 0,40| Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal m2x 32 x 0,40| Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,40 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,40 Personas 6 Personas x 47 284
OESTE Cristal m2x 510 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal 125,00 m2x 421 x 0,40 21.050 SUBTOTAL 284
Claraboya m2x 260 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 312
NORTE Pared m2x 24 x 0,80 Aire Ext. 316,20 m3/h x 57x 015 BFx0,72 194
NE Pared m2 x 35 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 506
ESTE Pared m2x 35 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 28.108
SE Pared m2 x 46 x 0,80
SUR Pared m2x 91 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 157 x 0,80] Sensible 316,20 m3/hx  32x (1- 0,15BF )x 0,3 258
OESTE Pared m2x 152 x 0,80] Latente 316,20 m3hx 57x(1- 0,15BF )x 0,72 1.099
NO Pared 80,30 m2x 80 x 0,80 514 SUBTOTAL 1.357
Tejado-Sol m2x 174 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 29.465
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 125,00 m2 x 32 «x 2,70} 1.080| FACTOR 27.603 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 28.108 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 27.603 Sensible Local
AIREM3/H = 9.020
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 6 Personas X 65| 387 |observaciones:
Alumbrado 1.880  Watios x 0,86 X 1,25] 2.021
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 25.052
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.505
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 27.557
Aire Exterior 316,20 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 46
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 27.603
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 125,0 125,0 2,70 19,0 1,20 1,15 8849
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 205,3 125,0 80,3 0,80 19,0 1,05 1,15] 1474]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 10323
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Oeste Suite-Habitacidn
_ HORA SOLAR: 9
DIMENSIONES: ZAN T o— 31,20 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| . FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 25,4 20,7 66 13,4
NE Cristal m2x 82 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 441 x 0,83 DIFERENCIA 1,4 4,2
SE Cristal 6,00 m2 x 514 x 0,83 2.560 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 256 x 0,83 Infiltracion m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 37 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 393 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 136
ESTE Pared 4,80 m2x 80 x 0,50] 19
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.334
SE Pared m2 x 35 x 0,50
SUR Pared m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3/h x 14x (1- 0,15BF )x 0,3 26
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 185
NO Pared m2x X 0,50} SUBTOTAL 211
Tejado-Sol m2x 02 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 4.545
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 14 x 3,50} 29| FACTOR 4.198 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 07 x 1,20 SENSBLE 4.334 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 07 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 07 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 14 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 14 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE 4.198 Sensible Local
AIREM3/H = 1.372
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 780  Watios x 0,86 X 1,25 839
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.812
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 381
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.193
Aire Exterior 72,00 m3/h x 14 x 0,15 BFx 03 5
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.198
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 10,8, 6,0 4,8 0,50 19,0 1,08 1,10 54
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 548]

106



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)

INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P1-11 Zona: Torre Oeste Suite-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES : ZAN —ow o: 40,20 m2 = BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,83] Exteriores 25,8 21,8 70 14,7
NE Cristal m2x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 34 x 0,83] DIFERENCIA 1,8 5,5
SE Cristal 6,00 m2x 63 x 0,83 314 CALOR LATENTE
SUR Cristal 3,60 m2x 434 x 0,83 1.297| Infiltracién m3/h x 55 X 0,72
SO Cristal 13,40 m2x 517 x 0,83 5.750| Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal 3,60 m2x 278 x 0,83 831 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 319 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 55x 015 BFx0,72 43
NE Pared m2 x 08 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 146
ESTE Pared m2x 31 x 0,50
o pared 250 m2 x o2 050 22 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.094
SUR Pared 0,60 m2x 86 x 0,50] 3 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 7,60 m2x 20 x 0,50] 8|sensible 72,00 m3/h x 1,8x (1- 0,15BF )x 0,3 33
OESTE Pared 0,60 m2x 08 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 55x(1- 0,15BF )x 0,72 242
NO Pared 7,60 m2x X 0,50] SUBTOTAL 275
Tejado-Sol m2x 103 x 0,46
Tejado-Sombra n2x . o8 GRAN CALOR TOTAL 11.369
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 26,60 m2x 18 x 3,50} 168| FACTOR 10.947 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2x 09 x 1,20 SENSBLE 11.094 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 09 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 09 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 18 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 18 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 18 x 0,30 CAUDAL DE 10.947 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREMeM 03X 10,2 at ) 3578
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 1.005  Watios x 0,86 X 1,25] 1.080
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 9.946
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 995
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.941
Aire Exterior 72,00 m3/h x 1.8 x 0,15 BFx03 6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.947

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL

001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0|
NE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,00 19,0 1,25 1,10 0|
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494
CRISTAL S 3,6 3,6 2,00 19,0 1,00 1,10 150|
SO 13,4 13,4 2,00 19,0 1,10 1,13 630}
CRISTAL o 3,6 3,6 2,00 19,0 1,20 1,15 189
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
SE 10,8 6,0 4,8 0,50 19,0 1,08 1,10 54
MURO EXT. S 4,2 3,6 0,6 0,50 19,0 1,00 1,10 6|
SO 21,0 13,4 7,6 0,50 19,0 1,05 1,13 85
MURO EXT. [¢] 4,2 3,6 0,6 0,50 19,0 1,10 1,15 7
NO 7,6 0,0, 7.6 0,50 19,0 1,05 1,15 87|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1703]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Pl Zona: Torre Central Office
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 15,50 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,414 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal 5,70 m2x 44 x 0,414 103|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 20,60 m2x 44 x 0,414 372(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,414 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,411 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,414 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,80 Aire Ext. 62,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 40
NE Pared 0,10 m2x 28 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 143
ESTE Pared 1,10 m2x 51 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.143
SE Pared m2 x 11,2 x 0,80
SUR Pared m2x 10,6 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,80] Sensible 62,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 60
OESTE Pared m2x 28 x 0,80] Latente 62,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 225
NO Pared m2x 17 x 0,80] SUBTOTAL 285
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.427
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 26,30 m2x 38 «x 2,00} 200| FACTOR 1.999 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 2.143 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.999 Sensible Local
AIREM3/H = 653
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 930  Watios x 0,86 X 1,25] 1.000
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.808
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 181
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.989
Aire Exterior 62,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.999
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0
NE 57 57 2,00 19,0 1,30 1,13 317]
CRISTAL E 20,6 20,6 2,00 19,0 1,25 1,10 1076
SE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,00 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 5,8 57 0,1 0,80 19,0 1,18 1,13 2)
MURO EXT. E 21,7 20,6 1,1 0,80 19,0 1,15 1,10 21
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1416}
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Pl Zona: Torre Central Sala Polivalente
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 35,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,40 Personas 7 Personas x 47 331
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 331
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 364
NORTE Pared m2x 06 x 0,80 Aire Ext. 252,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 161
NE Pared m2 x 28 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 525
ESTE Pared m2x 51 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.570
SE Pared m2 x 11,2 x 0,80
SUR Pared m2x 10,6 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,80] Sensible 252,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 244
OESTE Pared m2x 28 x 0,80] Latente 252,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 913
NO Pared m2x 17 x 0,80] SUBTOTAL 1.157
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 4.727
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 3.044 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 3.570 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 3.044 Sensible Local
AIREM3/H = 995
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 7 Personas X 65| 452|0bservaciones:
Alumbrado 2118  Watios x 0,86 X 1,25] 2.277
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.728
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 273
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.001
Aire Exterior 252,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 43
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.044
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 0]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P2 Zona: Torre Central Office
HORA SOLAR: 15
DIMENSIONES: ZAN T o— 185,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 41 x 0,414 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 41 x 0,414 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 41 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 27,70 m2x 41 x 0,41] 466 CALOR LATENTE
SUR Cristal 18,70 m2 x 161 X 0,41 1.234/ Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal 18,40 m2x 463 x 0,41] 3.493| personas 18 Personas x 47 851
OESTE Cristal 27,50 m2x 460 x 0,414 5.187 Aplicaciones
NO Cristal m2x 145 x 0,414 SUBTOTAL 851
Claraboya m2x 475 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 85
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 936
NORTE Pared m2x 17 x 0,80 Aire Ext. 666,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 426
NE Pared m2 x 34 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.362
ESTE Pared m2x 45 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 28.515
SE Pared 13,10 m2x 90 x 0,80] 94
SUR Pared 8,50 m2x 11,2 x 0,80 76 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 9,10 m2x 10,6 x 0,80] 77|sensible 666,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 645
OESTE Pared 13,90 m2x 79 x 0,80] 88|Latente 666,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 2.413
NO Pared m2x 28 x 0,80] SUBTOTAL 3.058
Tejado-Sol m2x 145 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 31.573
Tejado-Sombra m2x 06 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 92,30 m2x 38 x 2,20 772| FACTOR 27.152 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 28.515 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 27.152 Sensible Local
AIREM3/H = 8.873
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 18 Personas X 65| 1.161|observaciones:
Alumbrado 11.100  Watios x 0,86 X 1,25 11.933
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 24.581
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.458
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 27.039
Aire Exterior 666,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 114
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 27.152
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 27,7 27,7 2,20 19,0 1,13 1,10 1433
CRISTAL S 18,7 18,7 2,20 19,0 1,00 1,10 860
SO 18,4 18,4 2,20 19,0 1,10 1,13 952]
CRISTAL o 27,5 27,5 2,20 19,0 1,20 1,15 1586
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 40,8 27,7 13,1 0,80 19,0 1,08 1,10 235
MURO EXT. S 27,2 18,7 8,5 0,80 19,0 1,00 1,10 142
SO 27,5 18,4 9,1 0,80 19,0 1,05 1,13 163
MURO EXT. o 41,4 27,5 13,9 0,80 19,0 1,10 1,15 267
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 5639
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P3-13 Zona: Torre Central Habitacidn
HORA SOLAR: 15
DIMENSIONES: ZAN T o— 30,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| . FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,414 Exteriores 26,8 22,1 66 14,7
NE Cristal m2x 37 x 0,414 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,414 DIFERENCIA 2,8 5,5
SE Cristal m2 x 37 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 256 x 0,414 Infiltracion m3/h x 55 X 0,72
SO Cristal 15,70 m2x 514 x 0,41] 3.309| personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 441 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,414 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 393 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 07 x 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 55x 015 BFx0,72 43
NE Pared 3,00 m2x 24 x 0,30 2 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 147
ESTE Pared m2x 35 x 0,30
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.281
SE Pared 4,80 m2x 80 x 0,30] 12
SUR Pared m2x 10,2 x 0,30] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 3,70 m2x 96 x 0,30] 11|sensible 72,00 m3hx 28x (1- 0,15BF )x 0,3 51
OESTE Pared m2x 69 x 0,30] Latente 72,00 m3hx 55x(1- 0,15BF )x 0,72 243
NO Pared m2x 18 x 0,30] SUBTOTAL 295
Tejado-Sol m2x 135 x 0,30
GRAN CALOR TOTAL 5.576
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 15,70 m2x 28 x 3,50 154| FACTOR 5.135 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 14 x 1,20 SENSBLE 5.281 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 14 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 14 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 28 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 28 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 28 x 0,30 CAUDAL DE 5.135 Sensible Local
AIREM3/H = 1.678
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 750  Watios x 0,86 X 1,25 806
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.660
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 466
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.126
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,8 x 0,15 BFx 03 9
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.135
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 15,7 15,7 3,50 19,0 1,10 1,13 1292]
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 3,0 0,0 3,0 0,80 19,0 1,18 1,13 60
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 4,8 0,0 4,8 0,80 19,0 1,08 1,10 86
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 19,4 15,7 37 0,80 19,0 1,05 1,13 66
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1505}
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3.1.3 Planta 12

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Dormitorio 1
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 6,00 m2 x 44 x 0,83 219(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,70 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.440
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 16,00 m2 x 123 x 0,30] 59
GRAN CALOR TOTAL 1.771
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 38 x 3,50 80| FACTOR 1.291 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.440 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.201 Sensible Local
AIREM3/H = 422
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 400  Watios x 0,86 X 1,25 430
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.163
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 116
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.279
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.291
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 97 6,0 3,7 0,50 19,0 1,15 1,10 44
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 16,0 16,0 0,30 19,0 1,00 1,15 105
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 698|
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Dormitorio 2-Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 4,00 m2x 51 x 0,50] 10
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.448
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 17,00 m2 x 123 x 0,30] 63
GRAN CALOR TOTAL 1.779
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 «x 3,50} 73| FACTOR 1.299 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.448 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.299 Sensible Local
AIREM3/H = 424
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 425  Watios x 0,86 X 1,25 457
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.169
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 117
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.286
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.299
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 9,5 55 4,0 0,50 19,0 1,15 1,10 48|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 17,0 17,0 0,30 19,0 1,00 1,15 111
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 662
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Dormitorio 2-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,10 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.769
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 23,10 m2x 123 x 0,30] 85
GRAN CALOR TOTAL 2.100
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 «x 3,50} 73| FACTOR 1.620 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.769 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.620 Sensible Local
AIREM3/H = 529
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 578  Watios x 0,86 X 1,25 621
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.461
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 146
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.607
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.620
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 8,6 55 3,1 0,50 19,0 1,15 1,10 37|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 23,1 23,1 0,30 19,0 1,00 1,15 151
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 692
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Dorm. Puente Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,40 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 3,20 m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.477
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 17,40 m2x 123 x 0,30 64
GRAN CALOR TOTAL 1.808
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 «x 3,50} 73| FACTOR 1.327 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.477 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 17,40 m2x 19 x 0,49 16 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.327 Sensible Local
AIREM3/H = 434
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 435  Watios x 0,86 X 1,25 468
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.195
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 120
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.315
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.327
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 87 55 3,2 0,50 19,0 1,15 1,10 38
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 17,4 17,4 0,30 19,0 1,00 1,15 114
SUELO 17,4 17,4 0,47 9,5 1,00 1,15 89
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 745
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Dorm. Puente-Salén
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES: ZAN T o— 33,80 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,50 m2x 37 x 0,83] 169(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 519 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 28 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared 5,60 m2x 40 x 0,50] 11
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.179
SE Pared m2 x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 11,7 x 0,50 Latente 72,00 m3/hx 59x(1- 015BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 33,80 m2x 16,7 X 0,30] 169
GRAN CALOR TOTAL 2.510
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 x 3,50} 73| FACTOR 2.030 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 2.179 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 33,80 m2x 19 x 0,49 31 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 2.030 Sensible Local
AIREM3/H = 663
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 845  Watios x 0,86 X 1,25 908
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.834
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 183
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.017
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.030
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 5,5 5,5 3,50 19,0 1,25 1,10 503|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 11,1 55 5,6 0,50 19,0 1,15 1,10 67|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 33,8 33,8 0,30 19,0 1,00 1,15 222
SUELO 33,8 33,8 0,47 9,5 1,00 1,15 174
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 965)
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Oficio
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES: ZAN T o— 12,50 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,83 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2x 519 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,83] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared 13,90 m2x 28 x 0,50 19|aire Ext. 90,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 58
NE Pared m2 x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 110
ESTE Pared 7,20 m2x 40 x 0,50] 14
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 632
SE Pared m2 x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 90,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 87
OESTE Pared m2x 11,7 x 0,50] Latente 90,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 326
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 413
Tejado-Sol 12,50 m2x 16,7 x 0,46 95
GRAN CALOR TOTAL 1.046
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 523 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 632 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 523 Sensible Local
AREM3/H - 171
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65| 65|observaciones:
Alumbrado 250  Watios x 0,86 X 1,25 269
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 461
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 46
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 507
Aire Exterior 90,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 15
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 523
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 13,9 0,0 13,9 0,50 19,0 1,20 1,15 182
MURO EXT. E 7,2 0,0 7,2 0,50 19,0 1,15 1,10 87|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 269
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Pasillo
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES: ZAN T o— 113,70 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,40| Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 377 x 0,40 Personas 5 Personas x 47 237
OESTE Cristal 105,30 m2x 519 x 0,40 21.860 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,40 SUBTOTAL 237
Claraboya m2x 399 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 261
NORTE Pared m2x 28 x 0,80 Aire Ext. 286,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 183
NE Pared m2 x 40 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 443
ESTE Pared m2x 40 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 29.522
SE Pared m2 x 73 x 0,80
SUR Pared m2x 11,7 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 151 x 0,80] Sensible 286,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 277
OESTE Pared 77,30 m2x 11,7 x 0,80] 724 |Latente 286,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.036
NO Pared m2x 40 x 0,80] SUBTOTAL 1.313
Tejado-Sol 113,70 m2x 16,7 x 0,30] 570
GRAN CALOR TOTAL 30.835
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 105,30 m2 x 38 «x 2,70} 1.080| FACTOR 29.078 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 29.522 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 29.078 Sensible Local
AIREM3/H = 9.503
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 5 Personas X 65| 323|observaciones:
Alumbrado 1706  Watios x 0,86 X 1,25] 1.834
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 26.390
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.639
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 29.029
Aire Exterior 286,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 49
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 29.078
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 105,3 105,3 2,70 19,0 1,20 1,15 7455
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 182,6 105,3 773 0,80 19,0 1,10 1,15 1486
CUBIERTA H 113,7 113,7 0,30 19,0 1,00 1,15 745
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 9686
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Suite-Habitacidn
DIMENSIONES : ZAN o o: 31,20 m2 HORA SOLAR: 8 = BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 26,2 21,0 62 13,4
NE Cristal m2x 377 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 6,00 m2x 519 x 0,83 2.585|DIFERENCIA 2,2 4,2
SE Cristal m2x 377 x 0,83 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,83 Infiltracion m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 37 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 399 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 137
ESTE | Pared 449} mex * 0% CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.369
SE Pared m2 x X 0,50
SUR Pared m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3hx  22x(1- 0,15BF )x 0,3 40
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 187
NO Pared m2x X 0,50] SUBTOTAL 227
Tejado-Sol 31,20 m2x 06 x 0,30] 6
Tejado-Sombra n2x . 020 GRAN CALOR TOTAL 4.596
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 22 x 3,50} 46| FACTOR 4.232 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 11 x 1,20 SENSBLE 4.369 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 11 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 11 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 22 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 22 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 22 x 0,30 CAUDAL DE 4.232 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREWH 03X 10,2 at ) 1.383
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 780  Watios x 0,86 X 1,25 839
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.841
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 384
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.225
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,2 x 0,15 BFx03 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.232

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 [y
CRISTAL E 6,0 6,0 3,50 19,0 1,25 1,10 549
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 Y
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0)
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0f
MURO EXT. E 10,4 6,0 4,4 0,50 19,0 1,15 1,10 53|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0f
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
CUBIERTA H 31,2 31,2 0,30 19,0 1,00 1,15 205
SUELO 0,0 0,0 0,47/ 9,5 1,00 1,15 0)
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0)
VOLUMEN 0 TOTAL 806
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Este Suite-Salén
HORA SOLAR: 10
DIMENSIONES: ZAN T o— 49,80 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,83] Exteriores 24,7 20,7 70 13,7
NE Cristal m2x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 8,90 m2x 278 x 0,83] 2.054|DIFERENCIA 0,7 4,5
SE Cristal 3,50 m2x 517 x 0,83 1.502 CALOR LATENTE
SUR Cristal 13,70 m2x 434 x 0,83 4.935| Infiltracion m3/h x 45 X 0,72
SO Cristal 3,80 m2x 63 x 0,83] 199| personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 34 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 319 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 45x 015 BFx0,72 35
NE Pared m2 x 86 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 138
ESTE Pared 4,30 m2x 120 x 0,50] 26
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.802
SE Pared 0,40 m2x 64 x 0,50
SUR Pared 6,20 m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 0,60 m2x X 0,50] Sensible 72,00 m3hx 07x (1- 0,15BF )x 0,3 13
OESTE Pared 9,80 m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 45x(1- 0,15BF )x 0,72 197
NO Pared m2x X 0,50} SUBTOTAL 210
Tejado-Sol 49,80 m2x X 0,46
GRAN CALOR TOTAL 12.012
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 29,90 m2x 07 x 3,50} 73| FACTOR 11.664 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2x 04 x 1,20 SENSBLE 11.802 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 04 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 04 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 07 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 07 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 07 x 0,30 CAUDAL DE 11.664 Sensible Local
AIREM3/H = 3.812
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 1245  Watios x 0,86 X 1,25] 1.338
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.601
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.060
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.661
Aire Exterior 72,00 m3/h x 0,7 x 0,15 BFx03 2
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.664
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 8,9 8,9 2,70 19,0 1,25 1,10 628
SE 3,5 3,5 2,70 19,0 1,13 1,10 222
CRISTAL S 13,7 13,7 2,70 19,0 1,00 1,10 773]
SO 3,8 3,8 2,70 19,0 1,10 1,13 241
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 13,2 8,9 4,3 0,80 19,0 1,15 1,10 83
SE 3,9 3,5 0,4 0,80 19,0 1,08 1,10 7|
MURO EXT. S 19,9 13,7 6,2 0,80 19,0 1,00 1,10 104
SO 4.4 3.8 0,6 0,80 19,0 1,05 1,13 11
MURO EXT. o 9,8 0,0 9,8 0,80 19,0 1,10 1,15 188
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 49,8 49,8 0,30 19,0 1,00 1,15 326
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2583
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Dormitorio 1
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 6,00 m2x 44 x 0,83 219 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.515
SE Pared 3,50 m2x 11,2 x 0,50] 20
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 16,00 m2 x 123 x 0,46 90
GRAN CALOR TOTAL 1.846
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 38 x 3,50| 80| FACTOR 1.366 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.515 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 28,20 m2x 19 x 0,49 26 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.366 Sensible Local
AIREM3/H = 446
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 400  Watios x 0,86 X 1,25 430
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.231
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 123
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.354
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.366
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,5 6,0 3,5 0,50 19,0 1,08 1,10 39
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 16,0 16,0 0,30 19,0 1,00 1,15 105
SUELO 28,2 28,2 0,47 9,5 1,00 1,15] 145)
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 783]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Dormitorio 2-Habitacidn
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 17,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.459
SE Pared 3,60 m2x 11,2 x 0,50] 20
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 17,00 m2 x 123 x 0,30] 63
GRAN CALOR TOTAL 1.790
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 «x 3,50} 73| FACTOR 1.310 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.459 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.310 Sensible Local
AIREM3/H = 428
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 425  Watios x 0,86 X 1,25 457
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.179
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.297
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.310
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,1 5,5 3,6 0,50 19,0 1,08 1,10 40)
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 17,0 17,0 0,30 19,0 1,00 1,15 111
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 604
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Dormitorio 2-Salén
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 23,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 5,50 m2x 44 x 0,83 201 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 46
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 150
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.778
SE Pared 2,90 m2x 11,2 x 0,50] 16
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 72,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 70
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 261
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 331
Tejado-Sol 23,10 m2x 123 x 0,30] 85
GRAN CALOR TOTAL 2.109
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 38 «x 3,50} 73| FACTOR 1.629 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 1.778 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.629 Sensible Local
AIREM3/H = 532
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 578  Watios x 0,86 X 1,25 621
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.469
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 147
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.616
Aire Exterior 72,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.629
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 8,4 5,5 2,9 0,50 19,0 1,08 1,10 33
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 23,1 23,1 0,30 19,0 1,00 1,15 151
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 637]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Dorm. Puente-Habitacidn
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 19,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 63 X 0,83] Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal m2x 32 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,83 DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,83 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 510 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal 5,50 m2x 421 x 0,83 1.922 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 260 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 24 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 57x 015 BFx0,72 44
NE Pared m2 x 35 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 148
ESTE Pared m2x 35 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.433
SE Pared m2 x 46 x 0,50
SUR Pared m2x 91 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 157 x 0,50] Sensible 72,00 m3hx  32x(1- 0,15BF )x 0,3 59
OESTE Pared m2x 152 x 0,50 Latente 72,00 m3/hx 57x(1- 015BF )x0,72 250
NO Pared 4,40 m2x 80 x 0,50 18 SUBTOTAL 309
Tejado-Sol 19,00 m2 x 174 x 0,30] 99
GRAN CALOR TOTAL 3.742
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 32 x 3,50 62| FACTOR 3.285 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 3.433 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 3.285 Sensible Local
AIREM3/H = 1.074
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 475 Watios x 0,86 X 1,25 511
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.977
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 298
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.275
Aire Exterior 72,00 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.285
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 5,5 5,5 3,50 19,0 1,20 1,15 505
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 9,9 55 4,4 0,50 19,0 1,05 1,15 50
CUBIERTA H 19,0 19,0 0,30 19,0 1,00 1,15 125
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 680)
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Dorm. Puente-Salén
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 33,70 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 63 X 0,83] Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal m2x 32 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,83 DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,83 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 510 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal 5,50 m2x 421 x 0,83 1.922 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 260 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 24 x 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 57x 015 BFx0,72 44
NE Pared m2 x 35 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 148
ESTE Pared m2x 35 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.698
SE Pared m2 x 46 x 0,50
SUR Pared m2x 91 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 157 x 0,50] Sensible 72,00 m3hx  32x(1- 0,15BF )x 0,3 59
OESTE Pared m2x 152 x 0,50 Latente 72,00 m3/hx 57x(1- 015BF )x0,72 250
NO Pared 5,70 m2x 80 x 0,50 23 SUBTOTAL 309
Tejado-Sol 33,70 m2x 174 x 0,30 176
GRAN CALOR TOTAL 4.007
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 550 m2x 32 x 3,50 62| FACTOR 3.551 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 3.698 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 3.551 Sensible Local
AIREM3/H = 1.160
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 843  Watios x 0,86 X 1,25 906
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.218
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 322
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.540
Aire Exterior 72,00 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.551
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 5,5 5,5 3,50 19,0 1,20 1,15 505
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 11,2 55 57 0,50 19,0 1,05 1,15 65
CUBIERTA H 33,7 33,7 0,30 19,0 1,00 1,15 221
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 791
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Pasillo
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 123,40 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 63 X 0,40| Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal m2x 32 x 0,40| Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,40 DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,40 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,40 Personas 6 Personas x 47 284
OESTE Cristal m2x 510 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal 108,10 m2x 421 x 0,40 18.204 SUBTOTAL 284
Claraboya m2x 260 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 312
NORTE Pared m2x 24 x 0,80 Aire Ext. 311,00 m3/h x 57x 015 BFx0,72 191
NE Pared m2 x 35 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 503
ESTE Pared m2x 35 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 26.268
SE Pared m2 x 46 x 0,80
SUR Pared m2x 91 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 157 x 0,80] Sensible 311,00 m3/hx  32x (1- 0,15BF )x 0,3 254
OESTE Pared m2x 152 x 0,80] Latente 311,00 m3hx 57x(1- 0,15BF )x 0,72 1.081
NO Pared 139,20 m2x 80 x 0,80 891 SUBTOTAL 1.335
Tejado-Sol 123,40 m2 x 174 x 0,46 977
GRAN CALOR TOTAL 27.603
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 108,10 m2x 32 x 2,70) 934| FACTOR 25.766 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 26.268 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 25.766 Sensible Local
AIREM3/H = 8.420
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 6 Personas X 65| 387 |observaciones:
Alumbrado 1851  Watiosx 0,86 X 1,25 1.990
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 23.383
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.338
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 25.721
Aire Exterior 311,00 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 45
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 25.766
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,70 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,70 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0
NO 108,1 108,1 2,70 19,0 1,20 1,15 7653
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 247,3 108,1 139,2 0,80 19,0 1,05 1,15 2555
CUBIERTA H 123,4 123,4 0,30 19,0 1,00 1,15 809
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 11017
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Suite-Habitacidn
_ HORA SOLAR: 9
DIMENSIONES: ZAN T o— 31,20 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| . FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,83] Exteriores 25,4 20,7 66 13,4
NE Cristal m2x 82 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 441 x 0,83 DIFERENCIA 1,4 4,2
SE Cristal 6,00 m2 x 514 x 0,83 2.560 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 256 x 0,83 Infiltracion m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 37 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 393 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 136
ESTE Pared 4,80 m2x 80 x 0,50] 19
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.336
SE Pared m2 x 35 x 0,50
SUR Pared m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3/h x 14x (1- 0,15BF )x 0,3 26
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 185
NO Pared m2x X 0,50} SUBTOTAL 211
Tejado-Sol 31,20 m2x 02 x 0,30] 2
GRAN CALOR TOTAL 4.547
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,00 m2x 14 x 3,50} 29| FACTOR 4.200 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 07 x 1,20 SENSBLE 4.336 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 07 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 07 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 14 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 14 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE 4.200 Sensible Local
AIREM3/H = 1.372
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 780  Watios x 0,86 X 1,25 839
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.814
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 381
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.195
Aire Exterior 72,00 m3/h x 14 x 0,15 BFx 03 5
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.200
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,0 6,0 3,50 19,0 1,13 1,10 494
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 10,8, 6,0 4,8 0,50 19,0 1,08 1,10 54
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 31,2 31,2 0,30 19,0 1,00 1,15 205
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 752]
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Oeste Suite-Salén
o ENsTONES ZAN - o: s0.00/m2 HORA SOLAR: 14 - BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,83] Exteriores 25,8 21,8 70 14,7
NE Cristal m2x 34 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 34 x 0,83] DIFERENCIA 1,8 5,5
SE Cristal 8,80 m2x 63 x 0,83 460 CALOR LATENTE
SUR Cristal 3,80 m2x 434 x 0,83 1.369| Infiltracién m3/h x 55 X 0,72
SO Cristal 13,70 m2x 517 x 0,83] 5.879| Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal 3,60 m2x 278 x 0,83 831 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 319 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,50 Aire Ext. 72,00 m3/h x 55x 015 BFx0,72 43
NE Pared m2 x 08 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 146
ESTE Pared m2x 31 x 0,50
o pared 290 m2 x o2 050 23 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.957
SUR Pared 0,70 m2x 86 x 0,50] 3 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared 7,00 m2x 20 x 0,50] 7|sensible 72,00 m3/h x 1,8x (1- 0,15BF )x 0,3 33
OESTE Pared 0,50 m2x 08 x 0,50] Latente 72,00 m3hx 55x(1- 0,15BF )x 0,72 242
NO Pared 10,10 m2x X 0,50] SUBTOTAL 275
Tejado-Sol 50,00 m2 x 103 x 0,30] 155
Tejado-Sombra n2x . 020 GRAN CALOR TOTAL 12.232
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 29,90 m2x 18 x 3,50} 188| FACTOR 11.811 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2x 09 x 1,20 SENSBLE 11.957 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 09 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 09 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 18 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 18 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 18 x 0,30 CAUDAL DE 11.811 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREMeM 03X 10,2 at ) 3860
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 1250  Watios x 0,86 X 1,25] 1.344
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.732
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.073
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.805
Aire Exterior 72,00 m3/h x 1.8 x 0,15 BFx03 6
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.811
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL

001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,00 19,0 1,35 1,15 0|
NE 0,0 0,0 2,00 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,00 19,0 1,25 1,10 0|
SE 8,8 8,8 3,50 19,0 1,13 1,10 724
CRISTAL S 3,8 3,8 2,00 19,0 1,00 1,10 159
SO 13,7 13,7 2,00 19,0 1,10 1,13 644]
CRISTAL o 3,6 3,6 2,00 19,0 1,20 1,15 189
NO 0,0 0,0 2,00 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
SE 13,7 8,8 4,9] 0,50 19,0 1,08 1,10 55
MURO EXT. S 4,5 3,8 0,7] 0,50 19,0! 1,00 1,10! 7
SO 20,7 13,7 7,0 0,50 19,0 1,05 1,13 79
MURO EXT. [¢] 4,1 3,6 0,5 0,50 19,0 1,10 1,15 6
NO 10,1 0,0, 10,1 0,50 19,0 1,05 1,15 116}
CUBIERTA H 50,0 50,0 0,30 19,0 1,00 1,15 328
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2307,
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Central Dorm. Puente-Habitacidn
HORA SOLAR: 12
DIMENSIONES: ZAN T o— 37,70 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,414 Exteriores 25,2 21,2 70 14,1
NE Cristal m2x 37 x 0,414 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,41 DIFERENCIA 1,2 4,9
SE Cristal m2x 339 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal 16,60 m2 x 514 x 0,41 3.498| Infiltracién m3/h x 4,9 X 0,72
SO Cristal m2x 339 x 0,411 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,414 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 408 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,80 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,9x 015 BFx0,72 38
NE Pared m2 x 64 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 142
ESTE Pared m2x 125 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.639
SE Pared m2 x 109 x 0,80
SUR Pared 8,60 m2x 20 x 0,80 14 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,80] Sensible 72,00 m3/h x 12x (1- 0,15BF )x 0,3 22
OESTE Pared m2x X 0,80] Latente 72,00 m3hx 49x(1- 0,15BF )x 0,72 216
NO Pared m2x X 0,80} SUBTOTAL 238
Tejado-Sol 37,70 m2x 42 x 0,30] 48
GRAN CALOR TOTAL 5.877
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,60 m2x 12 x 2,20 44| FACTOR 5.497 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 06 x 1,20 SENSBLE 5.639 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 06 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 37,70 m2x 06 x 0,49 11 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 12 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 12 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 12 x 0,30 CAUDAL DE 5.497 Sensible Local
AIREM3/H = 1.796
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 943  Watios x 0,86 X 1,25] 1.014
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.994
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 499
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.493
Aire Exterior 72,00 m3/h x 12 x 0,15 BFx03 4
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.497
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 16,6 16,6 2,20 19,0 1,00 1,10 763
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 25,2 16,6 8,6 0,80 19,0 1,00 1,10 144
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 37,7 37,7 0,30 19,0 1,00 1,15 247
SUELO 37,7 37,7 0,49 9,5 1,00 1,15] 202]
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1356}
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Central Dorm. Puente-Salén
HORA SOLAR: 12
DIMENSIONES: ZAN T o— 28,60 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: OCTUBRE
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,414 Exteriores 25,2 21,2 70 14,1
NE Cristal m2x 37 x 0,414 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,41 DIFERENCIA 1,2 4,9
SE Cristal m2x 339 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal 8,80 m2x 514 x 0,41 1.855] Infiltracién m3/h x 4,9 X 0,72
SO Cristal m2x 339 x 0,411 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 37 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 37 x 0,414 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 408 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,80 Aire Ext. 72,00 m3/h x 4,9x 015 BFx0,72 38
NE Pared m2 x 64 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 142
ESTE Pared m2x 125 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.633
SE Pared m2 x 109 x 0,80
SUR Pared 4,10 m2x 20 x 0,80] 7 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,80] Sensible 72,00 m3/h x 12x (1- 0,15BF )x 0,3 22
OESTE Pared m2x X 0,80] Latente 72,00 m3hx 49x(1- 0,15BF )x 0,72 216
NO Pared m2x X 0,80} SUBTOTAL 238
Tejado-Sol 28,60 m2x 42 x 0,30] 36
GRAN CALOR TOTAL 3.871
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 8,80 m2x 12 x 2,20} 23| FACTOR 3.492 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2x 06 x 1,20 SENSBLE 3.633 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 06 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 28,60 m2x 06 x 0,49 8 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 12 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 12 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 12 x 0,30 CAUDAL DE 3.492 Sensible Local
AIREM3/H = 1.141
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 715  Watios x 0,86 X 1,25 769
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.171
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 317
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.488
Aire Exterior 72,00 m3/h x 12 x 0,15 BFx03 4
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.492
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 88 8,8 2,20 19,0 1,00 1,10 405
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 12,9 8,8 4,1 0,80 19,0 1,00 1,10 69
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 28,6 28,6 0,30 19,0 1,00 1,15 187
SUELO 28,6 28,6 0,47 9,5 1,00 1,15] 147
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 808]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Central Suite-Habitacidn
_ HORA SOLAR: 9
DIMENSIONES: ZAN T o— 37,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 41 x 0,83] Exteriores 26,4 21,2 62 13,6
NE Cristal 6,00 m2x 397 x 0,83] 1.977|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 456 x 0,83 DIFERENCIA 2,4 4,4
SE Cristal 5,50 m2x 397 x 0,83 1.812 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 82 x 0,83 Infiltracion m3/h x 4,4 X 0,72
SO Cristal m2x 41 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 41 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 41 x 0,83 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 542 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE ~ Pared m2 x X 0,50 Aire Ext. 72,00 ma/h x 4,4x 015 BFx0,72 34
NE Pared 4,50 m2x 01 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 138
ESTE Pared m2x 90 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.934
SE Pared 3,50 m2x 45 x 0,50
SUR Pared m2x X 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,50] Sensible 72,00 m3hx 24x(1- 0,15BF )x 03 44
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 72,00 m3hx 44x(1- 015BF )x 0,72 195
NO Pared m2x X 0,50} SUBTOTAL 239
Tejado-Sol m2x 12 x 0,30]
GRAN CALOR TOTAL 6.173
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,50 m2x 24 x 3,50 97| FACTOR 5.796 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 12 x 1,20 SENSBLE 5.934 Efec. Total Local
Techo LNC m2Xx 12 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 12 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 24 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 24 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 24 x 0,30 CAUDAL DE 5.796 Sensible Local
AIREM3/H = 1.894
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 933  Watios x 0,86 X 1,25] 1.003
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5.262
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 526
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.788
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,4 x 0,15 BFx 03 8
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.796
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h) |
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 6,0 6,0 2,20 19,0 1,30 1,13 367
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 5,5 5,5 3,50 19,0 1,13 1,10 453
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 10,5 6,0 4,5 0,30 19,0 1,18 1,13 34
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 9,0 5,5 3,5 0,80 19,0 1,08 1,10 63
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 916}
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P12 Zona: Torre Central Suite-Salén
HORA SOLAR: 17
DIMENSIONES: ZAN T o— 29,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 63 X 0,83] Exteriores 27,2 22,3 65 14,9
NE Cristal m2x 32 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 32 x 0,83 DIFERENCIA 3,2 5,7
SE Cristal m2 x 32 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,83 Infiltracion m3/h x 57 X 0,72
so Cristal m2x 278 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 510 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal 9,20 m2x 421 x 0,83 3.215 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 260 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x 24 x 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 57x 015 BFx0,72 44
NE Pared m2 x 35 x 0,30 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 148
ESTE Pared m2x 35 x 0,30
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.215
SE Pared m2 x 46 x 0,30
SUR Pared m2x 91 x 0,30] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 157 x 0,30] Sensible 72,00 m3hx  32x(1- 0,15BF )x 0,3 59
OESTE Pared m2x 152 x 0,30] Latente 72,00 m3hx 57x(1- 0,15BF )x 0,72 250
NO Pared 7,30 m2x 80 x 0,30] 18 SUBTOTAL 309
Tejado-Sol m2x 174 x 0,30
GRAN CALOR TOTAL 5.524
Tejado-Sombra m2x 13 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9,20 m2x 32 «x 3,50} 103| FACTOR 5.067 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 5.215 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 5.067 Sensible Local
AIREM3/H = 1.656
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 733  Watios x 0,86 X 1,25 788
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.597
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 460
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.057
Aire Exterior 72,00 m3/hx 32 x 0,15 BFx03 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.067
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 3,50 19,0 1,13 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 3,50 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0
NO 9,2 9,2 3,50 19,0 1,20 1,15 844
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 16,5 9,2 7,3 0,80 19,0 1,05 1,15 134
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 978]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Pl4 Zona: Torre Central Suite-Salén
HORA SOLAR: 8
DIMENSIONES: ZAN T o— 29,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,83] Exteriores 26,2 21,0 62 13,4
NE Cristal m2x 260 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 9,80 m2x 514 x 0,83 4.181|DIFERENCIA 2,2 4,2
SE Cristal 9,80 m2x 438 x 0,83 3.563 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 76 x 0,83 Infiltracién m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 34 x 0,83 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2x 34 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,83] SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 317 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,30 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 137
ESTE Pared 0,40 m2x X 0,30
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.206
SE Pared 0,10 m2x X 0,30
SUR Pared m2x X 0,30] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,30] Sensible 72,00 m3hx 22x(1- 0,15BF )x 0,3 40
OESTE Pared m2x X 0,30] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 187
NO Pared m2x X 0,30] SUBTOTAL 227
Tejado-Sol m2x 06 x 0,30]
GRAN CALOR TOTAL 10.433
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19,60 m2 x 22 x 3,50 151| FACTOR 10.070 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC m2x 11 x 1,20 SENSBLE 10.206 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 11 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 11 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 22 x 1,10f CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 22 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 22 x 0,30 CAUDAL DE 10.070 Sensible Local
AIREM3/H = 3.291
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 725  Watios x 0,86 X 1,25 779
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 400 Watios X 0,86 344 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 9.147
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 915
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.062
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,2 x 0,15 BFx03 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.070
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 9,8 9,8 2,20 19,0 1,25 1,10 563
SE 9,8 9,8 2,20 19,0 1,13 1,10 507
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 10,2 9,8 04 0,30 19,0 1,15 1,10 3
SE 9,9 9,8 0,1 0,30 19,0 1,08 1,10 1
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1074]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P15 Zona: Torre Central Suite-Habitacidn
HORA SOLAR: 8
DIMENSIONES: ZAN T o— 22,20 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,414 Exteriores 26,2 21,0 62 13,4
NE Cristal m2x 260 x 0,414 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 8,40 m2x 514 x 0,414 1.770|DIFERENCIA 2,2 4,2
SE Cristal 8,50 m2x 438 x 0,414 1.526 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 76 x 0,414 Infiltracion m3/h x 4,2 X 0,72
SO Cristal m2x 34 x 0,411 Personas 2 Personas x 47 95
OESTE Cristal m2 x 34 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,414 SUBTOTAL 95
Claraboya m2x 317 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 104
NORTE Pared m2x X 0,30 Aire Ext. 72,00 m3/h x 42x 015 BFx0,72 33
NE Pared m2 x x 0,30 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 137
ESTE Pared 1,40 m2x X 0,30
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.975
SE Pared 1,50 m2x X 0,30
SUR Pared m2x X 0,30] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,30] Sensible 72,00 m3hx  22x(1- 0,15BF )x 0,3 40
OESTE Pared m2x X 0,30] Latente 72,00 m3hx 42x(1- 015BF )x 0,72 187
NO Pared m2x X 0,30] SUBTOTAL 227
Tejado-Sol 22,20 m2x 06 x 0,30] 4
GRAN CALOR TOTAL 5.202
Tejado-Sombra m2x X 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,90 m2 x 22 x 3,50} 130| FACTOR 4.838 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC m2x 11 x 1,20 SENSBLE 4.975 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 11 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 11 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 22 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 22 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 22 x 0,30 CAUDAL DE 4.838 Sensible Local
AIREM3/H = 1.581
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 2 Personas X 65| 129|observaciones:
Alumbrado 555  Watios x 0,86 X 1,25 597
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 275 Watios X 0,86 237 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 4.392
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 439
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.831
Aire Exterior 72,00 m3/h x 2,2 x 0,15 BFx03 7
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.838
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 84 84 2,20 19,0 1,25 1,10 483
SE 8,5 8,5 2,20 19,0 1,13 1,10 440
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,30 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 9,8 8,4 1,4 0,30 19,0 1,15 1,10 10
SE 10,0 8,5 1,5 0,30 19,0 1,08 1,10 10
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,30 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 22,2 22,2 0,30 19,0 1,00 1,15 146
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1088]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P17 Zona: Torre Central Club Social
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES: ZAN T o— 469,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 23,50 m2x 37 x 0,40 348|Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal 23,50 m2x 37 x 0,40| 348|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 46,50 m2x 37 x 0,40] 688(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 21,80 m2x 37 x 0,40 323 CALOR LATENTE
SUR Cristal 24,20 m2x 41 x 0,40 397| Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal 25,20 m2x 377 x 0,40] 3.800| personas 250 Personas x 47 11.825
OESTE Cristal 26,90 m2x 519 x 0,40 5.584 Aplicaciones
NO Cristal 46,90 m2x 332 x 0,40 6.228 SUBTOTAL 11.825
Claraboya m2x 399 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.183
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 13.008
NORTE Pared m2x 28 x 0,80 Aire Ext. 13.500,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 8.631
NE Pared m2 x 40 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 21.639
ESTE Pared m2x 40 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 94.391
SE Pared m2 x 73 x 0,80
SUR Pared m2x 11,7 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 151 x 0,80] Sensible 13.500,00 m3/hx  3,8x (1- 0,15BF )x 0,3 13.082
OESTE Pared m2x 11,7 x 0,80] Latente 13.500,00 m3/hx 59x (1- 0,15BF )x 0,72 48.911
NO Pared m2x 40 x 0,80] SUBTOTAL 61.993
Tejado-Sol 469,00 m2 x 16,7 x 2,20 17.231
GRAN CALOR TOTAL 156.384
Tejado-Sombra m2x 17 x 2,20
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 238,50 m2x 38 x 2,70 2.447| FACTOR 72.752 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,77
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 94.391 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 469,00 m2 x 19 x 0,49 437 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 72.752 Sensible Local
AREMBH = 23.775
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 250 Personas X 65} 16.125|observaciones:
Alumbrado 9.380  Watios x 0,86 X 1,25] 10.084
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 64.040
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6.404
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 70.444
Aire Exterior 13.500,00 m3/hx 3.8 x 015 BFx03 2.309
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 72.752
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 23,5 23,5 2,70 19,0! 1,35 1,15] 1872
NE 23,5 23,5 2,70 19,0 1,30 1,13 1763
CRISTAL E 46,5 46,5 2,70 19,0 1,25 1,10 3280
SE 21,8 21,8 2,70 19,0 1,13 1,10 1384
CRISTAL S 24,2 24,2 2,70 19,0 1,00 1,10 1366}
SO 25,2 25,2 2,70 19,0 1,10 1,13 1600}
CRISTAL o 26,9 26,9 2,70 19,0 1,20 1,15 1904]
NO 46,9 46,9 2,70 19,0 1,20 1,15 3320
MURO EXT. N 23,5 23,5 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 23,5 23,5 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 46,5 46,5 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 21,8 21,8 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 24,2 24,2 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 25,2 25,2 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 26,9 26,9 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 46,9 46,9 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 469,0 469,0 2,20 19,0 1,00 1,15 22545
SUELO 469,0 469,0 0,47 9,5 1,00 1,15 2408
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 41442
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Business Center Zona: Atencidn al Cliente
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 29,50 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,40 Personas 7 Personas x 47 331
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 331
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 364
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 252,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 161
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 525
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.810
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 252,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 244
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 252,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 913
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 1.157
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.967
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 1.285 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,71
Tabiques LNC 35,10 m2x 19 x 0,64] 43| SseNsBLE 1.810 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 «x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.285 Sensible Local
AIREM3/H = 420
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 7 Personas X 65| 452|0bservaciones:
Alumbrado 590  Watios x 0,86 X 1,25 634
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.129
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.242
Aire Exterior 252,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 43
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.285
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 35,1 35,1 0,64 9,5 1,00 1,00 213
VOLUMEN 0 TOTAL 213]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Business Center Zona: Business Center
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 41,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,40 Personas 6 Personas x 47 284
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 284
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 312
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 216,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 138
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 450
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.653
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 216,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 209
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 216,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 783
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 992
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 3.645
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 2.203 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 40,10 m2x 19 x 0,64] 49| seNsBLE 2.653 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 2.203 Sensible Local
AIREM3/H = 720
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 6 Personas X 65| 387 |observaciones:
Alumbrado 826  Watios x 0,86 X 1,25 888
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 750 Watios X 0,86 645 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.969
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 197
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.166
Aire Exterior 216,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 37
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.203
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 40,1 40,1 0,64 9,5 1,00 1,00 244
VOLUMEN 0 TOTAL 244
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Business Center Zona: Despacho Administrador
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 16,70 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,40 Personas 4 Personas x 47 189
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 189
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 19
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 208
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 [Aire Ext. 144,00 m3/h x 59x 0,15 BF x 0,72 92
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 300
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.031
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 144,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 03 140
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 144,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 522
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 661
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 1.692
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 «x 2,70 FACTOR 731 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,71
Tabiques LNC 20,90 m2x 19 x 0,64] 25| SENSBLE 1.031 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 731 Sensible Local
AIREM3/H = 239
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 4 Personas X 65| 258|observaciones:
Alumbrado 334  Watios x 0,86 X 1,25 359
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 642
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 64
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 706
Aire Exterior 144,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 25
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 731
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 20,9 20,9 0,64 9,5 1,00 1,00 127|
VOLUMEN 0 TOTAL 127,
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Business Center Zona: Sala Reunién
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 18,90 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 4,60 m2x 44 x 0,40] 81 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2 x 349 x 0,40] Personas 10 Personas x 47 473
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 473
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 47
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 520
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 360,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 230
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 750
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.121
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 360,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 349
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 360,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.304
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 1.653
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 3.774
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 4,60 m2x 38 x 2,70 47| FACTOR 1.371 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,65
Tabiques LNC 8,90 m2x 19 x 0,64] 11| sensBLE 2121 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 1.371 Sensible Local
AIREM3/H = 448
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 10 Personas X 65| 645|observaciones:
Alumbrado 378  Watios x 0,86 X 1,25 406
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.190
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 119
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.309
Aire Exterior 360,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 62
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.371
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21(°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 4,6 4,6 2,20 19,0 1,13 1,10 238
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 8,9 8,9 0,64 9,5 1,00 1,00 54
VOLUMEN 0 TOTAL 292
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Business Center Zona: Salita
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 11,60 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,40 Personas 8 Personas x 47 378
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 378
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 38
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 416
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 288,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 184
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 601
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.503
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 288,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 279
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 288,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 1.043
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 1.323
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 2.826
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 903 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,60
Tabiques LNC 8,60 m2x 19 x 0,64] 10| sensBLE 1.503 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20}
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 903 Sensible Local
AIREM3/H = 295
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 8 Personas X 65| 516|observaciones:
Alumbrado 232 Watios x 0,86 X 1,25 249
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 775
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 78
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 853
Aire Exterior 288,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 49
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 903
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,70 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,70 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,70 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 8,6 8,6 0,64 9,5 1,00 1,00 52)
VOLUMEN 0 TOTAL 52)
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3.1.6 Planta -1

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P-1 Zona: Torre Central Bar Lobby
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 219,90 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,40| Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2 x 44 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,40 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,40 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2 x 349 x 0,40] Personas 175 Personas x 47 8.278
OESTE Cristal m2x 310 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,40 SUBTOTAL 8.278
Claraboya m2x 644 x 0,40] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 828
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.106
NORTE Pared m2x 06 x 0,80 Aire Ext. 9.450,00 m3/hx 59x 015 BFx0,72 6.042
NE Pared m2 x 28 x 0,80 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 15.147
ESTE Pared m2x 51 x 0,80
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 34.381
SE Pared m2 x 11,2 x 0,80
SUR Pared m2x 10,6 x 0,80] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,80] Sensible 9.450,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 03 9.157
OESTE Pared m2x 28 x 0,80] Latente 9.450,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 34.238
NO Pared m2x 17 x 0,80] SUBTOTAL 43.395
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 77.776
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 19.233 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,56
Tabiques LNC m2x 19 x 1,20 SENSBLE 34.381 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 19.233 Sensible Local
AIREM3/H = 6.285
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 175 Personas X 65} 11.288|observaciones:
Alumbrado 4.398  Watios x 0,86 X 1,25] 4.728
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 16.015
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.602
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 17.617
Aire Exterior 9.450,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 1.616
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 19.233
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Keallh) |
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,49 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 0]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Cocina Restaurante Buffet
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES: ZAN T o— 540,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvxcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,83] Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
so Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 24 Personas x 47 1.135
OESTE Cristal m2x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 1.135
Claraboya m2x 644 x 0,83] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 114
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.249
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 864,00 m3/h x 59x 015 BFx0,72 552
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.802
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 31.934
SE Pared m2 x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 864,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 837
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 864,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 3.130
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 3.968
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 35.902
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 3,50) FACTOR 30.133 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 17,70 m2x 19 x 1,20 40| sensBLE 31.934 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(10,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20|
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 30.133 Sensible Local
AIREM3/H = 9.847
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 24 Personas X 65| 1.548|0observaciones:
Alumbrado 16.200  Watios x 0,86 X 1,25] 17.415
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 9600 Watios X 0,86 8.256 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 27.259
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.726
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 29.985
Aire Exterior 864,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 148
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 30.133
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 17,7 17,7 0,64 9,5 1,00 1,00 108
VOLUMEN 0 TOTAL 108
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Cocina Restaurante Gourmet
o ENsTONES ZAN - o: s21.10/m2 HORA SOLAR: 14 BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPERFICIE| e FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 4 x 0,414 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 2,70 m2x 44 x 0,414 49 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,414 Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2 x 349 x 0,41] Personas 29 Personas x 47 1.372
OESTE Cristal m2x 310 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,414 SUBTOTAL 1.372
Claraboya m2x 644 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 137
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.509
NORTE Pared m2x 06 x 0,50 Aire Ext. 1.07200 m3/hx 59x 015 BFx0,72 685
NE Pared m2 x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.194
ESTE Pared m2x 51 x 0,50
. pared 70 mox 2 x 050 144 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 38.781
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 1.072,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 1.039
OESTE Pared m2x 28 x 0,50] Latente 1.072,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 3.884
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 4.923
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
Tejado-Sombra n2x . o8 GRAN CALOR TOTAL 43.704
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,70 m2x 38 x 2,20} 23| FACTOR 36.587 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 95,70 m2x 19 x 0,64] 116| sensBLE 38.781 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 36.587 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AREWH 03X 10,2 at ) 11.957
Personas 29 Personas X 65| 1.871|observaciones:
Alumbrado 15.633  Watios x 0,86 X 1,25] 16.805
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 16380 Watios X 0,86 14.087 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 33.095
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.309
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 36.404
Aire Exterior 1.072,00 m3/hx 38 x 0,15 BFx03 183
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 36.587

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL

001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
SE 2,7 2,7 2,20 19,0 1,13 1,10 140
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
NE 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
SE 28,4 2,7 257 0,50 19,0 1,08 1,10 289
MURO EXT. S 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0, 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 95,7 95,7 0,64 9,5 1,00 1,00 582
VOLUMEN 0 TOTAL 1010
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Cocina Restaurante Pescados
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES : ><GAN T o_ 669,20 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal 5,70 m2x 44 x 0,41 103|Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 6,90 m2x 44 x 0,41] 124 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 349 x 0,41 Personas 38 Personas x 47 1.797
OESTE Cristal m2 x 310 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,41] SUBTOTAL 1.797
Claraboya m2x 644 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 180
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.977
NORTE Pared m2x 06 x 0,50] Aire Ext. 1.376,97 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 880
NE Pared 8,60 m2x 28 x 0,50 12 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.858
ESTE Pared m2x 51 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 50.343
SE Pared 66,10 m2 x 11,2 x 0,50] 370
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 1.376,97 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 1.334
OESTE Pared m2 x 28 x 0,50] Latente 1.376,97 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 4.989
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 6.323
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 56.666
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12,60 m2 x 38 x 2,20 105 FACTOR 47.485 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 121,80 m2x 19 x 0,64 148| sensBLE 50.343 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 47.485 Sensible Local
AREMGH = 15.518
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 38 Personas X 65) 2.451|0bservaciones:
Alumbrado 20.076  Watios x 0,86 X 1,25] 21.582
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 21000 Watios X 0,86 18.060 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 42.955
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 4.295
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 47.250
Aire Exterior 137697 m3hx 38 x 015 BFx03 235
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 47.485
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Toint - T%ext v C.p.regimen|| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 57 5,7] 2,20 19,0 1,30 1,13 348
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 6,9 6,9 2,20 19,0 1,13 1,10 357]
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,10 1,13 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0
NE 14,3 57 8,6 0,50 19,0 1,18 1,13 108
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0
SE 73,0 6,9 66,1 0,50 19,0 1,08 1,10 743]
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 121,8 121,8 0,64 9,5 1,00 1,00 74
VOLUMEN 0 TOTAL 2296
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Fitness
HORA SOLAR: 15
DIMENSIONES : ><GAN T 0_ 429,60 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 41 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 41 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 46,30 m2x 41 x 0,40 759(DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 41 x 0,40] CALOR LATENTE
SUR Cristal 21,20 m2x 161 x 0,40 1.365] Infiltracion m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 463 x 0,40 Personas 71 Personas x 47 3.358
OESTE Cristal 38,70 m2x 460 x 0,40| 7.121 Aplicaciones
NO Cristal m2x 145 x 0,40] SUBTOTAL 3.358
Claraboya m2x 475 x 0,40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 336
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.694
NORTE Pared m2x 1,7 x 0,50 [Aire Ext. 6.185,95 m3/h x 5,9x 0,15 BF x 0,72 3.955
NE Pared m2x 34 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 7.649
ESTE Pared m2x 45 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 32.733
SE Pared m2x 90 x 0,50
SUR Pared m2x 11,2 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 106 x 0,50] Sensible 6.185,95 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 03 5.994
OESTE Pared m2 x 79 x 0,50] Latente 6.185,95 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 22.412
NO Pared m2x 28 x 0,50] SUBTOTAL 28.406
Tejado-Sol m2x 145 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 61.139
Tejado-Sombra m2x 06 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 106,20 m2x 38 x 2,70 1.090 FACTOR 25.084 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,77
Tabiques LNC m2x 19 x 0,64] SENSBLE 32.733 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 25.084 Sensible Local
AREM3/H = 8.197
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 71 Personas X 65) 4.580|observaciones:
Alumbrado 6.444  Watios x 0,86 X 1,25] 6.927
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 21.842
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.184
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 24.026
Aire Exterior 618595 m3hx 3,8 x 015 BFx03 1.058
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 25.084
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,70 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 46,3 46,3 2,70 19,0 1,25 1,10 3266
CRISTAL S 21,2 21,2 2,70 19,0 1,00 1,10 1196
CRISTAL o 38,7 38,7 2,70 19,0 1,20 1,15 2740
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 46,3 46,3] 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 21,2 21,2 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 38,7 38,7 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 0,64 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 7202
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Restaurante Buffet
DIMENSIONES : ><GAN T 0: 195,80 m2 HORA SOLAR: 12 BARCELONA
CONCEPTO ‘SUPBRFICIE| . T FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 44 x 0,41 Exteriores 27,2 22,0 63 14,4
NE Cristal m2x 132 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,41 DIFERENCIA 3,2 5,2
SE Cristal m2 x 132 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal 72,20 m2x 219 x 0,41 6.483| Infiltracion m3/h x 52 X 0,72
SO Cristal 26,20 m2x 132 x 0,41 1.418| personas 139 Personas x 47 6.575
OESTE Cristal m2 x 44 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 44 x 0,41] SUBTOTAL 6.575
Claraboya 195,80 m2x 738 x 0,414 59.245|COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 657
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 7.232
NORTE Pared m2x X 0,50] Aire Ext. 5.004,00 m3/h x 52x 0,15 BF x 0,72 2.821
NE Pared m2 x 84 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 10.053
ESTE Pared m2x 145 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 102.562
SE Pared m2x 129 x 0,50
SUR Pared m2 x 40 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
So Pared m2 x X 0,50] Sensible 5.004,00 m3/hx  32x(1- 0,15BF )x 0,3 4.083
OESTE Pared m2x X 0,50] Latente 5.004,00 m3hx 52x(1- 0,15BF )x 0,72 15.986
NO Pared m2x X 0,50] SUBTOTAL 20.069
Tejado-Sol m2x 62 Xx 0,46
Tejado-Sombra n2x . 05 GRAN CALOR TOTAL 122.631
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 294,20 m2x 32 x 2,20 2.071| FACTOR 92.509 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC m2x 16 x 1,20 SENSBLE 102.562 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 16 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 16 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 32 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 32 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 32 x 0,30 CAUDAL DE 92.509 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSIH 03X 10,2 AT ) 80.232
Personas 139 Personas X 65} 8.966|0bservaciones:
Alumbrado 4.895  Watios x 0,86 X 1,25] 5.262
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 83.445
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 8.344
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 91.789
Aire Exterior 500400 m3hx 3,2 x 015 BFx03 721
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 92.509

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext v C.p.regimen| TOTAL

001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _|(Kcallhm2ec)l  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0! 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,20 19,0! 1,13 1,10! 0
CRISTAL S 72,2 72,2 2,20 19,0 1,00 1,10 3320
SO 26,2 26,2 2,20 19,0! 1,10 1,13 1355
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0! 1,20 1,15] 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0! 0,0 0,80 19,0! 1,18 1,13] 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0! 0,0] 0,80 19,0! 1,08 1,10! 0
MURO EXT. S 72,2 72,2 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 26,2 26,2 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0! 1,10 1,15] 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 195,8 195,8 2,20 19,0! 1,00 1,15] 9412
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 14087
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Restaurante Gourmet
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES : ><GAN T o_ 420,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 44 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 108,10 m2 x 44 x 0,41] 1.950 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 282 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal 10,80 m2x 441 x 0,41] 1.953| personas 300 Personas x 47 14.190
OESTE Cristal m2 x 319 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 50 x 0,41] SUBTOTAL 14.190
Claraboya m2x 586 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.419
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 15.609
NORTE Pared m2x 06 x 0,50] (Aire Ext. 10.800,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 6.905
NE Pared m2x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 22.514
ESTE Pared m2x 51 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 63.448
SE Pared m2x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 40 x 0,50] Sensible 10.800,00 m3/hx  3,8x (1- 0,15BF )x 03 10.465
OESTE Pared m2 x 28 x 0,50] Latente 10.800,00 m3/hx 59x (1- 0,15BF )x 0,72 39.129
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 49.594
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 113.042
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 118,90 m2x 38 x 2,20 994 FACTOR 40.934 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,65
Tabiques LNC m2x 19 x 0,64] SENSBLE 63.448 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 40.934 Sensible Local
AREMGH = 13.377
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 300 Personas X 65) 19.350|0bservaciones:
Alumbrado 10.500  Watios x 0,86 X 1,25] 11.288
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 35.535
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.553
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 39.088
Aire Exterior 10.800,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 1.847
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 40.934
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Toint - T%ext v C.p.regimen|| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 108,1 108,1 2,20 19,0 1,13 1,10 5592
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 10,8 10,8 2,20 19,0 1,10 1,13 559
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 108,1 108,1 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 10,8 10,8 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 0,64 9,5 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 6150
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Restaurante Pescados
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES : ><GAN T o_ 980,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 43,40 m2x 37 x 0,41] 658 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal 46,90 m2x 377 x 0,41] 7.249| personas 200 Personas x 47 9.460
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal 62,60 m2x 332 x 0,41] 8.521 SUBTOTAL 9.460
Claraboya m2x 399 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 946
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 10.406
NORTE Pared m2x 28 x 0,50] Aire Ext. 7.200,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 4.603
NE Pared m2x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 15.009
ESTE Pared m2x 40 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 79.061
SE Pared m2x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 151 x 0,50 Sensible 7.200,00 m3/hx 38x(1- 0,15BF )x 0,3 6.977
OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50] Latente 7.200,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 26.086
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 33.063
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 112.124
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 152,90 m2x 38 x 2,20 1.278 FACTOR 64.052 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 136,30 m2x 19 x 0,64] 166| sensBLE 79.061 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 64.052 Sensible Local
AREMGH = 20.932
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 200 Personas X 65) 12.900|0bservaciones:
Alumbrado 24500  Watios x 0,86 X 1,25] 26.338
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 57.110
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5.711
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 62.821
Aire Exterior 7.20000 m3hx 3,8 x 015 BFx03 1.231
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 64.052
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext v C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,20 19,0 1,30 1,13 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0
SE 43,4 434 2,20 19,0 1,13 1,10 2245
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0
SO 46,9 46,9 2,20 19,0 1,10 1,13 2426
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0
NO 62,6 62,6 2,20 19,0 1,20 1,15 3611
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0, 0,0 0,80 19,0 1,18 1,13 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,15 1,10 0
SE 43,4 43,4 0,0 0,80 19,0 1,08 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,00 1,10 0
SO 46,9 46,9 0,0 0,80 19,0 1,05 1,13 0
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,80 19,0 1,10 1,15 0
NO 62,6 62,6 0,0 0,80 19,0 1,05 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0
LNC 136,3 136,3 0,64 9,5 1,00 1,00 829
VOLUMEN 0 TOTAL 9111
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: P -1 Zona: Sport Bar
HORA SOLAR: 14
DIMENSIONES : ><GAN T 0_ 357,10 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 44 x 0,83 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 44 x 0,83 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 44 x 0,83] DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 44 x 0,83] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 139 x 0,83 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal m2x 349 x 0,83 Personas 285 Personas x 47 13.481
OESTE Cristal m2 x 310 x 0,83 Aplicaciones
NO Cristal m2x 82 x 0,83] SUBTOTAL 13.481
Claraboya m2x 644 x 0,83 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.348
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 14.829
NORTE Pared m2x 06 x 0,50] (Aire Ext. 15.390,00 m3/hx 5,9 x 0,15 BF x 0,72 9.840
NE Pared m2x 28 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 24.668
ESTE Pared m2x 51 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 58.583
SE Pared m2x 11,2 x 0,50
SUR Pared m2x 10,6 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 40 x 0,50] Sensible 15.390,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 14.913
OESTE Pared m2 x 28 x 0,50] Latente 15.390,00 m3/hx 59x (1- 0,15BF )x 0,72 55.759
NO Pared m2x 17 x 0,50] SUBTOTAL 70.671
Tejado-Sol m2x 123 x 0,46
GRAN CALOR TOTAL 129.255
Tejado-Sombra m2x X 0,46
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 38 x 3,50] FACTOR 33.915 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,58
Tabiques LNC 377,30 m2x 19 x 0,64] 459| sensBLE 58.583 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 33.915 Sensible Local
AREMGH = 11.083
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 285 Personas X 65) 18.383|0bservaciones:
Alumbrado 8.928  Watios x 0,86 X 1,25] 9.598
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 28.439
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.844
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 31.283
Aire Exterior 15.390,00 m3/h x 3,8 x 0,15 BFx03 2.632
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 33.915
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 3,50 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 3,50 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 3,50 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 3,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 9,5 1,00 1,15 0
LNC 377,3 377,3 0,64 9,5 1,00 1,00 2294
VOLUMEN 0 TOTAL 2294
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Otro Zona: Aseo
DIMENSIONES: X = 1,40 m2 HORA SOLAR: 16
GAN. SOLAR © . BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 377 x 0,414 Personas 1 Personas x 47 47
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,41] SUBTOTAL 47
Claraboya m2x 399 x 0,41] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 5
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 52
NORTE Pared m2x 28 x 0,50] Aire Ext. 90,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 58
NE Pared m2x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 110
ESTE Pared m2x 40 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 221
SE Pared m2x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 151 x 0,50 Sensible 90,00 m3/hx 38x(l- 015BF )x03 87
OESTE Pared m2x 11,7 x 0,50] Latente 90,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 326
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 413
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,30]
GRAN CALOR TOTAL 635
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 38 x 2,70] FACTOR 111 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,50
Tabiques LNC m2x 19 x 0,64] SENSBLE 221 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 111 Sensible Local
AREM3/H = 36
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 1 Personas X 65} 65|observaciones:
Alumbrado 21 Watiosx 0,86 X 1,25 23
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 87
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 96
Aire Exterior 90,00 m3hx 38 x 015 BFx03 15
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 111
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimenf TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 0,64 9,5 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 0]
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: -2 Zona: Circulacién Salones
HORA SOLAR: 15
: = 4
DIMENSIONES ><GAN S 340,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 41 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 41 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 41 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 41 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 161 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal 24,30 m2x 463 x 0,41 4.613| personas 170 Personas x 47 8.041
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 145 x 0,41] SUBTOTAL 8.041
Claraboya m2x 475 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 804
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 8.845
NORTE Pared m2x 17 x 0,50] Aire Ext. 6.120,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 3.913
NE Pared m2x 34 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 12.758
ESTE Pared m2x 45 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 35.702
SE Pared m2x 90 x 0,50
SUR Pared m2x 112 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
So Pared m2 x 106 x 0,50] Sensible 6.120,00 m3hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 5.930
OESTE Pared m2 x 79 x 0,50] Latente 6.120,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 22.173
NO Pared m2x 28 x 0,50] SUBTOTAL 28.103
Tejado-Sol 340,00 m2x 145 x 0,30 1.479
GRAN CALOR TOTAL 63.805
Tejado-Sombra m2x 06 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 24,30 m2x 38 x 2,70 249 FACTOR 22.944 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,64
Tabiques LNC 375,40 m2x 19 x 0,64] 456| sEnsBLE 35.702 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 340,00 m2 x 19 x 0,49 317 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 22.944 Sensible Local
AREM3/H = 7.498
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 170 Personas X 65) 10.965|0bservaciones:
Alumbrado 1.700  Watios x 0,86 X 1,25] 1.828
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 19.907
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.991
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 21.898
Aire Exterior 6.120,00 m3hx 3,8 x 015 BFx03 1.047
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.944
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 24,3 24,3 2,20 19,0 1,10 1,13 1257|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 340,0 340,0 0,30 19,0 1,00 1,15 2229
SUELO 340,0 340,0 0,47 9,5 1,00 1,15 1746
LNC 375,4 375,4 0,64 9,5 1,00 1,00 2282
VOLUMEN 0 TOTAL 7514
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: Otro Zona: Cocina Salén Eventos
HORA SOLAR: 16
: = 4
DIMENSIONES ><GAN S 118,40 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal m2x 377 x 0,41 Personas 22 Personas x 47 1.041
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,41] SUBTOTAL 1.041
Claraboya m2x 399 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 104
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.145
NORTE Pared m2x 28 x 0,50] Aire Ext. 806,39 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 516
NE Pared m2 x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.660
ESTE Pared m2x 40 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 35.303
SE Pared m2x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
So Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 806,39 m3/hx 3,8x (1- 0,15BF )x 0,3 781
OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50] Latente 806,39 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 2.922
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 3.703
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,30]
GRAN CALOR TOTAL 39.006
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 38 x 2,70] FACTOR 33.643 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 141,30 m2x 19 x 0,64 172| sensBLE 35.303 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 118,40 m2x 1,9 x 0,49| 110 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 33.643 Sensible Local
AIRE MB/H = 10.995
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 22 Personas X 65) 1.419|0bservaciones:
Alumbrado 3.552  Watios x 0,86 X 1,25] 3.818
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia 29000 Watios X 0,86 24.940 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 30.459
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.046
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 33.505
Aire Exterior 806,39 m3hx 38 x 015 BFx03 138
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 33.643
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 118,4 118,4 0,47 9,5 1,00 1,15 608|
LNC 141,3 141,3 0,64 9,5 1,00 1,00 859
VOLUMEN 0 TOTAL 1467|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: -2 Zona: Comedor Personal
HORA SOLAR: 16
: = 4
DIMENSIONES ><GAN S 148,30 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal m2x 377 x 0,41 Personas 105 Personas x 47 4.967
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,41] SUBTOTAL 4.967
Claraboya m2x 399 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 497
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.464
NORTE Pared m2x 28 x 0,50] Aire Ext. 3.780,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 2.417
NE Pared m2x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 7.880
ESTE Pared m2x 40 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 20.834
SE Pared m2x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
So Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 3.780,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 3.663
OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50] Latente 3.780,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 13.695
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 17.358
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,30]
GRAN CALOR TOTAL 38.192
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 38 x 2,70 FACTOR 12.954 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,62
Tabiques LNC 240,30 m2x 19 x 0,64 292| SsENSBLE 20.834 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 148,30 m2x 19 x 0,49 138 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 12.954 Sensible Local
AREM3/H = 4.233
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 105 Personas X 65) 6.773|0bservaciones:
Alumbrado 3.708  Watios x 0,86 X 1,25] 3.986
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 11.189
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.119
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.308
Aire Exterior 3.780,00 m3hx 3,8 x 015 BFx03 646
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.954
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 148,3 148,3 0,47 9,5 1,00 1,15 761
LNC 240,3 240,3 0,64 9,5 1,00 1,00 1461
VOLUMEN 0 TOTAL 2223
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: -2 Zona: Saldén de Eventos
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES : ><GAN T 0_ 308,00 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,40 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,40 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,40| DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal 49,60 m2x 37 x 0,40 734 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,40 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
SO Cristal m2x 377 x 0,40 Personas 220 Personas x 47 10.406
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,40 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,40] SUBTOTAL 10.406
Claraboya m2x 399 x 0,40 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.041
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.447
NORTE Pared m2x 28 x 0,50] Aire Ext. 7.920,00 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 5.064
NE Pared m2x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 16.511
ESTE Pared m2x 40 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 55.247
SE Pared m2x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 151 x 0,50] Sensible 7.920,00 m3/hx  38x (1- 0,15BF )x 0,3 7.674
OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50] Latente 7.920,00 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 28.694
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 36.369
Tejado-Sol 308,00 m2x 16,7 x 0,30 1.543
GRAN CALOR TOTAL 91.616
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 49,60 m2x 38 x 2,70 509 FACTOR 38.736 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,70
Tabiques LNC 136,90 m2 x 19 x 0,64] 166| sensBLE 55.247 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 308,00 m2 x 19 x 0,49 287 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 38.736 Sensible Local
it - 12.659
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 220 Personas X 65) 14.190|0bservaciones:
Alumbrado 15.400  Watios x 0,86 X 1,25] 16.555
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 33.984
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.398
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 37.382
Aire Exterior 7.920,00 m3hx 3,8 x 015 BFx03 1.354
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 38.736
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2|°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 49,6 49,6 2,20 19,0 1,13 1,10 2566
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 308,0 308,0 0,30 19,0 1,00 1,15 2019
SUELO 308,0 308,0 0,47 9,5 1,00 1,15 1582
LNC 136,9 136,9 0,64 9,5 1,00 1,00 832
VOLUMEN 0 TOTAL 6998
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Proyecto: Hotel en Barcelona
19 de mayo de 2015
Planta: -2 Zona: Sala Formacidn
HORA SOLAR: 16
DIMENSIONES : ><GAN T 0_ 63,90 m2 BARCELONA
CONCEPTO ‘ supgmvrcm| . FACTOR Kcal/h MES: JULIO
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 37 x 0,41 Exteriores 27,8 22,6 64 15,1
NE Cristal m2x 37 x 0,41 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 37 x 0,414 DIFERENCIA 3,8 5,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,41] CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 41 x 0,41 Infiltracién m3/h x 59 X 0,72
Ele] Cristal m2x 377 x 0,41 Personas 32 Personas x 47 1.514
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,414 Aplicaciones
NO Cristal m2x 332 x 0,41] SUBTOTAL 1.514
Claraboya m2x 399 x 0,414 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 151
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.665
NORTE Pared m2x 28 x 0,50] Aire Ext. 921,92 m3/h x 5,9 x 0,15 BF x 0,72 589
NE Pared m2x 40 x 0,50 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.254
ESTE Pared m2x 40 x 0,50}
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.638
SE Pared m2x 73 x 0,50
SUR Pared m2x 11,7 x 0,50] CALOR AIRE EXTERIOR
So Pared m2 x 151 x 0,50] Sensible 921,92 m3hx 38x (1- 0,15BF )x 0,3 893
OESTE Pared m2 x 11,7 x 0,50] Latente 921,92 m3hx 59x(1- 0,15BF )x 0,72 3.340
NO Pared m2x 40 x 0,50] SUBTOTAL 4.233
Tejado-Sol m2x 16,7 x 0,30]
GRAN CALOR TOTAL 10.871
Tejado-Sombra m2x 17 x 0,30
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 38 x 2,70] FACTOR 4.383 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,66
Tabiques LNC 49,20 m2x 19 x 0,64] 60| sensBLE 6.638 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 19 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 19 x 0,49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 38 x 1,10§ CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 38 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 38 x 0,30 CAUDAL DE 4.383 Sensible Local
AREM3/H = 1.433
CALOR INTERNO TOTALES 03X 10,2 AT
Personas 32 Personas X 65) 2.064|0bservaciones:
Alumbrado 1598  Watios x 0,86 X 1,25] 1.718
Aplicaciones, etc. Watios X 0,86
Potencia Watios X 0,86 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.842
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 384
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.226
Aire Exterior 921,92 m3hx 38 x 015 BFx03 158
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.383
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
Temp. Exterior 2[°C
Temp. Interior 21|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TP%ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 0,0 0,0 2,20 19,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,20 19,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,20 19,0 1,00 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,20 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,00 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,50 19,0 1,10 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,30 19,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 0,47 9,5 1,00 1,15 0|
LNC 49,2 49,2 0,64 9,5 1,00 1,00 299
VOLUMEN 0 TOTAL 299
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
INGENIERO INDUSTRIAL

Anexos
* Difusor circular de conos maltiples.
* Aluminio entallado y anodizado.
* Comodidad y rapidez de montaije .
* Adecuado para ventilacién y refrigeracién.
« Round fixed multiple cones diffuser.
* Aluminium.
 Easy and fast mounting
« Suitable for both cooling and ventilating
» Diffuseur circulaire a cénes fixes
* Aluminium
* Fixation el raccordement simple et rapide
« Soufflage horizontal pour ventilation et réfrigération
DCI-1+CIM+P DCI-1 +GC|M+CTF
4
58
Lo b
4 2
| g
| or ] 2
ec E
DCH +C|M+PU o4
NOMINAL |15 o] pc | o = O
': & 245 150 | 210 | 148 115 | 145 | 289 | 210
B 8 295 | 200 | 260 | 198 140 | 195 | 339 | 260
5 307 | 342 | 250 | 310 | 198 | 165 | 245 | 339 | 310
i 12" 395 | 300 | 360 | 248 190 | 295 | 389 | 360
E——e———y 14" 445 | 350 | 410 | 248 | 215 | 345 | 389 | 410
227777 \NN\ Nz, 1
®C
oA
~ IDENTIFICATION [DENTIFICAT
DC-1 + CM P AA D &
- 2 i3 T Puente de montaje de acero galvanizado A= I D»ame?ro "‘°“'""°| (P”|9°d°5] f&
P Maunling trave v 0
V.

Conexién para tubo flexible de acero galvanizado
sneelingpiec for isable g
Fijacién
. Plenum de adaptacion de acero galvanizado Wit (et
£ g . }“ i Acabado | AA  Anodised. [siandard

Ak}rmnloprhv:benlﬂamsanmdo(opomd
BS hite scfi !

Compuerta mariposa (acero galvanizado)

Difusor circular de conos fijos
e tixed mulfiple

"\]-\ ifluser

Aluminio pintado en color RAL. (opcional)
RAL colout [oplior

RAL
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TABLA DE SELECCION PARA DIFUSORES CIRCULARES MODELO DCI-1

IMENSION NOMINAL A Velocidad en cuello (m/sg) Neck velocity (m/sg) e
NOMINAL DIMENSION — —— — = - —
WENSION NOWNALE (m) S 25 3 35 4
Q 130 160 190 220 250
AP, 1 17 25 34 44
Vef 4 5 6 7 8
6" 0,009
Xo,25 19 24 28 33 38
Xo,s 0,9 1,2 14 17 19
Lw (A) 25 29 32 36 40
Q 230 280 340 | 400 450
AP, 15 2 34 ‘ 46 60
Vef 4,6 57 6,9 8 9,2
8" 0,014 - e
Xo,25 2,7 34 4,1 47 54
Xo,5 14 1,7 2 24 2,7
Lw (A) 36 40 44 48 52
Q 350 440 530 620 710
AP, 19 30 43 59 77
Vef 49 6,2 74 87 9,9
10" 0,02
Xo,25 35 44 53 6,1 7
Xo.5 18 2,2 2,6 ER ] 35
Lw (A) 39 43 47 52 56
Q 510 640 760 890 1020
AP, 15 24 34 46 60
Vef 5.2 6,4 %7 9 10,3
2" 0,027
Xo,25 43 54 6,5 7,5 8,6
Xo,5 2,2 =7 32 3,8 43
Lw (A) 38 42 46 50 55
Q 690 870 1040 1210 1390
AP, 15 24 34 46 60
Vef 53 6,6 7.9 93 10,6
14" 0,036
Xo,25 51 6,4 7,6 89 10,2
Xo5 25 3,2 38 45 5,1
Lw (A) 40 45 51 57 62

Area efectiva en m

Caudal en m* /h

Pérdida de presién en (Pa)
Velocidad efectiva en m/sg

Radio de difusion en m. para

velocidad residual de 0,25 m/sg

Radio de difusion en m. para
velocidad residual de 0,5 m/sg

Potencia sonora en dB (A)
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3.4 CATALOGO DE REJILLAS

SERLER

* Rejillas de retorno
e Aletas fijas orientadas a 45°
e Aluminio extruido

® Return air grilles
* Fixed vanes at 45° angle
* Extruded aluminium

® Grilles de reprise

ottes tixes

* Aluminium extrudé

RH RH+O

N + 32

N + 32

- S ESLTEL
7 ///'\W = W 7

AVVAVEE:

1 )
NOMINAL + 10 11
NOMINAL = HUECO NOMINAL + 10
NOMINAL = HUECO

27

IDENTIFICACION

IDENTIFICATION I

RH + O + M F AA LxH .
1 Of —[— Acabado  Finishing Dimensién transversal (mm)
k Transverse dimension (mm|
Fijacién por tornillos. (estandar)

FT By screws. (standord) Dimensién longitudinal (mm)
longitudinal dimension (mm)

Fijacién
Fijacién
FC By clips

Fastening

r clips. (esténdar)

Aluminio anodizado. (estandar)
AA  Anodised cluminium {standord|

Fijacién por pestillos, (opcional)
FP' By hidden fostener. {optional] Aoz - b )

BS  White satin aluminium (standord)

Marco metdlico de fijacion (acero galvanizado) Aluminio pintado en color RAL. (opcional)
Mounting fiame [galvanised steel) RAL  RAL colour aluminium{opfional)

Regulador de caudal de oletas opuestas (acero galvanizado) Aletas fijos longitudinales

Opposited blades domper (galvanised steel) RH  longitudinol fixed vanes

Aletas fijas transversoles
RV Tiansverse fixed vanes
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ABLA D O DARA R A D R OR OR »,
LxH |200x 100 | 300 x 100 | 400 x 100 600 x 100
| LxH 200 x150 300 x 150 | 400 x 150 | 500 x 150 600 x 150 | 800 x 150 | 1200 x 150
LxH 200 x 200 300 x 200 400 x 200 600 x 200 | 900 x 200
LxH 300 x 300 | 400 x 300 | 600 x 300
A 0,006 0,01 0,012 0,015 0,02 0,025 0,029 0,03 0,04 0,062
EEwoas e P | ccralle e e [ ] e [ e pjicaiseslres] eo) 6l E N NONIER
100 | Ver | 46 |46 |28 28[23[23[19 [ 19
mvh | AP, | 18 | 16| 7 [63] 5 [45[35] 3
150 | Ver | 69 | 69 | 42 |42 [35[35]28[28[21[21][17[17
m/h|[ap [43 39| 7[5 1n[1w0] 7 [6] 4 [35][3]25
200 | Ve 56 | 56| 46 |46 |37 37282822 [22[19[19][19]19 M
m¥h | AP, 29026 18 |16 |13[12]7 6] 4 [35[35]3][35]3
300 | Vet | | 69 | 69 | 56 | 56 | 42 | 42 [33[33[29[29[28[28[21 |21
m'h | AP, | e aolagiliae] 17 | 5| w0]lssl 8| 7|7 ]|6]4]3
400 | Ve | 74 |74 |56 |56 |44 |44 [38[38[37[37]28[28[18]18
m’/h | AP, 50 | 45 | 29 | 26 | 18 [ 16 [ 14 [ 2|3 [ 1] 7 [6 [32]27
500 | Vet 69 | 69 | 56 | 56 | 48 | 48 | 46 | 46 | 35 [35[22 ] 22
m’h | AP, 43 | 38| 29| 26|20/ 17]18[15]11] 9] 433
600 | Ver | | 67 | 67 |57 |57 |56|56]42]42]27]27
m¥h | AP, 42 |37 |30 26|29 [25] 17 [14]68]56
9000 | Vs | -~ 78 | 78|67 |67]65/[65]49[49]31]31
mh | AP, 55 | 48 | 42 | 36 | 40 [ 34 | 22 | 19| 8 |66
800 | Ver 77 1727747456 56]36]36
m’h | AP, 52 | 44 | 50 |43 |29 [25 |12 [ 10
900 | Ver 83 [83[62[62]| 4 | 4
m'h | AP, 60 | 51 |33 |28 15[ 12
1000 | Ver 69 | 69 |'45 | 45
m¥h | AP, a3 |37 |17 [ 4
1500 | Ver ] 6,7 | 67
m’h | AP, 42 | 35
2000 | Vet 1 <25dB (A)
m'h | AP, [ 25/35dB (A)
3000 | Ver @ 35/45dB (A)
m’h | AP, 1 >45dB (A)
2000 | Ve ol . vl
m'/h | AP, [
. A
O aiore ae 1q O 9 O esponae a e a one adaa 8 e q ae onag O
O aiore ae 1a O a P O esponae o O aje opre pie O aspira O pre
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3.5 TABLA DE VELOCIDADES MAXIMAS EN CONDUCTOS DE

IMPULSION Y RETORNO

CAPITULO 2, PROYECTO DE CONDUCTOS DE AIRE

2-4)

TABLA 7. VELOCIDADES MAXIMAS RECOMENDADAS PARA SISTEMAS DE BAJA VELOCIDAD (m/s)

PA -
SAESOR Bk o aSAL CTOR DE CONTROL - ROZAMIENTO EN CONDUCTO
PLiCACION DEL NIVEL DE RUIDO Conducios peincipales Conducios derved
. ) vedon
Suminiswo Retorno Bumlnisiro Retorna
Rosdancias \ d 4 < < 2 2
8‘*"""‘“& hetat ) 5 2
ormitoros o}
Bumi: \ A7 ()] € 3
Ofcinas particularss \\ s
p.".gm de dirsciores 30
Bitdiotecas \ g : z
Salux da cine y testro e——
X \X/ s BE 3 4
Eum. poblicat \
ertauanies oe prmers categorls
os o w’.‘."... canegoris 25N b % X :
Bancos A :
Comercion de calegors media \
& / ] \ 10 2.6 ] L]
Locales Industriaies X e i %
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3.8 TABLAS DE ROZAMIENTO EN CODOS RECTANGULARES

DE CONDUCTOS

e
CAPITULO 2. PROYECTO DE CONDUCTOS DE AIRE 2-49
TABLA 12. ROZAMIENTO EN CODOS RECTANGULARES
CODO DE RADIO e oy
SIN GUIAS CODO DE RADIO CON GUIAS CODOS CUADRADOS
DIMENS!ONE]S_O
DEL CONDUC -1 = |
(cm) ‘:]_? D.}
Lwd ® [Eadl
L - Ry
w D Relacion de radio ** Rt = 150 mm Rt =75 mm Guias cambio direccién| Guias cambio direccion
R/D=1,25 (Recomendado) (Aceptable) Doble espesor Simple espesor
LONGITUD ADICIONAL EQUIVALENTE DE CONDUCTO RECTO (METROS)
Deflec- Deflac-
tores tores
240 120 9,22 13,40 2 12,60 3 11,80 17,70
90 7.38 10,82 2 9,22 3 8,85 13,40
75 6,51 9,22 2 2 7.30 10,95
60 5,65 9,84 1 8,36 2 5,90 8,85
50 4,67 8,23 1 7.30 2 %
180 120 8,25 13,04 2 11,92 3 10,45 17,70
90 6,90 9,80 2 8,65 3 8,56 13,40
75 6,20 8,40 2 9,80 2 7.43 10,95
60 5,05 8,48 1 731 2 6,33 8,8
50 4,42 6.76 1 5,75 2 531 7,30
40 3,80 5,30 1 4,72 2 4,42 5,95
30 3,56 4,50 1 3,20 4,50
150 120 8 1217 2 11,43 3 9,74 17,70
20 6,51 9.10 2 8,06 3 8,56 13,40
75 5,65 7,50 % 9,20 6,88 10.95
60 4,77 8,06 1 7.75 6,98 8.8!
50 4,18 6,44 1 6.17 501 7,30
40 3,56 4,67 1 4,47 3,80 5,95
30 2,95 4,21 2,95 4,50
120 240 | 13,31 10,48 3
120 7,67 10,38 2 9,96 3 8,65 17,70
20 5,90 7,67 2 6,60 3 6,88 13,40
75 5,28 6.88 2 8,40 2 6,20 10,95
60 4,42 713 1 6,20 5,28 8,85
50 418. 5,65 1 5,03 4,46 2.30
40 3.26 4,42 1 418 3,59 5,95
30 2,62 3.80 2,95 4,50
25 2.40 3,24 2,38 3,56
20 2,39 2,67 2,08 2,98
105 105 6.81 823 2 7.57 3 717 15,65
20 5,90 7,05 2 6.31 3 6,56 13,40
75 5,03 6,30 2 7174 2 5,92 10,95
60 4,42 6,26 1 5,64 2 4,75 8,85
50 387 5,28 1 4,70 % 418 7.30
40 3,25 4.1 1 3.85 2 3,54 5,95
30 2,66 3,80 1 2,66 4,50
25 2,40 2,99 1 2,36 3,56
20 2,08 2,33 1 1,72 2,98
[0 180 10,04 8,04 3
90 5,60 6,59 2 5,69 3 5,90 13,40
75 4,79 5,70 2 6,64 2 5,28 10,95
60 4,14 5,95 1 6,47 2 4,42 8,86
50 3,53 5,03 1 4,42 2 3.80 7.30
40 2,98 ,82 1 3,62 2 3,256 5,95
30 2,70 3,56 1 2,70 4,50
25 2,36 2,65 1 2,33 3,56
20 2,08 2,36 1 1.72 2,98
80 80 5,00 2 5,10 3 5,09 11,88
75 4,76 5,45 2 6,20 2 5,03 10,95
60 411 5,69 1 5,00 2 4,39 8,85
50 354 4,67 1 418 2 3,56 7,30
40 2,95 3,62 1 3.56 2 3,19 5,95
30 2,33 3,51 1 2,33 4,50
25 2,08 2,66 1 2,08 3,56
20 1,72 2,38 1 1,72 2,98
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TABLA 12. ROZAMIENTO EN CODOS RECTANGULARES (Cont.)

Cogf’N %EUE\ASD'O CODO DE RADIO CON GUIAS *** CODOS CUADRADOS ***
SRS

L = — =1

cm o o

em) L I‘-'%E i3 Lj_l

¥ 2 Led <) wd
w D Relacién de radio ** Rt = 150 mm Rt =75 mm Guias cambio direccién | Guias cambio direccién
R/D = 1,26 (Recomendado) (Aceptable) Doble espesor Simple espesor
LONGITUD ADICIONAL EQUIVALENTE DE CONDUCTO RECTO (METROS)
Defiec- Deflec-
tores tores

70 70 4,40 4,22 2 5,03 2 416 10,33
60 a.gA 5,10 1 4,45 2 3.84 8,85
50 3.54. 4,40 1 3,80 2 3,54 7.30
40 2,95 319 1 3,26 2 2,95 5,95
30 2,33 3.21 1 2,33 4,50
25 2,08 2,66 1 2,08 3,56
20 1,72 2,38 1 1.72 2,98
60 240 * 11,28 5,65 3 6,82 23,83
180 * 9,46 5,13 3 6,26 21,46
120 6,55 6,02 2 5,96 3 5,32 18,30
60 3,74 4,75 1 417 2 3,53 8,85
50 3,26 3,84 1 3,54 2 2,95 2,30
40 2,91 3,25 1 2,92 2 2,64 5,95
30 2,33 2,99 ; 2,34 4,50
25 2,05 2,33 1 2,06 3,56
20 1,75 2,08 1 1,73 2,98
15 1,47 117 2,36
50 200" 9,47 4,88 3 5,65 19,83
_ 150 ° 1,75 5,65 2 5,03 17,41
100 6,50 4,50 2 4,13 3 413 14,57
5 3,25 3,62 1 2,95 2 2,95 7.30
4q 2,66 ,61 1 2,70 2 2,37 5,95
3 2,05 2,66 1 2,05 4,50
25 1.80 2,37 1 1,80 3,56
20 1,47 2,08 1 1.47 ,98
15 1,17 117 2,36
40 160 * 7,72 3 418 14,26
120 * 6,22 3,63 2 .52 3 3,56 12,87
80* 4,43 3,26 2 2,67 3 3,26 11,24
4 2,66 2,36 1 2,40 2 2,08 5,95
3 2,05 2,34 1 1,76 4,50
2! 1,76 1,77 1 1,49 3,56
2 1.47 1. 1 1,47 2,98
15 117 117 2.36
30 120 * 5,64 234 2 2,34 3 2,95 9,84
90 * 4,71 2,10 2 2,10 3 2,67 8,95
60" 3,25 242 1 2,42 2 2,32 7,74
30 2,06 2,01 1 1,49 4,50
25 1.76 1,49 1 1.47 3,56
20 1,47 1,47 ° 1 1,16 2,98
15 1,16 0,88 2,36
25 100° 5,53 79 2 3 2,33 7,99
75 °* 3,81 1,79 2 2,36 2 2,07 7.18
50 ° 2,65 1 1.78 2 1,78 6,26
25 1,47 1.49 1 1.19 3,56
20 119 1.4 1 1,16 2,98
15 119 0,88 2,36
20 80* 3.82 1,53 2 3 1,79 6,26
60* 3.21 1.77 1 1,49 2 1,79 5,65
40° 2,33 115 1 1.47 2 1.47 4,73
20 1,16 7 1 0,89 98
15 0,88 - 0,89 2,36
60* 2,95 117 1 1,19 2 1.19 4,45
15 45° 2,37 0,88 1 1,19 2 117 3.83
30* 1,72 1,19 0,89 3,01
15 0,88 0,89 2,36

* Dobladuras dificiles como la representada. Para otras relaciones de radio, véase tabla 10.

Dobladura dificil Dobladura fécil °- *** Para otras dimensiones, véase tabla 10.
)"@ Los deflectores deben estar colocados como muestra el gréfico 6
X & pagina 29, para obtener estas minimas pérdidas.
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MOODY A F. ACERO
H=  10°xX x(1/d)x(v*/2x98)
H= Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
= Diametro interior real del tubo ( mm )
v= Velocidad ( m/s)
TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA FRIA ecuacion de Poiseuile [ ™ Jflujo laminar R< 2300 A= 64/R
A 10 °C SEGUN EL DIAGRAMA DE MOODY ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R< 100.000 1=0316/R™
Y ECUACIONES ANEXAS PARA TUBERIAS 2* ecuac de Kérmdn-Prandti tub. rugosas regimen turbulento A=1/(1,14-2xlg(k/d))?
DE ACERO DIN 2440 Y 2448 ecuacién de Colebrook-White zona de transicion A" = -2 logl(Wd)3,71 + 251R x 1 *?))
s k = rugosidad ( mm) =
R = n* de Reynolds = vxd/v
k considerado = 0,15mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10°® m¥/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*s para agua a 90°C
DIN 2430
[ | & i T [ 7 (2] 5 T 5 & & 10" 1z s 16 5 20°
nomimal mm 15 | 20 % | % 40 50 65 80 100 | 125 150 200 250 300 350 400 450 500
@ interior mm 1 61 216 [ 272 | 359 | 418 | 53 | 668 | 808 | 1053 | 130 | 1554 | 2073 | 2604 | 3057 3396 3888 4372 486
Gargaen e AWML EN A =]
mm.ca./mi VELOCIDAD EN M5 T
3 0 394 848 | 1273 | 2441] 4915 | 7472 [ 15299 | 26.967 | 43.037 | 92570 | 167.752 | 265496 | 343450 | 481682 ] 664595 | 892507 ]
I 0,19 023 0.28 031 037 0.40 0.40 058 063 0.78 087 0.08 1,05 1.13 1.23 'I
¥ 48 | 466 | 992 | 1491 [2818] 5675 | 6780 | 17.666 | 31.130 | 40.695 | 106,600 | 198.736 | 314965 | 396582 | 572.32¢ | 767405 | 1030575
1! 0,22 0.27 0,30 0,35 0,42 0,48 0.56 0,85 073 0.88 1.04 1,18 1.22 1.34 142 154
= 280 | 527 [ 1124 1690 13200 6453 | 9997 | 20142 | 34814 | 56,810 | 122.456 | 222.193 | 352.146 | 443393 | 639877 | 857988 | 1152237
0,10 1 021 0.25 0.31 0,34 0.40 0.48 0. 084 0.73 0,63 1,01 118 1,30 138 150 1.50 173
A o7 1 1 310 | 584 [ 1231 | 1.851 | 3505 | 7.069 | 10.051 | 22.065 | 38.957 | 62232 | 134.146 | 243.401 | 385756 | 485712 | 700950 | 939.879 | 736271551
[+ 0,19 0.23 0.28 I.!()_l 127
2 101 | 149 | 339 | 631 144 895
024|021 | 02 | ow 119
8 101 59| 362 | es3
02¢'J 022 0,27 0,33
3 101 Y170 | 388 | 724
024302 0% | 03
10 101y 181 | 409 773
021, 025 | 031 37
21 101 1190 | 434 1
0!_ 0.28 0.33 .39 F
12 01 [ 201 | 453 847 0.
.23 0.28 0,34 0.41 X X . 3 1.32 K K . 1
5= 06 [209] 472 | 882 | 1890 | 2.850 | 5329 | 10.784 | 16426 | 33.148 | 568.633 | 93758 | 107.458 | 368.094 | 567.818 | 735676 | 1031771 | 1426043 | 1857 803
24_[ 020 0,38 0.42 0,52 0.58 0,67 0.81 088 1,08 1,23 137 183 192 200 226 241 264 278
% 110 [219 | 496 | 927 | 1961 | 2.958 | 5530 | 11.191 | 17.046 | 34.399 | 60.846 | ©7.298 | 204,912 | 381,989 | 589252 | 763.448 | 1070719 | 1479874 | 192803
0, 0,30 0,38 0.44 0.54 0,60 0,70 0,84 092 1,10 127 1,42 1,69 1.99 217 234 251 274 289
7S 115 [ 227 513 | 960 | 2.030 | 3061 | 5724 | 11584 | 17644 | 35607 | 62.982 | 100.713 | 212.104 | 395.396 | 609934 | 790243 | 1.108.300 | 1531815 | 1995 707
0.26 ._0.3_| 0.3 0,46 0,56 0,62 0.72 ﬂ.L 0.98 114 1.32 1.47 1.75 208 225 2.4 250 283 299 ]
= 119 [234| 530 | 991 | 2.097 | 3.162 | 6013 | 11964 | 18223 | 36774 | 65047 | 104016 | 210.060 | 208353 | 625.037 | 516.160 | 1.144.647 | 1.562.052 | 2061 157
Oﬁg 0,32 O_L 047 0,58 0,64 0,76 i .80 099 117 1.38 1,52 1,80 213 232 2.5 268 293 308
pes 123 [241] 546 | 1022 | 21161 | 3259 | 6.198 | 12.332 | 18.784 | 37.906 | 67.049 | 107.217 | 231.668 | 420.931 | 668.149 | 841278 | 1.179.875 | 1.630.742 | 2.124.592
028 | 033 0.41 0.49 0,58 0,68 0.78 .92 | 1.02 1.21 1.40 1.57 1.91 220 | 248 2.58 2.78 302 318
prs 127 [ 251 569 | 1051 | 2224 | 3.354 | 6377 | 12.690 | 19.329 | 39.005 | 68.993 | 110.325 | 238.385 | 433.135 | 667.520 | 865668 | 1.214.082 | 1.678.020 | 2.186.187
0.68 0.80 0.5 1.05 1.24 1,44 1.62 1,98 2.26 54 265 284 310 327
19 3.446 | 6.552 | 13.037 | 20.251 | 40.936 | 70.863 | 113.348 | 244.017 | 445.003 | 706.350 | 869389 | 1285730 | 1.724.001 | 2.246.094
0,70 0,82 0.97 1,10 131 1,48 1,88 202 232 80 273 ﬁh 3.19 338
20 3535 | 6.722 | 13.376 | 20.778 | 41.999 | 72.725 | 116.203 | 251.279 | 456.564 | 724.710 | 912.494 | 1.319.141 | 1.768.788 | 2.304 444
0.72 0.85 1.00 1.13 134 152 1.70 207 238 267 2.80 300 3.7 3.45
21 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.291 | 43037 | 74521 | 119.165 | 257.485 | 467.839 | 742606 | 935028 | 1.351.717 | 1812468 | 2.361352
0.74 0.87 1.02 1.15 137 1.58 1‘75_ _li 2.44 274 287 318 335 .54
22 3767 | 7.051 | 14.029 | 21.792 | 44.049 | 76.274 | 121969 | 263544 | 476.848 | 760.082 | 957.032 | 1.383.526 | 1855121 | 2.416.921
0,76 0,89 1,05 "L 1.41 1,80 1.79 21 250 2.80 293 24 3.43 2
2 3.852 | 7.209 | 14.344 | 22,261 | 45030 | 77.989 | 124.710 | 269,467 | 489.610 | 777.164 | 978541 | 1414621 | 1896814 | 2.471.241
078 0.9 107 1.1 1,44 1,63 1,83 2.2 2. 287 3,00 3 el 351 3 0__
2 3934 | 7.364 | 14932 | 22.761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275263 | 500.141 | 793880 | 099.587 | 1445046 | 1937.610 | 2524.392
0.80 083 1,12 1.23 147 1,67 187 2,27 261 293 307 3.38 359 3.78
25 4016 | 7.516 | 15240 | 23230 | 46.957 | 81309 | 130.019 | 280939 | 510.454 | 810.250 | 1020.200 | 1474.844 | 1977.565 | 2576 446
0,35 ), . X ), ﬂ.ﬂ_l 0.95 114 128 1,50 1.70 1,90 2.3 268 299 313 3,45 368 3.88
e 156 | 305 | 692 | 1280 | 2.713 | 4.095 | 7.665 | 15.541 | 23.600 | 47.887 | 82.919 | 132,594 | 286 503 | 520.563 | 826.296 | 1.040.404 | 1.504.052 | 2016.729 | 2.627.470
0.35 0,42 0.52 0.8 0.11__ 0,83 097 116 1,28 1.53 1,74 194 238 272 3.05 319 3,52 373 393
2 150 [ 311 705 | 1323 | 2.765 | 4173 | 7.811 | 15838 | 24.141 | 48.799 | 64.499 | 135120 | 291060 | 530.479 | 842036 | 1060223 | 1532.703 | 2055146 | 2677522 |
038 | 043 0,53 0,63 076 | 084 0,08 1,18 1,31 1,56 1,77 1,98 2.40 277 3,10 3.25 350 3,80 401
28 162 | 320 | 718 | 1347 | 2816 | 4.250 | 7.954 | 16.128 | 24.564 | 49.694 | 86.049 | 137.600 | 297.318 | 540.214 | 857.486 | 1.079.678 | 1.560.828 | 20092658 | 2.726.655
ﬂj’l_l 044 0,54_ 0,64 077 0,88 1,00 1.21 133 1,50 1,80 202 245 2,82 318 33 3,65 387 408
2 165 | 325 | 73 1371 | 2865 | 4.325 | 8.095 | 16.414 | 25.019 | 50.574 | 87.572 | 140.035 | 302.580 | 549.776 | 872.666 | 1.098.789 | 1.588.456 | 2.129.903 | 2.774.918
037 0,45 0.5!_ 0,68 0,79 0‘“—. 1,02 1,23 1,38 161 1,83 2,05 249 287 3.22 337 3.72 304 418
2 168 | 331 | 743 | 1394 | 2014 | 4.399 | 8.379 | 16.604 | 25.447 | 51.438 | 89.060 | 142.420 | 307.753 | 559.174 | 887.584 | 1.117.573 | 1615611 | 2.166.314 | 2.822.356
038 | 048 | 058 0,67 0,80 0,89 1.05 1.25 1.38 1.64 1.88 2.0 253 2.92 327 343 378 401 423
31 1 336 | 756 | 1417 | 3. 4.472 | 6517 | 16.970 | 25.868 | 52. D0.542 | 144.784 | 312.840 | 566.418 | 902.256 | 1.136.046 | 1642.317 | 2202.123 | 2.869.009
0,38 :_ 0,57 0,68 0,83 0.91 1.07 1.27 1,40 1687 1,89 212 2.5; = 2.98 333 3.48 3,84 407 430
2 175 | 342 | 768 | 1440 | 3057 | 4.543 | 8.654 | 17.242 | 26.262 | 53.125 | 91.950 | 147.100 | 317.846 | 577.513 | 916.693 | 1.154.224 | 1.668.595 | 2.237.360 | 2.914.916
0,40 ) 47 0.58 0,69 0,84 0.92 1,08 1,290 1,42 1,08 193 215 282 301 338 3,54 3.90 494 438
33 178 [347| 790 | 1462 | 3.104 | 4614 [8.788 | 17.509 | 26.689 | 53.549 | 93.417 | 149,381 | 302,774 | 566.467 | 930.906 | 1.172.120 | 1694.467 | 2.272.049 | 3.057.190
O._L 0.48 0,80 0,70 0,85 083 1,11 1.31 1.45 1.72 1905 2.1 2,08 3,08 343 350 398 4.20 4,58
2 180 [352] 801 | 1484 | 3151 | 4683 | 8920 17.772 | 27.091 [ 54.760 | 94.822 | 151627 | 327.628 | 595.287 | 944.906 | 1.189.747 | 1.719.949 | 2.306 218 | 3.103.165
041 | 049 0,61 0,71 0,68 0,85 1,12 1,33 1,47 1.75 |_1.98 2.2 2.70 3.10 3.48 3.85 4.02 427 485
1 183 [ 357 813 | 1.506 | 3.197 | 4.751 | 9.050 | 18.032 | 27.486 | 55.560 | 96.206 | 153841 | 332.411 | 603.977 | 958.701 | 1.207 116 | 1.745.059 | 2.339.887 | 3.148 469
0,41 0.49 0,62 072 0,88 0.98 1,14 1,35 1,40 177 201 225 274 315 3.54 3.70 4.08 433 4N
o= 186 | 367 | 825 | 1527 | 3242 | 4819 | 9.179 | 18.288 | 27.876 | 56.348 | 97.571 | 156.023 | 337.127 | 612.545 | 972.300 | 1.224.240 | 1.769.813 | 2.373.078 | 3.193.131
L‘Z_ 0.51 0,63 0.73 0.80 0.08 1,18 1.37 1,51 1,80 204 220 277 3.19 3,50 375 414 4% .78
a7 188 [ 372 | 836 | 1548 | 3287 | 4885 | 9.305 | 18.540 | 28.260 | 57.125 | 98.916 | 156.175 | 341.777 | 620.994 | 985.712 | 1.241.126 | 1.794.225 | 2.405812 | 3.237.176
QA- 0.51 0,83 0,74 0,80 099 117 138 1,53 1,82 207 2.32 2.81 3.24 3,83 381 420 445 485
% 191 | 377 | 847 | 1569 | 3331 | 4951 | 9.430 | 18.789 | 28.640 | 57.892 | 100.244] 160.299 | 346.365 | 629.330 | 998.043 | 1.257.787 | 1.818.310 | 2.436.106 | 3.280.630
0,43 0,52 084 0.75 08 1,00 119 1,40 1.55 1,85 2.1 235 2.85 3.28 3,68 3.88 4.25 451 491
2 195 [ 382 | 858 | 1590 | 3.375 | 5015 | 9.554 | 10.034 | 29.014 | 58.649 | 101. 162.394 | 350.893 | 637.557 [1.012.002] 1.274.220 | 1.842.080 | 2.469.578 | 3.323.516
0.44 0.63 0.85 0,78 0,03 1.02 1,20 1,42 1,57 1,87 2,13 ‘2,_ 2,00 3.33 3.73 39 431 457 498
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3.10 TABLAS ROZAMIENTOS CODOS Y VALVULAS DE

TUBERIAS

TABLA 10. PERDIDAS DE CARGA EN LAS VALVULAS EXPRESADAS EN LONGITUD EQUIVALENTE DE TUBO (m)*
Uniones con extremos roscados, soldados, embridados o cénicos

\

'\

DIAMETRO 5 VALVULAS DE RETENCION
EXTERIOR $0%-Y A% v::’,:’,‘;o:“g: DE CIERRE
v VERTICA
ESPURICAS " ANGULARES ** ssiop:| OSCILANTE 32 oo 1::3‘
8 rotencin)
"Acero | cosne r ﬁ
17,2 z; 5,1 2.4 1,8 1,8 0,18 1,5
21,3« 8 54 2,7 2,1 2! 0,21 1,8
‘26,9 /8 6,6 3,3 2:7 2.7 0,27 24 uz::':sosc%r:o
33,7 |1 Vs 8,7 4,6 3,6 3,6 0,30 3,6 VALVULA
(142,47 ¥s 11,4 | 6,1 4,6 4,6 0,46 4,2 ESFERICA ****
48,3 | 1 /8 12,6 7.3 5,4 5,4 0,54 4,8
16,5 o L. SO 6,1
- ; L 8,7 8,7 08T 7,6
. -88,9°| 3 /8 25,2 13,1 10,7 10,7 0,98 9.1
~101,6 | 3 V8 | 30,5 15,2 12,5 12,5 1,2 10,7
14,3 | 4 V8 36,8 17,7 14,6 14,6 1,4 15/2
‘1413 | 5 /8 42,6 21,6 17,7 17,7 1,8 15,
168,3:| 678 52,0 26,8 21,4 21,4 4l 18,3 ANGULARES
“219,1 | 8 V8- 67,1 35,1 26,0 26,0 2.7 24,4
PP R 85,4 44,2 32,0 32,0 36 30,5 s
323,9 - 97.5 50,4 40,0 40,0 3,9 36,6 ANGULARES
. 355,6 2 109,9 56,5 47,4 47,4 4,6 41,2
406,4 125,0 64,0 55,0 55,0 5,1 45,8
.457,2 . -- 140,1 73,1 61,1 61,1 57 ) 50,4
508 - . 158,5 84,0 7.6 71,6 6,6 61,0
609,6 186 97,5 81,0 81,0 7.8 1 73,2
Y. W |

Tt Valorés corespondientes 3 la posicién de abertura total

Estos valores no se aplican a las valvulas de aguja

Estos valores se aplican también a las valvulas de retencion rectas con obturador esténc
Para vilvulas de retencién inchinadas, cuyo didmetro de onficio es igual al del tubo, tomar lps valores conespondientes a las va'vulas con 11a

inclinada 60°

""" Las valvulas de macho presentan la misma pérdida de carga, en la posicion de abertura total, que las de paso dwecto

TABLA 11. PERDIDAS DE CARGA DE LOS CODOS Y .T. EXPRESADOS EN LONGITUD EQUIVALENTE DE TUBO (m)
Uniones con extremos roscados, soldados, embridados o conicos

DIAMETRO o 5 cooos . § o 1 RS
EXTERIOR Radio | ;- Redio |, Macho Radio . |- Cembio PASO DIRECTO
| Hembra . pequedio |. * ¥ “T Reduccion
’ Oh) LB
Cobre . § ¢ §
; V% 5 | (E

17,2 4% V2 0,42 0,27 0,70 0,21 0,33 0,70 0,82 0,27 0,36 0,42
‘21,3 /8 0,48 0,30 0,76 0,24 0,40 0,76 0,91 0,30 0,43 0,48
26,9 8 0,61 0,42 0,98 0,27 0,49 0,98 1,2 0,42 0,58 0,61
33,7.| 18 0,79 0,51 12 0,39 0,64 1,2 1,5 0,51 0,70 0,79
42,4 | 1 Ve 1,0 0,70 1,7 0,51 0,91 1.7 21 0,70 0,95 1,0
48,3 158 1,2 0,80 1,9 0,64 1,0 1,9 2,4 0,80 1,1 1,2
60,3 | 2V8 1,5. 1,0 2,5 0,79 1.4 2,5 3.0 1,0 1.4 )
73 2%8 1,8 1.2 3,0 0,98 1,6 3,0 3,6 3.2 1,7 1,8
88,9 3 Ve 2,3 1,5 3,6 1,2 2,0 3,6 4,6 1,5 2,1 2,3
01,6 | 358 2,7 1,8 4,6 1.4 2,2 4,6 5,4 1,8 2,4 37
114,34 V8 3,0 2,0 5,1 1,6 2,6 5,1 6,4 2,0 2,7 3,0
141,3 | 5Vs 4,0 2,5 6,4 2,0 33 6.4 7.6 2.5 3,6 4,0
168,3 6le.| 4,9 3,0 7.6 2,4 4,0 7.6 9,1 30 4,2 4,8
219,1 8 e 6,1 4,0 - 3,0 . 10,4 10,7 4,0 5.4 6,1
7,7 4,9 4,0 12,8 15,2 4,9 7.0 7.6

9,1 5,8 4,9 15,3 18,3 5.8 7,9 9,1

10,4 7,0 5.4 16,8 20,7 7,0 9.1 10,4

11,6 7,9 6,1 18,9 23,8 7.9 10,7 1,6

12,8 8,8 . 7.0 21,4 26,0 8.8 12,2 12,8

18,3 10,4 . 7,9 24,7 30,5 10,4 13,4 15,2

18,3 12,2 9.1 28,8 35,0 12,2 15,2 18,
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3.11 CATALOGO FAN-COILS

(< termoven

Equipos de Climatizacion
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EL SERVICIO DE CERTIFICACION DE LA CAMARA OFICIAL DE
COMERCIO E INDUSTRIA DE MADRID,

CERTIFICA

que el sistema de la calidad implantado por la firma:

Complies with the requirsments of the Standard UNE-EN-ISO 9001:2000

Certificado n°, Certificate n® EC-1.484.0703
Fecha de expedicion. lssued on 2003/07/30

Vigencia del certificado. Cervficate valid 3 afos. 3 years

|
Zes7
El Director del Serviclo El Secretario 0.G.
Manager of Service Secretary 0.G.
Entidad Nacional de Acreditacién
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SERIE
FL

TIPO HORIZONTAL SIN ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas en falso techo.

El diseno de esta unidad esta basado en
conseqguir el minimo nivel sonoro, consiguiéndolo
mediante el ensamblaje del menor numero de
piezas posible, siendo al mismo tiempo una
unidad altamente compacta y de gran robustez.

En este tipo de Fan-coil no se suministra el
control de 3 velocidades, siendo este opcional
para pared.

Se puede suministrar con o sin filtro, y
pudiendose instalar en el caso de que lo llevase,
en posicion vertical u horizontal.

Los modelos existentes son los siguientes:

MODELO T.
Montaje techo, sin filtro.

MODELO TFV.
Montaje techo, filtro vertical.

TIPO HORIZONTAL CON ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas vistas en el techo
del local.

La envolvente decorativa tiene el mismo disefo
que la de suelo.

Se fabrican con filtro vertical, o bien con filtro
horizontal que incorpora una rejilla decorativa
para el retorno.

Los modelos existentes son los siguientes:

MODELO TFVE.
Montaje techo, filtro vertical.

MODELO TFH.
Montaje techo, filtro horizontal.

MODELO TFHE.
Montaje techo, filtro horizontal.
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TAMANOS | 900

1100 1200
_———-_—
BATERIA 2R, INSTALACION 2 TUBOS

Potencia Frigorifica
Total

Potencia Frigorifica
Sensible

Potencia Calorifica

Caudal de Agua
Perdida Carga Agua

: BATERIA 3R, INSTALACION 2 TUBOS
Potencia Frigorifica i« -—
Total ¢ 2564 3774 4761

Pu(Lnua Frlgonhci Vatios 4067
| in. 2363 2959

Potencia Calorifica
4639 5639

Caudal de Agua
Pérdida Carga Agua
Calor 03 0.5 1.2 21
BATERIA 4R, INSTALACION 2 TUBOS
Potencia Frigorifica Vatio
Total ‘ Med. 2044 2853 4283 5449

Potencia anorlﬂc’a NVa Max. 1722 2478 5843 6606

Min. 1121 1660 3300 4536 5312

Pmcﬁcﬁai;ﬂiﬂica
Med, 2478 3438 5272 9020 10035

Caudal de Agua ! 1302 1457
| Calor 01 03
BATERIA 1R, INSTALACION 4 TUBOS
Potencia Calorifica

2118 3783

Caudal de Agua
Pérdida Carga Agua

para2T Frio Aire: 27°C B.S. 19°C B.H. Agua: 7/12°C
Condiciones Calor  Aire: 20°C B.S. Agua: 50°C
EUROVENT

Para4T Calor Aire: 20°C B.S. Agua: 60/70°C
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TFV- UNIDAD HORIZONTAL CON FILTRO VERTICAL

c S5, 430 40,
[ [
(cle]
e R
o~ -
[l
[ | 4 N s ¥ o I
)l b
B
97,
\6‘>
;—_"‘-—‘_1 r———'°'_|
= |
I BT I
. H_5 |
_} _l L L ol &
R _—_:_::___::—"” ) b
|:<'_'::~
: = | TR
120 i I A 535 660 990 1210 1390
B [ 510 635 775 965 1185 1365
C 495 620 760 950 1170 1350

g 17 190 2 27 32 @6

TFVE - UNIDAD HORIZONTAL - FILTRO VERTICA Y ENVOLVENTE

A 550
o
N
o~
* 2
% 7 8 S
8|
170 8 170 ‘ 370

200 l 300 450 650 900

;ﬁ 875 1000 1140 1330 1550 1730
B (535 660 800 | 990 1210 (1390
RO 23 26 31 35 Ll 46
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TFH - UNIDAD HORIZONTAL CON FILTRO HORIZONTAL

B +
%16
[ 200 300 450 1 650 900 | 1100
i A 535 G660 800 990 1210 13%
= B 510 635 775 965 1185 1365
Q 495 620 760 950 1170 1350
Kg. 17 19 23 27 32 36
525
C 55 430
| I
©0
o g
~ -
o)
== r Xo} = =
2 el

TFHE - UNIDAD HORIZONTAL - FILTRO HORIZONTAL Y ENVOLVENTE

o [ Lo o0 |

A 875 1000 1140 1330 1550 1730
B (535 660 800 990 1210 1390
Ky. 18 21 23.5 281 1835 41
™~
R
2
170 B 170
550
o
o~
g o
% "8 =
2 Sl

170

370

-15-
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FAN-COIL HORIZONTAL

TALACION A 2 TUBOS

140 | dol]
150 150
525 525
FIGURA 1 FIGURA 2

S SR %
150 150 7
525 525 | , cm—
FIGURA 3 FIGURA 4 :
FAN-COIL VERTICAL
I I N°Flas  Conex.  Figua
N © R perecha 2
a 3
o [ < l
g g

| P2AS

220 I 220
FIGURA 1 FIGURA 2
70,110 110 .70

95
95

420

420

' &
O\ 1
O

220 220
FIGURA 3 FIGURA 4
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Equipos de Climatizacion

CLIMATIZADORES
SERIE CLA
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SECCION DE FILTROS

El tamano de la particula es el factor mas Las caracteristicas principales de los filtros son:
importante para la seleccion del filtro, por eso « La eficacia, que debe siempre relacionarse
su eleccion es decisiva para obtener una buena con el metodo de prueba utilizado.

calidad del aire. :
*+ La perdida de carga del filtro, depende de la

Para conseguir un correcto mantenimiento, velocidad de paso del aire y del grado de
Termoven aconseja instalar en cada seccion de saturacion, Como perdida de carga del filtro,
filtros un manometro diferencial que permita consideramos la media aritmetica entre la
detectar el estado del filtro y proceder a su inicial y la final recomendada por el fabricante.

limpieza o cambio si fuese necesario.

TABLA CLASIFICACION DE FILTROS

> 99,99995%
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Filtro de media eficacia. (G-4)
(Filtros gruesos)

Compuesto por un bastidor en chapa galvanizada
y media plegada sobre rejilla.

De 50 mm de espesor y manta plegada en "v",
esta formado por un marco metalico desmontable
para cambiar la manta o lavarla. La manta queda
soportada mediante una malla y un clip de
sujecion, o malla por ambos lados.

Montados sobre guias, permite el registro lateral, Fyeiitees

desde el exterior y/o frontal desde el interior en
unidades visitables.

Filtro de alta eficacia. (F-5 , F-7, F-8, F-9)
(Filtros finos)

Se regjstran frontalmente y van montados sobre
marcos metalicos, con 4 clips de presion y junta
de neopreno, necesitandose un plenum delante
para su registro.

Cuando se instale este tipo de filtro, se
recomienda montar delante en el mismo marco
un prefiltro tipo G-4, para retener las particulas
mas gruesas.

Segun necesidades, se instalara uno de estos
dos tipos: De bolsas o bolsas rigido.

Filtros absolutos. (H-13, H-14)

Van instalados en impulsion para evitar la entrada
de aire exterior una vez filtrado el aire del
climatizador.

Se registran frontalmente con unos bastidores
especiales que aseguran la estanqueidad entre Bolsas rigidas
los filtros y las paredes de la unidad climatizadora.

Cuando se instala este tipo de filtros, se debe
instalar un prefiltro G-4 y otro F-7; ademas es
aconsejable la instalacion de un variador de
frecuencia para regular el caudal de aire.

Absolutos
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3.13 CATALOGO CALDERAS

caldera pol,valente

Tipo Baja Temperatura

DOSSIER TECNICO
DE INSTALACION, USO
Y MANTENIMIENTO

05/2003

ST a nama azai
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DOSSIER TECNICO CALDERA POLYVALENTE ADINOX BT Pag. 7
5. DIMENSIONES
Ml
|
1
& i ‘] 1
Modeo| A| B [C|D|E|F|G|H]|] I [J|]K|I]L|IM|N|J]O|P|Q]|R

100 | 500 | 1505 | 695|170 |165|295|340| 197 | 430 | 76 | 325|720/ 923 | 931 [1030| 80 | 165 | 245
120 | 500 | 1505 | 695 | 170|215 (329|329 | 197 | 441 | 76 | 325710923 | 931 | 1030 | 69 | 154 | 234
150 | 650 | 1505 |772|215|215|329|429 | 247 | 541 | 76 | 350 | 730|923 | 931 1040 | 109 | 234 | 324
180 | 650 | 1505 | 772 |215|215|329|429 | 247 | 541 | 76 | 350|730 923 | 931 | 1040 | 109 | 234 | 324
220 | 650 | 1505 [ 772|230 (215|349 419|247 | 531 | 76 | 350|700 | 923 | 945 [ 1050 | 99 | 239 | 329
270 | 650 | 1505 | 772|230 | 235|379 |421|247 | 549 | 76 | 350 | 700 | 923 | 945 [ 1060 | 99 | 241 | 329
330 | 800 | 1505 | 844 |300|235|419 591|297 | 719 | 76 |375)|700 (916|934 |1060 | 111 | 261 | 411
399 | 800 | 1505 | 844 |300 |235)419|591 297 | 719 | 76 [375|700 916|934 1060 | 111 | 261 | 411
500 | 800 | 1505 [ 844 | 300 | 235|441 (585|297 | 725 | 76 | 375|692 916 | 934 [ 1060 | 111 | 105 | 411

Modelo| T U | 1-2 | 3 |Conexiones
100 | 590 | 448 | 2" 1" |1 - Impulsion (agua caliente) a instalacion. BRIDAS
120 | 555 | 448 | 2" 1" |2 > Retorno de agua a caldera. BRIDAS
150 | 585|598 | 2" | 1" |3 -> Entrada de gas en la caldera
180 | 585|598 | 2" 1" |4 - Desagiie de condensados. En todos los modelos : 1/2"
220 545 | 598 | 2" | 1%’ | 5 & Vaciado del agua de |a caldera. En todos los modelos : 1"
270 | 520 [ 598 | 2" | 1%
330 | 520 | 745 [ 2% [ 1%"
399 | 520 | 745 | 2%" | 1%"
500 | 505|745 |2%" | 2"
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DOSSIER TECNICO CALDERA POLYVALENTE ADINOX BT Pag. 8

6. DATOS TECNICOS

MODELO ADINOX BT Polyvalente

CONCEPTO Uds. | 100 | 120 | 150 | 180 | 220 | 270 | 330 | 399 500
kw |101,1 |119,8 |151,0 [177,3 |219,7 |263,8 | 322,5 |381,8 | 464,8
Te |869 |[103,0(129,8 1525 |188.,9 |226,9 |277,3 |328,4 |399,8
Minima potencia | kw (336 (398 (502 (59,0 (73,0 (87,7 |107 |127,0 |1546

Maxima

Potencia

s (ajuste
modulante) Te |289 |343 (432 [507 [628 |755 [922 [109:2 1329
Primeraetapa | kW [508 602 |759 |89.1 |110.4 |1326 [1621 |191,9 [2338
S esivey Te (437 518 |623 |766 |949 |114 |139.4|165 |201
caudal mih| 09 [ 117 148|174 | 215 [ 258 | 315 | 373 | 455
Netural | Presion nominal | 20 (18- 45)

(G20) (min. — max.)
Caudal de humos | m/h [2339 [278 |3491 [411 |507,9 |610,3 |7457 |882,1 [1076.4

m’h |43 |51 64 |75 93 112 (13,7 (162 |198

Caudal
Gas ka/h |85 10,1 |12,7 |149 (185 |222 |271 |[321 (391
Propano : n
(G31) fn"e"f_'é_"r:‘\g;‘_‘;"a' mbar 37 (35 - 45)

Caudal de humos | m”/h |233,9 |278 |349,1 [411 |507.,9 |610,3 |745,7 |882,1 [1076.4
Opcion Progresiva | SI S| S| SI S| S| S| S|
regulacion
quemador | Modulante S| S| S| S| sl S| sl S| S|
Depresion chimenea en frio | mbar |0 0 0 0 0 0 0 0 0
Presion hidraulica maxima bar |5 5 5 5 5 5 5 5 5

Peso de la caldera sin agua kg (210 [215 |264 |[270 |320 |325 |[420 |424 (470

Capacidad de agua litros |42 42 63 63 71 71 97 97 112
AT =7°C m/h 124 (147 |186 |218 (27 324 |396 (469 |571
2;::3' de | AT=10°C mh [87 103 [13  [152 [189 |227 |277 |328 [399
AT =12°C mih | 7.2 8,6 10,8 (12,7 |15,7 |189 [231 |274 (333
Conexion | Potenciarégimen | W 550 |e60 (770 |770 [770 |880 |880 |e90 |1100
eléctrica | ension v 230 V a 50 Hz, monofasica y con toma de Tierra

P.C.|. gas natural = 28,23 MJ/m’
P.C.l. gas propano (GLP) = 88,00 MJ/m?
Densidad del gas propano = 1.98 kg/m’
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7. CUERPO DE CALDERA

El cuerpo de la caldera esta realizado en Acero Inoxidable Sueco tipo 2348: es un acero inoxidable, con
aleacion especial de Cromo, Niquel y Molibdeno (que mejora la
resistencia a la corrosion y la resistencia a elevadas temperaturas).

El cuerpo de la caldera esta constituido por 2 colectores planos, uno
superior (B) y uno inferior (C), unidos por una serie de tubos verticales
(H) que forman la cdmara de combustion (E) y el haz acuotubular de
intercambio térmico (H), cuya gran superficie de intercambio
aprovecha al maximo el calor sensible de los humos.

(en su fabricacién, se realiza un estricto control de calidad, cuyo
proceso incluye tres tests de estanqueidad: con liquidos penetrantes,
con presion de aire y con presion de agua).

Al estar la camara de combustion en sobrepresion, los productos de
combustion atraviesan el haz tubular de intercambio, produciéndose
una transferencia de calor de los humos al agua.

El propio tiro natural de la chimenea evacuara los humos al exterior.
(depresion de la chimenea, en frio, a la salida de caldera: 0 mm.c.a.)

El cuerpo de caldera esta aislado con lana de vidrio.
Conexiones hidraulicas

(ida-retorno) a la misma
altura. Bridas PN 6

Retorno agua

Ida agua

Salida humos

La caldera incluye un interruptor de caudal como seguridad por fallo de
la bomba de circulacion de agua a través de la caldera. (Bomba a
instalar segtn datos de pagina anterior).

Para purgar de aire la caldera, se han previsto 3 purgadores manuales:
dos en el colector superior y otro en la tuberia de ida.

183



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAl)
INGENIERO INDUSTRIAL

ANexos

3.13.1 PROGRAMA INFORMATICO DE SELECCION DE CALDERA

Calefaccion ’

) Seleccion de Calderas

!
#

!VPt.)tent:.ia A.C.S. I

Potencia Calefaccion |

IR R e e Alta temperatura i

u Que una de las calderas se ajuste a la
¥ potencia de A.C.5.

alacaldrsen plata

‘3xADINOX 399 BT

Pagina de seleccion de Calderas disponibles
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Seleccion de Calderas

dera selecionada
d efa M Fequeric
térmica total reguerida:

¢ modelo:
{itil nomin
|- El guemad generador s prog modulan
|- Pot (il 1 en el minima

| |
Reglamento RITE
- 1] 0

| CALDER POLYVALENTE ADINDX:
- Potencia Ctil entre 101 a 465 khw
- Funcionamiento de 45 a 90°C de impulzidn
- Baja temperatura 355C de retormno
- = Bendimiento certificada CE [95 - 1052 2/PCl)
+ Modulante a partir del 33% de la potencia
- Cuerpo en acero inoxidable
- Conexiones listaz para telegestidn
- Muy baja emizsidn de contaminantes

Calefaccion

TRATAMIENTO DE AGUAS
(CONSULTAR)

Esquema de la instalacion de las calderas
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CALDERA

CEFOSIMO TAMPIN
INTERCAMBISDOR DE PLACAS
FILTRO DL&MANTE

FILTRD DE k&LLA

WASD DE EXPANSIODN
YALYULA DE RETEMCICH
FURGDOR DE AIRE
VALWULA 3 WIS MOTORIZADE,
LLAWES LIMPIEZS ACE,
ALY, SERURIDAD POR SOBREFRESION
WALY, EQUIUBRADS HIDR
COMTADCR DE QL
REGLILAZIZH

TERMOSTATO

SOMDA DE TEMPERATLRY

FRESQSTAT
MANDMETR:
INTERRUFTCOR DE CAUDAL
TERMOMETRD

IMPLILZIZN - CALEFACCITM
FETORND CALEFACCION
IMPLILSIN 8,05
RETORMO AL.5.
LLERAOD

WACIARO

Leyenda del esquema de la instalacién
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3.14 CATALOGO GRUPOS FRIGORIFICOS

CLIMAVENETA

BG/WRAT REFRIGERADORES DE LIQUIDO CONDENSACION POR AIRE
AIR-COOLED LIQUID CHILLERS
B G /WRAD Refrigeradores de liquido con recuperacion parcial del calor
Liquid chillers with partial heat recovery
B G /WRAR Refrigeradores de liquido con recuperacion total del calor
Liquid chillers with total heat recovery

BG/WRAT 1402 - 4828 B100AS_101_030A_CV_10_03_ES_GB
Pf (kW) : 295- 1076 (=03_03_IT_GB)

CLIMAVENETA S.p.A.
Via Sarson, 57/C

A A 36061 Bassano del Grappa (VI) - Italy
- Tel (+39) 0424 509 500
TUV w Fax (+39) 0424 509 509

&=
www._climaveneta.it
info@climaveneta it

Los datos contenidos en el presente manual pueden ser modificados sin aviso previo.

All specification and data are subject to change without notice
ELCAdoc 20/06/03
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DESCRIPCION UNIDAD

Enfriadoras de liquido condensadas por aire

Enfrniadoras de liquido condensadas por awre con ventiladores axiales
para instalacion en el extenor. La unidad se suministra dotada de
aceite no congelable y carga de refrigerante, habiendo pasado en
fabrica las pruebas de funcionamiento pertinentes, por lo que en el
lugar de instalacion solo sera necesanio efectuar las conexiones
hidraulicas y eléctricas.

Méquina cargada de refrigerante ecolégico R407C

COMPOSICIONES UNIDAD ESTANDAR

Estructura

Base y portante fc das por perfiles en chapa de acero
cincado en caliente de espesor adecuado. Pintura de todas las piezas
(p del cuadro incluidos) con polvo epoxi.
Compresores

Comp herméticos os dotados de valvulas de

BG/WRAT R407C

UNIT DESCRIPTION

Air-cooled water chillers

Awr-cooled water chiller with axial fans for outdoor installation. The unit
is supplied with anti-freeze oil and refrigerant and has been factory
tested. On-site installation therefore just involves making connections
to the mains power and water supplies.

Unit charged with R407C ecological refrigerant

STANDARD UNIT COMPOSITION

Supporting frame

Base and frame in thick hot-galvanised shaped sheel steel. All parts
(including the electnical panel) epoxy-painted.

Compressors

corte en la linea de descarga resistencia de carter, bomba del circuito

Sem! reciprocating compressors complete with shut-off valve
on me delivery line, oil surnp heater, oil pump, electronic thermal

de lubnicacion, pi con |
centralizado, motor eléctrico de 4 polos con arranque de comente
reducida del tipo Part-Winding. Para facilitar las operaciones de
mantenimiento  durante el funcionamiento de la unidad, los
compresores estan instalados en el interior de un compammento
la apertura de
con bisagras. El compartimento de ¢« res esta
aislado del caudal de amre de la seccvon de condensacion y esta

with | reset, 4-pole electric motor with
pan -winding starting. To simplify maintenance operations while the unit
is being used, the compressors are installed inside a chamber that can
be accessed by simply opening the hinged panels. The compressor
chamber is totally isolated from the condensing air flow and is suitably
sound-proofed.

dotado de un ai ) do
Intercambiador agua-refrigerante Water-refrigerant heat exchanger
dor con expansion directa, pasos étncos  Direct exp on heat h type with asymmetric refngerant

en el lado del refngerante para mantener la comecta velocidad del
mismo en el m(enot de |os tubos en la evaporacion. Camisa de acero

tid » expandido de celdas cerrada
anuoondensacmn Los tubos son de cobre estriado en la parte intenor

paths to maintain the correct refrigerant velocity inside the tubes
during both liquid and gaseous phases. The steel shell is insulated
with a closed-cell anti-condensation lining. The copper pipes are
internally grooved so as to improve the heat exchange. The pipes are

para fi y mandrilados a

en las placas de lubos El intercambiador esta dotado de una
para evitar la formacion de hielo en
su interior, cuando la umdad esta alimentada eléctncamente pero no
funciona. Con la unidad en ft o, en , la pr

h lly expanded onto the tube plate ends. An antifreeze electric
heater prevents the formation of ice inside the casing of the exchanger
when the unit is not operating but connected to the electrical supply.
Differential pressure switch for controlling the water flow is fitted

esta asegurada gracias a un presostato diferencial en el Iado agua.

Intercambiador refrigerante-aire

Bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio espaciadas de forma
ad: para g i el mejor i0 térmico. En la parte
infenior del intercambiador se ha integrado un ciwrcuito de
sub-refrigeracion que permite incrementar la potencia frnigorifica

Ventiladores

Electroventiladores axiales con grado de proteccion IP 54, de rotor
exterior, con palas perfiladas de aluminio fundido a presion, alojados
en tob de perfil aerc y dotados de red de proteccion para
la pr 1on de d . Motor eléctrico de & polos provisto de
proteccion térmica incorporada. Control presostatico de d
mediante desactivacion en secuencia de ventiladores.
Circuito frigorifico

Cada circuito frigorifico incluye los siguientes cc

- valvula de cierre descarga desde Ios oompresores

- valvula de cierre linea liquido,

- electrovalvula linea liquido,

- filtro deshidratador con cartucho susu(uzble

- indicador paso liquido con sef h d

- valvula termostatica con ecualizador exlenor

- valvula de seguridad alta presion,

- valvula segundad baja presion (si requerida por la normativa)
- presostatos seguridad alta y baja presion,

- presostato control presion aceite,

- manometros control alta y baja presion.

ites

Refrigerant-air heat exchanger

Aluminium fins and copper tubes type heat exchanger. The aluminium
fins are c to g the best heat exchange
efficiency. The Iower part of the exchanger functions as a sub-cooling
circuit thus increasing the cooling capacity

Fans

Axial electric fans, protected to IP 54, with external rotor and profiled
die-cast aluminium blades. Housed in aerodynamic hoods complete
with safety gnille. 6-pole electric motor with built-in thermal protection

P switch g control by sequentially excluding certain
fans

Refrigerant circuit

Main of the it circuit:

- compressor discharge shut-off valve,

- liquid line shut-off valve,

- iquid ine solenoid valve,

- dryer filter with replaceable cartndge,

- liquid line sight glass with humidity indicator,
- extemally equalised thermostatic valve,

- high pressure safety valve,

- low pressure safety valve (if required by regulations)
- high and low pressure switches,

- oil pressure switch.

- high and low pressure gauges.
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. BG/WRAT R407C

PRESTACIONES EN REFRIGERACION B COOLING CAPACITY PERFORMANCE
Ta 25 30 32 35 40 42 | 25 30 32 35 40 4 | 25 30 32 35 40 42
Tev 6.0 70 8.0
Pf 873 818 707 766 716 006 | 201 848 824 792 741 721 | 931 @874 852 810 766 -
Pa 246 261 206 275 288 203 | 250 285 271 270 203 208 | 254 270 276 284 208 -
Pat 284 208 304 312 326 331 | 288 303 300 317 331 336 | 202 307 313 32 3B -
Qev 150 141 137 132 123 120 | 155 146 142 138 128 124 | 180 150 147 141 132 -
Dpev 72 63 60 58 40 46 | 77 e8 o064 o0 52 40 | &2 72 680 64 56 -
Tev 3.0 10.0 11.0
Pt 260 002 870 846 72 - 90 031 @07 873 818 - |1020 950 ©36 001 645 -
Pa 258 274 280 280 303 - 262 270 285 204 08 - 266 283 280 200 314 -
Pat 208 312 318 327 M1 - 00 318 323 332 M8 - 304 321 327 337 3/ -
Qev 185 155 151 146 138 - 171 180 158 150 41 - 176 185 161 155 146 -
Dpev 8% 77 73 6 60 - 93 82 78 72 64 - 99 B8 B8 77 688 -
Ta 25 30 32 35 40 42 | 25 30 32 35 2 | 25 30 32 35 40 4&
Tev 6.0 70 8.0
Pf 0 038 015 830 823 - |1031 080 045 000 851 - |1083 1000 €75 030 880 -
Pa 302 320 327 338 34 - 07 3208 333 344 W0 - 312 3131 33¢ 350 @7 -
Pat 340 358 WS I W - 345 3B4 371 38 W8 - | IS0 W0 377 387 405 -
Qev 172 182 157 151 142 - 178 167 163 156 W47 - 183 172 188 182 151 -
Dpev 52 48 43 40 35 - 556 40 48 43 38 - S50 52 40 48 40 -
Tev 9.0 10,0 11,0
Pf 1085 1031 1008 088 - - |1122 1063 1037 900 - - | 1162 1084 1088 10208 - -
Pa 317 337 M5 386 - - 23 43 B0 382 - - 28 48 356 388 - -
Pat a5 375 3\ 303 - . B0 380 388 300 - - | 386 388 304 405 - -
Qev 188 178 173 1867 - 5 194 183 179 172 - - | 200 18 184 177 - -
Dpev 2 55 53 4 - - 66 5 5 5 - - 70 2 %0 5 - -
Ta 25 30 32 35 40 42 | >S5 wﬂQL 0 42 | 25 30 32 35 40 42
Tev 6.0 70 8.0

1151 1.070 1051 1010 044 019 |[1.188 1.115 1087 1045 €77 - |1227 1.152 1.123 1080 1.011 -
Pa 330 340 357 388 385 302 | 335 355 383 374 32 - 341 382 360 381 300 -
Pat 380 400 407 418 435 442 | 386 406 414 425 442 - 391 412 420 431 440 -
Qev 198 186 181 174 163 158 | 205 102 187 180 168 - | 211 198 103 188 174 -
Dpev 53 47 44 41 38 34 | 57 50 47 44 38 - 80 53 50 47 41 -
Tev 9.0 10,0 110
P 1265 1.180 1.150 1115 1.045 - |1304 1226 1.188 1151 1079 - |1.344 1264 1233 1188 - -
Pa 347 308 370 387 406 - 352 374 382 304 413 - 358 380 388 401 - -
Pat 307 418 426 438 458 - 402 424 432 444 483 - | 408 430 430 451 - -
Qev 218 205 200 192 180 - 25 211 208 198 186 - | 232 218 213 205 - -
Dpev 84 57 54 50 44 - @8 60 5 53 41 - 7 o4 6 5 - -

Ta [*C] - aire exterior
Tev [*C] - agua salida evaporador

Pf [kW] - potencia frigorifica

Pa [kW] - potencia absorbida compresores
Pat [kW] - potencia absorbida total
Qev [m’Mh] - caudal agua evaporador

Dpev [kPa] - pé [
" -* Condiciones fuera de los limites de funcionamiento
NOTA: Los datos en el fondo se refieren a unidades con funcionamiento no

silenciado

dida de carga

Ta [°C] - ambient temperature
Tev ["C] - evaporator output water temperature
Pf [kW] - cooling capacity

Pa [kW] -

P

power ¢

Pat [kW] - total power input,
Qev [m¥nh] - evaporator water fiow

Dpev [kPa] - evaporator pressure drop

*- " Conditions outside the operating range

operation.

ELCAdoc 20:0603
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PRESTACIONES ANTIRRECALENTADOR

BG/WRAD R407C

B DESUPERHEATER CAPACITY PERF.
Tde 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45
Ta 25 30 32 35 40 42
Pf 935 935 935 877 877 877 | 855 855 855 | 822 822 822 769 769 769 748 748 748
Pa 241 241 241 256 256 256 | 262 262 262 | 270 270 270 | 283 283 283 288 288 288
Ptde 241 223 M1 256 243 230 | 262 251 238 | 270 263 249 | 283 283 269 288 290 276
Qde 42 39 a7 44 42 40 45 44 41 47 46 43 49 49 47 50 50 48
Dpde 36 31 28 41 37 33 43 39 35 45 43 39 50 50 45 51 53 48
4408
Tde 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45
Ta 25 30 32 35 40 42
Pf 1070 1070 1070 |1.005 1005 1005 | 980 980 980 | 943 943 943 | 883 883 883 -
Pa 206 296 296 314 314 314 | 321 321 32 332 332 332 | 348 348 348 -
Ptde 296 274 259 314 299 283 | 321 309 292 332 323 307 348 348 330
Qde 51 48 45 55 52 49 56 54 51 58 56 53 60 60 58 -
Dpde 31 26 24 35 31 28 36 33 30 38 37 33 42 42 38 - -
4828
Tde 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45
Ta 25 30 32 35 40 42
Pf 1233 1233 1.233 | 1.157 1157 1.157 |1.128 1.128 1.128 | 1.084 1084 1084 |1.014 1.014 1014 -
Pa 324 324 324 343 343 343 | 350 350 350 361 361 361 378 378 378 -
Ptde 324 299 283 343 326 309 | 350 336 319 | 361 352 34 378 378 359 -
Qde 56 52 49 59 57 54 61 58 56 63 61 58 66 66 63 - -
Dpde 37 31 28 41 7 34 43 40 36 46 kX 39 50 50 45 - -
Tde [°C] - temp. agua en salida rec. par Tde [°C] - desuperheater output water temperature
Ta [*C] - temp. aire exterior Ta [°C]- external air temperature
Pf [kW] - potencia fngorifica (agua en salida evap. =7 °C) Pf [kW] - cooling capacity (evap. output water = 7 °C)
Pa [kW] - potencia absorbida por los compresores Pa [kW] - compressor power consumption
Pt.de [kW] - potencia térmica Pt de [kW] - heating capacity
Qde [m*h] - caudal agua rec. par. Qde [m*h] - desup. waler rate
Dpde [kPa] - pérdida de carga rec. par Dpde [kPa] - desup. pressure drop
" - " Condiciones fuera de los limites de funcionamiento "~ " Conditions outside the operating range
NOTA: Los datos en el fondo se refieren al funcionamiento no NOTE: Data on grey background: unit switched to non-silenced operation
silenciado
ELCAdoc 20/06/03 W B100AS_101_030A_CV_10_03_ES_GB HFC R407C
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PRESTACIONES EN RECUPERACION

BG/WRAR R407C
B-HT-LN-

SL

RECOVERY CAPACITY PERFORM.

Tre 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45
Tev 6 7 8 9 10 11
Pf 873 816 761 905 847 791 | 939 879 821 972 911 852 |1007 944 883 |1042 977 915
Qev 150 140 131 156 146 136 | 162 151 141 167 157 147 173 163 152 179 168 158
Dpev 72 63 55 78 68 59 84 73 64 90 79 69 9% 85 74 103 91 80
Ptre 1104 1.062 1.021 | 1.140 1.097 1.055 |1.176 1.132 1.089 | 1212 1.167 1.123 | 1249 1203 1.158 | 1.287 1240 1.193
Pa 246 262 277 249 266 281 | 252 269 284 | 255 272 288 | 258 276 292 261 279 296
Pat 246 262 277 249 266 281 | 252 269 284 | 255 272 288 | 258 276 292 | 261 279 296
Qre 192 185 178 198 191 184 | 204 197 189 | 210 203 195 | 217 209 202 223 215 208
Dpre 32 30 28 34 32 30 37 34 32 39 36 34 41 38 36 4 41 38
4408
Tre 35 40 45 35 40 45 35 4 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45
Tev 6 7 8 9 10 1
Pf 1023 958 896 |1.060 994 930 |1.098 1031 965 |1.137 1067 1.000 | 1.176 1.105 1.036 | 1.215 1.143 1072
Qev 176 165 154 183 171 160 | 189 177 166 196 184 172 | 203 190 178 209 197 185
Dpev 54 43 42 58 51 45 63 55 48 67 59 52 72 63 56 77 68 60
Ptre 1301 1255 1210 |1.342 1295 1248 |1.383 1.335 1287 | 1424 1375 1.326 | 1466 1416 1366 | 1.509 1458 1407
Pa 296 315 334 299 319 339 | 303 323 343 | 306 327 347 | 309 331 352 312 335 356
Pat 206 315 334 299 319 339 | 303 323 343 | 306 327 347 | 309 331 352 312 335 356
Qre 26 218 211 233 225 217 | 240 232 224 | 247 239 231 254 246 238 | 262 253 245
Dpre 28 26 24 30 28 26 32 30 28 34 ki 29 36 33 3 38 35 33
4828
Tre 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45 35 40 45
Tev 6 7 8 9 10 1
Pf 1.160 1084 1012 | 1203 1126 1.051 | 1247 1168 1091 | 1292 1211 1132 | 1337 1254 1174 | 1.383 1299 1216
Qev 200 187 174 207 194 181 | 215 201 188 | 222 209 195 | 230 216 202 238 224 209
Dpev 54 47 41 58 51 44 62 55 48 67 59 51 72 63 55 77 68 59
Ptre 1468 1412 1358 | 1515 1458 1402 | 1563 1505 1447 | 1611 1552 1493 | 1660 1599 1539 [ 1710 1648 1586
Pa 328 349 368 332 354 374 | 336 358 379 | 340 363 384 | 344 387 389 347 3711 394
Pat 328 349 368 332 354 374 | 336 358 379 | 340 363 384 | 344 367 389 347 371 394
Qre 255 245 236 263 253 244 | 271 261 252 | 280 270 260 | 288 278 268 297 286 276
Dpre 32 30 28 35 32 30 37 34 32 39 36 34 41 39 36 ) 41 38
Tre [*C]- temperatura agua salida recuperador Tre [*°C] - recovery output water temperature
Tev [*C] - temp. agua salida evaporador Tev [*C] - evaporator output water temperature
Pf [kW] - potencia fngorifica Pf [kW] - cooling capacity
Qev [m*h] - caudal agua evaporador Qev [m¥h] - evaporator water flow
Dpev [kPa] - pérdida de carga evaporador Dpev [kPa] - evaporator pressure drop
Pa [kW] - potencia absorbida compresores Pa [kW] - comp: power © Pl
Pat [kW] - potencia absorbida total Pat [kW] - total power consumption
Ptre [kW] - potencia térmica recuperador Pitre [kW] - heat recov. heating capacity
Qre [m*h] - caudal agua recuperador Qre [m¥h] - recovery water flow
Dpre [kPa] - pérdida de carga recuperador Dpre [kPa] - recovery pressure drop
- " Condiciones fuera de los limites de funcionamiento "~ " Conditions outside the operating range
ELCAdoc 20/06/03 m B100AS_101_030A_CV_10_03_ES_GB HFC R407C
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. BG/WRAT R407C
NIVELES ACUSTICOS A PLENA CARGA B FULL LOAD SOUND LEVEL
Niveles acusticos totales - Total sound level Bandas de octava [Hz] a 1m- Octave band [Hz] at Im

Tamaiio Potencia Presion - Pressure 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Size Power 10 m (medium) 1 m (coil) Niveles de presion acustica [dB] - Sound pressure level [dB]
1402 98 66 84 81 85 86 81 79 74 66 56
1604 100 68 84 81 85 86 81 79 74 66 56
1804 100 68 84 81 85 86 81 79 74 66
2004 100 68 84 81 85 86 81 79 74 66
2204 100 68 84 81 85 86 81 79 74 66
2404 100 68 84 81 85 86 81 79 74 66
2424 101 69 85 82 86 87 82 80 75 67 58
2604 101 69 85 82 86 87 82 80 75 67 58
2804 101 69 85 82 86 87 82 80 75 67 58
3006 101 69 85 82 86 87 82 80 75 67 58
3206 101 69 85 82 86 87 82 80 75 67 58
3406 102 70 85 82 86 87 82 80 75 67 58

103 71 86 84 87 88 83 81 76 68 59
4408 104 72 86 84 87 88 83 81 76 68 59
4828 104 72 86 84 87 88 83 81 76 68 59
Condiciones de funcionamiento: Working conditions
Agua evaporador (infout) 1277 [°C] Evaporator water (infout) 12/7 [*C]
Aire condensador 35 [°C) Ambient air 35 [°C]
Potencia sonora Sound power

Climaveneta determina el valor de la potencia sonora segun
medidas realizadas de conformidad con la normativa ISO 3744,
respetando lo requendo por la certificacion EUROVENT (pruebas
acusticas Eurovent 8/1)

Dicha certificacion se refiere especificamente a la Potencia
Sonora en dB(A) que es, por lo tanto, el Unico dato acustico
exigible.

Presién Sonora a 10 metros
Presion sonora en campo abierto sobre un plano reflectante (fact.
de direccional Q=2), a 10 m de distancia de la superficie exterior de
la unidad. Valor medio calculado a partir de la potencia sonora
usando el método del paralelepipedo expandido,

Presion Sonora a 1 metro
Presién sonora en campo abierto sobre un plano reflectante (fact.
de direccional Q=2), valor medio lado bateria condensacion, a 1 m
de distancia de la superficie extenor y a 1 m de altura con respecto
a la base de apoyo de la unidad. Los valores indicados en la
seccion "Bandas de octava” se refieren a la presion sonora media
lado bateria de condensacion y son indicativos.

Con 2 superficies reflectantes (fact. direccional Q=4) afadir 3
dB(A)

Con 3 superficies reflectantes (fact. direccional Q=8) afadir 6
dB(A)

Para las unidades instaladas | das del suelo, el nivel acistico
que sale de la base provoca un incremento de la presion sonora de
2 dB(A) aproximadamente.

ELCAdoc 20/06/03

Climaveneta gives the Sound Power level values based on
measurements camied out according to ISO 3744, as required by
EUROVENT certification ( Eurovent 8/1 sound tests ).

Such certification refers specifically to the sound Power Level
in dB(A). This is therefore the only acoustic data to be
considered as binding.

Sound pressure at 10 metres
Free field sound pressure on a reflecting surface (directivity fact.
Q=2), at a distance of 10m from the external surface of the unit.
Average value calculated from the sound power, using the

P P PP

Sound pressure at 1 meter
Free field sound pressure on a reflecting surface (directivity fact.
Q=2), average value on the coil side at a distance of 1m from the
external surface of the unit and a height of 1m from its base. The
values indicated in the "Octave band" section refer to the average
sound pressure on the coil side and should be considered as
indicative

With 2 reflecting surfaces (directivity fact. Q=4) add 3 dB(A)
With 3 reflecting surfaces (directivity fact. Q=8) add 6 dB(A)

For units installed above floor level, the noise from undemeath the
unit increases the sound pressure by about 2 dB(A)

B100AS_101_030A_CV_10_03_ES_GB HFC R407C
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T R407C
PLANOS DIMENSIONALES B-HT-LN-SL DIMENSIONAL DRAWINGS

I

™

b
LA

(7] ENTRATAACQUA EVAPORATCRE 4\ USCITAACQUA RECUPERATORE
(1) EVAPORATOR WATER INLET (&) RecupERATOR WaTER OUTLET B1-D6175560-0
7| USCITAACQUA EVAPORATORE (5)  PUNTI DI SOLLEVAMENTO
(2] EVAPORATOR WATER OUTLET > Lemina omTs
(3) ENTRATAACQUA RECUPERA
2! RECUPERATOR WATER INLET
BG/WRAT R407C
PLANOS DIMENSIONALES B-HT-LN-SL DIMENSIONAL DRAWINGS
DIMENSIONES Y MASAS / DIMENSIONS AND WEIGHTS ESPACIOS LIBRES (véase pag. sig.)
BG/MWRAT R407C BG/WRAD R407C BG/WRAR R407C FREE SPACES (See fol.
Tamafio / Size
A B H | PIW. A B H | P.iw. A 8 H P.IW. R1 R2 R3 R4
(mm] | (mm] | [mm] | [kg] | (mm] | (mm] | [mm] | (kg] | [mm] | [mm] | [mm] | [kg] (mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1928 3100 | 2260 | 2350 | 2050 | 3100 | 2260 | 2350 | 3130 3100 | 2260 | 23%0 3280 2000 | 2000 | 1800 | 1500
1004 B 4900 | 2260 | 2350 | 4100 | 4900 | 2260 | 2350 | 4290 4900 | 2260 | 2350 | 4sé0 2000 | 2000 | 1800 | 1500
1904 B 4900 | 2260 | 2350 | 4500 | 4s00 | 2260 | 2350 | 4710 | 4900 | 2280 | 2% | Ss000 2000 | 2000 | 1800 | 1500
2004 B 4900 | 2260 | 2350 | 4790 | 4s00 | 2260 | 23% | s010 4900 | 2260 | 2350 | 5380 2000 | 2000 | 1800 | 1500
24 B 5800 | 2260 | 2350 | sos0 | ss00 | 2260 | 23%0 | s270 5800 | 2260 | 2380 | 5690 2000 | 2000 | 1800 | 1500
2404 B 5800 | 2260 | 2350 | s240 | seo0 | 2260 | 2350 | =47 s00 | 2260 | 2350 | 580 2000 | 2000 | 1800 | 1500
B 5800 | 2260 | 2350 | 5570 | se0 | 2260 | 23% | se20 5800 | 2260 | 2350 | @200 2000 | 2000 | 1800 | 1500
2604 B 5800 | 2260 | 2350 | s740 | ss00 | 2260 | 2350 | 5060 sa00 | 2260 | 2350 | 6260 2000 | 2000 | 1800 | 1500
2004 8 5800 | 2260 | 2350 | set0 | seo0 | 2260 | 2350 | 6130 5800 | 2260 | 2350 | 460 2000 | 2000 | 1800 | 1500
3006 B 7600 | 2260 | 2350 | 7140 | 7e00 | 2260 | 23%0 | 740 7500 | 260 | 23%0 | sor0 2000 | 2000 | 1800 | 1500
3206 8 7600 | 2260 | 2350 | 7200 | 700 | 2260 | 2380 | 7830 7600 | 260 | 250 | =240 2000 | 2000 | 1800 | 1500
3406 B 850 | 2260 | 2350 | 7750 | msoo | 2260 | 2350 | 8120 8500 | 2260 | 2350 | a720 2000 | 2000 | 1800 | 1500
s o 8500 | 2260 | 2350 | s240 | ss00 | 2200 | 2350 | @ew0 8500 | 2260 | 2350 | @180 2000 | 2000 | 180D | 1500
408 B 10300 | 2260 | 2350 | voooo | 0300 | 2260 | 2350 | 1040 | s0300 | 2260 [ 2350 [ w260 2000 | 2000 | 1800 | 1500
488 B 11200 | 2260 | 2350 | 10ve0 | 11200 | 2260 | 2350 | na70 | 11200 | 2260 | 2350 | 12280 2000 | 2000 | 1800 | 1500
/WRAT R407C
PLANOS DIMENSIONALES B-HT-LN-SL DIMENSIONAL DRAWING:
ESPACIOS DE RESPETO - LEVANTAMIENTO - SIMBOLOGIA FREE SPACES - LIFTING MODE - SYMBOLS
| m
/’—\‘ .
\ \/} ) |Atencion: Comente eléctncal
[ Fois LT _ Warning: Electrical power!
et
( /l \ JAtencion Superficie cortante!
il Warning Sharp edges'
p== A~ g Sharp edge.
2 T K-
/ NS jAtencion: Ventiladores!
Wammng Fans!
R3
CLIMAVENETA
ELCAdoc 200603 A2 B100AS_101_030A_CV_10_03_ES_GB HFC R40TC
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30RB/30RQ - AQUASNAP PURON

3.15 CATALOGO BOMBAS DE CALOR CON RECUPERACION

Gama de enfriadoras y bombas de calor aire-agua. 16 tamanos en frio, con capacidades comprendidas entre 163 y 758 Kw.

11 tamanos en bomba de calor, con capacidades frigorificas desde 174 hasta 465 Kw y calorificas desde 189 a 548 Kw.

Aplicaciones comerciales e industriales

ESEER hasta 4,3

Free-cooling de expansion directa
Recuperacion de calor parcial y total
Baterias todo aluminio con
microcanales

Proteccion mejorada de bateria
con “e-coating” (Op. 263)

Tecnologia:

+ Compresores scroll con R410a, libres de mantenimiento y bajo nivel de ruido y vibracion
« Intercambiadores de calor de aluminio con microcanales

Evaporador multitubular standard a partir de modelo 302

« Baterias en"V', de dngulo abierto, para un paso mas silencioso del aire

Ventiladores patentados“Flying Bird V" de bajo nivel sonoro

Control Pro-Dialog +: Por microprocesador, auto-adaptativo, con funciones de
diagndstico e historicos de funcionamiento

Eficiencia:

« Elevados rendimientos a carga parcial. ESEER hasta 4,3 seglin modelos

« Intercambiadores de microcanales, para una mayor eficiencia

« Free-cooling de expansion directa opcional, para una mayor eficiencia a bajas
temperaturas exteriores

+ Recuperacion de calor opcional: permite obtener agua caliente gratuita, Parcial

(20%) y Total (100%)

Valvulas de expansion electrénicas: mayor eficiencia a carga parcial

Instalacion:

« Proteccion 6ptima para zonas costeras y ambientes agresivos con la opcion 263

« Médulo hidrénico integrado opcional, con 4 posibilidades de seleccién de
bombas: Flexibilidad en la instalacién, reduccion del espacio necesario y menor
tiempo de instalacion

« Répida puesta en servicio, con prueba de funcionamiento antes de salir de fabrica

« Conexiones eléctricas simplificadas

« Opciones de bajo y muy bajo nivel sonoro

« Ventiladores con presion disponible hasta 150 Pa (opcion)

Mas informacion en www.carrier.es
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Garantia:

Garantia Especial: 2 afos en piezas, mano de obray
desplazamiento,

3 anos de garantia en bateria Al-Al de las 30RB (sélo
piezas)

Puesta en marcha inicial y 3 visitas de inspeccion

preventiva durante e periodo de garantia

* En zonas costeras y amk:
Especial sdlo cubrird aque
Iincluida la opcién 263 (proteccion de bateria)

sivos, la garantia
que lleven

N

2 ANOS )
GARANTIA/,

- -

5 unid

Incluida en el programa de certificacion Eurovent

<

Refrigerante respetuoso con el ozono
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30RB Enfriadoras de agua de condensacion por aire

turn to the experts £57 30RQ Bombas de calor aire-agua
Datos fisicos
Modelos sélo frio 30RB 162 182 202 232 262 302 342 372 402 432 462 522 602 672 732 802
Capacidad frigorifica nominal -unidad estandar (1) kW 163 180 205 222 259 293 328 359 391 418 447 506 596 652 704 758
Peso en funcionamiento (Unidad sin opciones)
Unidad estandar Kg 1.296 1374 1.473 1492 1,675 2.760 2.956 2,984 3.110 3.632 3.772 3.930 5.120 5289 5.960 6.120
Modelos bomba de calor 30RQ 182 202 232 262 302 342 372 402 432 462 522

278 307 331 366 389 430 465
301 333 364 405 442 502 54

Capat dadfn?orlﬁcz nom. (1)

174

Peso en funcionamiento (Unidad sinopciones)  Kg  2.160 2.236 2242 2429 3.045 3.241 3.284 3.458 4.028 4210 4.

Datos 30RB/RQ 162 182 202 232 262 302 342 372 402 432 462 522 602 672 732 802
Refrigerante = - e e — SRATOAY e e T M e ge T M
Compresores Scroll, 48 r/s (Etapas) 3 3 3 4 4 5 5 6 6 7 8 8 9 0 N 12
Control Pro-Dialog Plus
C 0RB MCHX Mh:mganales en matriz de aluminio co

30RB/30RQ - AQUASNAP PURON

3
I/s 1354218056 180
30RB/RQ 1¢ e pl Xpar le carcasay tubos
Modulo hidrénico (opcion) Centrifugo, monocelular, presion alta o baja (seg(in requerimientos)
Bomba de agua Bomba tnica o doble (segun requerimientos)
30RB (sin médulo hidrénico) 162 182 202 232 262 302 342 372 402 432 462 522 602 672 732 802
Circuito de ali ion g
Alnmenlauén nominal V-ph-Hz 400 3-50 + 10% (Sin neutro)
ién del circuito de control 24V, dor interno
Consumo maximo de [a unidad* - = - e - 2 s - — R —
Circuitos A+B kW 76 85 98 102 127 140 159 _l]»z 191 204 223 255 191 191 255 255
Circuito C kw = 1 = - = - = = = = = 96 127 96 1%
Corriente nominal de fa unidad** N 55
Circuitos A+8 A 101 113 129 135 167 185 209 226 251 _ 269 293 334 251 251
Circuito C A ~ = = - - - = - 125 167 125 167
Corriente maxima de arranque
Unidad estandar*** e
Circuitos A+B ”A 304353 375 398 46 448 481 502 535 557 590 645 535 535 645 G645
Circuitos C - - - . o oo 37 4% 311 4%
Conexiones de agua sin médulo hidrénico Victaulic Pulg 21/2 21/2 212 212 2172 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6
30RQ (sin médulo hidrénico) 182 202 232 262 302 342 372 402 432 462 522
Circulo de alimentacion I - il L W = E
Alimentacion nominal V-ph-Hz 400-3-50 £10%
| ion del circuito de control 4V, dor interno
Consumo maximo de fa unidad*® - - — . i i B
€ KW 85 098 102 127 140 159 166 191 204 229 255
A 113 129 135 167 185 209 226 251 269 293 334
Circuitos A+B A 353 375 398 426 448 481 492 535 557 601 645
Circuitos C A > = = 3 S S = 5 - =
Conexiones de agua sin modulo hidrénico Victaulic Pulg 3 3 3 3 4 A4 6 & 6 b5 6
* o d di maximas, (vale ok
i ior 35°C db, d  sallda de agua 12°C/7°C.Valares dadi 1400V )
*** Coriente maxdma de arranque con tension nominal de 400V ( de y il + di del compi mayor).
Médulo hidrénico (opcion| 162 182 202 232 262 302 342 372 402 432 462 522
Bomba dnica y doble de baja/alta presion
Potencia efecti KWi /e 24 24 & 2% 36 36 4B 48 4B 4N
Consumo eléctrico kW 27047 2147 27/47 27/A7 2747 36I6A 36/6A 4685 46/85 4685 63/12,
Corriente nominal A 45/76 4576 60103 60103 4576 60/103 60/103 76/139 76/139 76139 103/135 10,3/19,5
Corriente nominal a 400V A 4782 47/82 64112 64112 47/82 64112 64112 82154 82154 82/154 11,2212 1121212
Conexiones de agua con moédulo hidrénico Victaulic Pulg 3 3 3 3 E3 4 4 4 4 $=— 5 b=
(1)D: i Eilfovent:
12°C, salidaa 7C. a35°CTS

Funcionamiento en calor: Entrada agua 40 °C, salida a 45 °C Aire exterior a 7 °CTHy 7% HR.

Dimensiones, mm
30RB 162-262 302-402 602-672 732-802
Longitud 2410 3604 5992 7186
Anchura 2253 253 2253 253 2253
Altura 297 2297 2297 2297 2297
30RQ 162-262 302-402 432-522
Longitud 2410 3.604 4798
Anchura 2253 2253
Altura 2297 2297

@ Sobre el precio de venta se aplicara el IVA correspundiente. Madelos, datos y precios sujéto: i6n sin p iso, Esta fista anula a las anteri
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Ejecucioén especial
Special execution

Serie PROCESO B.Q.P.

BQP - Eje libre
BQP - Bare shaft

B.Q.P. PROCESS Series

Bombas centrifugas monocelulares especiales
segun DIN-24256 para productos quimicos con
rodete del tipo cerrado.

De acuerdo con las caracteristicas del liquido
vehiculado, existen disefios que permiten la
refrigeracion o calefaccion del cuerpo de
bomba y la camara de cierre. Las bombas
pueden equiparse con cierres mecanicos de
cualquier marca y modelo o con
empagquetadura a trenzas. Las piezas en
contacto con el liquido se fabrican en los
siguientes materiales:

- Aceros al carbono

- Aceros inoxidables (AISI-420, AISI-304, AlSI-
316, etc).

- Aleaciones especiales (Hastelloy, Uranus B-6,
etc.)

El soporte de rodamientos es siempre en
fundicion.

Temperatura de trabajo: de -20 a 300 C.
Caudal hasta 800 m3/h.

Presion maxima: 25 kg/cm?2

Altura hasta 150 m.c.a. 48

Single-stage centrifugal pumps specially
constructed as per DIN-24256 for chemical
products with closed impeller.

Depending on the liquid to be pumped, there
are designs which allow for the refrigeration or
heating of the pump casing and seal chamber.
The pumps can be equipped with any make and
model of mechanical seal or with sealing by
packing.

The parts in contact with the liquid are made in
the following materials:

- Carbon Steel.

- Stainless steels (AISI-420, AISI-304, AlISI-316,
etc.).

- Special alloys (Hastelloys, Uranus B-6, etc.).
The bearings support is always in cast-iron.
Working temperature: from -20 to 300 C.

Max. pressure: 25 Kg/cma.

Flow up to: 800 m3/h.

Height up to: 150 mts.
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Caracteristicas/Characteristics 1450 r.p.m.
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Capitulo 1 AISLAMIENTOS

1.1 AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA CALIENTE

El coeficiente de conductividad térmica del material empleado en aislamiento, no

sera superior a 0,040 W/m°C a 20°C.

Las tuberias portadoras de agua caliente que transcurren por locales no calefacta-
dos, tendrdn como minimo un espesor de aislamiento segun la tabla siguiente:

@ D Tuberia mm

Temperatura del fluido en °C

40 a 65 66 a 100 101 a 150 >150
D132 20 20 30 40
32<D[150 20 30 40 40
50<D [ 80 30 30 40 50
80<D [1125 30 40 50 50
125<D 30 40 50 60

Espesor minimo del aislamiento térmico en mm.
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1.2 AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA FRIA

El aislamiento de tuberias portadoras de fluido frio que discurre por el interior de
locales, se realizara de acuerdo con la siguiente tabla.

Temperatura del fluido en OC
@ D Tuberia mm

<-10 -10a0 0al0 >10
D132 40 30 20 20
32<D0O50 50 40 30 20
50<D 180 50 40 30 30
80<D [0 125 60 50 40 30
125<D 60 50 40 30

Espesor minimo del aislamiento térmico en mm.

1.3 COLOCACION DEL AISLAMIENTO

La aplicacion del material aislante deberd cumplir las exigencias que a
continuacion se indican.

Antes de su colocacién deberd haberse quitado de la superficie aislada toda
materia extrafia, herrumbre, etc.

A continuacion se dispondran dos capas de pintura antioxidante u otra proteccion
similar en todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos
contra la oxidacion.

El aislamiento se efectuara a base de mantas, filtros, placas, segmentos, coquillas
soportadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que haga un
asiento compacto y firme en las piezas aislantes y de que se mantenga uniforme el
espesor.
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Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se
procurara que las juntas longitudinales y transversales de las distintas capas no
coincidan y que cada capa quede firmemente fijada.

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore
en el transcurso del tiempo.

El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hara de manera que éste quede
firme y lo haga duradero. Se ejecutara disponiendo amplios solapes para evitar
pasos de humedad al aislamiento y cuidando que no se aplaste. En las tuberias y
equipos situados a la intemperie, las juntas verticales y horizontales se sellaran
convenientemente y el terminado sera impermeable e inalterable a la intemperie,
recomendandose los revestimientos metélicos sobre base de emulsion asféltica o
banda bituminosa.

La barrera antivapor, si es necesaria, debera estar situada en la cara exterior del
aislamiento, con el fin de garantizar la ausencia de agua condensada en la masa
aislante.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores con objeto de sujetar
el revestimiento y proteccion y conservar un espesor homogeéneo del aislamiento,
para evitar el paso de calor dentro del aislamiento (puentes térmicos), se
colocaran remachadas, entre los mencionados distanciadores y la anilla
distanciadora correspondiente, plaquitas de amianto o material similar, de espesor
adecuado.

Todas las piezas de material aislante, asi como su recubrimiento protector y
demas elementos que entren en este montaje, se presentaran sin defectos ni
exfoliaciones.

1.4 AISLAMIENTO DE CONDUCTOS
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El aislamiento térmico de conductos sera el suficiente para que la pérdida de calor
a través de sus paredes no sea superior al 1% de la potencia que transportan y
siempre el suficiente para evitar condensaciones.

Se tomaran las disposiciones necesarias para evitar condensaciones en el interior
de las paredes de los mismos.
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Capitulo 2 GRUPOS ELECTROBOMBAS

Se instalaran en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las
caracteristicas en ellos sefialados.

Serdn bombas centrifugas, accionadas por motor eléctrico a través de
acoplamiento y el montaje del grupo se hara sobre bancada de fundicion.

Los materiales seran de primera calidad y estaran exentos de todos los defectos
gue puedan afectar a la eficacia del producto acabado.

Los cuerpos de las bombas tendran capacidad para soportar una presion
hidrostatica de 1,5 veces la presion maxima de trabajo, sin que esta presion de
prueba baje de 5 atmosferas.

El impulsor sera de bronce y del tipo cerrado, de seccion simple, fundidos en una
sola pieza y estara compensado tanto hidraulica como mecanicamente.

El eje de las bombas, sera de aleacion de acero o de acero al carbono, tratado
térmicamente y estara protegido por un fuerte manguito de bronce de prensaesto-
pas desmontable.

Los presostatos de bombas para calefaccion estardn garantizados contra los
defectos del agua caliente y asegurado el engrase a la temperatura normal del
agua.

El motor, cuando el grupo esté montado en el interior, podréa llevar proteccion P-
22. En caso de ir al exterior, llevara proteccion P-33, sera de rotor en cortocircuito
y de 4 polos. Su potencia dependera de las exigencias de la bomba, que en ningun
caso se debera elegir con rendimiento inferior al 60%.
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Todas las partes moviles de la unidad que normalmente exijan lubricacion,
deberan llevar depositos a este fin y se lubricaran adecuadamente, antes de su
entrega.

Las partes componentes del grupo llevaran el nombre o la marca del fabricante en
una placa firmemente fijada en un lugar bien visible. En lugar de la placa, el
nombre o marca del fabricante, podran estar fundidos formando cuerpo con las
piezas componentes del equipo, ir estampadas o marcadas previamente sobre
ellas de otro modo cualquiera. Asimismo, en placa timbrada por el fabricante y
fijada a la bomba, deberan figurar las caracteristicas especificadas bajo las cuales
trabaja cada bomba.

Todas las piezas del equipo estaran fabricadas de modo que sean intercambiables
con las piezas de repuesto del mismo fabricante.
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Capitulo 3 BATERIAS DE

CALEFACCION

Se suministraran e instalaran baterias de calefaccion por agua caliente y refrigera-
cion por agua fria en los lugares sefialados en los planos, donde se indicaran
también las potencias y las temperaturas de entrada y salida del aire.

Las baterias de frio, tendran una seccidn tal, que la corriente de aire no arrastre las
gotas de agua procedentes de la condensacion y, en ningun caso, la velocidad
podréa ser superior a 2,5 m/s.

Las baterias de calor tendran una seccion tal, que no provoquen una caida de
presion excesiva y, en ningun caso, podra ser superior a 4 m/s.

La potencia de las baterias sera del 5% al 10% superior a la que figura en el
cuadro de caracteristicas.

Todas las baterias seran de construccion suficientemente sélida, con tubos de
cobre y aletas de aluminio, sujetas al tubo por expansion mecanica del mismo.

Estaran dotadas de bridas, grifos de vaciado y purga y en la entrada y salida
dispondran de vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presion.

247



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
INGENIERO INDUSTRIAL

PLIEGO DE CONDICIONES

Capitulo4 BATERIA DE

REFRIGERACION

Se suministraran e instalaran baterias de refrigeracion por agua fria en los lugares
sefialados en los planos, donde se indicardn también las potencias y las
temperaturas de entrada y salida del aire.

Las baterias de frio tendran una seccion tal, que la corriente de aire no arrastre las
gotas de agua procedentes de la condensacion y, en ningun caso, la velocidad
podréa ser superior a 2,5 m/s.

La potencia de las baterias sera del 5% al 10% superior a la que figura en el
cuadro de caracteristicas.

Todas las baterias serdn de construccion suficientemente sélida con tubos de
cobre y aletas de aluminio sujetas al tubo por expansién mecanica del mismo.

Estaran dotadas de bridas, grifos de vaciado y purga y en la entrada y salida
dispondran de vaina para toma de temperatura y grifo para toma de presion.
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Capitulo5 CONDUCTOS CIRCULARES

5.1 CONDUCTOS DE FLEJE METALICO

Los conductos de chapa metélica se construirdn en forma irreprochable. Los
conductos se ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y
seran rectos y lisos en su interior con juntas o uniones esmeradamente terminadas.

Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera adecuada y se
instalaran de tal modo que estan exentos por completo de vibraciones en todas las
condiciones de funcionamiento.

5.2 CODOS

Los codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1] veces el diametro de
conducto. Estaran constituidos de 5 secciones de chapa negra soldada,
galvanizada posteriormente.

53 TES

Las "tes" de derivaciones podrén salir directamente del conducto principal en el
curso de conexiones directas a las unidades. En el resto de los casos, la union se
realizara mediante piezas conicas. Todas las piezas se haran de chapa negra,
galvanizadas posteriormente.

5.4 CONEXIONES FLEXIBLES

Las caracteristicas de los conductos en la entrada y salida de los ventiladores, se
realizardn interponiendo un tramo flexible de lona. La conexion flexible sera por
lo menos de 10 cm, para impedir la transmision de vibraciones. La lona se fijara a
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la unidad mediante marco de angular, realizandose una junta permanente y
estanca al aire.

5.5 CAMBIOS DE SECCION DEL CONDUCTO Y
DERIVACIONES

Los cambios de la seccion del conducto se haran de tal forma, que el angulo
formado por cualquier lado de la pieza de transicion con el eje del conducto no
sea superior a 15 grados. Las derivaciones se haran en las mismas piezas de
transicion con objeto de ahorrar un accesorio.

Las piezas se fabricaran en chapa negra galvanizada posteriormente.

5.6 CARACTERISTICAS DE LA CHAPA PARA CONDUCTOS

La chapa metélica serd galvanizada y sus espesores se ajustaran al siguiente
cuadro:

@ hasta 5" 4/10 mm
@deb"al2" 6/10 mm
@ de 12" a 32" 8/10 mm

Todas las piezas de union llevaran un rebordeado circular para ajuste estanco
entre piezas, sellando la unién con masilla de tipo asfaltica, como la EC 750 de
Minnesota o similar.
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Capitulo 6 CALDERAS ELECTRICAS

6.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de produccion de calor serén de un tipo registrado por el Ministerio
de Industria y Energia y dispondran de la etiqueta de identificacién energética en
la que se especifique el nombre del fabricante y del importador, en su caso,
marca, modelo, tipo, nimero de fabricacion, potencia nominal, combustibles
admisibles y rendimiento energético nominal con cada uno de ellos. Estos datos
estaran escritos en castellano, marcados en caracteres indelebles.

Las calderas deberan estar construidas para poder ser equipadas con los
dispositivos de seguridad necesarios, de manera que no presenten ninguin peligro
de incendio o explosion.

6.2 DOCUMENTACION

El fabricante de la caldera debera suministrar, en la documentacién de la misma,
como minimo los siguientes datos:

a) Curvas de potencia-rendimiento para valores de la potencia
comprendidos. Por ser calderas eléctricas, la potencia-rendimiento es del
100%.

b) Utilizacion de la caldera (agua sobrecalentada, agua caliente, vapor, vapor
a baja presion), con indicacion de la temperatura nominal de salida del
agua o de la presion de vapor.

C) Capacidad de agua de la caldera (en litros).
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d)

Dimensiones exteriores maximas de la caldera y cotas de situacion de los
elementos que han de unir a otras partes de la instalacion (salida de vapor
0 agua, entrada de agua, etc.) y la bancada de la misma.

Instrucciones de instalacion, limpieza y mantenimiento.

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistema Internacional S.1.

6.3

ACCESORIOS

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de
Aparatos a Presion u otros que le afecten, con toda caldera debera incluirse:

6.4

Aparatos de medida: termometros e hidrometros en las calderas de agua
caliente. Los termometros mediran la temperatura del agua en un lugar
préximo a la salida por medio de un bulbo que, con su correspondiente
proteccion, penetre en el interior de la caldera. No se consideran
convenientes a estos efectos los termometros de contacto. Los aparatos de
medida iran situados en lugar visible y facilmente accesibles para su
entretenimiento y recambio con las escalas adecuadas a la instalacion.

APOYOS DE LAS CALDERAS

Las calderas estaran colocadas en su posicion definitiva sobre una base
incombustible y que no se altere la temperatura que normalmente va a soportar.
No deberan ir colocadas directamente sobre tierra, sino sobre una cimentacion
adecuada.
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6.5 ORIFICIOS DE LAS CALDERAS

Tendran los orificios necesarios para poder montar al menos los siguientes
elementos:

- Hidrémetro. El orificio para éste puede considerarse como recomendable,
pero no preceptivo.

- Vaciado de la caldera: debera ser al manos de 15 mm @.
- Valvula de seguridad o dispositivo de expansion.
- Termometro.

- Termostato de funcionamiento y de seguridad.

6.6 PRESION DE PRUEBA

Las calderas deberan soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones,
exudaciones o fugas, una presion de prueba de una vez y media la de timbrado.
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Capitulo 7 CONDUCTOS DE AIRE

7.1 CONDUCTOS RECTANGULARES DE CHAPA

La obra de conductos de chapa metalica requerida por el sistema, se construira y
montara en forma irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro
modo, se ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y
seran rectos y listos en su interior, con juntas o uniones esmeradamente
terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera
adecuada y se instalaran de tal modo que estén exentos por completo de
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

7.2 CODOS

Los codos tendran un radio de eje no inferior a 1] veces la anchura del conducto.

7.3 ALABESDE DIRECCION

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la direccion de la
corriente de aire y sea necesario, estaran provistos de alabes de direccion. Estos
alabes seran de chapa metalica galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera
que dirijan en forma aerodinamica el flujo de aire que pase por ellos.

Estaran montados bastidores de metal galvanizado e instalados de forma que sean
silenciosos y exentos de vibraciones.
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7.4 CONEXIONES FLEXIBLES

Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los ventiladores se
realizardn interponiendo un tramo de tela lona. Se fijar4 a la unidad mediante
marco de angular realizandose una junta permanente y estanca del aire.

7.5 DISPOSITIVO PARA SALVAR
OBSTRUCCIONES

Se instalaran dispositivos de lineas aerodindmicas alrededor de cualquier obstruc-
cion que pase a través de un conducto y se aumentard proporcionalmente el
tamafio del conducto para cualquier obstruccion que ocupe mas del 10% de la
seccion del mismo.

7.6 CAMBIOS DE SECCION DEL CONDUCTO

Los cambios de la seccidn del conducto, se haran de tal forma que el angulo de
cualquier lado de la pieza de transicion formado con el eje del conducto no sea
superior a 15 grados.

7.7 ESPESORES DE LAS OBRAS METALICAS Y
REFUERZOS

Los conductos de chapa metalica se arriostraran y reforzaran adecuadamente con
angulares de acero galvanizado u otros medios estructurales aprobados, donde sea
necesario. Todos los conductos mayores de 40 c¢cm, en cualquier dimension,
llevaran matrizadas unas diagonales de refuerzo para evitar pulsaciones. A no ser
que se especifique de otro modo, los refuerzos y uniones de los conductos de
chapa metalica se ajustaran a la tabla siguiente:
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Espesor chapa Lado mayor Unién

transversal

0,6 mm hasta 40 mm Bayoneta deslizante

a 240 cm max.

0,8 mm de41a90cm Bayoneta deslizante

a 200 cm méx.

0,8 mm de91a130cm Bridas de angular
galvanizado de 25 x 25 x
100 cm max.

1 mm de 131 a 200 cm Bridas de angular
galvanizado de 30 x 30 x
100 cm max.

1,2 mm a partir 201 cm Bridas de angular

galvanizado de 40 x 40 a

100 cm méx. y refuerzo

intermedio longitudinal
NOTA

Todas las uniones y derivaciones de conducto se sellaran con masilla especial del
tipo MINNESOTA EC-750 o similar.

7.8 CONDUCTOS RECTANGULARES DE FIBRA DE
VIDRIO

Los conductos estaran realizados partiendo de paneles rigidos de fibra de vidrio,
de 25 mm de espesor, con una densidad minima de 70 kg/m3.

La cara interior debera ser especialmente tratada para no sufrir erosion o dafio
alguno trabajando constantemente con aire a una velocidad de 12 m/s.

La pérdida de carga para una velocidad de 12 m/s, no podra ser superior a 0,07
mm por metro.

La obra de conductos de fibra de vidrio requerida por el sistema, se construira y
montaré en forma irreprochable. Los conductos, a no ser que se apruebe de otro
modo, se ajustaran con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos y
serdn rectos y lisos en su interior, con juntas o uniones esmeradamente
terminadas. Los conductos se anclaran firmemente al edificio, de una manera
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adecuada y se instalaran de tal modo, que estén exentos por completo de
vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.

7.9 CODOS

Los codos tendran un radio de eje no inferior a 1] veces la anchura del conducto.

7.10 ALABES DE DIRECCION

Todos los codos y otros accesorios en donde se cambie la direccion de la
corriente de aire y sea necesario, estaran provistos de alabes de direccion. Estos
alabes seran de chapa metalica galvanizada, de galga gruesa, curvados de manera
que dirijan en forma aerodinamica el flujo de aire que pase por ellos. Estaran
montados en bastidores de metal galvanizado e instalados de forma que sean
silenciosos y exentos de vibraciones.

7.11 DISPOSITIVOS PARA SALVAR
OBSTRUCCIONES

Se instalaran dispositivos de lineas aerodinamicas construidas en chapa
galvanizada alrededor de cualquier obstruccion que pase a través de un conducto
y se aumentara proporcionalmente el tamafio del conducto para cualquier
obstruccion que ocupe mas del 10% de la seccion del mismo.

7.12 COMPUERTAS DE REGULACION

Se suministrardn e instalardn en los lugares indicados en planos, en los
climatizadores y en los ramales principales de distribucion de aire, compuertas de
regulacion.

Las compuertas estaran construidas con perfiles de aluminio extruido y las aletas
seran del tipo perfil "ala de avién™ con pérdida de carga minima.
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El movimiento de las aletas sera de giro en oposicion gobernado desde el exterior,
el mando estara dotado de un dispositivo que permita fijar la posicion de las aletas
en cualquier punto de su giro.
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Capitulo 8 CLIMATIZADORES

Los climatizadores de tratamiento de aire estaran constituidos por una centralita
metalica para el tratamiento de aire en verano e invierno, de las siguientes
caracteristicas:

- Construidos con perfiles y paneles de chapa de acero galvanizado, unidos de
forma que permitan extraer cualquier elemento de los montados en el
climatizador, pintada exteriormente con color gris martelet.

- Aislamiento interior realizado con fibra de vidrio de 20 mm de espesor y 80
kg/m3 de densidad, recubierto con neopreno, sujeta con red metalica
galvanizada en cada zona, a excepcion de la zona de humidificacion, donde
se dard una pintura aislante anticondensacion.

- Zonas de humidificacion y de alojamiento del ventilador equipadas con
puerta de inspeccion perfectamente estanca con ventanilla de vidrio, con
camara de aire intermedia y puntos de luz internos.

- Zonas para situacién de filtros, baterias, separadores de gotas con
posibilidad de extraccion.

- La bandeja de recogida del agua de condensacion y humidificacion lo
suficientemente robusta para no tener que descansar en el suelo, sino a
traves de perfiles laterales.

Dicha centralita, cuyo fondo estara protegido mediante pintura bituminosa,
llevara montado un conjunto de aparatos de caracteristicas que correspondan a
sus normas particulares.
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Capitulo 9 DEPOSITOS DE EXPANSION

A PRESION

Estos depdsitos deberan ajustarse totalmente al "Reglamento de Recipientes a
Presion™ y llevaran en sitio bien visible el timbre de la Delegacion de Industria
correspondiente, para la presion de trabajo.

Seradn de chapa de acero y su capacidad Yy situacion las indicadas en los planos;
estaran galvanizados por inmersion, una vez soldadas todas las conexiones y se
suministraran dotados de los siguientes elementos:

- Soportes de sujecién

- Indicador de nivel

- Valvula de seguridad

- Grifo macho de desaglie

- Alimentador automatico de agua con valvulas de corte en doble paso.
- Valvula de retencion.

- Botella de nitrégeno a presién, con valvula de seguridad.

- Reductor regulador a presion.

- Accesorios para la alimentacién de nitrogeno.

Estaran aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar, cosido a un
soporte de tela metalica galvanizada. El espesor del fieltro, en ningln caso, sera
inferior a 30 mm, ni la densidad a 90 kg/cma3.
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Capitulo 10 DIFUSORES

Se suministraran e instalardn en los lugares indicados en los planos, difusores
circulares, rectangulares o cuadrados de aluminio.

Irdn provistos de toma con lamas deflectoras para conseguir la méas perfecta
distribucion del aire y estaran dotados de control de volumen.

Estaran construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas, la
depresién para facilitar la mezcla del aire ambiente con el de impulsién, creando
una corriente de aire secundaria que permitira reducir la velocidad del aire, asi
como la diferencia de temperaturas entre ambiente e impulsion.

El radio de difusion méaximo no podra ser mayor de una vez y media la altura de
montaje del difusor respecto del suelo del local.

En cuanto a niveles sonoros deberan cumplir los niveles sonoros siguientes:

NIVELES SONOROS MAXIMOS

Actividad Condiciones de audicion

Salas de conciertos,
Salas de grabacion Optimas

Salas de Conferencias
grandes, Teatros Muy buenas

Apartamentos, hoteles,
hospitales Descanso, dormir
Oficinas privadas,

Bibliotecas Buenas

Oficinas grandes,
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Restaurantes Normales NC-35-30

Salas de delineacion, de
mecanografia, Cafeterias,
pasillos, etc. Discretas NC-40-45

Aparcamientos, lavanderia,
talleres Sonoras NC-45-55

Si por el tipo de maquina o montaje no pudiera lograrse el nivel sonoro elegido,
se recurrira a soportes antivibrantes especiales, camaras de insonorizacion,
silenciadores afonicos, paneles absorbentes.
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Capitulo 11 DEPOSITOS DE

COMBUSTIBLE

Seran del tipo cilindrico con fondos, construidos en chapa de acero laminado,
segin UNE-36011, perfectamente soldados y pintados interior y exteriormente
con pintura especial anticorrosiva.

Estaran provistos de boca de paso de hombre con tapa perfectamente estanca.
Sobre la tapa se montaran las tomas con bridas para conexion de:

- Tuberia de carga de 4"
- Tuberia de aspiracion
- Tuberia de ventilacion
- Indicador de nivel

- Avisador de contenido

Serén de la capacidad indicada en planos y presupuesto y las dimensiones,
espesores, calidad de la construccion y emplazamiento de los depositos se
ajustaran totalmente a la reglamentacion vigente de la Delegacion de Industria vy,
junto a la boca de hombre, deberan llevar el timbrado para la presion maxima de
trabajo de este Organismo Oficial.
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Capitulo 12 DEPOSITOS DE EXPANSION

ABIERTOS

Seran de chapa de acero soldado y su volumen Yy situacion los sefialados en los
planos. Una vez soldadas todas las conexiones al deposito, asi como la tapa de
registro, seran galvanizadas totalmente.

El deposito de expansion sera dotado de:

- Tapa de registro

- Conexion de alimentacion con valvula de flotador
- Conexion para rebosadero

- Conexion para vaciado con grifo macho

- Tubo de nivel

Cuando estén situados en intemperie estaran aislados con fieltro de fibra de vidrio
Telisol o similar, cosido a un soporte de tela metalica galvanizada.

El espesor del aislamiento en ningun caso sera inferior a 30 mm, ni la densidad de
90 kg/cma3.
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Capitulo 13 EQUIPO DE PRODUCCION

DE FRIO

13.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de produccién de frio como aparatos acondicionadores de aire,
equipos auténomos, plantas enfriadoras de agua y, en general, toda maquinaria
frigorifica utilizada en climatizacion, deberan cumplir lo que a este respecto
especifique el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas
y el Reglamento de Aparatos a Presion.

13.2 PLACAS DE IDENTIFICACION

Todos los equipos deberan ir provistos de placas de identificacion en las que
deberén constar los datos siguientes:

a) Nombre o razon social del fabricante

b)  Numero de fabricacion

c) Designacion del modelo

d) Caracteristicas de la energia de alimentacion

e) Potencia nominal absorbida en las condiciones normales de la Tabla 11.

f)  Potencia frigorifica total Gtil (se hara referencia a las condiciones 0 normas
de ensayo que deberan ajustarse a lo indicado en la Tabla 11).

g) Tipo de refrigerante.
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)

Cantidad de refrigerante.

Coeficiente de eficiencia energética CEE (en las condiciones normalizadas
de la Tabla 11).

Peso en funcionamiento.
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Capitulo 14 CALDERAS

14.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de produccion de calor seran de un tipo registrado por el Ministerio
de Industria y Energia y dispondran de la etiqueta de identificacidén energética en
la que se especifique el nombre del fabricante y del importador, en su caso,
marca, modelo, tipo, nimero de fabricacion, potencia nominal, combustibles
admisibles y rendimiento energético nominal con cada uno de ellos. Estos datos
estaran escritos en castellano, marcados en caracteres indelebles.

Las calderas deberan estar construidas para poder ser equipadas con los
dispositivos de seguridad necesarios, de manera que no presenten ningin peligro
de incendio o explosion.

14.2 DOCUMENTACION

El fabricante de la caldera debera suministrar, en la documentacién de la misma,
como minimo los siguientes datos:

a) Curvas de potencia-rendimiento para valores de la potencia comprendidos,
al menos, entre el 50% Yy el 20% de la potencia nominal de la caldera, para
que cada uno de los combustibles permitidos, especificando la norma con
que se ha hecho el ensayo.

b)  Utilizacion de la caldera (agua sobrecalentada, agua caliente, vapor, vapor a
baja presion), con indicacion de la temperatura nominal de salida del agua o
de la presion de vapor.

c) Capacidad del agua de alimentacion de la instalacion.
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d) En las de carbdn, capacidad éptima de combustible del hogar.

e) capacidad de agua de la caldera (en litros).

f)  Caudal minimo de agua que debe pasar por la caldera.

g) Dimensiones exteriores maximas de la caldera y cotas de situacion de los
elementos que han de unir a otras partes de la instalacion (salida de humos,
salida de vapor o0 agua, entrada de agua, etc.) y la bancada de la misma.

h)  Instrucciones de instalacién, limpieza y mantenimiento.

i)  Curvas de potencia-tiro necesario en la caja de humos para las mismas
condiciones citadas en el punto a).

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistema Internacional S.1.

14.3 ACCESORIOS

Independientemente de las exigencias determinadas por el Reglamento de
Aparatos a Presion u otros que le afecten, con toda caldera debera incluirse:

- Utensilios necesarios para limpieza y conduccion del fuego.

- Aparatos de medida: termdmetros e hidrometros en las calderas de agua
caliente. Los termometros mediran la temperatura del agua en un lugar
proximo a la salida por medio de un bulbo que, con su correspondiente
proteccion, penetre en el interior de la caldera. No se consideran convenien-
tes a estos efectos los termometros de contacto. Los aparatos de medida iran
situados en lugar visible y facilmente accesibles para su entretenimiento y
recambio con las escalas adecuadas a la instalacion.
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14.4 FUNCIONAMIENTO Y RENDIMIENTO

El rendimiento del conjunto caldera-quemador sera como minimo el indicado en
laIT.1C.04.

Funcionando en régimen normal con la caldera limpia, la temperatura de humos
medida a la salida de la caldera no sera superior a 2401C, en las calderas de agua
caliente, salvo que el fabricante especifique en la placa de la caldera una
temperatura superior, entendiéndose que con esta temperatura se mantienen los
rendimientos minimos exigidos.

14.5 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

b)

En toda caldera, asi como en todo recalentador de agua o secador
recalentador de vapor, los orificios de los hogares, de las cajas de tubo y de
las cajas de humos, deberan estar provistos de cierres solidos.

En las calderas de tubos de agua y en los recalentadores, las tuberias de los
hogares y los cierres de los ceniceros, estaran dispuestos para oponerse
automaticamente a la salida eventual de un chorro de vapor. En los hogares
presurizados las compuertas deben disponer de un dispositivo que impida la
salida del chorro de vapor.

En el caso de hogares de combustible liquido o gaseoso, no podra cerrarse
por completo el registro de humos que lleve a éstos a la chimenea, si no
tienen un dispositivo de barrido de gases previo a la puesta en marcha.

El ajuste de las puertas, registros, etc., deberd estar hecho de forma que se
eviten todas las entradas de aire imprevistas que puedan perjudicar el
funcionamiento y rendimiento de la misma. En las calderas en que el hogar
esté presurizado, estos cierres impediran la salida al exterior de la caldera, de
los gases de combustion.
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14.6 APOYOS DE LAS CALDERAS

Las calderas estaran colocadas en su posicion definitiva sobre una base
incombustible y que no se altere la temperatura que normalmente va a soportar.
No deberan ir colocadas directamente sobre tierra, sino sobre una cimentacién
adecuada.

14.7 ORIFICIOS EN LAS CALDERAS

Tendrén los orificios necesarios para poder montar al menos los siguientes
elementos:

- Hidrémetro. El orificio para éste puede considerarse como recomendable,
pero no preceptivo.

- Vaciado de la caldera: debera ser al manos de 15 mm @.
- Valvula de seguridad o dispositivo de expansion.
- Termoémetro.

- Termostato de funcionamiento y de seguridad.

14.8 PRESION DE PRUEBA

Las calderas deberan soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones,
exudaciones o fugas, una presién de prueba de una vez y media la de timbrado.
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Capitulo 15 EQUIPOS AUTONOMOS DE

CONDENSACION POR AGUA

Se suministraran equipos autbnomos de condensacion por agua de las
caracteristicas indicadas en el presupuesto, que estard constituido por los
siguientes equipos:

a) Compresor

b) Condensador

¢) Evaporador

d) Circuito de refrigerante

e) Bateria de calefaccion por agua caliente
f)  Ventiladores y motores

g) Sistemas de control del grupo

15.1 COMPRESOR

El compresor seré de tipo hermético, para R-22, con silenciadores en linea de alta,
amortiguacién interna, bomba de aceite y la carga precisa para lubricacion y
resistencia de carter.

La refrigeracion del motor la realizara el propio gas.

15.2 CONDENSADOR

Los condensadores seran multitubulares, horizontales de carcasa en acero estirado
en frio de alta resistencia, con tubos interiores de cobre aleteado, soldados a las
placas multitubulares de los cabezales.
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Van provistos de valvulas de seguridad con tapones de purga, venteo y valvulas
de acceso para el servicio.

15.3 EVAPORADOR

Son baterias de expansion directa seca, construidas con tubo de cobre, expandido
mecanicamente, colocados al tresbolillo con un rizado y ondulacién que
aumentan la eficiencia de la bateria.

15.4 CIRCUITO DE REFRIGERANTE

Se realizara en tubo de cobre sin soldadura, desoxidado y deshidratado,
totalmente hermético, probado de fugas, con valvulas de acceso para el servicio.

La linea de liquido incorpora filtro deshidratado y visor de liquido.

Todo el circuito frigorifico esta disefiado para la obtencion de una baja pérdida de
carga, con sello de liquido que da gran estabilidad al recalentamiento y, por tanto,
mejor funcionamiento a la valvula de expansion.

15.5 BATERIA DE CALEFACCION POR AGUA CALIENTE

Se realizara en tubo de cobre expandido mecanicamente en aletas de aluminio de
caracteristicas similares al evaporador.

15.6 VENTILADORES Yy MOTORES

Los ventiladores son centrifugos de doble oido con alabes inclinados hacia
delante, con equilibrado estatico y dinamico.

Van montados sobre un eje, con cojinetes a bolas de engrase permanente.

Estan accionados por motores trifasicos mediante una transmision de poleas-
correas, siendo regulable la del motor.
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Los motores seran construidos segin normas europeas con proteccion en la caja
eléctrica de maniobra.

15.7 SISTEMA DE CONTROL DEL GRUPO

Estard dotado de proteccion de alta y baja presion, asi como de intensidad y
valvulas de seguridad.

El gas refrigerante es controlado por valvulas de expansion termostaticas,
autorregulables.
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Capitulo 16 FILTROS DE AIRE

Los filtros de aire serén del tipo seco regenerable e irdn dispuestos en secciones,
cuyos tamarios seran los normales del comercio.

Su instalacion seré tal que filtren, tanto el aire exterior como el de recirculacion y
que permitan un facil desmontaje para las periédicas limpiezas.

Su resistencia serd tal, que la pérdida de presion en ellos, cuando estén
completamente limpios, sea inferior a 5 mm de columna de agua, mientras
trabajan con 0,8 m3/h de aire por centimetro cuadrado de superficie del filtro.

Las secciones del filtro estaran constituidas por marcos metalicos galvanizados,
con malla metalica que sirva de soporte al material filtrante.

Todos los materiales utilizados en la construccion de los filtros deberan ser
anticorrosivos.
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Capitulo 17 GRIFOS PARA

ALIMENTACION Y DESAGUES

En todos los circuitos de alimentacion de agua de la red a las instalaciones, se
montaran grifos macho de bronce, roscados con prensaestopas. Igual tipo de grifo
se montard para los desagiies de colectores, puntos bajos de la instalacion y
equipos de central.

Todos aquellos desaglies de uso frecuente, llevaran montados grifos esféricos de
bronce roscados.
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Capitulo 18 GRUPOS ENFRIADORES

CENTRIFUGOS

Se suministraran e instalardn grupos enfriadores centrifugos, montados sobre
planchas de caucho antivibrantes, de la potencia y caracteristicas sefialadas en las
especificaciones de material, que seran garantizadas por el fabricante del material.
Cada grupo comprendera:

a) Compresor

b) Condensador de refrigerante

c) Enfriador de agua

d) Sistema de purga de refrigerante
e) Motor

f)  Sistema de control del grupo

18.1 COMPRESOR

El compresor sera de una sola turbina, suficientemente rigida. Estara
perfectamente equilibrada, tanto estadtica como dindmicamente, para evitar
vibraciones a la velocidad de funcionamiento y estara construida en aleacion de
aluminio.

El sistema de lubricacion sera forzado mediante una bomba accionada por el eje y
auxiliada por una bomba exterior, necesaria para el arranque.

La reduccion de capacidad se consigue mediante la variacion de la admision de
fredn en el compresor, mediante un motor que acciona la compuertas de entrada.
Dicho motor sera accionado por un control de temperatura, que acusa las
vibraciones de la temperatura del agua enfriada a su salida.
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18.2 CONDENSADOR DE REFRIGERANTE

Estara formado por haces horizontales de tubos de cobre facilmente accesibles
con soportes intermedios de acero para la adecuada sujecion y envolvente
también de acero.

Estaran disefiados para una presion de trabajo adecuada, tanto en el lado
refrigerante como en el lado agua.

18.3 ENFRIADOR DE AGUA

Sera de las mismas caracteristicas constructivas del condensador. Ira provisto de
mirillas y mandmetros para el liquido refrigerante y valvula de seguridad.

Una valvula flotador controlara automaticamente el paso de liquido refrigerante al
enfriador.

Estara disefiado para las mismas presiones de trabajo del condensador.

18.4 SISTEMA DE PURGA

La unidad dispondra de un sistema de purga de arranque manual con los
elementos necesarios para aislarlo del sistema principal de refrigerante. Una vez
en marcha, su funcionamiento serd automatico y permitira la eliminacion de
vapor de agua, aire, gases no condensables, etc.

18.5 MOTOR

El motor sera inducido de jaula de ardilla, del tamafio sefialado en los planos.

Ird provisto de un arrancador del tamafio preciso a su potencia, capaz de hacerle
alcanzar la velocidad de régimen en un tiempo minimo.

18.6 SISTEMA DE CONTROL DEL GRUPO

Las unidades deberan disponer de los siguientes controles:
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18.6.1 CONTROL DE CAPACIDAD

La capacidad sera proporcional a la demanda instantanea.

18.6.2 CONTROLES DE SEGURIDAD

Alta y baja presion del refrigerante, baja temperatura del refrigerante, baja presion
de aceite, baja temperatura del agua.

Se instalaran interruptores de flujo en el circuito de agua refrigerada y de
condensacion.

18.6.3 CONTROL DE DEMANDA ELECTRICA

Este control, permitira limitar el consumo de energia a un nivel preestablecido.

Las unidades podran incorporar todos aquellos otros elementos que su tecnologia
exija: unidad de purga, aislamientos, arranque del motor, etc.
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Capitulo 19 GRUPOS ENFRIADORES

ALTERNATIVOS

Se suministraran grupos enfriadores de compresor alternativos, montados sobre
soportes antivibrantes, de las caracteristicas indicadas en el presupuesto, que
estaran constituidos por los siguientes equipos:

a) Compresor

b) Condensador

c) Entrada enfriador del agua
d) Sistema de control del grupo

e) Bancada

19.1 COMPRESOR

El compresor de tipo alternativo, robusto, estard dotado de un dispositivo de
control por etapas de la potencia.

19.2 CONDENSADOR

Seré del tipo cilindrico, formado por envolvente de chapa de acero, haz de tubos
de cobre-niquel y placas del mismo material. Sera construido y aprobado segun
reglamentacion vigente de la Delegacion de Industria y dotado de conexiones con
bridas, purga, vaciado y valvuleria necesaria.

Los cabezales seran desmontables para permitir la limpieza de los tubos.

19.3 ENFRIADOR

El enfriador de agua estara constituido por envolvente y placas de acero y haz de
tubos de cobre con bafles.
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Los cabezales seran desmontables para permitir la limpieza de los tubos. Deberan
estar construidos y aprobados segun la Reglamentacion Vigente de la Delegacion
de Industria y estaran dotados de conexiones con bridas, purga, vaciado y
valvuleria necesaria.

19.4 SISTEMA DE CONTROL

Las unidades deberan disponer de los siguientes controles:

19.4.1 CONTROL DE CAPACIDAD

Se recomienda que en el arranque de la maquina, este dispositivo se encuentre en
una posicion tal que la capacidad util de la misma sea nula.

19.4.2 CONTROLES DE SEGURIDAD

Como minimo deberan existir los siguientes controles: Visor de nivel de aceite,
salvo en el caso de compresores herméticos, presostatos de alta y baja, relé de
retardo de tiempo si es necesario, proteccion a la sobrecarga térmica del motor.

En el caso de unidades enfriadoras de agua, ademas proteccion contra el hielo.

Se recomienda instalar un interruptor de flujo que actte sobre el compresor, tanto
en los circuitos del evaporador como del condensador, cuando por su secundario
circule agua u otro liquido.

19.4.3 CONTROL DE LIQUIDO REFRIGERANTE

Debera existir un dispositivo que impida la acumulacion de liquido refrigerante
en el carter durante los periodos de parada, cuando esta acumulacion pueda
producirse.

Las unidades podran incorporar todos aquellos otros elementos accesorios que su
tecnologia exija: elementos de acoplamiento en compresores abiertos, aisladores
antivibratorios, culatas del compresor refrigeradas por agua, filtro de aspiracion,
conexiones de carter, silenciadores, etc. Este Ultimo debera incorporar un
dispositivo para impedir un consumo de energia innecesario.
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Capitulo 20 MANOMETROS PARA

CIRCUITOS HIDRAULICOS

Se instalaran manometros en todas las tuberias de aspiracion e impulsion de
bombas, en las entradas y salidas de evaporadores, condensadores y baterias, asi
como en los colectores de distribucion.

Se montaran sobre grifo de bronce, conexionado el conjunto a la tuberia a través
de un bucle.

La esfera de los mandmetros sera de 60 @ como minimo y la conexion a [1", la
graduacion de la esfera estard en kg/cm2 y sus valores estaran de acuerdo con la
presion a medir.

La posicion de los manometros serd tal, que permita una rapida y facil lectura y
su conexiodn a la tuberia estara situada en tramos rectos, lo mas alejado posible de
los codos o curvas de las tuberias.
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Capitulo 21 QUEMADORES

21.1 CONDICIONES GENERALES

Los quemadores deberan ser de un modelo homologado por el Ministerio de
Industria y Energia y dispondran de una etiqueta de identificacion energética en la
que se especifique en caracteres indelebles y redactados en castellano, los
siguientes datos:

1. Nombre del fabricante e importador en su caso

2. Marca, modelo y tipo de quemador

3. Tipo de combustible

4. Valores limites del gasto horario

5. Potencias nominales para los valores anteriores del gasto

6. Presion de alimentacion del combustible del quemador

7. Tension de alimentacion

8. Potencia del motor eléctrico y, en su caso, potencia de la

resistencia eléctrica.

Toda la informacion debera expresarse en unidades del Sistema Internacional S.I.

No tendra en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de haber
sido sometido a malos tratos antes o durante la instalacion.

Todas las piezas y uniones del quemador seran perfectamente estancas.
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21.2 INSTALACION ELECTRICA

Los dispositivos eléctricos del quemador estardn protegidos para soportar sin
perjuicio las temperaturas a que van a estar sometidos. En ningin caso se
instalaran conductores de seccion inferior a 1 mm2.

Los fusibles de todos los elementos de control, cuando éstos sean eléctricos,
estaran situados en el cuadro general de la instalacion, sin que el fallo de uno de
los fusibles o automaticos de otros elementos (ventiladores, bombas, etc.) puedan
afectar el funcionamiento de estos controles.

En caso de corte de energia eléctrica, los controles automaticos mencionados
tomaran la posicion que proporcione la maxima seguridad.

21.3 DOCUMENTOS QUE SE ACOMPANARAN

a) Dimensiones y caracteristicas generales

b) Caracteristicas técnicas de cada uno de los elementos del quemador
c) Esquema eléctrico y conexionado

d) Instrucciones de montaje

e) Instrucciones de puesta en marcha, regulacién y mantenimiento

21.4 ACOPLAMIENTOS A CALDERAS

La potencia de los quemadores, segin datos suministrados por el fabricante,
estara de acuerdo con la potencia y caracteristicas de la caldera, con el fin de que
el conjunto caldera-quemador cumpla la exigencia de rendimiento establecido en
IT.IC.04.

El combustible debera quemarse en suspension sin que las paredes de la caldera
reciban particulas del mismo que no estén quemadas. La junta de union caldera-
quemador tendra la suficiente estanqueidad para impedir fugas en la combustion.
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Cuando las calderas empleen combustibles gaseosos, liquidos o carbdn
pulverizado, los dardos de las llamas no deberan llegar a estar en contacto con las
planchas de las mismas.

Si esto no es posible porque los mecheros lanzan Ilamas sobre la superficie de la
caldera, se protegeran las planchas expuestas al golpe de fuego con muretes de
material refractario.

Todo quemador estara dotado de los elementos de control automaticos suficientes
para que, tan pronto el agua de la caldera o la presiéon de vapor hayan alcanzado
su valor de seguridad, se suspenda automaticamente la inyeccién de combustible.
El quemador, una vez interrumpida la alimentacion de combustible obedeciendo
el mecanismo de control anterior, no podra ponerse nuevamente en
funcionamiento automatico, aunque la temperatura o la presién, segun el caso,
haya descendido de su valor limite.

Este control de seguridad sera independiente de los otros controles de funciona-
miento que pueda tener el quemador.

Los elementos sensibles de mando del quemador que constituyen el control
anteriormente citado, estaran situados en el interior de la caldera.
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Capitulo 22 REJILLAS

Se suministraran e instalaran en los lugares sefialados en los planos, rejillas de las
siguientes caracteristicas:

1. Rejillas de impulsion
2. Rejillas de retorno y extraccion
3. Rejillas de toma de aire exterior

Las rejillas de impulsion seran de aluminio con doble fila de aletas y compuerta
de regulacién de caudal, adecuadas para su instalacion en paredes y techos.

Las rejillas de retorno y de extraccion seran de aluminio, con una fila de aletas y
compuerta de regulacion de caudal, adecuadas para su instalacion en paredes y
techo.

Las rejillas de toma de aire exterior seran de aluminio extruido, con lamas de
perfil especial antilluvia y red metélica galvanizada antipajaros. Estas rejillas,
cuando se instalan en estancias como Aparcamientos, Central Frigorifica, etc.,
pueden ser de chapa de acero.
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Capitulo 23 ELEMENTOS DE

REGULACION

23.1 VALVULAS MOTORIZADAS

Las valvulas estaran construidas con materiales inalterables por el liquido que va
a circular por ellas.

En la documentacion se especificard la presion nominal. Resistiran sin
deformacion una presion igual a vez y media la presion nominal de las mismas.
Esta posicién nominal, cuando sea superior a 600 kPa relativos, vendra marcada
indeleblemente en el cuerpo de la valvula.

El conjunto motor-valvula resistira con agua a 90L/C y a una presion de vez y
media la de trabajo, con un minimo de 600 kPa, 10.000 ciclos de apertura y cierre
sin que por ello se modifiquen las caracteristicas del conjunto ni se dafien los
contactos eléctricos si los tuviese.

Con la valvula en posicion cerrada, aplicando agua arriba una presion de agua fria
de 100 kPa, no perdera agua en cantidad superior al 3% de su caudal nominal,
entendiendo como tal el que produce con la valvula en posicion abierta, una
pérdida de carga de 100 kPa.

El caudal nominal, definido en el parrafo anterior, no diferira en mas de un 5%
del dado por el fabricante de la valvula.

Se recomienda que las valvulas de control automatico se seleccionen con un valor
kV tal, que la pérdida de carga que se produce en la valvula abierta esté
comprendida entre el margen de 0,60 a 1,30 veces la pérdida de carga del
elemento o circuitos que pretende controlar, cuando a través de la serie valvula,
elementos o circuito controlado, pasa el caudal maximo de proyecto.

Quedan excluidas de esta limitacion aquellas valvulas automaticas que se deban
dimensionar de acuerdo con la presion diferencial.
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Capitulo 24 RADIADORES

Los radiadores estaran formados por elementos tubulares, acoplados entre si con
manguitos roscados de hierro maleable. Entre cada dos elementos, se dispondran
empaquetaduras de material adecuado para conseguir una junta estanca. Los
radiadores se colocaran suspendidos de soportes anclados a pared, de tal forma
que sujetaran firmemente el radiador.

Todo el material serd de la mejor calidad y soportaran una presion de prueba
doble de la que vayan a trabajar.

Se colocaran detentores y/o valvulas de doble reglaje para poder independizar
cada radiador del resto de la instalacion.
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Capitulo 25 ANCLAJES Y

SUSPENSIONES

Los apoyos en tuberias en general serdn los suficientes para que, una vez
calorifugadas, no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo
alguno sobre elementos o aparatos a que estén unidas, como calderas,
intercambiadores, bombas, etc.

La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los
tubos, dejando libre zona de posible movimiento, tales como curvas.

Los elementos de sujecion y guiado, permitiran la libre dilatacién de la tuberia y
no perjudicara al aislamiento de la misma.

Las distancias entre soportes para tuberias de acero seran como maximo dos,
indicadas en la siguiente tabla:

Diametro de la tuberia | Separacion maxima entre soportes
en mm
Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 18
20 3 2,5
25 3 2,5
32 3 2,8
40 35 3
50 35 3
70 4,5 3
80 4,5 3,5
100 455 4
125 5 5
150 6 6

Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los
tubos, exigiendose la utilizacion de material elastico entre sujecion y tuberia.
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Capitulo 26 TERMOMETROS

La presente norma se refiere a las caracteristicas que deben reunir los
termémetros de control de temperatura, segun que se refieran al control de
liquidos o gases.

26.1 TERMOMETROS PARA CONTROL DE LiQUIDOS

Seran de alcohol vidriados y con envolvente metalica exterior, rectos o acodados
de forma que permitan su colocacion paralela a la tuberia en que se controla la
temperatura.

26.2 TERMOMETROS PARA CONTROL DE GASES

Seran del tipo de cuadrante con bulbo sensible y capilar, de dimensiones
adecuadas.
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Capitulo 27 TUBERIA, VALVULERIA Y

ACCESORIOS

27.1 MATERIALES DE TUBERIAS

Tuberias de acero

a) Tuberia de agua caliente y fria en circuito cerrado. Acero negro sin
soldadura, segun normas DIN 2440 para didmetros hasta 6" y DIN 2448
para didmetros de 8" y superiores.

b) Tuberias de circuito de condensacion, desaglie o circuitos abiertos. En
acero galvanizado con las mismas normas que en el apartado a).

Tuberias de cobre

El cobre tendra una pureza minima del 99,75% y una densidad de 8,88 g/cm3. Se
cumpliran las normas UNE 37.107, 37.116, 37.117, 37.131 y 37.141.

Tuberias de PVC

Las caracteristicas, tanto fisicas, quimicas, mecanicas y eléctricas, asi como
dimensiones y métodos de ensayo de las canalizaciones de PVC a presion, se
ajustaran a las normas UNE.

27.2 SOPORTES DE TUBERIAS

Los soportes de tuberias serdn metalicos y colocados de tal forma que no
interrumpan el aislamiento.
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Los elementos para soportar tuberias resistiran colocados en forma similar a
como van a ir situados en obra las cargas que se indican en la siguiente tabla:

@ nominal tuberia en mm Carga minima que debe resistir la
pieza de cuelgue en Kp

80 500

90 850

100 850

150 850

200 1.300

250 1.800

300 2.350

300 3.000

400 3.000

450 4.000

27.3 VALVULERIA

Las valvulas estardn completas y cuando dispongan de volante, el diametro
minimo exterior del mismo se recomienda que sea cuatro veces el didmetro
nominal de la valvula sin sobrepasar 20 cm. En cualquier caso, permitira que las
operaciones de apertura y cierre se hagan comodamente.

Serén estancas, interior y exteriormente, es decir, con la valvula en posicion
abierta y cerrada, a una presion hidraulica igual a vez y media la de trabajo, con
un minimo de 600 kPa. Esta estanqueidad se podra lograr accionando
manualmente la valvula.

Toda valvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600
kPa, deberd llevar troquelada la presion méxima de trabajo a que pueda estar
sometida.
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27.4 ACCESORIOS

Los espesores minimos de metal de los accesorios para embridar o roscar, seran
los adecuados para soportar las méximas presiones y temperaturas a que hayan de
estar sometidos.

Seran de acero, hierro fundido, fundicion maleable, cobre, bronce o laton, segin
el material de la tuberia.

Los accesorios soldados podran utilizarse para tuberias de didmetros
comprendidos entre 10 y 600 mm. Estaran proyectados y fabricados de modo que
tengan por lo menos resistencia igual a la de la tuberia sin costura a la cual van a
ser unidos.

Para tuberias de acero forjado o fundido hasta 50 mm, se admiten accesorios
roscados.

Donde se requieren accesorios especiales, éstos reuniran unas caracteristicas tales
que permitan su prueba hidrostatica a una presion doble de la correspondiente al
vapor de suministro en servicio.
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Capitulo 28 TORRES DE

REFRIGERACION

Se suministraran e instalaran torres de refrigeracion de agua, de tiro forzado, de
las caracteristicas y capacidades que se especifican en los planos
correspondientes. La estructura basica en los modelos reforzados estara formada
con perfiles laminados y en los modelos normales por perfiles de chapa de un
espesor minimo de 3 mm y los paneles y partes desmontables de un espesor de
1,5 mm como minimo.

Todas las partes metalicas seran galvanizadas en bafio caliente.

Las torres estaran formadas por: depdsito de agua, canales para toma de agua
anticavitacion, filtro, cuerpo de intercambio de calor, colector distribuidor de
agua con toberas de pulverizacion, separador de gotas y ventilador centrifugo o
axial.

El depdsito dispondra de salida de agua con filtro de rejilla, desagiie combinado
con rebosadero y valvula de llenado con flotador.

El cuerpo de intercambio de calor estara formado por un conjunto de planchas
onduladas resistentes a la corrosién, de chapa galvanizada en caliente y
posteriormente pintada por inmersion en bafio de zinc, de facil desmontaje para
limpieza.

El colector de distribucion de agua sera de tubo de acero galvanizado, con
ramales derivados en cantidad necesaria para un reparto uniforme de agua.

Las toberas de pulverizacion seran de laton con boquillas desmontables del tipo
centrifugo con autodrenaje para evitar congelamientos por agua retenida en
temporadas de no funcionamiento.

El separador de gotas estara formado por chapa de acero galvanizado, dobladas
en forma tal que produzcan 4 cambios de direccion del aire.
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El ventilador, si es centrifugo, estard& formado por una o varias turbinas
accionadas por motor eléctrico con transmision por poleas y correas
trapezoidales. Cada motor sélo podré accionar dos ventiladores.

Toda la tornilleria sera cadmiada o de acero inoxidable. El acabado de la torre se
daré con pintura especial contra intemperie.

Las entradas de aire dispondran de tela metélica galvanizada para evitar la entrada
al interior de materias extranas.

Toda la unidad tendra una contextura sélida e incombustible e ira montada sobre
perfiles metalicos.

El anclaje de la torre a bancada (de hormigdn a ser posible) se realizara a través
de amortiguadores antivibrantes especiales de resorte.

El nivel sonoro maximo admisible vendra dado en funcién de las actividades de
los edificios mas proximos, no pueden rebasar el nivel méaximo admitido por la
ASHRAE QUIDE en cada caso.

294



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
INGENIERO INDUSTRIAL

PLIEGO DE CONDICIONES

Capitulo 29 VENTILADORES

CENTRIFUGOS

Se suministraran e instalaran ventiladores centrifugos en el lugar indicado en los
planos y del tamafio, potencia y caudal en ellos sefialados.

Los ventiladores que trabajen a presiones superiores a 40 mm de presion estatica,
llevaran turbina de palas mdaltiples, del tipo " a reaccion”, con palas inclinadas
hacia atras, equilibrada estatica y dinamicamente, provista de cojinetes de doble
hilera de rodamiento y previstos para un funcionamiento silencioso.

Para presiones inferiores podran montarse ventiladores de palas inclinadas hacia
adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningln caso podran
montarse ventiladores de palas inclinadas hacia adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores, en ningun caso
podran ser superiores a las que se indican a continuacion:

Presion estatica inferior a

100 Pa (10 mm): velocidad maxima 7,5 m/sg
Idem. idem. 180 Pa (18 mm): idem. idem. 8,5 m/sg

Idem. idem. 300 Pa (30 mm): idem. idem. 10 m/sg

Idem. idem. 400 Pa (40 mm): idem. idem. 12,5 m/sg
Idem. idem. 500 Pa (50 mm): idem. idem. 14 m/sg

Idem. superior a 500 Pa (50 mm): idem. idem. 16 m/sg

El eje del ventilador serd de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la
turbina y las poleas.

La entrada y salida de aire dispondra de marcos de angular para la fijacion de las
juntas antivibrantes que lo unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de
descarga.

El motor ira montado sobre carriles o soportes basculantes que permitan
sucesivos tensados de correas.
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Capitulo 30 AEROTERMOS

Se suministraran e instalaran en los lugares indicados en planos.

Estaran construidos mediante carcasas de chapa de acero fosfatada y barnizada al
horno.

Incorporaran ventilador axial de dos velocidades, asi como bateria para agua
caliente en tubos de cobre y aletas de aluminio.
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Capitulo 31 CORTINAS DE AIRE

Se suministraran a instalaran en los lugares indicados en planos.

Estaran construidas mediante carcasas de chapa galvanizada resistentes a la
humedad y corrosion. Incorporaran ventiladores de doble oido con rodete
equilibrado y motor monofasico con condensador y regleta de bornas,
directamente acoplado con sujecion por silent-blocks.

Incorporaran baterias eléctricas equipadas con todos los automatismos de
seguridad y control, asi como cuadro de control.
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Capitulo 1

SUMAS PARCIALES

PRESUPUESTO INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA

Codigo

Unidad

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

CAPITULO 01

PRODUCCION DE FRIO

01.01

Ud

Planta enfriadora de agua

Ud. planta enfriadora de agua de condensacion por aire modelo BG/WRAC
4828 de CLIMAVENETA con refrigerante R407 C, con control de capacidad en
cuatro etapas, con compresores SCROLL insonorizados (unidad super
silenciosa) y caracteristicas técnicas segun planos y pliego de condiciones,
descritas en el apartado 3,1. de la Memoria (Potencia nominal 1400 kW).

Queda incluido panel de manémetros, detectores de flujo en circuitos de agua
y enclavamientos de seguridad, carga de refrigerante, elementos antivibratorios
de doble resorte y carcasa para apoyo sobre bancada y todos los elementos
de control y seguridad necesarios.Todo ello instalado segun planos y
especificaciones técnicas, incluyendo embornado y comprobacion de
alimentacion eléctrica.

Incluye tarjeta de comunicaciones LONTALK para gestion integral externa.

4,00

01.02

Ud

Vaso de expansion cerrado para circuito de frio

Uds. vaso de expansién cerrado, modelo N-100/6 de SEDICAL para circuito
cerrado de frio de referencia EX-02 y EX-03 pintado al esmalte, incluyendo
valwla de seguridad, termohidrometro y valwla de bola de 3 vias.

4,00

88.706,53

358,50

354.826,12

1.434,00

SUBTOTAL

PRODUCCION DE FRIO

356.260,12

CAPITULO 02

PRODUCCION DE CALOR

02.01

Ud

Caldera vertical para gas natural

Uds. caldera vertical para gas natural de elevada eficiencia modulante desde el
33% del funcionamiento y 381 kW de potencia util, tipo ADINOX 339 BT de
ADISA, con electrovalwla doble de gas, quemador atmosféricos de aleacion
refractaria, enwlvente aislada interiormente, motor del ventilador de velocidad
variable, piloto y demas caracteristicas técnicas descritas en apartado 3,1. de
la Memoria.

Incluye puertas de registro, regulacién disponible para regulacién PID externa
en cascada, termostato de seguridad, valwla de seguridad, evacuacion de
condensados, termémetro, detector de flujo, hidrémetro, manguitos para
tomas y comprobacion y, en general todos los elementos de control y
seguridad necesarios. Todo ello instalado segun planos y especificaciones
técnicas, incluyendo embornado y comprobacion de alimentacion eléctrica.

3,00

5.713,43

17.140,29

02.02

Ud

Bomba de Calor con Recuperacion

Ud. Bomba de Calor con Recuperacion, modelo 30-RQ-232 de CARRIER, de
capacidad frigorifica y calorifica de 219 kW y 229 kW respectivamente.
Caracteristicas técnicas descritas en el apartado 3,1,1. de la Memoria

4,00

12.568,93

50.275,72

02.03

Ud

Vaso de expansion cerrado para circuito de calor

Uds. vaso de expansién cerrado modelo N-300/6 de SEDICAL para circuito de
calor de referencia EX-01 pintado al esmalte, incluyendo conexién flexible
valwla de seguridad y termohidrometro y todo elemento necesario para un
correcto montaje y funcionamiento.

3,00

584,06

1.752,18

02.04

MI

Chimenea modular diametro 25 cm

MI. de chimenea modular de 25 cm. de diametro para salida de humos de

calderas, marca DINAK, construido en inox-aislamiento-inox completa con
registro para limpieza, instalada segun planos y especificaciones técnicas,
incluyendo pirostatos, pirdmetros y sondas de verificacion segun normas.

18,00

157,71

2.838,78

SUBTOTAL

PRODUCCION DE CALOR

72.006,97|
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CAPITULO 03 UNIDADES EEIMATIZADORAS Y DEVENTHACION
03.01 ud Climatizador de aire primario CLA-2007 1,00 2.325,15 2.325,15

Ud. Climatizador de aire primario de volumen constante, acuUstico para
intemperie de configuracion horizontal en una altura, formando un
paralelepipedo, marca TERMOVEN modelo CLA-2007/2 formado con
PANELES SANDWICH DE 50 MM DE ESPESOR AISLANTE, con las
secciones indicadas en planos y demas caracteristicas técnicas descritas en
el apartado 4,4,4. de la Memoria montado segun planos y especificaciones
técnicas. Caudal 2100 m3/h.

Incluye las siguientes secciones:

* Ventilador de impulsién RDH 560R o equivalente aprobado por la DF.

* Ventilador de extraccion RDH 560R o equivalente aprobado por la DF.

* Motores con aislamiento al menos de clase E, para trabajar con variador de
frecuencia.

* Prefiltros G4 en impulsion y extraccion y filtro F9 en impulsion.

* Seccion de extraccion y expulsion.

Incluye todos los elementos necesarios para su conexionado eléctrico,
canalizaciones y cableados, valwlerias, mantas de goma para su sentamiento
sobre perfileria metalica, antivibradores de muelles en ventiladores, bombas de
humectacion, puntos de luz interiores, registros abisagrados, ojos de buey,
bancada metalica y en general todo lo necesario para su correcto montaje y
funcionamiento.

03.02 ud Climatizador de aire primario CLA-2009 2,00 2.706,60 5.413,20
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2009/1.
Caudal 2800 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.03 ud Climatizador de aire primario CLA-2012 1,00 3.955,32 3.955,32
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2012/1.
Caudal 6000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.04 ud Climatizador de aire primario CLA-2015 1,00 4.325,30 4.325,30
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2015/1.
Caudal 7200 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.05 Ud Climatizador de aire primario CLA-2015 3,00 4.842,25 14.526,75
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2015/2.
Caudal 8500 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.06 ud Climatizador de aire primario CLA-2018 1,00 5.532,19 5.532,19
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2018/1.
Caudal 10200 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.07 ud Climatizador de aire primario CLA-2018 1,00 5.982,12 5.982,12
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2018/2.
Caudal 12500 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.08 ud Climatizador de aire primario CLA-2020 4,00 6.477,28 25.909,12
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2020/1.
Caudal 15000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.09 ud Climatizador de aire primario CLA-2022 1,00 7.326,34 7.326,34
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2022/1.
Caudal 19000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.10 ud Climatizador de aire primario CLA-2022 1,00 8.032,88 8.032,88|
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2022/2.
Caudal 21000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.11 Ud Climatizador de aire primario CLA-2025 1,00 8.475,22 8.475,22,
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2025/1.
Caudal 23500 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.12 ud Climatizador de aire primario CLA-2025 1,00 8.930,25 8.930,25
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2025/2.
Caudal 26000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.13 ud Climatizador de aire primario CLA-2030 1,00 9.233,00 9.233,00
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2030/1.
Caudal 31000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.14 Ud Climatizador de aire primario CLA-2090 6,00 16.844,58| 101.067,48
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2090/3.
Caudal 60500 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.15 ud Climatizador de aire primario CLA-2100 4,00 20.265,72 81.062,88
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2100/1.
Caudal 70000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

03.16 ud Climatizador de aire primario CLA-2100 2,00 25.382,65 50.765,30
Ud. Climatizador de aire primario, marca TERMOVEN modelo CLA-2100/2.
Caudal 80000 m3/h. Mismas caracteristicas que el modelo anterior.

SUBTOTAL UNIDADES CLIMATIZADORAS Y DE VENTILACION 342.862,50
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CAPITULO 04 FANCOILS, UDS. AUTONOMAS Y CORTINAS DE AIRE

04.01 ud Fan-coil Termoven FL 300 338,00 386,54 130.650,52
[Cuministro [colocaci n de an-coil, de tipo Corizontal, en @lso teclo,
constando de cuerpo met(lico en clapa de acero [allanizadal iconstruida en
tulos de colre [laletas de aluminiol dispone de purladores, [andela [I[omla
de condensados. Ventiladores equilil rados din mica [1estl ticamente de
[uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada,
completa [l uncionando se’ I 'n normatila [i ente. Marca TERMOVEN
[otencia [rio[ 2564 ]

[lotencia calor(2718 (]

Caudal aire(400 m3/]

Caudal al'ua ria443 1/1]

Caudal al'ua caliente( 1280 I/1]

04.02 ud Fan-coil Termoven FL 450 186,00 421,80 78.454,80,
[uministro []colocacil n de an-coil, de tipo [orizontal, en [also teclo,
constando de cuerpo metllico en clapa de acero [allanizadallconstruida en
tuCos de colre [aletas de aluminioldispone de pur‘adores, fandela [I[omla
de condensados. Ventiladores equilil rados din(mica [lestl ticamente de
luncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada,
completa [] uncionando seI'n normatila [ilente. Marca TERMOVEN
[lotencia [rio 377411

[“otencia calor('3783 [

Caudal aire[ 640 m3/[]

Caudal al'ua [rial652 1/

Caudal a’'ua caliente'300 /1]

04.03 ud Fan-coil Termoven FL 650 110,00 441,57 48.572,70
[Jluministro "Icolocaci’ n de [an-coil, de tipo [orizontal, en [also tecl o,
constando de cuerpo met(lico en clapa de acero [ allanizadal construida en
tulos de colre [laletas de aluminioldispone de purladores, [andela [1[omla
de condensados. Ventiladores equilil rados din(mica [1estl ticamente de
[uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada,
completa [l uncionando se’ I n normatila [i ente. Marca TERMOVEN
[otencia [rio 1476101

[lotencia calor 4562 [

Caudal aire( 750 m3/(]

Caudal al'ua [ria(823 I/

Caudal alua caliente(1320 I/7]

04.04 Ud Fan-coil Termoven FL 900 84,00 515,22 43.278,48|
[uministro []colocaci n de [an-coil, de tipo [orizontal, en ialso teclo,
constando de cuerpo metllico en clapa de acero [allanizadal lconstruida en
tuCos de colre [aletas de aluminioldispone de purladores, (andela [l[omla
de condensados. Ventiladores equilil rados din(mica [lestl ticamente de
[uncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada,
completa [ ] uncionando sel ' n normatila (il ente. Marca TERMOVEN
[lotencia Irio 6517 [

[otencia calor[16028 [

Caudal aire[11100 m3/]

Caudal al'ua [rial 11126 1/[

Caudal al'ua caliente'360 I/

04.05 ud Fan-coil Termoven FL 1100 195,00 541,72 105.635,40
[uministro "Icolocaci’n de [an-cail, de tipo [orizontal, en [@lso tecl o,
constando de cuerpo metllico en clapa de acero [allanizada lconstruida en
tulos de colre [laletas de aluminiol dispone de purladores, [andela [|[omla
de condensados. Ventiladores equilirrados dinfmica [lest[ticamente de
luncionamiento silencioso, con lamas motorizadas. Totalmente terminada,
completa [ | luncionando sel I n normatila (il ente. Marca TERMOVEN
[“otencia [rio 77304 ]

[otencia calor[16028 [

Caudal aire 11200 m3/(]

Caudal al'ua ria 11262 I/7]

Caudal al'ua caliente(1380 I/7]

SUBTOTAL FANCOILS, UDS. AUTONOMAS Y CORTINAS DE AIRE| 406.591,90
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CAPITULO 05 GRUPOS ELECTROBOMBAS

05.01 ud [lrupo electroromla centrilula solre [ancada 3,00 982,25 2.946,75
Uds. [rupo electrolom(a centrilua de instalaci’ n solre [ancada de inercia
[1111/80-315 1IN 24256-11102858 de la marca ELIALI (1111120 m3/(1, para
circuito primario de rio TORRE E['TE, con caracteristicas t cnicas descritas
en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec! nico, acoplamiento
espaciador, protector de em(ralue, "ancada de inercia [1dem[’s accesorios [
elementos necesarios para su correcto acal ado [ luncionamiento selln
planos []especilicaciones tlcnicas, incluso emornado [lcomprolaci n de la
alimentacilnh el ctrica.

05.02 Ud Irupo electrolom( a centrilul a sol re [ancada 3,00 982,25 2.946,75
Uds. [rupo electrolom(a centrilua de instalaci’n solre ancada de inercia
[1111/80-315 (1IN 24256-11102858 de la marca ELIALI (1111160 m3/(1, para
circuito primario de rio TORRE OE[TE, con caracteristicas t/ cnicas descritas
en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec[ hico, acoplamiento
espaciador, protector de em(ralue, ancada de inercia [1dem[’s accesorios [
elementos necesarios para su correcto acal ado [ luncionamiento sell n
planos []especilicaciones tlcnicas, incluso emornado [Icomprolaci n de la
alimentaciln el ctrica.

05.03 Ud [lrupo electro’omla centrilula solre [ancada 3,00 982,25 2.946,75
Uds. [rupo electrolom(a centrilua de instalaci’n solre ancada de inercia
[10111/80-315 1IN 24256-1102858 de la marca ELIAL (1111110 m3/(1, para
circuito primario de rio TORRE CENTRAL, con caracteristicas t{ cnicas
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec! hico,
acoplamiento espaciador, protector de em(ral ue, (ancada de inercia [1dem(s
accesorios [elementos necesarios para su correcto acalado [
luncionamiento sel I n planos [ especilicaciones t/ cnicas, incluso em[ ornado
[lcomprolaci_n de la alimentacil n el ctrica.

05.04 ud [Trupo electroom(a centrilua so’re [ancada 3,00 712,01 2.136,03
Uds. rupo electrolom(a centrilul a de instalaci’n solre (ancada de inercia
[10111/40-250 [N 24256-1102858 de la marca ELIA[ (11723 m3/[1, para
circuito primario de calor TORRE E[ITE, con caracteristicas t[ cnicas
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec[hico,
acoplamiento espaciador, protector de em(ralue, "ancada de inercia [1dem(s
accesorios [elementos necesarios para su correcto acalado [
luncionamiento se’ I n planos [ especilicaciones t/ cnicas, incluso em[ornado
[lcomprol acil_n de la alimentacil n ell ctrica.

05.05 ud [rupo electro’omla centrilula solre [ancada 3,00 712,01 2.136,03
Uds. rupo electrolom(a centrilua de instalaci’n solre ancada de inercia
[10111/40-250 (1IN 24256-1102858 de la marca ELIA[ (11728 m3/[1, para
circuito primario de calor TORRE OE[ITE, con caracteristicas tl cnicas
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec[hico,
acoplamiento espaciador, protector de em(ralue, "ancada de inercia [1dem(s
accesorios [elementos necesarios para su correcto acalado [
luncionamiento seI'n planos [ especilicaciones t cnicas, incluso em[ornado
[lcomprolaci_n de la alimentacil n el ctrica.

05.06 ud Irupo electro om( a centrilul a solre [ancada 3,00 712,01 2.136,03
Uds. rupo electrolom(a centrilula de instalaci’n solre "ancada de inercia
[10117/40-250 (1IN 24256-1102858 de la marca ELIA[ (1117112 m3/( 1, para
circuito primario de calor TORRE CENRAL, con caracteristicas t[ cnicas
descritas en el apartado 4,11 de la Memoria, con cierre mec! nico,
acoplamiento espaciador, protector de em(ralue, [ancada de inercia [Idem(s
accesorios [elementos necesarios para su correcto acalado [
luncionamiento seI'n planos [ especilicaciones t cnicas, incluso em[ornado
[lcomprolaci n de la alimentacil n el ctrica.

SUBTOTAL GRUPOS ELECTROBOMBAS 15.248,34
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CAPITULO 06 REDES DE TUBERIAS Y AISLAMIENTO
06.01 TUBERIA
06.01.01 MI Tul eria acero nel ro 300mm interior [ista 160,00 21,40 3.424,00

Tuleria acero nelro, [N 2440 con ['OLJATIURA lonTitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos []especilicaciones t cnicas de dif metro
nominal 300mm.

06.01.02 MI Tul eria acero nel ro 250mm interior [ista 60,00 26,96 1.617,60|
Tuleria acero nelro, [N 2440 con ['OLATIURA lonTitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 250mm.

06.01.03 MI Tul eria acero nel ro 200mm interior [ista 320,00 113,80 36.416,00
Tuleria acero nelro, [N 2440 con ['OLATIURA lonTitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos []especilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 200mm.

06.01.04 MI Tul eria acero nel ro 150mm interior [ista 140,00 101,31 14.183,40
Tuleria acero nelro, [N 2440 con ['OLATURA lonTitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 150mm.

06.01.05 MI Tul eria acero nel ro 125mm interior [ista 320,00 88,82 28.422,40
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [JOLJATIURA lonlitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal125mm.

06.01.06 MI Tul eria acero nel ro 100mm interior [ista 220,00 62,66 13.785,20
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [JOLJATIURA lonlitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 100mm.

06.01.07 MI Tul eria acero nel ro 80mm interior lista 360,00 47,48 17.092,80
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [JOLJATIURA lon(itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos []especilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 80mm.

06.01.08 MI Tul eria acero nel ro 65mm interior lista 800,00 36,01 28.808,00
Tuleria acero nelro, [N 2440 con ['OLAIURA lonTitudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos []especilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 65mm.

06.01.09 MI Tul eria acero nel ro 50mm interior lista 1.100,00 28,55 31.405,00
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [IOLIATIURA lon(itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 50mm.

06.01.10 MI Tul eria acero nel ro 40mm interior lista 840,00 23,91 20.084,40
Tuleria acero nelro, [ 1IN 2440 con [IOLIATIURA lon(itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 40mm.

06.01.11 MI Tul eria acero nel ro 32mm interior lista 620,00 19,63 12.170,60
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [JOLIATIURA lon(itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 32mm.

06.01.12 MI Tul eria acero nel ro 25mm interior lista 660,00 16,93 11.173,80
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [/OL[/A[URA lon’itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 25mm.

06.01.13 MI Tul eria acero nel ro 20mm interior lista 700,00 12,46 8.722,00
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [IOLIATIURA lon(itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos []especilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 20mm.

06.01.14 MI Tul eria acero nel ro 15mm interior lista 1.200,00 8,05 9.660,00
Tuleria acero nelro, [N 2440 con [JOLJATIURA lon(itudinal para recorridos
listos por interior sel1n planos [Jespecilicaciones t cnicas de difmetro
nominal 15mm.
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06.02 AISLAMIENTO

06.02.01 Mi Aislamiento [terminacil n tuleria calor int. lista 125mm 200,00 72,84 14.568,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastomirica [T de [TAIMANILE[]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua caliente, adecuadas para tra‘alar
a temperaturas de 90(C. [e terminar(’en clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.02 Ml Aislamiento [Iterminacii n tuleria calor int. [ista 100mm 120,00 60,35 7.242,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica (/T de IAIMAN[LE[]
de 30 mm de espesor para tul erias de al ua caliente, adecuadas para tra alar
a temperaturas de 90(C. [ e terminar(en clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.03 MI Aislamiento [ Iterminacil n tul eria calor int. [ista 80mm 180,00 50,25 9.045,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom!(rica [ /T de [/AIMANLLE[!
de 30 mm de espesor para tul erias de alua caliente, adecuadas para tra alar
a temperaturas de 90/ C. [ e terminar(en c/ apa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.04 MI Aislamiento [Iterminacil n tuleria calor int. [ista 65mm 400,00 38,90 15.560,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica (/T de AIMANCLE
de 30 mm de espesor para tul erias de alua caliente, adecuadas para tra‘alar
a temperaturas de 90[C. [e terminar(len capa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.05 MI Aislamiento [terminaci n tuleria calor int. [ista 50mm 500,00 34,80 17.400,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica [T de [IAIMANILE]
de 30 mm de espesor para tul erias de al'ua caliente, adecuadas para tra alar
a temperaturas de 90IC. [e terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.06 Mi Aislamiento [Iterminaci’n tu“eria calor int. lista 40mm 400,00 29,33 11.732,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica (/T de JAIMANILE[]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua caliente, adecuadas para tra‘alar
a temperaturas de 90(C. [e terminar(en clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.07 Mi Aislamiento [Iterminacil n tuleria calor int. [ista 32mm 300,00 22,35 6.705,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica [ /T de [/AIMAN[LE(]
de 30 mm de espesor para tul erias de al ua caliente, adecuadas para tra alar
a temperaturas de 90(C. [ e terminar(en cl apa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.08 MI Aislamiento [Iterminacil n tuleria calor int. [ista 25mm 220,00 18,60 4.092,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica (/T de [IAIMAN[LE[]
de 30 mm de espesor para tul erias de al ua caliente, adecuadas para tra alar
a temperaturas de 90[C. [e terminar(len capa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.09 Mi Aislamiento [Iterminaci_n tuleria calor int. [ista 20mm 500,00 13,55 6.775,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica (/T de AIMANCLED
de 30 mm de espesor para tul erias de alua caliente, adecuadas para tra alar
a temperaturas de 90[C. [e terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.10 Mi Aislamiento [Iterminaci’n tu“eria calor int. lista 15mm 900,00 11,50 10.350,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica [T de [IAIMANILE]
de 30 mm de espesor para tulerias de al'ua caliente, adecuadas para tra‘alar
a temperaturas de 90IC. [e terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.
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06.02.11 Ml Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. lista 300mm 160,00 103,25 16.520,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de CAIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua Iria, adecuadas para tral alar a
temperaturas de 5[C. [Je terminarllen clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.12 MI Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. lista 250mm 60,00 85,26 5.115,60
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de [AIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tuerias de alua [ria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5(C. ['e terminar’len capa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.13 M Aislamiento [terminaci n tuleria [ria int. lista 200mm 320,00 75,30 24.096,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de CAIMANILE([]
de 30 mm de espesor para tuerias de alua Iria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5[C. [Je terminarllen clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.14 MI Aislamiento [terminacil n tuleria Iria int. lista 150mm 140,00 65,20 9.128,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de [AIMANILE[]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua [ria, adecuadas para tra‘aiar a
temperaturas de 5/C. [Je terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.15 Ml Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. lista 125mm 120,00 58,85 7.062,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de [AIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua Iria, adecuadas para tral alar a
temperaturas de 5[C. [Je terminarllen clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.16 MI Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. lista 100mm 100,00 50,25 5.025,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de CAIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tuerias de alua Iria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5/C. e terminar’len capa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.17 M Aislamiento [terminaci_n tuleria [ria int. lista 80mm 180,00 40,12 7.221,60
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de [/AIMAN[ LE(]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua [rfia, adecuadas para tra a/ar a
temperaturas de 5/C. [Je terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.18 Ml Aislamiento [terminacil n tuleria Iria int. lista 65mm 400,00 32,40 12.960,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de CAIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua Iria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5[C. [Je terminarllen clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.19 Ml Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. ista 50mm 600,00 28,42 17.052,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de [AIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tul erias de alua Iria, adecuadas para tral alar a
temperaturas de 5[C. [Je terminarlien cl apa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.20 MI Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. [ista 40mm 440,00 25,68 11.299,20
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de CAIMANILE[]
de 30 mm de espesor para tuerias de alua [ria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5(C. ['e terminar’len capa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.21 Mi Aislamiento [terminaci'n tuleria [ria int. lista 32mm 180,00 18,25 3.285,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de CAIMANICLE(]
de 30 mm de espesor para tuerias de alua Iria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5(C. ['e terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.22 MI Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. lista 25mm 400,00 14,15 5.660,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de DAIMANILE[]
de 30 mm de espesor para tulerias de alua [ria, adecuadas para tra‘aiar a
temperaturas de 5[C. [Je terminar(len clapa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.23 MI Aislamiento [ /terminacil n tul eria Iria int. lista 20mm 200,00 10,23 2.046,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de LAIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tu’ erias de alua Iria, adecuadas para tral alar a
temperaturas de 5(C. ['e terminar(len c apa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

06.02.24 MI Aislamiento [terminacil n tuleria [ria int. [ista 15mm 300,00 8,50 2.550,00
MI. de coquilla de aislamiento de espuma elastom(rica ['T de TAIMANILE(]
de 30 mm de espesor para tuerias de alua Iria, adecuadas para tralalar a
temperaturas de 5[C. ['e terminar’len capa de aluminio de 0,6 mm de
espesor.

SUBTOTAL REDES DE TUBERIAS Y AISLAMIENTO 469.454,60
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07.01 ud Villula esTrica 1/2[] 500,00 19,25 9.625,00
Ud. (Tllula de ola, para diimetro de tuleria de 1/2

07.02 Ud V(lula esl(rica 5/8'] 500,00 23,39 11.695,00
Ud. (Tllula de [ola, para diimetro de tuleria de 5/8(

07.03 Ud Vilula es(Trica 7/81 60,00 25,34 1.520,40
Ud. [Tllula de [ola, para di’metro de tuleria de 7/8(]

07.04 ud Villula esiTrica 1 1/8(] 30,00 30,05 901,50
Ud. [T1lula de [ola, para dirmetro de tuleria de 1 1/8

07.05 Ud V(lula es(Trica 1 3/811 20,00 33,14 662,80
Ud. (Tlrula de [ola, para difmetro de tu'eria de 1 3/87]

07.06 Ud V(lula es(Trica 1 5/8(1 10,00 36,49 364,90
Ud. [T1lula de [ola, para diimetro de tuleria de 1 5/8(

07.07 ud Vllula es(Trica 2 1/8(] 10,00 40,53 405,30
Ud. [Tllula de [ola, para dir’metro de tuleria de 2 1/8(

07.08 Ud Vilula de compuerta 2 5/87 10,00 44,87 448,70
Ud. [Tllula de compuerta para tulerias de dil metro 2 1/21]

07.09 ud Vilula de compuerta 3 1/81 10,00 48,63 486,30
Ud. [T1lula de compuerta para tul erias de dil metro 2 1/2(1

07.10 ud Vilula de compuerta 3 5/8! 10,00 55,20 552,00
Ud. [T1lula de compuerta para tul erias de dif metro 2 1/2[]

07.11 ud Villula de compuerta 4 1/8[ 10,00 60,32 603,20
Ud. [T1lula de compuerta para tul erias de dil metro 2 1/2[]

07.12 ud V(lula de compuerta 5 1/81 10,00 65,25 652,50
Ud. [T1lula de compuerta para tul erias de dil metro 2 1/2(]

07.13 ud Vilula de compuerta 6 1/8( 20,00 70,88 1.417,60
Ud. [T1lula de compuerta para tulerias de dil metro 2 1/2[]

07.14 ud Viliula de compuerta 8 1/8[" 50,00 79,55 3.977,50
Ud. [Tllula de compuerta para tulerias de dil metro 2 1/21]

07.15 ud Vilula de equili'rado 117 2,00 54,60 109,20

Cluministro [ colocaciln de Tllula de equili'rado marca TOUR
ANCER[ITION o similar aprol ada por [lireccil n [‘acultatila, alricada
en AMETAL con el [olante en nilon rolo. Cono con (unta ti rica ELI[IM.

resitn milima de tralalo 20 [ar [ Itemperatura m(lima de tra’ao
120[C. Con prealuste de caudal [Jtomas de presiln, sin dispositi’o de
faciado Icon unci'n de corte Temperatura minima de tralao -20(C.
Totalmente equipada, instalada [ luncionando

07.16 ud Vllula de equili‘rado 1 1/40 4,00 115,08 460,32
[lum. [Jcol. de [allula de asiento de 1 1/4[Jpara equilil rado [idraulico
de circuitos, de TOUR 1 ANIIERIION mod. [ITAll en undicion con
interior en aleacion de colre, con prealuste de caudal, t omas de
presion [ dispositi’os de [aciado de "asta 16 [1/cm2. de presion.
Completo e instalado selun planos [Iplie o de condiciones.

07.17 ud V(lula de equilirrado 21 4,00 140,07 560,28
[um. [Jcol. de [allula de asiento de 2[para equilil rado [idraulico de
circuitos, de TOUR [ AN 'ERIION mod. ['TA[! en undicion con interior
en aleacion de colre, con prealuste de caudal, t omas de presion [
dispositifos de [aciado de [asta 16 [1/cm2. de presion. Completo e
instalado selun planos [Iplie[o de condiciones

07.18 ud V(lula de equilirrado 2 1/27 4,00 183,20 732,80
[lum. [Icol. de lallula de asiento de 2 1/2para equilil rado [idraulico de
circuitos, de TOUR 1 ANLLERZION mod. ['TAL en [undicion con interior
en aleacion de colre, con prealuste de caudal, t omas de presion [
dispositifos de [aciado de ['asta 16 [1/cm2. de presion. Completo e
instalado sel'un planos [ plie[ o de condiciones

07.19 ud Vilula de equilil rado 3/ 10,00 243,30 2.433,00
Cum. [Jcol. de [allula de asiento de 3[para equililrado [idraulico de
circuitos, de TOUR [1 ANLJERIJON mod. ['TA[ en [undicion con interior
en aleacion de colre, con prealuste de caudal, t omas de presion [
dispositilos de [aciado de [asta 16 [[/cm2. de presion. Completo e
instalado selun planos [IplieCo de condiciones
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07.20 ud V(llula de equili‘rado 41 8,00 312,02 2.496,16
[Cum. [Icol. de [allula de asiento de 4[Jpara equili’rado [idraulico de
circuitos, de TOUR (1 ANLERILJON mod. [ 'TALl en [undicion con interior
en aleacion de colre, con prealuste de caudal, t omas de presion []
dispositifos de [aciado de [asta 16 [1/cm2. de presion. Completo e
instalado sel'un planos [ plielo de condiciones

07.21 Ud Manuito Antifil ratorio 21 10,00 39,79 397,90
[Jum. [Jcol. de man(uito antililratorio de 2[Iconstituido por [ridas de
acero, cuerpo de elastomero, alma de telido de alta resistencia,
contralridas, manerial de instalacion ['montale. Completo ei nstalado
se’un planos [Iplie['o de condiciones

07.22 ud Man( uito Antilil ratorio 2 1/201 10,00 48,30 483,00
[um. [T col. de man(uito antililratorio de 2 1/2[constituido por [ridas de
acero, cuerpo de elastomero, alma de telido de alta resistencia,
contralridas, manerial de instalacion [montale. Completo ei nstalado

se un planos [Iplie[ o de condiciones

07.23 ud Man("uito Antilil ratorio 31 20,00 51,04 1.020,80
[um. [Jcol. de man(uito antililratorio de 3[Iconstituido por [ridas de
acero, cuerpo de elastomero, alma de telido de alta resistencia,
contral ridas, manerial de instalacion [1montale. Completo ei nstalado
se un planos [Iplie[ o de condiciones

07.24 ud Man( uito Antilil ratorio 471 20,00 62,94 1.258,80
[um. [Icol. de man(uito antililratorio de 4[Iconstituido por [ridas de
acero, cuerpo de elastomero, alma de telido de alta resistencia,
contral ridas, manerial de instalacion [Imontale. Completo ei nstalado
selun planos [Iplie[o de condiciones

07.25 ud Liltro en (1 10] 10,00 52,17 521,70
[um. [T col. de filtro en [1 TIN-16 de 1(Ide union por [ridas cuerpo [Itapa
de [undicion [ris 11125 con malla de acero inolidalle 18/8, incluso
contralridas, untas Itornillos peque o material "Imontale. Completo e
instalado sel'un planos [ plielo de condiciones

07.26 ud iltroen (11 1/4 10,00 58,20 582,00
[Cum. [Jcol. de liltro en [1 [IN-16 de 1 1/47de union por [ridas cuerpo [Itapa
de undicion [ris (1125 con malla de acero inolidalle 18/8, incluso
contralridas, [untas [tomillos pequel o material [1montale. Completo e
instalado sel un planos [ pliel o de condiciones

07.27 ud [iltro en 11 2] 20,00 67,87 1.357,40
[lum. [T col. de liltro en [1 TIN-16 de 2(Ide union por [ridas cuerpo [Itapa
de [undicion [ris (1125 con malla de acero inoidalle 18/8, incluso
contralridas, untas Itornillos peque o material "I montale. Completo e
instalado sel'un planos [ pliel'o de condiciones

07.28 ud Liltro en 112 1/200 20,00 78,90 1.578,00
[um. [Icol. de liltro en [1 [IN-16 de 2 1/2(1de union por [ridas cuerpo [Itapa
de lundicion [ris [ 11125 con malla de acero inolidal le 18/8, incluso

contral ridas, (untas [Itornillos pequel o material (I montale. Completo e
instalado sel un planos [ plie[ b de condiciones

07.29 ud Liltro en 11 3] 20,00 102,48 2.049,60
[um. [Icol. de liltro en [] [IN-16 de 3[Ide union por [ridas cuerpo [Itapa
de [undicion [ris (11125 con malla de acero inolidalle 18/8, incluso
contralridas, untas Itornillos peque o material "I montale. Completo e
instalado sel'un planos [ plielo de condiciones

07.30 ud Liltro en (1 4[] 20,00 130,75 2.615,00

um. [Icol. de liltro en [ [IN-16 de 4[Ide union por [fidas cuerpo [tapa
de [undicion [ris (11125 con malla de acero inolidalle 18/8, incluso
contralridas, untas Itornillos peque o material "Imontale. Completo e
instalado sel'un planos [ plielo de condiciones

07.31 Ud Term[ metro met!lico 20,00 26,68 533,60
['um. "I col. de termometro [imetalico de escala selun utilizacion con eslera
de 100 mm. incluso [aina [ material accesorio. Completo e instalado selun
planos [Ipliel o de condiciones

07.32 ud Manmetro met(lico 20,00 32,25 645,00
[‘um. [ col. de manometro en [al o de licerina, de escala selun utilizacion,
con es'era de 100 mm. de diametro [ puente de montae para medida de la
presion dilerencial, con dos [allulas de eslera para aislamiento, (al'ula de
mac( o [Ituleria de 1/27] con posililidad de pur(a, incluido material accesorio.
Instalado sel'un especiiicaciones RITE.

Completo e instalado selun planos []plie o de condiciones

SUBTOTAL VALVULERIA Y ACCESORIOS 53.147,26
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CAPITULO 08 CONDUCTOS

08.01 M2 Cl apa [allanizada relorzada aislada para conductos por el terior 420,00 63,18 26.535,60
M2. de clapa [allanizada para coniormacil h de conductos rectanlulares con
uniones relorzadas mediante [unta METU aislados el teriormente mediante
manta de espuma elastom/rica tipo [1T de [-[LE[1de 30 mm de espesor para
conductos de impulsiln [Jeltracciin de A1-01 por el teriores, con terminacil n
en clapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, inclul endo parte proporcional de
soportes, accesorios, dellectores para un correcto montale [ luncionamiento.
Inclule proteccil n antillulia para elitar em[olsamientos de a’ua mediante
teladillo superior de cl apa.

08.02 M2 Clapa [allanizada relorzada aislada para conductos por patinillo 600,00 33,16 19.896,00
M2. de clapa [‘allanizada para conlormacil nh de conductos rectanlulares con
uniones relorzadas mediante unta METU aislados el teriormente mediante
manta de espuma elastom(rica tipo [T de [-[LE[7de 20 mm de espesor para
conductos de impulsiln de A[1-01 por el interior de patinillos, inclu’endo parte
proporcional de soportes, accesorios, dellectores para un correcto montale ]
luncionamiento.

08.03 M2 Clapa [allanizada relor. para conductos de eltracc. por interior 850,00 25,31 21.513,50
M2. de clapa [‘allanizada para conlormacil n de conductos rectanlulares con
uniones relorzadas mediante [unta METU para conductos de el traccil n de Al
01 [1de eltractores en cuartos [Isalas que discurren por patinillos [Ipor el
interior del edilicio, inclul endo parte proporcional de soportes, accesorios,
dellectores [1dem[s elementos indicados en el plie[ o de condiciones
tCcnicas, para el correcto montae [ luncionamiento.

08.04 M2 Clapa [allanizada relor. para conductos de impul. por interior 850,00 42,70 36.295,00
M2. de clapa [allanizada para con/ormacil n de conductos rectanl ulares con
uniones relorzadas mediante lunta METU aislados el teriormente mediante
manta de espuma elastom(rica tipo [1T de [-[LE[1de 20 mm de espesor para
conductos de impulsiln de A1-01 por el interior del edilicio ‘plantas’)
inclulendo parte proporcional de soportes, accesorios, dellectores para un
correcto montale [l [uncionamiento.

08.05 M2 Conducto rectan( ular CLIMAVER (LUl 3.600,00 16,18 58.248,00
M2 de conducto rectan/ ular CLIMAVER [ILUL! para conductos de impulsi‘h [
retorno de [an coils [1CLVII E-07 [Idistriluci' n en [ala [elocidad de impulsiln
en [ILANTA TJACA [ I TANO. Construido a [ase de panel rifido de alta
densidad de lana de lidrio de 25 mm de espesor con am[as caras reculiertas
por complelo tripel] [aluminio el terior, malla de (ilra teltil [1papel [Taltl'con
uniln de tramos mediante [ordes canteados completo e instalado selTh
planos []especilicaciones t cnicas.

[le inclulen las [ridas, em! ocaduras, to'as [/todos los accesorios necesarios
para su correcto montale [ luncionamiento, sel 1 n planos [ especilicaciones
tlcnicas.

[Juedan incluidos todos los elementos precisos sel1n planos [
especilicaciones t cnicas incluendo dellectores, soporteria, compuestas de
relulaci’n, accesorios [1dem[s elementos indicados en el plie[o de
condiciones tl cnicas, necesarios para un correcto montale [] luncionamiento
del sistema de aire.

08.06 ML Climenea tipo ['E-M dil metro 500 mm 180,00 236,59 42.586,20
MI. de climenea modular para conducto de el tracciln de campana en cocina
tipo [1E-M de [IINA[I de 500 mm de dil metro de dolle pared(linolidalle-30
mm de aislamiento de lana de roca de alta densidad-ino"idalle, con
capacidad de tralalar con [‘ases en alta temperatura [ soportar una
solrepresiin de 1500 mmca. [nclul’e monta’e ] luncionamiento sellh
especilicaciones tl cnicas, planos [lrecomendaciones del @lricante. incluso
p.p de relistros selln normatila.

08.07 M2 Clapa [allanizada cl.[13 para conductos de eltracc. por interior 300,00 21,37 6.411,00
M2. de clapa [allanizada para conductos de [entilaci' n natural con secciin
de 25011150 mm, incluso parte proporcional de de soportes, em( ocaduras,
accesorios para el correcto monta’e [] luncionamiento.

SUBTOTAL CONDUCTOS 211.485,30
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CAPITULO 09

DISTRIBUCION DE AIRE

09.01

Ud

[ilusores de impulsilh circulares de conos m(ltiples 10(]

[ilusores de impulsiln circulares de conos m(ltiples, caudal de [asta
530m3/[, modelo [ICI-1, dimensiin nominal 10[, [rea elicaz[ 0,02 m2,
pLrdidas de 43 [Ja [Inilel sonoro limitado a 47 d[J

3,00

35,25

105,75

09.02

Ud

[ilusores de impulsil'n circulares de conos m(ltiples 121

[ilusores de impulsiln circulares de conos m(ltiples, caudal de "asta
760m3/[, modelo [IC-1, dimensil n nominal 12[, [ rea elicaz[ 0,027 m2,
plrdidas de 34 [Ja [Inilel sonoro limitado a 46 d[

38,00

38,47

1.461,86

09.03

Ud

[ilusores de impulsil n circulares de conos ml( ltiples 14(]

[lilusores de impulsi’n circulares de conos m(ltiples, caudal de [asta
1040m3/[} modelo [IC-1, dimensiin nominal 14[] [rea elicaz[ 0,036 m2,
plrdidas de 34 [Ja [Inilel sonoro limitado a 50 d[

148,00

40,22

5.952,56

09.04

Ud

Reillas eltracciin caudal 1.000 m3/

Uds. relilla de el traccil n simple delle(i n serie R[1 de ARR[LO[] con
relulaci’n de caudal [1plenum de coneliln de 1.000 m3/(Jen clapa de 400 [J
300 de dimensiones para montale en coducto con acal ado en ral a delinir por
[JJcon todos los accesorios necesarios para un correcto montale [
luncionamiento.

7,00

30,12

210,84

09.05

Ud

Refllas eltracciin caudal 1.500 m3/[}

Uds. relfilla de eltraccil n simple deleli n serie R de ARLO] con
relulaci'n de caudal [plenum de cone’iln de 1.500 m3/(en c apa de 600 ]
300 de dimensiones para montale en coducto con acaado en ral a delinir por
[JJ con todos los accesorios necesarios para un correcto montale [
luncionamiento.

15,00

33,81

507,15

09.06

Ud

Reiillas eltracciin caudal 2.000 m3/[]

Uds. relilla de el traccil n simple dellel i’ n serie R[1 de ARR[LO[] con
relulaci’n de caudal [Iplenum de coneliln de 2.000 m3/(Jen capa de 600 [
300 de dimensiones para montae en coducto con acal ado en ral a delinir por
[JJcon todos los accesorios necesarios para un correcto montale [
luncionamiento.

83,00

36,77

3.051,91

SUBTOTAL

DISTRIBUCION DE AIRE]

11.184,32

CAPITULO 10

CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES

10.01

SISTEMAS CENTRALES DE CONTROL

10.01.01

Ud

[uesto central

[uesto central con ordenador [/C microtorre (11 Compaq dc 5100 (T[] 087
EAldisco duro 80 [ Jamplialle, 512 M(]1de memoria RAM amplialle, monitor
plano 170dilital, procesador [IENTIUM 4 INTEL 540 [z, 3,20 [/[z [IRAM 1

[0 1R2-[1ncl180 (11}, unidad com(inada de "V CL/R[ 48[} sistema
operatifo [1] [rolessional [][12,con liltro, teclado, rat[n, impresora de color alta
resoluciln [/IN A3 a situar en el centro de control de planta culierta,
inclurendo muelle soporte de equipos, accesorios [sillln de operador.

1,00

6.521,64

6.521,64

10.01.02

Ud

[us de reliculaciin

[Jus de [eliculaci n de instrucciones [ datos, dotados de tomas de actuacil n
centralizada para puesto inlorm(tico en los puestos central [Isat!(lite, asi
como en cada uno de los procesadores. Realizado en man( uera lil re de
Lall'enos con las especilicaciones [Irecomendaciones del [alricante de los

equipos.

1,00

9.080,45

9.080,45
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10.01.03 ud Irocesadores de control 1,00 28.086,51 28.086,51
Ud. [rocesadores de control distriluido en el nCmero preciso para las
unciones descritas m('s adelante, con reserlas minimas disponilles en cada
uno de ellos del 2007 de su capacidad para uturas ampliaciones.

10.01.04 ud Equipos auliliares 1,00 350,34 350,34
Equipos auliliares de campo precisos para el correcto [uncionamiento [
puesta a punto de todo el sistema [sensores, colertidores, actuadores, rell’s,
contactos auliliares, contactores, codilicadores, etc.[!

10.01.05 Ud Calleado normal especial 1,00 17.595,06 17.595,06
Ud. Calleado normal [Jespecial de potencia preciso para alimentaci’n
independiente [ centralizada de todo el sistema, tanto en sus [uentes de
alimentaci ' n, motores, actuadores de [Tllulas, compuertas de aire, asi como
el calleado especial de control [actuaciones, coneliones de comunicaci n e
inlormaci/ n de otras sul centrales de incendios, se! uridad, etc., con los
apantallamientos precisos, canalizaciones tul ulares o de [andea, caias,
relistros [1dem[s accesorios precisos para la implantaciln total del sistema.
Realizado en manluera lifre de [al[Tenos con las especilicaciones [
recomendaciones del @ ricante de los equipos.

10.01.06 ud Actuaciones sol re manio'ras centralizadas 1,00 4.497,36 4.497,36
Crolramacil n [1[esti’n de las siluientes [unciones(]

[IControl autom( tico central [ parcial autlnomo de los sistemas o
sulsistemas que como tal son indicados en los correspondientes planos de
prolecto.
[IManiolra centralizada de todos los equipos elistentes en el prolecto
termomecanico [TRUO 1 11 JRUTIO 2 Ter tallas de caracteristicas(, con
correccil n de punto de aluste [1uncionamiento [tanto de lontaneria como de
climatizaci n(J

IManio ras centralizadas ell ctricas solrel]

- CUAROL [IE IERVICIO! [IENERALE['5 selales 5 selales para
alum(radol]

- CUATIROI 'E ATARCAMIENTOI 3 sel ales.

Estas sel ales estar n suministradas con tensii'n de 24 1148 V[ para el
mando, control [Imaniolra de los rell s, contactores, etc... que el Instalador
ellctrico [alrlprelisto en sus cuadros correspondientes. La tensil'n de la
selal serlJcom[n a todas e independientes de la de cada cuadro el ctrico.

10.01.09 Ud Cursillo de 'ormacin del sistema 1,00 3.649,35 3.649,35

e incluirCJun curso de [ormaci’n para cuatro personas totales en los periodos
|lecl as que determine el usuario durante el periodo de [ arantia, contados

desde la recepcil'n prolisional de la instalacil'n, asi como una relisin

trimestral de puesta a punto, modilicaciones de pro ramas, recalil raciones

tam(il n durante el periodo de [arantia, todo ello realizado por el [lerlicio

Tl cnico del [alricante del equipo.

SUBTOTAL CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES 69.780,71

TOTAL INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA 2.008.022,02
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Capitulo 2 PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA

Codigo Descripcion Importe
CAPITULO 01 PRODUCCION DE FRIO 356.260,12
CAPITULO 02 PRODUCCION DE CALOR 72.006,97
CAPITULO 03 UNIDADES CLIMATIZADORAS Y DE VENTILACION 342.862,50
CAPITULO 04 FANCOILS, UDS. AUTONOMAS Y CORTINAS DE AIRE 406.591,90
CAPITULO 05 GRUPOS ELECTROBOMBAS 15.248,34
CAPITULO 06 REDES DE TUBERIAS Y AISLAMIENTO 469.454,60
CAPITULO 07 VALVULERIA Y ACCESORIOS 53.147,26
CAPITULO 08 CONDUCTOS 211.485,30
CAPITULO 09 DISTRIBUCION DE AIRE 11.184,32
CAPITULO 10 CONTROL CENTRALIZADO DE INSTALACIONES 69.760,71

TOTAL INSTALACIONES MECANICAS HOTEL BARCELONA 2.008.022,02
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