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Capitulo 1
INTRODUCCION

Actualmente, disciplinas tan variadas como la Ingenieria del
Software, la Inteligencia Avrtificial, los Sistemas Expertos, etc. se dedican
bésicamente a una tarea fundamental: conseguir que las maéaquinas
realicen o emulen procesos de razonamiento. Este conjunto de
actividades se considera aqui como distintos enfoques de una disciplina

comun llamada la Ingenieria del Conocimiento.

Un proyecto de Ingenieria del Conocimiento se enfrenta a grandes
dificultades:

- Acceso al conocimiento especifico del problema: el programador,
0 ingeniero del conocimiento, tiene unos conocimientos generales
(fisica, matematicas, etc.) pero estos no suelen ser suficientes para
poder realizar un programa sobre un tema especifico. Esto implica que
debe documentarse de manera eficaz y trabajar en colaboracion con un

experto en la materia a tratar.

- Acceso a las necesidades del cliente (o definicidn de requisitos del
usuario): estas necesidades no siempre estan muy claras. Debe existir un
continuo contacto entre ambos para garantizar que se va por buen

camino.
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- Realizacion del proyecto bajo unas restricciones importantes de

tiempo y presupuesto; el disefio del programa debe ser eficaz.

- Necesidad de especificacion exhaustiva del producto realizado;
debe poder ser comprensible, para el caso en que el cliente quiera

utilizarlo para futuras versiones o simplemente mejorarlo.

Para resolver estas dificultades, se propone aqui una metodologia
sistematica basada en la representacion del conocimiento mediante un

lenguaje gréfico de programacion (lenguaje y metodologia ANA).

Al ser los lenguajes graficos de muy alto nivel (gran eficacia en la
transmisién de informacion), pueden ser comprensibles por el experto en
la materia o el cliente, que pueden participar en la elaboracion del
algoritmo aportando conocimientos o requisitos que debe cumplir.
Ademas el lenguaje nos permite disefiar el programa con suficiente
detalle como para que la implantacion y el depurado de errores se
simplifiquen al maximo. Y por Gltimo nos deja una especificacion del
programa facilmente comprensible por cualquiera. De aqui surge la
necesidad de una herramienta informética que nos permita manejar este

lenguaje con cierta comodidad.

Este es el principal objetivo de este proyecto; disefiar e implantar la
herramienta informéatica ANA. Este tipo de herramientas se denominan
en la industria del software como herramientas CASE (Computer Aided

Software Engineering).
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Se pretende entonces desarrollar una herramienta informaética capaz
de representar automaticamente los dibujos propios del lenguaje gréafico
ANA, partiendo de instrucciones de alto nivel del usuario. Esto quiere
decir que el usuario de la herramienta sélo necesite especificar relaciones
abstractas entre funciones y variables, encargdndose la propia

herramienta de traducirlas univocamente a su representacion gréfica.

La herramienta debe funcionar en un entorno PC-compatible (lo que
Imphca fuertes restricciones de tiempo y memoria) y presentar unas
prestaciones gréficas de nivel profesional; es decir menus, ventanas,

utihdades, capacidad de impresién de alta cahdad, etc..

Con estos requisitos se desarrolld la primera version de la
herramienta. Sus mayores hmitaciones son la incapacidad de representar
un proyecto global en su conjunto, limitdndose a la representacion del

comportamiento interno de una funcion (diagramas ANA).

La impresion de estos diagramas se realiza por medio de ficheros
escritos en lenguaje PostScipt. El codigo esta escrito en C, intentando asi

aprovechar al madximo los recursos de la maquina.

Esta primera version funciona actualmente y se ha empleado con
éxito en una veintena de proyectos comerciales en el Instimto de
Investigacion Tecnoldgica (Universidad Pontificia Comillas). Con objeto

de ampliar las prestaciones de la herramienta, esta actualmente en
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desarrollo la segunda version de la misma, cuyas principales mejoras

respecto de la primera son;
- Gestion global de todo un proyecto.

- Representacion de grandes arboles de variables y de funciones

(ademas de los diagramas ANA).

- Gestion simultanea de un grupo de diagramas ANA (integracion o

particion de unos diagramas en otros).
- Configuracion personalizada para cada usuario.

- Implantacién en lenguaje Standard C pensando en su transporte a
otros entornos de hardware y otros sistemas operativos distintos del

DOS, e importantes mejoras en la gestién de memoria.
- Gestion de ficheros en distintos directorios.

El disefio de esta segunda version esta practicamente acabado pero

faltan las etapas de implantacion y depurado.

En el futuro se pretende incorporar a la herramienta la generacion

de pseudo-codigo en lenguaje C a partir de un Estandar ANA.

Memoria
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Capitulo 2

OBJETIVO DEL PROYECTO

2.1- Presentacion

El objetivo de este proyecto es conseguir una herramienta
informatica de ayuda al programador tanto a alto nivel (disefio global)
como a bajo nivel (generacion de codigo). En estos momentos queremos
incidir en los procesos de disefio del software y su especificacion. Esta
ayuda no es en ningun caso trivial. Repasemos un poco los problemas

que suelen aparecer durante un proyecto de software.

En un principio el programador suele interrogar repetidamente al
cliente. Despues de esto hay un proceso de creacion del software al final
del cual aparece un programa que se supone era lo que el Chente
deseaba: concretamente su creador espera satisfacer las necesidades del

cliente con ese producto.

Este proceso tiene unas caracteristicas muy definidas: ausencia de
lineas de actuacion definidas, falta de estandarizacion, documentacion
minima y un sin fin de etc. . Una vez acabado es imposible retocarlo y

adaptarlo a las verdaderas necesidades del usuario. Y sobre todo es

Memoria
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impensable que otro que no sea su creador intente comprenderlo

partiendo del codigo.

Poco a poco se han ido desarrollando técnicas de programacion para

intentar resolver estos problemas: aparecio la ingenieria del software.

La caracteristica esencial del software comdn a otros productos de
ingenieria es su complejidad. Es imposible intentar resolver un problema
Importante de forma centralizada y global. Hay que enfrentarse a
problemas especificos y bien definidos. Para ello se reduce la
complejidad de un problema en subproblemas y asi sucesivamente hasta
que estos sean asequibles a la mente humana. Para conseguir esto de
forma ordenada aparecieron las herramientas CASE ( Computer Aided
Software Engineering ). Estas pretenden resolver los problemas que
presenta la creacion de programas complejos mediante la a)mda de
graficos. Es equiparable a los planos que se utihzan en las otras ramas de
la ingenieria 0 en arquitectura. Este proyecto intenta colaborar en ese

esfuerzo.

2.2- Qbietivos

Lo que se intenta en este proyecto es conseguir una herramienta con

la cual sea més fécil trabajar en un proyecto de software.
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Lo primero que intenta ser esta herramienta es una ayuda al disefio
de algoritmos en general. Utilizando un lenguaje gréafico facil de

comprender llegamos a disefiar un algoritmo en su totalidad.

Para ello definimos el problema en varios niveles de complejidad.
Partimos del més alto que describimos con grandes blogues de actuacion
para luego pasar a describir éstos, y asi sucesivamente. Conseguimos
aqui pues el objetivo primordial de todo programador que es tratar con
problemas de una complejidad suficientemente limitada como para poder
resolverlos eficientemente. De esta manera aseguramos que el programa

sea totalmente modular y con sus modulos perfectamente definidos.

El segundo punto que quiere resolver este proyecto es el de la
especificacion del programa realizado. La ventaja que representa esto es
que tenemos todo el producto descrito en un lenguaje grafico y por tanto
de muy alto nivel, comprensible para todo el mundo. Ya no hace falta
conocer el lenguaje de programacion para poder entender como esta
hecho el programa. Y por supuesto el mantenimiento es infinitamente
mas facil. Solo tenemos que metemos en el nivel de complejidad que
haga falta y modificar inicamente modulos perfectamente definidos por
la especificacion. En otras palabras, nos permite manejar el menos
cédigo posible a la vez. Ademéas tenemos la ventaja que si hemos
diseflado el producto con este lenguaje ya tenemos hecha Ila

especificacion (al ser esta lo Gltimo que se suele hacer en un proyecto, no
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se suele invertir demasiadas ganas ni tiempo en su realizacion y por

consecuente el resultado suele ser bastante pobre).

El tercer punto es una consecuencia de los dos anteriores. Durante
el desarrollo de un programa uno de los problemas principales es el
contacto permanente entre todos los implicados en el proyecto: desde el
jefe del proyecto hasta el cliente pasando por los distintos programadores
que estén trabajando en él. El utilizar este lenguaje para el disefio
permite una facil distribucion del trabajo a realizar al estar todas las
partes del programa totalmente definidas: tenemos los datos de entrada,

lo que hay que hacer, y que datos hay que obtener.

Al mismo tiempo, el Chente puede participar en el desarrollo del
proyecto o sencillamente conocer como va, ya que tiene un plano del
mismo. Esto le permite definir mucho mas sus deseos y por lo tanto
llegar a un producto que le satisfaga plenamente. Esto ultimo es muy

importante.

De todos estos objetivos sacamos unos requisitos para la

herramienta informatica a desarrollar.

2.3- Requisitos

Lo primero que hay que mencionar es que el lenguaje gréfico

seleccionado para esta metodologia es el lenguaje ANA (ver Capitulo 5).

Memoria
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Se puede comprobar que este apartado estd dividido en la
descripcion de los requisitos de dos versiones distintas. Esti es porque
una vez acabada la primera version se vio la necesidad de realizar una
segunda con importantes mejoras. Cada una presenta sus propias

caracteristicas.

2.3»1- Version 1

* Esta herramienta va a ser utilizada para crear diagramas ANA.

Por lo tanto debe estar en un entorno grafico.

* El interfaz con el usuario tiene que ser de alto nivel y tutorial:
solo permite diagramas formalmente correctos. Es decir que no se
permitird hacer cosas imposibles en un lenguaje de programacion

estructurada.
* La estética se cuidara al maximo:

- Habra colores para todo de manera que se puedan

cambiar.

- Las ventanas de los menus seran "profesionales” ( i.e.
con opciones accesibles por cursor o letra clave, posibihdad de
'AvPag' y RePag' en caso de tener demasiadas opciones, video

inverso en la opcidn elegida, etc.).

Memoria
-9-



- En el diagrama se intentard evitar los cruces de lineas

innecesarios y aprovechar al méximo el espacio disponible.

* Se deben poder realizar diagramas que ocupen mas de una
pantalla y realizar por tanto todo el interfaz necesario para poder

manejarlos. También se podran ver en distintas escalas.

* Los diagramas se almacenaran en ficheros. Estos se podran llamar

desde la herramienta para poder trabajar con ellos en distintas sesiones.

* La herramienta correra en un ordenador personal PC compatible
para su facil instalacion y difusién, con las consiguientes limitaciones de

memoria y velocidad de proceso.

* Se deben poder imprimir los diagramas ANA en impresoras de
alta cahdad ( LASER ) mediante un lenguaje grafico estandar, como por

ejemplo el PostScript.

2,3.2- Version 2

Esta version debe cumpir todos los requisitos de la anterior méas

otros que pasamos a describir:

* El cddigo debe estar preparado para hacer versiones en otros

entornos que no sean PC-compatibles.. Para ello se utilizard solo

Memoria
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Standard C, se aislara lo referente al sistema operativo y lo referente a

los gréficos (de esta manera solo habra que reemplazar esos modulos).

* En esta version apareceran otros entornos en los cuales se podran

describir los arboles de funciones y de variables.

* Se debe poder verificar la consistencia entre los diversos
diagramas ANA. No hay que olvidar que cada uno de ellos es una
funcion que esta relacionada con las otras a través de diagramas ANA y

del arbol de funciones.

* Esta version tendrd un traductor para importar ficheros *. ANA de

la version anterior.

* Habrd una configuracion accesible de la herramienta mas
completa que en la version anterior y ésta se podra guardar en un fichero
de manera a poder recuperar esa misma configuracion en posteriores

sesiones de trabajo.

Memoria
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Capitulo 3
INGENIERIA DEL CONOCIMIENTO

3.1- Introduccién

La inteligencia artificial, la programacién matemética o la
ingenieria de software son distintas maneras de acercamos al mismo
problema; que las maquinas resuelvan situaciones que necesitan
procesos de razonamiento. Podemos por tanto decir que forman parte de

una misma rama de investigacion: la Ingenieria del Conocimiento.

En este proyecto se intenta mostrar una manera de aproximarse a
este problema que ya ha sido aplicada con éxito en la practica a
proyectos reales. Es una linea de trabajo orientada a la maquina para que
las posibilidades de esta se utilicen al maximo. Siempre que los
ordenadores se basen en procesadores y memorias, estaran destinadas a
seguir un modelo fiincion/variable de resolucion de problemas. Todo lo

que no sea esto debera ser simulado.

Se puede definir esta rama de la Ingenieria del Conocimiento como
racionalista, matematica, procedural y basado en métodos de
representacion graficos. Racionalista, porque se basa en modelos
abstractos de la realidad. Matematico, porque usa modelos matematicos

de esa misma reaMdad (solo utiMza el modelo funcién/variable).

Memoria
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Procedural ya que el elemento clave en la resolucion del problema es la
funcién (o proceso). Y por ultimo basado en métodos de representacion
graficos ya que un proyecto de Ingenieria del Conocimiento consiste en
constmir un sistema complejo de funciones y variables que como todo

sistema complejo en cualquier campo de la ingenieria necesita planos.

Resolver un problema consta de dos etapas basicas: definir qué hay
que hacer y definir cdmo hacerlo. ElI 'qué hay que hacer' es una
descripcion extema del problema mientras que el 'como hacerlo’ es una
descripcion interna. Esta descripcion intema comprende una serie de
subproblemas relacionados entre si segln un cierto algoritmo. El
descomponer cada problema en una serie de subproblemas es el camino

de crear un sistema complejo de funciones y variables.

3.2- Desarrollo sistematico de un provecto de
Ingenieria del Conocimiento

En las carreras técnicas en general los estudiantes son evaluados
fundamentalmente por su capacidad de aplicar conocimientos teéricos al
modelado de situaciones nuevas, es decir, formalizar y resolver
numéricamente problemas enunciados textualmente. Un proyecto de
Ingenieria del Conocimiento no es mas que un problema, planteado a

profesionales con experiencia, para la resolucién del cual se dispone
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tipicamente de varios meses y de toda la documentacion que se considere

necesaria.

Una de las dificultades clave en estos proyectos es obtener el
conocimiento de aquellas personas expertas en el problema que se desea
resolver. Dichas personas son capaces de responder a preguntas muy
concretas sobre sus conocimientos, pero a veces no es facil plantear ni
tampoco responder preguntas generales que proporcionen una estructura

de base al problema.

La segunda gran dificultad consiste en realizar un modelo adecuado
del problema y de su proceso de resolucién. Cuando el problema es
suficientemente complejo, el modelado puede dar lugar a un ndmero
muy grande de subproblemas y de datos interrelacionados que hay que

mantener siempre bajo control.

Por dltimo, la implantacion informatica del sistema destinado a
resolver el problema puede ser una tarea muy comphcada, tanto en su
planificacion y desarrollo como en la vahdacion sistematica y busqueda

de errores.

A lo largo de este apartado se vera cOmo estas tres grandes tareas se
pueden afrontar con mas garantias de éxito siguiendo un método
sistematico que se apoya, fundamentalmente, en un buen sistema de

representacion grafica del conocimiento.
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3.2.1- Adquisicion del conocimiento y modelado de un

problema

El desarrollo sistematico de un proyecto de

Ingenieria del

Conocimiento comprende tres etapas: adquisicion del conocimiento,

modelado e implantacion. El proceso conjunto esta representado en

forma de algoritmo en la figura -3.1-. Todos los procesos tienen en

comun el generar una representacion formal de sus resultados (llamada

"Represent.” en la figura -3.1-).

, H*ste poder model* ¢! prebUoi»
ADQUISICION

DEL .
Re«olucién
A CONOCIMIENTO

Reprewit..

EntreviitM

Bucle da Adg. dt( Conoe.U

Rcaolucidfl

Rcpreaent

Huta poder implioUr el algoritmo

MODELADO Algoritmo

Repreaeot.

Bucle de Modelado

Algoritmo

Repreaenc

figura -3.1-

ajta obtener bueno* reauJtado*

PfOf fu a
IMPLANTACTON

Reaultadoe
INTORMATICA

Repreaer®

Desarrollo sistematico de un proyecto de Ingenieria del Conocimiento.
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Un sistema automatico de resolucion de un problema consiste en la
implantacién informatica de un algoritmo. A su vez, el desarrollo de un
algoritmo requiere la adquisicion del conocimiento necesario y el

modelado tanto del problema en si como de su resolucion.

El desarrollo de un sistema automético de resolucién de un
problema requiere un conocimiento profundo y preciso del problema que
se desea resolver. Es muy frecuente que las personas que poseen ese
conocimiento carezcan del tiempo y de la objetividad necesarios para
formalizar el problema exhaustivamente. Es aqui donde interviene el
ingeniero del conocimiento, que debera contar con una base suficiente en
disciplinas generales ( Matematicas, Fisica, Economia, etc.. ) y una
fuerte base en Logica aplicada, a ser posible unidas a la experiencia y la

creatividad.

La adquisicion del conocimiento sobre las variables y los procesos
que comprende la resolucién de un problema es una tarea llevada a cabo
por el ingeniero del conocimiento (abreviado IC ) en colaboracién con el
experto en el problema. Esta tarea se puede facilitar enormemente con la
ayuda de un metodo grafico de representacion, siguiendo el siguiente

método sistematico de aprendizaje y representacion formal:
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i) El experto proporciona documentacion general y ejemplos sobre
el problema al IC; el IC proporciona al experto documentacién

general y ejemplos del metodo gréfico de representacion usado.

ii) El IC revisa la documentacion y trata de modelar el problema,
representandolo segun el método grafico.El modelado sera en
general incompleto y revelara lagunas de informacion y defectos

de comprension en el conocimiento manejado por el IC.

iii) El experto proporcionard documentacion adicional y aclarara las
dudas existentes sobre aspectos concretos. El IC explicara el
modelado  propuesto, discutiéndose posibles mejoras y
ampliaciones. La representacion gréfica de las distintas versiones
del algoritmo queda como testimonio de los avances y mejoras

efectuados.

iv) Se repite el punto (ii) hasta encontrar una version definitiva,
pudiéndose entonces comenzar la fase de implantacion. En
muchos casos la fase de implantacion impondrd o sugerira
cambios en el algoritmo, que seran discutidos conjuntamente y

reflejados en la representacion grafica.

Como puede verse, este proceso sistematico comprende los tres
bucles representados en la figura -3.1-: el bucle de adquisicion, el bucle
de modelado y el bucle de implantacién. El sistema de representacion

formal permitird también la transmision del algoritmo y su especificacion
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informatica, facilitando la implantacion. Jugard el papel que juega el
conjunto de planos que es imprescindible seguir en el disefio y
construccion de cualquier sistema complicado de Ingenieria o

Arquitectura.

En las sucesivas etapas de adquisicion del conocimiento y de
modelado, la representacion formal del problema ( y su método de
resolucion ) ir4 transformandose paulatinamente. Comenzard con
descripciones de grandes bloques para las funciones y nombres largos y
descriptivos para las variables, y acabard asignando nombres concretos a
las variables y entrando en detalles de arquitectura de programacion

(como puede ser la estructuracion de datos y la gestion de memoria ).

El algoritmo que se implantard en la maquina es la representacion
formal de la funcion que resuelve el problema, o mas exactamente,de la
ley de formacion de valores de dicha funcion. Recordando que un
algoritmo es un conjunto estructurado de procesos y simbolos, se llama
aqui modelado del problema al proceso de creacion del algoritmo

encargado de resolverlo.

Modelar un problema es por tanto descomponerlo en un conjunto
estructurado de subproblemas; cada subproblema es formalmente una
funcion vectorial de variable vectorial, y se relaciona con los otros
subproblemas por intercambios de datos ( variables ) y por las secuencias

en que deben ser resueltos. Cada subproblema se modelara a su vez.
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dando lugar a otro conjunto de subproblemas méas elementales. El
proceso de descomposicion terminara cuando todos los subproblemas no

modelados sean suficientemente elementales o ya conocidos.

El método general sugerido para modelar un problema, o lo que es
igual, para desarrollar un algoritmo, consiste en el siguiente proceso de

analisis y sintesis;

i) Se analiza la funcion global del problema, descomponiéndola en
funciones méas sencillas; cada una de estas funciones se analiza a
su vez, hasta llegar a obtener funciones elementales o ya

conocidas.

i) Se estudia qué variables tiene cada funcion elemental como
argumentos y qué variables son los valores (resultados obtenidos

) de cada funcion.

i) Se procede a la sintesis (union, composicién) de datos y
funciones, buscando la coherencia del conjunto y agrupando los
datos en arboles para que cada funcién, a cualquier nivel del
arbol de funciones, tenga un nimero razonable de argumentos y

valores.

Iv) Los pasos (ii) y (iii) pueden revelar por un lado la necesidad de
funciones auxiliares para transformar o inicializar variables, y por

otra la existencia de funciones comunes y vectores de datos
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comunes en distintas partes del algoritmo. Estas circunstancias
dan paso a un segundo proceso de andlisis-sintesis, y asi
sucesivamente hasta conseguir un modelo completo vy
satisfactorio del algoritmo (ver "bucle de modelado" en la figura -
3.1-).

La tarea del Ingeniero del Conocimiento es el disefio e implantacion
de algoritmos capaces de resolver problemas, siguiendo cualquier
método sistematico. Aqui se propone utilizar un sistema grafico de
representacion del conocimiento para facilitar el proceso descrito, desde
la adquisicion del conocimiento hasta la implantacion informatica. El
sistema de representacion del conocimiento utihzado en todo el proceso
puede ser a la vez un sistema de representacion de programas con lo que
el desarrollo de un algoritmo producird a la vez la especificacion

informatica correspondiente.

3.2.2- Algoritmo: variables, funciones y estructura de red
de arboles

En la figura -3.1- se aprecia que los productos de las fases de
adquisicion del conocimiento y de modelado son un algoritmo y su
representacion grafica. En este apartado se describe con cierto detalle el

concepto de algoritmo y su estructura general.

Memoria
- 2 0 -



Se pretende que la maquina sea capaz de resolver un problema.
Ahora bien, la resolucion de un problema es formalmente una funcién
vectorial de variable vectorial definida entre los datos y las soluciones,
cuya ley de obtencion de imagenes se expresa por medio de un

algoritmo.

En el proceso de resolucion de un problema a cada valor particular
del vector formado por los argumentos ( datos del problema, variables de
entrada, conjunto origen ) le corresponde un valor del vector valor de la
funcion ( conjunto imagen ), formado por una o varias soluciones del
problema. El proceso de resolucion de un problema es por tanto una

funcion definida entre las variables de entrada y las de salida.

En cuanto a las variables, la definicién de funcion entre conjuntos
es mas general que entre variables numéricas, pero en la préctica todo
conjunto puede siempre representarse por una variable vectorial tal que a
cada elemento del conjunto le corresponda un valor Unico de la variable

y viceversa.

Se observara que el concepto de variable vectorial y el de ftincion
vectorial son suficientemente generales como para representar cualquier
procedimiento de resolucién de problemas. Los vectores tendran los
campos o elementos neceseirios para almacenar toda la informacion que,
sobre los entes que intervengan en el problema, sea utilizada en la

resolucion del mismo. Estos entes podran ser de caracter abstracto, como
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por ejemplo un "escenario econdmico™ o unos "factores de peso de
restricciones"”, o bien objetos reales como un motor o una central

eléctrica.

No hay ninguna limitacion teorica al nivel de abstraccion en los
razonamientos, pues las propias funciones pueden ser variables de
entrada y de salida de otras funciones de "orden" superior: no hay que
olvidar que en el ordenador las funciones o procesos se identifican por
una variable, al igual que los datos. Al final del apartado 3.4. se trata
amphamente la relacion, entre la abstraccion y la posible "creatividad™" de

una herramienta informatica.

Las dos estructuras resultantes, la de variables y la de funciones,
adoptan una forma general analoga; la de una red de arboles, esto es, la
de un conjunto de arboles que comparten ciertas ramas. La figura -3.2-

muestra un caso de tres arboles organizados segun esta estructura.

La red de arboles de funciones tiene un solo nodo raiz, que es la
funcidén que resuelve el problema. Esta es la funcion principal o, una vez
implantada, el programa principal. Sin embargo, la red de arboles de
variables tiene al menos dos nodos raiz, correspondientes a las variables
de entrada y a las variables de salida. En la practica se suelen considerar
més de dos arboles de variables, pues la naturaleza del problema suele

sugerir una clasificacion inicial razonable de los datos.
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figura -3.2-

Estructura de red de arboles.

Un arbol de funciones esta formado por un conjunto de ellas que
solo son llamadas por una funciéon (son subproblemas de un solo
problema, tienen un s6lo nodo padre), a excepcion de la funcion
principal (nodo raiz ) que es llamada por. mas de una funcion,
formandose asi la red de arboles. En lenguaje informatico clasico la raiz

de un arbol de funciones se suele llamar subrutina.

Un arbol de variables esta formado por un conjunto de vectores que
son componentes de un solo vector (estructuras de datos que son parte de

una sola estructura de datos de nivel superior ), a excepcion del vector
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(estructura ) raiz del arbol, que aparece como componente de dos 0 méas

vectores de nivel superior, formandose asi la red de arboles.

En la red de éarboles de funciones, compartir la misma funcion
supone un ahorro de codigo de lenguaje de programacion y una
simplificacion en la estructura que aumenta la robustez del algoritmo. En
el arbol de vectores de datos la ventaja de compartir ramas es evidente,
dado el ahorro de memoria que representa el no duplicar la informacion
sobre un mismo ente (no hay que confundir compartir el mismo tipo de
almacenamiento y compartir el contenido: se puede ser del mismo tipo
sin compartir el contenido pero no se puede compartir el contenido sin
ser del mismo tipo). Representa ademas explicitamente el hecho de que
la informacion manejada al resolver un problema complejo no se puede
clasificar o dividir de una forma excluyente, ,porque los conjuntos de

datos suelen presentar intersecciones importantes.

El modelado de un problema puede dar lugar a estructuras muy
complejas de funciones y de variables. La utilidad de un sistema gréafico
de representacion formal salta a la vista, especialmente si se tiene en
cuenta que el modelado es una produccion sucesiva de versiones cada
vez mas refinadas de un algoritmo, lo que exige unos medios agiles y

fiables para mantener la coherencia de cada nueva version.
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3.2,3- Implantacion informatica

Una vez creado un algoritmo capaz de resolver un determinado
problema, se podra proceder a su implantacion informatica. La
implantacion informatica de un algoritmo dado depende naturalmente de
las caracteristicas de dicho algoritmo; a su vez, la implantacion
informatica debe tenerse en cuenta a la hora de concebir el algoritmo si
se desea obtener buenos resultados. En cualquier caso, la implantacion se
enfrenta a tres problemas fundamentales: las limitaciones de tiempo, las
limitaciones de memoria y la aparicion dificilmente evitable de errores

de programacion.

La aparicion de errores de programacion se puede reducir con ayuda
de una buena representacién formal del algoritmo, a la vez que se facilita
su posterior depurado. Los problemas de tiempo y memoria surgen de las
limitaciones de las maquinas, y normalmente pueden corregirse
introduciendo mejoréas en el algoritmo; éste es el significado del " bucle

de resultados " que aparece en la figura -3.1-.

La implantacion se podrd llevar a cabo sistematicamente
comenzando por las funciones elementales; una vez que todas y cada una
de las funciones que forman una funcidbn més compleja se hayan
implantado y comprobado, se integrardn para formar dicha funcién

compleja, generando asi progresivamente toda la estructura de funciones.
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Cada vez que se integre un grupo de funciones habra que
comprobar los resultados de la funcion conjunta, si es necesario con
herramientas que simulen el comportamiento del exterior frente a dicha

funcion; el tiempo invertido en la creacion de estos "bancos de prueba

suele ahorrar largas sesiones de depurado al final del proyecto.

Para que la implantacion sea eficaz es preferible que el modelado
del problema, y por tanto el algoritmo, se haya orientado hacia una
arquitectura informatica y un lenguaje determinados. En el campo de la
Ingenieria del Conocimiento se encuentran aplicaciones informaticas
implantadas en una gran variedad de lenguajes de programacion. Es
frecuente también que se desarrollen lenguajes a medida para
aplicaciones especiales, aunque habitualmente sean versiones

especializadas de lenguajes ya existentes.

La existencia de tal variedad de lenguajes aplicados a un mismo
campo, el de la Ingenieria del Conocimiento aplicada al disefio, muestra
la dificultad que entrafia pronunciarse con objetividad a favor de un

lenguaje de alto nivel. La seleccion de un sistema concha
determinado es aun mas dificil, puesto que la formalizacion de cada

problema y su resolucion son muy subjetivas.

El ser humano utiliza para comunicarse lenguajes textuales
(naturales) y lenguajes graficos. Estos ualtimos son especialmente

importantes en actividades como la Ingenieria, y por tanto también
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debieran serlo en la Ingenieria del Conocimiento. Por otro lado la
méaquina opera solo con variables y funciones ( algoritmos ) y requiere
una gestion eficaz de los recursos de tiempo y memoria, 1o que sugiere
usar lenguajes de bajo nivel para disefar el algoritmo a medida de la

maquina.

Lo que aqui se propone es una combinacion de ambos extremos;
disefiar y especificar los algoritmos en un lenguaje grafico-textual e
implantar luego el resultado en un lenguaje de bajo nivel. Dada una
especificacion completa y consistente, la fase de implantacion puede ser
una tarea rutinaria, limitandose la creatividad al aprovechamiento dptimo

de los recursos de la maquina.

Esta combinacion de lenguajes graficos y lenguajes de bajo nivel es
especialmente atractiva de cara al futuro, si se piensa que actualmente ya
se desarrollan herramienta informaticas que se comunican con el usuario
por lenguajes graficos y son luego capaces de generar codigo
automaticamente en distintos lenguajes de bajo nivel, optimizando
incluso los recursos de la maquina automaticamente. La metodologia
aqui propuesta es la compuesta por la metodologia ANA ( apartado -3.3-
) como lenguaje grafico de alto nivel y el C como lenguaje de bajo nivel
(apartado -3.4-).
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3.3- Representacion del conocimiento;
metodologia ANA

Ya se ha establecido que es necesario un sistema grafico de
representacion formal para la adquisicion del conocimiento, el modelado
y la implantacion de un sistema automatico de resolucién de problemas.
También se ha establecido que el resultado del modelado de un problema
es la creacion de dos estructuras en forma de red de arboles, la de

funciones y la de variables.

El sistema de representacion elegido debe ser sencillo y completo,
capaz de representar fielmente y sin ambigiedad un algoritmo a
cualquier nivel de detalle que se desee y en cualquier nivel de modelado
0 descomposicion en que se encuentre ( recuérdese el proceso de
analisis-sintesis ya descrito ). En otras palabras, y siguiendo la linea de
ideas de este trabajo, debe ser capaz de representar cualquier version
tanto de la red de arboles de funciones como de la red de arboles de
variables de un algoritmo. El sistema de representacion elegido aqui es el
método ANA.

Es para poder utilizar esa metodologia de manera eficiente que se
ha desarrollado la herramienta informatica grafica objeto de este

proyecto. EI metodo de representacion esta descrito en el capitulo 5.

Para comprobar la capacidad de representacion de ANA habra que

estudiar qué puede aparecer en un algoritmo. Nos limitaremos al esmdio
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de las relaciones que pueden aparecer en la estructura de funciones y la
estructura de variables de un algoritmo. Se distinguen primero dos
grupos de relaciones: las estaticas y las dinamicas, que se corresponden
con lo que en literatura especializada se suele denominar conocimiento

estatico y conocimiento dindmico de un problema.

Las relaciones estaticas en un algoritmo genérico son las mismas
tanto para la estructura de variables como para la estructura de funciones,
ya que son simplemente las propias de la teoria de conjuntos (cada
conjunto es un nodo de la red de arboles ) o del algebra de clases:
Identidad, Pertenencia, Complementariedad, Unién e Interseccion. El
método ANA es capaz de representar sin dificultad todas ellas para los

dos tipos de estructuras.

Las relaciones dindmicas son méas complejas de enumerar y definir.
Son distintas para la estructura de variables y la estructura de funciones,
y tal vez las listas de relaciones dinamicas que se presentan a

continuacion no sean exhaustivas.

En lo referente a la estructura de funciones se pueden enumerar las
siguientes relaciones dindmicas, que definen los mecanismos de control
segun los cuales se aplica en cada momento una de las diversas

subfunciones que forman una funcién:

- Secuencia, u orden relativo en que se aplican las, diversas

funciones.
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- Iteracidn, o repeticion de una funcién o grupo de funciones hasta

cumplir un cierto objetivo.

- Recursion, cuando al modelar un problema determinado éste
vuelve a aparecer en su misma forma, y asi sucesivamente hasta
cumplir un cierto objetivo. En la mayoria de los casos la recursion
puede sustituirse por una iteracién, pero conceptualmente son

procesos distintos que a veces no resultan intercambiables.

- Decisién de " cual funcion se aplica ", condicionada a la certeza o
falsedad de un grupo de asertos. Cuando al modelar un problema
aparece este tipo de relacion, la funcion que resuelve el problema

se dird que es una funcion redefinida (ver Rodriguez-Pifieiro).

- Inicializacion, cuando una funcion establece las condiciones de
partida para que otra funcién o grupo de funciones pueda
aplicarse. Usualmente esto es necesario con procesos iterativos y
recursivos, que requieren tanto unas condiciones iniciales como

otras condiciones para reconocer el final del proceso.

Con respecto a la estructura de variables se pueden distinguir las
siguientes relaciones dindmicas, dependientes, del flujo de informacién
de un algoritmo y por tanto de la estructura de funciones ( por lo que la
estructura de variables debe definirse a partir de la de funciones, y no al

reveés):
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- Causa-efecto (o también implicacion, argumento-valor, origen-
Imagen, entrada-salida) entre individuos de la misma o distintas

clases, o sea una relacion del tipo " ser funcion de

- Instandadon o ejemplificacion de una clase, esto es, tomar un
punto concreto de entre todos los puntos posibles de un espacio
vectorial. Como casos particulares de ejemplificacion pueden
citarse la inicializacion o seleccidn inicial, y la sustitucion de un
individuo por otro de la misma clase, es decir, de un punto de un

espacio vectorial por otro punto del mismo espacio.

- Descomposicion de wuna clase en subclases, es decir,
descomposicién de un espacio vectorial en subespacios. La

relacion inversa sera de composicion o suma.

La metodologia ANA es capaz de representar sin ambigledades
todas estas relaciones: lo que se puede representar, se puede programar,
y viceversa. Utilizando un lenguaje propio de la programacién, puede
representar el desglose de una estructura ( 0 vector ) de variables en sus
componentes o elementos, al igual que la operacion inversa; la concesion
de valores concretos a los argumentos de la funciones o subrutinas; el
hecho de igualar un vector o estructura de variables a otro del mismo
tipo; y, por supuesto, la relacion funcional clasica de "argumentos de

entrada-valores de sahda " de las funciones.
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En cuanto a las secuencias de actuacion de las funciones que
forman el algoritmo, este método es capaz de representar conjuntos
complejos de bucles, bloques "IF", recursiones e inicializaciones,
mezclados naturalmente con conjuntos de acciones consecutivas. La gran
diferencia con los diagramas de flujo tradicionales consiste en que todas
las relaciones dinamicas, tanto las de variables como las de funciones,
aparecen representadas en el mismo diagrama. Ya se vera que esto, junto
a la absoluta modularidad de la representacion ANA, representa un salto
cualitativo importante para la comprension, depurado y desarrollo

sistematico de los algoritmos.

La representacion ANA de un algoritmo es en principio
independiente de su implantacion, pues refleja sélo la estructura de
subproblemas y la estructura de variables que aparece al analizar
sistematicamente dicha estructura de subproblemas, es decir, representa
el modelado de la resolucion de un problema en forma de algoritmo. Sin
embargo, un modelado que pretenda producir un algoritmo eficaz debera
desarrollarse a medida del estilo y del lenguaje de programacién que se

vayan a usar en la implantacion.

Aunque no se menciona la posibilidad de que varias funciones se
apliquen simultaneamente, es decir, no se describe el procesamiento en
paralelo, ANA es capaz de representar esto perfectamente. Sin embargo,
desde un punto de vista tedrico no hay diferencia entre realizar varias

acciones en paralelo o secuencialmente, aungue en la practica signifique
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un ahorro de tiempo. El procesamiento en paralelo se considera aqui un
detalle arquitectural y no determinante de un algoritmo, aunque la
posibilidad o imposibilidad de realizarlo puede sugerir a veces disefios

radicalmente distintos de un mismo algoritmo.

Entre los dos grandes estilos de programacion actuales, la
Programacién Estructurada y la Programacion Orientada al Objeto el
primero parece encajar méas facilmente con el método de desarrollo y el
sistema de representaciobn que aqui se propone. En efecto, la
Programacion Estructurada estd basada en procedimientos modulares
organizados segln una estructura de red de arboles como la que aqui se
describe, por lo que la representacion ANA puede usarse directamente

como especificacion informatica de un algoritmo.

La Programacion Orientada al Objeto se basa en el concepto
abstracto de "objeto", siendo cada "tipo de objetos” lo que en Logica se
Ilama clase. En el cddigo de los programas escritos en lenguajes de este
estilo todas las variables y procedimientos relacionados con un
determinado tipo de objetos aparecen agrupados en la declaracion de
dicho tipo. Esto es bueno en cuanto a mantener la coherencia de cada
objeto en su propio entorno, pero en cambio no es facil reconocer la
secuencia de acciones de un programa ni prever las consecuencias de un

cambio en esa secuencia.
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En Programacién Orientada al Objeto, el método ANA seria de gran
ayuda para disefiar los algoritmos y ayudar al desarrollo del cédigo, pero
en su version actual no serviria directamente como especificacion
informatica, pues no representa lazos de union intrinsecos entre variables

y funciones.

3,4- Lenguaje de programacion C

Aungue la seleccion del lenguaje es una decision personal, se van a
exponer aqui razones mas 0 menos objetivas para proponer el lenguaje C
como el mas adecuado para desarrollar proyectos complejos de
Ingenieria del Conocimiento. Se excluyen de la discusion los lenguajes
construidos a medida de una aplicacion concreta, pues se da por supuesto
que siempre seran preferibles en su propio contexto a cualquier lenguaje

de aplicacion general.

Veamos una serie de razones para preferir el C sobre otros
lenguajes, ya sea para "Inteligencia Artificial” como para programacion

convencional:

- El C proporciona todos los recursos que necesita el programador
mas exigente para implantar algoritmos complejos: estructuras de
datos definibles por el usuario, memoria dinamica, recursion y
manejo de direcciones de memoria como otro tipo cualquiera de

variables (punteros).
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mEb los lenguajes mas " rigidos *, como el FORTRAN, todas las
ligaduras ( bindings ) de las variables con sus campos de memoria
se realizan en tiempo de preproceso. En los lenguajes mas "
flexibles ", como el LISP, todas las ligaduras se realizan en tiempo
de proceso. En C es el propio programador el que elige con
absoluta libertad cuando se producen y cuando se liberan estas
ligaduras, optimizando asi el producto en cuanto a tiempo y

memoria.

mE| C es actualmente el lenguaje més compatible y popular, y con
mejores perspectivas para el futuro, a juzgar por su capacidad de
difusién; y son evidentes las ventajas que siempre acompafian al

hecho de uniflcar lenguajes.

mEn la practica, muchos compiladores de lenguajes tales como
LISP y Prolog estan escritos en C, con la ineflcacia propia de tener
que traducir un estilo declarativo a otro procedural ( por ejemplo,

de Prolog a C).

mLos paquetes de programas auxihares, tales como -editores,
graficos e interfaces estan escritos en C, lo que acarrea frecuentes

problemas de encadenado si el programa principal no esté en C.

mEl C proporciona un esqueleto estructurado a los programas sin
hmitar la creatividad, facihtando la consistencia de aplicaciones

que ademas resultan ser de una rapidez espectacular.
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Las razones anteriores se pueden resumir en la siguiente afirmacion;
cuando se necesita controlar todos los recursos de la maquina con
funciones rapidas, seguras y eficaces se recurre a un lenguaje de bajo
nivel como el C. El inconveniente principal del C es precisamente su
bajo nivel, es decir, su proximidad al lenguaje maquina y consiguiente
falta de parecido con el lenguaje humano, que hacen al codigo escrito en

C dificilmente comprensible.

En defensa de los lenguajes de bajo nivel se puede' argumentar que
los de alto nivel solo faciitan una comprensién muy limitada de los
programas, pues sigue siendo muy dificil obtener una vision de conjunto
contando sélo con el cédigo fuente, por muy de alto nivel que sea el
lenguaje. Sin embargo, con un sistema potente de representacion como el
ANA, se puede facilitar significativamente la comprension vy

especificacion informética de un programa.

Hay ademas un argumento realista y mas concluyente de cara al
futuro por el cual un lenguaje de bajo nivel es preferible: es
evidentemente mas facil y eficaz que un ser humano descienda al nivel
de lenguaje de la maquina en vez de que ésta ascienda al nivel de
lenguaje de un ser humano. La existencia de bibliotecas ( "libraries” ) de
programas cada vez mas sofisticados y agrupados por especialidades de
aplicacion es la que debe facittar el trabajo de los programadores, sin

limitar en absoluto sus recursos y creatividad personal.
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En el campo de la Ingenieria del Conocimiento hay razones
adicionales para preferir utilizar lenguajes de bajo nivel. Una de ellas es
la velocidad de ejecucion, que en la resolucion de problemas complejos
puede significar la rentabilidad o no de la inversion en un proyecto.Otra
es la ya mencionada integracion con herramientas sofisticadas de
graficos y demas interfaces "amigables”. Pero la mas importante de cara
a grandes proyectos es que el grado de flexibilidad estructural lo puede

escoger el programador.

Es siempre deseable que el programador intente crear una estructura
general rigida y aislar los modulos que realmente necesitan ser flexibles;
esto es importante porque la flexibihdad aumenta la dificultad para
detectar y corregir errores, y a la vez hace mas lenta la ejecucién. No
debe olvidarse el papel tan destacado que juega la fase de depurado en

un proyecto informatico.

Como resumen de todas estas consideraciones, se pude enunciar lo
siguiente: lo que se necesita en la Ingenieria del Conocimiento no es un
lenguaje sofisticado, sino unas técnicas de modelado sofisticadas que
puedan generar representaciones suficientemente abstractas de los
problemas, auxihadas por un sistema grafico de representacion claro y
potente 'y a ser posible comin para algoritmos abstractos e
implantaciones informaticas. El contar con un sistema grafico de

representacion formal ha permitido una tarea formidable de creacion y
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desarrollo en disciplinas tan complejas como la Ingenieria y la

Arquitectura.
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Capitulo 4

APLICACION DE LA METODOLOGIA MANA’
A ESTE PROYECTO

Aunque en un principio parezca que existen tres fases bien distintas
( Adquisicion del conocimiento, modelado e implantacién) en la
realizacion de un proyecto, estas se entremezclan mucho debido a los
bucles de realimentacion vistos en la figura -3.1-. En este capitulo vamos

a intentar separar en lo posible esas tres fases para cada version.

4.1- Version 1

A continuacion se detallan las distintas fases de la version 1

4.1.1- Adquisicion del conocimiento

Lo primero que hay que ver cuando se empieza un proyecto es "qué
hay que hacer". Para ello hubo una fase de aprendizaje del lenguaje
grafico ANA, sobre en todo en cuanto a la representacion dinamica
siendo esta la parte mas complicada y sobre todo siendo esta la Gnica que

se planteaba introducir en la primera version de la herramienta.
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La documentacion que tenia para ello era basicamente un programa
que representaba en pantalla un diagrama ANA basico y la ayuda del
experto en la materia (el supervisor de este proyecto que fue a su vez el

que desarrollé la metodologia ANA ).

El estudio del programa forma tambien parte de otra fase de la
adquisicion del conocimiento: "como hay que hacerlo  Para ello se
estudid una version prototipo desarrollada previamente. Ello permitio
ademas adquirir conocimientos mas elaborados del lenguaje C que no se

dominaba. Solo se tenia conocimientos teéricos de un cursillo realizado.

Se llego asi al estudio de que es lo se quiere que el usuario vea y
pueda hacer. Lo que se queria en esta herramienta era tener acceso a
todas sus opciones por medio de menuds. Hubo que estudiar como

conseguir menus profesionales en una pantalla grafica de PC.

4.1.2- Modelado

Para hacer el modelado de este proyecto no se hicieron casi planos
del algoritmo ya que se carecia de una herramienta adecuada: la mision

del proyecto consistia en elaborar esa misma herramienta.

Por ello se orienté muy rapidamente a la implantacion directa del
algoritmo, con todos los problemas que ello acarrea. Es importante

mencionar el hecho de que hubo que remodelar las estructuras de datos
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sobre las que se basaban los diagramas ANA. Pero esto fue so6lo un
remedio provisional para obtener resultados a corto plazo. Por ello surgio
posteriormente la idea de hacer una segunda versién nueva partiendo

desde cero.

4.1.3- Implantacion

La implantacion de la herramienta se hizo en lenguaje C con el
compilador de la casa Borland llamado "Turbo C". Las razones de elegir

este lenguaje estan ya expuestas en el apartado 3.4.

A pesar de no haber modelado el programa con el lenguaje grafico
ANA se intento seguir su método de implantacion de manera de hacer
arboles de funciones y de variables. Las funciones se Ilaman por el
nombre de la funcién raiz del arbol méas una serie de nameros que
indican la profundidad en la que se encuentran y a que rama pertenece.
De esta manera se sabe en todo momento a que funcion padre pertenece
cada subfuncion que a su vez puede ser padre de otras. En cuanto a las
variables se organizaron en grandes estructuras que juntaban todos los
datos que estuviesen relacionados entre si. Por ejemplo un diagrama

ANA estaba totalmente descrito con una sola estructura de datos.

Constantemente, a lo largo de la implantacion de la herramienta
hubo que realimentar el proceso y volver a adquirir conocimientos sobre

que se queria hacer y como implantarlo. Se presentaron sobre todo

Memoria
41 -



muchos problemas de que se permitiria hacer en la herramienta; ello

suponia una implantacion muy distinta en unos casos y en otros.

En el Anejo | podemos ver una seleccién de codigo de esta version.

No se ha incluido todo debido a su magnitud (50.000 hneas ).

4.2- Version 2

A continuacion detallamos los distintos pasos de la segunda

version.

4.2.1- Adquisicion del conocimiento

Gran parte de esta fase ya estaba hecha. Se puede decir que la
reahzacion de la primera version fue una gran ayuda para saber que se
queria en la segunda. En realidad se planted hacer una segunda version
debido justamente a todo el conocimiento adquirido anteriormente; ya

sabiamos a que problemas habia que enfrentarse.

Pero no se deseaba limitarse a hacer una versién mejorada .sino que
se queria aportar algo nuevo; un entorno donde se podria representar las

relaciones estaticas de la misma manera que las dinamicas.

Ademas, habiendo aprendido ya de la version anterior el problema

de la reahmentacion en la implantacion, se queria tener ya hechos todos
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los arboles de menus para los cuales se hizo un estudio de qué se queria

que hiciese la herramienta en sus mas minimos detalles.

4.2.2- Modelado

En esta version el modelado es mucho mas completo. Aqui ya se
dispone de una herramienta que nos permite disefiar y especificar el
programa desde un principio. En el apartado de "Planos” ( Documento
n°2) se puede ver una seleccion de los diagramas ANA realizados hasta

ahora para esta segunda version.

La primera labor, sin embargo, fue el disefio de las nuevas
estructuras partiendo de los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo de la primera version. Estas son mucho méas consecuentes con
lo que se les pide. El disefio de estas nuevas estructuras sobre las que se

basa todo el programa fue la razon principal de una segunda version.

Se ha disefiado la herramienta totalmente modular de manera que ya
se tienen algunos mdédulos totalmente disefiados y especificados. Dada la
magnitud del proyecto, no se ha podido finahzar esta fase para toda la

herramienta.
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4.2.3- Implantacion

La implantacion que se ha hecho de esta version es muy reducida.
Se han seguido las mismas pautas que en la primera version salvo que
esta vez se ha querido hacer en Standard C, utihzando el mismo

compilador que en la primera version.

En lo que se lleva hecho los cambios aportados al modelo hecho
anteriormente se han reducido considerablemente respecto a la otra
version. Solo ha habido que modificar detalles sin importancia que no

alteran en nada la estructura general de lo disefiado hasta ahora

Se puede ver en el anejo n una seleccién del codigo implantado
hasta ahora. No se incluye todo porque se desea que en el futuro esta

herramienta pueda comercializarse.
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Capitulo 5
LENGUAJE GRAFICO ANA

Este proyecto consiste en la elaboracion de una herramienta que nos
permita disefiar y especificar un programa mediante un lenguaje gréafico.
En este capitulo presentamos las bases del lenguaje ANA, que es una
adaptacion de hardware hacia software de la metodologia CORE
(COntrolled Requirements Expression: ver en bibhografia Systems

Designers).

5.1- Introduccidén

La Ingenieria del Conocimiento se considera aqui como la
aplicacion de los conocimientos de Loégica al desarrollo de sistemas
automaticos de resolucion de problemas. La resolucion de un problema
es formalmente una funcién entre dos espacios vectoriales, el de datos (
variables de entrada ) y el de soluciones ( variables de salida ), segun

muestra la figura -5.1-.

La resolucion de un problema se realiza mediante un algoritmo, que
formalmente es la ley de obtencion de iméagenes de la funcion

"resolucion del problema”.
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Un algoritmo consta de dos estructuras estrechamente relacionadas,
la de variables y la de funciones. Ambas estructuras responden a la
forma general de una red de arboles, es decir, un conjunto de arboles que

comparten ciertas ramas.

+ A RESOLUCION

Datos Soluciones »
(Variables DE UN ..(Variables™"'»
ntr de salida
deentrada) oo OBLEMA ida)
figura -5.1-

La resolucion de un problema como una funcién vectorial de variable vectorial.
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El desarrollo de un algoritmo consiste en una serie de procesos
sistematicos de analisis y sintesis aplicados a la funcion original y a los
espacios vectoriales de datos y soluciones. El objetivo es especificar por
completo la red de arboles de funciones y la red de arboles de variables,

asi como las relaciones existentes entre ellas.

5.2- Relaciones estaticas: estructura de red de
arboles.

Las relaciones estaticas son las que construyen la estructura de red
de arboles, tanto en el caso de las variables como en el de las funciones.
Una estructura compleja de variables consta de estructuras de variables
mas elementales; dicho de otra forma, un espacio vectorial consta de
subespacios vectoriales. En el caso de las funciones, una funcion
compleja ( resolucion de un problema, proceso ) se compone en general
de funciones mas elementales ( subfunciones, subprocesos, resolucion de

subproblemas).

Un arbol es una estructura rigida e indivisible que puede aparecer
mas de una vez en la red de arboles. El nodo raiz representa una
estructura compleja de variables ( o funciones ); los nodos terminales del
arbol pueden ser variables ( o funciones ) elementales o bien nodos raiz

de otros arboles, constituyéndose asi la red de arboles.
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La figura -5.2- muestra la representacion individual de tres arboles
(A, B, C), al igual que su representacion conjunta como red de arboles.
Esta Gltima no siempre serd posible en su totalidad, pues la red de

arboles puede ser demasiado compleja.

Arbol C

figura -5.2-

Representacion de relaciones estaticas: red de arboles.

Es interesante observar que la red de arboles de la figura -5.2- es
recursiva, pues el arbol A aparece como parte de C, y a su vez C aparece

como parte de A
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La representacion de las relaciones estaticas es importante para
organizar sistematicamente y mantener la coherencia del conjunto de
elementos de un problema. Sin embargo las relaciones dinamicas son las
gue describen el funcionamiento real del algoritmo encargado de resolver
dicho problema, y por tanto su representacion es indispensable para el

desarrollo controlado de un proyecto de Ingenieria del Conocimiento.

Cada diagrama ANA muestra la estructura interna de funciones de
una funcién pabhca (caja compuesta en las figuras) y sus relaciones
dindmicas, que consisten en intercambios de variables y secuencias de
actuacion. La funcion pubhca es aquella que se puede llamar desde
cualquier lado: tiene una identidad propia. La figura -5.3- representa la
estructura interna de la funcion pubhca A ( ver figura -5.2-, donde se
muestran las relaciones estaticas ), en la que aparecen tres subfunciones:
una funcion pubhca A2, una funcion privada Al ( funcion simple en las
figuras ), ambas formando parte del arbol A, y una funcién pubhca B que

es la raiz de otro arbol distinto.
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Funcién
Var. de entradg\ Compuesta  Var. de salida

__________________ (del rbol A)

Secuencia (tiempo)

figura -5.3-

Diagramas ANA.

Una funcidn se representa por una caja con dos textos en su interior;
en la parte superior aparece el identificador (Al, A2, etc. ) y en el
inferior el nombre, que es una frase que explica la mision de la funcion.

En las funciones publicas el identificador y el nombre aparecen
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separados por una linea que parte la caja en dos; esto indica que es una
funcién a la que se puede acceder desde cualquier parte del programa.
Las funciones privadas (cajas simples en las figuras) son funciones que
solo pertenecen a esa funcion descrita por el diagrama ANA en cuestion
y no tienen separacion entre el identificador y el nombre. Estas podran

ser descritas a su vez en ese mismo diagrama.

El orden horizontal de las cajas representa la secuencia en que
actuan las funciones. El orden vertical indica la secuencia en gque estan
escritas en el lenguaje de programacion empleado. Logicamente ambas
secuencias suelen coincidir, por lo que las cajas aparecen normalmente
en diagonal; la Unica excepcion se presenta en el caso de acciones
alternativas ( o bloques B ) como se verd mas adelante o en

procesamiento en paralelo.

5.3.1- Relaciones dinamicas entre variables

Las relaciones dinamicas entre variables son tres: ejemplificacion (o
instanciaciéon), que incluye la inicializacion y la sustitucion; - la
composicion, y su inversa la descomposicion; y por ultimo la
dependencia (ser funcion de), que es la mas importante. A continuacion
se explican estas relaciones y se muestra como se representan segun el
método ANA:
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i) Ejemplificacion: Una variable toma un valor concreto, lo que en
Logica equivale a seleccionar un individuo concreto de entre
todos los individuos que componen una clase. Casos particulares
de ejemplificacion son la inicializacién (figura -5.4.a-) y la

sustitucion (figura -5.4.b-).

Inicializar 1
a 0 j

figura -5.4.a-

Dos formas alternativas de representar inicializaciones.

figura -5.4.b-

Sustitucion de un valor por otro.
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i) Composicion (y descomposicion ). Una estructura de variables

se separa en sus partes y viceversa ( figura -5.5-).

figura -5.5-

Composicion de la variable b y descomposicién de la variable a.

iii) Dependencia ( ser funcion de ): Es la relacién mas importante y
basica. Indica que el valor de un conjunto de variables puede ser
hallado a partir del valor de otrgs por medio de una determinada
funcion. La figura -5.6- muestra cobmo se representa esta relacion
en un caso en que dos variables ( a, b ) dependen de otras dos (
c,d).
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a
(Una funcion) b

figura -5.6-

Dependencia entre variables.

Un aspecto muy importante en la fase de programacion es conocer
el "periodo de vida" ( lifetime ) de una variable a la que se desea asignar
memoria dinamicamente. En la figura -5.7- se muestra la asignacion
dinamica de memoria para un vector A de n elementos, incluyendo la

posterior liberacion de dicha memoria.
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figura -5.7-

Asignacion dindmica de memoria y periodo de vida de una variable.

Existen otro tipo de variables para las cuales no se reserva memoria
sino que sencillamente se las declara. Estas son variables internas a la
funcion. Una posible manera de hacer aparecer esa declaracion es
incluyendo en primera posicion del diagrama una funcién privada que las

describa. Tenemos un ejemplo de ello en la figura -5.8-.
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Funcidén puablica

figura -5.8-

Declaracion de variables internas.

5.3.2- Relaciones dinamicas entre funciones

Las relaciones dindmicas entre funciones son cuatro: la secuencia
de actuacion; la decision entre alternativas ( funciones condicionadas,
bloques IF ); la iteracion, o bucles; y por altimo la recursion. A
continuacion se explican estas relaciones y su representacion segun el
método ANA,

1) Secuencia; Es el orden relativo en que actian las diferentes

subfunciones que forman una funcion publica ( figura -5.9-).
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Secuencia (tiempo)

d o

figura -5.9-

Secuencia de funciones.

i) Decision ( o funciones alternativas, funciones condicionadas,
bloque IF): segun el valor en curso de ciertas variables se aplican

unas funciones u otras.

figura -5.10.a-

Funcidén condicionada.
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figura-5.10.b-

Bloques de funciones alternativas.

La figura -5.10.a- muestra una funcion que sélo se aplica en caso
de cumplirse una cierta condicion, mientras que la figura -5.10.b-
representa dos bloques de funciones alternativas; estos bloques
de funciones también se llaman macros en la primera version de

la herramienta y funciones privadas en la segunda.

iii) lteraciones (0 bucles): una iteracion es una secuencia de
funciones que se aplica repetidamente hasta que se cumple una
cierta condicion. De las variables que intervienen en el bucle
algunas permanecen constantes, mientras que otras pueden

modificar su valor en cada iteracion. Estas ultimas se llaman
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origenes y extremos del bucle, y ™ circulan” por la linea de
retomo del bucle. Todo bucle tiene una condicion de fin de bucle,
que puede estar situada al principio o al final de cualquier
funcién perteneciente al mismo. Justo debajo de la condicién y
escrito sobre la Knea de retomo hay un texto auxiliar que ilustra

el comportamiento o la finalidad del bucle.

variab. de condicién

(linea de retomo)

figura -5.11-

Ejemplo de representacion de un bucle.
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La figura -5.11- muestra un bucle que repite una secuencia de
tres funciones, en el que la condicion de fin de bucle se
comprueba al principio de la segunda funcién. Las variables ( x,
y ) se modifican en cada iteracion, pero la variable z permanece

constante durante todo el proceso.

En caso de que se desee méas de una condicion de fin de bucle se
pueden afadir funciones condicionadas de salida de bucle, como
la que aparece en la figura -5.12.a-. Si ningun dato es modificado
en cada iteracion la linea de retomo se representa como muestra
la figura-5.12.b-.

figura -5.12.a-

Condicion adicional de salida de bucle.
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CONDiaON

VTEXTO AUXILIAR

figura-5.12.b-

Linea de retomo-cuando ningun dato se actualiza en cada iteracion.

iv) Recursion; la recursion se produce cuando una funcion aparece
como parte de si misma en algun nivel de su analisis ( ver

apartado 5.2. Relaciones estaticas: red de arboles ).
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figura -5.13-
Diagramas ANA y representacion en arbol de un caso de recursion (FO) que aparece

en el segundo nivel de analisis.

Una funcion recursiva se representa mediante una linea de
retomo en la parte superior de la caja correspondiente a la
funcion y un texto auxiliar que puede aclarar el comportamiento
o la finalidad de la recursion. En la figura -5.13- aparece una
recursion en el segundo nivel de andlisis de la funcion

FOiobsérvese que tanto FO como FOI son funciones recursivas.
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5,4- Observaciones

Todo lo que esta descrito aqui corresponde a la representacion de
los diagramas ANA de la primera version de la herramienta. En la
segunda habra algunos cambios sobre todo referentes a la representacion
de decisiones ( blogues IF ). cada bloque de estos se representara
mediante una funcién privada que se puede desarrollar interiormente en

el mismo diagrama.

Ademas se esta desarrollando una serie de reglas de representacion
de algoritmos en diagramas ANA orientados al lenguaje de
programacion C. Con ello se quiere implantar un modelo estandar de
lenguaje ANA, de la misma forma que el Standard C. Esto tiene grandes
ventajas, no solo de comprensién, sino también de cara al futuro para
futuras aplicaciones de la herramienta ANA, como se vera en el

capitulo 9.
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Capitulo 6
DISENO VERSION 1

Al comenzar el desarrollo de esta version, ya se contaba con un
programa que representaba en pantalla un dibujo basico ANA. Este
programa leia unos datos de un fichero ASCII y dibujaba en pantalla un
diagrama ANA simplificado; la diferencia mas importante con el
desarrollo posterior de la herramienta radicaba en la representacion de
los blogues IF, que a la postre se verificd ser lo mas comphcado de todo

el diagrama.

6.1- Desarrollo basico

6.1.1- Anadidos

Como ya hemos comentado en el apartado anterior, la diferencia
mas importante estaba en la representacion de los bloques IF. Estos, en
el dibujo base, estaban Hmitados a elegir entre funciones aisladas. Es
decir, no permitia desarrollar opciones entre grupos de funciones. Hubo
que modificar la representacion de los bloques IF en los diagramas ANA
para poder incluir esta opcién béasica de todo programador. Para ello se
ided incorporar un rectangulo adicional que englobase las funciones de

cada opcién del blogue IF por separado. Aqui se respetaria la
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representacion ANA de estos bloques, manteniéndolos uno debajo de

otro.

Otros cambios fueron una mejora de la poKtica de cruce de lineas
de datos. Muchos casos en donde se pueden evitar cruces no son
evidentes de ver y muchos de ellos fueron descubiertos Unicamente
después de trabajar mucho con la herramienta y ver muchos casos de
diagramas ANA. De ello se puede deducir que la solucion a este
problema no es en ningun caso sencilla dadas las numerosas
posibihdades que hay. La solucion no solo depende de por donde
circulan las lineas sino sobre todo de como estan ordenadas las entradas
y sahdas de los datos. Se decidié que la mejor manera de resolver este
problema era hacer comparaciones individuales entre todos los destinos

de las sahdas para ver con que orden habia menos cruces de lineas.

Otro problema que se tuvo que resolver fue el aprovechamiento del
espacio en el diagrama ANA. Estos pueden llegar a ser bastantes
extensos y la mayoria de ellos ocuparan mas de una pantalla. Por ello era
importante evitar espacios vacios. La politica de aprovechamiento de los
espacios ha sido bastante comphcada de implantar, sobre todo por los

numMerosos casos que se podian plantear.

También hubo que modificar los datos de los que se partia para

dibujar los diagramas ANA ya que si éstos eran suficientes para poder

Memoria
- 6 5 -



representar los diagramas, eran insuficientes a la hora de hacer

modificaciones y mantener la coherencia del dibujo.

La Gltima modificacion de importancia que hubo que realizar fue la
incorporacion de nuevas estructuras intermedias entre los datos base vy el
dibujo definitivo en pantalla. Pero la descripcion de estas estructuras

tiene lugar en el siguiente apartado.

6.1,2- Estructuras

Entre los datos almacenados en el fichero y la representacion
definitiva en pantalla del diagrama ANA se emplean cuatro niveles de
estructuras de datos.

La primera estructura (‘lectur’) es la que se rellena con los datos del
fichero. Aqui estan almacenados todos los datos necesarios en alto nivel.
Con alto nivel se quiere decir que lo que esta almacenado son las
relaciones- entre los elementos del dibujo, siendo estos elementos
funciones, datos, bucles, bloques IF, etc... En ningln caso se emplean de
coordenadas de ningun tipo. Solo existen posiciones relativas de alto
nivel entre las funciones que en esta estructura se denominan cajitas’. A

continuacion podemos ver la estructura 'lectur’ al completo.
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struct entrad {

struct salida {

struct cajita {

struct condic {

struct macro

struct biif {

ESTRUCTURA LECTUR 7

int
char
int
char
char
char

int
char
int
char
char
char

struct saiida
int
struct entrad

int

char
char
char

int
char

int
char

/* Entrada codificada de fichero 7
orden

usada

*nam

ndest

*(*nom)

*(*des)

*tipo

/* Salida codificada de fichero 7
orden

usada

*nam

norig

*(*nom)

*(*ori)

*tipo

/* Caja codificada de fichero 7
*id

ncadna

*(*name);

pohor

pover

nentra

*ent

nsalid

*sal

[* Dato tipo condicion codificado 7
norig

*(*nom)

*(*ori)

*tipo

I' macro codificada de fichero 7
huehf

*con
nivcon
ncaj
“(fca)) : )
I' Blogue if codificado de fichero
huehf
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structbucli {

struct cursi {

struct inici {

struct lectur {

int
int
struct macro
struct condic
int
int

int

char

char

int

char

int

char

char

struct condic
struct condic
struct condic

char
char

char
char
char
char

struct cajita
char

char

int

struct entrad
int

struct salida
int

struct cajita
int

struct cajita
int

struct blif
int

struct bucli
int

struct cursi

nivani
nmac
*mac
oc
bifpa
macma

I' Bucle codificado de fichero V
ncaj
“{*cay)
*texaux
nivani
*texcon
nivcon
tipo
*excon
oc
ob

eb };

I' Dato tipo recursion codificado 7
‘caja
*tex

/* Dato tipo recursion codificado 7
‘caja
‘inp
‘val
‘anca } :

/* Estrui
tree
‘id
‘Aame
nentra
‘ent
nsalid
‘sal
ncajis
‘es
ncajic
*cc
nbtif

‘ bif
nbuc
‘buc
nrecur
‘rec
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int ninic
struct inici *ni i

La siguiente estructura que tenemos se llama corfil. En un principio
iba a ser la de méas alto nivel pero luego resultd que ello no era posible.
Ahora se ha convertido en una estructura intermedia entre lectur' y la
siguiente de méas bajo nivel. Aqui se empiezan a almacenar algunas
coordenadas de algunos elementos pero siempre en alto nivel. Esta
estructura se ha convertido en un suplemento de la siguiente estructura,
Ilamada ‘'dibujo’, que en la siguiente version desaparecera. A

continuacion se representa el contenido de la estructura ‘corfil'.

Ir-

r ESTRUCTURA CORFIL
=
struct coohor { I' Coord. horizontales de un punto 7
int sr
int hu
int tw P b
struct coover { I' Coord. verticales de un punto 7
int Sr
int th
int vu ;
struct inpout { /* Un dato input o output 7
char *s

struct coohor ch
struct coover cv

struct caja  { /* Una caja 7
char *id
int pohor
int pover
int ncadna
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structfiedat {

siructbioqif {

struct bucle {

struct inicia {

struct recurs {

char

int

struct inpout
int

struct inpout

int
struct inpout
int
struct inpout

int

char

int

struct inpout

int

char

int

char

int

struct inpout
char

int

struct inpout
int

struct inpout
int

struct inpout

char
struct inpout
int

*(*name):
ninp  ;
*inp ;
nout ;
*out o 4

/* Una flecha de tipo dato 7

norig ;
*(*Or)
ndest ;
(de) K

/* Un bloque if 7

huehO ;
hueht ;
nivani ;
nmac ;
*huevO :
*huevl ;
*nivcon
*ncaj
*(*con) ;
norcon ;
Toe) ; %

/* Un bucle 7
huehO ;
hueht ;
huevo
huevi ;
‘texaux;
nivani ;
*texcon,;
niveon ;
exteon ;
tipo ;
norcon ;
*(*OC)
norbu ;
*(*Ob)
nexbu ;
feb) ; }:

/* Una inicializacion 7

*valor
*var ;
hue ;

I' Una recursion 7
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int

pohor

int pover

char *texcon: };
struct cortil { /* Informacion de fichero 7

char *id

char *name ;

int ninp

struct inpout  *inp

int nout

struct inpout  *out

int ncajs

struct caja *cs

int ncajc

struct caja *cc

int nbloif

struct blogif *bi

int nbuc

struct bucle *bu

int nrecur ;

struct recurs  *re ;on

int ninic

struct inicia 1n

int nfled

struct fledat *fd

La tercera estructura es la llamada 'dibujo’. En esta estructura ya los
elementos dejan de ser de alto nivel; ya no hay funciones ni datos ni
elementos similares. Ahora tenemos lineas, rectangulos, texto, etc..
Estos elementos estan relacionados entre si con coordenadas de alto
nivel. Esto quiere decir que en el dibujo existen varios sistemas de
referencia en los cuales los elementos estan situados en ndmeros de
unidades de ancho o alto de letra y nimeros de unidades horizontales y
verticales. Con ello tenemos representado el dibujo completo sin una
escala dada. Esto sera muy til para cuando se quiera modificar la escala

de la representacion del diagrama ANA en pantalla: no hara falta
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reconstruir la estructura 'dibujo’ y por lo tanto tampoco la estructura

‘corfil'. A continuacién se incluye la estructura 'dibujo’.

[Fommmmmmeeee 7
F ESTRUCTURA DIBUJO 7
_______________________________________ */
struct unidad { I' Magnitudes unitarias del dibujo 7
int tw
int hu
int th
int vu
structcajhor { /* Datos de las cajas horizontales 7
int nchi
int ncho
int nchn
struct cajver { I' Datos de las cajas verticales 7
int ncad
int nvu
struct dimecaj { I' Dimensiones de las cajas 7
int ncah
struct cajhor  *cah
int ncav

struct cajver  *cav

struct dimhue { I' Dimensiones de los huecos 7
int nchmar
int nhuh
int ntw
int *nhu
int nhuv
int *nth
int nvu
struct coohor { I' Coord. horizontales de un punto *
int sr
int hu
int tw
structcoover { /* Coord. verticales de un punto */
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structtexele {

structtexdib {

struct rectan {

struct arcrec {

struct linfin {

struct lingru {

struct lineas {

struct coohor
struct coover
char

int
struct texele
int
struct texele
struct texele

struct coohor
struct coover
struct unidad

struct coohor
struct coover
int

struct coohor
int

sr ;
th
vu '}

/* Texto elemental 7
ch ;
cv ;
*S .

I' Textos de un dibujo 7
ntdat ;

*td :

ntcaj

*tc ;

tt ;3

I' Rectangulo simple 7
ch ;

cv ;

dr

I' Arco de angulo recto 7
‘ch :

*cv ;

cuadr ; };

/* Una linea finas */
*»*O ;
O :

struct coover *yO ;

Int
struct coohor
int

no
*x1 ;
<l ;

struct coover *yl ;

struct coohor
struct coover

int

struct linfin
int

struct lingru

ryl :
modx[2] ;
mody[2] kb

/* Una linea gruesa */
ch[2]
cv[2] %

/* Conjunto de lineas */
nlinf

*If

nling ;

*lg i
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struct flecha {
struct coohor
int
struct coover
int
int

struct marcat {
struct coohor
struct coover
char

struct marca?2 {
struct coohor
struct coover
char

struct relele {

struct texdib
int

struct rectan
int

struct arcrec
struct lineas
int

struct flecha
int

struct marcat
int

struct marca2

struct dibujo {
struct unidad
struct dimcaj
struct dimhue
struct relele

* Una punta de flecha 7
*ch ;

rch

*cv

rcv ;

npimed; };

I' Una marca en un bucle 7
*(coh([2]);

*cov

num[3] : };

/* Una marca en una macro 7
coh

cov :

num[3] ; };

I' Relacion de elementos de d
te ;
nrect

*re

narc

*ar

li

nfle

71

nmari
*mal
nmar2 ;
*ma2 ; };

I' Un dibujo en formato 7
dr ;

de

dh

re

Por altimo aparece la estructura ‘grafic'. Esta ultima estructura es la

de més bajo nivel y la representacion de los mismos elementos que er

dibujo pero ya concretados en una escala dada y pasados a coordenadas

absolutas en pixels. Con esta estructura ya solo queda utilizar las
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funciones gréaficas del compilador utilizado para programar ( En nuestro
caso las funciones graficas del Turbo C ). Esta estructura es bastante Util
cuando se desea moverse por un dibujo que ocupa méas de una pantalla:
al estar definidos todos los elementos en coordenadas de pixels, solo hay
gue sumarle una cantidad constante para que lo que aparezca en la
pantalla sea lo que se desea. No hay que volver a calcular ninguna
coordenada ni por lo tanto modificar ninguna estructura anterior. A

continuacion se presenta la estmctura 'grafic'.

r ESTRUCTURA GRAFIC 7
struct rect { /* rectangulo en pixels 7
int pih
int piv
int pfh
int pfv
struct line { I linea 7
int pih
int piv
int pfh
int pfv
struct teg { [* texto en pixels 7
Int X
int
char *s
struct text { /* conjunto de textos 7
struct teg tgt
int ntcj
struct teg *tgc
int ntd
struct teg *tgd
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struct fie

struct are

struct marc

struct grafic

int

{

int
int
int
int
int

{
int
struct teg

{

int

struct rect
int

struct line
struct text
int

struct fie
int

struct are
int

struct marc

I flecha 7
x[6] }:

/* arco 7

X

y

iz

fz

ra }’

/* marca 7
X[8]
tgm };

/* elementos del dibujo 7
nrect
*re
nline
7i

|74
nfle
*
narc
*ar
nmar
*ma

Hay por tanto cuatro niveles de definicion del diagrama ANA. Los

tres primeros tuvieron que ser adaptados a las nuevas necesidades y el

ultimo fue creado para esta version. Como ya se ha dicho cada uno tiene

su utilidad y sobre todo son niveles a los que se pueden acceder para

diversas actuaciones. Esto esta ilustrado en la figura -6.1-.
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LECTUR

Relaciones
de alto

nivel

Modificacione”

CORFIL

figura-6.1-

DIBUJO

Elementos
en coord.
de alto

nivel
Escala

Descripcion de las estructuras y su utilidad

6.2- Menus

6.2.1- Aparicion

GRAFICO

Elementos

en pixeis

Centro)

Para poder realizar una herramienta realmente facil de usar se penso

en sistemas de menus para poder acceder a todas las opciones que se

iban a implantar. Estos menus debian ser de alto nivel y faciles de

utilizar. Por ello se eligio los menas encadenados: cuando se elige una

opcidn que tiene a su vez varias posibilidades aparece superpuesto otro

menu y asi sucesivamente.

Estos menus debian ser agradables a la vista puesto que se iba a

trabajar constantemente con ellos. Por ello se hicieron con todo tipo de

colores que como ya se verd posteriormente se pueden configurar al

gusto de cada uno.
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Existen cuatro tipos de menus basicos diferentes en la herramienta.

El primero de ellos es el mas normal; un menu donde existen una serie

de opciones fijas. Se puede acceder a ellas colocandose encima y

pulsando la tecla 'ENTER' o invocando la letra clave que aparece de otro

color. Estos son los mas numerosos. Se puede ver un ejemplo de estos en

la figura -6.2- donde vemos el menu principal de la herramienta.

Nt
int i
Irela_s lIrela
tlda_s fida
diag_s «dlaux

dib231

»di Crear
las
relaciones lIrela

Irela
di

figura -6.2-

Menu de opciones fijas

DIB23
<lIrela.n'
f .relaCi3.usada=NO
dib232
Crear
una
flecha
dato flda
] éql '
ellenar
“ JulziksclaLl una
flecha
dato en
inter
libé&rar
flda Ifle
€ 1=0! i*»
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Otro tipo de menu es el variable; hay que elegir un elemento que
depende del estado del dibujo. Por ejemplo, se quiere modificar una
funcion dada y se tiene que elegir entre las que en ese momento hay en
el diagrama ANA de la pantalla. En estos menus, por razones obvias, no
existe la posibilidad de acceder a las opciones mediante la letra clave.
Solo se puede elegir mediante las fiechas del teclado y la tecla 'ENTER'.
No se contempla la utihzacion del raton en nigdn momento. Ademas
estos menuds aparecen con un titulo exphcativo de lo que son. Otro
problema que hubo que resolver con estos menus fue el nimero de
opciones que podian tener. Al ser variables, podia haber desde una
opcién hasta un numero Umitado Unicamente por la memoria del
ordenador. Por lo tanto solo se permite ver un maximo de ocho opciones
a la vez y se accede al resto mediante un "scroll” del menu con las teclas
'AvPag’ y 'RePag’. Podemos ver un ejemplo de ello en la figura -6.3-
donde aparece el menu de posibles ficheros para leer y cargar en

pantalla.
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DIB21 RE[

figura -6.3-

Menu variable con més de ocho opciones

Un tercer tipo de menl es el aceptacion de datos: aqui tenemos
varios subtipos. A lo largo del programa se pueden aceptar distintos
elementos: hileras de caracteres, enteros y reales. Cada uno tiene su
pequena particularidad, incluso los del mismo tipo. El editor utilizado es

el mas sencillo: solo se puede borrar lo que se ha escrito y volver a
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escribirlo; no permite modificaciones. En la figura -6.4- podemos ver el
menU de entrada del nombre de una funcion. Ya se han introducido

varias lineas.

DIB211 RELLENAR OTRO NIUEL

e

linterl~s «fintgrf ta Ids »©»_linters
— _linter T gestion de

memoria de una

lista de
inters linterf
linterf R)-EH
diao s md nompre en
linter”
¢Todos los nivs
di. Rellenar
datos general
de inter
figura -6.4-
Menu de entrada de datos
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Y por dltimo tenemos los menus que no tienen ninguna opcion.
Sencillamente son de aviso o las opciones son SI/NO. La manera de
manejarlos viene en el mend mismo, siendo lo mas comun que
desaparezcan al pulsar cualquier tecla. Tenemos un ejemplo de ello en la

figura -6.5-.

DIB211 RELLENAR OTRO NIUEL

gestioQ de
fftewwria de una
lista de
inters g llmerf

namUh-
Unterf s Klintgrf \ i%-"/\id: men~linters

Rellenar
datos general
de inter

figura -6.5-

MenU de aviso
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'6.2.2"" Problemas

El problema méas importante que existe al disefiar los mends fue la
cantidad de memoria que hacia falta para poder almacenar lo que estos
escondian y que habia que poder recuperar posteriormente. Para resolver
esto se almacenan cada menu (en realidad lo que tapa) en un fichero
temporal que llevamos al disco duro. De esta manera solo teniamos a la
vez un menu en memoria. Aln asi cuando se maneja un diagrama grande
sigue habiendo problemas. En estos casos, en vez de interrumpir la
ejecucion del programa, no se almacenan lo que hay debajo del mena y
sencillamente se rellenan el recuadro que deja con color de fondo. Esta
politica va a cambiar en la segunda version ya que no es muy alentador

ver como desaparece parte de la pantalla.

6.2.3- Politica de menus

Cuando se habla de politica de menus nos referimos a qué acciones
desencadenan que hechos. Ya sabemos que en un menu se puede elegir
entre varias opciones colocandose sobre ella y pulsando la tecla ENTER'

o tecleando la letra clave. Pero existen otras acciones.

Primero, para salir de cualquier mena en el que nos encontremos
basta con pulsar la tecla 'ESC. De esta manera volvemos al menu

anterior o al estado de ningln mena, segun en que sitio se este.
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A lo largo de la utilizacion de la herramienta se modifican cosas en
el diagrama ANA en el que se esta trabajando. Estas modificaciones a
veces implican varios pasos. La politica que se sigue en estos casos €s
que cualquier modificacion que tenga sentido y ya este acabada se
incorpora al dibujo. Si antes de que esto ocurra se pulsa la tecla 'ESC, se

da por finalizada y se cancela la accion de modificar.

Otra pobtica que se sigue es que cuando en vez de que se presenten
varias opciones posibles solo haya una, no se pregunta al usuario y se
prosigue en esa opcion. Esto solo tiene una excepcién y es cuando se
esta quitando algo: en estos casos se sigue un criterio de prudencia y se

pregunta antes de proceder.

6.3- Mantenimiento de *lectur*

6.3.1- Politica de permisividad

Lo primero que se plante6 cuando se empezé a disefiar esta parte
del programa fue qué se permitiria hacer al usuario y qué no. La
respuesta nos parecio clara: solo se le permitiria afiadir elementos
coherentes en el dibujo. La razon de ello es que de esta manera se le
evitan errores al usuario (la herramienta funcionaria a modo de
compilador en este caso) y nos permitiria mantener un dibujo siempre

I6gico y por lo tanto infinitamente mas facil de manejar.
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6.3.2- Problemas

Cuando se empez6 a implantar el mantenimiento de lectur,
aparecieron toda una serie de problemas que se fueron resolviendo poco
a poco salvo uno: modificar elementos que estaban dentro de bloques IF.
Hay que recordar que la primera representacion de diagramas ANA de la
cual se partid para la realizacion de este programa no contemplaba estos

nuevos bloques IF donde se describen varias funciones en cada opcion.

Se intentaron resolver los problemas que se planteaban pero al
desaparecer uno aparecian dos insospechados. Tal como esta la
herramienta no permite hacer todos los cambios posibles. Fue en gran
parte debido a esto que surgid la posibitidad de la segunda versién que
contemplase desde un principio estos problemas en vez de poner parches
en la primera version. Habia que modificar cualitativamente la base del

diagrama.

6.3.3- Arbol de menus

En este apartado del mantenimiento de lectur' o, dicho con otras
palabras, de modificacion del diagrama en pantalla ( i.e. en memoria ) es
donde el arbol de mends es mas amplio. Parte de la opcién 'Modificar'
del mena principal. EI primer menu que aparece (Ver figura -6.6-) tiene
cuatro opciones basicas. La mas extrafia es la Gltima: 'Arbol'. Esta es

para poder cambiar los datos de la funcion que estamos describiendo: es
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decir los datos de la funcion que es el diagrama ANA en cuestion. Las

otras no presentan ninguna dificultad son las clasicas de modificar
elementos.

co4 PONER LOS E

MEMORIft
int «fihuh
int *fihuv
int «lahuY
coniurrto™ «cofti milhiuev.n M
.lhueh.n memoria
fith
fihuv y IGh.V
lahuy e fihuh
inicializarlos fihuy
V lahuv.
coni m Elementos
color « «cot col de
dlacLs «di di recursiones
intor_s GiintT inter, lahiY
cc
b
figura -6.6-
Menu de la opcion 'Modificar’
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En realidad la tercera es redundante ya que cambiar algo es al fin y
al cabo lo mismo que quitar y poner, y de hecho todo lo que hace el
menu 'Cambiar’ podria hacerse con los otros si no fuese por los bloques
IF. Pero resultd ser mas cémodo para el usuario y también mas claro. En
cualquier caso se puede ver en la figura -6.7- en que aparece el menu de
la opcion 'Poner' que se accede directamente a todos los elementos que
hay en un dibujo. La opcion 'Quitar' tiene un mend idéntico a este y
‘Cambiar' también con la salvedad de los datos que no se cambian: solo
se quitan y se ponen, debido a la propia naturaleza de los flujos de datos,

gue no tienen entidad propia como elementos.
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co4 PONER LOS E

HAVORTt
iy
1INt »MnNu o
int *lahiv l[NMs
coniunto_s «cont Pesarvar
.lhyeh.n | nerra?na
nk
~EANE s
micialisarlos fihuv 1
IL
lahuv. m
Elenuantos
color s «col col
diOT_s »edt di recursiones
inter_s «lInter Inter,
itt
figura -6.7-
Menu de la opcién 'Poner’
6.4- Escalas

Cuando tenemos un dibujo en pantalla podemos querer verlo en
distintos tamafios para poder tener una visiébn de conjunto o
sencillamente ver un detalle. Para ello se ha desarrollado la posibilidad

de distintas escalas de representacion del dibujo en pantalla.
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Internamente, como ya se ha comentado anteriormente, para llevar a
cabo estos cambios, solo hay que modificar la estructura 'gréfico’,
partiendo de la ya creada 'dibujo’. Las opciones de que se disponen

aparecen el menu 'Escala’ ( Ver figura -6.8-).
Tenemos varias posibihdades de escalas:

- La opcion por defecto es tamafio automatico. Aqui se
conservan las relaciones de aspecto y el tamafo de los
distintos elementos es independiente del tamafio total del

dibujo.

- Podemos elegir ver el dibujo en ndmeros fijos de

pantallas, con tamarios estandares DIN.

- Por altimo podemos elegir el nimero de pantallas que
vaya a ocupar el dibujo, siendo independientes las horizontales
y las verticales, y pudiendo elegir un nimero decimal de

pantallas.
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int i
Irela_s lIrela
flda_s flda
diag_s «diaux
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I'b«
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fida NS
Ve

figura -6.8-

Menu de escalas

6.5- Navegacion por un dibulo dado

Con esta opcion se permite tener un diagrama ANA gue ocupe mas
de una pantalla. Lo que se consigue es visualizar la parte del dibujo que
se desee. Para poder navegar por el dibujo es condicion necesaria que no

halla ningdn mend en pantalla. Esto se hizo para que no hubiese
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problemas de rapidez en el movimiento de pantalla pero ha resultado ser

bastante incomodo. En la siguiente version se subsanara este problema.

Una de las grandes ventajas de esta opcion es que, al tener el
diagrama ya almacenado en pixels en la estructura 'grafico’, no hay que

recalcular nada; solo hay que redibujarlo con otro origen.
Existen tres posibilidades de movimiento;

- Primero podemos movemos por pantallas completas, ya
sean horizontales o verticales. Esta opcién permite

movimientos rapidos por el dibujo.

- También podemos movemos en diagonal media
pantalla. Se eligié esta posibihdad dada la naturaleza del
diagrama ANA.

- La dltima opcion es moverse practicamente de manera
continua mediante un "marco" que se mueve a voluntad por el
usuario, representando los bordes del futuro dibujo. Sirve para

situarse en el sitio exacto que se desea.

6.6- Impresion

En esta version se pueden imprimir los diagramas ANA. La opcion

de impresion que ofrece es muy practica, pues no se requiere la conexion
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fisica con una impresora sino que crea un fichero. Este fichero esta
escrito en PostScript. La razén de la eleccion de este lenguaje es por dos
razones: la primera es que nos permite hacer muchas cosas muy
facilmente al ser un lenguaje de alto nivel muy completo; la segunda es
por que es un lenguaje altamente estandarizado: cualquier impresora con
traductor PostScript serd capaz de entender estos ficheros. De la misma
manera se esperaba que se pudiese importar a cualquier programa de
tratamiento de textos o de imagen. En esta version no es asi ya que le
faltan ciertos requisitos de estandarizacion pero se subsanara en la
siguiente version. En cualquier caso este fichero, al ser ASCII, es igual

de transportable que cualquier fichero de diagrama ANA.

Otra razon importante es que nos permite describir el diagrama con
una precision perfecta: con ello queremos decir que siempre utihzara las

posibilidades de la impresora al méximo.

Una vez que se entra en el mend de impresion (ver figura -6.9-),

tenemos una serie de opciones:

- Podemos imprimir (no olvidemos que cuando decimos
Imprimir queremos decir crear un fichero PostScipt) cualquier
diagrama cuyo fichero este guardado en el directorio de trabajo
o el diagrama que tenemos en memoria en ese momento. Se

imprimir el fichero que aparece en el mend.
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- De igual manera que para la representacion en pantalla
podemos elegir el tamafio del diagrama en la impresion (no
olvidar que aqui tenemos mucha mas libertad para tamarios
pequefios ya que la impresora suele tener mayor definicién). Si

el tamafio es mayor de un DIN-A4, saldra a modo de poster.

- Se puede elegir el tipo de letra (hay cuatro opciones
distintas) aunque la mas aconsejable sea CTOURIER’ya que es

la que mejor aprovecha el espacio.

- Aparte del tamaiio general del diagrama podemos
modificar las relaciones entre las letras y los huecos mediante
las opciones de nimero de puntos (tamafio de letra respecto al
grosor de las Kneas, segun se quiera que resalten o no) y
porcentaje de huecos verticales u horizontales (en proporcion

al tamano de las letras).

Una vez todo listo para la impresién, se selecciona la opcion '0.K.’

que crea el fichero tal como se le ha dicho.

En la figura -6.9-, tenemos el ejemplo de impresion del diagrama
'dib2r (notese que no es el que esta en pantalla) en tamafio DIN-A4, con
las letras de 9 puntos ( Esto solo hara que se guarde la relacién con las
lineas ya que el tamafio de las letras se acoplara para que el diagrama

guepa en un DIN-A4) y los huecos al cincuenta por ciento.
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LEE LC LEER UNA LISTA DE CAP

VEVIORIft
int i
int j .
Icad_s nombre
inicia-
iizar m

hile »fp Tp, Leer un
iiitgiri isag ..
Gestion de
anombre. memoria
de una lista
de cadenas nombre
figura -6.9-

Menu de impresion

6.7- Configuracion

En esta version la configuracion de la herramienta se limita a poder
cambiar los colores de todos los elementos que aparecen en pantalla. El
problema es el usuario no puede guardar su propia configuracion para

utilizaciones posteriores. La configuracion que elija se mantiene solo
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durante la sesion de trabajo. Una vez sale de la herramienta esa

configuracion se pierde.

La configuracion de los colores la consigue mediante la opcion
'PALETA' del menu principal. Una vez ahi se llega a un menu en el que
se lista todos los elementos del dibujo. Al elegir uno aparece la paleta de
colores ( Ver figura -6.10- ) en la que se selecciona el color deseado.
Una vez hecho esto, se vuelve al estado 'sin menus en pantalla’ con el

cambio de color ya actuahzado.
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figura-6.10-

Pantalla para elegir color de paleta

6.8- Politica de ficheros

Lo primero que se penso fue la importancia de la transportabilidad
de los diagramas ANA. Estos dibujos debian ser almacenados en
ficheros lo mas estandar posible de manera que fuesen facilmente

recuperables, transportables y manejables. Por ello se decidid que los
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diagramas ANA se guardarian en ficheros ASCIIl. De esta manera se
garantizaba su estandarizacion y su transportabilidad, incluso por correo

electronico si es necesario.

Una vez decidido esto habia que decidir cuando se guardarian estos
ficheros. Lo que hace la herramienta es que si se ha entrado en los menus
de modificar con un fichero abierto, siempre preguntara si se quieren
guardar los cambios antes de cerrarlo. El fichero en el que se guarda la
informacion se llamaré con el mismo identificador de la funcion mas la
extension ANA'. Por ejemplo, si el diagrama describe la funcion ‘pepe’,
el fichero se llamara 'PEPE. ANA.

En el caso de que ya se hubiese guardado anteriormente ese mismo
diagrama, el antiguo fichero se renombra con la extension '‘BK' . De esta
manera se conserva la anterior copia en el caso de que se halla guardado
la nueva por error. La razon por la que no se renombra con la extension
'BAK'’, mucho mas comun en estos casos es para que no se confunda, en
el caso de escribir el cddigo en el mismo directorio y se supone en un
fichero con el mismo nombre del identificador pero con una extension
distinta de '"ANA', con la copia antigua de este. Por supuesto, el antiguo

'BK' se pierde.

La herramienta ANA trabaja con otro tipo de ficheros: los que
genera la impresion. Estos ficheros también son ASCII y por lo tanto

igual de transportables y manejables que los ficheros de diagramas. Lo
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que contienen es codigo PostScript que cualquier impresora con
traductor entiende e imprime. Estos ficheros se llamaran del mismo
modo que los de diagramas pero con la extension PS' (por ejemplo
'PEPE.PS').

En cuanto a donde se guardan los ficheros o de donde se leen estos
ficheros, en esta version es muy sencillo: esta herramienta solo trabaja en
el directorio en el que se la ha llamado. Una vez dentro de la herramienta
no se puede cambiar de directorio ni leer un fichero de otro directorio ni
guardar ningun fichero en otro lado. Esta gestion de directorios cambiara
en la segunda version.

6.9- Planos

Desgraciadamente, al desarrollar esta version no habia ninguna
herramienta disponible para poder disefiarla mediante el lenguaje ANA,
ya que esta es la primera version. Por lo tanto no se pudo hacer ningun

plano de esta version.
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Capitulo 7
DISENO VERSION 2

La razon principal para hacer una segunda version de la herramienta
ANA fue debido a los problemas a los que aparecieron al implantar la
primera version: se partia de una base que solo habia previsto la
representacion de diagramas basicos. Esto hizo que la resolucién de los
problemas que planteaba el mantenimiento de los bloques IF fueran muy
arduos de resolver. Por ello se decidio hacer una segunda version
partiendo de cero. Con ello se quiere decir que se cambi6 todo

empezando por la base, que son las estructuras de datos.

7«1- Reestructuracion

Aqui vamos a ver los cambios de base con respecto a la primera

version.

7.1.1- Estructuras de datos

Las estructuras se han cambiado completamente: para ello se hizo
esta version. Ahora se tiene solo tres niveles de estructuras. Recordese

que en la primera version la estructura ‘corfil' era Unicamente una
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estructura de paso entre lectur y 'dibujo’. Estas dos estructuras ya tenian
su razon de ser propias, como distintos niveles de definicion del
diagrama ANA.

Las nuevas estructuras son 'diagrama’, 'dibujo’ y 'grafio’, 'diagrama’
es la de mas alto nivel. Es la que habrd que mantener cuando se trabaje
con ella y es tal como se almacenaré en el fichero "ANA'. Luego esta
'dibujo’ cuyo nivel es el mismo que en la version anterior: el diagrama
estd representado en coordenadas de alto nivel que permite hacer
cambios de escala sin tener que volver a calcularla. Y por fin la tltima es
grafic': esta practicamente no ha experimentado ningun cambio. A

continuacion describimos las peculiaridades de cada estructura.

La nueva estructura 'diagrama’ se ha disefiado pensando en su
mantenimiento posterior, con la experiencia adquirida en la realizacién
de la primera version. Por ello todas las funciones, que sean puablicas o
privadas (en la versidn anterior serian cajas simples o compuestas) se
han almacenado en una misma hsta. En esta lista aparece incluso la
funcion exterior: esto nos permite tratar mucho mas racionalmente las
entradas y las salidas de las funciones sin tener que particularizar cada
vez para cada tipo de funcion. Luego se ha hecho que la estructura sea
recursiva: este el cambio méas importante incorporado a esta estructura.
Cada funcion tiene un campo que es su interior en el que se describe otro
dibujo independiente de su padre. Se puede de esta manera integrar muy

facilmente unos ficheros en otros y podemos representar en pantalla el
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nivel de profundidad que se quiera. Ahora los bloques IF son funciones
que se desarrollan interiormente y se integran y representan en pantalla
solo si se desea. Pero son diagramas distintos el uno del otro y se

mantienen por separado.

Otro cambio importante en el mantenimiento de la estructura es la
gestion de memoria. Ahora cada puntero tiene una hsta asignada que
permite mantener con gran seguridad la memoria del puntero; se sabe en
cada momento cuanta memoria esta asignada a ese puntero y cuantos
estan asignados. A continuacion se puede ver una representacion de la

estmctura 'diagrama’.
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La nueva estructura 'dibujo’ se ha adaptado a las nuevas necesidades
impuestas por la estructura 'diagrama’. Ademas se ha incluido en esta
estmctura los elementos de 'corfil' necesarios. De esta manera se ha

ehminado una estructura transitoria inutil.

Para adaptarla a 'diagrama’ se ha hecho una estructura recursiva.
Recuérdese que a este nivel todavia se esta en coordenadas de alto nivel,
es decir coordenadas relativas. Por lo tanto se mantiene la independencia

entre los distintos niveles de profundidad.

Por lo demés la Gnica incorporacion ha sido que cada elemento
tiene asignado un color. Esto es para que se pueda representar los
distintos elementos que conforman el diagrama en distintos colores: por
ejemplo todas las funciones simples de un color, y las pubiicas de otro.

Esto permite un més facil comprension del dibujo.

La gestion de memoria se ha tratado de la misma forma que en la
estrucmra 'diagrama’. A continuacion podemos ver la nueva estructura

‘dibujo’.
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En cuanto a grafic’ es basicamente la misma con la diferencia del
anadido de los colores de cada elemento que ya esta incorporado en

'dibujo’. No es necesario por tanto representarla.

7.1.2" Cambios en la representacion ANA

Existen varios cambios en la representacion de los diagramas ANA

en esta version con respecto a la anterior.

Primero la nomenclatura cambia ligeramente: lo que antes se
Ilamaban cajas compuestas y cajas simples ahora pasan a llamarse
funciones publicas y privadas. Esto se ha hecho asi para mantener una
notacion mas rigurosa, acorde con el modelo funcion/variable. La
funcion pabhca es aquella que puede ser llamada desde cualquier sitio al
ser una funcién con entidad propia. La funcion privada es un grupo de
instrucciones o de funciones agrupadas en una funcion que pertenece
unicamente al diagrama en que se encuentra. Puede haber ditintos
motivos para definir una funcion como privada. Por ejemplo, que su
descripcion interna sea irrelevante, por lo que se trata como una accion

elemental.

Las funciones privadas pueden tener su interior descrito en el

mismo diagrama. Este interior puede ser a su vez visible 0 no segln
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especifique el usuario. Es decir que la funcion puede ser una caja negra o

ser transparente.

De esta manera se definen distintos niveles de profundidad en el
dibujo que son representables segun lo desee el usuario de la

herramienta.

Al ser las funciones privadas algo perteneciente al diagrama y que
no va a tener representacion propia fuera de él, sus identificadores son
todo lo largos que se quiera. Sin embargo las publicas tienen o pueden
tener un fichero asociado lo que imphca una hmitacion a ocho caracteres
en el sistema operativo DOS en donde estamos trabajando. En cuanto a
los identificadores, en la primera version existia el problema de que no
se podia poner el mismo identificador a dos funciones distintas por
razones de mantenimiento internas. Ahora se puede hacer; el programa le
pone al final del identificador una extension que consta de un punto y de
una letra para poder distinguir entre ellas. Estas extensiones solo seran
visibles al entrar en modificar el diagrama (en ese momento es necesario

poder distinguir entre ellas para especificar con cual se desea trabajar).

En la nueva versidn se podra tener un dato que salga de una funcién
y que vaya al codigo. Esto no se podia hacer en la primera version. La
razon de incluir esta posibihdad es para mantener coherentemente el
prototipo de una funcion. Existe la posibihdad de Ilamar a una funcién

sin utihzar todos los datos que devuelve. Sin embargo esta funcién lo

Memoria
- 106 -



devuelve. Este dato sencillamente se pierde. La manera de representarlo
es una flecha que acaba en el "aire", al igual que una inicializacion es

una flecha que empieza en el "aire".

Uno de los problemas de la representacion anterior es que unos
elementos tan importantes como los bucles resaltaban muy poco. Para
resolver este problema se ha decidido que la linea de retomo de los
bucles se represente en pantalla con triple grosor. De esta manera se

veran claramente deflnidos los bucles y sus limites.

El mayor cambio en la representacion ANA reside en los bloques
IF. En la anterior version se representaba cada opcion como un
rectingulo que englobaba a una serie de cajas. Cada rectangulo se
denominaba 'macro’. Y los datos iban directamente a las funciones
pertenecientes al bloque IF. Esto ha cambiado radicalmente. Ahora cada
opcion del blogue IF es una funcion privada con su propio identificador.
Por lo tanto tienen entidad propia; los datos que se envian al bloque IF
no van directamente a las funciones interiores. Van primero a la funcion
privada. Incluso si se desea se puede dejar el blogue IF como funcion
privada sin desarrollar. Estas funciones obedecen a los mismos criterios

de niveles de profundidad que cualquier otra funcion privada.
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7.2- Nuevas posibilidades

Al planteamos hacer una nueva version de la herramienta ANA,
quisimos aprovechar la experiencia adquirida para ampliarla lo mas
posible. Durante la utilizacion de la primera version se ha echado en falta
el no poder representar las relaciones estaticas de las funciones y de las
variables. Estas son realmente necesarias en el disefio de un programa. El
arbol de funciones para saber en todo momento en que sitio del programa
se esta trabajando y el estado actual del proyecto global, y el arbol de

variables para saber con qué estmcturas se esta trabajando.

Por ello se decidio incluirlo en el desarrollo de esta version. El arbol
de funciones es simplemente el tipico arbol de subrutinas (o llamadas a
funciones) que ya ha sido explicado anteriormente. En esta version se
podria manejarlos y combinarlos. Se podra ver un arbol hasta el nivel de
profundidad que se desee y se podra ver que funciones son las que

llaman al nodo raiz.

El arbol de variables es menos intuitivo que el de funciones. A
continuacion vamos a estudiar el caso de arbol de variables y su
representacion (esta representacion no es la que se va a adaptar a la

herramienta pero es similar).

Cada variable en programacion tiene dos elementos que la
caracterizan: su nombre, con el que nos referimos a ella, y su tipo de

almacenamiento. En la figura -7.1- podemos ver representada la variable
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‘consumo’ cuyo tipo de almacenamiento es DOUBLE (variable en doble
precision de coma flotante, a la que se reservan cuatro bytes en Lenguaje
C).

consumo

CDOUBLE)

figura -7.1-

Representacion de la variable ‘consumo’

Otros tipo de almacenamiento simple es por ejemplo INT (un
entero, dos bytes). Pero existen otros tipos de almacenamiento mas
complejos que vienen definidos por el programador: las estructuras de
datos (esto esta permitido en el Lenguaje C). En la figura -7.2- podemos
ver la variable X' que pertenece al tipo COORDENADAS S, que es una
estructura que se compone de dos variables, 'ordenada’ y ‘abscisa’ que
son a su vez de tipo DOUBLE.
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(COORDENADAS S )
abeh gaia

(dguble) (doUble)

figura -7.2-

Representacién de la estructura X'

Es posible que el tipo de las variables que constituyen una
estructura sean a su vez estructuras, formando arboles. En la figura -7.3-
podemos ver como la variable 'abscisa’ es del tipo PARTE_ENTERA-
DECIMAL_S, que se compone de dos campos de tipo INT, 'entera y

'‘decimal’.
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(COORDENADAS S )
alordia adsisa

Cix)uble) (parte,entera-decimal_s)

figura -7.3-

Representacion del arbol de variables X'

De esta manera se pueden crear arboles de gran complejidad. En la
figura -7.4- podemos ver el ejemplo de un arbol de variables real.
Pertenece a un proyecto desarrollado por Femando de Cuadra y Antonio
Fernandez en el I.L.T. (ver bibliografia: Cuadra, Ferndndez). Representa

el estado del sistema de trenes de una Knea de metro.
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Cestadq_s)

estaciones consunol

"I_estacion s"' (1_estrenJs)
*onbrdl m
(fHar) (i (estren_s)

en nmesa

(1 pasos) (char) (double)

Gi_no_e)

sSpra ada

(double) (L MODO S

figura -7.4-

Representacion del arbol del tipo de almacenamiento ESTAD()_S
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7.2.1- Entornos

En esta herramienta existen dos entornos bien diferenciados. Cada
cual tiene su propio arbol de menus independiente del otro. Uno es el
que todos conocemos; el mismo que la primera versién, en el cual se
maneja la representacion de las relaciones dinamicas de funciones y
variables, creando lo que Ilamamos diagramas ANA. El otro se ha
disefiado para la representacion de los arboles de funciones y de
variables o dicho de otro modo las relaciones estaticas. En este segundo
entorno se incluira la posibihdad de crear los prototipos de las funciones

para luego poder verificar la consistencia de un arbol de funciones.

7.2.2- Estados

Cuando se utihza la herramienta, se viaja constantemente por los
arboles de menus, incluso cambiando de entorno. En cada sitio nos
encontramos en estados distintos; podemos emprender un numero de
acciones hmitadas y definidas para cada caso. Se pueden hacer dos
grandes grupos de estados; los estados generales y los transitorios.

Un estado es transitorio cuando estamos reahzando una accién que

requiere seleccionar una o varias opciones (habria entonces varios
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niveles de mends) pero que tiene una finalidad comun. Todos estos
estados por los que se pasa son considerados transitorios. Por ejemplo, si
gueremos poner un dato, debemos ir a la opcién de poner datos. Una vez
seleccionada, entramos en los estados transitorios: hay que elegir la
funcion origen del dato, la funcion destino, el nombre de salida y el de

llegada. Una vez acabado el proceso volvemos al estado inicial.

Los estados generales son los estados en no se ha emprendido
ninguna accién particular que necesite de unas respuestas concretas. Asi,
el estado inicial del ejemplo anterior es un estado general ya que desde él
se pueden emprender las acciones que se consideren pertinentes sin estar
obhgado a seguir una linea de preguntas. Esto es, por supuesto, relativo,
ya que siempre estaremos hmitados a las opciones de los distintos
menus. Una pecudaridad de los estados generales es que estando en ellos
se puede cambiar de entorno. La razdn por la se limita a estos es para no
dejar nunca una accion inacabada. También se accede al menu

permanente solo desde un estado general.

7,2,3- Estructura de estado

Esta version tiene un seguimiento de la navegacién por mends
mucho méas comphcada que en la primera version debido a la existencia
de distintos entornos y el acceso a un menu permanente desde cualquier

estado general. Por ello ha hecho falta hacer una estructura que nos diga
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en donde estamos, a donde vamos y de donde venimos. De esta manera
podemos cambiar de estado y volver al mismo sitio en donde estdbamos.
El flujo del programa esta mucho mas controlado y podemos quitar y
poner los menls que hay en pantalla sin tener que pasar fisicamente por
su funcién; En la estructura tenemos almacenados los suflcientes datos
para rehacer la pantalla si ha habido que redibujar el diagrama de nuevo

(por ejemplo al haber navegado por el dibujo).

7.3- Mantenimiento

La politica de mantenimiento de la herramienta no varia con
respecto a la version anterior; solo se permitird reahzar cosas
consistentes. En un diagrama nunca aparecerda algo imposible de

programar.

Pero el mantenimiento del diagrama se ha simphficado
enormemente con respecto a la version anterior gracias a los cambios
realizados. Se trabaja con un solo nivel a la vez, y ya no nos
encontramos con problemas de anidamientos de blogues IF ni nada
similar. Ahora modificar el interior de un bloque IF es sencillamente

cambiar otro dibujo.

Otro elemento nuevo es la posibindad de integrar varios niveles

distintos, verificando la consistencia entre ellos, a modo de "hnkador".
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7,4- Menus

Los menus van a ser del mismo tipo que en la version anterior.
Internamente se hardn mas estandar para poder manejarlo con mas

soltura pero externamente seran los mismos.

Sin embargo aparecera un nuevo menu. Este sera de acceso
permanente y tendra las opciones de navegar por el dibujo, cambiarlo de
escalar y cambiar de entorno. Este menu solo sera accesible cuando nos

encontremos en un estado denominado general.

7.5- Impresion

La impresion de los diagramas ANA sera basicamente la misma.

Ademas se podran imprimir los arboles de funciones y de variables.

Un detalle importante es que se solucionaran los detalles del fichero
PostScript que se cree para que éste sea del todo estandar y se pueda

importar desde cualquier editor o programa de tratamiento de textos.

7,6- Configuracion

Aqui habra una notable mejora respecto a la versién anterior. Antes

se podian cambiar todos los colores de la herramienta pero esos cambios
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se perdian al abandonarla. Ahora estos se guardaran en un fichero
personaizado de configuracién, denominado 'ANACONFI.ACN.
Ademas se podran configurar mas cosas: la impresion por defecto de la

herramienta, la longitud méaxima de las cadenas de caracteres, etc. .

7,7- Politica de ficheros

Las extensiones de los ficheros se seguira conservando Con respecto
a la version 1 Tendremos por lo tanto ficheros . ANA, *.BK y '. PS'. Lo
que va a cambiar respecto de la otra versién va a ser los accesos a
directorios. Antes solo se podia trabajar en el directorio en donde se
estaba. Ahora se permitira leer ficheros de otros directorios y guardar en
otros directorios. Un fichero siempre se guardara en el directorio de

donde se leyé a menos que el usuario especifique otra cosa.

Los ficheros de impresion ( ficheros con extension . PS') se podréan
dirigir a un directorio especificado en la configuracion de la herramienta.
Esto permitira no mezclar todos los ficheros. Este directorio corresponde,

por ejemplo al Output Directory del Turbo C.

Ademas existira otro tipo de fichero con extension '. PRJ' en el que
se almacenaran todos los ficheros pertenecientes a un mismo proyecto,
pudiendo estos pertenecer a distintos directorios. Esto sera muy Util a la

hora de verificar la consistencia del proyecto global.
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7.8- Planos

En esta version si disponemos de planos (diagramas ANA) del
programa. Al tener la primera version ya funcionando, se ha podido
disefiar la herramienta con diagramas ANA y por tanto la tenemos
especificada con esos diagramas. En el Documento n°2 ( Planos)

tenemos una seleccién de ellos.
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Capitulo 8
GENERACION DE CcODIGO

En este capitulo se van a comentar ciertas caracteristicas puntuales
del codigo generado que nos parece pueden ser interesantes para el

lector. Cada version tiene sus propias peculiaridades, por supuesto.

8.1- Version 1

- Las cuatro estructuras principales del programa ( lectur’, corfil,
'dibujo’ y 'grafic') son publicas en practicamente todo el programa. Esto
nos permite utilizarlas en cualquier momento sin preocupamos de si lo
hemos pasado como argumento o no. El problema que tiene esto es que
utiliza mucha memoria ya que tiene que tenerlo siempre presente y
ademas solo puede haber una de cada con el mismo nombre (aparte de la

falta de modularidad).

- El programa esta dividido en dos grandes arboles de funciones
independientemente de las numerosas submtinas: el arbol 'A'y el arbol
'ME'". El primero se ocupa de todo lo referente al dibujo y al fichero; leer
el fichero, escribirlo, dibujarlo, guardarlo, etc.. .El segundo arbol se
refiere a todo lo referente a los menus y lo que se desprende de ellos:

aparicion de menus, mantenimiento de lectur, etc.. .
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- Como se ha podido comprobar en el parrafo anterior, se ha
seguido el criterio ANA para organizar las funciones pero no se generd
el codigo con un modelado en diagramas ANA: no habia herramienta

para ello.

- Gestion de memoria en esta version: se hicieron funciones de
reservar memoria para cada tipo de estructura que se tenia. Una para
reservar memoria y otra para mantenerla. A esta funcién se le enviaba el
numero de elementos que se queria y un mensaje que es el apareceria en
caso de error, para poder locahzarlo. Para hberar se hberaba todo a la
vez por completo, empezando por los niveles inferiores de las variables.

Se tenia pocas funciones para ello.

8.2- Version 2

- Un elemento importante es que esta version se esta desarrollando
en Standard C. De esta manera se espera que sea totalmente

transportable para poder implantarla en otros entornos.

- Para poder reahzar lo dicho anteriormente, se esta aislando los
modulos referentes al sistema operativo y a los graficos ya que estos
dependen totalmente del entorno en el que se esta trabajando. Esto es
para poder reemplazarlos sin tocar el nicleo del programa y asi hacer
versiones para distintos ordenadores, pensando en un hardware mas

potente.
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- Para mayor limpieza en el codigo y para que sea Standard C se ha
elaborado una politica de ficheros distinta de la primera version: el
codigo va almacenado en ficheros con extension ’.c’. A cada uno de
estos ficheros le corresponde un fichero con extension '. fun' en el que
se almacenan los prototipos de todas las funciones definidas en el otro
fichero. Aparte estos tenemos los ficheros con extension ’.var' en
donde se almacenan todas las variables, concretamente las estructuras
principales. Estos dos tipos de ficheros estaran incluidos como cabeceras

en el cddigo en los ficheros donde hagan falta.

- En esta versién se eliminan las variables publicas. Ahora todo se
pasa por argumentos. Esto hace que se ocupe menos memoria y en cada
funcion se sabe que se utihza y que no se utiliza. Esto permite mas

claridad al comprender el programa y lo hace mucho mas modular.

- La gestion de memoria es completamente distinta: como ya se ha
explicado en el capitulo 7 ahora los punteros se auto mantienen con el
método de las Ustas. Ahora en una funcion incluimos el reservar y
mantener. Para Hberar tenemos funciones que hberan desde cualquier
nivel hacia abajo. Lo hacen llamando a funciones que hberan los niveles

inferiores, todo perfectamente modular.

- En esta version se utihza la metodologia ANA al completo, por lo
tanto seguimos las recomendaciones de nombrar las funciones segun el

arbol al que pertenecen y las implementamos siguiendo los planos
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realizados anteriormente con la herramienta a nuestra disposicion; la
primera version de ANA. De esta manera se consigue un programa

totalmente modular y sin ambigiedad en la nomenclatura de las

funciones.
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Capitulo 9
CONCLUSION

9.1- Conclusiones

De este proyecto ha aportado muchos aspectos positivos:
aprendizaje del lenguaje C que esta considerado como uno de los
lenguajes del futuro por mucha gente y el disefio y la planificacién de los
programas de grandes dimensiones. Ademas se ha adquirido experiencia
en una metodologia de trabajo particular para abordar problemas

complejos de programacion.

Ademas es gratificante ver que el trabajo realizado da sus frutos; la
primera version de la herramienta ya esta funcionando y esta siendo
utihzada para disefiar y especificar muchos proyectos de software en el
I.I.T. (Instituto de Investigacidon Tecnoldgica ). La acogida a este tipo de
especificacion no ha sido buena solo en el I.I.T. sino que todos los que
han entrado en contacto con ella han estado muy interesados. Esto ha
sido un gran ahento para desarrollar la segunda versién que se espera

tenga todavia mas éxito que la primera.
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9.2- Desarrollos futuros

Al haber disefiado la segunda version con médulos independientes y
aislados, se podra realizar facilmente otras versiones en otros entornos:
esto es alentador porque se ha visto en la primera version que las
hmitaciones de memoria de un ordenador PC compatible son grandes,

sobre todo para un programa tan grande como este.

En cuanto a las futuras aphcaciones de este programa, son muy
extensas. Al tener los arboles de funciones incorporados, esto permitiria
que la herramienta haga un anahsis del programa en su conjunto. Se
podria hacer que en una fumra version la herramienta generase
pseudocodigo. Esto seria posible con un Estandar ANA disefiado para
Standard C. Esto permitiria programar los grandes rasgos del programa
directamente en un lenguaje grafico de muy alto nivel y lo que se
desearia desarrollar por si mismo meterlo en funciones privadas que
generarian una linea de comentarios en el pseudocédigo (por eso se
Ilama asi). Luego estas deberian ser desarrolladas para obtener el cédigo
definitivo. Pero se ahorraria el engorroso paso de diagramas ANA a

codigo ya que el paso creativo ya se ha dado al disefiar los diagramas.
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El importe de este proyecto asciende a la cantidad de nueve

millones seiscientas cincuenta y nueve mil setecientas pesetas.

Madrid, a .~ .de . .. de

Firmado: Juan RIVEER ABBAD
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CALCULOS



En este proyecto no se requieren célculos

Célculos
1



ESTUDIO ECONOMICO



1- Estudio de mercado

Esta herramienta tiene un mercado casi ilimitado. La razdn para ello
es que para poder utilizarlo s6lo se requiere un ordenador PC-compatible

que esta al alcance de todo el mundo.

En cuanto a su utilizacién, hemos visto en la memoria que es Util en
el desarrollo de practicamente cualquier proyecto de Ingenieria del

Conocimiento.

2- Ventas necesarias para amortizar el
provecto

A pesar de que esta herramienta tiene grandes posibihdades de
comerciahzacién debido al amplio mercado al que se destina, al
desarrollarla no se tenia como finahdad el hacer un producto comercial.
El principal objetivo del proyecto era tener una herramienta de ayuda
para el disefio y especificacion de algoritmos para uso interno del I.I.T. y
que éste tuviese acceso al cddigo d la herramienta: con se quiere decir

que tuviese posibilidades de adaptarla a sus necesidades.

Por lo tanto el proyecto quedara totalmente amortizado cuando este
acabado y se este utihzando en el L.I.T. (esto ya es verdad para la

primera version).

Estudio econédmico
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SELECCION DEL LISTADO
DEL PROGRAMA
VERSION 1



#include "head.h"
#include "control.h"
#include <graphics.h>
finolude <stdlib.h>

struct lector
struct cortil

struct dibujo
struct grafio

MAIN DE ANA
main( [
int gd = DETECT
int gm
doubie fxy ;
int pag ;
int xymax(2];
int xyo[2]
int facy[2]
int ote[2]
int pm[2]
int co[21
int xasp ;
int yasp ;
char dum[13] ;
struct unidad una ;
struct unidad unm
struct unidad un
struct impres imp
struct flujo flu
struct color col
int meO( )
int mel() ;
int me5() ;
int mes()
int meg()
int olavedO;
unién inkey {
char ch(2]
int i
} ik

if( registerbgidriver{EGAVGA driver) < 0 )exit( 1) ;
if( registerbgifont(triplex_font) < 0 )exit( 1) ;
if( registerbgifont(smail_font) < 0 )exit( 1) ;

initgraph i &gd, &gm , ;

col.dibu = WHITE ;
col.fond = CYAN ;
ool.fove = LIGHTGRAY ;
col.reve = RED ;
col.teve = BLUE ;
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col.tere = WHITE ;
col.inve = RED ;
ool.reor = YELLOW;

innp.fichero[0] = "\O' ;

strepyf imp.font, "Times-Roman™ ) ; /* INICIALICIACION */
imp.puntos = 9 ; /* DE LOS DATOS */
imp.pchu - 50 ; r* PARA LA >
imp.pcvu = 30 ; /~ IMPRESION </

8tropy( imp.escala. 'Autom tico" ) ;

xymax(0] = getmaxx( ) ;
xymaxdl = getmaxyf ) ;

caratula( xymax ) ;

settextstylei SMALL_FONT, HORI2_DIR, 1) ;
setusercharsizei 1, 1, 1, 1) ;
getaspectratio( &xasp, &yasp ) ;

una.th = textheighti "a" ) ;
una.tw = textwidth( "a" ) ;
una.hu = {una.tw ) /3 ;

una.vu = una.hu * xasp /yasp ;

settextstyle( DEFAULT_FONT, HORI2 DIR, 1) ;

unm.th = textheighti "a" );
unm.tw = textwidth! "a" ) ;

flu.accion = -1 ;
flu.volver = 0 ;
flu.status = O ;

flu.flag2 =0 ;
ote[0] =0 ;
ctetl]] =0 ;

if( {flu.accion = mMeO{ &unm, xymax, col, &mp, &una, dum)) ==3) {
olosegraphi ) ;
exiti 0) ;

setbkcolori cot.fond ) ;
do {

if( flu.status && flu.accion && (flu.volver '=-2))
do {

flu.accion = -1 ;

whilei Ibioskeyi 1)) ;

ik.i = bioskeyi 0 ) ;

if( ik.chlio) ==0)
flu.accion = clavedi ik.chfl], &pag, co ) ;

if{ flu.accion == -1)
flu.accion = mel( &flu.flag2, &unm, xymax, col ) ;

/*printf{"\n Después
de mel Memoria = % ", oorelefti ) ) ;*/

whilef iflu.accion == -1) 1 iflu.acciéon == -4) );
else ifi flu.status )
flu.accion = 2 ;
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if( flu.accion < 5) {

switchi fiu.acciéon ) {

case O :
if( flu.status == 1) {
if( fiu.flag2 == 1)
if( mes( &unm, xymax, col ) == 1) {
meg( &unm, xymax, col ) ;
flu.flag2 = O ;

/*printf("\n Antes de freeg
Memoria = %u , %d , %d 7, coreleftf ), flu.accion , flu.status ) ;*/

freeg( ) ; /*printf("\n Antes de freed Memoria
= %u, %d , %d ", corelefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/
freed() ; /*printf("\n Antes de freel Memoria
=%u, %d, %d ", coreleft( ), flu.accién , flu.status ) ;*/
freel() ;
t} /*printf("\n Después de free Memoria
= %u, %d , %d ", coreleft( ), flu.accién , flu.status ) ;*/
inil( ) ; /=getcN ) ;*/
flu.opc =0 ; /*Fexit( 1) ;*/
cte[0] =0O;
cte[1] =O;
flu.flagi = O
break ;
case 1 /*printf("\n Antes de me4 Memoria = %
coreleft()) ;*/
if( flu.status == 1) {
if( me4( &unm, xymax, col, dum) ==-1) {
flu.opc = -1 :
break ;
3} /*printf("\n Después de me4

Memoria = %u ", coreleft( )) ;*/
if(flu.flag2 == 1) {

if( mes( &unm, xymax, col ) == 1)
meg( &unm, xymax, col ) ;
flu.flag2 =0 ;

/*printfi"\n Antes de freeg
Memoria = % , %d , %d ", corelefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/

freegi ) ; /*printfi"\n Antes de freed Memoria
=%u, %d, %d ", corelefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/

freedi ) ; /*printfi"\n Antes de freel Memoria
= %u, %d, %d ", corelefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/

freeli ) ; /*printfi"\n Después de free Memoria

=9%u, %d, %d ", corelefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/
/*getchi ) ;printfi"\nVoy a empezar a
leer™);*/
a0l dum ) ; /*printfi"\n Después de leer | Memoria
=%u, %d , %d ", corelefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/
strcpyi imp.fichero, dum) ;

flu.opc = 0O:
ote(C) =0O;
cte[1] =O;
flu.flagl = O;
break ;
case 2
asl &g, facy, cte, col ) ;
freegi ) ;
freedi) ;

flu.volver = meSi &unm, xymax, col ) ;
strcpyi imp.fichero, L.id ) ;
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strcati jmp.fichero, ".ana" );

flu.opc =0 ;
fluflag2 = 1;
break ;
case 3 /*printf('"\n Antes de meS Memoria = %
", corelefti )) ;*/
if( a5( &d.dr, &una, &un, &unm, xymax, facy, col) ==-1) {
flu.opc =1 ;
break ;
3} /*printf("\n Después de meS Memoria

£/<u ", coreieft( ) ) ;printf(""\n Antes de freeg Memoria = % , %d , %d “, coreleft( ), flu.accién , flu.status

/
)
) freegi ) ; /*printf("\n Después de free Memoria =
%u , %d , %d ", ooreiefti ), flu.accién , flu.status ) ;*/
flu.flagi = 1;
flu.opc = 1;
cte[0J =0 ;
cte[1l] =0 ;
break ;
case 4 ; /*printf('"\n Antes de me3 Memoria = %
", coreleft( ) ) ;*/
if( me3( &unm, xymax, &col ) == —1)
flu.opc = -1 ; *printf("\n Después de me3
Memoria = %u ", coreleft() ) ;getch() ;*/
break ;
/*printf("\n Después de me3 Memoria
= %u ", ooreleft( ) ) ;getoh( ) ;*/
setbkcolori col.fond ) ;

flu.opc = 2 ;
break ;
case -2
a6( xymax, xyo, cte, pm, col ) ;
flu.opc =2 ;
break ;
case -3

a7( xymax, xyo, cte, pm, pag ) ;
flu.opc = 2 ;

switchi flu.opc ) {

case -1 :
break ;
case O ;
az(); /eprintf("\n después de ¢ y d Memoria =
%u , %d , %d ", coreleft( ), flu.accién , flu.status ) ;*/
case 1: /*if(flu.status= = 1){closegraph( ) ;exit( 1)

44l

a3( &una, &un, facy, flu.flagi, pm, 0 ) ; /*printf("\n después de g
Memoria = % , %d , %d ", coreleftf ), flu.accién , flu.status ) ;*/
}"/ case 2 ; /*if(flu.status= = 1){closegraph( ) ;exit( 1)
)

if( flu.accion == 2)

a9( pm, cte, xymax ) ;
a4( &g, facy, cte, col ) ;
flu.status = 1 ;

}

else if( flu.accibn ==5)
impresion! &unm, xymax, col’ &mp, &una, &un, facy, flu.flagi, pm) ;
else if( flu.accion ==6) {
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meg( &unm, xymax, col ) ;

flu.flag2 =0 ;
eise {
if( fluflag2 == 1)
if( mes( &unm, xymax, col) == 1
alo ;
break ;

if( pm[0] < (xymax[0] +3) )

co[0] =0 ;
else
co[0] = 1;
ifCpmni < (ymax(1] +3) )
co[l] =0 ;
else
co[l] =1;
while( 1 )}
closegraphl ) ;
¥
A9 VERIFICACION DEL TAMAVO DEL DIBUJO

a9( pm, ote, xymax )

int p]

int cte[]

int Xymaxtl
{

if( pm[O] - ote(0] < xymax(0] )
cte[0] = pm[0] - xymaxiO] ;
ote[0] = (cte(0] < 0)?0 :ote[0] ;

if( pm(1] - cte[1] < xymaxtl])

cte(1] = pmll] - xymaxtl] ;
ote[1] = (ote[1l] <0)70: cte[1] ;

}
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#include "head.h"
#include <stdjo.h>
#inolude <dir.h>
#inolude <dos.h>

extern struct lectur

E AO LECTURA DE FICHERO
ao( dum))

char dum[131 ;

{

FILE *fp

int i ;

struct oajita *mem_cajita(int,char *);
struct blif *mem_blif(int,char *);
struct bucli *mem_bucli(int,char *);
struct cursi *mem_cursi(i nt,ohar;: );
struct inici *mem jnici(int,char ™);

/*printf("\nNo he
hecho nada”) ;*/
if( (fp = fopen( dum, "r” )) == NULL )
{ closegraphi) ; perrorrerror: a0; topen: ™); exit(l); } /*printf("\nHe abierto el fichero™) ;*/

aOUfp ) ; /*printf("\nHe hecho aOl") ;*/
ao2(fp); /*printf("\nHe hecho a02") ;*/

if( I.ncajis > 0) {
Los = mem_oajita( l.ncajis, "a0(l.cs)" ) ;
for( =0 ;i < L.ncajis ;i++)
a03( fp, (l.cs+i), i );

/*printf("\nHe hecho
ao3") ;*/
if( l.ncajio > 0) {
l.cc = mem_cajita( l.ncajic, "aO(l.cc)" ) ;
for( =0 ;i < l.ncajic ;i++)
} ao4( fp, (l.cc+i), i) ;

aoa™ ;*+/
if( l.nblif > 0) {
I.bif = mem_blif( I.nblif, "aO(l.bif)" ) ;
for(i=0 ;i < Lnblif ; i+ +)
a05( fp, (l.bif+i), i);

/*printf("\nHe hecho

/*printf("\nHe hecho
a05”) ;*/
if( l.Lnbuc > 0) {
I.buc = mem_bucli( I.nbuc, "aO(l.buc)” ) ;
for(i=0 ;i < l.nbuc ;i++)
ao6( fp, (I.buc+i), i) ;
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ao6") ;*/

if{ l.nrecur >0) {
l.rec = mem_oursi( l.nrecur, "aO(l.rec)"
fori i=0 ;i < Lnrecur ; i+ +)
} ao7( fp, (l.rec+i), i) ;

ao7”) ;*/
if( l.ninic > 0) {
Lini = memjnicK l.ninic, "aO(l.ini)" j ;
for(i=0 ;i < Lninic ; i+ +)
a08( fp, (lLini+i), i);

ao7™) »/
fciose( fp );

todo™) ;*/

AO1 LECTURA DE CAJA CABECERA

aol(fp)

FILE “fp
{

char dum[40)

int n

int i

int j

int k

int nn

struct entrad *sal

struct salida *ent

int |

n )

char *mem_ohar(int,char < );
char «(*mem_charp(int,char < ));
struct salida emem_salida(int,char *);
struct entrad emem entrad(int,char e );

j =1eX( fp, dum’) ;

l.tree.id = mem_char( j+ 1, "aOl (l.tree.id)" ) ;
igO( l.tree.id, dum, j ) ;

|.tree.ncadna = liOf fp ) ;

n = l.tree.ncadna ;

iftn>0)

|.tree.name = mem_charp( n, "a01 (l.tree.name)" )

/*printf("\nHe hecho

/*printf("\nHe hecho

/*printf("\nHe hecho

/*printf("\nHe hecho
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forfi=0;i<n;i++) {
j = 1cO( fp, dum ) ;
*(l.tree.name +j) = mem_char( j+1, "aOl (*l.tree.name)" );
i?O( *(l.tree.name +i), dum, j ) ;

l.tree.pohor = 1i0( fp ) ;

l.tree.pover = 1i0( fp ) ;

l.tree.nentra = 1i0( fp ) ;

l.tree.nsalid = li0( fp ) ;

n = l.tree.nentra ;

iftn >0)
|.tree.ent = mem_salida( n, "aOl(l.tree.ent)” ) ;

for(i=0:i<n;j++) {
ent = (l.tree.ent+i) ;
i = loO( fp, dum ) ;
(I.tree.ent+ i)_>nam = mem_char(j+ 1, "aOl(I.tree.ent—>nam6)" ) ;
igO( ent-=>nam, dum, j ) ;
ent->norig = li0(fp ) ;
nn = ent->norig ;
(I.tree.ent+i)->nom = mem_charp( nn, "aOl(l.tree.ent-=nom)" ) ;
(I.tree.ent4-i)-=>ori = mem_oharp( nn, "a0l (l.tree.ent->ori)” ) ;
(l.tree.ent-t-i)->tipo = mem_char( nn, "aOl (l.tree.ent->tipo)" ) ;

for( k=0;k<nn;k4--i-){

j = 1cO( fp, dum );

*((I.tree.ent-i-i)->nom4-k) = mem_ohar( j-(-1, "a0O1 (*I.tree.ent->nom;” ) ;

igO( *(ent->nom4-k), dum, j);
j = I1cO( fp, dum ) ;
*((I.tree.ent-t-i)-=>orik) = mem_char( j-1, "a01 (*I.tree.ent->ori)" ) ;
*(ent->tipo+K) = dum[0];
i?O( *(ent->ori-t-k), dum-)-2, j-2) ;
}
n = l.tree.nsalid ;

if(n>=0)
|.tree.sal = mem_entrad( n, "aOl (l.tree.sal)" ) ;

for(i=0;i<n;i-~--") {
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sal = (l.tree.sal +i) ;

j = 1cO( fp, dum ) ;

(I.tree.sal +i)->nam = mem_char( j+ 1, "a01(l.tree.sal->nam)" ) ;

igO( sal->nam, dum, j ) ;

sal->ndest = li0(fp ) ;

nn = sal->ndest;

(I.tree.sal +i)->nom = mem_charp( nn, "aOol (l.tree.sal->nom)" ) ;
(I.tree.sai +i)->des = mem_charp( nn, "aOl(l.tree.sal->des)" ) ;
(I.tree.sal +i)->tjpo = mem_char| nn, "aOl(l.tree.sal->tipo)” ) ;

for(k=0;k<nn;k+ +) {

j = IcO( fp, dum) ;

*((l.tre8.sal +i)->nom+K) = mem_char( j+ 1, "aOl (*l.tree.sai-=nom)"

igOx( *(sal->nom +k), dum, j ) ;

j = IcO( fp, dum) ;

*{(l.tree.sal +i)->des +K) = mem_char( j-1, "a01 (*|.tree.sal->des)" ) ;

*(sal->tipo +K) = dum[QJ ;

?x*@w>mm+mem+zy2x

—— —_— - »/

char

int

int

int

int

int

struct entrad
struct salida
int

int

char

char

struct salida
struct entrad

LECTURA DE RELACIONES INTERN?S

______________________________ >

nn

*ent

O | 4

100( )

[{e]e)

+ mem_ohar(int,char ¢+ );
*(*mem_charp(int,char *
+ mem_salida(int,char + );
+ mem_entrad(int,char + ]
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j = 1c0( fp, dum ) ;

Ud = mem char( j+1, "a02{l.id)" ) ;
igO( Lid, dum, j ) ;

j = 1c0{ fp, dum ) ;

i.name = mem_char{ j+ 1, "a02(l.name" ) ;
igO( I.name, dum, j ) ;

l.nentra = li0(fp ) ;

l.nsalid = nO(fp );

I.ncajis = 1i0{fp );

l.ncajic = lio( fp ):

I.nbiif = 10 fp ) ;

l.nbuc = lio{fp) ;

l.nrecur = 1i0( fp ) ;

l.ninic = lio{fp ) ;

n = lL.nentra ;

iftn >0)
l.ent = mem_entrad( n, "a02(l.ent)" ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
ent = (lLent+i) ;
j = IcO( fp, dum ) ;
(l.ent+i)->nam = mem_char( j+ 1, "a02(l.ent-=nam)” ) ;
igO( ent->nam, dum, j ) ;
ent->ndest = liO(fp ) ;
nn = ent->ndest;
(l.ent+i)->nom = mem_oharp( nn, "a02(l.ent->nom)" ) ;
(l.ent+i)->des = mem_charp( nn, "a02(l.ent->des)" ) ;
(Lent+i)->tipo = mem_ohar( nn, "a02(l.ent->tipo)" ) ;
for(k=0;k<nn;k++) {
Jj = 1c0( fp, dum’);
*((l.ent+i)-=>nom +k) = mem_char( j+1, "a02(*l.ent-=nom)” ) ;
igO( *(ent->nom +k), dum, j ) ;
j = 1cO( fp, dum)) ;
*((l.ent+i)->des +K) = mem _char( j-1, "a02(*l.ent->des)" ) ;

*(ent->tipo+ K) = dum[0};

i?O( *(ent->des +K), dum+2, j-2) ;
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n = l.nsalid ;

if(n=>0)
l.sal = mem_salida( n, "a02(l.sal)” ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
sal = (l.sal +i) ;
Jj = 1cO(fp, dum ) ;
(l.sal +i)->nam = mem_char( j+1, "a02(l.sal->nam>") ;
igO( sal->nam, dum, j ) ;
sal->norig = liOo(fp ) ;
nn = sal->norig ;
(l.sal +i)->nom = mem_charp( nn, "a02(l.sal->nom" ) ;
(l.sal+ j)-=ori = mem_charp( nn, "a02(l.sal->ori" ) ;
(I.sal +i)->tipo = mem_char( nn, "a02(l.sal->tipo" ) ;
for(k=0;k<nn;k++) {
Jj = 1c0( fp, dum’) ;
*((l.sal +i)-=nom +K) = mem_ohar( j+1, "a02(*l.sal->nom)" ) ;
igO( *(sal->nom +k), dum, j ) ;
Jj = 100( fp, dum’) ;
*((l.sal +j)-=ori +k) = mem_char( j-1, "a02(*l.sal->ori)" ) ;

*(sal->tipo +K) = dum[0];

iiO( *(sal->ori-i-k), dum-i-2, j-2) ;

AO03 LECTURA DE CAJA SIMPLE
a03( fp, es, Nli
FILE fp
struct cajita tes
int ii
{
char dum[40]
int n
int i
int i
int k
int nn
struct entrad esal
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struct salida *ent

int 1cO( )

int 1i0()

ohar *mem_ohar(int,char *);
ohar *(*mem_charp(int,char *));
struct salida *mem_salida(int,char *);
struct entrad *mern_entrad(int,char *);

j = 1cO( fp, dum ) ;
(1.c8+ii)-=id = mem_char( j+ 1, "a03(l.cs-=id)" ) ;
igO( cs-=>id, dum, j );

cs->ncadna = li0(fp ) ;

rt = cs->ncadna ;

if(n >0)
!l.cs +ii)-=>name = mem_charp( n, "a03(l.0os->name)” ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
j = IcO( fp, dum ) ;
*((1.C8+ii)-=>name +j) = mem_char( j+ 1, "a03(*l.cs-=>name)" ) ;
i?O( *{cs-=>name +i), dum, j ) ;

cs-=>pohor = liO(fp ) ;

cs->pover = liO(fp ) ;

cs-=>nentra = liO( fp i ;

cs->nsalid = liO{fp ) ;

n = cs->nentra ;

if(n > 0)
(l.cs +ii)-=>ent = mem_salida( n, "a03(l.cs->ent)" ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
ent = (cs->ent+i) ;
j = IcO( fp, dum ) ;
((l.cs +ii)-=ent+i)->nam = mem _char( j + 1, "a03(l.cs->ent->nam)”
igOo( ent->nam, dum, j ) ;
ent->norig = liO(fp ) ;
nn = ent->norig ;
((l.cs +ii)-=ent +i)->nom = mem_charp( nn, "a03(l.cs->ent->nom)"
((l.es+ii)-=ent +i)-=>ori = mem_charp( nn, "a03(l.cs->ent->ori)" ) ;
(1.8 +ii)-=ent +j)->tipo = mem_char( nn, "a03(l.cs->ent->tipo)" ) ;

for(k=0;k <nn;k+ +) {

j = 1cO( fp, dum ) ;
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*i((l.cs +jj)->ent +i)->nom +K) = mem_char( j+ 1, "a03(*l.cs->ent->nom)"
igO( *(ent->nom +k), dum, j ) ;

j = 1c0( fp, dum ) ;

*(((l.cs +ii)-=ent +i)-=ori +K) = mem_char( j-1, "a03(*l.cs->ent->ori)" ) ;
*(ent->tipo+k) = dum[0] ;

i?O( *(ent->ori.+K), dum+2, j-2 ) ;

n = cs->nsalid ,

iH{n=>=0)
(l.cs+H)->sal = mem_entrad{ n, "a03(l-cs->sal)" ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
sal = (os->sal +i) ;
j = 1c0(fp, dum ) ;

((l.cs +ji)-=sal +i)-=nam = mem_ohar( j+1,”a03(l.cs->sal-=nam)" ) ;

igO( sal-=nam, dum, j ) ;

sal->ndest = liO( fp ) ;

nn = sal->ndest;

((l.os +ii)->sal +i)->nom = mem_charp( nn, "a03(l.cs->sal->nom)" ) ;

((l.cs +U)->sal +i)->des = mem_charp( nn, "a03il.08->sal->des)” ) ;

i(1.0B+ii)->sal +i)->tipo = mem_ohar( nn, "a03(l.cs->sal->tjpo)" ) ;

for(k=0;k<nn;k++) {
j = 1c0(fp, dum ) ;
*((1.0B+ii)->sal +i)-=nom+k) = mem_char( j+1, "a03(*l.cs->sal->nom)" )
ig0{ *(sal-=nom +K), dum, j ) ;
j = 1c0( fp, dum) ;
*(((".c8 +ii)->sal +j)->des +K) = mem_char( j-1, "a03(*l.cs->sal->des)" ) ;

*(sal->tipo-1-k) = dum[0] ;

iiO( *(sal->des-t-k), dum-(-2, j-2) ;

AO4 LECTURA DE CAJA COMPUESTA
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a04( fp, cc, i)

FILE
struct oajita
int

{

char

int

int

int

int

int

struct entrad
struct salida
int

int

char

char

struct salida
struct entrad

+ fp
¢ CC

dum[40]

i
J

k

nn

|

¢ ent

¢+ mem_char(int,char ¢+ );

¢+ (» mem_charp(int,char ¢+ ));

+ mem_salida(int,ohar ¢ );
+ mem_entrad(int,char ¢+ );

j = 1cO( fp, dum)) ;

(l.cc +ii)-=id = mem_char(j+1, "a04(l.cc-=id)” ) ;

igO( cc->id, dum, j ) ;

cc->ncadna = li0(fp ) ;

n = cc->ncadna ;

if(n >0

(l.co+ii)-=name = mem_charpj n, "a04(l.cc->name" ) ;

for{i=0;i<n;i++) {

j = 1c0( fp, dum ) ;

¢ ((.ec+ii)-=name +i) = mem_char( j+1, "a04("l.cc->name" )

i?O( *(cc->name +i), dum, j ) ;

cc->pohor  =li0(fp)
cc->pover =li0(fp)
cc->nentra =li0( fp)
cc->nsalid  =HiO(fp) ;

n = oc->nentra ;

if(n>0)

(l.cc+ii)->ent = mem_salida( n, "a04(l.cc->ent)" i

for(i=0;i<n;i++) {

ent = (cc->ent+i) ;

i = 1c0( fp, dum ) ;
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((.oo+ij)-=ent+i)->nam = mem _char( j+1, "a04(l.co->ent->nam)" ) ;
igO( ent->nam, dum, j) ;
ent->norig = 30(fp ) ;
nn = ent->norig ;
({l.cc+ij)-=ent +i)->nom = mem_oharp( nn, "a04(l.cc->ent-=nom)" ) ;
(Q.oc+ijij-=ent +j)-=>ori = mem_charp( nn, "a04(l.oc->ent->orj)" ) ;
{(.oc+ii)-=ent +i)->tipo = mem_ohar( nn, "a04(l.cc->ent->tipo)" ) ;
for(k=0 ; k < nn;k++) {
j = 1cO( fp, dum’) ;
*(((l.cc +)-=ent +i)-=>nom +K) = mem_char( j+ 1, "a04(*l.co-=ent-=>nom)" ) ;
igO( *(ent->nom-+k), dum, j ) ;
j = 1cO( fp, dum ) ;
*(((l.cc+ji)-=ent +j)->ori +k) = mem_char{ j-1, "a04(*l.cc->ent->ori)" ) ;
*(ent->tipo +k) = dum[0];
'j?O( *(ent->ori +K), dum+2, j-2) ;
by
n = oc->nsalid ;

if(n>0)
il.co +ii)-=>sal = mem_entrad( n, "a04(l.cc->sal)" ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
sal = (cc->sal +i) ;
j = IcO( fp, dum );
{{.cc+ii)->sai +i)-=>nam = mem char{ j+1, "a04(l.cc->sal-=nam)" )
igO( sal->nam, dum, j ) ;
sal->nde8t = IliO( fp ) ;
nn = sai->ndest;
((l.cc+ii)-=sal +i)->nom = mem_charp( nn, "a04(l.cc->sal-=nom)”r) ;
{{.cc+ii)->sal +i)->des = mem_charp( nn, "a04(l.cc->sal->des)" ) ;
((l.cc +ij)-=sal +i)->tipo = mem_ohar( nn, "a04(l.cc->sal->tipo)" ) ;
for(k=0;k<nn;k++) {
j = IcO( fp, dum ) ;
*(((l.oo+ii)-=>sal +j)-=>nom+K) = mem _char{ j+ 1, "a04(*l.cc->sal->nom)” ) ;

ig( *(sal->nom +K), dum, j ) ;

j = IcO( fp, dum’) ;
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*(((1.oo +ii)->sal +j)->des +K) = mem_char( j-1, "a04(*l.co->sal->des)" );
*(sal->tipo +K) = dum[0];

?O( *(sal->des-I-k), dum-t-2, j-2) ;

Y

}* AO5 LECTURA DE BLOOUES IF
a05( fp, hi, ii)

FILE )fp

struot blif ‘bi

int

char dum[40]

int n

int i

int i

int k

struct macro *ma

int 1000

int lio()

char *mem_char(int,char *);
char *{*mem_oharp(int,ohar *));
struct macro *mem_macro(int,ohar = );
bi->huehl = liO(fp ) ;

bi->bifpa = liO{ fp );

bi->macma = liO(fp ) ;

bi->nivani = liO(fp ) ;

bi->nmac = lio( fp );

bi->oc.norig = liO( fp ) ;
(l.bif-i-ii)->mac = mem_macro( bi->nmac, ”a05(l.bif->mao)" ) ;
for{ i=0 ;i < bi->nmac ;i++ ) {
ma = (bi->mac-t-i) ;
j = 1cO( fp, dum)) ;
(d.bif-l-ii))-=>mao-(-i)-=oon = mem_char( j-f 1, "a05(l.bif->mac->con)" ) ;
igO( ma->con, dum, j ) ;
ma->nivoon = li0(fp ) ;
ma->huehl = liO(fp ) ;
ma->ncaj = lio(fp ) ;
((l.bif-l-ii)-=>mac-I-i)->caj = mem_charp( ma->ncaj, "a05(l.bif->mac->0aj)" ) ;

for( k=0 ; k < ma->ncaj; ki- + ) {
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j = 1c0( fp, dum );
*i((I.bif +ij)->mac +i)->caj +Kk) = mem_ohar( j+ 1, "a05(*|.bif->mac->o0aj)"

igO( *(ma->caj +k), dum, j) ;

¥

n = bi->oc.norig ;

iftn>0) {
(I.bif +ii)-=>00.nom = mem_oharp( n, "a05(l.bif->oc.nom)" ) ;
(l.bif+ii)->oc.ori = mem_charp( n, "a05(l.bif->oc.orj)” ) ;

il;bif+ii)->oo.tip0 = mam oharj n, "a05(l.bif->oc.tipo)" ) ;

for(i=0;i<n;j++) {
Jj = 100(fp, dum ) ;
*((l.bif +ii)->o0c.nom +i) = mem_char( j+1, "a05(*l.bif->oc.nom)" ) ;
igo{ *(bi-=oc.nom+i), dum, j ) ;
j = 1cO(fp, dum ) ;
*((l.bif +ii)->oc.ori +i) = mem_char( j-1, "a05(*.bif->00.0ri)" ) ;
*(bi->oc.tipo +i) = dum[O0];

ijq'O( *(bi->oc.ori +i), dum+2, j-2);

/‘ AO6 LECTURA DE BUCLES

Jo-
aoe{ fp, bu, ij )

RLE *fp
struct bucli *bu
int

{

char dum[40J

int

int

int |

int IcO()

int lio0

char *mem_char(int,char *);
char *(*mem_charp(int,char *));

bu->ncaj = liO(fp) ;

(I.buc +ii)->caj = mem_charp( bu->ncaj, "a05(l.buc->caj)” ) ;
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for(i=0 ;i < bu->ncaj; i++) {
j = 1cO(fp, dum ) ;
*((I.buc +ii)->caj +ij) = mem_char( j+1, "a05(*|.buc->caj)" ) ;

i?O( *(bu->0aj +i), dum, j ) ;

Jj = lc0{fp, dum ) ;

(I.buc +ii)->texaux = mem _ohar( j+ 1, "a06(l.buc->texaux)" ) ;
igO( bu->texaux, dum, j ) ;

Jj = 1c0( fp, dum ) ;

(I.buc +ii)->texoon = mem_char( j+ 1, "a06(l.buc->texoon)” ) ;
ig0( bu->texcon, dum, j ) ;

bu->oc.norig = 1i0{ fp )
bU->ob.norig = 1i0( fp )
bu->eb.nong = 1i0{ fp )
bu->nivcon = 1i0{ fp)
bu->nivanj = 1i0( fp )

j = 100(fp, dum ) ;

(I.buc +ji)-=excon = mem_char( j-1, "a06{l.buc->excon)" ) ;
bu->tipo = dum[OJ;

igO( bu->excon, dum-)-2, j-2) ;

n = bu->o00.norig ;

iftn>0) {
(l.buc-l-ii)-=>oc.nom = mem_charp( n, "a06(l.buc->o0c.nom)" ) ;
{l.buc +ii)->00.0ri = mem_charp( n, "a06(l.buc->o00.0ri)” ) ;

?.buc+ii)—>oc.tipo = mem_chari n, "a06(l.buc->oc.tipo)" ) ;

for(i=0 ;i <n;id-+) {

j = 1c0( fp, dum ) ;

*((I.buc-l-ii)-=oc.nom-i-i) = mem_char( j-I-1, "a06(*|.buo->o0c.nom)"

igO( *(bu-=>oc.nom +i), dum, j ) ;

j = 1c0( fp, dum ) ;

*((I.buc +ii)->oc.ori-I-i) = mem_char( j-1, "a06(*|.buc->oc.ori)” ) ;
*(bu->00.tipo-i-i) = dum[O] ;

ifO( *(bu->oc.ori-t-i), dum-i-2, j-2) ;

n = bu->ob.norig ;
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if(n=>0) (
(I.buc +ii)-=0b.nom = mem _oharp( n, "a06(l.buc-=>ob.nom)" ) ;
(l.buo+ji)-=ob.ori = mem_charpj n, "a06{l.buc->o0b.ori)" ) ;
i.buc+ii)—>ob.tipo = mem_ohar( n, "a06{l.buc->ob.tipo)" ) ;
for(i=0;i<n;j++) {
j = 1o0( fp, dum’) ;
*((I.buc +ii)-=>0b.nom +j) = mem_char( j+ 1, "a06(*l.buc-=>0ob.nom)" ) ;
igO( *(bu-=ob.nom +i), dum, j ) ;
j = 1c0( fp, dum ) ;
*{(I.buo +ii)->o0b.ori +i) = mem_char( j-1, "a06(*l.buo->0b.orj)" ) ;

*(bu->0b.tjpo +i) = dum[O] ;

i?O( *(bu->ob.ori +i), dum+2, j-2) ;

n = bu->eb.norig ;

ifin>0) {
(I.buc +ii)-=>eb.nom = mem_charp( n, "a06(l.buc->eb.nom)" ) ;
(I.buc +ii)->eb.ori = mem_charp( n, "a06(l.buc->eb.ori)" ) ;

i[.buc+ii)—>eb.tipo = mem_ohar( n, "a06(l.buc->eb.tipo)" ) ;

for(i=0;i<n;i++) {
j = icO(fp, dum ) ;
*((I.buc +ii)->eb.nom+j) = mem_char( j+1, "a06(*l.buc->eb.nom)” );
ig( *(bu->eb.nom +j), dum, j ) ;
Jj = 100( fp, dum’) ;
*((I.buc +ji)->eb.ori +ij) = mem_char( j-1, "a06(*l.buc->eb.ort)" ) ;
*(bu->eb.tipo-)-i) = dum[0] ;

iiO( *(bu->eb.ori-t-i), dum-f2, j-2) ;

e -/
/= AOQ7 LECTURA DE RECURSIONES

-—=D
ao7( fp, re, ij)
FILE *fp
struct cursi *re
int
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char dum[40J

int i
int 1cOO
ohar *mem char(jnt,char

Jj = 1cO(fp, dum’);

(l.rec+ii)->caja = mem_ohar( j+1, "a07(l.rec->caj)" ) ;
ig0( re->caja, dum, j ) ;

Jj = 10O0(fp, dum) ;

(l.reo-(-jj)->tex = mem_char( j-t-1, "a07(l.rec->tex)" ) ;

ig( re->tex, dum, j) ;

\Y
AO08 LECTURA DE INICIALIZACIONES

ao8( fp, in, it)

FILE *fp

struct jniel ein

int

char duml40]

int i

int 1cO()

int lioP

char *mem_char(int,char *);

j = 1c0(fp, dum ) ;

(lini-ti.j)->caja = mem_char( j-(-1, "a08(l.ini->caja)" ) ;
igO( in->caja, dum, j ) :

j = IcO( fp, dum );

(l.ini-fii)-=inp = mem_ohar( j-i-1, "a08d.ini-=inp)" ) ;
igO( in-=inp, dum, j ) ;

j = 1cO(fp, dum );

(lini +ii)->val = mem_char( j-i-1, "a08(l.ini->val)" ) ;

igO( in->val, dum, j );
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j = 1c0( fp, dum );
(l.ini +ii)->anca = mem_char( j+1, "a08(l.ijni-=>anca)" )

igO( in->anca, dum, j ) ;

}

—_— )j
Al ESCRITURA EN FICHERO /
al()
FILE -fp
ohar dum[13] ;
char dub[13]
int i
int j
struct ffbik dir
int at = FA ARCH
strepy( dum. Lid ) ;
stroat( dum, ".ana" ) ;
strcpyl dub. Lid );
strcat( dub, ",bk" ) ;
if{ findfirst( dum, &dir, at)) {
if( Ifindfirsti dub, &dir, at))
if( remove( dub ) ==-1)
{ olosegraphi ) ; perror("error: al:remove(".bk): ") ; exit( 1); }
if( (rename( dum, dub )) ==-1)

} { closegraph( ) ; perror(“error; al:rename: ™) ; exit( 1); }

if( {fp = fopeni dum, "w" )) == NULL )
{olosegraphi ) ; perror(“error: al:fopen; ) ; exit(1);}

for(i=0;i<80;i+ +)
fprintf(fp, "=");
fprintfl fp, "\n\tFichero ANA ;\t%s.ANA\t< como caja compuesta >\n",l.id) ;
for(i=0;i<80;i+ +)
fprintfi fp, " =");
fprintf(fp, "\n\n") ;

all(fp);

fprintfi fp, "\n") ;
for] i=0;i<80 ;i++)
fprintfi fp, "=") ;
fprintfi fp, "\n\tFichero ANA :\t%s.ANA\t< relaciones internas >\n",l.id) ;
fori i=0 ;i<80 ;i++)
fprintfi fp, "=");
fprintfi fp, "\n\n") ;

al2| fp);
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fprintfi fp, "\n") ;
for(i=0;i<80;i+ +)
fprintfi fp, ”=");
fprintfi fp, "\n\nCajas simples An”) ;
fori i=0 ;i < Lncajis ; i++ | {
fprintfi fp, "\n\tCaja simple %«
fori j=24 ;j<80 ;j+ +)
fprintfi fp, );

al3i fp, il.cs+i) ) ;

fprintfi fp, "\nCajas compuestas :\n") ;

fori i=0 ;i < L.ncajic ;i++) {

fprintfi fp, "\n\tCaja compuesta %d : ",i )

fori j=24 ;j<80 ;j+ + )
fprintfi fp, ) ;

aldi fp, il.cc +i) ) ;

fprintfi fp, "\n”) ;
fori i=0;i<80;i+ +)

fprintfi fp, "=");
fprintfi fp, "\n\nBloques if :\n") ;

fori i=0 ;i < L.nblif ; i+ + | {
fprintfi fp, "\n\tBloque if %d ; ",i ) ;
fori j=24 ;j<80 ;j+ +)
fprintfi fp, );

al5i fp, il.bif+i) ) ;

fprintfi fp, "\n”) ;

fori i=0 ;i<80 ;i++)
fprintfi fp, );

fprintfi fp, "\n\nBucles :\n") ;

fori i=0 ;i < L.nbuc ;i++) {
fprintfi fp, "\n\tBucle %d - ) ;
fori j=24 ;j<80 ;j++)
fprintfi fp, ):

al6i fp, il.buc+i) ) ;
fprintfi fp, "\n") ;
fori i=0;i<S0;i+ +)

fprintfi fp, ):
fprintfi fp, "\n\nReoursiones :\NM\n")

fori i=0 ;i < Lnrecur ;i+ + ) {
fprintfi fp, "\tRecurs. %d i) ;

al7i fp, il.rec +i) ;

,1);
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fprintfi fp, ™\n") ;
for(i=0;i<80;i+ +)

fprintf( fp, )
fprintfi fp, "\n\ninicializaoiones :\n")

for(i=0 ;i < Lninic ;i++ ) { "
fprintff fp, "\n\tinicia. %d ; "j);

als( fp, (Lini+i));

fprintfi fp, "\n\n") ;
for(i=0;i<80 ;i++)
fprintfi fp, "=");

folosei fp ) ;

)

All ESCRITURA DE CAJA CABECERA
allifp)
FILE *fp
int
int
struct entrad »sal
struct salida *ent

fprintfi fp, "i Id) \"%s\"\t", l.tree.id ) ;
fprintfi fp, "i Ncadna ) %d\t”, I.tree.ncadna ) ;

fori i=0 ;i < l.tree.ncadna ;i++ )

fprintfi fp, "i %d ) \"%s\"\t", i, *il.tree.name +i) ) ;

fprintfi fp, "“\ni Pohor ) %d\t", |.tree.pohor ) ;
fprintfi fp, "i Rover ) %d\t”, l.tree.pover ) ;
fprintfi fp, "i Nentra ) %od\t", l.tree.nentra ) ;
fprintfi fp, "i Nsalid ) %d\t", l.tree.nsalid ) ;
fprintfi fp, "\n\nEnt :\n" );

fori i=0 ;i < l.tree.nentra ; i++ ) {

ent = il.tree.ent+i) ;

fprintfi fp, "\tEnt %d ; i Nam ) \"%s\"\ti Norig ) %od\n", i, ent->narh, ent->norig ) ;

fori j=0 ;j < ent->norig ;j+ + )

fprintfi fp, "\t\tOrigen %d : i Nom ) \"%s\"\ti Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", j, ¢+ ient->nom +j),

*ient->tipo +j), *ient->ori+j) ) ;
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fprintfi fp, "\nSal \n" j ;
for(i=0 ;i < l.tree.nsalid ;i++ ) {

sal = jl.tree.sal +i) ;

fprintf) fp, "\tSai %d : (Nam ) \"%s\"\t( Ndest) %d\n", i, sal->nam, sal->ndest) ;

for(j=0;j < sal->ndest;jh +)

fprintff fp, "\t\tDestin %ed : ( Nom ) \"%s\'"\t( Tipo.Des ) \"%:c.%s\"\n", j, *(sal->nom +j),

*(sal->tipo-l-j), *(sal->dest) ) ;

Al2 ESCRITURA DE RELACIONES INTE5/NAS
al2( fp)
FILE *fp
int
int
struct entrad *ent
struct salida *sal

fprintf( fp, " (1d ) \"%s\"\t". Lid ) ;

fprintf( fp, ”( Name ) \" %s\"\t”, l.name ) ;

fprintfl fp, "\n{ Nentra ) %od\t", l.nentra ) ;

fprintf( fp, "( Nsalid ) %ed\t", l.nsalid ) ;
fprintfl fp, "( Ncajis ) %ed\t", l.ncajis ) ;
fprintf( fp, "( Ncajic ) %ed\t", l.ncajic ) ;

fprintf( fp, "\n( Nblif ) %d\t", l.nblif ) ;
fprintf( fp, "( Nbuc ) %ed\t", l.nbuc ) ;
fprintf( fp, "( Nrecur ) %ed\t”, l.nrecur ) ;
fprintf( fp, "( Ninic ) %ed\t", l.ninic ) ;
fprintf( fp, "\n\nEnt ;\n” ) ;

for(i=0 ;i < l.nentra ;i ) {

ent = (l.ent-i-1i) ;

fprintf( fp, "\tEnt %d : (Nam ) \"%s\"\t( Ndest ) %d\n", i,'ent->nam, ent->ndest ) ;

for(j=0;j < ent->ndest; jt + )

fprintf( fp, "\t\tDestin %«d : ( Nom ) \"%s\"\t( Tipo.Des ) \"%c.%s\"\n", j, *(ent->nom -+j),

*(ent->tipo-Hj), *(ent->des-i-j) ) ;
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fprintf( fp, "\nSal :\n" ) ;

for(j=0 ;i < lLnsald ;i++) {
sal = (l.sal +i) ;
fprintf( fp, "\tSal %ad ; ( Nam ) \"%s\"\t( Norig ) %ed\n”, i, sal->=nam, sai->norig i ;
for(j=0 ;j < sal-=norig ; j+ + )

fprintf{ fp, "\t\tOrigen %ed : ( IMom ) \"%s\”"\t( Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", j, *(sal->nom +j),
*(sal->tipo+ ), *(sal->ori-(-}) ) ;

A — 4
a3 ESCRITURA DE CAJA SIMPLE
[Femmme e

al3( fp, es)

FILE *fp

struct cajita *os

{

int i

int j
struct entrad *sal
struct salida *ent

fprintfl fp, "\n\n\t\t( Id ) \"%s\"\t”, os->id );
fprintf( fp, "( Ncadna ) %ed\t", cs->ncadna ) ;

for(i=0 ;i < es->ncadna ; i+ € )
fprintf( fp, "( %ad ) \"%s\'"\t", i, *(0s->name +i) ) ;

fprintf( fp, "\n\t\t( Pohor ) %ad\t", cs->pohor ) ;
fprintf( fp, "( Pover ) %d\t”, cs->pover ) ;
fprintf( fp, "( Nentra ) %d\t”, cs->nentra ) ;
fprintf( fp, "( Nsalid ) %d\t”, cs->nsalid ) ;
fprintfi fp, "\n\n\t\tEnt :\n" );
for(i=0 ;i < es->nentra {
ent = (cs->ent-(-i) ;
fprintf( fp, "\t\t\tEnt %d : ( Nam ) \"%s\"\t( Norig ) %od\n", i, ent-=nam, ent->norig ) ;
for(j=0 ;j < ent->norig ; i++)
fprintfi fp, "\t\t\t\tOrigen % ; ( Nom ) \"%s\"\t( Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", j, *(ent-
>nom-t-j), *(ent->tipo-fj), *(ent->ori-i-j) ) ;

fprintf( fp, "\n\t\tSal :\n” ) ;

for(i=0 ;i < es->nsalid ; i+ ) {
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sal = (os->sal +i) ;

fprintf( fp, "\t\t\tSal %ad : {Nam ) \"%s\"\t( Ndest) %ed\n", i, sal->nam, sal->ndest) ;

for(j=0 ;j < sal->ndest; jt € )

fprintf( fp, "\t\t\t\tDestin % : ( Nom ) \”"%s\"\M( Tipo.Des ) \"%c.%s\"\n”, j, *(sal-

>nom +j), *(sal->tipo-fj), *(sal->des4-j) ) ;

k

A Al4d ESCRITURA DE CAJA COMPUESTA
al4( fp, @0)
FILE *fp

struot oajita *oc ;

{

int i

int j
struot entrad *sal
struot salida *ent

fprintf( fp, "\n\n\t\t( Id ) \"%s\"\t", oc->id ) ;
fprintf( fp, "( Noadna ) %ed\t", oo->noadna ) ;

for(i=0 ;i < 00->noadna ;\++)

fprintf( fp, "( % ) \"%s\"\t", i, *(oc->name +i) ) ;

fprintf( fp, "\n\t\t( Pohor ) %ed\t", oo->pohor ) ;
fprintf( fp, "( Rover ) %d\t”, oo->pover ) ;
fprintf( fp, "( Nentra ) %ed\t", oo->nentra ) ;
fprintf( fp, ”(Nsalid ) %d\t”, oo->nsalid ) ;
fprintf( fp, "\n\n\t\tEnt :\n" ) ;

for(i=0 ;i < Q-=>nentra ; iH-+ ) {

ent = (oo->ent+i) ;

fprintf( fp, "\t\t\tEnt %d : ( Nam ) \"%s\"\t( Norig ) %ed\n", i, ent->nam, ent->norig ) ;

for(j=0 ;j < ent->norig ;j+ + )

fprintf( fp, "\t\t\t\tOrigen %cd : ( Nom ) \"%s\"\t( Tipo.Ori ) \"%00.%6s\"\n", j, *(ent-

>nom-t-j), *(ent->tipo-)-j), *(ent->ori-l-j) ) ;

fprintf( fp, "\n\t\tSal :\n" ) ;
for(i=0 ;i < 0->nsalid ;i-h+h) {

sal = (oo->sal-1-i) ;
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fprintf( fp, "\t\t\tSal % : ( Nam ) \"%s\'"\t( Ndest) %d\n", i, sal->nam, sal->ndest);

for(j=0 ; j < sal->ndest; j{- + )
fprintfl fp, "\t\t\t\tDestin %d : (Nom ) \"%s\"M( Tipo.Des ) \"%c.96s\"\n", j, *(sal-
>nom-i-j), *(sal->tipo-fj), *(sal->desn-j) ) ;

r* A15 ESCRITURA DE BLOQUES IF
al5( fp, bif ;
FILE *fp

struct blif »bif

int
int J
struct macro  *mac

fprintf( fp, "\n\n\t\t( HueHI ) %d\t”, bif->huehl ) ;
fprintf( fp, "( BifPa ) %ed\t", bif->bifpa ) ;

fprintfl fp, "j MacMa ) %od\t”, bif->macma j ;
fprintff fp, "XnUUI NivAni ) %ed\t", bif->nivani ) ;
fprintfl fp, "( Nmac ) %d\t", bif->nmac ) ;

fprintfl fp, "I Norig ) %ed\n", bif->oc.norig ) ;

fori i=0 ;i < bif->nmac ;if +) {

mao = (bif->mac-ti) ;

fprintfl fp, "\n\t\tMac %ed :\t( Con ) \"%s\"\t( NivCoh ) %ad\t( HueHI ) %a\t\n\t\t\t\t( Ncaj ) Yed\t", i,
mao->con, mac->nivcon, mac->huehl, mac->noaj ) ;

fori j=0;j <mac->ncaj ;j +)

) fprintfl fp, "\n\e\t\t\e\t( 2ed ) \"%s\"\t", ], *(mac->caj-i-j) );

fprintfl fp, "\n\n” ) ;
fori i=0 ;i < bif->oc.norig ;i

fprintfl fp, "\t\tOrigen % : ( Nom ) \"%s\"\t( Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", i, *(bif->oc.nom-ti), *(bif-
>00.tipoH-i), *(bif->oc.ori-I-i) ) ;

Y

Vel Al 6 ESCRITURA DE BUCLES
al6( fp, buc)

FILE *fp

struct bucli *buc

Anejo |
-27-



int

fprintfl fp, "\n\n\t\t( NCaj) %ed\t”, buc->ncaj ) ;
for(i=0 ;i < buc->ncaj;i++)
fprintfi fp, "\n\t\t\t( %ad ) \"%s\"\t", j, *(buc->0aj +i) ) ;

fprintff fp, "\n\t\t( Texaux ) \”%s\"\t( Texcon ) \" %s\'"\n", buc->texaux, buc->texcon ) ;
fprintff fp, "\t\t( NOrCon ) %ed\t”, buc->oc.norig ) ;

fprintfl fp, ”( NOrBuc ) %od\t", buo->o0b.norig ) ;

fprintfi fp, ” ( NExBuc ) %d\t", buc->eb.norig ) ;

fprintfi fp, "\n\t\t{ NivCon ) %d\t", buc->nivcon ) ;
fprintff fp, "( NivAni ) %ad\t", buc->nivani ) ;

fprintfi fp, "( Ttpo.ExCon.) \"%c.%0s\"\n”, buc->tipo, buc->excon ) ;
fprintfi fp, "\n\t\tOrig. Con. ;\n” ) ;
fori i=0 ;i < buc->oc.norig ;i++)
fprintfi fp, "UUUOrigen % ; i Nom ) \"%s\"\ti Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", i, *ibuc->00.nom +i),
*ibuc->oc.tipo +i), *ibuc->00.0ri +i) ) ;
fprintfi fp, "\n\t\tOrig. Buc. ;\n" ) ;
fori i=0 ;i < buc->ob.norig ;i++)
fprintfi fp, "\t\t\tOrigen %d ; i Nom ) \"%s\"\ti Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", i, *ibuc->o0b.nom +i),
*ibuc->0b.tipo +i), *ibuc->ob.ori+i) ) ;
fprintfi fp, "\n\t\tExtr. Buc. :\n") ;
fori i=0 ;i < buc->eb.norig ;i++)

fprintfi fp, "\t\t\tExtrem % ; i Nom ) \"%s\"\ti Tipo.Ori ) \"%c.%s\"\n", i, *ibuc->eb.nom +i),
*ibuc->eb.tipo +i), *ibuo->eb.ori +i) ) ;

Y ——

Visd Al7 ESCRITURA DE RECURSIONES
al7i fp, reo)

RLE »fp

struct cursi *rec

{

fprintfi fp, "\ti Caja ) \"%s\"”, reo->caja ) ;

fprintfi fp, "UL Tex ) \"%s\"\n", rec->tex ) ;

)

/» Al8 ESCRITURA DE INICIALIZACIONES
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al8( fp, ini )

FILE *fp
struot inioi *ini

fprintfi fp, "\t( Caja ) \"%s\"", ini->caja ) ;
fprintfj fp, "\t( Inp ) \”"%s\"", ini-=>jnp ) ;

fprintfi fp, "\t( Val ) \"%s\"", ini->val ) ;

fprintfi fp, "Ui AnCa ) \"%s\"\t”, ini->anca ) ;

}
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#include "head.h"
ifinclude <stdlib.h>
#include <graphics.h>
#include <math.h>

extern struct dibujo
extern struot grafio

A3 G A UNA ESCALA DADA

a3{ una, une, facy, fiagi, pm, panOimpl

struct unidad *una
struct unidad *une
int facyf]
int flagi
int pmf ]
int panOimpl;
int *Ixca
int *lyca
int FXX
int vy
int nx
int ny
int
struot unidad *un /*statio int tem=0 ;*/
int *mem int(int,ohar *);
/*tem+ + -,*i

if(flagi ==0) {

un = una;

facyiOl = 1;

facyil] = 1;
eise

un = une;
pmjO] = d.dr.tw * un->tw + d.dr.hu * un->hu ;
pm[1l] = d.dr.th * un->th + d.dr.vu * un->vu ;
nx = d.dc.noah ;
ny = d.do.noav ; /*printf("\n nx = %d ny = %d”,nx,ny);*/
iftny >0) {

Ixca = mem_int( nx, "a3(Ixca)" ) ;

Iica = mamjnti ny, "a3(lyoa)” ) ;
XX = mem_int( 2*(nx+ 1), "a3(x)" ) ;
yy = mem_int( 2*(ny+ 1), "a3(yy=>" ) ;
/*if(tem= =2){closegraph();exit(1);)*/
a31( &(d.dc), d.dh.nchmar, un, Ixca, lyca, xx, yy ) /*if(tem= =2){closegraph0;exit(1 );}*/
a32( &(d.dc), &(d.dh), un, Ixca, lyca, xx, yy) ;
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a33( &(d.re.te), un, xx, yy ) ;
a34( d.re.nrect, d.re.re, d.re.li.nling, d.re.li.lg, un, xx, yy ) ;
a35( d.re.li.nlinf, d.re.li.If, d.re.narc, d.re.ar, d.re.nfle, d.re.fl, un, xx, yy, panOimpl );
a36( d.re.nmari, d.re.mal, d.re.nmar2, d.re.ma2, un, xx, yy) ;
iftny >0) {
free( Ixoa ) ;

free( lyca );

free( xx)7

free{yy ) ;

)

ix
I

A31 ANCHURAS, ALTURAS Y MARGENES ’7
/* *,

a31( do, nohmar, un, Ixca, lyoa, xx, yy )

struot dimoaj *dc

int nohmar

struot unidad *un

int Ixoa[ ]

int lyoa[ ]

int xx[ ]

int yyl 1

int i ; /*statio int tem=0 ;*/

/*tem+ + ;*/
for(i=0 ;i < do->ncav ;i++)
lyca[i] = (do-=o0av +i)->nvu * un->vu + (do->cav+i)->noad * un->th ;

/*if{tem= =2){olosegraph();exjt(1);) printf("\n do->noah = %d",do->noah);*/

for(i=0 ;i < do-=noah ;i++) { /*printfC’\n i= %d",i ) ;*/
Ixoali] = un->tw * ( (dc->o0ah +i)->nchi + (do->o0ah +i)->ncho ) ;
Ixoa[i] += (un->tw * (do->cah +i)->nohn + un->hu *(4*2 +2*1));

) /*getoh();if(tem= =2){olosegraph();exit(1); }*/
xX[0] = un->tw * nohmar + un->hu * (1 + 1);
wi0l = un->th *2 +un->vu *(1+2 +2);
S — *

{‘* A32 AJUSTE DE SISTEMAS DE REFERENCIA*

a32{ do, dnh, un, Ixoa, lyoa, xx, yy )

struot dimoaj »do
struot dimhue «dh
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struct unidad *un

int Ixca[ ]
int lyca[ ]
int xx[ ]
int wyl 1
{

int i

int i

for(i=0, j=1 ;i < dc->t
] = xqj-1]
Xx[+ 1] = xq]
xx[jl = xx){]—l] + *(dh->i
for(i=0, i=1 ;i <dc->t
yyijl - =wi-11
yy[+il =yt

wiid = yy:E_l] + »(dh->i

A33 TEXTOS EN G

al33(te, un, xXx. yy)

struct texdib *te
struct unidad *un
int xx[ 1
{

int srh
int srv

int i
struct texele *tx
struct teg »tg
char *mem
struct teg *mem

if( te->ntdat =0 )
g.tx.tgd = mem_teg( te->ntdat, "a33(g.tx.tgd)" )
g.tx.ntd = te->ntdat;

for(i=0;i < te->ntdat;i++) {
tg = (g-tx.tgd +i) ;
tx = (te->td +j) ;

srh = tx->ch.sr ;
SV = tX->0v.sr ;
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tg->x = xx(srh] + t3c->oh.hu * un->hu + tx->ch.tw * un->tw ;

tg->y = yy(srv] + tx->cv.vu * un->vu + tx->cv.th * un->th ;

{o.tx.tgd +i)->8 = mem_charj i strteni tx->s ) + 1), "a33(g.tx.tgd->s)" ) ;

strepy( tg->8, tx->s);

if( te->ntcaj >0 )
g.tx.tgc = mem_teg( te->ntcaj, "a33(g.tx.tgc)" ) ;
g.tx.ntcj = te->ntcaj;

for(i=0 ;i < te->ntcaj;i++) {
tg = (g-tx.tgc +i) ;
tx = (te->tc+i);

8rh = tx->oh.sr ;
8rv = tx->cv.sr ;

tg->x = xx[srh] + tx->ch.hu * un->hu + (tx->ch.tw *un->tw )/ 2. ;

tg->y = yy[8n] + tx-=ov.vu * un->vu + tx->cv.th * un->th ;

(g-tx.tgc+ {)->8 = mem _char( (8trlen( tx->8 ) + 1), "a33(g.tx.ygc->s)” ) ;

8trepy( tg->8, tx->s) ;
8rh = te->tt.ch.sr ;
srv = te->tt.cv.8r ;

g.tx.tgt.x = xx[srh] + te->tt.ch.hu * un->hu + te->tt.ch.tw * un->tw ;
g.tx.tgt.y = yy[srv] + te->tt.cv.vu * un->vu + te->tt.cv.th * un->th ;

g.tx.tgt.8 = mem_char( (8trlen( te->tt.8 ) + 1), "a33(g.tx.tgt.8>" ) ;

strepy( g.tx.tgt.8, te->tt.s ) ;

r* A34 RECTANGULOS Y LINEAS GRUESAS EN G

a34( n, re, m, Ig, un, xx, yy )

int n
struct rectan *re
int m
8truct lingru ’b
8truct unidad *un
int XX ]
int yy[|
int srh
int srv
int i

int j
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struct rectan  *rc ;
struct lingru "m ;

struct rect *rt
struct rect *rtt
struct line «Ifl
struct line *If2
struct rect *mem_rect(int,char *
struct line *mem_line(int,char *

g.re = mem_rect( 2*n, "a34(g.re)" ) ;
g.nrect = 2*N;

for{ i=0,j =0 ;i<n;i-i-H-,j-t-=2) {

rt = (g.re+j) ;
rtt = (g.re+j+ 1) ;
re = (re+j) ;

srh = rc->oh.sr ;
SV = rc->CV.Sr ;

rt->pih = xx[srh] + rc->ch.hu * un->hu + ro->oh.tw * un->tw
rt->piv = yy[srv] + ro->cv.vu * un->vu + rc->cv.th * un->th ;

rt->pfh =
rt->pfv =
rtt->pih = rt->pih + 1;
rtt->piv = rt->piv + 1 ;
rtt->pfh = rt->pfh- 1;
rt->pfv = rt->pfv - 1;

g.li = memjinel 2*m, "a34(g.li)” ) ;
g.nline = ZJ‘m

for(i=0,j=0;j<m;i-t--i-,j-r-=2) {

N
If2 ~ (g.liHj+2 ;
= (ig-ti):
srth  =gg->ch[0].sr ;
srv =gg-=>ov[0].sr ;

If1->pth = xxisrhjgg-=>oh[0].hu

If1->piv = yy[srv]+ gg-=>ov[0].vu

rt->pih + rc->dr.hu * un->hu + rc->dr.tw * un->tw
rt->piv + rc->dr.vu *un->vu + rc->dr.th * un->th ;

* un-=>hu +gg->ch[0].tw * un->tw ;
*un->vu +gg->cv[0].th * un->th ;

If1->pfh = xx[srh] +gg->ch(1].hu* un->hu +gg->ch(1].tw * un->tw
If1->pfv = yy[srv] +gg-=>cv{1l].vu* un->vu $gg->cv[1l].th * un->th ;

If2->pih If1->pih :
If2->piv = Ifl->piv- 1 ;
I1f2->pfh = If1->pfh ;
I1f2->pfv = Ifl->pfv- 1;

—

A35 FLECHAS, ARCOS Y LINEAS FINAS EN G

Anejo |
-34-



a35{ ni, If, na, ar, nf, fl, un, xx, yy, panOimpl )

int ni
struct linfin ¢ If
int na
struct arcrec ‘a
int nf
struct flecha ofl
struct unidad +un
int xx( ]
int yyu
int panOimpl
int srh
int srv
int i

int x21
int vI2]
int rad
long rady
int xasp
int yasp
If( panOimpl == 0) {

a3s51 (nf, fl, un, xx, yy ) ;

getaspectratioi &xasp, Siyasp ) ;
rad = un->th ;

rady = (long)rad ¢+ (long)xasp / (long)yasp ;

else {
a3s4( nf, fl, un, xx, yy ) ;

rad = 2 ¢+ un->tw ;
rady = un->th ;
a352( na, ar, un, xx, yy, rad, (int)rady, panOimpl ) ;

a353( ni, If, un, xx, yy, rad, (intrady ) ;

}

7 A351 FLECHAS EN G
[

a351 (nf, fl, un, xx, yy )

int nf
struct flecha o fi
struct unidad ¢ N
int xx[ 1
int yyd
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int srh
int srv
int i

int lon
int gro
struct flecha *ff

struct fie *fg

struct ffe *mem _fle(jnt,char

lon =2 *min( un->hu, un->vu ) ;

gro =

2 *lon/3;

if(nf > 0)
g.fl = mem_fle( nf, "a351(g.f)" ) ;

g.nfle

= nf;

for(i=0;i<nf;i++)

fg = (g.fl+1i);
ff = (fl+i)

{

srh = (ff->oh)->sr;
srv = (ff->cv)->8r ;

fg->x[0]
fg->x[1]

xxfsrhl + (ff->ch)->hu *un->hu + (ff->ch)->tw * un->tw
yyisrv] + (ff->cv)->vu * un->vu + (ff->cv)->th * un->th ;

switch( ff->npimed ) {

case O :

case 3 :

A352

a352( na, ar, un. XX, yy.

int na
struct arcrec *ar
struct unidad *un
int xx[ ]

fg->x[2] = fg->x[01 - lon ;
fg->x(3] = fg->x[1] - gro ;
fg->x[4] = fg->x[2]:
fg->x[5] = fg->x[1] + gro;
break ;

fg->x[21 = fg->x[0] + gro ;
fg->x[3] = fg->x[1] - lon ;
fg->x(4] = fg->xtO] - gro ;
fg->x[51 = fg->x[3] ;
break;

ARCOS EN G
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int yy I:l ;
rad ;

int
int rady ;
int panOimpl;
{
int srh ;
int srv ;
int i ;
int X ;
int ;
struct arcrec *aa ;
struct are *ac ;
struct are *mem_arc(int,char
ifi na >0 )
g.ar = mem_aro( na, "a352(g.ar)"
g.naro = na ;

for(i=0;i<na;j++) {

ao = (g.ar+i) ;

aa = (ar+i) ;

srh = (aa->ch)->sr;
srv = (aa->cv)->sr;

x = xxtsrhl + (aa->ch)->hu * un->hu + (aa->oh)->tw * un->tw
y =yyisrv] + (aa->cv)->vu * un->vu + (aa->cv)->th * un->th ;

8witch( aa->cuadr) {

case 1;
ao->x = x -rad ;
ao->y =y + rady ;
ac->iz =0;
if( panOimpl == 0)
ac->fz = 90 ;
else
ac->fz rady ;
ao->ra = rad :
break ;
ac->x = x +rad ;
ac->y =y +rady ;
ac->iz = 90 ;
if( panOimpl == 0)
ac->fz = 180;
else
ac->fz = rady ;
ac->ra = rad ;
break ;
case 3

ac->X = X - rad ;
ac->y =y -rady ;

ac->iz = 180 ;
if( panOimpl == 0)
ac->fz = 270 ;
else
ac->fz = rady ;
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r*

ao->ra = rad ;

break ;
case 4 :

ac->X = x -rad ;

ac->y =y-rady ;

ac->iz = 270 ;

if( panOimpl == 0)
ac->fz = 360 ;

else
ac->fz = rady ;

ao->ra = rad ;

break ;

A353 LINEAS FINAS EN G

a353( ni, If, un, xx, yy, rad, rady )

int ni
struot linfin *If
struct unidad *un
int XX
int g]
int

int rady
int srhO
int snvO
int srhl
int srvi
int i
struct linfin ’.'fl
struct tifie »lfO
struct line *memr lineistruct line * ,int,char *);

if(ni > O

gli  memrjinel gli, (g.nlihe + ni), "a353(g.l)" ) ;

for(i=0 ;i < ni;i++ {

IfO = (gli + g.nline +1i);

= (f+i) ;
srhO = (II->x0)->sr;
srhl = (ll->x1)->sr;

srvO = (lI->y0)->sr;
srvi = (llI->yl)->sr ;

IfO-=>pih = xx(srhQJ  + (II->x0)-=>hu * un->hu +(II->x0)->tw * un->tw ;
IfO->piv = yy[srvO]  +(IlI->y0)->vu * un->vu H(lI->y0)->th * un->th ;

IfO->pfh = xxfsrhl] -+ (Il->x1)->hu * un->hu FH(II->x1)->tw * un->tw
IfO->pfv = yyisrvi] H(l->y1)->vu * un->vu +(ll->y1)->th *un->th ;
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I1fO->pih += (ll->modx[0] *rad ) ;
ifO->pfh -= {ll->modx(1] *rad ) ;
IfO->piv += (I->modyiO] *rady ) ;
IfO->pfv-= (lI->mody[1l *rady ) ;

g.nline =ni

k

P Assa FLECHAS EN G PARA LA IMPRESION

a354( nf, fl, un, xx, yy)

int nf
struct flecha *fl
struct unidad *un
int <[
int yyti
int srh
int srv
int i

int lon
int gro
struct flecha *ff

struct fie *fg
struct fie *mem fle(int,char *);

if(nf > 0)
g.fl = mem_fle( nf, "a354(g.fl)" ) ;
g.nfle = nf ;

for(i=0:i<nf;i+ {
fg = (@fi+i);
ff = (fl-i-i);
srh = (ff->ch)->sr;

srv = (ff->cv)->sr;

fg->x[0] = xxtsrh] + (ff->ch)->hu * un->hu =+ (ff->ch)->tw * un->tw
fg->x[11 = yy[sn] + (ff->cv)->vu *un->vu + (ff->cv)->th *un->th ;

switchi ff->npimed ) {

case O
fg->x(2] = fg-=>x[0] - un->hu * 2 ;
fg->x[3] = fg-=>x[1] -un->vu *4 /3 ;
fg->x[4] = fg->x12] ;
fg->x(5] = fg->X[1] + un->vu *4 /3 ;
break ;

case 3
fg->x[21 = fg->x[0] +un->hu ;

fg->x[3] = fg->x[1} -un->vu * 3 ;
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fg-=>x(4] = fg-=>x[0] - un->hu
fg->x[61 = fg->x[31;
break ;

A4 DIBUJAR EN PANTALLA

a4( g, faoy, ote, col )

struct grafio

int facy[ ]
int ote[ 1
struct color col

int 1

int x[61
struct rect

struct lina *n
struct teg *t
struct fie *f

struct aro

cleardevicei ) ;

setcolori col .dibu );

setlinestyief SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH ) ;
for(i=0 ;i < g->nrect;i++ ) {

r = (g->re+i ;

rectanglei (r-=>pih-cte(0]), (r->piv-cte[1]), (r->pfh-cte(0]), (r->pfv-cte[1]) ) ;

for(i=0 ;i <g->nline ;i++) {

In = (g->li +i):

line( iln->pih-cte[0]), (In->piv-cte(1]), (In->pfh-cte[0J), (In->pfv-cteni) ) ;

settextstyle( SMALL_FONT, HORIZ DIR, 1) ;
settextjustifyl CENTER_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;

do i;
if( facylO] < 240 )
break ;
facy[0] = facy[Ol/2 ;
faoy[11 = facy[11/2 ;
while( 1
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setusercharsize( 2 * facy[0], facytU, 2 * facy[O], facy[1] ) ;
outtextxyi (g->tx.tgt.x- ote[0] ), (g->tx.tgt.y - cte[1] ), g->tx.tgt.s) :
setusercharsizet facy[0], facyHL facy(0], facy[1]) ;
for(i=0 ;i < g->tx.ntoj; i+ +) {
t = (g->tx.tgc +j) ;

outtextxyi (t->x - cte[0] ), (t->y - cte[1] ), t->s );

settextjustifyi LEFT_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;
for(i=0 ;i < g->tx.ntd ; i+ +) {
t = (g->tx.tgd +1i) ;

outtextxyi i t->x - cte(0] ), i t->y - ote[1] ), t->s ) ;

fori =0 ;i < g-=narc ;i+ +) {
a = ig->ar+j) ;

arci i a->x - ote[0Q] ), i a->y - cte[1] ), a->iz, a->fz, a->ra ) ;

setfillstylei SOLID_FILL, col.dibu ) ;

fori i=0 ;i < g->nfle ; j++) {
f =ig->fl+i);
X[Oi = f->x[0] - cteiO] :
x[1] = f->x[1] -,cte(1];
x[21 = f->x[2] - CteiO] :
X[3] = f->%[3] - cteil] ;
Xi4] = f->x[41 - CteiO] ;
xis] = f->xi5] - cteil] ;

fillpolyi 3, x ) ;

r* A5 CAMBIO DE ESCALA

aSi dr, una, une. un, xymax, facy, col

struct unidad *dr ;
struct unidad euna
struct unidad eune
struct unidad eun ;
int xymaxi J;
int facyi ]
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struct color

int
int
int
double

col

accion
npxy[2]
me2( )

8witch( me2( un, xymax, col, npxy )) {

case -1 :

case 0

case 1

case 2 :

case 3 ;

case 4

return( -1 );

une->tw = una->tw ;
une->hu = una->hu ;
une->ih = una->th ;
une->vu = una->Vu ;

facytOl = 1;
facym =1;
break ;
x=1;

a52( dr, una, une, xymax, facy, x ) ;
break ;

x =sqrt( 2.) ;
a52( dr, una, une, xymax, facy, x ) ;
break ;

X =2;
a52( dr, una, une, xymax, facy, x) ;
break ;

a51 (dr, una, une, xymax, facy, npxy]

______________ /

ESCALA MANUAL
—————————————— >

ab1 (dr, una, un, xymax, facy, npxy )

struct unidad
struct unidad
struct unidad
int
int
int

double
int
int
int

*dr

*una

*un
xymax[ I
facy[ ]
npxy( ]

factor
xmin
ymin
leftx
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tnt lefty

xmin = 2 *dr->hu + dr->tw ;
ymin = 2 *dr->vu + dr->th ;

if( npxy[0] == 0O)

npxy[0] = xymax(Q] ;
H{ npxy[1] == O)

npxyni = xymaxd];
if( NnpxyiO] < = xmin )

npxy[Ol = xmin ;
if( npxy[1] <= ymin j

npxy[1] = ymin ;

factor = (double) npxy[O] / (dr-=>hu * una->hu + dr->tw * una->tw ) ;

if( factor * {dr->vu * una->vu + dr->th * una->th ) > npxy[1] )
factor = (double) npxydl / (dr->vu * una->vu + dr->th * una->th)

factor = (factor > 100.) ? 100. :factor ;
facylO] = 100 * factor;
facy[1] = 100;

un->tw = una->tw * facyfO] /facyfl] ;
un->th = una->t)i * facy[O] /facyil] ;

leftx = npxylQ] - dr->tw * un->tw ;
lefty = npxy[1] - dr->th * un->th ;

un->hu = leftx/dr->hu ;

un->vu = lefty /dr->wu ;

Y

/- A52 ESCALA TIPO DIN

a52( dr, una, un, xymax, facy, x)

struct unidad *dr;
struct unidad *una
struct unidad *un

int xymax[ J;
int facy(]
double X
double factor

int leftx

int lefty

factor = (xymax[0] * x )/ (dr-=>hu * una->hu + dr->tw * una->tw ) ;

if( factor * (dr->vu * una->vu + dr->th *una->th ) > (xymaxd] *x))
factor = (xymaxd] *x )/ (dr->vu *una->vu + dr->th * una->th )
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facy[0] = 100* factor ;
faoytll 100 ;

un->tw = una->tw * facy[0] / facy(1] ;
un->th = una->th * facy[0] /facy[1] ;

leftx = (xymaxfOl * x ) - dr->tw * un->tw :
lefty = (xymax(1] * x )-dr->th *un->th ;

un->hu = leftx /dr->hu ;
un->vu = lefty /dr->wu ;
A6 CAMBIO DE CENTRO
_______________ *f

ab6{ xymax, xyo, ote, pm, col)

int Xymaxi 1;
int xyo[] |
int ctel 1 t
int pm[1
struct color col
{
int n=1
int a .
int b o
int Cc f
int d
int auxml
int auxmz2
int np = 10,
int Ip =80
int wcl={0o)
int xya(] = {0,0}
void *buffll
void *buffl2
void *buff21
void *buff22
void + buff3
void *buff4
unién inkey
char oh[2]
int i
T cc

setlinestyle( SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH !
setcolor( col.reor) ;

if( {otelOl ==0)&& (ctetl] ==0)) {
xyolQ] = O ;
xyo[1l =O:

do {
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xyr[1] +Ip-1 ;
Xyr[1] +xymax[1]-lp+1 ;
Xyrni +xymaxd] ;

xyr[0] +xymax[0];
if(xyr[0] <=0 {
if(xyr[0] ==0) {
if(xyr[1] <0O) {
ifta>=0) {

if( (buffl 1 = malloo(image8ize(0,0,0,a))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perrorferror: a6.a:

coocw
I

memoria(malloo): ™) ; exit( 1); }
getimage(0,0,0,a,buff1l) ;

if( (buffl 2 = malloc(jmagesize{0,max(0,b),0,c))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perror("error: a6.b: memoria(malloo): ") ;

exdit(1);}
ietimage(o,max(o,b),O,c,bufle );
else
auxml = min(xymax[1],a);
if( (buffl 1 = malloc(imagesize(0,xyr[1],0,auxml))) == NULL)
{ olosegrapW ) ; perror(“'error: a6.0: memoria(mailoc); ") ;
exdit(1);}

getimage(0,xyr(11,0,auxml,buffll);

ifC (xyr(@] -Ip) < 0) {
if( (buffl 2 = malloc(imagesize(0,b,0,c))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perrorC'error: a6.d:
memoria(malloo): ™) ; exit( 1);}
getimage(o,b,o,c,bufflz )

if( xyrni <0) {

ifta>=0) {
if( (buff21 = malloc(jmagesize(d,0,d,a))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perror(‘error: a6.e; memoria(malloc): ") ;
exdit( 1) ;)
ietimage(d,O,d,a,buffZl >;

auxml = max(0,b) ;
if( (buff22 = malloc(imagesize(d,auxml,d,c») == NULL)

{ closegraph( ) ; perror("error: a6.f: memoria(malloc): ) ; exit( 1) ;
ietimage(d,auxml,d,c,buff22 );

else {
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exit( 1);}

1):}

1)}

else

k
{

if( >xyr[1]

else

auxml = min(xymax(1l,a);

if( (buff21 = mailoo(imagesize(d,xyr[1],d,auxml))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perrorCerror: a5.g: memorja(malloc): ) ; exit( 1); }
getimage(d,xyr[1],d,auxml,buff21 );

if(ixyrm-Ip) <0) {
auxml = min(xymax[1],0) ;
if( (buff22 = malloc(imagesize(d,b,d,auxml))) == NULL)
{ closegraph( ) ; perrorCerror: a6.h: memoria(malloc): ") ;

ietimage(d,b,d,auxml,buff22 )

<0){

a >=0) {
if{ (buffl 1 = malloc(imagesize(xyr[0J,0,xyr[0],a))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perror("error: a6.j: memoria(malloc): ") ; exitf

ieti mage(xyr[0],0,xyr[0],a,buff11) ;

auxml = max(0,b) ;
if( (buffl2 = matoc(imagesize(xyr[0],auxml,xyr[0],c))) == NULL)

{ olosegraph( ) ; perrorCerror: a6.j: memoria(malioo): ™) ; exit( 1); }
ietimage(xyr(O],aume xyr{0],c,buff12) ;

{

auxml = min(xymax(1],a) ;
if( (buffl 1 = malloc(imagesize(xyr(0],xyr[l],xyr(0],auxml))) == NULL)

{ closegraph( ) ; perrorCerror: a6.k: memoria{malloc): ™) ; exit{ 1) ;)
getimage{xyr[0],xyr[11,xyr(0],auxml,buffl 1) ;

if( (xyr[1]-Ip) <0) {
auxml = min(xymax[1],0) ;
if( (buffl2 = mailoc(imagesize(xyr[0],b,xyr[0],auxm1))) == NULL)
{ olosegraph() ; perrorCerror: a6.I: memoria(malloc): ") ; exit{

ietimage(xyr[O],b,xyr(O] ,auxml,buffl 2);

auxml = min(xymax(0],d) ;
auxm2 = max(0,xyr[0]) ;

ifOxyr[1] <=0) {

if(xyr[1]

if( (buff3 = malloc(imagesjze(auxm?2,0,auxm1,0))) == NULL)
{ closegraphi ) ; perror(“error: a6.m: memoria(malloc): ”); exit( 1); }
ietimage(aume,O,auxml,O,buff3) ;
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if( (buff4 = malloc(imagesjze{auxm?2,0,auxml,c))) == NUIL )
{0Josegraph() ; perror(“error: a6.n: memoria(malloc): ") ; exit( 1) ; }
ietimage(aume,c,auxml,c,buff4) ;

else {
if( (buffS = malloc(image8ize(auxm?2,xyrn],auxmi,xyr(1]))) == NULL )
{ closegraph( ) ; perror(“error: a6.0: memoria(malioc)." "j ; exit( 1) ;}
ieti mage(auxm?2,xyr[1],auxml,xyr(1],buff3) ;

a6l (Ip, xyr, Xymax );

do
while( Ibioskeyi 1)) ;
cc.i = bioskeyi O) ;

if( cc.ohlO] ) {
if(cc.ch(0] =="\r) {
cte[0] = xyr[0] + xyo[O] ;
Gte[1] = xyr[1] + xyo(1] ;

xyo[0] + = xyr[Q] ;
xyo[1] += xyr(11;

n=0:

break ;

bl
else %

switch( cc.ch[1] ) {

case 72
xyr[1] -= np ;
if( xyr[1] < ( 1-xymax[1J))
xyr[1l = 1-xymax[1] ;
if( (xyodl + xyr[1] ) < O)
xyr(1] = -xyo[1] ;
break ;
case 80
11 +=np ;
if( xyr[1] > (xymax[1] - 1))
xyr[l] = xymax[1] - 1;
if( (xyo[1] + xyr[1] ) > i pm[1] - xymaxd] )) {
xyr{1] = pm(1] - xymaxfl] - xyo[11 - 2 ;
if( xyr[1] < 0)
break ;

} xyrdl =0 ;
case 77

xyr[0] +=np ;

if( xyr[0] > (xymax[0] - 1))
xyr[0] = xymaxlO] - 1 ;

if( (xyo[O0] + xyr[0] ) > (pm[O] - xymax(Q] )) {
xyr(0] = pm[Q] - xymax[0] - xyo[Q] - 2 ;
if( xyr[0] < 0)
) xyr[0] =0O;

break ;
case 75

Anejo |
-47-



xyr[0] -=np ;
if(xyr[0] < {1 -xymax|Q] ))

xyr[0] = 1 -xymaxIOl;

if( {xyo[01 + xyr[0] ) < O)

xyr[0] = -xyo[O] ;
break ;
break ;
while( 1)
i xya[0] <=0) {
if( xya[0] ==0) {
if(xya{l] <0O) {

if( (xya[l] + Ip) = 0O) {

putimage(0,0,buff11,COPY_PUT) ;

free( buffl 1) ;
putjmage(0,max(0,b),buffl 2,COPY_PUT) ;
freef buffl 2) ;
else

putimage(0,xya[1],buffl 1,COPY_PUT) ;
free( buffl 1) ;

i (xya(1]-fp) <0O) {

putimage(0,b,buff12,COPY_PUT) ;

free( buffl2) ;

if(xya[1] <0) {
ifta>=0) {

putimage(d,0,buff21,COPY_PUT) ;
free( buff21 ) ;

putimage(d,max(0,b),buff22,COPY_PUT) ;
free( buff22 ) ;
else

putimage(d,xya[1 ],buff21 ,COPY_PUT) ;
free( buff21 ) ;

i (xya[1] -1p) <O) {

putimage(d,b,buff22,COPY_PUT) ;
free( buff22 ) ;

else
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ifixyalll <0) {

ifta>=0) {

putimage(xya(0],0,buff11,COPY_PUT) ;

free( buffl 1) ;
putimage(xya(OLmax(0,b),buff12,COPY PUT) ;
free( buffl 2) ;
else

putimage(xya(0],xya(1 ],buffl 1,COPY PUT) ;
free( buffl 1) ;

if( (xya[1] -Ip) <O) {

putimage(xya(0],b,buffl 2,COPY_PUT) ;

free( buffl 2') ;
if(xya[1l] <=0) {
iffxyail] ==0) {
putimage(auxm?2,0,buff3,COPY_PUT);
free( buff3 ) ;

putimagega;uxmz,o,buff4,COPY_PUT) ;
free( buff4 ) ;

else
putimage(auxm?2,xyaC1],buff3,COPY_PUT) ;
free( buff3 ) ;
xya[0] = xyr[Q] ;
xya(l] = xyr[1] ;
whilef n )7
'/
A61 DIBUJA SEMI-RECTANGULO DE 'C/AMBIO DE CENTRO

a61( Ip, xyr, xymax i

int Ip

int xyr[ ]

int xymaxf J;
{

int c

int d
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c =xyr(1] + xymax[1];
d = xyrl0] + xymaxiO] ;

line( xyrfO], xyril],

d, xyr[1]) ;

line( xyr[Q], ¢, d, c);

line( xyrfOl, xyr[1],

xyr[0], Poyr[1] + 1p-1));

tne{ xyr[QU, (xyr[1] + xymax(1] - Ip + 1), xyr[0], ¢ )
line( d, xyr[1], d, (xyr[1] + Ip-1));
line( d, (xyr[1] + xymaxil] -lp + 1),d, c);

;*- A7

P

a7( xymax, xyo, ote, pm, pag )

int
int
int
int
int

{

int

xymaxi J;
xyoi J;
ote] ]
pmi ]
pag

xyri] = {0, 0 };

if( (ctefo] ==0)&& (cteq] ==0)) {
:O;

xyo[01

xyo[l] =O:

switoh( pag ) {
case -3

case-2

case -1 :

case 1 ;

ifi pm(01 > xymaxiO] ) {
xyriO] -= xymaxiO] /2 ;
ifl (xyoiO] + xyri0O] ) < O)
xyri0] = -xyoiO] ;

if( pmil] > xymaxil] ) {
xyril] -= xymaxfl] /2 ;
ifi ixyoil] + xyril] ) <O)
} xyril] = -xyoil] ;

xyriO] -= xymaxiO] ;
if( {xyoiO] + xyriO] ) < O)
xyriO] = -xyoiO];

break ;

break ;

xyril] -= xymaxil] ;

if( (xyoil] +xyril] ) < 0)
xyril] = -xyoil] ;

break ;
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oase 2 :

case 3 :

xyr[1] += xymax[1] ;
if{ Ooyo[11 + 11 ) = (pm[1] - xymax[1] )) {

xyrdi = prnil] - xymax[1] - xyo[1] - 2 ;

if(xyr1l < 0)
} xy1l =0

break ;
xyr[0] + = xymax[0];
if( (xyo[0] + xyr[0] i > (pm[O] - xymax[0] )) {

xyr[0] = pm[QJ - xymax[0] - xyo(0] - 2 ;

if( xyr[0] < O)
} xyr[0] = O;

break ;
if( pm[1] > xymax[11 j {
xyr[1] += xymax[1] /2

if( {xyo[1] + xyr[1] ) > ;pm(1] - xymaxd] ) :
xyr[1] = pm[11 - xymax[1] - xyo[1] -

if( xyr(1] < O)
} xyr[1] =O;

if( pm[0] > xymax[0] ) {
xyr[0] += xymax[0] /2 ;

if( (xyo[0] + xyrlO]) > (pm(Q] - xymaxiO] )) {
xyr[0] = pm[0] - xymax[0] - xyo[0] - 2

if( xyriOl < O)
} xyr[0] =0

cte[0] = xyr{0] + xyo[0] ,
cte[1] = xyr[1] + xyodI :

xyo[0] + = xyr[0]

xyo[1] + = xyrdi ;
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#include "head.h”
#inolude "dato.h"
#include <stdlib.h>

extern struct lectur
extern struct oorfil ¢

'/
A2 CREACION ESTRUCTURAS CORFI’LkY DIBUJO

az(;

{

int nhuO

a21( &nhuO) ;

a22( nhuO ) ;
Vv

A21 CREACION ESTRUCTURA/CORFIL

a21( nhuO :

int *nhuO

{

c.id = Lid ;
c.name = l.name ;
a211();

a212( ) ;

a213( nhuO) ;
a214( )

a215( )

a216( ;
A A211 ASIGNACION DE VALORES GENERA/LES DE CORFIL
+

a211{)

{
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struct inpout *mem_inpout(int,ohar *);

c.ninp = l.nentra ;
c.nout = l.nsalid ;
0.nogjs = l.ncajis ;
o.ncajc = l.ncajic ;

c.nbloif = Il.nblif;

o.nbuc = l.nbuc ;
c.nreour = l.nrecur
c.ninic = L.Minio ;
if( c.ninp > 0)

o.inp = mem_inpout( c.ninp, "a211(c.inp)" ) ;

if( c.nout > 0)

}

rx

c.out = memjnpouti c.nout, "a21 I(o.out)" );

/= A212 GENERACION DE CAJAS SY C DE C

/»

a212()

int

int

struct caja

struct cajita *c]i

caj ;

struct caja *mem_caja(int,ohar *);
struct inpout emem_inpout(int,char *

if( c.ncajs > 0)

c.cs = mem _oaja( c.ncajs, "a212(c.0s)" ) ;

if( o.ncajc > 0)

c.cc = mem oaja( o.ncajc, "02120.00)" ) ;

for(i=0 ;i < c.ncajs ;i++) {

caj = (c.cs+i) ;
gi = (l.cs+i) ;

caj->id =

cji-=>id ;

caj->pohor = oji-=>pohor ;
caj- >pover = cji-=>pover;

caj->ncadna = cji->ncadna;

caj->ninp
0aj->nout

= oji->nentra ;
= cji->nsalid ;

caj->fame = cji->fame ;
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n = ojj->nentra ;

if(tn > 0)
(0.08+)->inp = memjnpouti n, "a212{c.cs->inp)"

n = cji->nsalici;

if(tn >0)
} (c.cs +i)->out = memjnpouti n, "a212(c.os->out)" ) ;

for(i=0 ;i < c.ncajc ; j++) {
caj = (c.co+j) ;
Gi = @00+ ;

0aj->id = oji-=id ;

oaj->pohor = oji->pohor ;
oaj->pover = cji-=>pover ;

oaj->noadna = oji->ncadna ;

oaj->ninp = cji->nentra ;
oaj->nout = oji->nsalid ;

caj->fiame = cji->Aame;
n = Cji->nentra ;

if(n>0)
(c.oc +i)-=inp = memjnpouti n, "a212io.00->inp)" );

n = cji->nsalid ;

iffin >0)
fo.cc +i)->out = memjnpouti n, "a212ic.cc->out)"

4
Vel A213 ORDEN DE 1/0 Y CREACION DE FLECHAS DATO
Y e — v
a213i nhuO )
int *nhuO
{
int i
int i
int first
int cur
int nleft
int a2131i)
int a2132i)
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int a2133();
struct oaja *caj
struct cajita *Gji

for(j=0

our =0 ;

;1< coninp ;j+ +)

(l.ent+j)->orden = 0O ;

nleft = c.ninp ;

while( nleft > 0) {

forf i=0

for(j=0 ;] < c.ninp ;j+ +)
if( (lLent+j)->orden == 0 {
first =j ;
break ;

for(j =first+ 1 ;i < c.ninp ; ]+ +)
if( (l.ent+j)->orden == 0)
if( a2132( "ext”, l.ent+first, l.ent+j ) == 2 i
first =j ;

(l.ent +first)->orden = 1 ;
(c.inp+cur)->s = (l.ent+first)->nam ;

ourt- + ;
nleft- ;

;i< c.nogjs ;i++) {

caj = (c.os--) ;
¢ji = (l.cs-Hi) ;

for( 1=0 ;j < oaj->nout ; j+ + )
(cji-=sal+j)-=orden = O ;

cur =0;
nleft = ca]->nout;

whilej nleft > 0) {

for(j=0 ;j < caj-=nout, J++)
if( (gji-=>sal+])->orden ==0) {
first =j ;
break ;

for(j = first-I-1 ; j < oaj->nout; jt- + )
ifi (cji->sal+j)->orden == 0)

I a2132( cji-=>idl, ¢ji-=>sal +first, ¢ji-=sal-lj ) . . 2.

first =j :
(cji-> sal-I-first)-> orden = 1 ;
(caj->out-i-our)->s = (cji->sal-t-first)->nam ;

cur-l- 1 ;
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nleft--:

}

for( =0 ;i < c.ncajc ;i++) {

o) = (c.cc+i) ;
¢i = (l.cc+i) ;

for(j=0 ;j < oaj-=>nout;j+ + )
(cji->sal+j)->orden = 0;

cur =0 ;
nleft = caj->nout;

while( nleft > 0) {

for{ 1=0 ;j < caj->nout; j4- + )
if( (cji->sal+J)->orden == 0 {
first =j ;
break ;

for(j = first-1-1 ;j < caj->nout; j+ + )
if( (cji-=>sal+j)->orden == 0)

if( a2132( cji->id, cji->sal +first, cji->sal+j ; == 2!

first =j ;

(cji->sal +first)->orden = 1 ;

(0aj->out +cur)->8 = (cji->sal +first)->nam ;

cur F;
nleft- ;

k

for(j=0 ;j < c.nout :\++)
(c.out-hj)->s = (l.sal-t-j)->nam ;

for(i=0 ;i < c.ncajs ;i ) {

caj = (0.0s-i-i) ;
cji = (l.cs-™) ;

for(j=0 ;j < caj-=ninp ;j) + |
(cji->ent-I-j)->orden = O ;

cur =0 ;
nleft = caj->ninp ;

while( nleft > 0) {

for(j=0 ;j < caj->ninp ; j++)
if( (cji->ent-Hj)-=>orden == 0) {
first =j ;
break ;

for(j = first-t-1;j < oaj-=>ninp ;j+ + )
if( (cji->ent-fj)->orden == 0)
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if( a2131( oji->ent +first, cji->ent+j) == 2 :
first =j ;

(gji-=ent +first)->orden = 1 ;

(caj-=inp +cur)->s = (cji->ent +first)->nam ;

our-i- + ;
nleft—;
for(i=0 ;i < c.ncajc ; i+ +) {
caj = O.0c1-) ;
gi = L00-1-i);

for{ 1=0 : j < caj->ninp ;]++ -)
(oji-=ent+j)->orden = O ;

our =0O;
nleft = caj->ninp ;

while( nleft > 0) {

for( 1=0 ;i < caj->ninp \++)
if( (cji->ent-i-j)->orden == 0) {
first =1;
break ;

for(j = first-1-1 ;j < caj->ninp ;j++ )
if( (cji-=>ent+j)->orden == 0)
if( a2131( cji->ent-(first, cji->ent-i-j ) =~ 2)
first =j ;
(cji-=ent-1-first)->orden = 1
(caj->inp +cur)->8 = (cji->ent-(first)->nam ;

ourt-  ;
nleft—;

} )

*nhuO = a2133();

o.nfled =0 ;

a2134() ;

/ «

//: A2131 ORDEN RELATIVO DE DOS INPUTS
>/

int a2131( i1, i2)

struct salida 1
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struct salida

{
int
int
int
int
int
int
char
char
char
char
char
char

f=0

*2

-

noO( )
oro( )
tipi
tip2
*oril
*ori2
*noml
*nom?2

for(i=1;i < il->norig ; i+ + )

if( orOf *(i1->tipo +f),

f=i;
tipi = *{il->tipo +f) ;
oril = *(il->ori+f) ;
nomi = *(j1->nom+f) ;
f=0;
for(i=1 ;j < i2->norig ; i+ +)
if( orO( =(i2->tipo +f), *(i2->ori +f), *(i2->tipo +i), =(i2->ori+i) ) == 2
f=i;
tip2 = *(i2->tipo +f) ;
ori2 = *(i2->ori +f) ;

nom2 = *(j2->notn +f) ;

switchi orO( tipi, oril, tip2, ori2 )) {

case O ;

case 1

case 2

if( stremp! oril, "cod” ) ==0) {
if( strcempi nomi, nom2 ) > 0)

returnf 1) ;
else
retun( 2 );

kL = noO( nomi, oril, &, &f);
k2 = noO( nom2, ori2, &, &f);

if{ki < k2)

returni 1);
else

retun(2) ;
retun( 1) ;

return( 2 );
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«

A2133 CALCULO DE HUECOS VERTICALE? EN SR=0
int a2133( )
int nhuO
int
int
nhuO =0 ;

for(i=0 ;i < L.nentra ; i+ + )
for(j=0;j < (l.ent+i)->ndest; j++ )

if( *((l.ent+i)->tipo+) =="'c’ ) {
nhuO+ + ;
break ;
returni nhuO ) ;
Y J—
//;"k A2134 CREACION DE FLECHAS £}ATO
a2134( :
int |
int i
int k
int nrela
char aux[] ={"ext" )
struct cajita *caj
struot entrad *ent
struct relaci *reia
struct relaci *mem_relaci(int,char *);
struct relaci *memr relaci{struct relaci ,jnt,char *);
nrela =0 ;

refa = mem relaci( 1, a2134(rela)" ) ;

for(j=0 :j < Lnentra ;j+ + ) {
ent = (l.ent+j);
for( k=0 ; k < ent->ndest; k+ + )
if( *(ent->tipo+K) =="") {

reia = memr_relaci( refa, (nrela+1), "a2134(rela)”
(reia-1-nrela)->cajorj = aux ;
(refa-)-nrela)->nomori = ent->nam ;
(refa-1-nrela)->cajdes = *(ent->des-f-Kk) ;
(reia-1-nrela)->nomdes = *(ent->nom-I-k) ;
(reiay nrela)->usada =0;
nrela-)- + ;
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)

for(i=0 ;i < L.ncajis ; i++ ) {

ogj = (l.cs+i) ;
for(j=0 ;j < caj->nsalid ; j+ +) {

ent = (caj->sal+)j) ;

for( k=0 ; k < ent->ndest; k+ +)

}

for( 1=0 ;i < lLncajic -\ + {

oaj = (l.oc-hi) ;
for(1=0 ;j < ogj->nsalid ;j+ + ) {

ent = (ogj->sal-I-) ;

for( k=0 ; k < ent->ndest; k++ )

¥

¥

a21341 (nrela, reia ) ;

free( reia) ;

¥

A21341

a21341( nrela, reia )

int
struct relaci

int
int
int
int
int

nrela
*rela

pohde
pohdi
ndes

if( *{ent->tipo+Kk) == "i" ) {

reia = memr relaci( reia (nrela-i-1), "a2134(rela)" )
(reia(nrela)->cajori = caj->id ;
(rela-I-nrela)->nompri = ent->nam ;
(refa-1-nrela)->oajdes = *(ent->des +K) ;
(refanrela)->nomdes = *(ent->nom-t-k) ;
(reianrela)->usada =0;

nrela-H +

if( *(ent->tipo+K) =="i") {
refa = memr_relacj( reia, (nrela-h 1), "a2134(rela)” ) ;

(reia-1-nrela)->cajori = caj->id ;
(refa-t-nrela)->nomori = ent->nam;
(reia-t-nrela)->cajdes = *(ent->des-t-k) ;
(reia-1-nrela)->nomdes = *(ent->nom-f-k) ;
(refa-t-nrela)->usada =0;

nrele)- +

o

CREACION DE FLECHAS l}ATO(Z)
»
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int nori

char *ohaux1

ohar *chaux2

ohar *i*des)

ohar *(*nomd);

char *(*ori)

char *(*nomo);

struot relaci *rell

struct relaci *rel2

int phO()

char *(*mem_charp(int,char *));

ohar "*(*memr_charp(char*{*) ,int,char *));
struct fiedat *mem_fledat(int,ohar *);

struot fiedat *memr_fledat(struot fiedat * ,int,ohar *

for(i=0;i<nrela;i++) {

rell = (refa+i) ;
if( rell->usada ==0) {

des = mem _charp( 1, "a21341(des)" ) ;
nomd = mem_oharp( 1, "a21341 (nomd)" )
ori = mem_charp( 1, "a21341(ori)" ) ;
nomo = mem_oharp( 1, "a21341 (nhomo)" )

nori = 1;
ndes = O;
*ori = rell->cajori ;

*nomo = reil->nomori ;
for(j=i ;j <nrela;j++) {

rel2 = (rela+j) ;

if( ( stromp( rel2->nomori, rell->=nomori ) == NULL ) &&
(stromp( rel2->oajori, rell->cajori == NULL ) &&
(rel2->usada==0)) {

if( stremp( rel2->oajdes, "ext" ) == NULL) {

if(ndes == 0) {
rel2->usada = 1 ;
*des = rel2->o0ajdes ;
*nomd = rei2->nomdes ;
pohde = O;
ndes = 1;
break ;

h
else {

rel2->usada = 1;

des = memr_charp( des, (ndes +1), "a21341 (des)" ) ;
nomd = memr_charp( nomd, (ndes+ 1), "a21341 (nomd)" ) ;
*(des+ndes) = rel2->cajdes ;

*(nomd +ndes) = rel2->nomdes ;

if( ndes ==0)
pohde = phO( rel2->cajdes ) ;
else {
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pohdi = phO( rel2->cajdes ) ;
pohde = (pohdi < pohde ) 7 pohdi : pohde ;
)

ndes+ + ;

k
¥

if{ strompi rell->cajori, "ext" ) != NULL )
for(j=0;j <ndes;j++) {

chauxl = *(des+j) ;
ohaux2 = *(nomd +j) ;
for(k=i;k <nrela; k++) {

rel2 = (rela+KkK) ;

if( ( stromp( rel2->cajdes, ohauxl ) == NULL ) &&
{strcmpC rel2->nomdes, chaux2 ) == NULL ) &&
(strcmpi rel2->cajori, "ext" ) 1= NULL ) &&
( (phO( rel2->cajori) < pohde) 11 (ndes == 1) ) &&
(rel2->usada ==0)) {

ori = memr_charp( ori, (nori+1), "a21341(ori)"
nomo = memr_charp( homo, (nori+ 1),
"a21341 (nomo)"
*(nomo +nori) = rel2-=>nomori ;
*(ori +nori) = rel2->oajori ;
rel2->usada = 1;
iori ++
if(c.nfled - =0)
c.fd = mem fledat( 1, "a21341(fd)" ) ;
else
c.fd = memr_fledat( c.fd, (c.nfled+1), "a21341(fd>") ;
a213411( nori, ori, nomo, ndes, des, nhomd ) ;
free( ori ) ;
free( nomo ) ;
free( des ) ;
free( nomd ) ;
c.nfled + + ;
A
A213411 FLECHA DATO EN CORFIL

»,

a213411( nori, ori, nomo, ndes, des, nomd )
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int nori

ohar *{*ori)
char *(*nomo]
int ndes
char *(*des)
ohar *{*nomd)
{

int i

int kk

char tip

int ord

int nf

int noO( )

int nol()

int nio( )
struct inpout *(*mem_
nf = o.nfled ;

(c.fd +nf)->nde8t = ndes ;

(c.fd +nf)->norig = nori ;

/*for(i=0;i<non;i++)printf("\nOri%d = %s Nom%d = %s",i,*{ori +i),i,*(nomo +i));*/

/*forji =0;i<ndes;i++)printf{"\nDes%d = %s Nom%.d = %s",i,*(des +1),i,*(homd +i));getch();*/

(c.fd +nf)-=or = memJnpoutp( nori, "a213403(c.fd->or)” ) ;
(o.fd +nf)->de = memJnpoutp( ndes, "a213403(c.fd->de)" ) ;

for(i=0 ;

r*

for(i=0

i<nori; i+ + {

kk = nol( *{nomo+i), ¢ (o +j), &tip, &ord ) ;

if( tip =="e")

(l.ent+kk)->usada = 1 ;
else if(tip == "'s')

((l.o8+ord)->sal +kk)->usada = 1 ;
else if(tip == '0")

((l.co+ord)->sal +kk)->usada = 1; */
kk = noO( *(nomo +i), *(ori +i), &tip, &ord ) ;
if(tip =="¢e")
*((c.fd +nf)->or +i) = (c.inp +kKk);
else if( tip == 's")-
*((c.fd +nf)-=or +i) = ((c.os +ord)-=>out +KkK) ;
else if(tip == 'c")
*((c.fd +nf)-=or +i) = ((c.cc +ord)->out+kk) ;

;i<ndes ;i++ ) {
kk = niO( *(nomd +i), *(des+i), &tip, &ord ) ;

if(tip =="¢€")

/*printf{\nNF = %d Ndest = %d Norig
%d",nf,(c.fd +nf)->ndest, (c.fd +nf)->norig) ; printf(""\nNdes = % Nori = %d",ndes,nori) ;*/
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*((o.fd +nf)->de +j) = (c.out+kk);

else if{ tip =="'s")
*((c.fd +nf)->de +i) = ((c.cs +ord)-=inp +kk);
else if( tip == '0")

*((c.fd +nf)->de+i) = ((0.oc +ord)-=>inp+kk)

X
i* A214 BLOQUES IF EN CORFIL
a214()
\
int n
int i
int j
int i
int k
ohar tip
int ord
struot blogif *bi
struct blif *bif
struot macro *mao
int a2141(0
struot blogif *mem_bloqif(int,ohar *);
ohar *mem ohar(int,ohar *);
ohar *(*mem oharp(int,ohar * j);
int *mem int(int,char *);
struot inpout *mem_inpout(int,ohar *);
struot inpout *(*mem_inpoutp(int,ohar *));

if( o.nbloif > 0)
o0.bi = mem_bloqif( o.nbloif, "a214(c.bi)” )

for( i=0 ;i < o.nbloif ; i+ + ) {
bif = (l.bif +i);
bi = (o.bi+i) ;

bi->huehO = a2141(i);

bi->huehl = bif->huehl ;
bi->nivani = bif->nivani ;
bi->nmao = bif->nmac ;
bi->norcon = bif->oc.norig ;

if{ bi-=noroon ==0)
bi->norcon = 1 ;

n = bif->nmac ;

(c.bi+i)->con = mem_charp( n, "a214(c.bi->con)" ) ;
(c.bi +i)-=>huevO = mem_int( n, "a214(c.bi-=huevO)" ) ;
(c.bi+i)->huevl = mem int( n, "a214(c.bi->huevl)" ) ;
(c.bi +i)-=nivcon = mem jnt( n, "a214(o.bi->nivcon)"
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(c.bi +i)->ncaj = memjnt( n, "a214(c.bi->ncaj)" ) ;
for(j=0:j <n;j++) {
mac = (bif->mac +j) ;

*(bi->ncaj H) = mac->ncaj ;
*(bi->nivcon +j) = mac->nivcon ;

a2142( mac, jbi->huevO +j), (bi->huevT +) ) ;

k = 8trlen( mac->con ) ;

*((c,bj +i)-=00n +j) = mem_char( k+4, "a214(*c.bi->con)"
*{(*(bi-=con +j)) +0) = V'

*((*{bi->con +j))+1) = '
*((*(bi->con+j))+2) ="'

for(ji=0 ;ji<k ;jj++)
} *((*(bi->con +)))+j +3) = *{mac->con +j) ;
n = bi->norcon ;

(c.bi +j)-=0c = mem_inpoutp( n, "a214(c.bi-=>o0c)" ) ;

}

for(i=0 ;i < Lnblif ;i++ ){

bif = (l.bjf+j)
bi = (c.bi+i)
n = bi->norcon ;

if( bif->oc.norig == 0) {
*((c.bi +i)->0c) = mem_inpout{ 1, "a214(*c.bi->0c)" ) ;
C<{(c.bi +i)->0c))->s = mem_char( 4, "a214(c.bj->oc->s)"
*{{*{bi->0c))->s +0)

='c’ ;
*((*(bi->0c))->s+1) = '0’ ;
*({*(bi->0c))->s+2) ='d"’

else
for(j=0;j<n;j++) {

k = no0{ *(bif->oc.nom +j), *(bif->oc.ori +j), &tip, Stord ) ;

if(tip =="¢e")

*((bi->oc) +j) = (c.inp+K);
else if(tip =="'s")

*((bi-=>o0c) +j) = ((c.cs+ord)->out +K) ;
else if(tip == "c")

*((bi-=>o0c) +j) = ((c.cc +ord)->out+k) ;

¥
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4

A2141 HUECO HORIZONTAL IZQUIERDO DE UN BLOQUE IF

int a2141( i ;

int

int X

int n

int j

struct maoro *mac

int phOO

mac = ((l.bif+i)->mao +0) ;

x = 30000 ;
for(j=0 ;j < mac->ncaj ;j+ + ) {
n = phO( *(mac->caj +j) ) ;

>} =mn(x, n);
returni x ) ;
[ — b
F A2142 HUECOS VERTICALES DE\l}NA MACRO
(]

a2142( mac, huevO, huevi )

struct macro *mac ;
int *huevO ;
int *huevl ;
int n

int k

int pvOO

huevo = 30000 ;

shuevi = O;

forl k=0 ; k < mac->ncaj ; k++ ) {
n = pvO( *(mac->0aj +k) ) ;
*huevO = min( *huevO, n) ;
ehuevi = max( *huevl, n);

3

(*huevl)+ + ;
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int

int

int

int

ohar

ohar

ohar

struct bucli
struct bucle
int

int

ohar

struct bucle
struct inpout
struct inpout

if( o.nbuc > 0)

c.bu = mem _buole( o.nbuc, "a215{o.bu)” ) ;

BUCLES EN CORFIL

n

i

i

k

ord

tip

*(*nam)

*(*ori)

*buc

*bu

phO( )

pvOO
*mem_ohar(int,ohar *);
*mem_bucie(int,char *);
*mem_inpout(int,char *)
*(*mem_inpoutp(int,char )),

for(i=0 ;i< o.nbuc ;i++) {
bu = (c.bu+i)
buc = (l.buc +i)

a2151{ i, &bu-=huehO, &bu-=>huevO, &bu-=>huehl, &bu->huevl )

bu->texaux = buc->texaux ;

bu->texcon = buc->texcon ;

bu->noroon
bu->norbu

buc->00.norig ;
buc->o0b.norig ;

bu->nexbu = buc->eb.norig ;

if( bu->noroon ==,0)

bu->norcon = 1 ;

if( bu-=norbu == 0)

bu->norbu = 1 ;

ifi bu->nexbu ==0)

bu->nexbu = 1 ;

bu->tipo = buc->tipo ;
bu->nivcon = buc->nivoon ;
bu->nivani = buc->nivani ;

n = bu->norcon ;

(c.bu+i)-=oc = mem_inpoutp( n, "a215(c.bu->o0c)" ) ;

n = bu->norbu ;

(c.bu-l-i)->0b = memjnpoutpi n, "a215(c.bu.ob" ) ;
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n = bu->nexbu ;
(c.bu+i)->eb = mem_inpoutp( n, "a215(c.bu->eb)" ) ;

for(j=0 ;i < c.nbuc ;i++) {

bu = (c.bu+i) ;
buc = (I,buc+i) ;

j = phO( buc->excon ) ;
k = pvO( buc->excon ) ;

bu->extoon.ch.sr = 1 +2*
bu->extcon.cv.sr =1 + 2 *k;

n = bu->norcon ;

if( buc-=>oc.norig ==0) {
*((c.bu+j)->0c) = memjnpouti 1, "a215(*0.bu->0c)” ) ;
(*((c.bu+i)->0c)j->s = mem_ohar( 4, "a215(c.bu->0c->s)" ) ;
*(i*(bu->0c))->8 +0)

*((*(bu->0c))->s+1)
*(i*(bu->0c))->s +2)

o
‘o -
o
else

fori j=0 ;j < n;j++) {

k = noOf *(buc->oc.nom +j), *(buc->o0c.ori+j), &tip, &ord ) ;

if(tip =="e" j

*((bu->0c) +j) = (c.inp+k);
else if(tip =="'s")

*((bu->o0c)+j) = ((c.cs+ord)->out+K) ;
else if(tip == '0")

*((bu-=>0c)+j) = ((c.cc +ord)->out+k);

¥

n = bu->norbu ;
if( buc->ob.norig ==0) {
*((c.bu+i)->ob) = mem_inpout( 1, "a215(*0.bu->o0b)" ) ;

(*((o.bu+i)-=0b))->s = mem char{ 4, "a215(c.bu-=>0b->s)" ) ;

*((*(bu->0b))->s+0) = 'c’ ;
*{(*(bu->0b))->s+1) ='0";
*i(*(bu->0b))->8+2) = 'd";

else
for(j=0;j <n;j++) {

k = noO( *(buc-=0ob.nom +j), *(buc->ob.ori+j), &tip, &ord ) ;

if(tip =="'¢€e")
*((bu-=0b) +j) = (c.inp+K) ;

Anejo |
-68-



else if(tip =="'s")
*((bu-=>0b) +j) = ((c.cs+ord)->out +K) ;
else f(tip == 'c")
) *((bu-=>0b) +j) = ((c.cc +ord)->out+k) ;
n = bu->nexbu ;
if( buc->eb.norig ==0) {
*((c.bu+i)-=>eb) = memdInpout( 1, "a215(*o0.bu->eb)" ) ;

(*((c.bu +i)-=>eb))->s = mem_ohar( 4, "a215(c.bu->eb->s;j"

*((*(bu->eb))->s +0) = '0';
*((*(bu->eb))->s+1) = '0' ;
*((*(bu->eb))->s+2) ='d" ;
else
for(j=0;j<n;j++) {
k = niO( *(buc->eb.nom +j), *(buc->eb.ori+j), &tip, &ord
if(tip =="e")
*((bu->eb) +j) = (c.out+k);
else if( tip =="'s")
*((bu->eb) +j) = ((0.0s +ord)-=inp +K) ;
else if(tip == "0")
} *((bu->eb)+j) = ((o.oc+ord)-=inp +K) ;
£ »
/~  A2151 HUECOS DE UN BUCLE

a2151( i, huehO, huevO, huehi, huevi )

int 1

int *huehO
int *huevO
int <huehi
int *huevl
int nh

int nv

int k
struct bucli *buc
int pvOO
int phOO

buc = (l.buc+i):

*huehO = 30000 ;
*huevO = 30000 ;
«huehi =0 ;

Anejo |
69



*huevl = O ;

for( k=0 ; k < buc->ncaj; k+ +) {
nh = phO( *(buc->caj +Kk) ) ;
nv = pvO( *(buo->caj +k) ) ;
*huehO = min( *huehO, nh) ;
*huevO = min( *huevO, nv ) ;
" huehi mex{ *huehl, nh) ;
*huevl = max( *huevl, nv);

)

(*huehl)+ + ;
(*huevl)+ + ;

V

r* A216 RECURSIONES E iNICIALIZACIONE§/EN CORFIL
a216( )

int |

int k

int ord

char tip

struct cursi *rec

struct inici *ini

struct recurs *re

struct inicia *in

int nio( )

int phOO

int pvo( )

struct recurs *mem_recurs(int,char *);
struct inicia *memjnicia(jnt,char *);

if{ c.nrecur > 0)

if( c.ninic

for(i=0 ;

for(i=0 ;

c.re = mem_recurs( c.nrecur, "a216(c.re)"

>0)
c.in = memijniciai c.ninic, "a216(c.in)" ) ;

i <c.nrecur ;i++) {

rec = (l.rec+i) ;
re = (c.re+i) ;

re->texcon = rec->tex;

re->pohor = phO( rec->caja ) ;
re->pover = pvO( rec->caja ) ;

i < c.ninic ;i-f €) {

ini = (Lini-i-i) ;
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in = (c.in+i};

in~=>valor = ini->val ;

k = niO( jni-=inp, jni->caja, &tlp, &ord ) ;

if(tip =="'s")

In->var = ((c.os-)-ord)->Inp +k) ;

else f{tip == "0")

in->var = ((c.oo-i-ord)->inp4-k) ;

in->hue = phO{ ini->anoa ) ;

)
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#inolude "head.h"
#include "control.h"
#include <stdlib.h>
finclude <graphics.h>

/.
A MEO MENU QUE APARECE CON LA CARATULA
int meO( un, xymax, col, Imp, una, dum !
struct unidad *un ;
Int xymaxi J;
struct color col
struct Impres *imp
struct unidad =una
char dum[]
{
static int 1=0
Int k
Int X ;
int y 1
int xy[8] ;
int facy{2]
int pm(2]
struct unidad une
unsigned slze ;
int flag3
void buf
char *texO[ ] = {
"Crear"”,
"Leer",
"Imprimir*,
"Salir" };
char Hetot ] = {"C","L","I","S" }
int posOC] = {0, 0,0,0) ;
void *mem_bufiunsigned
k=4;

X = un->tw * 13;
y=5*(k+ 1)*un->th/2;

xy[0] = un->tw *9 ;
xy(1] = xymax[11l-y - un->th *8 ;
xy(2] = xy(@] + x;

Xy[3] = xyil] ;
xy[4] = xy(Z] ;
xy[5] =xy[1] +vy;
xy[6] = xy[01;
xy[7] = xy[5] ;
flag3 =0 ;

slze = Imageslizel xy(0], xy[1], xy[4], xy[5] ) ;

do
If( coreleftl ) > slze + 2000 ) {
flag3 = 1;
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buf = mem-buf{ size, "meQ" );
getimage( xy[0], >xy[11, xy[41, xy[5], buf ) ;
)

menu( un, col, texO, letO, posO, xy, k) ;
X = resp( un, xy, &, k, 0, O) ;

if(flag3 == 1) {
putimage( xy[O], xy[1], buf, COPY_PUT ) ;

free( buf ) ;
else
merelK xy, col ) ;
8witch( X) {
case 1:
if( me4( un, xymax, col, dum) == -1)
break ;
case O :
case 3 :
returnf x ) ;
case 2 ;
} impresion! un, xymax, col, imp, una, &une, facy. O, pm)
whilei 1
ME1 MENU PRINCIPAL
mt mel (flag2, un, xymax, col i
int *flag2 ;
struct unidad *un ;
int xymaxf J;
struct color col
static int i=0 /
int k
int X
int y
int xv[S]
unsigned size ;
int flag3
int meg( )
void *buf
char *texI[ 1= {
"Crear”,
"Leer”,
"Modificar”,
"Escala”,
"Paleta”,
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"Imprimir",
"Guardar",
"Salir" };

ohar  letl[ 1= {"C","L","M","E","P","1","G","S" }
int posi[] ={0,0,0,0,0,0,0,0) ;
*mem_buf(unsigned,ohar *);

void

k =8 ;

mecoori un, xymax, xy, k, 9, 0) ;

flagS =0 ;

size = imagesizei xy[O], xy[1], xy[4]. xy[5] ) ;

if( coreleft( ) > size + 2000 ) {

flagS = 1;
buf = mem_buf( size, "mel" ) ;
getimagef xy[0], xy[1], xy[4], xy[5], buf ) ;

)
menu( un, col, texl, letl, posi, xy, k) ;
do {
X =respi un, xy, &, k, 0, 1);
if(X1=6)
break ;

meg( un, xymax, col ) ;

*flag2 =0 ;

whilei 1);

if(flag3 == 1) {
putimagei xy(0], xy[1], buf, COPY_PUT ) ;
free{ buf ) ;

else

merelK xy, col ) ;

retun( x ) ;

MEG
S _
int meg{ un. xymax, col )
struct unidad *un ;
int xymax|[ 1;
struct color col
{
int xyi8]
unsigned size ;
int flagS

AVISO DE "GUARDANDO"
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void . *buf ;

char *tex11[ ] = {"< GUARDANDO =" }
ohar *etll[ ] = {"'} ;

int posilf] ={0O};

void *mem_buf(unsigned,char * j;

mecoor( un, xymax, xy, 1, 13, 3);

flag3 =0 ;
size = imagesize( xyCOl, xy[1]. xy[4]. xy(5] );

if( coreieft{) > size ) {
flag3 = 1;
buf = mem_buf{ size, "meti” );
getimage( xy(0], xy(1l, xy(4l, xy[5], buf) ;
¥

menu( un, col, texl 1, letl 1, posi 1, xy, 1) ;

alQ;

if(flag3 == 1) {
putimagei xy[0], xy[1], buf, COPY_PUT ) ;
freei buf ) ;

else
merellf xy, col) ;
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#include "head.h”
#inolude <stdlib.h>
#include <stdio.h>
finclude <dir.h>
#include <dos.h>
#inolude <graphics.h>

extern etruct lectur 1 ;

ki

MES MENU DE MODIFICAR

int me5( un, xymax, col;

struct unidad *un ;

int xymax[ J;

struct color col ;

staticinti=0

static int volver =0;

int k

int X

int y

int xy[8]

int flagS

unsigned size

int me51{)

int me52()

int me53( )

int me54( )

FILE »fp

char *tex5[] = {
"Poner”,
"Quitar",
"Cambiar",
"ARBOL" ) ;

char *let5[ ] = {"P","Q","C","A"}

int pos5[1=4{0,0,0,0) ;

k=4;

mecoori un, xymax, xy, k, 7, 1) ;

flag3 = O;
size = imagesizel xy[O], xy[1], xy[4], xy(5] ) ;
if( coreleftl ) > (size + 4000 )) {

flag3 = 1;
if( (fp = tmpfilel ) ) == NULL )

{closegraph( ) ; perror(‘error: me5: tmpfile:

mecoji fp, xy, size ) ;

menu( un, col, tex5, let5, pos5, xy, k);

do {
y=1;
if( volver ) {

exiti 1); }
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X = volver - 1;

volver =0 ;

else

x = resp( un, xy, &, k, 0, 5);

8witch( x) {
case -2 ;
case -1 ;

y =0;
break

case O :

if( (x =

break ;

case 1:

if( {x =

break ;

casa 2 :

if( (x =

break ;

case 3 ;

if( (x =

whie(y ) ;

if{flag3 == 1) {
mepon( fp, xy, size ) ;
fclose( fp ) ;

else
merelK xy, col ) ;

returnf x );

}

ME54
int me54( un, Xymax, col
struct unidad *un ;
int xymax[ 1;
struct color col

{

me51 (un, Xymax,
y =0;
volver = 1;

me52{ un, xymax,
y =0;
volver = 2 ;

me53( un, xXymax,
y =0;
volver = 3 ;

me54( un, Xymax,

y =0;
volver = 4 ;
MENU ARBOL

col))==-2) {

col; :'2} {

col))y==-2) {

col))==-2){
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static Int i=0

int k

int X

int

int ¥y[8]

int flag3

unsigned size

int me541()

int me542( )

FILE +fp

char “texd4[ = {
"ldent.",
"Nombre”,
"Entrada”,
"Salida" };

char *let54[ 1 = {"I","N","E","S"} ;

int pos54[]1 = {0, 0, 0,0 %};

k=4;

meooori un, xymax, xy, k, 7, 2);

fiagS = 0O ;
size = imagesizel xy[0], xy[1], xyl4], xy[5] ) ;

if( corelefti ) > (size + 3000)) {
flag3 = 1;
if( (fp = tmpfile() ) == NUIL )
{ olosegraphi) ; perror(“error: meS4: tmpfile: ™) ; exit( 1); }
mecoji fp, xy, size ) ;

menui un, col, tex54, let54, pos54, xy, k) ;

do
1:

y :
X = respi un, xy, &, k O, 54 ;

switchi X) {
case -2 :
case -1 :
y = 0O;
break ;
oase O ;
me541 (un, xymax, ool ) ;
break ;
oase 1 :
me542( un, xymax, ool ) ;
break :
oase 2 :
medato( un, xymax, ool, "ext", 'e', -1,0);
break ;
oase 3 :
medato( un, xymax, ool, "ext", ’e', -1, 1);

)

while(y )7

if(flag3 ==1) {
meponi fp, xy, size ) ;
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fclosei fp );

else

merelK xy, col ]
returni x ) ;
o
* ME541 VENTANA DE IDENTIFIC;
int me541 (un, xymax. col )
struct unidad *un
int xymax([ J;
struct color col
{
int k
int X
int y
int xyCS]
int curxy[21:
int flag
int flag3
unsigned size
char dum[9]
ohar dub{13]
char drive[31;
char dirf31
char fileOl
char ext[5]
int lecadi );
FILE »fp
void *buf
struct ffblk ffblk

char *tex541[ ] = {
” Identifloador =",
iNo es validol" };
ohar Hets41[ 1= {

int pos541[] = {0, 0 };
ohar ememr ohar(ohar * ,int,char *);
void *mem_buf(unsigned,ohar ™);
k=1;
do {
ik ==-1)
k=1;

meooori un, xymax, xy, k, 26, 3);

flagS = O:
size = imagesizei xy[0], xy[1], xyt4], xy[5] );
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if(coreleft( ) > (size + 1000)) {
flagS = 1;
buf = mem_buf( size, "me541" ) ;
getimagei xy[0], xy[1], xy[4], xy[5l, buf;
¥

menu( un, col, tex541, let541, pos541, xy, k) ;

curxy[0] = xy[0] + un->tw * 20 ;
curxy[1) = xy[1] + un->th *3 ;

do {
if( lecad( un, col, curxy, dum, 3)I1=-1)
if( (y = strlenidum)) >0) {
flag = fnsplitl dum, drive, dir, file, ext]
if( (flag&DRIVE) || (flag&DIRECTORY) | (flag&FILENAME)
(flag&EXTENSION) :
slrcpyl dum, file ) ;
strcpyl dub, dum ) ;
if( veridi un, xymax, col, dub ) == -1) {
k=-1;
break ;

strcat( du?, ".ana" ) :
if( Mindfirst( dub, &ffblk, FA_ARCH ) > {
if( me5411( un, xymax, col ) == 1) {

k=-1;
else %

break ;
if( flag & FILENAME ) {
if( (fo = fopenf dub, "w" )) == NULL |
k=2;
break ;

fclose( fp7) ;
remove( dub ) ;

else
k=2;
break ;

Lid = memr_char( Lid, (y+1), "me541(l.id)" ) ;
strepy( Lid, dum ) ;

k=1;
break ;
k=1
break ;
) 3
while( 1);

if(flag3 ==1) {
putimagei xy[O], xy[1], buf, COPY_PUT );
free{ buf ) ;

else
merelK xy, col)
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if(k=. 1)

break ;
whiie( 1
[o- ki
/* ME542 VENTANA DE NOMBRE
e T s v
int me542( un, xymax, col
struct unidad *un ;
int xymax[ 1;
struct color col ;

{
i X

int
int ¥y[8]
int ourxy[2];
int flag3
unsigned size
ohar dum[411 ;
int lecadi );
void *buf
char *tex542( ] = {
" Nombre =>'
char *et542[ 1 = {""};
int pos542[ 1 = {0 };
char *memr_char(char *jint,char *);
void *mem_buf(unsigned,char *);
k=1;

mecoori un, xymax, xy, k, 51, 3);

flag3 =0 ;
size = imagesizel xy[0], xy(1], xy[4], xy[5] ) ;

if(corelefti ) > (size + 1000 )) {
flag3 = 1;
buf = mem_buf( size, "me542" ) ;
i?ﬁnwgelxyﬂﬂ,nyJ,xyBH,xyEﬂ,buf);

menu( un, col, tex542, let542, pos542, xy, k) ;

curxyiO] = xy[0] + un->tw * 13 ;
curxy[1l] = xy[1] + un->th *3 ;

if( lecadi un, col, ourxy, dum, 40 ) !=-1)
if((y = strlenidum )) > 0) {

l.name = memr_char( l.name, (y+1), "rhe542(l.name)" )
stropyl l.name, dum ) ;
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}

if(flag3 == 1) {
putimagei xy[0], xyfl], buf, COPY_PUT ) ;
freei buf ) ;

else
merelK xy, col j ;

ME5411 MENU DE EXISTIR

int me5411(un, xymax, col )
struct unidad *un /
int xymax[ I
struct color col
{
int X
int y ;
int gl t
int flag3 ;
unsigned size
void vouf )
union inkey {

char ch[2]

int i

c ;

void *mem_buf(unsigned,char ¢+ );
X = un->tw *32 ;
y = un->th *7 ;

xy[0] = (xymax[0] + 1)/2-x/2;
xy[11 = xymaxil] /2 -y ;

xy[2] = xytQ] + X ;
31 = xy[1] :
xy(4) = xy[21 ;
xy[5] = xy[1] +vy;
xy[6] = xy[Q] ;
xy[7] = xy[5] ;
flag3 = O;

size = imagesizel xy[0], xy[1], xy(4], xy[5] ) ;

if( coreleftl ) > (size + 1000 )) {
flag3 = 1;
buf = mem_buf( size, "me5411" ) ;
getimagef xy[0], xy[1], xy[4], xy[3], buf ;

)

setcoiori col.reve ) ;
setfillstyiel SOLID_FILL, col.fove ) ;
setlinestyiel SOUD_LINE, 0, NORM_WIDTH ) ;
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fillpoiyi 4, xy ) ;

setlinesty(e( SOLID_LINE, O, THICK_WIDTH j ;

reotangle((xy[0] +un->tw/2),(xy[1] 4 un->th/2),(xy[41-un->tw/2),(xy(5]-un->th/2)) ;
setcolor( col.teve ) ;

settextjustifyi LEFT TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;

settextstylei DEFAULT_FONT, HORIZ_DIR, 1) ;

outtextxy( (xy[O]-t-(2*un->tw)), (xy[1]-i-(3*un->th)), ” < Este fichero ya existe > ") ;

outtextxy( (xy[0]-i-(2*un->tw)), (xy[1]-t (11 *un->th)/2), " ;Desea machacarlo? (S/N)” ) ;

do {
while( !bioskey( 1)) ;
0.i = bioskey( 0) ;
if(c.ch[o1) {
if( c.chlO] =="\") {
bre_ak ;’
else if( (c.chtO} == "'s' ) 11 (c.oh(0] =="'S")) {
X=0;
break ;
else if( (0.ch(0] =="'n")i] (c.oh(QJ =="'N")) {
X=1;
break ;
whilei 1)3

if(flag3 == 1) {
putimage( xy[O], xy[1], buf, COPY_PUT ) ;

free( buf j ;
else
merelK xy, col ) ;
returni x ) ;
Y T PR R R R R &
Vel MEDATO MENU DE DATOS
S e »
int medatol un, xymax, (
struct unidad eun
int xymaxi ] ;
struct color col
char noo[ ]
ohar tipcaj
int orden
int ansa
i
int k
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int

int X
int
int opc
int nele
int xylSlI
int flag3
unsigned size N
FILE »fp
char nod[21121]
struct oajita *cji
char *(*taxi)
char (text)[11]
char titulo[ ] ={"DATO"}
union inkey

char oh[2]

int i

0]

char *{*mam_charp(int,char *));
char i*mem_oharvec(int,char * );j[11];

ifCtansa ==0) {

alee

if(tipcaj == 'a' ) {

if(l.nantra > 0) {
taxi = mem_charp( (I.nantra), ”madato(taxi-a)”
for(i=0 ;i < l.nantra ;i++)
*(texi +i) = (l.ent+i)->nam ;

) ¥
aise
return ;
) ¥
eisa
if( tipcaj =="'s")
¢ji = (I.CS+orden) ;
else
gi = 00+orden) ;
if( cji->n3alid > 0
taxi = mam charp( (cji->nsalid), "medato(texi-
for(i=0 ;i < ¢gji->nsalid ;i++)
*(taxi +1) = (¢ji->sal +i}>nam ;
eisa
return ;
¥
hs
{
if( tipcaj =='a") {
if( l.nsalid > 0) {
taxi = mem_charp( (I.nsalid), "medato(texi-8)"
for(i=0 ;i < lnsald ;i++)
*(texi +i) = (l.sal +i)-=>nam ;
¥
else
return ;
else
if( tipcaj =="'s")
¢ii = (LGB+orden) ;
else

oji = (l.oc+orden) ;
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if( ¢ji-=nentra > 0) {
texi = mem_charp( (cji->nentra), "medato(texi-e)" );
for(i=0 ;i < cji-=nentra ; i+ +)
} *(texi +1) = {oji-=ent+i)->nam ;

else
} return ;
itfi==1) {
strcpyi nod[QJ, *(texi +0));
freeX texi ) ;

if( menodai un, xymax, col, nod[1], 1) !=-1)
canodai noc, nod, enea) ;
return ;

nele =j;
text = mem_charvec( nele, "medato(text)" ) ;

for( =0 ;i <nele ;i++)
strncpyi *(text+i), *itexi +i), 10 ) ;

if(nele <9) {
opc =0 ;
k =nele + 1;
meooori un, Xymax, xy, k, 10, 4) ;
K-,

else }

opc = 1;
mecoor( un, Xxymax, xy, 9, 10, 4);
k=20;

¥

flagS =0 ;
size = imagesize( xy[0], xy[1], xy[4J, xy[5J ) ;

if( coreleft() > (size + 2000 )) {
flagS = 1;
if( (fp = tmpfilei ) ) == NUIL )
{olosegraphi) ; perrorj“error: me543: tmpfile: "); exit( 1) ;}
mecoj( fp, Xy, size ) ;

do {
y =0;
mevari un, col, text, titulo, xy, k, opc ) ;

X = revar( un, xy, &, k, opc) ;

switch( X) {
case -2 :
y=l;
i=0 ;
k-= 8 ;
ifltk<=0) {

k=0 ;
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}

while{'y )

opc = 1;

else
opc =2 ;
break i
case -3
y=1;
=0 -
k+=8;
iftk >nele-8) {
k = nele -8 ;
opc = 3;
else
opc = 2:
case -1
break ;
default :
if(opc ==0)
strcpyi nod[0], *(texi +X) ) ;
else

else

if(flag3 == 1) {
mepon( fp, Xy, size ) ;
foloselfp);

else

merelK xy, col ) ;

free( text) ;
free( texi ) ;

CANODA

canoda( noc, nod, ensa )

char
char
int

int

int

int

char

struct entrad

noc(]
nod[][211;
ensa

pos
orden
tipcaj
*ent

strepy( nod[0], *(texi +k+Xx) !
if( menodai un, xymax, col, nod[1], 1)

y=1;

canodai noc, nod, ensa ) ;

CAMBIO DE NOM

RE DE DATO
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struct salida *
ohar *memr ohar(char “ ,int,ohar *);

if(ansa ==0) {

pos = noK nod[0], noc, &tipcaj, &orden );
if( tipcaj =="¢e" ) {
ent = (l.ent+pos) ;
(l.ent+pos)-=>nam = menr_char{ {l.ent+pos)->nam, (strlen(nod(1J) +1), "canoda(l.ent-
>nam)” ) ;

else if( tipca) =="'s") {
ent = ((l.es+orden)->sal +pos) :
((l.o8+orden)->sal-i-pos)-=nam = memr_char( ((l.csH-orden)->sal-i-pos)->nam,
(strlen(nod[1l) -h1), "canoda(l.cs->sal-=nam)" ) ;

else if(tipcaj == "'c' ) {
ent = ((l.oc+orden)->sal +pos) ;
((l.cc +orden)-=>sal-"~po8)->nam = memr_char( ((I.cc-t-orden)->sal-hpos)->nam,
(strlen(nod[11) -t-1), "canoda(l.cc->sal->nam)" ) ;

}

strcpyj ent-=>nam, nod[1] ) ;
for(i=0 ;i < ent->ndest; i-f + )
canodaK noc, nod, *(ent->des +i), »(ent->nom-i-i), *(ent->tipo-t-i) ) ;
else %

pos = nil( nod[0], noc, &tipcaj, Storden ) ;
if(tipcaj =="€e") {
sai = (l.sal-fpos) ;
(I.sal-t-pos)-=>nam = memr_char( (i.sal-t-pos)->nam, (strleninodiD) -hl), “"canodajl.sal-
>nam)" ) ;

else if(tipcaj =="'s") {
sal = ({l.csorden)-> ent-I-pos) ;
{(l.cs-horden)->ent-t-pos)->nam = memr_char( ((l.cs-t-orden)->ent-t-pos)->nam,
(strlen(nod(1]) +1), "canoda(l.os->ent->nam)" ) ;

else if( tipcaj == 'c" ) {
sal = ((l.cc +orden)->ent-I-po8) ;

((l.cc +orden)-=ent-h pos)->nam = memr_char( ((l.cc-t-orden)->entpos)->nam,
(strlen(nod[11) -t-1), "canoda(l.cc->ent->nam)" ) ;

strepyj sal-=nam, nod[1] ) ;
for(i=0 ;i < sal-=norig ; i~ f )
} canoda2( noc, nod, *(sal->ori-I-i), *(sal->nom-t-i), *(sal->tipo-fi)) ;

CANODA1 CAMBIO DEL DATO EN DESTINOS

canodaK noc, nod, des, nam, tipo )

char noc(]
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char nod[][21l;

char ¢ des
char ¢ nam
char tipo
int

int J

int pos
int orden
char tipcaj
struct entrad ¢ ent
struct salida ¢+ g
struct condic 4«0
char ¢+ menr charichar ¢ ,int,char ¢+

/v printf("\nNoo = %s
Nod[0] = %s Nod[1] = %s",noc,nod[0],nod(1]);”/
/v printf("\nDes

%S
Nom = 98 Tipo = %0",des,nam,tipo);getch();”"/
if(tipo =="'c’) {
i =0;
for(i=0 ;i < l.Lnbuc ;i++)
if( strempi des, {l.buc +i)->excon ) == NULL ) {
co = &{(l.buc+i)->0c) ;
for{ j=0 ;j < co->norig ; j+ +)
if( (strompi ¢ (co-=>nom+j), nod(0J ) == NULL) && (strcmp( ¢ (co-
>ori +j), noc ) == NULL) ) {
¢ ((.buc+i)-=oc.nom +j) = memr_char( ¢ ((I.buc+i)}-
>oc.nom +j), (strlen(nod[1]) +1), "canodal(+ |.buc-=>oc.nom)" ) ;
strcpyl ¢ (co-=>nom+j), nod[1J ) ;
j=-1;
break ;

if(j ==-1)

break ;
if(j!=-1) }

for(i=0 ;i < Lnblif ;i++ ) {
co = &((l.bif+i)->oc) ;
for(j=0 ;j < co->norig ;j++)
ifi (strcmpi ¢ (co->nom+j), nod[0] ) == NULL) && (strcmp( ¢ (co-
>ori +jj, noc ) == NULL) ) {
¢+ ((.bif+i)-=0c.nom +j) .= memr_char( + (().bifH)-
>0c.nom +j), (strlen(nod[1]) +1), "canodal(¢ i.bif->oc.nom)" ) ;
strepyl ¢ (co->nom-+j), nod[1] ) ;
1=-1;

break ;’

ifg ==-1)
} break ;
else %

pos = nil( nam, des, &tipcaj, Sorden ) ;
if(pos 'I=-1) {
ifi tipcaj =="e") {
sal = (l.sal +pos) ;
for( 1=0 ;i < sal->norig ; i+ + )
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if( (8trcmp{ *(sal->nom+j), nod[0] ) == NULL ) && (strompi *jsal-
>ori +i), noc ) == NULL ) {
*((l.sal +pos)-=nom +i) = memr_char( *((l.sal +po8)-
>nom +i), (strlen{nod(1]) +1), "canodal(*l.sal->nom)" ) ;
8tropy( *(sal->nom +i), nod(1]);
break ;

)

el8e if(tipoaj =="'s’) {
sal = ((LOB+orden)->ent +pos) :
for(j=0 ;j < 8al->norig ; j+ )
if( (stremp( *(sal->nom-I-j), nod[0] ) == NULL ) && (gtrcmp( *(sai-
>ori-lI-j), noc ) == NULL)) {
*(((1.csH-orden)->ent-fpos)->nom-(-j) = memr_char(
*(((LO8-horden)->ent4-pos)->nom-t-j), (strlen(nod[11) -1-1), "oanodal(*|.cs->ent-=nom)" ) ;
strepy( *(sal-=>norrn-j), nod[1] ) ;
break ;

}

else jf(tipoaj == '0") {
sal = ((l.oc-torden)->ent-f-pos) ;
for(j=0 ;j < sal-=norig ;jH-+ ) <«
if( (stromp( *(sal->norrn-j), nod[0] ) == NULL ) && (' stromp( *(sal-
>ori-t-j), noc ) == NULL )) {
*(((I.cc-t-orden)->ent-t-pos)->nom-hj) = memr_char(
*((LOO-t-orden)->ent-Fpos)->nom-t-1), (strlen(nod(11) -h1), "canodal(l.oo->ent->nom)" ) ;
strepy( *(sal->nom-i-j), nod(1] ) ;
break ;

k

if( tipo =="'b")
for(i=0 ;i <lnbuc ;i-f €) {
00 = &((l.buc-I-i)-=ab) ;
for(j=0 ;j < co->nong ;j-f +)
If( (strcemp( *(co-=nom-I-j), nodlOl ) == NULL) && (strcmp( *(co-
>o0ri-"Y), noc ) == NULL) ) {
¢+ ((I.buc-H)-=0b.nom-Hj) = memr_char( *((I.buc-H)-
>0b.nom-hj), (strlen(nod(1]) D), "oanodal (*l.buc-=>o0b.nom)" ) ;
strcpyl *(co->nom-(-j), noddJ ) ;
i = l.nbuc ;
break ;

CANODA2 CAMBIO DEL DATO EN ORIGENES

canoda2( noc, nod, ori, nam, tipo

ohar nocf]

ohar nod(J[211;
ohar *orl

ohar *nam
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char tipo

int 1

int i

int pos

int orden

char tipcaj

struct entrad ’%t

struct salida *sal

struct inici *ini

struct condic *co

char *memr oharfohar * ,int,char *

/*printf("\nNoc = %s
Nod[01 = %s Nod(1] = %s",noc,nod(0],nod[1]);*/
/*printf("\nOri = %s
Nom = %s Tipo = %c",ori,nam,tipo);getch();*/
pos = nol( nam, ori, &tipcaj, &orden ) ;

if(pos 'I=-1) {
if(tipcaj =="¢e") {
ent = (l.ent+pos) ;
for(i=0 ;i < ent->ndest; i+ +)
if( {stremp( *(ent->nom +i), nod[0] ) NULL ) && (strcmpi *(ent->des +i).
noc ) == NULL ) && ( *(ent->tipo+i) '="c' )) {
"'((l.ent +pos)-=>nom +i) = memr char( *((l.ent +pos)-=>nom +i),
(Strieninooi 1j) +icanooa”i "i.ent--—=nom) =
sircpyi -ienx-;=>nom-ii, nooi ij i ;
oreaK
>
>

fiRfS IT( Tinmi = = «a) <
ent = u,i.cs + oraen,i->sai + pos) ;
Tort i=su ; }<. ent->naesT ; j+ + }
»Tt ; strempi nom + ji.. noaiui » = = imull ) <Ja [ sircmpi "{ent-->aes-i-n.
nnr. i = = niji i j i 'iftnT>>Tinnd*n >= n' ) > i
"nu.cs-h oroen)->sai +pos)->nom +[I = memr cnart "niLcs +oraenj-
Nsai't*Dos»->nom + n. istrienmoai H> + n. canoaazt N.cs->sa»->nomi i:
strcDVi "isni-~nom >i. noain j ;
oreaR :
>

ftiRA m Tinnai = =s n ) <

ent = (U.cc-h oraen>-->sai-t-oosi :

ton i=u :1 eni-j>naesi : -hj
im tsircmoi tefii-nomti. noajuj j == i esircmoi Mtinr--;>aes-"™ ».

non i = = N\iUM ) ¢A ( innT->Tinn+>m = r. ii i

‘lui.cc-h oraem-->sai-t* DO S»-nom-i-I1l = memr cnan " “u».cc-~ofaen”-
j>sai +Dosi-P'nomi-n. tstnentnoai Mi 11. canooa”™t1i'i.oc-.>sai-->nomi i;

stfCDvs “teni-*nom Il, noai 11 i :

oreaK :
IHTIDO = = D |

Tnri i=u : 1< i.nniin 1 i4 + i <

co = onu.DUO4-11-j>eo0i :

Ul



for( j=0 ;j < co-=norig ;j++)
if{ (strcmpi *(co->nom +j), nod(0] )
== NuLb) ) {

NULU && istrcmpi *(co->ori +j), noc
*{{1.buc +i)->eb.nom +) = memr_char{ *((l.buc +i)->eb.nom +i),
(strlen(nod[11) + 1), "canoda2(*l.buc->eb.nom)" ) ;

strcpvi *(co->nom +j), nod[11 ) ;

i = L.nbuc ;
break ;
else if{ (tipo == '0") && (strcmpi ori, "cod" ) == NULL) ) {
for(i=0 ;i < Lninic ;i++) i
m = (tini+i) ;
if( (strcmpi ini->caia, noc ) == NULL) && (strcmp( ini-=>inp, nod(0] ) == NULL) ) (
fi.ini-Mi->ino = memr onart IlUniT-n-"mo. isinerunoan ji -rii,

canooa,iii.uii-
«IMIFIVi fsiout tf f .

eim/ »i/ ~



#include "head.h"
#inolude <stdlib.h>
#inolude <stdio.h>
#include <dir.h>
#inciude <dos.h>
#include <graphics.h>

extern struct lectur 1 :

----------------------- 4
ME51 MENU DE PONE*|
int me51(un, xymax, col )
struct unidad *un ;
int Xymaxj J;
struct color col
{
static int i=0
int k
int X
int Y
int ncadna
int xy[81
int flag3
unsigned size
char noc[2][11J;
char nod[2][211;
char tipcaj[21;
char elementoji 1];
char id[11] ;
char name[10H16]
int orden[21;
int me516() ;
FILE *fp ;
char *tex51[ = {
"Caja simp.",
"Caja comp.",
"Bloque IF",
"Bucle",
"Recursion”,
"Inician.",
"Datos" };
ohar *let51[ ] = {"s","0","F","B","R","I","D") ;
int pos51[] = (5,5,8,0,0,0, 0%} ;
char *text[ ] ~={" No se puede poner hombres distintos"

" a un mismo dato del exterior." };

k=7;
mecoorj un, xymax, xy, k, 10, 2 ) ;

flag3 =0 ;
size = imagesizej xy[0], xyll], xy[4], xy[5] !
if( coreleftj ) > (size + 4000 )) {

flag3 = 1:
if( (fp = tmpfilej) ) == NULL )
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{ closegraph( ) ; perror(’error: me51: tmpfile: ") ; exit( 1) ; }
meooj( fp, Xy, size ) ;

menuj un, col, tex51, letSl, pos51, xy, k) ;

do
1;

Yy
X

switch( X) {

whilef y )7

if(flag3 == 1) {

oase -2 :
case -1

case O
case 1

case 2

case 3 :

case 4

case 5

case 6

resp( un, xy, &, k, 1, 51

y=0;
break ;
if( melelef un, xymax, col, -1, -1, elemento ) ==-1 1l
meid{ un, xymax, col, id) ==-1 11
(ncadna = mecad( un, xymax, col, flame )) == -1)
break ;
if(x == 0)
poncaji 's', elemento, id, ncadna, fiame, -1,-1 ) ;
else
poncaji 'c’, elemento, id, ncadna, fiame, -1,-1 ) ;
break ;

ponbifi un, xymax, coi, -1,-1 ) ;
break ;

ponbuc( un, xymax, col, -1,-1 ) :
break ;

me514( un, xymax, col ) ;
break ;

me515( un, xymax, col ) ;
break ;

if( me516( un, xymax, col, noo, nod, tipcaj, orden ) !'=-1)
if( me517{ un, xymax, col, noc, nod, tipcaj, orden ) '=-1)
if( me518< noc, nod, tipcaj, orden ) == -1)
avisoj un, xymax, col, 37, 2, text ) ;

.meponj fp, Xy, size ;

);

merelll xy, col ) ;

fclosej fp
else
returnj X ) ;
o

Anejo |
- 93,



ME514 MENU DE PONER RECURSIONES

me514( un, xymax, col )

struct Unidad *un ;

int xymax( 1;

struct color col

char nocOl

ohar noriSU ;

char *mem_char(int,char *);

struct cursi *mem_cursi(int,char *);

struct cursi *memr_cursi<struct cursi * ,int,char

if( me514i( un, xymax, col, noo ) == -1)
return ;

9%s",noc);*/

if( metextoi un, xymax, col, fior, 1) == -1)
return ;

%s",nor);*/

if( l.nrecur ==0))

l.rec = mem_cursi( 1, "me514(l.rec)” ) ;
else
l.rec = memr_cursi( l.rec, (I.nrecur+1), "me514(l.recr ) ;

(l.rec+l.nrecur)->caja = mem_char( (strlen(noc) + 1), "me514(l.rec->caja)”
(l.rec +l.nrecur)->tex = mem_char( (strlen(nor) + 1), "me514(l.rec->tex)" ) :

strepy( (I.rec +l.nrecur)->caja, noc ) ;
strepy( (I.rec +l.nrecur)->tex, fior ) ;

l.nrecur + + ;

METEXTO MENU DE TEXTQ /AUXILIAR
int metexto( un, xymax, col, fior, flag !
struct unidad *un
int xymaxl J;
struct color col
char nor( ]
int flag
int k
int X
int Xy(81
int curxy(2];
int fiagS

/*printf("\nCaja =

/*printf("\nTexto =
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unsigned size ;

int

void
ohar
char

char

char
int
void

k=1;

leoad();

*buf
*extex1 [1= {

"Texto =>"7%;
*textex2[ ] = {

"Cond. =>"};
*textex3[ ] = {
"Con.> if" };

*ettex[ ] = ;
postexl ] ={0O) ;
*mem_buf{un8igned,char * );

mecoor{ un, xymax, Xy, k, 39, 3);

flag3 =0 ;
size = imagesize( xy[O], xy[1], xy[4], xy[5] ) ;

ifj corelefti ) > {size + 1000)) {

do

flag3 = 1;
buf = mem_buf( size, "metexto” ) ;
?etimagei xy[0], xy[1], xy[4], xy[5], buf ) ;

{
if( flag == 1)

menu( un, col, textexl, lettex, postex, xy, k)

else if(flag == 2)

menu( un, col, textex2, lettex, postex, xy, k)

else

menul un, col, textex3, lettex, postex, xy, k)

ourxyiO] = xy[0] + un->tw * 11 ;
curxy[1l] = xy[1] + un->th *3 ;

if( lecadi un, col, curxy, fior, 30 ) == -1) {
X =-1;
break ;

if( 8trlen(hor ) > 0 ) {
X =0;
break ;

whilel 1)7;

devuelve = %d",x);*/
if(flag3 == 1) {

putimagel xy[O], xy[1], buf, COPY_PUT ) ;
free{ buf ) ;

else {
merelK xy, col ) ;
returnf x ) ;

¥

/*printf("\nMetexto
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r* ME5141 MENU DE CAJA SIN REC

/*.
int me5141j un, Xymax, col, noc )
struct unidad *un ;
int xymaxj J;
struct color col
char noc[1 ;
{
int k ;
int i ;
int i
int X
int
int opc
int nele
int xy[8]
int flag3
unsigned size ;
RLE *fp ;
char j*text)[11];
char tituloj ] = {"CAJA"};
union inkey
char ch[2]
int i ;
by c ;
char j*mem charvecjint,char *))[11];
nele = i.ncajis + l.ncajic - l.nrecur ;
if(nele == 0)
return(-1) ;

text = mem_charvec( nele, "me5141(text)" ) ;
for( k=0,ij=0 ;i < l.ncgjis ; i++ ) {
for(]=0 ;j < lL.nrecur ; j++)

if( strempj (l.rec +J)->caja, (I.cs+i)->id | == NULL |
break ;
if(i == L.nrecur ) {
strepyj (text+k), (l.cs+i)->id ) ;
k+ + ;

¥

for( 1=0 ;I < L.ncajic ; 1++ ) {
for(]=0 ;j < lL.nrecur ;j+ +)

If{ strcmpj (l.reo+J)->cala, (l.cc+i)->id i == NULL)
break ;
if(] == l.nrecur) {
strcepyj (text+K), (l.oc+i)-=id ) ;
k+ + ;

iftnele ==1) {
strcpyj noc, jtext+0) ) ;

freej text) ;
returnj O) ;
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}

if(tnele <9) {
opo =0;
k =nele + 1;
meooori un, Xymax, xy, k, 12, 3) ;
k=

else %

opc = 1;
meoocorf un, xymax, xy, 9, 12, 3);
k=0;

}

flag3 =0 ;
size = imagesizei xy[0], xy(1], xy[4], xy[5] ) ;

if( ooreleftl ) > (size + 3000 )) {
flag3 = 1;
if( (fp = tmpfiiel ) ) == NULL )
{ closegraphl ) ; perror(“error: mecaja: tmpfile: ) ; exit( 1); }
meooj( fp, Xy, size ) ;

}

do {

y=0;
mevar( un, col, text, titulo, xy, k, opc ;

X = revar( un, xy, &, k, opc);

switchi X)) {
case -2
y=i
'EO_? .
_— 8,
iftk<=0) {
k=0 ;
opc = 1;
else
opc = 2 ;
break ;
case -3 i
yei
1=0 ;
k+=8:
if(tk >nele-8) {
k = nele-8 ;
opc = 3;
else )
opc = 2 ;
case -1
break ;
default :
if(opc ==0)
strcpyl noc, *(text+x) ) ;
else

strcpyl noc, *(text+k+x) ) ;
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while(y ) ;

if(fiag3 == 1) {
mepon( fp, Xy, size ) ;

folose(fp);
else
merelK xy, col ) ;
free( text) ;
return(x) ;
Ve »/
/= ME516 MENU DE CAJA ORIGEN
/* »,
int me516( un, Xymax, col, noc, nod, tipcaj, orden
struct unidad *un ;
int xymaxj]
struct color col ;
char noc[][11];
char nod(][21];
char tipcajil;
int ordenj]
{
int k
int i
int i
int X
int y
int opc
int nele
int xy[8]
int lag3
unsigned size S
RLE -fp :
char (stext)(111:
char titulo[ 1 = {"CAJA ORIG." };
unién inkey {
char oh(2]
int i ;
b c ;
char (*mem_oharvec(int,char *))[11];
nele = l.ncajis + l.ncajic + 1;
if(nele == 1)
returni -1 ) ;

text = mem_charvec( nele, "me516{text)"
for( 1=0 ;i < l.ncajis ;i++)

6trepy(text +i,(l.cs +i)-=id) ;
for{ j=0 ;j < l.ncajic ; j+ +,i+ +)
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strepy(text +i,(l.co +j)-=id) ;
stropy(text +i,"Exterior™) ;

if(nele <9) {
opc =0 ;
K=nele + 1;
mecoor( un, Xymax, xy, k, 12, 3);
K-

else %

opc = 1;
mecoori un, Xymax, xy, 9, 12, 3);
k=0;

}

flag3 =0 ;
size = imagesizel xy[0], xy[1], xy(4], xy[5] ) ;

if( oorelefti ) > (size + 3000)) {
flag3 = 1;
if( (fp = tmpfile( ) ) == NUIL )
{ closegraph( ) ; perror(“error; me516: tmpfile: ") ; exitj 1) ; }
mecoj( fp, Xy, size ) ;

do {

y=0;
mevari un, col, text, titulo, xy, k, opc ) ;

X = revari un, xy, &i, k, opc ) ;

switchi X) {
case -2 : i
y=1
1=0 ;
k-= 8;
ifltk<=0) {
k=0 :
opc = 1;
else )
opc = 2;
break ;
case -3 ;
y=l -
1=0 ;
k+=8;
if(k >nele-8) {
k = nele - 8 ;
opc = 3;
else
opc = 2 ;
case -1
break ;
default :
if(opc ==0)
strcpyi noc[0], *(text+x)
else
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stropyi noc(0], *(text+k+Xx) ) ;
if( { X = datorij( un, xymax, col, noc(0], nod[O], tipcaj, orden )) = = -1 )
y=1:

while(y )7

i flag3 == 1) {
mepon( fp, Xy, size 1
fclose(fp);

eise {
merelK xy, col );

free( text) ;
return( X ) ;
-*/
DATORI MENU DE DATOS DE ORI)C/;EN
>
int datorK un, xymax, col, noc, nod, tipcaj, orden
struct unidad *un
int xymax[]
struct color COi
char nocl]
char nod(]
char ‘ tipcaj
int ‘ orden
int
int |
int X
int
int opc
int neie
int xy[81
int flag3
unsigned size
RLE ‘fp
char < ( texi):
char (‘ text)[111;
struct cajita ‘caj ;
char aux[] {" <otro =" }:
char titulol 1 = {"DATO ORIG."} ;
union inkey {
char oh[2]
int i
c ,
char 1" mem_charp(int,char * ));
char (* mem_charvec(int,char * ))[11];

ncl( noc, tipcaj, orden ) ;
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if( ‘tipcaj =="'e") {
texi = mem_charp( (l.nentra+1), "datori(texi)" ) ;
for(i=0 ;i < L.nentra ; i+ + )
*(texi +i+1) = (l.ent+i)-=>nam ;

else if( *tipcaj =="s") {
caj = (I.CS+ *orden) ;
te» = mem_charp( (caj->nsalid + 1), "datori(texi)” ) ;
for(i=0 :i < caj->nsalid ;i++ )
*{texi +i+1) = (caj->sal +j)->nam ;
else %

caj = (l.cc+ *orden);
texi = mem_charp( (caj->nsalid+1), "datori(texi)" ) ;
for( (=0 ;i < caj->nsalid ; i+ + )

*(texi +i+1) = (caj->sal +i)->nam ;

nele =i+ 1;
if(nele == 1) {
free(texi ) ;
if( menoda( un, xymax, col, nod, 1) ==-1)
returni -1 ) ;
returni 0 ) ;

*(texi) ="aux;
text = mem_charvec( nele, "datori(text)" ) ;
for(i=0 ;i < nele ;i++)

strncpyi *(text +i), *(texi +j), 10 ) ;

if(nele <9) {
opc =0 ;
k=nele + 1;
meooori un, xymax, xy, k, 10, 4) ;
k-

else %

opc = 1;
mecoori un, xymax, xy, 9, 10, 4 ) ;
k=0;

k

flag3 = O;
size = imagesizei xy[0], xy[11, xy(4], xy[5] ) ;

if( corelefti ) > (size + 2000 )) {
flagS = 1;
if( (fp = tmpfilei ) ) == NULL )
{ closegraphi ) ; perror(“error: datori: tmpfile; ) ; exiti 1) ; }
mecoji fp, xy, size ) ;

do {
y=0;
mevar( un, col, text, titulo, xy, k, opc ) ;

X = revari un, xy, &, k, opc ) ;

switchi X)) {
case -2 :
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y=i:

1=0;
k-= 8;
iftk<=o0) {
k=0 ;
opo = 1;
else
opc =2 ;
break ;
case -3 :
y=i;
i=0 ;
k+=8;
if(k >nele-8i {
k =nele-8;
opc = 3;
eise
opc = 2 ;
case -1
break ;
case O :
if( menodal un, xymax, col, nod, 1)
y=1 ;
break ;
default :
if(opc ==0)
strcpyl nod, *(texi +x) ) ;
else

}

while(y )’

if(flag3 == 1) {
mepon( fp, xy, size );

strcpyi nod, *(texj +k+Xx) )

fclose(fp);
else

merelK xy, col ) ;
free( text) ;
freei texi ) ;
returni X ) ;
” ¢/
/- MES 17 MENU DE CAJA DESTINO
/; ¢/
int meS17( un, xymax, col, noc, nod, tipcaj, orden
struct unidad *un ;
int xymax[ I;
struct color col ;
ohar noc[][111;
char nodll[21]:
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char tipoaji];

int orden[]
int k
int i
it j
int X
int
int opc
int nele
int xy[8]
int flags
unsigned size
FILE *fp ;
char CtextUIIl;
char titulo! 1 = {"CAJA DESTINO” };
unién inkey {

char ch[2]

int i

c

char (*mem_charvec(int,char * ))[11];
char (*memr_charvec(char (*)[11] ,int,char mili;

x = phO( noc[01 ) ;
text = mem_charvec{ 1, "me517(text)” ) ;
for{ i=0,j =0 ;j < l.ncajis ;j++)
if( (I.cs +j)->pohor > x) {
strepy(*(text +i+ +),(1.cs +j)-=id) ;
text = memr_charvec( text, (+1), "me517(text)" ) ;

for{ j=0 ;j < l.ncajic ;j+ +)
if( (I.cc +j)-=>pohor > x ) {
8trepy(*(text +i+ +),(1.cc +j)-=id) ;
text = memr_oharvec( text, (i+1), "me517(lext)" ) ;

if{ stremp( noc(0], %xterior" ) 1= NULL )
stropy(*(text +i+ +),"Exterior") ;
ifi==1) (
strepyi noc(1], *(text) ) ;
free{ text) ;
return( datdes( un, xymax, col, noc[1], nod[1], (tipcaj+ 1), (orden+1) ))

nele =i ;

if(nele <9) {
opc =0O;
k =nele + 1;
meooor( un, xymax, xy, k, 12, 3);

w1

opc = 1;
mecoor( un, Xymax, xy, 9, 12, 3);
k=0;

¥

flag3 =0 ;
size = imagesize( xy[0], xy(1], xy[4], xy[5] ) ;

Anejo |
- 103-



if( oorelefti ) > (size + 3000)) {
flag3 = 1;
if( (fo = tmpfilei )) == NULL )
{ closegraph( ) ; perror("error: me517: tmpfile: ™) ; exit( 1) ; }
mecoj( fp, xy, size ) ;

k

i=0 ;
do {
y=0;
mevari un, col, text, titulo, xy, k, opc ) ;
X = revar( un, xy, &, k, opc) ;
switch( X) {
case -2 :
y=1;
i=0 ;
k-= 8:
iftk<=0) {
k=0 ;
opc = 1;
else
opc = 2;
break ;
case -3
y=i;
i=0 ;
k+=8;
if(k>nele-8) {
k =nele-8;
opc =3 :
else
opc =2 ;
case -1
break ;
default :
if(opc ==0)
strcpyl noc[1], *(text+x) ) ;
else
strepy( noc(1], *(text+k +x) ) ;
if( {X = datdesi un, xymax, col, noc[1], nod[1], (tipcaj+ 1), (orden+ 1) )) ="~
y=1;
while(y )7

if(flag3 ==1) {
mepon( fp, Xy, size !

folose(fp);
else

merelK xy, col ) ;
free( text);
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return( X ) ;

¥

DATDES

v

MENU DE DATOS DE DESJINO

int datdes( un, xymax, col, noc, nod, tipcaj, orden )
struct unidad »un
int xymax[]
struct color col
char nocl]
char nod[]
char *tipcaj
int *orden
{
int
int
int X
int y
int opc
int nele
int xy[8]
int flag3
unsigned size
FILE ‘fp
char C( texi);
char (‘ text)[111;
struct cajita ‘ caj ;
char aux[ ] ={" < otro =" };
char tituloi ] = {"DATO DEST."%} ;
unién inkey {
char ch[2] ;
int i ;
¥ c ;
char * (* mem_charp(int,ohar * ));
char (*mem_charvec(int,char ~))[11];

ncK noc, tipcaj, orden ) ;
if{ ‘tipcaj =="e") {
texi = mem_charp( (I.nsalid + 1), "datdes(texi)" ) ;

for(i=0 ;i < l.nsalid ;i++)
*(texi +i+1) = (l.sal +i)->nam ;

else if( ‘tipcaj =="'s") {

else

caj = (I.CS+ ‘orden) ;

texi = mem_charp( (caj->nentra+1), "datdes(texi)" ) ;

for(i=0 ;i < caj-=nentra ; i+ + )

* (texi +i+1) = (caj-=ent+i)->nam ;

caj = (I.CC+ *‘orden);

texi = mem_charp( (caj->nentra+ 1), "datdes(texi)" ) ;

for(i=0;i < caj->nentra ; i+ + )

‘(texi+i+1l) = (caj->ent+i)->nam ;
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nele =i + 1;
if(nele == 1) {
free{ texi ) ;

if( menodal un, xymax, col, nod, 1) ==-1)

returni-1 ) ;
returni 0 ) ;

*(texi) = aux;
text = mem_charvec( nele, "datdes(text)" ) ;
for(i=0 ;i <nele;i++)

strncpyl *(text+i), *(texi +i), 10 ) ;

if(nele <9) {
opc =0 ;
k =nele + 1;
i(rf(_:oori un, xymax, xy, k, ™9, 4) ;

we 1

opc = 1;
mecoori un, xymax, xy, 9, 10, 4 ) ;
k=0;

flagS = O;
size = imagesizel xy(0], xy(1], xy[4], xy[5] ) ;
if( coreleftl ) > (size + 2000 )) {

flag3 = 1;
if( (fp = tmpfilei ) ) == NULL )

{ closegraphl ) ; perrorrerror: datdes: tmpfile; ") ; exit( 1) ; }

mecoj( fp, xy, size ) ;

do {

y=0;

mevari un, col, text, titulo, xy, k, opc ]

X = revari un, xy, &i, k, opc) ;

switchi x) {

case -2 : i
y=
1=0 ;
k-= 8 ;
iftk <=0) {
k=0 ;
opc = 1;
else
opc = 2 ;
break ;
case -3
y=1;
i=0 ;
k +=8;

if(k>nele-8) {
k = nele-8,
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case -1 :

case O

default

while(y );

if(flag3 == 1) {

else
opc = 2 ;

break ;

if( menoda( un, xymax, col, nod, 1) =- 1
y=1 :

break ;

if(opc ==0)
strepy( nod, *(texi +X) ) ;

else

mepon( fp, xy, size );

fclose(fp);

else
merelK xy, col ) ;

free( text) ;
free( texi ) ;
returni x );

}

opc =3 ;

strcpyl nod, *(texi +k+X) j ;

V
MENODA
int menoda( un, xymax, col, nod, flag )
struct unidad *un
int xymax[ ;
struct color col
char nod[21]
int flag
int X
int xy[8]
int ourxy{2];
int flag3
unsigned size ;
int lecad( );
void *buf ;

char *tex522 1[] ={" Nombre =>"};
char tex522 2[ 1 = {" Valor =" ¥}
char elet522(1 = ;

int pos522[ 1 = {0 };

void

*mem_buf(unsigned,ohar *);

VENTANA DE NOMBRE DE DATO
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mecoori un, xymax, xy, 1, 31, 3);

fiag3 =0 ;
size = jmagesize( xy[0], xy[1], xy[4]. xy(5D);

if{ ooreleft( ) > {size + 1000 )) {
flag3 = 1:
buf = mem_buf( size, "menoda” ) ;
Ttimage( xy[0], xy[1], xy[4], xy[5], buf ) ;

if(flag == 1)

menu( un, col, tex522_1, let522, pos522, xy, 1)
else

menu( un, col, tex522 2, let522, pos522, xy, 1)

curxy[0] = xA40] + un->tw * 13 ;
ourxydl = xylU + un->th *3 ;

x = lecad( un, col, ourxy, nod, 20 ) ;

if(flag3 == 1) {
putimagel xy[0], xy(1], buf, COPY_PUT ) ;

free( buf) ;
else
setcolor( col.fond ) ;
setfillstyle( SOLID_FILL, col.fond ) ;
fillpoly( 4, xy );
returni x ) ;
7‘ ME518 ANADIR UN DATO
pod
int me518( noc, nod, tipoaj, orden )
char noo[](111;
char nod(][21];
char tipcajil;
int ordeni]
{
int pos(2]
int i
struct entrad *ent
struct salida *sal
int ni20
int no20

if( strcmpf noc(0]. "Exterior" ) == NULL)
strcpyf noc[O], "ext" ) ;
if( strcmpi noc[1], "Exterior" ) == NUIL ]
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strcpyi noc(1], "ext" );

no2( nod(0], tipcajlO], ordenlO] ) ;
ni2( nod[1], tipcaj[1], orden(1] ) ;

pos[0]
pos(1]

if( pos[0] == -1 && tipcaji0] == &' && pos(1l] I=-1) {
if( tipcajd) =="e")
sal = (l.sal +pos[1]) ;
else if( tipcajni =="'s")
sal = ((I.c8 +orden[1])->ent +pos[1]) ;
else if( tipcajni == "0")
sal = ({l.cc+orden[1])->ent +pos(1]) ;

for( 1=0 ;i < sal-=>norig ; i+ + )
if( strompi *(sal->ori +i), "ext” ) == NULL )

return( -1 ) ;
if(pos[1] == -1 && tipcajm == 'e' && pos[0] '= 1) {

if{ tipcaj[0] == 'e" )

ent = d.ent+pos(0]) ;
else if( tipoaji0] =="'s")

ent = ((l.cs+orden(0])->sal +pos[0]) ;
else if( tipcaj[0] == '0" )

ent = ((l.cc +orden[0])->sal +pos[0]) ;

for( 1=0 ;i < ent->ndest; i+ + )
if( strcnnpl *(ent->des +i), "ext” ) = = NULL |

retun( -1 ) ;
pondesi noc(1], nod, tipcaj[0], orden(O), pos(O], 'i' ) ;
ponorK noc[0], nod, tipcaj{1], ordend], pos(1], ‘0" ) ;

A ME515 MENU DE PONER INICIALICIACIONES
/6 */

A 4

me515( un, xymax, col )

struct unidad *un ;
int xymax[] ;
struct color col :
int

int |

int orden

int pos

char tipcaj
ohar noc[111
char nocauxd 1
char nod[2][21]
char valor[21];
int me51510;
int datdesO;
int phOO ;
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char *text[] ={ "<- Ese dato ya estd inicializado
' Si desea cambiar algo, vaya a la",
"opcién \"cambiar\" del mend modificar." ) ;

char *mem_char(int,char *);

struct inici *mem_inici(int,char *);

struct inici *memr_inici(struct inici * ,int,char *);

if( me5151( un, xymax, col, noc ) ==-1)
retun ;

if{ datdesi un, xymax, col, noc, nod[1), &tipcaj, &orden ) == -1))
return ;

for(i=0 ;i < Lninic ; i++)
if( strcmpl (l.ini +i)->caja, noc ) == NULL &&
strempi (Lini +i)-=>inp, nod[1] ) == NULL ) {
aviso! un, xymax, col, 36, 3, text) ;

return ;
if( menoda( un, xymax, col, valor, 2 ) == -1)
return ;
if( mehuinil un, xymax, col, noc, nocaux ) == -1)
return ;

if( l.ninic ==0)
Lini = memJnicK 1, "me515(ini=>" );
else
Lini = memr_inici( Lini, (I.ninic+1), "me515(ini)" ) ;

(l.ini +1.ninic)->caja = mem_char{ (strleni noc ) +1), "me515(*ini)" ) ;

(l.ini +1.ninic)-=inp = mem_char( (strlen{ nod[1] ) +1), "me515(*ini)" );

(l.ini +1.ninic)->val = mem_char( (strlenl valor ) + 1), "me515(*ini)" ) ;

(Lini+I.ninic)->anca = mem_char( (strlen( nocaux) +1), "me515(*ini)"

strcpyl (l.ini +1.ninic)->caja, noc ) ;
strcpyl (l.ini-)-1.ninic)-=inp, nod[1] ) ;
strcpyl (l.ini-)-l.ninic)->val, valor ) ;
strcpyl (l.ini-)-l.ninic)->anca, nocaux ) ;
l.ninic-)- + ;

strcpyl nod(0], "X" ) ;

pos = ni2( nod[1], tipcaj, orden ) ;
ponoril "cod", nod, tipcaj, orden, pos, ‘o'

¥

r* ME5151 MENU DE CAJAS PARA INICIALICIACION

int me5151( un, xymax, col, noc )
struct unidad *un

int xymaxU

struct color col

char noo(]
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int k

int i
int i
int X
int y
int opc
int nele
int xy(8]
int flag3
unsigned size
FILE *fp
char Ctextjjl 1
ohar tituloi ] = {"CAJA" };
union inkey {

char ch(2]

int i

0 ;

char (*mem_oharvec(int,char * ))[11]

nele = l.ncajis + l.ncajic ;
if(nele ==0)
returni-1) ;
elseif(nele == 1) {
if( l.ncajis == 1)
stropyi noo, l.cs->id ) ;
else
strcpyj noc, l.cc->id ) ;
returni 0 ) ;

text = mem_charvec( nele, "me5151(text)" ) ;
for(i=0 ;i < L.ncajis ; i+ +)

strepyj *(text +i), (l.cs +i)-=id ) ;
for(j=0 ;j < l.ncajic ; j+ +,i+ +)

strepyj *(text+i), (l.cc+j)-=id ) ;

if{nele <9) {
opc =0O;
k=nele + 1;
mecoorj un, xymax, Xy, k, 12, 3);
K--;

else %

opc = 1;
mecoorj un, xymax, xy, 9, 12, 3);
k=0;

flag3 =0 :
size = irnagesizej xy[0], xy[1], xy(4], xy(5]) ;
if{ corelefti ) > (size + 3000 )) (

flag3 = 1;
if( (fp = tmpfilej )) == NUIL )

{ closegraphj ) ; perror(“error: me516: tmpfile: ) ; exit( 1) ; }

mecoj( fp, Xy, size ) ;

i=0 ;
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do
y=0;
mevar( un, col, text, titulo, xy, k, opc ) ;

X = revari un, xy, &, k, opc) ;

switchi x) {

case -2 :
y=l
I=0:
k-= 8:
iftk <=o0) {
k=0 ;
opc = 1;
alee
opc =2 ;
break ;
case -3
v
1=0 ;
k+=8;
if{k >nele-8) {
k = nele-8 ;
opc =3 ;
else
opc = 2;
case -1
break ;
default ;
if(opc ==0)
strcpyl noc, *(text+Xx) ) ;
else

atrcpyl noc, *(text+k+x) ) ;

whilel y )3

if(flag3 == 1) {
mepon( fp, xy, size ) ;

fclose(fp);
else
merelK xy, col ) ;
free( te™ ) ;
returni X ) ;
/ 2%
*  menuin MENU DE CAJAS PARA HUECO DE INICIALICIACION
/= »f
int mehuinK un, xymax, col, noci, nocO )
struct unidad *un
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int xymaxd

struct oolor ool
ohar nooin
ohar nooCf]
int
int
int X
int
int opo
int nele
int xy(8]
int flagS
int pvOO
int phOO
unsigned size
FILE *fp ;
ohar J*text)(11];
ohar titulo! ] = {"ANTES DE;” ) ;
struot ogjita *0ji
unién inkey

ohar oh[2]

int i

C ;

ohar (*mem_oharveo{int,ohar * ))[11]

nele = phO( nool ) + 1;
if(nele == 1) {
stropy! nooO, nool ) ;
retumn( O) ;

text = mem_oharvec( nele, "me5151(text)" ) ;
for( 1=0 ;i < l.noajis ; 1++ ) {

gi = (l.os+i) ;

if( oji-=pohor < (nele - 1) )

if( oji-=pover < pvO( nool ) &&
( ((x = strleni *(text+oji->pohor) ) ) > 0 && pvO( *(text +oji->pohor) ) < oji->pover )
INX==0))
strepy( *(text +oji-=>pohor), oji->id ) ;

for( i=0 ;1 < Lnogjio ; I++) {
gi = AQ0+i) ;
if( oji-=pohor < (nele - 1))
if( oji-=pover < pvO( noel ) &&
( ((x = 8trlen( *(text+oji-=pohor) ) )*=> O && pvO( *(text +oji->pohor) ) < oji->pover )
I X ==0))
8tropy( *(text +oji-=>pohor), oji-=>id ) ;

8trcpy( *(text +nele-1), noci ) ;

if(nele <9) {
opo =0;
k=nele + 1;
meooori un, Xymax, xy, k, 12,3);
K-

w1

opo = 1;
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meooori un, xymax, xy, 9, 12, 3);
k=0;

k

flagS = 0O;
size = imagesizet xy[0], xy[1], xy(4], xy[5] ) ;

if( corelefti ) > (size + 3000 )) {
flag3 = 1;
if( {fp = tmpfilei) ) == NULL )
{ closegraph( ) ; perror(“error: me516: tmpfile: ) ; exit( 1) ; }
mecoji fp, xy, size );

i=0
do {
y=0;
mevarf un, col, text, titulo, xy, k, opo ) ;
X = revar( un, xy, &i, k, opc ) ;
switch( X) {
case -2 : .
Y=
1=0 ;
k-= 8:
iftk<=0) {
k=0 ;
opc = 1;
¥
else
opc = 2 ;
break ;
case -3 .
y=
1I=0:
k+=8;
if(k >nele-8) {
k = nele -8
opc =3 ;
else
opc =2 ;
case -1
break ;
default :
ifCopc ==0)
strcpyl nocO,
else
strcpyl nocO, *(text+k+Xx) ) :
while(y );

if(flag3 == 1) {
mepon( fp, xy, size );
fclose(fp);

else
merelK xy, col ) ;
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free( text) ;
retun( x ) ;
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#include "head.h"
#include <stdlib.h>
finclude <graphics.h>
fdefine ESC 27
#define CR 13

fdefine ARRIBA 72
#define ABAJO 80
fdefine AvPg 81
#define RePg 73

/* o

MENU VISUALIZACION DE MENU
- »/

int menu( un, col, texto, letra, pos, xy, k]

struct unidad *un

struot color col

char *texto(];

char Hetra[];

int pos( ]

int xy[ ]

int k

int

setoolor( col.reve ) ;

setfillstylei SOLID_FILL, ool.fove ) ;

setlinestylei SOUD_LINE, O, NORM_WIDTH ) ;

fillpolyf 4, xy ) ;

rectangle((xy[0] +un->tw/2),(xy[ 1] +un- >th/2),(xy[4]-un- >tw/2), (xy[5]-un- >th/2)) ;
settextjustifyi LEFT_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;

settextstylef DEFAULT_FONT, HORIZ DIR, 1) ;

setcolori col.teve ) ;

for{ i=0;i<k;i-)- +)
outtextxy( (xy[0]-I-(2*un->tw)), (xy[1]-I-((6-t-5*i)*un->th)/2), texto[i] ) :

setcolori col.inve ) ;

for(i=0 ;i<k;i-1-+)
outtextxyi (xy[O]-t ({2-i-po8(i])*un->tw)), (xy[1)-H((6-I-5%)*un->th)/2), letrali] !

RESP RESPUESTA DEL MENU
int resp( un, xy, i, k, inti, int2)
struct unidad “un
int 1]
int *
int k
int inti
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int

{

int

void

void

unién inkey

buf = mem_buf( imagesize( (xy[0] +un->tw). O, (xy[4]-un->tw), (5*un->th/2) ), "resp" ) ;

int2 t

n
<buf -
*mem _buf(uns

char chi2]
int i
3} c

getimage( (y[0] +un->tw), (xy[l] +@+5*C*))*un->th/2), (xy[4]-un->tw), (y(L]1+ (7 +5*(*))*un->th/2),

buf) ;

putimage( (xy[0] +un->tw), (y(1] + (2+5*(*i))*un->tw/2), buf, NOT_PUT ) ;

putimagei (xy[0] +un->tw), (y[1]+ 2+5*(*i))*un->th/2), buf, COPY_PUT ) ;

getimagei ixy[0] +un->tw), ixy(1] +i2 +5**i))*un->th/2), ixy[4)-un->tw), ixy(1)+ 17 +5*i*i))*un-

do {
while! Ibioskey( 1));
c.i = bioskeyC 0 );
if( (n = clave( o.ch, jntl, int2))!1=-1) {
free( buf );
returnin) ;
if{ c.ch[0] ) {
switchi 0.0h[0] ) {
case CR :
free{ buf ) ;
returni i) ;
case ESC :
free( buf ) ;
} returni -1 ) ;
else %
switch( c.ohd] ) {
case ARRIBA :
i*i)-
break ;
case ABAJO :
} >+ +
ifil i ==k)
*=0 ;
ifi *i<0)
oi =k-1 ;
>tw/2), buf) ;

putimagei ixy[0] +un->tw), ixy[1]+12+5*i*i))*un->th/2), buf, NOT_PUT ) ;

k
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while( 1) ;

¥

A MEVAR VISUALIZACION DE MENU VARIAI%E

P
int mevar( un, col, text, titulo, xy, k, opc )
struct unidad *un ;

struct color col ;

char (*text)(11]

ohar tituloH;

int xyl ]

int k

int opc

int

setcolori col.reve ) ;
setfillstyle( SOLID_FILL, col.fove ) ;
setlinestyiel SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH ) ;
fillpoiyi 4, xy ) ;
if(opc ==0)
rectangle((xy(0] +un->tw/2),(xy(1 ]+ (5*un->th)/2),(xy(4]-un->tw/2),(xy[5]-un->th/2)) ;
else
rectangle((xy[01 +un->tw/2),(xy[1] + (5*un->th)/2),(xy(4]-un->tw/2),(xy[5]-(5*un->th)/4)) ;
settextstylei DEFAULT_FONT, HORIZ DIR, 1) ;

settextjustifyi CENTER_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;
outtextxy( ((xy[0) +xy[2])/2), (y[1]+2*un->th), titulo ) ;

settextjustifyi LEFT_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;
ifCopc ==0) {
setcolori col.teve ) ;
for(i=1;i<=k;i+ +)
outtextxyi (xy[0) +(2*un->tw)), (xy(1] +((5+5*i)*un->th)/2), *(text+i-1) ) ;
else %

switchi opc ) {

case 1:
outtextxy( (xy[2]-(5*un->tw)), xy[5],"AvPg") ;
break ;

case 2 :
outtextxy( (xy[2]-(10*un->tw)), xy[5],"RePg/AvPg"
break ;

case 3 :

outtextxy( (xy[2J-(5*un->tw)), xy[5],"RePg”) ;

setcolor( Col.teve ) ;
for(i=1;i<9;i++,k+ +)
} outtextxyl (xy[0] +(2*un->tw)), (xyllJ + ((5+5%*i)*un->th)/2), *(text+k)
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P Revar

int revar( un

struct unidad
int
int
int
int

{

int

void

void

unién inkey

ifCopc '1=0)
k=8;

buf = mem_buf( imagesizel (xy[0] +un->tw). O, (xy[4]-un->tw), (5*un->th/2) ), "revar” ) ;

RESPUESTA DEL MENU

xy, i. k, opc )
*un

xy[ 1

*

k
opc

n
*mem_buf(unsigned,char *);

{
char ch[2]
int i ;

getimagei (xy[0] +un->tw), (y[1]+(6+5*C%i))*un->th/2), (xy[4]-un->tw), (xy[1] +(11+5*(*i))*un->th/2),

buf ) ;

putimagei (xy(0] +un->tw), (xy(1] + (6 +5*(*i))*un->tw/2), buf, NOT_PUT ) ;

do {

while( !bioskey( 1)) ;
c.i = bioskeyi O) ;

putimagei (xy[0] +un->tw), (y(1]+ (6+5*(*i))*un->th/2), buf, COPY_PUT ) ;

if( 0.ch[0] ) {

else

switohi c.ohiO] ) {

case CR :
free( buf ) ;
returnl *i) ;
case ESC :
free( buf ) ;
returni -1 ) ;

)
switchi o.ch[1] ) {
case ARRIBA :
Ci)-;
break ;
case ABAJO :
i)+ + ;
break ;
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getimagef (xy(0] +un->tw), (xy[1] + (6 +5*(*i))*un->th/2), (xy[4]-un->tw),

case AVPg ;
if({opc == 1) 1 (opc ==2)) {

free( buf ) ;
returni -3 ) ;
break ;
case RePg :
ifi (opc ==2) 11 (opc ==3)) {
free( buf) ;
returni -2 ) ;

(y[1] + (A1 +5*(ti))*un->th/2), buf ) ;

putimagef (xy(0] +un->tw), (xy[1] + (6 +5*(*i))*un->th/2), buf, NOT_PUT ) ;

}

while( 1)7;

}

r* AVISO VENTANA DE AVISO
int avisof un, xymax, col, ancho, k, text)
struct unidad *un

int xymax[ J;

struct color col

int ancho

int k

char *text[ 1;

int

int

int y

int xy[8]

int flag3

unsigned size

void »buf ;

void *mem_buf (unsigned, char

X = (ancho + 4) *un->tw ;
y =(((k + 1)»5 +4)» un->th + 1 /2,
xy[0] = (xymaxIQ] -x)/2;
Xy[1] = (xymax[1] -y )/2 ;

xy(2] = xy[0] + x
xy[3] = xy[1] ;
xy[4] = xy[21 ;

Anejo |
- 120-



Xy[5] =xy[1] +y;

xy[6] = xy[Q] ;
xy[7] = xy[5I;
flag3 = 0O;

size = image8ize( xy[0], xy[1], xy[4], xy[5J ) ;

if( coreleft( ) > size ) {
flag3 = 1;
buf = mem_buf( size, "aviso" ) ;
i?timage( xy[0], xy[1], xy[4], xy[5], buf ) ;

setoolor( col.reve ) ;

setfillstyief SOLID_FILL, col.fove ) ;

setlinestylei SOUD_LINE, O, NORM_W1DTH ) ;

fillpoiyi 4, xy ) ;

rectangle((xy[0] +un->tw/2),(xy[ 1] + (5 *un->th)/2),(xy[4J-un- >tw/2), (xy[5]-(5 *un- >th)/4)) ;
settextstyle( DEFAULT FONT, HORIZ DIR, 1) ;

settextjustify{ CENTER_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;
outtextxyl (PYIOl-HIZD)/2), (xy[1]-F2*un->th), i ATENCION i ) ;

senextjustifyl RIGHT_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;
outtextxy( xy(2], xy[5],"Pulse cualquier tecla...") ;

settextjustifyf LEFT_TEXT, BOTTOM_TEXT ) ;
igtcolo_ri col.teve ) ;
b

for(i=1;i<k;i-f-(- )

outtextxyl (xy[01+ (2»un->tw)j, y(L]--5+5%i)*un->th)/2), *(text+i-1) ) ;
bioskey( 0 ) ;
if(flag3 == 1) {

putimagei xy(0], xy[1], buf, COPY_PUT ) ;

free( buf ) ;

else
merelK xy, col ) ;
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#include "head.h"
#inolude <stdlib.h>
#include <graphics.h>
#define ESC 27
#define DEL 8

«define CR 13

i

LEENT LECTURA DE ENTERO DE VENTANA

int leenti un, col, ourxy, entero, nele ]
struct unidad *un
struct. color col
int curxyi J;
int *entero
int nele
int ele
int xy[S]
char *dum
char *mem_char(int,char
union inkey
char ch[2]
int i ;
C ;

dum = mem_char( (nele+1), "leent(dum)" ) ;

xy(0] = curxy[O] - (un->tw + 1)/2;
xy[1] = curxydl - un->th iy
xy[2] = xy[0] + un->tw *(nele + 1);

xy(3] = xydl + un->th *9/4 ;
setcolori col.reve ) ;
setlinestyiel SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH ) :

rectangle( xylOl, xy[1], xy(2], xy[3] ) ;

setcolori col .tere ) ;
setfillstyiel SOLID_FILL, col.fove ) ;

de-=0:

do
while( Ibioskeyl 1)) ;
0.i = bioskeyl 0 ) ;

switch( 0.ch(0] ) {

case ESC

free( dum ):

returni -1 ) ;
case
case
case
case '
case
case

GEWYNE QG
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oase '6'
case '7"
case '8’
case '9'
if(ele < nele) {
*(dum+ele) = c.chtO] ;
outtextxyl curxylO], ourxyll], dum !
ele+ + ;
break ;
case O
ifi c.chdl '=75)
break ;
case DEL :
if(Cele I=0) {
ele—;
*(dum+ele) = "\O' ;
setcolor( ool.fove ) ;
xy[0] = ourxy[O] + un->tw * ele
xy[1] = ourxy[1] ;
xy[2] = xy(Q] ;
xy[3] = xy[1] - un->th ;
xy[4] = xy[0] + un->tw ;
xy[5] = xy[3] ;
xy[6] = xy[4] ;
xyl7] = xy[1] ;
frilpoly( 4, xy ) :
setcolor( col .tere ) ;
break :
case CR :
eentero = atoll dum !
free( dum) :
returni O );
while( 1);
_____________________ *f
LEGAD LECTURA DE CADENA DE VENTANA
int lecad( un, col, curxy, cadena, nele )
struct unidad *un ;
struct color col ;
int curxy[ ;
char cadenal];
int nele
int ele
int -xy(81
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union inkey i
char

int

ch(2]

for(ele=0 ; ele < (nele+ 1) ; ele+ +)
cadena(ele] = "\O' ;

X{0] = curxylOl - (un->tw +1 )/2;
xy[1] = curxyH] - un->th *2 ;
2] = xy[0] + un->tw

* é nele + 1) ;
xy[3] = xy(1] + un->th *512;

setoolor( col .reve ) ;

setlinestylef SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH ) ;

rectangle( xy[Ol, xy[1], xy[2], xy[3] ) ;

setcolori col.tere ) ;
setfilistyle( SOLID_F1LL, col.fove ) ;

ele =0 ;

do
whilei Ibioskey( 1)) ;
0.i = bioskey( 0 ) ;

switchi c.ohtO] ) {

case ESC :
returnf -1 ) ;
case O :
if( c.ch(1] '= 75)
break ;
case DEL ;
ifCele 1I=0) {
ele—;
cadenafele] = "\O' ;
setcolori col.fove ) ;
xy(0] = ourxylO] + un->tw *ele ;
xy[1] = cunxy[1] ;
xy[2] = xytQ] ;
Xy[3] = xy[1] - un->th ;
xyl4] = xy[0] + un->tw ;
51 = xy[3] ;
xy{6) = xy[4] ;
Xy[7] =>xy[1] ;
fillpolyl 4, xy ) ;
setcolori col .tere ) ;
break ;
case CR ;
returnl O );
default

if(ele < nele) {

cadenalele] = c.ch[0] ;
outtextxyl curxyiO], curxyll), cadena ) ;

ele+ + ;
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while( 1

LECTURA DE CADENA DE VENTANA CON MENSAJE

» LECAMEN
int lecamen( un, col, ourxy, cadena, nele, mens )
struct unidad eun
struct color col
int curxy[l
char cadenaH;
int nele
char mens[]
int i
int ele
int flag
int xy[8] ;
char cadaux[6];
union inkey
char ch[2]
int i
3} c

for(ele=0 ;ele < (nele+1) ;ele++)
cadenalele] = "\0' ;

xy[0] = curxy[O] - (un->tw +1 )/2 ;

xy[1] = curxy{1J- un->th *2 ;

xy[2] = xy[0] + un->tw * (nele + 1) ;
xy(3] = xy[1] + un->th *5/2;

setcolor( col.reve ) ;

setlinestyle( SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH ) ;

rectangleC xy[O], xy[1], xy[2], xy[3] ) ;

setcolori col.tere ) ;
setfillstyiel SOLID_FILL, ool.fove ) ;

outtextxy( curxy[O], curxyfl], mens ) ;

ele =0 ;
flag =0 ;
do

while( !bioskey( 1)) ;
0.i = bioskey( 0);

switch( c.oh[0] ) {
case ESC :

retun( -1 ) ;
case CR :
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%s",0adaux);*/

case O :

if(flag == 0O

returni O );

if( strleni cadena ) ==5) {

case DEL :
ififele!1=0) {

default :

for(i=0;i <5;i+ +)

cadauxOl = toloweri cadenaCi] ) ;/*printfr\nCadena(%od]
%c Cadaux[%d] = %0",i,cadena(i],i,oadaux[i]);)*/

cadaux[5] = "\O' ;

/*printf("\nCadaux =

if( strcempi cadaux, "*.ana" ) == NULL '

returni 1 }

ifi c.chil] 1= 75)

returni O) ;

break ;

ele—- ;
cadenaielej = "\0' ;
setcolori col.fove ) ;

xy[0] = curxyiO) + un->tw *ele ;
xy[1] = ourxyil];

xy[2] = xy(Q] ;

xy[3] = xy[1] - un->th ;

xy[4] = xy(0] +un->tw ;

xy[5] = xy(3]
xy[6] = xy[4]
71 = xy[1]
fillpoiyi 4, xy ) ;

setcolori col .tere ) ;

else ifi flag ==0) {

break ;

ifi flag =

setcolori col.fove ) ;

xy[0] = curxyiQ] ;
xy(1] = curxyil];
xy[2] = xy[Q] ;

xy[3] = xyfl] - un->th ;
xy[4] = xyiO] 4 un->tw *5

xy[5] = xy[3] :
xy[6] = xy[4]

xy[7] = xy[1]
fillpoiyi 4, xy ) ;
setcolori col .tere ) ;
flag = 1;

=0){

setcolori col.fove ) ;

xy[0] = curxyiO] ;

xyil] = curxyil] ;
xyi2] = xyiQ] ;

xyi3] = xyil] - un->th ;
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xy[4] = xy[0] + un->tw *5 ;

Xy[5] = xyI3] ;
xy(6] = xyl4] ;
X7 = xyl1] ;
fillpoiyi 4, xy ) ;
setcolor( col .tere ) ;
flag =1;

if{ele <nele) {
cadenatele] = c.ch[0] ;

outtextxy( curxy[0], curxy[1], cadena !

ele+ + ;

while( 1)
Pe
}* LEFLO LECTURA DE REAL(FLOAT) DE VENTANA
- Vv
int leflo( un, coi, curxy, real, nent, ndec )
struct unidad *un ;
struct color col ;
int ourxyi 1
float *real ;
int nent
int ndec
{
int nele
int ele
int flag ;
int adi ;
int xy[81 ;
char *dum ;
char *mem char(int,char
union inkey {

char ch[2]

int i

} c

nele = nent + ndec + 1;
dum = mem char( (nele+1). ‘lefloldum)”

xy[0] = curxy[O] - (un->tw + 1)/2 ;
xy[1] = curxyil] -un->th *7 /4 ;

xy[2] = xy[0] + un->tw * (nele + 1) ;
xy[3] = xy[1] + un->th *9 /4 ;

setcolori col.reve ) ;

setlinestyiel SOLID_LINE, O, NORM_WIDTH :

rectanglel xy[0], xy(1], xy[2], xy[3] ) ;
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setcolorl col.tere ) ;
setfillstylei SOL1D FILL, col.fove )

ele =0;

flag =0 ;

adi =0;

do

{
while( Ibioskeyl 1)) ;
c.i = bioskeyl 0) ;

switchi o.ch[0] ) {

case ESC :
free(dum) ;
retun( -1 ) ;

if(flag == 1)
break

flag =1;
case
case
case
case
case
case
case
case
case
case '

COHNAUIEWNKEG

if(ele < nele) {
*(dum+ele) = c.ch[0);

ele+ + ;

if(Cele ==nent&& flag ==0) {
*(dum+ele) =
flag = 1;
ele++ ;

outtextxy( curxylOJ, curxyll], dum)

break ;
case O
if(tc.ch[1] '=75)
break ;
case DEL
ifCele 1I=0) {
if( (ele-1) == nent && *(dum+ele-1 =='W) {
flag =0 ;
ele -= 2 ;
adi = 1;
else
ele—- ;
if( *(dum-l-ele) == ')
flag =0 ;

*(dum—i—e%) ="\0";
setcolor( col.fove ) ;

xy[0] = curxylO]  un->tw *ele ;
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xy[1] = curxy[1];

2] = xyIQ] ;

xy[31 = xy[1] - un->th ;

xy[4] = xy[0] + un->tw * (1 + adi ):

xy(5] = xy[3] ;
xy[6] = xy(4]
xy[7] = xy[1]
adi =0O;
fillpoly( 4, xy ) ;
setcolorf col.tere !

break ;

case CR :

*real = atof( dum) ;

free( dum ) ;

return(0 ) ;

while( 1
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#inotude "head.h”
#include <stdio.h>
#inolude <stdlib.h>
#include <graphics.h>

extern struct lectur
extern struct cortil ¢
extern struct dibujo
extern struct grafic

o

LCO LECTURA DE CADENA SIQI/IPLE
>;

int 1I0{ fp, s ;

FILE fp
char *g

while( fgetc(fp) 1=
while( fgetc(fp) 1=

for(j=0:1<39;]1++) {
s{]l = fgetc(fp) ;
")

if(sf] =="
break ;

returnj 1) ;

}
[o— o

/* IGO0 IGUALAR LOS K PRIMEROS CARAC. DE UNA CADENA

e e ¢/
igo{ sO, si, k:
char *sO

char *si
int

int

for(]=0;j<k:j+ +)
~(SO+)) = *(s14]) ;

*SO+K) = NULL ;
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LIo LECTURA DE ENTERO

int lio( fp ;

FILE »fp
char s[10]
int

whilei fgetc(fp) 1=

for(j=0 ;j<9 :j+ +) {
s[j) = fgetc(fp) ;
if{sh] =="\ 1 gff] =="\'

break ;
return( atoi(s) ) ;
Y v
//’; ORIBO ORDEN RELATIVO DE BLQ/QUE IFY BUCLE (principio ) */

int orlBOI bi, bu, pos

struct bloqif *bi
struct bucle *bu
int pos

{

if( bu->huevO > pos 11 bu->huevl <= pos )

return( O) ;
if(bi->huehl < bu-=>huehl )
return( 1) ;
if( bi->huehl > bu->huehl )
returni 2 ) ;
if< *<bi->huevO) > bu->huevO )
return( 1) ;
if( *(bi-=huevO) < bu->huevO )
return( 2 ) ;
if{ *{bi->huevl+bi->nmac-1) < bu->huevl )
returni 1) ;
if( *(bi-=huev1l+bi->nmao-1) > bu->huevl )
returni 2 ) ;
ifi bi->nmac > 1)
returni 1) ;
ifi bi->nivani < bu->nivani )
returni 1 >}
else
returni 2 );
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Y — X'
}i ORIB1 ORDEN RELATIVO DE BLOQUE IFY BUCLE (final )
- ¢/

int orIBI (bi, bu, pos )

struot bloqif *hi
struct bucle *bu
int pos

{

if( bu->huevO > pos 11 bu->huevl <= pos )

returni O) ;
if( bi-=huehO > bu-=>huehO )
returni 1) ;
if( bi-=huehO < bu->huehO )
returni 2 ) ;
if( *(bi->huevO) > bu->huevO )
returnl 1) ;
if( *(bi-=huevO) < bu-=>huevO )
returnl 2 ) ;
if( *(bi-=huevl +bi->nmac-1) < bu->huevl )
returnl 1) ;
if( *(bi->huev1+bi->nmac-1) > bu->huevl )
returnl 2 ) ;
if| bi-==nmac > 1)
returnl 1) ;
ifl bi->nivani < bu->nivani )
returnl 1) ;
else
returnl 2 ) ;
i)
OR1B2 ORDEN RELATIVO DE BL(?/QUE IFY BUCLE Ifondo ;
_____________________ <4

int orlB2] bi, bu )

struct blogif »bi
struct bucle »bu

if| bi-=huehO > bu-=>huehO )
returnl 1);

if] bi-=huehO < bu->huehO )
returnl 2) ;

if|[bi->huehl < bu->huehl )
returnl 1) ;

if] bi-=huehl > bu->huehl )
returnl 2 ) ;

ifl *|bi->huevO) > bu->huevO )
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returni 1);
if( *(bi-=huevO) < bu->huevO

return( 2 ) ;
if( bi->nmao > 1)
return( 1) ;
if( bi->nivani < bu->nivani )
return( 1) ;
else
returni 2);
ORO ORDEN RELATIVO DE DOS ORIGEI}ES
int orO( tipi, oril, tip2, ori2)
char tipl
char *oril
char tip2
char *ori2
int phO( )
int pvo()
if( tipi ==1tip2) {
if( strempi oril, ori2 ) == 0)
returni O) ;
if(tipl =="'0") {
if( strempi oril, "ext" ).==0)
returni 2 ) ;
if( strcempi ori2, "ext" ) == 0)
returni 1) ;
ifi strempi oril, "cod" ) == 0)
returni 2 ) ;
ifi strcmpi ori2, "cod" ) ==0)
returni 1) ;
if( pvO( oril ) = pvO( ori2))
return( 1);
else
} retumC 2 ) ;
else {
if( tipi == '0")
retun( 1) ;
else
} returni 2) ;
4
ORI ORDEN RELATIVO DE DOS DESTINOS
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int orli tipi, desi. tip2, des2

char tipi
ohar *desl
char tip2
char *des2
{
int phol)  ;
int pvOl) ;
iftipi ==tip2) ¢
if( 8trcmp( desi, des2 ) == Oi
returni O) ;
if(tipi =="'c") {
if( phO( des1l ) > phO( des2 ))
return( 1) ;
else
returni 2 ) ;
ifi tipi ==T ) {
if{ strcmpi desi, "ext" ):: O)
returni 1) ;

ifi strempi des2, "ext" ) == 0)
returni 2 );

ifi pvOl desi ) < pvOl des2 ))

returni 1) ;
else
returni 2 ) ;
ifi tipi =="'b") {
ifi phOl desi ) < phOI des2 ))
returni 1) ;
else
} returni 2) ;
else {
ifi tipi =="'c")
returni 1) ;
ifi tip2 =="'c’)
returni 2 ) ;
ifi tipi =="")
returni 1) ;
ifi tip2 =="")
returni 2 ) ;
o
OR2 ORDEN RELATIVO DE DOS*/INPOUTS

int or2i ori, or2)
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struct inpout »orl

struct inpout *or2
if{ &{orl->ov) == &(or2->ov) )
return( 0 ) ;

if( orl->cv.sr < or2->cv.sr )
retun( 1) ;
else if( orl->cv.sr > or2->cv.sr)
returni 2 ) ;
else {
if( orl->cv.th < or2->cv.th)
return( 1) ;
else if( orl->cv.th > or2->cv.th
returni 2 ) ;
else

)

returni 0 ) ;

o
PHO POSICION HORIZONTAL DE UNA CAJA

int phOi id )

char *id
{

int

struct cajita *caj

fori i=0 ;i < L.ncajis ;i++) {
caj = il.cs+i) ;
ifi strcmpi id, caj->id ) == 0O)
returni caj->pohor ) ;

fori i=0 ;i < l.ncajic “++) {
caj = il.cc+i) ;
ifi strcmpi id, caj->id ) == 0)
returni caj->pohor ) ;

returni-1 ) ;

)
»

PH1 HALLAR POHOR DE UNA CAJA POR SU POVER
*1

int phl i pover )
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int

int
for(i=0
for{ i=0

¥
P

pover

;i< c.ncajs ;i++)

if( pover == (c.cs +i)->pover )
return{ (c.cs+i)->pohor |

;i <c.ncajc ; j++)

if( pover == (c.cc +i)->pover )
return( (c.oc +i)->pohor!

IDSEPO HALLAR ID DE UNA CAJA POR SU POVER

idsepoi pover, id )

int
char

{

int

for{ i=0

for( i=0

pover

id[]

;1 < Lncajis ;i++ j

if( pover == (1.C8+i)->pover ) {
8stropy( id, (LBB+i)->id)
return ;

;1 < lncajio ;i++)

if( pover == (Loo +i)->pover ) {
strepy( id, (Loo+I)=>id )
return ;

PVO POSICION VERTICAL DE UNA CAJA

int pvO( id )

char

{

int
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for(i=0 ;i < L.ncajis ; i++)
if( stromp( id, (Los+i)->id) ==0)
returni (I.cs +i)->pover ) ;

for(i=0 ;i < l.ncajio ;i++)
if( 8tremp( id, (l.cc+i)->id ) ==0)
return( (l.oc +i)->pover ) ;

returni -1 ) ;
ORCAJ ORDEN DE UNA CAJA SEG#N SU TIPO
int orcaj( id, tipo 1
char »id
char tipo
int

if(tipo =="s") {
for(i=0 ;i < l.ncajis ; i+ +)
if( strempi id, (l.cs+i)->id ) ==0)
else %

return( i );
for(i=0 ;i < l.ncajio ;i++)
if( stremp( id, (Loo+i)->id) ==0))

} returni i );
returni-1 ) ;
Vi «
/- NIO POSICION DE UN INPUT DE UNA CAJA

int niOi nam, des, tipcaj, orden !

char *nam
ohar *des
char ~tipcaj
int *orden
int

int

struct caja *caj
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if{ strcmp( "ext”, des ) ==0) {

*tipcaj = ‘e’ ;
*orden = -1 ;
for(j=0 ;j < c.nout;j++)
if( stremp( (c.out+j)->s, nam) ==0)

} returni j ) ;

for( =0 ;i <c.ncajs ;i++) {

03 = (c.os+j ;
if( stromp( oaj->id, des ) =0 {
*tipcaj = 's' ;
*orden =i ;
for(j=0 ;j < caj-=ninp ;j+ +)
if( strompi (caj-=inp +j)->s, nam ) == O,
return( j '

y ¥

for(i=0 ;i <c.ncajc ;i++) {

oaj = ©00+i) ;

if( strcmpj oaj->id, des ) ==0) {
*tipoa] = 'c' ;
*orden =i ;

for(j=0 ;i < oaj->ninp ;]++ )
if( strompi (caj->inp +j)->s, nam ) == 0)

} returnj j ) ;
returni -1 ) ;
Vi »f
r* NI1 POSICION DE UNA ENTRADA DE UNA CAJA
/o 4
int nil( nam, des, tipoaj, orden )
char *nam
char *des
char *tipcaj
int *orden
int i
int j ;
struct cajita *0gj ;
if( strcmpj "ext", des ) ==0) {
*tipcaj = 'e' ;
*orden = -1 ;
for(i=0 ;j < L.nsalid ;j++ )
if( strempj (l.sal +j)->nam, nam —=— @)
returnj 1);

¥
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for(i=0 ;i < L.ncajis ; i+ +) {

caj = LB+ ;
if( strcmpi caj->id, des ) ==0) {
*tipca] = 's' ;
*orden =i ;
for(j=0 ;] < ca]-=nentra ; j+ + )
if( stremp( (caj-=>ent+])->nam, nam ) == 0 )
returni j );

y }

for(i=0 ;i < Lncajic ;i++) {

caj = LA0+i) ;

if( strcemp( caj->id, des ) ==0) {
*tipcaj = 'c' ;
*orden =i ;
for(j=0 ;j < caj-=>nentra ; j++ )

if( strcmp( (caj->ent +j)->nam, nam ) —— 0)
returnj j );

)\ ¥

returnj -1

k

NI2 POSICION DE UNA ENTRADA DE UNA CAJA CONCRETA

int ni2( nam, tipoaj, orden

char *nam
ohar tipoaj
int orden
int

struct cajita " og)
if( ipoaj == "e" ) {

for(j=0 ;j < L.nsalid : j+ )
if( strempj (1.sal +j)->nam, nam ) ==0)

returnj j) ;
else if( tipoaj = = 's' ) {
caj = (I.CS+orden) ;
for(j=0 ;j < caj->nentra ;j++ )
if( Strcmpj jeaj->ent + J)->nam, nam ——0)

returnj j ) ;
else ifj tipoa) =="'c" ) {
caj = LQD+orden) ;
forj j=0 ;j < caj->nentra ; j++ )
ifj strempj jcaj->ent+j)->nam, nam ) —— 0)
returnj j ) ;
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¥

retun( -1 ) ;
A o >/
/’; NOO POSICION DE UN OUTPUT DE UNQ CAJA

int noO( nam, ori, tipcaj, orden )

char ' nam
ohar *ori
char *tipcaj
int *orden
int

int

struct caja *caj

if( strompj "ext", ori ) == 0) {
stipcaj = €' ;
eorden = -1 ;
for(j=0 ;j < c.ninp ; j++)
if( strcmpi (c.inp+j)->s, nam ) == 0)

returni j ) ;
for(i=0 ;i <c.ncajs;i++) {
caj = io.cs+i) ;
if( strcmpi caj->id, ori ) == 0) {
stipcaj =’s' ;
eorden =i ;
for(j=0 ;j < caj->nout;j+ +)

fori i=0 ;i < o.ncajc ; iH-+ ) {

caj = ic.cc+i) ;
ifi strempi caj->id, ori) ==0) {

if( strcmpi |caj-=out +j)->s, nam) == 0)

returni j ) ;

stipcaj = 'c' ;
eorden =i ;
fori j=0 ;j < caj->nout; j++)
ifi strcmpi icaj->out +j)->s, nam) ==0)
} returni j );
returni-1 );
f o »
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7‘ NO1 POSICION DE UNA SALIDA DE UN/A CAJA

int nol( nam, ori, tipcaj, orden )

char " nam
char *ori
char *tipcaj
int *orden
int

int

struct oajita *Caj

if( stremp( "ext", ori ) ==0) {

*tipoaj = 'e' ;
*orden = -1 ;
for{ j=0 ;j < L.nentra ; j+ + )
if( stromp( (l.ent+j)->nam, nam —=— 0)

) return(j ) ;

for(i=0 ;i < Lncajis ;i++) {

ogj = (LB+i) ;

if( 8tromp( oaj->id, ori ) ==0) {
*tipoaj = 's' ;
*orden =i ;

for( 1=0 ;j < oa]->nsalid ;j+ +)

if( strompi (oaj->8al+j)->nam, nam ; = = 0)
} retun(]) ;
for(i=0 ;i < Lnogjio ;i++ ) {
o = LA+ ;
if( stromp( oaj->id, ori ) ==0)) {
*tipoaj = '0" ;
*orden =i ;

for(j=0 ;j < oaj->nsalid ;j+ + )
if( stromp( (oaj->sal +j)-=nam, nam ) = = 0)

} return(j );
retun( -1 ) ;
\Y,
NO2 POSICION DE UNA SALIDA DE UN? CAJA CONCRETA

int no2( nam, tipoaj, orden

ohar *nam
char tipcaj
int orden
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int
struct cajita »Caj

if(tipcaj == 'e")
for(j=0 ;) < L.nentra ;j++)
if( 8tromp( (l.ent +j)->nam, nam >= = O‘

return( j );
else if( tipcaj =="'s") {
oa] = (1.cs +orden) ;
for(]=0 ;j < caj->nsalid ; ]+ + )
if( 8tromp( (caj->sal +j)->nam, nam ) == 0)

returnj 1) ;
else if( tipcaj =="'c' ) {
caj = (L.cc +orden) ;
for(j=0 ;j < caj->nsalid ;j+ +)
if( 8tremp( (caj->8al +j)-=nam, nam ) == 0)

returnj j ) ;
returnj -1 ) ;
>

NCL TIPO Y ORDEN DE UNA CQJA EN L

int ncl( iden, tipcaj, orden )

char *iden
char =tipcaj
int *orden
int

if( 8trcmp( "Exterior"”, iden ) == 0) {
stipcaj = 'e' ;
eorden = -1 ;
returnj O) ;

for(i=0 ;i < l.ncajis ;i++)
if( 8tromp( (1.c8+i)->id, iden ) ==0) {
etipcaj = 's' ;
eorden =i ;
returnj O) ;

for(i=0 ;i < l.ncajic ;i++)
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if( strcmpl (l.cc +i)->id, iden ) == 0)

*tipcaj = '0" ;
*orden =i ;
returni O) ;
return( -1
P ki
HHOBIF HUECO HORIZONTAL IZQVIERDO DE UN BIF
_____________________ ¢
int hhObif( i )
int
{
int
int hue
struct blif *bif
int phOO
hue = 30000 ;
bif = (I,bif +i) ;

for( j=0 ;j < bif->mao->ncaj;j+ + )
hue = min( hue, phO( *(bif->mac->o0aj +) ) ) ;

return( hue ) ;

y— 4
7‘ SEPINI NUMERO DE SEPARACIOI;%I’ES EN UN HUECO POR INI
int sepinK hue, pos )
int hue
int pos
int
int
n=0;
for(i=0 ;i < o.ninic ;i++ ) {
if( (c.in+i)->hue == hue && ((c.in+i)->var->cv.sr /2| == pos,

} n = max( n, strlen( (c.in+i)->valor )) ;

returni n) ;

}
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INIL INICIALICIACION DE LEC‘I;}JR
inil(')
char *mem_ohar(int,char *);
char * (*mem_charp(int,ohar *);
l.nentra = O ;
l.nsalid = 0 ;
l.ncajis = 0O ;
l.ncajic =0 ;
l.nblif = 0O ;
l.nbuc =0 ;
l.nrecur = O ;
l.ninic =0 ;

|.tree.pohor = O ;
t.tree.pover = O ;
|.tree.nentra = O ;
|.tree.nsaiid = O ;
l.tree.ncadna = 1 ;

l.id = mem_char( 5, "inild.id)" ) ;

l.name = mem ohar( 11, "inil(l.name)" ) ;

l.tree.id = mem_ohar( 5, "iniKl.tree.id)" ) ;
I.tree.name = mOm charp{ 1, "jnil(l.tree.name)" ) ;
*(l.tree.name) = mem_char( 11, "inil(*l.tree.name)"

stropy( l.id, "NADA" ) ;

stropy( l.name, "SIN NOMBRE" ) ;
stropyi l.tree.id, "NADA" ) ;

strcpyl *(l.tree.name), "SIN NOMBRE" ) ;

FREEL LIBERACION DE MEMORIA DE L
freelf )
int
int
int

free( l.tree.id ) ;
for(i=0 ;i < l.tree.ncadna ; i++ )
free( *(l.tree.name +i) ) ;
free( l.tree.name ) ;
if( l.tree.nentra > 0) {
for(i=0 ;i < l.tree.nentra ; i+ + ) {
free( (I.tree.ent+i)->nam ) ;
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if( (I.tree.ent+i)->norig > 0) {
for(j=0 ;j < (l.tree.ent+i)->nong ;j++) {
free( *{(l.tree.ent+i)->nom+j) ) ;
free( *((l.tree.ent+i)->ori +j) ) ;

free( {l.trée.ent+i)->nom ) ;
free( (l.tree.ent +i)->ori ) ;
free( {l.tree.ent+i)->tipo ) ;

free( l.tree.ent) ;

if{ |.tree.nsalid > O) {
for(i=0 ;i < l.tree.nsalid ;i++) {
free( (l.tree.sal +i)->nam ) ;
if( (I.tree.sal +i)->ndest > 0) {
for(j =0;j < (l.tree.sal +i)->ndest;j++ ) {
freei *((l.tree.sal +i)->nonri +j) ) ;
free( *{(l.tree.sal +i)->des +j) ) ;

freei (l.tree.sal +i)->nom ) ;
freei il.tree.sal +i)->des );
freei il.tree.sal +i)->tipo ) ;

freei l.treé.sal ) ;

freei Lid );
freei I.name ) ;
ifi Lnentra > 0) {
fori i=0 ;i < Lnentra ; i+ + ) {
freef il.ent+i)-=>nam ) ;
ifi il.ent+i)->ndest > 0) {
fori j=0 ;j < il.ent+i)->ndest;j++ ) {
freei *fil.ent+i)->nom+j) ) ;
freei *iil.ent+i)->des +) ) ;

freei il.en?+i)->nom );
freei il.ent+i)->des ) ;
freei il.ent+i)->tipo ) ;

freei I.eng;

ifi Lnsalid > 0) {
fori i=0 ;i < Lnsalid ; i+ +) {
freef il.sal +i)->nam ) ;
if il.sal +i)->norig > 0) {
fori j=0 ;j < il.sal +i)-=>norig ;j++ ) {
freei *iil.sal +i)-=>nom +j) ) ;
freei *fil.sal +i)->orj +j) ) ;

freei il.sal:ti)->nom );
freei il.sal +i)->ori ) ;
freei il.sal +i)->tipo ) ;

freei l.sal };

ifi .ncajis™ 0) {
fori i=0 ;i < L.ncajis ;i++) {
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free( (I.cs+i)->id ) ;
for{j=0 ;j < (l.cs+i)->ncadna ;j+ + )
free( *((l.cs +i)->name +j) ) ;
free( (l.os +i)->name ) ;
if( (l.es+i)->nentra > 0) {
for(j=0 ;j < (l.os+i)->nentra ; j++ ) {
free( ((l.cs +i)->ent+j)-=>nam );
if{ ((.os+i)-=ent+j)->norig > 0) {
for( k=0 ; k < ((1.G88+i)-=ent+j)->norig ; k+ + ) {
free( *(((1.os +i)-=ent +j)->nom +k) ) ;
free( *(((1.cs +i)-=ent +j)->ori +K) ) ;

free! ((I.c8}+i)—>ent+j)—>nom )
free( ((l.os+i)-=ent+j)->ori ) ;
freei ((l.cs+i)->ent +j)->tipo ) ;

free( (1.c8%+i)->ent) ;

if{ (I.cs+i}—>nsalid >0) {
for(j=0 ;j < (1.0B+j)->nsalid ;j++ ) {
free( ((l.cs+i)-=>8al +j)->nam ) ;
if( ((l.os+i)->sal +j)->ndest > O) {
for( k=0 ; k < ((I.c8+i)->8al+j)->ndest; k+ + ) {
free( *(((Il.cs +i)->sal +j)->nom +K) ) ;
freei *(((I.c8+i)->8al +j)->de8 +k) ) ;

freei fiil.os +i)->8al +j)->nom ) ;
freei iil.cs +i)->sal +j)->des ) ;
freei iil.c8 +i)->sal +j)->tipo ) ;

freei il.cs=+i)->sal ) ;

freei i.c8 ?;

ifi l.ncajic’>0) {
fori i=0 ;i < L.ncajic ;i++ ) {
freei il.cc +i)->id ) ;
fori j=0 ;] < il.cc +i)->ncadna ; j+ + )
freei *iil.cc +i)->name +j) ) ;
freei il.cc +i)->name ) ;
ifi il.cc+i)->nentra > 0) {
fori j=0 ;j < il.cc+i)->nentra ; ]+ + ) {
freei iil.oo +j)->ent+])->nam ) ;
ifi iil.cc +i)->ent+j)->norig > 0) {
fori k=0 ; k < fil.cc +i)->ent+j)->norig ; k+ + ) {
freei *iiil.cc +i)->ent +j)->nom +k) ) ;
freei *iiil.cc +i)->ent +j)->ori +K) ) ;

freei fil.cc +i)->ent+j)->nom ) ;
freei iil.oc +i)->ent +j)->ori ) ;
freei iil.cc +i)->ent +j)->tipo ) ;

freei il.cc+i)->ent ) ;
ifi I'I.cc+i}i>n8alid >0) {

fori 1=0 ;j < il.cc +i)->nsalid ; ]+ + ) {
freei fil.cc +i)->sal +])->nam ) ;
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if{ ((.oo+i)->sal +j)->ndest > O) {
for( k=0 : k < ((l.cc +i)->sai +j)->ndest; k++ ) {
free( *(((l.cc+i)->sal +j)-=>nom+K) ) ;
free{ *(((1.cc +i)->sal +j)->des +K) ) ;

free( ((l.cc +i)-=>sal+j)->nom ) ;
free( {(l.oc +i)->sal +j)->des ) ;
free( ((.cc +j)->sal +j)->tipo );

free( (l.oc+i)->8al :

free( .00 )

if{ l.nblif > 0) {
for(i=0 ;i < Lnblif ;i++) {
for(j=0 ;j < (l.bif+i)->nmao ;j++) {
free( ((I.bif+i)->mao +j)-=>o0n ) ;
for( k=0 ; k < ((l.bif +i)->mao +j)->ncaj; k+ + )
free( *(((1.bif+i)->mac +j)->o0aj+k) ) ;
free( ((I.bif +i)->mao +j)->04aj) ;

free( (I.bi\l i)->mao ) ;
if( (I.bif+i)->00.norig > 0) {
for(j=0 ;j < (l.bif+i)->oc.norig ;j+ + ) {
free( *((l.bif+i)->o0c.nom +j) ) ;
free( * ((I.bif+i)-=00.0ri +j) ) ;

free( (I.bif)+ )->00.nom ) ;
free( (l.bif +i)->oc.ori );
free( (I.bif +i)->00.tipo ) ;

free( I.bif}

if( l.nbuo > O0) {
for(i=0 ;i < lLnbuo ;i++) {
for(j=0 ;j < (.buo+i)-=>nogj ; j+ + )
free( *((I.buo+i)->0aj +j) ) ;
free( (I.buo+i)->caj ) ;
free( (I.buo+i)->texaux ) ;
free( (I.buo +i)->texoon ) ;
free( (I.buo +i)->exoon ) ;
if( (I.buo +i)->00.norig > 0) {
for(j=0 ;j < (I.buo+i)->00.norig ; j+ + )
free( *((I.buo +i)-=>o0c.nom +j) ) ;
free( *((l.buc+i)->00.0ri +j) ) ;

free( (I.buo+i)-=>00.nom ) ;
free( (I.buc +i)->00.0ri ) ;
free( (I.buo +i)->00.tipo );

if( (I.buo+1)->0b.norig > O0) {
for(j=0 ;j < (l.buo +i)->ob.norig ; j++)
free( *((I.buo+i)-=ob.nom+j) ) ;
free( *((l.buo +i)-=>ob.ori +j) ) ;

free( (I.buo +i)-=ob.nom ) ;
free( (I.buo +i)-=>o0b.ori );
free( (I.buc +i)->ob.tipo ) ;
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if( (I.buo+1)->eb.norig > 0) {

for( j=0 ;j < (l.buc +i)->eb.norig ; j+ + )
freei *((l.buc +i)->eb.nom+j) ) ;
free( *((I.buo+j)->eb.ori +j) ) ;

freei (l.buC +j)->eb.nom ) ;
freei il.buc +i)->eb.ori ) ;
freei il.buc +i)->eb.tipo ) ;

free( 1.buo’)

ifi Lnrecur > 0) {
fori i=0 ;i < Lnrecur ;i++) {

freei il.reo +i)->caja ) ;
freei il.rec +i)->tex ) ;

freei l.rec”) ;

ifi l.ninic > 0) {
fori i=0

;1< Lninic ; i+ + ) {

freei il.ini +i)->caja ) ;
freei il.ini +i)->inp );
freei il.ini +i)->val ) ;
freei il.ini+i)->anca ) ;

freei Lini ) ;

FREED

freedi)

{
int
int

LIBERACION DE MEMORIA DE DY RESTOS DE C

antes de freed = %ou",oorelefti ) ) ;*/

fori i=0

;i< dreldinlinf ;i++) {

ifi id.re.li.lf+i)->rxO == 1)
freef id.re.li.lf +i)->x0 ) ;

ifi id.re.li.lf +i)->ry0O == 1)
freef id.re.li.If +i)->y0 ) ;

iff id.re.li.lf+i)->rx1 == 1)
freei Id.re.li.lf+i)->x1 ) ;
iff id.re.li.lif+i)->ryl == 1)

freei id.re.li.lf+i)->y1 ) ;

%u",corelefti ) ) ;*}

fori i=0

;i< drenfle ;i++) {

ifi id.re.fl+i)->rch == 1)
freef id.re.fl +i)->ch ) ;

/*printfi"\n Memoria

/*printfi’™\n Memoria después de li. fi.
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if( (d.re.fl+i)->rcv == 1)

¥
%" ,coreleft() ) ;*/
if(d.re.te.ntoaj > 0 )

free( d.re.te.tc ) ;

%u" ,coreleft( )) ;*/
if( du retentdat > 0 )

free( d.re.te.td ) ;

%ou" ,ooreleft( ) ) ;*/
if( d..re.li.nling > 0)
free( d.re.lilg ) ;
%" corelefti )) ;*/
if(d.re.li.nlinf > 0) {
freei d.re.li.lf ) ;

if d.ire.nflg >0) {
free( d.re.fl) ;

RV ,corelzft( ))
if(d.re.narc > 0)

freei d.re.ar ) ;
" corelefti ))',*/
if( dire.nrect > 0)

freei d.re.re ) ;
% ,oore(efti ) ) ;%
free( d.dh.nth );
free( d.dh.nvu ) ;
free( d.dh.ntw );
free( d.dh.nhu j ;
if( d.do.ncah > 0)

freei d.do.cah ) ;
if(d dc.ncav > 0)

freei d.dc.cav ) ;
free( d.re.te.tt.s );
Nyl
if(d.re.nmari > 0O)

freei d.re.mal ) ;
if{ dire.nmar2 > O)

freei d.re.ma2 ) ;

ifi c.ninic )

freei 0.in) ;
%u",corelefti ) ) ;*/
ifi c.nrecur )

freei o;re );
%u",corelefti )),”:
ifi c.nbuc >0) {

free( (d.re.fl +i)->cv )

fori i=0 ;i < c.nbuc ;i++) {
ifi ic.bu +i)->nexbu > 0) {
fori j=0 ;j < ic.bu+i)->nexbu ;j+ + )
ifi strempi i*iic.bu +i)->eb +j))->s, "cod ) == 0) {
freei i*iic.bu +i)->eb +j))->s ) ;
freei *iic.bu +i)->éb +j) ) ;

b e
freei io.bu +i)->eb )

b e
ifi io.bu~+i)->norbu >0) {
fori j=0 ;j < io.bu+i)->norbu ;j++)

ifi strcmpi i*iic.bu +i)->0b +j))->s, "cod" )

/*printfi"\n Memoria después de flechas =

/*printfi"\n Memoria después de te.tc =

/eprintfi*\n Memoria después de te.td

/*printfi"\n Memoria después de li. gr. =

/*printfi”\n Memoria después de li. y fl. =

/*printfi"\n Memoria después de arcos =

/*printfi"\n Memoria después de rectan.

/*printfi"\n Memoria después de d = %u",corelefti )

/*printfi"\n Memoria después de c.inic

/*printfi"\n Memoria después de c.recur =

=0 {

freei i*iic.bu +i)->o0b +j))->s ) ;
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free( *((0.bu+j)-=0b+j) ) ;
free( (c.bu +i)-=>0b") ;

if( (c.bu +‘T§—>noroon >0) {
for(j=0 ;j < (c.bu+i)-=>norcon ;j+ + )
if( stremp( (*((c.bu +i)->00 +j))-=>8, "ood” ) ==0) {
free( (*((o.bu +i)-=>0c +j))->s );
free( *((o.bu +i)-=oc+j) ) ;

free( {o.bu+i)->oc") ;

free( c.bu))
} /*printf("\n Memoria después de c.bu =
%u",coreleft( ) ) ;*/
if( o.nbloif > 0) {
for(i=0 ;i c.nbloif ;i++ ) {
if( (c.bi +i)->norcon ) {
if{ strempi ¢ ((c.bi +i)->0c))->s, "cod" ) :=0) {
free( {*((c.bi +i)->0c))->s ) ;
freei *((c.bi +i)->0c) ) ;

free( (c.bi+i)->oc ) ;

for(j=0 ;) < (c.bi+j>nmac ;j++ )
freei *((c.bi +i)->con +j) ) ;

free( (o.bi +i)->con ) ;

free( (c.bi +i)-=huevO ) ;

free( (0.bi +i)->huevl ) ;

free( (c.bi +i)->nivoon ) ;

free( (c.bi +i)->ncaj ) ;

free( 0.bi ) ;
)) ) */ /eprintf(""\n Memoria después de c.bi = %u",ooreleft(
i c’.nﬂed ) {
for(i=0 ;i < c.nfled ; i+ +)
free( (c.fd +i)->de ) ;
free( (o.fd +i)->or);

¥
freef c.fd ) ;
I} /*printf("\n Memoria después de c.fd =
%u",coreleft( ) ) ;*/
if(o.ncajs >0) {
for(i=0 ;i <c.ncajs;i+ + ) {
if( (c.C8+ i)->ninp > 0)
free( (c.cs +i)->inp ) ;
if( (c.0s+ i)->nout > O)
free( (c.cs+i)->out);

free( c.csl> ;

if(c.ncajc=>0) {
for(i=0 ;i <c.ncajc ;i++) {
if( (0.cc+i)-=>ninp > 0 )
free( (c.cc+i)-=inp ) ;
if( (o*oc+i)-=>nout > 0 )
free( (c.cc +i)-=>out) ;

free( c.col> ;’
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/*printfr\n Memoria después de cajas =
You",0oreleft{ ) ) ;*/
if( o.nout > 0)

free( 0.out) /*printf("\n Memoria después de o.out =
%u",coreleft() ) ;*/
if( c.ninp > O)

free( c.inp ) ; /*printfr\n Memoria después de c.inp osea ¢

%0u”,coreleft() ) ;*/

¥
gl

FREEG LIBERACION DE MEMORIA DE G
L]

freeg( )

{

int

if( g.nrect > 0)
free( g.re ) ;
if( g.nline > O)
free( gli);
if{g.nfle > 0)
free( g.fl ) ;
if( g.naro > 0O)
free( g.ar ) ;
if(g.tx.ntc] > 0) {
for(i=0 ;i < g.tx.ntcj; i++)
free( (g.tx.tgc+i)->s ) ;
free( g.tx.tgc ) ;

if(g.tx.ntd > 0) {
for(i=0 ;i < gtx.ntd ;i++)
freei (g.tx.tgd +i)->s ) ;
free( g.tx.tgd ) ;

free( g.tx.1gt.s );
if(g.nmar > 0) {
for(i=0;i <g.nmar;i++)
free( (g.ma+i)->tgm.s ) ;
free( g.ma) ;

3

MERELL RELLENAR LO DI; DEBAJO

merelK xy, col )

int I 1
struct color col
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setcolor( col.fond ) ;
setfillstylei SOL1D_FILL, col.fond ) ;

fillpolyl 4, xy );

k

'/
MECOOR PONER COORDENADAS /DEL MENU
»

mecoori un, xymax, xy, k, It, enme

struct unidad *un

int xXymaxH
int I 1]
int k

int It

int enme

{

int X

int y

X = un->tw *(lt+ 4);
y = (un->th »(5*k +4) + 1)/2;

xy[0] = un->tw *3 * enme ;

xy[1] = xymax[1] -y - un->th ¢ 2 *enme ;
2] = xy(0] +x;

xy(3] = xytll ;

4l = 2] ;

Xyl =xy[1] +vy;

xyl6] = xy(Q) ;

yI71 = xy(] ;

¥
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ANEJO II

SELECCION DEL LISTADO
DEL PROGRAMA
VERSION 2



*/
DIB.C FUNCIONES RELATIVAS A LA CREACION DE DIBUJO

e

#inciude <string.h>

#include <diag.var>
#inciude <dibu.var>
#include <def.var>

#include <djb.fun>
#include <sl.fun>
#include <mem_dibu.fun>
#include <mem.fun>

dib ie Rellenar una iof con una entsal y poner orden a-1 */
»/

void dib_ie( iof_s  *iof, /* Estructura iof a rellenar */

char *id, I* Identificador de la funcion tratada */

entsal s *ensa ) /* Estructura entsal que se va a utilizar */
iof->fun = mem_char( (strlen(id)+ 1), iof->fun ) ;

iof->fun = strcpyi iof->fun, id ) ;

iof-> orden =-1:

iof-=inpout.nom = mem_char( (strlen(ensa->nombre) + 1), iof-=inpout.nom ;
iof->inpout.nom = strcpy( iof-=inpout.nom, ensa->nombre ) ;

\Y,
dib21 Rellenar datos generales de Inter
inter_s dib21 (Ifunc_s *Ifuno ) /* Lista de funciones de las cuales se crea Inter */
int i; /* Contador de bucle */
int j; /* Contador de bucle *!'
inter_s inter ; Estructura Inter que se va a devolver *f

inter.entradas.n = 0 ;
inter.salidas.n =0 ;
inter.linterf.n =0 ;
inter.entradas.iof = NULL ;
inter.salidas.iof = NULL ;
inter.linterf.interf = NULL ;
inter.entradas.m =0 ;
inter.salidas.m =0 ;
inter.linterf.m =0 ;

for(i=0 ;i<lfunc->n ;i++ ) {
inter.entradas = memjiofi (Ifunc->func[j].entradas.n + inter.entradas.n), &(jnter.entradas) ) ;
for {j=0 ; j<lfunc->func[i].entradas.n ;]++){
dib ie( &(inter.entradas.ioflinter.entradas.nl), Ifunc->func[i].id, &(lfunc->funcli].entradas.ensaljj) )

inter.entradas.n++ ;

for(i=0 ;i<Ifunc->n i+ + ) {
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inter.salidas = memJjof( jlfunc->funcil.salidas.n + Inter.salidas.n), &(inter.salidas) ) ;
for (j=0 ; j<Ifuno->funo[i].salidas.n ; j+ + ) {

dib_ie( &(inter.salidas.iof[Inter.salidas.n]), Ifunc->func[i].id, &(Ifunc->func[i].salidas.ensalj])

inter.saiidas.n + + ;

}

fori i=0 ; i<lfunc->n ;i )
if( Ifunc->funcli].transp == 's" )
inter.linterf = dib211{ &(inter.linterf), &(Ifunc->funcfi]) );

retun( Inter ) ;

}

/ */
r* dib211 Rellenar otro nivel general de Inter */
P* »/
linterf_s dib211(linterf_s  *linterf, /* Estructura linterf a rellenar 1
diag 8 *func) /* Funciin de la cual se crea linterf */

{

*linterf = mem_iinterf( (linterf->n <# 1), linterf ) ;

dib211a( &(linterf-=interf[linterf->nl), fufie->id ) ;
linterf->interf[linterf->n].Iinter = dib21( &(func->interior.macro->Ifunc) ) ;
linterf->n-f +;

return( *linterf ) ;

I of
7’: dib21 la Poner nombre en fun de Iirlt/erf */
void dib211a( interf_s *interf, /* Estructura interf a rellenar */

char *id) /* ldentificador que tenemos que poner */

{

interf->fun
interf->fun

¥

mem_char( (strlen(id) 1 1), interf->fun ) ;
stropy( interf->fun, id ) ;

/ »
Vel dib224a Verificar si estan ordenadas las sali de esa funcion
i*
s n e dib224a( diag_s *di, /* FunciCn en cuestiOn */
liof_s 'salidas ) /* Salidas en inter */
{ int i; /* Contador de bucle */
sne X; /* Respuesta a dar */
if[ di->saiidas.n == 0)
return( Sl ) ;

fori i=0 ; i<salidas->n !-++)
if( strempi di->id, salidas->iof[i].fun ) == NULL &&
strempi di->salidas.ensa->nombre, salidas->iof[i].inpout.nom ) == NULL ) {
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if( salidas->iof[iJ.orden == -

X = NO ;
else
X=89;
break ;
returni x ) ;
/I: dib2240 Comparar dos salidas ’7
a_d e dib224c{ entsal_s *sall. /* Primera salida */
entsal™s  *sal2. /* Segunda salida */
char =id. /’; Identificador de la caja origen */
liof s eentradas. I* Lista de las entradas para saber si estan ya ordenadas */
macro_s *macro ! /* Maoro en la que se esta trabajando */
int i; /* Contador de bucle */
int i /”_; Contador de bucle ;
int ptol ; I* contador de puntos a favor de la primera salida 3
int pto2 ; _*Contador de puntos a favor de la segunda salida */
adO Xx; | Enumeracién para decidir entre los destinos */

X = dib22401( id, sali, sal2, &(macro->Ifunc) ) ;
if{ X 1= IGUAL ) returnj x ) ;

ptol =0 ;
pto2 =0 ;

for( i=0 ; i<sall->orde.n ; i+ )
for(j=O0 ;j<sal2->orde.n :j+ 4+ ) {
X = dib22402( &(sall->orde.od(i]), &{sal2->orde.od[]j]), id, sall->nombre, sal2->nombre,
entradas, macro ) ;
if( X == ANTES ) ptol -h+ ;
else if( X == DESPUES ) pto2-i- + ;

if( ptol 1= pto2 ) {
if( ptol > pto2 )X = ANTES ;

else X = DESPUES ;
else
i = strompj sali->nombre, sal2->nombre ) ;
if{ i<Q ) X = ANTES ;
else X = DESPUES ;
returnj x )
------------ A
dib224c1 Casos particulares de salidas
»,
a d e dib224cl (char “id. I* 1dentificador de la caja origen */
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entsal_8 *sall, /= Primera aalida */

entsal_8 *sal2, /* Segunda salida */
Ifunc 8 *Ifunc ] /* Lista de funciones en donde trabajamos */
int l; /* Entero auxiliar */
ade X; /* Lo que se va a devolver */
if( sall->orde.n == 1 && strcmpj sall->orde.od->ordes, "cod" ) == NULL ) {

if( sal2->orde.n >111 strcmpj sal2->orde.od->ordes, "cod" ) != NULL )
returnj ANTES ) ;

else {
i = strcmpj sali->nombre, sal2->nombre ) ;
if( i<O ) returnj ANTES ) ;

else returnC DESPUES ) ;
else if( sa]“t—>orde.n == 1 && strcmpj sal2->orde.od->ordes, "cod" ) == NULL )
returnj DESPUES j ;
X = IGUAL ;
if( sall->orde.n == 1 && strcmpi sall->orde.od->ordes, "ext" ) == NULL ) {

if( sal2->orde.n =111 strcmpj sal2->orde.od->ordes, "ext" ) != NULL )
X = dib224c11( id, sall->orde.od->nom, Ifunc) ;

else if( sal—>orde.n == 1 && strcmpj sal2->orde.od->ordes, "ext" ) == NULL )
X = dib224c11( id, sal2->orde.od->nom, Ifunc) ;

returnj x ) ;

¥

\Y
dib224c11 Verificar si es la £ltima funciOn
)
ad char *id. /* Identificador de la caja origen */
char *nom. /* Nombre del dato de llegada al exterior A
Ifunc™s *Ifunc ) /* Lista de funciones en donde trabajamos */
int i; /‘; Contador de bucle </
int fun ; : N8 de la funciin buscada *'
int ent; I NS de la entrada buscada */
int pover ; /* Posiciin vertical de las funciones */
int poveraux /* Posicion vertical de las funciones auxiliar */

%nom, &fun, &ent)

pover = -1 ;

for( i1=0 ; i<lfunc->func(fun].entradas.ensa[ent].orde.n ; i+ + ) {
poveraux = s1_pv( Ifunc, Ifunc->func[fun].entradas.ensa(entl.orde.od[i].ordes ]
‘p}over = {poveraux > pover ) 7 poveraux : pover ;

if{ s1_pv( Ifunc, id ) == pover )
returnj ANTES ) ;
else

k

returnj IGUAL ) ;
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dib22402 Partido entre dos destinos

\Y%
a d e dib224c2( crides s *odl1. /* Primer destino */
orides_s *od2. /* Segundo destino */
char +id /* Identificador de la caja origen */
char ¢+ noml. /* Nombre del primer origen =
char ¢ nom2. I* Nombre del segundo origen */
liof_s + entradas. I* Lista de las entradas para saber si estan ya ordenadas */
macro_s + macro ) /* Maoro en la que se esta trabajando */
int phbl ; /* Posiciin de bajada del primer destino */
int phb2 : /’; PosiciCn de bajada del segundo destino
ade X: Respuesta de las funciones y valor que se devuelve */

phbl = dib224c21( id, noml, odi, macro );
phb2 = dib224c21( id, nom2, od2, macro >;

if( od1->tipo == od2->tipo ) {

if( od1->tipo == "'c')
X = dib224c22( phbl, phb2) ;
else if{ od1->tipo =="i")

X = dib224c23( phbl, phb2, odi, 0od2, entradas, &(macro->Ifunc) ) ;
else

¥

X = dib224c25( phbl, phb2, od1->tipo, od2->tipo ) ;

X = dib224c24( phbl, phb2, id, noml, nom2, macro ) ;

else

returnj x )

r* dib224c21 Calcular la bajada del dato

[F e =

in ci | P Funcion ori 4

int dib224c21 (char *id, FunciOn origen del dato
char *nom, I* Nombre del dato origen */
orides_s *od, /* destino del dato */
macro_s *rfiacro ) /* Macro en la que se trabaja */

{

if{ od->tipo == "¢’ )
returni s1_pv( &<macro->lfunc), od->ordes )) ;
else if( od->tipo =="i")
returni dib224c211{ od, &imacro->Ifunc) )) ;
else
returni dib224c¢212i id, nom, macro )) ;
------------ ‘/
dib224c211 Calcular la bajada del dato }je tipo ‘i*
. )
int dib224c211i orides_s *od, /= destino del dato */
Ifunc_8 *lfunc i /* Lista de funciones */

{
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int

int
deseada */

int
entrada deseada */_l.

int

int

i; /= Contador de bucle */

fun ; /* entero que nos indica la posiciCn en la lista de la funciOn
ent; /* entero que nos indica la posicién en la funciCn de la

ph ; /* Posicion horizontal del fltimo origen */

phaux; /* PosiciCn horizontal auxiliar */

sl _ne( Ifunc, od->ordes, od->nom, &fun, &ent) ;

ph =-1:

for( i=0 ; i<lfunc->func[fun].entradas.ensaientJ.orde.n ; i+ + )
if( Ifunc->func[fun].entradas.ensa[ent].orde.od[i].tipo == "0" ) {
phaux = s1_ph( Ifunc, Ifunc->func(fun].entradas.ensa(ent].orde.od[ij.ordes i
3h = (phaux > ph ) ? phaux : ph ;

returni ph + 1) ;

dib224c212

int dib224c212( ohar
char

macro s *macro )

bucl_8

A

Calcular la bajada del dato l7e tipo 'b’

*id. /* FunciOn origen
*nom. /* Dato origen */
/* Macro en que se trabaja

‘bul ; /* Bucle auxiliar *

bul = s1_busbu( id, nom,, macro ) ;

return( bul->pohorl ) ;

¥

dib224c22
a d e dib224022( int
{ int

ade

if( phbl == phb2)

x = IGUAL ;
else if( phbl > phb2 )

x = ANTES;
else

x = DESPUES ;
returni x ]

dib224c23

¥y

Decidir entre dos destinos ~E;po ‘o'

phbl, P* Bajada del primer destino */

phb2 ; /* Bajada del segundo destino */

X; /* Enumeracion de respuesta */
\Y,
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_d e dib224c23( int phbl, /* Bajada del primer destino */

int phb2, /* Bajada det segundo destino */
orides_s *desl, /* Primer destino */
orides_s *des2, /* Segundo destino */
liof_s *entradas, /* Entradas en inter para saber si estan ordenadas */
ifunc_s *Ifunc ) /* Lista de funciones
ad e X; I* Enumeracion de respuesta */
int poveri ; I* Posicion vertical del primer destino
int pover2 ; |” Posicion vertical del segundo destino *[
if( phbl > phb2 )
x = ANTES:
else if( phbl < phb2)
x = DESPUES ;
else {
poveri = si_pv{ Ifunc, desl->ordes ) ; /* Calcula la posicién vertical del destino
pover2 = s1_pv( Ifunc, des2->ordes ) ; /* Idem */
if( poveri < pover2)
x = ANTES;
else if( poveri > pover2)
x = DESPUES ;
else
x = dib224c231( desi, des2, entradas i* Mira a ver si estan ordenadas y en tal caso
decide */
returnf x ) ;

[~ 3

# dib224c231 Comprobar si estan ordenados los destinos y decidir */
a_d_e dib224c231( orides_s *desl, /* Primer destino */

orides_s *des2, /* Segundo destino */

liof s *entradas ) /* Entradas en Inter para saber si estan ordenadas */
{ int i; /* Contador de bucle */

int j; /* Contador de bucle */

ade X ; /* Enumeracion de respuesta */

for(i=0 ; i<entradas->n ; i+ + )
if( strcmpj desl->ordes, entradas-=iof[i].fun ) == NULL &&
strcmpi des1->nom, entradas-=>iof[i].inpout.nom ) == NULL ) {
if( entradas-=>iof[i].orden 1=-1)
for( j=0 ; j<entradas->n , ]++)
if( strcmpj des2->ordes, entradas-=iof[j].fun ) == NULL &&

strcmpi des2->nom, entradas-=iof[j].inpout.nom ) == NULL ) {
if( entradas-=iof[iJ.orden < entradas-=iof[jj.orden )
x = ANTES;
else
x = DESPUES :
break ;
else
x = IGUAL :
break ;
Anejo 11
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returni x ) ;

dib224c24

4

Decidir entre dos destinos t/ipo ‘b
U

a d e dib224c24( int phbl. /= Bajada del primer destino */
int phb2. /* Bajada del segundo destino */
ohar *id. /* FunoiOn origen del destino */
char *noml. /* Nombre del primer origen */
char *nom2. /* Nombre del segundo origen */
macro_s *macro ) /* Macro en la que se esta trabajando */
ade X; /* Enumeracion de respuesta </
bucl_s ebul ; /* Puntero bucle auxiliar 1 </
bucl_8 <bu2 ; /* Puntero bucle auxiliar 2 */

if( phbl > phb2 )

X = ANTES;
else if( phbl < phb2)

X = DESPUES ;
else {

bul = s1 busbu( id, noml1, macro ) /* Busca el bucle m s interno que tenga ese origen y devuelve su
direccion */

bu2 = si busbu( id, nom2, macro ) ; * 1dem

if( bul == bu2)

X = IGUAL;
else {

If( bul->pohorO < bu2->pohor0 )

else

X = ANTES;
else if( bul->pohorO > bu2->pohor0 )
X = DESPUES ;
{
if( bul->nivani > bu2->nivani )
X = ANTES;
else

)

returni X ) ;

dib224025

X = DESPUES ;

¥

Decidir entre dos destinos de tipo diferente

»/

a d edib224c25( int phbl. /* Bajada del primer destino */
int phb2. /* Bajada del segundo destino */
char tipol. /* Tipo del primer destino */
char tipo2 ) /* Tipo del segundo destino */
ade X; /= Enumeracion de respuesta */

if( phbl > phb2 )
X = ANTES;
else iff phbl < phb2)
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else {
if( tipol == "'c")
X = ANTES;
else if{ tjpo2 == "0")
X = DESPUES:
else if( tipol =="'
X = ANTES;
else
} X = DESPUES:
returni X ) ;

ky

X = DESPUES ;
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*
//”;c DIB.FUN  PROTOTIPOS DE FUNCIONES RELATIVAf A LA CREACION DE DIBUJO 7\7
>,

/* dib ie Rellenar una iof con una entsal y poner orden a-1 */
void dib_ie( iof s *, I* Estructura iof a rellenar */
char *, /* Identificador de la funcion tratada *1
entsal_s *); /* Estructura entsal que se va a utilizar */
r* -l
* dib21 Rellenar datos generales de inter */
inter_s dib21( Ifunc_s *); /* Lista de funciones de las cuales se crea Inter */
I* ¢/
* dib211 Rellenar otro nivel general de Inter \%
linterf_s dib211(linterf_ s  *, /”’:c Estructura linterf a rellenar *i
diag_s *); I* Funcion de la cual se crea linterf *1
* dib211la Poner nombre en fun de linterf \%
void dib211a( interf_s e I* Estructura interf a rellenar */
char *); I* 1dentificador que tenemos que poner */
¥ - - - - -/
* dib224a Verificar si estan ordenadas las salidas de esa funciOn */
s n e dib224a( diag_s *, I* Funcicn en cuesticn *1
liof s *j; /* Salidas en Inter */
* dib224c Comparar dos salidas o
a d edib224c( entsal_s *, /: Primera salida ’1:
entsal_8 !*Segunda salida */
char *, |” Identificador de la caja origen */
liof s = /* Lista de las entradas para saber si estan ya ordenadas */
macro s *) /* Macro en la que se esta trabajando */
P k!
b
* dib224c1 Casos particulares de salidas /
a d e dib22401( char * I* 1dentificador de la caja origen */
entsal_s *, /* Primera salida */
entsal_6 *, /* Segunda salida */
Ifunc_s *) /* Lista de funciones en donde trabajamos 1
I* */
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/* dib224011 Verificar si es la fitima funciCn ’/

a d e dib224c11( ohar * /* Identificador de la caja origen */
char * /* Nombre del dato de llegada a exterior */
Ifuno s *); /* Lista de funciones en donde trabajamos */
A
A dib224c2 Partido entre dos destinos \Y%
a_d_e dib224c2( orides_s *, /* Primer destino
orides_s *, *Segundo destino */
char * |* Identificador de la caja origen */
char * * Nombre del primer origen */
char *, /; Nombre del segundo origen */
liof_8 * I* Lista de las entradas para saber si estan ya
ordenadas */ - -
macro s *); * Macro en la que se esta trabajando |
i* dib224c21 Calcular la bajada del dato ’y
int dib224c21 (char /* FunciOn origen del dato */
char*, /* Nombre del dato origen */
orides_s /* destino del dato */
macro_s /* Macro en la que se trabaja */
I* : y
/* dib224c211 Calcular la bajada del dato de tipo 'i'
int dib2240211( orides_s *, /* destino del dato */
Ifuncs *); /* Lista de funciones */
dib224c212 Calcular la bajada del dato de tipo ‘b’ ’7
int dib224c212( char », /* FunciOn origen */
char *, /* Dato origen */
macro s *); /* Macro en que se trabaja */
dib224c22 Decidir entre dos destinos tipo'c’
a d e dib224c22( int, /* Bajada del primer destino */
int); /* Bajada del segundo destino */
dib224c23 Decidir entre dos destinos tipo 'i*
int , /* Bajada del primer destino */
int /* Bajada del segundo destino */
orides_8 *, /* Primer destino */
orides_s *, * /* Segundo destino */
liof_s *, /* Entradas en Inter para saber si estan ordenadas */
Ifunc s *); /* Lista de funciones */
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dib224c231 Comprobar si estan ordenados los destinos y decidir !

a_d_e dib224c231{ orides_s *, /* Primer destino */
orides_s /* Segundo destino */
liof s *); /* Entradas en Inter para saber si estan ordenadas */
dib224c24 Decidir entre dos destinos tipo ’'b' ))[
a_d e dib224024( int /* Bajada dei primer destino */
int /* Bajada del segundo destino */
ohar * /* Funoiin origen del destino */
char /* Nombre del primer origen */
ohar *, /* Nombre del segundo origen */
macro s *); /* Macro en la que se esta trabajando *i
dib224c25 Decidir entre dos destinos de tipo diferente
e dib224c25( int /* Bajada del primer destino */
int , /* Bajada del segundo destino */
char , /* Tipo del primer destino */
ohar ); /* Tipo del segundo destino */
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4
ESC.C Funciones de escribir un fichero
\Y

#inciude <stdio.h>
#include <string.h>
#inolude <dir.h>
#include <dos.h>

#include <def.var>
#include <diag.var>

#inciude <eso.fun>

ESC Escribir un fichero *.ANA
void eso (diag_s *di) /* estructura diagrama a escribir */
FILE *fp; /* puntero fichero */
ohar dum[131 : /* cadena auxiliar de fichero *.ana */

escO(di);

strepyf dum, di->id ) ;
stroati dum, ".ana" ) ;

if( {fp = fopen( dum, "w" )) == NULL ) {
/*olosegraph( ) ;*/
printf("\n Fallo al abrir el fichero %s", dum i
exit( 1) ;

fprintfi fo, CABECERA -");
esci (fp, di ) ;

fclosef fp ) ;

¥

1
ESCO Verificar si existe y renombrar el fichero *.ANA
>
void esoO (diag_ s *di ) /* estructura diagrama a escribir */
ohar dum[13] ; I* cadena auxiliar de fichero *.ana */
char dub[13]; /* cadena auxiliar de fichero *.bk */
struct ffbik dir ; /eestructura para funciOn ‘findfirst'*/
tnt at=FA ARCH ; I* entero para funciOn ‘findfirst' */

strcpyi dum, di->id ) ;
strcatf dum, ".ana" ) ;

stropyl dub, di->id ) ;
strcatf dub, ”.bk" ) ;

if( Ifindfirstl dum, &dir, at)) {
if{ Ifindfirstf dub, &dir, at))
if( removef dub ) == -1 ) {
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/*ciosegraph( ) ;*/
printf("\nFallo a borrar el fichero %s", dub ) ;
exiti 1);

If( renamel dum, dub )==-1){
/*closegraph( ) ;*/
printf("\nFallo al renombrar el fichero %s en %e", dum, dub ) ;

exdt( 1) ;
¥
)
\%
ESC1 Escribir una estructura diagrama
*/
void esci (FILE  *fp, * puntero fichero */
diag_s *di ) /* estructura diagrama a escribir */

{

fprintfl fp, "\n( Identificador ) %c%s%c", "\O', di->id, \O' ) ;

fprintf( fp, "\n- NOMBRE - ") ;
esc_lc( fp, &(di-=nombre) ) ;

fprintfl fp, "\n( Tipo ) %6c%c%c”, "\O', di->tipo, "\O' ) ;

fprintf( fp, "\t( Integrado ) %0%c%c", "\0O', di->integ, "\0' ) ;

fprintf( fp, "\t( Transparente ) %c%0%.c", \0', di->transp, \0' ) ;
fprintfl fp, *\t( Posicién horizontal ) %c%i%c", "\O', di->pohor, "\O' j
fprintfl fp, "\t( PosiciCn vertical ) %c%i%_c", "\0', di->pover, \O' ) ;

fprintfl fp, "\n- ENTRADAS - ") ;
escjesi fp, &(di->entradas) ) ;

fprintfl fp, "\n- SALIDAS - ") ;
escjesi fp, &(di->salidas) ) ;

fprintfl fp, "\n- INTERIOR - ") ;
escjml fp, &|di->interior) ) ;

ESC LB Escribir una lista de bucles
void escjb | FILE *fp /* puntero fichero */
Ibucl_s *is ) /* lista de bucles a escribir*/
{ int i; /= contador de bucle */

fprintfl fp, "\n] N& de bucles ) %c%i%c”, "\0', lis->n, \O' ) ;
fori i=0 ;i<lis->n ;i++ ) {
fprintfl fp, "\nBUCLE N8§%i", i) ;
fprintfl fp, "\n] pohorO ) %c%i%c", "\O', lis-=bucl[i].pohorO, "\O' )
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fprintfi fp, "\t( pohori ) %c%i%c”, "\O', li6->bucl[i].pohor1, "\0' )
fprintf( fp, "\t( texaux ) %c%s%c", "\0', 1i8->bucl[i].texaux, "\0O' ) ;
fprintf( fp, "\t( nivani ) %0%i%c", "\O', lis-=>buol[i].nivani, \0' ) ;
fprintf( fp, "\t( texcon ) %c%s%c", "\O', lis-=>bucl[i].texoon, "\O' )
fprintf( fp, "\t( tipo | %c%c%c", "\O', lis-=bucl[i].tipo, \0" ) ;
fprintfi fp, "\t( excon ) %c%s%c", "\0', lis->bucl[i].excon, "\O' ) ;
fprintfi fp, "\n- ORIGENES DE CONDICION DEL BUCLE );
eso_lod( fp, &(lis-=>bucl[i].oc) ) ;

fprintfi fp, "\n- ORIGENES DEL BUCLE ) ;

esclod( fp, &(1i6->bucl[i].ob) ) ;

fprintfi fp, ”"\n- DESTINOS DEL BUCLE ) ;

esojodi fp, &|lis-=bucl[i].eb) ) ;

ESC LBl Escribir una lista de bloques if
*/
void esojbi | FILE *fp, /*'puntero fichero */
{ Iblif s “lis ; /* lista de bloques if a escribir*/
int i; /* contador de bucle */

fprintfi fp, "\n| NI de bloques if ) %c%i%:c", \0', lis->n, '\0’ ) ;

fori i=0 ;i<lis->n ; i+ ) {
fprintfi fp, "\nBLOQUE IF NI%i", i) ;
fprintfi fp, "\n- BLOQUES DEL BLOQUE IF
esojbll fp, &|lis->blif[i].lbloc) ) ;
fprintfi fp, "\n- ORIGENES DE CONDICION DEL BLOQUE IF
esojodi fp, &|lis->blif[i].origenes) ) ;

¥
[T ¥
r* ESC_LBL Escribir una lista de blogues
P e ¥
void esojbl | FILE *fp, /* puntero fichero */
Ibloc s ‘lis) /* lista de bloques a escribir*/
{ int i; /* contador de bucle */

fprintfi fp, "\n] NI de bloques ) %c%i%c", "\0', lis->n, "\0' ) ;

for] i=0 ;i<lis->n ;i++ ){
fprintfi fp, "\n| funciOn ) %c%s%c", "\O', lis-=>bloo[i].fun, \0" ) ;
fprintfi fp, "\tl oondioiOn ) %c%s%00", "\0', lis->bloc[i].con, "\0' ) ;

3
/. L4
ESC LC Escribir una lista de cadena7
void escjc | FILE *fp, /* puntero fichero */

load s *1U8) /* lista de cadenas a escribir */
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int i; /* contador de bucle */
fprintf( fp, "\n( N8 de cadenas ) %c%i%c”, '\0', lis->n, \0' ) ;

for(i=0 ;i<lis->n ;i++)
fprintf( fp, "\t( %oc ) %c%s%c", 'O +i, "\0', lis->cad(i], "\O'

»
ESC LES Escribir una lista de entradiilsalidas
void escjes (FILE *fp, /* puntero fichero */
lentsal_s *lis /* lista de entrada/salida a escribir*/
{
int i; /= contador de bucle */

fprintfi fp, "\n( N8 de entsal ) %c%i%c”, \O', lis->n, "\0O' ) ;

for(i=0 ;i<lis->n ;i++ ) {
forintfi fp, 1 "\NENTSAL NI%i", i ) ;
fprintfi fp, "\ni Nombre ) %c%s%c", "\0', lis->ensa(i].nombre, "\0O'
esojodi fp, &ilis->ensa[i].orde) ) ;

3

H
o — 4
/> ESC LF Escribir una lista de funciones
e _ *,
void escjf i FILE *fp, * puntero fichero */

Ifunc s elis ; /* lista de funciones a escribir */
{

int i; /* contador de bucle */

fprintfi fp, "\ni N& de funciones ) %c%i%c", "\0', lis->n, "\0" )

fori i=0 ;i<lis->n ;i+ + ) {
fprintfi fp, "\NFUNCION N8%i", i) ;
escli fp, &llis->func[i]) ) ;

3

3
/- -/
r* ESC UN Escribir una lista de iniciaiizaciones
/*- o/
void escjin i FILE *fp, /* puntero fichero */

linic_s elis ) /= lista de recursiones a escribir */
{

int i; /* contador de bucle */

fprintfi fp, "\ni N§ de iniciaiizaciones ) %c%i%c", '\0’, lis->n, "\0' ) ;
fori i=0 ; i<lis->n ;i+ + ) {

fprintfi fp, "\nINICIALIZACION N8%i", i) ;
fprintfi fp, "\ni funciOn ) %0%s%c", "\0', lis-=inio[i].fun, \0" ) ;
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fprintf( fp, "\t( entrada ) %6c%s%c", "\O', lis-=>jnic(i].inp, "\O' ) ;
fprintfi fp, "\t( valor ) %c%s%c”, "\0', tis->inic[i].val, "\0' ) ;
fprintff fp, "\t{ pohor ) %6c%i%c", "\O', lis-=inio(i].pohor, "\0' )

3
'/
ESC LM Escribir una lista de macros
\Y,
void escjm (FILE *fp, /* puntero fichero </
Imacro_s elis) /* lista de macros a escribir*/
{
int i; /* contador de bucle */

fprintff fp, "\n( N8 de macros ) %c%i%0", "\O', lis->n, "\0' ) ;

for(i=0 ;i<lis-=>n ;i++ ) {
fprintff fp, "\n- MAGRO N5%i i);
esc_If( fp, &(lis-=macrol[i].lfunc) ) ;
eso_lbi( fp, &(1i8->macro[il.lblif) ) ;
eso_Ib( fp, &(lis-=>macro[i].lbucl) ) ;
eB0 Ir( fp, &(lls-=>macroli].Irecu) ) ;
esc lin( fp, &(lis->macro(j].linic) ) ;

)

)
v
Vel ESC_LOD Escribir una lista de origenes/destinos
void esojod (FILE *fp, /* puntero fichero */

lorides_s *lis /* lista de origen/destino a escribir*/
{

int i; /* contador de bucle */

fprintff fp, "\n( N8 de ori/des ) %c%i%c", "\O', lis->n, "\O' ) ;

for(i=0 ;i<lis->n ;i++ ) {
fprintfi fp, "\n( Nom ) %c%s%0", "\0', lis->od[i].nom, "\O" ) ;
fprintfi fp, "\ti ordes ) %c%s%c", "\0', lis->od[i].ordes, '\O'
fprintfi fp, "\ti tipo ) %c%c%c", '\O', lis->od[j].tipo, \O" ) ;

¥
2
ESC LR Escribir una lista de recursiones
\Y,
void escjr i FILE *fp /* puntero fichero */
Irecu_s *lis) /* lista da recursiones a escribir */
{
int i; /* contador de bucle */

fprintfi fp, "\ni N§ de recursiones ) %c%i%00", '\0', lis->n, "\0'

fori i=0 ;i<lis-=>n ;i+ ){
fprintfi fp, "\nNRECURSION N8%i", i) ;

Anejo 11

11 -



fprintf( fp, "\n( funciOn ) %c%s%0”, "\O', lis->recu[i].fun, "\O' )
fprintfi fp, "\t( texto ) %c%s%0", "\0', lis->recu[j].texto, "\O' j ;

}
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r* ESC.FUN
Y
Vel ESC

void esc (diag_s
Y

r* ESCO

void escO (diag_s

r* ESC1

void esci (FILE *,

diag s *);
/* ESC LB
void escjb (FILE *,
lbucl s
Vel ESC LBI

void esojbi (FILE *,
Iblif s

r~ ESC_LBL

void escjbl (FILE *,
Ibloc s

/e ESC LC

void escjo (FILE *,
Icad s

/e ESC_LES

void escjes (FILE *

Funciones de escribir un fichero

-/

Escribir un fichero *.ANA
/* estructura diagrama a escribir */

*
!

Verificar si existe y renombrar el fichero *.ANA

/* estructura diagrama a escribir */

>/

Escribir una estructura diagrama

/* puntero fichero */
/* estructura diagrama a escribir */

Escribir una lista de bucles

/* puntero fichero */
/* lista de bucles a escribir*/

*/
Escribir una lista de bloques if */

/* puntero fichero */
); /* lista de bloques a escribir*/

*/
Escribir una lista de blogues

/* puntero fichero */
); /* lista de bloques a escribir*/

*/
Escribir una lista de cadenas

/* puntero fichero */
/* lista de cadenas a escribir */

Y/
Escribir una lista de entradas/salidas

/* puntero fichero */

lentsal s ) ; /* lista de entrada/salida a escribir*/
/e v
r* ESC_LF Escribir una lista de funciones

void escjf (FILE *,

/* puntero fichero */.
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Ifunc s ): /* lista de funciones a escribir */

e 74
r* ESC_LIN Escribir una lista de inicializaciones ol |
void escjin (FILE *, * * puntero_;ichero ol |

linio s ), I* lista de recursiones a escribir */
r* ESC LM Escribir una lista de macros
void escjm (FILE *, * puntero_;ichero */

Imacro_s *); I* lista de macros a escribir*/
Vel ESC_LOD Escribir una lista de origenes/destinos
void escjod (FILE *, /* puntero fichero */

lorides_s *) ; /* lista de origen/destino a escribir*/
r* ESC LR Escribir una lista de recursiones */
void escjr (FILE *, /* puntero fichero */

Irecu s *); /* lista de recursiones a escribir */
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N

*/

r* LEE.C Subrutinas de leer un fichergk

N
4

#include <stdio.h>

#include <def.var>
#inolude <diag.var>

finclude <mem.fun>
#include <mem_diag.fun>
#inolude <lee.fun>

Ve L4

r* LEE Leer un fichero *. ANA y dar*}nemoria */

Ve

diag slee (char *dum) /* Identificador del fichero a leer

diag_s di; /* estructura diagrama a rellenar */
FILE *fp ; /* puntero fichero */

if( (fp = fopeni dum, " == NULL ) {
/*closegraph( ), 'l
printf("\n Fallo al abrir el fichero %s", dumi ;
exit( 1) ;

¥
di =lecl{fp);

fclose( fp ) ;

returni di ) ;

A

LEE1 Leer una estructura diagrama y dar memoria */

Sy D> -

diag_s leel (FILE *fp) /* Fichero del que se va a leer */

€ diag_8 di; I* estructura diagrama que se va *
I* arellenar *

di.id =lee c(fp);

di.nombre =lee Ic(fp);

di.tipo =lee uc(fp);

di.integ lee_uc(fp);

di.transp lee uc{fp);

di.pohor lee i(fp);

di.pover lee i(fp);

di.entradas = lee_les(fp ) ;

di.salidas = leejesi fp);

di.interior = leejml fp ) ;

returni di );

¥

Ve *

i'* LEE B Leer una estructura bucle y dar memoria
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bucl_s lee b (FILE *fp) /* Fichero del que se va a leer */
{
buci s buc; /* estructura bucle que se */
/* va arellenar */

buc.pohorO = leej( fp) ;
buc.pohori = leeji fp );
buc.texaux = lee_c(fp i ;
buc.nivani ==lee i(fp);

buc.texcon = lee_c(fp);
buc.tipo = lee_uc(fp);

buc.excon =lee c(fp);
buc.oc 2lee_lod( fp )
buc.ob ; lee_lod( fp )

buc.eb elee_lod( fp )

return( buc ) ;

LEE BL Leer una estructura bloque if y dar memoria
i
I
blif_8 lee bi (FILE *fp) I* Fichero del que se va a leer */
{
blif s bli; /» estructura bloque if que se */

/* va arellenar */

bli.Ibloo = leeJbK fp ) ;
bli.origenes = lee_lod( fp ) :

returni bli ) ;

¥

/= 4

* LEE BL Leer una estructura bloque y dar memoria
/- ¢/

bloc_s lee_bl (FILE*fp ) /* Fichero del que se va a léer */
{

bloc s bloc; |: estructura bucle que se ’\7
*va a rellenar *

bloc.fun = lee c{fp);
bloc.con = lee c(fp)

return( bloc ) ;

\Y,
LEE C Leer una cadena y reservarle memoria
\Y,
char elee_c (FILE *fp) I* Fichero del que se va a leer */
{ * : :
char *dum i | cadena intermedia para almacenar */
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/* y reservar memoria */

int i; /* contador de bucle */
dum = NULL :
while( fgetc(fp) = : I* la cadena debe ir precedida por; */
while( fgetc(fp) 1= "\O' Vil \0 *
i=0;
do {
i+ + ;
dum = mem char{ i, dum) ;
dumli-11 = fgeto(fp) ;
if( dum[i—ll] =="\0") /* la cadena debe acabar por: \O */
* Oretorno do carro*/
break ;
L)
whilei 1) ;

return( dum ) ;

¥
*
LEE ES Leer una estructura entrada/salida y dar memoria ~ */
¢/
entsal_s lee_es (FILE *fp ) /* Fichero del que se va a leer */
{

entsal_s ensa ; /* estructura entrada/salida que se */
/* va arellenar */

ensa.nombre = NULL ;

ensa.nombre = lee o( fp ) ;
ensa.orde = lee lod(fp);

return( ensa ) ;

¥
" -
r* LEE 1 Leer un entero
/*-
int lee_i (FILE *fp) /* Fichero del que se va a leer */
{ . '
char dum[10] ; /* cadena intermedia para almacenar */
/* el entero que devolver */
Int i /* contador de bucle */
while( fgetc(fp) 1= ; /* el entero debe ir precedido por: */
while( fgetc(fp) 1= "\0" ) ; Vi )\o */

for(i=0 ;i<9 ;i++) {
dum[i] = fgetc(fp)
if( dum[i] == "\0" ; /* H entero debe acabar por: \0 */
break ;

}
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return( atoi(dum) ) ;

}

LEE IN

inic_s leejn (FILE *fp)
{

inic s
in.fun = NULL
in.inp = NULL
in.val = NULL
infun =lee o(fp);
ininp =iee c(fp);
inval =lee o(fp);

in.pohor = lee i{ fp );

Leer una estructura inicializaoiOn y dar memoria  */
Lx/

*
* Fichero del que se va aleer */

/* estructura inicializacidn que se */
/* va arellenar */

returnf in );
¥
=/
LEE LB Leer una lista de bucles y qqr memoria */

Ibucl_s leejb (FILE *fp) /* Fichero del que se va a leer */
{ . :

Ibucl_s lis = LIST O; /* lista de bucles que se A

va a rellenar

int 1; |* contador de bucle ’\1

int i valor intermedio */
Jj=leei(fp;

lis = memJbucK j, &lis) ;
for(i=0;i<j;i+ +){

lis.bucKi] = lee_b(fp);

lis.n+ + ;
3

returni lis ) ;

3
LEE LBI

Iblif s leejbi (FILE *fp!
{

\%

Leer una lista de bloques if y dar memoria
*/

/* Fichero del que se va aleer */

Iblif_s lis = LiST_O ;/* lista de bloques if que se */

int
int

J=Cali(fp);

va a rellenar */
i; /;’:c contador de bucle */
i I* valor intermedio */
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lis = mem_lblif( j, &lis ) ;
for{ i=0 ;t<j ; i+ +){
lis.blif[il = lee_bi( fp ) ;

lis.n+ + ;
¥
return( lis ) ;
¥
4
LEE LBL Leer una lista de bloques y dar memoria
*/
Ibloc_s leejbl (FILE *p) /* Fichero del que se va aleer */
{
Ibloc_s lis = L1ST_O ;/* lista de bloques que se e
A va arellenar */
int i; /= contador de bucle */
int j; /* valor intermedio */
j=leeli(fp);

lis = memyjbioci j, &lis ) ;
for(i=0;i<j;i+ + ){
lis.blocli] = lee_bI( fp ):

lis.n+ + ;
)
return( lis ) ;
¥
1
LEE LC Leer una lista de cadenas y dar memoria
\%
Icad_s leejo (FILE*fp i /* Fichero del que se va a leer */
{ - P EC |
Icad s lis =LIST O; ;" lista de cadenas que se va “:
a rellenar
int 1 /* contador de bucle */
int il valor intermedio */
j=leei(fp:
lis = memjcadi j, &lis ) ;
for(i=0;i<j;i+ + ){
lis.cad[i] = lee_ c(fp);
lis.n+ + ;
¥
returni lis ) ;
¥
\Y,
LEE LES Leer una lista de entradas/salidas y dar memoria
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lentsal_8 leejes (FILE *fp) /* Fichero del que se lee ’\7

{
lent8al_s lis = LIST_O ; /* lista de entradas/salidas */
/* que se va a rellenar */
int /* contador de bucle */
int J- /* valor intermedio */
j=leej(fp),

lia = memJentsaK j, &lis) ;
for(i=0;i<j;i+ +){
li8.ensa[i] = lee_es( fp )

lls.n+ + ;
¥
returni lia ) ;
¥
\%
LEE LF Leer una lista de funciones % dar memoria
Ifunc_s leejf (FILE *fp i /* Fichero del que se va a leer ’\7
{ ) ) .
Ifunc 8lis = LIST O : I*Ilsta de funciones que se */
/* va arellenar */
int l; /* contador de bucle ™
int i- valor intermedio */
j=leei{fp);
lis = mem_Ifunc{ j, &lis ) ;
for(i=0;i<j;i+ + ){
lis.func[i] = leel(fp)
lis.n+ + ;
¥
returni lis ) ;
¥
s v
r* LEE UN Leer una lista de inicializaoiones y dar memoria
P— o
linio_s leejin (FILE *fp) I* Fichero del que se va a leer */
{
linic_8 lis = LIST_O ;/* lista de inicializacior;&s que se */
/* va arellenar 7|
int i; /* contador de bucle </
int j; valor intermedio */
j=leeli(fp);

lis = memiyjinici j, &lis ) ;
for(i=0 ;i<j;i++){
lis.inic[i] = lee_in(fp ) ;
lis.n+ + ;

)
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return( lis ) ;

)
V4
LEE LM Leer una lista de macros y dar memoria
___________________________________________ x,
Imacro s lee Im (FILE *fp ) /* Fichero dei que se va a leer */
{
Imacro s lis = LIST O ; /* lista de macros que se */
/* va arellenar */
int i; /* contador de bucle */
int j; /* valor intermedio */
j=leejifp);

lis = memjmacroi j, &lis ) ;
fori i=0 ;i<j ;i++){
lis.macroli] = lee_m(fp) ;

lis.n+ + ;
¥
returni lis
¥
Y — o
* LEE_LOD Leer una lista de origenes/d;stinos y dar memoria  */
»
i j P !
lorides_s leejod (FILE *fp ! Fichero del que se lee
{
lorides_s lis = LIST O; /* lista de origenes/destinos™*/
/* que se va a rellenar */
int /* contador de bucle */
int Ji /* valor intermedio */
i =leei(fp);

lis = mem_lorides( j, &lis ) ;
for(i=0;i<j;i+ +){
lis.odii] = lee_od(fp ) ;

lis.n++ ;
¥
returni lis ) ;
¥
/ *
r* LEE LR Leer una lista de recursiones y dar memoria
/- *f
Irecu_s leejr {FILE *p ) /* Fichero del que se va a leer */
{

Ireou_s lis = LIST_O; /* lista de recursiones que se */

/* va a rellenar */
int i; /* contador de bucle */
int i; /* valor intermedio */
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j=leejifp);

iis = memjrecui j, &ljs ) ;
for(i=0 ;i< ;i++){
lis.recufi] = lee r(fp ) ;

lis.n++ ;

¥
returnf lis ) ;

»
|* LEE M Leer una estructura macro y dar memoria
/1*- \%
maoro_s lee_m (FILE *fp ) /* Fichero del que se va aleer */
{
macro S macro j /* estructura macro que se */

/* va arellenar */

maoro.lfuno = lee If(fp ) ;
macro.lblif = lee_lbi(fp ) ;
macro.lbucl = lee Ib{fp ) ;
macro.lrecu = lee_Ir(fp ) ;
macro.linio = lee_lin(fp ) ;

returni macro ) ;

¥

- »

;: LEE OD Leer una estructura origen/destino y dar memoria
orides_s iee_od (FILE fp ) /* Fichero del que se va a leer */

{

orides s od /* estructura origlen/destino que se */
/* vaarellenar "1

od.nom = NULL ;
od.ordes = NULL ;

od.nom =lee c(fp)
od.ordes = lee_c(fp ):
od.tipo = lee_uc(fp)

return( od );
¥
—————————————————————— >
LEE R Leer una estructura recursi (}1 y dar memoria
______________________ L)
recu s iee_r (FILE *fp) /* Fichero del que se va a leer */
{
reou_s recu ; /* estructura recursiOn que se */

/* va a rellenar *'
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recu.fun = NULL ;
recu.texto = NULL ;

recu.fun =lee o(fp);
recu.texto = lee c¢(fp ) ;

return( recu ) ;

¥

V;

= LEE UC Leer un car cter

char lee_uc (FILE *fp) /* Fichero del que se va a leer ¢/
{

whilei fgetc(fp) !'= ; /* el car cter debe ir precedido !
whilei fgetc(fp) '= "\O' ) ; Fpor; )0 *

return( fgetc(fp) ) ;

}
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LEE.FUN

LEE

diag_slee (char *);

Funciones de lectura de fichero y carga en diagrama */
*/

Leer un fichero *.ANA y dar memoria

/* ldentificador del fichero a leer */

/* LEE1

diag s leel (FILE *j;
r*

* LEE B

bucl_s lee_b (FILE *) ;

r* LEE BI

blif_s lee_bi (FILE *j ;

Leer una estructura diagrama y dar memoria
/* Fichero del que se va a leer */
*
Leer una estructura bucle y dar memoria

I* Rehero del que se va a leer */

Leer una estructura bloque if y dar memoria

I* Fichero del que se va a leer *I

I*
* LEE BL

bloo_s lee_bl (FILE* ) ;

r* LEE_C

char *lee_c (FILE *);
I*

r* LEE_ES

entsal_s lee_es (FILE

-/
Leer una estructura blogue y dar memoria >

/* Fichero del que se va a leer */

Leer una cadena y reservarle memoria

/* Fichero del que se va a leer */

Leer una estructura entrada/salida y dar memoria  */

*3); [* Fichero del que se va a leer */

ol

LEE |

int leej (FILE *);

I*

/= LEEJN

inic_s leejn (FILE *)

A LEE_LB

Ibuci s lee Ib (FILE

Leer un entero

/* Fichero del que se va a leer */

Leer una estructura inicializaciCn y dar memoria  */
/* Fichero del que se va a leer */
-/
Leer una lista de bucles y dar memoria

*); /* Fichero del que se va a leer */
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/*
r~ LEE LB1

Iblif_s leejbi (FILE *);

Lk

*
Leer una lista de bloques if y dar memoria */

/* Fichero del que se va a leer */

I*

I*

*1
LEE_LBL Leer una lista de bloques y dar memoria
Ibloo_s leejbl {FILE *); /* Fichero del que se va a leer ol |
¢/

I~ LEE_LC
Icad_s leejc (FILE*) ;
* LEE_LES

lentsal_s leejes (FILE

> , LEE LF
Ifuno s lee If (FILE
,
* LEE_LIN

linic_s leejin {FILE

* LEE_LM

Imacro_s leejm (FILE

ol
* LEE_LOD

lorides_s leejod (FILE

Leer una lista de cadenas y dar memoria

/* Fichero del que se va a leer */

Leer una lista de entradas/salidas y dar memoria  */

*); /* Fichero del que se lee */

Leer una lista de funciones y dar memoria */
/* Fichero del que se va a leer */
"1
Leer una lista de inicializaciones y dar memoria ol |
¢ ); /* Fichero del que se va a leer */
-/
Leer una lista de macros y dar memoria
*); I* Fichero del que se va a leer .*/
)ﬂ

Leer una lista de origenes/destinos y dar memoria  */

* LEE LR
Irecu_8 leejr (FILE
r

Vi LEE_ M

macro s lee m (FILE

*); I* Fichero del que se lee ol |
___________________ *]
Leer una lista de recursiones y dar memoria */
) /= Fichero del que se va a leer */
ol

Leer una estructura macro y dar memoria

*); I* Fichero del que se va a leer ol |

Anejo 11
-31 -



P~ LEE OD Leer una estructura origen/destino y dar memoria e
orides_8 lee_od ( FILE *); [* Fichero del que se va a leer */
S —— “

* LEE R Leer una estructura recursiOn y dar memoria

recu_s lee r (FILE *) ; I* Fichero del que se va a leer */

I* *1

r* LEE_UC Leer un car cter

char lee_uc {FILE *j ; /* Fichero del que se va a leer */
O *
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) — o

#inciude <stdlib;h>
#inolude <stdio.h>

#include <diag.var>

#include <mem.fun>
#inolude <mem_diag.fun>

\%
A fre_blif LiberaoiCn de memoria de un bloque if
o — */
blif_s fre_blif{ blif_s ‘lis: /* Un bloque if */

lis->Ibloc = fre_lIbioc( &(lis->Ibloc) ) ;
iis->origenes = freJorides( &{ljs->origenes) ) ;
/4imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

}

Y A \%
/* fre bloc Liberacion de memoria de un bloque
Y ¢/

bloc_s fre_bloc( bloo_s ‘lis: /* Un bloque */

{

iis-=>fun = fre_char( lis->fun ) ;
lis-=>con = fre ohar( lis->con ) ;
/' imp_memO ;*/

return( ‘ lis ) ;

3

I* ———————————— >/

/> fre buci Liberaciéon de memoria de ir/) bucle

bucl_s fre_bucl( bucl_s ‘lis , /* Un bucle */
{

li8->texaux = fre_char( lis->texaux ) ;
lis->texcon = fre_char( lis->texcon ) ;
lis->excon = fre_char( lis->excon ) ;

lis-=>oc = frejoridesi &(lis->oc) ) ;
lis-=>ob = frejoridesi &(lis->ob) ) ;
lis->eb = fre lorides( &(lis->eb) ) ;

/Fimp_mem() ;' /

returni ‘lis ) ;

}

MEM_D1AG.C REFERENTE A MEMORIA EE LA ESTRUCTURA DIAGRAMA

>/
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* fre_diag LiberaoiOn de memoria de un diagrama o funoiOn

diag_s fre_diag{ diag s ‘lis /* Un diagrama * /
{

lis->id = fre_ohar( lis->id ) ;

lis->nombre = fre_Icad( &(lis-=nombre) ) ;

lis->entradas = fre_lentsal( &(ljs->entradas) !
lis->salidas = freJentsaK &(lis->salidas) ) ;
lis->interior = frejmacroi &{lis->interior) ) ;

/*<imp_mem{) ;*/
returnl ‘lis'!
3
/ “/
/* fre entsal LiberaciOn de memoria de una entrada/salida
/* ‘/
entsal_s fre_entsal( entsal_s * lis ) /* Una entrada/salida */
{

lis-==nombre = fre_char( lis-=nombre ]
lis-=>orde = fre_lorides( &(lis->orde) )
/*imp_mem() ;*/

returni * lis !

¥

Y °/

/> frejnic UberaciCn de memoria de una inioializaoiOn
Y o —— c/

inic_s fre_inic{ inio s ‘lis) A Una jnicializaoiCn‘ /
{

lig->fun = fre_char( lis->fun ) ;
lis-=inp = fre_char( lis-=>inp ) ;
lis-=>val = fre char( lis->val ) ;
/¥imp_mem() ;‘/

returni ‘lis ) ;

3

Y

/* frejblif Liberaciéon de memoria de una lista de bloques if >

™ ¢/

Iblif_8 frejblifi Iblif_s ‘lis) /* Lista de bloques if */

t int /* Contador de bucle ‘/

if( lis->m > 0) {
for(i=0 ;i < lis->n ; i+ )
lis->blif[j] = fre_blif( &(lis->blif[i]) ) ;
freel 118->blif ) ; /*imp_mem() ;*/
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}

liss>n =0;
lis-=>blif = NUIL ;
lis=>m =0;

returni *lis ) ;

S — e

*  fre Ibloc Liberad On de memoria de una lista de_bloques A
/

Ibloc_s fre_Ibloc( Ibloc_s ‘lis; I* Lista de bloques */

{
int 1; /* Contador de bucle */

if( lis->m > 0) {
for(i=0 ;i < 1i8->n;i++)
lis-=>bloc[il = fre_bloc( &(lis-=>blocU]) )

freei lis->bloc ) ; /*imp memj) ;*/
b

li8>n =0;

lis-==bloc = NULL ;

lis->m =20;

returni ‘lis ) ;

)
/* ‘/
/>~ fre lIbucl LiberaciOn de memoria de una lista de bucles “/
‘/
Ibucl s freJbucK Ibucl s ‘lis: /* Lista de bucles */
{
int l; /* Contador de bucle */

if( lis-=>m > 0) {
for(i=0 ;i < lis->n ; iH-+ )
Hs-=>buol[i] = fre_buoi( &(iis-= bucl[i]) ) ;

freei lis->buol ) ; /*imp_memi) ;*/

3
lis=>n =0;
lis-==bucl = NULL ;
li8->m =0;
returni ‘ lis i
h
Y o/
/*  fre load Liberaciéon de memoria de una lista de cadenas
Y 1
Icad_s frejcadi Icad_s ‘lis) /* Lista de cadenas */
{

int i; /* Contador de bucle */
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if( lis=>m > 0) {
for{ i=0 ;i < lis->n ;i+ +)
lis->oad[j] = fre_ohar( ljs->oad[j] ) ;

free( lis->cad ); /*imp_memO ;*/
3
lis->n =0
lis->cad = NULL ;
lis->m =0;
returni *lis ) ;
3
/* fre lentsal Liberacion de memoria de una lista de entradas/salidas  */
- *)
lentsal_s freJentsaK lentsal_s *lis ) /* Lista de ent/sal */
{ _ . X
int i; e /* Contador de bucle ™.

if(lis-=>m > 0) {
for(i=0 ;i < lis->n ;i++)
lis->ensa[j] = fre_entsal( &(lis->ensati]) ) ;

free( lis->ensa ) ; /*imp_memy) ;*/
3

lis=>n =0;

lis-=>ensa = NULL;

lis=>m =0;

return( *lis ) ;

3

Vil \Y

/*~  fre Ifunc Liberaciéon de memoria de una lista de funciones \Y
/= '/

ifunc s fre_ifunc( Ifunc_s *is) /* Lista de funciones */
{

int /* Contador de bucle */

if( ilis->m > 0) {
for(i=0 ;i < lis->n ; i+ +)
lis-=>func[i] = fre_diag( &(lis->func[i]) )

free( lis->func ) ; /<imp_mem() ;*/
3

iis-=>n =0:

lis->fufie = NULL ;

lis-=>m =0;

returnl *lis ) ;

)

e e e »/

/*  fre linio Liberaciéon de memoria de una lista da igicializaciones */
/>
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linic_8 frejinioi ljnio_s ‘lis ; /* Lista de inicializaciones */

{
int l; /* Contador de bucle */

if( lis->m > 0) {
for(i=0 ;i < lis->n ; i+ +)
lis-=inic[i] = frejnici &(lis-=inic[il) i

free( iis-=inic) ; /*imp_mem() ;*/

h
lis=>n =0 ;
lis-=>inio = NULL ;
lis=>m =0;
return( ‘lis ) ;
3
o y
/*  fre Imacro Liberacion de memoria de una lista de macros ‘/
/e ‘/
Imacro s fre_lmacro( Imacro_s lis ) /* Lista de macros */
{

int i; /* Contador de bucle */

if( lis=>m >0 ) {
for(i=0 ;i < li8>n ;i+ +)
lis-=maoro[iJ = fre_macro( &(lis->macro[i]) ) ;

free{ lis->macro) ; / imp_mem() ;*/
3

li8->n =0 ;

118->macro = NULL;

lis=>m =0;

returni ‘ lis );

b
] *

/* frejorides Liberaciéon de memoria de una lista de origenes/destinos */
. «

lorides_s fre_lorides( lorides_s ‘lis) /* Lista de or/des ‘/

{

int i; /* Contador de bucle */

if( lis->m > 0) {
for(i=0 ;i < li8&>n;i+ +)
lis-=>od[i] = fre_orides( &(lis-=>od[i]i

free( lis->od ) ; /4imp_mem() ;</
b

lis-=>n =0 ;

1i8->od = NULL;

lis-=>m =0 ;

retun( ‘lis) ;
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/> frejreou UberaciOn de memoria de una lista de recursiones
/ i

Irecu_s frejreou{lrecu_s *lis ) /* Lista de recursiones */

{

int 1; /* Contador de bucle */

if( lis-=>m >0 ){
fori i=0 ;i < 1li8->n ;i++)
lis->recudi = fre_recu( &(lis->reou[i]) ) ;

free( lis->recu ) ; /*imp memO ;*/
3

lis->n =0;

lis-=>recu = NULL ;

lis->m =0;

returni *lis ) ;

¥

Y o — */

/*  fre_maoro Liberaciobn de memoria de una macro

[Femm e Y,

macro s fre_macro( macro_s His ) /* Una macro */
{

1i8->Ifunc = fre Ifunc( &(lis->Ifunc) ) ;
lis->Iblif = frejfalifl &ilis->lbiif) ) ;
1i8->lbucl = freJbucK &(lis->lbucl) );
lis-=>lrecu = frejrecui &(lis->Irecu) ) ;
lis-==>linio = fre linio( &(lis->linic) ) ;
/*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

S — +/

/> fre orides LiberaoiOn de memoria de un origen/destino
¢/

orides_s fre_orides( orides s *lis ) /* Lista de or/des */

{

lis-==nom = fre_char( lis-==nom) ;
lis-=>ordes = fre_char( lis->ordes )

/*imp_memO ;*/
return( *lis ) ;

P v
7‘ fre_recu Liberacién de memoria de g‘?a reoursion
recu s fre recu( recu s 'lis ) /* Una reoursion */
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lis->fun = fre_char( lis->fun ) ;
lis->texto = fre_char( lis->texto ) ;
/4imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

¥

o o/

* memjblif  GestiOn de memoria de una lista de bloques if */

Iblif_s mem_Iblif( int mem, /* nEmero de elementos */
Iblif 8 *lis) /* lista de bloques if */

{

if(tmem <=0){
*lis = fre_Iblif( lis ) ; return( *lis ) ;

by
if( mem == lis->m)
feturni *lis) ;

if( lis->m ==0){
if( (lis-=blif = (blif_s *)calloc( mem, sizeof(blif_s))) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d blif_s”, mem ) ;

exit(l) ;
lis->n =0 ;
1i8->m = mem ; /*imp_memO ;*/

return( *lis ) ;

else {

if( (lis->blif = (blif_s *)realloc( lis->blif, mem * sizeof(blif_s))) == NULL) {

printf("\n Fallo al realocar %«d blif_s", mem) ;

exit(l) ;
; 3 .
118->m = mem ; /4imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
¥
¥
I/: memjblo Gestion de memoria de una lista de blogues */
————— —_— —_— e/
Ibloc_s memyjbloci int mem, nfmero de elementos
Ibloc_s *lis ) /* lista de bloques */
{ _ .
int i; /* contador de bucle *1

iftmem <=0){
*lis = frejbloci lis ) ; returni *lis ) ;

s
if( mem == lis->m )
returni *lis ) ;

iff lis->m ==0) {
if( (lis-=bloc = (bloc 8 *)calloc( mem, sizeof(bloc_s) )) == NULL ) {
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printf("\n Fallo al reservar % bloo_s", mem ) ;
exit(l) ;

¥

for(1=0 ; Kmem ;i++ ) {
118->bloc[i].fun = NULL ;
lis-=>bloc[ij.oon = NULL;

lis-=>n =0 ;

lis-=>m = mem ; /*imp_memO ;*/

returni *lis ) ;

)

else {

if( (lis-==>bloc = (bloc_s *)realloc( lis->bloc, mem * sizeof(bloc_s))) == NULL ) {
printfC"\n Fallo al realocar %«d bloo_s”, mem ) ;
exit(1) ;

¥ .

for( i=lis->m ; Kmem ; \*++) {
lis-=>bloo[j].fun = NULL;
lis->bloc[i].con = NULL;

lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥

* memjbuol  GestiOn de memoria de una lista de Q,Icles

Ibucl_s memJbuoK int mem, I* nEmero de elementos */
Ibuol_8 *lis ) /* lista de bloques if */

{
int i; /* contador de bucle */

if(tmem <=0){
*lis = fre lIbucK lis ); return’l *lis) ;

1)
if( mem == lis->m )
returni *lis ) ;

if(lis-=>m==0){

if( (lis-=bucl = (bucl_8 *)calloc( mem, sizeof(bucl_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d bucl_s", mem ) ;
exit(l) ;

for( i=0 ;}i<mem ;iFhh){
lis-=>buol[i].texaux = NULL;
lis-=>bucl[i].texcon = NULL;
118-=bucl[i].excon = NULL;

- ¥

118->n =0 ;

1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;</
return( *lis ) ;

else {
if( (1i8-=bucl = (bucl_s *)realloc( lis-=>buol, mem * 8izeof(bucl_s))) == NULL ) {
printf(""\n Fallo al realocar %« bucl_s", mem) ;
exit(l) ;
for(i=lis->m;i<mem ;i +){
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lis-=>bucl[i].texaux = NULL;
lis-=>bucl[i].texcon = NULL ;
1i8-=>bucl[i].excon = NULL;

lis-=>m = mem ;
return( *lis ) ;

}

/*imp_mem() ;*/

/~ memijcad GestiOn de memoria de una lista de

Icad_s memJcadC int mem,
load s *lis)

/* nfmer

{
int i; *
if(tmem <=0){
*lis = fre_lcad( lis ); return( *lis ) ;

if( mem lis-=>m )

return( *lis ) ;

if( lis->m ==0){

cadenas

0 de elementos ’\1

|* lista de cadenas */

contador de bucle */

if( (lis->cad = (char **)calloc( mem, sizeofichar *) )) == NULL) {

printf("\n Fallo al reservar %d char
exitf1) ;

for(i=0 ; i<mem ;.i+ +)
lis->cad[il = NULL ;
li8->n =0 ;
1li8->m = mem ;
return( *lis ) ;

/*imp_memO ;*/

bs
{

mem ) ;

* sizeof(char ) ) == NULL ) {
mem ) ;

else
if( (lis-=>cad = (char **)realloc( lis->cad, mem
printf("\n Fallo al realocar %d char
exit(l) ;
for(i=li8->m ; Kmern ;i++)
lis->cad[i] = NULL;
1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥
)
S ———— *

/*  mem lentsal
int
lentsal_s *lis )

lentsal_s mem_lentsal( mem,

{ .
int

if(tmem <=0){
*i8 = freJentsaK lis ) ; return( *lis ) ;

)

GestiCn de memoria de una lista de entradas/salidas

>/

/* nEmero de elementos ’\1

I*Iista de entradas/salidas ’1

|* contador de bucle */
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if( mem = = lis->m )
returni *lis ) ;

if(1i8->m ==0) {
if( (lie->ensa = (entsal_s *)calloo( mem, sizeof(entsal_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar % entsal_s", mem ) ;
exit(l) ;

for(i=0 ;}Kmem i+t +)
lis->ensa[i].nombre = NULL;

lis-=>n =0 ;

lis-=>m = mem ; /4imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

else {
if( ilis->ensa = (entsal_s *)realloc( lis->ensa, mem * sizeof(entsal_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %«d entsal_s", mem) ;
exit(D ;

¥
forCi=lis->m ;i<mem ;i++)
lis->ensa[i].nombre = NULL;

lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥

)

S »

/* memjfunc  GestiOn de memoria de una lista de funciones
/*: .

ifuno_s mem_lIfunc( int /* nfmero de elementos */
Ifunc 8*i8) /* lista de funciones */

{
int l; /* Contador de bucle */

if(mem <=0) {
*i8 = frejfuncf lis ) ; returnf *lis ) ;

if( mem =}= lis-=>m )
return( *lis ) ;

if( 1i8->m ==0){
if( (lis->fufie = (diag_s *)calloc( mem, sizeof(diag_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d diag_s", mem),;
exitd) ;

for( i=0 ;}i<mem ;H-H)
1i8->func[i].id = NULL ;
lis-=>n =0 ;
li8->m = mem ; /*imp_memy) ;*/
return( *lis ) ;

else {
if( (lis->fufie = (diag_s *)realloc( lis->fufie, mem * sizeof(diag_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %«d diag_s”, mem) ;

exit(D) ;

for(i=lis->m;i<mem ;i n)
1i8->func[i].id = NULL;

1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;*/
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returni *js);

)
¥
7‘ memjinic  GestiOn de memoria de una lista de ichiciaIizaciones e
linio_s memijinici int mem, /* nfmero de elementos */
linic_8 *lis) /* lista de inicializaciones */
{
int i; /* contador de bucle */

if(mem <=0) {
*i8 = fre linicl lis ) ; returni *lis ) ;

¥
if( mem == lis-=>m )
returni *lis ) ;

iff lis=>m == 0){

ifi ilis->inic = iinic_s *)calloci mem, sizeofiinic_s) )) == NULL ) {
printfi"\n Fallo al reservar %d inic_s", mem) ;
exitiD;

fori i=0 ;}i<mem i+v+){
lis-=inic(i].fun = NULL;
1i8-=inic[i].inp = NULL;
lis-=inic[i].val = NULL;

lis-=>n =0 ;
lis->m = mem ; /*imp_memi) ;*/
returni *lis ) ;

else {
ifi 1li8-=inic = iinic_s *)realloci lis->inic, mem * sizeofiinic_s) )) == NULL ) {
printfi”\n Fallo al realocar %d inic_s", mem) ;
exitiD ;
fori i=lis-=>m ; i<mem ; i++ ) {
lis-=inic[i].fun = NULL;
lis-=inic[i].inp = NULL;
lis-=inic[i).val = NULL ;
li6->m = mem; /*imp_memi) ;*/
returni *lis ) ;
¥
¥
) *
/* memjmacro  Gestiébn de memoria de una lista de maoros */
P s/
Imacro_s memjmaoroi int mem, /* nEmero de elementos */
Imacro_8 *lis ) /* lista de macros */
{

ifi mem<=0){
*Jis = frejmacroi lis ) ; returni *lis );

}
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ifltmem = = lis->m)
returnf *lis ) ;

if( lis->m == 0){

if( (lis-=>macro = (macro_s *)calloc( mem, sizeof{macro_s) )) == NULL ) {
printfr\n Fallo a reservar %d macro_s”, mem ) ;
exitd) ;

lis->n =0 ;

lis-=>m = mem ; /imp_mem() ;*/

returni *tis ) ;

else {
if( (lis->macro = (macro_s *)realloc( lis-=macro, mem * sizeof(macro_s))) == NULL) {
printf("\n Fallo al realocar %d macro_s", mem ) ;
exitd) ;
lis->m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
)

/* mem iorides GestiOn de memoria de una lista de grigenes/destinos */

/* H 1

lorides_s mem_lorides( int mem, /* nEmero de elementos */
lorides_s *lis) /* lista de origenes/destinos™/

{

int 1; /* contador de bucle */

if(mem <=0){
*lis = fre lorides( lis ) ; retun{ *lis );

by
if( mem == lis->m)
returni *lis ) ;

if(lis->m ==0){
if( (lis->od = (orides_s *)calloc( mem, 8izeof(orides s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo a reservar %« orides_s", mem ) ;
exitd);

b s

for(i=0 ;i<mem ;iH- € ) {
lis->od[i].nom = NULL;
iis->od[i].ordes = NULL;

lis-=>n =0 ;

ii8->m = mem; /Ximp_mem|) ;*/

returni *lis ) ;

else {

ifi flis->od = iorides_s *)reallooi lis->od, mem * 8izecfiorides_s) )) == NULL ) {
printfi*\n Fallo al realocar % orides_s", mem) ;
exitil) ;

fori i=lis->m ;i<mem ; i+ + ) {

I18->od[i].nom = NULL;
1i8->od[i].ordes = NULL;

lis->m = mem; /*imp_memi) ;*/
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returnf *lis ]

¥
*/
/* mem Ireou  GestiOn de memoria de una lista de reoursiones
r* \Y,
Irecu_s mem_irecu( int mem, I* nemero de elementos */
Irecu_8 i) /* lista de reoursiones */
{ _ .
int i; /* contador de bucle *1
if(tmem <=0) {
*i8 = fre_lrecu( lis ) ; return( *lis ) ;
)
if( mem == lis->m)
return( *lis ) ;
ifi i8->m ==0){
if( (lis->recu = (recu_s *)calloc( mem, sizeof{recu_s) )) == NULL) {
printf("\n Fallo al reservar %d recu_s”, mem ) ;
exit(D) ;
N
for(i=0 ;i<mem ;!++){
lis->reou[i].fun = NULL;
lis->recu[iJ.texto = NULL;
lis->n =0 ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
else {
if( (118->recu = (recu_s *)realloc( lis->recu, mem * sizeof{recu s) )) == NULL i {
printf("\n Fallo al realocar %d recu_s", mem) ;
exitd) ;
NS .
for( i=lis=>m ; i<mem ; \++) {
lis->recu[i].fun = NULL;
lis->recul[i].texto = NULL;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥
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F A e L L LR L B re >4

/* MEIV!_DIAG Funciones de memoria de la ;Iestructura diag s
P e e e e e >

r* FRE_BLIF Liberar memoria de un bloque if */

blif_s fre_blif (blif_s *) ; /* bloque if */

/*: */

/= FRE_BLOC Liberaciéon de memoria de un bloque

bloc s fre bloc( bloc s /* Un bloque A

’ A

* FRE_BUCL Liberar memoria de un bucle */

bucl_s fre_bucl (bucl_s *); *bucte X1

R -- o /

r* FRE_D1AG Liberar memoria de un diagrama *

diag_s fre_diag (diag_s *) ; * diagrama ol |

I* /

r* FRE ENTSAL Liberar memoria de una entrada/salida */

entsal_s fre_entsal j entsal_a *); I* entrada/salida ’\7

r* \Y,

* FRE_INIC Liberar memoria de una inicializaciOn */

inic_s frejnio (inic_s *); /* inicializaciCn */

/* *

* FRE_LBLIF Liberar memoria de una lista de bloque if */
Iblif_s frejblif (Iblif_s *j ; /* lista de bloque if */
P 1

* FRE_LBLOC LiberaciOn de memoria de una lista de blogues
Ibloc_s fre_Ibloc( Ibloc_s *); /* Lista de bloques il
I*— ——————————————————— »

r* FRE_LBUCL Liberar memoria de una lista de bucle */

Ibucl_s frajbuci (lbucl_s *) ; /* lista de bucle */

I* -- »

* FRE LCAD Liberar memoria en una lista de cadenas */

Anejo 1l
-46-



Icad_s fre Icad (Icad s *); /* Lista de cadenas *1

/- *1
Vel FRE_LENTSAL Liberar memoria en una lista de entrada/salida */
| ) i ida *1
lentsal_s frejentsal (lentsal_s *) ; lista de entrada/salida
o [, *1
r* FRE_LFUNC Liberar memoria de una lista de funciones *1
Ifunc_s frejfunc (lfunc_s *); /* lista de funciones */
I* z
r* FRE_LINIC Liberar memoria de una lista de inicializacicn™L
linio_s frejinic (linic_s *); /* lista de iniciaiizaciCn */
/. */
P~ FRE_LMACRO Liberar memoria de una lista de macro *1
| ) i gl
Imacro_8 frejmacro (Imacro_s *); lista de macro

/* *

r FRE_LORIDES Liberar memoria en una lista de origen/destino *
lorides_s frejorides (lorides_s *) ; /* lista de origen/destino */
/ */

r* FRE_LRECUR Liberar memoria de una lista de recursion *1
Irecu_8 frejrecu (lrecti_s *); /* lista de recursidn */

/= */

P~ FRE_MACRO Liberar memoria de una macro */

macro_s fre_maoro (macro_s *) ; /* macro X1

R S - - - —-—»/

r* FRE_ORIDES Liberar memoria de un origen/destino */
orides_s fre_orides (orides_s *) ; /* origen/destino */

/e 1

* FRE_RECUR Liberar memoria de una recursiCn */

recu_s fre_recu i recu_s *); /* recursion 1

e >4

Vel MEM_LBL1F Reservar memoria en una lista de bloques if */
Iblif_s memyjblif (int, I* memoria que se quiere reservar */
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IWif 8 * ) ; /* lista de bloques if */
\Y,

/* MEM_LBLOC  GestiOn de memoria de una lista de bloques

Ibloo_s memjbloci int , /* nfmero de elementos */
Ibloc s /* lista de bloques ¢/

i *

Vel MEM_LBUCL Reservar memoria en una lista de bucles */

Ibucl_s memijbuci (int, /* memoria que se quiere reservar */
Ibucl_s *); /* lista de bucles */

1* ¢/

/* MEM LCAD Reservar memoria en una lista de cadenas */

Icad_8 memjcad (int, /; memoria gue se quiere reservar ha

Icad s *); | lista de cadenas en cuestiOn */
r* MEM_LENTSAL  Reservar memoria en una lista de entradas/salidas */
lentsal_s memjentsal j int, /= memoria que se quiere reservar */

lentsal_8 *) ; /* lista de entradas/salidas */

/= MEM_LFUNC Reservar memoria en una lista de funciones */

Ifunc_8 memyjfunc (int, I* memoria que se quiere reservar */
Ifunc 8 *) ; /* lista de funciones */

* MEM_LINIC Reservar memoria en una lista de inicializaciones */

iinic_8 memjinic (int, /* memoria que se quiere reservar *
linic 8 *); /* lista de inicializaciones */

P

r* MEM_LMACRO Reservar memoria en una lista de macros */

Imacro_s memjmacro (int, /* memoria que se quiera reservar */

Imacro_8 *) ; /* lista de macros */

r* MEM_LORIDES Reservar memoria en una lista de origenes/destinos */
. - . * " . *
lorides_s memjorides {int, memoria que se quiere reservar
lorides_8 *) ; /* lista de origenes/destinos
I* *1
* MEM LRECUR Reservar memoria en una lista de recursiones */
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Irecu_s memjrecu (int, I* memoria que se quiere reservar */
Irecu /* lista de recursiones */
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»
MEM DIBU.C REFERENTE A MEMORIA DE LA ESTRUCTURA DIBUJO */
*/

finclude <8tdlib.h>
#include <stdio.h>

#inolude <dibu.var>

#include <mem.fun>
#inolude <mem_dibu.fun>

S 4

/* fre_conjunto UberaciOn de memoria de una estructura conjunto  */

conjunto_s fre_conjunto( conjunto_s *lis ) /* Una estructura conjunto */

{

1i8->dimfun = fre_dimfun( &(lis->dimfun) ) ;
lis->dimhue = fre_dimhue( &(1i8->dimhue) ) ;
lis->relele = fre_relele( &(lis->relele) ) ;
lis->Igrupo = frejgrupoi &(lis->Igrupo) ) ;
/4imp_mem() ;*/

returnj *lis ) ;

)

Y e »’

/> fre dibu Liberacion de memoria de un dibujo
Y »/
dibujo_s fre_dibu{ dibujo_s *Iis] /* Un blogue if */

1
lis->inter = frejnteri &(lis->inter) ) ;
lis->conjunto = fre_conjunto( &(lis-> conjunto) ) ;

/4imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

}
F A e L EEEE L PR P L LT >4
: fre dimfun Liberacion de memoria de dimensiOn de funciones
————— z »
dimfun s fre_dimfun( dimfun_s *iis: /* Una estructura de dimension de funciones */
{

1i8-=Ifunhor = fre_Ifunhor( &(lis->Ifunhor) ) ;
lis-=>Ifunver = fre Ifunverj &(lis->Ifunver) ) ;
/*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

» »/
/* fre dimhue UberaciOn de memoria de dimensiOn de huecos
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S — e

dimhue_s fre dimhue( dimhue_s ¢ lis) /* Una estructura de dimensiOn de huecos ¢/

{

lis-=>lhueh = fre_lhueh( &(lis->lhueh));
lis-=lhuev = fre_lhuev( &(lis->lhuev) ) ;
/*imp_mem() ;*/

returmr{ ¢+ lis) ;

¥

/ 1 */

1‘; fre_fledat LiberaciOn de memoria de una flecha dato */
-/

fledat_s fre_fledat( fledat s ¢ lis) A Una flecha dato */

{

lis-=ori = fre_liop( &{lis->ori) ) ;
lis->des = fre_ljop{ &(lis->des) ) ;
 inp_mem() ¢/

returni *lls ) ;

3

* 1

A fre flecha Liberaciéon de memoria de una flect)gi ¢/
/-7 |

flecha_8 fre_flecha( flecha_s ¢ lis) A Una flecha */

{

1i8->Ich = fre_lcoohor( &!lis->Ich) ) ;
lis-=>lev = fre_Icoover( &jlis->Icv) ) ;
/4 imp_mem() ;*/

return( *lis i ;

¥

I* »

i; frje_ grupo Liberacién de memoria de un grupo , ¢/
——— 17

grupo_s fre_gfupo( grupo_s *lis ) A Un grupo ¢/

{

lis->conjunto = fre_conjunto( &(lis->conjunto) ) ;
/v imp_mem() ¢/

returni ¢ lisj ;
)
*/
?* frejnpout Liberacion de memoria de un inpout J ¢/
____________________________________________ »
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inpout_s frejnpoutt jnpout_s *lis ) /* Un inpout A
{

lis-=>nom = fre_ohar( lis->nom ) ;
/4imp_mem() ;*/

return( *lis) ;

¥

/ »/

;" frejnter LiberaciOn de memoria de una estrLi\(;cura inter */
inter s fre_inter( inter_s ‘lis) /* Una estructura inter 1
|

lis->entradas = frejioff &(lis-=>entradas) ) ;

lis->salidas = fre_liof( &(lis->salidas) ) ;

lig->Ifledat = frejfledati &(lis->Ifledat) ) ;
li8-=linterf = fre_linterf( &(lis-=>linterf) ) ;
/<imp_mem() ;*/

retumi ‘lis) ;

}

I - - - ¥

* frejnterf Liberacion de memoria de una estructur@ll'nter con funcién */
/

interf s fre_interf( interf_ s *lis) /* Una estructura interf */
{
lis-=>fun = fre_char( lis->fun ) ;

lis-=inter = frejnteri &(lis->inter) ) ;
/*imp_mem() ;*/

returni ‘lis ) ;

¥

o — *

/> frejof Liberaciébn de memoria de un inpout _}(c:/on funcion
iof_s fre_iof( iof_s ‘lis) /' Un inpout con funciéon ‘/
{

lis-=>fun = fre_ohar( Ifs->fun ) ;

lis-=inpout = fre_inpout( &(lis->inpout) ) ;
/* imp_memO ,*I

returni ‘lis) ;

S,
|: frejarco Liberacion de memoria de una lista de arcos ‘/
X*,

. - % .
larco 8fre larcoi larco s lis) I* Lista de arcos *1
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{
if( lis->m > 0) {

free( lis->arco) ; /Fimp_mem(! ;*/
3

lis=>n =20 ;

lis-==arco = NULL ;

lis-=>m =0 ;

return( *lis ) ;

/* frejcoohor LiberaciOn de memoria de una lista de coordenadas horizon. */
/. */

. . o .
Icoohor s fre Icoohori Icoohor s *I|s] |” Lista de coordenadas horizontales */

I ~ ~

if( lis->m > 0) {

free( lis->coohor); /*imp_mem() ;*/
3

lis->n =0 ;

lis->coohor = NULL;

lis-=>m =0;

return( *lis ) ;

/» A

/* frejcoover LiberaoiOn de memoria de una lista de ,Qfordenadas vertica. */
/.

. * .
Icoover s fre Icoover( Icoover s *lis ] I* Lista de coordenadas verticales */

if( lis->m > 0) {

free( lis->coover) ; /*imp_mem() ;*/
3

lis->n =0 ;

lis->coover = NULL ;

lis-=>m =0 ;

returni *lis ) ;

Ve Vv
/* frejflecha Liberacién de memoria de una lista de flechas */
Iflecha 8frejflecha! Iflecha_s elis; /* Lista de flechas */
{
int i; /= Contador de bucle */

if(1I8->m > 0) {
for{ i=0 ;i < 1i8->n ;iH- +)
1i8->flecha[i] = fre_flecha( &(lis->flechad]) ) ;
free( lis->flecha) ; /*imp_mem() ;*/
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}

lis=>n =0;
lis->flecha = NULL;
lis=>m =0;

returni *lis ) ;

]* ¢/

|:_ frejfledat LiberaciOn de memoria de una lista de flechas dato

»/
. . - * L X
Ifledat_s frejfledati Ifledat_s lis) Lista de flechas dato
{
int i; /* Contador de bucle */

if{ lis-=>m > 0) {
for(i=0 ;i < lis->n ; i+ +)
li8->fledat[i] = fre_fledat( &(lis->fledat[i]) ) ;

free( lis->fledat) ; /*imp_mem() ;*/
¥
lis-=>n =0 ;
lis->fledat = NULL ;
lis->m =0;
returni *lis) ;
}»— ------------------------------------------- *
I*'frejfunhor LiberaciCn de memoria de una lista de funciones horizontales *1
/*: -/
Ifunhor_s fre_Ifunhor( Ifunhor_s *lis ) I* Lista de funciones horizontales (dimensiOn) */
{
if( 1i8->m > 0) {
free( lis-=>funhor); /imp_mem() ;*/
¥
lis->n =0;
lis->funhor = NULL;
lis-=>m =0

returni *lis ) ;

S — %

/* frejfunver Liberaciin de memoria de una lista de funciones verticales */
/*: */

Ifunver s fre Ifunverf Ifunver s *lis I* Lista de funciones verticales (dimensiOn) */

if(118->m > 0) {
free( lis->funver) ; /4imp_mem() ;*/

}

lis=>n =0 ;
lis-=>funver = NULL;
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lis->m =0;

returni *lis ) ;

/~k _____________ _*/
/* fre Igrupo UberaciOn de memoria de una lista de grupos
/ z */

Igrupo_s frejgrupoi Igrupo s *is ) /* Lista de grupos */

{
int i; /* Contador de bucle */

if( lis->m > 0) {
for{ i=0 ;i <lis->n ; i+ +)
lis-=>grupo[j] = fre_grupo( &(lis->grupotil) ) ;

free( lis->grupo) ; /*imp_mem() ;*/
¥

lis-=>n =0 ;

lis->grupo = IMULL ;

lis->m =0;

return( *lis ) ;

//’; frejhueh LiberaciOn de memoria de una lista de huecos horizontales */
___________________________________________ >

lhueh s fre lhuehi Ihueh_s *lis ) /* Lista de huecos horizontales (dimensiOn) */

{

if(lis-=>m > 0){
freei lis->hueh); /*<imp_mem() ;*/
)

lis->n =0;

li8->hueh = NULL ;

lis-=>m =0;

return( *lis ) ;

S «

I* fre lhuev Liberaci<in de memoria de una lista de huecos verticales */
/ *,

lhuev_s fre Ihuev( lhuev_s *lis ! /* Lista de huecos verticales (dimensiOn) */
{
if(ns->m > 0) {
free( lis-=>huev) ; /*imp_mem() ;*/
¥
lis->n =0;
lis-==huev = NULL;
li6->m =0O;

return( *lis ) ;

Anejo Il
-55-



/* frejinea

linea_s frejineal linea_s ‘lis)

{

lis->xO = fre_lcoohor( &(lis->x0) ) ;
lis=>x1 = fre_lcoover( &{lis->x1) ) ;
lis-=>yO = fre_lcoohor( &(lis->yO) ) ;
lis-=>y1l = fre_lcoover( &jns->yl) ) ;

Liberacion de memoria de una estructura linea

/* Una estructura linea */

/4imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

/* frejinterf Liberacion de memoria de una lista de inter con funcion */

/*

linterf s fre_linterf{ linterf s *lis
{ : :
int [
if{lis->m > 0) {
for(i=0;i <lis=>n;i++)

S »f

I* Lista de inter con funcién

/* Contador de bucle */

lis-=interf[i] = frejnterff &{lis-=interf[il) ) ;

freel lis->interf) ;
°)
lis=>n =O0;
lis-==interf = NULL ;
lis=>m =O0;

/4imp_mem() ;</

returni *lis ) ;

7‘ frejiof Liberacion de memoria de una lista de inpOL}tS con funcién ¥/

liof_s frejiofi liof_s *is )

{ .
int l;

if(lls->m >0 ) {
for(i=0 ;i< lis=>n;i)}-)
lis->ioffi] = frejofi &(lis-=>iof[i]) ) ;
freei lis->iof) ; /*imp_mem() ;*/

b
lis=>n =0 ;
lis-=iof = NULL ;
liss=>m =0;

returni *lis ) ;

S — <

/* Lista de inpouts con funcién A

|* Contador de bucle */
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/* fre liop Liberacion de memoria de una lista de inpouts puntero
/e 1 *j

liop_s fre_liop( liop_s *tis ) /* Lista de inpouts puntero */

{

iff 1i8->m > 0){
free( lis-=inpout) ; /*imp_mem() ;*/

¥
lis->n =0;
lis-=inpout = NULL ;
lis-=>m =0;
return( *lis );

P Y,

/* frejlindo LiberaciOn de memoria de una lista de ljneas dobles
/*: */

llindo_s fre_llindo( llindo_s  *lis ! /* Lista de lineas dobles */
{
if( i8->m > 0) {
free( lis->lindo) ; /*imp_mem() ;*/
¥
lis-=>n =0;
lis-=>lindo = NULL ;
lis->m =0;

returni *lis ) ;

)

/* frejiinea LiberaciOn de memoria de una lista de ljneas

13 »/

llinea_s fre llinea( llinea_s  "lis) /* Lista de ljneas */
{

int /* Contador de bucle */

if( lis->m > 0 ) {
for(i=0;i < 1i8>n;i++)
lis->linead] = fre_linea( &(lis-=linealil) ) ;

freei lis->linea) ; /*imp_mem() ;*/
)

lis=>n =0;

lis-=>linea = NULL ;

liss=>m =0;

return( "lis ) ;

U o

/* frejmarca LiberaciOn de memoria de una lista de marca
/ \%

Imarca s fre Imarca( Imarca s "lis ) /* Lista de marcas */
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{
if( lis->m > 0) {

free( lis-=>marca) ; /*imp_mem() ;*/
3

lis=>n =0;

lis-=>maroa = NULL ;

lis=>m =0;

returni *lis) ;

b ’

/* frejreot Liberacién de memoria de una lista de reg{f:’ingulos
/.

Irect_s fre_lrect( Irect s elis: /* Lista de rectangulos */
{
if(lis-=>m > 0O {

free( lis->rect) ; /*imp_mem() ;*/

¥
lis-=>n =0;
lis->rect = NULL ;
li6>m =0;
returni *lis j ;
A J
* frejtexele  LiberaciOn de memoria de una lista de textos \%
/* »/
ltexele_s frejtexelei Itexele s *lis) I* Lista de textos */
{

int i; /* Contador de bucle */

if( lis->m > 0) {
for| i=0 ;i < lis->n ;i”™*H)
lis->texele(i] = fre_texele( &(lis->texele[i]) ) ;

freei lis->texele); /*imp_mem() ;*/
3

lis=>n =0;

lis->texele = NULL;

lis-=>m =0;

returni *lis ) ;

3

A 4

f; fre relele Liberacion de memoria de una estructura relele *
————— z »/

relele s fre relelei relele s *lis ) I* Una estructura relele */

{ l (13

lis->text = fre_texdibi &ilis->text) );
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lis->lrect = frejrecti &(lis->Irect )
lis->larcf = fre_larco( &(lis->larcf) ) ;
lis->larcg = fre_larco( &(lis->lar ) )
lIB>1linf = frejTineaf &(lis->llinf) ) ;
lis->lling = frejlineai &f{lis->1ling) )
lis->llindo = fre Illndo% &(lis->llindo)
li8>Iflecha = fre_Ifl lis- >If|ec ) );
iis->Imarca = fre Imarca( &(I8> Imarca) ) ;
/*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

¥

/> fre_texdib Liberacion de memoria de una estructura texdib

) et P

texdib_s fre_texdib( texdib_s*i8) /* Una estructura texdib */
{

lis->Itdat = frejtexelei &(lis->ltdat) );
lis->Itfun = frejtexelei &(lis-=itfun) )
lis->ltidc = frejtexelei &ilis->Itidc) ) ;
lls->Itidp = frejtexelei &|lis->Itidp) ) ;

lis-=>tt = fre texelei &ilis->tt) ) ;
/*imp_memi) ;*/
returni *lis ) ;
¥
5 S —
/*  fre_texeie LiberaciOn de memoria de un texto
1* ¢/
texele_s fre texelei texele s *lis ) /* Una estructura texele */
{
lis-=>8 = fre chari lis->8) ;

/*imp_memi) ,*I

returni *lis ) ;

¥

£ >/

/~ memjarco  GestiOn de memoria de una lista de arcos */

S e L

larco_s memjarcoi int mem, I* nfmero de elementos */
larco_s *lis ) /* lista de arco */

{

ifi mem <=0){
8 = frejarcoi lis ) ; returni *lis ) ;

3
ifil mem == lis->m )
returni *lis ) ;

ifi lis=>m == 0){
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if( (lis==arco = (arco_s *)calloc( mem, sizeof(arco_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d arco_s mem ) ;

exit(1) ;
lis->n =0 ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

else {
if( (lis-=arco = (arco_s *)realloc( lis-=>arco, mem * sizeof(arco_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %«d arco_s mem ) ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥
)

ﬁ memjooohor GestiOn de memoria de una lista de c’(c)/ordenadas horizontales */

looohor_s mem_lcoohor( int mem, /* nEmero de elementos */

Icoohor_s *lis ! /= lista de coordenadas horizontales */

{

if(tmem <=0) {
*lis = fre Icoohor( lis ) ; return( *lis );

if( mem =}= lis-=>m )
return( *Us ) ;

if( lis=>m ==0){

if( (lis-=coohor = (coohor_8 *)calloo( mem, sizeof(coohor_s) )) == NULL ) {
printf('"\n Fallo ai reservar %d coohor_s mem ) ;
exit(1);

lis->n =0 ;

1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

else {
if( (1i8-=>coohor = (coohor_s *)realloc( lis-=>coohor, mem * sizeof(coohor_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %«d coohor_s mem ) ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
¥
¥
ff;c mem looover GestiOn de memoria de una lista de coordenadas verticales >/
" »
Icoover_s mem_Icoover( int mem, /* nfmero _}(cje elementos *1
Icoover_8 *lis ) I* lista de coordenadas verticales */
{
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if(tmem <=0){
*lis = fre_lcoover( lis ) ; return( *lis ) ;

s
if( mem == lis-=>m)
returni *lis ) ;

if( lis->m ==0){

if( (118->coover = (ooover_s *)calloc( mem, sizeof(coover_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %«d coover_s mem ) ;
exit(D) ;

. ¥

118->n = 0O;

lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

else {
if( (lis-=coover = -{coover_s ¢ )realloc( lis-=>coover, mem * sizeof(coover_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %d coover_s mem j ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
¥
¥
I, _— ——e/

/~ memijflecha  GestiOn de memoria de una lista dg/flechas
/*

Iflecha_s memijflechai int mem, /; nfmero de elementos */
Iflecha_s *lis) I* lista de flechas

{

if(mem <=0){
*lis = fre Iflechal lis ) ; returnf *lis ) ;

by
if( mem == lis->m)
returnf *lis) ;

if(1i8™>m ==0) {
if( (lis->flecha = (flecha_s *)calloc{ mem, sizeof(flecha_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d flecha_s", mem ) ;

exit(l) ;
) ¥
li8->n = 0 ;
lis->m = mem; /*imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

else {
if( (lis->flecha = (flecha_s <)realloc( lis->flecha, mem * sizeof(flecha_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar % flecha_s”, mem) ;
exit(l) ;
lis->m = mem ; /*imp_mém() ;*/
return( *lis ) ;
¥
¥

Anejo Il

61 -



* memjfledat  GestiOn de memoria de una lista de flechas dato
/. i

Ifledat_s memijfledati int mem, /* nEmero de elementos */
Ifledat s *lis j /* lista de flechas dato *'

{

if(mem <=0) {
*ig = fre_Ifledat( lis ) ; returnf *lis ) ;
1

if( mem == lis->m))
returni *lis ) ;

if(liss=>m==0){
if{ (lis->fledat = (fledat_s *)calloc( mem, sizeof{fledat s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d fledat_s”, mem ) ;

exit(l) ;
) )
li8-=>n =0 ;
1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
¥
else {
if( (lis->fledat = (fledat_s *)realloc( lis->fledat, mem * sizeof(fledat_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %d fledat_s", mem ) ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
)
¥
/* mem Ifunhor GestiCn de memoria de una lista de funciones horizontales */
/> 1 »/
Ifunhor_s memijfunhori int  rriem, /* nfmero ’(kje elementos ™
Ifunhor_s *lis ) I* lista de funciones horizontales *1
{

if(tmem <=0){
I8 = frejfunhori lis ) ; returni *is ) ;

ifi mem == lis=>m)
returni *lis ) ;

ifi lis=>m ==0) {

ifi 1118->funhor = ifunhor_s *)calloci mem, sizeofifunhor_s) )) == NULL ) {
printfi"\n Fallo al reservar %d funhor_s”, mem ) ;
exitiD ;

) b e

li8->n =0 ;

lis-=>m = mem ; /eimp_memi) ;*/

returni *lis ) ;

else {
ifi ili8->funhor = ifunhor_s *)realloci lis->funhor, mem * sizeofifunhor_s) )) == NULL ) {
printfi"\n Fallo al realocar %d funhor_s", mem ) ;
exitil) ;
¥
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lis->m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *ljs ) ;

}

ﬁ memjfunver GestiCn de memoria de una lista de funciones verticales */

Ifunver_s memjfunveri int mem, /* nfmero de elementos.*/

Ifunver_s *lis j /* lista de funciones verticales */

{

if(tmem <=0){
*lis = fre_Ifunver( lis ) ; return( *lis ) ;

by
if( mem == lis->m )
returnf *lis ) ;

it{lis=>m ==0){

if{ (lis->funver = (funver_s *)calioc( mem, sizeof(funver_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d funver_s", mem ) ;
exit(l) ;

lis-=>n =0 ;

1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

else {
if( (lis->funver = (funver_s *)realloc( lis->funver, mem * sizeof(funver_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %d funver_s", mem ) ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem ; /*imp_memy{) ;*/
returnl *lis ) ;
¥
¥

=¥

/* memjgrupo  GestiOn de memoria de una lista de grupos

Igrupo_s mem Igrupo( int  mem, /* nEmero de elementos */
Igrupo s *ig) /* lista de grupos */
int  i; /* Contador de bucle */

if(mem <=0){
i8 = frejgrupof lis ) ; returnl ‘ lis ) ;

if( mem =}= lis-=>m )
return( *lis ) ;

if( lis->m ==0){
if{ (lis-=>grupo = (grupo_s *)calloc( mem, 8izeof(grupo_s) )) == NULL ) {
printfC'Vn Fallo al reservar %d grupo_s", mem ) ;
exitd) ;

ks
for(i=0 ;i<mem ;i++)
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lis-=>grupo(j].conjunto.relele.text.tt.s = NULL ;
lis-=>n =0 ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returnj *ijs) ;

else {
if( (tis=>grupo = (grupo_s *)realloc( lis->grupo, mem * sizeofigrupo_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %d grupo_s", mem ) ;
exitiD ;
for( i=118->m ; i<mem ; i+ +)
lis->grupo[i].conjunto.relele.text.tt.s = NULL ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returnj *lis ) ;
)
¥
/* */
/I; memjhueh Gestiéon de memoria de una lista de huecos horizontales */
-/
Ihueh_s memjhuehi int mem, /* nfmero de elementos */
Ihueh_8 *lis ) I*lista de huecos horizontales */
{

if(mem <=0){
*lis = frejhuehj lis ) ; returnj *lis) ;

if(mem == lis->m)
returnj *lis ) ;

if{lis->m ==0){
if( (lis-==hueh = (hueh_s *)calloc( mem, sizeof(hueh_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo a reservar %d hueh_s”, mem) ;

exit(l) ;
i ¥
li8->n =0 ;
lis-=>m = mem ; /<imp_mem() ;*/
returnj *lis ) ;
ks
else {
if( (1i8-=hueh = (hueh_8 *)realloc( lis->=hueh, mem * sizeofjhueh_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %d hueh_s", mem ) ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem; /imp_mem() ;*/
returnj *lis j ;
¥
¥

/= memjhuev GestiOn de memoria de una lista de huecos verticales
/. *)

lhuev_s memjhuevi int mem, " I* nfmero de elementos *1
lhuev 8 *lis ) I*lista de huecos verticales %

{

if(tmem <=0){

Anejo 1l
-64-



*lis = fre lhuev( lis ) ; returni *lis ) ;

iftmem == lis->m )
returni *lis )

if(1I8->m ==0){

if( (lis-=huev = (huev_s <)oalloc( mem, 8jzeof(huev_s) )) == NULL ) {
printf('"\n Fallo al reaervar %d huev_s", mem) ;
exit(l) ;
¥
lls->n =0 ;
1i8->m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
else {
tf( (1i8-=huev = (huev_s *)realloc( lis->huev, mem * sizeof<huev_8) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo a realocar %«d huev_s", mem) ;
exit(1) :
1i8->m = mem ; /*<imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥
¥
Tl ol
I mem linterf  GestiCn de memoria de una lleta de inter con funoiOn */
*/
linterf_8 mem_linterf{ int mem, /* nfmero de elementos */
linterf_8 *1i8 ) I* lista de inter con funciCn */
{ L
int i: /* Contador de bucle *1

if(tmem <=0){
*lis = fre_linterf( lis ) ; return( *lis ) ;

if( mem == lis->m)
return( *lis );

if( lis-=>m ==0){

if( (118->interf = (interf_s *)calloc< mem, sizeof(interf_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar % interf_s", mem) ;
exit() ;

for( 1I=0 ;i<mem ;i++)
li8-=interf[i].fun = NULL;
li8->n = 0 ;
lis-=>m = mem ; /<imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;

else {
if( (lie-=interf = (interf_s *)realloc( lis-=interf, mem * sizeof(interf_s) )) == NULL ) {
printf('"\n Fallo al realooar %d interf_s", mem) ;

exit(D) ;
' for( i=1i8->m ; i<mem ; i+ + )
lis-=interf[i].fun = NULL;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis) ;

}
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¥
/ */
/* metnjiof GestiCn de memoria de una lista de bloques if
/ »/
liof_s mem_liof( int /* nEmero de elementos */
liof 3 *is ) /* lista de inpouts con funciCn */
{
int ; /* Contador de bucle */

ifi mem <=0) {
*lis = fre_liof( lis ) ; return( *lis ) ;

if( mem == lis->m)
returni *lis) ;

if( lis=>m ==0){
If( (118->iof = (iof s *)calloc( mem, sizeof(iof_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo a reservar %d iof_s", mem ):
exitd) ;

for(i=0 ;i<mem ; 1++ ) {
lis-=iof[i].fun = NULt. ;
lis-=iof[iJ.inpout.nom = NULL ;

- )
118->n =0 ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
returni *lis j ;
else {
if{ (lis-=iof = (iof_8 *)realloc( lis-=iof, mem * sizeof(iof_s) )) == NULL) {
printfr\n Fallo al realooar %d iof_s", mem) ;
ext<l) ;
N :
for( i=18->m ; r<mem ; i+ + ) {
lis-=joffi].fun = NULL ;
lis-=>iof[i].inpout.nom = NULL ;
¥
1i8->m = mem ; /Fimp_mem() ;*/
returni *lis ) ;
¥
¥
/~ memijiop  GestiOn de memoria de una lista de punteros inpout */
r* -*/
liop_s mem_liop( int mem, /* nEmero de elementos */
liop_s *1i8 ) /* lista de punteros inpouts */
{

if(tmem <=0){
*i8 = fre_liop( lis ) ; returni *lis

by
if( mem == 1i8->m)
returni *lis ) ;

if( lis-=>m ==0){
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if( (lis-=jnpout = (jnpout_s **)calloc( mem, sjzeof(inpout_s *) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo a reservar %d jnpout_s mem ) ;

exit(l);
lis-=>n =0 ;
lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
by
else {
ifi (lis-=inpout = (inpout_8 **)realloc( lis->inpout, mem * 8izeof(inpout_s *)))== NULL ) {
printf("\n Fallo al realocar %« inpout_s mem ) ;
exit(D ;
lis-=>m = mem , /*imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥
¥
f: memjiindo Gestidn de memoria de ungylista de ljneas dobles
llindo_s mem_llindo( int mem, /* nfmero de elementos *1
llindo 8 *i8 ; I* lista de ijneas dobles *
{

if(mem <=0){
*i8 = fre_llindo( lis ) ; returni *lis ) ;

if( mem =) e lis-=>m)
return( *lis ) ;

if( lis-=>m ==
if( (lis-=>lindo = (lindo_s *)calloc( mem, sizeof(lindo_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d lindo_s mem ) ;

exit(1) ;
- ¥
118->n =0 ;
lis->m = mem ; /*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

else {
if( (lis-=lindo = (lindo_s *)realloc( lis->lindo, mem * sizeof(lindo_s))) == NULL ) {
printfC\n Fallo al realooar %d lindo_s mem ) ;

exit(l);

lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

¥
¥
/> mem llinea GestiCn de memoria de una lista de Ijneas
Y e i— */
llinea_s mem _llinea( int mem, |: nfmero de elementos */

llinea s *lis ) I*lista de ijneas

{
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if(mem <=0){
*i8 = fre_llinea( lis ); return( *lis ) ;

b
if{ mem == lis-=>m)
return( *js );

if( lis=>m == 0) {

if( (lis->linea = (linea_s *)calloc( mem, sizeof(linea_s) )) ==NULL) {
printf("\n Fallo al reservar % linea_s mem ) ;
exit(1);

lis->n =0;

lis-=>m = mem; /*imp_mem() ;*/

return( *lis );

else {

if( ilis->linea = (linea_s *)realloc( lis->linea, mem * sizeof(linea_s) )) ==NuLL){
printf("\n Fallo al realocar %d linea_s mem ) ;
exit(l) ;
lis-=>m = mem ; /4imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
)
¥

//’; merr)\ Imarca  GestiOn de memoria de una lista de marcas

- %
Imarca_s mem_Imarca( int mem, I* nfmero de elementos *
Imarca_s Mis: /* lista de marcas */

{

if(tmem <=0) {
*lis = fre_Imarca( lis ) ; return( *lis ) ;

)
if( mem == lis->m)
return( *lis ) ;

if( lis-=>m ==0){

if( (lis-==marca = (marca_s *)calloc( mem, sizeof(marca_s) )) == NULL ) {
printf(""\n Fallo al reservar %d maroa_s", mem) ;
exit(l) ;

_ ¥

li8->n =0 ;

lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

else {
if( (lis-==marca = (marca_s *)realloc( lis->marca, mem * sizeof(maroa_s) )) == NUH.) {
printf("\n Fallo al realocar %d marca_s", mem );
exit(l);
lis-=>m = mem ; /imp_mem() ;*/
return( *lis ) ;
¥
¥
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//: memjrect  GestiCn de memoria de una lista dete/ctangulos */

Ireot_s mem _lIreot( int mem, /* nEmero de elementos */

{

Irect_s *lis ) /* lista de rectangulos */

if(tmem <=0) {

elis = fre_lIrect( lis ) ; return( *lis ) ;

if( mem =)= lis-=>m )

return( *lis ) ; 1

if( lis-=>m ==0){

eise

if{ (lis->rect = (rect_s *)oalloc( mem, sizeof{rect_s) )) == NULL ) {
printf(""\n Fallo al reservar %d reot_s mem ) ;
exit(l) ;

lis-=>n =0 ;

lis-=>m = mem ; /*imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

)

i

if( (118->rect = (rect_s *)realloci lis->rect, mem * sizeof(rect_s) )) == NULL ) {
printf{"\n Fallo ai realocar %d rect_s mem) ;
exit(l):

lis-=>m = mem ; /elmp_mem() ;*/

returni *lis ) ;

¥

% memjtexele  GestiCn de memoria de una lista d(_—;(1 textos

Itexele_s memjtexele! int  mem, /* nfmero de elementos */
Itexele_s *lis ) /= lista de textos */
{ _ : *
int i; I™ Contador de bucle +/

if(tmem <=0){

*lis = frejtexele! lis ) ; return( *lis ) ;

: o
if( mem == lis->m)

return! *lis ) ;

if( lis-=>m ==0){

else

if{ (li8->texele = (texele_s *)calloc( mem, 8izeof{texele_s) )) == NULL ) {
printf("\n Fallo al reservar %d texele_s", mem) ;
exit{l) ;

¥
for(i=0 ; Kmern ;i-f )
lis->texele[i].s = NULL;

lis->n =0 ;

lis-=>m = mem; /*imp_mem() ;*/

return( *lis ) ;

b s

{

if( (lis->texele = {texele_s *)realloc( tis->texele, mem * sizeof(texele_s) )) == NULL ) {
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printfr\n Fallo al realocar % texele_a", mem);

exit(1) ;
for(i=li8->m ; i<mem ; i+ + )
lis->texele[i].s = NULL ;
lis-=>m = mem ; /<imp_mem() ;*/
returni *lis ) ;

}
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Vi 4
/I* mem_dibu.fun Prototipos de las funcionesq(,en mem_dibu.c */
7V

* v/

/* fre_oonjunto Liberacién de memoria de una estructura conjunto  */

conjunto_s fre_conjunto( conjunto_ s *) ; /* Una estructura conjunto 't

I* *

/> fre_dibu UberaciOn de memoria de un dibujo */
dibujo_s fre_dibu( dibujo_ s *) ; /= Un bloque if »/

/. 4

/* fre_dimfun UberaciOn de memoria de dimensiOn de funciones ol |
dimfun_s fre_dimfun( dimfun s *); /* Una estructura de dimension de funciones *1
I* *

* fre_dimhue UberaciOn de memoria de dimensiOn de huecos */
dimhue_s fre_dimhue{ dimhue_s *); /* Una estructura de dimension de huecos *1
I* */

/> fre_flecha UberaciOn de memoria de una flecha \%
flecha_s fre_flecha( flecha_s *) ; /* Una flecha */

/e v

/> fre_fledat UberaciOn de memoria de una flecha dato */

fledat_s fre_fledat( fledat_s *) ; /* Una flecha dato */

I* -- -- -- -- -- - »/

I fre_grupo UberaciOn de memoria de un grupo */

%I:UpO_S fre_grupo( grupo_s *); “/_”_‘“Lirl_gg’rku 0 */

* frejnpout UberaciOn de memoria de un inpout */

inpout_s fre_inpout( inpout_s *); /'Un inpout */

/ L4

/> frejnter LiberaoiOn de memoria de una estructura inter ol |

inter_s frejnterj inter_s *); /* Una estructura Inter */

/ *1

I* fre interf LiberaciOn de memoria de una estructura inter con funcion *1
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interf s fre interf( interf s *); /* Una estructura interf */

/> fre iof Liberaciéon de memoria de un inpout con funcién

iﬂf_s frejofi iof s *); /* Un inpout con funcién */
—————————————————————————————————————— »/

* fre lateo Liberacion de memoria de una lista de arcos

larco_s fre_larco( larco s *); I* Lista de arcos *

/> 1 vV

/= fre Icoohor Liberaciéon de memoria de una lista de coordenadas horizon. "1

I/coohor s fre Icoohor( Icoohor s *) /* Lista ’g/e arcos */

/> fre lcoover Liberaciéon de memoria de una lista de coordenadas vertica. */

. x| .
}%)over s fre lcooveri Icoover s *) ; I* Lista *(}e coordenadas verticales *1

/* fre Ifledat Liberacion de memoria de una lista de flechas dato

Ifledat_s fre Ifledat( Ifledat_s ); I* Lista de flechas dato *1
/* z A

I* fre Iflecha Liberacion de memoria de una lista de flechas */
Iflecha_s fre Iflecha( Iflecha s I* Lista de flechas */

1* u 1.. V

| fre Ifunhor Liberacion de memoria de una lista de funciones horizontales */

Ifunhor_s fre Ifunhori Ifunhor_s /* Lista de funciones horizontales (dimension) ol
/

Mool */

/* fre Ifunver Liberaciéon de memoria de una lista de funciones verticales */

yunver_s frg\ lfunver( Ifunver s *) ; /* Lista de funciones verticales (dimension) </
\%

* frejgrupo Liberacién de memoria de una lista de grupos

}grupo s fre_Igrupo( Igrupo_s ); /* Lista de grupos */
-1

|* fre lhueh Liberacién de memoria de una lista de huecos horizontales */

lhueh_s fre_lhueh( lhueh_s /* Lista de huecos horizontales (dimension) */
*
e \%

/* frejhuev Liberacion de memoria de una lista de huecos verticales */

thuev_s frejhuev( lhuev_s *) ; /* Lista de huecos verticales (dimensién) */

liad *]
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/> frejinea LiberaciOn de memoria de una estructura linea */

linea_s fre_linea( linea_s *); /* Una estructura linea */

/. *

* frejinterf UberaciOn de memoria de una lista de inter con funciCn */

Ilipten‘_s fre_linterf( linterf_s *) ; /* Lista de Inter c*cl)n funoiin *1

f* frejiof Liberacion dé memoria de una lista de inpouts con funciin ~ */

%f_s frejiofi iiof s ): I* Lista de inpouts con funciOn ol |
.................................. o/

* frejiop Liberacién de memoria de una lista de inpouts puntero

liop_s fre liopi liop_s I* Lista de inpouts puntero */
/. « */

/* frejiindo LiberaciOn de memoria de una lista de Ijneas dobles

Iij)pdo_s fre_llindo( llindo_s *); /* Lista da ljneas dobles ol |
>

/* frejlinea LiberaciOn de memoria de una lista de lineas'

llinea_s frejiineai llinea_s *); /* Lista de ljneas */
/ *
I* fre Imarca Liberacion de memoria de una lista de marca
Imarca s frejmarcai Imarca s ); I* Lista de marcas */
e B e 1.. *
/* frejrect LiberaciOn de memoria de una lista de rectangulos \%
*); P inguios *|
}_rkec[ s fre Ireot{ Irect s ) Lista, ’q-e rectangulos
* frejtexele  LiberaciOn de memoria de una lista de textos */
N . L il
Itexele_s fre_ltexele( Itexele_s *) ; Lista de textos
I* »/
/> fre_relele LiberaciOn de memoria de una estructura relele ol |
relele_s fre_relele( relele_s  *); /* Una estructura relele */
J- »/
A fre_texdib LiberaciOn de memoria de una estructura texdib
texdib_s fre_texdib( texdib_s* ) ; I* Una estructura texdib *
/e - 4
J* fre texele LiberaciOn de memoria de un texto */
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texeie_s fre_texele( texele_s *) ; /* Una estructura texele */

______ - - N - o

/*  mem larco GestiOn de memoria de una lista de arcos

laroo_s memjarcoi int /* nfmero de elementos */
larco_s *); /= lista de arco

A . . . .
I* mem Icoohor GestiCn de memoria de una lista de coordenadas horizontales */

. * *
Icoohor_s mem_lIcoohor( int nEmero ’ge elementos 7

Icoohor s *) ; I*lista de coordenadas horizontales */
Vi

/* mem Icoover GestiOn de memoria de una lista de coordenadas verticales */

Icoover_s mem_Icoover( int /* nEmero _}cje elementos ’\7

Icoover s * I* lista de coordenadas verticales *1
* mem Iflecha  Gestion de memoria de una lista de flechas
Ifleoha_s mem_Iflecha{ int /* nEmero de elementos */

Iflecha s ) /* lista de flechas

I* mem Ifledat  GestiOn de memoria de una lista de flechas dato

Ifledat_s mem_Ifledat( int /* nEmero de elementos */
Ifledat s ) /* lista de flechas dato */
..................... *f
* mem Ifunhor Gestion de memoria de una lista de funciones horizontales *1
Ifunhor_s mem_Ifunhor( int , I* nEmero de elementos */
Ifunhor s *); /= lista de funciones horizontales */
II¢ ))/

/*  mem Ifunver GestiOn de memoria de una lista de funciones verticales */

Ifunver_s mem_lIfunver( int /* nEmero de elementos */
Ifunver s *); /= lista de funciones verticales ’\1
Vs V
* memjgrupo  GestiOn de memoria de una lista de grupos
Igrupo_s mem_Igrupo( int * nemero ge elementos */
Igrupo_s .); I*lista de grupos */
Vg -«/

I mem lhueh GestiOn de memoria de una lista de huecos horizontales
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lhueh_8 memjhuehi int , - /* nEmero de elementos */
lhueh s *); I*lista de huecos horizontales */

/*  mem lhuev GestiCn de memoria de una lista de huecos verticales

lhuev_s mem_lhuev( int , /* nEmero de elementos */
lhuev s *); /* lista de huecos verticales
P* . . . . - . il
mem linterf  GestiCn de memoria de una lista de Inter con funciCn
linterf s mem linterf( int /* nEmero de elementos *1
linterf_ s *) ; I* lista de inter con funcicn

* memyjiof  GestiCn de memoria de una lista de bloques if

liof s mem liof( int. /;‘c nEmero de elementos */
llof s *); I* lista de jnpouts con funciCn */
r* \Y,
* memjiop  GestiCn de memoria de una lista de punteros inpout */
liop_s memjiopf int /* nEmero de elementos */
liop_s /* lista de punteros inpouts */
r~ *
memjiindo GestiCn de memoria da una lista de lineas dobles  */
llindo_s mem_llindo( int /:.c nEmero de elementos */
llindo_s *); | lista de ljneas dobles */
mem llinea GestiCn de memoria de una lista de hneas
nifiea s mem llineai Int /* nEmero de elementos */
llinea s *) ; /* lista de lineas */

/~ mem Imarca  GestiCn de memoria de una lista de marcas

Imarca_s mem_Imarca( Int /= nEmero de elementos */
Imarca s /* lista de marcas */

/* mem lrect GestiCn de memoria de una lista de rectangulos */

Irect s mem Irect( int /* nEmero de elementos */
Irect s *); /* lista de rectangulos */
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|* mem Itexele  GestiOn de memoria de una lista de textos

ltexele_s memjtexelei int I* nemero de elementos */
ltexele 8 *); I* lista de textos *

Anejo Il
76



DOCUMENTO N™2

PLANQOS



En este documento se ha querido incluir una seleccion de los
diagramas ANA realizados para disefiar la segunda versién (para la
primera no se pudieron hacer). Consideramos que estos diagramas
equivalen a los planos que se presentarian en un proyecto de otra rama
de la ingenieria que no sea la Ingenieria del Conocimiento. Nos
referiremos a los planos como funciones ya que cada plano corresponde

a una funcién descrita.

1- Lista de planos

Primero tenemos descrito el arbol de la funcion que el fichero de
extension . ANA' y lo carga en memoria en la estructura 'diagrama’. El

nodo raiz es la funcién 'LEE'. Son los siguientes;

- LEE: Leer un fichero *.ANA pag. 4
- LEEI; Leer una estructura diagrama pag. 5
LEE LC: Leer una lsta de cadenas pag. 6

Luego tenemos el arbol de escritura de la estructura 'diagrama’ a un

fichero ASCII. El nodo raiz es la funcién 'ESC. Son los siguientes:
- ESC: Escribir un fichero *. ANA pag. 7

ESCI: Escribir una estructura diagrama pag. 8
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ESC LC: Escribir una lista de cadenas pag. 9

A continuacidén tenemos el arbol de la funcidn que crea la estructura
'dibujo’ a partir de la estructura 'diagrama’. Este arbol se ha dividido en
dos para no tener una excesiva profundidad. El nodo raiz de la primera
rama es 'DIB'. ejEl otro nodo raiz es 'CO' aunque dependa
exclusivamente de la funcion 'DEBSI'. A continuacion listamos todas las

funciones descritas:
- DEB: Crear la estructura DIBUJO pag. 10
DIB2: Crear la estructura INTER pag. 11
DIB21: Rellenar datos generales de INTER pag. 12
DIB211: Rellenar otro nivel pag. 13
- DIB22: Ordenar las entradas y las salidas pag. 14

DIB224; Ordenar las entradas y las salidas que faltan

pag. 15

DIB224C: Comparar dos salidas pag. 16

- DIB224C2: Partido entre dos destinos pag. 17

- DIB23: Crear las flechas dato pag. 18

- DIB232: Crear una flecha dato pag. 19
Planos



- DIB3: Crear la estructura CONJUNTO

- DIB31; Rellenar un CONJUNTO

- DIB311 Rellenar niveles inferiores

- CO: Rellenar el resto del CONJUNTO

- C03: Poner los elementos fijos del dibujo

- C04; Poner los elementos moviles del dibujo

2 Planos

pag.
pag.
pag.
pag.
péag.

pag.

20

21

22

23

24

25

A continuacion tenemos los planos en el orden listado en el

apartado anterior.
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char *dum

LEE

MEMORIA

FILE *fp
diag s di

du

LEER UN FICHERO *,(ANA
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diag s di_



MEMORIA
diag_s di
lee c
FILE *fp fp, Leer una
) cadena de
caracteres |= .id .
~N
lee lc
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~
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~
lee 1lm
\ fp ] Leer una
lista de
macros |= .interior \ Jdiag s di_




FILE *£fp

LEE LC

LEER UNA

LISTA DE CADENAS

MEMORIA
int i
int j

lcad_s nombre

inicia-
lizar

nombre

nombre

lee i
fp | Leer un
muno.ﬂo
~
mem lcad
Gastion de
m—.—OBVHm memoria
de una lista
de cadenas |= nombre
N
y i<3
lee c
mv‘ Leer una

caracteres —l .cad

= lcad s nombre










ESC LC ESCRIBIR UNA LISTA DE CADENAS

lcad s *nombre

S N

MEMORIA
int i
\_ .0 Escribir
FILE *fp fp | un entero
h ¥y su
comentario
y i<.n
( .cad[i]_ Escri-
\_ fp bir una cadena

A 4

de caracteres y

su comentario

A \_i=0;i++ &
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DIB2 CREAR LA ESTRUCTURA INTER
MEMORIA
inter_ s inter
boﬂom los E..<0Hmy
dib21
diag s *di &w Rellenar .
) datos generales
de inter = inter
boaom los su.dmu_.mﬂ
dib22
inter Ordenar las
N di entradas y las
salidas inter
. boﬂom los Du.,<mwmy
dib23
inter Crear las .
AL . di > flechas dato inter |= inter s wbnmh\







DIB211 RELLENAR OTRO NIVEL

_13_

mem lin-

linterf s *linterf .+l id: mem_linterf

\__linterf Gestion de

memoria de una

lista de
interf = linterf
dib21la
.interf(linterf.n] Poner
func s *func .id nombre en .
fun de
R linterf .interf[linterf.n] N

Todos los nivele

dib21

.macro.lfunc Rellenar

datos generales

de inter = .inter

~

_.=++_Hw=nnnm.= ﬁ‘nwwanonm s *linterf




diag 3 *di

DIB22- ORDENAR LAS ENTRADAS Y LAS SALIDAS
intar 3 *inter
B \
MEMORIA
int 1
diag s *diaux
i<.1intsrf.n
a1l fun
cinterf{i].fun Selaccion
di da la
funcion
dessada = dfaux
Todoz los nivele
dib22
diaux Ordenaxr las
cinterf{l}.inter ! entradas y las
salidas
N i=0;it+

dib222

Ordenar las
que vienen de
niveles

inferiores ya
ordenadas

inter

ﬁ

dib223
Ordenar las
funciones
con prototipo lintex
dib224
Anter Ordanar las
di das y las
salidas que
faltan intexr

14

inter » *intex




“1u



: L]
DIB224C COMPARAR DOS SALIDAS
ensa s *sall
ensa s *pal? R A
— ~
HEMORIA
ine &
int 3
int ptol
int pto?
adex
jdib2adcl ]
N sal1 |
A sal2 Casos
char *id id particulares
macro s *macre 3 <1fung -~ x
if x=1IGUAL
Raturn x
Lv_ _ ~
i<sall.orde.n
j<sall.orde.n
dib224e2
A Lod[i]
A -nombrel Partido
M. -od[4} entre
A onbre, doe
ﬁ id destinas
\.. : macro
liof s *entradas entrada -x
g: X=ANTES
o \mvnu-— ptol++ —Uno—
ﬁ: x=ORSPULS
° Monn_ ptoZts —Vnon
§ \ fw0; 444 ;
f \ i=0si4+
Lf ptoleipto2
pto2 Procesar
ptol Y
Raturn -
N
Tn olse
- nombre1 | Dectdir
\_ - oabrer por
orden
alfabetica |= x \|-adex

46-




DIB224C2 PARTIDO ENTRE DOS DESTINOS
orides s *odl
orides s tod2 R
~
ST -
h_odl _ Jids dibazdez1
chaz *id 1d Calcular
char *newl neal 1a bajuda
magro s_*macro nacro del
dato phbl
dib-.b
od2 id: dib224e21
id calcular
macco | la bajeda
char *nom2 nom2 del
A dato phb
1f odl.tipomod2.tipo
1£ odl.tipo=’ar
dib-.g
Ny phb2 idt dib224c22
A phbl Deotdir
entre
dos destinos
tipo ‘o’ -
lu odl.tipo=’ L’
A phb2 1ds dib224023
\ phbl Dectdir
- odl entre
- 2d2 dos destinos
.1funa tipo '1°
liof & 4 -
~
111 odl.tipoe’b?
dib-.e
\_ phb2 i{ds dib22da24
N phbi Deaidir
.macro antre
_nomi | dos destince
di tipo 'b’
nom2 -
lu oloa
dib-.¢
. phb2 1d: dib224a23
— Bhbl Deaidir
- odl.tipo antre
. od2.tipo dos destinos
de tipo
diferente

\l=adex

17 -



DIB23 CREAR LAS FLECHAS DATO o
inter s *inter -
A N )
MEMDRIA
int 1
lrela s 1rela
flda s flda
ding_s *diaux
dib2z31
disg # *di dil Crear
3 lax
relacicnes [1rela
N )
i<lrela.n
4f .rela{i) .usadn=HO
dib232
. lrel Crear
o di. una
4 flecha
( dato  |[= flda
dib233
flda fellenar
h_ 1fledat ana
flecha
dato en
inter
y . -
liberar
flda {.1fledat
~
\_ \ i=G:its ; .
\_ 1re
relaciones
i<.linterf.n
#1 fun
g inter£{i] . fun Selecaion
o . df da la
funeion
. . deseada |- dinux
Todos los nivele
dib23
. diawe Crear las
\. -Anterf(d].inter flechas dato .interf{i].inter - \ linter
r A\ d=0:d4+ k




lrela s *lrela

DIB232

CREAR UNA FLECHA

DATO

N ™
MEMORIA
int 1
int j
int phde
flda_s flda
K .relafcont Asignar
int oont oont un origen
Y
un destino
con memoria [flda
F——
Af des..fun=!'ext’
i<lrela.n
if pertenece
dib232a
A flda Asignacion
A .relafi] de un
dastino
con
memoria flda
r \ tecont+l;its+ ;/ﬁ
—
Laibessp |
£1 Calcule
diag s *di [:1§ de
rn else
~
if .ori..fun=!'ext’
i<des.n
j<lrela.n
Af pertensce
dib232c
\ . Elda Asignacion
. .relafy) de un
destino
con
memoria £lda

= fida s flda

\ j=cont+l:{++

c

\ i=0;i44

)

{9-



DIB3

CREAR LA ESTRUCTURA CONJUNTO

MEMORIA

conjunto_s conj

\MOQOm los =H<mwmy

dib31l
inter s *inter HSﬁme Rellenar
color s *col col un
diag s *di di M conjunto

dib32

Poner todo

inter ] lo referente
col al nivel
di _ superior:

id,titulo,
rect . textos.
lineas y

flechas

conj -

conjunto s conij_

exteriores

inter

inter s *inter

-

P
L

-20-



DIB31 RELLENAR UN CONJUNTO

_2_1_

diag s sdt
y )
MEHORIA
ot 1
e 3§
conjunto_s con~
Janto
Intcia-
ltrax
30 .
.lgzupo
1¢..func.n
1f desarollada e integrada 1
-1grupo
k. ..fun{1].1d| Rellenar
N dt nivelas
inter s *inter inter totertiores
color s *col col
3 ., 4
-
— ] ]
\_ \ 10714+
dibanz
\_ confunto } Rellenar
h_ a1 dmfun Joonjunto
~
1<.1gxupo.n
dib313
h__ -.gqrupof1] | Modificar
\_ inter toter
dt inter

~ T
- geupeill,|

h \ d=O:it4

\. inter ol
~ a resto
eo) del  foonjunte

.
" conjunte Jinter inter




'
DIB31l1 RELLENAR NIVELES INFERIORES N
MEMORIA A/-—
int 4
inter! s *intae-
Taux
diag_s *diaux
3l _fun
char *id 14 ] selsccion
diag a *di A atl d1a
9 funcion
descada |= diaux
)
. 82 inter
id Seleccion de la
inter s *inter intor | inter
deseada = interaux
Y
: mom lgr-
int i i id: mem_lgrupo
lgrupo s *lgrupo lgrupo, Resorvar
memoria
en
una
lista do
grupos
dib31la
Reollanar
\ la primara
parte
de
poo_s =.grupo[(i] .pos
LhLesa reiienar
ﬁ diaux an lgrupo s *lgrupo
color s *col col eonjunto inter s *inter




diag 8 *di

CO

RELLENAR EL RESTO DEL CONJUNTO

MEMORIA

int nhuo

col

Calculo
de

nhu0 =

nhul

co2

N__nhuo

Dimensionar
losa

huecos

= .dimhue

_23_

co3
conjunto s *coni conj Poner
f nhuo H los
di M elementos
inter s *inter Haﬂmhv fijos
coloxr s *col col del inter inter s *inter
i dibujo con

cod

Poner
los
elementos
moviles
del
dibujo

conij

conjunto 8 *coni




diag s *di

CO3

PONER LOS ELEMENTOS FIJOS DEL

DIBUJO

inter s *inter

MEMORIA
int 1

i<..func.n

if no-desarrollada

co3l

Poner las

inter

variablas

color s *col

col

inherentes

conjunto s *conij

coni

int nhuo

una
funcion
no-desarrollada

coni

inter

hhm desarrollada

co32

Poner

inter

variablas

col

inherentes

cont

a una

funcion
desarrollada

con

conjunto s *coni

inter

\ i=0;4++

c033

\ inter

col

.dimhue

nhu0 N

Poner
inpouts
axtaeriores

inter

inter s *inter

,ZQ-
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CO4 PONER 1.OS ELEMENTOS MOVILES DEL DIBUJO
MEMORIA
int #*£flhuh
int *£flhuv
int *lahuv
conjunto s *coni <.lhuev.n Reservar
/r «.lhueh.n memoria
a
Elhuh,
flhuv y
lahuv o
inicializarlos
codl
A, coni Elementos
“Mwon -..no... < col ds
ag s *di al racursiones conj
inter s *inter ) inter lahuv R
Y )
cod2
A coni Elementos
A col de
- di iniclaliza-
inter clones jcond Y
cod3
A lahuv
\\ hm.?ﬂw
\_ £fihuv | Elementos
- con; de
h_ col bucles con}
A ar_ | £ihuy A
[eihan )
A intex £ihuh
=y
- Elementos
A . de
Al bloques if
L s
-
. N
cod5
A fihuh | Elementos
\ ' . coni de
\. col £flechas
\ di dato
. inter cond \ conjunto s *coni
be.
N £ihuy | Liberar
\. £ihuh ) fihuh,
. lahuv | flhuv y
lahuv




DOCUMENTO N°3

PLffiGOS DE CONDICIONES



1- Pliego de condiciones generales v
econdémicas

Los requisitos generales de este proyecto son desarrollar e implantar
en la medida de lo posible una herramienta informatica de disefio e
implantacion de algoritmos basada en la representacion de la

metodologia ANA.

No se planteo ningun requisito economico debido a lo que ya se ha
dicho en el estudio econémico: el principal objetivo del proyecto no era
conseguir un producto comercial sino el utilizarlo internamente en el

I.LT.

2- Pliego de condiciones técnicas v
particulares

La herramienta desarrollada debe poder utilizarse en un ordenador
PC-compatible con una tarjeta grafica VGA o superior. La impresion se
realiza mediante creacion de ficheros en un lenguaje de impresion

estandar (por ejemplo, PostScript).

Debe ser desarrollada y especificada siguiendo puntualmente la

metodologia ANA para proyectos de Ingenieria del Conocimiento.

Pliegos de condiciones



DOCUMENTO N°4

PRESUPUESTO



1- Costes de ingenieria *

Una estimacién del tiempo empleado para el anélisis y estudio de la

documentacion necesaria para el proyecto es 100 horas.

Para el estudio de la parte ya realizada anteriormente se estiman

otras 100 horas.

EL tiempo empleado en el disefio e implantacion de la primera
version es 900 horas. Para el disefio de la segunda version y su

implantacion parcial otras 500 horas.

Por lo tanto el tiempo total estimado de dedicacion al proyecto es de
1.600 horas. Si consideramos un precio de 6.000 Pts la hora de

ingeniero, tenemos:

Coste de ingenieria = 1.600 x 6.000 = 9.600.000 Pts

2- Coste de material

Para la reaiizacion de este proyecto se ha utilizado un ordenador
personal PC-compatible con el compilador de lenguaje C "TURBO C"
de Borland. Se ha utihzado una impresora laser para la impresion de los

diagramas ANA.

Presupuesto



Su precio es;
Ordenador PC-compatible 386: 250.000 Pts

Compilador TURBO C: 30.000 Pts

Por lo tanto el material suma un total de 280.000 Pts. Si se supone
gue el material se amortiza en 6.000 horas de funcionamiento, resulta un

precio por hora de;
280.000/6.000 = 46,6 Pts/Hora

Estimando en un 80% del tiempo total de ingenieria como empleo

del equipo, obtenemos que el coste del material utiUzado es:

1.600 X 0,8 X 46,6 = 59.700 Pts

3. Coste total

Sumando los costes de ingenieria y los de material, obtenemos un

coste total del proyecto de;
Coste total = 59.700 + 9.600.000 = 9.659.700 Pts

Es decir nueve millones seiscientas cincuenta y nueve mil

setecientas pesetas.

Presupuesto
-2 -






