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AUTORIZACION PARA LA DIGITALIZACION, DEPOSITO Y DIVULGACION EN RED DE
PROYECTOS FIN DE GRADO, FIN DE MASTER, TESINAS O MEMORIAS DE
BACHILLERATO

1°. Declaracion de la autoria y acreditacion de la misma.

El autor D._Laura Olivera Sénchez

DECLARA ser el titular de los derechos de propiedad intelectual de la obra:
Aparato fotografico de examen ocular

>

que ésta es una obra original, y que ostenta la condicion de autor en el sentido que otorga la Ley de
Propiedad Intelectual.

2°. Objeto y fines de la cesion.

Con el fin de dar la maxima difusion a la obra citada a través del Repositorio institucional de la
Universidad, el autor CEDE a la Universidad Pontificia Comillas, de forma gratuita y no exclusiva,
por el maximo plazo legal y con ambito universal, los derechos de digitalizacion, de archivo, de
reproduccion, de distribucion y de comunicacion publica, incluido el derecho de puesta a disposicion
electronica, tal y como se describen en la Ley de Propiedad Intelectual. El derecho de transformacion
se cede a los unicos efectos de lo dispuesto en la letra a) del apartado siguiente.

3. Condiciones de la cesion y acceso
Sin perjuicio de la titularidad de la obra, que sigue correspondiendo a su autor, la cesion de
derechos contemplada en esta licencia habilita para:

a) Transformarla con el fin de adaptarla a cualquier tecnologia que permita incorporarla a
internet y hacerla accesible; incorporar metadatos para realizar el registro de la obra e
incorporar “marcas de agua” o cualquier otro sistema de seguridad o de proteccion.

b) Reproducirla en un soporte digital para su incorporacion a una base de datos electronica,
incluyendo el derecho de reproducir y almacenar la obra en servidores, a los efectos de
garantizar su seguridad, conservacion y preservar el formato.

¢) Comunicarla, por defecto, a través de un archivo institucional abierto, accesible de modo
libre y gratuito a través de internet.

d) Cualquier otra forma de acceso (restringido, embargado, cerrado) deberd solicitarse
expresamente y obedecer a causas justificadas.

e) Asignar por defecto a estos trabajos una licencia Creative Commons.

f)  Asignar por defecto a estos trabajos un HANDLE (URL persistente).

4°. Derechos del autor.
El autor, en tanto que titular de una obra tiene derecho a:
a) Que la Universidad identifique claramente su nombre como autor de la misma
b) Comunicar y dar publicidad a la obra en la versiéon que ceda y en otras posteriores a través
de cualquier medio.
¢) Solicitar la retirada de la obra del repositorio por causa justificada.
d) Recibir notificacion fehaciente de cualquier reclamacion que puedan formular terceras
personas en relacion con la obra y, en particular, de reclamaciones relativas a los derechos
de propiedad intelectual sobre ella.

5°. Deberes del autor.
El autor se compromete a:
a) Garantizar que el compromiso que adquiere mediante el presente escrito no infringe ningin
derecho de terceros, ya sean de propiedad industrial, intelectual o cualquier otro.
b) Garantizar que el contenido de las obras no atenta contra los derechos al honor, a la
intimidad y a la imagen de terceros.
¢) Asumir toda reclamacion o responsabilidad, incluyendo las indemnizaciones por daios, que
pudieran ejercitarse contra la Universidad por terceros que vieran infringidos sus derechos e
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intereses a causa de la cesion.
d) Asumirlaresponsabilidad en el caso de que las instituciones fueran condenadas por infraccion

de derechos derivada de las obras objeto de la cesion.

6°. Fines y funcionamiento del Repositorio Institucional.

La obra se pondra a disposicion de los usuarios para que hagan de ella un uso justo y respetuoso
con los derechos del autor, segtn lo permitido por la legislacion aplicable, y con fines de estudio,
investigacion, o cualquier otro fin licito. Con dicha finalidad, la Universidad asume los siguientes
deberes y se reserva las siguientes facultades:

» La Universidad informara a los usuarios del archivo sobre los usos permitidos, y no
garantiza ni asume responsabilidad alguna por otras formas en que los usuarios hagan un
uso posterior de las obras no conforme con la legislacion vigente. El uso posterior, mas alla
de la copia privada, requerira que se cite la fuente y se reconozca la autoria, que no se
obtenga beneficio comercial, y que no se realicen obras derivadas.

» La Universidad no revisara el contenido de las obras, que en todo caso permanecera bajo
la responsabilidad exclusive del autor y no estara obligada a ejercitar acciones legales en
nombre del autor en el supuesto de infracciones a derechos de propiedad intelectual derivados
del deposito y archivo de las obras. El autor renuncia a cualquier reclamacion frente a la
Universidad por las formas no ajustadas a la legislacion vigente en que los usuarios hagan uso
de las obras.

» La Universidad adoptara las medidas necesarias para la preservacion de la obra en un futuro.

» La Universidad se reserva la facultad de retirar la obra, previa notificacion al autor, en
supuestos suficientemente justificados, o en caso de reclamaciones de terceros.

ACEPTA

Motivos para solicitar el acceso restringido, cerrado o embargado del trabajo en el Repositorio
Institucional:
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Declaro, bajo mi responsabilidad, que el Proyecto presentado con el titulo
Aparato fotografico de examen ocular

en la ETS de Ingenieria - ICAl de la Universidad Pontificia Comillas en el
curso académico 2018/2019 es de mi autoria, original e inédito y

no ha sido presentado con anterioridad a otros efectos. El Proyecto no es
plagio de otro, ni total ni parcialmente y la informacién que ha sido tomada

de otros documentos esta debidamente referenciada.

Fdo.: Laura Olivera Sanchez Fecha: 15/07 / 2019

Autorizada la entrega del proyecto

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Dr. Antonio Garcia y Garmendia  Fecha: 18 /07 / 2019

%;,}7"‘/7 /
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APARATO FOTOGRAFICO DE EXAMEN OCULAR

Olivera Sanchez, Laura
Dr. D. Garcia y Garmendia, Antonio

Entidad Colaboradora: ICAI — Universidad Pontificia Comillas.

RESUMEN DEL PROYECTO

Motivado por el creciente nimero de personas con deficiencia visual o ceguera, y diversas
enfermedades diagnosticables a través de la realizacion de un examen de fondo ocular,
como por ejemplo la diabetes, se lleva a cabo el presente Proyecto Fin de Grado.
Evidentemente, uno de los mejores remedios es la temprana deteccion de cualquier
anomalia en el fondo de ojo. El examen de fondo de ojo acaba siendo algo clave en la
deteccion de todas estas afecciones. Surge con la necesidad de adaptar los dispositivos
médicos a las nuevas tecnologias para el mejor manejo de datos y mayor portabilidad.

100%

20.9% 24.4%
80% R—— [R———
7-0% 5.3% i >24 meses atrds
6o% — - i
13-24 meses atrds
40% ,
& 0-12 meses atras
54.4% 50.4%
20% ¥ Nunca tuvo examen ocular para DR
N— —
0%
Hombres Mujeres

Figura E.1 Diabéticos conocidos segun fecha de ultimo examen por retinopatia y sexo, para Costa
Rica en 2015. Fuente: Estimacion de la Prevalencia de Enfermedades Asociadas a Ceguera
Prevenible y Discapacidad Visual Costa Rica 2015

Para su elaboracion se utilizara la metodologia MEP (Método de Escenarios Ponderados),
para obtener una solucion a los problemas presentes en el campo de estudio. El proceso
de inventiva podria decirse que comienza con la eleccion del campo en el que se quiere
investigar e innovar, como es en mi caso los aparatos que llevan a cabo las imagenes de
fondo de ojo. A partir de este punto, comienza a aplicarse el Método de los Escenarios
Ponderados, mencionado anteriormente.
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Tras la eleccion del tema de estudio, se llevara a cabo un analisis del estado de la técnica.
Con este fin se buscard la informacion relativa a los aparatos oftalmoldgicos en los
servidores de busqueda de patentes, en mi caso especificamente en Espacenet!. En este
analisis se recopilard informacion acerca de cada patente: El codigo, el titulo, el
solicitante y el inventor, el pais solicitante y el pais inventor, la fecha de publicacion y el
problema que intenta resolver junto con la solucion propuesta.

A partir de estos datos, podremos elaborar un arbol de problemas resumiendo en
conceptos generales, los problemas que esas patentes intentan resolver. Asi se elegirad uno
0 mas problemas para resolver con el Proyecto. Una vez encontrado el problema se
procederd a la bisqueda de solucion, que sera llevada a cabo siguiendo la estrategia TRIZ
(Teoria de Resolucion de Problemas de Inventiva), la cual utiliza herramientas como la
matriz de contradicciones o la matriz de las nueve ventanas, rompiendo con esto la inercia
psicologica y obteniendo una solucion que verdaderamente sea innovadora.

Por ultimo, se abordaré la redaccion de la solicitud de la patente, con la espera de que sea
aceptada, pues constituye una novedad en su campo, con el fin de proteger la innovacion
y el esfuerzo y trabajo puestos en el proyecto.

LECTURA EXTRACCION
DE LAS DE
PATENTES DATOS

REDACCION ARBOL
DELA DE
PATENTE PROBLEMAS

ATEGIA
TRIZ PARA
LLEGAR A LA
SOLUCION

Figura E.2 Diagrama representativo del proceso de invencion. Fuente: Elaboracion

propia 2019

El capitulo 2 se ha dedicado a la inadvertida importancia que toma la propiedad industrial
para la sociedad, los inventores y la industria, ya que es la clave en la transmisioén de
nuevos conocimientos. La propiedad industrial podria definirse como el conjunto de
derechos que posee una persona fisica o juridica sobre una invencion, prohibiendo la
explotacion a terceros. Tiene limites temporales y territoriales. Existen distintos métodos
para conseguir la propiedad industrial como las patentes, secreto industrial y modelos de
utilidad, con el fin de proteger la invencion, siendo los preferidos, tras haber recopilado

!https://www.epo.org/searching-for-patents/technical/espacenet.html#tab-1
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informacion de las caracteristicas de cada uno de ellos, las patentes. Estas otorgan al
inventor el derecho al monopolio de explotacion sobre la invencion durante veinte afios.
Es importante destacar que no es una obligacion sino un derecho. La proteccion por medio
de patentes permite proteccion frente a futuros plagios y permite ademas la consulta de
los avances en el estado de la técnica a lo largo de la historia, permitiendo investigaciones
conociendo el estado actual. Para proceder a la explicacion de aquello que puede ser
patentado se tomara como referente la Ley de Patentes 24/2015 del 24 de Julio, nueva
Ley que modifica radicalmente la anterior, teniendo por objeto la proteccion de las
invenciones industriales.

Este proyecto define un trabajo de investigacion en el campo de aparatos de diagnostico
y examen de fondo de ojo, de clases A61B3/1208 y A61B3/14 segun la clasificacion
internacional de patentes, las cuales representan los inventos que se centran, de entre los
aparatos para examinar los ojos, en aquellos que estudian el fondo de ojo con
instrumentos de mano con multiples lentes (ej. oftalmoscopios) y en arreglos
especialmente dedicados a la fotografia ocular. Asi, se ha llevado a cabo un estudio de la
totalidad de patentes que datan de 1962 hasta la actualidad, reflejandose asi en el capitulo
3 el estudio del estado de la técnica. Gracias a la elaboracion de un Excel que clasifica
todas las patentes, se puede estudiar entre otros, su procedencia y sus inventores
(empresas o particulares), y lo mas importante, el problema que intentan resolver y la
solucion que adoptan. Gracias a esto mismo, se hace posible la realizacion de un esquema
de los principales problemas que intentan resolver las patentes existentes, para asi
nosotros elegir el problema que querremos solucionar con nuestro proyecto. Se podrian
clasificar en problemas econémicos, 6pticos, y problemas constructivos. Asi, el objetivo
de este Proyecto Fin de Grado consistird en optimizar el disefio constructivo del
adaptador, con el fin de mejorar la versatilidad sin empeorar la calidad de la medida.
Ademas, se intentard llevar a cabo un aparato que destaque por su portabilidad.

ARBOL DE PROBLEMAS

Costoommno
CAPTURA
DATOS DE LA

IMAGEN

ENERGIA
LUMINOSA

REDUCCION DE EQUIUBRAR CENTRO
VOLUMEN Y DE GRAVEDAD AL
PORTABILIDAD ADAPTARLO A LOS
TELEFONOS MOVILES

NO
MIDRIATICA-

Figura E.3 Arbol de problemas Fuente: Elaboracion propia. Aiio 2019.
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Como impone el MEP, y con el fin de vencer la inercia psicoldgica y ayudarnos a resolver
estos problemas de manera metddica, el capitulo 4 estard dedicado al estudio y aplicacion
de la metodologia Triz. Las siglas Triz se corresponden con “Teoria para Resolver
Problemas de Inventiva”. El método ayuda a vencer la inercia psicologica (la manera
natural y primera de pensar que tenemos al resolver un problema de inventiva) y las
contradicciones (al mejorar un parametro, otro empeora. Asi, el método comienza a
aplicarse con la Matriz de las Nueve Ventanas y posteriormente con la elaboracion de la
Matriz de Contradicciones. Un ejemplo de contradiccion seria que al mejorar la
portabilidad disminuye la calidad de imagen. Pues bien, gracias a la metodologia Triz las
caracteristicas para superar las contradicciones estdn normalizadas y se hace mas facil
para nosotros solucionar el problema.

De esta manera, en este capitulo se presenta la idea objetivo del proyecto. el objetivo de
esta invencion es optimizar la versatilidad de un mismo oftalmoscopio y placa base, para
que, sin perderse la alineacion y asegurandola de una manera realmente comoda y facil,
no valga solo para X modelo de teléfono, si no que, aplicando esta idea, valga para la gran
mayoria. Al ser los teléfonos de la marca Apple los mayoritariamente utilizados, esta
invencion tratard de superar la barrera de la continua actualizacion de modelos que la
empresa lleva a cabo, permitiendo utilizar la misma placa base para modelos de iPhone
5,6/7/8, 6 Plus y iPhone X. La idea se basa, comparativamente, en el método de anidacion
de las tarjetas SIM. Asi, se podra realizar una carcasa que tenga siempre las mismas
dimensiones en su exterior, pero que su interior esté adaptado segun el teléfono movil
que queramos utilizar.

La carcasa estara destinada a adaptarlo al oftalmoscopio Panoptic® de la marca Welch
Allyn, el cual tiene en el mercado varios adaptadores de movil a oftalmoscopio, una para
cada modelo de movil, y por tanto, con este invento se gana en comodidad y en
versatilidad, pues la base del adaptador serd siempre la misma, pero gracias a las carcasas,
se podra mantener la alineacion y la colocacion del soporte para no perder calidad en la
imagen de fondo de ojo.

10
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Figura E.4 Diseiio en 2D de las plantas y camara de los modelos anteriormente mencionados.
Fuente: Elaboracion propia 2019.

Figura E.5 Carcasa deslizando por los railes de la placa base. Fuente: Elaboracion propia 2019.

11
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En quinto lugar, se lleva a cabo un breve andlisis econdmico, para calcular
el precio que tendria nuestra patente. Se llevaron a cabo algunas
estimaciones como el nimero de clinicas oftalmoldgicas en Espafia, cuantos
habria en cada clinica y el precio de venta de los productos ya existentes en
el mercado, pudiendo de este modo calcular los ingresos que estas ventas
provocarian y unido al precio de mantenimiento de la patente, pudimos fijar
el precio de venta de esta en 50.000 euros.

AROS VENTASTOTALESDE o0 o rcns INGRESOS CON EL INGRESOS CON LAS CARCASAS  TOTALES
SOPORTE SOPORTE (€) (€) G]
0 1 2 100 40 140 49
1 2 4 200 80 280 98
2 2 4 200 80 280 98
3 3 [3 300 120 420 147
4 4 8 400 160 560 196
5 6 12 600 240 840 294
6 8 16 800 320 1120 392
7 11 22 1100 440 1540 539
3 15 30 1476 590 2066 723
9 21 4 2066 826 2893 1012
10 29 58 2893 1157 4050 1417
11 40 81 4050 1620 5669 1984
12 57 113 5669 2268 7937 2778
13 79 159 7937 3175 11112 3889
14 111 222 11112 4445 15557 5445
15 156 311 15557 6223 21780 7623
16 218 436 21780 8712 30491 10672
17 305 610 30491 12197 42688 14941
18 227 854 42688 17075 59763 20917
19 598 1195 59763 23905 83668 29284
20 837 1673 83668 33467 117136 40997

Figura E.6 Distribucion del precio del producto. Fuente: Elaboracion propia 2019.

Para finalizar, se ha conseguido en este Proyecto Fin de Grado, el desarrollo
de una invencion que aporta su granito de arena en el estudio del fondo de
ojo para la deteccion de enfermedades, siendo un aparato portable que puede
ayudar en el diagnodstico de estas en paises subdesarrollados, gracias también
a la transmision de datos propia de los dispositivos méviles. Ademas de todo
esto, se ha conseguido también aportar comodidad a la persona que realiza
el examen y asegurar la calidad del diagnostico.

12
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FUNDUS EXAMINATION DEVICE

Olivera Sanchez, Laura
Dr. D. Garcia y Garmendia, Antonio

Entidad Colaboradora: ICAI — Universidad Pontificia Comillas.

PROJECT SUMMARY

Motivated by the growing number of people with visual impairment or blindness, and
various diseases that can be diagnosed through the performance of a background eye
examination, such as diabetes, this End of Degree Project is carried out. Evidently, one
of the best remedies is the early detection of any anomaly in the fundus of the eye. The
examination of the fundus of the eye ends up being something key in the detection of all
these affections. It arises with the need to adapt medical devices to new technologies for
better data management and greater portability.

100%

20.9% 24.4%
80% _7 ——
7.0% 5.3% i >24 meses atrds
6o% — i e i
13-24 meses atras
40% .
i 0-12 meses atrds
54.4% 50.4%
20% & Nunca tuvo examen ocular para DR
— ——
0%
Hombres Mujeres

Figura 1.1 Diabetics known by date of last examination by retinopathy and sex, for Costa Rica in
2015. Source: Estimation of the Prevalence of Diseases Associated with Preventable Blindness and
Visual Impairment Costa Rica 2015. Year 20135.

The MEP methodology (Weighted Scenario Method) will be used to obtain a solution to
the problems present in the field of study. The process of inventiveness could be said to
begin with the choice of field in which you want to investigate and innovate, such as in
my case the devices that carry out the background images of the eye. From this point on,
the Method of Weighted Scenarios, mentioned above, begins to be applied.

After the choice of the topic of study, an analysis of the state of the art will be carried out.
To this end, information about ophthalmological devices will be searched for on the

13
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patent search servers, in my case specifically in Espacenet. This analysis will gather
information about each patent: The code, the title, the applicant and the inventor, the
applicant country and the inventor country, the date of publication and the problem you
are trying to solve along with the proposed solution.

From this data, we will be able to elaborate a tree of problems summarizing in general
concepts, the problems that these patents try to solve. In this way, one or more problems
will be chosen to solve with the Project. Once the problem is found, the search for a
solution will proceed, which will be carried out following the TRIZ strategy (Inventive
Problem Solving Theory), which uses tools such as the matrix of contradictions or the
matrix of the nine windows, breaking with this the psychological inertia and obtaining a
solution that is truly innovative.

Finally, the drafting of the patent application will be approached, with the hope that it
will be accepted, as it constitutes a novelty in its field, in order to protect the innovation
and the effort and work put into the project.

LECTURA EXTRACCION
DE LAS DE
PATENTES DATOS

REDACCION ARBOIL
DELA D)
PATENTE PROBLEMAS

ESTRATEGIA
T'RIZ PARA
LLEGAR A LA
SOLUCION

Figura 1.2 Representative diagram of the invention process. Source: Own preparation.
Year 2019

Chapter 2 has been devoted to the inadvertent importance of industrial property for
society, inventors and industry, as it is the key to the transmission of new knowledge.
Industrial property could be defined as the set of rights held by a natural or legal person
over an invention, prohibiting exploitation by third parties. It has temporal and territorial
limits. There are different methods to obtain industrial property such as patents, industrial
secrets and utility models, in order to protect the invention, the preferred ones being, after
having gathered information on the characteristics of each one of them, patents. These
grant the inventor the right to the monopoly of exploitation over the invention for twenty
years. It is important to emphasize that it is not an obligation but a right. The protection
by means of patents allows protection against future plagiarism and also allows
consultation of advances in the state of the art throughout history, allowing research
knowing the current state. In order to proceed with the explanation of what can be
patented, the Patent Law 24/2015 of July 24 will be taken as a reference, a new Law that

14
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radically modifies the previous one, having as its object the protection of industrial
inventions.

This project defines a research work in the field of diagnostic and fundus examination
devices of classes A61B3/1208 and A61B3/14 according to the international patent
classification, which represent the inventions that focus, from among the eye examination
devices, on those that study the fundus of the eye with hand instruments with multiple
lenses (e.g. ophthalmoscopes) and in arrangements specially dedicated to ocular
photography. Thus, a study of all patents dating from 1962 to the present has been carried
out, thus reflecting in chapter 3 the study of the state of the art. Thanks to the elaboration
of an Excel that classifies all patents, it is possible to study, among others, their origin
and their inventors (companies or individuals), and most importantly, the problem they
try to solve and the solution they adopt. Thanks to this, it is possible to make an outline
of the main problems that the existing patents try to solve, so that we can choose the
problem that we want to solve with our project. They could be classified into economic
problems, optical problems, and constructive problems. Thus, the objective of this End
of Degree Project will be to optimize the constructive design of the adapter, in order to
improve versatility without worsening the quality of the measure. In addition, an attempt
will be made to carry out a device that stands out for its portability.

ARBOL DE PROBLEMAS

DISENO OPTICO DISENO CONSTRUCTIVO

—— CAPTURA
CALIDAD DATOS DE LA
IMAGEN

IMAGEN

REDUCCION DE

NO
MIDRIATICA-

DE GRAVEDAD AL
ADAPTARLO A LOS
TELEFONOS MOVILES

PPORTABILDAD

Figura 1.4 Problem tree Source: Own preparation. Year 2019.

As imposed by the MEP, and in order to overcome psychological inertia and help us solve
these problems in a methodical way, chapter 4 will be dedicated to the study and
application of the Triz methodology. Triz stands for “Theory for Solving Inventive
Problems”. The method helps to overcome psychological inertia (the natural and first way
of thinking we have when solving a problem of inventiveness) and contradictions (when
improving one parameter, another worsens. Thus, the method begins to be applied with
the Matrix of the Nine Windows and later with the elaboration of the Matrix of
Contradictions. An example of contradiction would be that improving portability
decreases image quality. Well, thanks to the Triz methodology the characteristics to
overcome contradictions are normalized and it becomes easier for us to solve the problem.

15
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The aim of this invention is to optimize the versatility of the same ophthalmoscope and
base plate, so that, without losing the alignment and ensuring it in a really comfortable
and easy way, it is not only valid for X model of telephone, but that, applying this idea,
it is valid for the great majority. As Apple brand phones are the most widely used, this
invention will try to overcome the barrier of continuous updating of models that the
company carries out, allowing the use of the same motherboard for models of iPhone 5,
6/7/8, 6 Plus and iPhone X. The idea is based, comparatively, on the method of nesting
SIM cards. In this way, it will be possible to create a casing that always has the same
dimensions on the outside, but its interior is adapted to the mobile phone we want to use.
The casing will be destined to adapt it to the Panoptic® ophthalmoscope of the Welch
Allyn brand, which has in the market several adapters from mobile to ophthalmoscope,
one for each mobile model, and therefore, with this invention we gain in comfort and
versatility, because the base of the adaptor will always be the same, but thanks to the
casings, we will be able to maintain the alignment and positioning of the support so as
not to lose quality in the background image of the eye.

Figura 1.7 2D design of the plants and camera of the models mentioned above. Source: Own
preparation. Year 2019.

16
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Figura 1.8 Housing sliding along the base plate rails. Source: Own preparation. Year 2019.

Fifthly, a brief economic analysis is carried out to calculate the price our patent would
have. Some estimates were carried out, such as the number of ophthalmological clinics
in Spain, how many there would be in each clinic and the selling price of the products
already existing in the market, thus being able to calculate the income that these sales
would provoke and together with the price of maintaining the patent, we were able to fix
the selling price of the patent at 50,000 euros.

VENTASTOTALESDE (o o rens INGRESOS CONEL  INGRESOS CON LAS CARCASAS  TOTALES
SOPORTE SOPORTE (€) (€) (€)

100

140

200

280

200

280

300

420

400

560

600

840

800

1120

1100

1540

1476

2066

>
olo|v|o|u[s|w|n|k]|o %’
(%2}

2066

826

2893

1012

2893

1157

4050

1417

4050

1620

5669

1984

5669

2268

7937

2778

7937

3175

11112

3889

11112

4445

15557

5445

15557

6223

21780

7623

21780

8712

30491

10672

30491

12197

42688

14941

42688

17075

59763

20917

1195

59763

23905

83668

29284

1673

83668

33467

117136

40997

Figura 1.9 Distribution of the price of the product. Source: Own preparation. Year 2019.

Finally, in this Project, we have achieved the development of an invention that contributes
its grain of sand in the study of the fundus of the eye for the detection of diseases, being
a portable device that can help in the diagnosis of these in underdeveloped countries,
thanks also to the transmission of data from mobile devices. In addition to all this, it has
also managed to bring comfort to the person who performs the examination and ensure
the quality of the diagnosis.



NS
e

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

bas

18



NS
e
COMILLAS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

b

Indice de la memoria

Capitulo 1 ViSiOn GENeral .......u.eueeeevoosenevsosssanseosssasiosssssssssssssssssssssssssssns 27

1.1 Motivacion del PrOYECTO........cecuieiiieiieciieeiteeiee ettt 27
1.2 MiSiOn, VISION Y ODJETIVOS ...ccvieriiieiieniieeiieniieeiieeieeeieesiaeeteessreeseesnaeeseessseenseas 30
1.3. Importancia de las patentes en la investigacion..........cccceeeevereenienieneenienienenn 30
1.4 Metodologia y @SIUCUIA .......cevieiiieiiieiie ettt ettt eneees 31
1.5 CONCIUSIONES ...ttt sttt et 32

Capitulo 2 La Propiedad INAUSTITQL.............euueeeeenaesensnneeiossnnroossassosssnnee 33

2.1 Introduccion a la Propiedad Industrial............ccoooieeiiiiieniiieniiniicieceeeeeeee, 33
2.2 Método de proteccion de la Propiedad Industrial...........cccoevieviiiiieniiinienieenen. 34
2.2, 1. LaS PALENLES....eecuvieiieeiieerieeteesteesteeteeebeesseessaeessaeessaeasseessseessseesseesseeasseessseensseessseensees 34
2.2.2 Secreto INAUSLIIAL ......c.ecveieieeieeieeeieee ettt et s be st e saeeneeneeneeneenseneas 35
2.2.3. Modelos de UtIlidad........ccceeiriiirieieieieeee ettt 35
2.3 Patentabilidad ........cccoooiieiiiiiiiiee e e 36
2.3.1. Condiciones de Patentabilidad.............ccevueriereririnecieeeeeee e 36
2.3.2. Restricciones de Patentabilidad ............c.oceverierieniniiiiieieeeeee s 37
2.4 Propiedad de 1a patente..........coceeeciieiieiiieiieeie et 38
241 INVEILOT ..ottt ettt ettt ettt et st e bt et et e sbte s bt e beeatesstesbeenbeenteeneesbeebeeneeeae 38
2.4.2 SOHCIEANTE ...vevieieeieiieiieieie sttt ettt ettt et et e e be st ste e st sseesee st ensensensensessessesseeneeneeneensensensan 38
2.5. Estructura de 1a patente..........oceeeciieriieriieiiieeii ettt e 39
2.5, 1. RESUIMCTL. .ttt ettt ettt st b et et shte s bt et st e s bt e s bt e bt enteeaeesbeebeeneeeae 39
2.5.2. DESCTIPCION ...vieiieiieeie et ettt ete et e e e s teeteeteeteesbeebeesbeesaesseesbeassesssesseesseensesssesseenseessansns 41
2.5.3. REIVINAICACIONES .....cveeeienieiesteeieeieettetteetestetetestesteste st sneeseeseessensensessessessessesneeseeneensensensn 42
2.5.4. DIDUJO oottt ettt ettt ettt n et et et et e beebeeteeneeneeneeneeneensennan 44
2.6.  Derechos y deberes del propietario ..........cceeeeeeceeerieeniieenienieenienie e sve e 45
2.60.1. COMNCESIONES ..c.eeervieniienieriiestienteeteete st e st e et etesate s bt e et eatesbte s bt eteeaeesrtesbeebeentesntesbeenbeeneenas 45
2.6.2. ODLIZACIONES .....evieveeuienieieieeteeteeteetteteesteseeseessessessessestesseestessensensansensessessesseeneeseeseensensensen 45
2.7 Clasificacion Internacional de Patentes (CIP).......c.coovveeeeiiieciiiiciiecieceeece, 46



NS
e
COMILLAS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

b

2.8 CONCIUSIONES. ...ttt ettt eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseneneeeneeeeenenennnnne 46

Capitulo 3 Analisis del Estado de la TéCRiCA........uuuueeeosnaevevssnnvscseannees 49

3.1 CIASTIICACION ...ttt ettt ettt ettt ete e et e e b e sabeeseesnnaens 49
3.2. Investigacion en los diferentes paiSes.........cceeveerieeiiienieniiieiie e 51
3.3, INVentores ¥ SOLICILANTES ......ccueeruiieiiieiiieeiieniie et eiee et siee et eieesre et eseaeeeeeeaaeens 53
3.4. Problemas y SOIUCIONES PIOPUESLOS ......eeeuvieriieeiieiieeiieniieeieenieeeteesieesereesseeseaeens 55
3.4.1. Problemas €CONOIMICOS ........eueierieruertirrirtieieeeeniestestessessessesseeseensesensessessessessesseeseensensenses 55
3.4.2. ProDICMAS OPLICOS ...vvevieiieerieiiiiieeieeieeteettesteesteesseesaesseesseesseessesssaseeseesseessasssesseensesssenses 56
3.4.3. Problemas CONSIIUCLIVOS ......eveierierieriirtirieeeeeietetestesteseessessesseessesensessessessessessesseensensenses 58
3.5. Problema elegido y cONCIUSIONES .......cc.eevuiieiiieriiiiiieiiecieeee e 60

Capitulo 4 Desarrollo del proyecto ........eeeeeecosnnevcossnnerosssnnssssssassscssnnes 01

4.1.  Metodologia TRIZ ........coooiiiiiiiieieeiee et 61
4.2.  Proceso creativo del proyecto: Salto iINVeNtivo .......c..cceeeverienienieniieneeniennene 65
4.2.1. NUEBVE VENLANAS ....cveeureurenreieteienteeieeteeeteetestesesne st ssesresneeseeseesnessensensesressesuesneeneeneennensennen 65
4.2.2. Matriz de contradiCCIONES ..........c.erueiruirieieirieieieniet sttt sttt ettt saene e 66
4.2.3. Jerarquizacion de [0S PATAMELIOS .........ccverveeeieeieitieiteeteeee st esteeaeeeeesteesteeaeeenesaeesseesseees 68
4.2.4. Patentes relacionadas ¥ Salto INVENTIVO .....cc.ecueruerererieieieieieieee e 69
4.2.5. Realizacion del aparato...........cccceeceeeieiiieniieieeeeeie e et eeee st steeaeeeeesteesaeevesesesaeeneessenes 71
4.2.6 CONCIUSIONES ......coviveuiiiieieeienteit ettt ettt ettt ettt ettt b et ettt et ebe st ne et sbe st bt sbenaeseene 77

ST RESUMEI .ttt et et e e st e e st e e et e e s abeesasaeesnbeeesabeeenns 79
5.2 DESCTIPCION ....eeueiieiiieiieeiteeite et eeite et esiteebeestteebeeseeesaeeseessseenseesnseeseessseenseesnseans 79
5.2.1 Titulo de 18 INVENCION ......eoueeuiiiiieiieeieie ettt sttt ne s eseeneesensens 79
5.2.2 ODbjeto de 12 INVENCION .....coueeuiiiiieiieeteieeeetetete ettt e aeseesbessestesneeseeseensensensens 79
5.2.3 ANTECEACTIEES ..ottt ettt ettt ettt et s b e bt et e bt st e sb e e bt e b e enbesneenaeen 79
5.2.4 Descripcion de 1a INVENCION.........ccueevieiiiieitieieeteeeteeteeteeteeere e esreeseeaesssesseesseessesssenseas 80
5.3 DABDUJOS. ettt ettt ettt ettt et et e e s nbeeaeeenbeeteeeaaeans 80
5.3.1 Descripcion de 10S diDUJOS ......ccuerueriireiriieieieieiete ettt ettt see e eseeneeseneens 84
5.4 REIVINAICACIONES......ceviieiiieiieetieeiie et esite et esieeeteesteeeteesaeessbeesaesnbeenseessseenseesnseans 84

Capitulo 6 Viabilidad eCONOMICA.......uueueeeoseneesiossnerosssnnriosssnsseossssssosssssees 87

20



NS

B
COMILLAS
>
6.1 EStudio €CONOMICO ..uveiiiiiiiiiiieiieieeitesie ettt 87
6.1.1 EStIMAciOn de VENLAS ......cc.ccevuirueiriinieiiriinteteientetrte ettt ettt ettt eenes 87
6.1.2 Distribucion del precio del producto ..........c.cceevveeriieieiienieeieeieeeeee e 88
6.1.3 Estimacion precio ProdUCHO ........eeveereeeiieniieeieeiie et esite et te et eveesieeeeneens 89
6.1.4 Coste mantenimiento de 1a PAteNte ...........cceeveeruieriieiiiiieiieie et 91
6.1.5 Precio de venta de 1a Patente..........cvecuieciicieieerieeiiciece ettt 92
0.2 CONCIUSIONES.....c..eieieitieiiertieie ettt ettt ettt ettt et sttt st e b eanes 92

Capitulo 7 CONCIUSIONES ...cueueerovseneviossaviissssasiosssssisssssssssssssssssssssssssssasses 93
7.1 RESUIAAOS ...ttt et 95

7.2. Futuras lineas de inVeStIZACION.........cecuvieiieriieeiieiie e eiee et ete e eereeaeeeaaeens 96

ANEXQO E. BiDliOBPATA auuunennaavvonnnnvrivssnnniosssnnricsssssssssssssssssassssssssssssssses 99

21



NS
e

COMILLAS

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

b

indice de figuras

Figura 1.1 Prediccion del nimero de personas con ceguera o discapacidad visual severa
o moderada en 2050. Fuente: Proyecto para consulta. Informe mundial de la OMS sobre
1a VISION. ATIO 2015 . .ciiiiiiiiecieeee et 27
Figura 1.2 Numero de afectados por discapacidad visual para edad superior a 50 afios.

Fuente: Proyecto para consulta. Informe mundial de la OMS sobre la vision. Afio 2015.

Figura 1.3 Distribucion relativa de personas de la muestra con ceguera (%) por causa
principal, para Costa Rica en 2015. Fuente: Estimacion de la Prevalencia de
Enfermedades Asociadas a Ceguera Prevenible y Discapacidad Visual Costa Rica 2015.
ATIO 2015, 1ttt 29
Figura 1.4 Diabéticos conocidos segun fecha de ultimo examen por retinopatia y sexo,
para Costa Rica en 2015. Fuente: Estimacion de la Prevalencia de Enfermedades
Asociadas a Ceguera Prevenible y Discapacidad Visual Costa Rica 2015. Ao 2015..29
Figura 1.5 Diagrama representativo del proceso de invencion. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, ..o ettt eabaens 32
Figura 2.1 Ejemplo modelo utilidad sistema de union entre tacon y tapeta para calzado.
Fuente: ES1094680U, Martinez Richarte. Afio 2013........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 36
Figura 2.2 Resumen de la patente ejemplo. Fuente: US2018160903A1. Ao 2018..... 40
Figura 2.3 Descripcion de patente ejemplo. Fuente: US2018160903A1. Afio 2018. ... 41
Figura 2.4 Reivindicacion de patente ejemplo. Fuente: US2018160903A1. Afio 2018.

........................................................................................................................................ 42
Figura 2.5 Dibujo de patente ejemplo. Fuente: US2018160903A1. Afio 2018. .......... 44
Figura 3.1 Captura de la busqueda en Espacenet de una patente en concreto. Fuente:

Espacenet. A0 2010, .....oooiiiiiieee e e 50

Figura 3.2 Numero de patentes seglin pais del solicitante. Fuente: Elaboracion propia.
ATIO 2019, 1ottt 51
Figura 3.3 Numero de patentes segiin la empresa solicitante. Fuente: Elaboracion

Propia. AT 2019, ..o ettt enbeens 52

22



NP
e

COMILLAS

o
Figura 3.4 Numero de patentes seglin afio de publicacion. Fuente: Elaboracion propia.
ATIO 2019. ittt 53
Figura 3.5 Porcentaje de las patentes en las que el inventor coincide con el solicitante.
Fuente: Elaboracion propia. A0 2019 .....cccuiiiiiiiieiieeieeece et 54
Figura 3.6 Dentro de las patentes en las que el inventor difiere del solicitante,

porcentaje de patentes solicitadas por empresas, universidades y particulares. Fuente:

Elaboracion propia. A0 2019, .....cc.iiiiiiiiiiieiee e 55
Figura 3.7 Lampara de hendidura (Kimiharu, GB893602A. Afio 1962) vs adaptador
para teléfono movil (Perkins and Lia, WO2017189520A. AN0 2016).....cccevverueeneennee 56
Figura 3.8 Mecanismo de alineador 6ptico. WO2017189520, Perkins and Lia. Afio
20T6. ettt nae 57
Figura 3.9 Disefio del esquema 6ptico del oftalmoscopio. US20150103317 Goldfain
and Lia. ATIO 2015, .oeeoiiiie e 57
Figura 3.10 Adaptador para Smartphone. W0O2012177544 Colemann. Afio 2012...... 58
Figura 3.11 Arbol de problemas Fuente: Elaboracién propia. Afio 2019. .................... 59
Figura 4.1 Diagrama de las Nueve Ventanas. Fuente ResearchGate. Afio 2013. ......... 62

Figura 4.2 Esquema de solucion de problemas usando TRIZ. Fuente Ernest& Y oung.
ATIO 20131 1ttt eae 63
Figura 4.3 Ejemplo Matriz de Contradicciones. Fuente “Uso de la metodologia TRIZ
para el Disefio de Engranajes”. www.monografias.com. Afio 2019. .......c.ccccceviernnnene 63
Figura 4.4 Principios de inventiva Artshuller. Fuente: Elaboracion propia. Afio 2019.64
Figura 4.5 Parametros de Triz. Fuente: “Metodologia Triz para la inventiva e
innovacion”. www.slideshare.net. ANO 2019. ..o 65
Figura 4.6 Matriz de las Nueve Ventanas. Fuente: Elaboracion propia. Afio 2019. ..... 66
Figura 4.7 Matriz de Contradicciones del invento objeto del Proyecto. Fuente:
Elaboracion propia. A0 2019, .....cccuiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 67
Figura 4.8 Principios de inventiva que aparecen. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2009, ettt ettt 68
Figura 4.9 Tabla de jerarquizacion de los parametros. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2009, ettt ettt nae 69
Figura 4.10 Tabla de soluciones a las principales contradicciones. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, c..oiiiie ettt eabaens 70
Figura 4.11 Adaptacion de chip en tarjetas SIM. Fuente: Google Images. Afio 2019.. 71

23



NP
e

COMILLAS

o
Figura 4.12 Diseflo en 2D de las plantas y cdmara de los modelos anteriormente
mencionados. Fuente: Elaboracion propia. ANI0 2019.......cccoviiviiiniienieiiiciiecieeee 72
Figura 4.13 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 5. Fuente: Elaboracion propia.
ATIO 2019. ittt 73
Figura 4.14 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone X. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, ..ottt et ebaeenbaens 73
Figura 4.15 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 6/7/8. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, ..o ettt ebaeenbaens 74
Figura 4.16 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 6/7/8 Plus. Fuente:
Elaboracion propia. A0 2019, ....ccuiiiiiiieiieiee e 74
Figura 4.17 Carcasa deslizando por los railes de la placa base. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, ..ottt et ebaeenbaens 75
Figura 4.18 Conjunto montado para la realizacion del examen médico. Fuente:
Elaboracion propia. A0 2019, .....cccuiiiiiiiiiiiiiieieeee e 76
Figura 4.19 Lente que asegura la alineacion del dispositivo Optico y moévil. Fuente:
Elaboracion propia. A0 2019, .....cccuiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 76
Figura 5.1 Disefio en 2D de las plantas y camara de los modelos anteriormente
mencionados. Fuente: Elaboracion propia. ANI0 2019.......cccovvivviiiiienieniieiiecieeeee 81
Figura 5.2 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 5. Fuente: Elaboracién propia.
ATIO 2019, ittt 81
Figura 5.3 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone X. Fuente: Elaboracion propia.
ATIO 2019. ittt 82
Figura 5.4 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 6/7/8. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, c..oiiiie ettt eabaens 82
Figura 5.5 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 6/7/8 Plus. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, c..oiiiie ettt eabaens 82
Figura 5.6 Carcasa deslizando por los railes de la placa base. Fuente: Elaboracion
Propia. AT 2019, ..o ettt enbeens 83
Figura 5.7 Conjunto montado para la realizacion del examen médico. Fuente:
Elaboracion propia. A0 2019, .....cccuiiiiiiiiiiiiiiieee e 83
Figura 5.8 Lente que asegura la alineacion del dispositivo optico y movil. Fuente:

Elaboracion propia. A0 2019, .....cccuiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 83

24



NP
e
COMILLAS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

b

Figura 6.1 Totalidad de ventas acumuladas en los primeros 20 afios. Fuente:

Elaboracion propia. A0 2019, ....cc.iiiiiiiiiiieiee e 88
Figura 6.2 Distribucion del precio del producto. Fuente: Elaboracion propia. Ao 2019.
........................................................................................................................................ 89
Figura 6.3 Distribucion del precio del producto. Fuente: Elaboracion propia. Ano 2019.
........................................................................................................................................ 90
Figura 6.4 Coste de mantenimiento de la patente. Fuente: OEPM. Ao 2019.............. 91

25



NS
e

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

bas

26



NP
e

COMILLAS

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

bas

Capitulo 1 Vision general

En este capitulo se tratard la motivacion de este Proyecto Fin de Grado, sus objetivos, su
vision y misidn y una breve puesta en contexto en el mundo de la Propiedad Industrial.
También se abordard la metodologia y la estructura seguidas para su realizacion.

Asi pues, este apartado trata de aportar una vision global del tema tratado y las vias
tomadas para llevar a cabo el Proyecto

1.1 Motivacion del Proyecto

La deficiencia visual afecta a un gran numero de personas. Segun la Organizacion
Mundial de la Salud, en el mundo hay 1500 millones de personas con discapacidad visual.
Ademas, segun sus predicciones, el nimero de personas con deficiencia visual se triplique
en 2050.

700

600

500

400

m Ceguera
300

200 ————— Deficiencia visual

moderada o severa
100 +———— —
==

2015 2050

Millones

Figura 1.1 Prediccion del numero de personas con ceguera o discapacidad visual severa o
moderada en 2050. Fuente: Proyecto para consulta. Informe mundial de la OMS sobre la vision.
Afio 2015

La mayoria de las personas experimentan un aumento de la deficiencia visual a medida
que envejecen, y tienen mayor posibilidad de sufrir enfermedades que la causan como las
cataratas, el glaucoma y la degeneracion macular.
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Figura 1.2 Numero de afectados por discapacidad visual para edad superior a 50 aiios. Fuente:
Proyecto para consulta. Informe mundial de la OMS sobre la vision. Afio 2015.

Ademas de esto, el nimero de personas afectadas por enfermedades oculares es afectado
por el factor tiempo. Con los afios ha habido grandes variaciones y, por tanto, no es de
extrafiar que sigan aumentando los afectados.

o El numero de personas con retinopatia diabética esta previsto que aumente desde
los 145 millones de 2015 hasta 224 millones en 2040, debido al posible
incremento de casos de deteccion de diabetes.

o El ntimero de afectados por miopia magna aumentd, entre los afios 2000 y 2010,
en 114 millones de casos. Esta miopia (de alta graduacion) conlleva que el riesgo
de aparicion de glaucoma, desprendimiento de retina y cataratas, se vea asimismo
aumentado.

o También se prevé que el numero de personas afectadas aumente desde los 76
millones estimados para 2020 hasta 111,8 millones en 2040.

Algunas enfermedades oculares se pueden prevenir, otras, por el contrario, no. Pero en
estas ultimas si que se puede reducir el riesgo de que desemboquen en una pérdida de
vision. La degeneracion macular, el glaucoma o la retinopatia diabética son algunos
ejemplos en los que el riesgo de pérdida de vision puede ser reducible.

Una de las maneras de reduccion de riesgo es, evidentemente, la temprana deteccion y
tratamiento de la enfermedad.

La ceguera puede ser debida a varios factores, entre ellos todos los comentados
anteriormente, y, por tanto, si los afectados de estas enfermedades estd previsto que
aumenten, también en consecuencia aumentara el nimero de cegueras. En la figura 1.3
se reflejan en un gréfico circular, la porcion de cegueras debida a distintas enfermedades.
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i Catarata, sin tratamiento

& Otra enfermedad del segmento posterior
“ Glaucoma

& Retinopatia diabética

& Cualquier otra anomalia del globo/SNC

“ Complicaciones quirurgicas de catarata

~ Opacidad corneal no-tracomatosa

Figura 1.3 Distribucion relativa de personas de la muestra con ceguera (%) por causa principal,
para Costa Rica en 2015. Fuente. Estimacion de la Prevalencia de Enfermedades Asociadas a
Ceguera Prevenible y Discapacidad Visual Costa Rica 2015. Ao 2015.

La evaluacion por medio de un examen de fondo de ojo es previsible que sea clave para
la deteccion de todas estas afecciones. En el grafico inferior, se observa como el 51.6%
de los diabéticos nunca se le ha realizado un fondo de ojo como tamizaje de diabetes y
un 23.3% de la poblacion lleva més de 2 afios sin ser revisado.

Esto seria una evidencia para tomar conciencia de que un examen de fondo de ojo a
tiempo podria mitigar los riesgos de sufrir retinopatia diabética, una complicacion de la
enfermedad de diabetes.

100%

80% -
i >24 meses atrds

60%

5.3%

13-24 meses atrds
4 0-12 meses atras

¥ Nunca tuvo examen ocular para DR

7.0%
40%
20% -

Hombres Mujeres

Figura 1.4 Diabéticos conocidos segun fecha de ultimo examen por retinopatia y sexo, para Costa
Rica en 2015. Fuente: Estimacion de la Prevalencia de Enfermedades Asociadas a Ceguera
Prevenible y Discapacidad Visual Costa Rica 2015. Ario 2015.
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Algo parecido ocurrira con el resto de las enfermedades oculares, cuya aparicion
implicaré riesgo de pérdida de vision. Una temprana deteccion sera clave para atajar este
riesgo, y uno de los principales métodos de deteccion serd el examen de fondo de ojo,
objeto del Proyecto Fin de Grado.

1.2 Mision, vision y objetivos

Para centrar los objetivos que tiene el presente Proyecto, tendriamos antes que definir la
mision que tiene y la vision con la cual ha surgido.

En primer lugar, la mision de este proyecto es colaborar en la reduccion de los casos de
enfermedades oculares gracias a que se va a disefar un aparato de examen de fondo
ocular.

En segundo lugar, la visién del proyecto surge como respuesta a la necesidad de adaptar
continuamente los aparatos tradicionales a las nuevas tecnologias tales como el teléfono
movil facilitando la transmision y recogida de datos de las imagenes.

Por ultimo, los objetivos del Proyecto son los siguientes:

o Conocimiento acerca de los métodos y aparatos de examen de fondo de ojo.
Familiarizacion con la Propiedad Industrial y en concreto Ley de Patentes.
Andlisis del Estado de la Técnica.

Aprendizaje en técnicas y métodos para la innovacion
Disefo e innovacion del aparato adaptable a dispositivos moéviles.
Redaccion de la patente de la presente invencion.

0O O O O O

1.3. Importancia de las patentes en la
investigacion

De las diferentes formas de propiedad intelectual, que atribuye sus derechos a autores de
creaciones literarias artisticas o cientificas, surge la propiedad Industrial que hace lo
mismo, pero con invenciones materializadas en nuevos productos

Para proteger dichos productos, la alternativa preferida y mas habitual son las Patentes.
Estas constituyen la motivacion de los investigadores e inventores, y, por tanto, el
principal motor de la innovacion. Gracias al registro de patentes, el inventor obtiene tanto
reconocimientos como remuneracion e incluso puede llegar a ser participe de las regalias
que podria conllevar la comercializacion de la patente por parte de una empresa o
institucion.

Las patentes permiten evitar la vulneracion de derechos de propiedad intelectual y ademas
supone facilitar al inventor la evaluacion del mercado anterior a una tecnologia en
particular para evitar duplicidades. Al patentarse una invencion, esta queda abierta al
publico y cualquier persona puede consultarla.
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En resumen, las patentes aseguran que se reconozca y que no se le plagie ni copie al
inventor el trabajo realizado y suponen el motor de la investigacion, tanto por las
retribuciones econémicas como por la difusion del conocimiento.

1.4 Metodologia y estructura

Para la elaboracion de la invencion, en este Proyecto Fin de Grado se utilizara el Método
de Escenarios Ponderados (MEP)?.

La primera etapa de este método consiste en un problema presente en el ambito a elegir,
para tras su estudio, llegar a una solucidon novedosa y a la posterior redaccion de la
patente.

Este proceso podria decirse que comienza con la eleccion del campo en el que se quiere
investigar e innovar, como es en mi caso los aparatos que llevan a cabo las imagenes de
fondo de ojo. A partir de este punto, comienza a aplicarse el Método de los Escenarios
Ponderados, mencionado anteriormente.

Tras la eleccion del tema de estudio, se llevara a cabo un analisis del estado de la técnica.
Con este fin se buscard la informacion relativa a los aparatos oftalmoldgicos en los
servidores de busqueda de patentes, en mi caso especificamente en Espacenet®.

En este andlisis se recopilard informacion acerca de cada patente: El codigo, el titulo, el
solicitante y el inventor, el pais solicitante y el pais inventor, la fecha de publicacion y el
problema que intenta resolver junto con la solucion propuesta.

A partir de estos datos, podremos elaborar un arbol de problemas resumiendo en
conceptos generales, los problemas que esas patentes intentan resolver. Asi se elegird uno
0 mas problemas para resolver con el Proyecto.

Una vez encontrado el problema se procedera a la busqueda de solucion, que sera llevada
a cabo siguiendo la estrategia TRIZ (Teoria de Resolucion de Problemas de Inventiva),
la cual utiliza herramientas como la matriz de contradicciones o la matriz de las nueve
ventanas, rompiendo con esto la inercia psicoldgica y obteniendo una solucidon que
verdaderamente sea innovadora.

Por ultimo, se abordaré la redaccion de la solicitud de la patente, con la espera de que sea
aceptada, pues constituye una novedad en su campo, con el fin de proteger la innovacion
y el esfuerzo y trabajo puestos en el proyecto.

2 Dr. D. Garcia y Garmendia, A.
3 https://www.epo.org/searching-for-patents/technical/espacenet.html#tab-1
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LECTURA EXTRACCION
DE LAS DE
PATENTES DATOS

REDACCION ARBOL

DE LA DE
PATENTE PROBLEMAS

ESTRATEGIA
TRIZ PARA
LLEGAR A LA
SOLUCION

Figura 1.5 Diagrama representativo del proceso de invencion. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.

1.5 Conclusiones

En este capitulo se ha explicado la mision y vision con las que surge este Proyecto Fin de
Grado, asi como la motivacion que me ha llevado a pensar que es un proyecto de interés.
Ademas, se ha detallado los principales objetivos que tiene el proyecto y la metodologia
a seguir para su consecucion.

En el siguiente capitulo, se completard uno de los objetivos del Proyecto, la
familiarizacion con la propiedad industrial y las patentes como método de proteccion de
las invenciones.
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Capitulo 2 La Propiedad Industrial

El objetivo de este capitulo es transmitir la importancia que tiene la propiedad industrial
para la sociedad, los inventores y para la propia industria, que dia tras dia intenta mejorar
sus productos e ideas y avanza a pasos agigantados. Es la herramienta por excelencia para
la transmision de conocimientos.

Ademas, se explicara la manera de proteger la propiedad industrial y las ventajas de cada
uno de ellos, centrando la atencion durante el resto del capitulo en las patentes.

2.1 Introduccion a la Propiedad Industrial

La propiedad industrial es una de las dos ramas en las que se divide la Propiedad
Intelectual, estableciéndose una distincion con los Derechos de Autor, siendo esta
la segunda rama. La primera, se refiere a las creaciones relacionadas con la
industria, objeto del Proyecto.

Se define Propiedad Industrial como el conjunto de derechos que puede poseer
una persona fisica o juridica sobre una invencion, impidiendo a terceros la
explotacion de dicha invencion.

Destaca el derecho a prohibir que permite al titular solicitar el pago de una Regalia
o Royalty. Posee limites temporales, pues los derechos de propiedad industrial
tienen una duracion maxima, y limites territoriales. Esto ltimo se refiere a que
son validos solo en el territorio en que se conceden.

La proteccion juridica tendrd mas fuerza cuanto mas competitiva sea la industria.
Es por esto, que los paises mas desarrollados destacan por mejores mecanismos
de proteccion de la propiedad industrial.

Toda innovacién es susceptible de proteccion legal mediante alguna de los
diferentes tipos de propiedad industrial garantizando al titular los derechos
exclusivos permitiendo a este decidir quién puede usarlos y como puede usarlos.
La propiedad industrial hace que el inventor goce del derecho de la propiedad del
conocimiento en un territorio y por un tiempo limitados. Ademads, supone un
incentivo para los inventores y supone un avance en la transmision de
conocimientos.
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2.2 Método de proteccion de la Propiedad
Industrial

Existen distintos métodos para conseguir los derechos de propiedad industrial.
Hay distintos tipos de derechos ya sean por disefios industriales, marcas y nombres
comerciales, patentes y modelos de utilidad o topografias de semiconductores.
Las invenciones seran protegidas principalmente por las patentes y modelos de
utilidad,

Estas protecciones muy a menudo son las patentes, aunque existe la posibilidad
de recurrir al Modelo de Utilidad si nos encontramos en un caso en el que no es
especialmente complejo lo que se desea proteger, o incluso al Secreto Industrial.

2.2.1. Las patentes

La definicion que proporciona la OEPM sobre las patentes es la
siguiente: Un titulo que reconoce el derecho de explotar en exclusiva la
invencion patentada, impidiendo a otros su fabricacion, venta o utilizacion
sin consentimiento del titular. A pesar de ello, la patente queda a
disposicion del publico como via de transmisién de conocimientos. La
Patente puede referirse a un procedimiento nuevo, un aparato nuevo, un
producto nuevo o un perfeccionamiento o mejora de estos mismos.

El derecho otorgado por una Patente no es tanto el de la fabricacion, el
ofrecimiento y la utilizacion del objeto de la patente, sino, sobre todo y
singularmente, "el derecho de excluir a otros" de la fabricacion, utilizacion
o introduccion de este. Es importante destacar que no es una obligacion
del inventor, sino que supone un derecho.

Las patentes pretenden impulsar el conocimiento tecnoldgico y lo
consiguen a través de la “alianza” inventor—sistema juridico.

El inventor solicita la patente y para ello tiene que describir y publicar su
invencion, de forma que cualquier experto pueda ponerla en practica; esta
publicidad se hace a través de la Oficina de Registro de las Patentes. Asi
existe beneficio para los demds por la investigacion, pero no por la
comercializacion.

A cambio, el Estado otorga al inventor el derecho exclusivo a producir y
comercializar el invento durante inicamente 20 afios.
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A pesar de todas estas ventajas, hay algunos inconvenientes, como el freno
que suponen en la libre competencia y en la entrada de los paises menos
desarrollados en las nuevas tecnologias.

2.2.2 Secreto Industrial

El secreto industrial es también conocido como know-how y se puede
entender como informacion no divulgada. Es un procedimiento de
proteccion mas débil que el de la patente. Basicamente se fundamenta en
el secreto de las personas que rodean dicha innovacion, bajo pena de
compensacion econdémica en el caso de que sea finalmente divulgada y
explotada por esas personas. s una medida contra el espionaje industrial.
El no ser divulgada supone que los competidores de su sector no puedan
deducirla mediante a ingenieria inversa.

El procedimiento de proteccion tramitard la inscripcion en un registro
secreto de la solicitud y tendra un plazo maximo de un afio a partir de su
concesion. Luego se puede prolongar afio tras afio de manera que se
alargue la proteccion.

2.2.3. Modelos de Utilidad

Los modelos de utilidad nacen con el Real Decreto Ley del 26 de julio de
1929, al final de la dictadura de Primo de Rivera, y son una nueva forma
de proteccion de los perfeccionamientos de orden practico industrial, “que
sin alcanzar la extension cientifica ni la resonancia que puede tener una
patente, es justo reconocerles una garantia, en premio a la mejora que
supone su aplicacién”

El dispositivo, instrumento o herramienta protegible por el Modelo de
Utilidad se caracteriza por su "utilidad" y "practicidad" y no por su
"estética" como ocurre en el disefio industrial. En general los modelos de
utilidad son mejoras a aparatos o herramientas ya conocidos, es decir,
invenciones mecanicas.

Es un mecanismo de proteccion Unico en el Sistema Legislativo Espafiol.
La tramitacion de un modelo de utilidad es un proceso relativamente
blando, existiendo la posibilidad de que haya personas que se opongan a
la misma.
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La duracion del Modelo de Utilidad es de diez afios desde la presentacion
de la solicitud. Para el mantenimiento del derecho es preciso el pago de
tasas anuales.

® @. OFICINA ESPANOLA DE
4 PATENTES Y MARCAS

4 680

& =
gitER
;llllﬁ & ESPANA Namero de publicacion: 1 09:
@) Numero de solicitud: 201331300
®int.cl
A43B 2136
A43B 2139
A43B 21/48
@ SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD U
(@) Fecha de presentacion: @ solicitantes
12.11.2013 TACONES GAMAR S.L. (100.0%)

Pol. Ind. Salinetes Av. Libertad 56
(®) Fecha de publicacion de la solicitud: 03610 Petrer (Alicante) ES

02.12.2013 @ nventortes
MARTINEZ RICHARTE , Gabriel
(@ Agente/Representante
ARIZTI ACHA, Monica

@ETitulo: SISTEMA DE UNION ENTRE TACON Y TAPETA PARA CALZADO

Figura 2.1 Ejemplo modelo utilidad sistema de union entre tacon y tapeta para
calzado. Fuente: ES1094680U, Martinez Richarte. Ario 2013.

2.3 Patentabilidad

Para proceder a la explicacion de aquello que puede ser patentado se tomara como
referente la Ley de Patentes 24/2015 del 24 de Julio, nueva Ley que modifica
radicalmente la anterior, teniendo por objeto la proteccion de las invenciones
industriales.

Las patentes que se solicitaron y solicitaran después del 1 de abril de 2017 se veran
regidos por esta ultima ley, los anteriores, por su parte, podran aplicar la ley
anterior.

2.3.1. Condiciones de Patentabilidad

El Art. 4 arroja luz sobre las invenciones patentables.

Son patentables las invenciones nuevas, que impliquen actividad inventiva
y sean susceptibles de aplicacion industrial. La invencion serd patentable,
aunque tenga por objeto un producto compuesto de materia bioldgica o
que la contenga, o incluso aunque incorpore un procedimiento mediante el
cual se produzca, transforme o utilice materia bioldgica.

En primer lugar, tendriamos que familiarizarnos con términos que se
tratardn a lo largo de ese punto: Invencion, novedad, actividad inventiva y
aplicacion industrial.
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- Invencion: Para comprender mejor qué es una invencion se

definira que es lo que no se considerara invencion:
o Teorias cientificas y métodos matematicos.
o Obras literarias y programas de ordenador.
o Planes y reglas econdmico-comerciales.
o Maneras de informar.

- Novedad: Segin el Art. 6 de LP, se considera que una
invencion es nueva cuando no estd comprendida en el “Estado
de la Técnica”, es decir, toda la informacion recogida acerca
del tema a tratar antes de la fecha de solicitud. Se incluye
también en el “Estado de la Técnica” aquello que atn sigue en
proceso de aceptacion.

- Actividad inventiva: En el Art. 8, se define que una invencion
implica actividad inventiva si la invencion no resulta del estado
de la técnica de una manera evidente para un experto en la
materia.

- Aplicacion Industrial: Segin el Art. 9 de LP, una invencion es
susceptible de propiedad industrial cuando su objeto puede ser
fabricado o utilizado en cualquier clase de industria, incluida la
agricola.

2.3.2. Restricciones de Patentabilidad

Enel Art. 4.4 y Art. 5 de la Ley de Patentes se informa de las excepciones que
no podran ser objeto de patente. Asi, no seran patentables:

1.

Los descubrimientos, las teorias cientificas y los métodos
matematicos.

Las obras literarias, artisticas o cualquier otra creacién estética, asi
como las obras cientificas.

Los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividades
intelectuales, para juegos o para actividades econdmico-comerciales,
asi como los programas de ordenadores.

Las formas de presentar informaciones.

Las invenciones cuya explotacion comercial sea contraria al orden
publico, o a las buenas costumbres.

Los procedimientos de clonacion de seres humanos.

Los procedimientos de modificacion de la identidad genética germinal
del ser humano.

Las variedades vegetales y las razas animales.

Los procedimientos esencialmente bioldgicos de obtencion de
vegetales o de animales. Es decir, los efectos que consistan
integramente en fendmenos naturales como el cruce o la seleccion.
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10. Los métodos de tratamiento quirurgico o terapéutico del cuerpo
humano o animal, y los métodos de diagnostico aplicados al cuerpo
humano o animal.

11. El cuerpo humano en los diferentes estadios de su constitucion y
desarrollo, asi como el simple descubrimiento de uno de sus elementos,
incluida la secuencia total o parcial de un gen.

12. Una mera secuencia de 4acido desoxirribonucleico (ADN) sin
indicacion de funcion biologica alguna.

La aplicacién industrial de una secuencia total o parcial de un gen debera
figurar explicitamente en la solicitud de patente. Para la proteccion de
obras artisticas, literarias y cualquier otra de caracter fundamentalmente
intelectual, no seran patentables, pudiendo quedar protegidas mediante la
inscripcion en el Registro de la Propiedad Intelectual.

2.4 Propiedad de la patente

2.4.1 Inventor

Segtin el Art.14, el inventor tiene, frente al titular de la solicitud de patente
o de la patente, el derecho a ser mencionado como tal inventor en la
patente. Puede coincidir o no con el solicitante, y de ahi se deduce en el
Art. 10 que se le otorga, solamente en caso de que coincidiese con el
solicitante, los derechos de la patente y si hubiere sido realizada por varias
personas, el derecho serd comun a todas ellas.

2.4.2 Solicitante

En todo caso en la persona juridica que, autorizada por el inventor,
presenta la solicitud de patente en las oficinas y se hace cargo de los costes
que el proceso exija. A todos los efectos es el propietario de la patente,
siendo por tanto quien obtiene los derechos y deberes derivados de ella.
En caso de que no coincidiesen inventor y solicitante, el primero solo
gozaria del derecho a figurar como inventor y el reconocimiento que eso
conlleva.
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2.5. Estructura de la patente

Para poder comprender en profundidad y de manera mas visual los elementos que
componen una patente, se analizara la estructura de la patente US2018160903A 1%
que versa sobre un aparato de examen ocular, objeto del proyecto.

2.5.1. Resumen

Se puede observar en la figura 2.2 las distintas partes de las que consta la
primera hoja de la patente. En primer lugar, en la zona superior derecha
aparece el logo de la Oficina en cuestion y el codigo de barras que la identifica.
Los campos que se acompailan de un nimero componen los rasgos mas

importantes de la invencion. En estos campos se puede apreciar:

O

o O O O O ©

Fecha en la que se presento la solicitud (22)

Fecha en la que se presento una vez aceptada (43)

Solicitante (71)

Inventor de la patente (72)

Agente que se encarga de la aprobacion o denegacion de la patente (73)
Titulo de la invencion (54)

Resumen (57)

Si la patente, consiste en un dispositivo u aparato, el resumen debe
contener referencias de los elementos mas relevantes de los que consta,
estando esta referencia entre paréntesis y permitiendo identificarlos en la

figura que acompaia al resumen.

* Su Wei. Aparatos de imagen ocular con iluminacién secuencial, 2018.
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US 20180160903A1
a9y United States

a2 Patent Application Publication (o) Pub. No.: US 2018/0160903 A1

SU (43) Pub. Date: Jun. 14, 2018
(54) EYE IMAGING APPARATUS WITH A6IB 312 (2006.01)
SEQUENTIAL ILLUMINATION AGIB 3/I5 (2006.01)
AGIB 5/00 (2006.01)
(71)  Applicant: VISUNEX MEDICAL SYSTEMS AG6IB ¥/13 (2006.01)
CO. LTD., Grand Cayman (KY) (52) US.CL
CPC oo AGIB 3/14 (2013.01); A61B 3/0008
(72) Inventor: Wei SU, Sunnyvale, CA (US) (2013.01): A61B 3/0025 (2013.01): A61B
_ 3/125 (2013.01); AGIB 3/1208 (2013.01);
(21)  Appl. No.: 15/880,297 AGIB 3/132 (2013.01); A6IB 3/145 (2013.01);
. AGIB /152 (2013.01); A61B 3/158 (2013.01);
(22) Filed:  Jan. 25, 2018 AGIB 5/0013 (2013.01); A61B 2560/0475
- 2 2
Related USS. Application Data (2013.01); 461B 2576/02 (2013.01)
(60) Division of application No. 14/881,070, filed on Oct. ~ (57) ABSTRACT

12,2015, now Pat. No. 9,907,468, which is a division ~ An eye imaging apparatus can include a housing, an optical
of application No. 14/614,305, filed on Feb. 4, 2015,  imaging system in the housing, and a light source in the
now Pat. No. 9,155,466, which is a continuation of ~ housing to illuminate an eye. The optical imaging system
application No. 14/191,291, filed on Feb. 26, 2014,  can include an optical window at a front end of the housing
now Pat. No. 9,351,639, which is a continuation-in-  with a concave front surface for receiving the eye as well as
part of application No. 13/845,069, filed on Mar. 17, an imaging lens disposed rearward the optical window. The

2013, now Pat. No. 9,179,840. apparatus can comprise a light conditioning element con-
.. L figured to receive light from the light source and direct said
(60) }]’;0\;(5)11021131 application No. 61/612,306, filed on Mar. light to the eye. The apparatus can further include an image

sensor in the housing disposed to receive an image of the eye
from the optical imaging system. In various embodiments,

Fublication Classification light conditioning element includes at least one multi-

(51) Int. CL segment surface. In some embodiments, the housing is
AG6IB 3/14 (2006.01) provided with at least one hermitic seal, for example, with
A6IB 3/00 (2006.01) the optical window. In some embodiments, time sequential
AG6IB 3/125 (2006.01) illumination is employed.

Figura 2.2 Resumen de la patente ejemplo. Fuente: US2018160903A41. Ario 2018.
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2.5.2. Descripcion

US 2018/0160903 Al

light channel, the light conditioning element comprising a
‘multi-segment surface on both the inner and outer sides.
[0050]  FIG. 8 schematically illustrates one embodiment of
the eye imaging apparatus using light emitting clements
such as LEDs as the light sources.
[0081] 9 schematically illustrates the distribution of
the light emitting elements, where a total of 8 and 4 light
emitting elements are used in respective embodiments.
10052] FIG. 10 schematically illustrates the images
acquired when the light emiiting clements are activated
time-sequentially and a method used to enhance image
quality according to various embodiments of the invention.
10053) FIG. 11 schematicaly illustrates another embodi-
ment of the eye imaging apparatus using optical fibers to
guide light from the light emitting elements 1o the light
conditioning clement
[0054]  FIG. 12 schematically illustrates embodiments of
light elements configured to couple light from the |.p|
emitting elemeats 1o the optical fiber lighting clement
[0088]  FIG. 13 schematically illustrates another mbodA-
ment of the eye imaging apparatus where the light emitting
clemeats are placed in a main module of the eye imaging
apparatus. Light from the light emitting elements is coupled
10 optical fiber bundles in the main module. Optical fiber
bundles in a front imaging module are aligned and in direct
contact with the optical fiber bundies in the main module to
receive light therefrom.
[0086] FIG. 14 schematically illustrates another embodi-
ment of the eye imaging apparatus where the light emitting
elements are located in the main module of the eye imaging
apparatus, but near the interconnection interface and couple
light into optical fiber bundles in the front imaging module
10057)  FIG. 15 schematically illustrates the details of the
optical coupling design between the removable front imag-
ing module and main module of the imaging apparatus
10 various embodiments of the present invention.
100S8]  FIG. 16 schematically illustrates an embodiment of
a hemetically sealed ey imaging apparatus where the
opical window may be dropped in from inside the housing
during the assembly process.
[0059) 17 schematically illustrates another embodi-
ment of a hermetically sealed eye imaging apparatus.
964) FIG. 18 shenaicaly illwrwes yet sauer
sealed ey
durly e.5. 3 or 4 tiny wil
equal spacing around the peripheral of the optical window.
[0061] FIG. 19 demonstrates another embodiment of a

ly 3 opti
‘window may be dropped in from the front side during the
assembly process.

10062] FIG. 20 schematically illustrates another embodi-
ment of the hermetically sealed eye imaging apparatus
‘where an adhesive is used 10 seal the optical window.
10063]  FIG. 21(A) schematically illustrates an embodi-
‘ment where an opening is made in the center of the optical
window o allow a portion of the imaging lens to be disposed
in the opening.

10064] FIG. 21(B) thulmlly illustrates  another
embodiment where the opening in the center of the optical
Vindow has sidewalls polll o cach othe and o the
optical axis of the optical imaging system thereby poten-
tally simplifying manufacture.

Jun. 14,2018

DETAILED DESCRIPTION

[0065] The present invention now will be described in
detail with reference 1o the accompanying figures. This
invention may be embodied in many different forms and
should not be construed as limited o the exemplary embodi-
ments discussed herein.
[0066] Various embodiments of the present disclosure
describe an eye imaging apparatus. In some embodiments,
this eye imaging apparatus has a wide field of view. The field
of view, may in certain embodiments be at least 60 degree
and up 1o 180 degree. In some embodiments, the field of
view is at least 120 but no more than 180 degrees.
Various embodiments of the eye imaging apparatus may, for
example, comprise a bousing. a light source inside the
housing to illuminate an eye, and an optical imaging system
inside the housing. The optical imaging system may include
an optical window configured 10 be in contact with a comea
of the eye forward the optical window, an imaging lens
positioned behind the optical window and optically aligned
: g " and sligned

a multi-segment (e.g., reflective andlor refractive) surface
configured to receive light from the light source and direct
light o the eye, and an image sensor configured to receive
light from the eye through the optical imaging system. In
some embodiments, the light conditioning clement is posi-
tioned behind a peripheral portion of the optical window.
Also, in some embodiments, the imaging apparatus may
further comprises a memory cofigured 1o temporarly store
images, and a computing and communication subsysiem
including a touch screen monitor configured 1o receive,
display and transmit the image.

10067) FIG. 1(3) and FIG. 1(8) schematically illustrte a
side view and a botiom view of an eye imaging apparatus
according to various embodiments of the present invention.
“The eye imaging apparatus may be compact and in various
embodiments has a size less than 250 mm along the longest
dimension thereof. For example, in some embodiments the
eye imaging apparatus may be between 250 mm and 200
mm, 150 mm, or 100 mm along the longest dimension. In
some cmbodimets, the cye imaging apparatus may weigh
less than | kg. For example, the eye imaging apparatus may
weigh between | kgmd05k§.0103kg.wolkgmm
cmbodiments. The cye imaging spparatus may be carricd by
the users in a small canrying case with a handle,for example,
that s less than 600 mmx400 mmx300 mm and weigh less
than 15 kg or in another convenient manner due 1o its
compactness. In some embodiments, for example, the car-
rying case is between (600 mim and 300 mm)x(400 mm and
200 mm)x(300 and 150 mm). Also, the carrying case weighs
between 15 kg and 10 kg or 5 kg, in some embodiments.
iiusm»deﬂmmﬁwlkryemg‘)nmud
the canying case e ko posite, Vaious enbocimce

tmay b casly opersted by the opersiors withlitle g,
10068] The imaging apparatus may have a portion con-
structed 1o be in a cylindrical shape to allow easy grabbing
by one hand and usable as a handle with a display and/or
user input interface such as a touch screen monitor 102
‘mounted at the top of cylindrical part 101. The users may
precisely adjust the position/angle of the apparatus with one
hand frecing another hand to work on other tasks, for
example, opening the eyelids of the patient with the fingers.
[0069]  Captured images may be transferred to other com-
puting devices or intemet based devices, like storage units,
through wired or wireless communication systems. In some

US 2018/0160903 Al

embodiments, the imaging apparatus is powered by a bat-
tery. Also in various embodiments, live images may be
displayed on the touch screen monitor or a langer display
monitor that reccives data from this imaging apparatus in
real time. The eye imaging apparatus may be used as o
discases screening or medical diagnosis device for the

where raveling 1o the ey care fciliisis o convenient.

ther medica seds sch 3 ENT or demsolgy. Poer
more, the i reas
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the index matching gel may be at least 100 centipoise, 200
centipoise or 300 centipoise. The iris of the patient may or
may not be dilated with special drugs. In some embodi-
ments, the imaging apparatus may also be used to oblain
images of the anterior segment of the eye by using a front
imaging module designed for imaging the anterior segment,

using the same illumination system.

10073] _FIG. 2 schematically illustrates one embodiment of
the optical design or optical system of the eye imaging
apparatus, where the posterior segmeat of the eye 201 is

other than medical mlmlnm for cxample, for scury
scroening applications where the images from the posterior/
anterior segment of the eye may be used for the personal
identification purpose.

10070) The eye imaging apparatus may also be used to
image the eyes of animals. For example, the ey imaging
apparatus may be used, with or without modification of
opics from its human use, to image or photograph the eyes
of animals such as livestock, pets, and lsboratory test
animals, including horses, cats, dogs, rabbits, rats, guinea
pigs. mice, elc.

10071] The eye imaging apparatus may comprise a front
imagiog module and a main module. The eye imaging
apparatus may be buil as one picce or two separate pieces,
as shown as 101 and 112, in the FIG. 1(A) and FIG. 1(B).
Insome embodiments, the front imaging module 101 may be

a«m for adult, front imaging modules designed for
inangiography imaging. front imaging modules for
NIR imaging and front imaging modules for anerior scg-
ment imaging can be used in different circumstances.
Accordingly, in designs where the front imaging module is
laceable or removable, the eye imaging apparatus’s
potential use or applications may be significantly ex;
An opical window is exposed on the outside of the housing
of the imaging apparatus enabling light to enter nto and exit
out of the housing. In various embodiments, the eye can be
place proximal to or up against the optical window to
obiained images of the eye. The window has central and
peripheral portons 103, 104, The central portion 103 of the
i is caployd as the e oo e bovsing for
light reflcted i

peripheral region 104 of m- ‘window, which is d:spnsc.d
about the center 103, s mnﬁgun:d for egress of light from
o and/or

ino the ey to Muminat the eyt
10072]  In some canbodiments, the imaging awamlux may
eye

imaged or by the eye imaging apparatus. The
opical imoging sstem of the ey imaging apparatus
includes an optical window 203 and an imaging lens 204,
The optical window 202 s configured 1o be in contact with
the comea 203 and may bavea concave surface that matched
the curvature of the eye. In various embodiments, for
example, the radius curvature of the outer surface of the
npucul\\uﬂ»wlolhmcu\zmﬁmmw 15 mm. The
imaging lens 204, which may include one or multiple lens
elements, is positioned behind the optical window 202, on
the opposite side of the window as the eye, and optically
aligned with the optical window 202. The opical axis of the
window od inaging sy, ke exsmple, b whoily
aligned with
all Fo cxample, he practdoner may mmnel.heyﬂn‘
manner that the optical axis of the imaging system is
substantially aligned with the optical axis of the eye, how-
ever, in some cases, the practitioner tilts the eye imaging
apparatus such that these axes are not aligned. Although the
radius of the curvature for the frontal optical surface of the
optslwindow 202 choen bocscly mach at of the
the back surfuce of the optical window may
stioncd out gl dependingon the desg o he u,mul
illumination system. The optical window 202 may be made
from the same or different optical material s the imaging
lens 20, For a wide field of view optical imaging system,
the use of the optical index maching gel between the optical
window 202 and comea 203 helps o eliminate significant
amount of optical aberrations originated from the comea of
the eye. The cunvature of the frontal surface of the imaging
lens 204 may be the same as that of the back surface of the
np‘ml window 202, or different. The back surface of the
imaging lens 204 may be either spherical or non-spherical to
obtain desired result for the images. In some embodiments,
a small gap of air or other material s placed between the
optical window 202 and the imaging leas 204, although the
be in contact i
even bonded or affixed together with adhesive.
10074] In some embodiments, the optical imaging system
may further includes  frst set of relay lenses 208 configured
o form a secondary image 208 of the eye near a back focal
plane of the firs set of relay lenses, a second set of relay
lenses

‘with vari uf illumination from

broadband or narrow spectral light sources. The spectrum of
the light source may be in the visible, IR, near IR, UV light
range or combinations thereof. To obtain a wide field of the
view (FOV), the optical window may be placed over the
comea of the eye with slight pressure. Accordingly, the
optical window may have a concave surface matching the
size of the comes, n some embodiments, for cxample, the
the optical window h
of between 6 mm and 15 mm. An optical transparent index
matching gl with suffcient viscosity ey be plan:d
d the optical window

10 project the secondary image 208 10
infinity with a front focal plane positioned near the back
focal plane of the fist st of relay lenses. In various
embodiments, a set of miniature lenses 211 is positioned
near the back focal plane of the second set of relay lenses
and configured to deliver light from the eye to the image
sensor 210. A miniature camera comprising the miniature
lens or lenses and the sensor has a format no more than %
inches or %4 inches with a focal length of about 4 mm or
less, for example between about 4 mm and 2 mm or 4 mm
and 3 mm, etc. The view angle for the miniature lens or
lenses may be 75° or less with a sensor appropriately sized

Figura 2.3 Descripcion de patente ejemplo. Fuente: US2018160903A41. Aiio 2018.

Deben detallarse las caracteristicas generales de la invencion, que, a ser posible,
se expondran con las mismas palabras en las reivindicaciones. No se podra
reivindicar lo que no aparezca antes en la descripcion.

En la descripcion se detallaré el problema técnico que ha querido resolver el autor
y la solucion que ha encontrado para ello.

La solicitud de una patente no ha de incluir datos econdémicos o ventajas
comerciales, pero si realmente se ha conseguido una disminucion del coste, es el
momento de mencionarlo.
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What is claimed is:

1. A method of operation of an eye imaging apparatus, the
method comprising:

emitting light through an optical window to illuminate

different portions of an eye by a plurality of light
emitting elements within the eye imaging apparatus,
the optical window being configured to be in contact
with a cornea of the eye;

varying an intensity of the emitted light from each of the

plurality of light emitting elements; and

receiving a plurality of images of the eye formed by

reflected light of the emitted light with a same field of
view by an image sensor within the eye imaging
apparatus.

2. The method in claim 1, wherein varying an intensity of
the emitted light comprises activating each of the plurality of
light emitting elements time-sequentially.

3. The method in claim 1, further comprising directionally
controlling the emitted light by a light conditioning element
within the eye imaging apparatus, the light conditioning
element comprising at least one multi-segment surface.

4. The method in claim 3, wherein a plurality of sections
of the light conditioning element are separated by a plurality
of barriers, each of the plurality of barriers extending in a
radial direction.

5. The method in claim 3, wherein the emitted light from
the plurality of light emitting elements are transmitted
directly to the light conditioning element.

6. The method in claim 3, wherein the emitted light are
transmitted from the plurality of light emitting elements to
optical fiber bundles, and further transmitted from the opti-
cal fiber bundles to the light conditioning element.

7. The method in claim 1, further comprising processing
the plurality of images to create a composite image of the
eye.

8. The method in claim 7, wherein processing the plurality
of images comprises aligning the plurality of images.

9. The method in claim 7, wherein processing the plurality
of images comprises aligning the plurality of images based
on a reference image, wherein the reference image has a
same field of view.

10. The method in claim 7, wherein processing the
plurality of images comprises removing an unclear portion
of the image and saving a clear portion of the image for
different ones of the plurality of images.

Jun. 14,2018

11. The method in claim 7, wherein processing the plu-
rality of images comprises combining a clear portion from
different ones of the plurality of images to create a com-
posite image of the eye.

12. The method in claim 7, wherein processing the
plurality of images comprises adjusting the image brightness
to increase uniformity in brightness in the composite image.

13. A method of operation of an eye imaging apparatus to
illuminate an eye time-sequentially, the method comprising:

emitting light by each of a plurality of light emitting

elements within the eye imaging apparatus time-se-
quentially;

directionally controlling the emitted light by a light con-

ditioning element within the eye imaging apparatus, the
light conditioning element comprising at least one
multi-segment surface

transmitting the emitted light through an optical window

at a front end of the eye imaging apparatus, the optical
window being configured to be in contact with a cornea
of the eye;

illuminating each of a plurality of portions of the eye by

the emitted light time-sequentially; and

receiving a plurality of images of the eye formed by

reflected light of the emitted light with a same field of
view by an image sensor within the eye imaging
apparatus.

14. The method in claim 13, wherein illuminating each of
a plurality of portions of the eye comprises illuminating each
of a plurality of portions of a posterior segment of the eye.

15. The method in claim 13, wherein a plurality of
sections of the light conditioning element are separated by a
plurality of barriers, each of the plurality of barriers extend-
ing in a radial direction.

16. The method in claim 13, wherein the emitted light
from the plurality of light emitting elements are transmitted
directly to the light conditioning element.

17. The method in claim 13, wherein the emitted light are
transmitted from the plurality of light emitting elements to
optical fiber bundles, and further transmitted from the opti-
cal fiber bundles to the light conditioning element.

18. The method in claim 13, further comprising process-
ing the plurality of images to create a composite image of the
eye.

19. The method in claim 13, wherein processing the
plurality of images comprises aligning the plurality of
images based on a reference image, wherein the reference
image has a same field of view.

Figura 2.4 Reivindicacion de patente ejemplo. Fuente: US2018160903A1. Aiio 2018.
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Las reivindicaciones definen el objeto para el que se solicita la proteccion. Estas, son la parte con
mas importancia juridica de la solicitud. La reivindicacion principal, puede ir seguida de una o
varias reivindicaciones dependientes que precisen las caracteristicas adicionales que se desean
proteger. En este caso, se numeraran de manera correlativamente con cifras arabes y se indicara
con claridad la reivindicacion de la que depende cada una de ellas. Se entiende que toda
reivindicacion dependiente es opcional para el desarrollo de la invencion y que comprende
implicitamente las caracteristicas de las reivindicaciones de las que esta depende. Salvo en casos
excepcionales, las reivindicaciones no deben de hacer referencia a la descripcion o a los dibujos.
Se debe evitar expresiones del tipo “como se describe en la parte” o “como se ilustra en la figura”,
etc.
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2.5.4. Dibujo

Patent Application Publication  Jun. 14,2018 Sheet 1 of 12 US 2018/0160903 A1

103

FIG. 1(A) FIG. 1(B)

Figura 2.5 Dibujo de patente ejemplo. Fuente: US2018160903A41. Aiio 2018.
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2.6.

La solicitud de patente puede contener dibujos, considerandose como tales
representaciones graficas del objeto de la invencidn, esquemas de etapas
de procesos y diagramas, y cuya funciéon consiste en completar la
descripcion. Estos dibujos no deben contener texto alguno, con excepcion
de niimeros de referencia y breves indicaciones indispensables para su
comprension

Derechos y deberes del propietario

En este apartado se explicaran, seglin la actual Ley de Patentes, los principales
derechos y deberes que adquiere una persona o grupo de personas al poseer la
invencion. El propietario de la patente, como se describia antes, es el solicitante,
o el inventor en caso de que estos coincidan.

2.6.1. Concesiones

Algunos de los derechos mas destacables podrian ser:

Derecho de exclusividad: Este derecho es la ventaja principal de la que
goza el propietario de una invencion. Segun el Art.58, tiene duracion
limitada, concretamente 20 afios desde que se presenta la solicitud y
produce sus efectos desde el dia de su publicacion. Como versa en el
Art.59, asi consigue que el tnico que utilice o se beneficie de los productos
basados en su patente sea ¢l mismo. Hay algunas excepciones, publicadas
en el Art.61:

o A los actos realizados con fines experimentales que se refieran al
objeto de la invencion patentada. Es decir, no relacionada con fines
comerciales

o El agotamiento de derechos supone que no se extienden los
derechos si el producto se saca a la Union Europea y comienza su
circulacion y compraventa por el Espacio Econémico Europeo

Acciones: Segtn el Art. 70, por el cual se establece que el titular de una
patente podrad ejercitar ante los oérganos judiciales las acciones que

correspondan, cualquiera que sea su clase y naturaleza, contra quienes
lesionen su derecho

2.6.2. Obligaciones
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El Art. 90 establece la obligacion de iniciar la explotacion dentro del plazo
de cuatro afios desde la fecha de presentacion de la solicitud de patente, o
de tres afios desde la fecha en que se publique su concesion.

Una vez finalizado este plazo, cualquier persona podrd solicitar la
concesion de una licencia obligatoria a cambio de pagar un canon fijado
por la OPEM>.

2.7 Clasificacion Internacional de Patentes
(CIP)

Basado en la explicacion de Espacenet, la Clasificacion Internacional de Patentes
(CIP), supone una division de estas en secciones, clases, subclases y grupos
(grupos principales y subgrupos). Esta vigente desde 2009 y es esencial para la
busqueda de documentos en el momento de analizar el estado de la técnica.

Cada subdivision se designa mediante un simbolo y lleva un titulo. La CIP divide
los distintos campos tecnologicos en ocho secciones designadas de la A a la
H. Cada seccion se subdivide en clases cuyos simbolos consisten en el simbolo de
la seccion seguido de un nimero de dos digitos. A su vez, cada clase contiene una
o varias subclases cuyos simbolos consisten en el simbolo de la clase seguido de
una letra mayuscula, por ejemplo, AO1B.

Estos ltimos, se subdividen en grupos principales y estos a su vez se subdividen
en subgrupos. Cada simbolo de subgrupo incluye el simbolo de la subclase
seguido del nlimero de uno a tres digitos de su grupo principal, una barra inclinada
y un nimero de al menos dos digitos diferentes del 00, por ejemplo, AO1B 1/02.

2.8 Conclusiones

En este apartado se ha intentado transmitir la importancia de la Propiedad
Industrial en el momento de proteger una invencion. Esto nos aporta un buen
criterio a la hora de decidir como queremos proceder a esta proteccion.

En el Capitulo 6, se llevara a cabo desarrollo de la solicitud de la patente que
supondria la proteccion de esta invencion a nivel nacional.

5 Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. Organismo Publico responsable del registro y la concesion de
las distintas modalidades de Propiedad Industrial.
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Ademas, se concluye que el método mas efectivo de proteccion son las patentes,
analizando por ello la estructura de una patente ejemplificadora, asi como los
derechos y obligaciones que supone su posesion.
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Capitulo 3 Analisis del Estado de la
Técnica

El presente capitulo tratard de exponer los problemas a los que nos enfrentamos en la
actualidad en el mundo de los aparatos de la fotografia ocular, asi como estudiar las
soluciones que a lo largo del tiempo se han ido aportando. Esto es lo que llamamos estudio
del Estado de la Técnica, y basandonos en este analisis, se decidird un problema para
resolver en el presente Proyecto Fin de Grado, asi como su solucion.

3.1 Clasificacion

Para la realizacion de este proyecto, en primer lugar, se realizé un estudio de la
totalidad de las patentes que datan de 1962 hasta la actualidad.

Tal y como se explicaba en el capitulo anterior, la busqueda de patentes se realiza
a través de los codigos que dividen las clases de patentes. En este caso, la
busqueda se centra en el grupo A, el cual se centra en resolver necesidades
humanas. Dentro de este, elegiremos el subgrupo A61, que se centra en solucionar
problemas en la higiene médica o veterinaria, y dentro de esto, los aparatos de
diagnostico, identificacion o cirugia, A61B. Una vez elegido esto, nos
centraremos en la clase A61B3/1208 y A61B3/14 ¢l cual se centra dentro de los
aparatos para examinar los ojos en aquellos que estudian el fondo de ojo con
instrumentos de mano con multiples lentes (ej. oftalmoscopios) y en arreglos
especialmente dedicados a la fotografia ocular.

La busqueda se ha realizado en la web Espacenet.com, ya mencionada en los

anteriores capitulos. A modo ilustrativo, la siguiente figura muestra una captura
de esta pagina web.

49



NS
e
COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

b

Europaisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

Deutsch English  Frangais

Espacenet

Patent search

Contact

Change country

44 About Espacenet Other EPO online services v

DTN D e i R e

Refine search + Results + US2012320340 (A1)

Description

Claims

Mosaics

Original document
Cited documents

Citing documents
INPADOC legal status
INPADOC patent family

Quick help

- What is meant by high quality text
as facsimile?

- What does A1, A2, A3 and B
stand for after a European
publication number?

- What happens if | click on "In my
patents list"?

- What happens if | click on the
"Register" button?

-+ Why are some sidebar options
deactivated for certain
documents?

- How can | bookmark this page?
-+ Why does a list of documents with
the heading "Also published as"
sometimes appear, and what are

these documents?

- Why do | sometimes find the
abstract of a corresponding

document?

-» What happens if | click on the red
"patent translate" button?

-» What is Global Dossier?

Bibliographic data: US2012320340 (A1) — 2012-12-20

Y In my patents list E1 Report data error g Print

SMART-PHONE ADAPTER FOR OPHTHALMOSCOPE

Page book k US2012320340 (A1)_- SMART-PHONE ADAPTER FOR OPHTHALMOSCOPE

Inventor(s): COLEMAN Il WYCHE T [US] +

Applicant(s): COLEMAN Il WYCHE T [US]; INTUITIVE MEDICAL TECHNOLOGIES LLC [US] +
Classification: - international: A61B3/15

- cooperative: A61B3/10; A61B3/1208

Application number: US201213525598 20120618 () Global Dossier

Priority number(s): US201213525598 20120618 ; US201161498551P 20110618 ; US201161541105P 20110930

Also published as: [y W02012177544 (A1)

Abstract of US2012320340 (A1)

Translate this text into E]

(=Toatcntransiato [N

An adapter system connects a smart-phone or other camera to an ophthalmoscope
or other viewing instrument at multiple locations with a single bracket. A fitting
attached to the bracket connects the adapter to the viewing instrument in the region
near its view port, close to the optical axis. A brace attached to the bracket connects
the adapter to the viewing instrument in the region of the instrument's handle or
other support structure, located away from the optical axis. The brace has a frame
that holds the camera in place and aligns the camera lens with the optical axis of the
instrument. The processor of the smart-phone or other mobile communications

=

device can provide specific information related to the particular viewing instrument
and can also be used in the operation and control of smart-scope instruments
through a communications link.
S
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Figura 3.1 Captura de la busqueda en Espacenet de una patente en concreto. Fuente: Espacenet.

Aiio 2019.

En esta figura se observa lo que nos muestra Espacenet al abrir una patente, en
este caso un adaptador de oftalmoscopio para teléfono movil aparece el extracto

de la patente. Es

decir, el titulo de la patente, el nombre del inventor y su

nacionalidad, el nombre del solicitante y pais de solicitud, el codigo de
clasificacion al que responde, asi como otros codigos bajo los que ha sido
publicados. Ademads, aparece una breve descripcion del aparato inventado y un

pequetio boceto.

Sin embargo, para llevar a cabo el andlisis del estado del arte, se ha necesitado
otra informacion aparte de la que aparece en esta figura. La informacion en la que
se basa nuestro estudio consiste en:

Extracto de la patente o datos bibliograficos: Esto es lo
explicado anteriormente contenido en la figura.
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Descripcion: Detalla la invencion y sirve para saber el
problema que intenta resolver la patente. Aparece un resumen
del estado del arte anterior y alguna indicacion sobre la
intencidn con la que se inventa el aparato.

Dibujos: Reflejan el aspecto fisico de la invencion. Cada
elemento estd sefialado con un numero y su funciéon aparece
detallada en la descripcion.

Reivindicaciones:  Caracteristicas innovadoras de la
invencion. Sirve para conocer qué solucion utiliza el inventor
para resolver el problema.

3.2. Investigacion en los diferentes paises

En este proyecto cobra gran importancia el estudio de la procedencia de los
solicitantes, ya que en asi podremos comprobar los paises en los que habra mayor

competencia comercial. Es la nacionalidad de la persona que realiza el
desembolso y que posteriormente ganaria el derecho de explotacion. Habria que
hacer una distincion entre estos paises y los paises donde se realiza la solicitud y
posteriormente se aprueba o no, lo cual no tiene gran importancia ya que esto se
puede realizar en cualquier region.

PATENTES POR PAIS DEL SOLICITANTE

INDIA
ITALIA

SINGAPUR

SIN PAIS

JAPON
AUSTRALIA
FINLANDIA
ESTADOS UNIDOS

o

10 20 30 40 50

Figura 3.2 Numero de patentes segun pais del solicitante. Fuente: Elaboracion propia. Afio

2019.

Ademas, en cada pais destaca alguna empresa de manera repetitiva, las cuales
consideraremos las mas poderosas en cuanto al campo de la fotografia ocular.
Asi, la empresa finlandesa Optomed, es la que mas patentes posee, 15 para ser
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exactos. Le siguen la empresa australiana Silverbrook y Welch Allyn en Estados
Unidos. En este ltimo pais también destaca Eyenez. Por ultimo, no podia Japon
quedarse atras, sino que participa con empresas como Nikon o Topcorn en la
evolucion y transmision de conocimiento.

NUMERO DE PATENTES DE LAS EMPRESAS
PRINCIPALES

16

14

12
| I
. I o

OPTOMED (FI) SILVERBROOK WELCH ALLYN TOPCORN (JP)  EYENEZ (US) NIKON (JP)
(AU) (US)

0o

()]

H

N

Figura 3.3 Numero de patentes segun la empresa solicitante. Fuente: Elaboracion propia.
Aiio 2019.

Se ha elaborado también una grafica en la que se muestra el nimero de patentes
publicadas por ano. En esta se puede ver como en estos tltimos afios ha caido, y
que se llego al pico en el afio 2010. Posteriormente, vuelve a haber un pico, esta
vez mucho maés leve en el afio 2013. En la figura inferior se puede observar esta
evolucion a lo largo de los ultimos afios.
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EVOLUCION EN EL TIEMPO DEL NUMERO PATENTES POR ANO
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Figura 3.4 Numero de patentes segun ario de publicacion. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.

3.3. Inventores y solicitantes

A la hora de hacer el estudio del estado del arte, resulta interesante detenerse en
comprobar si la persona que lleva a cabo la invencion acaba siendo la misma que
la que solicita la patente.

Como podemos observar en el grafico, en 23 de las 92 patentes en las que se ha
basado el analisis para el presente Proyecto Fin de Grado el inventor coincide con
el solicitante, mientras que son 69 las patentes en las que difieren.

Las patentes solicitadas por este primer grupo suelen quedarse por el camino y no
llegan a explotarse ni a comercializarse. Como es comprensible, esto es porque un
particular, o bien no dispone del dinero que requiere la inversiéon de poner en
marcha la comercializacion de un invento, o bien simplemente no tienen el
atractivo y las mejoras suficientes para competir en el mercado.
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SOLICITANTE COINCIDE CON EL INVENTOR
25%

SOLICITANTE DISTINTO AL INVENTOR
5%

Figura 3.5 Porcentaje de las patentes en las que el inventor coincide con el solicitante. Fuente:
Elaboracion propia. Aiio 2019.

Es de esperar que las que si que llegan a explotarse hayan sido solicitadas por
empresas, pues estas siempre intentan aumentar su beneficio y la calidad de sus
productos y asi, conociendo estos productos, asi como el mercado en el que
competiran, a la perfeccion, invertir en ellos y lanzar los més competitivos al
mercado.

Considerando Unicamente las patentes en las que el inventor es distinto del
solicitante, predominan notablemente los casos en los que este ultimo es una
empresa. Hay 71 solitudes de empresas, mientras que solamente 2 solicitudes de
particulares. Ademas, sorprende que hay otras 2 patentes en las que el solicitante
es una universidad.
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Figura 3.6 Dentro de las patentes en las que el inventor difiere del solicitante,
porcentaje de patentes solicitadas por empresas, universidades y particulares.
Fuente: Elaboracion propia. Aiio 2019.

3.4. Problemas y soluciones propuestos

En este punto se trataran los problemas que han ido surgiendo en el mundo de la
adaptacion de la fotografia ocular a los teléfonos moviles, tabletas o demas
dispositivos inteligentes. Los problemas que predominan podrian definirse como
problemas en la calidad dptica y en la calidad de disefo constructivo y ergonomia,
siempre intentando estas dar una solucién 6ptima superando también el reto de
abaratar costes.

3.4.1. Problemas economicos

En la actualidad todas las patentes relacionadas con los aparatos de examen
de fondo de ojo intentan solucionar el problema de las voluminosas
camaras de fondo de ojo y lamparas de hendidura. Al ser muy voluminosas
y solo accesibles a los profesionales de este campo en centros médicos u
hospitales, sus costes frente a su versatilidad son muy altos, y por tanto
muchos inventores lo que intentan es empequefiecer y aumentar la
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rentabilidad de estos aparatos, conservando su calidad, pero reduciendo su
precio.

Figura 3.7 Lampara de hendidura (Kimiharu, GB893602A. Ario 1962) vs adaptador
para teléfono movil (Perkins and Lia, WO2017189520A. Ario 2016)

3.4.2. Problemas opticos

Una de las dificultades Opticas mas frecuentes son los problemas
relacionados con la alineacion del eje Optico de las lentes y oculares del
oftalmoscopio con el eje Optico de la cdmara del teléfono movil o
dispositivo que se conecte.

Otra de ellas es el campo de vision que sea capaz de recoger la imagen, ya
que hay enfermedades cuyos primeros indicios aparecen en las partes
periféricas del fondo de ojo, como, por ejemplo, la retinopatia diabética.
Asi por ejemplo la patente WO2017189520 propone un mecanismo para
alinear a la perfeccion la camara del dispositivo con el eje Optico del
oftalmoscopio. Con la camara del propio movil en la que se indica el
centro, se apunta a un “target” 118A y para hacerlos coincidir, se ajustan
las manillas 134A y 137A. Tras esto, se colocan unas pegatinas de doble
cara para que el oftalmoscopio coincida también justo en esa posicion.
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Figura 3.8 Mecanismo de alineador optico. WO2017189520, Perkins and Lia. Afio
2016.

Por otro lado, la patente US20150103317A1° propone un esquema 6ptico
util para ampliar el campo de vision hasta los 40°, que iguala el campo de
vision que son capaces de alcanzar las lamparas de hendidura y las
maquinas mas avanzadas. La figura inferior propone un esquema de la
optica del aparato.

(244

Figura 3.9 Diserio del esquema optico del oftalmoscopio. US20150103317 Goldfain and
Lia. A7io 2015.

Una fuente de luz (no mostrada en la imagen) ilumina la pupila 162
pasando a través de la lente del objetivo 244. El didmetro exterior de esta

¢ Goldfain and Lia, 2015.
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lente estd dimensionado para alcanzar esos 40° de campo de vision,
disefiada con un radio de curvatura de 18mm y una constante de -2.3.

3.4.3. Problemas constructivos

Al implementar el adaptador de cdmara oftdlmica a un dispositivo
inteligente, el centro de gravedad del conjunto queda desplazado y por
tanto es factible que se ponga en riesgo el alineamiento de ejes Opticos del
que habldbamos en el punto anterior. A la vez que estos intentan
solucionar dicho problema intentan hacer el adaptador lo més ergonémico,
comodo, ligero y portatil posible.

200

100

154 =)

Figura 3.10 Adaptador para Smartphone. W02012177544
Colemann. Ario 2012.
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Figura 3.11 Arbol de problemas Fuente: Elaboracién propia. Afio 2019.
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3.5. Problema elegido y conclusiones

El exhaustivo estudio realizado de la totalidad de las patentes relacionadas con la
adaptacion de los oftalmoscopios a dispositivos inteligentes, gracias al Informe
del Estado de la Técnica, ha permitido observar los problemas que intentan
resolver y las soluciones que proponen. Gracias a ello, se ha elaborado un arbol
de problemas que ayudara a visualizar los problemas de manera mucho mas clara
a la hora de decidir cual es el que queremos resolver.

Asi, el objetivo de este Proyecto Fin de Grado consistird en optimizar el disefio
constructivo del adaptador, con el fin de mejorar la versatilidad sin empeorar la
calidad de la medida. Ademas, se intentara llevar a cabo un aparato que destaque
por su portabilidad.

En el Capitulo 4, se comenzara a realizar el desarrollo del proyecto, poniendo
especial atencion en el estudio de la Metodologia Triz como método sistematico
para llegar a una idea innovadora en el campo de estudio.
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Capitulo 4 Desarrollo del proyecto

4.1. Metodologia TRIZ

TRIZ es un método que sirve para resolver problemas de inventiva (Teoria para
Resolver Problemas de Inventiva) que surge en 1946 de la mano de Altshuller.
Contiene metodologia practica, herramientas, tecnologia y conocimientos que
proponen ideas y soluciones en la resolucion de problemas.

En el capitulo anterior se llevd a cabo un andlisis y clasificacion de las patentes
con el fin de implementar ahora esta este método una solucion innovadora,
teniendo en cuenta las soluciones de los problemas anteriores.

Existen tres nociones esenciales que se deben tener en cuenta durante el analisis
de posibles soluciones. Son el principio de idealidad, la inercia psicoldgica y las
contradicciones.

e La Inercia Psicoldgica hace referencia a las caracteristicas, internas y
externas que impiden al disefiador salirse de una forma predefinida de
pensamiento convencional.

o La Idealidad es la principal ley de la evolucion de la tecnologia donde
todos los sistemas evolucionan hacia un estado utopico donde el sistema
no pierde energia, pero realiza su funcion.

e La Contradiccion es la principal fuerza de evolucion tecnoldgica que
surge cuando se requiere mejorar la Funcion Principal de un sistema.

Principalmente se intentara prevenir la Inercia Psicologica y Herramientas de
Solucion.

Para prevenir la primera de estas, se elaborara la Matriz de las Nueve Ventanas
(multi-screen scheme of thinking). Teniendo en cuenta la evolucion temporal y el
nivel jerarquico dentro del sistema, permite comprender de manera separada las
caracteristicas especificas de un problema. Comprobando la evolucion temporal
de alglin parametro se puede llegar a alguna hipotesis sobre la evolucion del
sistema técnico, o de elementos técnicos que contribuyan a la misma.

En el eje horizontal se representa el tiempo, pasado, presente y futuro, de izquierda
a derecha. En el eje vertical se muestra la jerarquizacion del sistema, esto es, una
divisién en subsistema (su composicion), sistema (el sistema técnico que
desempefia alguna funcioén) y super-sistema (su contexto).
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Pasado Presente Futuro
Tiempo

Figura 4.1 Diagrama de las Nueve Ventanas. Fuente ResearchGate. Afio 2013.

El sistema en el dominio del tiempo estudia las contradicciones técnicas que han
ido siendo resueltas gracias a los cambios en ciertos pardmetros ayudando en un
futuro a determinar las contradicciones del problema actual y sirviendo después
para determinar las contradicciones del sistema del futuro. La numeracion de las
ventanas indica el modo de rellenar el diagrama de la manera mas sencilla y
superando como se ha visto antes la Inercia Psicoldgica.

Otra técnica utilizada, esta vez una herramienta de solucion, la cual permite por
medio de 76 estrategias estandares resolver un problema mediante la
modelizacion de un sistema. Se trata de elaborar una matriz de contradicciones,
para lo cual utilizaremos el Método TRIZ. algoritmo que sirve para la resolucion
de problemas inventivos, y la base de datos de efectos cientificos que es un
conjunto de elementos asociados con las funciones de los sistemas. Una
contradiccion aparece cuando tratando de mejorar un parametro, empeoran otros.
Una contradiccion técnica es aquella que tiene los dos parametros diferentes y una
fisica es aquella que los tiene iguales.
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El problema general de TRIZ al mds alto La férmula bdsica para la
nivel es encontrar la manera de producir busqueda de la solucién
sin despilfarro y sin afiadir complejidad general de TRIZ se

fundamenta en el lema
“The problem should solve
PROBLEMA SOLUCION itself”, teniendo en
_>

GENERAL GENERAL consideracion que una de

las premisas de la evolucion
de la tecnologia es que la
energia sustituye a los
dispositivos mecdnicos

PROBLEMA SOLUCION

ESPECIFICO ESPECIFICA

28

Figura 4.2 Esquema de solucion de problemas usando TRIZ. Fuente Ernest&Young. Anio 2013.

Altshuller, en la técnica de las Nueve Ventanas, para encontrar los principios
inventivos para solucionar los problemas, sugiri6 una matriz de parimetros
mediante la identificacion de los mismos. En un principio se propusieron 39
pardmetros y 40 principios inventivos. En 1985 se agrego un parametro mas dando
origen a lo que se conoce como matriz de contradicciones.

Un concepto fundamental de TRIZ es que las contra- dicciones se deben eliminar.
La investigacion de TRIZ ha identificado cuarenta principios que resuelven la
contradiccion técnica.
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1.Peso del objeto mévil - 18, 31 24,37

14, Resistencia w15 - 2.3
39. Capacidad/productividad ?éi %2 35.’| g 0, -

Figura 4.3 Ejemplo Matriz de Contradicciones. Fuente “Uso de la metodologia TRIZ para el
Diserio de Engranajes”. www.monografias.com. Afio 2019.
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Para el uso de la matriz de contradicciones debe analizarse la interaccion de la

ventana | con la ventana 9, y esto permite encontrar los parametros que se
encuentran en contradiccion. En la figura 4.3, se busca mejorar la resistencia a

fatiga de un engranaje, parametro 14, y en consecuencia se deteriora el parametro
21 que se corresponde con la potencia. Con esta matriz, observamos los principios
de inventiva que deberian ser empleados en la solucién de la contradiccion

(10,26,28,36).

Segmentacion

Extraccion

Calidad Local
Asimetria
Combinar
Universalidad

Anidacion

Contrapeso

Reaccién preliminar
Accidn preliminar
Precaucion previa
Equipotencialidad
Inversion

Esfericidad o curvatura

Dindmica

Acciones parciales
Otra dimension
Vibraciones mecdnicas
Accidn periddica

Continuidad accién util

Pasar rapidamente
Convertir negativo en
positivo
Retroalimentacion
Mediador
Autoservicio

Copiar

Objetos baratos o de corta

vida

Sustitucion sistemas
mecanicos

Neumatica e hidraulica
Membranas delgadas
Materiales porosos
Cambios de color

Homogeneidad

Restauracion y regeneracion

de partes

Transformacién del estado
fisico quimico de un objeto

Transiciones de fase
Expansion térmica
Oxidantes fuertes
Atmdsferas inertes

Materiales compuestos

Figura 4.4 Principios de inventiva Artshuller. Fuente: Elaboracion propia. Afio

2019.
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Peso de objeto mévil
2 Peso de objeto inmévil
3 Longitud del objeto mévil
4 Longitud del objeto inmévil
£ Area del objeto mévil
¢ Area del objeto inmévil
Volumen de objeto mévil
8 Volumen de objeto inmévil
3 Velocidad
Fuerza
Tensién o presion
12 Forma
13 Estabilidad de la composicién del objeto
14 Fortaleza
5 Duracién de la accién de un objeto mévil
16 Duracién de la accién de un objeto inmévil
Temperatura
18 Intensidad de la iluminacién
19 Uso de la energia de un objeto mévil
20 Uso de la energia de el objeto inmavil

33

35

36

38

39

Potencia

Pérdida de energia

Pérdida de sustancia

Pérdida de informacién

Pérdida de tiempo

Cantidad de sustancia, cantidad de cosas
Confiabilidad

Exactitud de la medida

Precisién de la fabricacién

El dafio externo afecta el objeto

Efectos perjudiciales provocados por el
objeto o sistema

Facilidad para la fabricacién

Facilidad de uso

Facilidad de reparacién

Adaptabilidad o flexibilidad
Complejidad del dispositivo

Dificultad de la deteccién y de medicién
Grado de automatizacién

Productividad

Figura 4.5 Parametros de Triz. Fuente: “Metodologia Triz para la inventiva e innovacion”.
www.slideshare.net. Aiio 2019.

Asi, la utilizacién de la Matriz de las Nueve Ventanas junto con la Matriz de
Contradicciones da lugar a la solucion del problema planteado, que se reflejara en
la redaccion de la patente en el proximo capitulo.

4.2,
inventivo

Proceso creativo del proyecto: Salto

Ahora que se ha explicado en qué consiste el proceso creativo, se particularizara
para el proyecto, obteniendo con ello una solucion innovadora.

4.2.1. Nueve ventanas

Se procederd a realizar la matriz de las nueve ventanas anteriormente
comentada, teniendo en cuenta el estudio de las patentes que se realizd
previa a la redaccion del presente proyecto. Tal y como se dijo
anteriormente, este método sirve para superar la barrera de la inercia
psicologica que afecta a toda invencion. Obtenemos la figura 4.2.1.
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PASADO PRESENTE FUTURO

Desacoplar la fuente Mejora del campo Eficiencia.
de iluminacién de la de visién. Interconexién
de fotograffa. Versatilidad. No entre centros
Reduccién de dilatacién de la médicos.
tamafio. Impresién. pupila Portabilidad.

Oftalmoscopios de Mayor eficienciay
Sistemas voluminosos menor tamafio y portabilidad
y de calidad solo mejor calidad 6ptica Sistema de captura
disponibles en que los de pequefio de imagenes en 3D
centros médicos tamafio anteriores.

Adaptadores para
" Oftalmoscopios méviles ergonémicos
LELGIGIE] porttiles. y sin cables. CAmaras
Camaras de fondo Adaptadores para con estabilizador de
de ojo teléfonos méviles Imagen

Lémparas de

Figura 4.6 Matriz de las Nueve Ventanas. Fuente: Elaboracion propia. Ario 2019.

Como se puede apreciar en la figura superior, en el pasado las patentes en
dispositivos de examen de fondo de ojo intentaban tratar temas muy
generales, y estaban marcadas sobre todo por tratar dispositivos
voluminosos cuya intencién es, cada vez mas, reducir el tamafo.
Actualmente, sin embargo, el reto ha ido evolucionado de una vez ya
empequenecidos los aparatos en comparacion a las lamparas de hendidura,
mejorar la eficiencia y la versatilidad de los productos.

A la vista de la evolucion, seria logico pensar que los sistemas del futuro
seguiran avanzando en eficiencia, ergonomia y portabilidad. Asimismo, no
seria descabellado pensar que es posible que, igual que las ecografias han
avanzado en que ya sea cotidiana la captura de imagenes en 3D, los
oftalmoscopios también lo hagan.

La importancia de las Nueve Ventanas esta en lo que aparece en las casillas
del futuro. La innovacion desarrollada con el método TRIZ debera ser
coherente con éstos y ser innovadora mirando siempre hacia el futuro.

4.2.2. Matriz de contradicciones

La Matriz de Contradicciones supone la segunda parte del método logico
basado en Triz. En primer lugar, se formulara el problema en términos
ingenieriles (39 parametros Triz). Después, se identificaré la contradiccion
que la mejora produciria naturalmente en otros parametros, y por ultimo
escoger los principios de Inventiva que podrian solucionar la contradiccion
de dicha interseccion.
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Tal y como se exponia en el apartado 4.1, la matriz de contradicciones
servird para saber que pardmetros, segin los que queremos optimizar,
empeoran y en qué medida. Estos se eligen en base a las ventanas del
futuro de la Matriz de las Nueve Ventanas. Los principios que aparecen en
la interseccion de cada fila-columna, suponen una manera de eliminar esa
contradiccion.

Recordemos que el principal objetivo que tiene este Proyecto es llevar a
cabo un sistema novedoso de adaptacion de oftalmoscopio a teléfono
movil y acorde a ello se han elegido los pardmetros que interesan mejorar
y las contradicciones que hay que resolver para que otros pardmetros no
empeoren.

Las celdas en las que aparece un 0 quieren dar a entender que no hay
ninguna contradiccion que vencer en la interseccion.

Caracteristicas que empeora

Volumen del objeto Adaptabilidad o versatilidad Complejidad del dispositivo Exactitud de la medicion

Volumen del objeto inmavil

Adaptabilidad o versatilidad

Complejidad del dispositivo

©
&
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E
)
3
T
@
@
3
g
2
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5]
g
5
I
]
3

Exactitud de la medicién

Figura 4.7 Matriz de Contradicciones del invento objeto del Proyecto. Fuente: Elaboracion propia.
Afio 2019.

La mejora del parametro volumen del objeto, supone encontrar el menor
volumen posible para la invencion. La versatilidad y adaptabilidad supone
ser capaces de encajar el adaptador con varias lentes, oftalmoscopios o
dispositivos inteligentes. La exactitud de la medida conlleva la mejora de
la calidad o6ptica, como por ejemplo la estabilidad, la nitidez o el campo de
vision. Por ultimo, para referirnos a la facilidad de uso podriamos utilizar
también el término ergonomia, ya que se refiere a la facilidad de uso para
el personal realizando el examen.

Los principios de inventiva que aparecen en la tabla intentando solucionar
las contradicciones son los detallados en la Figura 4.2.2.2. Dichos
principios se han sacado de la Figura 4.1.4.
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1 Segmentacion: Dividir en partes

Calidad local: Cambiar estructura para que cada parte realiza una
funcién util

Contrapeso: Equilibrar centro de gravedad

7 Anidacién: Que ciertas partes estén dentro de otras

15 Dinamica: Hacer que el objeto tenga movimiento (ej. pueda plegarse)

Figura 4.8 Principios de inventiva que aparecen. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.

4.2.3. Jerarquizacion de los parametros

Ahora es el momento de clasificar por orden de importancia los parametros
que consideramos mas relevantes a la hora de innovar y mejorar.

Evidentemente, el pardmetro que bajo ningun caso puede empeorar es la
exactitud de la medida, pues es la clave del oftalmoscopio. En cuanto la
estructura que lo sujeta falle, o tenga algin defecto, la estabilidad puede
verse afectada y como consecuencia, dar como resultado un examen poco
acertado del fondo de ojo.

Junto a esto, las otras dos categorias que me han resultado relevantes han
sido la facilidad de uso, dentro de lo cual podria entrar también la
“ergonomia” y la adaptabilidad del objeto.

En segundo plano en cuanto a importancia se refiere, se encontraria la
complejidad del dispositivo y el volumen del objeto. Estos parametros
seria bueno que mejorasen también pero no es una cuestion esencial, pues
ya se supone que, al adaptarlo al teléfono movil, no va a ser un aparato
demasiado grande. Y por ultimo la facilidad de fabricacion, que supone el
parametro mas irrelevante.

En la figura 4.8 se han graduado los pardmetros segin su nivel de
importancia, siendo el 1 una importancia muy alta, y el 3 poca importancia
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PARAMETRO IMPORTANCIA (1IMAX-3MIN)
Volumen del objeto
Adaptabilidad o versatilidad
Exactitud de la medida
Facilidad de uso
Complejidad del dispositivo

Facilidad de fabricacion 3

Figura 4.9 Tabla de jerarquizacion de los pardmetros. Fuente:
Elaboracion propia. Afio 2019.

W N R R R

4.2.4. Patentes relacionadas y salto inventivo

Ahora, establecida una prioridad entre los parametros segun su
importancia, se estudiardn las patentes que mejoran y eliminan
contradicciones de mayor importancia (puntuacion 1) y se harda menor
hincapié en las mejoras del pardmetro de importancia 3. En la tabla inferior
se podran comprobar las contradicciones observadas en las distintas
patentes estudiadas a lo largo del proyecto, asi como proponer algunas
aportaciones de las cuales podré nacer la propuesta de la invencion objeto
del Proyecto.
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CILINDRO DE PEQUENO TAMARNO
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CUALQUIER MOVIL
MECANISMO DE ALINEACION. - , -
L - Utilizar tecnologias de estabilizadores
Versatilidad o adaptabilidad PLACA INTERFAZ QUE MEDIANTE | inad
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WO02012177544  |MOVIL COMPENSANDO EL CENTRO DE | hacer el examen para elegir la 5ptima

Exactitud medicién

Versatilidad o adaptabilidad

GRAVEDAD ASEGURANDO LA
ALINEACION

US2017119250 (A1)

DOS GUIAS DE LUZ. PESTANAS QUE
ENGANCHAN CON CUALQUIER MOVIL
ASEGURANDO LA ALINEACION OPTICA

W02015057352

LENTE OBJETIVO DE DIAMETRO
EXTERIOR SUFICIENTE COMO PARA
APORTAR CAMPO DE VISION DE 40°.
PUEDE FUNCIONAR VIA WIRELESS O

UNIDO AL DISPOSITIVO

magnificacion y campo visual.

Si estas distancias son variables, la
versatilidad estara asegurada. La
versatilidad también la podemos

entender como versatilidad a la hora de
enganchar el mévil a la lente y por tanto
habria que afadir una articulacion o un
brazo que compensara el centro de
gravedad para asegurar una buena
imagen y que no se desconfigure la
alineacidn dptica

Figura 4.10 Tabla de soluciones a las principales contradicciones. Fuente: Elaboracion propia. Afio 2019.
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4.2.5. Realizacion del aparato

En este punto se explicara, junto con las imagenes necesarias, el adaptador
con sobre el que versardn los siguientes capitulos, resultado de la
aplicacion del Método Triz, gracias al previo estudio del estado del arte.

Como veiamos en capitulos anteriores, poder tomar una foto y poder
transmitirla para su posterior estudio a distancia, es una gran ventaja para
la medicina, sobre todo para los paises menos desarrollados, o para estudio
del ojo de personas de movilidad reducida que les permite no desplazarse
de su casa. Una de las principales dificultades que presenta la adaptacion
de los teléfonos moviles a los aparatos de imagen ocular, es la alineacion
del eje optico del aparato y la del teléfono movil.

Asi, el objetivo de esta invencion es optimizar la versatilidad de un mismo
oftalmoscopio y placa base, para que, sin perderse la alineacién y
asegurandola de una manera realmente comoda y fécil, no valga solo para
X modelo de teléfono, si no que, aplicando esta idea, valga para la gran
mayoria. Al ser los teléfonos de la marca Apple los mayoritariamente
utilizados, esta invencion tratard de superar la barrera de la continua
actualizacion de modelos que la empresa lleva a cabo, permitiendo utilizar
la misma placa base para modelos de iPhone 5, 6/7/8, 6 Plus y iPhone X.

La idea se basa comparativamente en el método de anidacion de las tarjetas
SIM

7

\ /

Figura 4.11 Adaptacion de chip en tarjetas SIM. Fuente: Google Images. Afio 2019

En primer lugar, se realiza en 2D la alineacion de las cdmaras de los
distintos modelos de movil gracias a lo cual se conseguird la buscada
versatilidad.

71



NP
e

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

P

Figura 4.12 Diserio en 2D de las plantas y camara de los modelos anteriormente mencionados.
Fuente: Elaboracion propia. Aiio 2019.

De esta manera, se podra realizar una carcasa que tenga siempre las
mismas dimensiones en su exterior, pero que su interior esté adaptado
segun el teléfono movil que queramos utilizar. En las imagenes inferiores
se detallard esto tltimo.
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Figura 4.13 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 5. Fuente: Elaboracion propia. Aiio
2019.

Figura 4.14 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone X. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.
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Figura 4.15 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 6/7/8. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.

N

Figura 4.16 Carcasa disefiada para fotografia con iPhone 6/7/8 Plus. Fuente: Elaboracion propia.
Afio 2019.
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Se han escogido varios modelos para hacer mas visual el invento, aunque
la idea pudiera estar definida inicamente con dos modelos.

Estos adaptadores o carcasas incluyen una hendidura a los lados de forma
que encaje con la placa base deslizandose de arriba abajo por medio de
esos railes (1 y 2). En la figura inferior se observara este fendémeno. En
color verde se muestra el adaptador o carcasa y en gris se muestra la placa
base. El agujero presente en la placa base, no es mas que una forma de
disminuir el material utilizado, pues no es necesario en ningin caso que
esa parte esté recubierta de material.

Figura 4.17 Carcasa deslizando por los railes de la placa base. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.

La placa base esta disefiada para adaptarse al oftalmoscopio de la famosa
empresa Welch Allyn, a la cual pertenecen numerosas invenciones de las
descritas en el estudio del estado del arte. Para precisamente encajarlo con
el oftalmoscopio Panoptic® de esta marca, se lleva a cabo la extrusion del
cilindro roscado, perfectamente alineado con el hueco para la camara del
teléfono movil.

Asi se ha realizado una aproximacion en 3D a dicho oftalmoscopio (3),
junto con un mango (5), lugar por el cual la persona que realiza el examen
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sujetara el conjunto. De esta manera se puede visualizar el conjunto final
entre estas dos partes y el conjunto carcasa-placa base (4)

Figura 4.18 Conjunto montado para la realizacion del examen médico. Fuente: Elaboracion propia.
Afio 2019.

Aunque este mecanismo de alineacion es realmente potente, las fotografias
de fondo de ojo son muy sensibles a este pardmetro, y, por tanto, no estaria
de mas incorporar una lente en el lado en el que el paciente colocaria el
0jo, para que el personal médico sea capaz de asegurar esta alineacion y
en caso de ser incorrecta, no realizar el examen y reparar este fallo.

C

Figura 4.19 Lente que asegura la alineacion del dispositivo dptico y movil.
Fuente: Elaboracion propia. Anio 2019.
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El mecanismo de union de esta lente aqui reflejado sera el mismo que
incorporan las céamaras reflex(cubreobjetivos), pero podrd engancharse
mediante rosca, abrazadera o el método que se considere.

Por todo lo anterior, puede decirse con seguridad que la versatilidad que
ofrece esta alternativa la han ofrecido otros dispositivos al incorporar
mecanismos de tipo “abrazadera” enganchada al movil, pero en ninguno
de los casos se ha ofrecido previamente que alin con esa versatilidad se
asegure la alineacion de los ejes Opticos, lo que nos da una evidente e
innovadora ventaja. Por ejemplo, el aparato de la patente WO2012177544
(Figura 3.9), idea en la que se basa este proyecto, tendria que desecharse
en cuanto el médico cambiase de teléfono movil, pues estd configurado
exclusivamente para un modelo. Lo mismo sucede con la patente
WO2017189520A (Figura 3.6). Por otro lado, la patente WO2017189520
que salvaba la contradiccion versatilidad-exactitud de medicion, pero de
una manera excesivamente compleja, como se detalld en el comentario de
la Figura 3.7.

El método Triz nos dio las claves para realizar este disefio, pues los
principios inventivos que aparecieron al principio del capitulo, como la
segmentacion, anidacion o dindmica, han sido las claves para solucionar
el problema que se intentaba resolver (Contradiccion: “Versatilidad-
Exactitud de medicién”™ )

4.2.6 Conclusiones

En este capitulo, hemos podido contemplar como la Metodologia Triz
mediante el estudio de patentes anteriores, la Matriz de las Nueve ventanas
y la Matriz de Contradicciones, llega al desarrollo de una soluciéon a uno
de los problemas encontrados en el campo de estudio.

Asi se ha buscado una solucion versatil que facilite el alineamiento dptico
que ha de existir al adaptar un oftalmoscopio al teléfono movil.

Basandose en la versatilidad de las tarjetas SIM, se concluye que una
solucién para esto serd adaptar las carcasas para que utilizando cualquier
modelo de iPhone (lo cual serd extensible si se desea a otras marcas), la
alineacion sea comoda y segura sin necesidad de reemplazar la placa base
(lo que en otras patentes resulta ser el adaptador entero). Asi, se monta una
placa base, con dos railes a los lados, de manera que la carcasa con el movil
incorporado se introduzca de arriba abajo por los railes. Ademads, el
oftalmoscopio Panoptic® se une a este montaje por medio de un cilindro
roscado.
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En el siguiente capitulo se abordaran la viabilidad econdmica de la
explotacion de la patente.
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Capitulo 5 Desarrollo de la patente

5.1 Resumen

Adaptador para teléfonos moviles de un aparato de observacion de fondo de ojo,

formado por un soporte y carcasas intercambiables, que aportan versatilidad al
aparato. El soporte cuenta con un cilindro roscado que sobresale, que sirve para
engancharlo al oftalmoscopio y unos salientes gracias a los cuales se introduciran
las distintas carcasas. Asi, estas carcasas, tendran sus respectivos railes para
encajar. Con un unico soporte, se podran acoplar, utilizando las carcasas, distintos

modelos de teléfono movil, asegurando siempre la alineacion del eje Optico de la
camara con el eje optico del dispositivo mévil.

5.2 Descripcion

5.2.1 Titulo de la invencion

Adaptador para dispositivo mévil de aparato de fondo de ojo

5.2.2 Objeto de la invencion

Este método se ha ideado para mejorar la versatilidad de los adaptadores
existentes, a la vez que se mantiene intacta la alineacion del eje dptico de
la cdmara con el eje Optico del dispositivo mévil, factor muy importante
para la consecucion de un buen examen de fondo de ojo, facilitdindole al
doctor o persona que realiza el examen el montaje del aparato.

5.2.3 Antecedentes

En épocas anteriores, los aparatos eran grandes voluminosos y poco
portables. Con el paso del tiempo la tendencia ha sido ir reduciendo el
tamafio cada vez mas, y en estos ultimos afios, gracias a las nuevas
tecnologias, a la transmision de datos y las facilidades que aportan, la
tendencia es adaptar los dispositivos moviles a los aparatos de fondo de
0jo. Aparecen o aparatos similares al de la presente invencion siendo
unicamente adaptables a un modelo de teléfono en concreto, o aparatos
universales que sirven para soportar el teléfono con diversos mecanismos
de enganche, haciendo la alineacion mucho mas complicada.
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Asi, la presente invencion combina lo mejor de los dos mundos, la
versatilidad para enganchar cualquier modelo mientras se asegura la
alineacion optica.

5.2.4 Descripcion de la invencion

Las carcasas que se han realizado tienen siempre las mismas dimensiones
en su exterior, pero su interior esta adaptado segun el teléfono movil que
queramos utilizar.

Se han escogido varios modelos para hacer mas visual el invento, aunque
la idea pudiera estar definida inicamente con dos modelos.

Estos adaptadores o carcasas incluyen una hendidura a los lados de forma
que encaje con la placa base deslizandose de arriba abajo por medio de los
railes. El agujero presente en la placa base, no es mas que una forma de
disminuir el material utilizado, pues no es necesario en ningin caso que
esa parte esté recubierta de material.

La placa base esta disefiada para adaptarse al oftalmoscopio de la famosa
empresa Welch Allyn. Para encajarlo con el oftalmoscopio Panoptic® de
esta marca, se lleva a cabo la extrusion del cilindro roscado, perfectamente
alineado con el hueco para la cdmara del teléfono movil.

Aunque este mecanismo de alineacion es realmente potente, las fotografias
de fondo de ojo son muy sensibles a este parametro, y, por tanto, no estaria
de mas incorporar una lente en el lado en el que el paciente colocaria el
0jo, para que el personal médico sea capaz de asegurar esta alineacion y
en caso de ser incorrecta, no realizar el examen y reparar este fallo.

El mecanismo de union de esta lente aqui reflejado sera el mismo que
incorporan las cédmaras reflex(cubreobjetivos), pero podrd engancharse
mediante rosca, abrazadera o el método que se considere.

5.3 Dibujos

Aunque en este capitulo las imagenes seran sacadas del programa de modelado

3D a color para su mejor comprension, en el documento de solicitud de la
patente se presentaran de acuerdo con el citado Articulo del Real Decreto.
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Figura 5.1 Diserio en 2D de las plantas y camara de los modelos anteriormente
mencionados. Fuente: Elaboracion propia. Ario 2019.

Figura 5.2 Carcasa diseiiada para fotografia con iPhone 5. Fuente: Elaboracion propia. Aiio 2019.
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Figura 5.3 Carcasa diseiiada para fotografia con iPhone X. Fuente: Elaboracion propia. Aiio 2019.

Figura 5.4 Carcasa diseiiada para fotografia con iPhone 6/7/8. Fuente: Elaboracion propia. Aiio
2019.

Figura 5.5 Carcasa diseiiada para fotografia con iPhone 6/7/8 Plus. Fuente: Elaboracion propia.
Afio 2019.
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Figura 5.6 Carcasa deslizando por los railes de la placa base. Fuente: Elaboracion propia. Afio
2019.

3

/

Figura 5.7 Conjunto montado para la realizacion del examen médico. Fuente: Elaboracion propia.
Afio 2019.

o i

Figura 5.8 Lente que asegura la alineacion del dispositivo optico y movil.
Fuente: Elaboracion propia. Aiio 2019.
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I1I.

IV.

5.3.1 Descripcion de los dibujos

En la figura 5.1 se puede observar como las camaras quedan alineadas en
todos los modelos de movil, realizados para iPhone, pero extensibles a
otros modelos.

En las figuras 5.2-5.5 se muestran las distintas carcasas para los distintos
modelos, apreciandose asi la versatilidad del aparato. Siendo todas del
mismo tamafio externamente, pero colocandose el teléfono cada uno en el
tamafio que encaje en su interior.

En la figura 5.6 se muestra la carcasa del dispositivo moévil (1)
deslizandose en los railes del soporte (2)

En la figura 5.7 se aprecia una aproximacion en 3D a dicho oftalmoscopio
(3), junto con un mango (5), lugar por el cual la persona que realiza el
examen sujetard el conjunto. De esta manera se puede visualizar el
conjunto final entre estas dos partes y el conjunto carcasa-placa base (4).

La figura 5.8 refleja la lente que asegura al personal médico que los ejes
opticos estan perfectamente alineados (gracias a una marca que hace de
objetivo (6)) y que la carcasa o el soporte no han cedido por el paso del
tiempo o el mal uso del aparato. También aparece el conjunto montado,
pudiendo este ser un montaje mediante enganche (7), rosca, abrazadera o
el método que se considere.

5.4 Reivindicaciones

Adaptador de dispositivo movil a aparato fotografico de fondo ocular que
comprende:
a. Un soporte sobre el cual irdn colocadas las carcasas intercambiables
b. Carcasas cuyo tamafo exterior es constante pero cuyo interior es
diferente seglin el modelo de teléfono movil.
c. Una lente de verificacion de alineacion
Adaptador, seglin la reivindicacion I, cuyo soporte contiene unos railes para
mejor deslizamiento de la carcasa.
Soporte, segiin la reivindicacion II, que incluye un cilindro roscado para
adaptarlo al oftalmoscopio.
Soporte, segun la reivindicacion III, que tiene una zona sin material para
disminuir el peso y el material que se utiliza.
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V. Adaptador, segun la reivindicacion I, cuyas carcasas contienen unas
hendiduras para que se pueda deslizar dentro de la carcasa.

VI.  Carcasas, segun la reivindicacion IV, cuyo posicionamiento del hueco para la
camara es el mismo en todos los modelos de mévil con el fin de mantener la
alineacion.

VII.  Adaptador, segln la reivindicacion I, que contiene una lente con un “target”
que se posicionara en el oftalmoscopio para verificar la alineacion, ya que las
carcasas podran acabar cediendo por un mal uso o por el mero paso del tiempo

VIII.  Lente “target”, que segun la reivindicacion VII, se colocara a modo de cubre

objetivo y podra engancharse con un mecanismo de rosca, abrazadera o el
método que se considere.
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Capitulo 6 Viabilidad economica
6.1 Estudio economico

En este capitulo se estudiara el segmento de la poblacion a la que va dedicada
esta invencion y las compaiiias a las que se dirigiran la venta del soporte y de la
placa base.

Tras esto analizaremos la viabilidad econdmica de la explotacion de la patente.

6.1.1 Estimacion de ventas

Para iniciar este estudio deberiamos primero llevar a cabo una estimacion
de las personas que darian uso a este aparato. Comenzaremos considerando
una distribucion nacional del producto, y en caso de tener éxito,
pasariamos a la internacionalizacion. Como cifra aproximada inicial,
podriamos tener en cuenta el nimero de clinicas oftalmoldgicas. Gracias a
la busqueda en la pagina web Empresite, llegamos al dato de 600 clinicas
en Espafia. Considerando que el 70% utilizasen nuestro producto, esto
serian 420 clinicas, en cada una de las cuales se tuvieran dos aparatos. Esto
seria un total de aproximadamente 840 aparatos. Evidentemente la
sustitucion de los aparatos actuales o la mera adquisicion de los nuevos no
seria instantdnea, sino que seria progresiva.

Al ser la duracion de los derechos de las patentes de 20 afios, el estudio se
realizara para los proximos 20 afios. La evolucion de ventas seguiria un
modelo exponencial. Al principio, al ser menos conocido las ventas serian
menores, y después crecerian con mayor rapidez hasta llegar a su totalidad.
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VENTAS TOTALES DE
ANOS SOPORTE VENTAS DE CARCASAS
0 1 2
1 2 4
2 2 4
3 3 6
4 4 8
5 6 12
6 8 16
7 11 22
8 15 30
9 21 41
10 29 58
11 40 81
12 57 113
13 79 159
14 111 222
15 156 311
16 218 436
17 305 610
18 427 854
19 598 1155
20 837 1673

Figura 6.1 Totalidad de ventas acumuladas en los primeros 20 afios. Fuente: Elaboracion propia.
Afio 2019.

6.1.2 Distribucion del precio del producto

En este apartado se estimara de que manera se reparte el precio de venta
del aparato, para poder después calcular los ingresos y precio de la patente.
El precio de nuestro producto, se distribuira con distintos porcentajes entre
materiales que lo componen, precio de la fabricacidon, impuestos que
afectan a este producto y por ultimo un porcentaje de beneficios para la
empresa. Estos porcentajes se recogen en el siguiente cuadro.

El precio de nuestro producto, se distribuira con distintos porcentajes entre
materiales que lo componen, precio de la fabricacidon, impuestos que
afectan a este producto y por ultimo, un porcentaje de beneficios para la
empresa. Estos porcentajes se recogen en el siguiente cuadro.
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Materiales y Materias Primas 10%

Fabricacion 10%

Impuestos 35%

Beneficios 35%

Figura 6.2 Distribucion del precio del producto. Fuente: Elaboracion propia. Ao 2019.

6.1.3 Estimacion precio producto

Consideraremos precios de aparatos similares:

Precio: 350€ (3999%)
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VENTAS TOTALES DE
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Precio: 2750€

Considerando las similitudes de nuestro aparato con los aparatos que estan
en el mercado, y sabiendo que el precio estara dividido en las carcasas y el
adaptador en si, el precio del adaptador se establecerd en 100€ de entrada
y las carcasas a 20€. De esta manera, la diferencia de precio con
iExaminer® sera pequeia, pero serd mucho mas competente, pues para
utilizar dos moéviles, con iExaminer® se comprarian dos aparatos, es decir
180 euros, y con este nuevo producto, saldria por 140€. Con el precio
fijado para nuestro aparato y las ventas que se han estimado, podemos
estimar qué ingresos anuales habra por las ventas del aparato, y de estos
ingresos que parte pertenece a beneficio de la empresa siguiendo el cuadro
de reparto citado anteriormente.

Con el beneficio estimado de la empresa, podremos calcular una
estimacion del precio de venta de la patente en caso de no desear llevar a
cabo la explotacion de esta.

INGRESOS CON EL INGRESOS CON LAS CARCASAS  TOTALES

GANANCIAS
SOPORTE (€) (€) (€)

E DE
SOPORTE VENTAS DE CARCASAS

100

40

140

49

200

80

280

98

200

80

280

98

300

120

420

147

400

160

560

196

600

240

840

294

800

320

1120

392

1100

440

1540

539

1476

590

2066

723

2066

826

2893

1012

2893

1157

4050

1417

Rlele|e|N|o|u|s|wNn|e|o

4050

1620

5669

1984

[
N

113

5669

2268

7937

2778

-
w

7937

3175

11112

3889

N
IS

222

11112

4445

15557

5445

Juy
v

311

15557

6223

21780

7623

[
a

436

21780

8712

30491

10672

[
~

610

30491

12197

42688

14941

[
00

854

42688

17075

59763

20917

[
o

1195

59763

23905

83668

29284

N
o

1673

83668

33467

117136

40997

Figura 6.3 Distribucion del precio del producto. Fuente: Elaboracion propia.

Ao 2019.
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6.1.4 Coste mantenimiento de la patente

Para mantener los derechos sobre la patente se deberd de hacer frente al

pago de las tasas correspondientes que estan publicadas en la pagina de la
Oficina Espafiola de Patentes y Marcas.

De no hacer frente a estos pagos, el solicitante perdera los derechos sobre

la patente por lo que, desde ese momento, cualquier persona podria hacer
uso de ella libremente. Ademéas de producirse una demora en los pagos,
estos también seran sancionados con un 25% por 3 meses o 50% por 6
meses, de no realizarse el pago en esos plazos, se perderan los derechos.

En el siguiente cuadro, se pueden apreciar las tasas que habria que pagar
anualmente por el mantenimiento de la patente, aumentando esta en cada

anualidad.
ANUALIDADES DE PATENTES Y MODELOS DE UTILIDAD.
50% p
25% RECARGO REGULARIZACION
RECARGO
Clave € Clave € Clave € Clave €

32 1PO3 18,48 2P03 | 23,10 | 5P03 | 27,72 |5P03+1100|127,72
42 1PO4 23,06 2P04 | 28,83 5P04 | 34,59 |5P04+1100(134,59
52 1PO5 44,11 2P05 | 55,14 | 5P05 | 66,17 |5P05+1100|166,17
62 1PO6 65,10 2P06 | 81,38 5P06 | 97,65 |5P06+1100 (197,65
72 IPO7 107,47 2P07 | 134,34 5P07 (161,21 |5P07+1100|261,21
82 IPO8 133,78 2P08 | 167,23 5P08 |200,67 |5P08+1100 (300,67
92 IPO9 167,88 2P09 | 209,85 5P09 |251,82 |5P09+1100 (351,82
102 IP10 216,06 2P10 (270,08 5P10 (324,09 |5P10+1100 (424,09
112 IP11 |270,82 2P11 | 338,53 5P11 |406,23 |5P11+1100 (506,23
122 IP12 |317,98 2P12 | 397,48 5P12 |476,97 |5P12+1100|576,97
132 IP13 |365,05 2P13 | 456,31 5P13 |547,58 |5P13+1100|647,58
142 I1P14 412,56 2P14 | 515,70 5P14 (618,84 |5P14+1100|718,84
152 IP15 440,59 2P15 | 550,74 5P15 (660,89 |5P15+1100 760,89
162 IP16 |458,85 2P16 | 573,56 5P16 |688,28 |5P16+1100 (788,28
172 IP17 490,00 2P17 |612,50 | 5P17 (735,00 |5P17+1100 835,00
182 1P18 490,00 2P18 |612,50 | 5P18 (735,00 |5P18+1100 835,00
192 IP19 490,00 2P19 (612,50 5P19 (735,00 |5P19+1100 835,00
202 1P20 490,00 2P20 |612,50 | 5P20 (735,00 |5P20+1100 |835,00

Figura 6.4 Coste de mantenimiento de la patente. Fuente: OEPM. Aiio 2019.
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El total del coste del mantenimiento de la patente serda 5001.79€.

6.1.5 Precio de venta de la patente

Ahora, tal y como se exponia en apartados anteriores se fijara un precio de
venta de patente.

Si nosotros no quisiéramos llevar a cabo la explotacion de nuestra
invencion, podriamos ceder la totalidad de nuestros derechos al que la
quisiese comprar. Para fijar un precio a la patente, se deberan de realizar
las estimaciones realizadas en los apartados anteriores, tanto de compras,
precio en el mercado, reparto de precios del producto, etc., para de este
modo poder estimar un beneficio y coste esperado.

El beneficio esperado se calculara para un maximo de 20 afios, o para el
periodo del ciclo de vida que se estime para el producto de ser este menor
que dichos 20 afios.

En el caso de nuestra patente, el precio de venta, tras estimar obtener unos
beneficios totales de 40.997€ y un coste de mantenimiento de los derechos
de entorno a los 5.100€, como observamos en los apartados anteriores,
seria de 50.000€.

Este precio de venta de la patente, podré fijarse como una parte fija y un
canon, y podran acordarse diferentes métodos y plazos de pago.

Distribuiremos el precio de venta en 30.000€ como parte fija y 20.000€
como canon a pagar durante los 20 afios de explotacion de esta.

6.2 Conclusiones

A lo largo de este capitulo se ha analizado el beneficio que tendria el aparato
durante los 20 anos de explotacion de la patente.

Para ello lo primero que se ha hecho, ha sido realizar una estimacion de las ventas

en este periodo de tiempo, considerando que las ventas crecen menos al principio
y mas a medida que pasa el tiempo. Tras esto, y tras realizar el reparto de gastos
que ha de cubrir el precio del producto, llegando a la conclusion que el 35% del
precio supondra beneficio, se calculan las ganancias totales, lo que nos da como
resultado 40.997€.
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Ademas, analizando las tasas de mantenimiento de la patente que aparecen en la
Oficina Espaiola de Patentes y Marcas, se concluye que los gastos totales en tasas
seran de unos 5.000€.

Teniendo todo esto en cuenta, también se calcula el precio de venta de la patente,
por si el duefio decide no explotarla y otra persona la quiere comprar y llevar a
cabo la explotacion de esta. Este precio seria de 50.000€ y se distribuird en
30.000€ como parte fija y 20.000€ como canon a pagar durante los 20 afios de
explotacion de esta.
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Capitulo 7 Conclusiones

7.1 Resultados

En este capitulo se resumiran todos los resultados obtenidos en este Proyecto, asi
como todo lo aprendido a lo largo del mismo.

Para la elaboracion del Proyecto, en primer lugar, se llevo a cabo un exhaustivo
analisis del Estado de la Técnica del campo de estudio, los aparatos destinados a
la fotografia ocular, con codigo A61B3/1208 y A61B3/14, existentes desde 1962
hasta la actualidad. Concretamente, se realiz6 un Excel con las patentes ordenadas
cronoldgicamente, como podemos observar en el Anexo A, centrandonos
especialmente en aquellos que daban una solucion significativamente mas
innovadora que el resto.

Gracias a este estudio, pudimos aprender cuales son los paises lideres en este
sector, siendo estos Estados Unidos, Finlandia y Australia, con sus empresas
pioneras Welch Allyn, Silverbrook y Optomed respectivamente.

En segundo lugar y gracias al Excel antes mencionado, pudimos identificar los
principales problemas que se presentan a la hora de realizar un examen de fondo
de ojo. Asi se llevo a cabo un arbol de problemas que se dividid en problemas
opticos, constructivos y de costes, gracias al cual se pudieron elegir algunos de
los problemas que se han intentado resolver con la invencion, como el volumen,
la versatilidad y la alineacion.

En tercer lugar, se utilizo el método TRIZ para dar el salto inventivo, aprendiendo
su forma de proceder y su aplicacion. Asi, se utilizé la Matriz de contradicciones
con las que hemos solucionado las principales contradicciones técnicas
encontradas, habiendo buscado gracias al estudio del estado del arte, como otros
inventos las solucionaban y proponiendo nosotros mismos otras ideas
innovadoras.

En cuarto lugar, gracias a todo lo mencionado anteriormente, se ha conseguido
llevar a cabo una propuesta innovadora que consistird en optimizar la versatilidad
de un mismo oftalmoscopio y placa base, para que, sin perderse la alineacion y
asegurandola de una manera realmente comoda y facil, no valga solo para X
modelo de teléfono, si no que, aplicando esta idea, valga para la gran mayoria. Al
ser los teléfonos de la marca Apple los mayoritariamente utilizados, esta
invencion tratara de superar la barrera de la continua actualizacion de modelos
que la empresa lleva a cabo, permitiendo utilizar la misma placa base para
modelos de iPhone 5, 6/7/8, 6 Plus y iPhone X.
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De esta manera, se podréd realizar una carcasa que tenga siempre las mismas
dimensiones en su exterior, pero que su interior esté adaptado segun el teléfono
moévil que queramos utilizar.

Estos adaptadores o carcasas incluyen una hendidura a los lados de forma que
encaje con la placa base deslizdndose de arriba abajo por medio de esos railes. La
placa base estd disenada para adaptarse al oftalmoscopio de la famosa empresa
Welch Allyn. Aunque este mecanismo de alineacion es realmente potente, las
fotografias de fondo de ojo son muy sensibles a este parametro, y, por tanto, no
estaria de mas incorporar una lente en el lado en el que el paciente colocaria el
0jo, para que el personal médico sea capaz de asegurar esta alineacion y en caso
de ser incorrecta, no realizar el examen y reparar este fallo.

En quinto lugar, se lleva a cabo un breve andlisis econdmico, para calcular el
precio que tendria nuestra patente. Se llevaron a cabo algunas estimaciones como
el nimero de clinicas oftalmologicas en Espana, cuantos habria en cada clinica y
el precio de venta de los productos ya existentes en el mercado, pudiendo de este
modo calcular los ingresos que estas ventas provocarian y unido al precio de
mantenimiento de la patente, pudimos fijar el precio de venta de la misma en
50.000 euros.

Para finalizar, se ha conseguido en este Proyecto Fin de Grado, el desarrollo de
una invencion que aporta su granito de arena en el estudio del fondo de ojo para
la deteccion de enfermedades, siendo un aparato portable que puede ayudar en el
diagnostico de las mismas en paises subdesarrollados, gracias también a la
transmision de datos propia de los dispositivos moviles. Ademas de todo esto, se
ha conseguido también aportar comodidad a la persona que realiza el examen y
asegurar la calidad del diagndstico.

7.2. Futuras lineas de investigacion

El salto inventivo de la invencién de la propuesta, puede servir como apertura de
nuevas lineas de investigacion en la mejora de la ergonomia, adaptacion a mayor
nimero de dispositivos (por ejemplo, aquellos que tienen la cdmara situada en el
centro del teléfono), reduccion en volumen con plegabilidad, aumento de la
estabilidad y reajuste del centro de gravedad, incluso se podria continuar por la
optimizacion de las variables Opticas.
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Mejoras en o
relacionadas con la

Debido a que en la camara descrita anteriormente, se pueden
realizar ajustes separados para la observacion y para enfocar la
camara, se puede observar cdmo se examina el fondo de un ojo de
manera muy simple sin influir en el poder de acomodacién del ojo.

Una camara para fotografia oftadlmica, que comprende medios para observar un ojo,
medios para fotografiar el ojo observado, medios de iluminacién que comprenden la
primera y segunda ldmparas eléctricas operables por separado para iluminar el ojo

observado, siendo el eje dptico del medio de observacién transversal al eje optico de

. ; " IR . los medios de fotografiado y un espejo con aberturas o semitransparentes dispuestos
GB893602 (A) ) NOYORI KIMIHARU JAPON YASUYUKI SATA japon 11/4/62 Ademis, como la unidad de fluminacién B esté separada e Bl EIEEDY (O CIEL G s
fotografia ! ) . ) . en el punto de interseccion de dichos ejes Gpticos para que se encuentren en un plano
L independiente en esta camara, no se produce el reflejo de cérnea y . ) o ) o .
oftalmoldgica. . N q que biseca el angulo entre dichos ejes dpticos, la disposicion es tal que la cdmara
de una fuente de luz. Una proyeccion clara de una imagen de lineas B . I )
. N ) ) puede colocarse de manera que la cdmara el ojo puede ser iluminado por la primera
cruzadas en esta camara permite realizar un ajuste de enfoque . ) o . :
confiable lampara y observado por los medios de observacion, y puede ser iluminado por la
i A - . 2
segunda lampara y fotografiado por el medio de fotografia.
. . . . Una camara para fotografia oftalmica, que comprende medios para observar un ojo,
Debido a que en la camara descrita anteriormente, se pueden ) y B . T
N . ., medios para fotografiar el ojo observado, medios de iluminacion que comprenden la
realizar ajustes separados para la observacion y para enfocar la ) . P R .
B . N N primera y segunda lamparas eléctricas operables por separado para iluminar el ojo
B cdmara, se puede observar cémo se examina el fondo de un ojo de N B ) . o,
Mejoras en o . NP o _ |observado, siendo el eje dptico del medio de observacion transversal al eje éptico de
acionad, \ manera muy simple sin influir en el poder de acomodacién del ojo. | dios de fot fiad ) by it tes di o
relacionadas con la . 7 . Ayreafomrdte , os medios de fotografiado y un espejo con aberturas o semitransparentes dispuestos
GB893602 ) NOYORI KIMIHARU JAPON YASUYUKI SATA japon 11/4/62 Ademés, como la unidad de iluminacién B esté separada e orogratiadoy un espelo con 2> P P
fotografia . " A ) . en el punto de interseccion de dichos ejes dpticos para que se encuentren en un plano
L independiente en esta camara, no se produce el reflejo de cérnea y . ) L ) . .
oftalmoldgica. L N N que biseca el angulo entre dichos ejes dpticos, |a disposicién es tal que la cdmara
de una fuente de luz. Una proyeccion clara de una imagen de lineas i . I )
. ) ) ) puede colocarse de manera que la cdmara el ojo puede ser iluminado por la primera
cruzadas en esta camara permite realizar un ajuste de enfoque . ) o . :
) lampara y observado por los medios de observacion, y puede ser iluminado por la
confiable A o . y
segunda lampara y fotografiado por el medio de fotografia.
Aparato oftalmolégico tal como un microscopio con lampara de
hendiduray una cmara de fondo, y més particularmente a un aparato Existe unafuente deluz cuyo fin es proporcionar los medios para poder fotografiar el ojo y
oftalmico que tiene caracteristicas alrededor de su fuente de luz. Tiene la posteriormente realizar un estudio proyectando esa luzsobre dicho ojo a través del sistema
APARATO intencién dereducir el tamafio de estos aparatos. La presenteinvencién se[ 6ptico delaguiadeluz. Lafi deluzpara iluminacion es delafuentedeluz
JP19970141031 OFTALMOLOGICO TOMIOKA KEN JAPON NIKON CORP JAPON 2/12/98 ha realizado en vista de los p n el aparato i para ylafi di i6n delafuentedeluzdeiluminacion conectadaala
convencional, y proporciona un aparato oftalmolégico que puede fuente de luz fotografica esta eléctri alafi deluzde fotografia. Ademas
unificar unafuente deluzy su fuente de alimentacion o unidad de control launidad de control delafuente de luzdeiluminacion controlala cantidad deluzde la
eintercambiar fécilmente la unidad de acuerdo con el propésito que se fotografia
pretende.
Laimpresora estd incorporada en un asa del oftalmoscopio. incluye un sensor deimagen
asociado con un controlador de motor de impresién que controla un cabezal deimpresién.
Queremos unaimagen permanente porque ya todas tienen la manera de . . . o -
2 b © asociado con el sensor deimagen y el controlador del motor de impresién es un circuito de
ver pero no laimpresora de manera inmediata y que no sea cara. "Sensor | . A
SILVERBROOK RES PTY LTD: dei ad. trolador d tor dei . microcontrol adaptado para controlar un controlador de motor para el transporte de medios
; leimagen asociado con un controlador de motor deimpresion que R o - . .
OFTALMOSCOPIO CON MAEDA 8 ; ' controfa " imp! q deimpresion y un controlador de motor para el funcionamiento de un motor de guillotina para
AT364347 KIA [AU]; LEE AUSTRALIA SILVERBROOK KIA; AUSTRALIA 17/1/01 controla un cabezal de impresién circuito de microcontrol adaptado para ' N X N N X
IMPRESORA INTEGRADA ) cortar unaimagen impresa de un Rodillo de medios impresos. un cabezal de impresion de
JANETTE FAYE [AU] LEE JANETTE FAYE controlar un controlador de motor para el transporte de medios de - o N N N 3 o
§ e N © ancho de pagina monolitico. laimpresora incluye un conjunto de motor de impresién que
impresién y un controlador de motor para el funcionamiento de un > ) ' ) )
" ° > . comprende primer y segundo subconjuntos, el primer subconjunto que incorpora una fuente
motor de guillotina para cortar unaimagen impresa’ . H . o q q
detintay medios deimpresién y el segundo subconjunto que incorpora un cabezal de
impresion.
Normalmente |os aparatos fotograficos (hendidura )de fondo de ojo estan | Comprende una parte de soporte que se sujeta de manera desmontable a un dispositivo portatil
en los medicosy ya. Hacerle accesible a cualquiera este recurso. quetiene una parte de camara fotogréfica en un eje 6ptico de fotografia; y
"Proporcionar un aparato oftalmico portatil que sea capaz de obtener un cuerpo principal que esta disp on dicha parte de soportey que
APARATOS MAEDA datos graficos de ojo objetivo con una funcion de fotografia portatil tal comprende un sistema ptico deiluminacion parairradiar un hazdeiluminacién haciala
NAOYUKI [JP]; . . X . y R o L )
OFTALMOLOGICOS como un teléfono celular portatil prevaleciente que contiene una funcién |fotografia de ojos objetivos alo largo de un eje 6ptico deiluminacién intersectado en un angulo
US2005270484 | o HIROHARA JAPON TOPCON CORP JAPON 6/3/08 D 3 . B S B e G

OFTALMOLOGICO

YOKO [JP]; MIHASHI
TOSHIFUMI [JP]

de foto, una asistencia digital personal (PDA), una camara digital. , y as
sucesivamente, también, y para proporcionar un sistema oftélmico que
procesa los datos gréaficos mediante el uso dela funcion de
telecomunicacion
del aparato oftalmico portatil."

predeterminado con dicho eje ptico de fotografia. se puede cambiar una condicién de

iluminacién de dicho sistema 6ptico deiluminacion. Es un asistente digital personal que tiene

una partede funcién de icacié icion deiluminacion depende de un éngulo

formado por dicho eje éptico de fotografiay dicho eje 8ptico deiluminacién, y unaformao
volumen de dicho haz deiluminacion.
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JOLMA ILKKA [FI];

Al examinar los ojos, es posible utilizar un dispositivo de examen digital
portétil, laimagen eléctricaformada por la cual se puede ver en la pantalla
del dispositivo de examen portatil. Al tomar imagenes del ojo, el ojo se
ilumina con luzvisible, lo que hace que a pupila del ojo sea més pequefia

Un dispositivo de examen de mano para obtener imagenes del ojo
y que comprende una unidad de cdmara con una pantalla y un componente 6ptico quese
puede conectar y desmontar repetidamente de la unidad de cimara y esté destinado a
imaginando el ojo, caracterizado porque el dispositivo de examen comprende una interfaz de

VIRTA y evita el examen adecuado del ojo. En la técnica anterior, este problema usuario, unafuente deinfrarrojosy una fuente de luz visible; la fuente de infrarrojos esta
METODOY APARATODE | MARKKU [FIJ; seresolvié colocando en el ojo antes del examen una sustanciaquedilata | configurada parailuminar el ojo con radiacién infrarroja, el dispositivo de examen esté
FI20096190 EXAMEN PARA ELABORAR TUOHIMAA FINLANDIA OPTOMED OY FINLANDIA 18/5/11 las pupilas, por ejemplo, la atropina. La sustancia que dilata las pupilas es | configurado para formar unaimagen del ojo mientras estd iluminado por radiacién infrarroja, y
IMAGEN DE UN ORGANO MIKKO [FI; efectivamucho después del examen, y las pupilas dilatadas son lapantalla est4 configurada para mostrar el ojo iluminado por radiacién infrarroja; la interfaz
LIPPONEN inconvenientesy dafiinas parala persona o el animal examinado, porque de usuario esta configurada para recibir del usuario una sefial para generar unaimagen; la
JUHA [FI laluzdel diay las lamparas deslumbran, y el enfoque puede ser dificil. Por | fuente de luzvisible esta configurada para encenderse de manera predefinida en respuestaala
lo tanto, existela necesidad de mejorar el examen ocular.Es un objeto de | sefial del usuario recibida para generar laimagen; y el dispositivo d esta 8!
lainvencion proporcionar un dispositivo de examen mejorado. ara generar al menos unaimagen del ojo utilizando luzvisible en respuestaa la sefial del
prop P j parag g j P
usuario recibida para generar laimagen.
En imagenes retinianas, aumentar la claridad de laimagen, iluminar de
forma homogeénea las estructuras oculares y mejorar la calidad de la
imagen permitiendo fotografiar también pupilas mas pequefias. En el caso
delasimdgenes con ldmpara de hendidura, las fuentes de luz basadas en
diodos emisores de luz ("LED") que se utilizan normalmente sufren de falta .
debrillo. Una calidad de corte deficiente y una construccién simplista.En Un reproductor deimagenes que comprende: un cuerpo; y un sensor deimagen soportado por
YOGESAN -Unaca ’ R AP TR el cuerpo en el que el cuerpo se puede acoplar de manera liberable operativamente a un
el caso de lasimégenes reflejas, requieren la dilatacién dela pupila del ojo, X ! X L X ) X
KANAGASINGAM [AUJ; | ) - . dereflej driati médulo, teniendo el médulo unaabertura éptica que se extiende a través del mismo que se
i 0 que as restringe aimégenes de reflejos midriaticos para " X n X
GENERADOR Y EDITOR DE BLAIR CARL di _qut II 8 btl g' deimé . d ‘I : It P ) ! alinea con el sensor deimagen cuando esta acoplado operativamente al cuerpo para formar un
rocedimientos como la obtencién deimagenes de lalente ocular parael R : . P
IMAGEN Y SISTEMA Y & rentos comofa e P23 €l | canal deimagen en el queel sensor es operableimagen de un sujeto dentro de un eje éptico del
US2013083184 . f AUSTRALIA DARIUS [AU]; ALLON AUSTRALIA 4/4/13 diagnéstico y la clasificacion de cataratas. K : ° § N
METODO PARA SU A AT 00 L7 e Tty Tl canal deimagen. lente de camara para enfocar laimagen del sujeto en el sensor deimagen. La
OBTENCION IAU]; . ;‘e‘ ‘:‘,S" de a‘TQ%?";"'"“S'“ e,ad"e‘ BN [CH lente dela cAmara esté alojada en el cuerpo de la impresora de imagenes o en el médulo. La
EISENBERG i:‘:?nlj:esn.::a ::::';:;’%:J'c‘;a‘;‘;::’h‘)‘;:f‘;':a ”eu“m‘lf‘:;‘::: ’ue::;:: lente dea camara comprende una pupila de entrada, en la que a pupila de entrada estal que
SHARI [AU] e S ! ol pricticamente no hay superposicién entre un conjugado dela pupila de entraday un
= pr;:f:ian:e‘::i';"’;u‘:; ::::o:’crfr::r”‘:':;':"afrz’;iar :e :n:;';es . conjugado de unaimagen de a proyeccién. Significa en un plano corneal.
sistemay un método que alivie algunos o todos los problemas
ionados anterior iados con latécnica anterior al menos
en ciertamedida, o proporcionar al consumidor una opcién Gtil o
comercial.
Un motor de OCT que incluye ptica y electrénica configurados para adquirir datos utilizados
para generar imagenes de OCT de un sujeto; y
una carcasa portétil queincluye un dispositivo de interfaz de escaneo portatil en comunicacién
N . A . a - con el motor de OCT, que comprende:
Algunas realizaciones de la presente invencion proporcionan dispositivos - q P . . )
de tomografia de coherencia éptica (OCT) portétiles queincluyen al al menos un espejo configurado para escanear la luzen al menos dos direcciones no planarias; y
menos un espejo configurado para escancar al menos dosdirecciones, Los |7 MENOS N conjunto de lentesacoplado al al menos un espejo y configurado para recibir luz de
BUCKLAND ERIC dispositivos OCT porttiles estan configurados para proporcionaruna |7 ’T‘:_"“IS““ ESPEJ;’ Lo e“f"“’ﬂ'a'“; ’edc'h'ldaf" 'ates":°l“‘fa deun ojo delsujeto, y para
SISTEMA PORTATIL DE L [US]; BIOPTIGEN INC. [US; interfaz portatil a una muestra que puede alinearse con la muestrasin 'ec'f'; “Z,q':,ese 'Spersa‘isel refieja des ele ,ZS ”:cd,“'a ,et,°1°d' certard sl
US2013120710 TOMOGRAFIA DE IZATT JOSEPH ESTADOS UNIDOS BT NG (UET ESTADOS UNIDOS 16/5/13 tener que reposicionar la muestra. Algunas realizaciones de la presente ""a( ' 'da (:)pC‘TCT qf“; ‘o,"e:, 2 a:,a"as? nc :' o¢ 'fpoi' :Vodez‘ e'l oz (e ezca';e;p‘m el
COHERENCIAGPTICA | A [US]; BROWN us] invencion proporcionan dispositivos de tomografia de coherencia 6ptica ;"_D w,:‘ ) ',at‘ f'a :p icaest aw';t‘i‘flr_a BRIl EEE e e R
WILLIAM J [US] (OCT) portétiles que incluyen al menos un espejo configurado para 'Sp_w vo Ef" ertaz Eescan,ec po_ Gl . " N .
nee s (e s e ElEE medios para alinear la carcasa, incluido el dispositivo deinterfaz de escaneo portatil ala
[ ——————— u;‘a S A estructura del ojo, sin utilizar un reposabrazos para estabilizar el sujeto;
ede alinearse con la muestra sin tener que reposicionar |a muestra. medios para controlar el espaciado entre el dispositivo deinterfaz portatil y la estructura del
e B " |ojosin usar un mentén para estabilizar el sujeto;
medios para establecer parémetros de adquisicion para obtener imagenes de la estructura del
0jo; y medios para adquirir datos tridimensionales de imagen OCT de la estructura del ojo en
tiempo real.
Est4 provisto de un sistema deiluminacién eimagen que comprende una fuente de luz de
Seutilizacomo forma de deteccion de ametropiay eje iluminacién, un espejo salientey un medio espejo transp y medio r i
| astigmatismo. Los retinoscopios de veta (optometria clinica) anteriores | secuencialmentealo largo de un eje 6ptico deiluminacién de tal manera que los respectivos
WANG JILONG;
HE JIN: SHEN tienen algunosinconvenientes en los retinoscopios dela técnica anterior, | Los ejes 6pticos del espejo pre y el espejo semit entey semirr son
RETINOSCOPIO CON LENTES SHUNéUO- U ZUMAX MEDICAL CO tales como que laimagen de latira de los filamentos no es lo colineales entresi, y el plano reflectante del espejo semitransparentey semirreflectante estdn
GB2505546 DE CONDENSACION XIANGDONG- CHINA LTD [CN] CHINA 5/3/14 suficientemente claray uniforme, la energia luminosa de la fuente de luz en un dngulo de 45 ° con respecto al eje éptico deiluminacién, en donde unalente de
Pt WEIZHOI\]G' no se utilizade manera efectivay la vida Gtil de lalsmpara de filamento es lacolumnayun de retinoscopia se disp i alo
ST b corta. Un objeto de la presente invencién es proporcionar un largo del eje 8ptico deiluminacién entre la fuente de luzdeiluminacién y el espejo proyectante

retinoscopio que comprenda un sistema de iluminacién eimagen
mediante el cual |a energia luminosa pueda utilizarse de manera efectiva

demodo queel eje dptico dela columna de lente de condensacién coincida con el eje Sptico de
iluminacién, y el plano del diafragma de retinoscopia es perpendicular a La iluminacion del eje
éptico.
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Consite en un médulo de lente de mano compacto y una camara de fondo de
0jo que usan el mismo. Ni el oftalmoscopio de mano actual i la camara de

Un médulo de lente, que se utiliza para hacer converger un haz de luz de imagen reflejado
desde un fondo de ojo, y que comprende un primer grupo de lentes, un segundo grupo de
lentesy un tercer grupo de lentes, que estan dispuestos desde un lado del fondo de ojo aun
lado de laimagen en secuencia, en donde : dicho primer grupo de lentes tiene una distancia

- CHENG CHU- fondo de ojo de mano actual proporcionan un haz deluz de precisién para guiar|
MODULO DE LENTE | (et MEDIMAGING i ; e recigﬁnpel e Oml:r o fot: raﬁgar focal efectiva positiva eincluye una primera lente que tiene dos superficies convexas que se
GB2505547 QUE INCLUYE CAMARA b TAIWAN INTEGRATED TAIWAN 16/7/14 y ! P © ane! b para fotog enfrentan al lado del fondo de ojo y al lado de la imagen; dicho segundo grupo de lentes tiene
LONG- diferentes regiones del fondo de ojo. Aunque la cdmara del fondo de ojo de rana N b elalr !
DE FONDO DE 0JO SOLUTION INC - ) - N una distancia focal efectiva positiva o negativa eincluye una pluralidad de segundas lentes, y
SHENG [TW] escritorio proporciona un haz de luz de precisién, ocupa un espacio N ) N S 8
om0 e v St e W en el que dicha segunda lente mas cercana a dicho lado del fondo del ojo tiene una superficie
Ty céncava que miraa dicho lado del fondo del ojo; y dicho tercer grupo de lentes tiene una
B distanciafocal efectiva positiva e incluye una pluralidad de terceras lentes, en donde al menos
una de dichas terceras lentes es una lente cementada.
El aparatoyy el método de la presente invencion se pueden Usar para | yjn aparato gptico de fotografia ocular de un paciente que comprende: un cabezal 6ptico que
detectar amiloide en la retina y el cerebro. Este método se logra solo incluye una cdmara digital, una pluralidad de sistemas 6pticos de cdmara, una pluralidad de
con OCT, especificamente confirmando la ubicacion anatémica de la sistemas 6pticos de fuente de luzy una carcasa de camara que aloja el sistema optico de
placa y la firma espectral del amiloide en el conjunto de datos de OCT. | camaray el sistema 6ptico de fuente de luz; un soporte de cabeza ajustable, un conjunto de
APARATO Y METODO Es decir, la sefial generada se analiza cambiando la longitud de onda del | palanca universal queincluye una palanca de mando para ajustar la posicién de la carcasa de
PARA LA DETECCION dispositivo OCT para inducir la deteccion de una sefial amiloide. En este lacamara con respecto al soporte de cabeza, y un soporte de carcasa para el montaje del
KR20140116353 DE ENFERMEDADES [STEVEN VERDOONER ESTADOS UNIDOS STEVEN VERDOONER ESTADOS UNIDOS 2/10/14 momento, la imagen multiespectral combinada con OCT, la imagen cabezal éptico, un conjunto de palanca universal que incluye un cabezal 6pticoy una
COMO POR EJEMPLO multiespectral sola o la autofluorescencia o el agente de contraste se | empufiadura de manipulacién, Acopa ocular de goma que sobresale del alojamiento hacia el
ALZHEIMER pueden usar con la OCT. Cada vez que trabaja, se obtiene una firma ojo del paciente para abrir el pérpado; Y una computadora para controlar el aparato de
espectral mediante andlisis espectral y procesamiento de imagenes. El fotografia, estando provisto el aparato de fotografia con una pluralidad de ayudas de
procesamiento de imagenes se puede utilizar para identificar la firma calibracion, procesando los datosy conectado a la cabeza Optica, lacamara devideo y el
espectroscopica y las longitudes de onda de la luz identificadas como sistema optico de fuente de luz para controlar el aparato de fotografia. Dispositivo de captura
amiloides en la retina y el cerebro. deimdgenes.
Comparando la realizacién con el sistema Volk Pictor, aunque ambos sistemas.
son portatilesy faciles de usar, la realizacion tiene la ventaja de poder adaptarse
acualquier sistema de cdmara digital disponible en el mercado.
Cuando se compara con el oftalmoscopio directo, permite que lasiméagenes se
capturen y almacenen para un procesamiento futuro o que un oftalmélogo las . 3 - 3 .
TIIN SWEE ) e N X A Un adaptador para interactuar con una camara para permitir que la camara tome unaimagen
envie para su diagndstico.Ct el sistema di dedptica . N N N
CHUAN [5G]; = » o macde acor ¢ defondo de ojo de un sujeto, el adaptador comprende: una unidad de montaje para su
ADAPTADOR B portétil de la realizacion se puede utilizar en cualquier cémara digital lista para N ) X R
PERATAL — acoplamiento a la camara, una pieza ocular que define una abertura para ser dirigidaaun
A A . fondo de ojo ; de un sistema de lentes que define una trayectoria dptica entre la unidad de
OPTICO PORTATIL | RupesH [sG]; BUI Eesrhsend e oy hEer i ) st ines e " PR v B
< UNIV NANYANG = » ¢ ! "% | montajey la abertura; y un sistema deiluminacién que comprende al menos una fuente de luz
PARA CAMARA  [VU LONG [SG]; TEOH pueden usar facilmente para la deteccion masiva en dreas remotas. También N g L ) . N
SINGAPUR TECH [SG]; TAN TOCK SINGAPUR 27/11/14 i 2 s remoas. infrarrojay al menos una fuente de luz visible, por lo que la fuente de luzinfrarroja permite
DIGITAL PARA CHARN BENG pueden ser utilizados por los médicos generales para adquirir lasimagenes de la . o . N o
SENG HOSPITAL [SG] retina en su clinlcay 20 posteriormente obtener esas Imagenes revisadas por el que lacamara enfoque automaticamente sin afectar al ojo, y la fuente de luzvisible
IMAGEN DE FONDO | STEPHEN [SG]; LiIM Vb' (DS o 8 P <! | proporcionailuminacién durantela captura de unaimagen defondo de ojo; .l menos una
DE 0J0 TOCK HAN [SGI; m aobtener mas y consejos. propuesto fuente de luzvisibley al menos unafuente de luzinfrarroja estan dispuestas fuera de la
CHOW KIN también es muy Gtil para pacientes en camay pacientes gravemente enfermos o ol X L ",
N ! - trayectoria Gpticay préximas ala pieza ocular, y cada una estd situada para emitir luz que se
en un asilo de ancianos que no pueden acudir para un control ocular o N e . o
KEE [SG] + o e propaga hacia la abertura en una direccién que converge haciala trayectoria éptica.
seguimiento y, por lo tanto, la decisién con respecto a su estado ocular y el
seguimiento pueden tomarse en funcién dela retinay la 6ptica. Las
herrami i utilizan los paraver
dentro del fondo del ojo y otras estructuras son el oftalmoscopio directo, el
oftalmoscopio indirecto y la camara del fondo.
Un aparato de fotografia de fondo que comprende: unidad de fuente de luz de
iluminacién que genera un flujo de luz de iluminacién para iluminar un fondo de ojo
UTSUNOMIYA de un sujeto; un sistema dptico de exploracion que convierte el flujo de luz de
ATSUSHI [JP]; iluminacion de la unidad de fuente de luz de iluminacion en luz puntual para
APARATO MARUYAMA Proporcionar un aparato para fotografiar el fondo de la retina capaz de eds.cane.arr d f::‘d‘: en dllrelcclonei blldlmenslontalesddel una dlrect?ll:)nlhoru:nt.aljv Zna
1P2014223115 FOTOGRAFICO DE | HIROTAKE [JP]; ABE JAPON TOPCON CORP JAPON 4/12/14 lograr la miniaturizacién y la reduccién de peso, al mismo tiempo que | ©'"cccion vertical por fa fuz puntual; un receptor de Juz que recibe luz reriejaca de
cada porcion del fondo de ojo iluminada por la luz puntual; y una unidad de

FONDO DE 0JO

TOMOYOSHI [JP];
FUKUMA
YASUFUMI [JP]

permite el escaneo a alta velocidad del fondo de ojo.

adquisicion de imagenes de fondo que adquiere una imagen de fondo baséndose en
una sefial del receptor de luz, en donde el sistema dptico de escaneo estd provisto de

un escaner que incluye una placa de espejo de reflexién que gira alrededor de dos
ejes ortogonales para desviar simulténeamente la luz puntual en la direccién vertical
nara escanear

v 1a direccién
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DISPOSITIVO DE
OBSERVACION DE 010,

GOLDFAIN

Oftalmoscopio que pueda proporcionar campo de vision mas amplio que las
camaras de hendidura. Para ese fin, ha habido numerosos intentos de disefiar
instrumentos de diagndstico que permitan a un cuidador ver mas del fondo del
ojo. La mayoria de estos intentos se han realizado, escaneando la zona de interés
o la dilatacién de la pupila, que crea un nivel de inconveniencia e incomodidad
para el paciente. Mas recientemente, los solicitantes han desarrollado un
oftalmoscopio digital con un sistema de imégenes contenido que es capaz de

Un oftalmoscopio que comprende: un conjunto de iluminacién que incluye
una fuente de luz y al menos un elemento 6ptico dispuesto a lo largo de un
eje de iluminacion; y un conjunto de imagenes que comprende una
pluralidad de elementos 6pticos dispuestos a lo largo de un eje de
imagenes, estando dispuestos cada uno de los conjuntos de iluminacién y

producir un campo de visién de aproximadamente 25 grados, utilizando i

de ima enun 1to de instrumento en el que la fuente de luz y al

US2015103317 PORTATIL HABILITADO | ERVIN [US]; LIA ESTADOS UNIDOS WELCH ALLYN INC ESTADOS UNIDOS 16/4/15 panorémicas de la retina. En una version, un teléfono inteligente esta soportado [menos un elemento ptico proyectan un punto de iluminacién sobre el ojo de
PARA UN CAMPO DE | RAYMOND A [US] mecdnicamente en la parte posterior de la carcasa de un instrumento, con la un paciente que pasa a través de la pupila y esta en angulo con respecto al
VISTA MEJORADO camara de imagenes del teléfono inteligente posicionada en alineacién con el eje de imagen y en el que el conjunto de imagenes incluye al menos una
conjunto dptico contenido en el instrumento o en la cual el conjunto ptico se lente de objetivo dimensionada para recibir una imagen reflejada de la retina
aumenta para desviar una imagen al dispositivo electrénico portatil. Dispositivo  [del ojo para proporcionar un campo de vision de al menos 40 grados, y una
para recibir directamente las il Aln mas, seria j Dispositivo electrénico portatil que recibe imagenes del conjunto de
proporcionar un instrumento oftalmico que proporcione una mayor versatilidad ~ [imagenes.
con respecto al funcionamiento cuando se usa junto con un dispositivo electrénico
portétil, como un teléfono inteligente o una tableta.
Laaplicacion se dirige a un dispositivo oftalmico de mano o de sobremesa quetiene un N y " o
Un p un conjunto dei quei
conjunto opnco que proporciona un campo devisién mejorado del ojo de un pacientey
y al menos un elemen!ocptlccd\spuestoa o largo de un eje de luminacién; y un conjunto
per de los ojos, como |a retinopatia
. i deimagenes que comprende una pluralidad de elementos 6pticos dispuestos a lo largo de un
DISPOSITIVO DE diabética, para que se realicen de manera confiable . Lasimégenes en tiempo real que son o T ———— e
OBSERVACION DE 0JO GOLDFAIN capturadas por e dispositivo oftélmico pueden dirigirse aun dispositivo electronico | 1" WS B S8 B ” A8 PO C8 O ORIOS menosune‘em‘e’mo fm
W02015057352 | PORTATIL HABILITADO | ERVIN [US]; LIA ESTADOS UNIDOS WELCH ALLYN INC ESTADOS UNIDOS 23/4/15 portétil, como un teléfono inteligente, que puede integrarse con el instrumento para J ¢ v 5
e i proyectan un punto deiluminacién sobre el ojo de un paciente que pasa a través de la pupila
PARA UN CAMPO DE | RAYMOND A [US] recibir imagenes o conectarse de forma remota con él. Dado el estado actual dela reforma o 3
e, Fe—— . i - dispositivo de |Y €5t €n dngulo con respecto al eje deimagen y en el que el conjunto de imégenes incluyeal
VISTA MEJORADO €laasistencia sanitaria, existe Unanecesidad general de proporcionarun dispositivode | 5 ente de objetivo dimensionada para recibir unaimagen reflejada de la retina del
visién ocular, como un que pueda pi de manera confiabl, i N - y ;
R - y X ojo para proporcionar un campo de visién de al menos 40 grados, y una Dispositivo
campo devisién lio para permitir en I . " AP )
electrénico portatil que recibe imagenes del conjunto deimagenes.
completos, pero en lugar de un camara de fondo.
WOOD ROBERT
J [UST; LIA Alin mis, ciertos examenes, como los que afectan el ojo, solo han sido posiblesconun | Un dispositivo médico demano q una carcasa; un rept d.
RAYMOND A [US]; aparato dedicado y mucho més complejo, como una cémara de fondo de ojo quese utiliza | electrénico; un sistema éptico alineado con el generador de imégenes electrénico a ol largo
SALVATI JON para realizar imagenes de la retina del ojo y permitir la deteccién de otras enfermedades. , [de un eje deimagen de dicho dispositivo, un sistema deiluminacién queincluye al menosuna
DISPOSITIVOS i WELCH ALLYN como laretinopatia diabéticay la degeneracién macular, dado el campo de visién fuente deluz para dirigir laluz hacia un objetivo deinterés; una pantallaconectadaala
US2015126810 . IRYCSTRENZIO ESTADOS UNIDOS ESTADOS UNIDOS 7/5/15 inopatiacianeticayiacest ! u [IOGKIE] fu e unap:
DIGITALES MEDICOS | ROBERT L [US]; INC [US] requeridoy en el aun tener g t I camarade 6nicay unidaala carcasa, y un procesador dispuesto dentro dela
EDWARDS IAN para dilatar la pupila con el fin de realizar un examen. Es una necesidad general y continua |carcasa, estando conectado el procesador ala camara de imagenes electrénica, el conjunto de
K [US]; GOLDFAIN en el campo, el desarrollo de di i édi j debase digital, incluidos los | iluminacién y la pantalla, el procesador con légica de procesamiento y almacenamiento de
ERVIN [US]; WOLFF instrumentos de examen médico. dat I una pluralidad 8¢
COLIN J
La ldmpara de hendidura que se usa para fotografiar la cérnea, es de dificil _ .
Un aparato de imagenes oculares que comprende: una fuente de luz configurada
movnlldad La computadora asociada al sistema hace dificil esta portabilidad. Los L ) . 5 " )
para iluminar un ojo; un sensor de imagen configurado para recibir una imagen del
se realizan generalmente con otro dispositivo complejode | ' 5 M, S ) o 5
USRS S S S SSU——"— -3, 0jo; una unidad de computacién y comunicacién que incluye un movimiento mejorado
APARATOS Y SISTEMAS VISUNEX MEDICAL SYSTEM 8 configurado para recibir y transmitir la imagen de un dispositivo de computacién; y
CA2942009 SU WEI; XU LI + ESTADOS UNIDOS - 24/9/15 tlplcamente mediante el uso de un dispositivo de imagen localizado, operado ) " § M .
DE IMAGEN OCULAR Y COLTD + un médulo de adaptacién configurado para adaptar el dispositivo de computacién
Por lo tanto, la de datos médicos entre T geat !
mévil mejorado para controlar la fuente de luz y el sensor de imagen.
geogréficas y diferent puede ser dificil. El o g i ARG
o e , El dispositivo de oculares de la rei 1, en el que dicho dispositivo
problema de la transmisién de datos médicos puede ser mas grave en algunos | o AR A o e
" . - o e informaético mévil mejorado comprende un dispositivo informético portatil mejorado.
hospitales de paises en vias de desarrollo o donde la atencién ocular es limitada.
Un aparato para obtener i deun ojo, g unaunidad deiluminacion, un
divisor de haz polarizante, un objetivo, un sistema aeltedt rele, una unidad de objetivo de
Laimagen debe ser mtiday debe ser iluminada uniformemente con un brillo fijacion y una unidad ; en el quela unidad deiluminacion comp fuentede)
suficientemente alto como para superar el ruido en la deteccion. El campo devision | radiacion optica, y la unidad deiluminacion esta configurada para dirigir la radiacion optica
ALASAARELA debena ser suficientemente amplio para capturar una gran seccion de laretina. Laimagen | directadela fuente desde una pupila de salida dela unidad de iluminacion al divisor de haz
ILKKA; debe estar libre de reflejos. Particularmente, los reflejos desde las lentes delacamarade | polarizante; en el que el divisor de haz polarizante esta configurado para dirigir la radiacion
SESER INSTRUMENTO DE SOUKKAMAKI 16/12/15 fondo, desde la corneayy desde el cristalino del ojo echan a perder facilmente la calidad de optica al objetivo parailuminar laretina de un ojo;
EXAMEN OCULAR JUSSI; JOLMA unaimagen. Tambien es deseable que puedan ob on laspupilasno | en el que launidad de objetivo defijacion esta configuradapara iluminar la retina del ojo con
ILKKA; VIRTA dilatadas, es decir, de unamanera no midriatica. Preferiblemente, el dispositivo debena al menos unaimagen de objetivo de fijacion con radiacion opticavisible;
MARKKU permitir la operacion manual. Finalmente, el dispositivo debena ser compactoy facil de | en el que el objetivo esta configurado para formar unaimagen intermedia real dela retina

alinear con el ojo durante la obtencion deimagenes, y la distancia de trabajo debe ser
suficientemente larga.

entreel objetivo y la unidad de camara con la radiacion optica reflejada desde la retina, en el

que seforman unaimagen real dela pupila de alida dela unidad deiluminacion y unaimagen

real de una pupilad da delaunidad d laposicion que va desde a superficie
frontal del cristalino ala superficie posterior del cristalino de un ojo
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Puede ser deseable proporcionar un sistema mejorado que esté configurado para Unsistema que o i tiene proximal, un distaly una
minimizar la constriccién del ojo para capturar unaimagen diagndsticade un ojo en |Parte del cuerpoconun de luz, estand | para una
unacondicion dilatada (por ejemplo, total dilatada)sin usar vista de un ojo‘,hv ur: conjunto de cuntr:)lqlueliene un pﬁmevlz:oquzliene unva'cop\advmmnﬂgurado
SISTEMA DE KISLINGER MARK dilatar el ojo. El sistema mejorado puede proporcionar unafuente deluz mejorada, una| ~P2" engancharel extremo YULEEEDEED par
OFTALMOSCOPIO intensidad de luz ajustable de forma selectiva, una secuencia de luminacion I D e el e o QD S D D D)
US2016066783 B [US]; VARGA ESTADOS UNIDOS EYENEZLLC ESTADOS UNIDOS 10/3/16 N - i N L enganchar un dispositivo de computacién que tiene una cdmara y una cdmara flash, la cdmara esta
PARA CAPTURA DE controlabley capacidades de telemedicina para la transferencia de imégenes de . A 3 4 8 B
EMERICK S [US] ConTe T et : i configurada para capturar una imagen del ojo a través de la vista del oftalmoscopio, el conjunto de
IMAGEN MEJORADA diagndstico entre dos o mds dispositivos informéticos. Este sistema mejorado puede | coirofinciuye ademés: un sensor configurado para detectar a luz del flash de Ia cémara; una fuente
proporcionar ademds diagndsticos mejorados para la deteccion mejorada de de luz configurada para ser recibida en al menos una parte del receptaculo de luz; y una placa de
trastornos oculares, asi como la deteccién temprana de otros trastornos corporales | cirey o —— e
quetienen complicaciones que resultan en trastornos oculares. circuito esta configurada para disparar la fuente de luz en respuesta al flash de la camara.
Una lente de contacto que tiene una primera superficie y una segunda superficie, en la que dicha
primera superficie es una superficie céncava configurada para entrar en contacto con un globo ocular;
CHENG CHU- Los oftalmoscopios de contacto para proporcionar un campo de estudio mas amplio un médulo de iluminacién anular dispuesto cerca de dicha segunda superficie de dicha lente de
MING [TW]; LIAO MEDIMAGING necestian lentes mucho mas grandes. Otro tipo utiliza una pluralidad defibras épticas | contactoy P una fuente de directa que pasa a través de una
OFTALMOSCOPIO DE LONG- en diferentes direcciones para proporcionar un campo deiluminacién mayor, pero da ila de dicho globo ocular e ilumina un fondo del globo ocular;
TW201615144 TAIWAN INTEGRATED TAIWAN 1/5/16 LIRS p AR EETH() [TABCRC EDEEDE TG SIBEEE N
CONTACTO SHENG [TW]; SELTENTE como resultado una estructura complicaday un costo de fabricacion aumentado. un grupo de lentes de formacién de imégenes dispuesto en una porcién hueca central de dicho médulo
[mw] + PR, N . .
HSIEH MING- Por consiguiente, ahora es un objetivo actual proporcionar un campo deil de anulary para converger luz reflejada desde dicho fondo de ojo de dicho
HSIEN [TW] mayor para el oftalmoscopio de tipo de contacto con una estructura simple. globo ocular; y
un médulo de captura de imagenes configurado para capturar dicha luz reflejada convergida por dicho
grupo de lentes de imagen para formar una imagen.
La lampara de hendidura que se usa para fotografiar la cornea, es de dificil Un aparato de imagenes oculares que comprende: una fuente de luz configurada
movilidad. La computadora asociada al sistema hace dificil esta portabilidad. |para iluminar un ojo; un sensor de imagen configurado para recibir una imagen del
Los exa ini se realizan generall con otro dispositivo 0jo; una unidad de computacion y comunicacién que incluye un movimiento
complejo de imagenes oculares. Ademas, los examenes oculares actuales se mejorado configurado para recibir y transmitir la imagen de un dispositivo de
plej 8 ) g P Y 8 P
AU2014386780 APARATOS Y SISTEMAS SUWELXU LI + VISUNEX MEDICAL SYSTEM 29/9/16 realizan tipicamente mediante el uso de un dispositivo de imagen localizado, | computacién; y un mddulo de adaptacion configurado para adaptar el dispositivo
DE IMAGEN OCULAR Y ! COLTD + operado independientemente. Por lo tanto, |la transmisién de datos médicos de computacion mévil mejorado para controlar la fuente de luz y el sensor de
entre diferentes ubicaciones geograficas y diferentes hospitales puede ser imagen.
dificil. El problema de la transmision de datos médicos puede ser més grave en El dispositivo de imagenes oculares de la reivindicacion 1, en el que dicho
algunos hospitales de paises en vias de desarrollo o donde la atencién ocular es| dispositivo informatico mévil mejorado comprende un dispositivo informatico
limitada. portatil mejorado.
la unidad de iluminacion que comprende una fuente de radiacién 6ptica,
y la unidad de iluminacién esta configurada para dirigir la radiacion
Ha habido intentos de construir un buen oftalmoscopio. En la técnica anterior, Optica de la fuente desde una pupila de salida de la unidad de
los problemas relacionados con las reflexiones se han abordado tipicamente iluminacion al divisor de haz; el divisor de haz estd
utilizando un método de conjugado de puntos negros junto con formas configurado para dirigir la radiacion dptica al objetivo; lla unidad de
INSTRUMENTO ALASAARELA ILKKA; adecuadas de las lentes comunes a la iluminacion y la formacion de iméagenes. iluminacion estéd configurada para iluminar la retina de un ojo con la
HK1184041 DE EXAMEN SOUKKAMKI JUSSI; FINLANDIA OPTOMED OY [FI] + FINLANDIA 4/11/16 Sin embargo, deterioran la calidad de la imagen al aumentar las aberraciones radiacion dptica, y el objetivo estd configurado para formar una imagen
o limitan el campo de vision utilizable. Por lo tanto, existe una clara necesidad intermedia real de la retina entre el objetivo y la unidad de la camara

JOLMA ILKKA +

de un oftalmoscopio adecuado. La presente solucién permite una imagen no
midriatica de un ojo, la imagen que produce imagenes sin deslumbramiento
con un campo de visién adecuado.

con la radiacién optica reflejada desde la retina, en donde la imagen
de la pupila de salida de la unidad de iluminacién y una imagen real de
una pupila de entrada de la unidad de camara se pueden formar en la
posicion que va desde la cérnea hasta la parte posterior de la lente
cristalina de un ojo;
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ALASAARELA ILKKA;

Ha habido intentos de construir un buen oftalmoscopio. En la técnica anterior,
los i conlas se han abordado tipi
utilizando un método de conjugado de puntos negros junto con formas
adecuadas de las lentes comunes a la iluminacién y la formacién de imégenes.

Ia unidad de iluminacién que comprende una fuente de radiacién optica,
y la unidad de iluminacién esta configurada para dirigir la radiacién
Gptica de la fuente desde una pupila de salida de la unidad de
iluminacién al divisor de haz; el divisor de haz esta
configurado para dirigir la radiacién ptica al objetivo; lla unidad de
iluminacién esté configurada para iluminar la retina de un ojo con la

INSTRUMENTO
BR112013006620 o B |souKkamKuss; FINLANDIA OPTOMED O [FI] + FINLANDIA 4/11/16 Sin embargo, deterioran la calidad de la imagen al aumentar las aberraciones radiacién dptica, y el objetivo ests configurado para formar una imagen
JOLMA ILKKA + o limitan el campo de visién utilizable. Por o tanto, existe una clara necesidad intermedia real de la retina entre el objetivo y la unidad de la camara
de un oftalmoscopio adecuado. La presente solucién permite una imagen no con Ia radiacién Gptica reflejada desde Ia retina, en donde la imagen
midristica de un ojo, la imagen que produce imégenes sin deslumbramiento de la pupila de salida de la unidad de iluminacion y una imagen real de
con un campo de visién adecuado, una pupila de entrada de la unidad de cémara se pueden formar en la
posicién que va desde la cormea hasta la parte posterior de la lente
cristalina de un ojo;
Ja unidad de iluminacion que comprende una fuente de radiacion optica,
y1a unidad de iluminacion ests configurada para dirigir la radiacion
Ha habido intentos de construir un buen oftalmoscopio. En la técnica anterior, 6ptica de la fuente desde una pupila de salida de Ia unidad de
los i con las se han abordado tipi iluminacién al divisor de haz; el divisor de haz esté
utilizando un método de conjugado de puntos negros junto con formas configurado para diigir la radiacion Gptica al objetivo; Ila unidad de
NSTRUMENTO | ALASAARELA ILkka; adecuadas de las lentes comunes a la iluminacién y la formacion de imagenes. iluminacién ests configurada para iluminar la retina de un ojo con la
JP2015511509 o B [souKkamuss; FINLANDIA OPTOMED OY [FI] + FINLANDIA 4/11/16 Sin embargo, deterioran la calidad de la imagen al aumentar las aberraciones radiacién dptica, y el objetivo ests configurado para formar una imagen
JOLMA ILKKA + o limitan el campo de vision utilizable. Por lo tanto, existe una clara necesidad intermedia real de la retina entre el objetivo y la unidad de la camara
de un oftalmoscopio adecuado. La presente solucién permite una imagen no con la radiacién Gptica reflejada desde Ia retina, en donde la imagen
midristica de un ojo, la imagen que produce imégenes sin deslumbramiento de la pupila de salida de la unidad de iluminacion y una imagen real de
con un campo de visién adecuado. una pupila de entrada de la unidad de cémara se pueden formar en la
posicién que va desde la cérnea hasta la parte posterior de la lente
cristalina de un ojo;
Ja unidad de iluminacion que comprende una fuente de radiacion optica,
y1a unidad de iluminacion ests configurada para dirigir la radiacion
Ha habido intentos de construir un buen oftalmoscopio. En la técnica anterior, 6ptica de la fuente desde una pupila de salida de Ia unidad de
los i conlas se han abordado tipi iluminacicn al divisor de haz; el divisor de haz esté
utilizando un método de conjugado de puntos negros junto con formas configurado para dirigir la radiacion 6ptica al objetivo; Ila unidad de
INSTRUMENTO ALASAARELA ILKKA; adecuadas de las lentes comunes a la iluminacion y la formacion de imagenes. iluminacion esta configurada para iluminar la retina de un ojo con la
U52015002817LUCI o BN SOUKKAMKI JUSSI; FINLANDIA OPTOMED OY [FI] + FINLANDIA 4/11/16 Sin embargo, deterioran la calidad de la imagen al aumentar las aberraciones radiacién Gptica, y el objetivo ests configurado para formar una imagen
JOLMA ILKKA + o limitan el campo de vision utilizable. Por o tanto, existe una clara necesidad intermedia real de la retina entre el objetivo y la unidad de la camara
de un oftalmoscopio adecuado. La presente solucién permite una imagen no con la radiacién Gptica reflejada desde Ia retina, en donde la imagen
midristica de un ojo, la imagen que produce imégenes sin deslumbramiento de la pupila de salida de la unidad de iluminacion y una imagen real de
con un campo de vision adecuado. una pupila de entrada de Ia unidad de cémara se pueden formar en la
posicion que va desde la cérea hasta la parte posterior de la lente
cristalina de un ojo;
Una plataforma fotografica de visualizacién 3D anterior-posterior de mano,
caracterizada porque la plataforma comprende un mango de manipulacion, y un
) o y extremo frontal del extremo superior del mango de manipulacién estd provisto de
La invencién proporciona una plataforma fotogréfica de observacion 3D de B "
o o o unap p e una estructura de fuente de luz de proyeccion que puede deslizarse hacia la
segmento anterior y posterior de mano, que tiene una estructura de modulo | ¢ ¢ ‘ :
PLATAFORMA DE U L5 5 u izquierda y hacia la derecha. El extremo superior del mango de control esta
f razonable, combina un sistema de fuente de luz de proyeccién capaz de 5
FOTOGRAFIA DE ‘ one AL . |conectado con un soporte, el extremo superior del soporte esta provisto de un tubo
deslizarse hacia la izquierda y Ia derecha, una lente objetiva de gran zoom mas |2 ° rior rovisto de un
OBSERVACION 3D ZHENJIANG Yy A SEA de imédgenes de observacién, y el tubo de imagenes de observacién esta provisto
CN106073699 DE SEGMENTO ZHUONENG MEDICAL - CHEN DONG - 9/11/16 . P L9 e . B respectivamente de un sistema de observacion directa monocular del ocular. Y el
observacion 3D incorporado y una conexion externa. Médulo de lentes de | " rent ° observ
ANTERIOR TECH CO LTD . N L . N - sistema de imagenes de observacion 3D incorporado, el extremo frontal del tubo
observacidn de fondo de ojo asférico con sistema de flash independiente para "
Y POSTERIOR DE . B o < . . o de imagen esta provisto de una gran lente de zoom, y el extremo superior del tubo|
reemplazar Ia tradicional inspeccién con lsmpara de hendidura, inspeccion " s ! ‘ :
MANO. H My de bl de imagen est3 provisto de un bastidor en cruz que se extiende hacia el extremo
éptica con oftalmoscopio, camara de fondo. Posibilitar Ia realizacion de ° k e hacia
. . N delantero del mismo. Un extremo del marco horizontal esta provisto de un
examenes oculares anteriores y posteriores. ",
conjunto de lentes asféricas con un sistema de flash separado para observar el
fondo de ojo y la imagen, y el extremo inferior del cilindro de imagen estd provisto
de una palanca del sistema dptico de zoom.
Un sistema de imagenes estéreo binocular de camara de fondo basado en un
modelo de ojo, caracterizado porque el sistema de imégenes comprende dos
trayectorias 6pticas que no son coaxiales, i siendo una
FUNDUS CAMARA [\ o G La invencién disefia un sistema de imagenes estereoscopicas binoculares para | que mira hacia el ojo humano y una derivacién que se desvia del eje optico
BINocuLAR sisTema | A9 ST N TIANIN una camara de fondo de ojo basado en un modelo de ojo, y logra el requisito de| principal; £l modelo del ojo, la lente del objetivo objetivo, la lente del objetivo de
CN106343950 DEmAcenes | CARSIMERS : Pt o 25/1/17 uso mediante la optimizacion de la estructura, el calculo del parmetro nicial y| imagen y el receptor estan para una ruta
ESTEREO BASADO EN oo el andlisis de la calidad de la imagen final,y tiene una estructura simple y una del ojo humanos; la derivacion del eje ptico principal se establece

EL MODELO DE 0JO

operacién conveniente.

secuencialmente mediante el modelo del ojo, una lente de objetivo de objeto, una
lente de objetivo de imagen y un dispositivo de recepcion; El primer lado del ojo
humano y la derivacién del eje 6ptico principal estén conectados por medio espejo
de pie.
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Auto-medicién, es obvio que, aunque el dispositivo de deteccién de ojos Un dispositivo de medicién para probar un ojo humano, en el que el dispositivo de medicién comprende: al
S LAY mencionado anteriormente se ha desarrollado, la medicién real sigue siendo  |menos una unidad de deteccién dispuesta adyacente al objeto a probar y haciendo un contacto con el ojo 0
APARATOS DE MEDIDA | o oo bastante incémoda y debe mejorarse. un primer médulo ptico, dispuesta adyacente a la al menos una unidad de deteccién , el primer médulo
_— Y METODO DE A, . CRYSTALVUE MEDICAL . W En consecuencia, la presente invencion proporciona un dispositivo de medicion | dpticoincluye al menos un componente de lente, y un segundo médulo Sptico dispuesto en el primer
FUNCIONAMIENTO DE | 1y ee CORP ocular multifuncional y un método para operar el mismo que permite a un médulo Sptico El segundo médulo dptico incluye una fuente de luz y al menos un componente 6ptico, y una
LOS MISMOS. P sujeto realizar facilmente una variedad de mediciones de ojo automatico para  [unidad de procesamiento de datos acoplada a la al menos una deteccion Y una unidad y al menos una
superar los problemas encontrados en la técnica anterior descrita unidad de solicitud acoplada a la unidad de procesamiento de datos.
anteriormente. El objeto a probar es un cuerpo Vivo o un cuerpo no vivo.
Esta tecnologia describe un método y un aparato para obtener imagenes de la
parte posterior (es decir, la retina y / o la coroides) y / o la parte frontal (es
decir, la cérnea y la esclerética) del ojo utilizando mdltiples modalidades de
iluminacién. El uso de mdiltiples modalidades de iluminacion permite obtener
imagenes bajo, por ejemplo, iluminacién coherente e incoherente, cuyo tiempo Un disp de imagenes oft sgicas, que compi
EXAMEN OFTALMICO Y puede controlarse para la técnica de imagen deseada. La iluminacién coherente [A) un médulo de iluminacion capaz de generar una idad de i dei en donde las
MANEJO DE REGE significa que el grado de coherencia del haz 6ptico emitido es alto (por ejemplo, I de iluminacion incluyen iluminaci eil incoherente, y en el que el
———_ ENFERMEDADES CON | ABHISHEK [US]; . VASOPTIC MEDICAL T EESIER o laser verde, mjo,'azul 0 Tnfrarro]a cercanc].e.inc\uye, entre otras cosas, laseres |médulo delilumi.nafién estd ccnﬁguraldt? para relalizar una o mas de .\as Trna'genes de contraste‘de moteadol
MULTIPLES BROOKE M INC [US] de diodo y laseres emisores de superficie de cavidad vertical (VCSEL). ldser, imagenes espectroscopicas, imagenes de reflectancia o imagen de fluorescencia;
MODALIDADES DE JASON [US] lluminacién incoherente significa que el grado de coherencia del haz éptico | B) uno o m4s sensores de imagen configurados para recoger luz de una o més regiones del tejido del ojo; y|
ILUMINACION emitido es bajo (por ejemplo, luz blanca o filtrada espectralmente desde un |C) un conjunto 6ptico que comprende uno o més elementos Gpticos configurados para dirigir la luz desde el
diodo emisor de luz (LED) o una ldmpara halégena). El uso de mdltiples médulo de iluminacién a una o mas regiones del tejido del ojo,
i de iluminacién permite que el de imagenes oftalmicas
(denominado "OID" en lo sucesivo) capture una o mas de las imégenes de
reflectancia, imagenes espectroscépicas de absorcién, imagenes de
fluorescencia e imagenes LSCI con o sin agentes midriaticos.
La l4mpara de hendidura que se usa para fotografiar la cérnea, es de dificil
movilidad. La computadora asociada al sistema hace dificil esta portabilidad. . § o i
) > - ~ | Un aparato de imagenes oculares que comprende: una fuente de luz configurada para iluminar un ojo; un
Los se realizan | con otro . . i . H a " PR
. 3 - " sensor de imagen configurado para recibir una imagen del ojo; una unidad de computacién y comunicacién
de imagenes oculares. Ademés, los exdmenes oculares actuales se realizan > allit i , o agees ~omnHni
APARATOS Y SISTEMAS VISUNEX MEDICAL SYSTEM tipicamente mediante el uso de un dispositivo de imagen localizado, operado s |nc\uy§ ’un mDvlmlren(U WTIEED Cf:rnflguravdo LIOICEL]? y(ransml(vlr - {rr?agen — dlspfs\(lv? d,E
CN106455969 SUWEL XU LI + = 22/2/17 gt - o o computacién; y un médulo de adaptacién configurado para adaptar el dispositivo de computacién mévil
DE IMAGEN OCULAR Y COLTD + independientemente. Por lo tanto, la transmisién de datos médicos entre . .
" - v i N puede ser dificil. El mejorado para conlrolar»\? fuenl‘e de luz y el sensor de |mag§n4 )
ue o b El dispositivo de imagenes oculares de la reivindicacién 1, en el que dicho dispositivo informatico mévil
problema de la transmisién de datos médicos puede ser mas grave en algunos : VINEIEation o Sl
a - 5 o mejorado comprende un dispositivo informatico portétil mejorado.
hospitales de paises en vias de desarrollo o donde la atencién ocular es
limitada.
Para ampliar el campo de visién y llegar a la periferia lejana de la retina, los
sistemas conocidos retiran el sistema de iluminacién del médulo 6ptico de
imagen y una fuente de Iuz en forma de anillo se pone en contacto con la cérnea
alrededor de la lente primaria. El contacto con la cornea en este concepto es | Un sistema de imédgenes para la visualizacion de gran angular e imagenes 3D del fondo del ojo en tiempo
inevitable, de lo contrario, la iluminacién alrededor de la lente no penetra a real que comprende: - un sistema de lentes objetivas, dicho sistema de lentes objetivas que recoge el haz
través de la pupila y los reflejos de la cérnea invaden la trayectoria de la de luz de iluminacién o el haz de luz fluorescente reflejado o emitido desde el fondo de los ojos, - un
imagen. sistema de divisién de rayos , dicho sistema de division de haz acepta el haz de luz de dicho sistema de
FUNDOSCOPA | o, SUETUZA EDUARDO (1) poal 4 e, compace I 4 0o oprr 7t premowr 13 s | un &gl d il frete gl ond, . temesde e d s o, cods e s
W02017137999 ESTEREOSCOPICA DE g ITALIA DAHAN YIGAL [IL]; ANNER ITALIA 17/8/17 ’ e . g oo " iy . . o §
GRAN ANGULAR DAHAN YIGAL [IL]; ODED [IL] de examen mientras proporciona una gran cantidad de datos que normalmente | lentes de imagenes muiltiples sistemas que aceptan uno de dichos haces de luz muiltiples, - filtros de paso
ANNER ODED [IL] se obtienen con sistemas mucho mas grandes y complejos. de banda mudiltiple, cada uno de dichos filtros de paso de banda mdiltiple que permiten ver uno de dichos
Otro objetivo mas de la presente invencion es proporcionar un sistema que haces de luz miltiples recibidos de dichos sistemas de lentes de imagen, - unidades de captura de
permita tomar imagenes estereoscépicas del fondo de ojo en tiempo real sin la imagenes miiltiples, cada uno de dichos las unidades de captura de imagenes mdiltiples capturan
necesidad de dilatar las pupilas. imagenes transmitidas a través de cada uno de dichos haces de luz mdltiples y - una computadora para
Otro objetivo mas de la presente invencién es proporcionar un sistema de recibir y combinar dichas imagenes a una sola imagen 3D.
formacion de imagenes que evite la necesidad de un contacto directo con la
cérnea, simplificando asi el procedimiento de examen y salvando al paciente de
un malestar considerable.
WOOD ROBERT Aun mas, ciertos examenes, como los que afectan el ojo, solo han sido posibles
) [US]; LIA RAYMOND con un aparato dedicado y mucho mas complejo, como una cdmara de fondo de | Un dispositivo médico de mano que comprende: una carcasa; un reproductor de imagenes electrénico; un
A [US]; SALVATI JON ojo que se utiliza para realizar imagenes de la retina del ojo y permitir la sistema optico alineado con el generador de imagenes electrénico a lo largo de un eje de imagen de dicho
RS R [US]; VIVENZIO deteccién de otras enfermedades. , como la retinopatia diabética y la dispositivo, un sistema de iluminacién que incluye al menos una fuente de luz para dirigir a luz hacia un
US2017239012 DIGITALES MEDICOS ROBERT L [US]; ESTADOS UNIDOS WELCH ALLYN INC [US] ESTADOS UNIDOS 24/8/17 degeneracion macular, dado el campo de vision requerido y en el que se objetivo de interés; una pantalla conectada a la cdmara de iméagenes electrénica y unida a la carcasa, y un
EDWARDS IAN examina a un paciente sin tener que administrar gotas oculares para dilatar la | procesador dispuesto dentro de la carcasa, estando conectado el procesador a la cdmara de imagenes
K [US]; GOLDFAIN pupila con el fin de realizar un examen. Es una necesidad general y continua en electrénica, el conjunto de iluminacién y la pantalla, el procesador con Iégica de procesamiento y
ERVIN [US]; WOLFF el campo, el de médicos de base digital, de datos para una de imagenes
COLIN J incluidos los instrumentos de examen médico.
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la mayoria de las cdmaras digitales inferiores representativas de hoy en dia
son, por ejemplo, dispositivos médicos grandes y costosos para uso de escritorio
y estdn disponibles solo en oftalmologia. Con la aparicion de los teléfonos
inteligentes y las mejoras existentes de las camaras integradas en comparacién
con las camaras digitales compactas de bolsillo, los proveedores de atencién
ocular pueden utilizar los lentes existentes en cualquier lugar para obtener
imégenes de alta calidad sin la necesidad de equipos costosos. Tenemos la
oportunidad de hacerlo. Al combinar ubicuos Internet inaldmbrico de alta
velocidad, almacenamiento en la nube, registros médicos electrénicos
habllltadcs por teléfonos inteligentes y mensa]es cifrados, los teléfonos

modernos pueden convertir en camaras
oftélmicas portatles de bajo costo. La presente invencién avanza en la técnica
al proporcionar un sistema o kit de izable para la

movil del segmento anterior y posterior.

Comprende:
(a) una fuente de luz de intensidad variable;
(b) un adaptador de lente oftalmoscépico para obtener imagenes del segmento posterior de un ojo,
en el que el adaptador para lentes de oftal ia c con un primer
extremo y un segundo extremo, en donde el primer extremo el brazo telescépico comprende una montura
de lente configurada para montar de manera extraible una lente de oftalmoscopia y un pliegue con
respecto al brazo telescépico, y en donde en el segundo extremo el brazo telescopico comprende un
montaje de de imagen mévil para montar de manera extraible un dispositivo de
imagen mévil que comprende un dispositivo de teléfono, teléfono inteligente o tableta,
en el que el brazo telescépico puede orientarse para colocar la lente de oftalmoscopia a varias distancias
con respecto a una lente del dispositivo de imagen movil,
para lentes de of estd de tal manera que la lente de
esta alineada c con la lente del dispositivo de imagenes movil, y
en el que la fuente de luz de intensidad variable esta configurada para alinearse coaxialmente con la lente
del dispositivo de imagen mévil; y
(c) un adaptador de lente macro que comprende una montura de lente configurada para montar una lente
macro para obtener imagenes del segmento anterior del ojo

un brazo

enel queel

US2017303857

SISTEMA DE EXAMEN
MEDICO QUE HABILITA
MODOS DE
FUNCIONAMIENTO DE
INSTRUMENTOS
INTERCAMBIABLES

PERKINS DAVID
G [US]; LA
RAYMOND A [US];
VIVENZIO ROBERT
L [US]; STROM JOHN
R [US]; GOLDFAIN
ERVIN [US];
SLAWSON STEVEN
R [US]; MCMAHON
MICHAEL T

ESTADOS UNIDOS

WELCH ALLYN INC

ESTADOS UNIDOS

26/10/17

Los dispositivos de diagnéstico de mano son bien conocidos en el campo médico
con el propésito de realizar un examen del paciente, por ejemplo, un examen de
bienestar que normalmente realizaria un médico de cabecera, un asistente
médico (PA) u otro proveedor de atencién médica, un médico clinico o un
cuidador. Algunos o todos estos instrumentos de diagnéstico médico pueden
incluir versiones Gpticas con un ocular dispuesto en un extremo de la carcasa de
un instrumento. Alternativamente, también se conocen versiones electrénicas
que tienen un generador de iméagenes electrénico que captura una imagen
digital del objetivo médico previsto. Mas recientemente, los llamados
"dispositivos inteligentes” (por ejemplo, teléfonos inteligentes, tabletas y
similares), se han incorporado para su uso con un examen médico o dispositivo
de diagndstico. Un ejemplo de este tipo es el oftalmoscopio iExaminer®

Un sistema de examen médico que comp! un médico que una carcasa que
tiene un sistema Sptico dentro de un interior de la carcasa, el sistema 6ptico esta definido por un eje
Sptico y configurado para operar en un modo de visualizacion éptica usando un ocular; y un adaptador para
alinear una cémara digital de un dispositivo inteligente con el sistema dptico del dispositivo médico para
habilitar un modo de electrénico cada uno de los yel
dispositivo médico tienen caracteristicas complementarias para permitir la conexién del adaptador al
dispositivo médico, el adaptador tiene aI menos una caracteristica configurada para permitir que cada uno
de una idad de di de tamafios se conecte al adaptador y se alinee
con el sistema 6ptico del dispositivo médico cuando el adaptador esta conectado al mismo.

JP2018504219

UN METODO Y
APARATO PARA
REDUCIR LA LUZ
DISPERSA EN LA

IMAGEN DE FONDOS
DE LINEA AMPLIA

JAPON

JAPON

15/2/18

suprimir los reflejos, la dispersién y la turbidez no deseados de varios

componentes 6pticos de un instrumento de visualizacion de fondo de ojo. Este

es particularmente el caso con aquellas reflexiones no deseadas producidas por
la lente objetivo contenida dentro de dicho instrumento. La

Un aparato de formacién de imagenes de fondo para obtener imagenes de un ojo de un sujeto,
comprendiendo el aparato: una lente; una fuente de luz para iradiar el ojo a través de la lente; una

fundamental de muchos aparatos de imagenes de fondo de ojo (tanto el tipo de
irradiacion por inundacién como el tipo de exploracion) es dispersar la luz de
irradiacion en la retina (fondo) del ojo del sujeto, recolectar y devolver la luz de
retorno, 1 se basa en el mismo concepto.
Por lo tanto, tanto la luz de iluminacién como la luz de deteccién no pasan
necesariamente a través de una trayectoria 6ptica comun, sino que deben viajar
a través de los elementos Gpticos del ojo.

de ias de i desde la fuente de luz hasta el ojo a través de la lente; Un sistema
Gpico para mover il que pasa a través de la pluralidad de trayectorias de irradiacién para escanear una
de posici en el objetoai , Una trayectoria de deteccion de luz a través de la
lente desde el ojo, la luz recogida desde el ojo, un procesador para generar una Imagen del ojo a partir de
la pluralidad de sefales. un procesador para generar una imagen del ojo a partir de la pluralidad de
sefiales; y un controlador para, al explorar la luz que pasa a través de la pluralidad de caminos de
iluminacion en el sistema 6ptico, y medios para irradiar selectivamente el fondo de ojo.
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enfocadas. A/, los presentes inventores han observado, entre otras cosas, lanecesidad de una
plataforma sencilla de reconocimiento retiniano, por ejemplo una queincluya una camara para fondos

Los disefios de fotografia retiniana delograr imagenes d calidady
un campo devisién lio con eflej 1 conl, i
convencional. Sin embargo, siguen estando limitados por el tamafio, la portabilidad, la Unalente d paralavision retiniana de gran angular de un ojo del sujeto, que
N deficientey el contraste deimagen deficiente. Massiey dispositi prende: una lente objetivo asférica que tiene un eje devision simétrico y que define un canal de
s — tienen una visién directaa través delal reesté di paraqueel profesional puedavisualizar | visualizacién; unallente de locada delante de dicha ente objetivaasférica que se aplicaré a
., Sy || VEESLAEEY ETSETSS UNIV OF VIRGINIA PATENT TSNS e directamentearetina (ya que ambos estdn disefiados paraa fotografiadela retinal y son demasiado | dicho ojo sujeto; 1apluralidad de LED coloca dedichoej y configurados
fotografiay método FOUNDATION grandes para sr de utilidad practica en el examen clinico. Ademis,sus disefios complicadosloshacen | parailuminar dicho ojo del sujeto fuera de dicho canal devisualizacidn; un deflector de luz configurado
ruhr defabricar. d bl la completay uniforme. | parabloguear laluz pardsita de dichos LEDs para que no entren en dicho canal de visualizacién; y medios
Proporcionar la versatilidad y la velocidad del examen clinico con la precisién y claridad de la fotografia |de polarizacién cruzada incorporados entre dicha pluralidad de LED y dicho canal devisién de dichalente
delaretina proporcionarfa una calidad deimagen enormemente mejorada, permitiendo campos de objetiva asférica.
visién significativamente mas amplios, unamejor resolucién delos detalles dela retina para el
iagn yuna 6n quirdrgica paratratar |; delaretina.
Sehan llevado a cabo intentos de establecer programas de deteccién ocular que, sin embargo, sehan
visto seriamente obstaculizados por factores tales como el costo de las camaras retinianasy su dificultad
de uso. Por ejemplo, cuando un usuario no especializado utiliza una cémara para fondos de ojo, mas de
lamitad delasimégenes obtenidas del fondo de ojo estardn mal alineadas, sobreexpuestas o mal
TS S AP YATES PAUL A; TRAN UNIV OF VIRGINIA PATENT
£52655703 INTUITIVOS PARALA eNnET ESTADOS UNIDOS OUNDATION ESTADOS UNIDOS 21/2/18
IMAGEN OFTALMATICA

de ojo de bajo costo que pueda utilizar el personal médico sin experiencia oftalmolégica. La presente
invencién un aparato éptico q prendeun delente optica, paratransmitir
unaimagen del fondo de ojo a una cémara CCD, una lente del objetivo configurada para su ubicacién
cerca del ojo, un medio espejo situado a lo largo dela ruta éptica de obtencién de imégenes, un
proyector dividido de diana para enfocar el aparato 6ptico sobre el fondo de ojo, un sistema de
proyeccién dealineacién con diana
Un sistema de adaptacién de lentes modulares para el examen del ojo anterior mévil y del ojo posterior,
que comprende: (a) una fuente de luz var y (b) un adaptador delente ocular para
obtener imégenes dela parte posterior del ojo del ojo donde el adaptador de prueba comprende un brazo
lamayoriadel digitalesinferiores dehoy en dia son, por ejemplo,
dispositivos médicos grandes y costosos para uso de escritorio y estén disponibles solo en oftalmologia.
DAVID MYUNG; ROBERT Conlaaparicién delos teléfonos inteli las mej i
TIENHAN CHANG; HE con | a di |
ADAPTADORES DE LENTES LINGMIN; ALEX
1P2018069090 MODULARES PARALA |\ e, vk p vaN; ESTADOS UNIDOS UNIVLELAND STANFORD ESTADOS UNIDOS
OFTALMOSCOPIA MOVIL JUNIOR
IRAG WONG;
ANTERIOR Y POSTERIOR ALEXANDRE JAIS; MARK
BLUMENKRANZ

10/5/18

calidad sin la
necesidad de equipos costosos. Tenemos la oportunidad de hacerlo. Al combinar ubicuos Internet
inaldmbrico dealta velocidad, é 6 i
AL P

cémaras integrad
pueden utilizar los |

debolsillo, losp

cualquier lugar p

i6n ocular
o 4 deall

lanube, regist di
y frados, ot i

4 el

d ed
icas portatiles de baj

jo costo. La

5
técnicaal proporcionar un sistema o kit

i6n avanzaen la

lente adaptada para montar de manera extrafble una

telescépico quetiene dos extremosy en un extremo el brazo telescépico comprende una montura de
el extremo c

manera extraible el dispositivo deimagen mévil y en el que el brazo telescpico se puede mover en

intensidad variable esta

relacién con lalente del dispositivo deimagen mévil en varias. La posicion dea lente de prueba se puede
ajustar de manera que que la lente de prueba estd ubicada a una distancia, donde la fuente de luz de

intensidad

icay el otro El brazo
soportedeun

en
deimagen mévil ¢

paramontar de

para estar alinead

g para estar

del
parala optom

Ialenteylafuente deluzde

riamovil del
segmento anterior y posterior.

daptad

lalentedelalente
optométricay el dispositivo deimagen movil. dicho adaptador de microlentes comprende una montura

para obtener i

da para montar de manera extraible una

sgenes de dich
segmento ocular anterior de dicho ojo, dicho macr o adaptador de lente que comprende: dondeel

p
lafuente de luzdeintensidad variable esta configura
lente macro donde el adaptador di

para manera extraible al dispositivo deimagenes mévil,
da para alinearse coaxialmente con la lente macro, la

on lalente
del dispositivo deimagen movil
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L jagnostico tr. para examinar un ojo pueden incluir un oftalmoscopio,
también denominado fondo de ojo. Para evaluar la salud del ojo eidentificar trastornos oculares, el
oftalmoscopio permite que un usuario, como un profesional médico, vealas estructurasinternas del
ojo. Los oftalmoscopios tipicos incluyen una fuente de luz para permitir la visualizacién de estas
estructuras internas. Sin embargo, las fuentes de luz tr como partedel
ser insuficientes para capturar unaimagen de diagnéstico del ojo usando una camara de un dispositivo
de computacién sin usar medicamentos para dilatar el ojo. L

pueden

n sistema q un
parte del cuerpo conun r

o quetiene un extremo proximal, un extremo distal y una
deluz, estando configurado el io para proporcionar una

ademés dela capacidad de ajustar selectivamente la intensidad de laluz dela fuente de luz. Ademds, los

deun 0jo; y un conjunto de control quetiene un primer lado que tiene un acoplador configurado

SISTEMADE B t e ey —] pwa——— " 1o P2 engaNChar el extremo proximal del ioy un brazo d para
re i r inaci
OFTALMOSCOPIO PARA KISLINGER MARK e "‘°’°°"‘°2_""°?S‘fa e:e‘" © a“"“{ : e°°':: @ “i‘a:j“:e;"‘? el ‘;’f‘ nac °"A:a'a'7'37 Urar | enganchar la parte del cuerpo del oftalmoscopio y que tiene un segundo lado configurado para
US2016066783 B [US]; VARGA EMERICK ESTADOS UNIDOS. EVENEZLLC ESTADOS UNIDOS 2016-03-30 Hnaimagen ciaenostica delololeniun estacolcompletamentsgliatado snimedicacion; Aemss, 1o har un di ivo d i6n quetiene smaray una camara flash, la camara esté
CAPTURA DE IMAGEN t pueden no incluir para permitir la )
s [Us] — — e telemedicl 2 configurada para unaimagen del ojoa delavistadel , el conjunto de
MEJORADA transferencia de imégenes de diagndstico entre una pluralidad de dispositivos informaticos. Puede ser _ . >
! ¢ 1 vos s T " | control incluye adems: un sensor configurado para detectar la luz del flash de la camara; una fuente de
deseable proporcionar un sistema mejorado que esté configurado para minimizar la constriccion del ojo > : ;
X ; luz configurada para ser recibida en al menos una parte del receptaculo de luz; y una placa de circuito
para capturar unaimagen diagnéstica de un ojo en una condicién dilatada (por ejemplo, totalmente .
L ! " " ° ! D I sensory la f deluz, en dondela pl estd
dilatada) sin usar medicamentos para dilatar el ojo. El sistema mejorado puede proporcionar una fuente ; ,
. . . ) . IR configurada para disparar |a fuente de luz en respuesta al flash de la camara.
deluzmejorada, unaintensidad de luz ajustable de forma selectiva, una secuencia deiluminacion
y d inaparala iadeima d bstico entre d
mas dispositivos informéticos. Este sistema mejorado puede proporcionar ademas diagndsticos
mejorados para la deteccion mejorada de trastornos oculares, asi como la deteccién temprana de otros
trastornos corporales que tienen complicaciones que resultan en trastornos oculares.
Un aparato de fotograffa de fondo que comprende: unidad de fuente de luz de iluminacién que
UTSUNGETE genera un flujo de luz de iluminacién para iluminar un fondo de ojo de un sujeto; un sistema
ATSUSHI [JP]; Gptico de exploracion que convierte el flujo de luz de iluminacién de la unidad de fuente de luz
APARATO MARUVAMA, El aparato para fotografiar el fondo de ojo esté configurado para escanear el fondo a alta de iluminacién en luz puntual para escanear el fondo en direcciones bidimensionales de una
2 velocidad. Tal exploracion de alta velocidad hace posible que el aparato obtenga informacién | direccién horizontal y una direccién vertical por la luz puntual; un receptor de luz que recibe luz
US2016113488 FOTOGRAFICO DE HIROTAKE [JP]; ABE JAPON TOPCON CORP JAPON 2016-04-28 - o N p ) _q & 8 5 . v ) p " . e B g )
FONDO DE 0J0 TOMOYOSHI [IPl; suficiente de la luz reflejada del fondo para adquirir la imagen del fondo, y para mejorar la reflejada de cada porcién del fondo de ojo iluminada por la luz puntual; y una unidad de
e resolucién de la imagen del fondo. adquisicion de imagenes de fondo que adquiere una imagen de fondo basandose en una sefial
AN [ del receptor de luz, en donde el sistema 6ptico de escaneo esta provisto de un escaner que
incluye una placa de espejo de reflexion que gira alrededor de dos ejes ortogonales para desviar
simulténeamente la luz puntual en la direccion vertical y la direccién horizontal para escanear.
n sistema de adaptador de lente modular para oftalmoscopia de segmento anterior y posterior
mévil, que comprende:
. . N . . ’ (a) una fuente de luz de intensidad variable;
la mayoria de las cdmaras digitales inferiores representativas de hoy en dia son, por ejemplo, . o .
A o o cncla son (b) un adaptador de lente oftalmoscdpico para obtener iméagenes del segmento posterior de un
DAVID MYUNG; dispositivos médicos grandes y costosos para uso de escritorio y estén disponibles solo en oo
ROBERT TIENHAN oftalmologia. Con la aparicién de los teléfonos inteligentes y las mejoras existentes de las - .,
DAVID MYUNG; 2 N s q . ) enel que el para lentes de of c un brazo conun
ADAPTADORES DE CHANG; HE cémaras integradas en comparacion con las camaras digitales compactas de bolsillo, los X i .
ROBERT TIENHAN . i~ . . primer extremo y un segundo extremo, en donde el primer extremo el brazo telescépico
LENTES MODULARES | LINGMIN; ALEX proveedores de atencién ocular pueden utilizar los lentes existentes en cualquier lugar para i} :
PARAILA NUGENT: HUYNH CHANG; HE LINGMIN; - B de alta calidad sin | dad d o T | comprende una montura de lente configurada para montar de manera extraible una lente de
B obtener iméagenes de alta calidad sin la necesidad de equipos costosos. Tenemos la N - Py
CN105764406 ESTADOS UNIDOS | ALEX NUGENT; HUYNH | ESTADOS UNIDOS 2016-07-13 e csin e Squipos ¢ ‘ oftalmoscopia y un pliegue con respecto al brazo telescdpico, y en donde en el segundo extremo,
OFTALMOSCOPIA P VAN; IRA G oportunidad de hacerlo. Al combinar ubicuos Internet inalambrico de alta velocidad, on ? Y § 2nlieEy
P VAN; IRA G WONG; . . - . " ) el brazo telescépico comprende un montaje de dispositivo de imagen movil configurado para
MOVIL ANTERIOR Y WONG; almacenamiento en la nube, registros médicos electronicos habilitados por teléfonos . ) . 3 L N o
ALEXANDRE JAIS; Lo L p o 3 montar de manera extraible un dispositivo de imagen mévil que comprende un dispositivo de
POSTERIOR ALEXANDRE JAIS; inteligentes y mensajes cifrados, los teléfonos inteligentes modernos pueden convertirse ) N L
MARK BLUMENKRANZ . . A P - . . ) teléfono, teléfono inteligente o tableta,
MARK instantdneamente en cdmaras oftalmicas portatiles de bajo costo. La presente invencién - 3 . )
N : N . ! en el que el brazo telescépico puede orientarse para colocar la lente de oftalmoscopia a varias
BLUMENKRANZ avanza en la técnica al proporcionar un sistema o kit de adaptador personalizable para la i - e
o N x distancias con respecto a una lente del dispositivo de imagen mévil,
optometria mévil del segmento anterior y posterior. X C
en el que el adaptador para lentes de oftalmoscopia esté configurado de tal manera que la
lente de off esta alineada con la lente del dispositivo de imagenes
movil, y
n sistema de adaptador de lente modular para oftalmoscopia de segmento anterior y posterior
movil, que comprende:
. . - P . " . (a) una fuente de luz de intensidad variable;
la mayoria de las cdmaras digitales inferiores representativas de hoy en dia son, por ejemplo, - S
Uk > e e on cha son (b) un adaptador de lente oftalmoscépico para obtener imagenes del segmento posterior de un
DAVID MYUNG; dispositivos médicos grandes y costosos para uso de escritorio y estan disponibles solo en o
ROBERT TIENHAN oftalmologia. Con la aparicion de los teléfonos inteligentes y las mejoras existentes de las ’
DAVID MYUNG; B .g & s . G o v J ) enel que el para lentes de I un brazo con un
ADAPTADORES DE CHANG; HE cémaras integradas en comparacién con las cdmaras digitales compactas de bolsillo, los X . 0
ROBERT TIENHAN . i~ . ) primer extremo y un segundo extremo, en donde el primer extremo el brazo telescépico
LENTES MODULARES LINGMIN; ALEX proveedores de atencion ocular pueden utilizar los lentes existentes en cualquier lugar para . .
PARA LA NUGENT: HUYNH CHANG; HE LINGMIN; - o de alta calidad sin | idad d ) . T | comprende una montura de lente configurada para montar de manera extraible una lente de
B obtener imagenes de alta calidad sin la necesidad de equipos costosos. Tenemos la N " £
AU2014274060 ESTADOS UNIDOS ALEX NUGENT; HUYNH ESTADOS UNIDOS 2016-07-13 N g N N N 4 ’p N N oftalmoscopia y un pliegue con respecto al brazo telescépico, y en donde en el segundo extremo
OFTALMOSCOPIA P VAN;IRA G oportunidad de hacerlo. Al combinar ubicuos Internet inaldmbrico de alta velocidad, - y ) o . o )
) P VAN; IRA G WONG; . . s . " N el brazo telescopico comprende un montaje de dispositivo de imagen movil configurado para
MOVIL ANTERIOR Y WONG; almacenamiento en la nube, registros médicos electronicos habilitados por teléfonos . N . -
ALEXANDRE JAIS; Are(Rl o a - . montar de manera extraible un dispositivo de imagen mévil que comprende un dispositivo de
POSTERIOR ALEXANDRE JAIS; inteligentes y mensajes cifrados, los teléfonos inteligentes modernos pueden convertirse ) . L
MARK BLUMENKRANZ . ) A . o § N - teléfono, teléfono inteligente o tableta,
MARK instantdneamente en cdmaras oftalmicas portatiles de bajo costo. La presente invencién - 3 . )
BLUMENKRANZ en el que el brazo telescépico puede orientarse para colocar la lente de oftalmoscopia a varias

avanza en la técnica al proporcionar un sistema o kit de adaptador personalizable para la
optometria mévil del segmento anterior y posterior.

distancias con respecto a una lente del dispositivo de imagen mévil,

enel queel para lentes de ia esté de tal manera que la

lente de oftalmoscopia st alineada coaxialmente con la lente del dispositivo de imagenes
mévil,y

113



IN=
C3ed-

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

pras

n sistema de adaptads

anterior y posterior movil, que comprende:
(a) una fuente de luz deintensidad variable;

o 5 - 0 n " (b) un adaptador b del segmento posterior deun ojo,
lamayoria del i dehoy en diason, por ejemplo, ! )
. en el que el adaptador parall brazo un primer extremo y un segundo
t uso de escritorio y estan disponibles solo en e o B e
DAVID MYUNG; ROBERT ) Con laaparicion de lo: 4 " ylas . extrer :‘,E londe el primer extremo el brazo 4 onfigurada para montar de manera
. g DAVID MYUNG; ROBERT i e por o y un pliegue con respecto al brazo telescopico, y en dondeen el segundo extremo el brazo
ADAPTADORES DE LENTES TIENHAN CHANG; HE ) o p deimagen movil demanera dispositivo
UL ARES PARA LA LINGMIN; ALEX NG AL NN atencién ocular pueden utilizar los lentes existentes en cualquier lugar para obtener imagenes de alta P o s A .
AU2014274060 - [NUGENT; HUYNH P VAN; | ESTADOS UNIDOS . ’ ESTADOS UNIDOS 2016-07-13 calidad sin la necesidad de equipos costosos. Tenemos la oportunidad de hacerlo. Al combinar o G » telefono apieta,
OFTALMOSCOPIA MOVIL RAG WONG, HUYNH P VAN; IRA G WONG; e A i oo en lanube, o enel queel brazo puedeor para colocar la a ias con respecto auna lente
ANTERIOR Y POSTERIOR K ALEXANDRE JAIS; MARK : . del dispositivo d i,
D s BLUMENKRANZ v LEER s | que el adaptad lentes d e o E‘ma?nr";wl lal ia estd alinead:
BLUMENKRANZ co 4 4 ftalmicas porta costo.La | €€ auee adaptadorpara ¢ u © tal mane ?
. o B : Ia lente del disp
presenteinvencién avanza en la técnicaal un sistema o kit B ) —
P : enelquela del ! n lalente del dispositivo de
parala optometriamévil del segmento anterior y posterior. ° Lk
imagen movil; y
(c)un adaptador d unamonturad unal b
imégenes del segmento anterior del ojo
nsistema pi anterior y posterior mévil, que comprende:
(a) una fuente deluz deintensidad variable;
] ’ ! (b) un adaptador d 6 b del segmento posterior de un ojo,
lamayoria del dehoy en diason, por ejemplo, el qued oo # o ope . —
" " o " uso de escritorio y estan disponiblessolo en !E el que: E:DIG or para . " azo ccon un primer ext VEI"\O‘IUt s:gu o
T — P h extremo, en dondel primer extremo el brazo para montar de manera
TIENHAN CHANG, HE DAVID MYUNG; ROBERT " o con lan.c o ° extraible una lente de oftalmoscopiay un pliegue con respecto al brazo telescépico, y en dondeen el segundo extremo el brazo
ADAPTADORES DE LENTES ’ TIENHAN CHANG; HE . : 6 je de i deimagen movil demanera dispositivo
ODULARES PARA LA LINGMIN; ALEX NG AL NOGENT: atencién ocular pueden utilizar los lentes existentes en cualquier lugar para obtener imagenes dealta p oo " i ot
1P2016523122 NUGENT; HUYNH P VAN; ESTADOS UNIDOS 5 B ESTADOS UNIDOS 2016-08-08 calidad sin la necesidad d Tenemosla de hacerlo. Al combinar € magen movl P HUACCIIONE: ELAGES
OFTALMOSCOPIAMOVIL HUYNH P VAN; IRAG WONG; : h enel queel brazo p locarla t lente
ANTERIOR Y POSTERIOR RACIENS: ALEXANDRE JAIS; MARK CEXSEEED G del dispositivo dei il
ALEXANDRE JAIS; MARK SLUMENKRANZ inteli y i los teléfonos queel adantad €' clspositivo E‘mg:"t";uv" N
BLUMENKRANZ o R . ftéimicas portatilesdebajo costo. Lo | " ¢ aUeel adaptador para ¢ urado de ol man .
N o : : : la lente del disp v
presente invencion avanza en la técnica al un sistema o kit N - - .
ca2pr enelquela Ia lente del dispositivo de
parala optometriamévil del segmento anterior y posterior. ° ? Pe
imagen mévil;y
(c) un adaptador d unamonturad unal b
imagenes del segmento anterior del ojo
una desventaja asociada con OFTALMOSCOPIO DE CONTACTO conocidas esla del contacto entre el ojo . - - ' " : '
> > » tcontac Comprend de dich, portatil auna Iejos del ojo de un paciente;
Y lafuente de luz Un contacto de este tipo podria provocar la transmision delainfeccion yla »
i una primerallente dentro de dicha camara portatil para enfocar laluz de dicha fuente deluz sobre una retina del ojoy
SISTEMA Y METODO PARA posibilidad de causar lesiones oculares, Otra desventaja mis es que la ampliacién es pequefia. Dichas : 3 . ; ;
GUPTASATISH GUPTASATISH ¢ ; & c * unaimagen d amplio; lente para recibir dicha imagen retinianay provocar un
US2016338587 | UNA CAMARA DE EXAMEN INDIA INDIA 2016-11-24 o se pueden mover instalacion, por lo que
p; CHANDER [IN] + CHANDER [IN] + aumento de dichaimagen retiniana; y una cdmara digital dentro de un d d mévil para grabar dicha
DE0JOS PORTATIL no se pueden usar para el trabajo de campo. Ademds, tales camaras de fondo sin contacto tienenun |- ) : )
' ! imagen retiniana. La primera lente tiene una potencia mayor que dicha segunda lente. Se utiliza un LED como dicha fuente de luz
campo devision quevaria de 15 ° 260 °. :
y en el quelafuente de luz LED es sustancialmente coaxial con la della éptica
Aporta portabilidad, campo amplio, no contacto, no dilatacion, opticasimple, y eficiencia
KOLACHALAMA VIJAYA En EEUU la carga de sanidad I yaque
B [US]; JOHNSON CORT Ilevar a cabo el examen, requieren una intervencién costosay tardia. Para solucionra e proporciona ) -
N oh RogoveNTIOH o A neton cos ? Un sistema di quesop para I superficie de un
FIIACION DE HARDWARE [FRLNCISJ o CHARLES STARK DRAPER unsistema ) ' oA das teléfono inteligentey alinear las 6pti un alumno d del teléfono inteligs alinear una guia deluzcon
US2017119250 PORTATIL PARA g ESTADOS UNIDOS. ESTADOS UNIDOS 2017-05-04 (P ECEIOILEIGIATAI LY una unafuentedei del teléfono inteligente, la gui paralaluzdirectadel iluminacién al ojo
HANSBERRY MITCHELL LABORATORY INC [US] + camara del teléfono gentey para alinear una unalafi deiluminacién del y N o ) " 5
FUNDOSCOPIA ° ) 2¢ iuminaclon del |- g¢ 1 sujeto, el dispositivo para dirigir la desdelaretina del ojo a través dela dpticay haciala
L [US}; BAVBRICK teléfonointeligente, la guia de luz configurada para dirigir aluz desde la fuente deiluminacion hacia ‘ ’
3 h pupila dela cémara del teléfono inteligente.
SCOTTT [US]; PARKS Il un ojo de un sujeto, el d iti d P dirigir lalu: desds retinadel
PHILIPD [US] ojoatravés delaspti i ila dela camara dela camara. smartp|
Los dispositivos de diagnéstico de mano son bien conocidos en el campo médico con el propsito de
PERKINS DAVID G [US]; realizar un examen del paciente, por ejemplo, un examen de bienestar que normalmente realizaria un | Un sistema de examen médico que comprende: un dispositivo médico q una
SisTEMADE BxamEn | LIARAYMONDA [US]; médico de cabecera, un asistente médico (PA) u otro proveedor de atencién médica, un médico | dentro deun interior dela carcasa, el sistema éptico est definido por un eje 8pticoy configurado para operar en un modo de
WO2017189520 | LR re | VivENZIoRoBeRT clinico o un cuidador. Algunos o todos estos instrumentos de diagndstico médico pueden incluir | visualizacién Gptica usando un ocular; y un adaptador para alinear una camara digital de un dispositivo inteligente con el sistema
US2017303857 VODOS E L [US]; STROM JOHN ESTADOS UNIDGS WELCH ALLYN ING. ESTADOS UNIDOS 20174102 versiones dpticas con un ocular dispuesto en un extremo dela carcasa deun instrumento. ptico deldispositivo médico, unmodo trénicoin cadauno delos
ES CONTINUACION R [US]; GOLDFAIN Alternativamente, también se conocen un generador y el dispositivo médico tienen para permitir del adaptador al
FUNCIONAMIENTO
DE ERVIN [US]; SLAWSON

INTERCAMBIABLES

STEVENR [US];
MCMAHON MICHAEL T

electrénico que captura unaimagen digital del objetivo médico previsto. Més recientemente, los

dispositivo médico, el adaptador tiene al menos una caracteristica configurada para permitir que cada uno de una pluralidad de

llamados "dispositivos nteligentes" (por ejemplo, teléfonos ), sehan
incorporado para su uso con un examen médico o dispositivo de diagndstico. Un ejemplo de este tipo

esel oftalmoscopio iExaminer®

adaptadory
cuando el adaptador esta conectado al mismo.

el sistema 6ptico del dispositivo médico
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