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RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto a realizar como trabajo fin de master tiene por objetivo la
climatizacion de la casa de la cultura de Alcobendas. Este edificio publico del
municipio de Alcobendas se compone de un total de tres plantas a climatizar. Un
bajo rasante y dos sobre rasante, siendo la primera de estas la planta semis6tano
y las dos siguientes la planta baja y planta primera, respectivamente.

A grandes rasgos el Edificio estd compuesto por varias estancias entre las que
destacan talleres, salas de estudios y salas de exposiciones. Adicionalmente, el
Edificio cuenta con un salén de actos con capacidad para 382 personas.

El primer de los pasos a llevar a cabo sera definir las condiciones interiores que
se quieren conseguir en el Edificio de acuerdo al Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios (RITE). Estas condiciones se especifican en la Tabla 1.

Estacion Temperatura Operativa (°C) Humedad Relativa (%)
Verano 23-25 45-60
Invierno 21-23 40-50

Tabla 1: Proyecto de Refrigeracion — Condiciones interiores

Una vez establecidas las condiciones interiores de las estancias a climatizar, y
conocidas las condiciones exteriores para cada época del afio, el primer paso es
obtener el caudal de ventilacion necesario de cada una de las estancias a climatizar
de acuerdo a las normas establecidas en el RITE. En la Tabla 2 se muestran los
resultados obtenidos.
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e ; Persond DEIrsond 0
Planta 1? 674,13 205 45,00 9.225,00
Sala estudios alumnos 467,67 188 45,00 8.460,00
Vestibulo 139,70 10 45,00 450,00
Despachos 66,76 7 45,00 315,00
Planta Baja 320,08 22 45,00 990,00
Vestibulo 320,08 22 45,00 990,00
Planta Semis6tano 1.444,21 286 46,89 | 13.410,00
Vestibulo 186,36 13 45,00 585,00
Exposiciones 1 363,71 122 45,00 5.490,00
Exposiciones 2 304,62 102 45,00 4.590,00
Taller 1 211,05 22 45,00 990,00
Taller 2 260,43 27 45,00 1.215,00
Taller Didactico 118,04 12 45,00 540,00
Sala de Actos " - 382 28,80 | 11.001,60

Tabla 2: Estimacion de ocupacion y Caudal de aire exterior exigido por sala

Posteriormente una vez conocido el aire exterior que habrd que impulsar, se
procederd a calcular las cargas térmicas en los escenarios mas desfavorables a lo
largo del afio. Se calculard por tanto las cargas térmicas para cada una de las
estancias en la hora mds desfavorable a lo largo del afio, tanto para invierno como
para verano, teniendo en cuenta en su célculo el aire exterior, la radicacion
incidente, las cargas internas... Se recoge en la Tabla 3 las cargas obtenidas para
los lapsos de tiempo mds desfavorables.

Verano Invierno

Gran Calor Total Cargas Invierno

W) Total (W)
Planta 1* 112.403 94.445
Sala estudios alumnos 83.992 82.574
Vestibulo 11.516 5.190
Despachos 16.895 6.682
Planta Baja 25.232 13.675
Vestibulo 25.232 13.675
Planta Semis6tano 145.207 126.933
Vestibulo 11.901 4.980
Exposiciones 1 46.260 46.737
Exposiciones 2 44.673 48.724
Taller 1 15.021 9.304
Taller 2 18.780 12.051
Taller Did4ctico 8.572 5.137
Sala de Actos 71.546 97.791

TOTAL 354.388 332.844

Tabla 3: Resultados obtenidos cargas térmicas verano e invierno
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Habiendo obtenido las cargas a las que tendrd que hacer frente el sistema que se
disefie, el siguiente paso serd dimensionar la instalacion que se seleccionard como
resultado del proyecto.

Para este sistema de climatizacion se ha decidido climatizar las estancias del
edificio por un sistema aire-agua y el salén de actos de manera independiente al
resto de salas por un sistema aire-aire. Por tanto, los elementos terminales en
ambos casos seran diferentes.

Para el sistema aire-agua los elementos terminales elegidos serdn fancoils, pues
gracias a su versatilidad ofrecen la solucién mas comoda y eficiente para las
diferentes estancias del Edificio.

Para el sistema aire-aire del salon de actos, se ha decidido seleccionar una difusion
del aire primario en condiciones de impulsion deseadas a través de difusores
rotacionales localizados bajo las butacas del salén, pues estos ofrecen un sistema
comodo para los asistentes y eficiente para el Edificio.

Ademas de los elementos terminales, se ha dimensionado la red de conductos de
aire exterior, la red de conductos de aire de extraccion para aquellas estancias y
salas que fuera necesario por norma la extraccion de un volumen de aire y las
tuberias de agua fria y caliente que combatirdn las cargas de manera local en cada
uno de los fancoils.

Para hacer llegar tanto el agua previamente tratada en los equipos de refrigeracion
y calderas previamente seleccionados, tanto como el aire establecido en las
condiciones deseadas en las Unidades de Tratamiento de Aire, se han elegido las
bombas y los ventiladores que venceran las cargas mds desfavorables en cada uno
de los circuitos que abastecen.

Por dltimo, se han seleccionado y escogido los equipos y elementos que forman
parte de cualquier instalacion de climatizacion habitual como valvulas, toberas,
reguladores de flujo, vasos de expansion...

Adicionalmente se han plasmado los circuitos disefiados de la instalacion, junto
con la elaboracion del pliego de condiciones del proyecto.

Para finalizar el proyecto se ha llevado a cabo una estimacién del presupuesto que
conllevaria la ejecucién del proyecto. Este se ha estimado en una cifra que ronda
los 300.000 €.
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SUMMARY OF THE PROJECT

The aim of the project to be carried out as master's final project is the air
conditioning system of the Alcobendas’ culture house. This public building
located in the municipality of Alcobendas is composed of three floors to be
conditioned. A low ground and two above ground, being the first of these the
semi-basement floor and the next two the ground floor and the first floor,
respectively.

Broadly speaking, the building is composed of several rooms, including
workshops, study rooms and exhibition halls. Additionally, the building has a
theater with capacity for 382 people.

The first of the steps to be carried out will be to define the interior conditions that
are to be achieved in the Building according to the ‘Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios’ (RITE). These conditions are specified in Table 1.

Season Operative Temperature (°C) RH (%)
Summer 23-25 45-60
Winter 21-23 40-50

Table 4: Interior conditions

Once established the interior conditions of the rooms to be heated, and known the
external conditions for each time of year, the first step is to obtain the necessary
ventilation flow of each of the rooms to be heated according to the standards
established in the RITE. Table 2 shows the results obtained.
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Peobple — 0
1st Floor 674,13 205 45,00 9.225,00
Studying Room 467,67 188 45,00 8.460,00

Looby 139,70 10 45,00 450,00

Offices 66,76 7 45,00 315,00

Ground Floor 320,08 22 45,00 990,00
Looby 320,08 22 45,00 990,00

Semibasement 1.444,21 286 46,89 | 13.410,00
Looby 186,36 13 45,00 585,00

Exhibitions hall 1 363,71 122 45,00 5.490,00
Exhibitions hall 2 304,62 102 45,00 4.590,00
Workshop 1 211,05 22 45,00 990,00

Workshop 2 260,43 27 45,00 1.215,00

Didactic workshop 118,04 12 45,00 540,00
Theater - 382 28,80 | 11.001,60

Table 2: Estimation of occupation and external air flow required by room

Later, once the outside air is known, it will be necessary to calculate the thermal
loads in the most unfavorable scenarios throughout the year. Therefore, the
thermal loads for each of the rooms in the most unfavorable hour throughout the
year will be calculated, both for winter and for summer, taking into account in its
calculation the external air, the incident radiation, the internal loads... The loads

obtained for the most unfavorable time periods are shown in Table 3.

Summer

Winter

Thermal loads (W) Thermal loads (W)

1st Floor 112.403 94.445
Studying Room| 83.992 82.574
Looby 11.516 5.190
Offices 16.895 6.682
Ground Floor 25.232 13.675
Looby 25.232 13.675
Semibasement 145.207 126.933
Looby 11.901 4.980
Exhibitions hall 1 46.260 46.737
Exhibitions hall 2 44.673 48.724
Workshop 1 15.021 9.304
Workshop 2 18.780 12.051
Didactic workshop 8.572 5.137
Theater 71.546 97.791
TOTAL 354.388 332.844

Table 3: Results obtained thermal loads summer and winter
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Having obtained the loads that will have to deal with the designed system; the
next step will be to size the premise that will be selected as a result of the project.

For this air conditioning system, it has been decided to air-condition the rooms of
the building by an air-water system and the assembly hall independently of the
other rooms by an air-air system. Therefore, the terminal elements in both cases
will be different.

For the air-water system the chosen terminal elements will be fancoils, because
thanks to their versatility, they offer the most comfortable and efficient solution
for the different rooms of the Building.

For the air-air system of the auditorium, it has been decided to select a diffusion
of the primary air in desired conditions through rotational diffusers located under
the chairs, as these offer a comfortable system for the assistants and efficiency for
the Building.

In addition to the terminal elements, the network of external air ducts, the network
of exhaust air ducts for those rooms and rooms that were required by rule the
extraction of a volume of air and hot and cold water pipes has been dimensioned.
that will fight the charges locally in each of the fancoils.

To get both the water previously treated in the refrigeration equipment and boilers
previously selected, as well as the air established under the desired conditions in
the Air Treatment Units, the pumps and fans that will overcome the most
unfavorable loads have been chosen for each of the circuits that supply.

Finally, the equipment and elements that are part of any usual air conditioning
system such as valves, nozzles, flow regulators, expansion vessels ... have been
selected and sized.

Additionally, the circuits designed for the installation have been included in the
blueprints, together with the elaboration of the specifications of the project.

To finalize the project, an estimation of the budget that would entail the execution
of the project has been carried out. This has been estimated at a figure of around
€ 300,000.
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I. MOTIVACION

El presente proyecto tiene por objeto principal el cdlculo, disefio y especificacion de las
instalaciones de la climatizacién de la “Casa de la Cultura” de Alcobendas. Dicho edificio se
encuentra en el municipio de Alcobendas, Madrid, en la calle de Mariano Sebastidn Izuel
numero 9.

La motivaciéon que me lleva a desarrollar dicho proyecto es la necesidad de aplicar los
conocimientos obtenidos a lo largo del méster de ingenieria industrial en la Universidad
Pontifica de Comillas (ICAI). Adicionalmente, previamente al master de ingenieria industrial,
yo, Federico Soubrie, con DNI 06011061B, realicé un grado en ingenieria industrial con
especializacién en la rama mecénica. Es por ello por lo que una de las motivaciones que me
han llevado a seleccionar un proyecto de climatizacion, es poder afianzar los conocimientos
obtenidos a lo largo de toda mi educacién en ingenieria industrial y ver de un modo aplicado
toda la teoria aprendida.

El proyecto a desarrollar cumplird con la Normativa vigente, tanto nacional, como autonémica
o municipal. Entre estas se encuentran los siguientes coddigos y normas: “REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) E INSTRUCCIONES
COMPLEMENTARIAS”, “NORMAS UNE Y CEI DE OBLIGADO CUPLIMIENTO?”,
“ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL MNISTERIO DE
TRABAJO DE 9-3-71”, “NORMAS DICTADAS POR LA COMUNIDAD AUTONOMA”
y “PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS”
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II. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos a realizar a lo largo del desarrollo del proyecto serdn los siguientes:

e (dlculo de las cargas y las pérdidas a las cuales estd sometido el edificio bajo el anélisis
del proyecto, ademds de los equipos centrales y terminales que compondrin la
instalacion de climatizacion.

e Calculo de las redes hidraulicas que abastecerdn al sistema para su correcto
funcionamiento. Bajo estos cdlculos se especificardn las caracteristicas y
especificaciones de los conductos de aire y las tuberias de agua.

e Una vez calculadas las cargas y pérdidas, asi como las caracteristicas necesarias que
deberédn cumplir los equipos y componentes de la instalacion, se procederd a seleccionar
los componentes que formardn la instalacion de climatizacién del edificio (equipos
centrales, equipos terminales, bombas, vasos de expansion y resto de componentes).

e FElaboracién de la memoria del proyecto: (i) Objeto, (ii) Descripcion del edificio, (iii)
Datos de partida (condiciones externas e internas), (iv) Caracteristicas constructivas, (v)
Condicionantes de uso (ocupacion, iluminacion, etc.), (vi) Normativa y aplicacion, (vii)
Criterios de seleccion del sistema de climatizacién, (viii) Descripcién del sistema de
climatizacion elegido, (ix) Tablas de caracteristicas, (x) Justificacion de la normativa en
vigor R.ILT.E. (Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios), (xi) Planos,
(xii) Presupuesto, (xiii) Pliego de condiciones y Anexos.

e Adicionalmente a estos objetivos la realizacion del proyecto busca de manera indirecta
el conocimiento e interpretacion de planos de arquitectura en general, el conocimiento
de normativa aplicable y de obligado cumplimiento y el manejo de programas de disefio
gréfico.
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I1I. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Contexto y situacion del Proyecto

A lo largo de este apartado se detallan tanto las caracteristicas constructivas del edificio, asi
como las caracteristicas exteriores de la zona en la que se encuentra situado dicho edificio y las
ocupaciones que tendrd que hacer frente segtin la normativa aplicada.

1.1 Descripcion del Edificio

El edificio se encuentra situado en el municipio de Alcobendas, Madrid, en la calle de Mariano
Sebastidn Izuel nimero 9. El edificio se construy para albergar la casa de la cultura de
Alcobendas. Para tal propdsito su configuracién no es la configuracion cldsica que podria tener
por ejemplo un edificio de oficinas con pequefios habitaculos destinados a despachos, sino mds
bien al contrario la configuracion de cada planta est4 hecha y disefiada para disponer de grandes
espacios y salas que albergar exposiciones y talleres.

El municipio de Alcobendas se encuentra en el noroeste de la ciudad de Madrid a escasos 10
km de distancia. La altitud del municipio se encuentra en 700 metros desde la altitud del mar.
Cuenta con una poblacién aproximada a los 150.000 habitantes.

Las coordenadas del municipio son las siguientes:

e Longitud: 03°38'31.09"
e Latitud: N40°32'50.86"

El edificio consta de planta baja y primera planta sobre rasante, ademds de una cubierta que
albergard los equipos de refrigeracion como las Unidades de Tratamiento de Aire (UTAs).

Bajo rasante el edificio cuenta con dos plantas semisétanos, la primera que alberga varios
talleres, asi como sala de exposiciones, y la segunda que alberga almacenes de limpieza.

Adicionalmente, el edificio dispone de tres plantas sétano destinadas a plazas de parking.

Para el alcance que concierne al proyecto de climatizacion por orden del director del proyecto
se limita a la climatizacién de la primera planta semisétano, la planta baja y la primera planta
del edificio, asi como el salén de actos del que este dispone.

Se ha asumido que la altura total de todas las plantas es de 3 m de altura libre pues no se disponia
de los datos pertinentes para ello. El Edificio se distribuye a lo largo de las plantas con una zona
central destinada a albergar las instalaciones de conductos y tuberias ademds de cableado.

A continuacion, en la Tabla 1 se detallan las dimensiones de las estancias de las que disponen
dichas plantas a climatizar:

10
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Superficies de zonas a climatizar (mz)

Planta 1* 674,13
Sala estudios alumnos 467,67
Vestibulo 139,70

Despachos 66,76

Planta Baja 320,08
Vestibulo 320,08

Planta Semis6tano 1.444,21
Vestibulo 186,36

Exposiciones 1 363,71

Exposiciones 2 304,62

Taller 1 211,05

Taller 2 260,43

Taller Didactico 118,04

Sal6on de Actos 336,10

Tabla 1: Superficies Edificio

1.2 Condiciones externas de la zona

Puesto que no se dispone de un andlisis detallado de la zona de Alcobendas y su media de
temperaturas y humedades relativas del municipio, se ha aproximado a las caracteristicas de la
estacion meteoroldgica del municipio de Barajas, puesto esta se encuentra a escasa distancia y
en una longitud y latitud similares.

Segin los datos extraidos para el emplazamiento de Barajas en Madrid, las condiciones
exteriores en verano se recogen en la Tabla 2 proporcionada por el IDAE (Condiciones
Exteriores para Proyectos):

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

40,7 36,4 19,1 35,2 19,0 33.7 18,8 18,7
Tabla 2: Condiciones Proyecto de Refrigeracion — Verano (Estacion: Barajas Madrid)

Segun la guia del IDAE, para el célculo de las cargas térmicas maximas de verano, la
temperatura seca y hiimeda coincidente a considerar para proyectos que excluyan hospitales,
clinicas, residencias de ancianos, centros de cdlculo y cualquier otro espacio similar son, la
TS_1 (°C) y laTHC_1 (°C).

Por tanto:

e Temperatura seca: 35,2 °C
e Temperatura humeda: 19,0 °C

Segun los datos extraidos para el emplazamiento de Barajas en Madrid, las condiciones
exteriores en invierno se recogen en la Tabla 3 proporcionada por el IDAE (Condiciones
Exteriores para Proyectos):

11
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CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

-10,5 '3-8 2,4 14,6 84 40,2
Tabla 3: Condiciones Proyecto de Refrigeracion — Invierno (Estacion: Barajas Madrid)

Segtin la guia del IDAE, para el cédlculo de las cargas térmicas mdximas de verano, la
temperatura seca y la humedad coincidente a considerar para proyectos que excluyan hospitales,
clinicas, residencias de ancianos, centros de cédlculo y cualquier otro espacio similar son, la
TS_99 (°C) y la HUMcoin (%)

Por tanto:

e Temperatura seca: -2.4 °C
e Hiimeda coincidente: 84 %

1.3 Condiciones interiores

Para el desarrollo y ejecucion del proyecto se han seguido las especificaciones y exigencias de
la calidad del aire interior en recintos o estancias climatizadas establecidas por el RITE en
“Introduccion Técnica 1.14 Caracterizacion y cuantificacion del bienestar e higiene”.

En concordancia con lo establecido en el IT 1.1.4.1.2 del RITE, las condiciones térmicas
interiores a cumplir en el edificio son las especificadas en el la Tabla 4:

Estacion Temperatura Operativa (°C) Humedad Relativa (%)
Verano 23-25 45-60
Invierno 21-23 40-50

Tabla 4: Condiciones Proyecto de Refrigeracion — Condiciones interiores

Para el proyecto en cuestion se han fijado las siguientes temperaturas operativas y las siguientes
humedades relativas interiores:

Verano:

e Temperatura operativa: 25°C
e Humedad relativa interior: 45-60%

Invierno:

e Temperatura operativa: 22°C
e Humedad relativa interior: 45-50%

Siguiendo lo establecido para los pardmetros de calidad del aire descritas en el IT 1.1.4.2.2 del
RITE, dependiendo del uso del edificio se pueden considerar los siguientes usos a los que esta
destinado el edificio. Se recogen estos en la Tabla 5:

12
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Categoria Calidad del Aire Uso
IDA 1 Optima Hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias
Oficinas, residencias, salas de lectura, museos, sala de tribunales,
IDA 2 Buena - e
aulas de ensefianza y piscinas

Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones

IDA 3 Media de hoteles y similares, restaurantes, cafeterfas, bares, salas de fiesta,
gimnasios, locales para el deporte y sala de ordenadores

IDA 4 Baja

Tabla 5: Calidades interiores del aire en Edificios climatizados

Por tanto, la calidad del aire seleccionado para las diferentes estancias a climatizar seran IDA
2 para el conjunto del Edificio a excepcidn del salén de actos que tal y como se indica en la
tabla superior se corresponde con una calidad del aire IDA 3.

Conforme a lo establecido en el RITE seccion IT 1.1.4.2.3 los caudales de aire exterior a
impulsar, de acuerdo con la calidad del aire interior establecidas en la anterior tabla, se recogen

en la Tabla 6:
Tasa de
Tasa de , .. o .
Catecorfa  ventilacién por Método  Concentracién ventilacion por
S P olfativo co2 unidad de
persona (L/s) .
superficie
IDA 1 20 0,8 350 n.a
IDA 2 12,5 1,2 500 0,83
IDA 3 8 2 800 0,55
IDA 4 5 3 1200 0,28

Tabla 6: Caudal de aire exterior por persona

Por tanto, se establece un caudal de aire exterior por persona de 12,5 1/s para las estancias que
requieren una calidad de aire IDA 2 y un caudal de 8 1/s por persona para las estancias que
requieren una calidad de aire IDA 3. Se recogen en la Tabla 7 lo anteriormente descrito:

Categoria Us) (m3/h)
Edificio IDA 2 12,5 45,00
Salon de Actos IDA 3 8 28,80

Tabla 7: Caudal de aire exterior para diferentes estancias

1.4 Ocupacion del Edificio

Para realizar el cdlculo del aire exterior en cada estancia se precisa de una aproximacién del
nimero de personas que ocuparan el edificio puesto que dicho caudal de aire viene dado por
persona. Dicho esto, para hacer una aproximacién del nivel de ocupacién de cada sala se hard
acorde al uso previsto de cada tipologia de estancia recogidos en la Tabla 22 de la Norma UNE
EN13779:2004 de la Asociacion Espafiola de Normalizacién. Se muestra en la Tabla 8 la
superficie de suelo por ocupante en m*/ocupante.
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Tipo mzlocupante

Oficinas de paisaje 12
Oficinas pequefias 10
Salas de reuniones 3
Centros comerciales 4
Aulas 2,5
Salas de Hospital 10
Habitaciones de Hotel 10
Restaurantes 1,5
Vestibulo 15

Tabla 8: Superficie de suelo por ocupante en m*/ocupante

Atendiendo a lo anteriormente expuesto, como ya se dispone de la superficie a climatizar de
cada estancia por planta del Edificio, se recogen en la Tabla 9 la ocupacién estimada por sala,
asi como el caudal de aire que lleva asociada dicha estancia:

e : Persons DEersoNg 0
Planta 1° 674,13 205 45,00 9.225,00
Sala estudios alumnos 467,67 188 45,00 8.460,00
Vestibulo 139,70 10 45,00 450,00
Despachos 66,76 7 45,00 315,00
Planta Baja 320,08 22 45,00 990,00
Vestibulo 320,08 22 45,00 990,00
Planta Semis6tano 1.444.21 286 46,89 | 13.410,00
Vestibulo 186,36 13 45,00 585,00
Exposiciones 1 363,71 122 45,00 5.490,00
Exposiciones 2 304,62 102 45,00 4.590,00
Taller 1 211,05 22 45,00 990,00
Taller 2 260,43 27 45,00 1.215,00
Taller Didactico 118,04 12 45,00 540,00
Sala de Actos " - | 382 28,80 | 11.001,60

Tabla 9: Estimacion de ocupacion 'y Caudal de aire exterior exigido por sala

(1) Para el salén de actos no se atenderd a dicho método de calculo pues su capacidad
maxima viene dada y es conocida. Dicha ocupacién méxima es de 382 personas.

En la secciéon 3.3 Seleccion de Unidades de Tratamiento de Aire se volverd sobre este
asunto, pues por facilidad y eficiencia se dividird el edificio y su climatizacion en dos partes,
el edificio por un lado y el salén de actos por otro.

1.5 Cargas y Coeficientes de transmision del bloque de oficinas

Para el posterior célculo de las cargas a las cuales estd sometido el Edificio tanto en verano
como en invierno es necesario tener en cuenta una serie de elementos constructivos del Edificio,
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asi como equipos o aparatos que pudieran suponer cargas térmicas a la hora de realizar la
climatizacién del edificio.

Por tanto, en esta subseccion se recogen las hip6tesis tenidas en cuenta a la hora de establecer
y calcular la magnitud de las cargas de cada estancia. En la Tabla 10 se muestran que factores
se han tenido en cuenta y cuales se han considerado que influyen a la hora de disefar la
climatizacion ara vencer estas cargas.

Radicacién solar
Factores Externos | Transmision
Verano Infiltraciones
Ocupacion
Alumbrado
Invierno Factores Externos | Transmision

Factores Internos

Tabla 10: Factores externos e internos a tener en cuenta

Cargas por iluminacion: Es la carga proveniente de las luminarias instaladas en el interior del
Edificio. Se han estimado para los cdlculos 20 W/m?.

Coeficientes de Transmision: son los coeficientes de transmision que se han tenido en cuenta
a la hora de calcular las cargas por transmision de calor a través de paredes, suelos, cristales,
etc... desde el interior del Edificio hasta el exterior de este en el caso del invierno o desde el
exterior hacia el interior en el caso de verano.

Se detallan en la Tabla 11 los coeficientes de transmision tenidos en cuenta a la hora del célculo
de dichas cargas:

Coeficientes de Transmision

Elemento Constructivo

(Kcalhm’K)

Paredes 0,65
Tejado 0,65
Vidrios y Marcos 2,60
Tabiques 1,20
Techo 2,02
Suelo 1,10
Puertas 2,00

Tabla 11: Coeficientes de Transmision de los diferentes cerramientos

Infiltraciones: puesto que la masa de aire de renovacién por hora es alta, se ha tomado la
hipétesis de que el Edificio se encuentra a sobrepresion y no hay infiltraciones.
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2. Resultados Cargas Térmicas

A lo largo del segundo apartado del proyecto se calculardn las cargas térmicas a las cuales se
debera hacer frente con el sistema de climatizacion escogido en los siguientes apartados. Una
vez establecidas las dimensiones del Edificio, las estancias a climatizar, asi como las hipétesis
necesarias para el cdlculo que se aproxime lo més posible a la realidad, se pasa a calcular las
cargas con dos modelos proporcionados por la empresa GRUPO COBRA, tanto para verano
como para invierno.

Se muestran a modo de tabla en las dos siguientes subsecciones 2.1 Verano y 2.2 Invierno, los
resultados obtenidos una vez ejecutados los cdlculos pertinentes. Adicionalmente, en el ANEXO
I: Cdlculos 1. Cdlculo de cargas térmicas en verano se facilitan los modelos cumplimentados
para llevar a cabo los célculos para cdlculos para las cargas de verano. Del mismo modo se
facilitan en el ANEXO I: CALCULOS 2. Cdlculo de cargas térmicas en invierno para los
calculos en invierno.

2.1 Verano

Se muestra a continuacién en la Ilustracion 1 una captura de pantalla del modelo utilizado para
el célculo de las cargas térmicas en verano.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto:
22 de julio de 2019
Planta: Zona:
DIMENSIONES : X = m2 HORA SOLAR: 15 -
CONCEPTO ’SUPERFICIE| CALROLAREC FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 42 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 9,2 -1,1
SE Cristal m2x 42 x 0,48] CALOR LATENTE
SUR Cristal 21,00 m2 x 83 x 0,48] 837| Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48 Personas Personas x 55
OESTE Cristal m2 x 463 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL
Claraboya m2x 549 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared m2x 32 x 0,65 [Aire Ext. m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 49 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared m2x 60 x 0,65
se pared m2 x 05 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.594
SUR Pared m2x 12,7 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 12,1 x 0,65 Sensible m3hx 92x(1- 0,15BF )x0,3
OESTE Pared m2x 94 x 0,65 Latente m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x 43 x 0,65 SUBTOTAL
Tejado-Sol m2 x 16,0 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 21 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.594
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 21,00 m2x 92 x 2,60 502 FACTOR 1.594 Efec. Sens. Local
v CALOR = 1,00
Tabiques LNC 20,00 m2 x 46 x 1,20 110| SENSBLE 1.594 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 46 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 46 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 92 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 92 x 2,00] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 92 x 0,30 CAUDAL DE 1.594 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRENBH 03X 11,05 AT B 481
Personas Personas x 57| Observaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 x 1,25
Aplicaciones, etc. " X 0,86}
Potencia X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.449
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 145
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.594
Aire Exterior m3/h x 9,2 x 0,15 BFx0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.594

llustracion 1: Modelo utilizado para el cdlculo de las cargas térmicas de cada sala en verano

Como se ha comentado anteriormente se muestran en la Tabla 12 los resultados obtenidos
durante los cdlculos de las cargas térmicas para verano.

Comentar que se ha supuesto la hora horaria y el mes mds desfavorable para cada estancia,

situdndonos de este modo en el caso mds desfavorable al que se encontrara cada sala.
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Verano

Planta 1* 80.186 12.403 92.589 19.814] 112403 96.649
Sala estudios alumnos 54.065 11.374 65.439 18.553 83.992 72.220
Vestibulo 10.108 605 10.713 803 11.516 9.902

Despachos 16.013 424 16.437 458 16.895 14.527

Planta Baja 21.903 2.420 24.323 909 25.232 21.696
Vestibulo 21.903 2.420 24.323 909 25.232 21.696

Planta Semis6tano 96.839 18.030 114.869 30.338| 145.207| 124.855
Vestibulo 9.742 787 10.529 1.372 11.901 10.233
Exposiciones 1 25.999 7.381 33.380 12.880 46.260 39.776
Exposiciones 2 28.436 6.171 34.607 10.066 44.673 38.412

Taller 1 11.519 1.331 12.850 2.171 15.021 12.916

Taller 2 14.482 1.634 16.116 2.664 18.780 16.148

Taller Didactico 6.662 726 7.388 1.184 8.572 7.370

Sala de Actos 44.879 2.541 47.420 24.127 71.546 61.519

Tabla 12: Resultados cargas térmicas verano

2.2 Invierno

Se muestra a continuacién en la Ilustracién 2 una captura de pantalla del modelo utilizado para
el célculo de las cargas térmicas en verano.

| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

[Temp. Exterior -6/°C

Temp. Interior 22(°C

[Temp. TERRENO 8|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 28,0 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 28,0 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 28,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 14,0 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 0

llustracion 2: Modelo utilizado para el cdlculo de las cargas térmicas de cada sala en invierno
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Como se ha comentado anteriormente se muestran en la Tabla 13 los resultados obtenidos
durante los cdlculos de las cargas térmicas para invierno.

Invierno

Planta 1* 81.208 94.445
Sala estudios alumnos 71.000 82.574
Vestibulo 4.462 5.190

Despachos 5.745 6.682

Planta Baja 11.758 13.675
Vestibulo 11.758 13.675

Planta Semisétano 109.143 126.933

Vestibulo 4.282 4.980
Exposiciones 1 40.187 46.737
Exposiciones 2 41.895 48.724

Taller 1 8.000 9.304

Taller 2 10.362 12.051

Taller Didactico 4.417 5.137

Sala de Actos 84.085 97.791

Tabla 13: Resultados cargas térmicas invierno

3. Descripcion de la Instalacion de climatizacion

Una vez calculadas las cargas térmicas a las que se hard frente el sistema de climatizacién del
edificio, asi como los caudales de aire exteriores necesarios y las normas establecidas para el
disefio de dicho sistema de climatizacion el siguiente paso serd describir los componentes y
diferentes sistemas de climatizacién utilizados en el Edificio.

Ademas de poder atender a las necesidades la seleccion de sistemas y equipos habrd que tener
en cuenta que el sistema a su vez debe ser eficiente y ofrecer confort a las diferentes zonas que
asiste. Asi de este modo se ha tenido en cuenta las caracteristicas de cada sala a la hora de
disefiar los sistemas de climatizacion.

Por tanto, el aspecto mads critico a la hora de disefiar al cual se ha atendido es la division de la
climatizacion del Edificio en dos sistemas. Esta division se ha hecho como se ha mencionado
con anterioridad para lograr eficiencia en la instalacion, pues el aire y la solicitacion de todas
las salas del Edificio frente a las exigencias y solicitaciones que requiere el salén de actos es
diferente, siendo este ultimo frecuentado en contadas ocasiones a lo largo de una semana
cualquiera.
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Por tanto, por un lado, se ha previsto para el primer sistema de climatizacién de las salas del
Edificio (talleres, salas de estudio, despachos...) acondicionamiento por aire primario mas
fancoils localizados en cada estancia. Por el otro lado se ha establecido un sistema todo aire
para atender a las necesidades del salén de actos. Dicho sistema de climatizacién del salén de
actos tiene la particularidad de haber sido escogido para climatizar e impulsar el aire a las
condiciones de impulsién necesarias por debajo de los asientos a través de una serie de
conductos que hacen llegar el aire desde la Unidad de Tratamiento del Aire hasta cada difusor
colocado debajo de cada butaca del salén de actos.

3.1 Sistema aire-agua y esquema de principio

Se ha decidido utilizar fancoils como elementos terminales para la instalacion del sistema de
climatizacién de todas las estancias a excepcion del salon de actos.

Los fancoils impulsan y recogen el aire de la estancia en la que se encuentran. El aire que
impulsan se trata dentro del cuerpo del mismo y se consiguen las condiciones deseadas de
impulsion gracias al agua, que actda como fluido refrigerante o aportador de calor.

Ademas de los caudales de aire y agua, el fancoil estd equipado con otros elementos que hacen
que sea el elemento mds sencillo a la hora de disefiar el sistema de climatizacion. Estos, por
ejemplo, estdn equipados con filtros de aire que permiten filtrar el aire proveniente del exterior
y con ello eliminar posibles elementos indeseados.

Su funcionamiento es muy sencillo. Se hace llegar agua en condiciones que varian en la época
dl afio en la que os encontremos. Para el caso del invierno, el agua se hace llegar en condiciones
que pueden variar, pero tipicamente entre los 60-70°C. Y para el caso del verano, el agua se
hace llegar entre los 5-10°C. Estas condiciones del agua se consiguen con elementos
refrigeradores o calderas, que, gracias a las bombas de los circuitos de agua, abasteceran a los
elementos terminales en las condiciones necesarias. Y posteriormente, en las baterias de
intercambio de calor se produce el fendmeno que impulsa el aire a las condiciones establecidas.
El agua de condensacion se recoge gracias a una bandeja situada en el mismo equipo.

FAN-COIL
— ( N
Aire primario =,:' > || € ~
NG
VENTLADOR
Valvula [ J\L
aviiade < vies Aire tratado
b a local
I 4 climatizado
Agua callente o frfa procedente de | =i I stia
la central de producclon T T -

Pussto de control

llustracion 3: Esquema de principio de funcionamiento aire-agua a dos tubos
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Existen varias formas de configuracion de los mismo, pero a grandes rasgos destacan dos
configuraciones:

e A dos tubos: esta configuracién se emplea instalando dos tuberias como su propio
nombre indica. Una tuberia se configurard como circuito de ida de los equipos
frigorificos o calderas hasta el fancoil, y posteriormente un circuito de retorno que ira
desde el fancoil hasta los equipos de refrigeracion y caldera.

llustracion 4: Esquema de principio de funcionamiento aire-agua a dos tubos

e A cuatro tubos: esta configuracion establece un circuito de agua diferenciado para el
agua caliente y otra para el agua fria. Con esta configuracion se permite la refrigeracion
en paralelo con la calefaccion en diferentes estancias. Es decir, permite estar calentando
un local mientras en el sucesivo local se consigue refrigerar.

llustracion 5: Esquema de principio de funcionamiento aire-agua a cuatro tubos

3.2 Sistema todo aire y esquema de principio

Para el sal6n de actos se propone una climatizacion aire-aire, pues estd tendrd cargas puntuales,
y serd el sistema de climatizacién que permita desempeiiar esta tarea de la forma mads eficiente
posible. Se hard llegar el aire ya tratado desde las Unidades de Tratamiento de Aire hasta los
elementos de difusién del mismo sistema.

Los elementos que tratan el aire se instalardn en la cubierta del Edificio, pues necesitan absorber
aire para posteriormente tratarlo a través de los elementos que componen dichas unidades.
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Las unidades se caracterizan por disponer de los siguientes componentes:

1) Toma de aire exterior: caudal de absorcion de aire en condiciones exteriores.

2) Expulsion de aire: la toma de expulsion de aire es el conducto por el que se expulsa parte
del aire recirculado en condiciones interiores de la nave, el caudal que se ha tomado es igual al
de absorcion.

3) Aire de impulsion local: el aire de impulsioén es el aire ya tratado en la UTA, que se
encuentra en las condiciones que se han establecido para combatir las cargas que tiene la nave.

4) Aire de retorno: es el conducto que lleva aire desde el interior de la nave una vez excluido
el de expulsion, para ser mezclado con el aire exterior y volver a ser tratado en la UTA. Y ser
puesto en las condiciones de impulsion establecidas.

5) Local climatizado: el local climatizado en el estudio llevado a cabo es la nave que se
pretende refrigerar.

6) Compuerta de recirculacion: es la compuerta que establece el caudal que se quiere
recircular para ser mezclado con el aire exterior y asi poder optimizar el proceso de
refrigeracion.

7) Filtro: se encuentra al inicio de la UTA, permite separar del aire que se va a climatizar
particular que pueda llevar el aire suspendidas y que podrian contaminar la calidad del aire
interior.

8) Bateria de frio: Intercambiador de calor entre el agua y el aire.

9) Generador de frio: elemento que enfria el agua para poder suministrar el agua a la bateria
fria que serd la que enfrie el aire a impulsar.

10) Ventilador: permite impulsar el caudal necesario para conseguir las condiciones deseadas
de la zona interior.

11) Conducto de impulsiéon: Conducto por el que circula el aire desde la UTA, ya tratado hasta
la zona a climatizar.

El esquema de principio de funcionamiento de los sistemas todo aire es el representado en la
[lustracién 6:

& Q,.”‘.,...,
Tk ogua fris

Lotrada aie calere \

llustracion 6: Esquema principio de funcionamiento sistemas todo aire
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Adicionalmente, el sistema por el que se distribuird el aire en la sala como se ha comentado en
la introduccién de este apartado serd a través de difusores rotacionales colocados debajo de las
butacas como los de la Ilustracién 7.

llustracion 7: Croquis difusores rotacionales

4. Seleccion de equipos

A lo largo de esta seccion se detallan los equipos y componentes utilizados y escogidos en los
sistemas de climatizacion explicados en la seccién anterior.

La eleccion de los equipo y componentes responde a la necesidad de atender las cargas
calculadas al mismo tiempo que se cumplen las normativas técnicas especificadas en este
documento y atendiendo a los principios de lograr sistemas eficientes que cualquier ingeniero
debe responder.

4.1 Fancoils

En el caso concreto del Centro Comercial, se selecciona un sistema de distribucion a cuatro
tubos. De esta forma cada local se encargard de la climatizacién particular de su espacio
independientemente de lo que suceda en los distintos locales que forman el establecimiento.

En épocas intermedias, segun la orientacion de cada local; algunos necesitardn régimen de
refrigeracion y otro de calefaccion. Con este tipo de instalacién de los fancoils se permitird
climatizar de manera correcta cada local, independientemente del régimen que necesite el resto.

Se seleccionan concretamente los equipos de “termoven”, fancoils tipo Cassete. Se muestra en
la Tabla 14 los diferentes modelos que ofrece el fabricante.
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750 2330 1.780 2.730
‘ . 750  3.270 2.270 3.210 2.890 2.810
| &= 750 4330 2970 4.240

v. 875 5000 3.350 5830 4450  3.140
ms;so’ ~ 1375 7.650 5470 7890 5100 5430
FCS-90 1600 9070 6200 10980 8070  6.000

Tabla 14: Diferentes modelos ofrecidos en el catdlogo del fabricante

Concretamente, se trata de fan-coils con la siguiente identificacién: FCS — 90 — 4T — 4V — AE
— IS — MT. Lo tunico que cambiarad en funcion de cada local serd el numero indicador del
modelo. Ese indicador se muestra a continuacion para cada una de las salas en la Tabla 15 con
el nimero de equipos seleccionados para cada una de ellas. Adicionalmente, se incluye el
catdlogo de caracteristicas en el ANEXO II: CATALOGOS DE EQUIPO SELECCIONADOS -
Fancoil.

Puesto que la capacidad calorifica de los fancoils es mayor que la potencia frigorifica de estos
la eleccidn de estos se lleva a cabo en funcion de la potencia frigorifica, y se pondran tantos de
ellos sea necesarios para cumplir con el caudal de impulsién de aire exterior calculado, asi como
para la potencia frigorifica a combatir en cada sala.

Fancoils Termoven Tipo Cassete

4 Tubos
P(
0 Pa
. . 3 .
DO % 0 - g0
C DI1€ 0
0
Planta 1*
Sala estudios alumnos| FCS-90 1.600 4.626 6.621 12
Vestibulo| FCS-90 1.600 4.626 6.621 3
Despachos| FCS-90 1.600 4.626 6.621 4
Planta Baja
Vestibulo| FCS-90 1.600 4.626 6.621 5
Planta Semis6tano
Vestibulo| FCS-90 1.600 4.626 6.621 3
Exposiciones 1| FCS-90 1.600 4.626 6.621 6
Exposiciones 2| FCS-90 1.600 4.626 6.621 7
Taller 1| FCS-90 1.600 4.626 6.621 3
Taller 2| FCS-90 1.600 4.626 6.621 4
Taller Didactico| FCS-90 1.600 4.626 6.621 2

Tabla 15: Eleccion del niimero y modelo de Fancoils
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4.2 Difusores rotacionales del salon de actos

Como se ha indicado la difusion del aire primario de climatizacién del salén de actos se hard a
través de difusores rotacionales bajo las butacas del mismo. Por lo tanto, disponiendo esta de
382 asientos, esta estancia estara dotada con 382 difusores rotacionales.

Siendo el caudal a suministrar 11.002 m*/h y disponiendo de 382 difusores el caudal que debe
salir por cada uno de ellos es 28,80 m*/h. Se escogen los difusores del fabricante Koolair modelo
DSA-PR, siendo estos especialmente diseiiados para salones de actos, cines, etc...

De acuerdo a las instrucciones de la IDAE la temperatura de impulsion de debe ser en torno a
10 °C menor que la temperatura del local a climatizar y como la temperatura del local se
establece en 24°C, la temperatura de impulsion por los difusores serd 14°C.

Con las tablas que facilita el fabricante, adjuntas en el ANEXO II: CATALOGOS DE EQUIPO
SELECCIONADOS — Difusores salon de actos suponiendo una apertura del cestillo del 100%
y un caudal cercano a los 30 m*h (28,8 m’/h), para el modelo seleccionado Koolair DSA-PR
150, la pérdida de carga es de 1,53 m.c.a (se utilizard posteriormente para calcular las pérdidas
en los conductos) y este genera una potencia sonora de 23 dB.

Adicionalmente, si se supone una distancia del difusor al asiento de 0,5m para una diferencia
de temperatura de 6°C entre el aire de impulsion y el aire de la sala se obtiene una velocidad de
impulsién de 0,45 m/s.

El fabricante ofrece un factor de correccién para un rango de temperaturas. Aplicando la
diferencia de temperatura del caso descrito (10 °C) el factor de correccion de correccion es 0,76.
Por tanto, la velocidad de impulsion a través de los difusores rotacionales es de 0,34 m/s.

En la Ilustracion 8 se muestran las vistas del difusor seleccionado, el Koolair Modelo DSA-PR
Tamarfo 150.

DSA-PR

llustracion 8: Vista modelo difusor rotacional seleccionado

4.3 Unidades de Tratamiento del Aire (UTA)

A la hora de seleccionar las UTAs, tanto la que abastecerd de aire exterior para los fancoils
como para los difusores colocados en el salén de actos, la variable critica que limita mas la
eleccion de estos serd en el caso de estudio el caudal de impulsion.

Dado que para el sistema de climatizacion de las salas de Edificio las cargas térmicas se
combaten en los elementos terminales, la eleccion de la UTA en este caso solo responde a la
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necesidad de cumplir con el caudal de aire exterior calculado, este caudal para el global de la
zona a la que abastecerd es de 23.625 m’/h. La UTA 1 serd de la marca Bikat y sus
caracteristicas principales se detallan en la Tabla 16 Adicionalmente, se incluye en el ANEXO
II: CATALOGOS DE EQUIPO SELECCIONADOS — UTAs el catilogo de caracteristicas del
modelo seleccionado.

Dimensiones Exteriores

P Bateri: B
(mm) erfil (mm) ateria (mm) ase (mm)

Q (m'/h)
necesario

Modelo Caudal (m’/h)* Alto Ancho Area (m)

UTA 1

Tabla 16: Caracteristicas generales de la UTA 1

Dado que para el sistema de climatizacion del salén de actos las cargas térmicas se combaten
con el aire de impulsion tratado en la misma UTA, la eleccién de la UTA en este caso debera
responder a la necesidad de cumplir con el caudal de aire exterior calculado y con las cargas a
combatir, el caudal calculado es 11.002 m3/h, la capacidad de refrigeracién 71.546 W y la de
calefaccion en invierno es de 97.791 W. La UTA 2 serd por tanto de la marca Airwell modelo
160 con una configuracion tipo F y sus caracteristicas principales se detallan en la Tabla 17.
Adicionalmente, se incluye en el ANEXO II: CATALOGOS DE EQUIPO SELECCIONADOS
— UTAs el catdlogo de caracteristicas del modelo seleccionado.

Dimensiones Exteriores
(mm)

Capacidad Capacidad Qde

necesaria de necesaria de Modelo impulsién Coeetinles | Ceelmls

refrigeracion (W) Calefaccion (W)

3
Q (m’/h) N Ancho

NECESANO o frigeracién (W) Calefaccién (W) (n/h)

Airwell - 160 -
UTA2 F type
Configuration

Tabla 17: Caracteristicas generales de la UTA 2

Laeleccion de la UTA 2 siendo de configuracion F (incluye ventilador) nos ahorraré seleccionar
un equipo que abastezca a los sistemas de conductos de aire.

4.4 Ventiladores

Sera necesaria la instalacion de ventiladores en el sistema de climatizacion, pues estos son los
encargados de impulsar el aire a través del recorrido disefiado para que llegue a todos los puntos
donde sea necesario su impulsién o en su defecto su extraccion. Existen diversas tipologias de
los mismos. Pero destacan tres tipos:

e Ventiladores axiales: son los mds conocidos, pues por su versatilidad se utilizan en
numerosos &mbitos. Impulsan el eje a lo largo de la direccion de sus palas.
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llustracion 9: Ventilador axial

e Ventiladores centrifugos: en este tipo de ventiladores el flujo de aire se impulsa en
direccion perpendicular a las hojas de este.

Hlustracion 10: Ventilador Centrifugo

e Ventiladores tangenciales: son similares a los ventiladores centrifugos y son los que
menor nivel sonoro ofrecen.

lustracion 11: Ventilador tangencial

La tipologia que mayores prestaciones de vencimiento de presiones ofrecen son los centrifugos.
Estos serdn los utilizados en la red de conductos que se ha disefiado, y por tanto se seleccionaran
de acuerdo a las exigencias que se calculen en apartados sucesivos de la red de conductos.

Debido a los movimientos vibrantes de los equipos estos se deberdn instalar sobre elementos
antivibrantes para asegurar su correcto funcionamiento.

El ventilador seleccionado debera tener el caudal de impulsién necesario que se ha calculado
en apartados anteriores. Cabe destacar que el uso de una UTA Airwell en configuraciéon F como
la que se ha elegido, permite no tener que utilizar un ventilador de impulsion para el circuito
del sal6n de actos, pues esta necesidad se ve cumplida por el ventilador que lleva incorporado.

Por tanto, habra que seleccionar un ventilador para el circuito de aire primario que abastece a
los fancoils distribuidos en las salas y otro que cumpla con el caudal necesario de extraccion
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que se calculard en la seccién 6. Conductos de aire — 6.2 Conductos de aire de extraccion.
Adicionalmente, estos ventiladores deberdan poder vencer la pérdida de carga que se genera
cuando este se lleva a los elementos terminales. Del mismo modo que el caudal esta pérdida se
ha calculado en ambos circuitos, en los tramos mas desfavorables en la seccidon 6. Conductos
de aire.

Se muestra en la Tabla 18 el ventilador seleccionado con lo anteriormente comentado para el
circuito de aire primario. Este circuito es sélo de ida, pues los fancoils cumplen la funcién de
impulsién y absorcion a la vez. Serdn de la marca DIFAIR.

Pérdida mas Potencia caudal

desfavorable Ventilador (modelo) necesario
(mm.c.a) (mm.c.a)

Ventilacion 23.625 18,32 9/9-1/2CV -4 Polos 32,50

Caudal
(m’/h)

Circuito Aire

Tabla 18: Ventilador seleccionado para el circuito de aire primario

Se muestra en la Tabla 19 el ventilador seleccionado con lo anteriormente comentado para el
circuito de aire de extraccion. Este circuito es s6lo de vuelta, pues los fancoils cumplen la
funcién de impulsion y absorcion a la vez. Serdn de la marca DIFAIR.

Pérdida mas Potencia caudal

desfavorable Ventilador (modelo) necesario
(mm.c.a) (mm.c.a)

Extraccion 15.173 12,51 9/9-1/3CV -6 Polos 17,00

Caudal
(m’/h)

Circuito Aire

Tabla 19: Ventilador seleccionado para el circuito de aire de extraccion

4.5 Grupos Frigorificos

Se atenderdn a los criterios y normas que se establecen en la seccion IT 1.2.4.1.3.2 del RITE:

e “I. Las centrales de generacion de frio deben disefiarse con un nimero de generadores
tal que se cubra la variacion de la demanda del sistema con una eficiencia préxima a la
maxima que ofrecen los generadores elegidos.”

e “2. La parcializacion de la potencia suministrada podrd obtenerse escalonadamente o
con continuidad.”

e “3. Si el limite inferior de la demanda pudiese ser menor que el limite inferior de
parcializacién de una mdquina, se debe instalar un sistema disefiado para cubrir esa
demanda durante su tiempo de duracién a lo largo de un dia. El mismo sistema se
empleara para limitar la punta de la demanda maxima diaria”

e “4 A este requisito estan sometidos también los equipos frigorificos reversibles cuando
funcionen en régimen de bomba de calor”

Atendiendo a las exigencias del RITE mencionadas el grupo frigorifico deberd cumplir con las
exigencias obtenidas a vencer en el cdlculo de cargas térmicas. Por tanto, para el sistema de
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climatizacién de aire-agua para las diferentes estancias de la sala, la necesidad frigorifica
necesaria es de 354.388 W. En base a ello el equipo frigorifico seleccionado es del fabricante
CLIMAVENETA el modelo FOCS-CA 2022. Las caracteristicas generales de este equipo se

detallan en la Tabla 20:
Potencia
Model Refri t
odelo frigorifica (W) efrigerante
Grupo Frigorifico| FOCS-CA 2022 470.000 R-134a

Tabla 20: Grupo frigorifico seleccionado

Las caracteristicas del grupo frigorifico y sus catdlogos se pueden encontrar en la seccion
ANEXO II: CATALOGOS DE EQUIPO SELECCIONADOS — Grupos frigorificos.

4.6 Caldera

Se atenderdn a los criterios y normas que se establecen en la seccion IT 1.2.4.1.2 del RITE:

“1. En el proyecto o memoria técnica se indicara la prestacion energética de la caldera,
los rendimientos a potencia nominal y con una carga parcial del 30% y la temperatura
media del agua en la caldera de acuerdo con lo que establece el Real Decreto 275/1995,
de 24 de febrero.”
“2. Las calderas de potencia mayor que 400 kW tendran un rendimiento igual o mayor
que el exigido para las calderas de 400 kW en el Real Decreto 275/1995, de 24 de
febrero.”
“3. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos minimos de rendimiento del punto
I los generadores de agua caliente alimentados por combustibles cuya naturaleza
corresponda a recuperacion de efluentes, subproductos o residuos, biomasa, gases
residuales y cuya combustion no se vea afectada por limitaciones relativas al impacto
ambiental.”
“4. En el caso de generadores de calor que utilicen biomasa de rendimiento minimo
instantaneo exigido sera del 75% a plena carga.”
“5. Cuando el generador de calor utilice biocombustibles solidos solo se deberd indicar
el rendimiento instantdneo del conjunto caldera-sistema de combustible para el 100%
de la potencia médxima, para uno de los biocombustibles solidos que se prevé se
utilizaran en su alimentacion o, en su caso, la mezcla de biocombustibles.”
“6. Se indicara el rendimiento y la temperatura media del agua del conjunto caldera
quemador conjunto caldera-sistema de combustiéon cuando se utilice biomasa, a la
potencia mdxima demandada por el sistema de calefaccion y, en su caso, por el sistema
de preparacion de agua caliente sanitaria”
“7. Queda prohibida la instalacion de calderas de las caracteristicas siguientes, a partir
de las fechas que se indican a continuacién™:

c¢) “Calderas de tipo atmosférico a partir del uno de enero de 2010.”

d) “Calderas con un marcado de prestacion energética, segin Real Decreto

275/1995, de 24 de febrero, de una estrella a partir del uno de enero de 2010.”
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e) “Calderas con un marcado de prestacion energética, segin Real Decreto
275/1995, de 24 de febrero, de dos estrellas a partir del uno de enero de 2012.”
“Y del apartado IT 1.2.4.1.2.2 recogido en el apartado anterior, donde nos quedaremos solo
con un punto”:
“Si la potencia térmica nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalaran dos o mas
generadores”

Atendiendo a las exigencias del RITE mencionadas, la caldera deberd cumplir con las
exigencias obtenidas a vencer en el cdlculo de cargas térmicas. Por tanto, para el sistema
de climatizacién de aire-agua para las diferentes estancias de la sala, la necesidad
calorifica necesaria es de 332.844 W. En base a ello la caldera seleccionada es del
fabricante VIESSMANN el modelo VITOCROSSAL 200 CM2. Las caracteristicas
generales de este equipo se detallan en la Tabla 21:

Potencia

Calorifica (kW)

Caldera VITOCROSSAL 200 CM?2 400-600

Tabla 21: Caldera seleccionada

Las caracteristicas de la caldera y sus catdlogos se pueden encontrar en la seccion ANEXO II:
CATALOGOS DE EQUIPO SELECCIONADOS — Caldera.

4.7 Valvulas

Se emplearan diferentes tipologias de vélvulas atendiendo a criterios de seguridad de los
circuitos de agua y atendiendo a las necesidades de mantenimiento del mismo. Estas valvulas
permitirdn asegurar nuestra instalacion ya que permiten cerrar ciertas partes del circuito o
regular el caudal de agua que circula a través de los diferentes tramos de la instalacion.

Son varias las diferentes bombas que funcionan dentro de un circuito de agua:

e Valvulas mariposa: las valvulas de mariposa permiten reducir el caudal que circula por
ellas. Estas estdn equipadas por una chapa que es manipulada desde el exterior del
circuito de forma manual gracias a la manivela, permitiendo que circule mas o menos
agua a peticion del usuario.

lustracion 12: Vdlvula de mariposa
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Se empleard una valvula de mariposa por cada grupo frigorifico y por cada caldera.
Adicionalmente cada bomba supone el uso de dos valvulas de mariposa. Por tanto, en la Tabla
22 quedan recogidas las necesidades para el sistema de climatizacién planteado.

Valvula de Mariposa

Fabricante | Modelo DHTSIT N°

(in)
Genebre | LUG DIN 2"
Genebre | LUG DIN 3"
Genebre | LUG DIN 6"

Genebre | LUG DIN 8"

—_ =N

Tabla 22: Numero de Vdlvulas de mariposa

e Vailvula de regulacion y control: permiten regular variables del circuito tales como la
presion o la temperatura, ademds del propio caudal. Estan equipadas con un orificio de
salida que permite dicha regulacion.

Hustracion 13: Vdlvula de regulacion 'y control

Se empleard una valvula de regulacién por cada una de las bombas instaladas. Por tanto, en la
Tabla 23 quedan recogidas las necesidades para el sistema de climatizacién planteado.

Valvula de regulacién

Fabricante Modelo Dﬁ@&o N°
(in)
neumadtica 2 vias
Genebre | modulante ANSI 1" 1
neumatica 2 vias
Genebre | modulante ANSI 112" 1
neumatica 2 vias
Genebre | modulante ANSI 2" 2
neumatica 2 vias
Genebre | modulante ANSI 3" 2

Tabla 23: Nimero de Vdlvulas de regulacion

e Valvulas de retencion: se conocen también como valvulas anti-retorno. Bloquean por
completo la circulacion de fluido a través de ellas.
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llustracion 14: Vdlvula de retencion

Se empleard una valvula de retencion por cada una de las bombas instaladas. Por tanto, en la
Tabla 24 quedan recogidas las necesidades para el sistema de climatizacion planteado.

Valvula de retencion

Fabricante Modelo 2 tro N°

(in)
Genebre |V.ESF. WAFER INOX 1"
Genebre |V.ESF. WAFER INOX| 112"

Genebre |V.ESF. WAFER INOX 2"
Genebre |V.ESF. WAFER INOX 3"

NN [—= |

Tabla 24: Niimero de Vilvulas de retencion

e Valvulas de esfera: estas valvulas estan equipadas con una esfera en su interior, estando
esta acoplada a una llave de paso. Estas bombas en particular se utilizan para cortar el
paso de agua por ellas al cien por cien, o en su defecto permitir la total circulacién de
agua a través de ellas.

Ll

Hustracion 15: Vilvula de esfera

Se empleard una vdlvula por cada elemento terminal (fancoil). Adicionalmente cada bomba
supone el uso de una de estas valvulas en su instalacion. Por tanto, en la Tabla 25 quedan
recogidas las necesidades para el sistema de climatizacién planteado.
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Valvula de Esfera

Fabricante Modelo Diei@tro N°
(in)
ESFERA-
Genebre ROSCA 3/8" 40
ESFERA-
Genebre ROSCA 3/4" 40
ESFERA-
Genebre ROSCA 1" 19
ESFERA-
Genebre ISOSCA 112" 1
ESFERA-
Genebre ROSCA 2" 2
ESFERA-
Genebre ROSCA 3" 2

Tabla 25: Nimero de Vilvulas de esfera

e Filtros: los filtros se utilizan para impedir la obstruccién o paso de elementos que
dafiarian el funcionamiento de los elementos que componen el circuito.

llustracion 16: Filtros

Se empleara un filtro por cada elemento terminal (fancoil). Adicionalmente cada bomba supone el uso
de una de estos filtros en su instalacién. Por tanto, en la Tabla 26 quedan recogidas las necesidades
para el sistema de climatizacién planteado.

Fabricante Modelo D@m&o N°
(in)

Genebre | "Y"INOX-316 3/8" 40
Genebre | "Y"INOX-316 3/4" 40
Genebre | "Y"INOX-316 1" 19
Genebre | "Y"INOX-316 112" 1
Genebre | "Y"INOX-316 2" 2
Genebre | "Y"INOX-316 3" 2

Tabla 26: Nimero de filtros
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4.8 Vasos de Expansion

Los vasos de expansion se emplean para limitar el efecto de las sobrepresiones. Se emplean en
las instalaciones de climatizacidn para limitar las pérdidas de carga y evitar perder fluido a lo
largo de los conductos.

llustracion 17: Vaso de Expansion seleccionado

Se selecciona el vaso de expansion de la marca Salvador Escola, el modelo AC 04 066 como
se indica en la Tabla 27:

Volumen (L) | Diametro (in)
| AC 04 066 1000 1"

Tabla 27: Vaso de Expansion seleccionado

4.9 Regulador de caudal

Se emplean como elemento de control en las instalaciones de climatizacion con el objetivo de
poder regular el flujo de aire que circula a través de los diferentes tramos, consiguen aumentar
la eficiencia del sistema.

El regulador escogido es de la marca Trox. Se instalardn un total de 49 reguladores, es decir
uno por cada uno de los fancoils instalados:

Hustracion 18: Regulador de caudal constante seleccionado
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4.10 Tolvas

Los fancoils estdn equipados con entradas de aire y estas son diferentes a las secciones de los
conductos por los que circula el aire a través de ellos hasta llegar. Por tanto, serd necesaria la
instalacion de Tolvas que adapten las diferentes secciones.

Las medidas de las tolvas por tanto serdn 150x150 mm de la finalizacién de los circuitos de
ventilacién y de didmetro circular 80 mm en la entrada al fancoil.

Se seleccionardn 49 tolvas para su admision a las entradas de los fancoils.

llustracion 19: Tolva seleccionada

4.11 Rejillas de admision

Puesto que el caudal que se suministra a cada una de las estancias y el salon de actos en varias
de ellas es mayor que el volumen estas, serd necesario extraer una parte del caudal. Las
especificaciones y normas a las que atiende la seleccion de estos componentes se detalla en la
seccion 6. Conductos de Aire — 6.2 Conductos de aire de extraccion.

Las elecciones de las rejillas de admision se han realizado primero como se ha comentado con
anterioridad, si el caudal de impulsion de aire exterior debiera ser superior al volumen de la
estancia, y en segundo término en caso de ser necesaria la extraccion, en funcion del volumen
de extraccién necesario.

Las selecciones de los componentes de extraccion se han realizado con el fabricante TROX.
Para la zona de las diferentes salas del Edificio se ha tomado el modelo TROX-AE (Ilustracién
20).

B

Hustracion 20: Rejilla TROX -AE

Lo anteriormente expuesto junto con las dimensiones de las rejillas y caudal que estas deben
admitir se recogen en la Tabla 28:

35



Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas Federico Soubrie Guadalfajara

Planta 12
Sala estudios alumnos 8.460 1.336 7.124,12 Sl 0,25 5 0,049 | 625x125
Vestibulo 450 294 - NO - - -
Despachos 315 184 - NO
Planta Baja
Vestibulo 990 872 - NO
UTA-1 Planta Semisétano
Vestibulo 585 622 - NO - - - -
Exposiciones 1 5.490 1.308 4.182,02 S| 0,15 2 0,073 | 1025x125
Exposiciones 2 4.590 723 3.866,62 S| 0,13 2 0,067 825x125
Taller 1 990 684 - NO - - -
Taller2 1.215 781 - NO
Taller Didactico 540 358 - NO - - -
UTA-2 Sala de Actos 11.002 2.581 8.420,13 S| 0,29 6 0,049 625x125

Tabla 28: Resumen caudales de extraccion y elementos seleccionados

4.12 Compuertas cortafuegos

Se deberdn instalar compuertas cortafuegos en cada uno de las diferentes plantas del edificio y
circuito de conductos para salvaguardar la seguridad del edificio en caso de incendio, para que
este y el humo no viaje a través de los conductos del edificio. Se ha escogido al fabricante
TROX para acoplarlas a los circuitos de aire de impulsion y extraccion.

Hlustracion 21: Compuerta cortafuegos TROX

5. Red de tuberias y bombas

Como se ha mencionado en apartados anteriores los elementos terminales de climatizacion
seran fancoils. Estos toman aire de la sala junto con el aire de impulsién exterior y se tratan en
los mismos elementos por medio del agua a ciertas condiciones de trabajo. Con ello se obtiene
el aire para climatizar la estancia.

Por tanto, es necesario el cdlculo y dimensionamiento de las tuberias que formardn parte del
sistema de climatizacién propuesto para el Edificio sobre el que se estd trabajando.

Adicionalmente, serdn necesarios dos circuitos diferenciados. El primero serd el
dimensionamiento del circuito de tuberias que hardn llegar el agua fria para climatizar las salas
en verano. Puesto que nuestro sistema como se ha detallado con anterioridad es de cuatro tubos,
serd necesario del mismo modo un circuito para el agua caliente en invierno.
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A la hora de disefar los conductos y circuitos por los que circulara el agua para llegar desde los
equipos frigorificos y calderas hasta los elementos terminales y de distribucién, serd necesario
atender a dos variables que fijan o establecen los limites de los mismos.

Por un lado, se establece que la velocidad que circula por las tuberias no debiera ser superior a
2 m/s en ningun caso, para que de este modo la instalacidn sea eficiente reduciendo las pérdidas
de carga a lo largo de las mismas y evitando paralelamente ruidos por el paso del fluido.

A su vez se debe cumplir que la pérdida de carga a lo largo de los diferentes tramos del circuito
no debiera superar los 30 mm.c.a/ml.

Para llevar a cabo el célculo del circuito y sus tramos mds desfavorables, en primera instancia
se deberd seleccionar la distribucién de las tuberias a lo largo de las plantas para llegar desde
los huecos en cada una de las plantas hasta los fancoils, debiéndose atender al principio de
homogeneidad.

Para calcular el caudal de agua necesario en cada uno de los circuitos se realiza con la carga
necesaria a combatir, tanto en invierno como en verano, a través de la siguiente ecuacion.

_ Q verano

Qagua fria — m

Q verano: carga térmica total en verano (Kcal/h)
e (,: calor especifico del agua
e AT: variacion de la temperatura del aire

0 _ Q invierno
agua caliente Ce X AT

®  Q invierno: carga térmica total en invierno (Kcal/h)

El calor especifico del agua en estas condiciones es de 1 cal/g °C. Adicionalmente, en este tipo
de instalaciones se preestablece que el fluido deber4 trabajar en el rango de los 7-12°C, es decir
el salto térmico o variacion de temperatura entre el fluido serd de 5°C. Durante el invierno el
fluido, es decir para el circuito de agua caliente trabajard entre los 60-70°C siendo el salto
térmico por tanto de 10°C.

Con todo lo anteriormente expuesto se muestra en la Tabla 29 los caudales de agua fria y
caliente necesarias que deben llegar a cada sala a través del circuito de tuberias.
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QL) Q(L/h)
agua fria a"?“a
caliente
Planta 1*
Sala estudios alumnos 1.204 592
Vestibulo 660 149
Despachos 726 144
Planta Baja
Vestibulo 868 235
Planta Semis6tano
Vestibulo 682 143
Exposiciones 1 1.326 670
Exposiciones 2 1.097 599
Taller 1 861 267
Taller 2 807 259
Taller Didéctico 737 221

Tabla 29: Caudales de agua en el circuito de tuberias por fancoil

Para poder calcular los tramos mas desfavorables se ha seguido una numeracion de los nudos
para poder identificar los tramos y las diferentes configuraciones geométricas de estos. En la
seccién VII ANEXO I: CALCULOS — 3. Cdlculo de la red de tuberias se pueden identificar la

distribucidn de dichas tuberias.

Con la ayuda del modelo mostrado en la Tabla 30 se ha procedido al cdlculo del tramo mas
desfavorable en cada una de las plantas y en cada uno de sendos circuitos de agua caliente y
fria situados en cada uno de ellas. Esto permitird posteriormente en la subseccioén 5.3 Bombas

de agua dimensionar acorde a las necesidades de cada circuito.
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codos 90° | codos 45° es reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
Perd. Tot Tot Perd. enel Perd.
Q(l/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (ml) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd |valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) { (mm.c.a.)

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control
'm_tal
% segur. 10,00%|

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

Tabla 30: Modelo utilizado para el cdlculo de perdida de presion a vencer en el conducto mds desfavorable

Una vez calculados los caudales que deben circular por cada uno de los tramos y teniendo estos
mismos bien identificados y nombrados, se obtiene el didmetro nominal que soporta dicho
caudal con las condiciones del fluido (velocidad inferior a 2 m/s y pérdida de carga menos de
30 mm.c.a) que hemos establecido, a través de la Tabla 31:
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Tabla 31: Tabla cdlculo tuberias de agua fria a 10°C para tuberias de acero
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De la Tabla 31 se obtiene con el didmetro nominal seleccionado la velocidad y pérdida de carga
del fluido que circula por la tuberia.

Posteriormente conocida la longitud de los tramos, se pasa a calcular la longitud de los
obstaculos constructivos que se encuentran en las tuberias, pues la pérdida de carga es por metro
lineal. Esto se consigue gracias a la Tabla 32 de conversion de los diferentes obstaculos en su
longitud lineal equivalente.

Accesorios/\Valvulas Longitud equivalente (m )
= £ FH T [0 T Tz Fa Z 12 > T 5 & 7 T [Fa
[ mm 0 75 70 %5 A [ 50 & 0 00 25 50 700 750 300

Codo a 45° 03 03 08 [ 09 08 12 15 21 27 33 3.8
Codo a 30° 08 (=] 12 1.5 18 21 3 36 42 54 66 8.1
Codo a 90° Radio largo 08 08 0.6 0.8 12 15 15 24 27 ag 48 5.4
Té o Cruz 15 1.8 24 3 28 45 [} 75 B 105 15 18
Vilv MARIPOSA 18 21 3 28 ) 3 38 57 8.4
Vilv COMPUERTA 018 0.21 0.7 0.3 048 0.7 055 0.08 12 18 21 27 28 3.8
Valv RETENCION de
clapeta oscilante 15 21 27 33 42 48 6.6 83 104 135 18,5 185
:::nlrfrgucmu de 121 188 17 254 305 .0 473 818
Vilv BOLA 018 0.21 0.7 0.3 048 0.7 0.85 0,98 12 18 21
Filtros de agua 5 17 18 28 28 2z [ ] 15 154 19 £ 50 E]

Tabla 32: Equivalencia accesorios en tuberias

Ademas de los elementos constructivos la Tabla 32, esta tabla también tiene en cuenta las
vdlvulas y filtros necesarios en las instalaciones de climatizacién que se han comentado
anteriormente en la seleccion de equipos.

Con todos estos factores tenidos en cuenta se obtienen los siguientes resultados de pérdida de
caga en cada uno de los tramos mds desfavorables para los circuitos de agua caliente y de agua
fria que deberdn vencer las bombas seleccionadas. Se recogen en la Tabla 33 y Tabla 34 dichos
resultados para los circuitos de agua fria y agua caliente respectivamente.

ALTURA
Circuito Frio LY LCIIVA DE
LA BOMBA
M.CA))
Semisdtano 10,92
Planta Baja 6,43
Planta Primera 8,21

Tabla 33: Altura efectiva de la bomba circuito frio

ALTURA
. . . EFECTIVA DE
Circuito Caliente LA BOMBA
(M.C.A))
Semisdtano 9,26
Planta Baja 6,20
Planta Primera 8,37

Tabla 34: Altura efectiva de la bomba circuito caliente
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5.1 Tuberias de agua fria

Ademas del dimensionamiento de las tuberias de los tramos mdas desfavorables a través del
modelo mostrado, se ha procedido a dimensionar los demds tramos que componen sendos
circuitos colocados en cada planta.

Se ha atendido a las exigencias de dimensionamiento mencionadas con anterioridad para cada
uno de ellos con la ayuda de la Tabla 31 Se muestran a continuacion en la Tabla 35, 36 y 37 los
resultados obtenidos en el dimensionamiento de dichas tuberias del circuito de agua fria junto
con el caudal (I/h) que circula por cada uno de ellos y la longitud de dicho tramo, para la planta
semisdtano, planta baja y planta primera respectivamente.

Circuito Planta Semis6tano Agua Fria

Tramo Q (Vh) D (in) L (m)
SS.9-10 24.966,00 3" 0,79
SS.8-9 15.813,00 212" 4,11
SS.7-8 13.767,00 212" 6,29
SS.6-7 11.184,00 212" 17,94
SS.11-9 9.156,43 212" 10,55
SS.5-6 7.956,00 2" 5,37
SS.13-11 7.682,35 2" 13,10
SS.14-13 5.487,40 2" 3,93
SS.4-5 5.304,00 2" 7,83
SS.3-4 3.978,00 112" 6,68
SS.19-14 3.292,44 112" 2,88
SS.16-6 3.229,60 112" 4,71
SS.2-3 2.652,00 11/4" 8,38
SS.15-7 2.583,12 11/4" 1,31
SS.12-8 2.046,66 11/4" 4,71
SS.20-14 2.194,96 11/4" 1,83
SS.17-16 1.614,80 11/4" 2,85
SS.18-16 1.614,80 11/4" 2,85
SS.22-11 1.474,07 11/4" 1,57
SS.23-12 1.364,44 1" 6,00
SS.1-2 1.326,00 1" 8,07
SS.24-2 1.326,00 1" 2,10
SS.25-3 1.326,00 1" 2,62
SS.26-4 1.326,00 1" 2,36
SS.27-5 1.326,00 1" 4,32
SS.28-5 1.326,00 1" 4,32
SS.41-13 1.097,48 1" 1,83
SS.42-13 1.097,48 1" 1,83
SS.44-20 1.097,48 1" 7,86
SS.43-20 1.097,48 1" 5,54
SS.45-19 1.097,48 1" 7,86
SS.46-21 1.097,48 1" 2,50
SS.47-21 1.097,48 1" 2,50
SS.34-15 861,04 1" 4,19
SS.35-15 861,04 1" 4,19
SS.33-15 861,04 1" 6,81
SS.29-18 807,40 1" 4,58
SS.30-18 807,40 1" 4,58
SS.31-17 807,40 1" 4,58
SS.32-17 807,40 1" 4,58
SS.39-22 737,04 3/4" 2,62
SS.40-22 737,04 3/4" 7,07
SS.36-12 682,22 3/4" 4,30
SS.37-23 682,22 3/4" 1,30
SS.38-23 682,22 3/4" 1,30

Tabla 35: Caracteristicas circuito de agua fria planta semisétano
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Circuito Planta Baja Agua Fria
Tramo Q (Ih) D (in) L (m)
PB.4-5 4.339,13 112" 3,14
PB.3-4 3.471,31 112" 3,40
PB.2-3 1.735,65 114" 4,09
PB.3-6 1.735,65 11/4" 4,45
PB.1-2 867,83 1" 11,26
PB.2-10 867,83 1" 0,79
PB.6-7 867,83 1" 1,24
PB.6-8 867,83 1" 1,24
PB.4-9 867,83 1" 6,55

Federico Soubrie Guadalfajara

Tabla 36: Caracteristicas circuito de agua fria planta baja

Circuito Planta Primera Agua Fria

Tramo Q (I/h) D (in) L (m)
P1.7-8 19.329,86 3" 1,70
P1.9-7 14.444,00 212" 4,64
P1.10-9 7.222,00 2" 6,55
P1.14-9 7.222,00 2" 5,16
P1.6-7 4.885,86 2" 5,37
P1.10-34 4.814,67 2" 3,67
P1.14-15 4.814,67 2" 5,37
P1.5-6 4.225,70 11/2" 8,64
P1.5-4 2.905,40 11/4" 6,02
P1.12-10 2.407,33 11/4" 5,87
P1.34-13 2.407,33 11/4" 9,17
P1.11-15 2.407,33 11/4" 5,63
P1.4-3 2.179,05 11/4" 3,80
P1.3-2 1.452,70 11/4" 3,80
P1.13-16 1.203,67 1" 2,23
P1.13-17 1.203,67 1" 2,23
P1.34-18 1.203,67 1" 2,23
P1.34-19 1.203,67 1" 2,23
P1.12-20 1.203,67 1" 2,23
P1.12-21 1.203,67 1" 2,23
P1.14-22 1.203,67 1" 1,70
P1.14-23 1.203,67 1" 1,70
P1.15-24 1.203,67 1" 1,70
P1.15-25 1.203,67 1" 1,70
P1.11-26 1.203,67 1" 1,70
P1.11-27 1.203,67 1" 1,70
P1.4-30 726,35 3/4" 1,31
P1.3-29 726,35 3/4" 1,31
P1.2-28 726,35 3/4" 1,31
P1.2-1 726,35 3/4" 4,06
P1.6-33 660,15 3/4" 0,52
P1.5-31 660,15 3/4" 1,83
P1.5-32 660,15 3/4" 1,83

Tabla 37: Caracteristicas circuito de agua fria planta primera

5.2 Tuberias de agua caliente

Del mismo modo que se ha procedido con las tuberias del circuito de agua fria se procede a
dimensionar las tuberias del circuito de agua caliente.

Se ha atendido a las exigencias de dimensionamiento mencionadas con anterioridad para cada
uno de ellos con la ayuda de la Tabla 33. Se muestran a continuacién en la Tabla 38, 39 y 40
los resultados obtenidos en el dimensionamiento de dichas tuberias del circuito de agua caliente
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junto con el caudal (I/h) que circula por cada uno de ellos y la longitud de dicho tramo, para la
planta semisétano, planta baja y planta primera respectivamente.

Circuito Planta Semisétano Agua Caliente

Tramo Q (Vh) D (in) L (m)
SS.9-10 5.425,79 2" 0,79
SS.8-9 4.240,81 112" 4,11
SS.7-8 4.240,81 112" 6,29
SS.6-7 4.165,49 112" 17,94
SS.11-9 4.631,18 112" 10,55
SS.5-6 4.018,68 112" 5,37
SS.13-11 4.189,50 112" 13,10
SS.14-13 2.992,50 11/4" 3,93
SS.4-5 2.679,12 11/4" 7,83
SS.3-4 2.009,34 11/4" 6,68
SS.19-14 1.795,50 11/4" 2,88
SS.16-6 1.036,19 1" 4,71
SS.2-3 1.339,56 1" 8,38
SS.15-7 800,01 3/4" 1,31
SS.12-8 428,22 3/4" 4,71
SS.20-14 1.197,00 12" 1,83
SS.17-16 518,09 3/4" 2,85
SS.18-16 518,09 3/4" 2,85
SS.22-11 441,67 3/4" 1,57
SS.23-12 285,48 172" 6,00
SS.1-2 669,78 3/4" 8,07
SS.24-2 669,78 3/4" 2,10
SS.25-3 669,78 3/4" 2,62
SS.26-4 669,78 3/4" 2,36
SS.27-5 669,78 3/4" 4,32
SS.28-5 669,78 3/4" 4,32
SS.41-13 598,50 3/4" 1,83
SS.42-13 598,50 3/4" 1,83
SS.44-20 598,50 3/4" 7,86
SS.43-20 598,50 3/4" 5,54
SS.45-19 598,50 3/4" 7,86
SS.46-21 598,50 3/4" 2,50
SS.47-21 598,50 3/4" 2,50
SS.34-15 266,67 12" 4,19
SS.35-15 266,67 12" 4,19
SS.33-15 266,67 1/2" 6,81
SS.29-18 259,05 172" 4,58
SS.30-18 259,05 1/2" 4,58
SS.31-17 259,05 12" 4,58
SS.32-17 259,05 172" 4,58
SS.39-22 220,84 12" 2,62
SS.40-22 220,84 12" 7,07
SS.36-12 142,74 3/8" 4,30
SS.37-23 142,74 3/8" 1,30
SS.38-23 142,74 3/8" 1,30

Tabla 38: Caracteristicas circuito de agua caliente planta semisotano
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Circuito Planta Baja Agua Caliente
Tramo Q (I/h) D (in) L (m)
PB.4-5 1.175,81 1" 3,14
PB.3-4 705,48 1" 3,40
PB.2-3 470,32 3/4" 4,09
PB.3-6 470,32 3/4" 4,45
PB.1-2 235,16 12" 11,26
PB.2-10 235,16 12" 0,79
PB.6-7 235,16 12" 1,24
PB.6-8 235,16 12" 1,24
PB.4-9 235,16 12" 6,55

Federico Soubrie Guadalfajara

Tabla 39: Caracteristicas circuito de agua caliente planta baja

Circuito Planta Primera Agua Caliente

Tramo Q (Vh) D (in) L (m)
P1.7-8 8.127,00 2" 1,70
P1.9-7 7.100,05 2" 4,64
P1.10-9 3.550,02 2" 6,55
P1.14-9 3.550,02 2" 5,16
P1.6-7 1.023,00 114" 5,37
P1.10-34 2.366,68 114" 3,67
P1.14-15 2.366,68 114" 5,37
P1.5-6 874,00 1" 8,64
P1.5-4 576,00 3/4" 6,02
P1.12-10 1.183,34 1" 5,87
P1.34-13 1.183,34 1" 9,17
P1.11-15 1.183,34 1" 5,63
P1.4-3 432,00 3/4" 3,80
P1.3-2 288,00 12" 3,80
P1.13-16 591,67 3/4" 2,23
P1.13-17 591,67 3/4" 2,23
P1.34-18 591,67 3/4" 2,23
P1.34-19 591,67 3/4" 2,23
P1.12-20 591,67 3/4" 2,23
P1.12-21 591,67 3/4" 2,23
P1.14-22 591,67 3/4" 1,70
P1.14-23 591,67 3/4" 1,70
P1.15-24 591,67 3/4" 1,70
P1.15-25 591,67 3/4" 1,70
P1.11-26 591,67 3/4" 1,70
P1.11-27 591,67 3/4" 1,70
P1.4-30 144,00 3/8" 1,31
P1.3-29 144,00 3/8" 1,31
P1.2-28 144,00 3/8" 1,31
P1.2-1 144,00 3/8" 4,06
P1.6-33 148,75 3/8" 0,52
P1.5-31 148,75 3/8" 1,83
P1.5-32 148,75 3/8" 1,83

Tabla 40: Caracteristicas circuito de agua caliente planta primera

5.3 Bombas de agua

La seleccion de las bombas de agua que abasteceran a los circuitos de agua caliente y fria que
llegan a los fancoils instalados en las salas para combatir las cargas térmicas, responde a dos
variables de disefo. La primera es el caudal que debe suministrar a cada uno de los fancoils
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calculado a base a sus necesidades, y la segunda es la pérdida de carga que debe vencer dicha
bomba seleccionada de acuerdo a que el fluido, en este caso el agua, llegue hasta el punto que
precise dentro del circuito. Esté se ha calculado en las dos subsecciones anteriores.

Una vez obtenida la pérdida de carga en cada uno de los circuitos de cada planta se pasa a
seleccionar los equipos.

Las bombas seleccionadas en cada uno de los circuitos son del fabricante Grundfos.

En el circuito de agua fria para refrigerar las estancias en verano, las bombas seleccionadas en
base a los caudales y pérdidas de carga requeridas en sus respectivos circuitos son las detalladas

en la Tabla 41:
Altura Efectiva
Circuito Frio Caudal (/h) de la Bomba Bomba (modelo)
(m.c.a)
Semisotano 24.966 10,92 TPE2 40-240-N A-F-A-BQQE
Planta Baja 4.339 6,43 TPE 25-90/2 A-O-A-BQBE
Planta Primera 19.330 8,21 TPE2 32-200-N A-F-A-BQBE

Tabla 41: Bombas seleccionadas para los circuitos de agua fria

En el circuito de agua caliente para calefactar las estancias en invierno, las bombas
seleccionadas en base a los caudales y pérdidas de carga requeridas en sus respectivos circuitos
son las detalladas en la Tabla 42:

.. Altura Efectiva
Circuito
. Caudal (/h) de la Bomba Bomba (modelo)
Caliente
(m.c.a)

Semisétano 5.426 9,26 TPE 25-90/2 A-O-A-BQQE

Planta Baja 1.176 6,20 TPE 32-50/2 A-O-A-BQQE

Planta Primera 8.127 8,37 TPE 25-90/2 A-O-A-BQQE

Tabla 42: Bombas seleccionadas para los circuitos de agua caliente

Las caracteristicas de las bombas y sus catdlogos se pueden encontrar en la seccion ANEXO I1:
CATALOGOS DE EQUIPO SELECCIONADOS — Bombas de agua.

6. Conductos de aire

La red de conductos de aire estd formada por dos tipos de aire. La primera es la red que
transporta el aire primario exterior y la segunda estd formada por la red de conductos que circula
el aire de extraccion de las estancias que lo requieren hasta las unidades de tratamiento de aire
en el caso que requieran por norma ser recirculados.
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Conductos de aire primario

Los conductos de aire primario son los responsables de hacer llegar el aire exterior previamente
tratados y adaptados a las necesidades de impulsién por las Unidades de Tratamiento de Aire
(UTAs). Este aire primario es proporcional a la ocupacién de las diferentes estancias analizadas,
y permite que el aire interior del edifico se regenere y permita cumplir las exigencias del RITE
en cuanto a la climatizacién de los edificios.

En el caso de estudio el aire primario se impulsara tinicamente por los difusores rotacionales a
las condiciones de impulsion deseadas, pues para el resto de estancias los elementos terminales
seleccionados son fancoils. Estos impulsan y recogen el aire de la habitacién por el mismo
equipo y gracias al intercambiador de calor situado dentro de los mismos permite que este aire
de impulsiéon sea calefactado o refrigerado, dependiendo de la estacién en la que nos
encontremos.

Conductos de extraccion

Los conductos de extraccion permiten extraer el aire de las estancias donde se requiera como
su propio nombre indica. Estos conductos tienen su origen o punto de partida al contrario que
circuitos de aire primario, pues van desde las salas del edificio hasta el exterior o en caso de ser
el caudal de extraccion total superior a los 1.800 m?/h, este deberd ser reconducido o recirculado
hasta las unidades de tratamiento de aire, pues asf estd establecido en las exigencias y normas
del RITE. Esto es asi para lograr unas instalaciones de climatizacién eficientes desde el punto
de vista de energético.

Se deberd emplear sistemas de extracciéon en todas aquellas salas que se encuentren a
sobrepresion, es decir, que el volumen de aire que se impulse a ellas sea mayor que el volumen
de las mismas. Ya se comentd sobre cudles y qué caudal de extraccién era necesario en el
Edifico en la seccién de célculos de las rejillas.

En cuanto al calculo y dimensionamiento de los conductos de aire, el procedimiento es similar
al empleado para dimensionar las tuberias de agua.

Se debera distribuir los conductos de modo que queden homogéneamente distribuidos a lo largo
de la planta intentado ser lo mas eficiente posible. Posteriormente al igual que se hizo en las
tuberias, se deberd identificar el tramo mds desfavorable y numerar os sucesivos nudos que lo
componen. Los conductos se deberdn distribuir conforme a las siguientes normas:

La distancia entre difusores contiguos ha de ser de 3.6 metros.

La distancia entre el difusor y la pared ha de ser el 50% de la distancia entre difusores contiguos.
Una vez distribuida la red de conductos e identificado el tramo mds desfavorable, como el
caudal que circula por cada tramo es conocido, con la ayuda del Diagrama para el cdlculo de

carga de aire de los conductos circulares, se obtiene el didmetro equivalente del tubo para una
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pérdida de carga comprendida en entre los 0,08 mm.c.a y los 0,1 mm.c.a., cumpliéndose
adicionalmente que la velocidad por ellos no sea superior a los 10 m/s, evitando asi ruidos
innecesarios.

Con el didametro de la seccién equivalente para ese flujo en las condiciones descritas
anteriormente, se acude al Diagrama de transformacion de los conductos rectangulares en

conductos circulares a iguales pérdidas de carga.

Se muestra en las sucesivas secciones los resultados y dimensiones de los circuitos planteados.
6.1 Conductos de aire exterior
Se muestran en la Tabla 43, Tabla 44, Tabla 45 y Tabla 46 las dimensiones y longitudes de los

conductos de aire de ventilacion que forman los circuitos de la planta semisé6tano, planta baja 'y
planta primera respectivamente, junto con los caudales de aire que transportan (m*/h).

47



Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas

. N Aire
Circuito Planta Semisétano Ventilacién
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
SS.9-10 13.410 600x700 0,79
SS.8-9 8.280 600x550 4,11
SS.7-8 7.695 600x500 6,29
SS.6-7 6.705 600x450 17,94
SS.11-9 5.130 500x450 10,55
SS.5-6 5.490 500x450 5,37
SS.13-11 4.590 450x450 13,10
SS.4-5 3.660 400x450 7,83
SS.14-13 3.279 400x450 3,93
SS.3-4 2.745 400x400 6,68
SS.19-14 1.967 250x400 2,38
SS.2-3 1.830 250x400 8,38
SS.20-14 1.311 250x350 1,83
SS.16-6 1.215 250x350 4,71
SS.15-7 990 250x300 1,31
SS.1-2 915 250x250 8,07
SS.24-2 915 250x250 2,10
SS.25-3 915 250x250 2,62
SS.26-4 915 250x250 2,36
SS.27-5 915 250x250 4,32
SS.28-5 915 250x250 4,32
SS.41-13 656 300x180 1,83
SS.42-13 656 300x180 1,83
SS.44-20 656 300x180 7,86
SS.43-20 656 300x180 5,54
SS.45-19 656 300x180 7,86
SS.46-21 656 300x180 2,50
SS.47-21 656 300x180 2,50
SS.17-16 608 280x180 2,85
SS.18-16 608 280x180 2,85
SS.12-8 585 280x180 4,71
SS.22-11 540 280x150 1,57
SS.23-12 390 280x150 6,00
SS.34-15 330 250x150 4,19
SS.35-15 330 250x150 4,19
SS.33-15 330 250x150 6,31
SS.29-18 304 200x150 4,58
SS.30-18 304 200x150 4,58
SS.31-17 304 200x150 4,58
SS.32-17 304 200x150 4,58
SS.39-22 270 180x150 2,62
SS.40-22 270 180x150 7,07
SS.36-12 195 180x150 4,30
SS.37-23 195 180x150 1,30
SS.38-23 195 180x150 1,30

Tabla 43: Circuito ventilacion Planta Semisotano

A . Aire
Circuito Planta Baja Ventilacin
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
PB.4-5 990 300x250 3,14
PB.3-4 792 300x200 3,40
PB.2-3 396 300x150 4,09
PB.3-6 396 300x150 4,45
PB.1-2 198 200x150 11,26
PB.2-10 198 200x150 0,79
PB.6-7 198 200x150 1,24
PB.6-8 198 200x150 1,24
PB.4-9 198 200x150 6,55

Tabla 44: Circuito ventilacion Planta Baja

Federico Soubrie Guadalfajara
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A . Aire
Circuito Planta Primera Ventilacién
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
P1.7-8 9.225 600x550 1,70
P1.9-7 8.460 600x525 4,64
P1.10-9 4.230 600x320 6,55
P1.14-9 4.230 600x320 5,16
P1.10-34 2.820 500x320 3,67
P1.14-15 2.820 500x320 5,37
P1.12-10 1.410 280x320 5,87
P1.34-13 1.410 280x320 9,17
P1.11-15 1.410 280x320 5,63
P1.6-7 765 280x180 5,37
P1.13-16 705 280x180 2,23
P1.13-17 705 280x180 2,23
P1.34-18 705 280x180 2,23
P1.34-19 705 280x180 2,23
P1.12-20 705 280x180 2,23
P1.12-21 705 280x180 2,23
P1.14-22 705 280x180 1,70
P1.14-23 705 280x180 1,70
P1.15-24 705 280x180 1,70
P1.15-25 705 280x180 1,70
P1.11-26 705 280x180 1,70
P1.11-27 705 280x180 1,70
P1.5-6 615 280x180 8,64
P1.5-4 315 150x180 6,02
P1.4-3 236 150x180 3,80
P1.3-2 158 150x150 3,80
P1.6-33 150 150x150 0,52
P1.5-31 150 150x150 1,83
P1.5-32 150 150x150 1,83
P1.4-30 79 150x150 1,31
P1.3-29 79 150x150 1,31
P1.2-28 79 150x150 1,31
P1.2-1 79 150x150 4,06

Tabla 45: Circuito ventilacion Planta Primera

. . . Aire
Circuito Salon de Actos Ventilacién
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
P1.4-5.Sal6nActos 11.001,60 500x750 26,85
P1.6-4.SalonActos 6.249,60 500x650 18,35
P1.3-4.SalonActos 4.752,00 500x400 11,70
P1.2-3.Sal6nActos 4.752,00 500x400 15,00
12xP1.7-6.Sal6nActos 518,40 150x300 9,00
P1.8-6.Sal6nActos 460,80 150x250 7,80
P1.9-6.SalénActos 345,60 150x200 6,00
P1.10-6.SalonActos 288,00 150x175 5,10
12xP1.11-3.SalénActos 316,80 150x200 5,55
P1.12-3.Sal6nActos 489,60 150x250 8,25
P1.13-3.Sal6nActos 144,00 150x150 2,55
P1.1-2.SalénActos 86,40 150x150 1,65

Tabla 46: Circuito ventilacion Salon de Actos
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6.2 Conductos de aire de extraccion

Se muestran en la Tabla 47, Tabla 48 y Tabla 49 las dimensiones y longitudes de los conductos
de aire de extraccion que forman los circuitos de la planta semisOtano y planta primera
respectivamente, junto con los caudales de aire que transportan (m>/h).

Circuito Planta Semisétano Alre. )
Extraccion
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
SS.3-4.extrac. 8.048,65 600x600 1,50
SS.2-3.extrac. 4.182,02 600x400 2,00
SS.6-2.extrac. 3.866,62 500x400 21,60
SS.1-2.extrac. 2.091,01 350x400 26,40
SS.5-2.extrac. 2.091,01 350x400 25,89
SS.7-6.extrac. 1.933,31 350x300 4,50
SS.8-6.extrac. 1.933,31 350x300 4,50

Tabla 47: Circuito extraccion Planta Semisotano

Circuito Planta 1 Aire -
Extraccion
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
P1.4-5 extrac. 7.124,12 600x450 1,50
P1.3-4 extrac. 4.274,47 600x325 5,97
P1.2-3.extrac. 2.849,65 600x250 5,33
P1.6-4 .extrac. 2.849,65 600x250 6,00
P1.1-2.extrac. 1.424,82 400x250 5,33
P1.7-6.extrac. 1.424,82 400x250 6,09
Tabla 48: Circuito extraccion Planta Primera
Circuito Salén de Actos e i
Extraccion
Tramo Q (m3/h) axb (mm) L (m)
P1.3-4.SalonActos.extrac. 8.420,00 450x650 34,42
P1.2-3.SalonActos.extrac. 4.210,00 300x650 8,72
P1.5-3.SalénActos.extrac. 4.210,00 300x650 8,72
P1.1-2.SalénActos.extrac. 1.403,00 300x250 13,68

Tabla 49: Circuito extraccion Salon de Actos
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IV. PLANOS

1. Plano conductos aire primario — Planta Primera: 01

2. Plano conductos aire primario — Planta Baja: 02

3. Plano conductos aire primario — Planta Semisdtano: 03
4. Plano conductos aire extraccién — Planta Primera: 04

5. Plano conductos aire extraccién — Planta Semisétano: 09
6. Plano tuberfas — Planta Primera: 06

7. Plano tuberias — Planta Baja: 07

8. Plano tuberias — Planta Semisotano: 08
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V.PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

A continuacioén, se recogen las exigencias en cuanto a cumplimiento de normativas y leyes que
se deben cumplir en la instalacién de climatizacion.

1. Bombas para montaje en tuberias

a) “Se instalaran bombas circuladoras para agua o agua glicolada, de las caracteristicas que se
especifica en proyecto y en el lugar que se indica en planos. Serdn de tipo centrifugo, accionadas
con motor eléctrico de rotor seco, directamente acoplado a la carcasa de la bomba.”

b) “Podran ser gemelas. Las bombas gemelas incorporardn una clapeta que impida la
recirculacion por la bomba parada.”

¢) “El cuerpo de la bomba sera de fundicion y el rodete de bronce o acero inoxidable. El cierre
hidrdulico en el eje sera de tipo mecénico.”

d) “El rodete estara perfectamente equilibrado, tanto hidraulica como dinamicamente.”

e) “El conjunto bomba-motor, ird montado directamente sobre las tuberias, con el eje en
posicidon vertical u horizontal, con conexiones embridadas. El cuerpo de la bomba incorporara
una placa de anclaje para soportar la bomba.”

f) “En las bombas con motor de mas de 4 kW, cuando se monten con el eje horizontal, se
dispondra un apoyo para el motor.”

g) “La bomba y el motor incorporaran sendas placas grabadas, con las caracteristicas de
funcionamiento, la marca y el modelo; situadas en lugar bien visible.”

h) “El cuerpo de la bomba soportara 1,5 veces la prevision de funcionamiento, con un minimo
de 6 bar.”

1) “Junto con el equipo se entregara su certificado de garantia, instrucciones de funcionamiento
y manual de instalaciéon y mantenimiento.”

2. Calderas de agua caliente

“Cumplirén la ITE 04.9 y las normas UNE que sean de aplicacion.”

a) “Seran de la potencia que se indica en proyecto y se instalaran en el lugar indicado en planos.”
b) “Funcionaran con quemador de gas o gaséleo.”

¢) “Cuando el combustible sea gasoleo tendran el hogar en sobrepresion.”

d) “Cuando el combustible sea gas, seran de sobrepresion o de tiro atmosférico seglin se

especifique.”
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e) “El panel frontal sera practicable para limpieza del interior de la caldera.”
f) “Tendré un dispositivo de vaciado en su punto mas bajo.”

g) “Montaré cuadro de mando con termometro, hidrometro, termostato de seguridad, selector
de temperatura de impulsion de agua, interruptor de marcha-paro y contactos libres de tension
para: marcha-paro a distancia, lectura de estado y alarma general. Desde este cuadro se
alimentara eléctricamente al quemador.”

h) “Todo el cuerpo de la caldera vendra aislado con lana de roca de 50 mm de espesor como
minimo.”

1) “Junto con el equipo se entregara su certificado de garantia, instrucciones de funcionamiento
y manual de instalacion y mantenimiento.”

3. Enfriadoras de agua

a) “El RITE establece que los condensadores de las maquinarias frigorificas enfriadas por aire
se dimensionardn para una temperatura exterior igual a la del nivel percentil mds exigente mas
3°C. En el funcionamiento como bomba de calor, la temperatura minima de disefio serd la
himeda del nivel percentil mas exigente menos 2°C.”

b) “Los equipos de menos de 70 kW vienen totalmente configurados y los técnicos que disefan
las instalaciones no pueden seleccionar el tamafio del condensador de las maquinas. Se trata de
una exigencia dirigida a los fabricantes de los equipos de climatizacion.”

c¢) “El sobredimensionado de las enfriadoras de agua suele ser perjudicial desde el punto de la
eficiencia energética de la instalacién. La regulacion de las enfriadoras y bombas de calor aire-
agua suele realizarse por arranque y paro de la miquina. El sobredimensionamiento de las
maquinas producird un funcionamiento mds intermitente y por tanto una menor eficiencia
energética estacional. No habré problema en sobredimensionar las enfriadoras si éstas presentan
un sistema de regulacion continua a carga parcial”

4. Instalacion de Fancoils

a) “Los fancoils (ventilo convectores) se emplean en instalaciones de climatizacién de mediano
y gran tamafio con distribucion de energia por agua. Se trata de unidades terminales de agua de
potencias nominales en refrigeracion (7/12°C) generalmente inferiores a 10 kW. Se emplean en
multitud de aplicaciones, siendo una soluciéon muy empleada en la climatizacion de edificios
con muchos locales independientes, del tipo oficinas con despachos individuales, habitaciones
de hotel o de hospital, etc.”

b) “Los fancoils considerados en esta seccion podréan ser de 2 6 4 tubos, con regulacion mediante
valvulas de 2 6 3 vias, con o sin entrada de aire de ventilacion, del tipo panel, cassette o
conductos. Se plantea realizar una unica ficha para todas las unidades de un mismo circuito

62



Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas Federico Soubrie Guadalfajara

secundario, que podra ser cumplimentada al mismo tiempo que se realice el equilibrado del
circuito hidraulico.”

Instalacion segun catdlogo Termoven:

1) “El fancoil debera instalares lo mds centrado posible en la sala y totalmente nivelado con el
objetivo de evitar acumulacién de agua en la bandeja de condensados y asi facilitar su drenaje.
La altura minima necesaria de falso techo debe ser de al menos 305 mm.”

2) “Para permitir un facil mantenimiento, se debe asegurar que en la posicion escogida de
instalacion se pueden retirar los paneles del techo o si el techo estd construido se debe garantizar
el acceso a la unidad, dejando siempre espacio suficiente para poder manipular la unidad (500
mm)’?

3) “Se deben fijar 6 varillas de M 8 al techo, con sus correspondientes tuercas y arandelas,
dejando separacion entre varillas. Es aconsejable la utilizacion de silentblocks de goma”

4) “Se deben realizar las conexiones hidraulicas antes de instalar la unidad de techo respetando
las medidas de las conexiones hidrdulicas. Se deben purgar debidamente las baterias para evitar
acumulacion de bolsas de aire y asi evitar faltas de rendimiento de estas”

5) “Se debe comprobar que la unidad esta nivelada”

6) “El tubo de drenaje debera tener una pendiente de al menos un 2%, sin obstrucciones ni
tramos ascendentes”

7) “Se debera instalar un sifon como minimo de 50 mmm de altura”

5. Deposito de expansion cerrado

“Estos depositos deberan cumplir las normas UNE 100.155:88, UNE 100.157:89, las ITE
02.8.4, y el “Reglamento de Recipientes a Presion”.

a) “Llevaran en sitio visible la placa con el N.° de homologacion y el timbrado de la Consejeria
de Industria con la presion de trabajo.”

b) “Seran del modelo, tipo y tamafo que se especifique en mediciones. Llevardn compresor,
sistema de llenado-vaciado automatico y cuadro de control electronico si asi se especifica.”

¢) “Se suministraran completos con los siguientes componentes:”

a. —“Tapa registro para cambios de membrana y membrana de caucho butilico
intercambiable cuando asi se especifique.”

b. —“Membrana de caucho butilico intercambiable.”
c. — “Vélvula de llenado para gas inerte.”
d. — “Valvula de seguridad con escape conducido.”

e. — “Valvulas de desagiie y purga de aire.”
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d) “Cuando vayan al exterior estaran aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar de
50 mm. de espesor. El acabado exterior serd con recubrimiento de chapa de aluminio de 0,6

2

mm.

e) “La conexion del depdsito de expansion con la instalacion en ningtin caso se hard con tuberia
de didmetro inferior a 20 mm.”

6. Unidades de tratamiento del aire

“Cumpliran las prescripciones de la ITE 03.9, 03.10, 03.12, Apéndice 03.1, ITE 04.7. y UNE
100-030-94.”

“Las unidades (UTAS) seran del caudal, potencias y tamafio que se especifican en las
mediciones y se montardn seglin se detalla en planos, siguiendo las recomendaciones del
fabricante.”

“La unidad estara constituida por los siguientes elementos basicos:”

1.- “Bancada de Soporte: formada por perfiles metalicos galvanizados de espesor y tamafio de
acuerdo con las dimensiones y potencia de climatizador.”

2.- “Bastidor: formado por perfiles de chapa galvanizada laminada en frio, de al menos 2 mm.
De espesor, unidos entre si por piezas estampadas o fundidas, o perfiles laminados en caliente.
A la estructura de la UTA se uniran los cancamos de elevacion de forma que no se produzcan
deformaciones durante el transporte hasta su ubicacidn en obra. Las distintas secciones de la
unidad se unirdn por medio de tornillos cadmiados.”

3.- “Paneles de cierre: formado por chapas galvanizadas, en panel sandwich o simples, segun
se indique en las especificaciones. Serdn facilmente desmontables.”

“La chapa interior de los paneles sera del tipo perforada en aquellas instalaciones donde el nivel
sonoro sea determinante y para las cuales no tenga importancia la acumulacion de bacterias.”

“Todos los paneles de cierre seran facilmente desmontables y apoyaran sobre el bastidor a
través de una junta de estanqueidad. El cierre se efectuard por medio de elementos de presion,
a la distancia que el fabricante estime conveniente, con una rotacion a 90 grados.”

“El aislamiento sera de paneles rigidos de fibra de vidrio de 40 mm. de espesor y 36 Kg/m?* de
densidad, recubierto de lamina de aluminio tipo ALUMISOL, con clasificacion frente al fuego
M-1.”

“Cuando el climatizador sea para montaje al exterior el aislamiento sera del mismo ti[)O pero
J b
con un espesor minimo de 60 mm.”

“El caudal de fuga de climatizador a través de su cerramiento, estando herméticamente selladas
las uniones a los conductos y las tomas y expulsiones de aire, no podra superar el 2% del caudal
nominal maximo del ventilador de impulsién a una presion estdtica igual a la nominal de
ventilador. Segtin las dimensiones, los climatizadores podrédn suministrar ensamblados en una
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sola pieza o sin ensamblar, por secciones, para ser montadas en obra. En este caso la prueba de
estanqueidad debera efectuarse en obra.”

“En caso de instalacion en interiores, el acabado exterior de la envolvente serd de chapa
galvanizada o de aluminio, con dos manos de esmalte sintético. Cuando vayan al exterior la
pintura serd a base de resina de poliéster-silicona polimerizada.”

“En caso de instalacion a la intemperie, el techo de la unidad se impermeabilizard con material
asfaltico aplicado en caliente y recubrimiento con ldmina de aluminio y la envolvente debera
cumplir con los siguientes requisitos:”

- “El techo, si no esta protegido por una cubierta, debera tener una inclinacion hacia uno de los
laterales o ambos con una pendiente minima del 4% y, en zonas donde puedan darse nevadas,
deberé calcularse con una sobre carga de nieve estimada de acuerdo con la norma NBE-MV-
101-1962, Capitulo IV, tabla 4.1.”

4.- “Bandejas de recogida de condensados y de humectacion: serdn de chapa galvanizada
recubiertas de una capa asfaltica de 3 a 5 mm. de espesor en fondo y laterales.”

“Tendran inclinacion hacia el desagiie de forma que se garantice que no quede agua estancada
en su interior. La pendiente serd de al menos del 2%.”

“Los desagiies de la bandeja se haran por debajo del fondo a una salida de 1” de didmetro
minimo. A estas salidas se conectardn las tuberias de desagiie que ird hasta la bajante mas
proxima o verterd directamente a la cubierta, pero siempre intercalando un sifén del mismo
didmetro con cierre hidraulico de altura igual o superior al doble de la de presion creada por el
ventilador.”

5.- “Seccidn de toma de aire, mezcla y/o expulsion: las compuertas que forman parte de estas
secciones responderdn a las caracteristicas marcadas en la Norma CL-62.”

“La compuerta de toma de aire exterior (o de expulsion) puede estar dividida en dos partes,
siendo una de ellas destinada a la toma (o expulsién) del aire exterior minimo de ventilacion y
la otra, interconectada con la compuerta de retorno y, eventualmente, la de expulsion, a la toma
(o expulsion) del aire exterior méximo, para el enfriamiento gratuito.”

“En unidades a la intemperie, las compuertas de toma y expulsion de aire exterior llevaran
tomas de chapa galvanizada con formas “pico de flauta” o “cuello de cisne”, con malla
metalizada galvanizada de 10 x 10 de forma que se evite el bypass entre el aire tomado y el aire
expulsado.”

6.- “Seccion de Filtrado: la seccion tendré tapa desmontable, sujeta con dispositivos de cierre
roscados que aseguren la estanqueidad del cierre.”

“Los filtros de tipo rotativo, de bolsas o celdillas estaran provistos de una amplia seccion de
acceso delante de los mismos, para las operaciones normales de mantenimiento y el cambio de
elemento filtrante.”

7.- “Seccion de Baterias: llevara paneles laterales desmontables, de forma que puedan sacarse
las baterias, para la limpieza o reparacion.”
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8.- “Seccidén de Humectacion: En la humectacion por pulverizacion la seccion estara dotada de
rectificador de aire de dos pliegues a la entrada, y de separador de gotas de cinco pliegues a la
salida, estando ambos elementos construidos en material resistente a la corrosién, como chapa
galvanizada o PVC.”

“La seccion dispondré de puerta de acceso estanca, con mirilla, y luminaria de tipo marino con
lampara de 100 W y la instalacion correspondiente desde un interruptor situado al exterior de
la seccion.”

9.- “Secciones de Ventilacion: esta seccion contiene en su interior el grupo motor-ventilador de
impulsién o retorno de aire.”

“El ventilador sera centrifugo, de doble oido y turbina con 4labes hacia delante o hacia atrds y
cumplird estrictamente la norma CL-30.”

“El grupo motor-ventilador ird montado sobre una bancada comun, construida con perfiles de
chapa galvanizada de fuerte espesor, aislada de la envolvente mediante soportes amortiguadores
con una deflexion, de al menos, 25 mm. y junta flexible en la boca de descarga.”

“La seccion donde no se especifique otra solucidn, estard constituida por paneles con chapa
interior perforada.”

10.- “Comprobaciones: la unidad debera llegar a Obra con certificado de origen industrial que
acredite el cumplimiento de la normativa vigente.”

7. Filtros de aire

“Deberan cumplir las prescripciones de la Norma UNE- EN 779: 1996 y de la ITE.04.8.”

a) “Los filtros seran de baja velocidad con disposicion ondulada o en V sobre bastidor metalico
galvanizado.”

b) “Irdn sujetos con un dispositivo metalico galvanizado en zigzag que asegura su posicion y
un clip de acero cadmiado que permita un facil desmontaje.”

¢) “Seran de tipo regenerable y tendran clasificacion maxima M-3 frente al fuego.”

d) “La eficacia de filtracion se indicard en las especificaciones, pero en ningun caso sera inferior
aEU-3.”

8. Ventiladores en cubierta
“Deberan cumplir todos los requerimientos de la ITE 03.10”

e) “Los ventiladores seran del caudal, potencia y tamafio que se especifica en las mediciones y
se montaran segln se detalla en planos, siguiendo las recomendaciones del fabricante.”
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f) “Seran del tipo centrifugo con dlabes hacia atrds en acero galvanizado, montado en una
estructura soporte de acero dotada de una campana de proteccién contra la intemperie y
contactos accidentales.”

g) “Estaran constituidos por:”

a. “Estructura soporte de acero, protegida contra la corrosién con pintura poliéster, con
embocadura de acero galvanizado y tornilleria de acero inoxidable.”

b. “Turbina centrifuga, equilibrada estatica y dindmicamente con rodamientos de bolas
de engrase permanente.”

c. “Los motores seran de tipo asincronos trifisicos de jaula de ardilla, de 2, 4, 6 u ocho
polos. La clase de proteccion minima sera IP 54 con aislamiento clase F.”

d. “Soporte del conjunto motor-turbina, anclado firmemente a la base de la unidad con
tornilleria de acero inoxidable.”

e. “Campana de proteccion, de aluminio o de poliéster segun se especifique.”

h) “El motor puede estar acoplado directa o indirectamente, a través de una transmisién por
poleas y correas, segin se especifique.”

1) “Toda la unidad estara construida en acero y / o aluminio, ambos fuertemente protegidos
contra las acciones agresivas del ambiente exterior por medio de pintura especial o anodizada.”

j) “Todos los ventiladores deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento,
ademas de la placa del motor.”

k) “La placa estard marcada de forma indeleble y situada en un lugar facilmente accesible sobre
la envolvente del mismo ventilador.”

1) “Los datos que deben aparecer en la placa son, por lo menos, el caudal, la presion estética y
la potencia absorbida, en las condiciones para las cuales ha sido elegido el ventilador.”

m) “Vendran montados de fabrica como unidades compactas, listas para funcionar una vez
instaladas.”

9. Tuberias de circulacidn en circuito cerrado

“Se cumpliran las normas UNE 100-151-98, UNE 100-152-98, UNE 19-040, UNE 19-045,
UNE 19-047-85, UNE 19-048-85 y las prescripciones ITE 02.8, ITE 03.7, ITE 05.2, ITE 05.2
e ITE 06.4.”

a) “Salvo indicacion contraria en presupuesto la calidad y tipo de tuberia sera de acero soldado
DIN 2440 en didmetros hasta 6 inclusive y para diametros superiores se utilizara acero negro
estirado DIN 2448.”

b) “Los accesorios roscados seran de fundicion maleable.”
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¢) “Las uniones entre tuberias y de éstas con los accesorios hasta 1 %2 inclusive con racores de
unién roscados. Para didmetros superiores las mismas serdn con soldadura eléctrica. Previa
aprobacion se podran hacer uniones con juntas especiales tipo VICTAULIC o GRUVLOK.”

d) “Todas las “Tes”, derivaciones y reducciones se realizaran exclusivamente con accesorios
standard s/normas ANSI y las curvas segun normas DIN.”

e) “Cuando vayan enterradas iran protegidas con una imprimacion a base de caucho butilico,
DENSOLEN M60, segin DIN 30672, sobre superficie de la tuberia limpia, seca y sin grasa. La
aplicacion del recubrimiento deberd realizarse segin el procedimiento recomendado por el
fabricante.”

f) “Todos los soportes seran del tipo isofonico Hilti-Flamco y las caracteristicas y separaciones
serdn las indicadas en la norma CL-49.”

g) “Toda la instalacion se probaré de acuerdo con la normativa especifica y de no existir norma
se aplicard 1,5 veces la presion de trabajo con una presion minima de 10 bar durante 2 horas
sin admitir ninguna variacion de presion.”

10. Instalacion de tuberias

“Tanto los materiales como el montaje deberdan cumplir las prescripciones de las normas UNE
100-151-98, UNE 100-152-98, UNE 19-040, UNE 19-045, NE 19-047-85, ITE 02.8, ITE 03.7,
ITE 05.2, ITE 06.2.1 e ITE 06.4.”

a) “Antes de proceder al montaje, deberd comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada,
aplastada, o de cualquier manera dafiada.”

b) “Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres
ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las
pendientes que deban darse a las tuberias.”

c¢) “Las tuberias se instalaran lo mas proximo posible a los paramentos, dejando tnicamente el
espacio suficiente para el futuro montaje del aislamiento térmico, si existe, valvulas,
purgadores, etc.”

d) “En general y siempre que sea posible las tuberias se montardn debajo de las canalizaciones
eléctricas y la distancia minima entre tuberias y elementos estructurales y otras tuberias serd de
Scm.”

e) “El cintrado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por reducir el nimero de
uniones y disminuir las pérdidas por friccion.”

f) “Cuando una curva haya sido efectuada por cintrado, no se admitiran deformaciones de
ningln género, ni reduccién de la seccion transversal.”

g) “Las curvas que se realicen por cintrado de los tubos se hardn en frio hasta DN 32 y en
caliente para didmetros superiores, o bien utilizando piezas especiales.”

68



Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas Federico Soubrie Guadalfajara

h) “El radio de curvatura serd lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible. El
uso de codos a 90 grados serd permitido solamente cuando el espacio disponible no deje otra
alternativa.”

1) “En los tubos de acero soldado el cintrado se hard de forma que la soldadura longitudinal
quede siempre en correspondencia de la fibra neutra de la curva.”

J) “Todas las “Tes”, derivaciones y reducciones se realizardn exclusivamente con accesorios
standard s/normas ANSI y las curvas segun normas DIN.”

k) “Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unidén que se debe
realizar.”

1) “Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiardn los extremos de las tuberias para
eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como
cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando
eventualmente productos recomendados por el fabricante.”

m) “Las tuberias se instalardn siempre con el menor niimero posible de uniones; no se permitira
el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.”

n) “Las tuberias no se instalardn nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o motores,
salvo casos excepcionales que deberan ser llevados a conocimiento de la DF.”

0) “En ningln caso se permitird la instalacién de tuberias en salas de maquinas o huecos de
ascensores ni en centros de transformacion.”

p) “Con respecto a tuberias de distribucion de gases combustibles, la distancia minima sera de
3cem.”

q) “Las tuberias no atravesaran chimeneas ni conductos de aire acondicionado o ventilacion, no
admitiéndose ninguna excepcion.”

r) “Los tendidos de las tuberias se hardn paralelos o en dngulo recto a las alineaciones que sigan
los elementos compartimentadores del edificio y en concordancia con otras instalaciones. Irdn
soportados por suspensores del tipo de abrazaderas y varillas rigidamente fijadas a la estructura
del edificio.”

s) “En los puntos que sea posible, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccion de las
tuberias por medio de cambios en la direccién del tendido de estos o dilatadores de valor
apropiado a la dilatacion.”

t) “En los tramos verticales de tuberia (aspiracién e impulsiéon de bombas), se dispondrd un
soporte adecuado en el codo de conexidén a la bomba. En ningtin caso las tuberias de conexion
a las bombas u otros equipos servirdn como suportacion de cualquier tramo de tuberia, filtros o
vélvulas.”

u) “Todos los soportes seran del tipo isofonico Hilti-Flamco.”

* Conexiones
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a) “Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se hardn siempre de forma que la
tuberia no transmita ningtin esfuerzo mecénico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a
la tuberia, debido a vibraciones.”

b) “Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de
acoplamientos por bridas o racores, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucion
0 reparacion.”

¢) “Los elementos accesorios del equipo, como vélvulas de corte, valvulas de regulacion,
instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, etc. Deberdn
instalarse antes de la parte desmontable de la unién hacia la red de distribucién, dejando espacio
accesible para su mantenimiento y eventual desmontaje.”

d) “Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se haran por bridas para diametros iguales
o superiores a DN 80; se admite la unién por rosca para didmetros inferiores o iguales a DN
65.”

» Uniones

a) “Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unién que se debe
realizar.”

b) “Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para
eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar u aterrajar los tubos, asi como
cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando
eventualmente productos recomendados por el fabricante.”

¢) “Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitird
el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.”

d) “Al realizar la union de dos tuberias, directamente o a través de una vélvula, junta anti
vibrante, etc., estas no deberdn forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que
deberan cortarse y colocarse con la debida exactitud.”

e) “No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros, al cruce de muros,
forjados, etc.”

f) “Las derivaciones se efectuardn siempre con el eje del ramal a 45 grados con respecto al eje
de la tuberia principal antes de la union, salvo cuando el espacio disponible lo impida o cuando
se necesite equilibrar un circuito.”

g) “En los cambios de seccion en tuberias horizontales los manguitos de reduccion serdn
excéntricos y los tubos se enrasardn por la generatriz superior para evitar formacion de bolsas
de aire.”

h) “Igualmente, en las uniones soldadas en tramos horizontales las generatrices superiores del
tubo principal y del ramal estaran enrasadas.”

i) “El acoplamiento entre tuberias de materiales diferentes se hard por medio de acoplamientos
especiales o bridas; si ambos materiales son metélicos, la junta serd dieléctrica.”

* Pendientes y Purgas
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a) “La colocacion de la red de distribucion se hara siempre de manera que se evite la formacién
de bolsas de aire.”

b) “Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 0,3% hacia el purgador
mas cercano.”

¢) “La pendiente sera ascendente hacia los equipos (climatizadores, fan-coils, radiadores, etc.)
en el sentido de la circulacion del agua.”

d) “Se montaran purgadores automaticos sobre botellin en todos los puntos altos. El purgador
llevara una vélvula de corte en su conexion al botellin. En Salas de Maquinas sobre el botellin
se montard ademds una vdalvula de accionamiento manual conectada por tuberia hasta un
embudo de desagiie.”

* Juntas de dilatacion

a) “Los pasos de las tuberias por las juntas de dilatacion de la edificacion se haran intercalando
juntas flexibles que absorban las variaciones de longitud.”

b) “Para absorber las dilataciones de la tuberia, se montardn liras o compensadores de
dilataciéon.”

* Filtracion

a) “Donde se indique en planos y especificacion y, en especial “aguas arriba” de todas las
bombas y vélvulas automadticas se instalara un filtro de malla de acero inoxidable.”

* Cambio de direccion

a) “El curvado de las tuberias, en frio o caliente, es recomendable por reducir el numero de
uniones y disminuir las pérdidas por friccion.”

b) “Cuando una curva haya sido efectuada por curvado, no se admitirdn deformaciones de
ningln género, ni reduccion de la seccion transversal.”

c) “Las curvas que se realicen por curvado de los tubos se haran en frio hasta DN 32 y en
caliente para didmetros superiores, o bien utilizando piezas especiales.”

d) “El radio de curvatura serd lo mas grande posible, dependiendo del espacio disponible. El
uso de codos a 90 grados serd permitido solamente cuando el espacio disponible no deje otra
alternativa.”

e) “En los tubos de acero soldado el cintrado se hara de forma que la soldadura longitudinal
quede siempre en correspondencia de la fibra neutra de la curva.”

* Soportacion

“Todas las tuberias iran firmemente ancladas a techos o parametros. Los tendidos verticales de
tuberia irdn soportados por abrazaderas o collarines de acero forjado al nivel de cada piso.”

“Los anclajes a paredes y forjados seran mediante tacos adecuados anclados al hormigén y
varilla roscada galvanizada sobre rail fijado al techo o vigas con un minimo de dos puntos de
fijacion.”
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* Pintura

a) “Todos los elementos metalicos que no estan debidamente protegidos contra la oxidacion por
el fabricante, como tuberias, soportes y accesorios de acero negro, seran recubiertos por dos
manos de pintura antioxidante (minio de plomo o similar).”

b) “La primera mano se dard antes del montaje del elemento metdlico, previa una cuidadosa
limpieza y sucesivo secado de la superficie a proteger.”

¢) “La segunda mano se dara con el elemento metalico colocado en el lugar definitivo de
emplazamiento.”

d) “Finalmente se dard una pintura de acabado sobre las anteriores, con dos manos de esmalte
sintético.”

* Pruebas.

“Toda la instalacion se probara de acuerdo a la normativa especifica, a 1,5 veces la presion de
trabajo con una presion minima de 10 bar durante 4 horas sin admitir ninguna variacién de
presion.”

11. Soportes anti vibrantes

“Cumpliran las prescripciones de la Norma UNE 100.153: 1988 IN.”

a) “Todos los equipos de la instalacion susceptibles de producir vibraciones, como compresores,
grupos electrobombas, grupos frigorificos, torres de refrigeracion, ventiladores, etc, deberdn
aislarse por medio de soportes antivibrantes adecuados que impidan la transmision de
vibraciones a los forjados y estructura del edificio.”

b) “Se instalaran los soportes necesarios y del modelo especifico que reduzcan la transmisién
de vibraciones de forma que se cumpla la IT.IC.02.5. De no especificarse otra solucién, los
soportes antivibrantes seran de muelles de acero sobre armadura metélica con piso de caucho.”

c) “La superficie inferior de la placa de apoyo estard recubierta por una almohadilla
amortiguadora de neopreno nervado de al menos 6 mm. de espesor o de fibra de vidrio de al
menos 12 mm. de espesor.”

d) “Cada soporte incluird un perno de fijacion, equipado de tuerca y arandelas. Cuando el equipo
a soportar esté sujeto a cargas externas o cuando su propio peso varie (debido p.e., a drenaje
del contenido de agua), el soporte eldstico tendré un dispositivo para limitar la carrera vertical,
constituido por una placa de acero fijada al muelle y guiada por medio de pernos aislados con
fundas de neopreno.”

e) “El fabricante suministrara, para cada tamafo de soporte elastico, la maxima carga admisible
(en Kg.) y la deflexiéon (en mm.), asi como las dimensiones en planta y seccion.”

f) “Los soportes colgantes serdn de construccién similar y deberan resistir una sobrecarga igual
a 5 veces la carga médxima del elemento eldstico, sin romperse o deformarse, y permitir una
desalineacion del perno hasta 15° sin que tenga lugar el contacto metal con metal.”
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12. Vélvulas de corte y regulacion

“Deberan cumplir las prescripciones de las ITE. 04.3 e ITE. 05”
a) “Seran del tipo, modelo, tamafio y presion nominal que se indique en las especificaciones.”

b) “En posicion totalmente abierta no produciran una pérdida de carga mayor que la equivalente
a una longitud de tuberia de su mismo didmetro y paredes lisas igual a 50 veces dicho didmetro.
Hasta 2)5” se emplearan preferiblemente véalvulas de esfera de laton durocromado o acero
inoxidable con conexiones roscadas. Para didmetros superiores, llevardan conexiones con bridas.
Toda la tornilleria sera cincada o cadmiada.”

¢) “Donde se especifique se empleardn vadlvulas de mariposa con cuerpo y mariposa de bronce,
acero o fundicidn; eje de acero al carbono o inoxidable y anillo y asiento de EPDM.”

d) “Las valvulas de mariposa hasta 5” llevardn accionamiento por palanca, para diametros
superiores tendrdn accionamiento con reductor. Las vdlvulas de compuerta serdn de cuerpo y
cufia de hierro fundido, husillo de acero inoxidable y empaquetadura de teflon.”

e) “Las valvulas para regulacion manual seran generalmente de asiento con cuerpo y volante de
fundicién gris, obturador de acero o bronce, eje de acero inoxidable y anillos de estanqueidad
en acero inoxidable o bronce, de acuerdo con la presion de servicio.”

13. Valvulas de retencion

“Deberan cumplir las prescripciones de las ITE. 04.3 e ITE. 05”
a) “Seran del modelo, tamafo y presion nominal que se indique en las especificaciones.”

b) “Las valvulas tendran cuerpo de fundicién gris con simple o doble plato de bronce o acero
inoxidable, eje y resorte de acero inoxidable y asiento de EPDM.”

c¢) “Las de clapeta oscilante tendrdn cuerpo, clapeta y tapa de fundicién gris con asiento de
bronce en cuerpo y EPDM en clapeta.”

14. Conductos rectangulares de chapa galvanizada

“Se cumplirdn las normas UNE 100-101-84, UNE 100-102-88, UNE 100-103-84, UNE 100-
104-88 y las prescripciones ITE 02.9, ITE 04.4, ITE 05.3, ITE 06.2.2 ¢ ITE 06.4.2.”

a) “Los conductos se construiran respetando las dimensiones indicadas en planos y su ejecucion
serd tal que queden totalmente rectos y lisos en su interior. Se admiten excepciones cuando
circunstancias absolutamente andmalas, como paso de conductos debajo de una viga, en un
hueco estructural, etc., obligue a recurrir a otras medidas equivalentes. Cualquier excepcion
debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.”
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b) “Los conductos serdn instalados de forma ordenada y, siempre que sea posible, paralelamente
a los elementos estructurales y cerramientos del edificio, ancldndose a estos de tal manera que
no puedan producirse vibraciones de ningun tipo durante el funcionamiento.”

c) “Las piezas especiales, como curvas y derivaciones, deberdn realizarse de tal manera que
tengan una pérdida de presion baja y, al mismo tiempo, constituyan un elemento de equilibrado
de la red de distribucion de aire.”

d) “Las curvas tendran un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimensién del
conducto en la direccién del radio. Cuando esto no sea posible, se colocaran dlabes directores
que se fabricardn en chapa galvanizada, con un radio de curvatura adecuado de modo que dirijan
el flujo de aire sin crear pérdidas de carga importantes. Su instalacion y disefio serd tal que no
den lugar a ruidos o vibraciones.”

e) “En redes de baja velocidad las piezas de union entre tramos de distinta forma geométrica se
realizardn con un dngulo no superior a 15°, con relacién al eje del conducto. Angulos superiores
en casos excepcionales deberan justificarse y aprobarse.”

f) “Durante el curso del montaje, se cerraran las extremidades de los conductos para evitar la
entrada de materiales extrafios y para la preparaciéon de las pruebas estructurales y de
estanqueidad.”

g) “Las conexiones entre la red de conductos y las unidades de tratamiento de aire o ventiladores
deberan efectuarse siempre por medio de juntas flexibles de 10 cm de ancho, de PVC gris, para
evitar la transmision de vibraciones. La union entre los conductos y el elemento flexible se hara
mediante angulares, que se sellaran con una junta estanca al aire.”

“Las uniones entre conductos se haran conforme a la tabla siguiente, en funcion de la dimensién
del lado mayor:”

Dimensién del lado mavor Tipo de union
L = 900 mm Bayoneta
000 = L = 1.300 mm Bayoneta Reforzada
L= 1.500 mm Bridas con  junta
estanca

h) “Donde se especifique las uniones se haran mediante junta METU.”
1) “La soportacion se hara de acuerdo con la norma UNE 100-103-84”

j) “Los conductos se someteran a una prueba de estanqueidad, con una presion superior en 500
Pa a la de trabajo, realizdndose la inspeccion de toda la red localizando las fugas por medios
auditivos.”

k) “A peticion de la Propiedad o la Direccion Facultativa, se realizardn también pruebas
estructurales (deformacién de conductos) y se medird el caudal de fugas.”

15. Compuertas de regulacion

“Deberan cumplir las prescripciones de las ITE. 04.4 e ITE. 05”
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a) “Para equilibrar y distribuir los caudales de aire se instalaran en los sitios indicados en planos
compuertas de regulacion.”

b) “Las compuertas estaran construidas con perfiles de aluminio extruido.”
¢) “Los ejes seran de acero galvanizado e irdn sobre cojinetes de nylon o laton.”

d) “Las lamas seran de perfil aerodinamico y llevaran un ranurado para alojamiento de las juntas
de estanqueidad. Las juntas de estanqueidad serdn de goma sintética o plastico ABS.”

e) “Deberan llevar juntas de estanqueidad en las lamas y entre estas y el bastidor para garantizar
una fuga méxima de 10 m3/h por m? de compuerta con una presion estatica diferencial de 100
Pa.”
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f) “En general el giro de las lamas serd “en oposicion”.

g) “La transmision serd por ruedas dentadas o bielas metalicas desde un mando manual o
automatico segun se especifique.”

h) “El mando manual llevara una palomilla para fijar la apertura de las lamas en cualquier

29 ¢

posicion comprendida entre 0° y 90°. Llevara grabada la posicion “cerrado” y “abierto”.

1) “Deberan montarse con el mando en sitio accesible.”

16. Aislamiento de tuberias de agua fria

“El aislamiento en todos los casos cumplira todas las prescripciones de la Norma UNE 100-171
y el apéndice 03.1 de la ITE 02.10 y tendra una clasificacién M-1 frente al fuego.”

“El aislamiento sera de espuma elastomecénica de estructura celular estanca, de los siguientes
espesores:”

a) “0 tuberia < DN 32 ---------- espesor minimo 20 mm.”

b) “DN 32 < g tuberia < DN80 ----- espesor minimo 30 mm.”

¢) “0Q tuberia > DN 80 ------- espesor minimo 40 mm.”

d) “Cuando las tuberias discurran por el exterior, los espesores se aumentaran en 20 mm”

e) “Todos los accesorios, como valvulas, filtros, antivibrantes, etc. deberdan cubrirse con el
mismo nivel de aislamiento que la tuberia.”

f) “El aislamiento sera facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento
dejandose el espacio suficiente para actuar sobre los tornillos y la normal actuacién sobre los
organos de maniobra de las valvulas, el desmontaje de los filtros y la lectura de los instrumentos
de medida y control.”

g) “Siempre que sea posible las coquillas se montaran embutidas en la tuberia en tramos de la
méxima longitud disponible. Cuando se monten abiertas longitudinalmente se encolardn con
adhesivo especial. Las uniones transversales entre coquillas se sellardn con cinta adhesiva del
mismo material.”
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h) “En los didmetros superiores donde no existan coquillas, se instalardn planchas superpuestas
hasta llegar al espesor exigido. Esta solucion también serd adoptada para aislamiento de
depdsitos, valvulas, bridas, etc. Todas las uniones de piezas se encolardn con adhesivo especial
especifico para este tipo de aislamiento.”

1) “Las zonas sobre las que se aplique tanto el pegamento como la cinta adhesiva se limpiaran
previamente de grasa y polvo.”

J) “En las salas de Maquinas y en los recorridos al exterior, sobre el aislamiento acabado se
montard un recubrimiento de chapa de aluminio.”

17. Aislamiento de tuberias de agua caliente

“El aislamiento en todos los casos cumplira todas las prescripciones de la Norma UNE 100-171
y el apéndice 03.1 de la ITE 02.10 y tendré una clasificacién M-1 frente al fuego.”

“El aislamiento sera con coquillas de fibra de vidrio o de espuma elastomecdnica de estructura
celular estanca, de los siguientes espesores:”

a) “O tuberia < DN 32 ---------- espesor minimo 20 mm.”

b) “DN 32 < g tuberia < DN80 ----- espesor minimo 30 mm.”

¢) “@ tuberia > DN 80 ------- espesor minimo 40 mm.”

d) “Cuando las tuberias discurran por el exterior, los espesores se aumentaran en 10 mm.”

e) “Sobre las coquillas de fibra se montara una venda de algodon y sobre ellas se dara una mano
gruesa de acabado con yeso negro.”

f) “En zonas vistas sobre el aislamiento anterior se dard una mano de acabado con escayola y
se remataran las juntas con collarines de aluminio.”

g) “Cuando se utilice aislamiento de espuma tipo Armaflex el acabado serd el del mismo
material, con pintura especial si se especifica.”

h) “Todos los accesorios, como valvulas, filtros, antivibrantes, etc. deberan cubrirse con el
mismo nivel de aislamiento que la tuberia.”

1) “El aislamiento serd facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento
dejandose el espacio suficiente para actuar sobre los tornillos y la normal actuacién sobre los
organos de maniobra de las valvulas, el desmontaje de los filtros y la lectura de los instrumentos
de medida y control.”

j) “Siempre que sea posible las coquillas se montaran embutidas en la tuberia en tramos de la
maxima longitud disponible. Cuando se monten abiertas longitudinalmente se encolaran con
adhesivo especial. Las uniones transversales entre coquillas se sellardn con cinta adhesiva del
mismo material.”

k) “En los didmetros superiores donde no existan coquillas, se instalardn planchas superpuestas
hasta llegar al espesor exigido. Esta solucién también serd adoptada para aislamiento de
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depdsitos, valvulas, bridas, etc. Todas las uniones de piezas se encolardn con adhesivo especial
especifico para este tipo de aislamiento.”

1) “Las zonas sobre las que se aplique tanto el pegamento como la cinta adhesiva se limpiaran
previamente de grasa y polvo.”

m) “En las salas de Maquinas y en los recorridos al exterior, sobre el aislamiento acabado se
montara un recubrimiento de chapa de aluminio.”

18. Aislamiento de conductos de aire

“Siempre y cuando los conductos transporten aire a una temperatura inferior a la del ambiente,
o superior a 40°C y discurran por locales no calefactados, irdn aislados. El material empleado y
las caracteristicas de montaje cumplirdn las prescripciones de las normas UNE 100-171-89 y
UNE 100- 172-89 ¢ ITE 04.6. el apéndice 03.1.”

“La conductividad térmica del material empleado como aislamiento sera igual o inferior a 0,040
w/m. C°® a 20° y su clasificacion para el fuego serd M — 1 como maximo.”

“El espesor minimo del aislamiento serd de 30 mm. y en los recorridos por el exterior el espesor
serd de 50 mm. como minimo.”

> “CONDUCTOS DE CHAPA”

0 “Se aislardn exteriormente por medio de mantas de lana de vidrio tipo IBR Aluminio actuando
como aislante térmico segin mediciones. El material se sujetard por medio de mallas metalicas
previa la aplicacion de un adhesivo resistente no inflamable sobre la superficie del conducto,
para evitar la formacion de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. La junta
longitudinal coincidira con la parte inferior del conducto haciendo una solapa a 5 + 10 cm. Las
juntas transversales tendran una solapa similar.”

0 “Se aislaran interiormente por medio de planchas de tipo Armaflex de 25 mm. de espesor o
mantas de lana de vidrio con velo negro tipo Intraver NETO-25 segtin especificaciones. La
barrera antivapor debera ser continua por lo que tanto los puntos de discontinuidad, como las
uniones, se sellardn con cintas adhesivas. La sujeccion del aislamiento al conducto serd con
pegamento especial recomendado por el fabricante, en cualquier caso, serd resistente al fuego,
no inflamable y no desprenderd gases toxicos. Las juntas en los extremos del conducto se
rematardn con una solapa de chapa galvanizada remachada.”

> “CONDUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO: paneles rigidos de lana de vidrio aglomerada con
resinas, estando una de sus caras recubierta de un complejo que actiia de barrera de vapor y que
proporciona estanqueidad al conducto.”

“Siempre que el aislamiento vaya al exterior o en el interior de Salas de Mdquinas de no
especificarse otro acabado, se hard un recubrimiento con chapa de aluminio.”
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19. Termometros

“Deberan cumplir las prescripciones de la ITE 02.12.”

a) “Como criterio general se instalardn termometros en aquellos puntos donde se produzcan
variaciones de la temperatura como resultado de procesos de transferencia de calor, en las
entradas y salidas de intercambiadores, calderas, evaporadores, condensadores, torres de
refrigeracion, baterias, recuperadores de calor, en el colector de impulsion, en todas las tuberias
de llegada al colector de retorno, etc...”

b) “Cuando vayan en tuberias, iran sobre “dedos de guante” o vainas roscadas a manguitos
soldados sobre la tuberia segtn se especifique. Entre el termdmetro y la vaina se rellenara el
espacio con pasta conductora o aceite.”

¢) “Cuando van en circuitos de aire, irdn con la sonda inmersa directamente en la corriente, de
aire, sujetandose por medio de pletinas roscadas al conducto o unidad de tratamiento de aire.”

d) “La escala del termdmetro serd tal que la temperatura normal a medir quede en el tercio
central de la escala y el didmetro de esta sera de 80 mm.”

e) “El intervalo de temperaturas no serd mayor de 30° por encima o debajo de la temperatura
normal del proceso que se mide.”

f) “Se montaran de forma que su lectura o sustitucion pueda realizarse normalmente sin
esfuerzo.”

20. Manometros de circuitos hidraulicos

“Deberan cumplir las prescripciones de la ITE 02.12.”

a) “Como criterio general se instalaran mandmetros de glicerina en las tuberias de aspiracion e
impulsién de grupos electrobombas, en las entradas y salidas de calderas, intercambiadores,
evaporadores, condensadores y baterias.”

b) “Los manometros se conectaran a la tuberia en tramos rectos alejados de las curvas de las
tuberias, una distancia minima equivalente a 8 veces el didmetro sobre la que estan montados.”

c¢) “Entre el mandmetro y la tuberia se montara una valvula de esfera y un bucle tipo “rabo de
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cerdo”.

d) “Donde se indique, ademads de la aguja de la presion medida llevaran otra aguja en rojo cuya
posicién se deja fija por medio de un tornillo para indicar la posicién que, en funcionamiento
normal, debe ocupar la aguja movil.”

e) “El didmetro de la esfera de los manometros serd de 80 de ¥ como minimo y la conexién a
3/83’-”

f) “La escala del mandémetro sera tal que el valor medio de la magnitud a medir quede en su
tercio central.”
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g) “La posicion de los mandémetros sera tal, que su lectura pueda efectuarse sin esfuerzo y se
puedan sustituir en una operacion normal.”
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VI PRESUPUESTO

Se ha calculado el presupuesto del proyecto para la instalacion de climatizacion disefiada en a
lo largo del mismo.

Se detalla en la Tabla 50 el presupuesto calculado para la instalacion disefiada.

Climatizacién de la Casa de la Cultura de Alcobendas
Presupuesto del Proyecto
22/07/2019

Fancoils
Fabricante Modelo Descripcién Unidades  Precio unitario ~ Valor Total

Equipo de climatizacion tipo cassette
4 tubos, impulsién secundaria, mando a distancia.
Caudal a velocidad maxima: 1.600 m3/h
Dimensiones: 1.162x587x295

Termoven FCS-90 49 1.700,00 € 83.300,00 €

TOTAL 83.300,00 €
Difusores Rotacionales
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Difusor circular con implusién de tipo rotacional
Con placa frontal perforada de chapa de acero 6
mm
Diametro de 150 mm
TOTAL 38.054,84 €
Unidades de tratamiento de aire (UTA)
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Baterfas como sistema de recuperacion de calor
sensible. Su rendimiento oscila entre el 45% y
Bikat BK 24 50% y presenta la ventaja de permitir recuperar 1 46.542,68 €  46.542,68 €
enegia sin que el aire exterior y el de impulsion

Koolair DSA-PR 150 382 99,62 € 38.054,84 €

tengan que pasar por el mismo emplazamiento
Unidad de tratamiento de aire, dotada con
Airwell 160- F conducto de .r?circulacién de'l aire, montado en 1 57.64000€  57.640.00 €
configuracién F que permite un caudal de

impulsion de 12.850 m3/h

TOTAL 104.182,68 €
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Esta serie pertenece a la gama de los ventiladores
Difair 99 12 CV Simplex, al que se le ha acoplado un motor 1 456230€  4.562,30€

directamente. Comprende cinco tamafios, del
VMD-7/7 al VMD~-15/15, cada uno con la
posibilidad de incorporarle motores de varias
Difair 99 113 CV potencias. Los caudales varfan entre 100 y 7000 1 3.895,00 € 3.895,00 €
m3/h.
TOTAL 8.457,30 €
Grupo Frigorifico
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Enfriadora de agua de compresores a tornillo
Refrigerante R-134a

CLIMAVENETA FOCS-CA 2022 Potencia Frigorifica: 470 kW 1 16.850,00 €  16.850,00 €
Temperatura de trabajo: Con glicol por debajo
de 0°C
TOTAL 16.850,00 €

Caldera
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total

La Vitocrossal 200, modelo CM2 es una caldera
de condensacion a gas de pie disponible de 400
VEISSMANN Vitocrossal 200 CM2 @ 620 kW. El infercambio térmico altamente 1 22.968,00€  22.968,00 €
efectivo y la elevada tasa de condensacién
permiten alcanzar un rendimiento estacional de

hasta un 98% (PCS) / 109% (PCI).

TOTAL 22.968,00 €
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Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Genebre LUG DIN 2" 4 110,51 € 442,04 €
Genebre LUG DIN 3" 2 125,45 € 250,90 €
Genebre LUG DIN 6" 1 229,59 € 229,59 €
Genebre LUG DIN 8" 1 385,68 € 385,68 €

TOTAL 1.308,21 €

Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Genebre ESFERA-ROSCA 38" 40 17,53 € 701,20 €
Genebre ESFERA-ROSCA 3/4" 40 21,01 € 840,40 €
Genebre ESFERA-ROSCA 1" 19 32,08 € 609,52 €
Genebre ESFERA-ROSCA 112" 1 38,56 € 38,56 €
Genebre ESFERA-ROSCA 2" 2 40,21 € 80,42 €
Genebre ESFERA-ROSCA 3" 2 43,25 € 86,50 €

TOTAL 2.356,60 €

Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Genebre V. ESF. WAFER INOX 1" 1 45,17¢€ 45,17€
Genebre V. ESF. WAFER INOX 112" 1 49,23 € 49,23 €
Genebre V. ESF. WAFER INOX 2" 2 60,25 € 120,50 €
Genebre V. ESF. WAFER INOX 3" 2 66,53 € 133,06 €

TOTAL 347,96 €

Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Genebre neumadtica 2 vias modulante ANSI 1" 1 172,89 € 172,89 €
Genebre neumdtica 2 vias modulante ANSI 112" 1 185,42 € 185,42 €
Genebre neumdtica 2 vias modulante ANST 2" 2 204,69 € 409,38 €
Genebre neumatica 2 vias modulante ANST 3" 2 215,35 € 430,70 €

TOTAL 1.198,39 €

Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Genebre "Y"INOX-316 3/8" 40 5,36 € 214,40 €
Genebre "Y"INOX-316 3/4" 40 6,09 € 267,60 €
Genebre "Y"INOX-316 1" 19 9,12 € 173,28 €
Genebre "Y"INOX-316 112" 1 4535€ 4535¢€
Genebre "Y"INOX-316 2" 2 65,82 € 131,64 €
Genebre "Y"INOX-316 3" 2 85,96 € 171,92 €

TOTAL 1.004,19 €

Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total

Salvador Escoda AC 04066 Vaso de expansion con un volumen de 1.000L y 1 1.84555€  1.845,55€
didmetro nominal de 1"
TOTAL 1.845,55 €

Regulador de caudal
Fabricante Modelo Descripcion Unidades ~ Precio unitario ~ Valor Total

Regulador de caudal de aire, circular, para
sistemas de caudal de aire constante, de tipo
automecdnico sin aporte de energia exterior, con

TROX RN gama de diferencias de presion de 50 a 1000 Pa, ! 215,00€ 215,00€
RN/125/00 "TROX", para conducto de 125 mm
de didmetro, carcasa de chapa galvanizada.
TOTAL 215,00 €
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
Cealsa Tolva - 49 28,52 € 1.397,48 €
TOTAL 1.397,48 €
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio unitario ~ Valor Total
TROX AE 625x125 11 21,00 € 231,00 €
TROX AE 1025x125 2 28,00 € 56,00 €
TROX AE 825x125 2 24,00 € 48,00 €
TOTAL 335,00 €
Fabricante Modelo Descripcion Metros Precio/m Valor Total
Tuvian DIN 2440 3/8" 19,08 2,98 € 56,85 €
Tuvian DIN 2440 3/4" 137,71 3,63€ 499,88 €
Tuvian DIN 2440 12" 75,93 5,90 € 447,96 €
Tuvian DIN 2440 1" 186,83 6,78 € 1.266,69 €
Tuvian DIN 2440 11/4" 102,06 9,49 € 968,59 €
Tuvian DIN 2440 112" 86,82 12,10 € 1.050,54 €
Tuvian DIN 2440 2" 75,17 15,65 € 1.176,36 €
Tuvian DIN 2440 212" 43,53 22,75 € 990,28 €
Tuvian DIN 2440 3" 2,49 31,86 € 79,27 € 81
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Fabricante Modelo Descripcion Unidades Precio Valor Total
Grundfos TPE2 40-240-N A-F-A-BQQE 3/8" 1 5.425,00 € 5.425,00 €
Grundfos TPE 25-90/2 A-O-A-BQBE 3/4" 1 2.565,00 € 2.565,00 €
Grundfos TPE2 32-200-N A-F-A-BQBE 12" 1 3.482,00 € 3.482,00 €
Grundfos TPE 25-90/2 A-O-A-BQQE 1" 1 2.565,00 € 2.565,00 €
Grundfos TPE 32-50/2 A-O-A-BQQE 11/4" 1 1.930,00 € 1.930,00 €
Grundfos TPE 25-90/2 A-O-A-BQQE 3" 1 2.565,00 € 2.565,00 €
TOTAL 18.532,00 €
Fabricante Modelo Descripcion Unidades  Precio/unidad ~ Valor Total

Red de conductos de distribucién de aire para
climatizacion, constituida por conductos de chapa
galvanizada de 0,6 mm de espesor, con
clasificacion de resistencia al fuego E600/120 y

- TPE 25-90/2 A-O-A-BQQE juntas transversales con vaina deslizante tipo 3501 29,11 € 101.914,11 €
bayoneta. Incluso embocaduras, derivaciones,
accesorios de montaje, elementos de fijacion y
piezas especiales.
TOTAL 101.914,11 €
|TOTAL INSTALACION 392.271,73 €

Tabla 50: Presupuesto Proyecto

Federico Soubrie Guadalfajara
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VII.  ANEXO I: CALCULOS

1. Calculo de cargas térmicas en verano

Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
- - 22 de julio de 2019
Planta: Planta 1°* Zona: Despachos
DIMENSIONES: X = 66,76 m2 HORA SOLAR: 9 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2Xx 38 x 0,48 Exteriores 30,7 16,9 23 6,6
NE Cristal m2x 83 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 447 x 0,48} DIFERENCIA 5,7 -3,4
SE Cristal 45,83 m2x 521 x 0,48 11.461 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 260 x 0,48| Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 38 x 0,48} Personas 7 Personas x 55 385
OESTE Cristal m2x 38 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 38 x 0,48} SUBTOTAL 385
Claraboya m2x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 39
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 424
NORTE Pared m2x X 0,65 Aire Ext. 315,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 03 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 424
ESTE Pared m2x 92 x 0,65
sE pared m2x 47 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.437
SUR Pared m2x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x X 0,65 Sensible 315,00 m3hx 57x(1- 0,15BF )x0,3 458
OESTE Pared m2x X 0,65 Latente 315,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL 458
Tejado-Sol m2x 1,4 x 0,46
Tejado-Sombra m2x X 0,46 GRAN CALOR TOTAL 16.895
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 57 x 2,60 FACTOR 16.013 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC 11,92 m2x 29 x 1,20] 41| SENSBLE 16.437 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 29 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 29 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 57 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 57 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 57 x 0,30} CAUDAL DE 16.013 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSH 03X 11,05 AT B 4.830
Personas 7 Personas X 57| 399[observaciones:
Alumbrado 1.335  Watios x 0,86 X 1,25 1.435
Aplicaciones, etc. 1335 x 0,86 1.148
Potencia X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 14.484
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.448
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.932
Aire Exterior 315,00 m3hx 57 x 0,15 BFx0,3 81
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.013

Tabla 51: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Primera - Despacho
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Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta 1° Zona: Sala estudios alumnos
DIMENSIONES : X = 467,67 m2 HORA SOLAR: 17 hd
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JUNIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 64 x 0,48 Exteriores 33,6 19,6 27 8,7
NE Cristal m2x 32 x 0,48| Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 32 x 0,48| DIFERENCIA 8,6 -1,3
SE Cristal 31,17 m2x 32 x 0,48| 479 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2 x 282 x 0,48| Personas 188 Personas x 55 10.340
OESTE Cristal m2 x 517 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal 78,39 m2x 427 x 0,48 16.067 SUBTOTAL 10.340
Claraboya m2x 263 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.034
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.374
NORTE Pared m2x 49 x 0,65 Aire Ext. 8.460,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 60 Xx 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 11.374
ESTE Pared m2 x 6,0 x 0,65
SE pared m2x 71 x 0,68 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 65.439
SUR Pared m2x 16 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 18,2 x 0,65 Sensible 8.460,00 m3/hx 86x(1- 0,15BF )x0,3 18.553
OESTE Pared m2x 17,7 x 0,65 Latente 8.460,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2Xx 10,5 x 0,65 SUBTOTAL 18.553
Tejado-Sol m2x 19,9 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 83.992
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 8,6 x 2,60 FACTOR 54.065 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 157,66 m2 x 43 x 1,20| 814| SsENSBLE 65.439 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 43 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 43 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 86 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 86 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 86 x 0,30} CAUDAL DE 54.065 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVEH 03X 11,05 AT } 16.309
Personas 188 Personas X 57| 10.716|0observaciones:
Alumbrado 9.353  Watios x 0,86 x 1,25] 10.054
Aplicaciones, etc. " 9.353 x 0,86 8.044
Potencia b3 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 46.174
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 4.617
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 50.791
Aire Exterior 8.460,00 m3/hx 86 x 0,15 BFx 0,3 3.274
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 54.065

Tabla 52: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Primera — Sala Estudios Alumnos
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Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta 1 Zona: Salén de Actos
DIMENSIONES : X = 336,10 m2 HORA SOLAR: 18 ~
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 77 x 0,48 Exteriores 33,6 19,3 25 8,3
NE Cristal m2x 15 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 15 x 0,48| DIFERENCIA 8,6 -1,7
SE Cristal m2x 15 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 15 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
So Cristal m2x 173 x 0,48] Personas 42 Personas x 55 2.310
OESTE Cristal m2x 380 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2x 340 x 0,48| SUBTOTAL 2.310
Claraboya m2x 77 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 231
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.541
NORTE Pared m2 x 55 x 0,65 [Aire Ext. 11.001,60 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared 109,98 m2 x 66 x 0,65 472 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL| 2.541
ESTE Pared m2x 66 x 0,65
se pared m2x 66 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 47.420
SUR Pared m2 x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 18,8 x 0,65 Sensible 11.001,60 m3/hx 86x(1- 0,15BF )x0,3 24.127
OESTE Pared m2 x 21,0 x 0,65 Latente 11.001,60 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared 109,98 m2 x 155 x 0,65 1.108 SUBTOTAL 24.127
Tejado-Sol m2 x 20,5 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x 43 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 71.546
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 86 x 2,60 FACTOR 44.879 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 109,98 m2 x 43 x 1,20 567| SENSBLE 47.420 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 43 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 43 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 86 x 1,10| CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 86 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltraciéon m3/h x 8,6 x 0,30] CAUDAL DE 44.879 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSH 03X 11,05 AT B 13538
Personas 382 Personas x 57| 21.774|0bservaciones:
Alumbrado 6.722  Watios x 0,86 x 1,25 7.226
Aplicaciones, etc. " 6.722 x 0,86} 5.781
Potencia x N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 36.928
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.693
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 40.621
Aire Exterior  11.001,60 m3/hx 86 x 0,15 BFx0,3 4.258
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 44.879

Tabla 53: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Primera — Salon de Actos
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta 1° Zona: Vestibulo
DIMENSIONES : X = 139,70 m2 HORA SOLAR: 9 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48} Exteriores 32,0 17,7 23 7,0
NE Cristal m2 x 402 x 0,48} Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 463 x 0,48 DIFERENCIA 7,0 -3,0
SE Cristal 15,57 m2x 402 x 0,48} 3.004 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 42 x 0,48 Personas 10 Personas x 55 550
OESTE Cristal m2x 42 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 42 x 0,48} SUBTOTAL 550
Claraboya m2 x 549 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 55
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL)| 605
NORTE Pared m2 x X 0,65 [Aire Ext. 450,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 16 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 605
ESTE Pared m2x 10,5 x 0,65
SE pared m2x 60 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.713
SUR Pared m2 x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x x 0,65} Sensible 450,00 m3hx  7,0x(1- 0,15BF )x0,3 803
OESTE Pared m2x X 0,65} Latente 450,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL 803
Tejado-Sol m2x 27 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x X 0,46 GRAN CALOR TOTAL 11.516
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 70 x 2,60 FACTOR 10.108 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 19,15 m2 x 35 x 1,20 80| SENSBLE 10.713 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 35 x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2x 35 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 70 x 1,10| CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 70 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 70 x 0,30} CAUDAL DE 10.108 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT B 3.049
Personas 10 Personas x 57] 570|observaciones:
Alumbrado 2794  Watios x 0,86 x 1,25 3.004
Aplicaciones, etc. " 2794 x 0,86 2.403
Potencia b3 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 9.060
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 906
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL) 9.966
Aire Exterior 450,00 m3/h x 7,0 x 0,15 BFx0,3 142
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.108

Tabla 54: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Primera — Vestibulo
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Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta Baja Zona: Vestibulo
DIMENSIONES : X = 320,08 m2 HORA SOLAR: 10 - MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| GI:;;_ ) s:::’; ) © | racror Kcal/h MES: OCTUBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 34 x 0,48} Exteriores 28,6 16,0 26 6,4
NE Cristal m2x 34 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 282 «x 0,48} DIFERENCIA 3,6 -3,6
SE Cristal 11,00 m2 x 524 x 0,48} 2.767 CALOR LATENTE
SUR Cristal 11,00 m2 x 440 x 0,48 2. 323| Infiltraciéon m3/h x x 0,72
SO Cristal m2x 64 x 0,48 Personas 40 Personas x 55 2.200
OESTE Cristal m2x 34 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 34 x 0,48} SUBTOTAL 2.200
Claraboya m2x 324 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 220
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.420
NORTE Pared m2x X 0,65 [Aire Ext. 990,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.420
ESTE Pared 77,78 m2x 1,3 x 0,65] 571
SE pared m2x 57 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 24.323
SUR Pared 84,00 m2 x X 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x X 0,65 Sensible 990,00 m3/hx 3,6x(1- 0,15BF )x0,3 909
OESTE Pared 45,83 m2x X 0,65 Latente 990,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL 909
Tejado-Sol m2x X 0,46
Tejado-Sombra m2x X 0,46 GRAN CALOR TOTAL 25.232
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,00 m2 x 36 x 2,60 103| FACTOR 21.903 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 20,00 m2 x 1,8 x 1,20] 43| SENSBLE 24.323 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 1,8 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 18 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 36 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 44,00 m2 x 36 x 2,00} 317|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05}
Infiltracion m3/h x 36 x 0,30] CAUDAL DE 21.903 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT B 6.607
Personas 22 Personas x 57, 1.254|0observaciones:
Alumbrado 6.402  Watios x 0,86 X 1,25 6.882
Aplicaciones, etc. " 6.402 x 0,86 5.506
Potencia X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 19.766
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.977
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 21.743
Aire Exterior 990,00 m3hx 3,6 x 0,15 BFx0,3 160
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 21.903

Tabla 55: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Baja — Vestibulo
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta Semisétano Zona: Exposiciones 1
DIMENSIONES : X = 363,71 m2 HORA SOLAR: 16 - MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| Gl:;ﬁ'_ ) S:::l; ) ° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0,48} Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48} DIFERENCIA 9,2 -1,1
SE Cristal m2x 38 x 0,48} CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48| Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,48 Personas 122 Personas x 55 6.710
OESTE Cristal m2x 527 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 «x 0,48} SUBTOTAL 6.710
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 671
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 7.381
NORTE Pared m2x 43 x 0,65 Aire Ext. 5.490,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 7.381
ESTE Pared m2 x 55 x 0,65
SE pared m2x 88 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 33.380
SUR Pared m2x 13,2 «x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 16,6 x 0,65 Sensible 5.490,00 m3/hx 92x(1- 0,15BF )x0,3 12.880
OESTE Pared m2 x 13,2 x 0,65 Latente 5.490,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x 55 x 0,65 SUBTOTAL 12.880
Tejado-Sol m2x 18,2 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x 32 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 46.260
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 92 x 2,60 FACTOR 25.999 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 97,75 m2x 46 x 1,20] 540| SENSBLE 33.380 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 46 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 46 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 92 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 92 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 92 x 0,30] CAUDAL DE 25.999 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT B 7.843
Personas 122 Personas X 57| 6.954|0bservaciones:
Alumbrado 7.274  Watios x 0,86 x 1,25 7.820
Aplicaciones, etc. " 7.2714 x 0,86 6.256
Potencia X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 21.569
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.157
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 23.726
Aire Exterior 5.490,00 m3hx 92 x 0,15 BFx0,3 2.273
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 25.999

Tabla 56: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Semisotano — Sala Exposiciones 1
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas

Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta Semisétano Zona: Exposiciones 2
DIMENSIONES : X = 304,62 m2 HORA SOLAR: 17 -
CONCEPTO | SUPERFICIE| GAN. SOLAR O FACTOR Kcal/h MES: JUNIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 13,75 m2x 64 x 0,48, 422|Exteriores 33,6 19,6 27 8,7
NE Cristal 18,33 m2x 32 x 0,48} 282|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal 32,08 m2x 32 x 0,48} 493|DIFERENCIA 8,6 -1,3
SE Cristal m2x 32 x 0,48} CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 32 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 282 x 0,48} Personas 102 Personas x 55 5.610
OESTE Cristal m2x 517 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal 27,50 m2x 427 x 0,48} 5.636 SUBTOTAL 5.610
Claraboya m2x 263 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 561
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL)| 6.171
NORTE Pared m2 x 49 x 0,65 [Aire Ext. 4.590,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 60 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.171
ESTE Pared m2x 6,0 x 0,65
SE pared m2x M x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 36.383
SUR Pared m2 x 11,6 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 182 x 0,65} Sensible 4.590,00 m3/hx 86x(1- 0,15BF )x0,3 10.066
OESTE Pared m2x 17,7 x 0,65} Latente 4.590,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared 19,16 m2x 10,5 x 0,65} 131 SUBTOTAL 10.066
Tejado-Sol m2x 19,9 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 46.449
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 45,83 m2x 86 x 2,60 1.025( FACTOR 30.212 Efec. Sens. Local
CALOR - 0,83
Tabiques LNC 22,92 m2x 43 x 1,20 118| SENSBLE 36.383 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 43 x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2x 43 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 86 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 8,25 m2x 86 x 2,00 142|AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 86 x 0,30} CAUDAL DE 30.212 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 0,3X 11,05 AT B 9.114
Personas 102 Personas x 57| 5.814|0observaciones:
Alumbrado 6.092 Watios x 0,86 x 1,25 6.549
Aplicaciones, etc. " 6.092 x 0,86 5.239
Potencia b3 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 25.851
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.585
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL) 28.436
Aire Exterior 4.590,00 m3/h x 8,6 x 0,15 BFx0,3 1.776
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 30.212

Tabla 57: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Semisotano — Sala Exposiciones 2
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta Semisétano Zona: Taller 1
DIMENSIONES: X = 211,05 m2 HORA SOLAR: 18 -
CONCEPTO ISUPERFICIE| G EREE © FACTOR Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 77 x 0,48 Exteriores 33,6 19,3 25 8,3
NE Cristal m2x 15 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 15 x 0,48} DIFERENCIA 8,6 -1,7
SE Cristal m2x 15 x 0,48} CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 15 x 0,48| Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 173 x 0,48 Personas 22 Personas x 55 1.210
OESTE Cristal m2 x 380 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 340 x 0,48} SUBTOTAL 1.210
Claraboya m2 x 77 x 0,48} COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 121
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.331
NORTE Pared m2x 55 x 0,65 [Aire Ext. 990,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 66 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.331
ESTE Pared m2x 66 x 0,65
SE pared m2x 66 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.850
SUR Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 18,8 x 0,65 Sensible 990,00 m3/hx 86x(1- 0,15BF )x 0,3 2.171
OESTE Pared m2x 21,0 x 0,65 Latente 990,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared 47,64 m2x 155 x 0,65 480 SUBTOTAL 2.171
Tejado-Sol m2x 20,5 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 43 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 15.021
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 86 x 2,60 FACTOR 11.519 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 43,08 m2x 43 x 1,20 222| sensBLE 12.850 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 43 x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 43 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 86 x 1,10| CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 86 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05]
Infiltracion m3/h x 86 x 0,30 CAUDAL DE 11.519 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT B 3475
Personas 22 Personas x 57| 1.254|0bservaciones:
Alumbrado 4.221  Watios x 0,86 X 1,25 4.538
Aplicaciones, etc. i’ 4221 x 0,86] 3.630
Potencia x N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 10.124
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.012
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.136
Aire Exterior 990,00 m3/hx 86 x 0,15 BFx0,3 383
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.519

Tabla 58: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Semisotano — Sala Taller 1
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta Semisétano Zona: Taller 2
DIMENSIONES : X = 260,43 m2 HORA SOLAR: 18 -
CONCEPTO |SUPERFICIE| GAN. SOLAR O | p)cmor Kcal/h MES: JULIO MADRID
DIF. TEMP.
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 77 x 0,48 Exteriores 33,6 19,3 25 8,3
NE Cristal m2x 15 x 0,48| Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 15 x 0,48| DIFERENCIA 8,6 -1,7
SE Cristal m2x 15 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 15 x 0,48 Infiltracion m3/h x X 0,72
so Cristal m2x 173 x 0,48| Personas 27 Personas x 55 1.485
OESTE Cristal m2x 380 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2x 340 x 0,48| SUBTOTAL 1.485
Claraboya m2x 77 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 149
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.634
NORTE Pared m2x 55 x 0,65 [Aire Ext. 1.215,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 66 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.634
ESTE Pared m2 x 66 x 0,65
SE pared m2x 66 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.116
SUR Pared m2x 99 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 41,25 m2x 18,8 x 0,65 504 |sensible 1.215,00 m3/hx 86x(1- 0,15BF )x0,3 2.664
OESTE Pared m2x 21,0 x 0,65 Latente 1.215,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared 56,82 m2 x 155 x 0,65 572 SUBTOTAL 2.664
Tejado-Sol m2x 20,5 x 0,46|
Tejado-Sombra m2x 43 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 18.780
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 86 x 2,60 FACTOR 14.482 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 8,25 m2x 43 x 1,20| 43| SENSBLE 16.116 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 43 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 43 x 1,10) ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 86 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 86 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 86 x 0,30} CAUDAL DE 14.482 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENSH 03X 11,05 AT B 4.369
Personas 27 Personas X 57| 1.539|0observaciones:
Alumbrado 5.209 Watios x 0,86 x 1,25| 5.600
Aplicaciones, etc. " 5.209 x 0,86 4.480
Potencia b3 N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 12.737
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.274
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 14.011
Aire Exterior 1.215,00 m3/h x 8,6 x 0,15 BFx0,3 470
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 14.482

Tabla 59: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Semisotano — Sala Taller 2
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas

Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
- - 22 de julio de 2019
Planta: Planta Semisétano Zona: Taller Didactico
v
DIMENSIONES : X = 118,04 m2 HORA SOLAR: 18 - MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| Gl:;ﬁ'_ ) S:::l; ) ° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 77 x 0,48} Exteriores 33,6 19,3 25 8,3
NE Cristal m2x 15 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 15 x 0,48} DIFERENCIA 8,6 -1,7
SE Cristal m2x 15 x 0,48} CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 15 x 0,48| Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 173 x 0,48 Personas 12 Personas x 55 660
OESTE Cristal m2x 380 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 340 «x 0,48} SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 77 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 66
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2x 55 x 0,65 Aire Ext. 540,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 66 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 726
ESTE Pared m2 x 66 x 0,65
SE pared m2x 66 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.388
SUR Pared m2x 99 «x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 188 x 0,65 Sensible 540,00 m3/hx 86x(1- 0,15BF )x0,3 1.184
OESTE Pared m2x 21,0 x 0,65 Latente 540,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared 29,34 m2x 155 x 0,65 296 SUBTOTAL 1.184
Tejado-Sol m2x 20,5 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x 43 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 8.572
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 86 x 2,60 FACTOR 6.662 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 61,41 m2x 43 x 1,20] 317| SENSBLE 7.388 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 43 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 43 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 86 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 86 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 86 x 0,30] CAUDAL DE 6.662 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMSH 03X 11,05 AT B 2010
Personas 12 Personas X 57| 684 |Observaciones:
Alumbrado 2361 Watiosx 0,86 X 1,25 2.538
Aplicaciones, etc. 2361 x 0,86 2.030
Potencia X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 5.866
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 587
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.453
Aire Exterior 540,00 m3hx 86 x 0,15 BFx0,3 209
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.662

Tabla 60: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Semisotano — Sala Taller Diddctico
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas

Federico Soubrie Guadalfajara

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Casa de la Cultura de Alcobendas
22 de julio de 2019
Planta: Planta Semisétano Zona: Vestibulo
DIMENSIONES : X = 186,36 m2 HORA SOLAR: 16 - MADRID
CONCEPTO |SUPERFICIE| Gl:;ﬁ'_ ) S:Ex ) ° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0,48} Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48} DIFERENCIA 9,2 -1,1
SE Cristal m2x 38 x 0,48} CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48| Infiltracion m3/h x X 0,72
SO Cristal m2x 382 x 0,48 Personas 13 Personas x 55 715
OESTE Cristal m2x 527 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 «x 0,48} SUBTOTAL 715
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 72
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 787
NORTE Pared m2x 43 x 0,65 Aire Ext. 585,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 787
ESTE Pared m2x 55 x 0,65
SE pared m2x 88 x 0,65 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.529
SUR Pared m2x 13,2 «x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 16,6 x 0,65/ Sensible 585,00 m3/hx 92x(1- 0,15BF )x0,3 1.372
OESTE Pared m2x 13,2 x 0,65 Latente 585,00 m3/h x 0,15BF )x 0,72
NO Pared m2x 55 x 0,65 SUBTOTAL 1.372
Tejado-Sol m2x 18,2 x 0,46}
Tejado-Sombra m2x 32 x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 11.901
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 92 x 2,60 FACTOR 9.742 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 123,75 m2x 46 x 1,20] 683| SENSBLE 10.529 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 46 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 46 x 1,10| ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 92 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 92 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 92 x 0,30] CAUDAL DE 9.742 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREVSH 03X 11,05 AT B 2939
Personas 13 Personas x 57, 741|Observaciones:
Alumbrado 3.727  Watios x 0,86 x 1,25 4.007
Aplicaciones, etc. 3.727 «x 0,86 3.205
Potencia X N° DE O.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Federico Soubrie Guadalfajara
SUBTOTAL 8.636
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 864
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.500
Aire Exterior 585,00 m3hx 92 x 0,15 BFx0,3 242
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.742

Tabla 61: Cdlculo exigencias frigorificas — Planta Semisdtano — Vestibulo
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas

2. Calculo de cargas térmicas en invierno

Federico Soubrie Guadalfajara

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENO 8°c
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen(  TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _|(Kcalhm2eC)) __ (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 153 3,00 45,8 45,8 2,90 24,4 1,15 1,10 4102
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0]
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 45,8 -45,8 0,49 24,4 1,10 1,10 -663
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. so 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 4,0 3,00 11,9 11,9 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL] 3439
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 31500 23058
Tabla 62: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Primera — Despachos
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Exterior -2,4(°C
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENO 8°c
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - TPext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) __|(Keallhm2°c)| Q) (Keal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 10,4 3,00 31,2 31,2 2,90 24,4 1,15 1,10 2790
CRISTAL s 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0
CRISTAL so 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 26,1 3,00 78,4 784 2,90 24,4 1,25 1,15 7974)
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 31,2 31,2 0,49 24,4 1,10 1,10 -451
MURO EXT. s 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0]
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0]
MURO EXT. NO 0,0 78,4 78,4 0,49 24,4 1,15 1,15 -1239
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 52,6, 3,00 1577, 157,7 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 9073
CAUDAL
m3h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 8.460,00 619272

Tabla 63: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Primera — Sala de Estudios
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Climatizacion de la Casa de

la Cultura de Alcobendas

Federico Soubrie Guadalfajara

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[ Temp. Exterior -2,4
[Temp. Interior 22
[Temp. TERRENO 8
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento [ Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 18,3 6,00 110,0 0,0 110,0 0,49 24,4 1,20 1,15 1815
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0
MURO EXT. (0] 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 18,3 6,00 110,0 0,0 110,0 0,49 24,4 1,15 1,15 1739
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 18,3 6,00 110,0 110,0 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 3554]
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 11.001,60 80531,712
Tabla 64: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Primera — Salon de Actos
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _ |(Kcal/lhm22C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0! 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0]
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0)
CRISTAL E 0,0! 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0]
CRISTAL SE 52 3,00 15,6 15,6 2,90 24,4 1,15 1,10 1394
CRISTAL S 0,0! 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0]
CRISTAL SO 0,0! 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0! 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0)
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0! 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0]
MURO EXT. E 0,0! 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0]
MURO EXT. SE 0,0! 15,6 -15,6 0,49 24,4 1,10 1,10 -225
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0
MURO EXT. ] 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,15 0)
CUBIERTA H 0,0! 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0]
SUELO 0,0! 0,0 1,00! 14,0 1,00 1,15 0]
LNC 6,4/ 3,00 19,2 19,2 12,2 1,00 1,00 0]
VOLUMEN 0 TOTAL 116%
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 450,00 3294

Tabla 65: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Primera — Vestibulo

95
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Federico Soubrie Guadalfajara

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22|°C
[Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 3,7 3,00 11,0 11,0 2,90 24,4 1,15 1,10 985
CRISTAL S 3,7 3,00 11,0 11,0 2,90 24,4 1,00 1,10 856
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL [¢] 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 25,9 3,00 77,8 0,0 77,8 0,49 24,4 1,15 1,10 1176
MURO EXT. SE 0,0 11,0 -11,0 0,49 24,4 1,10 1,10 -159
MURO EXT. S 28,0 3,00 84,0 11,0 73,0 0,49 24,4 1,00 1,10 960
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0
MURO EXT. (e] 15,3 3,00 45,8 0,0 45,8 0,49 24,4 1,10 1,15 693
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 6,7 3,00 20,0 20,0 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 4511
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 990,00 7246,8
Tabla 66: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Baja — Vestibulo
H CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15] 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15] 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0)
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10] 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10] 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0)
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15] 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15] 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15] 0
MURO EXT. E 0,0 0,0! 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0)
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10] 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10] 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10/ 0
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0)
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,15] 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15] 0
LNC 32,6 3,00 97,8 97,8 12,2 1,00 1,00 0)
VOLUMEN 0 TOTAL 0)
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 5.490,00 40186,8

Tabla 67: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Semisotano — Sala Exposiciones 1
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

Temp. Exterior -2,4|°
Temp. Interior 22(°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h
CRISTAL N 4,6 3,00 13,8 13,8 2,90 24,4 1,35 1,15 1511
CRISTAL NE 6,1 3,00 18,3 18,3 2,90 24,4 1,35 1,15 2014
CRISTAL E 10,7 3,00 32,1 32,1 2,90 24,4 1,25 1,10 3121
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 9,2 3,00 27,5 27,5 2,90 24,4 1,25 1,15 2797
MURO EXT. N 0,0 13,8 -13,8 0,49 24,4 1,20 1,15 -227|
MURO EXT. NE 0,0 18,3 -18,3 0,49 24,4 1,20 1,15 -302]
MURO EXT. E 0,0 32,1 32,1 0,49 24,4 1,15 1,10 -485|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 6,4 3,00 19,2 27,5 -8,3 0,49 24,4 1,15 1,15 -132]
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 7,6 3,00 22,9 229 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 8296
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 4.590,00 33598,8

Tabla 68: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Semisotano — Sala Exposiciones 2

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |

[ Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22(°C
[Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 15,9] 3,00 47,6 0,0 47,6 0,49 24,4 1,15 1,15 753
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 14,4 3,00! 43,1 43,1 12,2 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 753
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 990,00 7246,8

Tabla 69: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Semisotano — Taller 1
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Federico Soubrie Guadalfajara

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - T2ext C.p.regimen|| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 13,8 3,00 41,3 0,0 41,3 0,49 24,4 1,05 1,10 570
MURO EXT. (0] 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 18,9 3,00 56,8 0,0 56,8 0,49 24,4 1,15 1,15 898
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0
LNC 2,8 3,00 8,3 8,3 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1468
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1.215,00 8893,8
Tabla 70: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Semisétano — Taller 2
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO |
[Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22[°C
Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 9,8 3,00 29,3 0,0 29,3 0,49 24,4 1,15 1,15 464
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 20,5 3,00 61,4 61,4 12,2 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL! 464]
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540,00 3952,8

Tabla 71: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Semisotano — Taller Diddctico
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Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas

Federico Soubrie Guadalfajara

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[ Temp. Exterior -2,4|°C
Temp. Interior 22(°C
[Temp. TERRENO 8|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint - TPext C.p.regimen| TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 24,4 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 24,4 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,10 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,90 24,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 24,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 24,4 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 24,4 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,0 1,00 14,0 1,00 1,15 0|
LNC 41,3 3,00 123,8 123,8 12,2] 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL] 0
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 585,00 4282,2

Tabla 72: Cdlculo exigencias calorificas — Planta Semisotano — Vestibulo
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3. Calculo de la red de tuberias

3.1 Dimensionamiento de las tuberias de agua fria

Fecha: 22-jul-19
Instalac: Casa de la Cultura de Alcobendas
|Circuito: Semisétano - Cirucito Agua Fria
Bomba:
codos 90? | codos 45° les reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG

Perd.  E — Tot Tot Perd. enel Perd.
TRAMO | Q(l/h) | DN '"'“r':l'a'/ VAm/s) | LMD | e | perd |uds | perd [uds | perd |uds [perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd|vatv. ("::’2‘;) “(ICT:‘:‘;':";’
1-2 1.326,00 |1" 28| 0,64/ 81| 2| 06 1,2] 259,47 259,47|
2-3 2.652,0f 1/4" 25, 0,73 8.4 1,8 1,8 254,52,
3-4 3.978, 172" 25, 0,81 6.7 1] 0.6 2, 3 241,96
4-5 5.304, " 13| 0,67, 7.8 1] 0.6 3,6
5-6 7.956, " 29[ 1,02 54
6-7 11.184, 172" 14] 0,84/ 179 1 1,8 1] 3
7-8 13.767, 172" 22 1,05 6.3 i X
8-9 15.813,00 [21/2" 27, 1,18 4.1 1 3,6
9-10 24.966,00 3" 29, 1,36 0,8 1] 45 X .140,
Impulsién+Retorno 2.140,02f 4.280,04]
Valwla Bateria FC 1" Zﬂ 0,64/ 110,27, 1] 1.8 1 8/ 10,07 4.562,00)
Véalwla Bomba FC 3" 29, 1,36 4 3] 1] _10] 1] 53| 1] 19,7 47] 1.363,00 5.925,00)

Subtotal 5.925,00)
bateria (mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00]
total 9.925,00)
% segur. 10,00%)

ALTURA EFECTIVA DE LA

BOMBA (M.C.A.) 10,92
Tabla 73: Cdlculo circuito agua fria tramo mds desfavorable — Planta Semisdtano
22jul-19
Casa de la Cultura de Alcobendas
Planta Baja - Circuito Aqua Fria
Perd. codos 90¢ | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN | mm.ca./ | V(m/s)| LD | | oo luds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [pera| uds [perd| uds |perd|varv.| trame - |acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 867,83 |1 13| 0,42| 11,26 1 0,6 0,6 154,20 154,20
23 773565 |1 1/4" 2] 049 1 09 1 18 27 81.43] 23563
34 3.471.31_[11/2° 20 o072 1 24 2.4 116,10 351,73
4-5 4.339,13 |11/2" 30 0,89 3,14 1 1,2] 1,2] 130,29 482,01
impulsion+Retomo 482,01 964,03
Valwila Bateria FC 1" 13| 0,42 1] 0,27] 1] 1.8 1 8| 10,07 130,91 1.094,94]
Valwula Bomba FC 11/2" 30 0,89 4] 15 1] 2.6 1] 5.3 11 11,2] 251 753,00 1.847,94
Subtotal 1.847,94
5.847,94]
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.43
BOMBA (M.C.A.) -

Tabla 74: Cdlculo circuito agua fria tramo mds desfavorable — Planta Baja

100



Climatizacion de la Casa de la Cultura de Alcobendas Federico Soubrie Guadalfajara

22-jul-19
Casa de la Cultura de Alcobendas
Planta Primera - Circuito Aqua Fria

Bomba:
codos 90° | codos 452 les reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG

Perd. 11 Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN | mm.ca./ | V(mis) | L(mD| | oligs | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vaiv.| frame facumulada

ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 726,35 |3/4" 29 0,55 4,1 1 0,3 03 126,43} 126,43
23 1.452,70 |1 1/4" o 043] 33| 1] 1.8 18
3-4 2.179,05 [11/4" 18 0,61 3,8 1 1,8 1.8 100,76
4-5 2.905,40 |11/4" 30| 0,8 6,0 1] 1.8 1.8 234,71
5-6 4.225,70 |1 1/2" 28 0,86 8,6 2 06| 2| 24 410,00
6-7 4.885,86 |2" " 0,62 54 1] 3.6
7-8 19.329,86 |3" 19 1.1 1,7 1] 45| 117,85
Impulsion+Retorno 1.138,78|
Valwla Bateria FC 3/4" 29| 0,55 1] 0,27 1] 1.8 1 8/ 10,07| 292,03
Véalwula Bomba FC 3" 19 1.1 4 3 1] 10 1] 53 1] 19,7 47| 893,00

Subtotal 3.462,59
bateria (mm.c.a. 2.000,00]
valv control
total 7.462,59]
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

8,21

Tabla 75: Cdlculo circuito agua fria tramo mds desfavorable — Planta Primera

3.2 Dimensionamiento de las tuberias de agua caliente

22:ul-19
Casa de la Cultura de Alcobendas
Semisétano - Circuito Aqua Caliente
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. enel Perd.
TRAM I/h DN .c.a. v L (ml . I;
o a(l/h) mm.c.a. /| V(m/s) | LD | o | oord [uds | perd [uds | perd [uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv.| trame - |acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
12 669,78 [3/4" 27 0,53| 81| 2| 06 1,2 250,20 250,20]
2-3 1.339,56  |1" 7 0,37, 8.4 1 1,8 1,8 71,27 321,47
3-4 2.009,34 |1 1/4" 15| 0,5 6,7 1] 06 1] 24 3 145,18 466,65
4-5 2.679,12 |1 1/4" 26, 0,74/ 7.8 1 06[ 1 3 3.6 297,20 763,85
5-6 4.018,68 |1 1/2" 25 0,81 54 2 3 284,23 |
6-7 416549 [11/2" 28, 0.9 179 1 1,8 1] 36 653,53 653,
7-8 4.240,81  [11/2" 28, 0,9 6.3 1] 3.6 276,80 930,33
39 424081 [11/2" 28] 09 41 1| 3,6 21593 1.146,27]
9-10 542579 [2" 14 0.7 0.8 1] 4.5 74,00 1.220,27]
Impulsion+Retorno 1.220,27| 2.440,53)
Valwula Bateria FC 3/4" 27 0,53| 1] 0,27 1] 1.8 1 8] 10,07| 271,89 2.712,42]
Valwula Bomba FC 2" 14] 0,7 4] 3| 1] 10 1] 53 1119.7 47, 658,00 3.098,53
Subtotal 4.418,50)
bats mm.c.a.) 2.000,00
valv control 2.000,00
total 8.418,50]
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 9.26
BOMBA (M.C.A.) g

abla 76: Cdlculo circuito agua caliente tramo mds desfavorable — Planta Semisdtano
Tabla 76: Cdlcul 1 liente t d ble — Planta S 1
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22-jul-19
Casa de la Cultura de Alcobendas
Planta Baja - Circuito Aqua Caliente
Perd. |codos 90° [codos452| tes | reduc. | Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ |V (m/s) | L (mi) uds | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd |valv. tramo acumulada
ml (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
12 235,00 |[1/2" 16| 032 1126] 1| 0,6 0.6 189,79 189,79
2-3 470,00 |3/4" 13 03| 409/ 1 009 1 1.8 2,7] 88,21 278,00f
3-4 940,00 |1" 15 0,46| 3,40 1] 24 2,4 87,07 365,08
|45 117500 [1" 22| 05 3,14 1] 1.2 1,2 95,54 460,62]
Impulsién+Retorno 460,62 921,24
Vélwula Bateria FC 1/2" 16 0,32, 1] 0,27, 1] 1.8 1 8/ 10,07| 161,12 1.082,36]
Vélwula Bomba FC 1" 22, 0,5 4] 1,5 1] 2.6 1] 5,8 1] 11,2) 25,1 552,20 1.634,56]
Subtotal 1.634,56]
bateria (m 2.000,00
valv control 2.000,00]
]Io_a\ 5.634.56}
% segur. 10,00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.20
BOMBA (M.C.A.) g
Tabla 77: Cdlculo circuito agua caliente tramo mds desfavorable — Planta Baja
Fecha: 22-jul-19
Instalac: Casa de la Cultura de Alcobendas
Circuito: Planta Primera - Circuito Agua Caliente
Bomba:
P codos 902 | codos 45° es reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG
erd.  —— — Tot Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l7h) | DN """":I"”'/ Vimis) | L) | s | perd [uds | perd |uds | perd |uds [perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| uds |pera|valv. (":'m"’"c“;) "(f':":‘"‘;':d;’
1-2 144,00 |3/8" 23] 0.3 4.1 1 03 03 100,27 100,27|
2-3 288,00 [1/2" 24 0.4 3.8 1 1.8 1,8 134,34 234,61
3-4 432,00 [3/4" " 0,33] 3.8 1 1,8 1,8 61,57 296,19
4-5 576,00 |3/4" 19| 0,44 6,0 1 18 1,8 148,65 444,84]
5-6 874,00 [1" 13 0,42 8,6 2 06| 2 24 190,36 635,20
6-7 1.023,00 |1 1/4" 18] 0,5 5,4 1] 36 161,44 796,64]
7-8 8.127,00 [2" 30| 1,05| 1,7] 1] 45 186,07 982,71
Impulsién+Retorno 982,71 1.965,42]
Valwla Bateria FC 3/8" 23] 0,3 1] 0,27} 1] 1.8 1 8] 10,07, 231,61 2.197,03
Valwla Bomba FC 2" 30 1,05 4 3 1] 10| 1 53 1119,7] 47 1.410,00 3.607,03
Subtotal 3.607,03
bateria (mm.c.a.) 2.000,00]
valv control 2.000,00
’lo_!al 7.607.03
% segur. 10,00%,
ALTURA EFECTIVA DE LA 837
BOMBA (M.C.A.) g

Tabla 78: Cdlculo circuito agua caliente tramo mds desfavorable — Planta Primera
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4. Calculo de la red de conductos

4.1 Conductos aire de ventilacion

Federico Soubrie Guadalfajara

Casa de la Cultura de Alcobendas Hoja n*: 1
Caonducto Aire de Impulsion - UTA 1 Fecha: 22-jul-19
o R T T 1T T L [ I ]
L 2= 40 45 _
N m ! ! a6 _
N 6 39 42 1 ]
— 18 17 22 1 1 —
— y a5 . ) 1
— — 32 [ 15 n L1 1 14 (-
L [t _ E 8 y L _ |
— a0 a1 20 1 —
N 5 12 5= a4 ]
— 38 . 360 —
— 7 23 1
[ 37 38 ]
— 4 ( —
— | p—
— 26 —
— 1 —
— 15| | —]
[ 1 [ 1 [ 1 [ | [ | [ | [ 1 [ | [ 1 [ 1 [ 1
Tramo e} :ma.'h} @ eq. axh Long. Tipo Acces L. eq. n® acces, L. Total mm.c.a'ml Total
55.1-2 815 280 260250 8.07 Reduccién 3,26 1 11,33 0,08 0,81
55.2-3 1.830 350 250400 B.38 Reduccién 4,85 1 13,33 0.08 1.07
55.34 2.745 425 400x400 6.68 Codo 2,66 1 9,34 0.08 0.75
5545 3.660 460 400x450 T.83 Codo 2,66 1 10,48 0.08 0.84
55.5-6 5440 525 500x450 537 Reduccion 7.8 1 1327 0,1 1.33
55.8-7 B.705 HE6 B00x450 17,84 Codo 3,05 1 20,898 0,1 210
S55.7-8 7695 f85 B00x500 g8.28 Reduceion 11,48 1 17,75 0,1 1.77
55.8-0 8.280 G20 600550 4,11 Reduccién 11.8 1 16,01 0.1 1.80
55.8-10 13.410 T25 600700 0.7a Reduccién 4.72 1 15.51 0.1 1.55
55-PB 13.410 T25 600700 4.00 Codo 4,12 1 812 0.1 0.81
PE-F1 14.400 750 850750 4.00 Reduccién 15.01 1 19,01 0.1 1.80
P1-UTA 23.625 875 800x750 450 Codo 4,76 1 9,26 0,1 0.83
Subtotal 15,55
Perdida en difusion 1.1
Cosf. Seg. % 0%
TOTAL 18,32

Tabla 79: Cdlculo circuito de aire de ventilacion mds desfavorable — UTA 1
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Federico Soubrie Guadalfajara

Casa de la Cultura de Alcobendas Hojan® 1
Conducto Aire de Impulsion - UTA 2 Fecha: 174ul-19
: a
I 5
- 1
1 | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Tramo o] Em’.l’h] @ eq. axhb Long. Tipo Acces L. eq. n® acces, L. Total mim.c.a/ml Total
P1.1-2 SalonActos 864 115 100100 1,65 Reduccion 3,26 1 491 0,08 039
P1.2-3 SalonActos 4.752 5 500400 15,00 Codo 495 15 89,25 0,1 8,93
P1.34.5alonActos 4752 5 500400 11,70 Reduccion 2,66 1 14,36 01 1,44
P1.4-5.5alonActos 11.002 675 500x750 26,85 Code 266 2 217 01 322
P1-UTA2 11.002 675 S00x750 450 Codo 478 1 9.26 01 093
Subtotal 14,50
Perdida en difusion 5
Cosf. Seg. % 10%
TOTAL 18,04
Tabla 80: Cdlculo circuito de aire de ventilacion mds desfavorable — UTA 2
4.2 Conductos aire de extraccion
Casa de la Cultura de Alcobendas Hojan® 1
Conducto Aire de Extraccion - UTA 1 Fecha: 17-ul-18
]
l I
|
Tramo Q tm’-‘h} @ eq. axhb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mim.c.a'ml Total
55.1-2.extrac. 2.091 390 350400 2640 Codo 233 1 2873 0,08 230
55.2-3.extrac. 4182 525 E00x400 200 Reduccion 6,54 1 8,84 0,08 0,71
S55.3-4.extrac. 8.048 BED G00x600 1,50 Reduccidn 11,46 1 12,96 0,1 1,30
S5-PB.extrac. 8.048 BED G00x600 4,00 Codo 11,46 1 1546 01 1.55
PB-P1.exfrac. 8.048 66D 600x600 4,00 Reduccion 11,46 1 1546 01 155
P1-UTA extrac. 15.173 775 B00x800 450 Codo 15,32 1 19,82 01 1,98
Subictal 9,38
Perdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12.51

Tabla 81: Cdlculo circuito de aire de extraccion mds desfavorable — UTA 1
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Tabla ANEXO 1.4.2.1: Cdlculo circuito de aire de extraccion mds desfavorable — UTA 1

Federico Soubrie Guadalfajara

Casa de la Cultura de Alcobendas Hojan® 1
Conducto Aire de Extraccién - UTA 2 Fecha:  22-jul.-19
3
[==] [==] ==}
4
2 ] ] e 1
Tramo Q (m%/h) g eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n? acces, L. Total | mm.c.a/mli Total
P1.1-2.extrac2. 1.403 320 300x280 13,68 Codo 1,98 1 15,66 0,08 1,25
P1.2-3.extrac2. 4.210 475 300x650 8,72 Reduccién 8,61 1 17,33 0,1 1,73
P1.3-4.extrac2. 8.420 625 450x650 34,42 Reduccién 11,56 1 45,98 0,1 4,60
P1-UTA2.extrac. 8.420 625 450x650 4,50 Codo 3,52 1 8,02 0,1 0,80
Subtotal 8,39
Pérdida en difusién 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,42

Tabla 82: Cdlculo circuito de aire de extraccion mds desfavorable — UTA 2
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VIII. ANEXO II: CATALOGOS DE EQUIPO
SELECCIONADOS

1. Fancoil
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Equipos de Climatizacion

FAN-COILS TIPO CASSETTE

e
g s (camara
i3 €aman

Co

Sarvicio de Certificacién

EMPRESA CERTIFICADA
1SO 9001
EC-1.494.0703
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IDENTIFICACION woo
MODELO N=2/3/4 VIAS '%}?C%Lh?rlﬁ?\?alm :
2T = | MT
FCS— 20—| |—NV—AE —IS— MD -

5 4T il MDL -
SERIE AIRE
| EXTEROR  IANDO

N° DE TUBOS

MANDO )
DISTANCIA LAMAS

Seleccion Rapida
Caudal 2 TUBOS 4 TUBOS
Vel. Maxima| Potencia Potencia Potencia | Potencia 4T | Potencia 4T
MOdelo (M3/h) Total (W) | Sensible (W) | Calor (W) Total (W) Calor (W)

_ 750  2.330 1.780 2730
CFesso

750 3.270 2.270 3.210 2.890 2.810

750 4.330 2.970 4.240 . =

875 5.000 3.350 5.830 4.450 3.140
1.375 & 7650 5.470 7.890 5.100 5.430
1.600  9.070 6.200 10.980 8.070 6.000

Datos nominales |
de funcionamiento Dimensiones interiores (mm)

Aire 27 °C-50°% . Modelt_)s

Largo | Ancho m

Agua 79C-12°C

Aire 20C - 587 587 295
Agua 50°C -45°C

A RS 1162 587 295

Agua 70°C-60°C
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Chasis en chapa
galvanizada de solida
estructura

Aislamiento chasis
en poliestireno
expandido

Motoventilador

Bateria con
colectores soldados

Bandeja de recogida
de condensados

Embellecedor en ABS -

Rejilla portafiltros
abatible sin tornillos S,

Tapa desmontable
para acceso a
bomba desagtie

Soporte motor

Bomba de desagle
centrifuga con
detector de alarma

Oido del ventilador
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_Modelo

Fos-4o] ros.so es-so| Fos.90
750 875

ol méxima 750 50 ; 1.375 1.600
Vel. media 600 600 600 750 1.100 1.375
Vel minima 425 425 425 650 775 1.185

Modelo 2T (Instalacién a 2 tubos)

Vel. méxima ~ 2.335 3.276 4.337 5.003 7.654 9.074
Vel. media 2.173 2.930 3.872 4.588 6.867 8.384
Vel. minima ~ 1.901 2412 3.161 4.243 5.654 7.698
Vel. maxima 1.:/‘81 2.269 2.973 3.348 5.471 6.202
Vel. media 1.561 1.964 2.567 3.026 4.735 5.620

Vel. minima ~ 1.262  1.549 2019 2745 3718  5.087
Vel. méxima 2,731 3214 4242 5831  7.891  10.984
Vel. media 2374  2.747 3566 5156 6824  9.867
Vel. minima ~ 1.893  2.134 2764 4591 5194 8617
401 563 746 860 1.316 1.560

frio 1,0 1,0 24 1,7 1,3 Il

calor 0,8 0,9 1.9 1,6 1,1 1,0

Modelo 4T (Instalacion a 4 tubos)

Vel. maxima : 2.891 - 4453 5103 8.077
Vel. media s 2.581 = 4047 4578 7.370
Vel. minima - 2.107 - 3706 3769 6732
Vel. mixima - 1.982 . 2831 3648 5218
Vel. media £ 1.711 - 2552 3156 4719
. minima 1.346 . 2307 2479 4256
497 . 765 877 1.389

- 1,6 . 1,9 1,0 1.2
el. maxima 2 2.818 - 3146 5431  6.000
Vel. media : 2.453 = 2.860 4725  5.462
_minima - 1.966 : 2614 3766 4973

246 - 275 475 525

1,4 : 7 09 1,1

Datos Nominales de Funcionamiento

o | Aire (Entrada) 272C 50% HR. Agua (Entrada): 70 C
[PCaor I i (Entrada): 20°C Agua (Entrada): 50¢ C
[ Calor(am) | Aire(Entrada) 20°C Agua (Entradal: 70¢ C.

20 21 22 24 41 45
Em 780 x 680 x 350 1360 x 680 x 350
Niveles Sonoros
Nivel on Vel. maxima 45 46 46 51 49 55
Vel. media 38 39 39 47 44 b3
Vel. minima 29 30 30 44 35 50
Consumos Eléctricos
E ‘ 80 80 80 98 116 183

0,313 0,313 0,313 0,390 0,469 0,763
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' Vel. méxima
Vel. media 600 600 600
Vel. minima 425 425 425
Modelo 2T (Instalacion a 2 tubos)
Vel. maxima  1.739 2.619 3.492
Vel. media 1.658 2.374 3.156
Vel. minima 1509 ~ 1.999 2635
Vel. maxima  1.558 2.006 2.634
Vel. media  1.367  1.739  2.277
Vel. minima 1.107 1.374 1.794
Vel. maxima ~ 2.594 3.127 4.078
Vel. media 2.273 2.686 3.495
Vel. minima ~ 1.831  2.099  2.724
299 450 600
frio 0,6 0,7 1,4
calor 0,5 0,6 1,2
Modelo 4T (Instalacion a 4 tubos)
Vel. maxima - 2.328
Vel. media - 2.104
Vel. minima - 1.757 -
Vel. maxima - 1.756
Vel. media = 1.518
. minima 1.196
- 400 -
11
- 2818 -
2.453 -
1.966 -
246 -
1,4 -
Datos Nominales de Funcionamiento
URio | e (Entradak 272C BO%HR,
_ Aire (Entrada): 20°C
_ Aire (Entrada): 20°C
. 0 02 2
dimensiones Embalaje (mm.] 780 x 680 x 350
Niveles Sonoros
Vel. méxima 45 46 46
Vel. media 38 39 39
Vel. minima 29 30 30
Consumos Eléctricos
e e e anidal 80 80 80
0,313 0,313 0,313

M

1.375 1.600
750 1.100 1.375
650 775 1.185
4.050  6.036 7.305
3.700 5:523 6.635
13.481 4,627 6.167
2.966 4.834 5.484
2655 4185  4.908
2.437 3.297 4.458
5.687 7.753 10.832
5.048 6.563 9.497
4509  4.652 8.442
696 1.038 1.256
1,2 08 0,8
1,0 07 0,7
3689 4024 6621
3.403 3.682 6.122
0070 | 3185 5.622
2.514 3.222 4.626
2.265 2.790 4.184
2.052 2.198 3.778
634 692 1.139
1,3 0,6 0,8
3146 = 5413 6.000
2.860 4.725 5.462
2614 3.766 4973
275 475 525
137 0,9 15!
Agua (Entrada): 9° C
Agua (Entrada): 50° C
Agua (Entrada): 702 C
24 41 45
1360 x 680 x 350
51 49 55
47 44 53
44 35 50
98 116 183
0,390 0,469 0,763
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2. Difusores saldon de actos
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Serie Suelo 3

Difusores de suelo
DSA, DSA-PR, DSA-HV y DF-CP-MT

INDICE

Difusores DSA / DSA-PR / DSA-HV 4
Modelos y dimensiones 5
DSA Tablas de seleccion 6
DSA Gréficos de seleccion 7
DSA-HV Tablas de selecciéon 10
DSA-HV Graficos de seleccion 11
DSA-PR Tablas de selecciéon 12
DSA-PR Graficos de seleccion 13
Ejemplo de seleccion 16

16

Codificacion

Difusor DF-CP-MT 17
Modelos y dimensiones 18
Datos técnicos 20
Ejemplo de seleccion 22
Codificacion 22

1S0 3001
BUREAU VERITAS |°

Certification

Sistema de Gestion




4 Serie Suelo

Difusor de suelo DSA

Descripcién

Difusor circular con impulsién de tipo rotacional, adecuado para
montaje en falsos suelos técnicos. Las ranuras del difusor han sido
disefiadas para asegurar una impulsidon rotacional con alta
induccion, obtener reducidas velocidades de aire y un moderado
gradiente de temperatura en la zona de habitabilidad. Puede ser
utilizado, indistintamente, en instalaciones con caudal de aire
variable o constante.

Caracteristicas

DSA - Difusor rotacional circular de suelo, con placa frontal ranurada de
chapa de acero de 6 mm de espesor. (DSA)

- Difusor rotacional circular de suelo, con placa frontal perforada

de chapa de acero de 6 mm de espesor. (DSA-PR)

- Cestillo y rotacional internos fabricados en chapa

- Difusor rotacional circular de suelo, con placa frontal y cestillo
fabricados en material ABS. De alta induccion para grandes
caudales de aire. Acabado en negro RAL-9005 6 en
gris RAL-9006. (DSA-HV)

- Niveles de induccién muy elevados

- Facilmente limpiable

- Puede utilizarse con plenum de conexion

DSA-PR

Tipologia

DSA: Cargas puntuales elevadas.

DSA-PR: De panel perforado, cargas puntuales elevadas.
DSA-HV: Cargas puntuales estandar.

DSA-HV

RESISTENCIA DEL DIFUSOR

Modelo Tamano Carga 1 Carga 2
DSA/ @ 150 29 2,5

DSA-PR @ 200 2 2,25

DSA-HV @ 200 2,5 2

Resistencia en kN

Estudio realizados segun norma EN 13264:2001 sobre un area de
30 x 30 mm?.
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Modelos y dimensiones DSA

150

#8 (HUECO)

@ SEGUN TABLA

I\
I \
14 c | 80 -
- L E
Tamano | A | OB| C , ,
1 DIFUSOR | 2 DIFUSORES | 3 DIFUSORES | 4 DIFUSORES | MAXIMO | MINIMO
150 190 | 150 | 225 500 1000 1500 2000
1 BOCA 2 BOCAS 2 BOCAS 2 BOCAS 32 14
200 240 | 200 | 275 @100 @100 g125 125

- Dimensiones para modelos DSA, DSA-PR

30-50 , _,

#2165
2210

DSA-HV 200
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Datos técnicos. Tabla de seleccion DSA

Los datos técnicos de ruido y pérdida de carga corresponden a un difusor DSA sin plenum.

Los datos técnicos del difusor DSA con plenum se detallan en la tabla sin plenum afadiendo 4 dB (A) al nivel de potencia
sonora y aumentar la pérdida de carga un 18%.

El resto de valores son equivalentes.

Difusor de suelo DSA Difusor de suelo DSA

Tamaiio 150 200 Tamafio 150 200
Q A, () 0,00495 0,00945 Q A, () 0,00495 0,00945
(mé/h) | (Us) AT(°C) -4 -6 -8 -4 -6 -8 (mPh) | (Us) AT(2C) -4 -6 -8 -4 -6 -8
30 8,3 ho.zs (M) 08 07 06 85 23,6 ho 25 (M) 23 20 17| 11 10 09
V, (n/s) 1,7 V, (m/s) 4.8 2,5
AP, (Pa) 6 AP, (Pa) 48 10
Ly, - [dB(A)] <20 L, - [dB(A)] 43 29
35 9,7 P25 (M) 09 08 07 100 | 278 hozs (M) 27 23 20 13 12 10
Vy (mvs) 2,0 v, (ms) 56 29
AP, (Pa) 8 AP._, (Pa) 67 14
est
L, - [dB(A)] 22 L,, - [dB(A)] 47 33
40 1.1 302(5"(1;3 11 g’g 08 15 | 319 | homs(m) 15 13 12
k : v, (m's) 3,4
APy (Pa) 1
* AP (Pa) 18
Ly - [AB(A)] 25 L, - [dB(A)] 36
45 125 o 25 (M) 2 1009 130 | 36,1 ho e (M) 17 15 13
Vic(ms) 25 v, (mis) 38
APes( (Pa) 13 ‘ y
Ly - [dB(A)] 28 LAPesaéPi) ig
50 | 139 | hm | 13 12 10] 07 06 05 w - [AB(A)]
v, (mis) 28 15 150 | 417 ho 25 (M) 20 17 15
Vi (m/s) 44
APest (Pa) 17 3 k
Ly - [dB(A)] 31 <20 AP, (Pa) 31
60 16,7 Ry o5 (M) 16 14 12] 08 07 06 Ly - [dB(A)] 43
v, (ms) 34 18 170 | 472 ho 25 (M) 23 20 17
AP, (Pa) 24 5 V, (m's) 50
Ly - [dB(A)] 35 20 APy (Pa) 40
70 19,4 ho.25 (M) 19 16 14| 09 08 07 Ly - [dB(A)] 46
V, (ms) 3,9 2,1
AP, (Pa) 33 7
Ly - [dB(A)] 39 24
Q (m°/h) Caudal
AK (m2) Area efectiva de impulsién
AT (°C) Diferencia de temperaturas entre ambiente e impulsién
ho,25 (M) Alcance vertical para una velocidad de la vena de aire de 0,25 m/s
Vi (m/s) Velocidad efectiva de impulsién
AP (Pa) Pérdida de carga (presion estatica)

Lw [dB(A)] Nivel de potencia sonora
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Datos técnicos. Graficos de seleccion DSA

Nivel de potencia sonora
% (Porcentaje de apertura del cestillo)

DSA 150 SIN PLENUM

Gréfico 1
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Datos técnicos. Graficos de seleccion DSA

Los graficos de velocidad de la vena de aire en distintas alturas estan estudiados para una diferencia entre la temperatura
del aire de impulsién y la temperatura ambiente de - 6 K. Para un diferencial distinto debemos aplicar los coeficientes de la
tabla abajo indicada, aplicando la correspondiente férmula.

Gréfico 3

75 DSA 150 - AT = -6 K

1.3
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Q (m®/h)
\ 09

50
40 E
\\\\ =
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\\\\\\
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B 0 e P i '
. e 0.4
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h (m)
Gréfico 4

DSA 200 -AT=-6 K

130 13
1:1
110 !
‘{\ Q (m®/h)
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AN g
70 \ 0,7 §.
NS s
50 \‘ 0.5
S
~N——————— ]
— 0,1
0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 21 2.4
h (m)
Tabla coeficiente de correccion
AT (K) -4 -6 -8 -10
(] 1,15 1 0,87 0,76

| Vh = Vi gratico X C
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Datos técnicos. Graficos de seleccion DSA

Coeficiente de temperatura

Grafico 5
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Datos tecnicos. Tabla de seleccion DSA-HV

Los datos técnicos de ruido y pérdida de carga corresponden a un difusor DSA-HV sin plenum.

Los datos técnicos del difusor DSA-HV con plenum se detallan en la tabla sin plenum anadiendo 4 dB (A) al nivel de
potencia sonora y aumentar la pérdida de carga un 18%.

El resto de valores son equivalentes.

DIFUSOR DE SUELO DSA-HV

Tamaiio 200
Q A, (m?) 0,01587
(m®h) (/s) AT (¢C) -4 6 P
100 27,8 ho,25 (M) 1,0 0,9 0,8
Vi (m/s) 1,8
APest (Pa) 8
Lw - [dB(A)] <20
120 33,3 ho,25 (M) 1,2 1,1 0,9
Vi (m/s) 2,1
APest (Pa) 12
Lw - [dB(A)] 22
140 38,9 ho,25 (M) 1,4 1,2 1,1
Vi (m/s) 2,5
APest (Pa) 16
Lw - [dB(A)] 26
160 44,4 ho,25 (M) 1,6 1,4 1,2
Vi (m/s) 2,8
APest (Pa) 21
Lw - [dB(A)] 30
180 50,0 ho,25 (M) 1,8 1,6 1,4
Vi (m/s) 3,2
APest (Pa) 27
Lw - [dB(A)] 32
200 55,6 ho,25 (M) 2,0 1,8 1,6
Vi (m/s) 3,5
APest (Pa) 33
Lw - [dB(A)] 35
Q (m°/h) Caudal
AK (m?) Area efectiva de impulsién
AT (°C) Diferencia de temperaturas entre ambiente e impulsién
ho 25 (M) Alcance vertical para una velocidad de la vena de aire de 0,25 m/s
Vi (m/s) Velocidad efectiva de impulsién
AP (Pa) Pérdida de carga (presion estatica)

Lw [dB(A)] Nivel de potencia sonora
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Datos técnicos. Graficos de seleccion DSA-HV

Los graficos de velocidad de la vena de aire en distintas alturas estan estudiados para una diferencia entre la temperatura
del aire de impulsién y la temperatura ambiente de - 6 K. Para un diferencial distinto debemos aplicar los coeficientes de la
tabla abajo indicada, aplicando la correspondiente formula. Los graficos de coeficiente de temperatura y tasa de induccion
son similares al modelo DSA que se detallan en la pagina 9.

Nivel de potencia sonora

DSA-HV 200 SIN PLENUM
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Datos tecnicos. Tabla de seleccion DSA-PR

Los datos técnicos de ruido y pérdida de carga corresponden a un difusor DSA-PR sin plenum.

Los datos técnicos del difusor DSA-PR con plenum se detallan en la tabla sin plenum afiadiendo 4 dB (A)
al nivel de potencia sonora y aumentar la pérdida de carga un 18%.

El resto de valores son equivalentes.

Difusor circular de suelo DSA-PR

Lw [dB(A)]

Difusor circular de suelo DSA-PR

Tamafio 160 200
Q A (mz) 0,00495 0,00945
(m*h) (5] AT {°C) -4 6 -8 4 ] 38
80 222 hg 2 (M) 29 24 22 1,5 1,3 1,1
V, (mis) 69 36
AP, (Pa) 102 21
Ly - [dB(A)] 47 2
90 25,0 ho 25 (M) 1,7 1,5 1,2
v, (mis) 4,0
AP, (Pa) 26
Ly - [4B(A)] 35
100 27,8 hg 25 (M) 18 16 13
v, (mis) 45
AP, (Pa) 32
Ly - [dB(A)] a8
125 347 hg 25 (M) 23 2,0 1,7
V, (mis) 56
AP.. (Pa) 50
Ly - [dB(A)] 43
150 H“r hg 25 (M) 28 24 20
v, (mis) 67
AP, (Pa) 72
Ly - [dB(A)] 48

Diferencia de temperaturas entre ambiente e impulsién

Alcance vertical para una velocidad de la vena de aire de 0,25 m/s

Nivel de potencia sonora

Tamafio 150 200
Q A (m?) 0,00495 0,00045
mh) | (Us) AT (°C) 4 % -8 4 % -8
30 8,3 g 25 (M) 11 09 08
v, (mis) 2,6
AP, (Pa) 14
Ly - [dB(A)] 24
35 97 hy 25 (M) 13 1,0 0,9
v, (mis) 3,0
AP, (Pa) 20
Ly - [dB(A)] 27
40 1,1 hg 25 (M) 15 1.2 1.1 0,7 06 05
v, (m/s) 35 18
AP, (Pa) 25 5
Ly - [dB(A)] 30 <20
45 12,5 .25 (M) 16 13 12 | 08 07 06
vV, (m/s) 39 20
AP, (Pa) a2 6
Ly - [dB(A)] 33 <20
50 139 hy 5 (M) 1,8 1,5 1.4 0.9 08 07
Vi (m/s) 43 22
AP, (Pa) 40 8
Ly - [dB(A)] 36 21
60 16,7 25 (M) 22 18 16 11 1,0 08
v, (mis) 52 27
AP (Pa) &7 12
Ly - [dB(A)] 40 25
70 19,4 Ny 25 (M) 26 21 1,9 1,3 11 0,9
v, (mis) 6.1 31
AP, (Pa) 78 16
Ly, - [AB(A)] 44 29
Q (m°/h) Caudal
AK (m?) Area efectiva de impulsién
AT (°C)
ho25 (M)
Vi (m/s) Velocidad efectiva de impulsién
AP (Pa) Pérdida de carga (presion estatica)
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Datos téecnicos. Graficos de seleccion DSA-PR

Nivel de potencia sonora
% (Porcentaje de apertura del cestillo)
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Datos tecnicos. Graficos de seleccion DSA-PR

Los graficos de velocidad de la vena de aire en distintas alturas estan estudiados para una diferencia entre la temperatura
del aire de impulsién y la temperatura ambiente de - 6 K. Para un diferencial distinto debemos aplicar los coeficientes de la
tabla abajo indicada, aplicando la correspondiente formula.

Gréfico 11
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Grafico 12
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Tabla coeficiente de correccion
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’ Vh = Vh grafico X C
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Datos tecnicos. Graficos de seleccion DSA-PR

Coeficiente de temperatura Grafico 13
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Ejemplo de seleccion DSA

En la seleccién del elemento para este tipo de difusion, es decir, difusion a nivel de suelo con saltos térmicos
no superiores a +6 °C, se recomienda que la velocidad efectiva de salida de aire del difusor (V) no sea superior a 1,5
— 2 m/s, con el fin de que no se generen corrientes de aire molestas en la zona ocupada (>0.25 m/s); sobre todo en
instalaciones con este tipo de difusor debajo de butacas, por ejemplo en auditorios.

A continuacion se presenta un ejemplo para explicar la metodologia de seleccion mediante graficos:

Datos de diseno:

Auditorio con 410 butacas. Caudal total de impulsién en zona de butacas 22500 m*/h.

Temperatura de impulsién 19 °C, Temperatura ambiente 23 °C.
Instalacion de un difusor por butaca, caudal por difusor 55 m*h.

Resultados:

Conociendo el caudal por difusor (55 m3/h), teniendo en cuenta el criterio de seleccion anteriormente
mencionado para este tipo de instalaciones (Vk < 2 m/s), si entramos en la tabla de seleccion (pag. 6), el modelo
apropiado seria DSA-200.

Para obtener el nivel de potencia sonora y pérdida de carga de este modelo de difusor, habria que entrar en
el gréfico de seleccién 2, donde se obtiene:

Pérdida de carga: 4 Pa
Nivel de potencia sonora: <20 dB(A)

Para obtener la velocidad de la vena de aire a la altura del asiento (0,5 m aproximadamente), se entra en el
grafico de seleccion 4, donde se obtiene:

Velocidad corregida “V},” a una altura “h” de 0,5 m y con AT = -4 2C:

Codificacion. Ejemplo

La codificacion describe el modelo solicitado por el cliente.

Vh=0,32x 1,15 =0,37 m/s

DSA Difusor de suelo

DSA-PR Difusor de suelo con placa perforada
DSA-HV Difusor de suelo (material ABS)
@150 Tamarno del difusor

@200 Tamano del difusor

P Plenum de conexién

- Fabricado en chapa de acero

RAL Acabados RAL bajo demanda

Ejemplo:
DSA-200-P
Difusor circular de chapa de acero con

impulsién de tipo rotacional de diametro
200 mm, con plenum.
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Difusor rotacional multiple de contrapeldano

DF-CP-MT

DF-CP-MT

Descripcion

Los difusores rotacionales multiples para peldaio de la serie
DF-CP-MT, estan formados por una placa frontal rectangular en la
que se incorporan de 2 a 6 micro-difusores en ejecucion estandar.

Se fabrican en chapa de acero pintado en color negro (RAL 9005)
como acabado estandar. Existe la posibilidad de incorporar
plenum de conexién (lateral o frontal) en chapa de acero
galvanizado.

Los difusores se distinguen por su aspecto altamente estético.
Bajo demanda pueden pintarse en otro color adaptandose a las
necesidades decorativas que se requieran.

Aplicaciones

Los difusores de la serie DF-CP-MT, estan disefiados para su
utilizacion en la climatizacion de teatros, auditorios, cines, etc.,
permitiendo su baja silueta ubicarlos en la contrahuella de
peldafios de altura reducida.

Cuando son utilizados en las salas referidas anteriormente, se
instala en la mayoria de los casos, un difusor por butaca,
generando un microclima individual que, asi mismo, garantiza el
necesario aporte de aire de ventilacién a cada persona.

Dado que la distancia desde la placa difusora hasta las piernas de
las personas es extremadamente baja, se recomienda trabajar con
una diferencia de temperatura (impulsion - ambiente) maxima de

+ 6 °C para evitar corrientes molestas.
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Modelos y dimensiones DF-CP-MT

Los difusores de la serie DF-CP-MT pueden ser fabricados en grupos de 2, 3, 4, 5 6 6 micro-difusores rotacionales. Bajo

demanda del cliente, el difusor puede suministrarse con plenum.

Los diferentes modelos del difusor son los siguientes:

MODELCQ 2

MODELO 3

MODELOD 4

MODELC 5

MODELCQ 6

ﬁ&g\&v v&_&v
ENBURBO 3.9

AR AN AV
A
A S A AV,

'@&&v vﬁ&v vy&v @j&v

AV AL AYR AYVE AYA
TN NI I O
YUY DY U DY Y Uy

NOMINAL
MODELOS LxH A B
DF-CP-MT-2 | 165x65 212,5 186,5
DF-CP-MT-3 | 250 x 65 300 274
DF-CP-MT-4 | 340 x 65 387 361,5
DF-CP-MT-5 | 425x65 475 449
DF-CP-MT-6 | 450 x 65 500 474
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Modelos y dimensiones DF-CP-MT

PLENUM CON BOCA SUPERIOR

_.'__

PANEL ECUALIZADOR

ENTRADA
DE ARE

HUEESG {H x i)
78 x A

—————————

@3

Nota: Panel ecualizador bajo pedido

PLENUM

NOMINAL
MODELOS LxH A B
DF-CP-MT-2| 165x 65 212,5 160
DF-CP-MT-3| 250 x 65 300 245
DF-CP-MT-4| 340x65 387,5 335
DF-CP-MT-5| 425x 65 475 420
DF-CP-MT-6| 450 x 65 500 445

PLENUM CON BOCA LATERAL

PANEL ECUALIZADOR

r
I
|
T |
|
|
L

HUECO (H x L}
76 x A

2
15 | 23] !
200
Nota: Panel ecualizador bajo pedido
NOMINAL
DIFUSOR CONTRAPELDARO MODELOS LxH A @D
DF-CP-MT-2| 165 x 65 2125 79
DF-CP-MT-3| 250 x 65 300
DF-CP-MT-4| 340 x 65 387.5
DF-CP-MT-5| 425 x 65 475 99
DF-CP-MT-6| 450 x 65 500




20

Serie Suelo

Datos técnicos DF-CP-MT

TABLA DE SELECCION POR NIVEL SONORO:

En funcién del nivel sonoro deseado se determina el caudal de aire y la pérdida de carga (valor entre paréntesis) de cada

tamano de difusor.

CAUDAL - NIVEL SONORO - PERDIDA DE CARGA
DF-CP-MT m’h (Pa)

25 dB(A) | 30 dB(A) | 35dB(A) | 40 dB(A) | 45dB(A)
2 26 (15) | 32(22) | 39(32) | 48(48) | 59(72)
3 37(13) | 45(19) | 55(29) | 67(42) | 82(62)
4 47(12) | 57(17) | 70(26) | 85(38) | 104 (56)
5 56 (11) | 69(16) | 84(24) | 102(35) | 125 (52)
6 65(10) | 80(15) | 98(23) | 119(33) | 145 (49)

En el gréfico inferior se puede obtener la velocidad del aire (de un micro-difusor) medida a 100 mm del suelo en funcién de
la distancia al mismo. Dependiendo del nimero de elementos que formen la placa se multiplicara el valor de velocidad

obtenido en el gréfico por el de la tabla 2.

Gréfico 15
© 06 0,5 0,4 0,3 Vx (m/s)
/AN / /
35 // // / |
y, > / _~0,2
. 7 /
—~25
= 0,14
E2
S s / 0,1
10 ,/_
[ —
5 e
U 1 t
03 04 05 07 08 09 1
X (m)
N2 microdifusores 2 3 4 5 5
Vv, 1,41 173 2 224 245

Tabla 2: Valores de correccion de 2 a 6 micro-difusores
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Datos técnicos DF-CP-MT

En el grafico inferior se obtiene el nivel sonoro y la pérdida de carga por placa teniendo en cuenta el nimero de difusores
que incorpora.
Grafico 16

° di laca
N° difusores por pla 2 3 4

Z ~VARZANYG|

55
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\\
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N
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i

Ps (Pa)

L/

%
-~

NEAAN
£\

0 9 100 110 120 130 140 150
Q7 (m¥h)

J

SIMBOLOGIA:

Q Caudal de impulsion por elemento de difusor en m*/h.

Qr Caudal de impulsién por placa en m*h

Vy Velocidad de un elemento del difusor a la distancia X, en m/s.
X Distancia al difusor, en m.

h Altura del punto de medicién sobre el suelo, en m.

Ps Pérdida de carga de la placa, en Pa.

dB(A) Nivel de potencia sonora de la placa.
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Ejemplo de seleccion DF-CP-MT

La tabla de seleccién y el grafico que figuran en el presente catalogo para los diferentes modelos existentes,
corresponden a difusores sin plenum y nos permiten obtener, a partir de un caudal de impulsién por placa de difusor,
los siguientes parametros:

-Pérdida de carga y nivel de potencia sonora generados en el difusor.
-Velocidad a una distancia determinada, medida a una altura de 0,1 m del suelo.

Expliquemos la metodologia mediante un ejemplo:

Datos de partida

En un teatro con 200 butacas se van a instalar difusores de ?eldaﬁo DF-CP-MT. El caudal total a impulsar por
este tipo de difusores es de 8000 m®/h, es decir, se impulsa 40 m*/h por difusor. Se selecciona e instala el difusor
DF-CPMT-3, en la huella del peldafio.

Altura de montaje sobre el suelo: h=0,1 m

Distancia al difusor (medida de velocidad): X = 0,6 m

Altura de punto de medicion sobre el suelo: hy = 0,1 m

Caudal por micro-difusor: Q; = 13,3 m%h

Resultados

Entrando en el grafico de potencia sonora, en el gréfico de velocidades y aplicando el factor de correccion por
numero de micro-difusores, se obtiene:

Pérdida de carga total: 13 Pa

Nivel de potencia sonora: 25 dB(A)
Velocidad corregida a una distancia de 0.6 m del difusor: V, = 0,24 m/s

Codificacion. Ejemplo

La codificacion describe el modelo solicitado por el cliente.

DF-CP-MT Difusor rotacional multiple para peldafio
Ejemplo de codificacién:
2...6 N¢ de micro-difusores
DF-CP-MT-5-Ral 9005 Satinado
PS Plenum de conexidn superior Difusor rotacional multiple para peldaro,
PL Plenum de conexion lateral con 5 micro-difusores, para montaje
estandar con tornillos y pintado en
RAL 9005.
RAL 9005 Acabado estandar color negro satinado
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/Yirsteel

Air Handling Units

TR 20 to 1000

k /

Q 1500 to 110 000 m3/h

AN AIRWELL GROUP COMPANY



£ £ Airsteel 20 to 1000, an air handling unit with many

vV vV v v Vvi

EEY

technological benefits

EUROVENT certification.

Quick, accurate and optimized selection thanks to the most outstanding and complete
software of the market : WinClim.

Design with the help of a high-performance CAD software; linked to a computer aided
manufacture (CAM) system ensuring thus an accuracy of 100%.

High quality production of panels with the aid of computer controlled machines : insulating
material cutting machine, punching and shearing machine, and 30 metre long panel bending
machine.

Semi-DFT (Demand Flow Technology) assembly lines allowing the factory to reduce its lead
time.

Greater flexibility of the air treatment functions satisfying all needs :

Air mixing : 1, 2 or 3-way (horizontal or verticall with many different arrangements of the
dampers.

Filcration : with flat (metal or synthetic), bag, compact, absolute or activated carbon
filters.

Heating : with low and medium temperature hot water, high temperature hot water, steam
or electric heating caoils.

Cooling : with chilled water or
direct expansion (DX) cails.

Humidification : with wet
deck, spray and steam type
humidifiers.

Heat recovery : with plate
heat recuperators, run around
coils, thermal wheels and heat
pipes.

Sound attenuators : with
acoustic baffles of different
lengths.

Fans : low, medium and high

pressure scroll fans or plug
fans.

Multiple configurations :
L-shape or U-shape single
flow in line, double flow in-line
superposed or side-by-side.
Indoor or outdoor installation.
Tailor-made manufacture that fits the specific needs of each installation.

Casing can be delivered in completely knocked-down configuration in order to reduce the
cost of transport.

L-shape, U-shape and double flow configurations
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1] Guaranteeing certified performance, in compliance with real
operating conditions...

Airsteel confirms and displays ists qualities by being classified
D1 /L2 /F9 /T4 / TB3 (in compliance with Eurovent EN 1886).

The Eurovent tests cover the key basic points relating

to the air handling unit’s performance and reliability : Welcome to )
Eurovent Certification

¢ Casing mechanical resistance 1

¢ Casing air tightness -

* Filter bypass leakage ﬁ;j"%":::;f‘l“"

* Thermal transmittance _progpammes

=3

* Thermal bridging factor

yEuravant
CariiNeatnn o & eivescs
tor mir condrinrng
rufrigasatinn indusiry,

H CASING MECHANICAL RESISTANCE B THERMAL PERFORMANCE

Class Maxi. relative flexion mm.m-’ FET BRI 50 ki Class Thermal transmittance U in W.m=.K’
pressure generated by the fan

1/D3 10 NO T5 No requirement
1A/D2 10 YES |

1B No requirement YES T3 1<U=<14

2 4 NO T2 0.5<U=1
| | M U<o05

H CASING AIR TIGHTNESS B THERMAL BRIDGING FACTOR

Casing air leakage at Casing air leakage Class Ko
Class 400 Pa in Ls.m?2 +700 Pain l.s'.m2 Filter class TB5 No requirement
TB4 0.3 < Kb = 0.45

3A 3.96 5.70 G1 to G4 |

A/L3 1.32 1.90 F5 to F7 B2 0.6 < Kb =0.75
| | B 0.75 < Kb < 1
L1 0.15 0.22

H FILTER BYPASS LEAKAGE

Filter class G1-4 F5 FB6 F7 F8

Total permissible leakage ) E U R ov E N T
400 Pa k (in %) 6 4 e ! mgm =
certification,

Airsteel noise attenuation (in compliance with EN 1886)

Frequency in Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Global

[)
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£f Selecting Airsteel with Autocad compatible software... LK

...benefiting from Eurovent certification, Airsteel air handling units can be
selected with the aid of Eurovent approved software.

This software has a user-friendly graphic interface and runs under all versions

of Windows operating systems (98 SE, XP, NT, 2000, Seven).

With the WinClim Il selection software, all types of simulations are possible.
For optimising offer presentations, it already provides "execution" quality

documents (DXF format plans) at the quotation stage.

WinClim Il also ensures that the quotations are stored in memory for future

reference and for personalising offers.

DXF plan generated by WinClim Il
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Classification D1 /L2 /F9 /T4 / TB3

Access doors
identical to the
panels :

B Polyamide, anti-
corrosion offset
hinges.

B Quarter-turn
fasteners for
TR 20 to 360
and progressive
tightening "rotor"
type locking
handles, ensuring
door alignment
and perfect seal
continuity with
thermal bridge
breakages, for TR
400 to 1000.

B Optional portholes.

Guaranteed air tightness between the high
efficiency filters and the holding frame by the use
of rail-mounted compression devices.
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Base frame

Single piece base frame (optional for TR 20 to
360 and standard for TR 400 to 1000) under
each transport section :

W Openings for forklift forks (TR 20 to 360),
B Openings for lifting bars,

B Openings for fitting anti-vibration mounts.

A choice of 2 types of dampers :
B Standard,
B Airtight class 3.




Framework

structure

Public buildings compatible framework with a smooth tunnel, avoiding

microbial growth due to dust build-ups.

The framework is composed of :

B Rigid and light corners made of polycarbonate reinforced by glass fibers,

B Aluminium profiles or, as optional for TR 400 to 1000, composite
profiles (light, strong, no risk or corrosion, thermal bridge free).

Double skin
panels

25 mm (TR 20 to 360) and

50 mm (TR 400 to 1000) thick
double skin panels (pre-painted
RAL 9010, galvanised inner
surface) with :

B A selection of several finishes :
pre-painted, stainless steel or
aluminium,

B Various types of thermal
insulation : glass wool, rock
wool or polyurethane foam.
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The cooling coil section is equipped with a
removable, inclined condensate drainage tray,
to eliminate water retention. It has lipped edges

and is rail-mounted for easy removal

H Option : "free wheel" type fans (plug fans).

Ventilation

The ventilation section is characterised by the presence of :

B Flexible connector between the fan outlet and the panels (TR 400 to 1000),
H Fan drive belt tension adjustment by sliding platform or notched rails,

B Hinge-mounted, non-removable door guard (optional), for personal safety.

Cooling coil

N



Components description

=3 B _FILTRATION

The filcration systems meet the requirements of the EN 779
standard in terms of gravimetric and opacimetric categories and
the requirements of the EN 1822 standard for very high efficiency
categories.

The air tightness of the filtering surface complies with Class F9 of
the NF EN 1886 standard.

The filtration surface comprises rail-mounted filter cells. With the
addition of a foam seal between the holding frame's outer surround
and the filter cells, and the addition of mastic sealing between the
filcration surface holding frame and the air handling unit tunnel.

The filtration surface air tightness is ensured by way of a sliding rail
actuated by a compression device.

All filcer categories are available : Medium efficiency, High efficiency
and Very high efficiency.

It is also possible to fit Tertiary or Industry sector type activated
carbon filters.

FILTRATION SURFACE - TR 400




B COILS

We manufacture all our coils for all types of applications : Hot water, chilled water, steam or even direct expansion.
The mechanical crimping between the copper tubes and the fins is synonymous with optimum thermal exchanges.

This control of manufacturing processes, based on several decades of experience, enables us to offer a broad range
of applications, capacities and flexibility of choice. (Choice of materials, fin spacings, different material thickness...).

The coils are mounted on sliding rails to facilitate servicing and
maintenance operations.

The water coils are equipped with steel headers with male
threaded end fittings for diameters smaller than, or equal to
50/60 mm, and smooth end fittings for larger diameters. The
headers are equipped with a bleed orifice at the highest point
and a drain orifice at the lowest point.

The cooling coils are equipped with a removable, inclined
condensate drainage tray to eliminate water retention. It
has lipped edges and is rail-mounted for easy removal.

Droplet eliminator is required for all air velocities greater than
2.7 m/sec.

Options : Epoxy coated aluminium fins, copper fins, "Blygold
Polual" coil treatment, Stainless steel condensate tray,
Stainless steel side plates, Antifreeze protection thermostat,

4
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Components description

¥ DAMPERS

2 types are available :

Standard : galvanised steel blades, blades driven by tie rods, polyamide
bearings.

Isolation (tightness) of Class 3 in compliance with EN 1751, galvanised
steel blades, blades driven by tie rods, nylon bearings.

The dampers are used for several purposes : To offset pressure losses
linked to filcer clogging, to operate the antifreeze protection system and to
block off the duct in application of fire regulations in public buildings.

2-way mixing boxes are used on all air handling units operating on a mixture
of fresh and recirculated airs. These systems are equipped with 2 opposed
blade dampers, powered by optional servo-motors.

Available for vertical (TR 20 to 360 only) and horizontal installation, the
3-way mixing boxes comprise a double box of 3 dampers used in all systems
having an extract fan.

Operating synchronisation is controlled by servo-motors, linked up on site
to the mixing damper command system (a linkage rod assembly can be

supplied as option in certain configurations).

AN

I PANELS / ACCESS DOORS

The panels are fixed by means of countersunk head screws (sizes 20 to 360) set flush
to exterior panel and hexagon head screws (sizes 400 to 1000) embedded in the panel
(breakdown of localized thermal bridges). In addition, hexagon head screws are equipped
with panel-coloured plastic caps.

The insulation is completely enclosed inside the panels (covering all 6 sides) in order to
prevent any humidity penetration and loss of insulation efficiency.

- The access door construction is identical to that of the air handling unit’s panels.
. . The doors are equipped with polyamide coated (ant-corrosion) offset hinges.

The door locking system comprises progressive tightening (for models 400 to 1000),
"Rotor" locking handles for door alignment and perfect seal continuity (on both the

. positive pressure and negative pressure sides) between the doors and the panels. For

models 20 to 360, the door locking system consists of quarter-turn fasteners.

These handles are operated with the help of a triangular key (in compliance with the EC
directive on machinery safety).

Modules assembling clamps to be
fitted on site




I VENTILATION

For sizes 400 to 1000, a flexible connector inside the air handling
unit and mounted on a removable frame, provides the link between
the fan-motor assembly and the end panel. For sizes 20 to 360, a
high density foam gasket is inserted between the fan scroll outlet
and the end panel.

Forward/backward curved fans (free wheel as an option) with
double inlets are dynamically and statically balanced in compliance
with VDI 2060 standards down to an accuracy of B6.3.

The drive is of the belt driven type or the direct driven type for the
optional plug fan.

As standard equipment, the motors have an internal thermal
overload protection (TOP) sensor and are insulated to Class IP55
in compliance with EN 60529 (IKO8 in compliance with EN 50102).
They have a minimum coefficient of
efficiency of EFF2 for the related
capacities.

A non-removable, hinge-mounted
door guard (optional), requiring a
special tool for opening, incompliance
with EN 292.2, guarantees personal
safety.

Mechanical adjustment of the Fan/
Motor assembly (belt tension) is by
way of a single piece sliding platform
(or notched rails for motor > 22
kW) adjustable by a single screw,
without having to slacken the motor
mounting. Thus, motor alignment
remains fixed.

As standard equipment, Fan/Motor
assemblies are mounted on rubber
vibration-absorbing pads (spring
mounting available as an option).

Standard motor power supply
230 / 400 V - 3 ph - 50 Hz or
400 V Delta - 3 ph - 50 Hz for
capacities above 5.5 kW.

Options : Inspection hatch, bleed
hole and epoxy paint on fan, variable speed
pulley, dual speed motors, 60 Hz motors,
standby motors, maintenance and repair
switch...

Il ELECTRIC HEATING COILS

The electric heating coils are comprised of
a series of stainless steel, sheathed
heating resistances. They are pre-wired
and connected to a terminal block located
behind an access door. The coils are mounted
on sliding rails. The equipment is protected by a
manual reset safety thermostat and another safety
thermostat with automatic reset.

A fixed panel is supplied on service side to allow the field installation
of cable glands (factory-fitted on request).

The power supply to the electric heating coil must be dependent on
fan operation.

I SOUND ATTENUATORS

The construction of the sound attenuators is identical to that
of the other air handling unit's sections. The sound baffles are
of single piece design, with an even density and a thickness of
200 mm.

They are covered by a protective non-defibrating fibreglass velil,
compacted at high temperature and guaranteed for speeds up to
15 m/sec.



Components description

® HUMIDIFICATION

Wet deck type humidifiers : The wet deck type humidifier is equipped with its own
water-recycling pump, entirely integrated inside the section.

The recovery tray located in the lower part of the humidifier is equipped with a float tap
for the water inlet, an opening for the overflow and a drainage system.

The Glasdek type humidification medium is 100 mm thick for an efficiency rating of up to
60% and 200 mm thick for an efficiency rating of 85%. It is classified M1.

Spray type humidifiers (air washers) : The air washer is equipped
| O I" with its own water-recycling pump, installed outside the section.

The recovery tray located in the lower part of the washer is equipped
with a float tap for the water inlet, an opening for the overflow and a
| || drainage system.

The water is sprayed through PVC nozzles attached by a clip system
onto the distribution rails.

Steam humidifiers : To enable the steam generator blowpipe to
be integrated in the section, it is equipped with an empty section of
the same construction as the other air handling unit's sections, and
equipped with a galvanised or stainless steel condensate drainage tray
as an option.

Air washer - Distribution rai

\
ﬂ'

Air washer - Droplet eliminato Wet deck type humidifier - Insi



i HEAT RECOVERY

Plate recuperators (sizes 20 to 360 only) : Made of aluminium and adapted for a
differential pressure of 1000 Pa. The leakage rate between the two air streams is less
than 1%.

A condensate tray with a threaded condensate drainage pipe is mounted on the extracted
air side (optional on fresh air side).

A by-pass is available as an option for free cooling, for reducing or eliminating the
antifreeze coil upstream of the recuperator or for preventing plate clogging during

periods when heat recovery is not required.

Run around coils (all sizes) : Run around coils consist of finned coils placed in the
supply and exhaust air units.

The supply coil complies with the specification for hot water heating coils and the exhaust
coil complies with the specification for chilled water cooling coils.

Heat pipes (sizes 20 to 360

only) : Comprising a heat exchanger
equipped with a galvanised steel
frame, the heat pipe comprises
hermetically sealed tubes, inside
which a heat carrying fluid is in liquid
/ vapour phase balance.

Aluminium fins with a minimum
thickness of 15/100 are crimped
onto the outside of the tubes
to increase the heat exchange
coefficient.

A central partition separates the
extracted airflow from the fresh
airflow. The heat pipes can be
integrated in stacked air handling
units, and can be equipped, as
required, with a bypass damper (as
an option).

Thermal wheels (sizes 20 to 360 only) : They
comprise an aluminium hygroscopic constant speed
wheel driven by a heavy-duty belt.

The assembly is installed in a rail-mounted galvanised
steel frame inside the unit.

A high performance seal provides tightness around
the wheel surround and between the air inlet and
the air outlet.

The thermal wheel is equipped with a purge section
to enable continuous wheel cleaning.

Option : speed controller.

I OPTIONS AND ACCESSORIES

®* MO classified connection frame and ® Fresh air louvre.

flexible connectors. e Inlet bird
nlet bird screen.
* 24 V interior lighting with sealed

switch. ® Sand louvre.
* Inspection porthole on access door. * Discharge plenum (sizes 20 to 90
® Inner skin in aluminium or stainless only).
steel. _ _
* Pre-painted RAL 9010 inner skin. ® Pressure tapping points.
* Air intake and air blowing rain hoods. * Inclined or U shaped manometers.
* Roof. * Empty section with different lengths.

13
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Air filter selection guid

Filters available

Medium efficiency
filters (G)

High efficiency
filters (F)

Very high efficiency
filters (H and U)

Notes :
AmY%
Em9%
E%
MPPS

Flat metallic

Flat synthetic

Bags, Compact

Compact

Absolute

Absolute

EU class

EU class

10

10

13

13

14

. Opacimetric for high efficiency filters in classes F5-F9.

. Most Penetrating Particule Size.

EN 779/NFX 44012 class

Am < 65

65 < Am < 80

80 < Am < 90

90 < Am

40 < Em < 60

60 < Em < 80

80 < Em < 90

90 <Em < 95

95 < Em

EN 1822 class

E% @0.3m E % @ MPPS
> 95 H10 > 85
> 98 H11 > 95
> 99.99 H12 > 99.5
> 99.997 H13 > 99.95
E% @ 0.12 ym
> 99.999 H14 > 99.995
> 99.9995 > 99.9995
> 99.99995 > 99.99995
> 99.999995 > 99.999995

. Gravimetric efficiency for medium efficiency filters in classes G1-G4.

. Retention efficiency for very high efficiency filters in classes H10-U17.
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Unit cross section - Airstee

Dimensions in millimetres.

Note : For the total height of the unit, add the height of the optional base frame of 150 mm to that of the section.
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Note : For the total height of the unit, add the height of the standard base frame of 180 mm to that of the section.
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Airsteel - Quick selection guide

Sizes 20 40 60 90 120 160 200 240 300 360
Air flow for v = 2.8 m/s m3h 1650 3300 5500 7500 9100 12850 16600 20200 24400 29450
Height H + 150 mm (transport feet) mm 567 927 927 927 1107 1437 1437 1437 1727 2027
Width mm 666 666 971 1276 1276 1276 1581 1886 1886 1886
A type configuration Length mm 684 784 884 1084 1084 1284 1384 1484 1484 1584
Weight kg 61 86 112 150 163 220 281 327 375 441
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kW - - - - - - - - - -
= Sensible cooling capacity kW - - - - - - - - - -
D | Water pressure loss kPa - - - - - - - - - -
‘ Outlet air temperature in cooling mode °C - - - - - - - - - -
L L l Cooling coil hydraulic connections DN - - - - - - - - - -
D Heating capacity kw - - - - - - - - - -
Water pressure loss kPa - - - - - - - - - -
S S Outlet air temperature in heating mode °C - - - - - - - - - -
Heating coil hydraulic connections DN - - - - - - - - - -
Fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input kw 0.37 0.55 1.1 1.1 1.5 3.0 3.0 3.0 5.5 5.5
B type configuration Length mm 1084 1184 1284 1484 1484 1684 1784 1984 1984 2084
Weight kg 101 141 185 235 260 333 427 521 588 714
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kW - - - - - - - - - -
NE il [ Sensible cooling capacity kw - - - - - - - - - -
a4 Water pressure loss kPa - - - - - - - - - -
\ / QOutlet air temperature in cooling mode °C - - - - - - - - - -
L ifle sy | Cooling coil hydraulic connections DN - - - - - - - - - -
A Heating capacity kw 18.9 40.3 66.9 92.0 110.6 155.4 201.7 246.9 296.9 3556
4 Water pressure loss kPa 5.6 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
\QE 0 1 Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Fan size Forward 180 250 280 3556 355 400 500 560 560 630
Max. power input kw 0.55 1.1 2.2 2.2 3 4 5.5 5.5 7.5 11
C type configuration Length mm 1484 1584 1684 1884 1884 2084 2184 2384 2384 2484
Weight kg 143 185 258 323 361 478 583 714 828 962
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kw 10.0 18.0 33.4 45.1 54.7 77.3 104.3 123.2 147.0 171.8
— Sensible cooling capacity kw 8.0 17.5 28.8 405 49.2 69.4 91.4 108.8 131.8 157.0
Water pressure loss kPa 20.2 16.5 23.3 26.4 32.2 22.7 35.6 23.1 23.9 23.4
/—r Outlet air temperature in cooling mode °C 15.7 16.1 15.8 15.8 15.8 15.8 15.5 16.7 15.8 16.0
Be AP Cooling coil hydraulic connections DN 25 25 32 32 32 50 50 65 65 65
Heating capacity kw 18.9 40.3 66.9 92.0 110.6 1554 201.7 246.8 296.9 3556
L Water pressure loss kPa 5.8 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input kw 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5 7.5 1M 1M1
D type configuration Length mm 1884 2084 2284 2384 2584 2684 2784 2984 2984 3268(2)
Weight kg 165 226 306 376 442 582 697 853 978 1229
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kw 10.0 18.0 33.4 45.1 54.7 77.3 104.3 123.2 147.0 171.8
Sensible cooling capacity kw 8.0 17.5 29.8 40.5 49.2 69.4 91.4 109.8 131.9 157.0
R Water pressure loss kPa 20.2 16.5 23.3 26.4 32.2 22.7 35.6 23.1 23.9 23.4
gﬂjégi — Outlet air temperature in cooling mode °C 15.7 16.1 15.8 15.8 15.8 158 155 15.7 15.8 16.0
g ‘ 9 Cooling coil hydraulic connections DN 25 25 32 32 32 50 50 65 65 65
g p Heating capacity kw 19.9 40.3 66.9 92.0 110.6 155.4 201.7 246.8 296.9 3556
= Water pressure loss kPa 5.6 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Fan size Backward 200 250 315 355 400 500 560 630 630 710
Max. power input kw 0.75 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5 7.5 11 11
E type configuration Length mm 1384 1584 1684 1884 1984 2284 2384 2584 2584 2884
Weight kg 122 162 2186 278 313 401 495 609 710 813
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kW - - - - - - - - - -
IR Sensible cooling capacity kW - - - - - - - - - -
- ; | Water pressure loss kPa - - - - - - - - - -
¢ [k i ) Outlet air temperature in cooling mode °C - - - - - - - - - -
o) 8 “L I8 Cooling coil hydraulic connections DN - - - - - - - - - -
E L, @ L Heating capacity kw 18.9 40.3 66.9 82.0 110.6 1554 201.7 2468 296.9 3556
Qlu II-: /1 - | Water pressure loss kPa 5.8 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input kw 0.75 1.1 2.2 2.2 3 5.5 5.5 7.5 M "

* Cooling capacity given for a Cu/Al coil -4 rows with a 2.5 mm fin spacing — Entering air = 32 °C/40% - Water temperatures : 7/12 °C.
» Heating capacity given for a Cu/Al coil - 2 rows with a 2.5 mm fin spacing — Entering air = -7 °C — Water temperatures : 80/70 °C.

* Water droplet eliminator as standard equipment. Double skin 25 mm panel - Mineral wool.

* Forward curved fan (300 Pa ESP for supply — 150 Pa ESP for return) except configurations D, G, | and J : Backward curved supply fan.
* Averagely clogged filter selection - G4 pre-filter + F8 bag filter

(2) in 2 parts ; (3) in 3 parts ; (X) in x parts.

~



Airsteel - Quick selection guide

Sizes 20 40 60 90 120 160 200 240 300 360

Air flow for v = 2.8 m/s m%h 1650 3300 5500 7500 9100 12850 16600 20200 24400 29450
Height H + 150 mm (transport feet) mm 567 927 927 927 1107 1437 1437 1437 1727 2027
Width mm 666 666 971 1276 1276 1276 1581 1886 18886 1886
F type configuration Length mm 1784 1984 2084 2284 2384 2684 2784 2984 2984 3368(2)
Weight kg 162 216 292 364 414 533 661 821 923 1106
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kw 10.0 19.0 33.4 451 54.7 77.3 104.3 123.2 147.0 171.8
Sensible cooling capacity kw 8.0 17.5 29.8 405 49.2 69.4 91.4 108.8 131.9 157.0
Water pressure loss kPa 20.2 16.5 23.3 26.4 32.2 22.7 35.6 23.1 23.8 23.4
Outlet air temperature in cooling mode °C 15.7 18.1 15.8 15.8 15.8 156.8 18.5 15.7 15.8 16.0
Cooling coil hydraulic connections DN 25 25 32 32 32 50 50 65 65 65
Heating capacity kw 18.9 40.3 66.9 82.0 110.6 1554 201.7 2468 286.9 3556
Water pressure loss kPa 5.6 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 18.1 12.2 12.7 13.8
Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input kW 1.1 1.5 3 3 4 5.5 7.5 11 11 15
G type configuration Length mm 2284 2484 2684 2784 3084 3368(2)3468(2) 3668(2) 3668(2) 4068(2)
Weight kg 184 247 337 420 495 655 784 954 1096 1328
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kw 10.0 18.0 33.4 451 54.7 77.3 104.3 123.2 147.0 171.8
Sensible cooling capacity kw 8.0 17.5 29.8 405 49.2 69.4 91.4 108.8 1319 1570
Water pressure loss kPa 20.2 16.5 23.3 26.4 32.2 22.7 35.6 23.1 23.9 23.4
Outlet air temperature in cooling mode °C 15.7 18.1 15.8 15.8 15.8 15.8 15.5 15.7 15.8 18.0
Cooling coil hydraulic connections DN 25 25 32 32 32 50 50 65 65 65
Heating capacity kw 19.9 40.3 66.9 92.0 110.6 155.4 201.7 246.9 296.9 355.6
Water pressure loss kPa 5.6 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Fan size Backward 200 250 3156 355 400 500 560 630 630 710
Max. power input kW 0.75 1.5 2.2 4 4 5.5 7.5 7.5 11 11
H type configuration Length mm2452(3) 2852(3) 3052(3) 3452(3) 3652(3) 4252(3) 4452(3) 4752(3) 4752(3) 5352(3)
Weight kg 205 276 357 443 512 665 812 973 1132 1327
Prices Euros Consult your sales representative
Heating capacity kW 18.9 40.3 66.9 82.0 110.6 155.4 201.7 24689 296.9 3556
. B Water pressure loss kPa 5.6 93 107 128 989 128 191 122 127 138
. J Outlet air temperature in heating mode °Cc 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
. o jis Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
o Fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input (intake) kw 0.37 0.55 2.2 3 3 4
Blower fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input (blowing) kW 0.75 1.1 2.2 2.2 3 5.5 5.5 7.5 11 11
1 type configuration Length mm 3268(3) 3668(3) 3868(3) 3968(3) 4552(4) 4852(4) 5052(4) 5252(4) 5452(4) 6152(4)
Weight kg 371 504 680 803 999 1261 1600 1801 2200 2659
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kw 10.0 19.0 33.4 45.1 54.7 77.3 1043 123.2 1470 171.8
Sensible cooling capacity kw 8.0 17.5 29.8 405 49.2 69.4 91.4 108.8 13189 1570
Water pressure loss kPa 20.2 16.5 23.3 26.4 32.2 22.7 35.6 23.1 23.9 23.4
& Outlet air temperature in cooling mode °C 15.7 18.1 15.8 15.8 15.8 15.8 18.5 15.7 15.8 16.0
Cooling coil hydraulic connections DN 25.0 25.0 32.0 32.0 32.0 50.0 50.0 65.0 65.0 65.0
s Heating capacity kw 18.9 40.3 66.9 92.0 110.6 155.4 201.7 2468 296.9 3556
ne Water pressure loss kPa 5.6 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
| Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Return fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input (intake) kw 0.55 1.1 2.2 2.2 3 5.5 5.5 7.5 1M 1M
Blower fan size Backward 200 250 315 355 400 500 560 630 630 710
Max. power input (blowing) kw 1.1 2.2 3 4 5.5 7.5 11 11 15 15
J type configuration Length mm3352(3) 3752(3) 4052(3) 4352(3) 4752(3) 5252(3) 5452(3) 5752(3) 5752(3) 6536(4)
Weight kg 2867 361 478 591 698 902 1083 1298 1493 1840
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kw 10.0 19.0 33.4 451 54.7 77.3 104.3 123.2 147.0 171.8
Sensible cooling capacity kw 8.0 17.5 29.8 405 49.2 69.4 91.4 108.8 131.9 157.0
Water pressure loss kPa 20.2 18.5 23.3 26.4 32.2 22.7 35.6 23.1 23.9 23.4
Outlet air temperature in cooling mode °C 15.7 18.1 15.8 156.8 156.8 15.8 18.5 16.7 15.8 16.0
B Cooling coil hydraulic connections DN 25.0 25.0 32.0 32.0 32.0 50.0 50.0 65.0 65.0 65.0
ﬂ Heating capacity kw 18.9 40.3 66.9 82.0 110.6 1554 201.7 2468 296.9 3556
jﬁ Water pressure loss kPa 5.8 9.3 10.7 12.8 9.9 12.8 19.1 12.2 12.7 13.8
Outlet air temperature in heating mode °C 27.7 28.1 27.9 28.3 27.9 27.8 27.9 28.2 28.0 27.7
Heating coil hydraulic connections DN 25 25 25 32 32 32 32 50 50 50
Return fan size Forward 180 250 280 355 355 400 500 560 560 630
Max. power input (intake) kW 0.37 0.55 1.1 1.1 2.2 3 3 4 5.5 5.5
Blower fan size Backward 200 250 3156 355 400 500 560 630 630 710
Max. power input (blowing) kw 0.75 1.5 2.2 4 4 5.5 7.5 7.5 11 11

» Cooling capacity given for a Cu/Al coil - 4 rows with a 2.5 mm fin spacing — Entering air = 32 °C/40% - Water temperatures : 7/12 °C.
» Heating capacity given for a Cu/Al coil - 2 rows with a 2.5 mm fin spacing — Entering air = -7 °C — Water temperature : 90/70 °C.

* Water droplet eliminator as standard equipement. Double skin 25 mm panel — Mineral wool.

* Forward curved fan (300 Pa ESP for supply — 150 Pa ESP for return) except configurations D, G, | and J : Backward curved supply fan.
* Averagely clogged filter selection - G4 pre-filter + F8 bag filter

(2) in 2 parts ; (3) in 3 parts ; (X) in x parts.
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Airsteel - Quick selec

900
Air flow for v = 2.8 m/s m?h 34290 42200 53200 70930 87865
Width mm 2220 2670 3300 3300 4000
A type configuration et mm 702 iz eto2  eeo2 2402
Weight kg 775 1038 1298 1523 1829
T Prices Euros Consult your sales representative
| Total cooling capacity kW - - - - -

] |

[ A’ A’ Water pressure loss kPa - - - - _

I:I Cooling coil hydraulic connections - - - - _

== Water pressure loss kPa - - - - -

Heating coil hydraulic connections - - - - -

Max. power input kW 7.5 11.0 11.0 15.0 18.5
pTY—— Genth  mm 2402 27042  2504(2)  GODA(®)  8ROAIE)
Weight kg 1210 1580 1968 2335 2832
= = Prices Euros Consult your sales representative
X I il Total cooling capacity kW - - - - -
2 ‘Sensible cooling capacity W - e
X Water pressure loss kPa - - - - -
o f || | Outletairtemperature in cooling mode G - - -
& b ’ﬁ *’ Cooling coil hydraulic connections - - - - -
g I Water pressure loss kPa 57.1 75.5 34.8 48.4 56.5
Heating coil hydraulic connections
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Max. power input
C type configuration

Weight 2153 2648 3208
Prices Consult your sales representative
Total cooling capacity 257.9 301.8 415.8
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Water pressure loss
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Cooling coil hydraulic connections

Water pressure loss
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Heating coil hydraulic connections
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D type configuration
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Weight 2478 3037 3674
Consult your sales representative
Total cooling capacity 257.9 301.6 415.9
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Water pressure loss

Cooling coil hydraulic connections

]

= Water pressure loss kPa 57.1 75.5 34.8 48.4 56.5

Heating coil hydraulic connections 50 65 65 65 80

18.5 22 30

Max. power input

E type configuration

Weight kg 1543 1888 2328 2772 3255
Prices Euros Consult your sales representative
W Total cooling capacity kw - - - - -
= = —
FI 1 Water pressure loss kPa - - - _ _
‘ Cooling coil hydraulic connections - - - - -
M II.: Water pressure loss kPa 57.1 75.5 34.8 48.4 56.5

Heating coil hydraulic connections 50 65 65 65 80

Max. power input kW 15 15 18.5 30 30

« Cooling capacity given for a Cu/Al coil - 4 rows with a 2.0 mm fin spacing - Entering air : 32 °C/40% - Water temperatures : 7/12 °C.
* Heating capacity given for a Cu/Al coil - 2 rows with a 2.0 mm fin spacing - Entering air : -7 °C - Water temperatures : 90/70 °C.

* Water droplet eliminator as standard equipment. Double skin 50 mm panel. Mineral wool.

* Forward curved fan (300 Pa ESP for supply - 150 Pa ESP for return) except configurations D, G, and J : Backward curved supply fan.
 Averagely clogged filter selection - G4 pre-filter + F8 bag filter

(2) in 2 parts ; (3) in 3 parts ; (x) in x parts.
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Airsteel - Quick selec
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Air flow for v = 2.8 m/s m?h 34280 42200 53200 70830 87865
Width mm 2220 2670 3300 3300 4000
F type canfiguratian Cengtn  mm 4104 430421 4504(2) 460403  4804(2)
Weight kg 1995 2445 2996 3581 4218
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kW 199.3 257.9 301.6 415.9 505.3
S & ‘Sensible cooling capacity kw1844 2318 2737 3827 4704
T I Water pressure loss kPa 42.4 76.7 31.4 62.3 75.4

—a— 1]
1

l Cooling coil hydraulic connections 65 65 80 80 80
s Heating capacity kw588 671 819 1082 1375
E jm Water pressure loss kPa 57.1 75.5 34.8 48.4 56.5
Heating coil hydraulic connections 50 65 B65 65 80
Max. power input kw 15 18.5 22 30 37
5 type configuration Cegn  mm 4%08@ 51053 SP0B3)  5408(@)  540(3)
Weight kg 2394 2835 3438 4107 4751
Prices Euros Consult your sales representative
Total cooling capacity kW 199.3 257.9 301.6 415.9 505.3

Water pressure loss § 76.7 31.4 62.3

Cooling coil hydraulic connections 65 80 80

Water pressure loss . . ) 48.4

Heating coil hydraulic connections B 6

Max. power input 18.5 22 30

H type configuration
Weight 3194 3917 4578
Prices Consult your sales representative

Fan size Forward 630

Blower fan size Forward 630

~ Weight
Prices
Total cooling capacity

Water pressure loss

Cooling coil hydraulic connections

Water pressure loss

Heating coil hydraulic connections DN 50 65 65 65 80

Max. power input (intake) kW 7.5 11 11 18.5 22

Max. power input (blowing) kW 15 18.5 22 30 45

 Cooling capacity given for a Cu/Al coil - 4 rows with a 2.0 mm fin spacing - Entering air : 32 °C/40% - Water temperatures : 7/12 °C.
* Heating capacity given for a Cu/Al coil - 2 rows with a 2.0 mm fin spacing - Entering air : -7 °C - Water temperatures : 30/70 °C.

* Water droplet eliminator as standard equipment. Double skin 50 mm panel. Mineral wool.

* Forward curved fan (300 Pa ESP for supply - 150 Pa ESP for return) except configurations D, G, and J : Backward curved supply fan.
« Averagely clogged filter selection - G4 pre-filter + F8 bag filter

(2) in 2 parts ; (3) in 3 parts ; (x) in x parts.



Airsteel guide specification

GENERAL FEATURES

The air handling units shall be manufactured in a company certified in accordance with the 1SO 8001, Version 2000
standard. The air handling unit supplied shall be of the Airsteel type, or equivalent.

The unit construction shall comply with the requirements of the European standard : EN 1886.

Aluminium profile +glass wool

Casing strength
Casing air leakage Class L2 minimum under negative and positive pressures

Filter bypass leakage
Thermal conductivity
Thermal bridging Class TB3 minimum

The AHU's shall be selected with the aid of an EUROVENT certified software programme that shall deliver AUTOCAD
compatible execution plans, scaled to the AHU's size, fan performance curves with operating points and a printout of
the air humidity diagram with the requested change points.

B Noise levels
They shall be expressed in accordance with the EUROVENT standard. Minimum attenuation shall be 40 dB.
B Module construction / assembly

* The AHU's shall be of the framework structure, and of perfectly smooth, metallic interior construction (Public
Building compatible).

For the specific cases, the thermal bridge free offer (on TR 400 to 1000) shall be proposed as optional. This option
shall be of the composite framework or equivalent.

The liaisons between modules shall ensure perfect continuity of the air passage tunnel with a smooth interior finish
without any rough points at the joining surfaces to prevent any dust build-ups encouraging microbial growth.

The modules shall be fastened from the outside by means of a thermal bridge breakage system (angle pieces and
bolts).

The AHU'’s shall be delivered with a continuous base frame under each module. This base frame (optional on TR 20 to
360) shall comprise the required openings of sling hooks / handling as well as openings for attaching rubber pads.

Rain hoods and fresh air louvres with bird screen as well as a weatherproof roof, shall be provided for the outdoor
installations.

Panels

The panels shall be of the double skin type with a uniform thickness of 25 or 50 mm with a choice of : Rock wool —
Glass wool — Polyurethane foam.

The inner skin shall be made of galvanised steel. Thickness = 8/10 mm.

The outer skin shall be made of sheet steel, pre-painted in RAL 9010 colour with an epoxy primer undercoat and a
25 micron thick polyester topcoat.

The panels shall be fixed, according to the unit sizes, by means of screws set flush to the exterior panel or screws
countersunk in the panel (absence of localized thermal bridges). The screws, where applicable, shall be equipped
with panel-coloured plastic caps.

The insulation shall be completely enclosed inside the panels (6 faces covered) in order to prevent any humidity
penetration and any loss of insulation efficiency.

The construction of the access doors shall be identical to the AHU’s panel construction.

The hinges shall be of the polyamide (anticorrosion) offset type.

The door locking system shall comprise, according to the unit sizes, quarter-turn fasteners or progressive
tightening "rotor" locking handles for door alignment and perfect seal continuity (on both the positive pressure and
negative pressure sides) between the doors and the panels. These locking devices shall be operated with the aid of
a triangular key (in compliance with the EC directive on machinery safety).

INTERNAL EQUIPMENT

! Fan/motor assembly

* The link between the fan-motor assembly and the end panel shall be assured by a high density foam gasket or by a
flexible connector inside the unit and mounted on a removable frame.

B Forward/Backward curved fans with double inlets shall be dynamically and statically balanced in compliance with
VDI 2060 standards down to an accuracy of B6.3.

e The drive shall be of the belted pulley type.
* Direct driven plug fans associated with an electronic frequency inverter shall be provided as optional.

n
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Airsteel guide specification (continued)

INTERNAL EQUIPMENT (CONTINUED)

Fan/motor assembly (continued)
Mechanical safety
As standard equipment, the motors shall have an internal thermal overload protection (TOP) sensor.

The minimum motor insulation class shall be IP55 in compliance with EN 60529 (IKO8 in compliance with EN
50102). They shall have a minimum coefficient of efficiency of EFF2 in accordance with CEMEP criteria.

A non-removable, hinge-mounted door guard (optional), requiring a special tool for opening, in compliance with
EN 292.2, shall guarantee personal safety.

Mechanical adjustment of the Fan/Motor assembly (belt tension) shall be by way of a single piece sliding platform
(notched rails for motors > 22 kW) adjustable by a single screw, without having to slacken the motor mounting.
Thus, motor alignment shall remain fixed.

As standard equipment, Fan/Motor assemblies shall be mounted on rubber vibration-absorbing pads (spring mounting
available as an option). This assembly shall not rest directly on the floor panel but shall rest on an intermediate base
frame comprising at least 2 main cross members in order to spread the load generated by the Fan / Motor assembly
in a even manner (without any excess pressure points) in order to retain the rigidity characteristics of the AHU's
lower panel.

Filters

The filtration systems shall meet the requirements of the EN 779 standard in terms of gravimetric and opacimetric
categories and the requirements of the EN 1822 standard for very high efficiency categories.

The air tightness of the filtering surface shall comply with Class F9 of the EN 1886 standard.

The filtration surface shall comprise rail-mounted filter cells, with the addition of a foam seal between the holding
frame's outer surround and the filter cells, and the addition of mastic sealing between the filtration surface holding
frame and the air handling unit tunnel.

The filcration surface air tightness shall be ensured by way of a sliding rail actuated by a compression device.

The filcers shall be selected in averagely clogged mode.

Water coils

The coils shall comprise a finned block with copper tubes and aluminium fins. The fins shall be with a pitch of 2.1, 2.5
or 3.2 mm on TR 20 to 360 and 2.0 or 3.0 mm on TR 400 to 1000.

The coils shall be mounted on slide rails.

A condensate tray shall be integrated in the coil. It shall be inclined to prevent any water retention. It shall have
folded edges and be slide rail mounted for easy removal with the aim of perfect decontamination.

The fitment of a water droplet eliminator shall be obligatory when the air velocity across the coil exceeds 2.7 m/ sec.
Hydraulic connections shall be of the gas thread male threaded type or smooth type for diameters > 50/60.

The coil shall be tested to a pressure of 16 bar for a service pressure of 10 bar.

€Electric heating coils

The electric heating coils shall comprise a series of stainless steel sheathed heating resistances. They shall be
pre-wired and connected to a terminal block located behind an access door. The coils shall be mounted on sliding
rails. The equipment shall be protected by a manual reset safety thermostat and an automatic reset safety one.

The power supply to the electric heating coil shall be dependent on fan operation.

Dampers

They shall be capable of being motorized and be selected from the following versions :

Standard : galvanised steel blades, blades driven by tie rods, polyamide bearings, 1300 Pa admissible pressure for
a 1 metre length.

Isolation (airtight) : as a minimum requirement, the tightness shall be in compliance with EN 1751, galvanised
steel blades, blades driven by tie rods, nylon bearings, 1300 Pa admissible pressure for a 1 metre length.

Heat recovery (heat pipe, thermal wheel or run around coils as an option)

Plate recuperator : It shall be made of aluminium and adapted for a differential pressure of 1000 Pa.

The leakage rate between the two air streams shall be less than 1 %.

A condensate tray with a threaded condensate drainage pipe shall be mounted on the extracted air side and on the
fresh air side, if necessary.

A by-pass shall be proposed as an option for free cooling, for reducing or eliminating the antifreeze coil upstream
of the recuperator or for preventing plate clogging during periods when heat recovery is not required.
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Job references

» France Télécom, Paris.

P Liwa Power Station, Dubai.
» Mirage Hotel, Dubai.

» City Hospital, Istanbul.

P Coca-Cola Bottlers LTD, Tashkent (Uzbekistan).
» Ministry of Health, Kuwait.

» Commercial Bank of Kuwait.

» Jahra Swimming Pool, Kuwait.

P Kisr Petroleum Centre, Kuwait.

» MOD Patriot Training Centre, Kuwait.

» DHMI Airport, Antalya (Turkey).

» Carrefour Cracovie, Poland.

» Dubai Airport : TD 48.

» Adora Hotel, Antalya (Turkey).

p Cité Sportive, Beirut (Lebanon).

» NCCI Riyadh, Saudi Arabia.

» Byblos Tower, Beirut (Lebanon).

P Four Seasons Hotel, Ankara (Turkey)
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» Thanos Hotel, leassal [Cyppu"é}'-!!'
P Deira City Center‘ Dubai.

» ICICI Five Stars Hotel, Bombay (India).
» France Telewsmn Paris.
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» Sol Elite Sharm Resort, Calro (Egypt).
» Naval Base, Hong-Kong.

» Shek Kong Camp, Hong-Kong.

» Casino Jerba, Tunis.

P Presnensky Business Centre, Moscow.
» KNU Factory, Poznan (Poland).

» C.N.R.O Monastir, Tunisia.

P Cheik Zahied Hospital, Rabat (Morocco).
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France

Tel. +33(0) 0139447800
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www.airwell.fr
contact@airwell.com
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SERIE BK
UNIDADES DE TRATAMIENTO
DE AIRE UTA / AHU



Serie BK
Unidades de Tratamiento de Aire

Gama de Climatizadores
Serie BK

En este catalogo BIKAT presenta las Unidades de Tratamiento de Aire (UTAs) de la serie BK.

Estas unidades, de altas prestaciones, estan disefiadas, calculadas y fabricados para instalaciones

de climatizacion y procesos industriales.

de interior como de intemperie, y para condiciones de baja, mediay alta presion.

La calidad de estas unidades las hace adecuadas para todo tipo de aplicaciones, tanto en montajes
La serie BK cuenta con una gama de 18 modelos que permite cubrir un rango de caudales desde los 1.000

m3/h hasta los 130.000m3/h.

Caudal/Air Flow (m?fh)

1] I " “ |I

Los climatizadores de la serie BK, tanto en su disefilo como en su construccion, estan de acuerdo con
las exigencias aplicables de seguridad y salud seglin la Directiva de Maquinas. Las Directivas aplicables

son:
» Directiva CEM 2004/108/CE de Compatibilidad Electromagnética
Directiva 2006/95/CE de Baja Tension
Directiva 2006/42/CE de Seguridad de Maquinas
El cumplimiento de estas exigencias permite a BIKAT disponer del marcado CE, proporcionando con
los equipos su correspondiente “Marcado CE”. Todos los componentes incorporados en los equipos, y a los
que les afecten las Directivas, vendran con su correspondiente marcado CE.

En cumplimiento con la Directiva de seguridad de Maquinas, los equipos disponen de:

Proteccion de elementos moviles

« Tomasde tierras
Adhesivo indicador de acceso a partes moviles
Dispositivo de seguridad en zonas de sobrepresion.
Ademas, para los equipos con altura interior superior a 1600mm se incorporan rejillas de proteccion en los
oidos de ventilador, puntos de luz, proteccion en la boca de descarga y proteccion interior, con apertura

mediante herramienta, en zonas de riesgo.



Serie BK
Unidades de Tratamiento de Aire

Caracteristicas Generales

Construccion modular adaptada a las
necesidades del cliente

El diseno por modulos de las unidades permite a
BIKAT ofrecer la solucion técnica adecuada para las
aplicaciones de los clientes. Las unidades se pueden
suministrar por secciones para su instalacion en interior o
exterior, totalmente montadas, parcialmente montadas o
despiezadas para montaje en obra.

Construccion solida

Las UTAs proporcionan una estructura rigida, pero a
la vez ligera, a base de perfiles de Aluminio, y adecuada
para aplicaciones de altas prestaciones.

Mantenimiento sencillo

El acceso a los componentes se facilita mediante
paneles facilmente desmontables, y puertas de acceso a
las secciones que lo requieran.

Disefio y Seleccién 6ptima del equipo

La seleccidon técnica se facilita mediante un
software especializado en el calculo, diseno y seleccion de
Unidades de Tratamiento de Aire.

Dada la customizacion del producto Unidad de
Tratamiento de Aire es fundamental disponer de una
herramienta de primer nivel para garantizar que los
calculos, disefios y selecciones son correctas. BIKAT
garantiza mediante su software que las selecciones se
adaptan perfectamente a las necesidades de nuestros
clientes.




Serie BK
Unidades de Tratamiento de Aire

Diseno Climatizador

En este apartado se recogen las principales
consideraciones a tener en cuenta en el diseno de los
climatizadores.

FILTRACION Clasificacion de filtracion segln categorias

) ) IDA/ODA
Exigencias de unas eficacias minimas de filtracion, en

funcion de las calidades de aire interiores (IDA) y IDA1 | 1DA2 | IDA3 | IDA4
exteriores (ODA)

Filtros previos

IDA 1: Aire de 6ptima calidad (hospitales, clinicas, ...) ODA 1 F7 3 F6 G4
IDA 2: Aire de buena calidad (oficinas, residencias, ...) | ODA 2 F7 F6 F6 G4
IDA 3: Aire de calidad media (edificios comerciales, ODA 3 F7 3 3 G4
cines, ...) o ODA 4 F7 F6 F6 | G4
IDA 4: Aire de baja calidad ODA5 | F6/GF/F9 | F6/GF/F9 | F6 | G4

ODA 1: Aire puro que puede contener particulas Filtros Finales

sdlidas de forma temporal ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2: Aire con altas concentraciones de particulas ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA 3: Aire con altas concentraciones de ODA 3 F9 F8 F7 F6
contaminantes gaseosos ODA 4 F9 F8 F7 F6
ODA 4: Aire con alta concentracidn de contaminantes ODAS F9 F3 F7 F6
gaseosos y particulas
ODA 5: Aire con muy alta concentracién de GF: filtro de gas o filtro quimico
contaminantes gaseosos y particulas

RECUPERADOR DE ENERGIA

Enfriamiento gratuito por aire exterior en subsistemas todo aire de potencia térmica nominal mayor de 70
kw en refrigeracion. Cuando el aire exterior expulsado sea mayor que 0,5 m3/h (1800m3/s), se
recuperara la energia del aire expulsado. Sobre el lado de extraccion se incorporara un aparato de
enfriamiento adiabatico.

Eficiencias minimas de calor sensible (%) y pérdidas de presion maximas (Pa)

Horas afo Caudal Aire Exterior (m3/s)
funcionamiento >0.5-1.5 >1.5-3.0 >3.0-6.0 >6.0-12
Pa Pa % Pa % Pa
<2000 100 120 47 140 55 160
2000-4000 140 160 52 180 58 200
4000-6000 160 180 55 200 64 220
>6000 180 200 60 220 70 240

CAIDAS DE PRESION MAXIMAS ADMISIBLES EN COMPONENTES

Baterias de calentamiento 40 Pa

Baterias de refrigeracion en seco 60 Pa

Baterias de refrigeracion y deshumectacion 120 Pa

Recuperadores de calor 100-260Pa

Atenuadores acusticos 60 Pa

Las baterias de refrigeracion y deshumectacion se disenan con velocidad frontal de tal forma que no se
origine arrastre de gotas




Serie BK
Unidades de Tratamiento de Aire

Dimensiones Generales

Dimensiones

UTA Caudal Exteriores
m3/h (mm)

SERIE BK *) Paso aire Area
(A x B) (m?)

Bateria (mm) Base (mm)

Alto Ancho Tipo

Pies 100

Pies 100

Pies 100

Pies 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 100

Bancada 120

Bancada 120

Bancada 120

Bancada 120

(*) Velocidad de paso de aire por bateria 2,5 m/s.
Nota: las dimensiones recogidas en esta tabla son estandar. Cualquier modelo de
esta serie puede ser adaptada a las necesidades especificas del cliente.
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Serie BK
Unidades de Tratamiento de Aire

Caracteristicas

Constructivas

Estructura

Estructura construida en perfiles de aluminio
natural extruido. Bajo pedido se realizan tratamientos de
anodizacion, cromatados o lacados. En el perfil se adapta
una junta para garantizar la estanqueidad en la unién con
los paneles.

La union entre perfiles se realiza mediante juntas
de nylon de angulo especiales, moldeadas a presion.
También se dispone de juntas de union de Aluminio..

Envolvente

Los paneles estandar son de tipo sandwich de 45
mm de espesor, con panel exterior pintado al horno, con el
RAL definido por el cliente, e interior en acero
galvanizado. El aislamiento termo-acUstico es de lana de
roca de alta densidad, con clasificacion de resistencia al
fuego MO.

Bajo pedido se fabrican distintas opciones
recogidas en la siguiente tabla anexa.

Soportes

Existen 3 tipos de soporte de apoyo estandar:

» Pies. Fabricados en acero galvanizado hasta el modelo
BK-04.

- Bancada perimetral. Fabricada en perfil de acero
galvanizado con taladros para su sustentacion vy
estibaje en sus esquinas, hasta el modelo BK-30.

- Bancadaen perfil UPN-120 para el resto de modelos.

Bajo pedido se realiza cualquier soporte-bancada
requerida por el cliente.

PANEL EXTERIOR

PANEL INTERIOR

Acero Pintado al Horno

Acero Pintado al Horno

Acero Galvanizado

Acero Galvanizado

Aluminio

Aluminio

Acero Prelacado

Acero Galvanizado

Acero inoxidable Aisi 304

Acero inoxidable Aisi 304
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Puertas de inspeccion

Las puertas de inspeccion se construyen con los
mismos materiales previstos para la realizacion de los
paneles. Estan provistas de bisagras, burlete para
estanqueidad, mirillas de inspeccioén y cierres de presion
progresiva.

Se dispondran en todas aquellas secciones en las
que sea necesario acceder para registro, limpieza, o
simplemente sea requerido por el cliente

Bandejas y Compuertas

Fabricadas en acero inoxidable Aisi304 y con caida
para recogida de condensados como estandar. El tubo de
salida se proporciona a %” con 20mm de rosca en el
exterior para conectar al sistema de vaciado.

Exteriormente incorporan aislante térmico.

Las compuertas de regulacion estan enteramente
fabricadas en aluminio extruido con lamas moviles de
perfil aerodinamico y junta estanca.

La transmision del movimiento se produce
mediante engranajes con eje preparado para actuadores,
o bien mediante manetas accionables manualmente. Estas
manetas pueden proporcionarse en acero o Aluminio.

Opcionales

Para todos los equipos existe una amplia gama de opcionales que pueden ser integrados. Un listado

de los mas habituales:

- Paramontaje enintemperie:
- Tejadillos
- Viseras pico-flauta
« Bridas de acoplamiento para conductos
 Pasillo para mantenimiento exterior
« Chapa perforada en secciones de ventilacion
« Suelo de tramex o chapa lagrimada
 Interruptores de corte
« Puntosdeluz

» Tomas de presion en oidos de ventilador

- Variadores de frecuencia integrados y
cableados

+ Cuadros eléctricos

- Transductores

« Presostatos diferenciales

« Control integral (véase apartado 7 de este
catalogo)
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Componentes

Seccion Motoventilador

Ventilador

Venfrico utiliza tres tipologias de ventiladores en base
a la aplicaciéon y las necesidades de la instalacion:

» Centrifugos de doble aspiracion. Con simple o doble
turbina, y con alabes de accion o reaccion, segln sea la
presion de trabajo, o bien la aplicacion. Se determinada
en base a razones técnicas, tales como rendimiento,
velocidad de rotacion o nivel sonoro.

+ Plug-fans. También denominados rueda libre. Deben
llevar un variador de frecuencia para ajustar la
frecuencia al punto de trabajo. Eliminan el
mantenimiento de las tradicionales transmisiones. El
hecho de eliminar la transmision incrementa su
eficiencia.

» Plug-fan EC. Estos ventiladores electréonicamente
conmutados son de ultima generacion. Incorporan
motor sincrono sin escobillas, con iman permanente y
conmutacion electroénica. Es decir recoge el ventilador,
el motor y el variador en un sistema compacto. Alta
eficiencia.

Los grupos motor-ventiladores, para los
ventiladores centrifugos de doble aspiracién, van fijados
sobre sdlidos soportes fabricados en perfiles de aluminio
extruido o perfiles en acero galvanizado dotados de
amortiguadores. La transmision se realiza con correas
trapezoidales y poleas desmontables de cubos conicos
(taper). Estos ventiladores disponen de versiones
opcionales como construccion antichispas, acabado en
pintura epoxi, etc.

Los motores eléctricos van fijados sobre una base
tensora, de dimensiones en funcion de la carcasa del
motor, movil mediante un tornillo sinfin, que permite el
tensado de las correas.

Las uniones de la boca de los ventiladores con los
diafragmas, van protegidas con juntas anti-vibratorias.
El interior de la seccién de ventilacion, bajo
requerimiento, puede realizarse con chapa perforada, lo
que reduce los niveles sonoros.
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Motor

Los motores eléctricos estandar son trifasicos,
forma constructiva B3, proteccion IP-55, aislamiento clase
Fy frecuencia de 50/60 Hz, para 2, 4, 6 y 8 polos. De forma
estandar, para potencias iguales o inferiores a 4 kW, se
suministraran a 230/400 V (arranque directo), y para
motores de potencia mayor a 4 kW seran de 400/690 V
(arranque estrella/triangulo).

ARRANQUE DIRECTO
Es la forma mas simple de arrancar
Tension Esquema de conexion este tipo de motores. Se conectan
directamente a la red.
400V Caja de Bornas [JEste  conexionado  tiene  sus
limitaciones, ya que supone una alta

" intensidad de arranque, por lo que
., ' este tipo de arranque se utiliza para
Conexion Y i motores con potencias inferiores o
Motor iguales a 4kw.
230/400V
3 " Una opcion que se esta utilizando es
el arranque mediante variadores de

frecuencia. Permite un arranque
., 4 muy suave del motor asi como una
Conexion A variacion de su velocidad, mediante

Motor frecuencia y tension variables.
400/690V - "

Este tipo de conexionado se utiliza
en motores superiores a 4kw, ya que
permite una disminucion en la
intensidad de arranque, con lo que
se puede optimizar la alimentacion
de arranque.

Con este conexionado, un motor de
» 400/690V donde el devanado esté
Conexion Y definido a 400V en conexion
Motor - triangulo, si se conecta en estrella,
400/690V reducira la intensidad en un 30% del
valor para arranque directo.

Todos los motores que empleamos cumplen la
normativa sobre compatibilidad electromagnética de baja
tension, y cumplen con los rendimientos exigidos en el
RITE, al menos clase EFF2. Ademas son aptos para el
empleo de convertidores de frecuencia. Disponen de
opcionales como, PTC, dos velocidades, ATEX, etc.

9
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Seccion Filtracion

Las normas UNE-EN 779 y EN 1822 especifican
cuatro gamas de filtros segln su eficacia:

Prefiltros (G3 y G4)

Modulares con estructura y malla de proteccion en acero
galvanizado con filtro plegado en material regenerable
de tipo sintético o metalico.

Eficacia: G3-G4.

Filtros alta eficacia (F5 a F9)

Modulares, compactos, de tipo de bolsa flexible o rigida,
en material sintético.
Eficacia: F6, F7, F8, y F9

Filtros Absolutos (H10 a H14)

Modulares, de gran capacidad encajado en una
estructura especial con juntas estancas. Eficacias: de
H10 a H14.

Filtros de Carbono Activo

Previstos para la desodorizacion o para la absorcion, con
cartuchos cilindricos o bien con celdas mdltiples,
encajados en armazones especiales con juntas estancas.

Todos los filtros que suministramos tienen marco
metalico para evitar su deformacion. Tanto los filtros
alta eficacia como absolutos, es decir, filtros de eficacia
superior o igual a F6, van en bastidores metalicos, y
montados mediante clips de fijacion con el fin de
garantizar su eficacia.

10
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Seccion Bateria

x
c
Q

Tubos de paso 38 6 60 mm.

Tubos de cobre de 5/8" 6 1/2" de diametro.

Aletas de aluminio

Colectores en acero con conexiones roscadas

Marco de soporte de acero galvanizadon chapa perforada,
lo que reduce los niveles sonoros.

Expansion Directa

Tubos de paso 38 6 60 mm.

Tubos de cobrede 3/8",1/2"65/8" de diametro
Aletas de aluminio

Colectores de cobre y distribuidor de laton
Marco de soporte de acero galvanizado

Vapor

Tubos de paso 38 6 60 mm.

Tubos de cobre reforzado o acero

Colectores de acero con conexiones roscadas o con bridas
Marco de soporte de acero galvanizado

Eléctrica

Resistencias eléctricas en tubos de acero, blindadas

Tubos aleteados de acero inoxidable sin aletas

Aletas de aluminio

Marco de acero zincado-bicromatado

Termostato de proteccion de 74 6 110 °C intercalado en
serie con las bobinas de los contactores

11
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Seccion Humectacion

Panel de Celulosa

Los humidificadores con deposito estan fabricados
con paneles alveolares de celulosa, con armazoén y
deposito de recogida de agua de acero inoxidable o
galvanizado con proteccion bituminosa. En todos los
modelos esta previsto el separador de gotas cuando la
velocidad del aire supere los 2,85 m/seg. La version en
circuito cerrado comprende: bomba eléctrica, con filtro de
agua de acero inoxidable, tubo de desague y aliviadero.
Tuberias, llaves y accesorios en PVC.

Conectar el agua de red (13) a la valvula de corte
(14) Posteriormente a un filtro (8) de 0,5 mm de luz
(opcional) y a la valvula automatica de alimentacion con
rosca gas de 3/8”. Conectar a la red de desagiies (10) sin
valvula a la salida del rebosadero / purga continua de 2"
rosca gas (12), como indica en el dibujo, asi como la salida
de vaciado de la bandeja con una valvula (9) de corte
(manual o automatica opcional segln se precise por el
instalador).La linea de rebosadero como la de vaciado
deben tener un sifon o sello de agua (11) opcional en P.V.C
de 100 mm (B) de altura como minimo para evitar olores a
través de dichas lineas. Asimismo tendran la inclinacion
normal de cualquier linea de desagiie.

Boquillas

Las camaras de humidificacion mediante toberas

pulverizadoras tienen siempre una doble camara interna'y
pueden fabricarse en acero galvanizado, en acero
inoxidable o combinacion de ambas.
La instalacion hidraulica interna esta constituida por tubos
y toberas de material plastico de facil desmontaje para su
mantenimiento; por una bomba de agua con filtros de
acero inoxidable, por llaves de carga y de drenaje, y por
tubos de desaglie y de aliviadero.

12
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Vapor

Inyeccion de vapor de caldera

Lanza de Vapor: Formadas por una lanza de vapor
de acero inoxidable, situada entre un direccional de flujo
de aire y un separador de gotas.

Autogeneracion de vapor por Electrodos

Humidificadores de aire que utilizan vapor a
presion producido en un generador central de la
instalacion, el cual se conduce por una red de tuberias
hasta los climatizadores, donde se inyecta el vapor que se
mezcla con el aire tratado por medio de tubos perforados
(lanzas distribuidoras de vapor) disefados al efecto.
Fueron uno de los primeros sistemas de humidificacion y
aun hoy, si la calidad del vapor es adecuada, siguen siendo
de los mas eficientes y precisos para grandes producciones
(industrias, hospitales, etc).

Autogeneracion de vapor por resistencias

Son de aplicacion muy extendida, quizas el equipo
mas habitual en Espana.

Estos equipos deben utilizarse con agua que
conduzca la electricidad, no desmineralizada, y hasta una
conductividad maxima de 800 microS/cm; si se prevee
utilizar agua descalcificada hay que verificar ese dato,
pues el i6n sodio que intercambia con el i6n calcio en este
proceso aumenta mucho la conductividad del agua.

Son de tamano reducido y sélo necesitan acometida
eléctrica, conexion de agua y de vaciado, lo cual facilita su
emplazamiento.

Su reducido tamano, sencillo mantenimiento y relativo
pequeno coste instalado, favorecen el gasto energético.

13
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Seccion Recuperacion de
Energia

Segun el actual RITE, a partir de 1.800 m3/h de aire
de expulsion, es necesario el uso de recuperadores de
energia, cuyos rendimientos estan establecidos por la
aplicacién concreta y el nimero de horas anuales de
utilizacion de los equipos.

Estdtico

Sistema de recuperacion de calor sensible. El
rendimiento de estos equipos oscila entre el 45y el 55 %, en
funcion de las velocidades del aire, relacion de caudales de
aire exterior y de extraccion, asi como de las
caracteristicas y materiales del recuperador.

Entre sus ventajas, cabe destacar, que no tiene
piezas moviles, por lo que no requiere mantenimiento
mecanico, ni conexiones eléctricas ni hidraulicas.

Rotativo

Este sistema permite recuperar el calor sensible y
tiene la opcidon de recuperar también el calor latente
(recuperadores entalpicos). Su eficacia varia entre el 60%-
70%.

Opcionalmente, la velocidad de rotacion puede
controlarse mediante regulador electronico, que optimiza
la eficiencia del intercambio térmico.

Baterias

Sistema de recuperacion de calor sensible. El
rendimiento de estos equipos oscila entre el 45-50%, y
presenta la ventaja de permitir recuperar energia sin que
el aire exterior y el de expulsion tengan que pasar por el
mismo emplazamiento. Estas dos baterias pueden estar
alejadas o incluso, estar ubicadas en distintas unidades, lo
que les hace especialmente indicados en aquellos casos
donde se quiera garantizar la total ausencia de
contaminacion transversal. Bajo demanda, se puede
suministrar el sistema hidraulico de recuperacion,
integrado con bomba aceleradora, vaso de expansion,
desagiie con valvula de cierre y dispositivos de llenado,
purgay vaciado.

14
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Seccion Silenciador

Construidos con paneles de lana mineral revestidos

con una capa de neopreno que evita la erosion del aire.
La envolvente sera de chapa galvanizada. Dependiendo de
las caracteristicas de trabajo, o bien, de requerirse, los
paneles acusticos pueden suministrarse protegidos con
chapa perforada.

En funcion de la atenuacion acUstica solicitada hay
tres longitudes normalizadas: 600 mm, 900 mm, 1200 mmy
1500 mm, pudiéndose llegar a 2.400 mm, en caso de ser
requerido por el cliente.

15
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Los principales componentes que configuran el
control son:

« Master. Gestor de todas las acciones y que debe ser
programado en funcion de los componentes de la
Unidad de Tratamiento de Aire. Se dispone de software
en espafol. El sistema incorpora una tarjeta SD en
donde se guarda toda la informacion.

« Terminal de mano. Permite manejarse a través de todas
las funciones, y realizar cambios sobre los parametros
de control.

+ Fan 1/0. Mddulos para las secciones de ventilacion que
incorporan tomas de presion, y donde se gestiona la

informacion correspondiente a esta seccién. Se debe
incorporar una por cada seccion de ventilacion de la
Unidad de Tratamiento de Aire.

« Variadores de frecuencia. Los variadores se programan
para gestionar el control de la velocidad de los
ventiladores y hacer 6ptimo su funcionamiento.

Otros elementos que configuran el sistema de
control son los sensores de temperatura, los controladores
de los recuperadores rotativos, actuadores de compuerta,
sensores de CO2, y sensores de valvulas de baterias.

La programacion de la Unidad de Tratamiento de
Aire se hace en fabrica y siguiendo las instrucciones de
nuestros clientes, a través de un accesible y sencillo
software.

Es vital en la configuracion de los controles que las
especificaciones sean claras y los puntos de trabajo que se
definan sean los requeridos por el cliente. Una vez
instalada la Unidad de Tratamiento de Aire el usuario final
puede mediante el terminal de mano, modificar, actualizar
orectificar los datos necesarios.

16
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Control Integral en Climatizador

BIKAT en su empefio en proporcionar Unidades de
Tratamiento de Aire adaptadas a las necesidades del
cliente, ofrece equipos con control integrado y
programado, lo que se denominada “plug and play”.

Todos los elementos que integran las distinas
combinaciones de las secciones de las Unidades de
Tratamiento de Aire son susceptibles de ser controladas lo
que permite una mayor eficiencia en el funcionamiento del
sistema. nuestros clientes.

_________________

Fevit 102300 [T 000
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UNIDADES DE TRATAMIENTO
DE AIRE DE BAJA SILUETA
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Serie BKL
Baja Silueta

Caracteristicas

— ;_J‘?-'_'-_::
T!Q@i‘“‘ | | generales

« Los climatizadores BKL son unidades de tratamiento de aire de altura reducida, especialmente
disefiados para su instalacion en falsos techos.

Destinadas a usos en instalaciones civiles, comerciales, oficinas, hosteleras, etc.

Las principales caracteristicas de los equipos son:

-Caudales desde 500 a 5000 m3/h.

-Alturas reducidas.

-Equipo robusto y compacto.

-Facil acceso a todos sus componentes

-Ventiladores plug-fan electrénicamente conmutados (EC) de bajo consumo.
-Posibilidad de establecer caudal constante, presion constante o proporcional 0-10V.
-Altas presiones disponibles.

-Bajo nivel sonoro.

-Alta eficiencia energética.

-Optimo coste de ciclo de vida del equipo

Detalles
constructivos

La envolvente esta construida en chapa de acero galvanizado.
Panel tipo sandwich 25 mm de espesor. Bastidor construido en perfil de aluminio.

Todos los tamanos incluyen aislamiento termo-acUstico y bandeja de condensados con
aislamiento externoy conexion de drenaje en acero inoxidable.

Los intercambiadores de agua-aire estan construidos con tubos de cobre y aletas de
aluminio. La especial construccion ondulada y disposicion de los tubos aseguran una
optima transferencia de calor

OPCIONALES:

Bateria eléctrica

Control (Consultar al fabricante)
Silenciador

Mezcla

19
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Esquema PANEL SANDWICH
constructivo '

Panel tipo sandwich con aislamiento
interior de lana de roca de 25 mm
(resistencia al fuego MO). El panel sandwich
es chapa galvanizada acabado para interior.

* Fijacion de los paneles al perfil se realiza
mediante tornillos.

FILTRACION

ACCESOS

El acceso al interior de la maquina para
la inspeccién y el mantenimiento se
realiza mediante cierres con tapas
extraibles.

BANDEJA DE CONDENSADOS

* Bandeja de recogida de condensados en
acero inoxidable .

20

Filtros planos construidos con marcos de
acero galvanizado de clase G4 segun la
norma UNE EN 779.

* Filtros por carriles
* Posibilidad de incorporacion de filtros de

mayor eficacia.

BATERIAS

‘ﬁfﬂaterfa de frio (4 6 6filas) ode calor(2 6 4

filas) o combinacién de las dos.
Fabricadas en tubo de cobre con aletas
de aluminio y marco de acero
galvanizado.

Disponible bateria de expansién directa
con fluido R410 A.

PERFILERIA
Perfileria de aluminio natural con
esquinas en nylon y junta de
estanqueidad perimetral.

VENTILADOR
Electrénicamente conmutados.
Cumplen con las nuevas directivasy
todos los requisitos en cuanto a

eficiencia energética (ErP2015)

El control intriseco que incorporan los
ventiladores, hacen que el equipo tenga
una optima eficiencia energética.

Esta caracteristica consigue que el
consumidor final experimente un ahorro
sustancial en su consumo eléctrico.

Vencen altas presiones de trabajo.
Niveles sonoros bajos.



Serie BKL
Baja Silueta

Caracteristicas
técnicas

MODELO BKL-09 BKL-15 BKL-25 BKL-50
CAUDAL (m*/h) 500 900 500 1000 | 1500 500 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000
PRESION DISPONIBLE (Pa) (*) 417 172 509 396 246 993 918 801 583 209 907 783 552 166
" & [VENTILADORES (n2) 1 2 1 2
8 g POTENCIA (W) 158 169 | 2x129 | 2x158 | 2x167 | 417 647 737 764 690 | 2x647 | 2x737 | 2x764 | 2x690
= E INTENSIDAD (A) 1,27 1,38 | 2x1,06 | 2x1,27 | 2x1,34| 2,31 2,87 3,26 3,39 3,05 | 2x2,87 | 2x3,26 | 2x3,39 | 2x3,05
o uz_, VELOCIDAD DE GIRO (r.p.m.) 2940 2868 3021 2940 2852 3557 3544 3496 3473 3435 3544 3496 3473 3435
5 z PROTECCION IP-54 IP-54 IP-54 IP-54
':t '9 CLASE DE AISLAMIENTO B B B B
o g T2 MAXIMA tC) 80 80 80 80
POTENCIA SONORA (dB(A))(*?) 61,21 | 58,68 | 67,28 | 64,21 ] 60,00 73,96 | 73,19 | 68,46 | 67,54 | 70,13 | 76,19 ] 71,46 | 70,54 | 73,13
g Entrada de Aire (°C/%HR) 26/50 26/50 26/50 26/50
: " Entrada/Salida Agua (°C) 7/12 7/12 7/12 7/12
a ; Potencia (kW) 3,01 4,69 | 3,436 | 5974 | 7,981 ] 3,602 | 641 | 8,684 | 10,618| 12,31 ] 12,5 16,8 | 20,43 | 23,59
.:_:‘: : Salida de Aire (°C/%HR) 13,2/88,39 |14,6/84,71]11,8/91,75 [13,3/88,16 |14,4/85,22| 9,6/96,09 [12,5/89,97 |13,6/87,36 |14,4/85,17 | 15,1/83,3 |12,8/89,36|13,9/86,55 [14,8/84,24 |15,5/82,29
= Caudal de agua (I/h) 500 900 600 1000 | 1400 600 1100 | 1500 | 1800 | 2100 | 2100 [ 2900 | 3500 | 4000
g Perdida de carga en agua (m.c.a.) 0,55 1,2 0,51 1,36 2,27 0,43 1,19 2,03 2,89 3,75 1,43 2,42 3,41 4,39
] Entrada de Aire (°C/%HR) 26/50 26/50 26/50 26/50
E " Entrada/Salida Agua (°C) 7/12 7/12 7/12 7/12
g ; Potencia (kW) 3,71 6,02 | 4078 | 7,42 |10,241] 4,098 | 7,669 | 10,717 13,404 | 15,814] 14,96 | 20,75 | 25,82 | 30,32
E & |Salida de Aire (°C/%HR) 10,9/93,67 |12,1/91,05] 9,7/95,98 | 10,9/93,7 [11,9/91,58| 9,6/96,09 |10,5/94,49 |11,3/92,73|12,1/91,11 [12,7/89,63|10,8/93,92 |11,7/91,96 |12,5/90,18 |13,1/88,59
E Caudal de agua (I/h) 600 1000 700 1300 1800 700 1300 1800 2300 2700 2600 3600 4400 5200
Perdida de carga en agua(m.c.a.) 0,65 1,517 0,63 1,82 3,2 0,37 1,11 2 2,97 3,97 1,17 2,08 3,05 4,06
Entrada de Aire (°C) 0 0 0 0
- Entrada/Salida Agua (°C) 85/70 85/70 85/70 85/70
e é Potencia (kW) 8,28 13,36 9,46 15,64 | 20,61 10 16,77 | 22,29 | 27,04 | 31,26 | 31,97 | 42,27 51,1 58,91
9 o |Salida de Aire (°C) 45,9 37 52,4 43,4 38,1 55,5 46,5 41,2 37,5 34,7 44,3 39,1 354 32,7
5 Caudal de agua (I/h) 500 800 600 900 1200 600 1000 | 1300 | 1600 | 1800 | 1900 [ 2500 | 3000 | 3500
a Perdida de carga en agua (m.c.a.) 0,135 | 0,314 | 0,229 | 0,554 0,9 0,132 | 0,329 | 0,542 | 0,762 | 0,984 | 0,225 | 0,368 | 0,515 | 0,661
2 Entrada de Aire (°C) 18 18 18 18
\E - Entrada/Salida Agua (°C) 45/40 45/40 45/40 45/40
':t < |Potencia (kW) 2,45 3,99 2,83 4,72 6,24 2,98 5,04 6,72 8,17 9,46 9,57 12,7 15,38 | 17,76
E E Salida de Aire (°C) 32,5 29,8 34,8 31,9 30,3 35,6 32,9 31,2 30,1 29,2 32,1 30,5 29,4 28,5
g Caudal de agua (I/h) 400 700 500 800 1100 500 900 1200 | 1400 | 1600 | 1700 | 2200 [ 2700 [ 3100
o Perdida de carga en agua (m.c.a.) 0,123 | 0,291 | 0,213 | 0,522 ( 0,853 | 0,122 | 0,308 | 0,511 | 0,721 | 0,933 | 0,209 | 0,345 | 0,483 | 0,622
E Entrada de Aire (°C) 0 0 0 0
g " Entrada/Salida Agua (°C) 45/40 45/40 45/40 45/40
< |Potencia (kW) 6,43 | 11,22 | 6,94 | 12,46 | 17,18] 7,14 13 18,1 | 22,67 | 26,83 | 25,24 [ 34,93 | 43,56 | 51,39
E Salida de Aire (°C) 35,7 31,1 38,5 34,5 31,8 39,6 36 33,5 31,4 29,8 35 32,3 30,2 28,5
Caudal de agua (I/h) 1100 1900 1200 2200 3000 1200 2300 3100 3900 4700 4400 6100 7600 8900
Perdida de carga en agua (m.c.a.) 0,199 | 0,529 | 0,244 | 0,683 ( 1,203 | 0,168 | 0,481 | 0,862 | 1,281 | 1,723 | 0,341 | 0,604 | 0,891 | 1,191
= Fluido R-410-A R-410-A R-410-A R-410-A
a i Entrada de Aire (°C/%HR) 26/50 26/50 26/50 26/50
g g  [Temperatura evaporacién (°C) 5 5 5 5
E) g ; Potencia Total (kW) 3,70 5,66 4,35 7,19 9,33 4,56 7,68 10,09 | 12,06 | 13,72 | 14,44 | 18,71 | 22,14 | 24,98
B & i Potencia Sensible (kW) 2,50 4,11 2,84 4,87 6,60 2,95 5,13 6,95 8,55 9,99 9,79 | 13,16 | 16,11 | 18,76
E E Potencia Latente (kW) 1,20 1,55 1,51 2,32 2,73 1,61 2,55 3,14 3,51 3,73 4,65 5,55 6,03 6,22
% Salida de Aire (°C/%HR) 11/92,1 |13,7/87,9| 9/94,8 |11,4/91,1 [12,9/88,6 | 8,3/95,8 |10,6/92,4 | 12,1/90 |13,2/88,2 | 14/86,8 |11,3/91,4 | 12,9/89 |13,9/87,1 | 14,8/85,7
Perdida de carga en fluido (m.c.a.) 0,142 | 0,331 | 0,259 | 0,606 | 0,966 | 0,146 | 0,389 | 0,609 | 0,838 | 1,055 | 0,267 | 0,408 | 0,551 | 0,685
SALIDA DE CONDENSADOS 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"

Tabla | Caractenisticas tecnicas de los equipos

(*') Presion disponible con filtros G4, bateria de frio (4 filas) y en calor (2 filas)

(*2) Medidos a 1 m de distancia de los ventiladores (sin contabilizar atenuacion por carcasa del equipo)
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Serie BKL
Baja Silueta

Capacidad
Calorifica 2 Filas

E | Caudal de agua [I/h)/AP [kPa] | 200/0,36[ 400/1,22| 600/2,5| 800/4,15 [ 1000/6,14| £ | Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 200/0,36| 400/1,22| 600/2,5 | 800/4,15 | 1000/6,14]
E AT[°C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] E AT [°C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
8. 58_., 15 0,96 1,27 1,38 1,44 1,47 % 15 1,17 1,72 1,94 2,06 2,14
% S 25 1,60 2,14 2,33 2,43 2,49 S 25 1,97 2,88 3,26 3,46 3,59
§ 35 2,26 3,03 3,30 3,44 3,53 § 35 2,76 4,06 4,60 4,89 5,08
& 45 2,93 3,93 4,29 4,48 4,59 & 45 3,57 5,26 5,96 6,35 6,59
E | Caudal de agua [I/h)/aP [kPa] | 400/1,72| 600/ 3,51 800/5,83] 1000/8,63| 1200/11,9)
E AT[°C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
% 15 1,46 1,57 1,62 1,65 1,67
S 25 2,46 2,64 2,74 2,79 2,83 g Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] [ 400 /1,72| 600/ 3,51) 800/ 5,83| 1000/ 8,63| 1200 /11,9
ﬁ 35 3,49 3,75 3,89 3,97 4,02 ; AT [°C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
ﬂ' a 45 4,54 4,89 5,07 5,18 5,25 %.', 15 2,13 2,40 2,54 2,62 2,69
% § Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 400/ 1,72| 600 /3,51| 800/ 5,83| 1000 /8,63| 1200/ 11,9) S 25 3,58 4,03 4,27 4,42 4,53
§ AT[C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] B 35 5,05 5,69 6,04 6,26 6,41
Lf,) 15 2,55 2,95 3,18 3,33 3,43 % 45 6,54 7,39 7,84 8,13 8,33
§ 25 4,27 4,96 5,34 5,60 5,77
5 35 6,01 6,99 7,54 7,90 8,15
:’: 45 7,77 9,05 9,77 10,24 10,58
| caudal de agua [I/h)/ AP [kPa] | 400/0,86] 800 /2,91|1200/ 5,94 1600/ 9,86| 2000 / 14,
E AT[°C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
!95 15 1,48 1,68 1,75 1,78 1,79
S 25 2,50 2,85 2,96 3,01 3,04 g Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] [ 400 /0,86| 800 /2,91[1200/5,94 1600/ 9,86| 2000/ 14,¢]
ﬁ 35 3,54 4,05 421 4,29 4,33 é AT [°C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
a 45 4,61 5,29 5,50 5,61 5,67 ?,) 15 2,14 2,65 2,83 2,92 2,97
§ Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] | 400 /0,86 800 / 2,91[1200 /5,94 1600 / 9,86 2000 / 14,6} '5 25 3,60 4,46 4,77 4,92 5,02
§ AT[C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] ] 35 5,07 631 6,75 6,98 7,12
ﬁl Lf.) 15 2,54 3,32 3,62 3,78 3,88 % 45 6,57 8,21 8,79 9,09 9,28
% ;C_:i 25 4,25 5,58 6,10 6,37 6,54 § Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] | 400 /0,86 800 / 2,91|1200 /5,94 1600 / 9,86 2000 / 14,6}
Q 35 5,98 7,88 8,62 9,01 9,26 é AT[C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
% 45 7,74 10,22 11,18 11,70 12,03 E 15 2,81 3,83 4,25 4,48 4,63
§ Caudal de agua [I/h]/AP [kPa)] | 400 /0,86 800 / 2,91[1200 /5,94 1600 / 9,86| 2000 / 14,6} § 25 4,70 6,43 7,14 7,54 7,79
§ AT[°C) [kw] [kw) [kw) [kw] [kw] E 35 6,61 9,07 10,08 10,64 11,00
'f,} 15 3,01 4,24 4,77 5,07 5,26 % 45 8,54 11,74 13,07 13,80 14,27
'§ 25 5,03 7,11 8,00 8,51 8,84
§ 35 7,07 10,01 11,28 12,00 12,47
% 45 9,13 12,94 14,61 15,55 16,17
§ Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] 1500 / 1,912000 / 3,14 2500 / 4,71 3000 / 6,49] 3500/ 8,52} g Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] | 1500 / 2,59 2000 / 4,24 2500 / 6,34 3000/ 8,81)3500 / 11,6:
§ AT[C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] é AT[C] [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
ﬁ 15 4,98 5,27 5,44 5,56 5,65 ?‘, 15 6,19 6,65 6,95 7,15 7,30
'é 25 8,39 8,88 9,18 9,38 9,53 ':_57, 25 10,39 11,18 11,68 12,03 12,29
§ 35 11,86 12,56 12,99 13,29 13,51 § 35 14,66 15,79 16,51 17,01 17,38
8‘ % 45 15,40 16,33 16,90 17,29 17,58 % 45 18,99 20,47 21,42 22,08 22,57
% § Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] 1500 / 1,912000 / 3,14 2500 / 4,71 3000 / 6,49] 3500/ 8,52} § Caudal de agua [I/h]/ AP [kPa] | 1500 / 2,592000 / 4,24 2500 / 6,34 3000/ 8,81)3500 / 11,6
§ AT [°C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] é AT[°C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
i 15 7,09 7,72 8,13 8,42 8,64 E 15 7,79 8,58 9,10 9,47 9,75
f‘; 25 11,88 12,95 13,65 14,15 14,52 '5 25 13,06 14,38 15,27 15,90 16,38
§ 35 16,74 18,26 19,26 19,97 20,49 § 35 18,38 20,26 21,51 22,41 23,09
% 45 21,66 23,65 24,95 25,88 26,57 % 45 23,76 26,21 27,85 29,02 29,91

Tabla Il Capacidad calorifica de los equipos en fucién de las diferentes condiciones de operacion posibles. Bateria de 2 filas. Temperatura de entrada de agua de 45°
AT Expresado como diferencia entre temperatura de entrada de agua y de aire a la bateria.
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Serie BKL
Baja Silueta

Capacidad
Calorifica 4 Filas

g Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000 / 1,81 1300 / 2,84 1600/ 4,15 1900/5,61 | 2200/ 7,27 E Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000/ 1,81 1300/ 2,89 1600/ 4,15| 1900/5,61| 2200/7,27
E ATPC) Tkw] Tkw] kw] kW] kw] E ATPC) Tkw] [kw] kw] W] kw]
3 E 15 1,96 2,01 2,04 2,06 2,07 f.) 15 3,15 331 3,42 3,49 354
g é 25 332 342 347 351 353 5 25 5,32 5,61 578 5,91 6,00
§ 35 4,75 4,88 4,96 5,02 5,06 § 35 7,55 7,96 8,23 8,41 8,54
@ 45 6,22 6,41 6,52 6,59 6,65 @ 45 9,84 10,39 10,74 10,99 11,17
g Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000 / 1,94 1600 / 4,44 2200/ 7,79| 2800/ 11,92| 3400 / 16,77|
E ATPC) Tkw] Tkw] kw] [kw) kw]
E. 15 2,10 2,17 2,19 221 222
S 25 3,58 3,70 3,75 3,78 3,79 % Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000/ 1,94 1600/ 4,45 2200/ 7,79| 2800/ 11,92| 3400/ 16,77,
g 35 5,12 5,30 5,38 542 5,45 § AT[C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
3| ; 45 6,74 6,99 7,09 7,15 7,19 % 15 3,51 3,76 3,88 3,94 3,98
g E | coudal de agua [1/h1/aP (kPal | 1000 / 1,99 1600 / 4,49 2200/7,79| 2800/ 11,92] 3400/ 16,77 ‘é 25 5,94 6,39 6,59 6,70 677
é ATPC) Tkw] Tkw] kw] kw] kw] ] 35 8,45 9,11 9,40 9,57 9,67
?‘; 15 4,51 4,99 5,22 5,35 5,43 % 45 11,04 11,93 12,33 12,55 12,70
g 25 7,61 8,44 8,83 9,06 9,21
\ﬁ.’ 35 10,79 12,00 12,57 12,90 13,12
E as 1200 | 1565 | 1642 16,87 17,16
£ | caudal de agua (1/h}/aP (pa) | 1000/ 1,21 2000 / 4,31 3000/8,80| 4000/5,59 | 5000/5,61
E ATPC) Tkw] [kw] kw] kW] kw]
?l} 15 2,14 2,24 2,26 2,27 2,28
S 25 3,66 3,82 3,87 3,89 3,90 § Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000/ 1,27 2000/ 4,31 3000/8,80| 4000/5,59 | 5000/5,61
3 35 524 5,49 556 5,59 561 g ATPC) Tkw] Tkw] kw] kw] kw]
& as 6,90 7,25 7,35 7,39 7,42 i 15 3,61 3,98 4,10 4,15 4,18
g Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000 / 1,27 2000 / 4,31 3000/ 8,80 4000/5,59 | 5000 /5,61 g 25 6,12 6,77 6,97 7,07 7,13
é AT[C) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] E 35 871 9,68 9,97 10,12 10,21
m U‘!:: 15 4,65 5,38 5,62 5,74 5,81 % 45 11,39 12,70 13,11 13,31 13,43
g S 25 7,85 9,12 9,53 974 9,87 E | coudal de agua [1/h1/aP [kPa_|1000/1,212000 /434 3000,/8,80] 4000 /5,59 | 5000 /5,61
Q 35 14 | 1298 | 1350 13,90 14,09 § ATEC) kw] Tkw] kw] kw] kw]
§ 45 14,51 16,97 17,80 18,22 18,47 E 15 5,43 6,53 6,91 7,11 7,22
g Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 1000 / 1,27 2000 / 4,31 3000/ 8,80 4000/5,59 | 5000/ 5,61 g 25 9,15 11,03 11,70 12,04 12,25
é ATC) [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] E 35 12,94 15,67 16,64 17,14 17,45
”'Ef 15 6,04 7,49 8,03 8,31 8,48 g as 1682 | 2048 | 2174 2,42 2,83
3 25 1015 | 1265 | 1357 14,06 14,36
5 35 14,34 17,93 19,27 19,08 20,42
2 45 18,61 23,34 25,13 26,08 26,67
g Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 4000 / 3,21 6000 / 6,5¢ 8000 / 10,89 10000 / 16,14 12000 / 22,24 § Caudal de agua [I/h]/AP [kPa] | 4000 /3,21 6000 / 6,5¢ 8000 / 10,89 10000 / 16,13 12000 / 22,24
§ ATPC) Tkw] Tkw] kw] kw] kw] § ATEC) kw] Tkw] kw] kw] kw]
f. 15 7,75 7,99 8,11 8,18 8,23 ﬁ 15 1038 | 1088 11,13 11,20 11,39
g 25 13,16 13,59 13,81 13,94 14,02 g 25 17,57 18,45 18,89 19,16 19,34
:Cg 35 18,79 19,43 19,75 19,94 20,07 § 35 24,99 26,28 26,93 27,33 27,60
SI % 45 24,63 25,50 25,94 26,20 26,38 g 45 32,65 34,38 35,26 35,80 36,17
g € | coudal de agua [/h1/a (kPa) [ 4000 /3,21 6000 / 6,54 8000 / 10,85 10000 / 16,11 12000/ 22,2 € | Caudal de agua [I/h]/P [kPa] 4000 /3,21]6000 /6,54 8000 / 10,8 10000 / 16,1 12000 / 22,24
é ATPC) Tkw) Tkw) kw] Tkw] kw] ; AT PC) Tkw) Tkw) kw] kw] kw]
?,) 15 12,52 13,31 13,72 13,97 14,14 E 15 13,30 15,39 15,97 16,33 16,58
lé 25 21,14 22,51 23,22 23,66 23,96 é 25 24,12 26,00 27,00 27,62 28,05
§ 35 30,00 32,00 33,04 33,68 34,12 § 35 34,17 36,89 38,34 39,24 39,87
5 a5 3910 | 4176 | 4316 44,02 44,61 s a5 4446 | 4807 | 50,00 51,1 52,04

Tabla Ill Capacidad calorifica de los equipos en fucion de las diferentes condiciones de operacion posibles. Bateria de 4 filas. Temperatura de entrada de agua de 45°
AT Expresado como diferencia entre temperatura de entrada de agua y de aire a la bateria.
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Serie BKL
Baja Silueta
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Potencia
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BKL-15 (AP; Potencia)

Figura IV Presion disponible/Potencia BKL-50
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Serie BKL
Baja Silueta

Correccion
de caudales

Agua caliente 2F Agua caliente 4F
BKL % Caudal de aire nominal BKL % Caudal de aire inal
80 90 100 110 120 80 90 100 110 120
BKL-09 500 0,847 0,926 1 1,071 1,139 BKL-09 500 0,828 0,915 1 1,082 1,163
900 0,855 0,930 1 1,064 1,129 900 0,839 0,921 1 1,077 1,151
BKL-15 500 0,843 0,923 1 1,077 1,147 BKL-15 500 0,820 0,911 1 1,086 1,170
1000 0,853 0,929 1 1,069 1,137 1000 0,831 0,916 1 1,080 1,160
1500 0,860 0,932 1 1,065 1,129 1500 0,840 0,922 1 1,076 1,149
BKL-25 500 0,839 0,920 1 1,078 1,151 BKL-25 500 0,818 0,911 1 1,089 1,176
1000 0,848 0,925 1 1,071 1,138 1000 0,826 0,915 1 1,084 1,164
1500 0,855 0,929 1 1,068 1,132 1500 0,835 0,919 1 1,078 1,154
2000 0,860 0,932 1 1,065 1,127 2000 0,841 0,922 1 1,075 1,148
2500 0,864 0,933 1 1,063 1,123 2500 0,844 0,924 1 1,073 1,143
BKL-50 2000 0,850 0,927 1 1,070 1,137 BKL-50 2000 0,831 0,917 1 1,081 1,159
3000 0,858 0,931 1 1,066 1,130 3000 0,838 0,921 1 1,077 1,151
4000 0,863 0,933 1 1,064 1,125 4000 0,843 0,919 1 1,074 1,145
5000 0,867 0,935 1 1,062 1,121 5000 0,848 0,926 1 1,071 1,140
Tabla IV. Correccion de capacidad calorifica por caudal de aire. Tabla V. Correccién de capacidad calorifica por caudal de aire.
Bateria 2 filas Bateria 4 filas
Agua fria 4F Agua fria 6F
BKL % Caudal de aire inal BKL % Caudal de aire inal
80 90 100 110 120 80 90 100 110 120
BKL-09 500 CAP 0,836 0,921 1 1,079 1,151 BKL-09 500 CAP 0,821 0,912 1 1,083 1,163
SHC 0,824 0,912 1 1,079 1,157 SHC 0,819 0,909 1 1,087 1,173
900 CAP 0,855 0,930 1 1,066 1,130 200 CAP 0,840 0,922 1 1,075 1,146
SHC 0,845 0,924 1 1,073 1,146 SHC 0,831 0,915 1 1,081 1,159
BKL-1S 500 CAP 0,824 0,914 1 1,081 1,161 BKL1S 00 CAP 0,815 0,910 1 1,090 1,176
SHC 0,820 0,912 1 1,088 1,172 SHC 0,814 0,909 1 1,091 1,179
1000 CAP 0,847 0,926 1 1,072 1,141 1000 CAP 0,830 0,916 1 1,082 1,161
SHC 0,837 0,920 1 1,078 1,151 SHC 0,821 0,912 1 1,085 1,169
1500 CAP 0,859 0,932 1 1,066 1,128 1500 CAP 0,843 0,923 1 1,074 1,144
SHC 0,846 0,925 1 1,073 1,142 SHC 0,833 0,918 1 1,078 1,154
BKL-25 500 CAP 0,819 0,912 1 1,085 1,170 BKL25 00 CAP 0,795 0,904 1 1,092 1,183
SHC 0,815 0,908 1 1,088 1,173 SHC 0,797 0,906 1 1,098 1,188
1000 CAP 0,841 0,922 1 1,075 1,147 1000 CAP 0,823 0,913 1 1,085 1,167
SHC 0,833 0,918 1 1,080 1,158 SHC 0,819 0,909 1 1,086 1,173
1500 CAP 0,851 0,927 1 1,069 1,134 1500 CAP 0,836 0,920 1 1,077 1,152
SHC 0,840 0,921 1 1,074 1,147 SHC 0,828 0,916 1 1,082 1,161
2000 CAP 0,858 0,931 1 1,065 1,125 CAP 0,844 0,924 1 1,074 1,143
SHC 0,847 0,926 1 1,072 1,141 2000 SHC 0,835 0,019 1 1,079 1154
2500 CAP 0,866 0,935 1 1,062 1,120 CAP 0,849 0,027 1 1,069 1,135
SHC 0,852 0,928 1 1,069 1,134 2500 SHC 0,840 0,921 1 1075 1,148
BKL50 2000 CAP 0,844 0,924 1 1,073 1,143 CAP 0,829 0,916 1 1,081 1,159
SHC 0,834 0,919 1 1,078 1,154 BKL-50 2000 SHC 0,823 0,913 1 1.084 1167
3000 CAP 0,855 0,929 1 1,067 1,131 CAP 0,840 0,922 1 1,075 1,147
SHC 0,842 0,923 1 1,074 1,145 3000 SHC 0,831 0,917 1 1,080 1,158
2000 CAP 0,863 0,934 1 1,063 1,122 CAP 0,847 0,926 1 1071 1138
SHC 0,850 0,927 1 1,069 1,137 4000 SHC 0,838 0,921 1 1.076 1,150
5000 CAP 0,869 0,937 1 1,060 1,116 CAP 0,854 0,929 1 1.067 1131
SHC 0,854 0,929 1 1,067 1,132 5000 SHC 0,843 0,023 1 1074 1144
Tabla VI. Correccién de capacidad frigorifica por caudal de aire. Tabla ,V”‘ C_or reccién de capacidad frigorifica por caudal de aire.
Bateria 4 filas Bateria 6 filas

CAP: Capacidad Total
SHC: Capacidad Sensible
La modificacion de potencias por caudal de aire conlleva una alteracion del caudal, pérdidas de carga y salto térmico del agua.
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Serie BKL
Baja Silueta

Silenciadores . : i

Silenciador

Frecuencia [Hz] | 63 | 125|250 500| 1000 | 2000 | 4000 | 8000
4,0(6,0(10,0(16,0| 19,0 [ 20,0 | 19,0 | 16,0 | 600
6,09,0(15,0]24,0( 29,0 | 30,0 | 29,0 | 24,0 | 900

Longitud [mm]

Atenuacion [dB]

Tabla VIll. Atenuacion de silenciadores

Dimensiones 0_ c !. m_|l_

MODELO BKL-09 BKL-15 BKL-25 BKL-50
CAUDAL (m3/h) 500 [ 900 | 500 | 1500 | 500 | 2800 | 2000 | 5000
DIMENSIONES Perfil 30 Perfil 30 Perfil 30 Perfil 30
Ancho (A) 770 990 990 1520
Alto (B) 370 410 500 500
DIMENSION interior

Ancho 710 930 930 1460
Alto 310 350 440 440

L(Longitud del equipo en funcidn de su composicion)

Largo (G4+BAT4F)
Largo (G4+BAT6F)

800 800 1000 1000
Largo (G4+F6+BAT4F)
Largo (G4+F6+BAT6F)
Largo (G4+BAT4F +BAT2F)
Largo (G4+BAT4F+BAT4F)
Largo (G4+F6+BAT4F) 1000 1000 1120 1120

Largo (G4+F6+BAT6F)
Largo (G4+F6+BAT4F +BAT4F)
Largo (G4+F6+BAT6F +BAT4F)

Dimension Dimension Dimension Dimension
Sil+100 Sil+100 Sil+100 Sil+100
Mezcla +200 +200 +200 +200

Tabla IX. Dimensiones de los equipos
Dimensiones expresadas en mm

Silenciador (600 6 900)
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Serie BKL
Baja Silueta

Ejemplo 1

Caso de 3500 m3/h de aire. Potencia frigorifica necesaria de 18,5 kW con aire

exterior 26°C temperatura seca, 50% humedad relativa (agua 7°C/12°C).

Potencia calorifica necesaria 13 kW considerando entrada de aire a bateria a

20°C temperatura seca y entrada de agua a bateria de 45°C. Filtracion a

instalar tipo G4.

1) ELBKL-50 es el equipo escogido por rango de caudal (Ver Tabla I).

2) Las condiciones difieren de las nominales (Indicadas en Tabla I). Se han

de hacer correcciones por caudal y seleccion de baterias.

3) Seleccion bateria de frio: Con ag<a 7°C/12°C, y 3000 m3/h de aire, la

bateria de 4 filas de este equipo ofrece 16,8 kW (Tabla I). Aplicando la
correccion de caudal correspondiente (Tabla VI), la potencia para 3500
m3/h (=1,17*3000 m3/h), es de 1,11*16,8 kW=18,65 kW, de modo que

ésta seria la bateria a escoger.

4) Seleccion bateria de calor: Con agua 45°C/40°C, y 3000 m3/h de aire, las

5

-

condiciones nominales indican una potencia de 12,7 kW para 18°C de
temperatura de entrada a bateriay seleccion de 2 filas (Tabla 1). Segun la
tabla Il, para 3000 m3/hy una AT de 25°C (=45 °C [entrada de agua] 20°C
[entrada de aire]), la potencia calorifica obtenida con caudal de agua
3000 l/h es de 12,03 kW. Al aplicar el factor de correccion por caudal de
aire (Tabla V), la potencia para 3500 m3/h (=1,17*3000 m3/h), es de
1,11*12,03 kW=13,35 kW.

La presion disponible maxima para un caudal de 3500 m3/h es de 711 Pa
(880 Pa [Presion Estatica Total Ventilador] - 82 [Pérdida de carga filtro
G4] 62 [Pérdida de carga bateria frio 4 filas] 25 [Pérdida de carga bateria
calor 2 filas]), consumiendo en ese limite 1,515 kW (Figura IV).

PEL-25 [AF; Potentla)

ey

WP asigta ) mered |

r——

LEe ]

27

Ejemplos
de seleccion

PEL-60 |&P; Potendla)

i
i

Fras——

o g T [P

Ejemplo 2

Caso de 2000 m3/h de aire. Potencia frigorifica necesaria de 13 kW con aire
exterior 26°C temperatura seca, 50% humedad relativa (agua 7°C/ 12°C).
Potencia calorifica necesaria 22,5 kW considerando entrada de aire a
bateriaa18°C (agua45°C/40°C). Filtracion ainstalar tipo F7.

1) El BKL-25 es el equipo escogido por rango de caudal y porque las
potencias solicitadas se pueden proporcionar con las baterias que
incorpora este modelo (Ver Tablal).

2)Seleccion bateria de frio: Con agua 7°C/12°C, y 2000 m3/h de aire, la
bateria de 6 filas de este equipo ofrece 13,40 kW (Tabla 1), de modo
que ésta seria la bateria a escoger.

3) Seleccion bateria de calor: Con agua 45°/40°C, y 2000 m3/h de aire, la
bateria de 4 filas de este equipo ofrece 22,67 kW (Tabla I), de modo
que ésta seria la bateria a escoger.

4)La presion disponible maxima para un caudal de 2000 m3/h es de 457
Pa (775 Pa [Presion Estatica Total Ventilador] 118 [Pérdida de carga
filtro F7] -122 [Pérdida de carga bateria frio 6 filas] - 78 [Pérdida de
carga bateria calor 4 filas]), consumiendo en ese limite 0,765 kW
(FiguralV).
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e ] . Ventiladores Transmision Directa
D=Difaif.sL

Serie VMD - UVMD

Caracteristicas Técnicas

Esta serie pertenece a la gama de los ventiladores Simplex, al que se le ha acoplado un motor directamente.
Comprende cinco tamafios, del VMD—7/7 al VMD—15/ 15, cada uno con la posibilidad de incorporarle motores
de varias potencias. Los caudales varian entre 100 y 7000 m3/ h.

Rodete de doble aspiracion, de tipo accion (aletas curvadas hacia delante), fabricado en acero galvanizado, con
plato intermedio, moyu de fijacién y coronas laterales, de especial disefio aerodindmico y perfil de alto rendi-
miento. Perfectamente equilibrado estatica y dinamicamente.

Carcasa construida en chapa de acero galvanizado, con sus piezas unidas entre si mediante soldadura eléctrica.
Provista de deflector interno en la boca de impulsidn con perfil especial aerodindmico y embocadura de aire
disefiada para ofrecer la minima resistencia a la salida del aire.

Oidos de aspiracion embutidos en el propio lateral de la envolvente.

Pies de apoyo.- Construidos en chapa de acero galvanizado. Se fijan al lateral del ventilador mediante tornillos
autorroscantes, lo cual facilita en gran medida su colocacién en cualquiera de las cuatro posiciones posibles.

Motor eléctrico.- Estudiado especialmente para este tipo de ventiladores. Es del tipo cerrado, monofasico, 220V
y 50Hz, con condensador, de cuatro o seis polos, una o tres velocidades y proteccion interna por termostato.

Los modelos VMD—12/ 12—1'5CV y el VMD—15/ 15—3CV llevan motores trifasicos a 220/ 380Vy 50Hz.
La sujecion del motor al ventilador se realiza por medio de unas escuadras ancladas a uno de los laterales de
la carcasa.

Debido a que este motor se refrigera por la corriente de aire que pasa a través de él, es conveniente que cuan-
do esté funcionando se evite cualquier interferencia en las bocas de aspiracion a fin de no dificultar las tomas
de aire.

Se evitara el funcionamiento del ventilador con la boca de impulsién libre, asi como en ambientes con una tem-

peratura superior a 80° C con proteccion clase F.

Acabado en chapa de acero galvanizado. Consultar la posibilidad de cualquier otro tipo de acabado.
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SERIE VMD - UVMD

DIMENSIONES VMD - VENTILADOR SIN CAJA

. (O
1 | v | v A | v | v
TAMANO A B C D E F G H | UxS| X W Y Z V, W, Y, Z,
7/7 | 316 | 330 | 208 | 230 | 152 | 189 | 37 | 258 | 280 |9x13 225 | 333 | 320 | 341 | 323 | 64 | 44 | 36 | 14
9/9 | 380 | 391 | 263 | 300 | 183 | 218 | 35 | 328 | 350 |9x13| 275 | 400 | 385 | 395 380 | 78 | 50 | 57 | 54
10/ 10 | 422 | 440 | 292 | 326 | 202 | 246 | 35 | 355 | 376 \9x 17 315 | 450 | 443 | 470 | 425 | 73 | 50 | 50 | 60
12/ 12 | 493 | 525 | 345 | 387 | 230 | 290 | 35 | 415 | 437 9x17| 390 | 526 | 498 | 555 | 498 | 82 | 35 | 70 | 33
TAMANO A B C D E F G H | M Xy X5 UxS
15/ 15 553 | 632 | 404 | 473 | 265 | 348 | 30 | 500 | 533 | 30 | 406 | 406 | 9x17
| 1
—
=i‘r
_ | %|B | l___.___:_.
UxsS
— . .
MJ1_I ]
M D ‘ M




@= b l: 1 Ventiladores Transmision Directa
AT T ] L AL » S.L. Serie VMD - UVMD

DIMENSIONES UVMD - VENTILADOR CON CAJA

IMPULSION HORIZONTAL

——— —

c
IMPULSION VERTICAL
H 48 | B 30
-
1 Lo ! I
L | i
I
0 | F |
|
TAMANO A B C F G H I l
707 500 | 450 | 460 | 216 | 238 | 404 | 364 Al G
9/ 9 550 | 500 | 522 | 268 | 305 | 454 | 426
10/10 | 600 | 550 | 575 | 29 | 330 | 504 | 479 ._
12712 | 700 | 650 | 650 | 346 | 390 | 604 | 554 |

15/ 15 800 | 800 | 755 | 411 | 482 | 704 | 659
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 7/7 - 1/10 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 900 Boca de aspiracion (mm) 165
Potencia nominal 1/ 10 CV—6 Polos  Boca de impulsién (mm) 230 x 208
Tension 220 V—1F—50Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 0’9 Didametro (mm) 192
Condensador ( [Af ) 3 —VC— 450 Ancho (mm) 188
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 62
Peso (kg) 7’3
n (r/min) Intensidad (A)
1000 n (r/min) ™
I y 1
T~ P
200 >
-
Intensidad (A)—+————= == \\ 0'8
800 _—
0'6
Pt {mm H,0)
\‘
13 ~— —
™ ,‘/ N
e .\‘
N
\
12 \
‘\
11 \\
\
10 \
9
3 4 5 6 7 8 9 10 14 x100 Q(m’/h)
I I I I I | I '
2 3 4 5 6 7 8 v (m/s)
I I | I L '
0'25 0'5 1 1'5 2 3 4 Pd {mm H,O)
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Modelo 7/7 - 1/5 CV - 4 Polos

Serie VMD - UMD

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 1.350  Boca de aspiracion (mm) 165
Potencia nominal 1/ 5CV—4 Polos  Boca de impulsién (mm) 230 x 208
Tension 220 V—1F—50Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 2'2 Diametro (mm) 192
Condensador ( Uf ) 6 — VC— 400 Ancho (mm) 188
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 65
Peso (kg) 7’5
n (r/min) Intensidad (A)
V4
1500 1'6
1" (r/min ) 4
B
1400 "“"—-..\ 14
\\ _ L
~~ -
L~ 1
1300 — 12
-~
e SN
-1
1200 Infensidad (A) — T \\ 1
1100 0'8
Pt (mm H,O)
31
29 \‘\
~
S
25
[
T~
\\
21 ‘\
17
13 \\
9 \
, \
3 4'5 6 7'5 9 10'5 12 13'5 15 x100 Q(m’/h)
Sttt
17 2'6 3'5 4'3 5'2 6 7 7'8 87 v (m/s)
T T T T 1 1 71 1T
0'18 0'4 0'8 1" 1'7 2'2 3 3'8 4'7 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 9/9 - 1/5 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 900 Boca de aspiracion (mm) 205
Potencia nominal 1/ 5CV—6 Polos  Boca de impulsién (mm) 300 x 263
Tension 220 V—1F—50Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 16 Didametro (mm) 245
Condensador ( [Af ) 8 — VC— 450 Ancho (mm) 240
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 65
Peso (kg) 14’5
n (r/min) Intensidad (A)
1000 2
n (r/min)
-‘_ﬁl—n-____‘_-
Hh""“'-.._ Vi 1
200 ~{ 1'6
-
/'\\\
TN
800 Intensidad (A)| == 112
700 0'8
Pt (mm H,O)
/"
AT 1IN
18 /// \\
L - \\
17 \
16
15 \\
6 7 8 9 10 15 20 x100 Q(m’/h)
S I I I I |
2 3 5 6 7 8  v(m/s
FT I | T T T 1
0'25 0'5 1'5 2 3 4 Pd {mm H,O)
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Serie VMD - UMD

Modelo 9/9 - 1/3 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 900 Boca de aspiracion (mm) 205
Potencia nominal 1/ 3 CV—6 Polos Boca de impulsion (mm) 300 x 263
Tension 220 V—1F—50 Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 2'52 Didmetro (mm) 245
Condensador ( ) 9 — VC— 450 Ancho (mm) 240
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 67
Peso (kg) 14'7
n (r/min) Intensidad (A)
1000 ~———— N (r/min) ¥
900 = s 3
""-....,__\\ /,
<
800 P 2'5
N N\
700 Inlensidid !f«_! | = =1 N\ N
600 1'5
Pt (mm H,O)
20 ™
\\
18 I~
H""-—.
et
16
\\
14 \\
12 \\
10
8 \
6
\
4 —
0 25 5 75 10 125 15 1775 20 22'5 25 27'5 30 x100 Q(m’/h)
' | INRLEN IR L L L L L L L L L DL LD
0 Q8 17 26 35 4'3 52 6 7 7'8 87 95 104 v(m/s)
LN I N L B I L I L D L L
0 01 018 04 07 1 1'6 2 3 37 47 56 67 Pd (mm H,0)

_7_
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Serie VMD - UMD
Modelo 9/9 - 1/2 CV - 4 Polos

Aalize e |
Revoluciones de la turbina : (r/ min) 1.385 Boca de aspiracion (mm) 205
Potencia nominal 1/ 2CV—4 Polos  Boca de impulsién (mm) 300 x 263
Tension 220 V—1F—50 Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 32 Didmetro (mm) 245
Condensador ( Uf ) 10 — VC— 400 Ancho (mm) 240
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 68
Peso (kg) 14’8
n (r/min) Intensidad (A)
1500 n [r/min} 4'5
1300 T~ / 4
!
N 7
AN
1100 <o 35
yd
’0
200 = 3
Intensidad (A) | _4 ~]
e 2'5
- -
f— - -1 T 2
Pt {mm H,QO)
40 ™~
\"'-...__
[
™
35 \““\
\\
30 N
25 \‘
20
15 \
10
5
5 7'5 10 125 15 175 20 225 25 275 30 x100 Q(m’/h)
: T T T T r 1 rrr1rJ1r1rrr1rrr°
17 26 35 43 52 é 7 78 87 95 104 v (m/s)
: rr 171 7 17 71 r1rr1rr1rrr~— 1 71—
018 04 07 1 1'6 2 3 37 4'7 5'6 67 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 9/9 - 3/4 CV - 4 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 1.300 Boca de aspiracion (mm) 205
Potencia nominal 3/ 4 CV—4 Polos  Boca de impulsion (mm) 300 x 263
Tension 220 V—1 F—50Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 4’95 Didmetro (mm) 245
Condensador ( Uf ) 12 — VC— 400 Ancho (mm) 240
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 76
Peso (kg) 15
n (r/min) Intensidad (A)
1500 ! ! 8
| " (r/min) i
""--...__‘_-.. ./
.-"""- s
1400 I 7 7
- ~ 7 u
™~ s
1300 6
v
- _ \ -
1200 — N 5
_ Intensidad (A) - \ -
—|—~ N\
1100 R i — e ey 4
Pt (mm H,QO)
40 ‘\
[ ~
35
30 \ \
25 \\
. N
15 \\
10
5 \
| 1
8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 x100 Q(m’/h)
rrrrrrr1r 1 r1r 11 rr 111
2'8 4'2 5'5 6'9 8'3 9'7 11 1225 13'9 153 v (m/s)
L L L L L A H I N H B R
0'49 1" 1'? 3 4'3 5'8 7'5 97 11'4 13 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UMD

Modelo 10/10 - 1/3 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 900 Boca de aspiracion (mm) 225
Potencia nominal 1/ 3CV—6 Polos  Boca deimpulsién (mm) 325 x 292
Tension 220 V—1F—50 Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 2'52 Didmetro (mm) 275
Condensador ( Uf ) 9 — VC— 450 Ancho (mm) 270
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 64
Peso (kg) 15’5
n (r/min) Intensidad (A)
1000 3
n (r/min ,
/
[t
"""--.....,_‘ /]
™~ v
900 > ‘\ 2'5
+ \\
- r 7 N
800 Intensidod-[f] T i 9
700 1'5
Pt {mm H,0)
P el B
e
™~ rd
24 —~ ] \\\
23 \\
\
22 \
21 \
20 \
19 \
8 9 10 15 20 25 29 x100 Q(m’/h)
| | | | | | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 v(m/s)
' | | | | | I
0'4 0'8 1'2 2'4 3'6 4'8 Pd (mm H,0)
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Modelo 10/10 - 1/2 CV - 4 Polos

Serie VMD - UMD

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 1.385 Boca de aspiracion (mm) 225
Potencia nominal 1/ 2CV—4 Polos  Boca de impulsién (mm) 325 x 292
Tension 220 V—1 F—50Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 32 Didmetro (mm) 275
Condensador ( Uf ) 10 — VC— 400 Ancho (mm) 270
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 69
Peso (kg) 15’8
n (r/min) Intensidad (A)
e — 2
1400 ——fe | (r/min) v i 5
[
- '--...._.___“ s -
—
1300 S = 4
\,
- - -
-
1200 Intensidad (A)}———4=— \\ 3
- N
1100 \\ 2
Pt (mm H,O)
55 AN
50 \\
\\\
45 ‘\ﬂ.\_‘
[
™ —
\\
40 \\
35 \\
30 \\
2 \
20 \
6 9 12 15 18 21 24 27 30 x100 Q(m’/h)
Pt L '
1'8 2'6 3'5 4'4 5'3 &'1 7 7'9 8'8 v (m/s)
P L :
0'2 0'4 0'8 1'2 17 2'3 3 3'? 4'8 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 10/10 - 3/4 CV - 4 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 1.300 Boca de aspiracion (mm) 225
Potencia nominal 3/ 4CV—4Polos Boca de impulsién (mm) 325 x 292
Tension 220 V—1F—50 Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 4’95 Didmetro (mm) 275
Condensador ( ) 12 — VC— 400 Ancho (mm) 270
Diametro del eje del motor (mm) 12'7 Nivel sonoro, db (A) 72
Peso (kg) 16’5
n (r/min) Intensidad (A)
n (r/min)
_— /]
1400 —--..___‘_\ 7 7
— \ ’/ -
1300 v 6
- _ - -
1200 1 A\ 5
Intensidad (A) L~ \
] - -
1 o
1100 g 4
Pt{mm H,0) [ |
64
59
54 \\
49
44 ™S
]
"'-n-...___“--‘-..
39 """-..k\\
y N
29 \\
y \\
19
6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 x100 Q(m’/h)
’ | | | Pt
12 24 37 49 6 7 85 98 11 12 135 v [m/s)
' | | LN L L U L D DL D L L
0'08 0'85 2'7 3'9 5 6 8 10 12 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 12/12 - 3/4 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 900 Boca de aspiracion (mm) 255
Potencia nominal 3/ 4CV—6Polos  Boca de impulsién (mm) 385 x 345
Tension 220 V—1F—50 Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 4'2 Didmetro (mm) 330
Condensador ( Jf ) 14 — VC— 500 Ancho (mm) 322
Diametro del eje del motor (mm) 16 Nivel sonoro, db (A) 72
Peso (kg) 25
n (r/min) Intensidad (A)
1000 L 6
n (r/min)
P /
200 \\ p 5
¥
/
800 — 4
-~
Intensidad (A) — N
700 —] =] \ 3
— —
600 2
Pt (mm H,QO)
45
N\
4] -.\
37 \\\
33 \"
\\
29 \‘\
25 \
21 \\
17 \\
13 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50  x100 Q(m’/h)
f L L L L L L L L L L 1
1'6 2'6 4'2 5'8 7'4 9 10'6 v (m/s)
f L L L L L L L L L L 1
0'16 0'5 1'4 2'2 3'9 5 é Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 12/12 -1 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 920 Boca de aspiracion (mm) 255
Potencia nominal 1 CV—6 Polos  Boca de impulsion (mm) 385 x 345
Tension 220 V—1F—50 Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 4'75 Didmetro (mm) 330
Condensador ( Af ) 16 — VC— 450 Ancho (mm) 322
Diametro del eje del motor (mm) 16 Nivel sonoro, db (A) 73
Peso (kg) 25’5
n (r/min) Intensidad (A)
1000 n (r/min) 7 8
—r— /
0 RREY 7
1 N
800 v.a 6
A
L
700 —— } 5
- T
600 Intensidad lAL__ - 4
— — 3
Pt (mm H,0) N
40 ‘\
36
N
\\
32 ~
e —-'-——--..\
N
28
24 \\
20 \\
16 \
12 |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60  x100 Q(m’/h)
L | L | I I ol | I I
1 1'7 26 36 42 4'9 58 68 74 85 96 10 11 12 133 v (m/s)
' I | | | LI L L
016 04 08 1'4 2 2'9 3'? 5 6 7 9 10'5 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UMD
Modelo 12/12 - 1,5 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 900 Boca de aspiracion (mm) 255
Potencia nominal 1’5 CV — 6 Polos  Boca de impulsiéon (mm) 385 x 345
Tension 220/ 380 V—3F—50Hz Rodete:
Intensidad nominal ( A) 563 — 32 Didmetro (mm) 330
Condensador ( WL ) Ancho (mm) 322
Diametro del eje del motor (mm) 16 Nivel sonoro, db (A) 75
Peso (kg) 26
n (r/min) Intensidad (A)
i
1000 o (/i) ¥ 4'5
__-""-‘.-
~—{_| /
200 "7\ 4
™~
/
800 rai 3'5
/
-~
-t 3
Intensidad A_ —|-T '
=T 2'5
Pt (mm H,0)
38 —
L1 T~
// \
4 \\
35 ’/ \
| //
30 \\
\
25 30 40 50 60 70 x100 Q (m’/h)
' | | | | I | UL |
5 6 7 8 % 10 15 v (m/s)
f | | T I I | T T T ] T TT1T1]
1'5 2 3 4 5 10 15 Pd (mm H,0)
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Serie VMD - UVYMD
Modelo 15/15 - 3 CV - 6 Polos

Revoluciones de la turbina : (r/ min) 940 Boca de aspiracion (mm) 390
Potencia nominal 3 CV—6 Polos  Boca de impulsién (mm) 473 x 404
Tension 220/ 380 V—3 F—50Hz  Rodete:
Intensidad nominal ( A) 12'7 Didmetro (mm) 390
Condensador ( [Af ) Ancho (mm) 396
Diametro del eje del motor (mm) 16 Nivel sonoro, db (A) 75
Peso (kg) 41
n (r/min) Intensidad (A)
1000 71— 6
—— L
n (r/min // "~ -~
L] \\ -~
200 //—‘ — 5
| \\ -
— "‘"‘\
800 Intensidad (A)}— - P, 4
— ] ~~—
I -T \\
700 = 3
Pt {mm H,O)
50 \\
AN T
N pd
— L
\\"‘-.___ -—-""//
\\
N
40 \\
30
30 40 50 60 70 100 x100 Q(m’/h)
’ I I I I I I | LA L L
4 5 6 7 8 9 10 15 v (m/s)
: T I T T L — T T T T T TTT7]
1'5 2 3 4 5 10 15 Pd {mm H,O)
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Le SlO Suministro online de componentes para refrigeracion

equipamiento industrial Industria agroalimentaria, farmacéutica, hostelera, naval, procesos industrial

ICA]'B;QNAS ] Inicio > Enfriadoras de agua > CLIMAVENETA FOCS-CA 2022
[ Compresores y bombas CLIMAVENETA FOCS-CA 2022
@ Unidad 4. TH—

Enfriadora de agua con compresores
de tornillo. Refrigerante R-134a

[ Evaporadores = Potencia frigorifica: 470 Kw

[ Centrales frigorificas

[ Recipientes y » Temperatura trabajo: Con glicol 2
separadores temperaturas por debajo de 00C

[ Condensadores Solicite Oferta

@ Intercambiadores de
Calor

@ Enfriadoras de agua
Condensacidn por aire
Condensacidn por agua
Bomba de calor
Recuperadora de calor
Especiales para la industria
Enfriadoras de absorcién

[ Climatizacion

[ Aire acondicionado

[ Camaras frigorificas.
Equipos de refrigeracion
PROMOCION EQUIPOS DE
FRIO

Referencia: 17894415

> Imprimir
> Ampliar

MAS INFORMACION SOBRE CLIMAVENETA FOCS-CA 2022

[ Refrigeracion Hosteleria

[ Ventilacién Enfriadora de agua con compresores de tornillo. Refrigerants R-134a
@ Control de la instalacion » Potencia frigorifica: 470 Kw
@ Valvulas = Temperatura trabajo: Con glicol 2 temperaturas por debajo de 0°C

[ Filtros y silenciadores

[ Accesorios para el
circuito frigorifico

mA i, A
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Caldera de
condensacion
a gas

(/ W

Superficie de calor Inox-Crossal para
una transmisién del calory una tasa
de condensacién altamente eficaces

/

.

"’////

A

1R lu“““"

Vitocrossal 200
Entre 400 y 620 kW

La Vitocrossal 200, modelo CM2 es una calde-
ra de condensacion a gas de pie disponible de
400 a 620 kW. Como sistema de caldera Unica
o con varias calderas, resulta adecuada tanto
para sistemas domésticos como para redes de
calefaccion local, edificios publicos y comercia-
les de gran tamano e instalaciones industriales.

Sofisticada tecnologia de condensacion

La superficie de calentamiento Inox-Crossal

de acero inoxidable de alta aleacion ofrece las
condiciones ideales para la utilizaciéon de la
condensacion. La superficie lisa de calenta-
miento de acero inoxidable permite que el
agua resultante de la utilizacion de la conden-
sacion fluya facilmente hacia abajo. En combi-
nacién con la superficie lisa de acero inoxidable
esto tiene un efecto de autolimpieza perma-
nente, lo que garantiza la elevada utilizacién de
la condensacion a largo plazo, aumenta la vida
utily reduce los gastos en mantenimiento.

El intercambio térmico altamente efectivo

y la elevada tasa de condensacién permiten
alcanzar un rendimiento estacional de hasta
un 98% (Hs) / 109% (Hi).

Las calderas de condensacién a gas Vitocrossal
200 equipan el guemador cilindrico MatriX, ran-
go de modulacion de entre el 20% y el 100%.

Regulacion Vitronic comoda y eficaz

La nueva regulacion Vitotronic es de facil ma-
nejo gracias al display tactil a color. La regula-
cion dispone de un menu guiado y opciones de
ajuste de programa de funcionamiento, valores
de consignay consulta de temperatura.

Se puede visualizar el consumo de energia
utilizando el sistema de control Energy-Cock-
pit. La interfaz LAN integrada permite que la
caldera se pueda conectar a Internet para una
monitorizacién remota. La herramienta de
servicio Vitosoft 300 se comunica directamen-
te con la regulacién a través de WLAN propio

y sin cables.

Funcionamiento estanco

Es posible el funcionamiento estancoy esto
ofrece flexibilidad a la hora de colocar la calde-
ra de condensacion dentro del edificio.

Quemador cilindrico MatriX

Vitocrossal 200

B Céamara de combustion de acero inoxidable
de alta aleacion

B Superficies de intercambio térmico de
acero inoxidable de alta aleacion

H Tubo de retorno de agua

A Aislamiento térmico extremadamente eficaz



s SMANN
" VIEZMA

Vitocrossal 200, de 400 a 620 kW

Aproveche estas ventajas

B Sistema de caldera Unica con utilizacion de la condensacion, potencia térmica
de 400 a 620 kW (con una temperatura del agua de calefaccién de 50/30°C),
potencia térmica de 370 a 575 kW (con una temperatura del agua de calefaccion
de 80/60 °C)

Rendimiento estacional de hasta un 98 % (Hs) /109 % (Hi)
Superficie de calor Inox-Crossal para una transmisién del calor altamente eficazy
una elevada tasa de condensacion

SMANN
VIEEMAN

Regulacion Vitotronic Efecto de autolimpieza gracias a las superficies lisas de acero inoxidable
Combustion poco contaminante debido a la baja carga de la cdmara de combus-
tién e intercambiador de un paso de gases
Quemador cilindrico MatriX para un funcionamiento especialmente silenciosoy

respetuoso con el medio ambiente con un rango de modulacién de entre el 20%
y el 100%

Funcionamiento estanco o no estanco en funcién de las necesidades

Conexién hidraulica del lado del dispositivo montable por la parte superior de la
caldera

Regulacién Vitotronic de facil manejo con display tactil a color

Interfaz LAN integrada para comunicacion por Internety WLAN integrada para la
interfaz de asistencia




Caldera de condensacion a gas Vitocrossal 200, modelo CM2

Potencia térmica util de 50/30 °C kW 80 - 400

Potencia térmica util de 80/60 °C 74 =370

Dimensiones (conjunto)

Longitud 2230
Anchura (con regulacion) 1245
Altura 1480

Peso 597
Contenido de agua de la caldera Litros 402

Su técnico especialista:

100 - 500

92 - 460

2385
1245
1510

687
430

124 - 620
1l =B79

2525
1295
1580

758
503
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Rejillas

Serie AR - AE

para retorno

1/1.5/SP/2

TROZ®TECHNIK

Trox Espafiola, S.A.

Poligono Industrial Cartuja Baja
E-50720 Zaragoza

Teléfono 976/50 02 50
Telefax 976/5009 04
www.trox.es

e-mail trox@trox.es
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Descripcion
Ejecuciones
Material
Datos técnicos
Informacién para pedidos

Descripcién

Las rejillas son adecuadas para su montaje en pared o en
conducto. El montaje se puede realizar directamente en el
conducto o bien, si se desea, mediante un marco de montaje,
por ejemplo en una pared de obra.

Serie AR

Parte posterior

BN
1

FNININANS

70

| 104 —oi

g wwnN N

Ejecuciones

Serie AR

Rejillas para retorno formadas por el marco frontal con lamas
horizontales colocadas de forma inclinada, con fijacion invisible
o por tornillos (taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden
suministrar con sujecion por muelles.

Serie AE

Rejillas para retorno formadas por el marco frontal con lamas
de reticula fija, sujecion con fijacion invisible o por tornillos
(taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden suministrar
con sujecion por muelles.

Para optimizar el reparto de aire la ejecucion basica .. .-A se
puede suministrar con una parte posterior para regulaciéon del
caudal de aire .. .-AG, con lamas dispuestas en oposicion
regulables desde la parte frontal.

IV 08 38—
_ ji‘ |
s 5 Q /AN =
+ ¢ N
ik - 22
1 —
7
7
E 38—
d.l 3 % !
2 0= 3 T ]
T S N =
u f z -] t
= 1] b —=1 18 =

Tamanos suministrables

H ';nem“ 225 | 325 | 425 | 525 | 625 | 825 | 1025 | 1225
en mm
125 ° ° ° ° ° ° ° °
225 ° ° ° ° ° ° °
325 ° ° ° ° ° °
425 ° ° ° °
525 ° °




Material

Las rejillas son de perfil de aluminio extruido con superficie
exterior anodizada en color natural, E6-C-0, excepto las lamas
de la serie AE que son de chapa de aluminio anodizado en color
natural.

La parte posterior es de chapa de acero perfilada. La superficie
exterior va fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) y secada al
horno.

El marco de montaje es de chapa de acero galvanizado segun
DIN 17 162.

Seccion efectiva de salida del aire

LxH Ags €n m2
en mm AR AE
225 x 125 0,006 0,017
325 0,009 0,026
425 0,012 0,035
525 0,015 0,043
625 0,018 0,052
825 0,024 0,070
1025 0,030 0,087
1225 0,036 0,104
325 x 225 0,020 0,053
425 0,027 0,070
525 0,033 0,088
625 0,040 0,106
825 0,053 0,141
1025 0,067 0,177
1225 0,080 0,212
425 x 325 0,042 0,106
525 0,052 0,133
625 0,063 0,160
825 0,083 0,213
1025 0,105 0,266
1225 0,125 0,320
625 x 425 0,086 0,213
825 0,113 0,285
1025 0,140 0,356
1225 0,170 0,428
1025 x 525 0,180 0,446
1225 0,210 0,535

Material - Datos técnicos

Definiciones
\Y, en I/s: Caudal de aire

v en m¥h: Caudal de aire
Vet en m/s: Velocidad efectiva de salida del aire
Agst en m2: Seccion efectiva de salida del aire

Lwa en dB(A): Nivel de potencia sonora en dB(A) referido
a Ag¢ = 0,1 m2 (correcciones de acuerdo con

las tablas)

Lwne : Curva limite del espectro de potencia sonora

Ly en dB/oct.: Nivel de potencia sonora del espectro de
frecuencia por banda de octava, referido a
Ay = 0,1 m2

(correcciones de acuerdo con las tablas)

. Nivel de presién sonora en el local en dB(A)
o NC LpA ~ LWA -8dB
Lch” Lwne — 8 dB

LpA! I—pNC

Determinacion del caudal

El caudal se puede determinar midiendo la velocidad del aire con un
anemometro de molinillo. El valor medio de Ia Vg -meqgia S€ Obtiene
mediante pasadas uniformes del anemoémetro por toda la seccién
transversal de la rejilla.

El caudal se obtiene:

V[I/S] = Veftmedia [M/S] X Agr [M2] x f x 1000
V [M3/h] = Vit media [M/S] X Aggt [M2] x f x 3600

-

2109

.

Factor de correccion -f-

Serie f
AR 3,2
AE 1,6




Ejemplo

Datos conocidos:

AR-AG/1025 x 125

Seccion efectiva de salida del aire A = 0,030 m2
Caudal de aire V =200 /s
Posicion de la regulacion 100 % (abierto completamente)

Diagrama 1: Potencia sonora y pérdida de carga
VT
7 A - 1000
Vet = 200 _ 6,7 m/s
0,030 - 1000

LWA = 37 Pa (LWNC = 31 NC)
Ap; =21Pa

Correccion de la tabla de la pagina 3:

Lwa =37-6=31dB(A)
LWNC 231—6=25 NC

1 Potencia sonora y pérdida de carga

Posicién de la regulacién 25 %

100 |
o
80 ¥ ;;Z o
60 *b‘Q
72< 100 %
[% e o A L7
Pl 7/'

30 L = _
© ey ?/ W
o -] —— g — — Py *&
5 X o o o
g 15 he Z /5 —+-
s &
g >4/ ® &
© 10 é:) = &
5 g N %Zf) ¥ |
E A A7 '
5 6 7 i
s 7
= B 4 / |

4 A :

3 y. / |

15 2 3 4 5 6 7 8 910

Veif €N M/S ——— s

2 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

< Posicion de la regulacién 100 %
A
N
DRERR

NN

\\\\_\ ”

ZnN N
NGRS
k‘

30

N
20 A\

)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frecuencia media por banda de octava en Hz ——fm=—

Potencia sonora Ly en dB/oct. —fss==—

A

Datos técnicos
Serie AR

Valores de correccion para A g

Ag en m2 0,005( 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,1 0,2 0,4
Lwa / Lwnc -13 | -10| -7 -3 - +3 +6
3 Potencia sonora y frecuencia media

por banda de octava

ARS

Posicién de la regulacién 50 %

NS .
= A I e
g 40 \ \\\ \7\\

'02; _——x&\ \ ~—~——— 40
§ 30 \\E\E\\A;\ ”
N NawE

IEERSN\R
NP ‘\ 20

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frecuencia media por banda de octava en Hz ——=m=

4 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava
Posicion de la regulacion 25 %

U

| 20
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frecuencia media por banda de octava en Hz ————fssss=—

. \\\\L,,=8m,s
[? N N \7 =~ NC
g 40 *k x\ 6 \\\ e
:c’; - R\Q\ : ~——— 40
RN R
EEANG NG
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Datos técnicos
Serie AE

Valores de correccion para A«

30
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N %
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20 20
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frecuencia media por banda de octava en Hz ——f== Frecuencia media por banda de octava en Hz ——e==

Agir €n m2 0,005( 0,01 | 0,02 | 0,05| 0,1 | 0,2 | 0,4
Lwa / Lwnc -13 | -10| -7 -3 - +3 +6
5 Potencia sonora y pérdida de carga 7 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava
Posicion de la regulacién 25 % Posicién de la regulacién 50 %
100 I - ] : \ 3
80— L @ 50% \\ \\
~ e )<’<\ // \ \ N -
60 _v | - 50 \ ff = 8’7’]/
e bl S INS ;&ﬁ s
o
- = N Y N
40 — N
L o K| _ ‘ =5 :
o 0 — < O 8 \ 45
g N N / S 40 N <
& LY - \‘ e \k
© 20 ~ 3 Nl = v‘ 40
= SN e N
T 5 B VAU ;7 R
5 { N4 5 AN KTy
3 10 & A NI A N g ¥~ \\4\ N
2]
A I S S RS s
2 YANE / NS & 2 R \ \
S e 2 \?g 5 2 NN\
& / %;\\ / N (e \
5] NV
/ 7T 7 20 / NN 25
4 / o \\ \N N
/ & I 25 SN
3 | 20
L 3 © 8 6 78 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Vo €N /s Frecuencia media por banda de octava en Hz ——&==
6 Potencia sonora y frecuencia media 8 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava por banda de octava
Posicion de la regulacion 100 % Posicion de la regulacion 25 %
50 N, 50 \\ \ \ Voif =6
N AN L >e< ”’/&
N &
\ P XN — NC NC
§ \\ /{ [~ 45 ..6. % 5 [~ 45
g 40 \ P~ S 40
©
5 \ N N 40 5 40
= AN 2
- 3
5 m
= o
— ©
e ©
% 2
o &

AN
BN
~

NN\ L
ey d

rared

AN/




Reservado el derecho de modificaciones - Todos los derechos reservados © Gebriider Trox GmbH (5/2004)

Informacion para pedidos

Especificacion

Rejillas para retorno preferentemente para montaje en pared y
conducto, formadas por un marco frontal — los perfiles del marco
estan cortados a inglete y unidos entre si de forma estanca, con
una junta perimetral — con lamas horizontales o inclinadas o bien
lamas nervadas fijas; montaje en obra a eleccién con o sin marco
de montaje, mediante fijacion oculta, tornillos de sujecion vistos
(taladros avellanados) o mediante muelles.

Para la optimizacion de la distribucion del aire se monta por la parte
posterior una regulacién con lamas acopladas en oposicién y que
se pueden ajustar desde la parte frontal.

Material:

Las rejillas son de perfil de aluminio extruido, anodizadas en color
natural, E6-C-0, excepto las lamas de la serie AE que son de chapa
de aluminio anodizado en color natural.

La parte posterior es de chapa de acero perfilada con superficie
exterior fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) y secada al horno,
con resistencia minima de 100 horas en camara humeda segun

DIN 50017 sin variaciones. El marco de montaje es de chapa de
acero galvanizado segun DIN 17 162.

Cadigo de pedido Estos datos ne se dan paral las ejecuciones basicas
[ ]
| AR-AG | /[ 625x125 | /| 0 |/ |B11 |/ | s2 | /| E4-C-32 |
Serie AR } { Indicar
AE el color
0 superficie standard E6-C-0
. | ] S1 pintado segin RAL..."
Rejilla frontal A } S2 anodizado segun la norma Euras™
con parte posterior AG E4-C-31 a C-35
LNH| 125| 225|325 425|525 o o .
0  Sujecion con fijacion oculta (estandar)
225| o L— 1 A11 Sujecion atornillada vista
325 @ | @ B11 Sujecion por muelle
425| @ | @ | @
525| @ | @ | @ ) .
{ 0 sin marco de montaje
625 @ | @ | @ | @ A1 con marco de montaje
825| @ | @ | o | @
1025| @ | @ | @ | ©
1) jLas lamas de la serie AE solo de suministra en color gris!
1225| o | @ | @ | ©

Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX

Tipo: AR-AG / 625 x 125

Exencion de responsabilidad

La venta de materiales y servicios se encuentra sujeta a los términos y condiciones gene-
rales de venta estandar de Trox Espafiola, S.A.

La garantia es exclusivamente aplicable a contratos explicitos entre los clientes y la com-
pania. Los detalles facilitados en este catalogo corresponden Unicamente a informaciones
generales. Con ellos no se pretende garantizar ninguna propiedad particular de producto
o su adecuabilidad para un uso concreto. Se facilita exclusivamente como informacion
general. Estos productos y sistemas intentan mostrar las posibles alternativas de producto.
Dichas ilustraciones a su vez muestran productos y sistemas solicitados bajo demanda
por clientes que requieren ejecuciones especificas y son exclusivamente realizados de ese
modo como solucién al problema planteado por el cliente. Algunos de los productos y
sistemas mostrados en este catalogo disponen de accesorios especiales suministrables
bajo un cargo adicional.

Los detalles relacionados con el ambito de suministro, apariencia, funcionamiento, asi
como alturas y dimensiones son validos en el momento de edicién de este folleto pero
pueden estar sujetos a variacion en cualquier momento. Todas las ediciones previas de
este folleto quedan sustituidas.
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