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CLIMATIZACION DE UNA RESIDENCIA DE LA TERCERA EDAD EN
AVILA

Autor: De Cominges San Martin, Pablo
Directores: Cepeda Fernandez, Fernando

Entidad Colaboradora: ICAI - Universidad Pontificia Comillas

Introduccion

Este proyecto consiste en el disefio y dimensionamiento de las instalaciones de
climatizacion de una residencia de la tercera edad en la provincia de Avila. Ademas, una vez
calculado y dimensionado el sistema, se han seleccionado los equipos necesarios y se ha
presupuestado la instalacién completa.

En este proyecto, todo el disefio de instalaciones térmicas se ha llevado a cabo teniendo
en cuenta la vigente legislacion espafiola a la cual se somete. En este caso, al Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios y al Codigo Técnico de la Edificacion.

La residencia objeto del proyecto cuenta, por un lado, con un edificio principal formado
por 2 plantas y un so6tano. Este edificio cuenta con 130 habitaciones, oficinas, salones, gimnasio,
capilla y otras salas de uso comun. Por otro lado, estan los 40 modulos residenciales
independientes distribuidos en 4 filas paralelas, y por ultimo, la residencia cuenta con un de
salon externo independiente. En total, esto supone una superficie a climatizar de 6.165 m2
repartidos en 202 salas diferentes.

Desarrollo del proyecto

En primer lugar, para climatizar la residencia se han calculado las cargas térmicas que
afectan a todas las salas a climatizar. En el interior del edificio se deben garantizar las
condiciones de confort y bienestar establecidas por el RITE en todos los momentos del afio,
sobretodo cuando las condiciones exteriores son mas extremas. En el caso de Avila, las cargas
térmicas de verano mas extremas se dan en el mes de agosto a las 14h, y las cargas de térmicas
de frio se dan en el mes de enero a las 8h.

Para el calculo de cargas se han estimado los coeficientes de transmision de todos los
materiales por los que se transmiten estan cargas en cada una de las salas. Ademas, también se
ha tenido en cuenta la orientacidon de cada sala, y, en el caso de verano, también la ocupacion,
el alumbrado y las aplicaciones.

Una vez calculadas las cargas de verano y de invierno, se ha procedido a disefiar los
equipos que van a combatirlas y a dimensionarlos. En este caso, se ha decidido utilizar fancoils
como elementos terminales en todas las salas. Estos se encargaran de garantizar las condiciones
de bienestar dentro del edificio. Para alimentar las baterias de los fancoils, se ha disefiado una
red de tuberias que traen el agua caliente y fria desde la caldera y la planta de refrigeracion, y
la devuelven a las mismas una vez ha sido utilizada.



Por otro lado, para la ventilacion de las salas se van a utilizar climatizadores de aire
primario que se encargan de recoger aire del exterior, adaptar sus condiciones a las requeridas
en el interior, y impulsarlo a través de una red de conductos en los fancoils. Al mismo tiempo
también se encargaran de extraer el aire viciado del interior del edificio a través de los conductos
de extraccion.

Se ha intentado que el disefio de la red de tuberias y de conductos de aire esté¢ lo méas
optimizada posible para ahorrar energia.

Por ultimo, se han seleccionado de diferentes catdlogos de diferentes compaiiias todos los
equipos con sus accesorios y se ha desarrollado un presupuesto.

Resultados

En esta residencia, para combatir las cargas térmicas totales se necesitan aportar 657 KW
de potencia frigorifica en verano y de 604 KW de potencia calorifica en invierno. Para ello, la
instalacion cuenta con 2 calderas y una planta frigorifica. Ademads, cuenta con 10 climatizadores
de aire primario y 265 fancoils.

En cuanto al presupuesto, asciende a 977.769,73 € para toda la instalacion.



CONDITIONING OF A NURSING HOME IN AVILA

Author: De Cominges San Martin, Pablo
Directors: Cepeda Fernandez, Fernando

Collaborating Entity: ICAI - Universidad Pontificia Comillas

Introduction

This Project consists on the design and sizing of the conditioning system of a nursing
home in the locality of Avila. In addition, once the system has been calculated and sized, a
selection of the different equipment needed has been made and an estimation of the budget for
the whole system.

This project has been developed considering the current Legislation around thermal
installations and adapting to it. This Legislation is the “Reglamento de Instalaciones Térmicas
de los Edificios” and the “Codigo Técnico de la Edificacion”.

The nursing home object of this project has, on one hand, the main building composed of
two floors and a basement. This building has 130 rooms, several offices, living rooms, one gym,
one chapel and other rooms for common uses of all residents. On the other hand, there are 40
independent modules located on the ground floor and distributed in 4 parallel rows. Finally,
there is an exterior module which consists on a living room for the people living on the
residential modules. In total, the conditioned area results in 6.165 m2 distributed in 202
different rooms.

Development of the Project

Firstly, the calculation of the different thermal loads which affect the different rooms has
been made. In the inside of every conditioned room there are comfort conditions which need to
be achieved to satisfy the comfort conditions specified by the RITE. Therefore, to size the
system properly, it will be needed to account for the most extreme weather conditions given
through the year. In Avila, the highest thermal loads in summer are given on the month of
August at 14h00, and the lowest weather conditions in winter are given in the month of January
at 8h00.

For the calculation of thermal loads, the transmission coefficients of all the materials
through which they are transmitted have been estimated in every room. In addition, the
orientation of each room has also been taken into account, and, in the case of the summer days,
the occupation, lighting and applications have also been considered.

Once the summer and winter loads have been calculated, the next step has been to design
the equipment that will combat them and to size it. In this case, it has been decided to use
fancoils as terminal elements in all the rooms. These will be in charge of ensuring the comfort
conditions inside the building. To power the fan-coil hot and cold batteries, a network of pipes
has been designed to bring hot and cold water from the heaters and the cooling plant and return
it back once it has been used.



On the other hand, regarding the ventilation of the building, this conditioning system will
use primary air conditioners which will collect air from the outside, adapt its conditions to those
required inside, and boost it through a network of ducts into the fancoils. At the same time,
these conditioners will also be in charge of extracting the stale air inside the building through
the extraction ducts.

One key issue of this project has been to design the network of water pipes and air ducts
as optimized as possible to save energy.

Finally, all the equipment with its accessories has been selected from different catalogues
of different companies and a budget has been estimated.

Results

This nursing home requires 657 KW of cooling capacity in summer and 604 KW of
heating power in winter to combat the total thermal loads. For this purpose, the installation has
two water heaters and one cooling plant. In addition, it has 10 primary air conditioners and 265
fancoils.

Regarding the budget of all the equipment, it reaches the amount of 977.769,73 € for the
whole conditioning system.
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1 Introduccion

1.1 Motivacién y objeto del proyecto.

La principal motivacién de este proyecto es la puesta en practica en un caso real de los
conocimientos adquiridos en la carrera. En este proyecto, sobre todo, se pondran a prueba
conocimientos de climatizacion y de disefio, pero dentro de estos se tratan temas importantes como
la transmisidn de calor, mecanica de fluidos, y el uso de programas de disefio como AUTOCAD o la
mecanica de fluidos.

Ademas, aungue no ha sido el Unico proyecto que se ha elaborado en la carrera, este proyecto
va a ser un buen entrenamiento para aprender a estructurar y desarrollar proyectos, y, por lo tanto,
va a ser muy Util para la futura carrera profesional. Para un desarrollo apropiado de proyectos, ya sean
de caracter ingenieril o de cualquier otro tipo, no solo se requieren conocimientos técnicos, sino
también de una metodologia estructurada que se aprende con este tipo de trabajos.

El objeto de este trabajo es proponer un sistema de climatizacion para una residencia de
ancianos en Avila. De esta forma, utilizando los conocimientos adquiridos durante la carrera sobre esta
materia, se estudiard la implantacién del sistema de climatizacién mas optimizado, tanto a nivel de
eficiencia energética como econdmico, para asegurar el bienestar de las personas que habiten en el
edificio.

Este proyecto tiene especial importancia ya que es el sistema de climatizacidn de una residencia
de ancianos. Por lo tanto, se debera tener total seguridad de que las condiciones interiores del edificio
son las adecuadas, ya que las personas que lo habitan son mas delicadas por su avanzada edad. Por lo
tanto, una apropiada ventilacién y una temperatura estable durante las 24h del dia en todas las salas
de uso corriente seran factores clave para el bienestar de estas personas, que practicamente
permanecen en el edificio todo el dia.

1.2 Objetivos del proyecto.

Para alcanzar el objetivo final de disefiar un sistema de climatizacién para un edificio en Avila,
se deberan realizar previamente diversas tareas secuenciales.

En primer lugar, se realizaran las estimaciones de cargas térmicas y latentes tanto externas como
internas del edificio. Para ello se tendran en cuenta las diferentes condiciones climatoldgicas de la
localidad durante el aio, el tipo de edificio, sus dimensiones y los materiales que lo componen con sus
diferentes coeficientes de transmisidon térmica. También serd necesario saber las condiciones
interiores a conseguir para garantizar el bienestar térmico de las personas. Estas condiciones vienen
dadas por el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE). Por ultimo, para calcular las
cargas externas e internas a combatir habrd que tener en cuenta también las necesidades de
ventilacién del edificio.



En segundo lugar, después de un estudio de la normativa aplicable y de obligado cumplimiento,

se procederd al disefio y dimensionamiento de las redes de aire y agua y posteriormente a la seleccion
de equipos necesarios.

En tercer y ultimo lugar, se elaboran los planos finales y se realiza un presupuesto de proyecto.

En todos los puntos se intentara optimizar al maximo la simpleza, eficiencia energética y coste

de los materiales y equipos empleados.

En paralelo a los objetivos de desarrollo del proyecto, también hay objetivos de desarrollo de

aptitudes personales. En este caso, otros objetivos para este proyecto son el aprendizaje de la
interpretacion planos de arquitectura, el conocimiento de la normativa aplicable y el manejo de
programas de disefio grafico como AUTOCAD.

1.3 Normativa empleada

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE)

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Actualizado en abril de 2013.

Normas UNE de obligado cumplimiento

Normas DIN de aplicacion

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.
REAL DECRETO 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis.

2 Bases de diseino

2.1

Descripcion del edificio

El proyecto se desarrolla sobre una residencia de la tercera edad. Esta residencia cuenta con tres
edificios separados e independientes:

Un edificio compuesto por mdodulos de residencia independientes. Consiste en cuarenta
apartamentos independientes con una habitacién doble, un aseo, un salén comedor, una
cocina y una terraza. Todos los apartamentos cuentan con las mismas facilidades, son de
una sola plantay estan adaptados para discapacitados. Los mddulos se distribuyen en cuatro
hileras paralelas. En la primera hay trece apartamentos, en la segunda hay diez, en la tercera
hay ocho y en la cuarta hay nueve.

Un edificio pequefio de una sola planta situado junto a los mddulos residenciales. Este
edificio cuenta con salones destinados a usos varios, un aseo y una cocina.

Un edificio grande de 2 plantas y un sétano. En la planta alta cuenta con 78 habitaciones con
aseo, y ademas hay varios salones de uso comun para diferentes actividades. En la planta
baja hay 52 habitaciones con aseo, un gimnasio, varias salas y salones grandes para
diferentes actividades y una capilla. Por ultimo, el sétano cuenta con diferentes salas
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dedicadas mayormente a la lavanderia, mantenimiento y almacenamiento. Este ultimo
cuenta también con un tumulo cuya climatizacién no se va a diseiar en este proyecto.

2.2  Condiciones exteriores

Dentro de las cargas térmicas y latentes que debe combatir el sistema de climatizacion de los
edificios, las principales suelen venir del exterior. Estas cargas vendran por transmisién de calor a
través de las paredes, suelo y techo, asi como a través de infiltraciones. En este caso, el edificio esta
situado en la ciudad de Avila. Esta localidad presenta un clima mediterraneo con connotaciones de
clima continental. Por lo tanto, como el tiempo en esta comunidad varia mucho en cada estacion, se
va a enfocar el disefio en los dos extremos que presenta en cuanto a temperaturay humedad a lo largo
del aio. De esta forma, se van a utilizar las temperaturas y humedades correspondientes a los niveles
percentiles que se apliquen en las estaciones de invierno y de verano para el cdlculo de las cargas
externas a combatir.

Segun los datos proporcionados por la guia técnica de IDAE, para la estacidn de Avila, los datos
climatoldgicos que se van a considerar para el calculo de cargas externas son los siguientes:

Latitud 40°
Altitud 1.132 m
Temp. Mdxima seca en verano 34.2°C
Temp. Minima seca en Invierno -3.4°C
Humedad relativa en verano 27 %
Humedad relativa en invierno 80 %

Tabla 1: Condiciones exteriores estacionales en Avila

2.3 Condiciones interiores

El sistema de climatizacidn tiene como principal objetivo mantener una temperatura y una
humedad determinadas en el interior del edificio. Estas condiciones vienen establecidas por el
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y se considera que son las condiciones
que marcan el confort y el bienestar en su interior. Este reglamento en el apartado 1T1.1.4.1.2
establece las condiciones de temperatura operativa y de humedad relativa a tener en cuenta en el
disefo del interior. Para personas con actividad metabdlica sedentaria, como es el caso de una
residencia de ancianos, con grado de vestimenta de 0,5 clo en verano y de 1 clo en invierno, las
condiciones establecidas por el RITE son las siguientes:

Estacion Temperatura Operativa Humedad Velocidad Aire
Relativa

Verano 23-25°C 45-60% 0.18-0.24 m/s

Invierno 21-23°C 40-50% 0.15-0.20 m/s

Tabla 2: Condiciones interiores establecidas por el RITE (Tabla 1.4.1.1)



En este caso para los célculos se seleccionardn los siguientes valores del intervalo: En verano

24°Cy 50% de HR, y en invierno 22 ° Cy 50% de HR.

2.4 Coeficientes de transmision

En el célculo de las cargas térmicas sobre el edificio, las superficies que envuelven el interior del
edificio son de vital importancia. Los materiales, el grosor o el aislamiento son factores que van a influir
mucho en la transmision de calor a través de los mismos. En este edificio, teniendo en cuenta los
diferentes materiales que componen sus muros, suelos y cubiertas, los factores de transmisidn

considerados son:

Cristal Exterior (F.G.S)
Cristal Exterior
Muro Exterior

Cubierta (Ajardinada)

Tabiques
Puertas

Suelos Interiores

R=0.48
K= 3.5 kcal/h.m?.2C
K=0.93 kcal/h.m?.eC
K= 0.58 kcal/h.m?.eC
K= 1,72 kcal/h.m2.2C
K= 1.7 kcal/h.m?.2C

K= 1.4 kcal/h.m?.2C

Tabla 3: Coeficientes de transmision del edificio

2.5 Cargasinternas

Ademas de las cargas externas por las condiciones meteoroldgicas de la localidad, también se
tienen en cuenta las cargas internas del edificio. Estas estan relacionadas con los aparatos eléctricos,

la iluminacién y la ocupacion:

lluminacidn
Aplicaciones
Puestos trabajo

Ocupacién (Habitaciones, despachos, consultas,
salas pequenas)

Ocupacion (Salas de mesas, vestibulo, salas de
juego, salas de visita, salas de juego)

C. Sensible/ persona

C. Latente/ persona

20 W/m?2
20 W/m2
250 W/puesto trabajo

20 m2/persona

Se ha tenido en cuenta que habia una persona
por silla representada en salas comunes.

75 W/persona

52 W/persona

Tabla 4: Cargas internas del edificio



2.6 Ventilacion del edificio

EIRITE (IT 1.1.4.2.2 y IT 1.1.4.2.3) establece los métodos de célculo de caudales de aire exterior
necesarios en funcién de la categoria de calidad de aire interior. Esta clasificacién depende del uso que
se le da al edificio. En este caso, en una residencia de ancianos y utilizando el método indirecto de
calculo de caudales de ventilacidn, se van a necesitar el siguiente caudal de ventilacién:

Categoria Caudal

IDA 2 (Buena calidad) 12.51/s x persona

Tabla 5: Caudal de ventilacion minimo requerido



3 Cargas térmicas del edificio

En el calculo de las cargas térmicas del edificio se utilizaran las mayores cargas térmicas en las
condiciones mas extremas para asegurarse de que el sistema de climatizacién disefiado a posteriori
esta bien dimensionado. Por lo tanto, se utilizaran las condiciones climatoldgicas mas extremas del
lugar. En este caso, se ha comprobado que los dos extremos se situaran en el mes de agosto a las
14h00 y en el mes de enero a las 8h00. El procedimiento de calculo de las cargas se detallara en los
dos siguientes apartados.

Para el célculo de cargas térmicas, ambos procedimientos se han hecho con ayuda de una hoja
de célculo de Excel proporcionada en las herramientas del proyecto. En los anexos se muestran varios
ejemplos del uso de esta hoja de calculo para hallar las cargas térmicas de verano y de invierno.

3.1 Cargas en Verano

En verano, las cargas térmicas son positivas ya que se trata de calor que entra en el edificio. Para
estudiar el caso mas desfavorable, se cuenta tanto el calor externo que entra como el que se genera
dentro del mismo. Por lo tanto, estas cargas se clasifican en exteriores e interiores:

e Cargas exteriores

Estas cargas se producen por la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior. El calor
exterior se introduce en el interior a través de la radiacion solar, la transmisidén a través de muros,
paredes y techos, o a través de infiltraciones. Estas Ultimas, no se consideran porque el edificio se
disefiara para estar en sobrepresién para que no se produzcan.

En primer lugar, las aportaciones a través de la transmisidon por muros, paredes y techos se
calculan a partir de una sencilla férmula:

Q= K=*S=*AT
Donde:

- Keselcoeficiente de transmision del material. En el caso de haber varias capas de diferentes
materiales. K seria el coeficiente de transmisién del muro calculado por ponderacion.

- Seslasuperficie total a través de la cual se produce el intercambio de calor.

- AT es la diferencia de temperatura entre el exterior y el interior. Esta diferencia de
temperatura tiene una correccidn que es diferente si el material es cristal o no. Si es un
cristal la correccién que se lleva a cabo es:

AT =Text —Tint — C1 — C2

Siendo C1 la correccion por la hora del dia considerada y C2 por el mes del afio considerado.

Mientras que, si no es un cristal, la correccion es:
Rs
AT = C + AThs + h * R * (AThm — AThs)

Todos los coeficientes se explican en el Anexo 1.

En segundo lugar, estan las cargas que se transmiten por insolacién (I) a través de las ventanas.
Estas cargas tienen una ecuacién diferente que se expresa de la siguiente forma:
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I=Ma*MuxL*xCh*Fa*xFgxFvx*S§S
Donde:

- Ma es la maxima aportacion solar.

- Mu es el coeficiente de correccién establecido por el marco de la ventana.
- Lesel coeficiente de correccién establecido por la limpieza del cristal.

- Ches el coeficiente establecido por la altitud de la ventana.

- Faes el factor de almacenamiento a través del vidrio.

- Fges el factor de ganancia a través del vidrio.

- Seslasuperficie total de vidrio.

e (Cargasinternas

Las cargas interiores son las que se generan en el interior del edificio. Para la climatizacion se
consideran tres tipos de cargas principalmente:

- Cargas por iluminacion que se han definido previamente en W/m2.

- Cargas por aplicaciones que se han definido como W por aplicacion.

- Cargas por ocupacion: Se han definido antes que la ocupacién media y el calor térmico y
latente emitido de media por las personas. Una vez se tienen ambos datos, solo hay que
multiplicarlos con la siguiente férmula:

Q=nx*Qt

Donde n es la ocupacidon media y Q el calor transmitido por cada persona de media.

3.2 Cargas en Invierno

A diferencia del verano, en el caso del invierno las cargas térmicas son negativas porque el calor
sale del edificio al exterior, que esta a menor temperatura. Por esta razon, no se tendra en cuenta en
los célculos el calor producido interiormente por personas, iluminacion o aplicaciones, ya que no se
estaria estudiando el caso mas desfavorable.

La férmula para calcular las pérdidas es muy parecida a la vista anteriormente en verano:
Q=fv*xKx*SxAT

Donde se ve que la férmula es idéntica a la vista en el calculo de cargas de verano excepto por
el factor fv que es el factor de viento. Este factor varia tanto por el material como por la orientacién
de muros, techos o suelos. Estos valores del fv se encuentran especificados en el Anexo 2.

En este caso, también se deben considerar las pérdidas de calor que se producen por los
caudales de aire exterior de ventilacion. Estas pérdidas se calculan mediante la siguiente férmula:

Perdidas = 0,3 * Quent = AT

11



3.3 Resultados de cargas

Para calcular las cargas de todo el edificio se han calculado previamente las areas de las 202
salas a climatizar. Luego, se ha considerado una altura de 3m habitables en todas las salas, a excepcion
del salén grande de la planta baja, que se ha considerado una altura de 3,5m, y del sétano, que se ha
considerado de 2,5m. Posteriormente se han determinado de la forma mas aproximada a la realidad
posible, las proporciones de cada sala que contabilizan como cristal, como muro, como tabique y techo
LNC, como cubierta, como forjado y como suelo exterior. También se ha aproximado el tamaiio de las
puertas considerandolas de 2,2 m de altura. Las ventanas se han tomado de una altura de 1,5m. De
esta forma, con las hojas de calculo aplicadas a cada caso, se han obtenido los siguientes resultados:

12



INVIERNO
Superficie Altura  Calor Total Calor Total del Pérdidas

m2 m Efectivo local (CCEAY)

n2 |MODULOS RESIDENCIALES

1 F1M1 44,15 3 6.012 6.246 5.509
2 F1M2 44,15 3 6.594 6.828 4.853
3 F1M3 44,15 3 6.675 6.909 5.063
4 F1M4 44,15 3 5.909 6.143 5.060
5 F1M5 44,15 3 6.675 6.909 5.063
6 F1M6 44,15 3 5.909 6.143 5.060
7 F1M7 44,15 3 6.578 6.812 4.704
8 F1M8 44,15 3 5.841 6.075 4.702
9 F1M9 44,15 3 6.639 6.873 4.853
10 |F1M10 44,15 3 6.675 6.909 5.063
11 |FiMm11 44,15 3 5.909 6.143 5.060
12 |F1M12 44,15 3 6.639 6.873 4.853
13 |F1m13 44,15 3 6.796 7.030 5.511
14 |F2M1 44,15 3 5.418 5.652 5.675
15 |F2Mm2 44,15 3 6.000 6.234 4.870
16 |F2Mm3 44,15 3 5.263 5.497 4.868
17 |F2M4 44,15 3 6.096 6.330 5.529
18 |F2M5 44,15 3 5.331 5.565 5.227
19 |F2M6 44,15 3 6.000 6.234 4.870
20 [F2M7 44,15 3 5.263 5.497 4.868
21 |F2M8 44,15 3 6.000 6.234 4.870
22 |F2M9 44,15 3 5.263 5.497 4.868
23 |F2M10 44,15 3 6.217 6.451 5.677
24  |F3M1 44,15 3 6.012 6.246 4.853
25 |F3M2 44,15 3 6.675 6.909 5.063
26 |F3M3 44,15 3 5.909 6.143 5.060
27 |F3M4 44,15 3 6.578 6.812 4.704
28 |F3M5 44,15 3 5.841 6.075 4.702
29 |F3M6 44,15 3 6.578 6.812 4.704
30 |F3M7 44,15 3 5.841 6.075 4.702
31 |F3M8 44,15 3 6.796 7.030 5.511
32 |FAM1 44,15 3 5.418 5.652 5.675
33 |FAM2 44,15 3 5.263 5.497 4.868
34 |FAM3 44,15 3 6.000 6.234 4.870
35 [|FAV4 44,15 3 5.263 5.497 4.868
36 |FAM5 44,15 3 6.096 6.330 5.529
37 |F4AM6 44,15 3 5.331 5.565 5.227
38 |FAM7 44,15 3 6.000 6.234 4.870
39 |FAM8 44,15 3 5.263 5.497 4.868
40 |FAMO 44,15 3 6.217 6.451 5.677

MODULO EXTERNO
41 |Sala 163,5 3 25.725 31.109 16.565
n? |RESIDENCIA
Sétano

42 |Sot-Sestar Tumulo 25,8 2,5 2.612 3.197 2.368
43  |Sot-Sala Mesas 23 2,5 3.591 4.761 1.939
44 |Sot-Lavanderia 107 2,5 7.932 9.219 5.056
45 |Sot-Tumulo 6,8 2,5 1.100 1.100 814
46 |Sot-Almacen 36,5 2,5 3.402 3.870 1.843
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VERANO INVIERNO

Superficie Altura Calor sensible Calor Total del Pérdidas
m2 m efectivo local (Kcal/h)
n? |RESIDENCIA
Planta Baja

47 |Pbaja-N-Hab1l 18,8 3 1346 1520 1274
48 |Pbaja-N-Hab2 18,8 3 1346 1520 1274
49 |Pbaja-N-Hab3 18,8 3 1567 1741 1274
50 |Pbaja-N-Hab4 18,8 3 1346 1520 1274
51 |Pbaja-N-Hab5 18,8 3 1346 1520 1274
52 |Pbaja-N-Hab6 18,8 3 1346 1520 1274
53 |Pbaja-N-Hab7 23,2 3 1788 1962 1933
54 |Pbaja-N-Hab8 18,8 3 1481 1655 1580
55 |Pbaja-N-Hab9 18,8 3 1346 1520 1274
56 |Pbaja-N-Hab10 18,8 3 1346 1520 1274
57 |Pbaja-N-Hab11 18,8 3 1346 1520 1274
58 |Pbaja-N-Hab12 18,8 3 1346 1520 1274
59 |Pbaja-N-Hab13 18,8 3 1459 1633 1693
60 |Pbaja-N-Hab14 18,8 3 1657 1831 1137
61 |Pbaja-N-Hab15 18,8 3 1657 1831 1137
62 |Pbaja-N-Hab16 23,2 3 2099 2273 1795
63 |Pbaja-N-Hab17 18,8 3 1792 1966 1442
64 |Pbaja-N-Hab18 18,8 3 1657 1831 1137
65 |Pbaja-N-Hab19 23,2 3 1940 2114 1400
66 |Pbaja-N-Hab20 23,2 3 1946 2120 1400
67 |Pbaja-N-Hab21 18,8 3 1657 1831 1137
68 |Pbaja-N-Hab22 18,8 3 1657 1831 1137
69 |Pbaja-N-Hab23 18,8 3 1878 2052 1137
70 |Pbaja-N-Hab24 18,8 3 1657 1831 1137
71 |Pbaja-N-Hab25 18,8 3 1657 1831 1137
72 |Pbaja-N-Hab26 18,8 3 1770 1944 1555
73 |Pbaja-S-Habl 18,8 3 1481 1655 1580
74 |Pbaja-S-Hab2 18,8 3 1346 1520 1274
75 |Pbaja-S-Hab3 18,8 3 1346 1520 1274
76 |Pbaja-S-Hab4 18,8 3 1567 1741 1274
77 |Pbaja-S-Hab5 18,8 3 1346 1520 1274
78 |Pbaja-S-Hab6 18,8 3 1346 1520 1274
79 |Pbaja-S-Hab7 23,2 3 1628 1802 1538
80 |Pbaja-S-Hab8 23,2 3 1635 1809 1538
81 |Pbaja-S-Hab9 18,8 3 1346 1520 1274
82 |Pbaja-S-Hab10 18,8 3 1481 1655 1580
83 |Pbaja-S-Habll 23,2 3 1788 1962 1933
84 |Pbaja-S-Hab12 18,8 3 1346 1520 1274
85 |Pbaja-S-Hab13 18,8 3 1459 1633 1693
86 |Pbaja-S-Habl4 18,8 3 1792 1966 1442
87 |Pbaja-S-Hab15 18,8 3 1657 1831 1137
88 |Pbaja-S-Habl6 18,8 3 1657 1831 1137
89 |Pbaja-S-Habl7 18,8 3 1657 1831 1137
90 |Pbaja-S-Hab18 18,8 3 1657 1831 1137
91 |Pbaja-S-Hab19 18,8 3 1792 1966 1442
92 |Pbaja-S-Hab20 23,2 3 2099 2273 1795
93 |Pbaja-S-Hab21l 18,8 3 1657 1831 1137
94 |Pbaja-S-Hab22 18,8 3 1657 1831 1137
95 |Pbaja-S-Hab23 18,8 3 1657 1831 1137
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INVIERNO
Superficie Altura  Calor Total Calor Total del Pérdidas

m2 m Efectivo local (Kcal/h)
n2 |RESIDENCIA
Planta Baja
96 |Pbaja-S-Hab24 18,8 3 1.935 2.052 1.274
97 |Pbaja-S-Hab25 18,8 3 1.714 1.831 1.137
98 |Pbaja-S-Hab26 18,8 3 1.827 1.944 1.555
99 |Pbaja-NN-Sala Mesas 60 3 7.973 10.548 5.383
100 |Pbaja-NN-Despachol 16,4 3 1.809 2.160 1.530
101 |Pbaja-NN-Despacho2 10,4 3 1.196 1.547 873
102 |Pbaja-NN-Despacho3 10,4 3 1.196 1.547 873
103 |Pbaja-NN-Reunion 18,2 3 2.650 3.586 1.662
104 |Pbaja-NN-Gim Rehab 62 3 8.054 8.874 7.318
105 |Pbaja-NN-Sestar 52 3 5.820 6.288 4.563
106 |Pbaja-NN-Consultal 16,4 3 2.401 2.752 1.314
107 |Pbaja-NN-Consulta2 16,4 3 2.234 2.351 1.569
108 |Pbaja-NO-Despachol 17,2 3 2.579 2.696 3.037
109 |Pbaja-NO-Despacho2 13 3 2.570 2.687 2.126
110 |Pbaja-NO-Salal 12 3 1.126 1.243 1.240
111 |Pbaja-NO-Sala2 12,7 3 1.143 1.260 999
112 |Pbaja-NO-Sala3 13,5 3 1.337 1.571 1.046
113 |Pbaja-NO-Sala4 12,2 3 1.339 1.573 1.173
114 |Pbaja-NO-Capilla 34 3 6.561 8.901 3.711
115 |Pbaja-NO-Recepcion 8 3 616 733 262
116 |Pbaja-N-Salén Patio 80 3 10.413 13.924 3.871
117 |Pbaja-N-Sala anterior habs. 50 3 4.349 4,934 2.974
118 |Pbaja-N-Vestibulo ppal 77,5 3 8.881 9.817 6.214
119 |Pbaja-SO-Sala Grande 483 3,5 64.208 81.314 35.575
120 |Pbaja-S-Saldn Patio 80 3 10.171 13.682 3.325
121 |Pbaja-SS-Vestibulo Sur 21,8 3 1.917 2.151 1.298
122 |Pbaja-SS-Sala Gande Sur 167,8 3 25.527 32.315 11.436
Planta Alta

123 |Palta-N-Hab1l 18,8 3 1.393 1.510 1.169
124 |Palta-N-Hab2 18,8 3 1.528 1.645 1.475
125 |Palta-N-Hab3 23,2 3 2.008 2.242 1.738
126 |Palta-N-Hab4 18,8 3 1.393 1.510 1.169
127 |Palta-N-Hab5 18,8 3 1.393 1.510 1.169
128 |Palta-N-Hab6 18,8 3 1.393 1.510 1.169
129 |Palta-N-Hab7 18,8 3 1.535 1.652 1.169
130 |Palta-N-Hab8 18,8 3 1.393 1.510 1.169
131 |Palta-N-Hab9 18,8 3 1.393 1.510 1.169
132 |Palta-N-Hab10 23,2 3 1.848 2.082 1.522
133 |Palta-N-Hab11 23,2 3 1.855 2.089 1.522
134 |Palta-N-Hab12 18,8 3 1.393 1.510 1.169
135 |Palta-N-Hab13 18,8 3 1.506 1.623 1.587
136 |Palta-N-Hab14 18,8 3 1.704 1.821 1.031
137 |Palta-N-Hab15 18,8 3 1.704 1.821 1.031
138 |Palta-N-Hab16 18,8 3 1.704 1.821 1.031
139 |Palta-N-Hab17 18,8 3 1.852 1.969 1.031
140 |Palta-N-Hab18 18,8 3 1.704 1.821 1.031
141 |Palta-N-Hab19 18,8 3 1.704 1.821 1.031
142 |Palta-N-Hab20 18,8 3 1.704 1.821 1.031
143 |Palta-N-Hab21 18,8 3 1.704 1.821 1.031
144 |Palta-N-Hab22 18,8 3 1.704 1.821 1.031
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VERANO INVIERNO

Superficie Altura Calor sensible Calor Total del Pérdidas
m2 m efectivo local (Kcal/h)
n? |RESIDENCIA
Planta Alta

145 |Palta-N-Hab23 18,8 3 1783 1957 1337
146 |Palta-N-Hab24 23,2 3 2123 2297 1690
147 |Palta-N-Hab25 18,8 3 1647 1821 1031
148 |Palta-N-Hab26 18,8 3 1761 1935 1755
149 |Palta-S-Hab1l 18,8 3 1471 1645 1475
150 |Palta-S-Hab2 18,8 3 1336 1510 1169
151 |Palta-S-Hab3 23,2 3 1811 1985 1738
152 |Palta-S-Hab4 18,8 3 1471 1645 1475
153 |Palta-S-Hab5 18,8 3 1336 1510 1169
154 |Palta-S-Hab6 18,8 3 1336 1510 1169
155 |Palta-S-Hab7 18,8 3 1336 1510 1169
156 |Palta-S-Habh8 18,8 3 1336 1510 1169
157 |Palta-S-Habh9 18,8 3 1336 1510 1169
158 |Palta-S-Hab10 18,8 3 1478 1652 1169
159 |Palta-S-Hab11 18,8 3 1336 1510 1169
160 |Palta-S-Hab12 18,8 3 1336 1510 1169
161 |Palta-S-Hab13 18,8 3 1449 1623 1587
162 |Palta-S-Hab14 18,8 3 1782 1956 1337
163 |Palta-S-Hab15 18,8 3 1647 1821 1031
164 |Palta-S-Hab16 23,2 3 1963 2137 1295
165 |Palta-S-Hab17 23,2 3 1970 2144 1295
166 |Palta-S-Hab18 18,8 3 1647 1821 1031
167 |Palta-S-Hab19 18,8 3 1647 1821 1031
168 |Palta-S-Hab20 18,8 3 1795 1969 1031
169 |Palta-S-Hab21 18,8 3 1647 1821 1031
170 |Palta-S-Habh22 18,8 3 1647 1821 1031
171 |Palta-S-Hab23 18,8 3 1647 1821 1031
172 |Palta-S-Hab24 23,2 3 2123 2297 1690
173 |Palta-S-Hab25 18,8 3 1783 1957 1337
174 |Palta-S-Hah26 18,8 3 1761 1935 1755
175 |Palta-SS-Hab1l 18,8 3 1416 1590 1587
176 |Palta-SS-Hab2 18,8 3 1336 1510 1169
177 |Palta-SS-Hab3 18,8 3 1336 1510 1169
178 |Palta-SS-Hab4 18,8 3 1336 1510 1169
179 |Palta-SS-Hab5 23,2 3 1658 1832 1432
180 |Palta-SS-Hab6 18,8 3 1483 1657 1620
181 |Palta-SS-Hab7 18,8 3 1483 1657 1620
182 |Palta-SS-Hab8 18,8 3 1483 1657 1620
183 |Palta-SS-Hab9 18,8 3 1483 1657 1620
184 |Palta-SS-Hab10 18,8 3 1483 1657 1620
185 |Palta-SS-Hab11l 18,8 3 1483 1657 1620
186 |Palta-SS-Hab12 18,8 3 1483 1657 1620
187 |Palta-SS-Hab13 18,8 3 1597 1771 2038
188 |Palta-SS-Hab14 18,8 3 1728 1902 1755
189 |Palta-SS-Hab15 18,8 3 1647 1821 1031
190 |Palta-SS-Hab16 18,8 3 1647 1821 1031
191 |Palta-SS-Hab17 18,8 3 1647 1821 1031
192 |Palta-SS-Hab18 23,2 3 1894 2068 1295
193 |Palta-SS-Hab19 23,2 3 1900 2074 1295
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VERANO INVIERNO

Superficie Altura Calor sensible Calor Total del Pérdidas
m2 m efectivo local (Kcal/h)
n? |RESIDENCIA
Planta Alta
194 |Palta-SS-Hab20 18,8 3 1795 1969 1482
195 |Palta-SS-Hab21 18,8 3 1795 1969 1482
196 |Palta-SS-Hab22 18,8 3 1795 1969 1482
197 |Palta-SS-Hab23 18,8 3 1910 2084 1788
198 |Palta-SS-Hab24 23,2 3 1918 2092 2042
199 |Palta-SS-Hab25 18,8 3 1795 1969 1482
200 |Palta-SS-Hab26 18,8 3 1888 2062 1900,
201 |Palta-N-saldn patio 80 3 8731 10125 5705
202 |Palta-S-salén patio 80 3 8606 10000 5494

Tabla 6: Cargas térmicas por sala

Algunos ejemplos de hojas de calculo se han adjuntado en los anexos, pero no todos por no extender
demasiado la memoria.

3.4 Resultados cargas del edificio completo

Para el dimensionamiento de la planta de refrigeracién y de la caldera que van a ocuparse de
combatir las cargas de todas las salas del complejo se han tenido que calcular las cargas del edificio
entero como si fuera una gran sala.

En el caso de invierno, la carga térmica del edificio coincide con la suma de las cargas de cada
sala individual. Esto ocurre porque las personas, la iluminacidn y las aplicaciones generan calor y no se
tienen en cuenta. Por lo tanto, la capacidad calorifica de la caldera debera ser capaz de generar el calor
equivalente a la suma de las cargas térmicas calculadas en el apartado anterior.

Por otro lado, la capacidad de la planta de refrigeracidon no debe ser igual a la suma de las cargas
individuales de las salas, sino que debe ser menor. Esto ocurre porque en el célculo individual de las
cargas, se ha supuesto una ocupacién maxima en todas las salas y una utilizacién del 100% del
alumbrado vy las aplicaciones. Por lo tanto, como este caso no se va a dar nunca esas condiciones en
todo el edificio, la potencia necesaria de la planta de refrigeracion debera ser menor para evitar un
disefo con sobrecapacidad. Para el alumbrado se ha supuesto un factor de simultaneidad de 0,9 y para
las aplicaciones de 0,5. En cuanto a la ocupacion, se ha supuesto que hay una persona por cama de la
residencia, y luego entre un 30 y un 40% de la ocupacion maxima de cada sala. El resultado final,
mostrado en la siguiente tabla, ha sido un 74% de la potencia equivalente a la suma de cargas
individuales en verano.

KW
Potencia frigorifica total 657,9
Potencia calorifica total 604,3

Tabla 7: Carga total del edificio
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4 Disefio y dimensionamiento del sistema

4.1  Descripcién

Para la climatizacion de la residencia de la tercera edad se ha disefiado la siguiente instalacion:

La planta de refrigeracidn y la caldera estaran situadas en la cubierta del edificio principal.
Ambos se encargaran de enfriar y calentar el agua que alimenta los climatizadores de aire primario y
los fancoils de aire secundario. De esta forma, se combatirdn las diferentes cargas.

La planta enfriadora de agua sera condensada por aire y cuenta con unos ventiladores axiales y
unos compresores de tornillo de elevado COP y eficiencia energética. Desde esta planta nacen los seis
circuitos de agua que alimentaran toda la instalaciéon. Este agua es transportada a través de tuberias
de acero DIN2440 y aislados con coquilla de espuma elastomérica. Los diferentes circuitos van a
diferentes destinos:

Circuito secundario para los fancoils de la planta alta del edificio.

Circuito secundario para los fancoils de la planta baja, zona sur.

Circuito secundario para los fancoils de la planta baja, zona norte.

Circuito secundario para los fancoils del sétano.

Circuito secundario para los fancoils de los médulos residenciales y salén externo.
Circuito secundario para los climatizadores de aire primario.

ok wNPE

En todos los circuitos se impulsa el agua a través de bombas cuyo dimensionamiento ha sido
calculado a partir de las pérdidas de carga del recorrido mds desfavorable.

Por otro lado, el aire primario es tratado por 10 climatizadores distribuidos a lo largo del edificio.
Hay un climatizador para cada fila de médulos residenciales situado en su tejado. También hay un
climatizador para el salén externo situado en la cubierta del mismo. En cuanto al edificio principal.
Cuenta con 5 climatizadores. En el tejado se encuentra el climatizador que alimenta las salas comunes
de la planta baja. En la cubierta de la planta baja se encuentra el climatizador de la planta alta. Por otro
lado, los pasillos de habitaciones de la planta baja cuentan cada uno con un climatizador en el falso
techo de menor tamafio. Por ultimo, el sétano cuenta con un climatizador en la terraza bajo tierra.

De todos los climatizadores parten conductos de aire con los que se accede a todos los fancoils
para inyectarles el aire primario. Este se mezcla con el aire secundario, se acondiciona y se impulsa en
las diferentes salas. También, para las salas que lo requieren, se introducen sistemas de extraccion de
aire viciado para garantizar la calidad del aire IDA 2 segun el RITE.

En esta instalacion, todos los elementos terminales son fancoils a cuatro tubos encastrados en
falso techo. En habitaciones se han utilizado fancoils de apartamento y se han instalado rejillas de
difusién para distribuir el aire. En el resto de salas, incluyendo las salas comunes, salas de reunion,
vestibulos y gimnasio se han utilizado fancoils de cassette. En estas salas no ha hecho falta instalar
rejillas de difusidon porque los fancoils de cassette cuenta con una rejilla decorativa que impulsa y
recoge el aire En todas las salas que lo requieran para garantizar la calidad del aire, se han instalado
rejillas de extraccidn-
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4.2  Redes de tuberias

Como se ha explicado en la descripcién anterior del sistema elegido, se van a utilizar 6 circuitos
de tuberias diferentes. Todos parten de la cubierta de la residencia, donde se situan la planta
enfriadora y la caldera de gas. En cada circuito habra cuatro conductos. Por un lado, dos tuberias de
agua fria, una de impulsidon y otra de retorno, y, por otro lado, dos de agua caliente. Estos seis circuitos
alimentan todos los elementos terminales, que en este caso son fancoils, asi como los climatizadores
de aire exterior. La distribucidn de circuitos es la siguiente:

e Elcircuito 1 es el que alimenta la planta alta del edificio residencial. Suman un total de 82
fancoils.

e Elcircuito 2 alimenta a la zona sur de la planta baja de la residencia. Un total de 46 fancaoils.

e Elcircuito 3 alimenta la zona norte de la planta baja de la residencia. Alimentan a un total
de 47 fancoils.

e Elcircuito 4 acondiciona el sétano de la residencia. Suman 5 fancoils.

e El circuito 5 se ocupa de alimentar a los mddulos residenciales. En total alimentan a 84
fancoils.

e El circuito 6 se encarga de alimentar los climatizadores de aire exterior.

Para el calculo de los caudales, se parte de las potencias calorifica y frigorifica necesarias en cada
climatizador, radiador y en cada fancoil. Esas potencias, se dividen entre el incremento de temperatura
del agua, que en este caso sera de 52C para el agua fria y de 102C para el agua caliente, como indica la
siguiente formula:

Q = Calor total efectivo (kcal/h)/AT

Con los caudales, teniendo en cuenta que la pérdida de carga no puede ser superior a 30 mm
c.a/ml y la velocidad maxima inferior a 2m/s, se obtiene el didametro de las tuberias y la velocidad
gracias a la tabla de acero DIN 2440, ya que es el material del que se van a fabricar las tuberias. Por
ultimo, se ajustan las correcciones necesarias a las pérdidas de carga debidas a los accesorios de las
tuberias y se determinan las maximas pérdidas de carga. Estas se calculan en los recorridos mas criticos
de los circuitos para garantizar que llega el suficiente caudal de agua a todos los puntos de la
instalacidn, y asegurarse de que la climatizacidn es correcta. Por seguridad se suele considerar un
porcentaje de seguridad del 10% en el dimensionamiento de estos conductos.

Las tablas de calculo de tuberias y los mapas con las redes de distribucion de tuberias se
encuentran adjuntadas en los anexos.

Las longitudes totales de cada tipo de tuberia que se va a necesitar son las siguientes:
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Impulsién| retorno | Total

(m) (m) (m)

3/8" 151,8 151,8] 303,6
1/2" 612,4 612,4] 1224,8
3/4" 961 91| 1922
1" 862,2 862,2| 1724,4
11/4" 501,1 501,1} 1002,2
11/2" 441,6 441,6] 883,2
2" 296,3 296,3] 592,6
21/2" 216,8 216,8] 433,6
3" 220,1 220,1] 440,2
4" 85,1 85,1} 170,2

5" 100 100 200

Tabla 8: Longitud de tuberias total

4.3 Red de conductos

Como se ha comentado anteriormente en la descripcién del sistema elegido, los conductos de
aire van a llevar exclusivamente aire primario de los climatizadores a los fancoils. En total hay 10
circuitos de conductos de aire. Cinco situados en los mddulos residenciales (uno por fila 'y uno para el
salon exterior), dos situados en la planta baja de la residencia para alimentar a las habitaciones (uno
por pasillo), dos situados en la cubierta para alimentar la planta alta y las salas comunes de la baja, vy,
por ultimo, un climatizador en el sétano.

Los climatizadores cuentan con una doble bateria, de caliente y de frio, y uno o dos ventiladores,
dependiendo de si incluyen recuperador. Estos se encargan de impulsar el aire de ventilacion tratado
y extraer el aire viciado. El aire extraido de las habitaciones es incorporado al circuito de retorno,
aunque no en todas las habitaciones se hace una extraccion artificial.

Por un lado, en el caso de los mddulos residenciales, como el aire de ventilacién inyectado no
supera el tamafio del volumen de la sala, no se requiere de extraccion directa. Por lo tanto, en estos
casos la descarga de la habitacién se hard de forma natural y no hay necesidad de extraer
artificialmente. Esta extraccion natural se hace a través de ventanas, puertas, e infiltraciones.

Por otro lado, en los casos en los que la ventilacidn requerida sea mayor al volumen de la sala,
como es el caso de las salas comunes, salas de reunidn, gimnasio, etc.. Hay necesidad de extraccion de
aire viciado y, en consecuencia, se ha introducido un sistema de extraccidn artificial. Segun el RITE,
para los climatizadores que traten caudales mayores de 1800m3/h, el climatizador debe contar con un
recuperador y necesita dos ventiladores, uno de impulsiéon y uno de retorno. Por lo tanto, esta
extraccién se lleva a cabo por el ventilador de retorno. Sin embargo, los climatizadores que traten
caudales inferiores a 1800 m3/h, dispondran de un solo ventilador para impulsién y retorno. Este
ultimo caso solo se produce en el sétano del edificio.

En todos los recorridos en los que el climatizador de aire exterior tenga un recuperador, el
circuito de retorno volvera hasta el climatizador, mientras que en los climatizadores de aire exterior
gue no tengan recuperador, no serd necesario instalar un circuito de retorno de aire.

20



El caudal de aire viciado del circuito de retorno, se ha supuesto que es el mismo que el aire de
ventilacién que se impulsa a la habitacidn. Por esta razén, se ha considerado que las dimensiones de
los conductos de retorno son las mismas que en los circuitos de impulsién.

La uUnica diferencia se presenta en los pasillos de habitaciones del edificio principal. En estos
casos, no se ha puesto extraccidon directa en las habitaciones porque el aire que se impulsa de
ventilacién es menor que el volumen de la sala. Sin embargo, si que se ha puesto un circuito de retorno
en los pasillos para que se vaya extrayendo el aire viciado que se almacena en los mismos.

Para el calculo de los conductos se ha partido de los caudales de aire de ventilacién necesarios
en cada sala y luego se han agrupado las salas por grupos. Estos caudales se calculan teniendo en
cuenta la ocupacion maxima de la sala, y el caudal establecido por el RITE de 45 m3/h por persona para
garantizar una calidad de aire IDA 2. En total hay 10 grupos de salas que son alimentadas por 10
climatizadores diferentes. Hay uno por cada fila de médulos residenciales, uno en el salén externo,
uno para el sétano, uno para la planta alta del edificio y 3 para la planta baja.

Una vez se han dibujado los planos, se seleccionan los recorridos con mas pérdida de carga y se
calcula la misma. En todos los casos se considera que la pérdida de carga estd entre 0,08 y 0,1 mmca y
que la velocidad debe ser inferior a 10 m/s. De esta forma se dimensionan los ventiladores de los
climatizadores. Para ello se utilizan los diagramas y tablas para el célculo de conductos de aire que se
muestran en el Anexo 4.

En cuanto a las pérdidas por difusidén, en este caso no hay difusion directa de aire porque los
conductos son todos de aire primario. Este aire se inyecta en el retorno de los fancoils. Por lo tanto,
en vez de pérdida por difusion, solo habra perdidas en la valvula de regulacidon de caudal que se ha
puesto en todos los conductos de impulsidn (ver Anexo 4). Por otro lado, en los conductos de retorno
en vez de pérdidas por difusidn, hay pérdidas por extraccion en rejillas. Estas también se han tenido
en cuenta con las rejillas seleccionadas del catdlogo de TROX (ver Anexo 4).

En el caso de los mddulos residenciales, al ser de una sola planta y contar con una altura de 3m,
se ha considerado que hay espacio suficiente en falso techo para utilizar conductos circulares. En el
resto de la instalacién los conductos son rectangulares para aprovechar el espacio mejor.

Los planos en los que se representa la red de conductos de los diferentes climatizadores se
encuentran en los anexos. Los conductos de extraccidn hacen el mismo recorrido que los de impulsién
en gran parte del planoy, por lo tanto, en todas las partes en los que coinciden, no se ven claramente
porque se encuentran debajo de los de impulsion.

Para el calculo de aislamiento térmico necesario en los conductos, se consideran solo los tramos
de aire de impulsidon para que el aire mantenga la temperatura todo el recorrido. En cuanto a los
conductos de extraccidn, siempre que exista un recuperador en el climatizador se necesitara que el
aire de extraccién llegue a la temperatura del interior del edificio. Por lo tanto, todos los tramos no
climatizados que recorren los conductos de extraccion estaran aislados térmicamente.
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5 Seleccion y calculo de los equipos y elementos de la
instalacion

5.1  Fancaoils

Como se ha mencionado anteriormente, en esta instalacion todos los elementos terminales son
fancoils. En este caso se han seleccionado sdlo fancoils de 4 tubos. Estos equipos se componen de un
filtro de, una bateria de agua fria y otra de agua caliente, y un ventilador. Ademas, en la entrada se
instalara una valvula de regulacién de caudal, una valvula de tres vias, y una valvula de corte tipo bola
El agua les llega a través de la red de tuberias desde la planta de refrigeracion y la caldera. Ademas,
cuentan con un conducto de impulsién y uno de retorno. En este Ultimo, se le incorporara todo el aire
de ventilacidn tratado que vendra de los climatizadores. El fancoil se encargara por tanto de climatizar
Unicamente las cargas térmicas de la sala, pero no las cargas del aire de ventilacién. Aunque se ha
tenido en cuenta un 15% de by-pass en los climatizadores que debera ser combatido por los fancoils.
Este porcentaje significa que el 15% del aire exterior de ventilacién que pasa a través del climatizador
no se llega a tratar y va directamente al fancoil en condiciones externas.

Los fancoils se han seleccionado del catdlogo de Termoven para fancoils de apartamento y de
Hitecsa para los fancoils de cassette que se pueden ver en el Anexo 5. Para ello, se ha partido de las
cargas térmicas sensibles y totales que debe combatir cada fancoil como se muestra en la siguiente
tabla. De esta forma, se seleccionan acorde a la potencia mdxima indicada en el catalogo. Se deben
comprobar tanto la potencia sensible como la total. Esto es asi porque en muchas salas el calor latente
generado es muy pequeio por la escasa ocupacion, y la carga sensible es parecida a la total. Por lo
tanto, si solo se presta atencién a la potencia total, el fancoil se podria quedar corto en capacidad
frigorifica sensible.

Los modelos elegidos de cada tipo se resumen en la siguiente tabla para cada sala:
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N2 de Calor Total Pot. frigorifica Sensible por  Pot. frigorifica total por  Pérdidas Pot. calorifica por

Fancoils | Efectivo fancoil (Kcal/h) fancoil (Kcal/h) (Keal/h) fancoil (Kcal/h) \IODELO

MODULOS RESIDENCIALES
F1M1 2 6012,0 2949,0 3006,0 5.509 2754,5 [ APA CF-11
F1M2 2 6594,0 3240,0 3297,0 4.853 2426,5 APA CF-11
F1M3 2 6675,0 3280,5 3337,5 5.063 2531,5 [ APA CF-11
F1M4 2 5909,0 2897,5 2954,5 5.060 2530,0 [ APA CF-11
F1M5 2 6675,0 3280,5 3337,5 5.063 2531,5 [ APA CF-11
F1M6 2 5909,0 2897,5 2954,5 5.060 2530,0 [ APA CF-11
F1M7 2 6578,0 3232,0 3289,0 4.704 2352,0 [ APA CF-11
F1M8 2 5841,0 2863,5 2920,5 4.702 2351,0 [ APA CF-11
F1M9 2 6639,0 3262,5 3319,5 4.853 2426,5 | APA CF-11
F1IM10 2 6675,0 3280,5 3337,5 5.063 2531,5 [ APA CF-11
F1M11 2 5909,0 2897,5 2954,5 5.060 2530,0 [ APA CF-11
F1M12 2 6639,0 3262,5 3319,5 4.853 2426,5 APA CF-11
F1M13 2 6796,0 3341,0 3398,0 5.511 2755,5 | APA CF-11
F2M1 2 5418,0 2652,0 2709,0 5.675 2837,5( APA CF-11
F2M2 2 6000,0 2943,0 3000,0 4.870 2435,0 [ APA CF-11
F2M3 2 5263,0 2574,5 2631,5 4.868 2434,0 [ APA CF-11
F2M4 2 6096,0 2991,0 3048,0 5.529 2764,5 APA CF-11
F2M5 2 5331,0 2608,5 2665,5 5.227 2613,5 | APA CF-11
F2M6 2 6000,0 2943,0 3000,0 4.870 2435,0 [ APA CF-11
F2M7 2 5263,0 2574,5 2631,5 4.868 2434,0 [ APA CF-11
F2M8 2 6000,0 2943,0 3000,0 4.870 2435,0 [ APA CF-11
F2M9 2 5263,0 2574,5 2631,5 4.868 2434,0 [ APA CF-11
F2M10 2 6217,0 3051,5 3108,5 5.677 2838,5 [ APA CF-11
F3M1 2 6012,0 2949,0 3006,0 4.853 2426,5 APA CF-11
F3M2 2 6675,0 3280,5 3337,5 5.063 2531,5 [ APA CF-11
F3M3 2 5909,0 2897,5 2954,5 5.060 2530,0 [ APA CF-11
F3M4 2 6578,0 3232,0 3289,0 4.704 2352,0 [ APA CF-11
F3M5 2 5841,0 2863,5 2920,5 4.702 2351,0 [ APA CF-11
F3M6 2 6578,0 3232,0 3289,0 4.704 2352,0 [ APA CF-11
F3M7 2 5841,0 2863,5 2920,5 4.702 2351,0 [ APA CF-11
F3M8 2 6796,0 3341,0 3398,0 5.511 2755,5 [ APA CF-11
FaM1 2 5418,0 2652,0 2709,0 5.675 2837,5 | APA CF-11
FaM2 2 5263,0 2574,5 2631,5 4.868 2434,0 [ APA CF-11
FaM3 2 6000,0 2943,0 3000,0 4.870 2435,0 [ APA CF-11
FaM4 2 5263,0 2574,5 2631,5 4.868 2434,0 [ APA CF-11
F4M5 2 6096,0 2991,0 3048,0 5.529 2764,5 [ APA CF-11
F4M6 2 5331,0 2608,5 2665,5 5.227 2613,5 | APA CF-11
FamM7 2 6000,0 2943,0 3000,0 4.870 2435,0 [ APA CF-11
F4M8 2 5263,0 2574,5 2631,5 4.868 2434,0 [ APA CF-11
F4AM9 2 6217,0 3051,5 3108,5 5.677 2838,5 [ APA CF-11
MODULO EXTERNO

Sala 4 25725,2 5773,5 6431,3  16.565 41413] cas [ moa
RESIDENCIA

Sétano

Sot-Sestar Tumulo 1 2612,0 2326,0 2612,0 2.368 2368,0 cAs M91
Sot-Sala Mesas 1 3591,0 3019,0 3591,0 1.939 1939,0| CAS M91
Sot-Lavanderia 2 7932,0 3651,5 3966,0 5.056 2528,0 cas M91
Sot-Almacen 1 3402,0 3173,0 3402,0 1.843 1843,0| CAS M91
Planta Baja

Pbaja-N-Hab1 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab2 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab3 1 1624,0 1567,0 1624,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab4 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab5 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab6 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab7 1 1984,9 1870,5 1984,9 1.933 1933,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab8 1 1538,0 1481,0 1538,0 1.580 1580,0 | APA CF-11
Pbaja-N-Hab9 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab10 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab11 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab12 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab13 1 1516,0 1459,0 1516,0 1.693 1693,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab14 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab15 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab16 1 2295,9 2181,5 2295,9 1.795 1795,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab17 1 1849,0 1792,0 1849,0 1.442 1442,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab18 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab19 1 2136,9 2022,5 2136,9 1.400 1400,0 | APA CF-11
Pbaja-N-Hab20 1 2142,9 2028,5 2142,9 1.400 1400,0 | APA CF-11
Pbaja-N-Hab21 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab22 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab23 1 1935,0 1878,0 1935,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab24 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab25 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-N-Hab26 1 1827,0 1770,0 1827,0 1.555 1555,0| APA CF-11
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N2 de Calor Total Pot. frigorifica Sensible por  Pot. frigorifica total por  Pérdidas Pot. calorifica por

Fancoils Efectivo fancoil (Kcal/h) fancoil (Kcal/h) (Kcal/h) fancoil (Kcal/h) \IODELO

RESIDENCIA

Pbaja-S-Hab1 1 1538,0 1481,0 1538,0 1.580 1580,0 | APA CF-11
Pbaja-S-Hab2 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0( APA CF-11
Pbaja-S-Hab3 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab4 1 1624,0 1567,0 1624,0 1.274 1274,0( APA CF-11
Pbaja-S-Hab5 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab6 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab7 1 1824,9 1710,5 1824,9 1.538 1538,0 APA CF-11
Pbaja-S-Hab8 1 1831,4 1717,0 1831,4 1.538 1538,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab9 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0( APA CF-11
Pbaja-S-Hab10 1 1538,0 1481,0 1538,0 1.580 1580,0 | APA CF-11
Pbaja-S-Hab11 1 1984,9 1870,5 1984,9 1.933 1933,0( APA CF-11
Pbaja-S-Hab12 1 1403,0 1346,0 1403,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab13 1 1516,0 1459,0 1516,0 1.693 1693,0 APA CF-11
Pbaja-S-Hab14 1 1849,0 1792,0 1849,0 1.442 1442,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab15 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab16 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab17 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab18 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab19 1 1849,0 1792,0 1849,0 1.442 1442,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab20 1 2295,9 2181,5 2295,9 1.795 1795,0 APA CF-11
Pbaja-S-Hab21 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab22 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab23 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab24 1 1935,0 1878,0 1935,0 1.274 1274,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab25 1 1714,0 1657,0 1714,0 1.137 1137,0| APA CF-11
Pbaja-S-Hab26 1 1827,0 1770,0 1827,0 1.555 1555,0| APA CF-11
Pbaja-NN-Sala Mesas 2 7973,4 3357,5 3986,7 5.383 2691,5| CAS M91
Pbaja-NN-Despachol 1 1808,6 1637,0 1808,6 1.530 1530,0| CAS M91
Pbaja-NN-Despacho2 1 1195,6 1024,0 1195,6 873 873,0| CAS M91
Pbaja-NN-Despacho3 1 1195,6 1024,0 1195,6 873 873,0| CAS M91
Pbaja-NN-Reunion 1 2649,6 2192,0 2649,6 1.662 1662,0| CAS M91
Pbaja-NN-Gim Rehab 2 8054,4 3827,0 4027,2 7.318 3659,0| CAS M91
Pbaja-NN-Sestar 1 5819,8 5591,0 5819,8 4.563 4563,0| CAS M93
Pbaja-NN-Consultal 1 2400,6 2229,0 2400,6 1.314 1314,0| CAS M91
Pbaja-NN-Consulta2 1 22340 2177,0 2234,0 1.569 1569,0 | APA CF-11
Pbaja-NO-Despachol 1 2579,0 2522,0 2579,0 3.037 3037,0| APA CF-11
Pbaja-NO-Despacho2 1 2570,0 2513,0 2570,0 2.126 2126,0| APA CF-11
Pbaja-NO-Salal 1 1126,0 1069,0 1126,0 1.240 1240,0( APA CF-11
Pbaja-NO-Sala2 1 1143,0 1086,0 1143,0 999 999,0 | APA CF-11
Pbaja-NO-Sala3 1 1336,9 1222,5 1336,9 1.046 1046,0| CAS M91
Pbaja-NO-Salad 1 1338,9 1224,5 1338,9 1.173 1173,0| CAS M91
Pbaja-NO-Capilla 1 6560,5 5416,5 6560,5 3.711 3711,0| CAS M93
Pbaja-N-Saldn Patio 2 10413,0 4348,5 5206,5 262 131,0| CAS M92
Pbaja-N-Sala anterior hab{ 1 4349,0 4063,0 4349,0 3.871 3871,0| CAS M92
Pbaja-Garita Recepcion 1 616,0 559,0 616,0 2.974 2974,0| APA CF-11
Pbaja-Vestibulo ppal 2 8881,0 4211,5 4440,5 6.214 3107,0| CAS M92
Pbaja-SO-Sala Grande 10 64208,0 5562,8 6420,8 35.575 3557,5| CAS M93
Pbaja-S-Salén Patio 2 10171,0 4227,5 5085,5 3.325 1662,5| CAS M92
Pbaja-SS-Vestibulo Sur 1 1917,0 1803,0 1917,0 1.298 1298,0| CAS M91
Pbaja-SS-Sala Gande Sur 4 25403,1 5521,4 6350,8 11.436 2859,0| CAS M93
Planta Alta

Palta-N-Hab1 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-N-Hab2 1 1527,8 1470,8 1527,8 1.475 1475,0| APA CF-11
Palta-N-Hab3 1 2007,9 1893,5 2007,9 1.738 1738,0| APA CF-11
Palta-N-Hab4 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-N-Hab5 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-N-Hab6 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-N-Hab7 1 1534,8 1477,8 1534,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-N-Hab8 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-N-Hab9 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-N-Hab10 1 1848,4 1734,0 1848,4 1.522 1522,0( APA CF-11
Palta-N-Hab11 1 1854,9 1740,5 1854,9 1.522 1522,0| APA CF-11
Palta-N-Hab12 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-N-Hab13 1 1505,8 1448,8 1505,8 1.587 1587,0| APA CF-11
Palta-N-Hab14 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab15 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab16 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab17 1 1851,8 1794,8 1851,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab18 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab19 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab20 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab21 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab22 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab23 1 1839,8 1782,8 1839,8 1.337 1337,0| APA CF-11
Palta-N-Hab24 1 2319,9 2205,5 2319,9 1.690 1690,0 | APA CF-11
Palta-N-Hab25 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-N-Hab26 1 1817,8 1760,8 1817,8 1.755 1755,0| APA CF-11
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Ne de Calor Total Pot. frigorifica Sensible por  Pot. frigorifica total por  Pérdidas Pot. calorifica por

Tipo  MODELO

Fancoils Efectivo fancoil (Kcal/h) fancoil (Kcal/h) (CCETL] fancoil (Kcal/h)

RESIDENCIA

Planta Alta

Palta-S-Hab1 1 1528,0 1471,0 1528,0 1.475 1475,0( APA CF-11
Palta-S-Hab2 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-S-Hab3 1 2007,9 1893,5 2007,9 1.738 1738,0| APA CF-11
Palta-S-Hab4 1 1527,8 1470,8 1527,8 1.475 1475,0| APA CF-11
Palta-S-Hab5 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-S-Hab6 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-S-Hab7 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-S-Hab8 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-S-Hab9 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-S-Hab10 1 1534,8 1477,8 1534,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-S-Hab11 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-S-Hab12 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-S-Hab13 1 1505,8 1448,8 1505,8 1.587 1587,0( APA CF-11
Palta-S-Hab14 1 1839,0 1782,0 1839,0 1.337 1337,0| APA CF-11
Palta-S-Hab15 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab16 1 2159,9 2045,5 2159,9 1.295 1295,0| APA CF-11
Palta-S-Hab17 1 2166,9 2052,5 2166,9 1.295 1295,0( APA CF-11
Palta-S-Hab18 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab19 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab20 1 1851,8 1794,8 1851,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab21 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab22 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab23 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-S-Hab24 1 2319,9 2205,5 2319,9 1.690 1690,0 | APA CF-11
Palta-S-Hab25 1 1839,8 1782,8 1839,8 1.337 1337,0| APA CF-11
Palta-S-Hab26 1 1817,8 1760,8 1817,8 1.755 1755,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab1l 1 1472,8 1415,8 1472,8 1.587 1587,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab2 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab3 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0 | APA CF-11
Palta-SS-Hab4 1 1392,8 1335,8 1392,8 1.169 1169,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab5 1 1854,9 1740,5 1854,9 1.432 1432,0( APA CF-11
Palta-SS-Hab6 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0 | APA CF-11
Palta-SS-Hab7 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0 | APA CF-11
Palta-SS-Hab8 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab9 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0 | APA CF-11
Palta-SS-Hab10 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0 | APA CF-11
Palta-SS-Hab11 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab12 1 1539,8 1482,8 1539,8 1.620 1620,0 | APA CF-11
Palta-SS-Hab13 1 1653,8 1596,8 1653,8 2.038 2038,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab14 1 1784,8 1727,8 1784,8 1.755 1755,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab15 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab16 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab17 1 1703,8 1646,8 1703,8 1.031 1031,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab18 1 2090,9 1976,5 2090,9 1.295 1295,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab19 1 2096,9 1982,5 2096,9 1.295 1295,0( APA CF-11
Palta-SS-Hab20 1 1851,8 1794,8 1851,8 1.482 1482,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab21 1 1851,8 1794,8 1851,8 1.482 1482,0( APA CF-11
Palta-SS-Hab22 1 1851,8 1794,8 1851,8 1.482 1482,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab23 1 1966,8 1909,8 1966,8 1.788 1788,0 APA CF-11
Palta-SS-Hab24 1 21149 2000,5 2114,9 2.042 2042,0| APA CF-11
Palta-SS-Hab25 1 1851,8 1794,8 1851,8 1.482 1482,0( APA CF-11
Palta-SS-Hab26 1 1944,8 1887,8 1944,8 1.900 1900,0 [ APA CF-11
Palta-N-salén patio 2 12262,0 5273,0 6131,0 5.705 2852,5| CAS M93
Palta-S-salén patio 2 12137,0 5210,5 6068,5 5.494 2747,0| CAS M93

Tabla 9: Dimensionamiento de fancoils

5.2  Climatizadores

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores, los climatizadores en esta instalacion se
van a ocupar exclusivamente de tratar el aire exterior de ventilacién que se va a inyectar en los fancoils.
Por lo tanto, todos son climatizadores son de aire primario. Es por esta razén que para su
dimensionamiento solo se ha tenido en cuenta la suma de las cargas térmicas totales del aire de
ventilacién requerido en cada zona. En este caso, el aire de ventilacidon necesario depende del niumero
de personas en cada sala.
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Todos los climatizadores se han colocado en zonas estratégicas para que el ruido que puedan
llegar a producir no moleste a los habitantes del edificio. Ademas, también se ha tenido en cuenta para
su colocacién que los ventiladores, que son la mayor fuente de ruido del climatizador, puedan ser lo
mas pequenios posibles. Para ello se ha optimizado la red de conductos para que la maxima pérdida de
carga sea lo mas reducida posible. El RITE establece que cuando un climatizador trata mas de 1800
m3/h de aire de ventilacidn, necesita incorporar un recuperador. Esta medida de ahorro energético
obliga a la instalacion de un ventilador para el recorrido de retorno. Por lo tanto, todos los
climatizadores que presenten recuperador necesitaran dos ventiladores y el resto solo uno que deberd
compensar tanto las pérdidas de carga de impulsiéon como las de retorno.

En total se van a utilizar 10 climatizadores como se ha especificado anteriormente en la
descripcién del sistema de climatizacidn. Estos seran fabricados por encargo por la empresa TROX, a
la que hay que facilitarle los siguientes datos.

Pérdida de carga (mmca)
Potencia Frigorifica| Potencia calorifica »
W) (W) Caudal (m3/h) Impulsion Retorno Recuperador
CL1-M1 3539 8813 1170 14 Extraccion natural No
CL2-M2 2722 6779 900 11 Extraccion natural No
CL3-M3 2178 5424 720 11 Extraccion natural No
CL4-M4 2450 6102 810 11 Extraccion natural No
CL5-SE 6262 15593 2070 8 4 Si
CL6-PA 20419 50846 6750 25 13 Si
CL7-PB 49095 122257 16230 23 18 Si
CL8-PBHN 4084 10169 1350 18 7 No
CL9-PBHS 4084 10169 1350 18 7 No
CL10- Sot 4084 10169 1350 12 7 No

Tabla 10: Dimensionamiento de climatizadores

Las perdidas de carga se han calculado con unas hojas de calculo que se detallan en el anexo 4,
escogiendo el recorrido mas desfavorable.

5.3 Elementos terminales. Rejillas de impulsion y de retorno

En esta instalacidn, no se van a necesitar rejillas de impulsidn y de retorno en todos los casos.
En el caso de los fancoils de cassette, no hace falta poner ni rejillas de impulsidn ni de retorno porque
ya cuentan con un sistema de difusién y retorno directos en la sala. Por otro lado, en el caso de los
fancoils de apartamento que se han instalado, si que se necesitan una rejilla de impulsién y una de
retorno. Ambas rejillas van a ser las mismas para todas las habitaciones ya que se va a utilizar un Unico
modelo de fancoil de apartamento porque se adapta a todos los requerimientos. Este modelo se ha
elegido en el catdlogo de Termoven (ver Anexo 5) y es el modelo CF-11. Al tener todas las habitaciones
un caudal de impulsidn parecido e inferior a 800 m3/h, se ha seleccionado un modelo de rejilla que se
va a instalar en todas. Se trata de una rejilla de la marca TROX cuyo modelo de serie es AT 425x125.
Esta servird tanto para la impulsion como para el retorno. Ambas irdn incrustadas en el falso techo con
las lamas orientadas en direcciones opuestas. Asi que, como hay 216 fancoils CF-11, se necesitaran 432
rejillas AT 425x125, dos por fancoil.

Por otro lado, las rejillas de extraccién de aire viciado sélo estaran situadas en las habitaciones
que requieran de extraccion artificial porque el caudal de ventilacidn sea mayor que el volumen de la
propia sala. Para todos esos casos, se han escogido diferentes rejillas de extraccion dependiendo del
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caudal de aire viciado que se vaya a recoger en cada una. Para saber este caudal, se ha estimado que
va a ser el mismo caudal que el aire de ventilacidon que le llega a la sala. Es por esta razén que los
conductos de aire de retorno tienen las mismas dimensiones que los de impulsién de aire de
ventilacién. En cuanto al nimero de rejillas, se han introducido el mismo nimero de rejillas que de
fancoils en cada sala, y de esta forma, el caudal de extracciéon por cada una es el mismo que el de
ventilacién inyectado en cada fancoil.

Como ya se ha explicado anteriormente en el apartado de redes de conductos, los pasillos de
habitaciones del edificio principal cuentan con un circuito de retorno que recoge el aire viciado
acumulado de las habitaciones y lo expulsa al exterior. El caudal que circula por el mismo es
equivalente al caudal de aire de ventilacidn que se inyecta en los fancoils de todas las habitaciones de
esa zona del pasillo en la que se encuentre la rejilla. Este es el caudal que se ha utilizado para
dimensionar las rejillas de extraccidon de los pasillos.

Los resultados han sido los siguientes:
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Caudal por |Numero de Pérdida de
. . Modelo
rejilla(m3/h) | rejillas carga (Pa)
MODULO EXTERNO
Salon externo | 517,5 4 [ 225x225 | 8
RESIDENCIA
Sétano
Sot-Sestar Tumulo 225 1 325x125 7
Sot-Sala Mesas 450 1 225x225 8
Sot-Lavanderia 247,5 2 325x125 7
Sot-Almacen 180 1 325x125 7
Planta Baja
Pbaja-NN-Sala Mesas 495 2 225x225 8
Pbaja-NN-Despachol 135 1 325x125 7
Pbaja-NN-Despacho2 135 1 325x125 7
Pbaja-NN-Despacho3 135 1 325x125 7
Pbaja-NN-Reunion 360 1 325x125 7
Pbaja-NN-Gim Rehab 157,5 2 325x125 7
Pbaja-NN-Consultal 135 1 325x125 7
Pbaja-NO-Sala3 90 1 325x125 7
Pbaja-NO-Sala4 90 1 325x125 7
Pbaja-NO-Capilla 900 1 325x225 10
Pbaja-N-Salén Patio 675 2 425x165 9
Pbaja-Vestibulo ppal 180 2 325x125 7
Pbaja-SO-Sala Grande 657,7 10 425x165 9
Pbaja-S-Salén Patio 675 2 425x165 9
Pbaja-SS-Vestibulo Sur 90 1 325x125 7
Pbaja-SS-Sala Gande Sur 635,75 4 425x165 9
Planta Alta
Palta-N-saldn patio 675 2 425x165
Palta-S-salén patio 675 2 425x165
Retorno pasillos
Rejilla habitaciones 1 206 5 325x125 7
Rejilla habitaciones 2 364 5 325x125 7
Rejilla habitaciones 3 364 5 325x125 7
Rejilla habitaciones 4 416 5 225x225 8

Tabla 11: Dimensionamiento de rejillas de extraccion

El catdlogo de rejillas de donde se han sacado todos los modelos tanto de impulsion, como de retorno,
y como de extraccion se puede ver en el Anexo 4.

5.4  Valvulas de regulacién de caudal

Como se ha explicado anteriormente en el apartado de redes de conductos, estos van
directamente a los fancoils porque son de aire primario. En consecuencia, las pérdidas por difusidon no
van a tenerse en cuenta, pero si unas pérdidas en las valvulas de regulacién de caudal. En este caso,
las pérdidas son de 50 Pa en todas las vdlvulas, de acuerdo al catdlogo TROX del cual se han
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seleccionado. Para el calculo de estas valvulas, se ha seleccionado el modelo RN y se han tenido en
cuenta los caudales de aire de ventilacidn que van a circular por cada una. Ademas, al generarse ruido,
se instalaran accesorios de aislamiento acustico para que no se superen los 40 dB en ningln caso.

Los 4 modelos que se han seleccionado para todas las valvulas son los siguientes

Modelo RN
Tamafio Limite caudal (m3/h)
100 252
125 414
160 684
200 1080

Tabla 12: Modelos de vdlvulas de regulacién de caudal

Los resultados para todas las salas y conductos son los siguientes:

Caudal necesario por N2 de valvulas por Tamafio modelo

valvula (m3/h) sala RN

MODULOS RESIDENCIALES

Fim1 45 2 100
F1mM2 45 2 100
F1M3 45 2 100
F1mM4 45 2 100
F1M5 45 2 100
F1M6 45 2 100
F1m7 45 2 100
F1M8 45 2 100
F1M9 45 2 100
F1M10 45 2 100
FimM11 45 2 100
FimM12 45 2 100
F1M13 45 2 100
F2m1 45 2 100
F2M2 45 2 100
F2M3 45 2 100
F2Mm4 45 2 100
F2M5 45 2 100
F2M6 45 2 100
F2m7 45 2 100
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Caudal necesario por

N2 de valvulas por Tamafo modelo

valvula (m3/h) sala RN
MODULOS RESIDENCIALES
F2M8 45 2 100
F2M9 45 2 100
F2M10 45 2 100
F3mM1 45 2 100
F3M2 45 2 100
F3M3 45 2 100
F3M4 45 2 100
F3M5 45 2 100
F3M6 45 2 100
F3M7 45 2 100
F3M8 45 2 100
FAM1 45 2 100
FAM?2 45 2 100
FAM3 45 2 100
FAM4 45 2 100
FAMS5 45 2 100
FAM6 45 2 100
FAM7 45 2 100
FAM8 45 2 100
FAM9 45 2 100
MODULO EXTERNO
Sala 517,5 4 160
RESIDENCIA
Sétano
Sot-Sestar Tumulo 225 1 100
Sot-Sala Mesas 450 1 160
Sot-Lavanderia 247,5 2 100
Sot-Tumulo 0 1 100
Sot-Almacen 180 1 100
Planta Baja
Pbaja-N-Hab1 45 1 100
Pbaja-N-Hab2 45 1 100
Pbaja-N-Hab3 45 1 100
Pbaja-N-Hab4 45 1 100
Pbaja-N-Hab5 45 1 100
Pbaja-N-Hab6 45 1 100
Pbaja-N-Hab7 90 1 100
Pbaja-N-Hab8 45 1 100
Pbaja-N-Hab9 45 1 100
Pbaja-N-Hab10 45 1 100
Pbaja-N-Hab11 45 1 100
Pbaja-N-Hab12 45 1 100
Pbaja-N-Hab13 45 1 100
Pbaja-N-Habl14 45 1 100
Pbaja-N-Hab15 45 1 100
Pbaja-N-Hab16 90 1 100
Pbaja-N-Hab17 45 1 100
Pbaja-N-Hab18 45 1 100
Pbaja-N-Hab19 90 1 100
Pbaja-N-Hab20 90 1 100
Pbaja-N-Hab21 45 1 100
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RESIDENCIA

Pbaja-N-Hab21
Pbaja-N-Hab22
Pbaja-N-Hab23
Pbaja-N-Hab24
Pbaja-N-Hab25
Pbaja-N-Hab26
Pbaja-S-Hab1
Pbaja-S-Hab2
Pbaja-S-Hab3
Pbaja-S-Hab4
Pbaja-S-Hab5
Pbaja-S-Hab6
Pbaja-S-Hab7
Pbaja-S-Hah8
Pbaja-S-Hab9
Pbaja-S-Hab10
Pbaja-S-Hab11
Pbaja-S-Hab12
Pbaja-S-Hab13
Pbaja-S-Hab14
Pbaja-S-Hab15
Pbaja-S-Hab16
Pbaja-S-Hab17
Pbaja-S-Hab18
Pbaja-S-Hab19
Pbaja-S-Hab20
Pbaja-S-Hab21
Pbaja-S-Hab22
Pbaja-S-Hab23
Pbaja-S-Hab24
Pbaja-S-Hab25
Pbaja-S-Hab26
Pbaja-NN-Sala Mesas
Pbaja-NN-Despachol
Pbaja-NN-Despacho2
Pbaja-NN-Despacho3
Pbaja-NN-Reunion
Pbaja-NN-Gim Rehab
Pbaja-NN-Sestar
Pbaja-NN-Consultal
Pbaja-NN-Consulta2
Pbaja-NO-Despachol
Pbaja-NO-Despacho2
Pbaja-NO-Salal
Pbaja-NO-Sala2
Pbaja-NO-Sala3
Pbaja-NO-Salad
Pbaja-NO-Capilla
Pbaja-N-Salén Patio

Pbaja-N-Sala anterior habs.

Pbaja-Garita Recepcién

Caudal necesario por

valvula (m3/h)

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
90
90
45
45
90
45
45
45
45
45
45
45
45
90
45
45
45
45
45
45
495
135
135
135
360
157,5
180
135
45
45
45
45
45
90
90
900
675
45
45

N2 de valvulas por Tamafio modelo

sala

R RPN R PR RRRRRPRRRPBPNRRRREPBNRRRRERRRRRRRRPBRRRRRERRRERRRRRERRRRR R R

RN

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
160
100
100
100
125
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
200
160
100
100
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Caudal necesario por N2 de valvulas por Tamafio modelo

valvula (m3/h) sala RN
RESIDENCIA
Pbaja-Vestibulo ppal 180 2 100
Pbaja-SO-Sala Grande 657,7 10 160
Pbaja-S-Saldn Patio 675 2 160
Pbaja-SS-Vestibulo Sur 90 1 100
Pbaja-SS-Sala Gande Sur 635,75 4 160
Planta Alta
Palta-N-Hab1 45 1 100
Palta-N-Hab2 45 1 100
Palta-N-Hab3 90 1 100
Palta-N-Hab4 45 1 100
Palta-N-Hab5 45 1 100
Palta-N-Hab6 45 1 100
Palta-N-Hab7 45 1 100
Palta-N-Hab8 45 1 100
Palta-N-Hab9 45 1 100
Palta-N-Hab10 90 1 100
Palta-N-Hab11 90 1 100
Palta-N-Hab12 45 1 100
Palta-N-Hab13 45 1 100
Palta-N-Hab14 45 1 100
Palta-N-Hab15 45 1 100
Palta-N-Hab16 45 1 100
Palta-N-Hab17 45 1 100
Palta-N-Hab18 45 1 100
Palta-N-Hab19 45 1 100
Palta-N-Hab20 45 1 100
Palta-N-Hab21 45 1 100
Palta-N-Hab22 45 1 100
Palta-N-Hab23 45 1 100
Palta-N-Hab24 90 1 100
Palta-N-Hab25 45 1 100
Palta-N-Hab26 45 1 100
Palta-S-Habl 45 1 100
Palta-S-Hab2 45 1 100
Palta-S-Hab3 90 1 100
Palta-S-Hab4 45 1 100
Palta-S-Hab5 45 1 100
Palta-S-Hab6 45 1 100
Palta-S-Hab7 45 1 100
Palta-S-Hab8 45 1 100
Palta-S-Hab9 45 1 100
Palta-S-Hab10 45 1 100
Palta-S-Hab11 45 1 100
Palta-S-Hab12 45 1 100
Palta-S-Hab13 45 1 100
Palta-S-Hab14 45 1 100
Palta-S-Hab15 45 1 100
Palta-S-Hab16 90 1 100
Palta-S-Hab17 90 1 100
Palta-S-Hab18 45 1 100
Palta-S-Hab19 45 1 100
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Caudal necesario por N2 de vdlvulas por Tamaio modelo

valvula (m3/h) sala RN
RESIDENCIA
Palta-SS-Hab20 45 1 100
Palta-SS-Hab21 45 1 100
Palta-SS-Hab22 45 1 100
Palta-SS-Habh23 45 1 100
Palta-SS-Hah24 90 1 100
Palta-SS-Hab25 45 1 100
Palta-SS-Hah26 45 1 100
Palta-N-salén patio 675 2 160
Palta-S-saldn patio 675 2 160

Tabla 13: Dimensionamiento de vdlvulas de regulacion de caudal para cada fancoil

5.5 Planta de refrigeracion

La planta de refrigeracidn se va a encargar de producir el agua fria necesaria para alimentar
todos los fancoils y todos los climatizadores del edificio y de los mdédulos externos residenciales. Por
esta razén, se necesita garantizar que la capacidad de refrigeracion es igual o mayor que la carga
térmica maxima del edificio en las condiciones mas extremas de verano.

En el apartado 3.4 de la memoria, se exponen los resultados de los célculos de cargas térmicas
en verano del edificio entero. Esta potencia equivale a 657,9 KW que debe proporcionar el equipo
frigorifico para combatir las cargas. En este caso se ha seleccionado de la marca Carrier el modelo
30XAV800. Se trata de un equipo frigorifico industrial funciona por evaporacion de aire y cuenta con
ventiladores axiales.

5.6 Caldera

La caldera tiene el mismo trabajo que la planta de refrigeracién, pero para el agua caliente.
También va a alimentar a todos los fancoils y climatizadores. Se va a encargar de que todas las salas
tengan la temperatura y ventilacion adecuadas para el confort de todos los habitantes de la residencia
en invierno.

En el apartado 3.4 de esta memoria, se exponen los resultados de los calculos de cargas térmicas
en invierno del edificio entero, que coinciden con la suma de las cargas individuales de las salas como
se ha explicado anteriormente. Esta potencia total equivale a 604,3 KW y la potencia de las calderas
debe ser igual o superior a la misma. EI RITE establece que para potencias mayores de 400 KW se deben
utilizar dos calderas como medida de ahorro energético. En este caso se han escogido dos calderas de
baja temperatura a gas de la marca Viessman. En concreto el modelo vitoplex 300 (ver Anexo 6).
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5.7 Bombas en redes de tuberias

En todos los circuitos, se necesita una bomba de agua para impulsar el agua tanto en el recorrido
de impulsidon como en el de retorno. La conexiéon de estas bombas viene detallada en el Anexo 3. Para
su dimensionamiento, se ha calculado la maxima pérdida de carga del recorrido mas desfavorable en
cada uno de los 6 circuitos. Por cada circuito, se han utilizado dos parejas de bombas en paralelo. Dos
bombas en paralelo para el circuito de frio y otras dos para el circuito de caliente. La razén por la que
se utilizan dos bombas en paralelo es por si una se estropea, que no se paralice la instalacién entera.
Por eso mismo solo funcionard una en cada momento. La capacidad y caracteristicas de estas bombas
depende de los siguientes datos de cada circuito:

Frio Calor
Circuitos |Caudal (I/h) |Pérdidas (m.c.a) |Caudal (I/h) |Pérdidas (m.c.a)
P-alta 1 31.102,4 10,6 11.520,9 9,3
P-Baja sur 2 30.987,8 10,7 9.349,4 8,1
P-Baja norte 3 21.644,5 11,6 7.989,6 9,7
Sétano 4 3.507,4 7,4 1.120,6 5,7
Médulos Residenciales 5 53.301,6 15,4 21.899,2 13,8
Climatizadores 6 16.308,3 9,5 20.305,4 10,7

Tabla 14: Dimensionamiento de bombas

En total se utilizaran 30 bombas en la red de tuberias de agua de la instalacidn. 24 seran para alimentar
la red de tuberias, 4 para alimentar las dos calderas y 2 para la planta de refrigeracién. Todas estas
bombas se han seleccionado de la compaiiia Grundfos. Por un lado, para los 6 circuitos de tuberias, los
modelos escogidos son el CM-10 y CM-15. Por otro lado, para la caldera se ha seleccionado una bomba
modelo SPK y para el equipo frigorifico una bomba modelo NKE. Estos modelos se han elegido para
adaptarse a los requerimientos de caudal y pérdida de carga de cada caso. Para mas detalles de estas
bombas se puede ver el Anexo 3.
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6 Justificacion cumplimiento del RITE

En este apartado se justifica el cumplimiento del Reglamento de Instalacién Térmicas en
Edificios a lo largo de toda la instalacidon de acuerdo a lo exigidoen la T 1.2.3y la IT 1.3.3.

6.1. Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (1T 1.2.4.1)
La potencia suministrada por las calderas y la planta de refrigeracidn se ajusta a la carga maxima
simultanea exigida por el edificio, tal y como se ha explicado a lo largo de la Memoria del proyecto.

Las unidades de produccion pueden independizarse entre si, existiendo la posibilidad de
parcializar a cargas parciales con una eficiencia similar a la maxima.

Todos los equipos asociados directamente con las calderas y planta de refrigeracion, como las
bombas primarias, veran su funcionamiento interrumpido cuando se interrumpa el funcionamiento de
dichos sistemas de generacion de calor y frio. Esto se producira gracias a los enclavamientos asociados
por el sistema de control.

Se han elegido dos calderas ya que la potencia calorifica exigida superaba los 400 KW. Este
mismo hecho exige que los quemadores de las mismas sean modulantes.

Las unidades de produccién de frio condensadas por aire han sido dimensionadas para una
temperatura exterior equivalente a la del percentil mds exigente mas 3 eC.

6.2. Eficiencia energética en redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)
Todas las tuberias, y sus accesorios, estaran aisladas térmicamente durante todo el recorrido
mediante coquilla de espuma elastomérica de acuerdo con la IT 1.2.3.2.1.2 del RITE.

Los conductos de distribucién de aire también disponen de aislamiento exigidoenla T 1.2.4.2.2.
En este caso no se aislan a lo largo de todo el recorrido sino Unicamente en los tramos que atraviesan
zonas no climatizadas. Ademas, los conductos se encuentran protegidos mediante acabado en chapa
de aluminio en los tramos al exterior, cumpliendo con una estanqueidad de clase B.

Las baterias de frio que se ocupan de la refrigeracion del aire se dimensionan con una velocidad
frontal inferior a 2 m/s para evitar arrastres de gotas de agua.

Todos los elementos de la red de conductos de aire se han disefiado cumpliendo con lo
requerido en la IT 1.2.4.2.4 sobre caida de presion y velocidad.

Los motores de las bombas y ventiladores cumplen con los requerimientos de la IT 1.2.3.2.6.

6.3. Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas
Todos las salas climatizadas cuentan con un control automatizado e individual para ajustar el
consumo de energia a la variacién de carga térmica que se produzca en cada momento.

Todas las salas que no estén ocupadas podran quedar fuera de servicio sin afectar al resto.
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Todas las valvulas de control automaticco se seleccionan de manera que la pérdida de presién
en ellas se encuentre entre 0,6 y 1,3 veces la pérdida del elemento controlado.

Los ventiladores cuya velocidad sea superior a 5 m/s contaran con un sistema de control de
caudal integrado.

6.4. Recuperacién de energia (IT 1.2.4.5)

Todos los climatizadores cuyo caudal es mayor de 0,5 m3/s (1800 m3/h) cuentan con un
recuperador de calor de aire expulsado al exterior. Esto implica la instalacién de una seccion de
enfriamiento adiabatico en la extraccion de aire para mejorar el rendimiento en los meses de verano.

Cada sistema se divide en subsistemas para poder compartimentarlo en funcién del uso, la
ocupacidn y las horas de funcionamiento.

6.5. Limitacion de utilizacion de energia convencional (IT 1.2.4.7)
En el sistema de calefaccion, no se va a emplear energia eléctrica directa por efecto Joule.

Las salas que no son ni habitables ni de uso recurrente no se han climatizado. Tampoco se han
climatizado los aseos ni cocinas.

6.6. Seguridad en la generacion de frioy calor (IT 1.3.4.1)
Las calderas seleccionadas vienen certificadas y son conformes con el Real Decreto 1428/ 1992
de 27 de Noviembre.

Dispondran de un detector de flujo para que se pueda enclavar con el funcionamiento de las
bombas primarias integrado en el sistema de control automatico.

Se prohibira el acceso a la cubierta del edificio, donde se encuentran las maquinas, a todo
personal ajeno al servicio.

El cuadro eléctrico de proteccidon y mando de los equipos localizados en la cubierta del edificio
se encontrara en préxima a la puerta de acceso a la misma.

Se deber3 instalar de forma visible:

- lasinstrucciones para efectuar la parada de la instalacion.

- El nombre, direccién y nimero de teléfono de la entidad encargada del mantenimiento de
la instalacién.

- Direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo y responsable del
edificio.

- Indicacién de puestos de extincion y extintores mas cercanos.

- Plano enmarcado del esquema de principio de la instalacidn de calor y de frio.

6.7.  Seguridad en las redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)
Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motores de potencia superior a 3KW se
efectian mediante elementos flexibles.
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El didmetro de las tuberias de alimentacion de frio y calor es acorde a lo exigido en IT 1.3.4.2.2.

Se instalardn puntos de vaciado parcial a lo largo de la instalacion. El vaciado total se debera
ejecutar siempre en los puntos mas bajos.

Los puntos altos de los circuitos hidraulicos contaran con dispositivos de purga de aire.
Los circuitos de refrigeracion deberan soportar la presion establecida por el fabricante.

Los conductos metalicos de distribucion de aire deberan cumplir con lo requerido en la norme
UNE-EN 12237. El revestimiento interior debe ser el adecuado para llevar a cabo las operaciones de
higienizacién que se exigen en la norma UNE 100012.

Se empleardn manguitos flexibles para la conexién de conductos a unidades terminales. Estas
contaran con elementos de aislamiento en su conexién al circuito de fluido portador de energia.

6.8. Seguridad de utilizacion (IT 1.3.4.4)

Todas las superficies con posibilidad de alcanzar temperaturas superiores a 60 2C se encontraran
fuera del alcance de contacto accidental.

Todos los equipos proyectados estan situados de forma que sea posible su limpieza y utilizacién,
estando todos los elementos de medida, control, proteccidn y maniobra en lugares visibles y
accesibles.

Todos los equipos o aparato instalados en falso techo seran perfectamente registrables, dado
gue éstos son desmontables sin necesidad de recurrir a herramientas.
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6.9. Manual de uso y mantenimiento (IT 3.3)
Para toda instalacién de potencia térmica superior a 70 KW se debera llevar a cabo la siguiente
operacion de mantenimiento preventivo con la periodicidad sefalada:

OPERACION PERIODICIDAD

Limpieza de evaporadores t

Limpiera de condensadores t

Comprobacion de estangueidad y niveles de refigeranie y aceite m
en equipos frigorificos

Comprobacion y impieza, si procede, de circuito de humos de 2t
calderas.

Comprobacion y mpieza, si procede, de conductos de humos y 2t
chimenea.

Limpieza del guemador de la caldera. m
Revision del vaso de expansion m
Revision de los sisternas de tratamiento de agua. m
Comprobacion de material refractario. 2t
Comprobacion de estanguidad de cierre entre quemador y caldera, m

Revisicon general de calderas de gas. t

Comprobacion de niveles de agua en circuitos m

Comprobacion de estanguidad de circuitos de tuberias t

Comprobacion de estanguidad de vabvulas de interceptacion 2t
Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m
Revision y fimpieza de filtros de agua 2t
Revision y impieza de filtros de aire m

Revision de baterias de intercambio térmico i

Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporative m
Revisidn y impieza de aparatos de recuperacion de calor 2t
Revision de unidades terminales agua-aire 2t
Revisioén de unidades ierminales de distribucion de aire 2t

Revision y limpieza de unidades de mpulsion y retome de aire 1

Revision de eguipos autdnomos i
Revision de bombas y ventiladores m
Revision del sistemna de preparacion de agua calients sanitaria m

Revisitn del estado del sislamisnto térmico t

Revision del sistema de control automatico 2t

Instalacion de energia solar térmica

Nota:

s: Una vez ala semana

m: una vez al mes. Al inicio de cada mes.
t: una vez al afio. Al inicio de cada afio.

2t: dos veces al aino. Al inicio y a la mitad de cada afio.
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8 Anexos

1. Anexo 1. Cargas de verano

1.1 Hojas de célculo de cargas de verano

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacioén de una residencia de la 32 Edad
8 de agosto de 2019
Planta: MODRES - f1im1 Zona: AVILA
DIMENSIONES: X = 44,15 m2 HORA SOLAR: 14 %
CONCEPTO |SUPERFICIE‘ G:'I'; -32:/’;:.0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 5,78 m2x 45 x 0,48 125|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 5,00 m2x 45 x 0,48| 108|DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 45 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,73 m2x 286 x 0,48| 1.473| Infiltracion m3/h x x 0,72
SO Cristal m2x 447 x 0,48 Personas 2 Personas X 52 104
OESTE Cristal m2x 324 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2x 51 x 0,48| SUBTOTAL 104
Claraboya m2x 594 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 114
NORTE  Pared 10,73 m2x 34 x 0,93 34|Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,15 BFx0,72
NE Pared m2x 56 x 0,93) CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 114
ESTE Pared m2 x 79 x 0,93|
sE Pared m2x 140] x 093 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.012
SUR Pared 5,78 m2x 134 x 0,93] 72 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 68 x 0,93] Sensible 90,00 m3hx 102x(1- 015BF )x03 234
OESTE  Pared 27,00 m2 x 56 x 0,93 141|Latente 90,00 m3/h x 015BF )x 0,72
NO Pared m2x 45 x 0,93 SUBTOTAL 234
Tejado-Sol 44,15 m2 x 151 x 0,58 387
Tejado-Sombra m2x 23 x 0,58 GRAN CALOR TOTAL 6.246
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 21,51 m2x 10,2 x 3,50 768| FACTOR 5.898 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC m2x 51 x 1,72 SENSIBLE 6.012 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,10 ADP Indicado= °C
Suelo 44,15 m2x 51 x 1,40 315 ADP Seleccionado= 12 °c
Suelo exterior m2x 10,2 x 1,40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,50 m2x 102 x 1,70 43| AT=(120,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 5.898 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENEH 03X 10,2 AT ) 1.927
Personas 2 Personas X 75) 150|0bservaciones:
Alumbrado 883 Watios x 0,86 X 1,25 949
Aplicaciones, etc. r 883 x 0,86 759
Potencia x N2 DE O0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5.325
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 532
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.857
Aire Exterior 90,00 m3/hx 10,2 x 015 BFx0,3 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.898
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de una residencia de la 32 Edad
8 de agosto de 2019
Planta: Sala grande SUR Zona: AVILA
DIMENSIONES: X = 167,80 m2 HORA SOLAR: 14 .
CONCEPTO |supenr1c15‘ GS:;: .sgé:d\:.o FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 3,80 m2x 45 x 0,48 82|Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 45 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 24,00 m2 x 286 x 0,48 3.295]| Infiltracion m3/h x x 0,72
SO Cristal m2x 47 x 0,48| Personas 58 Personas X 52 3.016
OESTE Cristal 10,00 m2 x 324 x 0,48 1.555 Aplicaciones
NO Cristal m2x 51 x 0,48 SUBTOTAL 3.016
Claraboya m2x 594 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 302
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.318
NORTE Pared 5,80 m2x 34 x 0,93 18|Aire Ext. 2.610,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x 56 x 0,93] CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.318
ESTE Pared m2x 79 x 0,93
sE Pared m2x 140 x 093 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 25.527
SUR Pared 36,00 m2x 134 x 0,93 449 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2x 6,8 x 0,93 Sensible 2.610,00 m3/hx 10,2x(1- 0,A5BF )x0,3 6.789
OESTE Pared 15,20 m2 x 56 x 0,93 79|Latente 2.610,00 m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x 45 x 0,93 SUBTOTAL 6.789
Tejado-Sol 20,00 m2x 151 x 0,58 175
Tejado-Sombra 2x 23 x 0.58 GRAN CALOR TOTAL 32.315
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 37,80 m2x 10,2 x 3,50 1.349| FACTOR 22.209 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC m2x 51 x 1,72 SENSIBLE 25.527 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,10 ADP Indicado= °C
Suelo 167,80 m2 x 51 x 1,40} 1.198 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 102 x 1,40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3,30 m2x 10,2 x 1,70 57| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracion m3/h x 102 x 0,30) CAUDAL DE 22.209 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 10,2 aT ) 7258
Personas 58 Personas X 75| 4.350|0bservaciones:
Alumbrado 3.356 Watios x 0,86 x 1,25/ 3.608
Aplicaciones, etc. r 3.356 x 0,86 2.886
Potencia X N2 DE O0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 19.101
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.910
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 21.011
Aire Exterior 2.610,00 m3/hx 10,2 x 0,15 BFx0,3 1.198
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.209
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de una residencia de la 32 Edad
8 de agosto de 2019
Planta: SOTANO - TOMULO Zona: AvILA
DIMENSIONES: X = 6,80 m2 HORA SOLAR: 14 "
CONCEPTO |supenr1c15‘ GS:;: .sgé:d\:.o FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal m2x 45 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2 x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 10,2 -0,3
SE Cristal m2x 45 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 286 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
SO Cristal m2x 47 x 0,48| Personas Personas X 52
OESTE Cristal m2 x 324 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2x 51 x 0,48 SUBTOTAL
Claraboya m2x 594 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 %
GANANCIASOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL
NORTE Pared 9,25 m2x x 0,93 172|Aire Ext. m3/h x 0,15 BF x 0,72
NE Pared m2x x 0,93 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL
ESTE Pared 1,35 m2x x 0,93 32
sE Pared m2x N 0.3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.100
SUR Pared 9,25 m2x x 0,93 172 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,93 Sensible m3/hx 10,2x (1- 0,15BF )x 0,3
OESTE Pared 1,90 m2x x 0,93 35]|Latente m3/h x 0,15 BF )x 0,72
NO Pared m2x x 0,93 SUBTOTAL
Tejado-Sol m2x X 0,58
Tojado-Sombra 2x . 0.8 GRAN CALOR TOTAL 1.100
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,85 m2x X 3,50 200| FACTOR 1.100 Efec. Sens. Local
CALOR = 1,00
Tabiques LNC m2x X 1,72 SENSIBLE 1.100 Efec. Total Local
Techo LNC m2x X 2,10 ADP Indicado= °C
Suelo 6,80 m2x x 1,40 49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x X 1,40 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3,40 m2x x 1,70[ 77| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x| X 0,30 CAUDAL DE 1.100 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ARENGH 03X 10,2 aT ) 360
Personas Personas X 75| Observaciones:
Alumbrado 136  Watios x 0,86 X 1,25 146
Aplicaciones, etc. r 136 x 0,86 117
Potencia X N2 DE O0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.000
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 100
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.100
Aire Exterior m3/h x 10,2 x 0,15 BFx0,3
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.100
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Pablo de Cominges San Martin Climatizacién de una residencia de la tercera edad en Avila

1.2 Coeficientes de cdlculo de cargas de verano
guientes

(Aten — Ati) F
- {
Diferencin eguivalente corregida. i
Correccion proporcionada por la tabla Eﬂ A, te- i
!
[}

1]
WAL, =+ Al += b

en la que
.Iﬁili

miendo en cuenta:
Un incremento distinte de 8 °C entre las tem-
peraturas interior ¥ exterior (esta altima tomada
a las 15 horas del mes considerado]. !
Una varacion de la temperatura seca exterior |
distipta de 11 =C. !
At,. = Diferencia equivalente de temperaiura a la hora ,
considerada para la pared a la mmhrﬂ. Yokl "M-“
Atew = Diferencia equivalente de temperatu a hora
cansiderada para la pared snlﬂada‘{tahin 153 200}
b = Coeficiente gue considera el coloT™dé Ta~ “dare !
exterior de la pared.
Para paredes de color oscuro b = 1 (azul oscure,
rajo 0sCuUro, Marron oscurs, et ¢
Para paredes de color medio b =078 (verde, ;
aru] o gris claros). 1
Para paredes de color clarp & =053 (blanco, i
crema, efc ). ;
R, = Mixima insolacién (kcal/h - m?), n:on‘esp-ondjmic !
al mes y latitud supuestos, a través de una super-
ficie acristalada vertical para la ﬂnemm:mn consi-
derada (en el caso de pared); u horizontal (techo),

————
£
o

lio, a 407 de latitud Norie, a traves de una super-
M istalada, vertical, para la orientacidn con-

siderada (pared), u horizontal (techo) ¥abla~ 15, |
dgina 42, oltahla &6 a !
-_-'I-Iq_-_l_h‘__ =




2. Anexo 2. Cargas de invierno

2.1 Coeficiente de factor de viento

FACTORES DE VIENTO v

HATERIATL OHTENTAC ION far
Barmd (P)yycsciviinninsiMasinceinionacs FEP

Criotal (0)s riaiomeinrsMescnnciinersss ) 8

?-11|---a||.----...... Il:ll-l----rrl'|al.|.|.|. 171

Ly e el R e P e e R Y
DaspnsbsnsnmmansssasesBesansnnsasridns 1015
|I3--“--.-.-...........E...,,,.,,_,," 1805
Cubdorta..cacrioinnnmnniises p—— |
Lon dends =e intarpslan
2.2 Hojas de calculo de cargas de invierno
MODULO ORIENT. Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext C.p.regimen TOTAL
Salon externo (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 3,50 25,4 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 3,50 25,4 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 26,0 3,50 25,4 1,25 1,10 3178
CRISTAL SE 0,0 3,50 25,4 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 12,0 3,50 25,4 1,00 1,10 1173]
CRISTAL SO 0,0 3,50 25,4 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 22,0 3,50 25,4 1,20 1,15 2699
CRISTAL NO 0,0 3,50 25,4 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 30,0 0,93 25,4 1,20 1,15 978
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,93 25,4 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 25,0 0,93 25,4 1,15 1,10 747|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,93 25,4 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 18,0 0,93 25,4 1,00 1,10 468
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,93 25,4 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 29,0 0,93 25,4 1,10 1,15 867
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,93 25,4 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 163,5 0,58 25,4 1,00 1,15 2770
SUELO 163,5 1,40 14,0 1,00 1,15 3685
LNC 0,0 1,72 12,7 1,00 1,00 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 16565
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MODULO ORIENT. Sup.Neta K Taint - Text C.p.regimen TOTAL
Sala Grande Sur (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,8 3,50 25,4 1,35 1,15 524
CRISTAL NE 0,0 3,50 25,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 3,50 25,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 3,50 25,4 1,15 1,10 0
CRISTAL S 24,0 3,50 25,4 1,00 1,10 2347
CRISTAL SO 0,0 3,50 25,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 10,0 3,50 25,4 1,20 1,15 1227
CRISTAL NO 0,0 3,50 25,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 5,8 0,93 25,4 1,20 1,15 189
MURO EXT. NE 0,0 0,93 25,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,93 25,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,93 25,4 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 36,0 0,93 25,4 1,00 1,10 935
MURO EXT. SO 0,0 0,93 25,4 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 15,2 0,93 25,4 1,10 1,15 454
MURO EXT. NO 0,0 0,93 25,4 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 20,0 0,58 25,4 1,00 1,15 339
SUELO 167,8 1,40 14,0 1,00 1,15 3782
LNC 75,0 1,72 12,7 1,00 1,00 1638
VOLUMEN 0 TOTAL 11436
MODULO ORIENT. Sup.Neta K Taint - Text C.p.regimen TOTAL
TUMULO (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,50 25,4 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 3,50 25,4 1,35 1,15 0
CRISTAL E 3,50 25,4 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 3,50 25,4 1,15 1,10 0
CRISTAL 2,9 3,50 1,00 1,10 198
CRISTAL SO 3,50 25,4 1,10 1,10 0
CRISTAL o 3,50 25,4 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 3,50 25,4 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,93 25,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,93 25,4 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,93 25,4 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,93 25,4 1,10 1,10 0
MURO EXT. 20,4 o903 1,00 1,10 376
MURO EXT. SO 0,93 25,4 1,05 1,10 0
MURO EXT. o 0,93 25,4 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,93 25,4 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,58 25,4 1,00 1,15 0
SUELO 6,8 1,40 14,0 1,00 1,15 153
LNC 4,0 1,72 12,7 1,00 1,00 87
VOLUMEN 0 TOTAL 814
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Anexo 3. Redes de tuberias

3.1 Tabla de célculo de tuberias de agua fria
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3.2 Tabla de cdlculo de tuberias de agua caliente
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Climatizacién de una residencia de la tercera edad en Avila

Pablo de Cominges San Martin

culo de pérdidas en accesorios
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Pablo de Cominges San Martin Climatizacién de una residencia de la tercera edad en Avila

3.4 Esquemas de conexion a fancoil y a bombas

LETALLE CONEXION TUBERIA A BATERIAS

:El L L LA TR AL LA Y S LA TR,

DETALLE VALVULERIA EN BOMBAS

RETORNO DE BOMBA IMPULSION

]
= VALVULA DE CORTE TIFO MARIPOSA PARA @=2"
E| VALVULA DE CORTE TIPO BOLA PARA @<=2"

S8

| T mutro

B WALVULA REGULACION MICROMETRICA

XD VALVULA DE CONTROL 2 VIAS

g MANGUITO ANTIVIBRATORIO

— ‘[—m}



3.5 Hojas de calculo de cargas de tuberias

Circuito 1: Planta alta. Tuberias de agua fria.

Perd. codos 90°| codos 45°(  tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(I/h)| DN [ mm.ca./ [V (m/s)|L(ml) Tot Tol tramo  |acumulada
ml uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd|valv. (mm.ca) | (mm.ca.)
12 301,158]1/2" % 042 1 0 0 26,00) 26,00
23 579,716(3/4" 19 044 18 i 0 0 0 34,20 60,20
34 1311,232{1" 27) 063 88 i 15 1,5 0 278,10 338,30
45 2360,728|1 1/4" 00 065 8 1| 18] 19 0 212,00 550,30
5-6 3599,36[11/2" 21) 074 88 I 24 24 0 235,20 785,50
67 4867,592[2" 1l 06| 8 11 3 3 0 129,30) 915,30
7-8 6133,224)2" 17) 078 88 f 3 3 0 200,60, 111590
8-9 7400,164)2" 25) 0 838 1] 3 3] 0 295,00 1.410,90}
9-10 8692,88(21/2" 9 095 128 1 36 36 0 147,60]  1.558,50
10-11 20011,476[3" 190 11 18 1| 45 45 0 427500 1.986,00
11-12 31102,373|4" 12) 1,02 200 4 3 i 6 18] 0 456,000 2.442,00
IMPULSION-RETORNO 0 Of  2.442,000 4.884,00
VALV. BATERIA FANCOIL 1/2" 26) 0,42 0 1] 0,18 1 15 1,68] 43,68]  4.927,68]
VALV. BOMBA 4 12 10 0 4 36| 1] 15 1| 66 1] 254] 614 736,80 5.664,43
0,00
0,00
Subtotal 5.664,48
|bateria(mm,c,a.) 2.000,00
|va\vcomrol 2,000,00
total 9.664,48
% segur. 10,00%:
ALTURA EFECTIVA DE LA 1063
BOMBA (M.CA.) !
Circuito 1: Planta alta. Tuberias de agua caliente.
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(1/h)| DN | mmca.s |V (mis)|L () Tot Tot | tamo  |acumulada
ml uds| perd |uds | perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vélv. (mm.ca,) | (mm.ca.)
12 158,7[3/8" 24| 0,37} 1 0] 0f 24,00} 24,00}
23 275,6[1/2" 19 0,39 18] 1 [y 0] 0f 34,20} 58,20}
3-4 584,8[3/4" 17 0,45} 8,8 1 0f 0] 0f 149,60} 207,80)
4-5 987,6[1" 14| 0,48} 8,8 1| 15 1,5] 0f 144,20 352,00
5-6 1427,6/1" 28 0,68} 8,8 1l 15 1,5] 0f 288,40] 640,40)
67 1867,6|11/4" 12 0,53} 8,8 1 18 18] 0f 127,20| 767,60)
7-8 2338,2|111/4" 18] 0,65 8,8 1 18 18] 0f 190,80} 958,40)
8-9 2771[11/4" 25 0,77, 8,8 1 18 18] 0f 265,00 1.223,40)
9-10 3272,2|111/2" 16 0,67 12,8] 1 24 2,4 0f 243,20 1.466,60)
10-11 7721,6/2" 25 1] 18 1 El 3] 0f 525,00] 1.991,60)
11-12 11520,9[21/2" 14| 0,87} 20 4] 18 1| 36 431,20] 2.422,80)
IMPULSION-RETORNO 0] 0f 2.422,80) 4.845,60)
VALV. BATERIA FANCOIL 3/8" 24| 0,37} 0] 1] 0O 1 0 0f 0,00] 4.845,60
VALV. BOMBA 21/2" 14 0,87} 0] 4 21 1 9 1| 42 1/ 189| 40,5) 567,00] 5.412,60
Subtotal 5.412,60
|bateria (mm.ca.) 1.500,00]
|va|v control 1.500,00]
[total 8.412,60
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 9.95
BOMBA (M.CA.) ’
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Circuito 2: Planta baja sur. Tuberias de agua fria.

Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l/h)[ DN | mm.ca./ |V (m/s)L (ml) Tot '[o( tramo  [acumulada
ml uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd|Vvalv. (mm.c.a) | (mm.ca.)
12 303,21/2" 26| 042 1 0 0 26,00 26,00}
2-3 583,8|3/4" 19 0,44} 2,1 1 0f 0f 0] 39,90] 65,90}
3-4 1292)1" 27| 063 88 1 15 15 0 278,10] 344,00
4-5 2418,78[11/4" 21 0,67} 8,8] 1 18 18] 0] 222,60 566,60}
5-6 3692,58[11/2" 2] 076 88 1 24 24 0 246,40 813,00
67 4883,02)2" 1) 062 88 1 3 3] 0 129,80] 942,80)
7-8 6156,822" 17] 0,78] 8,8] 1 El El 0] 200,60, 1.143,40}
89 7447,82(2" 25 0% 88 1 3 3] 0 295,00 143840
9-10 8748,62{21/2" El 0,66 133 1| 36 3,6) 0] 152,10, 1.590,50f
10-11 29088,44)4" 1] 097 106 1 6) 0 182,60  1.773,10
11-12 30987,84)4" 12 1,02] 305 5 4] 1 6} 26) 0] 678,00 2.451,10f
IMPULSION-RETORNO 0f 0] 2.451,10| 4.902,20)
VALV. BATERIA FANCOIL 1/2" 26| 042 o 102 1| 15 17 44,20 4.946,40
VALV. BOMBA 4" 12 1,02 0f 4 36 1] 15 6,6] 1] 25,4 614] 736,80] 5.683,20|
Subtotal 5.683, 20|
|bateria(mm.c,a.) 2.000,00}
|va|v control 2.000,00}
[total 9.683,20
|% segur. 10,00%|

ALTURA EFECTIVA DE LA 10,65

BOMBA (M.CA.) !
Circuito 2: Planta baja sur. Tuberias de agua caliente.

Perd. codos 90°codos 45°  tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(I/h)[ DN | mm.ca./ |V (m/s)|L(ml) Tot TOt tramo |acumulada
ml uds| perd |uds| perd | uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|valv. (mm.c.a) | (mm.ca.)
12 169,3)3/8" 26) 0,38} 1] 0] 0f 26,00} 26,00}
23 296,7]1/2" 2 042 21 i 0 0 0 46,20 72,20
34 565,9]3/4" 16) 0,43] 8,8] 1] 0f 0] 0f 140,80 213,00}
45 1000,3]1" 15| 049 88 1 15 15 0 154,50} 367,50)
5-6 1513,1f11/4" 8| 0,43] 8,8] 1 18 1,8 0f 84,80} 452,30
67 2000,2{11/4" 13| 055 88 1 18] 18 0 137,80] 590,10]
7-8 2512,911/4" 2] 0,7] 8,8] 1 18 1,8 0f 222,60} 812,70|
89 2995,1f11/4" 29| 08 88 1 18] 18 0 307,40]  1.120,10f
9-10 3538,4|11/2" 19 0,73] 133 1 24 2,4 0f 298,30} 1.418,40)
10-11 8701,8(21/2" 8 066] 106 1 36 3,6} 0 113,60 1.532,00
11-12 9349,4121/2" 10 073] 305 5[ 18 1 36 12,6 0f 431,00 1.963,00}
IMPULSION-RETORNO 0 0 1.963,00[ 3.926,00)
VALV. BATERIA FANCOIL 3/8" 26) 0,38] 0] 1l 0O 1 0 0f 0,00} 3.926,00]
VALV. BOMBA 21/2" 100 073 0 4 21 1 9 42( 1189 405 405,000 4.331,00)
Subtotal 4.331,00
|bateria (mm.c.a.) 1.500,00f
|va|v control 1.500,00|
[total 7.331,00
|% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 8.06

BOMBA (M.CA.) '
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Circuito 3: Planta baja norte. Tuberias de agua fria.

Perd. codos 90° [ codos 45°|  tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG Perd.enel| Perd.
TRAMO Q(I/h)| DN | mm.ca./ |V (m/s)|L(ml) Tot T'o! tramo  |acumulada
ml uds| perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd]valv- (mm.ca) | (mm.ca.)

1-2 365,4{3/4" 9 0,29 1] 0f 0 9,00 9,00
23 708,2|3/4" 28 0,54 2) 1 0) 0 0) 56,00 65,00
3-4 12921" 27 063 88 1 15 1,5 0 278,10} 343,10}
4-5 2583(11/4" 24 072 88 1] 18 1,8] 0 254,40] 597,50}
5-6 3856,8{11/2" 24 038 88 1 24 24 0) 268,80) 866,30
6-7 5109,74f2" 12 064 88 1] 3 3 0 141,60]  1.007,90|
7-8 6383,54[2" 19 08 88 1 3] 3 0) 224,200 1.232,10]
89 7448 122" 25, 095 88l 1] 3 3 0 295,00 1.527,10f
9-10 8694,92|21/2" 9 066 81 1 36 3,6 0) 105,30 1.632,40
10-11 9564,72|21/2" 1uf 073 52 1 36 3,6 0) 96,80 1.729,20
11-12 21644,5[3" 22 118 311 5 21 1 45 15] 0| 101420  2.74340]
IMPULSION-RETORNO 0 0] 2.743,40]  5.486,80)
VALV. BATERIA FANCOIL 3/4" 9 0,29 0f 1021 1 17 1,91 17,19  5.503,99]
VALV. BOMBA 3" 2 1,18 0 4 3 1] 10] 1 48] 1 19,7 465  1.023,00 6.526,99'
Subtotal 6.526,99|

|bateria (mm.c.a.) 2.000,00]

|valv control 2.000,00|

[total 10.526,99

|% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 1158
BOMBA (M.CA.) ’

Circuito 3: Planta baja norte. Tuberias de agua caliente.

Perd. codos 90°codos 45°|  tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. en el Perd.
TRAMO Q(I/h)[ DN | mm.ca./ |V (m/s)|L(ml) Tot 'I:ot tramo |acumulada
ml uds| perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds [perd| valv- (mm.ca) | (mm.ca.)
12 155,5(3/8" 23[ 0,36 1 0 0 23,00 23,00
23 269,21/2" 18] 0,38 2) 1 0 0 0 36,00 59,00f
3-4 565,9)3/4" 16 043 88 1 0 0 0) 140,80 199,80]
4-5 1048,1]1" 16 051 88 Y 15 15 0 164,80 364,60)
5-6 1560,9|11/4" 9 045 88 Y 18 18] 0 95,40 460,00
67 2034,2|11/4" 14 057 88 1 18 18] 0 148,40 608,40]
7-8 2546,9[11/4" 21 07 88 Y 18 18] 0 222,60 831,00
8-9 2981,2|11/4" 29 08 88 1 18 1,8 0) 307,40  1.138,40|
9-10 3463,4[11/2" 18 o7 81 i 24 24 0 189,000  1.327,40
10-11 3760,8{11/2" 2 0771 52 Y 24 24 0 159,60  1.487,00
11-12 7989,6|12" 26( 102 311 5 15 1 3] 10,5 0] 108160  2.568,60]
IMPULSION-RETORNO 0 0] 256860, 5.137,20]
VALV. BATERIA FANCOIL 3/8" 23[ 0,36 0 1] 0 1] 0 0) 0,00  5.137,20]
VALV. BOMBA 2 26) 1,02 0 4 18 1 32 1 33 1f121] 258 670,80] 5.808,00]
Subtotal 5.808,00|
|bateria (mm.c.a.) 1.500,00)
|va|v control 1.500,00|
[total 8.808,00)
|% segur. 10,00%:
ALTURA EFECTIVA DE LA 969
BOMBA (M.CA.) '
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Circuito 4: Sétano. Tuberias de agua fria.

Perd. RET Rec Tot Perd.enel [ Perd.

TRAMO DN | mmca./ < tramo  |acumulada

ml perd| uds |perd| valv. (mm.c.a) | (mm.ca.)
12 680,4[3/4" 26) 0) 137,80 137,80)
23 1473,6/1" 9) 0) 44,10 181,90
3-4 2266,8{11/4" 19 0) 309,70 491,60]
4-5 3507,4{11/2" 20 0| 783,00 1.274,60)
0) 0,000  1.274,60)

0 0) 0,00  1.274,60)

0 0) 0,000  1.274,60)

0| 0) 0,000 1.274,60)

0 0) 0,00  1.274,60)

0 0) 0,00  1.274,60)

0| 0) 0,000 1.274,60)

IMPULSION-RETORNO 0 0 127460  2.549,20
VALV. BATERIA FANCOIL 3/4" 26| 0) 1,91 49,66  2.598,86
VALV. BOMBA 11/2" 20 0] 27| 1 0 53 106,00 2.704,86|
Subtotal 2,704,836

|bateria (mm.c.a.) 2.000,00

|va|v control 2.000,00

[total 6.704,36)

|% segur. 10,00%|

ALTURA EFECTVA DE LA 738
BOMBA (M.CA.) !
Circuito 4: Sétano. Tuberias de agua caliente.
Perd. RET REG Perd. enel Perd.

TRAMO DN | mm.ca./ Tot tramo |acumulada

ml perd| uds |perd|vaIV- (mm.ca.) | (mm.ca.)

12 184,3]1/2" 9 0f 0 47,70 47,70
2-3 437,143/4" 10] 0f 0 34,00 81,70
34 689,9[3/4" 23] 0f 0 333,50} 415,20]
4-5 1 18] 1] 45 0 634,50(  1.049,70]
0f 0 0,00 1.049,70}

0f 0 0,00 1.049,70}

0f 0 0,00 1.049,70}

0f 0 0,00 1.049,70}

0f 0 0,00 1.049,70}

0f 0 0,00]  1.049,70}

0f 0 0,00]  1.049,70}

IMPULSION-RETORNO 0f 0] 1.049,70]  2.099,40]
VALV. BATERIA FANCOIL 1/2" 9 0f 1,68 1512  2.114,52]
VALV. BOMBA 1" 18] 0f 1,5 1 0 3,3| 59,40  2.173,92)
Subtotal 2.173,92

|bateria (mm.c.a.) 1.500,00]

|valv control 1.500,00]

[total 5.173,9)

[% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 569

BOMBA (M.CA)
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Circuito 5: Mddulos residenciales. Tuberias de agua fria.

Perd. codos 90° [ codos 45°|  tes reduc. BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG Perd. enel Perd.
TRAMO Q(I/h)| DN | mm.ca./ |V (m/s)|L(ml) Tot T'o! tramo  |acumulada
ml uds| perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd]valv- (mm.ca,) | (mm.ca.)
1-2 601,2{3/4" 21 0,47 3] 0f 0 65,10) 65,10]
23 1260,6]1" 26( 061 26 1 15 15 0) 106,60 171,70)
3-4 2521,2|111/4" 23] 070 189 3 09 1] 18 45 0 538,20} 709,90}
4-5 4304,8)2" 1Uf 062 58 1 3] 3 0) 96,80 806,70
56 6139,82" 17 o7 55 [E 3 ol 1450 951,20
67 1092842 1/2" 14 084 114 1 36 3,6 0) 210,000 1.161,20]
7-8 156922 1/2" 27| 1,18 11,2 1 36 3,6 0 399,60} 1.560,80]
89 20440,6(3" 20 1,13 116 1 45 45 0) 322,000  1.832,80]
9-10 24071,6[3" 27| 1,31 73 1 45 45 0 318,60  2.201,40]
10-11 27940,4{4" 100 093 115 2) 6) 12 0) 235,00 2.436,40]
11-Fin 53301,64/5" 13] 1,23 100 1] 75 75 0 1.397,50[  3.833,90|
IMPULSION-RETORNO 0 of 38339 7.667,80
VALV. BATERIA FANCOIL 3/4" 21 0,47} 3] 0 1) 0,21] 1 17 1,91 105,21 1.773,01
VALV. BOMBA 5" 13] 1,23 100 0f 4 3,6 1) 15,4 1] 83 1] 30,5/ 68,6) 2.191,80]  9.964,81
Subtotal 9.964,81]
|bateria (mm.c.a.) 2.000,00]
|va|v control 2.000,00)
[total 13.964,81
|% segur. 10,00%:

ALTURA EFECTIVA DE LA 16,36

BOMBA (M.CA.) g
Circuito 5: Médulos residenciales. Tuberias de agua caliente.

Perd. ot BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG ot Perd. enel|  Perd.
TRAMO Q(I/h)| DN | mm.c.a./ |V (m/s)|L (ml) . tramo |acumulada
ml acces. | yds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. (mm.ca.) | (mm.ca.)
1-2 275,45|1/2" 190 039 31 0 0 58,90 58,90
2-3 518,1|3/4" 14 041 26 0 0 36,40 95,30
3-4 1036,2[1" 16| 051 189 33 0 355,20 450,50
45 2090,7|]11/4" 15| 059 58 18 0 114,00] 564,50
5-6 2597|11/4" 22 072 55 1,8 0 160,60] 725,10
6-7 4649[2" 9 059 114 3 0 129,60] 854,70
7-8 6635,1{2" 19 085 11,2 3 0 269,80  1.124,50]
89 8564,4[2" 300 1,09 116 3 0 438,000  1.562,50
9-10 10125,2[21/2" 11 0771 73 3,6 0 119,90  1.682,40
10-11 11667,6(21/2" 15 09 115 7,2 0 280,50 1.962,90]
11-Fin 21899,2[3" 22 1,2|  100] 45 O  2.299,000  4.261,90
IMPULSION-RETORNO 0 0f 42619 8.523,80
VALV. BATERIA FANCOIL 1/2" 19 0,39 0 1) 0,18 1 15 1,68 31,92 855572
VALV. BOMBA 3" 22 1,2, 0 4 3 1] 10 1 48 1119,7| 46,5 1.023,00 9.578,72]
Subtotal 9.578,72,
bateria (mm.c.a.) 1.500,00
valv control 1.500,00
total 12.578,72
% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 1384

BOMBA (M.CAA.) !

54



Circuito 6: Climatizadores. Tuberias de agua fria.

FILTRO | ASIENTO REG o Perd.enel| Perd.
TRAMO Q(I/h)| DN | mmca./ |V (mis) ,° tramo  |acumulada
perd| uds perd| uds |perd| valv. (mm.ca) | (mm.ca.)
1- 2949,534]11/2 14 06 0 of 35000 350,00
23 12797)21/2' 18 097 0) 0 180,00 530,00
11-Fin 16308[3' 13 0389 0) 0 845,000 1.375,00]
IMPULSION-RETORNO 0) O 1375000  2.750,00)
VALV. BATERIA FANCOIL 11/2' 14 0,6) 0) 2,61 3,06} 392,84 3.142,84]
VALV. BOMBA 3 13 089 0 1 10] 438 11197] 46,5 1.449,50]  4.592,34
Subtotal 4.592,34)
|bateria(mm.c,a.) 2,000,001
|va|v control 2.000,00
total 8.592,34|
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 045
BOMBA (M.CA.) i
Circuito 6: Climatizadores. Tuberias de agua caliente.
FILTRO | ASIENTO REG - Perd.enel| Perd.
TRAMO Q(I/h)| DN | mm.ca./ |V (mls) .° tramo  |acumulada
perd| uds uds |perd|valv. (mm.ca) | mm.ca.)
12 3672,45911/2' 200 075 0) 0 500,00} 500,00}
23 15933{21/2 7] 11 0) 0 270,00} 770,001
11-Fin 203053 19 112 0) 0f  1.23500[  2.005,00
IMPULSION-RETORNO 0) 0  2.00500] 4.010,00
VALV. BATERIA FANCOIL 112 200 075 0) 2,6) 3,06 561,200  4.571,20
VALV. BOMBA 3 19 112 0) 1 10 11197 465 2.11850(  6.689,70)
Subtotal 6.689,70
bateria (mm.c.a.) 1.500,00f
valv control 1.500,00]
total 9.689,70
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 1066
BOMBA (M.CA) g
3.6 Bombas de tuberias utilizadas
CM 50 Hi
PERFORMANCE CURVES :
kPl |
Flaase see curves showing the CM range. For CME range details, see i
the opposite page. ]
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Pablo de Cominges San Martin

Climatizacidn de una residencia de la tercera edad en Avila
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Climatizacidn de una residencia de la tercera edad en Avila

Pablo de Cominges San Martin

4. Anexo 4. Redes de conductos

4.1 Diagrama para calculo de didmetro y pérdida de carga en conductos
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4.2 Diagrama de calculo de seccién rectangular equivalente
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4.3 Tabla de pérdida de carga en accesorios

]|
Ll 1200 300 =0 =] 500 & 304 250 200 150
2400 o2z 7,58 651 555 4 567
1600 E2S £.9 6,2 2[5 442 3B 3,56
1500 B E,51 565 477 4 18 3,56 285
THO 1Bl ] [} AT 418 13 2b2 L4 2.8
TS ™ ek 427 347 k bl ] 24 215
200 5.6 4,79 4,14 3,53 2,58 27 Z36 208
300 478 411 354 2585 233 2,08 1.72
700 384 3,54 205 233 208 T2
[V K 3,08 3,20 25 i 5] 21 i 147
0 325 LBE 205 ;] .47 L7
A00 2,66 205 1,76 147 1,17
30 205 1.76 .47 1.15
250 147 1,19 1,158
200 1.6 0.5
150 OET
= 0,326 053
yimie) EEDUCCION  DERNVACION
1 0,20 033
1.5 0,46 075
4 e 1,33
25 1,27 207
3 1,83 23E
o, L, AT
4 326 3,30
a5 413 671
] =, i)
L% E16 f[1 s
[ iy 11,588
[ 1 148,10
7 R 156,23
7.5 11,45 18,63
B 13.04 21,20
b .2 2351
] 16,50 0,03
a5 16,33 2580
11 20,38 33,13
0.5 22 45 35,52
11 24 B .08
11,5 o] 41 HY
12 25 54 47, T
125 31,54 51,76
13 34,43 55,58
j 25,13 BLlL 3
14 = (i)
14,3 17 B I
15 45 54 74 53
15,5 4, 95 79,58
il o, 13 0]
1E.5 oo 47 o, 16
17 56,58 Q572
Ii,= B2 Al T A5
18 BE, 02 107,33
18,5 EB.73 113,37
k] R R
135 7148 125 56
20 Bt.50 132,50
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4.4 Hojas de cdlculo de pérdida de carga en conductos

Circuito 1: Mddulos residenciales fila 1. Impulsidn

Tramo |Q g eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/ml|Total
1-2 45,00 100 2,08 2,08 0,085 0,18
2-3 90,00 125 8,9|Derivacion 2,07 1 10,97 0,1 1,10
Codo 1,08 2 2,16 0,085 0,18
3-4 180,00 150 7,9|Derivacion 2,6 1 10,5 0,085 0,89
4-5 270,00 175 3,35[Derivacion 3,4 1 6,75 0,095 0,64
5-6 360,00 200 5,7|Derivacion 4 1 9,7 0,1 0,97
6-7 450,00 225 7,9|Derivacién 4,2 1 12,1 0,09 1,09
7-8 540,00 250 3,35|Derivacion 4,8 1 8,15 0,08 0,65
8-9 630,00 250 5[Derivacion 5,3 1 10,3 0,08 0,82
9-10 1.170,00 300 1|Derivacion 7,6 1 8,6 0,09 0,77
0 0,00
0 0,00
Subtotal 7,30
Pérdida en regulador c3 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,53

Circuito 2: Mdédulos residenciales fila 2. Impulsién

Tramo |Q Jeq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/ml|Total
1-2 45,00 100 2,08 2,08 0,085 0,18
2-3 90,00 125 10,4|Derivacion 2,07 1 12,47 0,1 1,25
Codo 1,08 2 2,16 0,085 0,18
3-4 180,00 150 3,35|Derivacion 2,6 1 5,95 0,085 0,51
4-5 270,00 175 7,9|Derivacion 3,4 1 11,3 0,095 1,07
5-6 360,00 200 3,35|Derivacion 4 1 7,35 0,1 0,74
6-7 450,00 225 4,2|Derivacion 4,2 1 8,4 0,09 0,76
7-8 900,00 300 1|Derivacion 5,3 1 6,3 0,08 0,50
0 0,00
0 0,00
Subtotal 5,18
Pérdida en regulador ca 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,20
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Circuito 3: Mddulos residenciales fila 3. Impulsidn

Tramo |Q Jeq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/ml|Total
1-2 45,00 100 2,08 2,08 0,085 0,18
2-3 90,00 125 10,4|Derivacion 2,07 1 12,47 0,1 1,25
Codo 1,08 2 2,16 0,085 0,18
3-4 180,00 150 3,35|Derivacion 2,6 1 5,95 0,085 0,51
4-5 270,00 175 7,9|Derivacion 3,4 1 11,3 0,095 1,07
5-6 360,00 200 3,35|Derivacion 4 1 7,35 0,1 0,74
6-7 450,00 225 4,2|Derivacion 4,2 1 8,4 0,09 0,76
7-8 720,00 275 1|Derivacion 5 1 6 0,08 0,48
0 0,00
0 0,00
Subtotal 5,16
Pérdida en regulador ca 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,17

Circuito 4: Mddulos residenciales fila 4. Impulsidn

Tramo |Q g eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/ml|Total
1-2 45,00 100 2,08 2,08 0,085 0,18
2-3 90,00 125 10,4|Derivacion 2,07 1 12,47 0,1 1,25
Codo 1,08 2 2,16 0,085 0,18
3-4 180,00 150 3,35|Derivacion 2,6 1 5,95 0,085 0,51
4-5 270,00 175 7,9|Derivacion 3,4 1 11,3 0,095 1,07
5-6 360,00 200 3,35/ Derivacion 4 1 7,35 0,1 0,74
6-7 450,00 225 4,2|Derivacion 4,2 1 8,4 0,09 0,76
7-8 810,00 275 1{Derivacion 6,1 1 7,1 0,095 0,67
0 0,00
0 0,00
Subtotal 5,35
Pérdida en regulador c3 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,39
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Circuito 5: Mddulos residenciales Salén exterior. Impulsidon

Tramo |Q g eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/ml|Total
1-2 517,50 225 6,4 6,4 0,095 0,61
2-3 2.070,00 400 2,4|Derivacion 8,28 2 18,96 0,08 1,52
Codo 4,82 1 4,82 0,08 0,39
0 0,00
0 0,00
Subtotal 2,51
Pérdida en regulador ca 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 8,26
Circuito 5: Mddulos residenciales Saldn exterior. Retorno
Tramo |Q Jeq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/ml|Total
1-2 517,50 225 11,6|Codo 2,7 1 14,3 0,095 1,36
2-3 2.070,00 400 2,4|Derivacion 8,28 2 18,96 0,08 1,52
Codo 4,82 1 4,82 0,08 0,39
0 0,00
0 0,00
Subtotal 3,26
Pérdida en rejilla 0,8
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 4,47
Circuito 6: Edificio principal sétano. Impulsidn
Tramo |Q d eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |[L. Total mm.c.a/ml|Total
1-2 225,00 160]150x150 10,5|Codo 0,88 1 11,38 0,09 1,02
2-3 675,00 240|340x150 21,6(Derivacion 6,1 1 27,7 0,1 2,77
3-4 1.170,00 300]440x170 9|Derivacion 7,6 1 16,6 0,09 1,49
4-5 1.350,00 320)440x200 2|Derivacion 7,6 1 9,6 0,085 0,82
Codo 1 0 0,00
0 0,00
Subtotal 6,10
Pérdida en regulador caudal 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,21
Circuito 6: Edificio principal sétano. Retorno
Tramo |Q d eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |[L. Total mm.c.a/ml|Total
1-2 225,00 160]150x150 6,3|Codo 0,88 1 7,18 0,09 0,65
2-3 675,00 240|340x150 21,6(Derivacion 6,1 1 27,7 0,1 2,77
3-4 1.170,00 300|440x170 9|Derivacion 7,6 1 16,6 0,09 1,49
4-5 1.350,00 320]440x200 2|Derivacién 7,6 1 9,6 0,085 0,82
Codo 1 0 0,00
0 0,00
Subtotal 5,73
Pérdida en rejilla 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,07
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Circuito 7: Edificio principal pasillo habitaciones planta baja sur. Impulsion

Tramo |Q J eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/n|Total
1-2 45,00 90| 100x100 1,4 1,4 0,085 0,12
2-3 90,00 110]/100x100 2,8|Derivacion 2,07 1 4,87 0,1 0,49
3-4 180,00 150 150x120 6|Derivacion 2,6 1 8,6 0,085 0,73
4-5 315,00 180[230x120 2,8|Derivacion 3,8 1 6,6 0,095 0,63
5-6 405,00 200/230x150 6|Derivacion 4,06 1 10,06 0,09 0,91
6-7 495,00 220|280x150 2,8|Derivacion 4,06 1 6,86 0,085 0,58
7-8 630,00 240|320x150 6|Derivacion 5,3 1 11,3 0,095 1,07
8-9 720,00 260|380x150 2,8|Derivacion 5 1 7,8 0,08 0,62
9-10 855,00 270]420x150 6|Derivacion 5,3 1 11,3 0,08 0,90
10-11 945,00 280]|440x150 2,8|Derivacion 6,1 1 8,9 0,085 0,76)
11-12 1.035,00 280]|440x150 6|Derivacion 6,71 1 12,71 0,1 1,27
12-13 1.080,00 300{440x170 2,8|Derivacion 6,1 1 8,9 0,08 0,71
13-14 1.170,00 300{440x170 6|Derivacion 7,6 1 13,6 0,09 1,22
14-15 1.260,00 320{440x200 2,8|Derivacion 6,71 1 9,51 0,08 0,76)
15-16 1.350,00 320(440x200 1|Derivacion 7,6 1 8,6 0,085 0,73
Subtotal 11,51
Pérdida en regulador 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 18,16
Circuito 7: Edificio principal pasillo habitaciones planta baja sur. Retorno
Tramo |Q J eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/n|Total
1-2 206,00 110]/100x100 15 1 15 0,1 1,50
2-3 570,00 230/ 100x100 17|Reduccion 2,9 1 19,9 0,09 1,79
3-4 934,00 280]440x150 17|Reduccion 3,26 1 20,26 0,08 1,62
4-5 1.350,00 320(440x200 5,2|Reduccion 4,5 1 8,6 0,085 0,73
Subtotal 5,64
Pérdida en rejilla 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,98
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Circuito 8: Edificio principal pasillo habitaciones planta baja norte. Impulsiéon

Tramo |Q J eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/n|Total
1-2 45,00 90| 100x100 1,4 1,4 0,085 0,12
2-3 90,00 110]/100x100 2,8|Derivacion 2,07 1 4,87 0,1 0,49
3-4 180,00 150 150x120 6|Derivacion 2,6 1 8,6 0,085 0,73
4-5 270,00 170{210x120 2,8|Derivacion 3,4 1 6,2 0,095 0,59
5-6 315,00 180[230x120 6|Derivacion 3,8 1 9,8 0,095 0,93
6-7 405,00 200|230x150 2,8|Derivacion 4,06 1 6,86 0,09 0,62
7-8 495,00 220|280x150 6|Derivacion 4,06 1 10,06 0,085 0,86
8-9 630,00 240|340X150 2,8|Derivacion 5,3 1 8,1 0,095 0,77
9-10 720,00 260|380x150 6|Derivacion 5 1 11 0,08 0,88
10-11 855,00 270]420x150 2,8|Derivacion 5,3 1 8,1 0,08 0,65
11-12 945,00 280]|440x150 6|Derivacion 6,1 1 12,1 0,085 1,03
12-13 1.035,00 280]|440x150 2,8|Derivacion 6,71 1 9,51 0,1 0,95
13-14 1.170,00 300{440x170 6|Derivacion 7,6 1 13,6 0,09 1,22
14-15 1.260,00 320{440x200 2,8|Derivacion 6,71 1 9,51 0,08 0,76)
15-16 1.350,00 320(440x200 1|Derivacion 7,6 1 8,6 0,085 0,73
Subtotal 11,32
Pérdida en regulador 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17,95
Circuito 8: Edificio principal pasillo habitaciones planta baja norte. Retorno
Tramo |Q J eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/n|Total
1-2 206,00 110]/100x100 15 1 15 0,1 1,50
2-3 570,00 230/ 100x100 17|Reduccion 2,9 1 19,9 0,09 1,79
3-4 934,00 280]440x150 17|Reduccion 3,26 1 20,26 0,08 1,62
4-5 1.350,00 320(440x200 5,2|Reduccion 4,5 1 8,6 0,085 0,73
Subtotal 5,64
Pérdida en rejilla 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,98

63



Circuito 9: Edificio principal pasillo salas planta baja. Impulsién

Tramo |Q 9 eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/nTotal
1-2 157,50 140]130x130 1 1 0,085 0,09
2-3 315,00 180|180X150 13|Derivacion 3,8 1 16,8 0,095 1,60
3-4 675,00 240[340X150 1|Derivacion 6,1 1 7,1 0,1 0,71
4-5 720,00 260[380X150 1,5[Derivacion 5 1 6,5 0,08 0,52
5-6 855,00 270{420X150 2,8|Derivacion 5,3 1 8,1 0,08 0,65
6-7 990,00 280[440x150 1,8|Derivacion 6,1 1 7,9 0,09 0,71
7-8 2.430,00 400(600x240 15,1|Derivacién 8,28 1 23,38 0,08 1,87
8-9 3.780,00 475]640x300 3| Derivacién 11,93 1 14,93 0,09 1,34
9-10 3.825,00 475]640x300 9|Derivacion 11,93 1 20,93 0,09 1,88
10-11 5.130,00 525[800x300 6,85|Derivacion 14 1 20,85 0,09 1,88
11-12 16.050,00 800]850x600 14,1|Derivacion 23,93 1 38,03 0,09 3,42
850x600 Codo 4,125 3 12,375 0,09 1,11
Subtotal 15,78
Pérdida en regulador 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 22,86

Circuito 9: Edificio principal pasillo salas planta baja. Retorno

Tramo |Q g eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/njTotal
1-2 157,50 140]130x130 3,8 3,8 0,085 0,32
2-3 315,00 180]180X150 13| Derivacion 3,8 1 16,8 0,095 1,60
3-4 675,00 240[340X150 1|Derivacion 6,1 1 7,1 0,1 0,71
4-5 720,00 260[380X150 1,5|Derivacion 5 1 6,5 0,08 0,52
5-6 855,00 270{420X150 2,8|Derivacion 5,3 1 8,1 0,08 0,65
6-7 990,00 280[440x150 1,8|Derivacion 6,1 1 7,9 0,09 0,71
7-8 2.430,00 400(600x240 15,1|Derivacion 8,28 1 23,38 0,08 1,87
8-9 3.780,00 475]640x300 3| Derivacion 11,93 1 14,93 0,09 1,34
9-10 3.825,00 475]640x300 9| Derivacion 11,93 1 20,93 0,09 1,88
10-11 5.130,00 525[800x300 6,85|Derivacion 14 1 20,85 0,09 1,88
11-12 16.050,00 800]850x600 14,1|Derivacion 23,93 1 38,03 0,09 3,42
850x600 Codo 4,125 3 12,375 0,09 1,11
Subtotal 16,02
Pérdida en rejilla 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 18,39
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Circuito 10: Edificio principal planta alta. Impulsion

Tramo |Q J eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/n|Total
1-2 45,00 90| 100x100 1,4 1,4 0,085 0,12
2-3 90,00 110]/100x100 2,6|Derivacion 2,07 1 4,67 0,1 0,47,
3-4 180,00 150 150x120 6|Derivacion 2,6 1 8,6 0,085 0,73
4-5 360,00 190|200x150 2,8|Derivacion 4 1 6,8 0,1 0,68
5-6 450,00 210|250x150 6|Derivacion 4,2 1 10,2 0,09 0,92
6-7 540,00 230|300x150 2,8|Derivacion 48 1 7,6 0,08 0,61
7-8 630,00 240|320x150 6|Derivacion 5,3 1 11,3 0,095 1,07
8-9 720,00 260]|380x150 2,8|Derivacion 5 1 7,8 0,08 0,62
9-10 810,00 260|380x150 6|Derivacion 6,1 1 12,1 0,095 1,15
10-11 900,00 280]|440x150 2,8|Derivacion 5,3 1 81 0,08 0,65
11-12 990,00 280]440x150 6|Derivacion 6,1 1 12,1 0,09 1,09
12-13 1.125,00 300{440x170 2,8|Derivacion 6,1 1 8,9 0,08 0,71
13-14 1.170,00 300{440x170 6|Derivacion 7,6 1 13,6 0,09 1,22
14-15 1.260,00 320[440x200 2,8|Derivacion 6,71 1 9,51 0,08 0,76)
15-16 1.350,00 320{440x200 12,4|Derivacion 7,6 1 20 0,085 1,70
16-17 2.025,00 380|500x250 1,3|Derivacion 8,28 1 9,58 0,08 0,77,
17-18 2.700,00 400[560x250 11,6|Derivacion 11,5 1 23,1 0,1 2,31
18-19 6.750,00 575|700x400 2|Derivacion 16,2 1 18,2 0,095 1,73
Subtotal 17,31
Pérdida en regulador 5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24,54
Circuito 10: Edificio principal planta alta. Retorno
Tramo |Q d eq. axb Long. Tipo Acces|L. eq. n° acces, |L. Total |mm.c.a/n{Total
1-2 206,00 110/100x100 14 1 14 0,1 1,40
2-3 570,00 230|100x100 17|Reduccion 2,9 1 19,9 0,09 1,79
3-4 934,00 280|380x170 17|Reduccion 3,26 1 20,26 0,08 1,62
4-5 1.350,00 320{440x200 18,2|Reduccion 4,5 1 22,7 0,085 1,93
5-6 2.025,00 380[500x250 1,3|Derivacion 8,28 1 9,58 0,08 0,77
6-7 2.700,00 400[560x250 11,6|Derivacion 11,5 1 23,1 0,1 2,31
7-8 6.750,00 575|700x400 2| Derivacion 16,2 1 18,2 0,095 1,73
Subtotal 11,55
Pérdida en rejilla 0,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,47
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ogo de seleccidon y precios

4.5 Elementos terminales: Cata

Rejillas de extraccion
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Sarie AE
Tamifes 205 « 125 1125 « 295
ki & L]

L] H A AG A1 PO
25| 128 17 a0 2 5 7
a5 20 a4 2 5 7
425 = 36 3 5 7
628 5 45 ] 5 B
B35 28 51 3 5 B
B25 a3 &1 3 & &
1025 3T 71 5 7 10
1205 42 a0 5 7 11
‘225|185 18 az 2 5 T
325 2= a7 2 5 T
435 T 42 a3 5 B
525 F.1 50 | 6 B
625 32 56 3 ] 1
B35 ar 8B 4 & 10
1025 42 78 3 7 11
1225 48 82 5 7 12
305|205 25 42 5 5 &
425 F.1 45 | 5 B
3 56 3 5 1
835 ar £ 3 & L1
B35 4L TH 4 & 10
1025 51 a1 5 7 12
1225 58 102 5 7 13

5
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Rejillas de impulsién y retorno

REJILLAS DE VENTILACION
Anjillns de impuisién y felomo de amas miviles

M Diatos tecnicos impulsion con regulscidn abierta, lama a 0° § electo becha
Satia AT (Rengo de caudales de Fmpulsién 100 a 2.000 m'h)

H L
525 526 | 828
£25 A28 525 | 625 B28
| b 125 | 425 | 525 625 825 | 1.025
228 Frad 335 | 425 | 535 | B25 #25 1.028|1.228
165 228 225 | 425 | 525 | 625 | 825 [1.028 1.228
126 | 298 325 | 435 | 525 | 635 | 825 |1.025)1.238
el 2o
Ap ]
A dBia) [ <18
AE | o
¥ | 40] m1| =6
ap 2l 7 B
200 dB{A} 2| «15| <15
ae | so| B3| 40
Vo BO| 46| 40| 2% 23
300 ap 2r| 17| 12| BO| 40
U aeay | ai| as| 22| <iB| <5
ae | 81| ao| 74| B3| &7
¥, | 78| 62| 53| as| 1| 26
ap aa| 20| =22 11| 7| B
900 oy | 8| 33| 30| 21| 18| s
ae | iza| 07| e8| a4 75 em
B 77| BB| 48 33| 2| z4
ap ag| 34| | 12| & s
bl PR aa| as| =8| 22| 18| <15
ALEC 1343 123 105 94| BE| 7.5
¥ pa| 78| &7 48] as| 28] 2a
ap os| ao| 26 17| 12| 7| a4
800 ami &3| apo| aa| eo7| 23| 16| «iE
ALC 60| 48] 128 11.3] 03] 8ol B0
R 77| 82 52| 33| 21| =Z8
| 2P as| =zo| =1| 12| 7| s
dB{A} 40 a5 | 24 18 16
ALG 166 161 | 138 2o 07| o8
[ 06| 77| 65| 48| 28| az| 28] 24| z2
ap 71| 48| 32| 18 12| 8 s & 4
1400 dEi 4] 47| 40| a7| ai| e8| =2| @] 8| s
AL 21,0 18] 72| 60| 33| 22| 10| 108 100
Vo B1| 61| 48| 40| 32| 30| 27| 24
&p &0 25 18 12 a T 31 5
1'”% 43| 28| a1| =8| ea| 21| 1@ w
ALG 215|107 17| 152] 138] 132] 124 119




Serie AT
Tamano 225X 125 ... 1225 x 165

@ Fi ] &
L H A AG AS o DG A1-B1 PO[*] P
205| 125 14 2 28 21 29 2 5 7
325 16 a0 43 24 a4 2 5 7
425 18 a4 47 28 4D 3 5 7
525 19 a3 50 12 46 a 5 -]
625 24 a7 57 as 55 a 5 ]
825 27 55 (== ac &7 a & 5
1025 32 =4 80 54 79 5 T 10
1225 36 74 B9 &1 50 5 7 11
25| 185 16 29 41 23 az 2 5 7
325 i8 a3 48 27 a7 2 5 7
425 20 a3 50 a1 A4 3 5 -]
525 22 a1 54 s 51 a 5 -]
625 27 51 g2 43 &0 a g 5
825 a1 g2 T4 51 yid 4 & 10
1025 a7 73 30 =) &7 5 T 11
1225 42 a3 93 53 100 5 T 12
Precio base Sobreprecio

4.6 Vdlvulas de regulacion de caudal

REGULACION DE CAUDAL
COMNSTANTE DE AIRE
CONSTANTFLOW efecucion cimuler
Datos 1donicos
Ruido regonemdo FRusdo rodiado por fa carcoaa .
Torafic | om | Yl @ @ | & ) @ o
L dB(A]) L dB{AY Lo dBA) | L, dB{a)
40 100 37 24 L1 22 =15 20
T2 100 k] 7 19 24 =15 15
- 144 100 a7 £ 24 N <15 10
162 100 43 35 25 32 =15 g
TR =] 7 24 7 22 =15 0
=i 144 = 43 A7 22 21 =15 (-]
252 =] 47 AF i 29 =15 -]
I 50 50 50 k1] 33 =15 ]
126 = a7 w 21 15 =15 10
216 =1 43 g 19 =15 -]
e 414 | = 41 35 27 <15 -]
S04 =0 52 39 30 =15 5
216 =0 40 32 28 29 =15 0
e | a5 37 32 33 =15 (-]
i GE4 =] 45 4 a5 35 =15 -]
BEd 50 50 41 36 41 16 ]
324 = 40 k| 24 28 =15 10
576 =1 43 35 28 3z =15 -]
- 1.080 | a3 33 40 T -]
1.256 0 43 4 35 22 20 5
22 =0 a1 32 24 29 15 0
Sk 918 = 42 £ 28 33 =15 (-]
1.682 =] 45 k=] 33 40 iz -]
2088 50 43 41 35 43 22 ]
525 = k] 33 26 30 =15 10
1.440 =1 42 35 29 as =15 -]
i 2700 | 4= k] 32 a0 19 -]
331z =0 45 4 35 23 23 5
1.260 =0 45 k] 33 45 =15 0
2,196 | 48 42 36 a3 1E (-]
s 4.068 =] =4 a4 35 54 24 -]
5.040 50 51 45 40 56 r ]




Serie RN

5 ] Accesorios Servomotores Tarado
F o] i E]
Tamano RN i} o2 B50 B52 B&O BE2 BTO BT2
100 at 948 B 175 234 189 228 224 283 =]
125 81 115 B 175 224 169 228 224 283 13
160 87 145 ] 175 234 183 228 224 a3 13
200 i | g4 10 175 234 163 228 224 283 12
250 113 183 11 175 234 163 28 224 283 13
315 144 214 12 175 234 1859 228 224 83 13
D 152 243 14 175 234 169 228 224 283 13
Frecio base Sobreprecio
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5. Anexo 5. Fancoils

Catalogo Termoven para seleccidn de fancoils de apartamento

e — r—— s

POTENCIAS FHIG{]HFF!GAS DE B/ EATEFHAS PAFIA PFES!{]M DISP_E{} Pa
Condiciones ELROVENT a7

Med. 1250 &1 6097 58 4064 1338 20 OF a&22 138 17 64 587 58 13

Max 1975 118 10182 85 7331 2036 19 142 12229 2036 16 93 7798 800 25

1240 85 7335 61 L@ 1467 10 100 8600 1467 08 T2 EAO 620 18

mmmmmmmmmwmmmmmm
Med. 2600 163 14035 11,7 10106 2807 22 193 16572 2507 12 127 10831 1083 22

CMin 23007 154 13235 108 GAOT 2647 20 181 15576 2647 17 121 10440 1044 20
Max. 3850 232 20004 16,7 14408 4001 24 27,7 23813 4001 20 178 15001 1520 17

Med. 9200 205 17630 144 12604 3506 10 242 20812 8506 16 160 18855 1385 14
Min. 2400 166 14250 115 10124 2852 13 193 16681 2852 11 137 11785 1176 1.1

(Max 5150 308 26454 221 10047 SZM 24 357 31545 52 20 236 20013 2001 20
Med. 2200 220 18937 156 13445 3787 1.2 257 29050 3787 14 182 15678 1568 13

Catalogo Hitecsa para seleccion de fancoils de cassette

SERIES FKZEN BIG 2 tubos 4 tubos
MODELD
~ - Tenirads sguac 7OC - T salida sgua: 1290 T enbrads agua: TIC - T salbida s 1790«
S T entrads _'uufz' I db, - 1050 : b T entraca uil: 275G d b, - 180 h:‘:
613 710 £l | nay
Potensia rigariica otal (' W Med 4ss [ 870 45 |su s [1s
KW Mt 415 534 534 401 426 445 506
| KW Mii 455 ] Tar 451 534 ) 1.52
Potensis frigorifica sensbls () [ kW Mad  [358 w34 621 350 375 458 552
| Min 288 346 |3.7d ] 305 3 |380
Lun Max | 1084 Lial LAY Limé R B [L734
Coutsl de agus [ im Mad | 658 1144 1573 BAL B43 L142 | 1304
irh Mn |na a7 a2 B85 138 172 | a7
LiPa Mix a5 5 530 boid M 360 | 340
Parcda de carga lada agua ') | kPa Med | 215 135 360 135 180 245 Fali]
CALEFACCHON T endrada agus: 45/40%0 - T aive; 20°C
| |Mac I EAD Bl ZLaE 13% a7 1.!-.'.33 | E
Pabeneis termica (*) LW Med. | 505 sar A6 618 .06 Ll 550
LS M L&TL 438 202 51z 357 {01 A0
Lifh M 1115 1500 1554 =1 L2 a5t rig
Codal de agus L M=l |BTE hilic:] 1508 542 BlS T35 Exii]
= AUh I Min 1734 B0 L8 L] ABE a1 | 386
| kPa Mt 4.3 0 ka8 95 X 3532 |78
Pérdida de carga lada agus (') [kPa | M= 187 04 anr 152 189 8 j121
M
CALEFACCKIN T enh ot SO0 - T mire: 204
Foteneis fermiea L Mex| O3 i1 1040 1] B00 a50 | 7.40
KW Min 505 856 HOS 580 B30 40 5,00
| Uh Min | 1064 LE41 LE88 TH1 fop 1098 B43
Catdad de agus b Mt oS8 L 1513 Bs  |ma sl |60
i Mn |78 L] 613 540 554 588 JEE:]
] M fri L] 4B bt 33 415 n
Périfidn de corga Lada agus | ki Pl 15 135 il 16 M5 o] 15
| vPa Min 1i 10 11 11 1% 18 ]
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HC = =n control. ECM =con mator EC 4T =% tubos
FKZEN BIG - NC 4T
mopELo  Jaer  mar laa a1 las 47
Fatencia en frio (kW) 13 71 a7 .95
Potencia en bomba (kW) q 105 {125 a8
" i i
SIS ) S et Fﬁrﬁ%i?&mm] ﬁal;;sngéﬁmﬁlgaxﬂnm !ﬁéﬂ;ﬁ?ﬁﬁf{fmm i?é:!!ﬂl:gﬁiga 200
FKZENBIGNC 0 l@7€¢ 14826
FHZENBIGECMNG = 1siz€  1sme  iei7e  1ewe
Panel ABS 80 x 80 NC palit HEE N6 € pilit ]
Panet metalico 50 x 80 NC Bt SHEE 566 8 56E.€
Bandeis auxiliar de condensados 10& e 10€ ne
Tama aire exterior 80 mm 90 x 80 B3E 23¢ rich e
l:ia'r!d!lﬁammn’ei'nw:iin‘iﬁﬂxm i e Fif 23E
Aire habitscidn cantigua 150 mm 90 x 60 34e e HE e
Kit cizrre 150 mm 30 x 90 114€ 114 € 1n4e 4 €
Vibvula de 2 vizs ONJOFF montadas PPl e nie e 2428
Vilvuls de 3 vias ONJOFF montadas 4 € 264 € 264 € e
1 valvula de corte regulacion - - - -
2 vilvulas de corte regulacion a7 € 67 € 81 E 67 &
2 valvulas de corte - . - -
4 vilvulas de corte B4 € B4 E (B4 € B4 &
2 tubos cobre rectn ! =
& tubas cobre rectn e e RE BE
2 tubos cobre 907 . - - -
4 tubas cobre BO* 5T e sTE S5TE 57 €
2 tubos flexibles inox . . 1 -
4 tubas flexibles inox Toe e TE Toe
Tarjeta SOP fancoils Montzda 41€ 1438 142 143 e
Tarjeta SOP tancails Sin Mantar 1€ 196 € 19 € 136 €
Interfaz hasta 4 unidades S0V {sin montar) 1758 125€ 11%5e 135 €
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6. Anexo 6. Produccion de Energia

6.1 Planta de refrigeracion por condensacion de aire
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Physical data

SOAN
Cooling
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Caldera de baja temperatura a gaséleo/gas Vitoplex 300, modelo TX3A, 90-500 kW

Potencia térmica atil I a0 15 1a0 180 235 ang 320 500
Medidas (total)®

Longitud mm 1700 1808 1910 no 1508 2330 2330 2070
Anchura mm 758 756 B25 828 o0z a0s 1040 1040
Altura mm 1318 1316 1380 1360 1480 1480 1626 1828
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e i ] kg 440 476 Ba0  e00 790 BSO 1086 1200
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"Datos ein quamadar ni cubierta para 380y BO0 KW
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Witoplex 300, 820 2 2000 KW,

Climatizacidn de una residencia de la tercera edad en Avila

Aproveche estas ventajas:

Caldera de baja termperatura a gasdleo/gas, de 90a 2000 kW,

Superficies de intercambio 1érmico por conveccidn de varias capas para una elevada
fiabilidad y una larga vida atil.

Crado de rendimiento estacional con gastleo de calefaccion: 90% (H,)/96% (H).
Hasta 300 kW no es necesario caudal minimo de recirculacién.

Combustién éptira vy bajas emisiones contaminantes mediante un guemador
presurizado de gasdleofgas armonizado hasta 2000 kKW,

Montaje facil v rapido con distribucion del circuito de calefaccién Divicon hasta 300
kW y distribuidor pequefio hasta 180 KW.

Disefio compacto para una instalacién sencillay minima altura de colocacian.
Importante en las obras de modernizacién.

Protege el medio ambiente con periodos de combustion largos y menos intervalos
de conmutacidn gracias al gran volumen de agua.

A partir de 620 kW con cubierta de la caldera transitable para facilitar las tareas de
maontaje y de mantenimignto.
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PRESUPUESTO

DESCRIPCION

UNIDADES | PRECIO (€/Ud.)

Climatizacidn de una residencia de la tercera edad en Avila

PRECIO (€)

[y

.|EQUIPOS DE PRODUCCION

1.

[y

1.2

Planta Enfriadora por condensacién de aire:
Potencia: 657.9 KW

Marca: CARRIER

Modelo: 30XAV800

Caldera de baja temperatura a gas:
Potencia: 302,2 KW

Marca: Viessman

Modelo: Vitoplex 300

85.014,72

24.195,91

85.014,72

48.391,81

Subtotal 1. EQUIPOS DE PRODUCCION

.|CLIMATIZADORES y FANCOILS

133.406,53

2.

=

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Fancoil de apartamento:

Potencia méaxima frigorifica sensible: 4964 Kcal/h
Potencia frigorifica total: 6994 Kcal/h
Potencia calorifica: 5487 Kcal/h

Marca: Termoven

Modelo: CF-11

Fancoil de cassette:

Potencia maxima frigorifica sensible: 5340 W
Potencia frigorifica total: 7100 W

Potencia calorifica: 9270 W

Marca: Hitecsa

Modelo: M92

Fancoil de cassette:

Potencia maxima frigorifica sensible: 6640 W
Potencia frigorifica total: 8670 W

Potencia calorifica: 11030 W

Marca: Hitecsa

Modelo: M93

Fancoil de cassette:

Potencia maxima frigorifica sensible: 7520 W
Potencia frigorifica total: 9970 W

Potencia calorifica: 8420 W

Marca: Hitecsa

Modelo: M94

Fancoil de cassette:

Potencia maxima frigorifica sensible: 4510 W
Potencia frigorifica total: 6130 W

Potencia calorifica: 7940 W

Marca: Hitecsa

Modelo: M91

Climatizador de aire primario para modulos residenciales. Fila 1.

Marca: TROX
Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para médulos residenciales. Fila 2.

Marca: TROX
Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para médulos residenciales. Fila 3.

Marca: TROX
Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para modulos residenciales. Fila 4.

Marca: TROX
Modelo: Ajustado a demanda

216

18

20

721,77

1.287,00

1.367,00

1.444,00

1.462,00

2.365,64

1.819,73

1.455,78

1.637,75

155.902,15

23.166,00

9.569,00

28.880,00

5.848,00

2.365,64

1.819,73

1.455,78

1.637,75
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Climatizador de aire primario para médulos residenciales. Salon
externo.

Marca: TROX

Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para residencia planta alta.
Marca: TROX

Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para residencia planta baja.
Marca: TROX

Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para residencia.

Pasillo habitaciones norte planta baja.

Marca: TROX

Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para residencia.

Pasillo habitaciones sur planta baja.

Marca: TROX

Modelo: Ajustado a demanda

Climatizador de aire primario para residencia planta sétano.
Marca: TROX

Modelo: Ajustado a demanda

4.185,37

3.906,15

8.755,18

2.729,59

2.729,59

2.729,59

4.185,37

3.906,15

8.755,18

2.729,59

2.729,59

2.729,59

Subtotal. CLIMATIZADORES y FANCOILS

.|BOMBAS

255.679,52

31

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Bomba de circulacion agua fria circuito 1
Marca: Grundfos

Modelo: SPK

Altura: 238 m.c.a

Caudal: 85m3/h

Bomba de circulacién agua fria circuito 2
Marca: Grundfos

Modelo: SPK

Altura: 238 m.c.a

Caudal: 85m3/h

Bomba de circulacion agua fria circuito 3
Marca: Grundfos

Modelo: CM15

Altura: 65m.c.a

Caudal: 22m3/h

Bomba de circulacién agua fria circuito 4
Marca: Grundfos

Modelo: CM10

Altura: 130m.c.a

Caudal: 15m3/h

Bomba de circulacién agua fria circuito 5
Marca: Grundfos

Modelo: SPK

Altura: 238 m.c.a

Caudal: 85m3/h

Bomba de circulacion agua fria circuito 6
Marca: Grundfos

Modelo: CM15

Altura: 65m.c.a

Caudal: 22m3/h

Bomba de circulacién agua fria circuito 1
Marca: Grundfos

Modelo: CM10

Altura: 130m.c.a

Caudal: 15m3/h

Bomba de circulacion agua fria circuito 2
Marca: Grundfos

Modelo: CM10

Altura: 130m.c.a

Caudal: 15m3/h

2.669,54

2.659,71

1.573,36

837,30

4.574,91

1.410,12

921,21

747,58

5.339,07

5.319,41

3.146,72

1.674,59

9.149,83

2.820,24

1.842,42

1.495,16
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3.9|Bomba de circulacién agua fria circuito 3 2 638,85 1.277,70
Marca: Grundfos
Modelo: CM10
Altura: 130 m.c.a
Caudal: 15m3/h
3.10{Bomba de circulacién agua fria circuito 4 2 89,60 179,21
Marca: Grundfos
Modelo: CM10
Altura: 130 m.c.a
Caudal: 15m3/h
3.11{Bomba de circulacién agua fria circuito 5 2 1.751,06 3.502,12
Marca: Grundfos
Modelo: CM15
Altura: 65m.c.a
Caudal: 22m3/h
3.12(Bomba de circulacién agua fria circuito 6 2 1.623,62 3.247,24
Marca: Grundfos
Modelo: CM15
Altura: 65m.c.a
Caudal: 22m3/h
3.13(Bomba de circulacién agua fria planta refrigeracion 2 13.462,71 26.925,42
Marca: Grundfos
Modelo: NKE
Altura: 100 m.c.a
Caudal: 550 m3/h
3.14(Bomba de circulacion agua caliente a caldera. 4 6.195,69 24.782,77
Marca: Grundfos
Modelo: SPK
Altura: 238 m.c.a
Caudal: 85m3/h
Subtotal. Bombas 90.701,89
4.|DISTRIBUCION DE AGUA
4.1|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 5" 200 67,02 13.404,00
4.2|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 4" 170,2 52,29 8.899,76
4.3|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 3" 440,2 39,90 17.563,98
4.4|Tuberia de acero negro soldado DIN24402 1/2" 433,6 30,02 13.016,67
4.5|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 2" 592,6 23,83 14.121,66
4.6|Tuberia de acero negro soldado DIN24401 1/2" 883,2 19,92 17.593,34
4.7|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 1 1/4" 1002,2 17,58 17.618,68
4.8|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 1" 1724,4 14,98 25.831,51
4.9|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 3/4" 1922 13,02 25.024,44
4.10|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 1/2" 1224,8 11,83 14.489,38
4.11|Tuberia de acero negro soldado DIN2440 3/8" 303,6 11,83 3.591,59
4.12|Vdélvula de mariposa embridada de 5" de didmetro 4 153,23 612,92
4.13|Vélvula de mariposa embridada de 4" de didmetro 8 117,01 936,08
4.14|Vdélvula de mariposa embridada de 3" de didmetro 16 113,34 1.813,44
4.15|Vélvula de mariposa embridada de 2 1/2" de didmetro 8 107,60 860,80
4.16(Valvula de esferade 11/2" de didmetro 2 31,43 62,86
4.17|Vélvula de esfera de 3/4" de didmetro 3 14,43 43,29
4.18|Vélvula de esfera de 1/2" de didmetro 3 13,42 40,26
4.19|Filtro de agua tipo "Y"de 1/2" de didmetro 4 25,49 101,96
4.20|Filtro de agua tipo "Y"de 3/4" de didmetro 3 28,12 84,36
4.21|Filtro de agua tipo "Y"de 1" de didmetro 1 32,24 32,24
4.22|Filtro de agua tipo "Y"de 1 1/2" de didmetro 3 51,62 154,86
4.23|Filtro de agua tipo "Y"de 2" de diametro 1 71,00 71,00
4.24|Filtro de agua tipo "Y"de 2 1/2" de didmetro 2 169,36 338,72
4.25|Filtro de agua tipo "Y"de 3" de didmetro 4 516,21 2.064,84
4.26|Filtro de agua tipo "Y"de 4" de diametro 2 245,74 491,48
4.27|Filtro de agua tipo "Y"de 5" de diametro 1 368,54 368,54
4.28|Aislamiento de tuberia de 5" con coquilla de espuma elastomérica 200 21,92 4.384,00
4.29|Aislamiento de tuberia de 4" con coquilla de espuma elastomérica 170,2 18,00 3.063,60
4.30|Aislamiento de tuberia de 3" con coquilla de espuma elastomérica 440,2 13,97 6.149,59
4.31|Aislamiento de tuberia de 2 1/2" con coquilla de espuma elastomérica 433,6 12,74 5.524,06
4.32|Aislamiento de tuberia de 2" con coquilla de espuma elastomérica 592,6 11,55 6.844,53
4.33|Aislamiento de tuberia de 1 1/2" con coquilla de espuma elastomérica 883,2 10,09 8.911,49
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4.34|Aislamiento de tuberia de 1 1/4" con coquilla de espuma elastomérica 1002,2 9,64 9.661,21

4.35|Aislamiento de tuberia de 1" con coquilla de espuma elastomérica 1724,4 7,31 12.605,36
4.36|Aislamiento de tuberia de 3/4" con coquilla de espuma elastomérica 1922 6,86 13.184,92
4.37|Aislamiento de tuberia de 1/2" con coquilla de espuma elastomérica 1224,8 6,31 7.728,49
4.38|Aislamiento de tuberia de 3/8" con coquilla de espuma elastomérica 303,6 6,00 1.821,60
Subtotal. DISTRIBUCION DE AGUA 259.111,52
5.[DISTRIBUCION DE AIRE PRIMARIO

5.1|Conductos de seccidn rectangular de chapa acero galvanizado. 2965,2 24,09 71.431,67
Conductos de chapa de acero galvanizado segtin norma
100.101.84-Conductos para transporte de aire.
5.2|Conductos de seccion circular de chapa de acero galvanizado 445,5 30,00 13.365,00
5.3|Aislamiento de conductos de aire en manta de lana de vidrio 2446,65 39,73 97.205,40
5.4|Acabado en chapa de aluminio para conductos a la intemperie. 593,04 30,00 17.791,20
5.5|Reguladores de caudal constante de aire. 234 89,00 20.826,00
Marca: TROX

Serie RN con sistema aislamiento acustico.
Tamafio: 100

5.6/|Reguladores de caudal constante de aire. 1 89,00 89,00
Marca: TROX

Serie RN con sistema aislamiento acustico.
Tamafo: 125

5.7|Reguladores de caudal constante de aire. 29 96,00 2.784,00
Marca: TROX

Serie RN con sistema aislamiento acustico.
Tamafo: 160

5.8|Reguladores de caudal constante de aire. 1 101,00 101,00
Marca: TROX

Serie RN con sistema aislamiento acustico.
Tamafio: 200

Subtotal. DISTRIBUCION DE AIRE PRIMARIO 223.593,27

()]

.|ELEMENTOS TERMINALES. IMPULSION, RETORNO Y EXTRACCION

6.1|Rejilla de extraccidn. Rejilla de retorno de reticula. 16 20,00 320,00
Marca: TROX

Modelo: Serie AE
Dimensiones: 325x125
6.2|Rejilla de extraccidn. Rejilla de retorno de reticula. 4 25,00 100,00
Marca: TROX

Modelo: Serie AE
Dimensiones: 225x225
6.3|Rejilla de extraccidn. Rejilla de retorno de reticula. 6 24,00 144,00
Marca: TROX

Modelo: Serie AE
Dimensiones: 425x165
6.4|Rejilla de extraccidn. Rejilla de retorno de reticula. 1 25,00 25,00
Marca: TROX

Modelo: Serie AE
Dimensiones: 325x225
6.5|Rejilla de impulsion y de retorno en habitaciones. 432 34,00 14.688,00
Marca: TROX

Modelo: Serie AT
Dimensiones: 425X125

Subtotal. ELEMENTOS TERMINALES 15.277,00

TOTAL 977.769,73

Por tanto, el presupuesto final de la instalacién es de novecientos setenta y siete mil, setecientos
sesenta y nueve euros.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.

Objeto y alcance

“El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos a cumplir por los
materiales, los equipos y el montaje de las instalaciones de climatizacidon correspondientes a la
Residencia de la Tercera Edad de Avila. En particular, se definen los siguientes conceptos:”

e “Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su suministro e
instalacién.”

e “Trabajos a realizar por el Contratista.”

e “Forma de realizar las instalaciones y el montaje.”

e “Pruebas y ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcién Provisional y a la
Recepcion Definitiva.”

e “Garantias exigidas.”

El Contratista, o empresa que ejecuta la instalacidon, tendrd como cometido diversas tareas y

funciones:

1.

10.

“El suministro de todos los equipos, materiales, servicios y mano de obra necesarios para
dotar al Edificio de las instalaciones descritas en la Memoria, representadas en Planos y
recogidas en Mediciones u otros documentos de este Proyecto. Todo ello segln las normas,
reglamentos y prescripciones vigentes que sean de aplicacidn, asi como las de Seguridad e
Higiene.”

“La conexidn de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o los que la D.T. estime
de su competencia, aun no estando incluidas expresamente.”

“Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.”

“Planos finales de obra, “asi construido”, en papel y en soporte informatico, y tres informes
con especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales, con libros de uso vy
mantenimiento. Los planos contendran:

e “Todos los trabajos de climatizacion instalados exactamente de acuerdo con el
disefio original.”

e “Todos los trabajos de climatizacién instalados correspondientes a modificaciones
o anadidos al disefio original.”

e “Toda la informacion dimensional necesaria para definir la ubicacién exacta de
todos los equipos que, por estar ocultos, no es posible seguirles el recorrido por
simple inspeccién a través de los medios comunes de acceso, establecidos para
inspeccién y mantenimiento.”

“Lalimpieza inmediatay, si se precisa, transporte a vertedero de material sobrante, de todos
los tajos y zonas de actuacién.”

“Sellado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones, con resistencia al
fuego equivalente a la de los cerramientos o forjados que atraviesan las instalaciones.”
“Las ayudas de estricto peonaje y albafiileria auxiliar.”

“El pequefio material y accesorios, asi como transporte y movimiento de todos los equipos.”
“Los elementos de fijacién y soporte, previa aprobacién de los mismos por la D.T., de todos
los aparatos.”

“Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., para dejar un perfecto
acabado.”



11. “Las bancadas y sistemas antivibradores para equipos que lo requieran o indique la D.T.”
12. “La imprimacién y pintura de todo el material férreo utilizado para bancadas, soportes,
herrajes, etc., que se requiera.”

En definitiva, todo lo necesario para que el conjunto de instalaciones quede perfectamente
rematado, colocado y en correcto funcionamiento.

2. Prioridad del pliego de condiciones
“En el caso de que una especificacion contenida en la Memoria contradijera a alguna de las
clausulas del Pliego de Condiciones, prevalecerd la mas restrictiva”.

3. Cambio de marcasy calidades

“No se admitira el cambio de marca o calidad de los materiales especificados en este Proyecto
Técnico, a excepcion de que en el momento de la ejecucidon no se fabriquen dichos modelos o
calidades. En este caso, el contratista aportara los documentos justificativos necesarios a la Direccion
Facultativa, presentando una alternativa del mismo fabricante, de similares caracteristicas técnicas. La
Direccién Facultativa examinara y dard su aprobacion, si es pertinente.”

4. Planta de refrigeracion por condensacion

4.1 General
La planta enfriadora de agua sera del tipo aire/agua, solo frio, con compresor del tipo tornillo.
Se suministraran totalmente ensambladas en fabrica, equilibradas estatica y dinamicamente.”

“Esta unidad se montara sobre bancada de hormigoén, construidas sobre planchas de corcho
antivibrante, para evitar la transmision de vibraciones al edificio.”

“Serd completamente auténoma, capaz de arrancar, parar, y rearrancar automaticamente
después de parar por disminucién de la temperatura. Podrdn variar su capacidad en tantos pasos o
etapas como se indique en el proyecto, en funcién de la carga del momento y del control automatico.”

“La unidad deben ser completa, con evaporador, condensador, compresor, motores, controles
de funcionamiento y seguridad, refrigerante, tuberias de refrigerante, tuberias para instrumentos y
todos los accesorios acostumbrados que se estimen necesarios por el fabricante para el
funcionamiento adecuado y seguro del equipo.”

“Llevara un microprocesador incorporado que permita mantener controlados las principales
funciones de la maquina.”

“Las valvulas de expansidn electrdnicas operaran a una presidn por debajo de 103 kpa, con un
bajo EER de la maquina.”

Temperatura max. funcionamiento + 502C.



“Dispondra de un temporizador para mejorar los ritmos de parada.”

El resto de partes de la planta estan compuestas por los siguientes materiales:

- Condensador : Tubo de cobre y aletas de aluminio

- Evaporador : Tubo de cobre con aletas integrales

- Envoltura : Estard preparada para montaje en intemperie
- Circuito frigorifico : Tubo de cobre

4.2 Compresor tipo tornillo
Los compresores seran del tipo tornillo, disefiado para funcionamiento con R-134-a.

“El compresor y el motor estaran situados en el interior de una carcasa herméticamente sellada,
sin prensaestopas, cuyo interior sera accesible mediante tapas atornilladas, que permiten su
desmontaje en caso de averia.”

“El carter sera de una sola pieza de fundicion, alojara toda la parte motriz y elementos mecanicos
en movimiento.”

“El motor estara refrigerado por los gases de aspiracidn y protegido por sondas termostaticas
alojadas en el interior de las bobinas, cuyas sefiales seran analizadas por un médulo electrénico que
actua sobre el circuito de control.”

“Los compresores dispondran de una valvula de seguridad interna que comunique la descarga
con la aspiracidn, cuando la presidon diferencial entre ambas supere el valor de la presion de tarado.”

“La lubricacién serd forzada, mediante bomba de engranajes reversibles. El circuito de aceite
incluira, visor de nivel de aceite, filtro y valvulas de toma de presién.”

“Los compresores irdan montados sobre amortiguadores eldsticos, que produzcan un
funcionamiento silencioso del compresor y eliminen la transmisién de vibraciones.”

5. Caldera

5.1 General

“Se trata de una caldera de baja temperatura a gas que se montara sobre bancada de hormigon,
construidas sobre planchas de corcho antivibrante, para evitar la transmision de vibraciones al
edificio.”

“Cuenta con un intercambiador de calor de humos/agua de acero inoxidable opcional para un

mayor rendimiento estacional mediante la utilizacién de la condensacién.”

“También contiene una caldera de tres pasos de humos con baja carga de la cdmara de
combustidn, que permite una combustion poco contaminante y un bajo nivel de emisiones de materias
contaminantes.”

“Cuenta con amplias camaras de agua y el gran volumen de agua permiten un buen efecto
termosifon y una evacuacion segura del calor.”



5.2 Montaje

“Para facilitar el montaje y el mantenimiento, es recomendable respetar las medidas indicadas.
Si se dispone de poco espacio, bastara con respetar las distancias minimas. En el estado de suministro,
la puerta de la caldera viene montada de manera que pueda abrirse hacia la izquierda. Es posible
cambiar de lugar los pernos de la bisagra para que la puerta se abra hacia la derecha.”

“La distancia entre los taladros de fijacidn del quemador, los taladros de fijacién del quemador
ensiy el orificio de la cdmara de mezcla siguen las medidas indicadas en la siguiente tabla. El quemador
se puede montar directamente en la puerta giratoria de la caldera. Si las medidas del quemador
difieren de las especificadas en la siguiente tabla, debe montarse la placa del quemador incluida en el
volumen de suministro.”

6. Climatizadores de aire primario

6.1 General

“Se suministraran e instalardn en los lugares indicados en los planos y de las caracteristicas
técnicas que se sefialan en los documentos de proyecto. Estaran fabricados en chapa de acero
galvanizado con proteccién intemperie skin-plate, lacada, plancha de aislamiento de lana de roca de
50 mm de espesor, y chapa de acero galvanizado microperforada, formando un panel de tipo
sandwich. Tendran las siguientes secciones:”

- Seccién de toma de aire.

- Prefiltro de clase G3

- Filtro de bolsas clase G7.

- Bateria de agua fria.

- Bateria de agua caliente.

- Seccidn para lanza de vapor.

- Seccidén de impulsion con ventilador de transmisidn por poleas.

6.2 Ventiladores
“Dispondran de un ventilador centrifugo de doble 6ido, con transmisién por poleas, equilibrados
estatica y dindmicamente.”

“Los rodetes de los ventiladores seran de aluminio con alabes inclinados hacia delante.”

6.3 Motor
“El motor serd de espira de sombra de una velocidad para corriente trifasica 380V.”

“La velocidad maxima no rebasara las 1.050 r.p.m., a 50 ciclos, llevando incorporada una
proteccion térmica de sobrecarga, y a media velocidad debera proporcionar entre el 60 y 75% del
caudal maximo de impulsién.”

“El motor llevara incorporado un dispositivo de proteccién térmica de rearme automatico y
tendra cojinetes sellados de larga duracion.”

“El conjunto motor-ventilador se podrd desmontar facilmente del climatizador.”



6.4 Baterias
“Las baterias estaran construidas en tubo de cobre y aletas continuas de aluminio, probadas a
una presion doble de la presién normal de servicio.”

“Llevaran un purgador de aire y un tapon de desagie en cada uno de los circuitos de agua, asi
como valvulas de corte a la entrada y salida de los circuitos.”

“Tendran por lo menos tres filas en el sentido del aire para el circuito de agua fria y una fila en
este mismo sentido para el circuito de agua caliente.”

“Para la recogida del agua de condensacién de la bateria de agua fria, se utilizard una bandeja,
siendo lo suficientemente extensa, para que las valvulas de regulacidon no caigan fuera de ella. La
bandeja estara tratada con pintura anticorrosiva.”

7.2 Filtros

“Los climatizadores estardn equipados con un prefiltro de aire con marco de chapa de acero
galvanizado y malla de acero en la que va insertada una manta de poliéster de clase G3. También
dispondran de filtro de bolsas de eficacia G7.”

7. Fancoils

Esta especificacidn se refiere a unidades terminales aire-agua usadas para aire acondicionado.

7.1 Material
El material que lo compone se divide en:

- Envolvente:

“Chapa de acero bonderizado y acabado de pintura acrilica secada al horno. La envolvente se
instalara solamente en unidades vistas, segun se indique en mediciones. La envolvente estara prevista
interiormente de material aislante de 15 mm. De espesor incombustible e ininflamable y dotada de
rejilla de descarga troquelada sobre la envolvente. La descarga debe tener un angulo de 15 grados
sobre el eje de la unidad, segun la unidad sea vertical o horizontal.”

- Estructura:
“Perfiles y chapas de acero, galvanizados, aislados con fieltro de 3 a 4 mm. De espesor.”
- Filtros:

“Marco de chapa galvanizada, elementos de fijacion y manta de tipo no regenerable o lavable,
segln se indique en mediciones o en cuadro de caracteristicas.”

- Bateria:

“Tubo de cobre (generalmente de 10 mm. De didmetro exterior) y aletas de aluminio
(generalmente de 1,8 mm. De paso) provista de purgador de aire. La presidn méxima de trabajo sera
de 14 bars.”

- Bandeja de recogida:




“Construida en chapa de acero galvanizado, aislada con 15 mm. De espuma de poliestireno o
material similar, provista de tubo de drenaje de DN 15 mm. Por lo menos.”

- Ventilador centrifugo:

“Sera de doble oido con turbina de dlabes hacia adelante troqueladas en aluminio, equilibrado
estatica y dindmicamente, con envolvente de acero galvanizado o esmaltado por electroforesis y aros
de aspiracion desmontable.”

- Motor:

“Monofasico a 220 V., de induccion con protector térmico en el devanado, pudiendo ser de
espira de sombra o de condensador permanente; los motores podran operar satisfactoriamente con
variaciones de tensién dentro de un margen de * de 10 % sin ruidos objetables.”

7.2 Ejecucion
“Cuando los ventiloconvectores sean de dos tubos dispondran de una sola bateria. En
instalaciones de cuatro tubos llevardn dos baterias.”

“La unidad deberd instalarse perfectamente niveladas y quedaran todos sus elementos o
accesorios perfectamente accesible para su uso o mantenimiento.”

“Cuando el mueble sea de madera se seguiran los mismos criterios indicados anteriormente,
para el montaje de rejilla de impulsién y retorno formando parte de la decoracion del local.”

“Se cuidara con esmero la unidn entre la boca de salida de la unidad y la rejilla de impulsién, que
deberan estar perfectamente centradas y canalizado de tal forma que el flujo de aire no encuentre
obstdculo hacia su salida.”

“La bandeja de recogida de condensados se conectara a la red de evacuacion de agua por medio
de tuberias con su debida pendiente y a través de un sifén, individual o comun.”

7.3 Recepcién y Ensayos

“Cuando la unidad llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de la normativa vigente; su recepcién se realizarda comprobando, Unicamente sus
caracteristicas aparentes.”

“La comprobacion que se realizara en obra, serdn al menos las siguientes:

- Solidez de la fijacién al paramento o techo.

- Horizontalidad del aparato.

- Accesibilidad de todas las partes de la unidad.

- Conexiones hidraulicas.

- Conexiones eléctricas.

- Conexiones de las partes del control.

- Conexiones de la bandeja de recogida de condensados y pendiente del tubo.”

“Los ventiladores estaran sometidos a las pruebas hidraulicas de estanqueidad del circuito de
distribucidn de agua.”

“Durante la ejecucion de las pruebas de funcionamiento de toda la instalacidon se comprobara la
ausencia de corrientes de aire molestas en la zona ocupada por las personas y que el nivel sonoro esta
por debajo del limite fijado en proyecto.”



7.4 Medicidon y abono
“Los fancoils se medirdn por unidades completas instaladas, con o sin envolvente segun se
indique en mediciones.”

“Los accesorios como rejilla de impulsion y retorno estaran incluidas en la medicién.”

“En la medicidn se incluird la mano de obra para las conexiones de las tuberias de alimentacion,
retorno y desagiie, asimismo incluird las conexiones eléctricas y el montaje de las rejillas de impulsion
y retorno.”

“Se excluiran los equipos de regulacién y corte (valvula motorizada y valvula de corte).”

“El movimiento de las unidades en la obra serd a cargo de la empresa instaladora.”

8. Bombas

8.1 General
“Las bombas seran del tipo “In line”, accionadas por motor eléctrico a través de acoplamiento.”

“Los materiales seran de primera calidad y estaran exentos de todos los defectos que puedan
afectar la eficacia del producto acabado.”

“Se instalardan los manguitos antivibratorios necesarios para impedir la transmisiéon de
vibraciones a las estructuras y a las redes de tuberias.”

“Se recomienda que antes y después de cada bomba de circulacién se monte un mandmetro
para poder apreciar la presion diferencial. En el caso de bombas en paralelo, este manémetro podra
situarse en el tramo comun.”

“La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna parte de la
instalacidon queda en depresidon con relacién a la atmdsfera. La presién a la entrada deberd ser la
suficiente para asegurar que no se producen fendmenos de cavitacion ni en la entrada ni en el interior
de la bomba.”

“El conjunto motobomba sera facilmente desmontable. En general, el eje del motor y de la
bomba quedara bien alineados y se montara un acoplamiento elastico si el eje no es comun. Cuando
los ejes del motor y de la bomba no estén alineados, la transmisién se efectuara por correas
trapezoidales.”

“Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser soportadas
por la tuberia, las bombas no ejerceran ningun esfuerzo sobre la red de distribucion. La sujecion de la
bomba se hara preferentemente al suelo y no a las paredes. Se recomienda aislar elasticamente el
grupo motobomba del resto de la instalacidn y de la estructura del edificio.”

“Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o entrada de la bomba se
efectuard un acoplamiento cénico con un angulo en el vértice no superior a 302C.”

“La bomba y el motor estaran montados con holgura a su alrededor, suficiente para una facil
inspeccién de todas sus partes.”

“El agua de goteo, cuando exista, serd conducida al desagiie correspondiente. En todo caso, el
goteo del prensaestopas, cuando deba existir, sera visible.”



8.2 Informacion Técnica
“El fabricante, en este caso Grundfols, deberd suministrar con las bombas centrifugas, la
siguiente informacion:

- Tipo, modelo y nimero de serie.
- Curvas caracteristicas de funcionamiento, en las que se relacionen caudales, presiones
y rendimientos para cada combinacion de :
o Motor
o r.p.m.
o Tipo de impulsor.
- Variacion de la presidn neta positiva requerida en la aspiracion de la bomba en funcién
del caudal.
- Caracteristicas de la corriente de alimentacion.
- Presion y temperatura maxima de trabajo.
- Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.
- Dimensiones, peso y cotas de conexiones.
- Instrucciones de montaje y mantenimiento.”

9. Red de tuberias

9.1 General

“Todas las tuberias irdn instaladas de forma adecuada, de modo que presenten un aspecto
limpio y ordenado, disponiéndose los tramos paralelos o en angulo recto con los elementos de la
estructura del edificio, a fin de proporcionar la maxima altura de paso, salvar las luces y otros trabajos.”

“Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mds préximas al techo o al
suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.”

“La holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario, no sera inferiora 3 cm.”

“La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que
desmontar el resto.”

“En ningln momento se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin
autorizacién expresa del director de la obra de edificaciéon.”

“Cuando la instalacidn esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se equipara
del suficiente nimero de valvulas de regulacidn y corte para poderlo equilibrar y aislar sin que se afecte
el servicio del resto.”

“Las tuberias se montaran en tramos completos, lo mas largos posible, con desviaciones
inferiores al 2 por mil. Se limpiaran de suciedad, 6xidos, cascarillas, grasas o cualquier otra materia
extrafia, y se mantendran limpias mientras se realice el trabajo.”

“Siempre que sea necesario, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccién de las tuberias
por medio de cambios en la direccidn del tendido de los mismos o por liras de dilatacién fabricadas en
obra.”
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“Las tuberias no estaran en contacto con ninguna conduccién de energia eléctrica o de
telecomunicacidn, con el fin de evitar los efectos de corrosidn que una derivacidon pueda ocasionar,
debiendo preverse siempre una distancia minima de 30 cm a las conducciones eléctricas y de 3 cm a
las tuberias de gas mas cercanas desde el exterior de la tuberia o el aislamiento si lo hubiese.”

“Se tendrd especial cuidado en que las canalizaciones de agua fria o refrigerada no sean
calentadas por las canalizaciones de vapor o agua caliente, bien por radiacion directa o por conduccion
a través de soportes, debiéndose prever siempre una distancia minima de 25 cm entre exteriores de
tuberias, salvo que vayan aisladas.”

“Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de aire acondicionado ni chimeneas de
ventilaciéon.”

“Todos los cambios de didmetro se efectuaran mediante accesorios de reduccién y los cambios
de direccidn por medio de curvas normalizadas.”

“Los tubos tendran la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nimero de
uniones.”

“En las conducciones para vapor a baja presidn, agua caliente, agua refrigerada, las uniones se
realizardn por medio de piezas de unidén, manguitos o curvas, de fundicion maleable, bridas o
soldaduras.”

“Los manguitos de reduccién en tramos horizontales serdn excéntricos y enrasados por la
generatriz superior.”

“En las uniones soldadas en tramos horizontales, los tubos se enrasardn por su generatriz
superior para evitar la formacidon de bolsas de aire.”

“Durante el montaje de tuberias, los extremos abiertos de éstas se protegerdn con tapas que
impidan la entrada de escombros, etc., siendo de total responsabilidad del contratista los dafos en la
instalacidn y la obra que por la inobservancia de este apartado pudieran producirse.”

“Toda la tuberia se cortara con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de la obra
y se colocard en su sitio sin forzarla. Se instalard de modo que pueda dilatarse y contraerse libremente,
sin dafio para la misma ni para los otros trabajos. Todos los cambios de didmetro se efectuardn
mediante accesorios de reduccidn, los cambios de direccidon por medio de piezas especiales.”

“Cuando las uniones se hagan con bridas, se interpondra entre ellas una junta de amianto en las
canalizaciones para agua caliente refrigerada y vapor a baja presion.”

“Las uniones con bridas, visibles o cuando sean previsibles condensaciones, se aislaran de forma
que su inspeccion sea facil.”

“Al realizar la unién de dos tuberias no se forzaran éstas, sino que deberan haberse cortado y
colocado con la debida exactitud.”

“No se podran realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.”
“Todas las uniones deberan poder soportar una presion superior en un 50% a la de trabajo.”

“En los puntos en que las tuberias atraviesen obras de albafiileria, se instalardn manguitos
pasamuros, que se colocaran en el momento en que los albafiiles lo requieran, siendo de chapa de
acero. El didametro interior debe ser como minimo 10 mm mayor que el didmetro exterior del tubo,
incluyendo el aislamiento, y de longitud suficiente para salvar perfectamente el elemento de obra civil
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que atraviese. Debiéndose rellenar el espacio con una materia plastica. Los manguitos deberan
sobresalir al menos 3 mm de la parte exterior de los paramentos. En caso de ser un paramento de
separacion entre dos sectores de incendios, el material de relleno sera intumescente.”

“Durante el montaje, los extremos abiertos de las tuberias deberdn estar protegidos.”

“Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las
maquinas primarias y terminales, se procedera de la siguiente forma:”

e “Llenado de lainstalacion y prueba estatica conjunta a vezy media la presién de trabajo
(minimo 600 kPa).”

e “Llenado de la instalacion con disolucién quimica para eliminar grasas y aceites.”

e “Llenado de la instalacién con agua dosificada anticorrosiva, verificacion de niveles y
puesta en marcha de bombas.”

e “Vaciado por todos los puntos bajos.”

e “Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.”

“En los cambios de direccion se dispondran anclajes y abrazaderas, montandose arquetas de
registro en los puntos donde existan juntas de expansién mecanicas.”

“Las canalizaciones ocultas en la albafiileria, si la naturaleza de ésta no permite su
empotramiento, irdn alojadas en camaras ventiladas, tomando medidas adecuadas (pintura,
aislamiento con barrera de vapor, etc.), para evitar la formacion de condensaciones en las tuberias de
calefaccién cuando éstas estan frias.”

“Las tuberias ocultas en terreno deberdn disponer de una adecuada proteccion,
recomenddndose que discurran por zanjas rodeadas por arena lavada o inerte, ademas del tratamiento
anticorrosivo, o por galerias.”

“En cualquier caso deberan preverse los suficientes registros y el adecuado trazado de
pendiente para desaglie y purga.”

“Las tuberias que conduzcan agua enfriada irdn en todo caso aisladas con una terminacion que
sea una eficaz barrera para el vapor.”

Las pérdidas de carga en cada tramo no podran ser superiores a 30 mm.c.a, y la velocidad deberd
ser inferiora 2 m/s.

Los materiales empleados en las canalizaciones de las instalaciones tanto de agua caliente como
de agua fria se haran en acero negro electrosoldado DIN2440.

9.2 Anclajes y soportes
“La tuberia sera soportada de forma limpia y precisa, siempre que sea posible las tuberias
podran agruparse para ser soportadas conjuntamente.”

“Los soportes se construirdan con perfiles normalizados y su sujecién se realizara con varillas
roscadas de acero cadmiado fuertemente fijados a la estructura del edificio cuando se trate de tuberias
fijadas al techo.”

“Cuando las tuberias hayan de ser fijadas en paredes verticales, se realizard mediante pies de
perfiles normalizados fijados a la pared por medio de soldaduras a placas de anclaje ya previstas en la
estructura o, en su defecto, por tiros. Los dos perfiles se unirdn por medio de un tercer transversal que
soporte la tuberia mediante un asiento deslizante.”
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“Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos; el uso de
madera y alambres se limitara al periodo de montaje.”

“Los apoyos de las tuberias, en general, seran los suficientes para que una vez calorifugadas, no
se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos a
gue estén unidas, como calderas, intercambiadores, bombas, etc.”

“La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando
libres zonas de posible movimiento tales como curvas. Cuando, por razones de diversa indole, sea
conveniente evitar desplazamientos no convenientes para el funcionamiento correcto de la
instalacidn, tales como desplazamientos transversales o giros en uniones, en estos puntos se pondra
un elemento de guiado.”

“Los elementos de sujecion y de guiado permitiran la libre dilatacién de la tuberia, y no
perjudicaran al aislamiento de la misma.”

“Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos,
exigiéndose la utilizacion de material elastico entre sujecion y tuberia.”

“Los soportes deberan situarse lo mas cerca posible de cargas concentradas y, preferiblemente,
a ambos lados para resistir el esfuerzo producido no solamente por su peso sino también por su
maniobra (p.e., bombas en lineas).”

“La sujecidn se hara cerca de cambios horizontales de direccién, dejando, sin embargo,
suficiente espacio para los movimientos de dilatacion. La separacion maxima entre soporte y curva
debera ser igual al 25% de la separacién maxima permitida entre soportes.”

“Existira al menos un soporte entre cada dos uniones y, preferentemente, se colocara al lado de
cada unién.”

“En ningun caso la tuberia podra descargar su peso sobre el equipo a que esta conectada. La
separacion en horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser superior al 50% de la maxima
distancia permitida entre soportes.”

“Cuando un equipo esté apoyado eldsticamente, la tuberia que a él se conecte deberd
soportarse de igual manera.”

“Los soportes, salvo cuando se trate de puntos de anclaje, deberan siempre permitir la libre
dilatacion de la conduccién.”

“Las tuberias que tengan un recorrido comun podran ser soportadas conjuntamente; en este
caso, la maxima distancia permitida estara determinada por la tuberia de menor diametro.”

“Los colectores se soportaran sélidamente a la estructura del edificio y en ningln caso
descansaran sobre generadores, bombas u otros aparatos.”

“Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacién del edifico, deberd instalarse un elemento
eldstico de acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta,
puedan situarse en planos distintos. De un lado y otro de la junta eldstica se dispondra un soporte, a
una distancia de la misma igual, aproximadamente, al 25% de la maxima permitida entre soportes.”

“Para evitar la formacidn de bolsas de agua en las tuberias, particularmente cuando se trate de
lineas de vapor, estas deberdn tener una pendiente igual a cuatro veces la fecha que se forma en el
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centro del tramo entre dos soportes. La pendiente se dard preferentemente en el sentido de
circulacién del fluido.”

“Los soportes tendran la forma adecuada para ser anclados a la obra de fabrica o a dados
situados en el suelo.”

“Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno. Seran
desmontables para permitir, después de estar anclados, colocar o quitar la tuberia, con un movimiento
incluso perpendicular al eje de la misma.”

“Cuando exista peligro de corrosién de los soportes de tuberias enterradas, éstos y las guias
deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o estar protegidos contra la misma.”

“La tuberia estard anclada de modo que los movimientos sean absorbidos por las juntas de
dilatacion y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes seran lo suficientemente
robustos para resistir cualquier empuje normal.”

“Los anclajes de la tuberia seran suficientes para soportar el peso de las presiones no
compensadas y los esfuerzos de expansion.”

“Es aconsejable que sean galvanizados y se evitara que cualquier parte metalica del anclaje esté
en contacto con el suelo de una galeria de conduccion.”

“Los colectores se soportardn debidamente y en ningun caso deben descansar sobre
generadores u otros aparatos.”

“Queda prohibido el soldado de la tuberia a los soportes o elementos de sujecidn o anclaje.”
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10. Valvuleria

10.1 Valvulas de esfera o bola
“El objeto fundamental de estas valvulas sera el corte plenamente estanco con maniobra rdpida,
no debiendo emplearse para regulacién.”

“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Acero al carbono DIN GS-C25

- Bola: Acero inoxidable DIN x 10 Cr 13

- Eje: Acero inoxidable DIN x 12 Cr Ni S 18-8

- Maneta: Aluminio hasta DN-100, Acero para DN-125 y DN-150, Acero con reductor para
didmetros mayores

- Asientos: PTFE cargado con fibra de vidrio

- Empaquetadura: PTFE

- Arandela: Acero inoxidable DIN x 10 Cr 13

- Juntay cuerpo: PTFE para roscadas, espirometalica para embridadas.”

“La bola estara especialmente pulimentada, siendo estanco su cierre en su asiento sobre el
material. Sobre este material y cuando el fluido tenga temperaturas de trabajo superiores a 60°C, el
contratista presentara certificado del fabricante indicando la presién admisible a 100°C, que en ningun
caso sera inferior a 1,5 veces la prevista.”

“Lamaniobra de apertura serd por giro de 902 completo, sin dureza y sin interferencias con otros
elementos o aislamientos. La posicién de la palanca determinara el posicionamiento. La presion en
ningln caso variard la posicion de la valvula.”

“Todas las valvulas hasta 65 mm de didmetro, inclusive, seran de conexiones roscadas; las de
didmetros superiores, desde 70 mm, seran de conexiones con bridas y vendran dotadas de
contrabridas, juntas, tuercas y tornillos de acero inoxidable.”

10.2 Vélvulas de mariposa
“Su principal mision serd el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo, en caso de emergencia,
como unidad reguladora.”

“Los materiales de construccion seran :

- Cuerpo: Fundicion gris GG 25

- Eje: Acero inoxidable AISI 304

- Mariposa: Acero inoxidable AISI 304
- Asiento: PTFE”

“Sustituiran a las vélvulas de esfera en todas las tuberias con didmetro interior superior a 22",
salvo que en los documentos de proyecto se indique lo contrario.”

“Su maniobra sera de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma libremente bajo las presiones
previstas.”

“El anillo de cierre sera recambiable cubriendo el interior del cuerpo y aislandolo del fluido,
asegurando al mismo tiempo una completa hermeticidad con las bridas receptoras.”
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“El tipo de elastdmero a usar serd siempre elegido propiamente en funcion del servicio.”
“La valvula estard disefiada para ser recibida entre bridas.”

“Para valvulas hasta DN-150 se usara mando manual de 1/4 vuelta para regulacién por frenado
manual mediante palanca. La palanca podra ser bloqueada en todas las posiciones y se adaptara
perfectamente al disco superior de la valvula.”

“La palanca sera de una aleacién de aluminio tratado.”

“Para valvulas desde 150 mm a 400 mm se usard un desmultiplicador, disefiado con un sistema
de tuerca-husillo. El desmultiplicador ird provisto de un indice protegido por plexiglas mostrando la
posicion del disco de cierre.”

10.3 Valvulas de asiento

“Su principal misién sera la de regulacion, forzando la pérdida y situando la bomba en el punto
de trabajo necesario. Se podra utilizar asi mismo como corte. Su maniobra sera de asiento, siendo el
6rgano movil del tipo cdnico y pudiéndose efectuar la regulacion libremente bajo las condiciones de
presion previstas. El vastago deberd quedar posicionado de forma que no sea movido por los efectos
presostaticos, debiendo disponer el volante de la escala o sefial correspondiente de amplitud de giro.
En las de vastago largo, éste ira apoyado sobre horquilla de forma que no sufra deformacién.”

“Los materiales de construccion seran :

- Cuerpoy tapa: Fundicion de hierro GG.22

- Anillo de asiento: Acero inoxidable AlISI-304

- Superficie de cierre: Acero inoxidable AISI-431

- Husillo: Acero inoxidable AlSI-430F

- Volante: Silumin

- Estopada: Corddn de amianto con mica en escama
- Juntas: Cartdn Klingerit

- Bridas: Taladrado DIN 2501, Distancia DIN 3300”

“Las valvulas de asiento seran del tipo a flujo abierto, con dispositivo de estanqueidad al exterior
para el recambio de la guarnicién del prensaestopas durante el ejercicio a valvula abierta.”

10.4 Valvulas de retencion
“La misidn de las valvulas de retencion es permitir un flujo unidireccional, impidiendo el flujo
inverso.”

“Los materiales de construccion seran :

- Cuerpo: Laton CuZn39Pb 3

- Asientoy nervios guia: Laton CuZn39Pb3

- Discoy platillo de la vélvula: Acero inoxidable DINx6 Cr Ni Mo Ti 17 12 2

- Muelle de cierre y caperuza de apoyo del muelle: Acero inoxidable DINx6 Cr Ni Mo Ti 17
122

- Anillo de centraje: Acero inoxidable DINx12 Cr Ni 17 7”

“Las valvulas de retencién serdn de muelle, con bridas y contrabridas de ataque para diametros
iguales o superiores a 70 mm y roscadas para diametros inferiores.”
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10.5 Filtros

“Los filtros se instalaran en todos los puntos indicados en planos y en general en todas aquellas
zonas de los sistemas en donde la suciedad pueda interferir con el correcto funcionamiento de valvulas
o partes moéviles de equipos.”

“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Fundicion gris
- Cestilla: Acero inoxidable.”

“Todos los filtros de malla y/o tela metdlica que se instalen en circuitos de agua con el propdsito
de proteger los aparatos de la suciedad acumulada durante el montaje, deberan ser retirados una vez
terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito.”

“Las bombas de circulacién se habran dimensionado sin tener en cuenta la perdida de carga
proporcionada por las mallas de los filtros.”

“De esta obligacion quedan exentos aquellos filtros que eventualmente se instalen para
proteccion de valvulas automaticas en circuitos de vapor de agua, asi como aquellos de arena o
diatomeas, instalados en la acometida de agua de alimentacion, o en paralelo para limpieza de las
bandejas de las torres de refrigeracion.”

“Los filtros se instalaran en linea, seran del tipo "Y" con mallas del 36% de area libre.”

10.6 Manguitos antivibratorios

“En las tuberias conexionadas a aquellos equipos sometidos a vibraciones, como son
condensadores y evaporadores frigorificos, bombas de impulsion del agua, etc., se montaran juntas
antivibratorias constituidas por una parte central de caucho, revestido exteriormente con capa
protectora de material sintético e interiormente con material anticorrosivo; este cuerpo central
deberd llevar embutido un alambre helicoidal de acero de suficiente didmetro para evitar
deformaciones y reforzar la resistencia natural del caucho.”

“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Caucho
- Brida: Acero dulce
- Alambre: Acero duro”

“Las bridas de conexidn seran también de caucho, formando un solo elemento junto con el
cuerpo central, para distribuir uniformemente la presién ejercida por los tornillos de anclaje sobre la
superficie de la brida de caucho. Las juntas antivibratorias vendran dotadas de bridas de acero
forjado.”

11.Conductos de distribucion de aire
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11.1 General

“Los conductos utilizados en las instalaciones de ventilacion forzada estaran formados por
materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al
movimiento del aire, a los "propios de manipulacién, asi como a las vibraciones que pueden producirse
como consecuencia de su trabajo.”

“Los conductos estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan
gases toxicos en caso e incendio, resistiendo una llama tipo de 8002C durante treinta minutos.”

“Las superficies internas de los conductos seran lisas y no contaminardn el aire que circula por
ellas.”

“El material usado para estos conductos serd normalmente chapa de acero galvanizado de 12
calidad con un recubrimiento de zinc de 275 g/m?.(Z-275) y segun la norma UNE-EN 10142:2001. Se
admitira el uso de otros materiales: aluminio, acero inoxidable, acero esmaltado, etc, siempre que
haya sido admitido expresamente por la Direccidn Facultativa.”

“Los conductos de aire y todos sus accesorios cumplirdn lo establecido en las normas UNE
100101, UNE 100102 y UNE 100103. También cumpliran lo establecido en la normativa de proteccion
contra incendios que les sea aplicable, asi como la normativa UNE-EN 1363-1:2000 “ Ensayos de
resistencia al fuego”.

Podemos clasificar los conductos en dos tipos segln su seccién:

e Conductos rectangulares .
e Conductos circulares.

“Se procurara que las dimensiones de los conductos circulares y rectangulares estén de acuerdo
con la UNE 100101.”

“Por regla general, en el proyecto de cualquier red de conductos, se procura que el tendido de
conductos sea lo mas sencillo posible y simétrico.”

“El calculo de las redes de conductos de aire se realizard por medio de cualquiera de los métodos
que en buena prdctica se conocen, evitando, en lo posible, el empleo de compuertas y otros
dispositivos.”

“La velocidad maxima admitida en los conductos sera de 10 m/s “

“Los métodos normalmente empleados en el cdlculo de conductos, exigen una reduccion
después de cada boca de impulsion y de cada derivaciéon. Las dimensiones de los conductos deben
reducirse de 5 en 5 cm, preferentemente en una sola dimension, y el tamafio minimo recomendable
para conductos prefabricados es de 20 por 25 cm.”

“Los conductos para el transporte de aire, desde los ventiladores hasta las unidades terminales,
no podran alojar conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas, ni ser atravesadas por
ellas. En aquellos casos en los que forzosamente dichos obstaculos deban atravesar un conducto,
deberdan tenerse en cuenta estas consideraciones:

e Cubrir todas las tuberias y obstdculos circulares de diametro mayor que 10 cm con una
cubierta de forma aerodinamica.

e También protegeremos con una cubierta todas las formas planas o irregulares cuya
anchura supere lo 8 cm. Todos los soportes o apoyos en el interior del conducto deben
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de ser paralelos a la corriente el aire. Cuando esto no sea posible, deben protegerse con
una cubierta.

e Si la cubierta obstruye el 20% de la seccién del conducto, este debe transformarse o
dividirse en dos conductos. Tanto si se divide como si se transforma, debe mantenerse
el area de la seccidn recta.

e Siun obstaculo presenta dificultades sélo en la esquina de un conducto, se transforma
esta parte para evitar el obstaculo, teniendo en cuenta que la reduccién no sobrepase
el 20% del drea de la seccidn primitiva.”

“Las redes de conductos no podran tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el
funcionamiento del sistema de ventilacién y para su limpieza.”

“El célculo de los sistemas de ventilacidn se realizaran por cualquiera de los métodos que en
buena practica se conocen, evitando en lo posible, el empleo de compuertas u otros dispositivos de
regulaciéon.”

11.2 Uniones

“Para el montaje de la instalacion de ventilacién debemos ir uniendo unos conductos con otros.
Esto lo realizaremos gracias a las uniones. Distinguiremos uniones de conductos rectangulares y de
conductos circulares.”

Uniones de conductos rectangulares

= Uniones longitudinales:

“Los tipos de uniones longitudinales mas habituales son de tipo Pittsburg , que garantiza un
sellado total del conducto, y en el caso de cuellos telescépicos o de largo excesivamente corto, la union
se realiza mediante punteado para facilitar el deslizamiento de un cuello sobre el otro.”

= Uniones transversales:

“Las uniones transversales utilizadas mas habitualmente son la de vaina deslizante, pestafia
reforzada y la unién con perfil integrado.”

“El mas utilizado y novedoso es el perfil integrado, que presenta una serie de ventajas respecto
al perfil tradicional. El Perfil Integrado esta realizado con la misma chapa del conducto, obteniéndose
unos espesores de 0.6, 0.8,1.0 y 1.2. Esto implica mayor fuerza y rigidez frente al Perfil Encastrado, el
cual se realiza en espesores de 0.5 0 0.7.”

“El Perfil Integrado tiene una terminacidn engarzada mediante maquina continua que le aporta
una mayor consistencia al desarme por presion.”

“Mayor estanqueidad al no sufrir fugas entre el perfil y el conducto.”

“Su fabricacién se realiza al mismo tiempo que el conducto, por lo que no existen problemas
de aprovisionamiento de perfil y las entregas al cliente son rapidas.”

“Los tipos de uniones transversales y longitudes mdximas de tramos rectangulares son:

LADO MAYOR (mm) TIPO UNION TRANSVERSAL LONG. MAX. (m)
<200 Vaina deslizante 3
Entre 200y 750 Vaina deslizante 1.5
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Entre 750 y 1300 "s" 1.2
Entre 1300 y 2400 "S" rigidizada 0.9
Mayor 2400 Brida de angulares 0.75

“Independientemente del tipo de unién transversal, todos los tramos de conductos cuyo lado
mayor sea igual o superior a 500 mm., llevardan un matrizado de ondulacidn transversal en ambos
diagonales para dar rigidez al conducto. En conductos con presion negativa la deflexion del matrizado
debe estar en el lado interior del conducto.”

“Los espesores nominales de chapas estan basados en las siguientes limitaciones:

e La deflexion maxima permitida a los elementos de las uniones transversales, no sera
nunca superior a 6 mm.

e Las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1.5 veces la
maxima presiéon de trabajo que define la clase de conducto sin deformarse
permanentemente o ceder.

e La deflexién maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es lo
siguiente:

e 10 mm. para conductos de hasta 300 mm. de lado.

e 12 mm. para conductos de hasta 450 mm. de lado.

e 16 mm. para conductos de hasta 600 mm. de lado.

e 20 mm. para conductos mayores de 600 mm.

e Larelacidon minima entre el lado menor y el mayor del conducto serd de 1/3.”

Uniones de conductos circulares

“La unidn longitudinal de los mismos sera de tipo:

e Engatillada en espiral.
e Longitudinal.
e En espiral reforzada.

Los didmetros nominales interiores y espesores minimos de chapa se ajustaran a la tabla.:

DIAMETRO NOMINAL (mm)  ESPESOR CHAPA (mm) UNION  UNION ESPIRAL REFORZADA
ESPIRAL O LONGITUDINAL

75< ¢ <200 0,5 -
225< ¢ <350 0,6 0,5
400 < ¢ < 700 0,7 0,6
750 < ¢ < 1100 1 0,7
1200 < ¢ < 1500 1,25 1

“Las uniones transversales entre conductos de didmetro < 1000 mm se haran con manguitos del
mismo didametro que el tubo, sellados con masilla y sujetos mediante tornillos de rosca chapa. Las
longitudes minimas de solape entre conductos y manguitos seran de: “

50 mm para conductos de D <450 mm
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75 mm para conductos de D <750 mm
100 mm para conductos de D > 750 mm

“Las uniones transversales entre conductos de diametro > 1000 mm se haran con uniones
bridadas mediante angulares de 40 x 40 x 4 con tornillos métrica 10 e interposicién de junta de
amianto.”

11.5 Montaje

“La red de conductos se instalard en los lugares indicados en los planos, y con los tamafios
especificados en los mismos.”

“La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo solicite la Direccién Facultativa, unos
planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con
las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso
techo y de la fachada.”

“Antes de su instalacion, los conductos deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos
extrafios. También comprobaremos que no estén rotos, doblados, aplastados, oxidados o dafiados de
cualquier manera.”

“Los conductos se instalardan de forma ordenada, disponiéndolos, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del
edificio. “

“La separacién entre la superficie exterior del conducto y cualquier otro elemento sera tal que
permita la manipulacion y el mantenimiento de los conductos, compuertas, rejillas y ventiladores.”

“La alineaciéon de los conductos en las uniones, los cambios de direcciéon o de seccién y las
derivaciones se realizan con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de
los conductos con los de las piezas especiales, conservando la seccidn transversal y sin forzar los
conductos. Todos estos factores o elementos seran de suma importancia en el tendido del sistema de
conductos. Estos accesorios son:”

e Soportes

e Transformaciones
e Codos

e Derivaciones

e Cortafuegos

e Rejilla antirretorno

“Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones y de corrosion, entre los
conductos y los soportes metalicos se interpondrd un material flexible no metalico.”

“Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabique, forjado o cualquier otro elemento de
obra civil, debera protegerse el mismo con un manguito de fibra para evitar el contacto de morteros,
yesos, etc, con los conductos.”

“Durante la instalacion, todas las aberturas existentes en los conductos deberan ser tapadas y
protegidas de forma que se impida la entrada de polvo u otros elementos extrafios en la parte ya
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montada. Segln se vayan conformando los conductos, se limpiard su interior y se eliminaran
rebanadas, recortes y salientes.”

“Cuando se proyecte el sistema de conductos, puede presentarse el problema de reducir el
tamafio de los mismos en ciertas derivaciones. Esta reduccidn puede realizarse en la misma derivacién,
evitando asi un acoplamiento.”

11.6 Soportes.
“Los soportes estan disefiados y espaciados para soportar, sin ceder, el peso del conducto, sus
accesorios y el propio peso del conducto.”

“El sistema de soporte se compone de tres partes:

e El anclaje al elemento estructural del edificio, que variara segln la naturaleza de éste y
los criterios de la Direccidn Facultativa. En cualquier caso el anclaje no debilitara nunca
la estructura del edificio.

e Los tirantes que seran normalmente flejes de chapa de acero galvanizado o zincado o
bien pletinas o varillas con el mismo recubrimiento. Los tirantes se instalaran
sensiblemente verticales para evitar la transmisidn de esfuerzos horizontales. El angulo
maximo permitido entre la vertical y el tirante sera de 102. En ningln caso se utilizaran
alambres como soportes definitivos o permanentes.”

“La fijacion del conducto a los tirantes que se hara a través de los elementos de refuerzo, o se
apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningln caso se
admitira la unién directa al soporte de los conductos por medio de tornillos o remaches.”

12. Elementos terminales. Rejillas de impulsion, retorno y extraccion

“Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los elementos de
distribucidn de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciéon y calidades previstas en
documentos de proyecto.”

Se suministraran e instalaran rejillas de impulsién, de retorno y extraccién segun se indica en los
documentos de proyecto y situadas en los lugares descritos en los planos.

“Su construccion sera robusta y sus piezas no entraran en vibracién ni produciran ruidos al paso
del aire”.

12.1 Rejillas de impulsion

“Las rejillas de impulsidon seran de forma rectangular, con doble fila de lamas orientables
independientes de tipo aerodindmico y direccionables, provistas de compuerta de regulacion de
caudal instalada en la parte posterior.”

“Su construccion se realizara en aluminio extruido y acabado en aluminio natural tratado. Se
suministraran lacadas en blanco.”

“La compuerta de regulacién de caudal estara construida en acero laminado. Sera de aletas
opuestas.”

“La fijacion se realizard directamente al conducto con tornillos o bien al falso techo o
paramentos verticales mediante marcos metdlicos de montaje.”
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12.2 Rejillas de retorno y extracciéon

“Las rejillas de retorno y extraccidon seran de forma rectangular, formadas por una fila de lamas
fijas de perfil aerodindmico, provistas de compuerta de regulacion de caudal instalada en la parte
posterior.”

“Su construccidn se realizara en aluminio extruido y acabado en aluminio natural tratado. Se
suministraran lacadas en blanco.”

“La compuerta de regulacién de caudal estard construida en acero laminado. Sera de aletas
opuestas.”

“La fijacion se realizara directamente al conducto con tornillos, o bien al falso techo mediante
marcos metalicos de montaje.”

12.3 Distribucion y montaje
“Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con los
tamafos especificados en el proyecto.”

“La empresa instaladora deberd entregar, cuando asi se lo pida la Direccién Facultativa, unos
planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo, coordinando con
las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta la modularidad del falso
techo y de la fachada.”

“La distribucién de los elementos en los locales y sus seleccion se hara de manera que se evite:

e El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del
alcance del chorro de aires.

e El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsién y una rejilla de retorno.

e Lacreacidn de zonas sin movimiento de aire.

e La estratificacion del aire.

“La conexidn de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara después de
haber presentado a la Direccién Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el acabado de la
superficie y su constitucién.”

13. Aislamiento de conductos de aire

“Se refiere esta especificacion a aislamiento de conductos de transporte de aire para
instalaciones de ventilacién y aire acondicionado.”

“Deberan ser aislados todos los conductos metalicos en los que pueda existir una diferencia de
temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico superior a 22 C, a excepcion de los
conductos de extraccidn y toma de aire exterior, a no ser que se indique lo contrario en la
Especificacidon Técnica Particular.”

“El espesor del aislamiento sera el suficiente para asegurar que las pérdidas o ganancias de calor
no sean superiores al 1%de la potencia transportada, de acuerdo a normativa IT.IC.”

“En general, este espesor no serd inferior a 25 mm. en distribuciones interiores y a 50 mm. si el
conducto discurre por el exterior.”
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“Se utilizard manta o fieltro de fibras de vidrio, aglomeradas con resinas termoendurecibles,
pegada a una de sus caras a un papel Kraft alquitranado que actuard como soporte y barrera contra el
vapor.”

“En el caso que el conducto quede visto una vez instalado, la manta de fibra de vidrio llevard
pegada a una de sus caras papel Kraft de aluminio alquitranado.”

“En todos los casos el aislamiento ira firmemente sujeto mediante tela metdlica de tipo

IH

hexagona

“Caso de estar el conducto a la intemperie deberd llevar un acabado asfaltico o de chapa de
aluminio de 0,8 mm de espesor, segun se indique en la Especificacion Técnica Particular.”

“El instalador deberd proteger estos materiales durante el montaje, rechazandose cualquier
material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por rasgaduras, humedades, etc. “

14.Aislamiento de tuberias

“Esta especificacion se refiere al aislamiento térmico de tuberias de agua caliente sanitaria y
calefaccién, para temperaturas menores de 100 ¢C.c.”

1. Materiales
- Material: Espuma elastomera de polietileno.
- Coeficiente de conductibilidad térmica: < 0,040 W/mk segtn IT.IC.19 o DIN 52613.
- Comportamiento al fuego: Autoextinguible
- Aislamiento acustico: Cumplird con DIN 4109.
- Espesor: Segun se indique en mediciones.
- Toxicidad: No sera téxico, sin olor y quimicamente puro.
- Temperatura de utilizacidn: Entre -302C y +100°C.
- Permeabilidad al vapor de agua: 0,30 g/cm/m? dia mmHg.
- Absorcion de agua: < 7,5% en volumen.

2. Ejecucidn

“Se cuidara que el material aislante haga un perfecto asiento sobre la superficie a aislar, y que
los espesores se mantengan uniformes.”

“Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede
garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica.”

“Los accesorios, valvulas, etc., deberan ser cubiertos con el mismo aislamiento que la tuberia
incluido una eventual barrera antivapor; el aislamiento sera facilmente desmontable para efectuar
reparaciones o mantenimiento.”

“Cuando las tuberias estén situadas al exterior o en lugares vistos, irdn protegidos con una funda
en chapa de aluminio.”

3. Recepciény ensayos

“Se comprobard, a la recepcidon de los materiales, que estos cumplan con los requisitos de
calidad indicados en esta especificacion.”
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“El material sera facilmente flexible o llegara adaptado a la forma de la tuberia para su perfecta
instalacidn. No debera estar mojado ni humedecido.”
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