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RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es el estudio de la implantacion de una instalacion de
climatizacion en un hotel situado en la provincia de Malaga. La instalacion incluira
calefaccion, refrigeracion y ventilacion. El estudio se ha realizado con atencion a todos
los requisitos técnicos, legales y econémicos pertinentes.

La parte principal de la edificacion consta de 6 plantas con una de ellas bajo
rasante. Ademas, dispone de una edificacion anexa con 2 alturas sobre rasante conectada
a la principal por la planta baja. Las habitaciones se sitlan en la edificacion principal. En
conjunto, el hotel alberga 176 habitaciones dobles, a distinguir entre habitaciones dobles
simples y habitaciones con salon. También contiene 6 salones destinados a eventos o
restaurante, 4 salones de usos maltiples, un vestibulo acompafiado por una recepcion, una
sala destinada a oficina y varias zonas de estar y cafeteria. Alberga también otros espacios
(aseos, garajes, lavanderia...) que no se van a climatizar y por lo tanto no son objeto de

este proyecto. La entrada principal del hotel se sitla en la cara suroeste, en la planta baja.

El sistema de climatizacion se ha disefiado para poder mantener las condiciones
de confort cuando las condiciones de verano o invierno sean lo mas desfavorables y con

el hotel plenamente ocupado.

La primera etapa del proyecto es el calculo de las cargas térmicas de cada zona a
climatizar, asi como las cargas globales del hotel. EI método de calculo es distinto para
las cargas de verano y de invierno. Para el primero se incluyen las cargas sensibles y
latentes debidas a radiacion, transmision térmica, equipos eléctricos, iluminacion,
ocupacion y ventilacion. Estos célculos se han llevado a cabo en consonancia con el
manual técnico de CARRIER. Para el invierno, en cambio, s6lo se tienen en cuenta las

cargas de transmision y de ventilacion ya que el resto de las cargas van a favor de la



climatizacion. En ningun caso se incluyen las infiltraciones ya que se creard una

sobrepresion para que el aire fluya hacia el exterior.

El siguiente paso consiste en la eleccion de la naturaleza del sistema de
climatizacion que se va a instalar. En este caso se ha optado por un sistema mixto en el
que las salas con cargas pequefias y sin mucha carga latente se climatizaran con un sistema
todo-agua usando fan-coils de conductos a 4 tubos como elementos terminales y las salas
con cargas térmicas grandes y, por lo general, mucha carga latente, se climatizaran
mediante climatizadores. Los fan-coils estaran situados en el falso techo y los

climatizadores en las distintas azoteas de la edificacion.

Tras la eleccion del sistema de climatizacion se realiza la distribucion de tuberias
de agua. Este proceso consiste en determinar de qué manera se llevara a los equipos de
climatizacion el agua fria y caliente necesaria para su funcionamiento desde los centros
de produccidn de frio y calor. Se ha dispuesto de tres circuitos primarios y de seis circuitos
secundarios. Se ha dimensionado cada tramo de tuberia en base a su caudal, el cual viene
determinado por la potencia calorifica o frigorifica necesaria en el local y el salto térmico
en las baterias de los equipos, y a las exigencias de velocidad y pérdida de carga. Para
hacer circular el agua por la red de tuberias con la suficiente presion y velocidad se ha
dispuesto de bombas hidraulicas dimensionadas segun el caudal necesario y la pérdida de
carga de la red. Las tuberias llevan aislamiento para reducir las pérdidas durante la

circulacion.

Para llevar a cabo la distribucion de aire se ha dispuesto de una red de conductos
rectangulares disefiada en base al caudal de aire que circula por cada tramo y a las
exigencias de pérdida de carga, ruido y espacio disponible. Estos conductos discurren por
los huecos de la construccion dispuestos a tal efecto y por el falso techo. En las estancias
climatizadas con fan-coils, los conductos llevan aire del exterior a un plenum de mezcla
situado en la parte trasera del fan-coil. En las salas climatizadas con climatizadores, el
aire se impulsa a la sala a través de difusores rotacionales. Los conductos llevan

aislamiento para reducir las pérdidas durante la circulacion.

El retorno de aire se realiza con otra red de conductos que utiliza rejillas
horizontales como elementos terminales dispuestas de tal manera que se evite la succion

del aire recién impulsado.



El siguiente paso en el proceso de disefio es la eleccion de los sistemas de
produccion de frio y calor. Para la generacion de calor se ha optado por utilizar calderas
de gas. Segun los célculos de cargas de invierno, la potencia calorifica necesaria es de
486 kW. Se utilizan entonces dos calderas en paralelo para cumplir con las exigencias de
la normativa Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Las calderas

estaran situadas en la sala de calderas.

Para la generacion de frio se ha dispuesto una enfriadora capaz de suministrar los
844 kW de potencia frigorifica necesarios en la situacion de climatizacion de verano méas

desfavorable.

Finalmente, se ha dispuesto de otros elementos para el control de la instalacion

como mandmetros, termometros, reguladores de caudal.

Se incluye ademas una justificacion del cumplimiento del RITE y el pliego de

condiciones del proyecto.

El presupuesto final de la instalacion es de 1.146.760,28 € (un millén ciento

cuarenta y seis mil setecientos sesenta euros y veintiocho céntimos).
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PROJECT EXECUTIVE SUMMARY

The aim of this project is to study the implementation of an air conditioning system
of a hotel located in Malaga. The system will include heating, cooling and ventilation.
This study has been carried out with attention to all the relevant technical, legal and

economical requirements.

The main building comprises 6 levels, 5 of which are above ground. It also has
another building with 2 levels above ground connected to the first one through the first
level. All bedrooms are located in the main building. Altogether, the hotel holds 176
bedrooms, some of which are simply double rooms and others include a living-room. It
also includes 6 saloons for restaurant or events purposes, 4 multi-purpose rooms, a
vestibule with a reception, one office room and several living rooms and cafeterias. The
hotel contains other spaces (toilets, parking garage, laundry room...) that will not be
conditioned and thus are outside the scope of this project. The main entrance is south-

west oriented, and it is located in the ground floor.

The air conditioning system has been designed to maintain comfort conditions in
the least favorable situations of both winter and summer and when the hotel is fully

occupied.

The first stage of the project is carrying out the calculations of the thermal
requirements of every room and the hotel as a whole. The methodology is different for
summer and winter. For the summer situation sensitive and latent thermal loads from
radiation, thermal conductivity, electrical equipment, lighting, occupation and ventilation
are included. These calculations have been carried out following the technical manual
CARRIER. For the winter situation, on the other hand, only the loads from thermal

conductivity and ventilation are accounted for because all other loads help conditioning



the room. Air infiltration will not be accounted for in any case since an overpressure will

be generated inside the hotel to make the airflow go outwards.

The next step is the selection of the type of air conditioning system that will be
installed. In this case, it will be a mixed system in which small rooms with low latent load
will be conditioned with an all-water system that uses 4 pipes fan-coils as end units; and
rooms with high thermal loads and, generally, high latent load, will be conditioned using
dedicated air-handling units. Fan-coils will be located in the false ceilings and the air-

handling units on the different roof tops.

After choosing the conditioning system, the distribution of the water pipe network
is carried out. This process consists of determining how the cool and hot water will be
transported to all the air-conditioning units from the heat and cold production centers.
Three primary circuits and six secondary circuits have been designed. Each tranche of the
piping network has been designed according to its water flow, which is determined by the
heating or cooling power needed in each room and the thermal gap in the cooling and
heating batteries, and speed and head loss requirements. In order to make the water flow
through the network with the sufficient speed and pressure, several pumps have been
selected according to the requirements of water flow and pressure drop. The pipes include

isolation to minimize losses while water is flowing through the network.

In order to carry out the distribution of air, a network of rectangular ducts has been
designed according to the air flowing through each tranche and the head loss, noise and
space requirements. These ducts are running vertically through the brackets and
horizontally through the false ceiling. Ducts carry ventilation air to those rooms
conditioned with a fan-coil, and they unload this air flow to a mixing plenum located at
the back of the fan-coil. For those rooms conditioned directly with air-handling units, the

air carried by the ducts is propelled into the room through swirl air diffusers.

Air return is carried out using another duct network that uses horizontal grids as

end units arranged to avoid sucking air recently propelled through the diffusers.

The next step in the design process is choosing the heat and cold production
systems. Gas-powered boilers will be used for heat generation. According to the winter

thermal loads calculations, the heating power needed in the boilers is 486 kW. Thus, in



order to comply with the Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE),

two boilers will be used.

For cold generation a refrigeration unit that is capable of providing the 844 kW of

cooling power needed in the least favorable summer conditions has been selected.

Finally, other elements that are used for control of the air conditioning system such

as pressure gauge equipment, thermometers and flow regulators, have been selected.

Compliance with the RITE is justified in this document and the Product

Specifications document is included.

The total budget for the installation is 1.146.760,28 € (one million one hundred
and forty-six thousand seven hundred sixty euros and twenty-eight cents).
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1 OBJETIVO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objetivo definir el sistema de climatizacién de un hotel
situado en la provincia de Malaga, en concordancia con la normativa vigente, a saber: el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y el Cédigo Técnico de
Edificacion (CTE).

Los cambios producidos en la industria de la climatizacion, traidos por los avances
tecnoldgicos y los nuevos criterios de eficiencia energética han suscitado en mi un gran
interés. A esto se afiaden los conocimientos adquiridos durante el Grado y Master en
Ingenieria Industrial en la Universidad Pontificia Comillas. Estos dos factores conforman
la causa de mi eleccion de este proyecto.

El camino seguido para llevar a cabo el objetivo planteado comienza con el analisis
del edificio (dimensiones, cargas térmicas, necesidades de ventilacion...), para pasar a la
eleccion del sistema de climatizacion apropiado y a la distribucion y dimensionamiento

de los equipos de climatizacion y los elementos auxiliares.

En Gltima instancia, se evaluara el coste del proyecto.

1.1 ALCANCE

El proyecto incluye los siguientes elementos, ordenados por cronologia de

realizacion.
. Caélculo de cargas térmicas.
. Definicion del sistema de climatizacion a emplear.
. Distribucion aproximada de los elementos que conforman el sistema de

climatizacion (es aproximada pues esté sujeta a posibles cambios derivados de
problemas practicos que puedan surgir durante el dimensionamiento).

. Dimensionamiento de la red de distribucion de agua caliente y fria, siendo las
tuberias, valvulas y bombas los elementos principales.

. Dimensionamiento de la red de distribucion de aire para extraccion e
impulsion incluyendo conductos, equipos terminales y tomas de aire.

. Dimensionamiento de los equipos terminales de climatizacion (fan-coils).
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. Dimensionamiento de climatizadores.

. Dimensionamiento de grupos frigorifico, calderas y bombas.

. Estimacidn del coste de la instalacion.

. Aspectos documentales y de normativa que iran apareciendo a lo largo de toda
la memoria.

1.2 METODOLOGIA DE TRABAJO

El proyecto comienza realizando un estudio general del edificio y de los objetivos
del sistema de climatizacion. Este estudio incluye el andlisis de los factores que influyen
en el disefio, las condiciones objetivo de disefio y la eleccion de las zonas a climatizar

entre otros.

Tras este estudio preliminar, se pasa al calculo de las cargas térmicas de verano e
invierno, asi como de las necesidades de ventilacion utilizando hojas de calculo. En este
calculo se incluyen factores como la orientacion del local, la horay el mes, el uso esperado

del local y la ocupacion.

Con estos célculos se procede a realizar una distribucion aproximada de los
equipos necesarios para la correcta climatizacion de los locales. Tras esto se procede a
realizar el dimensionamiento de la red de distribucion de agua utilizando hojas de célculo.
El siguiente paso consiste en el dimensionamiento de la red de distribucion de aire, una

vez mas, utilizando hojas de calculo.

Habiendo calculado las dimensiones de ambas redes de distribucién, se procede
con la seleccion especifica de equipos de climatizacion y elementos auxiliares que se van
a utilizar (climatizadores, fan-coils, rejillas, difusores...). Con estos elementos se puede
terminar el dimensionamiento de las bombas y ventiladores necesarios para mover el agua

y el aire por sus respectivas redes de distribucion.

1.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio es un hotel ubicado en Malaga. La parte principal de la edificacion
consta de 6 plantas con una de ellas situada bajo rasante. Ademas, dispone de una
edificacion anexa conectado por la planta baja que tiene 2 alturas sobre rasante. En la

10
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Figura 1 se puede observar la primera planta del hotel situandose la edificacion anexa en
la parte superior de la imagen, conectada con el edificio principal por la planta baja. En
conjunto, el hotel alberga 176 habitaciones distribuidas en 4 plantas en el edificio
principal, 6 salones, 4 salones de usos mdltiples, un vestibulo acompafiado por una
recepcion, una sala destinada a uso de oficina y varias zonas de estar y una cafeteria.
También contiene otros espacios que no se van a climatizar, como pequefas salas office,

garaje, almacenes, lavanderia, aseos...

1.3.1 Estancias a climatizar
La Tabla 1 muestra las estancias para las que se disefia sistema de climatizacién

en este proyecto.

Tabla 1: Listado de estancias a climatizar

Planta Estancia

Salon 1
Salon 2
Salén 3
Salén 4
Salén 5
Sal6n 6
Salén Usos Mdltiples 1
Salén Usos Mdltiples 2
Planta Baja Salén Usos Mltiples 3
Salén Usos Mudltiples 4
Vestibulo
Zona de estar 1
Zona de estar 2
Zona de estar 3
Cafeteria
Administracion

Recepcion

Planta 1 Habitacion tipo A

11
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Habitacion tipo B x 15
Habitacion tipo C
Habitacion tipo D x 6
Habitacion tipo E x 20
Habitacion tipo F - Dormitorio
Habitacion tipo F - Saldn
Salén 7

Habitacion tipo A
Habitacion tipo B x 15
Habitacion tipo C
Planta 2 Habitacion tipo D x 6
Habitacion tipo E x 20
Habitacidn tipo F - Dormitorio

Habitacion tipo F - Salén

Habitacion tipo A
Habitacion tipo B x 15
Habitacion tipo C
Planta 3 Habitacion tipo D x 6
Habitacidn tipo E x 20
Habitacion tipo F - Dormitorio
Habitacion tipo F - Salén

Habitacion tipo A
Habitacion tipo B x 15
Habitacion tipo C
Planta 4 Habitacion tipo D x 6
Habitacion tipo E x 20
Habitacion tipo F - Dormitorio
Habitacion tipo F - Salén
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Figura 1: Vision en planta de la primera planta.del edificio

2 HIPOTESIS DE DISENO Y DATOS DE PARTIDA

Las hipdtesis de disefio constituyen, junto con los datos de partida, los parametros

basicos para el calculo de cargas térmicas.

2.1 OcCuUPACION

Para la ocupacién se ha asumido un uso continuado del hotel durante todos los
dias del afio. Los niveles de ocupacién para cada estancia se han establecido siguiendo 2
criterios distintos segun si la ocupacion venia determinada o no en los planos de
arquitectura. Para aquellas estancias donde la ocupacion venia determinada en los planos
de arquitectura, se ha mantenido dicho nivel de ocupacion. En los casos en los que no se
disponia de este dato, se ha hecho una estimacion de ocupacion por metro cuadrado en
base al uso especifico de la estancia. En la Tabla 2 se puede ver un resumen de la

ocupacion en cada local.
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Tabla 2: Ocupacion por planta

Planta Estancia Ocupacion
Salon 1 70
Salén 2 94
Salon 3 106
Salén 4 40
Salon 5 114
Salén 6 66
Salén Usos Multiples 1 66
Salén Usos Multiples 2 10
Planta Baja Salon Usos Muiltiples 3 50
Salon Usos Mdltiples 4 14
Vestibulo* 16
Zona de estar 1 38
Zona de estar 2 12
Zona de estar 3 4
Cafeteria 20
Administracion 3
Recepcion* 3
Habitaciones 2

Plantas 1, 2,3y 4 ]
Salon (Planta 1) 294

2.2 CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

De la Guia Técnica: Condiciones climaticas exteriores de proyecto se toman las

condiciones exteriores para Malaga mostradas en la Tabla 3 y en la Tabla 4.
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Tabla 3: Resumen de condiciones exteriores de calculo

Verano Invierno
Temperatura de bulbo seco 35,2 °C (0’4 %) 4,4 °C (99,6 %)
Temperatura de bulbo himedo 22,1 °C (0,4 %) 3,1°C
Temperatura del terreno 8°C 12,7°C
Variacion media diaria (OMDR) 14,7 -

Tabla 4: Ubicacion de la edificacion

Situacién geogréafica

Longitud 04°29° 17" W
Latitud 36°40° 00”
Altitud (m) 7 a.s.n.m.
Longitud 04°29° 177 W

2.3 CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones interiores del célculo son las condiciones, principalmente de
temperatura, humedad y calidad del aire, que ha de tener el aire de las estancias del hotel

para asegurar el confort de los ocupantes.

La temperatura y la humedad objetivo del interior del edificio se muestran en la
Tabla 5.

Tabla 5: Condiciones interiores de confort

Verano Invierno
Temperatura de bulbo seco 24 0C 21 °C
HR (%) 50 >35
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La renovacion del aire interior viene determinada por los requerimientos de
calidad del aire establecidos en el RITE en funcion del uso de la estancia. Asi, la calidad
del aire interior (IDA) aplicable al hotel es IDA 2 (aire de buena calidad), para oficinas y
locales comunes del hotel e IDA 3 (aire de calidad media) para habitaciones del hotel,

restaurantes y cafeteria.

Tabla 6: Renovacion de aire necesaria segun la calidad

Calidad del aire Caudal de renovacion del aire
IDA 2 45 m?® por hora por persona
IDA 3 28.8 m® por hora por persona

2.4 DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

Las caracteristicas de los cerramientos del hotel son un aspecto clave para el
calculo de cargas térmicas del edificio pues determinan el intercambio de calor con el
exterior y con otros locales no climatizados del hotel. En la Tabla 7 se muestra un resumen

de los coeficientes de transmisién de todos los cerramientos del hotel.

Tabla 7: Materiales de los cerramientos y coeficientes de transmision térmica

Material Coeficiente de transmision
Cristales 2.60 Kcal / h.m?.°K
Muros Exteriores 0.65 Kcal / h.m?.°)K
Tabiques 1.20 Kcal / h.m?.°K
Tejados 0.46 Kcal / h.m?.°K
Suelos Interiores 1.10 Kcal / h.m?.°K
Suelos Exteriores 1.10 Kcal / h.m?.°K
Techos 2.02 Kcal / h.m?.°K
Puertas 2.00 Kcal / h.m?.°K

A las superficies de cristal se les ha aplicado un factor de ganancia solar (F.G.S.)
de 0.48.
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2.5 CARGAS INTERNAS

Las cargas internas pueden ser de naturaleza sensible (calor producido por un

aumento de temperatura) o latente (calor procedente de un cambio de humedad absoluta).

2.5.1 Cargas por ocupacion
Las personas que ocupan cada estancia son una fuente de ambos tipos de carga. Se
estima el aporte de calor procedente de las personas en 57 kcal/h de carga sensible y 55

kcal/h de carga latente.

2.5.2 lluminacidén y equipos eléctricos

La carga sensible media procedente de la iluminacion se estima en unos 25 W/m2.
La carga debida a los equipos eléctricos varia segun el uso, aunque en la mayoria de las
estancias se ha establecido un valor de 20 W/m2.

Otros factores importantes para el calculo de cargas son el coeficiente de
reactancias (25%), un factor de by-pass del 10% en la bateria y un coeficiente de

seguridad del 10% para contabilizar las posibles pérdidas.

3 CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Las cargas térmicas son aquellos fendbmenos, ya tengan su origen en el interior de
la edificacion o en el exterior, que provocan cambios en las condiciones de temperatura
y humedad de los locales de la edificacién. Las cargas térmicas pueden ser de caracter
sensible (Gnicamente cambian la temperatura del interior) o latente (cambian también el
contenido de humedad). Los datos mostrados en el apartado 2. Hipétesis de disefio y datos

de partida de este subdocumento, permiten el calculo de cargas del edificio.

La manera concreta en la que se realizan estos calculos se muestra mas adelante
en el subdocumento Calculos y seleccidn de equipos. Los resultados de estos célculos

pueden encontrarse en el Anexo I: Calculo de Cargas térmicas.
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4 BREVE RESENA DE POSIBLES SISTEMAS DE CLIMATIZACION

La eleccidn del sistema de climatizacion para cada local se realiza en base a dos
parametros: factor de calor sensible de las cargas de la estancia y magnitud de dichas
cargas. A estos dos criterios hay que afiadir un tercero impuesto por las caracteristicas
constructivas del hotel, es decir, que las caracteristicas de la edificacion permitan la

instalacion de climatizacion elegida.

El primer criterio, el factor de calor sensible, hace referencia a la proporcién de la
carga total que es carga latente. Algunos sistemas de climatizacion exhiben
inconvenientes a la hora de combatir cargas latentes, sobre todo aquellos que utilizan
equipos terminales de climatizacion, pues tienen que condensar agua que ha de ser
retirada a través de algin sistema de drenaje. Otros sistemas de climatizacién, por
ejemplo, los sistemas todo-aire son mas apropiados para combatir cargas latentes
elevadas.

El segundo criterio, la magnitud de las cargas térmicas, se refiere a que el tamafio
y magnitud de las cargas a las que estan sujetas algunas estancias, hace que no sea
apropiado climatizarlas con ciertos tipos de sistemas. Por ejemplo, estancias de gran
tamafo suelen ser mas faciles de climatizar utilizando pocas unidades exteriores que

muchos equipos terminales alojados en la estancia.

4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE CLIMATIZACION

En este subapartado se detallan las caracteristicas generales de los sistemas de
climatizacion que se tendran en cuenta en este proyecto y las propiedades que justifican
su uso en los distintos tipos de estancia.

4.1.1 Sistemas todo-aire

Estos sistemas combaten las cargas del local impulsando un caudal de aire llevado
a unas condiciones psicrométricas tales que permitan absorber las cargas del local. Los
sistemas todo-aire permiten eliminar los equipos terminales de climatizacion (aunque
algunos sistemas todo-aire utilizan equipos terminales como en el caso del

recalentamiento terminal) y situar los equipos de climatizacion lejos de la sala, reduciendo
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asi el ruido en ésta. Ademas, esto tiene la ventaja de que, al tener més espacio para el
equipo, éste puede ser de mejor construccion, con unidades de més calidad, més barato y

ademas se hace mas facil acceder a él y realizar labores de mantenimiento.

Estos sistemas tienen ademds la ventaja de facilitar el free-cooling y la
recuperacion de calor (Universidad Pontificia Comillas, 2018). Funcionan mucho mejor
para climatizar una Unica sala, pues dos salas pueden tener cargas de distinto signo o de

magnitudes muy distintas lo cual es muy dificil de combatir con este tipo de sistemas.

Por otro lado, conllevan una amplia red de conductos que ocupan gran parte del

espacio dispuesto en los huecos de la construccion para instalaciones.

4.1.2 Sistemas todo-agua
En estos sistemas, el aire primario que llega desde el exterior no compensa cargas,
solo realiza renovacion. Las cargas sensibles y latentes las compensan los elementos

terminales utilizando baterias de frio/calor alimentadas por agua.

Estos sistemas tienen las siguientes ventajas (Universidad Pontificia Comillas,
2018).

. La distribucion de tuberias y conductos es de menor tamafio que en el
caso de los sistemas todo-aire.
. El funcionamiento en zonas no ocupados puede detenerse facilmente.

. Permite un control individual de la temperatura en cada zona.

Y los siguientes inconvenientes (Universidad Pontificia Comillas, 2018):

. Dan problemas para combatir la humedad.

. Se requiere un sistema de ventilacion independiente.

. Por lo general, se requiere un sistema de drenaje de condensados.
. Los filtros de aire han de limpiarse periodicamente.

. Los trabajos de mantenimiento se realizan en zonas ocupadas.

4.1.3 Sistemas aire-agua
Con estos sistemas, el aire primario se encarga de combatir las cargas latentes,
ademas de aportar aire exterior. Las cargas sensibles se compensan utilizando un equipo

terminal alimentado por un sistema de agua.
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En comparacién con los sistemas agua-agua tiene las ventajas siguientes
(Universidad Pontificia Comillas, 2018):

. Menor costo de operacion

. Puede garantizar la ventilacion en todas las condiciones.

El principal inconveniente es que el costo inicial puede ser alto.

5 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Una vez se realiza el calculo de cargas, y teniendo en cuenta los criterios expuestos

al principio de este apartado. Se decide que:

. Las habitaciones, la administracion y la recepcion se climatizaran con
un sistema todo-agua dado que tienen una ocupacion muy baja (y por
lo tanto tienen un factor de calor sensible elevado) y son locales con
una magnitud de cargas térmicas reducida.

. Los salones, salones de usos maltiples y otras salas comunes del hotel
se climatizaran con un sistema todo-aire debido a que tienen un factor
de calor sensible méas reducido, por tener mucha ocupacion, y a que la

magnitud de sus cargas es elevada.

5.1 SISTEMA TODO-AGUA DE LAS HABITACIONES

Este sistema se instalara en las habitaciones del hotel ademas de en la recepcion y
en la sala denominada administracion. Este sistema dispondra de un climatizador central
de aire que enviara aire primario a unidades terminales de tipo fan-coil situadas en las
habitaciones que seran las que combatan las cargas de las mismas. Estos fan-coils seran
horizontales de conductos a 4-tubos sin envolvente y se alojaran en el espacio de falso de
falso techo disponible en el pasillo de las habitaciones o, en el caso de la recepcion y la
administracion, en cualquier espacio del falso techo. Dispondran también de una bandeja

de recogida de condensados.

Los fan-coils reciben el aire primario impulsado desde un climatizador situado en

la azotea del edificio principal el cual se encarga de tratar térmicamente y filtrar el aire
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exterior. La toma de aire se situara a una distancia suficiente para evitar la absorcion de

humos procedentes de las calderas.

El aire tratado es transportado por una red de conductos rectangulares de chapa
aislados térmicamente con mantas de fibra de vidrio hasta un plenum de mezcla situado
detras de cada fan-coil. Este plenum de mezcla también recibe el aire recirculado del
propio local que se absorbe a través de una rejilla de retorno rectangular de lamas moviles
situada en el pasillo de la habitacion. Por esta razon no es necesario disponer de una red

de conductos de retorno para este sistema.

Bombeo
Caldera/Grupo frigorifico ’ ______

Control de caudal %(
>
Aire de

v ' Fan-coil

A impulsiéon
Retorno
de agua

Agua H/C

Aire de
renovacion
tratado

Climatjzador

Figura 2: Esquema de funcionamiento del sistema todo-agua de las habitaciones
(realizado por el autor)

A través de los 4 tubos, se alimenta una bateria de frio y una de calor que tratan el
aire desde el plenum. El agua fria se enfria en un grupo frigorifico dispuesto en la azotea
y el agua caliente se calienta en las calderas situadas también en la azotea. El caudal de
impulsion depende de la velocidad del ventilador del fan-coil. Si esta velocidad sube, se

absorbera mas aire a través de la rejilla de retorno.

El aire enviado desde el climatizador estara a las condiciones del aire del interior
del local, por lo que no combatira cargas, mas alla de las de aire exterior a las que se hace

frente en el climatizador al tratar este caudal de aire.
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Tabla 8: Estancias a climatizar con el sistema todo-agua

Planta Estancia Ocupacién Superficie (m?)
) Administracion 3 31,5
Planta Baja .
Recepcion 3 21,3
Plantas 1, 2,3y 4 Habitaciones 2 ~ 18

Cada habitacion tendra un control que pilota las valvulas que regulan el caudal de
agua que atraviesa las baterias del fan-coil ademas de un mando que puede variar la

velocidad del ventilador entre tres niveles.

Aire retorno <::I

Aire primario I::}

«

Plenum de
mezcla

Vaélvulas de
3 vias

Aire tratado

|_____|_' ———-——Termostato

Control Local

Figura 3: Esquema de funcionamiento de un local climatizado por fan-coil (realizado
por el autor)

La extraccion de aire para la renovacion se realizara desde el pasillo a través de
una red de conductos y rejillas dispuestas a tal efecto para el caso de las habitaciones. En
el caso de la administracion y la recepcion la extraccion se realizara desde el vestibulo

gracias a que se creara una diferencia de presion suficiente entre estos locales.

5.2 SISTEMAS TODO-AIRE PARA LAS SALAS COMUNES

Las salas comunes se encuentran sujetas a cargas elevadas y con gran carga latente
debido a su alta ocupacion. Por ello se ha decidio instalar en cada una de ellas un sistema
todo-aire. Todas estas salas dispondran de un climatizador (0 UTA, por unidad de

tratamiento de aire) exclusivo para acondicionarlas, con dos excepciones
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. una zona constituida por el Vestibulo y varias zonas de estar que no
tienen tabiques entre si.
. una zona de estar y una cafeteria cuyas mesas estan dispuestas unas a

continuacion de las otras sin tabiques entre si.

Las salas que se muestran en la Tabla 9, ademés de ser salas grandes, tienen una
ocupacion muy alta y, por lo tanto, mucha carga latente. Ademas, tienen muchos
cerramientos por cristal, lo que hace que, en ciertos momentos del afio, tengan unas cargas

de verano muy elevadas.

Tabla 9: Resumen de las salas a climatizador con climatizadores

Planta Estancia Ocupacion Superficie (m?)
Salén 1 70 202
Salén 2 94 124,9
Salon 3 106 173,6
Sal6n 4 40 173,6
Salén 5 114 293,6
Salén 6 66 197,5
Planta  ga16n Usos Multiples 1 66 126,1
Baja Salén Usos Mltiples 2 10 50,6
Salén Usos Multiples 3 50 95,2
Salén Usos Multiples 4 14 100
Zona X! 12+4+16+18=50 HHLorE3,5¢

+50+28,5=273,5
Zona de estar 1 (partida)
) 37 194,9
+ Cafeteria

Planta 1 Salén (Planta 1) 294 637,8

El climatizador de cada sala impulsara hacia ésta aire tratado para combatir las

cargas térmicas de la sala por una red de conductos. Este aire tratado sera una mezcla

! Esta zona es el espacio constituido por Vestibulo + Zona de estar 1a + Zona de estar 2 + Zona de
estar 3 + Administracion + Recepcion.
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entre el aire exterior necesario para la renovacion y un caudal de retorno. El aire de retorno
que se expulse se aprovechard en un recuperador de calor. Este aire se impulsa a traves
de una red de conductos de chapa aislados con mantas de fibra de vidrio hasta unos

difusores rotaciones que se situaran en cada sala.

El aire de retorno se tomara a través de unas rejillas situadas cerca del suelo para
evitar succionar el aire recién impulsado por los difusores y se conducira por una red de
conductos, de nuevo, de chapa y aislados con fibra de vidrio hasta el climatizador

correspondiente.

prre chmalirador l & e
Ty gt L
i S ViVl 7
........... ~3 |: H .:O ventioiorrencion
b 0 P RN
i T P
H local/es acondicionado's
i Asuatra H
‘l-f---—--"-------- L S S - 0 -, e :
| |1 B Canta — 1
: | R it P ——— -
i
I
]
1

............. .
I'__I
. = - - e
calcem ( agua caliene
-

Figura 4: Esquema de funcionamiento de un sistema todo-aire (Universidad Europea de
Madrid, 2018)

Al igual que con los fan-coils, el grupo frigorifico y las calderas alimentaran con

agua fria o caliente las baterias de los climatizadores.

5.2.1 Caracteristicas de los climatizadores
Los climatizadores se constituiran a través de médulos situados dentro de una
envolvente constituida por paneles tipo sdndwich que contara con aislamiento térmico y

acustico. Dispondran de los siguientes elementos.

e Baterias (de frio y de calor) de cobre aleteadas donde ser realizara el
intercambio térmico entre el agua y el aire. Con el salto térmico en la
bateria fijado, la cantidad de calor cedido o absorbido en la bateria se
modula con la regulacion del caudal de agua que la atraviesa segun las
necesidades del local.

e Un ventilador de retorno y uno de extraccion ambos con variador de

frecuencia.
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e Una seccion de filtrado.
e Conjunto de compuertas motorizadas de toma, expulsion y recirculacion.

e Recuperador de calor de flujos cruzados

Al contar el edificio con tres azoteas separadas, los climatizadores se sitGan en la
azotea mas conveniente para reducir la longitud de la red de conductos. El espacio
dispuesto para los climatizadores serd suficiente para posibilitar las labores de

mantenimiento.

S .

s % A»zo-TEAa»;»-—» g
AZOTEA 2

i i -

S B PR O 2 [ L P

Figura 5: distribucion de las distintas azoteas del edificio

Se pueden encontrar mas detalles sobre los climatizadores y sus elementos en el

subdocumento Calculos y seleccion de equipos.

5.3 DISTRIBUCION DE CONDUCTOS DE AIRE DE IMPULSION Y RETORNO

5.3.1 Locales climatizados con fan-coils

Para los locales climatizados con fan-coils (principalmente, habitaciones) la
distribucion de aire de impulsion se realiza llevando 3 conductos principales hasta cada
planta. Cada uno de estos tres conductos se encarga de llevar el aire de renovacion
necesario para las habitaciones situadas en cada una de las tres fachadas. Las habitaciones

que tienen algin muro orientado al sureste estan incluidas en la fachada noreste o en la
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suroeste. Una vez los conductos llegan a cada planta se distribuyen horizontalmente por
los falsos techos con derivaciones para cada habitacion.

Para estos locales la extraccion se realiza desde los pasillos a los que dan las
puertas de las habitaciones creando una diferencia de presion suficiente entre las
habitaciones y los pasillos. Los conductos de extraccion se distribuyen también por el
falso techo y suben hacia las azoteas por los huecos de la construccion de manera andloga

a la de los conductos de impulsion, pero utilizando otros huecos.

5.3.2 Locales climatizados con UTAS

En este caso la distribucién de conductos se hace de manera analoga a la de los
locales climatizados con fan-coils. La Unica salvedad es que se utiliza un Unico conducto
principal que desciende desde cada UTA por los patinillos en vez de tres conductos
principales. Una vez se llega a cada sala, la distribucién se hace también de manera

horizontal por el falso techo.

Los conductos de retorno se distribuyen de manera analoga a los de impulsion. No
obstante, en ocasiones se han de distribuir por las paredes para poder succionar aire desde

rejillas situadas cerca del suelo.

Los principios de dimensionamiento de los conductos se explican en el

subdocumento Célculos y seleccion de equipos.

En todos los casos los conductos son de chapa con aislamiento térmico de fibra de

vidrio.

5.4 RED DE TUBERIAS

La red de tuberias para los locales climatizados con fan-coils sigue un camino
similar al de los conductos, pero utilizando otros huecos de la construccion para descender
hasta cada planta. No obstante, en este caso parten desde los centros de produccion de
frio y calor y pasan primero por la sala de bombas. Una vez se llega a cada planta se
realiza la distribucion horizontal por falso techo. Los principios de dimensionamiento de

las tuberias se explican en el subdocumento Calculos y seleccién de equipos.
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Todas las tuberias irdn debidamente protegidas y contardn con aislamiento de
coquilla elastomérica distinguiéndose al elegir el aislamiento entre tuberias de agua fria
y de agua caliente y entre tuberias que discurren por el interior y tuberias que discurren

por el exterior del edificio.

5.5 PRODUCCION DE CALORY FRIO

Se ha optado por utilizar dos calderas de gas para cumplir con los requerimientos
del RITE y un dnico grupo frigorifico para toda la instalacion. EI dimensionamiento de

estos equipos se detalla en el subdocumento Calculos y seleccién de equipos.

5.6 BOMBEO DE AGUA

La solucion adoptada incluye la utilizacién de dos bombas en paralelo para cada
circuito para asegurar el funcionamiento en caso de que una de las dos bombas deje de
funcionar. El dimensionamiento de las bombas se detalla en el subdocumento Célculos y

seleccién de equipos.

5.7 SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION

El disefio incluye un sistema de control de la instalacién. Este sistema incluye:

e Un cuadro de mando conectado a un sistema de automatizacion que
permite el manejo de manera centralizada de todos los climatizadores.

e Controladores individuales para los locales climatizados con fan-coils que
funcionan independientemente del control central.

e Un sistema de actuadores y valvulas automatizadas para el control del

centro de produccion de calor y frio y de los circuitos secundarios.

5.8 PRESUPUESTO TOTAL DE LA SOLUCION

El presupuesto total de la instalacion de la solucion adoptada asciende a
1.146.760,28 € (un millon ciento cuarenta y seis mil setecientos sesenta euros y

veintiocho céntimos).
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6 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RITE

De acuerdo con lo requerido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (R.D. 1027/2007 de 20 de Julio), se justifica a continuacion su cumplimiento de

acuerdo a lo exigidoen laIT 1.2.3eIT 1.3.3.
A) Eficiencia energética en la generacion de calor y frio (1T 1.2.4.1)

La potencia suministrada por las unidades de produccion de frio y calor se ajustan
a la carga méxima simultanea de las instalaciones servidas, de acuerdo a lo indicado en

el capitulo de célculo de cargas térmicas en el anexo de este documento.

Las unidades de produccién de calor y frio estan en paralelo pudiendo funcionar
independientemente y disponen de la posibilidad de parcializacion a cargas parciales con

eficiencia cercana a la maxima.

Si ocurriera la interrupcion del funcionamiento de un generador de calor o frio,
también se interrumpiria el funcionamiento de los equipos asociados directamente a ese

generador (bombas primarias).

Debido a que la potencia nominal de la instalacion de calefaccion supera los 400
kKW, se proyecta la instalacion de 2 calderas.

B) Eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos (IT 1.2.4.2)

Los trazados de la red de tuberias se han proyectado de tal forma que esté

habilitado el aislamiento de cada subsistema.

Todas las tuberias y accesorios de la red de distribucion de agua estaran aislados
con coquilla de espuma elastomera, cuyo espesor sera el requeridoen lalT 1.2.4.2.1.2 del
RITE.

Los conductos de distribucidn de aire, tanto de impulsion como de retorno de aire,
disponen del aislamiento exigido en la IT 1.2.4.2.2 y estaran debidamente protegidos en

su recorrido por el exterior y cumpliran con un grado de estanqueidad B.

Los elementos de la distribucion de aire se han dimensionado para no superar en

ningun caso la caida de presion maxima impuestaen la IT 1.2.4.2.4.
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C) Eficiencia energética del control de las instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)

Se habilitard un control automatico especifico para todos los locales climatizados

para asi ajustar el consumo a los cambios en la carga térmica.

El control se realizara de forma progresiva mediante escalones (velocidades de
ventiladores) o de forma proporcional (valvulas de control), no empleandose controles

tipo todo-nada.

Cada subsistema estara aislado para poder quedar fuera de servicio sin afectar a

otros subsistemas.
D) Contabilizacion de consumos (1T 1.2.4.4)

Se podra medir el consumo eléctrico de la instalacion a traves de analizadores de
redes en cuadros eléctricos, contabilizando el consumo eléctrico del centro de produccion

de frio de manera separada.

También se contabilizara el nimero de arranques de los compresores del grupo
frigorifico gracias a que su control interno estd integrado en el sistema de control

automatico centralizado.
E) Limitacion de utilizacion de energia convencional (1T 1.2.4.7)
No se ha proyectado un sistema de climatizacion para los locales no habitables.
F) Seguridad en la generacion de frio y calor (1T 1.3.4.1)

Las calderas proyectadas dispondran de detector de flujo integrado en el sistema
de control automatico centralizado para enclavar su funcionamiento con el de las bombas

primarias.

Del mismo modo, el circuito primario de agua fria contara con un detector de flujo

para enclavamiento del funcionamiento del grupo frigorifico.
Sera totalmente accesible la conexion entre calderas y chimeneas.
G) Seguridad en las redes de tuberias y conductos (IT 1.3.4.2)

La alimentacion y llenado de los circuitos hidraulicos disponen de desconector

para evitar el reflujo a la red pablica de forma segura en caso de caida de presion de ésta.
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A este efecto, se instala antes de este dispositivo una valvula de corte, un filtro y un
contador de agua.

Los circuitos frigorificos seran capaces de soportar la presion establecida por el

fabricante habiéndose hecho el dimensionamiento de acuerdo con lo establecido por éste.

Los conductos metalicos de la red de distribucion de aire se han disefiado en
concordancia con lo requerido por la norma UNE-EN 12237. En cuanto a velocidades y
presiones se han disefiado cumpliendo con los requerimientos de las normas UNE-EN
12237 y UNE-EN 13403.

Los vasos de expansion proyectados seran de tipo cerrado y han sido disefiados
bajo los requerimientos de la norma UNE 100155. Dispondran de valvula de seguridad

que descargue a un lugar seguro siendo visible.

7/ NORMATIVA DE APLICACION

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) Real Decreto 314/2006 del 14 de marzo
Guia Técnica: Condiciones climéticas exteriores de proyecto

Norma UNE 100155

Ordenanzas Municipales y de la Comunidad Auténoma

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de

seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), Real Decreto
1027/2007 de 20 julio y modificacion en el Real Decreto 1826/2009 de 27 de noviembre.
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1 CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Para poder definir las caracteristicas de los equipos de climatizacion a instalar, es
necesario calcular previamente las cargas a las que tendrén que hacer frente estos equipos.
Para ello se lleva a cabo el célculo de las cargas térmicas de cada estancia, incluyendo

tanto las que proceden del interior como las que proceden del exterior.

Con este objetivo, se utilizan unas hojas de calculo en las que se introducen los
distintos parametros de cada estancia. Una vez introducidos, se varian los parametros de

mes y hora para encontrar la situacion mas desfavorable.

1.1 CARGAS TERMICAS DE VERANO

A efecto de calcular las cargas térmicas de verano se utiliza una hoja de célculo
como las que se muestran en la Figura 3. De esta hoja de célculo también se obtienen
resultados relativos a las condiciones del aire de impulsion, caudal de impulsion y caudal

de ventilacidon necesarios.

1.1.1 Cargas exteriores de verano

En este apartado se detalla el método de calculo de las cargas exteriores de verano
procedentes de las fuentes identificadas (insolacion y transmision a través del vidrio y
aportaciones a través de muros, techos y suelo). Todos estos calculos se han realizado en
unas hojas de calculo como las mostradas en la Figura 3 y en el Anexo | - B. A

continuacion, se detallan los calculos que se llevan a cabo en dichas hojas.

1.1.1.1 Insolacion a través del vidrio
Las cargas procedentes de la insolacion a través del vidrio se ven muy afectadas
por la orientacion de los cristales y la hora y mes del dia. Estas cargas se calculan segun

la Ecuacion (1).
Q=S-K-R-Cp CoyCat* Fum - F, (1)
Donde:

Q: méaxima carga térmica en Kcal/h por insolacion.
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S: superficie del cristal en m?

K: coeficiente de transmision del vidrio

R: maxima radiacion solar.

Cm: coeficiente de correccion por tipo de marco de la ventana
Csuc: coeficiente de correccion por la suciedad del cristal
Car: coeficiente de correccion por la altitud
Fam: factor de almacenamiento

Fv: factor de ganancia

1.1.1.2 Transmision a través del vidrio

La carga de transmision a través del vidrio se calcula segun la Ecuacién (2).
Q=AT-S-K (2)
Donde:
Q: méaxima carga térmica en kcal/h por transmision.
K: coeficiente de transmision.
S: superficie del cristal en m?
AT: salto térmico corregido segun:
AT = Text = Chora = Cmes = Tint @)
Donde:
Text: temperatura exterior.
Tint: temperatura interior.
Chora: correccion por la hora del dia.

Cmes: correccién por el mes del afio.
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1.1.1.3 Cargas por transmision a través de muros, techo y suelo
Estas cargas se calculan segun la Ecuacion(4).

Q=AT-K-S (4)
Donde:
Q: méaxima carga térmica en kcal/h por transmision.
K: coeficiente de transmision.
S: superficie en m*

AT: salto térmico corregido segun:

~ Ry (%)
AT = a+ ATso + B - R (ATsombra — ATso1)
m

Donde:
a: correccion por el salto térmico con el exterior
ATy,;: salto térmico equivalente en la pared al sol
ATsompbrq: Salto térmico equivalente en la pared a la sombra
B coeficiente corrector por color del muro
R,: méxima insolacion
R,,,: maxima insolacion en Julio en la latitud de 40° Norte

1.1.1.4 Cargas por ventilacion

La renovacion de aire necesaria para mantener la calidad de aire estipulada por el
RITE supone introducir también una carga de caracter sensible y latente. A efectos de
calculo de estas cargas, se ha seleccionado un factor de by-pass de 0,15. Este factor
contabiliza el porcentaje de aire que no es tratado por la unidad de aire exterior y que por

lo tanto se encuentra en las condiciones de aire exterior.

De esta manera queda que la carga sensible aportada por el aire exterior resulta de
la diferencia de temperaturas entre el aire exterior y la estancia, multiplicada por el caudal

masico de aire, por el factor de by-pass y por el calor especifico del aire.
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La carga latente se obtiene de una manera similar a la carga sensible, pero
sustituyendo la diferencia de temperaturas por la diferencia de humedades absolutas,
medida en masa de agua por unidad masica de aire, y sustituyendo el calor especifico del

aire por calor latente de vaporizacion del agua.

1.1.2 Cargas interiores de verano
Las cargas térmicas cuya fuente se encuentra en el interior de la estancia ya han
sido descritas en el subdocumento Memoria descriptiva en el apartado 2.5 Cargas

internas.

1.1.3 Otros parametros
Para el calculo de cargas térmicas de verano se seleccionan ademas los siguientes

parametros que afectan también a las condiciones del aire impulsion.

e Temperatura de rocio de la bateria de 12°C.

e Diferencia de temperatura entre el aire de impulsion y el interior

e Mes y hora: una vez introducidos todos los demas parametros que
describen las cargas térmicas del local, se varian los pardmetros de mes y
hora para encontrar la combinacion maés critica (la que resulta en una

mayor carga de verano).

1.1.4 Resultados de las cargas térmicas de verano

Las hojas de célculo con las que se han obtenido los resultados se muestran en el
Anexo | — B. Por razones préacticas, no se muestran las mas de 190 hojas de célculo
utilizadas, pues muchas son iguales variando tan s6lo algun parametro, como la
transmision a través de techo o suelo LNC. Por ello, se muestran las todas las habitaciones
de la Planta 1 y todas los salones y salas de uso comun. Las hojas de calculo de cargas de

las habitaciones de las plantas 2, 3 y 4 son practicamente iguales a las de la planta 1.

Asi mismo, puede encontrarse en el Anexo | — A una Tabla resumen de los
resultados del calculo de cargas térmicas que no se incluye aqui por ser demasiado

extensa.
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1.2 CARGAS EXTERIORES DE INVIERNO

A efecto de calcular las cargas térmicas de invierno se utiliza una hoja de célculo

como las que se muestran en el Anexo | — B.

1.2.1 Cargas por transmision (pérdidas)
Estas cargas se deben al calor por transmision a través de muros, techos, paredes
interiores, suelo y cristales y quedan definidas por la Ecuacion (6).

Q=AT-S K- f, " Cprégimen (6)
Donde:
Q: méxima carga térmica en kcal/h por transmision.
K: coeficiente de transmision.
S: superficie en m*

AT: salto térmico corregido segun si al otro lado de la superficie se
encuentra el exterior, un local climatizado o suelo exterior (para estos dos Gltimos

casos el salto térmico seria la mitad del que haya con el exterior).

f,- factor de vientos que se ve afectado por la orientacion de la estancia y

por la ubicacion del edificio.

C

prégimen. COEficiente de régimen cuyos valores se muestran en la Tabla 1

junto a los del factor de vientos.

Tabla 1: coeficiente de régimen y factor de vientos segun el tipo de cerramiento y la
orientacion

Cerramiento Orientacion fv Cp, régimen
Cristal N 1,35 1,15
Cristal NE 1,35 1,15
Cristal E 1,25 1,10
Cristal SE 1,15 1,10
Cristal S 1,00 1,10

41



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

DOCUMENTO I: MEMORIA

Cristal SO 1,10 1,10
Cristal ) 1,20 1,15
Cristal NO 1,25 1,15
Muro Ext. N 1,20 1,15
Muro Ext. NE 1,20 1,15
Muro Ext. E 1,15 1,10
Muro Ext. SE 1,10 1,10
Muro Ext. S 1,00 1,10
Muro Ext. SO 1,05 1,10
Muro Ext. 0] 1,10 1,15
Muro Ext. NO 1,15 1,15
Cubierta H 1,00 1,15
Suelo - 1,00 1,15

Local No Climatizado - - .

1.2.2 Cargas por aire exterior
Introducir aire exterior produce una carga en cada instancia descrita por la

Ecuacién (7).
Q =AT -0,3-Cyg @)
Donde:
C,r €s el caudal de aire exterior.

AT: salto térmico entre el interior y el exterior.

1.2.3 Cargas interiores en invierno
Al ser las cargas interiores favorables a la climatizacion en invierno, no se tienen

en cuenta.

1.2.4 Resultados de las cargas térmicas de invierno
Las hojas de calculo con las que se han obtenido las cargas térmicas de invierno
se muestran en el Anexo | — B. Por razones préacticas, no se muestran las mas de 190 hojas

de calculo utilizadas, pues muchas son iguales variando tan solo algin parametro, como
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la transmisién a través de techo o suelo LNC. Por ello, se muestran las de todas las
habitaciones de la Planta 1 y todas los salones y salas de uso comun. Las hojas de calculo
de cargas de las habitaciones de las plantas 2, 3 y 4 son practicamente iguales a las de la

planta 1.

Asi mismo, puede encontrarse en el Anexo | — A una Tabla resumen de los
resultados del calculo de cargas térmicas que no se incluye aqui por ser demasiado

extensa.

2 RED DE CONDUCTOS

La red de conductos tiene como funcion el transporte del aire tratado en cada
climatizador hasta cada estancia y el retorno de aire desde las mismas. Los conductos
parten de los climatizadores situados en la cubierta del edificio y se dirigen a cada estancia
a través de los huecos de la construccion y se distribuyen por los falsos techos de cada
planta. La informacion detallada en este apartado se complementa con los planos de los
conductos situados en el DOCUMENTO 111 y que ayudan a comprender lo que aqui se

expone.

Las estancias climatizadas con fan-coils reciben un conducto de impulsion de aire
primario (aire exterior tratado en el climatizador) que consiste Gnicamente en el caudal
de aire necesario por ventilacion. Este caudal se mezcla con el aire de retorno absorbido
por el fan-coil para formar el aire que se impulsa a la estancia. Las proporciones de la

mezcla las determina un regulador de caudal.

Las estancias climatizadas directamente con climatizadores no disponen de
elemento terminal mas alld de un difusor de aire y de las rejillas de retorno y reciben

conductos de impulsién gue transportan todo el caudal de aire de impulsion.

Para evitar sobrepresiones, condensaciones y malos olores se llevan a cabo las

extracciones de aire en cada estancia o, en el caso de las habitaciones, desde el pasillo.
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2.1 DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE CONDUCTOS

Para disefiar la red de conductos es necesario conocer las necesidades de aire de
impulsiéon y de retorno de cada estancia. Los caudales de aire de impulsion se han
calculado junto con las cargas térmicas en las hojas de célculo. En el caso de los locales
climatizados con fan-coils los conductos de impulsion sélo transportan el aire de
renovacion. En el caso de los locales climatizados directamente con UTAs, el caudal de
impulsion depende de las cargas a vencer. Los caudales para estas salas se presentan en
la Tabla 2.

En cualquier caso, el caudal de retorno/extraccion estard en torno al 90% del

caudal de impulsion para crear la sobrepresion necesaria para evitar infiltraciones.

Con el caudal de cada estancia se puede realizar la distribucion de difusores en

cada estancia atendiendo a los siguientes criterios:

e Ladistancia entre difusores ha de ser superior a 2,4 metros.
e Ladistancia a cualquier pared ha de ser superior a la mitad de la distancia

anterior.

Una vez se ha realizado la disposicién de difusores y se ha determinado el caudal
para los mismos, se procede con el disefio de la red de conductos. Los conductos seran de
seccion rectangular para evitar problemas de espacio en el falso techo. En este caso los

criterios a seguir son:

e Realizar una red de conductos lo méas ordenada y simple posible.

e Tratar de llevar los conductos por los huecos dispuestos en el edificio para
ello, evitando llevarlos por la fachada exterior.

e Que haya cierta continuidad en las dimensiones de los conductos, al menos
en una de las dos dimensiones de la seccidn rectangular.

e Que lavelocidad del aire sea inferior a 10 m/s para evitar ruidos excesivos.

e Que la pérdida de presion esté comprendida entre 0,08 y 0,1 mm.c.a.

e El factor de forma de los conductos rectangulares (Ecuacién (8)) ha de ser

inferior a 3.
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Dimensién mayor (8)
Factor de forma = — — <3
Dimension menor

e Ambas dimensiones del conducto no pueden superar los 500 mm que es el
espacio que hay en el falso techo a lo alto., aunque si podra superarlo en

algn tramo que vaya hacia la cubierta o por la propia cubierta.

Para el dimensionamiento de los conductos primero se calcula el diametro circular
necesario para llevar el caudal de un tramo de conducto bajo las restricciones impuestas.
Utilizando el diagrama para el calculo de pérdidas de presion en conductos de aire que
puede encontrarse en el Anexo I, se obtiene el conducto de diametro circular necesario
para llevar el aire. Una vez se obtiene este diametro, se traduce en un conducto

equivalente de seccidn rectangular utilizando el grafico mostrado al final del Anexo II.

El proceso es analogo para los conductos de retorno.

2.2 RESULTADOS DE LA RED DE CONDUCTOS

Los resultados del dimensionamiento de la red de conductos se exponen en la
Tabla mostrada en el Anexo I1-A, no obstante, es méas facil comprenderlos atendiendo a
los planos que se muestran en el DOCUMENTO Il1. En la Tabla mencionada se muestra,
para cada circuito, los distintos tramos. Un tramo se define como el conducto que une dos

puntos donde se produce una variacién de caudal.

2.3 DIFUSORES

Los difusores se colocan siguiendo los criterios descritos en el apartado 2.1. Se
emplearan difusores rotacionales en las estancias climatizadas directamente con
climatizadores. Las estancias que se climatizan usando fan-coils no precisan de difusores

de impulsion pues el propio fan-coil hace esa labor.
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Figura 1: Ejemplo de difusor rotacional (Recuperado de
www.trox.es/productos/difusores-de-aire-ae012bd1abf395f9)

Para seleccionar los difusores se han seguido los siguientes criterios:

e Capacidad para mover el caudal necesario comuna pérdida de carga
razonable.

e Limitacién del ruido a 40 dB.

En la Tabla 2 se muestran los difusores de impulsion seleccionados.
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Tabla 2: Detalle de la seleccién de difusores

Caudal Numerode  Caudal por ) Caudal Pérdida de Nivel de
Planta Estancia Difusor ) )
(m3/h) difusores  difusor (m3/h) méaximo (m?3/h) carga (Pa) ruido (dB)
Salén 1 8.428 20 421 600x24 480 16 30
Salén 2 4,728 10 473 600x24 480 16 30
Salén 3 7.736 17 455 600x24 480 16 30
Salén 4 3.625 8 453 600x24 480 16 30
Salén 5 7.092 16 443 600x24 480 16 30
Planta Salén 6 4.880 10 488 600x24 570 22 35
Baja Salén Usos Multiples 1 5.203 10 520 600x24 570 22 35
Salén Usos Multiples 2 2.370 5 474 600x24 480 16 30
Salén Usos Multiples 3 4.213 9 468 600x24 480 16 30
Salén Usos Multiples 4 3.364 7 481 600x24 480 16 30
Zona X! 6.402 13 492 600x24 570 22 35
Zona de estar 1b 6.297 13 484 600x24 570 22 35
P1 Salén 7 20.242 41 494 600x24 570 22 35

! Esta zona es el espacio constituido por Vestibulo + Zona de estar 1a + Zona de estar 2 + Zona de estar 3 + Administracion + Recepcion.
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En este caso se han escogido difusores de la marca TROX (catalogo disponible

en el Anexo IV.

2.4 REJILLAS

Las rejillas se distribuirdn con unos criterios analogos a los de los difusores. Para

seleccionar las rejillas se han seguido los siguientes criterios:

e Capacidad para ser atravesada por el caudal necesario con una pérdida de carga
menor que 2,55 mm.c.a.

e Limitacion del ruido a 40 dB.

e Para las habitaciones que se climatizan con fan-coil hay que tener en cuenta que
el tamafio de la rejilla sea adecuado para el falso techo disponible.

2.4.1 Rejillas de impulsion

En las estancias que se climatizan utilizando fan-coils, el aire de impulsion se
impulsa al local a través de una rejilla de impulsion. Las rejillas de impulsion
seleccionadas son de la marca TROX y se muestran en la Tabla 3 (catalogo disponible

en el Anexo V).

2.4.2 Rejillas de retorno

En las estancias climatizadas directamente con climatizadores se precisa de
rejillas de retorno por las que se absorbe el caudal de aire de retorno para el climatizador.
Este caudal incluye el caudal de renovacion de aire. Asi mismo, las estancias climatizadas
con fan-coil precisan de una rejilla de retorno conectada a un plenum de mezcla para que
el fan-coil pueda recircular el caudal de aire necesario para crear el caudal de impulsion.
Las rejillas de retorno seleccionadas son de la marca TROX y se muestran en la Tabla 4

y en la Tabla 5 (catalogo disponible en el Anexo IV).

2.4.3 Rejillas de retorno destinadas Unicamente a extraccion

La extraccion de aire para las habitaciones se realiza desde el pasillo. Por lo tanto,
se requiere de rejillas de retorno en los conductos de extraccion situados en el pasillo. Las
rejillas de extraccién seleccionadas se muestran en la Tabla 6 (catalogo disponible en el

Anexo V).
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Tabla 3: Rejillas de impulsion de los fan-coils

Planta Estancia Caudal de Modelo de Pérdida de carga Nivel de
impulsion (m3/h) rejilla (Pa) ruido (dB)
) Administracion 745 225x425 12 24
Baa Recepcion 432 165x325 18 28
Habitacion tipo A 862 225x425 18 31
Habitaciones tipo B 471-4982 165x325 18 28
Habitacidn tipo C 549 165x425 17 27
Habitacion D1 627 225x425 12 24
P Habitaciones D2-D6 510-539 165x425 17 27
Habitaciones tipo E 535-593 165x425 17 27
Habitacion F - Salén 970 225x425 18 31
Habitacién F - Dormitorio 572 165x425 17 27
Habitacion tipo A 828 225x425 18 31
Habitaciones tipo B 463-490 165x325 18 28
Habitacidn tipo C 529 165x425 17 27

2 Cuando aparecen dos valores con un guién en vez de un Gnico valor en esta tabla se esta indicando el rango de valores en los que estan comprendidos todos los valores
en esa categoria. Por ejemplo, en este caso significa que el caudal de aire de impulsion para las habitaciones de tipo B en la Planta 1 estd comprendido entre 471 y 498 m3/h.
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P2yP3 Habitaciones tipo D 502-588 165x425 17 27
Habitaciones tipo E 512-552 165x425 17 27

Habitacién F - Salén 684 225x425 12 24

Habitacion F - Dormitorio 621 225x425 12 24

Habitacion tipo A 844 225x425 18 31

Habitaciones tipo B 470-498 165x325 18 28

Habitacidn tipo C 585 165x425 17 27

Habitacién D1 643 225x425 12 24

P4 Habitaciones D2-D6 955 165x425 17 27
Habitaciones tipo E 552-594 165x425 17 27

Habitacion F - Salon 1.016 225%525 18 31

Habitacién F - Dormitorio 596 165x425 17 27
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Tabla 4: Rejillas de retorno de los fan-coils

Planta Estancia Caudal de retorno Modelo de Pérdida de carga Nivel de
(m3/h) rejilla (Pa) ruido (dB)
) Administracion 687 225x325 12 32
Baja Recepcion 374 165x325 9 27
Habitacion tipo A 804 225x425 14 32
Habitaciones tipo B 419-440° 165x325 14 32
Habitacion tipo C 491 165x325 14 32
Habitacién D1 569 165X325 20 37
P1 Habitaciones D2-D6 452-481 165x325 14 32
Habitaciones E1-E4 510-535 165X325 20 37
Habitaciones E5-E20 477-497 165x325 14 32
Habitacion F - Salon 514 165X325 20 37
Habitacion F - Dormitorio 912 425%225 14 31
Habitacion tipo A 828 225x425 18 31
P2yP3
Habitaciones tipo B 405-432 165x325 14 32

3 Cuando aparecen dos valores con un guién en vez de un Gnico valor en esta tabla se esta indicando el rango de valores en los que estan comprendidos todos los valores
en esa categoria. Por ejemplo, en este caso significa que el caudal de retorno para las habitaciones de tipo B en la Planta 1 estd comprendido entre 419 y 440 m3/h.
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Habitacién tipo C 471 165x325 14 32
Habitacién D1 530 165X325 20 37
Habitaciones D2-D6 444 165x325 14 32
Habitaciones tipo E 469-494 165x325 14 32
Habitacién F - Salén 626 225x325 12 32
Habitacidon F - Dormitorio 563 165X325 20 37
Habitacion tipo A 786 225x325 16 35
Habitaciones tipo B 412-440 165x325 14 32
Habitacidn tipo C 527 165x325 20 37
Habitacién D1 585 165x325 20 37

P4 Habitaciones D2-D6 497 165x325 14 32
Habitacién E13 494 165x325 14 32
Habitaciones E1-E12 + E14-E20 511-536 165x325 20 37
Habitacion F - Salén 958 225x425 14 31
Habitacién F - Dormitorio 538 165x325 20 37
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Tabla 5: Rejillas de extraccion de las zonas climatizadas con sistema todo-aire

Planta Estancia Caudal de Numerode Caudal por Modelode Pérdidade  Nivel de
retorno (m3/h) rejillas rejilla rejilla carga (Pa) ruido (dB)
Salon 1 7.650 9 850 225x425 18 31
Salén 2 4.200 4 1.050 225%525 18 31
Salén 3 7.000 10 700 225x325 12 32
Saldn 4 3.100 3 1.033 225x525 18 31
Salén 5 6.400 8 800 225x425 9 29
Baja Salén 6 4.400 5 880 225x425 18 31
Saldén de Usos Multiples 1 4.700 5 940 225x425 18 31
Salén de Usos Mdltiples 2 2.100 2 1.050 225x525 18 31
Saldén de Usos Multiples 3 3.800 4 950 225x425 18 31
Saldn de Usos Mdltiples 4 3.030 3 1.010 225x525 18 31
Zona X* 7.000 7 1.000 225x525 18 31
Zona de estar 1b 5.700 6 950 225x425 18 31
P1 Salon 7 18.207 21 867 225x425 18 31

4 Esta zona es el espacio constituido por Vestibulo + Zona de estar 1a + Zona de estar 2 + Zona de estar 3 + Administracién + Recepcion.
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Tabla 6: Rejillas de extraccion de la zona de habitaciones.

] Caudal de Numero de Caudal por Modelo de Nivel de
Planta Estancia B . B AP (Pa) _
retorno (m%h) rejillas rejilla rejilla ruido (dB)
Pasillo Habitaciones Ay B 805 7 115 125x225 9 24
P1,P2,P3yP4 Pasillo Habitaciones Cy D 360 4 90 125x225 2 <15
Pasillo Habitaciones Ey F 1125 9 125 125x225 9 24
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2.5 CALCULO DE LA PRESION NECESARIA EN LOS VENTILADORES

Para la circulacion del aire a través de la red de conductos, rejillas y difusores se
requieren ventiladores que aporten la presion necesaria para vencer las pérdidas de carga
resultantes de la circulacion. La seleccion de estos ventiladores forma parte de la

seleccion de los climatizadores, no obstante, se expone aqui el método utilizado.

Para calcular la presion necesaria en los ventiladores de cada circuito se identifica
el recorrido méas desfavorable de cada circuito (el de mayor pérdida de carga), que

coincide, normalmente, con el més alejado.

Este recorrido se divide en tramos de igual caudal y para cada tramo se calcula la
pérdida de carga. A ello hay que afiadir la pérdida de carga producida por otros elementos

como reducciones, codos o elementos terminales como rejillas y difusores.

Estos célculos se realizan en unas hojas de calculo que pueden encontrarse en el
Anexo II-B.

Se han identificado un total de 32 circuitos, 16 de impulsion y 16 de

retorno/extraccion.

Tabla 7: Presién necesaria en los ventiladores de impulsion y retorno de las UTAs

AP impulsion
Climatizador AP retorno (mm.c.a.)
(mm.c.a.)

UTAO1 — Habitaciones 10,71 9,64
UTAO02 - Salén 1 7,81 12,43
UTAO03 - Salén 2 6,45 5,68
UTAO04 — Salén 3 12,1 4,27
UTAO5 — Salén 4 6,44 5,59
UTAO06 — Salén 5 7,6 8,25
UTAOQ7 — Salén 6 7,07 6,7

UTAO08 — Salén UM1 8,39 7,64
UTAQ9 — Salén UM2 5,09 3,56
UTAL0 - Salén UM3 58 7,22
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UTAL1 - Salén UM4 5,94 7,15
UTA12 — Zona X 14,12 11,66
UTA13 — Zona estar 1b 8,62 10,52
UTA14 - Salén 7 8,13 5,57
UTA15 - Salén 7 9,2 6,9
UTA16 — Salén 7 7,49 4,86

En la Tabla 7 se muestran los resultados de los calculos de la presion necesaria en

los circuitos de conductos para cada climatizador.

3 RED DE TUBERIAS

Para proporcionar calor y frio al aire en los equipos de climatizacion es necesario
disponer de una red de tuberias que lleven agua fria o caliente a los climatizadores y a los
fan-coils. Con este objetivo se ha realizado un disefio de una red de tuberias a 4 tubos. Al
igual que con los conductos, la disposicion de la red de tuberias se ha realizado con el
objetivo de que esta circula por el falso techo y por los huecos dispuestos para ello en la
edificacion. En el caso de los circuitos secundarios que conectan las calderas y el grupo

frigorifico con los climatizadores, las tuberias se distribuyen por la azotea.

3.1 DIMENSIONAMIENTO DE LAS TUBERIAS

Para llevar a cabo el dimensionamiento de las tuberias, es necesario conocer la
potencia de refrigeracion y de calefaccion que habra que vencer a través del equipo. Esta
informacién se ha obtenido en las hojas de calculo para cada estancia. Con estas
potencias, se pasa a calcular el caudal de agua necesario para cada equipo segun la
Ecuacion (9).

POtenCiarefrigeraci()n/calefacci()n (9)
AT - Cogp

Caudal de agua =

Donde:
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AT: incremento de temperatura del agua

e Eninvierno es 5°C (entra a 12°C y sale a 7°C)
e Enverano es 10°C (entra a 50°C y sale a 40°C)

Una vez calculado el caudal de agua se procede con el dimensionamiento de las
tuberias. Para ello se han seguido dos criterios principales:

1. Que la pérdida de carga lineal sea inferior a 30 mm.c.a/ml
2. Que la velocidad no supere los 2 m/s.

Se han disefiado un total de 9 circuitos de tuberias. De ellos, cinco son de agua
caliente y 4 de agua fria. Los de agua caliente se dividen en dos circuitos primarios para
las dos calderas, un circuito secundario de agua caliente para los fan-coils, un circuito
secundario de agua caliente para el Grupo de Climatizadores 1 (constituido por los
climatizadores 1, 2, 8, 9, 10, 11, 12) y 13 y otro para el Grupo de Climatizadores 2
(constituido por los climatizadores 3, 4, 5, 6, 7, 14, 15y 16).

Los circuitos de agua fria se dividen en un circuito primario para el grupo
frigorifico, uno secundario para los fan-coils, uno secundario para el Grupo de

Climatizadores 1y otro secundario para el Grupo de Climatizadores 2.

En el Anexo I11-A se muestra en una tabla el detalle del dimensionamiento de las
tuberias de agua caliente y fria. Esta Tabla se complementa con los planos de red de
tuberias disponibles en el DOCUMENTO Ill. En la tabla mencionada se muestra, para
cada circuito, los distintos tramos. Un tramo se define como el conducto que une dos

puntos donde se produce una variacion de caudal.

4 EQUIPOS DE CLIMATIZACION

En este apartado se detalla el método seguido para dimensionar los equipos de

climatizacion.

4.1 CLIMATIZADORES

El aire impulsado por los conductos es tratado previamente por los climatizadores

dispuestos en la cubierta.
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Para las estancias climatizadas a través de Fan-coils, los climatizadores llevan al
equipo terminal el aire primario necesario para realizar la renovacion de aire y deben tener
una potencia suficiente para vencer las cargas térmicas resultantes de introducir aire

exterior en cada estancia.

En las estancias climatizadas directamente con climatizadores, éstos deben ser

capaces de vencer todas las cargas de la estancia en cuestion.

Todos climatizadores dispondran de un ventilador de impulsion y otro de
extraccion. Ademas, contaran con un recuperador de calor que servird para aprovechar

parte de la energia de la extraccion.

Para el dimensionamiento y seleccion de los climatizadores se han tenido en
cuenta los caudales de impulsion y de extraccion necesarios y la presion disponible en los
ventiladores, asi como la potencia (frigorifica y calorifica) necesaria. Se han seleccionado
por separado los climatizadores y las baterias del catdlogo de WOLF KG Air Handling
Units, y los ventiladores, del catdlogo Radial Fans de Comefri. En la Tabla 8 se muestra
un resumen de los climatizadores seleccionados. Todos los climatizadores contaran con

un recuperador de calor de flujos cruzados.

Los climatizadores se sitlan en las tres azoteas como se indica en la Figura 2.

AZOTEA 3

R a2
AZOTEA 2

v : =
0 |

Azoreatr | B@A

|

N N N O T I I |

Figura 2: Distribucion de los climatizadores en las azoteas
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Tabla 8: Dimensionamiento y eleccion de climatizadores y de sus unidades internas.

) Demanda aire Demanda AP ventilador o Ventilador Caudal Altura Bateria
Estancia Climatizador
(m3/h) Pot. (kW) (mmca) TLZ max (m3/h) (mmca) (kW)

Imp Ret Frio Calor | Imp Ret Imp Ret| Imp Ret Imp  Ret Frio Calor

Salén 1 8428 7.650 44 24 78 124 KGWI100GIGANT 280 280 8540 7.686 10,1 126 442 24,4

Salon 2 4728 4.200 28 16 6,5 5,7 KGW 63 GIGANT 280 280 5.000 5.000 26,0 260 283 16,9

Salon 3 7.736 7.000 44 26 121 4,3 KGW 100 GIGANT 280 280 7.820 7.200 12,6 14,0 442 21,7

Salon 4 3625 3.100 20 12 6,4 5,6 KGW 63 GIGANT 200 200 4.000 3500 293 306 209 14,4

Salon 5 7.092 6.400 42 31 7,6 8,3 KGW 100 GIGANT 280 280 7.160 7500 140 126 442 32,3

Salon 6 4880 4.400 30 19 7,1 6,7 KGW 100 GIGANT 280 280 5.000 5.000 26,0 26,0 305 24,4

SalonuM1 5203 4.700 27 21 8,4 7,6 KGW 63 GIGANT 280 280 6.200 5.360 185 153 27 24,4
SalonumM?2 2370 2.100 10 9 51 3,6 KG 63 200 200 3.000 2500 306 341 171 14,4
SalonuM3 4213 3.800 22 18 5,8 7,2 KGW 63 GIGANT 280 280 5.000 4.000 26,0 293 233 24,4
SalonuM4 3364 3.030 15 11 59 7,2 KG 63 200 200 3,500 3500 30,6 306 171 14,4

Zona X 6.402  7.000 35 23 141 11,7 KGW100GIGANT 280 280 6.200 7.200 185 14,0 353 24,4
Zonaestar 1Ib  6.297 5.700 30 15 8,6 10,5 KGWI100GIGANT 280 280 6.200 5.760 185 20,9 305 16,9

Salon 7 (1) 6.747 6.069 42 29 8,1 5,6 KGW 100 GIGANT 280 280 6.200 6.440 1855 16,3 44,2 32,3

Salon 7 (2) 6.747 6.069 42 29 9,2 6,9 KGW 100 GIGANT 280 280 6.200 6.440 185 16,3 442 32,3

Salon 7 (3) 6.747  6.069 42 29 7,4 4,9 KGW 100 GIGANT 280 280 6.200 6.440 185 16,3 442 32,3

Habitaciones 2592 2592 81 15 10,7 9,6 KGW 100 GIGANT 200 200 3.000 3.000 320 320 171 16,9
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4.2 FAN-COILS

La seleccion de fan-coils para las habitaciones se muestra en la Tabla 10. El criterio
seguido es el de que sean capaces de proporcionar la potencia de calefaccion y de
refrigeracion y necesarias con el caudal adecuado. También se ha tenido en cuenta el
tamano del fan-coil, para que este cupiera en el espacio de falso techo disponible. Se han

elegido fan-coils de la marca Airlan del catalogo del modelo FCZI-P.

Se han escogido los fan-coils mostrados en la Tabla 9. Estos fan-coils tienen varios
niveles de funcionamiento, segun el caudal de aire que se necesite para combatir las cargas
del local. En funcidn de las cargas que se esperen en cada local, cada fan-coil elegido tiene
un nivel de funcionamiento esperada para el local en cuestion. Estos niveles son alto (H),
medio (M) y bajo (L).

Tabla 9: Principales especificaciones de los fan-coils a utilizar

Caudal de Caudal de

Fan-coil ~ Potencia Potencia . . . Nivel
) agua max aire max
(FCZI_P) frig (kwW) calor (kW) esperado
(I/n) (m3/h)
301 2,65 2,87 456 450 H
401 3,60 3,50 619 600 H
501 4,25 4,18 731 720 H
701 3,76 4,80 841 930 M
701 5,50 5,54 730 1.140 H

Las 5 combinaciones de fan-coil y nivel de funcionamiento que se muestran en la
Tabla 9 son suficientes para atender a todos los locales que utilizan fan-coils pues la
variabilidad en las cargas y aire de impulsion en éstos es reducida. En ningun local habra
mas de un fan-coil. En la Tabla 10 se muestra la asignacion de cada tipo de fan-coil a cada

sala.
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Tabla 10: Resumen de la asignacion a cada estancia de un modelo de fan-coil

Planta L ocal Demandade Demandapot. Demandapot. Caudal de agua Fan-coil Nivel
aire (m3/h) frig. (KW) calor (kW) max. (I/h) (FCZI_P) esperado
Baja Administracion 745 3,09 1,21 532 FCZI_P 701 M
Recepciodn 432 1,90 0,65 326 FCZI_P 301
Habitacion tipo A 862 3,47 1,47 596 FCZI_P 701 M
Habitaciones tipo B 471 - 498° 1,96 - 2,06 0,52-0,78 337 - 355 FCZI_P 401 H
Habitacion tipo C 549 2,26 0,87 389 FCZI_P 401 H
P1 Habitacion D1 627 2,56 0,92 441 FCZI_P 501 H
Habitaciones D2-D6 510-539 2,11-2,22 0,53 - 0,66 364 - 382 FCZI_P 401 H
Habitaciones tipo E 535 - 593 2,21-2,43 0,44 - 0,82 380 - 418 FCZI_P 401 H
Habitacion F - Salon 572 2,35 0,80 405 FCZI_P 401 H
Habitacién F - Dorm 970 3,89 0,57 669 FCzI_P 701 H
Habitacion tipo A 828 3,34 1,02 574 FCZI_P 701 M
Habitaciones tipo B 463 - 490 1,93-2,03 0,47 - 0,63 332 - 349 FCZI_P 401 H
Habitacion tipo C 529 2,19 0,65 376 FCZI_P 401 H
P2 Habitaciones tipo D 588 - 502 2,08 -241 0,45-0,71 358 - 415 FCZI_P 401 H

5 Cuando aparecen dos valores en vez de uno en esta tabla se esta indicando el rango de valores en los que estan comprendidos todos los valores en esa categoria. Por

ejemplo, en este caso significa que la demanda de aire de impulsidn para las habitaciones de tipo B en la Planta 1 estan comprendidas entre 471 y 498 m3/h.



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

DOCUMENTO I: MEMORIA

Habitaciones tipo E 512 - 552 2,12 - 2,27 0,39 - 0,62 365 - 391 FCZI_P 401 H
Habitacion F - Salon 621 2,30 0,73 395 FCZI_P 501 H
Habitacion F - Dorm 684 3,79 0,44 652 FCZI_P 501 H
Habitacion tipo A 844 3,40 1,82 584 FCZI_P 701 M
Habitaciones tipo B 470 - 498 1,96 - 2,06 0,83-0,99 336 - 354 FCZI_P 401 H
Habitacion tipo C 585 2,40 1,04 413 FCZI_P 401 H
P3 Habitacion D1 643 2,63 1,09 452 FCZI_P 501 H
Habitaciones D2-D6 555 2,29 0,81 393 FCZI_P 401 H
Habitaciones tipo E 552 - 594 2,27 - 2,45 0,73-0,99 391 -419 FCZI_P 401 H
Habitacion F - Salon 596 2,45 1,06 421 FCZI_P 401 H
Habitacion F - Dorm 1016 4,06 1,06 699 FCZI_P 701 H
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5 SISTEMAS DE PRODUCCION DE CALOR Y FRIO

Para la produccion de calor se utilizaran calderas y para la produccion de frio un
grupo frigorifico. Ambos deben ser capaces de proveer la potencia necesaria segun las
demandas de las estancias en la situacion méas desfavorable. Utilizando bombas
hidraulicas, se bombea agua desde la caldera y el grupo frigorifico a un colector
conformando asi, un circuito primario. Los circuitos secundarios los conforman los

climatizadores y los fan-coils.

5.1 CALDERAS

La caldera producira el agua caliente para alimentar a los climatizadores y los fan-

coils.

Para obtener las cargas térmicas de invierno que se han de vencer con la caldera
basta con sumar la potencia de calefaccion necesaria de cada estancia. La potencia total
de calefaccion es de 486 kW por lo que se requieren 2 calderas para cumplir con el RITE.

Las calderas seleccionadas funcionaran en paralelo, de manera que, en momentos

de poca demanda térmica, una de ellas puede dejar de funcionar.

Se seleccionan dos calderas Vitorond 200 VD2A de Viessmann cuya potencia es
de 270 kW. Estas calderas funcionan con gaséleo/gas. Se asegura también que la
temperatura maxima de impulsion de la caldera es mayor que la temperatura de entrada

de los fan-coils. En este caso es 110 °C, por lo que es mas que suficiente.

5.2 GRUPO FRIGORIFICO

El grupo frigorifico se encarga de la produccion de agua fria y estara situado en la
cubierta del hotel. Para el disefio del grupo frigorifico se ha supuesto un salto térmico de
5°C.

El grupo frigorifico ha de ser capaz de vencer las cargas méximas de verano. No

obstante, a diferencia de lo que ocurre con el invierno, en verano, las cargas maximas no
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son simultaneas, sino que cada estancia tiene su propio mes y hora de carga maxima. Por

lo tanto, no se puede realizar una simple suma de las cargas méximas de verano de los

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizaciom Hotel Malaga
15 de agozto de 2019
Planta: Todas Zona: Hotel
DIMENSIOMES X - T = m2 HOHA SOLA'R - 1 5 M.ALAGA.
CONCEPTO | SUPERFICIE Enirlr. STE EE"“_ FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |GOMDIGIONES BS BH SHR TR Gr[Kgr
HORTE Criatal m2 x £ x 0,48 Exteriores a,2 21,1 40 11,6
HE Criatal 32081 m2x £ x 0,48 6.314|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Crista mz2x 2| x 0,48 DIFERENCIA 6,2 | 1,6
SE | cristal| 085 m2x a| x| 048 1.390 GALOR LATENTE
SUR Cﬂ!lﬂ. m2x 161 | X | 0,48 Infittracion m3h x 16 x 0,72
50 Criatai| 12527 m2x ac3| x| 0,48 27.830| Porzonas| 1322 Parsonaz I = 55 72.710
OESTE Criatal m2x 460 x 0,48 Aplicacionss
NO Criatal 40763 m2x 145 x 0,48 28.31M SUBTOTAL 72.710
Claraboya| m2x as| x| 0,48 COEFIGIENTE DE SEGURIDAD 10 % 7.271
GANANCIA SOLAR Y TRANS. FPAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 79.981
NORTE Pared m2 x 27| x 0,65/ Aire Ext. | 3830000 m3mx 16 0,10 BFx072 4.369
HE Pared 2465 m2x 44 x 0,85 2.645 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 84,350
L " = 1::: - E:: — CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 622.087
SUR pared| 2670 m2x 122) x | 055 212 CALOR AIRE EXTERIOR
50 F'EI'BH. 108230 m2x 1‘|.S. X | 0,85 8.010|5%=nzible FE.500,00 midhi X 2% (1- 0I0BF 203 65.119
QESTE Pared E29T m2x 835 X 0,85 364 |Latente FE.500,00 midhi X 16%(1- |0,10BF jE072 39.323
o Pared £7405 m2x 38| x 085 1.171 SUBTOTAL 104.442
Tejade-Sol 197298 m2x 155 X 0,45 13.914
Tojago-sombra m2 x el 0 GRAN CALOR TOTAL 726.539
GANANCIA TRANSM. EXCEFTO PAREDES ¥ TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Criatal BS6.82 m2 X e2| x 2,80 14,457 =acTom S37.747 Efec. Sens. Local
CALDR 0,88
Tablquae LNC 412982 m2x 31| x 1,20 15.363| =enem= £22.097 Efec. Total Local
Tacho LNC | 60,80 m2x 31| x 202 4.187 ) ADP Indlcaga- |
Susio| 236852 m2x 31 x| 1,10 8.077 ADP Seieccionagos | 12
Suslo axtarior| 452,45 m2x e2 x| 110 3.086 CANTIDAD DOE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 34144 m2x 62| x 2,00 4,234|at=p015BFFC Loe 25,0 - 12 ADPE 11,05
Infiitracion m3dh x 2 x 0,30 CALDAL DE 537747 Sansible Local
P 162.216
CALOR INTERNG TOTALES 03X 105 AT
Peraonas 1.322 Parsonas W 57 75.354|0bservacionssn
Alumbrago 118.417 Watbax0ge | x | 125 127.298
Aplicacionss, sbe. 159.399| 0,86 137.083
Potencia x N2 DE 0.T.:]
Gananeias Adicionales 3 GALCULADO POR: |
SUBTOTAL 362,283
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 |% 48.228
CALOR SENSIELE DEL LOCAL 530,511
Zlrg Extariorn 38.500,00 midh = g2 X 010 BFx03 7.235
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 537.747

Figura 3: Captura de la hoja de célculo donde se obtienen las cargas de verano criticas

para el conjunto del hotel

El resultado se muestra en la Figura 3. Es importante notar que no aparece el area

en la hoja de calculo porque hay que introducir manualmente aquellas cargas
dependientes de la superficie. Por ejemplo, en el caso de las cargas por equipos, los Watt
por metro cuadrado dependen del local, por lo que no tiene sentido introducir una Unica
superficie en la hoja de calculo. Lo mismo ocurre con el caudal de ventilacion, que

depende del IDA del local.
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Una vez realizado este célculo, se obtiene que la potencia frigorifica necesaria es
de 843,80 KW. También se calcula el caudal de agua fria necesario para hacer funcionar

todos los equipos de climatizacion. Este caudal es 37,58 I/s.

Con estos requerimientos se selecciona un grupo frigorifico de TRANE (puede

verse en el Anexo V) cuyas especificaciones se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11: Resumen de especificaciones de la enfriadora

Potencia Caudal Caudal No Tmax Tmax Salto de

frigorifica minimo maximo compresores salida entrada temperatura®

850,9 kW  171/s 60 I/s 3 44°C 156°C 10°C

6 BOMBAS

Para hacer circular el agua a través de la red de tuberias suministrando el caudal
necesario a cada equipo con la suficiente presion y velocidad se precisa de un sistema de
bombeo. Se han dispuesto varios circuitos de agua con sus respectivas bombas. Para cada
circuito se ha calculado la pérdida de carga del recorrido mas critico. A la hora de realizar
el calculo de esta pérdida de carga se han incluido las pérdidas de carga debidas a otros
elementos de la red como codos, divisiones, valvuleria o filtros. Afiadiendo la pérdida de
carga producida por estos elementos a la pérdida producida por el desplazamiento lineal
del agua por las tuberias, se obtiene la altura efectiva necesaria en las bombas. Estos
calculos se han realizado con el apoyo de las hojas de calculo mostradas en el Anexo IlI-
B.

Cada bomba va a disponer de una bomba gemela paralela para asegurar que la
climatizacién del edificio continda si falla alguna de las bombas. La valvuleria es

compartida entre pares de bombas gemelas.

6 Salto de temperatura permitido dentro de los rangos de caudal y temperatura admisibles
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6.1 DIMENSIONAMIENTO DE BOMBAS DE LOS CIRCUITOS PRIMARIOS

Un circuito primario es aquel que conecta la maquina frigorifica o la caldera con
las bombas que distribuyen el agua hasta los colectores de donde absorben agua los
circuitos secundarios para los equipos de climatizacion (climatizadores y fan-coils).

Habré un circuito primario para cada una de las calderas y para el grupo frigorifico.

Para los circuitos primarios se han afiadido las pérdidas debidas la valvuleria de
las bombas: 4 vélvulas de mariposa, un filtro de agua, una valvula de retencion y un

regulador. Se ha utilizado un coeficiente de seguridad del 10%.

6.2 DIMENSIONAMIENTO DE BOMBAS DE LOS CIRCUITOS SECUNDARIOS

Para los circuitos secundarios se ha seguido el mismo proceso que para los
primarios. Unicamente, se ha afiadido ademas de la valvuleria de la bomba, la valvuleria

del equipo de climatizacion.

Figura 4: Esguemas de conexién de climatizadores (izg.) y fan-coils (derecha)

6.3 RESULTADOS Y SELECCION DE BOMBAS

En la Tabla 12 se muestran los resultados obtenidos y las bombas seleccionadas
(catalogos disponibles en el Anexo V).

Cada bomba va a disponer de una bomba gemela paralela para asegurar que la
climatizacion del edificio continda si falla alguna de las bombas. La valvuleria es

compartida entre pares de bombas gemelas.
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Tabla 12: Resumen de la seleccion de bombas para los circuitos secundarios

Circuito Tipo Altura Caudal Bomba
(m.ca.) (I/h)

Circuito Caldera 1 Agua caliente 2,57 79.200 NB 80-160/177
Circuito Caldera 2 Agua caliente 2,73 79.200 NB 80-160/177
Circuito enfriadora Agua fria 2,14 135.294  NB 125-200/176
Circuito fan-coils Agua fria 5,97 69.549 NB 65-160/165
Circuito fan-coils Agua caliente 3,48 10.784 MAGNA3 40-60
Circuito 1 de UTAs Agua fria 4,49 26.991 NB 40-125/142
Circuito 1 de UTAs  Agua caliente 3,89 9.930 MAGNA3 40-60
Circuito 2 de UTAs Agua fria 6,60 41.425 TP 25-90/2
Circuito 2 de UTAs  Agua caliente 3,62 10.869 NB 50-160/175

7 VASOS DE EXPANSION

Los vasos de expansion se utilizan en los circuitos de agua de instalaciones de
climatizacion para mantener la presion entre unos limites prestablecidos mediante la
absorcion de los cambios en el volumen del agua circulante. A su vez, puede impedir

pérdidas y reposiciones del fluido (segin UNE 100155).

L] [ ] [ ] Y L) ......
] Y ° P Membrana .........

Presioén del gas o Presiondelgas 4e
°
® d o ° ° AN Y
hd hd bl L] ~——
L
= O TR N, 5-/_-“'3_‘_2:/"‘\:
S—

Presion en la instalacion Presion en la instalacion
de agua de agua

v/ v/

Figura 5: Diagrama de un vaso de expansion (realizado por el autor)
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Para realizar el célculo del volumen del vaso de expansion se ha de utilizar
Ecuacién (10).

Voaso =V - Cexp : Cp (10)
Donde:

V: volumen de agua de la instalacion en total.
Cexp: Coeficiente de expansion.

Cp: coeficiente de presion

AT: salto térmico corregido segun:

Segun la UNE 100-155 para temperaturas méximas entre 30°C y 120°C se tiene

que:

Coxp = 3,24 t2 + 102,13 - t — 2708,3) - 10 (11)

Con una temperatura maxima de 70°C se obtiene Cexp=0,02037.

El coeficiente de presidn por otro lado se calcula de la siguiente forma para vasos

de expansion con diafragma:

Pméx (12)

Pméx - Pmin

Cp =

Con Pmax ¥ Pmin COMO presiones maxima y minima en la instalacion. Aungue no
se conoce la Pmin de la instalacion se puede asumir que esta al menos un 50% por encima
de la atmosférica para evitar la cavitacion si los equipos de bombeo del circuito primario
estan en la azotea y la presion maxima absoluta se estima en 2 bar por encima de la

minima. Con estos datos se obtiene que el coeficiente de presion es 1,75.

Es necesario estimar, por otro lado, el volumen total de agua en la instalacion (por
separado el de frio y el de calor). El volumen de agua que se ha estimado para la

instalacién (basandose en otras instalaciones de potencia y sistemas de climatizacion
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similares) es de 28.000 litros para la instalacion de frio y 16.000 litros para la instalacion

de calor.

Se tiene entonces que, utilizando la Ecuacion (10), el volumen necesario en los

vasos de expansion es de:

e 980 litros para la instalacién de frio.

e 560 litros para la instalacion de calor.

Se seleccionaran entonces 3 vasos de 500 litros de SEDICAL. El de la instalacion
de calor se situara después de la bomba de impulsion de las calderas, en el colector
de agua caliente. Uno de los vasos de agua fria se instalara en el colector de agua

fria'y el otro en algln otro punto de la instalacion por decidir.
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ANEXO |

CARGAS TERMICAS

Se presenta en este Anexo los resultados del calculo de cargas térmicas. No se han
incluido todas las hojas de calculo de las habitaciones del hotel, sino sélo las de la planta
1, debido a que las habitaciones de las plantas 2, 3 y 4 se calculan de igual modo a las de
la planta 1 con la Unica variacién de los pardmetros de superficies de Tejado-Sol y
Suelo/Techo LNC. No obstante, para que la informacion sea completa, se ha incluido una

tabla resumen de los resultados del calculo de cargas de todos los locales del edificio.



ANEXO I-A

TABLAS RESUMEN DE CARGAS TERMICAS



Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor o o
o o del local transmision ventilacion Carga total
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano o o o
verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(m3/h) (m3/h) (Kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Administracion 745 115 2.915 2.660 1.043 574 1.617

Recepcion 432 135 1.992 1.630 561 672 1.233

Salon 1 8.428 2.304 37.815 32.402 10.495 10.040 20.535

Sal6n 2 4,728 1.728 23.707 19.482 4.856 8.605 13.461

Salén 3 7.736 2.938 37.531 31.544 8.795 13.481 22.276

Salon 4 3.625 1.152 17.373 14.556 4.669 5.737 10.406

Salon 5 7.092 3.283 35.879 30.090 11.662 15.203 26.865

BAJA Sal6n 6 4.880 1.901 25.489 20.385 6.856 9.466 16.322
Salén Usos

) 5.203 1.901 23.632 21.249 8.883 9.466 18.349
Multiples 1
Salon Usos

) 2.370 288 8.825 8.464 6.723 1.434 8.157
Mudltiples 2
Salon Usos

) 4.213 1.440 18.803 16.998 8.164 7.171 15.335
Multiples 3
Salén Usos

) 3.364 403 12.506 12 7.329 2.008 9.337
Multiples 4

Vestibulo 2.602 630 11.356 9.665 5.077 574 5.651

Zonaestar 1 a 1.939 810 9.782 7.607 3.192 4.034 7.226




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor o o
o o del local transmision ventilacion Carga total
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano o o o
verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(m3/h) (m3/h) (Kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Zonaestar1b 6.297 1.066 26.096 23.235 7.754 5.307 13.061
BAJA Zona estar 2 1.176 540 6.136 4.686 1.936 2.689 4.625

Zona estar 3 685 180 3.016 2.533 1.714 574 2.288



Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(mh) () (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Salon 7 20.242 8.467 108.572 85.839 28.010 45.752 73.762
Habitacion A 862 58 3.069 2.981 1.260 287 1.547
Habitacion B1 484 58 1.815 1.727 584 287 871
Habitacién B2 477 58 1.792 1.704 445 287 732
Habitacion B3 485 58 1.818 1.730 584 287 871
Habitacién B4 485 58 1.818 1.730 528 287 815
Habitacién B5S 491 58 1.838 1.750 595 287 882

P1 Habitacion B6 485 58 1.818 1.730 528 287 815
Habitacion B7 497 58 1.859 1.771 667 287 954
Habitacién B8 485 58 1.818 1.730 528 287 815
Habitacién B9 485 58 1.818 1.730 528 287 815
Habitacién B10 485 58 1.818 1.730 528 287 815
Habitacién B11 485 58 1.818 1.730 528 287 815
Habitacion B12 471 58 1.772 1.684 528 287 815
Habitacion B13 498 58 1.861 1.773 528 287 815
Habitacion B14 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B15 AT7 58 1.792 1.704 485 287 772




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(mh) () (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacién C 549 58 2.088 1.947 751 287 1.038

Habitacion D1 627 58 2.345 2.204 791 287 1.078
Habitacion D2 539 58 2.053 1.912 557 287 844
Habitacion D3 516 58 1.979 1.838 452 287 739
Habitacion D4 510 58 1.959 1.818 465 287 752
Habitacién D5 517 58 1.982 1.841 535 287 822
Habitacion D6 520 58 1.992 1.851 565 287 852
Habitacién E1 593 58 2.246 2.092 708 287 995
P1 Habitacion E2 568 58 2.163 2.009 511 287 798
Habitacién E3 568 58 2.163 2.009 511 287 798
Habitacion E4 568 58 2.163 2.009 511 287 798
Habitacién E5 555 58 2.120 1.966 457 287 744
Habitacién E6 546 58 2.092 1.938 421 287 708
Habitacién E7 535 58 2.056 1.902 375 287 662
Habitacién E8 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacién E9 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacién E10 537 58 2.062 1.908 383 287 670




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
o o del local transmision ventilacion Carga total
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano o o o
verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(m3/h) (m3/h) (Kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacion E11 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacion E12 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacion E13 537 58 2.061 1.906 504 287 791
Habitacion E14 552 58 2.112 1.958 517 287 804
Habitacion E15 543 58 2.083 1.929 437 287 724
Habitacion E16 537 58 2.062 1.908 383 287 670
P1 Habitacion E17 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacion E18 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacion E19 537 58 2.062 1.908 383 287 670
Habitacion E20 537 58 2.062 1.908 383 287 670

Habitacion F-
572 58 2.178 2.023 686 287 973

Dormitorio

Habitacion F-

cald 970 58 3.497 3.343 490 287 777
alon




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(M) (M) (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Habitacién A 828 58 2.957 2.869 877 287 1.164

Habitacion B1 476 58 1.789 1.701 941 287 828
Habitacion B2 469 58 1.766 1.678 402 287 689
Habitacién B3 477 58 1.792 1.704 941 287 828
Habitacion B4 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B5 477 58 1.792 1.704 485 287 772
P2 Habitacion B6 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B7 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B8 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B9 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B10 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B11 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B12 463 58 1.746 1.658 485 287 772
Habitacion B13 490 58 1.835 1.747 485 287 772
Habitacién B14 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B15 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién C 529 58 2.023 1.882 561 287 848




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(mh) () (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Habitacién D1 588 58 2.217 2.076 610 287 897
Habitacién D2 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacion D3 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacién D4 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacion D5 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacién D6 502 58 1.931 1.790 386 287 673
P2 Habitacion E1 552 58 2.110 1.956 536 287 823
Habitacién E2 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E3 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E4 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion ES 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E6 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E7 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitaciéon E8 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E9 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacién E10 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E11 527 58 2.028 1.874 340 287 627




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
o o del local transmision ventilacion Carga total
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano o o o
verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(m3/h) (m3/h) (Kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacién E12 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E13 512 58 1.980 1.825 338 287 625
Habitacion E14 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E15 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E16 527 58 2.028 1.874 340 287 627
P2 Habitacion E17 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E18 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E19 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacién E20 527 58 2.028 1.874 340 287 627

Habitacion F-
621 58 2.131 1.976 627 287 914

Dormitorio

Habitacion F-

cald 684 58 3.413 3.259 382 287 669
alon




Aire Aire Calor efectivo Carga Carga

o o Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion otal Verano del local trz?msTmsmn V(-entl-lamon | C-:arga total
(m3/h) (m3/h) (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Habitacién A 828 58 2.957 2.869 877 287 1.164

Habitacion B1 476 58 1.789 1.701 941 287 828
Habitacion B2 469 58 1.766 1.678 402 287 689
Habitacién B3 477 58 1.792 1.704 941 287 828
Habitacion B4 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B5 477 58 1.792 1.704 485 287 772
P3 Habitacion B6 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B7 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B8 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién B9 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B10 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B11 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B12 463 58 1.746 1.658 485 287 772
Habitacion B13 490 58 1.835 1.747 485 287 772
Habitacién B14 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacion B15 477 58 1.792 1.704 485 287 772
Habitacién C 529 58 2.023 1.882 561 287 848




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(mh) () (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Habitacién D1 588 58 2.217 2.076 610 287 897
Habitacién D2 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacion D3 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacién D4 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacion D5 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacién D6 502 58 1.931 1.790 386 287 673
Habitacion E1 552 58 2.110 1.956 536 287 823
Habitacién E2 527 58 2.028 1.874 340 287 627
P3 Habitacién E3 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E4 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion ES 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E6 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E7 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitaciéon E8 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E9 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacién E10 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E11 527 58 2.028 1.874 340 287 627




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
o o del local transmision ventilacion Carga total
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano o o o
verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(m3/h) (m3/h) (Kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacién E12 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E13 512 58 1.980 1.825 338 287 625
Habitacion E14 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E15 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E16 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E17 527 58 2.028 1.874 340 287 627
P3 Habitacion E18 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacion E19 527 58 2.028 1.874 340 287 627
Habitacién E20 527 58 2.028 1.874 340 287 627

Habitacion F-
621 58 2.131 1.976 627 287 914

Dormitorio

Habitacion F-

cald 684 58 3.413 3.259 382 287 669
alon




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(mh) () (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacién A 844 58 3.010 2.922 1.561 287 1.848
Habitacion B1 483 58 1.813 1.725 852 287 1.139
Habitacion B2 477 58 1.790 1.702 714 287 1.001
Habitacién B3 484 58 1.816 1.728 854 287 1.141
Habitacion B4 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacién B5 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
P4 Habitacion B6 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacién B7 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacion B8 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacién B9 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacion B10 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacion B11 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacion B12 470 58 1.769 1.681 778 287 1.065
Habitacion B13 498 58 1.860 1.772 815 287 1.102
Habitacion B14 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacion B15 484 58 1.816 1.728 797 287 1.084
Habitacién C 585 58 2.206 2.065 890 287 1.177




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano del local trz?msTmsmn vc-entl-lamon ) C-:arga total
(mh) () (Keallh) verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacién D1 643 58 2.401 2.260 938 287 1.225
Habitacién D2 555 58 2.106 1.965 698 287 985
Habitacion D3 555 58 2.106 1.965 698 287 985
Habitacién D4 555 58 2.106 1.965 698 287 985
Habitacion D5 555 58 2.106 1.965 698 287 985
Habitacién D6 555 58 2.106 1.965 698 287 985
Habitacion E1 594 58 2.250 2.096 849 287 1.136

P4 Habitacién E2 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacién E3 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacion E4 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacién E5 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacion E6 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacién E7 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitaciéon E8 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacién E9 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacién E10 569 58 2.167 2.013 652 287 939
Habitacion E11 569 58 2.167 2.013 652 287 939




Calor efectivo Carga Carga

Aire Aire Gran calor L o
o o del local transmision ventilacion Carga total
Planta Local suministrado  ventilacion  total verano o o o
verano invierno invierno invierno(kcal/h)
(m3/h) (m3/h) (Kcal/h)
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)

Habitacién E12 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacion E13 552 58 2.111 1.956 631 287 918

Habitacion E14 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacion E15 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacion E16 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacion E17 569 58 2.167 2.013 652 287 939
P4 Habitacion E18 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacion E19 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacién E20 569 58 2.167 2.013 652 287 939

Habitacion F-

596 58 2.258 2.103 910 287 1.197
Dormitorio
Habitacion F-
cald 1.016 58 3.649 3.495 912 287 1.199
alon







ANEXO I-B

HOJAS DE CALCULO DE
CARGAS TERMICAS






CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Administracion
L L L
DINENSIONES: X - 31,50 m2 HORA SOLAR: 18 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 76 x 0,48 Exteriores 30,6 20,5 39 11,1
NE Cristal m2x 15| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 15| x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,1

SE Cristal m2 x 15 x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 15 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,1 X 0,72

so Cristal m2x 171 x 0,48 Personas 3 Personas X 55 165

OESTE Cristal m2 x 374 x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 336 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 76 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182

NORTE | Pared m2 x 50 x 0,65 Aire Ext.| 11520 | mdhx | 11x | 010 BFx0,72 9

NE Pared m2 x 6,1 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 191

=T | m :: zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.660
SUR Pared m2 x 94| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 36,27| m2x 18,3 x 0,65 431 |sensible 115,20 m3lhx | 56x(1- | 010BF )x0,3 174
OESTE Pared m2 x 20,5/ x 0,65 Latente 115,20 m3hx | 1,1x(1- [0,10BF |)x0,72 81
NO Pared 19,14 m2x 150 x 0,65 187 SUBTOTAL 255
Tejado-Sol m2 x 20,0 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.915
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 56 x 2,60 FACTOR 2.469 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 16,51 m2 x 28 x 1,20 55| SENSIBLE 2.660 Efec. Total Local
Techo LNC 1,82 m2x 2,8 x 2,02 10 ADP Indicado= °C
Suelo 31,50 m2x 2,8 x 1,10 97 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 56 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56| x 0,30 CAUDAL DE 2.469 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 745
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 630 Watios x 0,86 X 1,25 677
Aplicaciones, etc. 630 x 0,86 542
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.227
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 223
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.450
Aheeneﬁoﬂ 115,20 ‘mﬂhx‘ 56 x \ono\ BF x 0,3 19

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2.469




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 36,3 0,49 16,6 1,05 1,10 341
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 19,1 0,49 16,6 1,15 1,15 206
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 49,8 1,20 8,3 1,00 1,00 496
VOLUMEN 0 TOTAL 1043]
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 115,20 573,696



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Recepciodn-Conserjeria
L L L
DINENSIONES: X - 21,30 m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6

SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72

so Cristal m2x 463 x 0,48 Personas 3 Personas X 55 165

OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182

NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 13500 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 15

NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 197

=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.630
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 1,6 x 0,65 Sensible 135,00 m3lhx | 62x(1- | 010BF )x0,3 226
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 136
NO Pared m2x 3,8/ x 0,65 SUBTOTAL 362
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.992
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,2 x 2,60 FACTOR 1.432 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 23,10 m2x 3,1 x 1,20 86| SENSIBLE 1.630 Efec. Total Local
Techo LNC 11,97 m2 x 31 x 2,02 75 ADP Indicado= °C
Suelo 21,30 m2x 31 x 1,10 73 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 6,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 4,01 m2x 62 x 2,00 50 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.432 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 432
Personas 3 Personas x 57 171 |Observaciones:
Alumbrado 426 Watios x 0,86 x 1,25 458
Aplicaciones, etc. 426 x 0,86 366
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.279
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 128
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.407
Aheeneﬁoﬂ 135,00 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 25

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.432




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 56,4 1,20 8,3 1,00 1,00 561
VOLUMEN 0 TOTAL 561
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 135,00 672,3



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salén 1
L L L
DINENSIONES: X - 202,00|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x M) x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 160 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48 9.005| Personas 70 Personas X 55 3.850
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 3.850
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 385
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.235
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 201600 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 226
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.461
=T | m 1::: z:: io CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 32.402
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16 x 0,65 458|sensible 201600 | m3hx | 62x(1- | 010BF |)x0,3 3.375
OESTE = Pared m2 x 89 x 0,65 Latente 201600 | m3hx 1,6x(1- 00BF |)x0,72 2.038
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 5.413
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tojado-Sombra 2x ol 0.6 GRAN CALOR TOTAL 37.815
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 48,64 m2 x 6,2 x 2,60 784 FACTOR 27.940 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 421,00| m2x 31 x 1,20 1.566| SENSBLE 32.402 Efec. Total Local
Techo LNC 62,34 m2x 31 x 2,02 390 ADP Indicado= °C
Suelo 202,00| m2x 31 x 1,10 689 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 62 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3,18| m2x 62 x 2,00 39| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 62 x 0,30 CAUDAL DE 27.940 Sensible Local - 8.428
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ’
Personas 70 Personas x 57 3.990|0bservaciones:
Alumbrado 4.040 Watios x 0,86 X 1,25 4.343
Aplicaciones, etc. 4.040 x 0,86 3.474
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 25.059
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 2.506
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 27.565
Aire Exterior|  2.01600 |m3hx 62 x |00 BFx03 375

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

27.940




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 4,4(°C
Temp. Interior 21(°C
Temp. TERRENO 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento [[ Sup.Neta K Taint - T?ext C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 8,1 2,90 16,6 1,15 1,10 494
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 40,5 2,90 16,6 1,10 1,10 2360
CRISTAL (0] 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 24,8 0,49 16,6 1,10 1,10 244
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 60,7 0,49 16,6 1,05 1,10 570
MURO EXT. (0] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 685,3 1,20 8,3 1,00 1,00 6826
VOLUMEN 0 TOTAL 10495
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 2.016,00 10039,68




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salén 2
L L L
DINENSIONES: X - 124,90|m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72
Ele] Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 60 Personas X 55 3.300
OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 421 x 0,48 3.957 SUBTOTAL 3.300
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 330
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.630
NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 172800 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 179
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.809
=T | m :: zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 19.482
SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 17,7 x 0,65 Sensible 172800 | m3hx| 56x(1- | 010BF )x03 2.613
OESTE = Pared m2 x 17,2 x 0,65 Latente 172800 K m3hx| 1,4x(1- [010BF )x0,72 1.612
NO Pared 3,38| m2x 10,0 x 0,65 22 SUBTOTAL 4,225
Tejado-Sol 46,20| m2 x 19,4 x 0,46 408
Tojado-Sombra 2x 23 0.6 GRAN CALOR TOTAL 23.707
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19,58 m2 x 56 x 2,60 285 FACTOR 15.673 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,80
Tabiques LNC 99,68 m2x 28 x 1,20 335| SENSIBLE 19.482 Efec. Total Local
Techo LNC 42,70) m2x 28 x 2,02 242 ADP Indicado= °C
Suelo 124,90 m2 x 2,8 x 1,10 385 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 56 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 8,68 m2 x 56 x 2,00 97| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56 x 0,30 CAUDAL DE 15.673 Sensible Local - 4.728
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT )
Personas 60 Personas X 57 3.420|0bservaciones:
Alumbrado 2.498 Watios x 0,86 X 1,25 2.685
Aplicaciones, etc. 2498 «x 0,86 2.148
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 13.985
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 1.398
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.383
Aire Exterior|  1.72800 |m3hx 56 x | 0,10 BFx03 290

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

15.673




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 19,6 2,90 16,6 1,25 1,15 1355
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 3,4 0,49 16,6 1,15 1,15 36
CUBIERTA H 0,0 46,2 0,91 16,6 1,00 1,15 803
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 267,3 1,20 8,3 1,00 1,00 2662
VOLUMEN 0 TOTAL 4856
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 1.728,00 8605,44



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salén 3
L L L
DINENSIONES: X - 173,60|m2 HORA SOLAR: 18 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 76| x 0,48 Exteriores 30,6 20,5 39 11,1
NE Cristal m2x 15| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 15| x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,1
SE Cristal m2 x 15 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 15 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,1 X 0,72
so Cristal m2 x 171 x 0,48 Personas 94 Personas x 55 5.170
OESTE Cristal m2 x 374 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 336 x 0,48 8.448 SUBTOTAL 5.170
Claraboya m2 x 76 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 517
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.687
NORTE | Pared m2 x 50 x 0,65 Aire Ext.| 2707,20 | mdhx | 11x | 010 BFx0,72 211
NE Pared m2 x 6,1 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.898
=T | m :: zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 31.544
SUR Pared m2 x 94| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 183 x 0,65 Sensible 270720 | m3hx | 56x(1- | 010BF |)x0,3 4.093
OESTE = Pared m2 x 205 x 0,65 Latente 270720 | m3hx 1,1x(1- |0,10BF |)x0,72 1.895
NO Pared 69,55 m2x 15,0/ x 0,65 678 SUBTOTAL 5.988
Tejado-Sol 86,25 m2x 20,0) x 0,46 785
Tejado-Sombra m2 x 38 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 37.531
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 52,38 m2x 56 x 2,60 763| FACTOR 25.646 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 85,66 m2 x 2,8 x 1,20 288| SENSIBLE 31.544 Efec. Total Local
Techo LNC 34,25/ m2x 2,8 x 2,02 194 ADP Indicado= °C
Suelo 173,60 m2 x 2,8 x 1,10 535 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 6,01 m2x 56 x 2,00 67| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56 x 0,30 CAUDAL DE 25.646 Sensible Local - 7.736
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ’
Personas 94 Personas X 57 5.358|0bservaciones:
Alumbrado 2.604) Watios x 0,86 X 1,25 2.799
Aplicaciones, etc. 3472 x 0,86 2.986
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 22.901
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 2.290
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 25.191
Aire Exterior| 270720 |m3hx 56 x | 0,10 BFx03 455

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

25.646




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C

Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7]°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 52,4 2,90 16,6 1,25 1,15 3625
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 69,6 0,49 16,6 1,15 1,15 748
CUBIERTA H 0,0 86,3 0,91 16,6 1,00 1,15 1498
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 293,5 1,20 8,3 1,00 1,00 2923
VOLUMEN 0 TOTAL 8795
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTER

2.707,20 13481,856




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon 4
L L L
DINENSIONES: X - 173,60 m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32 x 0,48 260 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 40 Personas X 55 2.200
OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 421 x 0,48 SUBTOTAL 2.200
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 220
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.420
NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 115200 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 119
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.539
=T | m i z:: o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.556
SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 17,7) x 0,65 Sensible 1.152,00 | m3hx | 56x(1- 010BF |)x0,3 1.742
OESTE Pared m2 x 17,2) x 0,65 Latente 115200 @ m3hx | 14x(1- 010BF )x0,72 1.075
NO Pared m2 x 10,0| x 0,65 SUBTOTAL 2.817
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tojado-Sombra 2x 23 0.6 GRAN CALOR TOTAL 17.373
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 56 x 2,60 246 FACTOR 12.017 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC m2 x 28 x 1,20 582| SENSIBLE 14.556 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 2,8 x 1,10 535 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 56 x 2,00 47| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56 x 0,30 CAUDAL DE 12.017 Sensible Local - 3.625
INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3X 11,05 AT ’
Personas Personas X 57 2.280|0bservaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25 3.732
Aplicaciones, etc. 3472 x 0,86 2.986
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.748
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1.075
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.823
Aire Exterior| 115200 |m3hx 56 x | 0,10 BFx03 194

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

12.017




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 16,9 2,90 16,6 1,15 1,10 1030
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 18,7 0,49 16,6 1,10 1,10 184
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 346,9 1,20 8,3 1,00 1,00 3455
VOLUMEN 0 TOTAL 4669
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 1.152,00 5736,96



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon 5
L L L
DINENSIONES: X - 203,60/ m2 HORA SOLAR: 11 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Exteriores 30,2 20,1 39 10,8
NE Cristal m2x 260 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 136, x 0,48 DIFERENCIA 5,2 0,8
SE Cristal m2 x 260 x 0,48 2.166 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 199 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,8 X 0,72
so Cristal m2 x 47, x 0,48 Personas 106 Personas X 55 5.830
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 44| x 0,48 SUBTOTAL 5.830
Claraboya m2 x 74 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 583
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 6.413
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 3.05280 | mdhx | 08x 0,10 |BFx0,72 167
NE Pared m2 x 10,5/ x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.580
=T | m :fz 22: i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 30.090
SUR Pared m2 x 22| x 0,65 38 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 3.052,80 | m3/hx| 52x(1- | 0,10BF |)x0,3 4.286
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 3.052,80 | m3/hx | 08x(1- |0,10BF |)x0,72 1.503
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL 5.790
e me o o 324 GRAN CALOR TOTAL 35.879
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 52 x 2,60 235 FACTOR 23.510 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC m2 x 26| x 1,20 1.114| SENSBLE 30.090 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 2,6/ x 2,02 163 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 2,6/ x 1,10 840 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 52| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 52 x 2,00 43| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 52| x 0,30 CAUDAL DE 23510 Sensible Local - 7.092
INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3X 11,05 AT '
Personas Personas X 57 6.042|0bservaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25 5.365
Aplicaciones, etc. 4991 x 0,86 4,292
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 20.940
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 2.094
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 23.034
Aire Exterior| Imahx 52 x 040 BFx03 476

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

23.510




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C

Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7]°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 17,4 2,90 16,6 1,15 1,10 1057
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 421 0,49 16,6 1,10 1,10 414
MURO EXT. S 0,0 0,0 26,7 0,49 16,6 1,00 1,10 239
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 182,0 0,91 16,6 1,00 1,15 3162
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 681,8 1,20 8,3 1,00 1,00 6791
VOLUMEN 0 TOTAL 11662,
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTER

3.052,80 15202,944




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon 5
L L L
DINENSIONES: X - 197,50 m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x M) x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
Ele] Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas 66 Personas X 55 3.630
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145/ x 0,48 SUBTOTAL 3.630
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 363
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.993
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 190080 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 213
NE Pared m2 x 44 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.206
=T | m P z:: i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 20.385
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 1,6 x 0,65 Sensible 1.900,80 | m3hx | 62x(1- 010BF |)x0,3 3.182
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 1.900,80 K m3/hx | 1,6x(1- 010BF )x0,72 1.921
NO Pared m2x 3,8/ x 0,65 SUBTOTAL 5.103
Tejado-Sol m2x 15,5 x 0,46 1.394
Tejado-Sombra m2 x 16 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 25.489
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,2 x 2,60 FACTOR 16.179 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,79
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 472]| SENSIBLE 20.385 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 31 x 1,10 673 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 6,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 62 x 2,00 315 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 62 x 0,30 CAUDAL DE 16.179 Sensible Local - 4.880
INTERNO TOTALES AIRE M3/H 0,3X 11,05 AT :
Personas Personas X 57 3.762|0bservaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 X 1,25 4,246
Aplicaciones, etc. 3.950 x 0,86 3.397
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 14.386
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1.439
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 15.825
Aire Exterior|  1.900,80 |m3hx 62 x |00 BFx03 354

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

16.179




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C

Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7]°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 19,6 0,49 16,6 1,10 1,10 193
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 197.,6 0,91 16,6 1,00 1,15 3433
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 3243 1,20 8,3 1,00 1,00 3230
VOLUMEN 0 TOTAL 6856
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTER

1.900,80 9465,984




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon Usos Maltiples 1
L L L
DIMENSIONES: X = 126,10 m2 HORA SOLAR: 9 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 29,5 19,4 38 10,1
NE Cristal 28,04 m2x 397 x 0,48 5.342|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 456 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,1
SE Cristal m2 x 397 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,1 X 0,72
Ele] Cristal m2 x 41| x 0,48 Personas 66 Personas X 55 3.630
OESTE Cristal m2 x 41| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 41| x 0,48 SUBTOTAL 3.630
Claraboya m2 x 542 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 363
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.993
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 190080 | mdhx | 01x | 010 BFx0,72 8
NE Pared 44,95 m2x 11 x 0,65 32 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.001
=T | m ‘:: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 21.249
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 1.900,80 K m3hx| 45x(1- | 010BF )x03 2.309
OESTE = Pared m2 x x 0,65 Latente 1.900,80 K m3hx| 01x(1- [010BF )x0,72 74
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 2.383
e me > o GRAN CALOR TOTAL 23.632
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 28,04 m2 x 45 x 2,60 328 FACTOR 17.248 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,81
Tabiques LNC 100,13 m2 x 23 x 1,20 276| SENSIBLE 21.249 Efec. Total Local
Techo LNC 59,96 m2x 23 x 2,02 279 ADP Indicado= °C
Suelo 126,10| m2 x 23| x 1,10 319 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 4,5 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 25,37 m2x 45 x 2,00 228 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 45 x 0,30 CAUDAL DE 17.248 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 5.203
Personas 66 Personas X 57 3.762|0bservaciones:
Alumbrado 2.522 Watios x 0,86 X 1,25 2.711
Aplicaciones, etc. 2.522| x 0,86 2.169
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 15.446
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 1.545
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16.991
Aheeneﬁoﬂ 1.900,80 ‘mﬂhx‘ 45 x \ono\ BF x 0,3 257

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

17.248




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C

Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7]°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 28,0 2,90 16,6 1,35 1,15 2095
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 44,9 0,49 16,6 1,20 1,15 505
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 197.,6 0,91 16,6 1,00 1,15 3433
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 286,2 1,20 8,3 1,00 1,00 2850
VOLUMEN 0 TOTAL 8883
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTER

1.900,80 9465,984




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon Usos Maltiples 2
L L L
DIMENSIONES: X = 50,60 m2 HORA SOLAR: 9 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 29,5 19,4 38 10,1
NE Cristal 20,03 m2 x 397 x 0,48 3.816|Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 456 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,1
SE Cristal m2 x 397 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,1 X 0,72
so Cristal m2 x 4 x 0,48 Personas 10 Personas X 55 550
OESTE Cristal m2 x 41| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 41| x 0,48 SUBTOTAL 550
Claraboya m2 x 542 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 55
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 605

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 28800 | mdhx | 01x | 010 BFx0,72 1

NE Pared 4,45 m2 x 11 x 0,65 3 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 606

=T | m ‘:: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.464
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 288,00 m3lhx | 45x(1- | 0,10BF )x0,3 350
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 288,00 m3hx | 01x(1- 0,10BF |)x0,72 11
NO Pared m2x X 0,65 SUBTOTAL 361
Tejado-Sol m2 x 22 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 8.825
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20,03 m2x 45 x 2,60 234 FACTOR 7.858 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 104,13 m2 x 23 x 1,20 287| SENSBLE 8.464 Efec. Total Local
Techo LNC 20,30| m2x 2,3 x 2,02 94 ADP Indicado= °C
Suelo 50,60 m2 x 23| x 1,10 128 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 45 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,00 m2x 45 x 2,00 18| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30 CAUDAL DE 7.858 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 2370
Personas 10 Personas X 57 570|0Observaciones:
Alumbrado 1.012 Watios x 0,86 X 1,25 1.088
Aplicaciones, etc. 1.012) x 0,86 870
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7.108
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 711
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.819
Aire Exterior| 288,00  |m3hx 45 x | 0,10 BFx03 39

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

7.858




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 20,0 2,90 16,6 1,35 1,15 1497
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 45 0,49 16,6 1,20 1,15 50
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 197.,6 0,91 16,6 1,00 1,15 3433
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 175,0 1,20 8,3 1,00 1,00 1743
VOLUMEN 0 TOTAL 6723
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 288,00 1434,24



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon Usos Maltiples 3
L L L
DIMENSIONES: X = 95,20 m2 HORA SOLAR: 9 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 29,5 19,4 38 10,1
NE Cristal 25,81 m2x 397 x 0,48 4.918|Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 456 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,1
SE Cristal m2 x 397 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,1 X 0,72
SO Cristal m2 x M x 0,48 Personas 50 Personas X 55 2.750
OESTE Cristal m2 x 41| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 4 x 0,48 SUBTOTAL 2.750
Claraboya m2 x 542 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 275
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.025
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 1.440,00 | m3hx | 01x 0,10 |BFx0,72 6
NE Pared 21,94| m2x 11 x 0,65 16 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.031
=T | m ‘:: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.998
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 1.440,00 | m3hx| 45x(1- | 010BF )x03 1.750
OESTE = Pared m2 x x 0,65 Latente 1.440,00  m3hx| 04x(1- [010BF )x0,72 56
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.806
e me > o GRAN CALOR TOTAL 18.803
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 25,81 m2x 45 x 2,60 302 FACTOR 13.967 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 127,94| m2 x 23 x 1,20 353| senome 16.998 Efec. Total Local - 0.82
Techo LNC 33,53| m2x 23| x 2,02 156 ADP Indicado= °C
Suelo 95,20 m2 x 23| x 1,10 241 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 45 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 45 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30 CAUDAL DE 13.967 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 4213
Personas 50 Personas X 57 2.850|0bservaciones:
Alumbrado 1.904 Watios x 0,86 X 1,25 2.047
Aplicaciones, etc. 1.904| x 0,86 1.637
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 12.520
COEFICIENTE DE SEGURIDAD \ 10\% 1.252
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.772

Aire Exterior‘

1.440,00

Im3jh x|

4,5 x

l010] BFx03

194

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

13.967




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 25,8 2,90 16,6 1,35 1,15 1929
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 21,9 0,49 16,6 1,20 1,15 246
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 197.,6 0,91 16,6 1,00 1,15 3433
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 256,7 1,20 8,3 1,00 1,00 2556
VOLUMEN 0 TOTAL 8164
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 1.440,00 7171,2



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Salon Usos Maltiples 4
L L L
DIMENSIONES: X = 100,00 m2 HORA SOLAR: 9 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 29,5 19,4 38 10,1
NE Cristal 24,03 m2x 397 x 0,48 4.579|Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 456 x 0,48 DIFERENCIA 4,5 0,1
SE Cristal m2 x 397 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 82 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,1 X 0,72
so Cristal m2 x M x 0,48 Personas 14 Personas x 55 770
OESTE Cristal m2 x 41| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 4 x 0,48 SUBTOTAL 770
Claraboya m2 x 542 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 77
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 847

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 40320 | mdhx | 01x | 010 BFx0,72 2

NE Pared 27,50 m2x 11 x 0,65 20 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 849

=T | m ‘:: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.000
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 403,20 m3hx | 45x(1- | 0,10BF |)x0,3 490
OESTE = Pared m2 x x 0,65 Latente 403,20 m3fhx | 01x(1- 010BF |)x0,72 16
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 506
e me > o GRAN CALOR TOTAL 12.506
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 24,03 m2x 45 x 2,60 281 FACTOR 11.151 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 48,73| m2 x 23 x 1,20 134 | SENSBLE 12.000 Efec. Total Local
Techo LNC 31,19 m2x 23 x 2,02 145 ADP Indicado= °C
Suelo 100,00 m2 x 23| x 1,10 253 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 45 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,90 m2 x 45 x 2,00 8| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 45 x 0,30 CAUDAL DE 11.151 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 3.364
Personas 14 Personas X 57 798 |0bservaciones:
Alumbrado 2.000 Watios x 0,86 X 1,25 2.150
Aplicaciones, etc. 2.000 x 0,86 1.720
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 10.088
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 1.009
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.097
Aire Exterior‘ 403,20 ‘m3lh x‘ 4,5 x \ 0,10 \ BF x 0,3 54

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

11.151




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C

Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7]°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 24,0 2,90 16,6 1,35 1,15 1796
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 27,5 0,49 16,6 1,20 1,15 309
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 197.,6 0,91 16,6 1,00 1,15 3433
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 179,9 1,20 8,3 1,00 1,00 1792,
VOLUMEN 0 TOTAL 7329
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTER

403,20 2007,936




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Vestibulo
L L L
DINENSIONES: X - 111,50 m2 HORA SOLAR: 14 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal 15,58| m2 x 4| x 0,48 329|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6

SE Cristal m2 x 44| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 282 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72

SO Cristal m2x 441 x 0,48 Personas 16 Personas X 55 880

OESTE Cristal m2 x 319 x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 50| x 0,48 SUBTOTAL 880
Claraboya m2 x 586 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 88
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 968

NORTE | Pared m2 x 16 x 0,65 Aire Ext.| 630,00 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 71

NE Pared m2 x 3,8 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.039

=T | m 1:; zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.665
SUR Pared m2 x 11,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 50 x 0,65 Sensible 630,00 m3hx | 62x(1- | 0,10BF )x0,3 1.055
OESTE = Pared m2 x 3,8 x 0,65 Latente 630,00 m3fhx | 1,6x(1- 010BF |)x0,72 637
NO Pared m2 x 27| x 0,65 SUBTOTAL 1.691
Tejado-Sol m2 x 13,3| x 0,46
Tojado-Sombra 2x o5 x 0.6 GRAN CALOR TOTAL 11.356
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,2 x 2,60 FACTOR 8.626 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 185,95 m2 x 31 x 1,20 692| SENSIBLE 9.665 Efec. Total Local
Techo LNC 95,40 m2 x 31 x 2,02 597 ADP Indicado= °C
Suelo 111,50 m2 x 31 x 1,10 380 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 6,2| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 50,29 m2 x 62 x 2,00 624 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 8.626 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 2602
Personas 14 Personas X 57 798 |0bservaciones:
Alumbrado 2.230 Watios x 0,86 X 1,25 2.397
Aplicaciones, etc. 2.230| x 0,86 1.918
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 7.735
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 774
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.509
Aheeneﬁoﬂ 630,00 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 117

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

8.626




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 15,6 2,90 16,6 1,35 1,15 1164
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 392,9 1,20 8,3 1,00 1,00 3913
VOLUMEN 0 TOTAL 5077
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 115,2 573,696



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Zona de estar 1a
L L L
DINENSIONES: X - #3.50|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6

SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72

SO Cristal m2x 463 x 0,48 Personas 18 Personas X 55 990

OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 145/ x 0,48 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.089

NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 81000 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 91

NE Pared m2 x 44 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.180

=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.607
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 1,6 x 0,65 Sensible 810,00 m3lhx | 62x(1- | 010BF )x0,3 1.356
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 810,00 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 819
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 2.175
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 9.782
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,2 x 2,60 FACTOR 6.427 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 153,53 m2 x 31 x 1,20 571| SENSBLE 7.607 Efec. Total Local
Techo LNC 83,50 m2x 31 x 2,02 523 ADP Indicado= °C
Suelo 83,50 m2 x 31 x 1,10 285 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 6,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 5,56 m2x 62 x 2,00 69 | A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 6.427 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 1.939
Personas 18 Personas X 57 1.026|0bservaciones:
Alumbrado 1.670 Watios x 0,86 X 1,25 1.795
Aplicaciones, etc. 1.670| x 0,86 1.436
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 5.705
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 571
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.276
Aheeneﬁoﬂ 810,00 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 151

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

6.427




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 320,5 1,20 8,3 1,00 1,00 3192
VOLUMEN 0 TOTAL 3192
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 810,00  4033,8



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Zona de estar 1b + cafeteria
L L L
DINENSIONES: X - 184,90|m2 HORA SOLAR: 16 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 34| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 34 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 34| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 76| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 26,26| m2 x 438 x 0,48 5.520| Personas 37 Personas x 55 2.035
OESTE Cristal m2 x 514| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 260 x 0,48 SUBTOTAL 2.035
Claraboya m2 x 317) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 204
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.239
NORTE | Pared m2 x 38 x 0,65 Aire Ext.| 1.06560 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 120
NE Pared m2 x 50 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.359
=T | m :‘3’ zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 23.235
SUR Pared m2 x 12,7 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 64,97 m2x 161 x 0,65 680 [sensible 1.06560 K m3hx| 62x(1- | 010BF )x03 1.784
OESTE = Pared 62,97 m2x 12,7 x 0,65 520 |Latente 1.06560 K m3hx| 16x(1- 010BF )x0,72 1.077
NO Pared m2 x 50/ x 0,65 SUBTOTAL 2.861
Tejado-Sol m2 x 17,7 x 0,46
Tojado-Sombra 2x 27 x 0.6 GRAN CALOR TOTAL 26.096
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 26,26 m2 x 6,2 x 2,60 423 FACTOR 20.876 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 221,61 m2x 31 x 1,20 824| SENSBLE 23.235 Efec. Total Local
Techo LNC 82,15 m2x 31 x 2,02 514 ADP Indicado= °C
Suelo 194,90 m2 x 31 x 1,10 665 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 62 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 62 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 62 x 0,30 CAUDAL DE 20876 Sensible Local - 6.297
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ’
Personas 37 Personas X 57 2.109|0bservaciones:
Alumbrado 3.898 Watios x 0,86 X 1,25 4.190
Aplicaciones, etc. 3.898 «x 0,86 3.352
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 18.798
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 1.880
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 20.678
Aire Exterior|  1.06560 |m3hx 62 x | 0,10 BFx03 198

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

20.876




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

4.4|°C
21|°C
12,7|°C
ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
(m) (m) (m2) (m2) (m2) [ |(Kcallhm2°C) o) (Kcallh)
N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
SO 0,0 26,3 2,90 16,6 1,10 1,10 1529
[e] 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
SO 0,0 0,0 65,0 0,49 16,6 1,05 1,10 610
[e] 0,0 0,0 63,0 0,49 16,6 1,10 1,15 648
NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
0,0 498,7 1,20 8,3 1,00 1,00 4967
0 TOTAL 7754
CAUDAL
m3/h Kcal/h
1.065,60 5306,688




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Zona de estar 2
L L L
DINENSIONES: X - 50,00/ m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6

SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72

SO Cristal m2x 463 x 0,48 Personas 12 Personas X 55 660

OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 145/ x 0,48 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 66
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726

NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 54000 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 61

NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 787

=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.686
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 1,6 x 0,65 Sensible 540,00 m3lhx | 62x(1- | 010BF )x0,3 904
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 540,00 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 546
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 1.450
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 6.136
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,2 x 2,60 FACTOR 3.899 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 94,34) m2 x 31 x 1,20 351| SENSIBLE 4.686 Efec. Total Local
Techo LNC 50,00 m2x 31 x 2,02 313 ADP Indicado= °C
Suelo 50,00 m2 x 31 x 1,10 171 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 6,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 62 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 3.899 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 1.176
Personas 12 Personas x 57 684 |0Observaciones:
Alumbrado 1.000 Watios x 0,86 X 1,25 1.075
Aplicaciones, etc. 1.000 x 0,86 860
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 3.454
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 345
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.799
Aheeneﬁoﬂ 540,00 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 100

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3.899




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 194,3 1,20 8,3 1,00 1,00 1936
VOLUMEN 0 TOTAL 1936
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 540,00 2689,2



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: Baja Zona: Zona de estar 3
L L L
DINENSIONES: X - 28,50 m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6

SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72

SO Cristal m2x 463 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242

NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 180,00 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 20

NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 262

=T | m 1::: zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.533
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 16 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 62x(1- | 0,10BF )x0,3 301
OESTE = Pared m2 x 89 x 0,65 Latente 180,00 m3fhx | 1,6x(1- 010BF |)x0,72 182
NO Pared m2 x 3,8/ x 0,65 SUBTOTAL 483
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.016
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 6,2 x 2,60 FACTOR 2.270 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 115,11 m2x 31 x 1,20 428| SENsBLE 2.533 Efec. Total Local
Techo LNC 28,50 m2x 31 x 2,02 178 ADP Indicado= °C
Suelo 28,50 m2 x 31 x 1,10 97 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 6,2 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 62 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 2.270 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 685
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 570 Watios x 0,86 X 1,25 613
Aplicaciones, etc. 570| x 0,86 490
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.034
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 203
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.237
Aire Exterior| 180,00  |m3hx 62 x | 0,10 BFx03 33

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2.270




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 0,0 1721 1,20 8,3 1,00 1,00 1714
VOLUMEN 0 TOTAL 1714
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 115,2 573,696



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién A
L L L L
DINENSIONES: X - 30.40|m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | EacTon Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 14,71 m2x 1,6 x 0,65 111 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | s m ‘::: 22: i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.981
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 57,60 m3lhx | 48x(1- | 010BF )x0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 04x(1- 0,10BF |)x0,72 13
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.069
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 2.858 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 19,43 m2 x 24 x 1,20 56 SESE%TE 2.981 Efec. Total Local - 0.9
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 38,50 m2 x 24| x 1,10 102 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2 x 48| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,96 m2x 48 x 2,00 19| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30 CAUDAL DE 2.858 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 862
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 788 Watios x 0,86 X 1,25 847
Aplicaciones, etc. 788| x 0,86 678
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.591
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 259
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.850
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

2.858




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 14,7 0,49 16,6 1,20 1,15 165
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 26,7 0,49 16,6 1,10 1,10 263
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 62,7 1,20 8,3 1,00 1,00 624
VOLUMEN 0 TOTAL 1260)
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacion B1
L L L
DINENSIONES: X B 17.90|m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 11,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.727
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,65 Sensible 57,60 m3/h x 4,8 x(1- 0,10 BF |)x 0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3/h x 0,4x(1- 0,10 BF )x 0,72 13
NO Pared 5,28 m2x X 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.815
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.604 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,23 m2 x 24 x 1,20 38| SENSBLE 1.727 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,4 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50 m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 48| x 0,30 CAUDAL DE 1.604 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3H 03X 11,05 AT i 484
Personas 2 Personas x 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 358 Watios x 0,86 X 1,25 385
Aplicaciones, etc. 358| x 0,86 308
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.451
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 145
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.596
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.604




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidn B2=B14=B15
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 1,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m ‘::: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.704
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
) Pared m2 x x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 48x(1- | 0,10BF )x0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 04x(1- [0,10BF |)x0,72 13
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.792
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.582 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 4,90 m2 x 24 x 1,20 14| SENSBLE 1.704 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,4 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30 CAUDAL DE 1.582 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) ar7
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.431
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 143
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.574
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.582




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 8,7 1,20 8,3 1,00 1,00 86
VOLUMEN 0 TOTAL 445
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[ Temp. Exteri 4.4[°C
[ Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento Sup.Neta K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) [ |(Kcallhm2°C) °C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL [e] 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108|
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 01-ene-00 01-ene-00 00-ene-00
MURO EXT. [e] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 53 0,49 16,6 1,15 1,15 57
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 4,5 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 17,0 1,20 8,3 1,00 1,00 169
VOLUMEN 0 TOTAL 584
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacion B3=B4=B6=B8=B9=B10=B11
L L L
DINENSIONES: X B 18,00/m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 11,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.730
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,65 Sensible 57,60 m3/h x 4,8 x(1- 0,10 BF |)x 0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3/h x 0,4x(1- 0,10 BF )x 0,72 13
NO Pared 5,28 m2x X 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.818
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.608 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,23 m2 x 24 x 1,20 38| SENSBLE 1.730 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,4 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50 m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30 CAUDAL DE 1.608 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3H 03X 11,05 AT i 485
Personas 2 Personas x 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.455
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 145
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.600
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.608




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 53 0,49 16,6 1,15 1,15 57
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 17,0 1,20 8,3 1,00 1,00 169
VOLUMEN 0 TOTAL 584
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén B5
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 1,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m ‘::: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.750
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 57,60 m3lhx | 48x(1- | 010BF )x0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 04x(1- 0,10BF |)x0,72 13
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.838
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.628 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,23| m2 x 24 x 1,20 38| SENSIBLE 1.750 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 6,75 m2x 24| x 1,10 18 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30 CAUDAL DE 1.628 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 491
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.473
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 147
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.620
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.628




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 23,7 1,20 8,3 1,00 1,00 236
VOLUMEN 0 TOTAL 595
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacion B1
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 1,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m ‘::: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.771
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 0,65 Sensible 57,60 m3lhx | 48x(1- | 010BF )x0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 04x(1- 0,10BF |)x0,72 13
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.859
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.649 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,23 m2 x 24 x 1,20 38| SENSBLE 1.771 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 14,00| m2 x 24| x 1,10 37 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 48| x 0,30 CAUDAL DE 1.649 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 407
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.492
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 149
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.641
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.649




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 31,0 1,20 8,3 1,00 1,00 309
VOLUMEN 0 TOTAL 667
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén B12
L L L
DINENSIONES: X B 16,90|m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 11,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m = o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.684
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x X 0,65 Sensible 57,60 m3/h x 4,8 x(1- 0,10 BF |)x 0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3/h x 0,4x(1- 0,10 BF )x 0,72 13
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.772
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.561 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,23| m2 x 24 x 1,20 38| SENSIBLE 1.684 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,4 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50 m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30 CAUDAL DE 1.561 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIRE M3H 03X 11,05 AT i 4n
Personas 2 Personas x 57 114 |Observaciones:
Alumbrado 338 Watios x 0,86 X 1,25 363
Aplicaciones, etc. 338 x 0,86 291
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.412
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 141
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.553
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.561




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 17,0 1,20 8,3 1,00 1,00 169
VOLUMEN 0 TOTAL 528
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién B13
L L L
DINENSIONES: X - 19,00/ m2 HORA SOLAR: 10 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 4| x 0,48 Exteriores 29,8 19,7 39 10,4
NE Cristal 2,78| m2x 349 x 0,48 466|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 310 x 0,48 DIFERENCIA 4,8 0,4
SE Cristal m2 x 349 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 139 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 0,4 X 0,72
SO Cristal m2x 4| x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 44| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 44 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 04x | 010 BFx0,72 1
NE Pared 9,60 m2x 1,6 x 0,65 72 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 122
=T | m ‘::: 22: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.773
SUR Pared m2 x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
) Pared m2 x x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 48x(1- | 0,10BF )x0,3 75
OESTE Pared m2 x x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 04x(1- [0,10BF |)x0,72 13
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 88
Tejado-Sol m2 x 27 x 0,46
Tojado-Sombra 2x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.861
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 48 x 2,60 35 FACTOR 1.651 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 13,23 m2 x 24 x 1,20 38| SENSBLE 1.773 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 24| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,4 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 48| x 1,10 24 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 48 x 2,00 9| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 48 x 0,30 CAUDAL DE 1.651 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 498
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 380 Watios x 0,86 X 1,25 409
Aplicaciones, etc. 380 x 0,86 327
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.493
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 149
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.642
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 48 x \ono\ BF x 0,3 8

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.651




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,8 2,90 16,6 1,35 1,15 208
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 0,0 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 9,6 0,49 16,6 1,20 1,15 108
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 17,0 1,20 8,3 1,00 1,00 169
VOLUMEN 0 TOTAL 528
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién C
L L L
DINENSIONES: X - 16,90 m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4

SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72

so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110

OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121

NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6

NE Pared 17,09 m2x 55 x 0,65 61 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127

=T | m i zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.947
SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 17,7) x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 010BF )x0,3 87
OESTE Pared m2 x 17,2) x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 14x(1- 0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 7,10| m2 x 10,0 x 0,65 46 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.088
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 56 x 2,60 40 Z\ﬁg}g 1.820 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 6,37 m2x 28 x 1,20 21| SENSIBBLE 1.947 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 19,00| m2 x 2,8 x 1,10 59 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 0,98 m2x 56 x 2,00 11| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56| x 0,30 CAUDAL DE 1.820 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 549
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 378 Watios x 0,86 X 1,25 406
Aplicaciones, etc. 378| x 0,86 325
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.645
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 165
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.810
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 56 x \ono\ BF x 0,3 10

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.820




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 17,1 0,49 16,6 1,20 1,15 192
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 71 0,49 16,6 1,15 1,15 76
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 29,1 1,20 8,3 1,00 1,00 290
VOLUMEN 0 TOTAL 751
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién D1
L L L
DINENSIONES: X - 16,90 m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4

SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72

so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110

OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | o m i z:: 28 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.204

SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR

so Pared 17,16| m2x 17,7) x 0,65 197|sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 010BF )x0,3 87

OESTE Pared m2 x 17,2) x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 14x(1- 0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 9,60 m2 x 10,0 x 0,65 62 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.345
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 56 x 2,60 40 FACTOR 2.077 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 515 m2 x 28 x 1,20 17| SENSBLE 2.204 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 28| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,8 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 18,90 m2 x 56| x 1,10 116 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 56 x 2,00 12| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56| x 0,30 CAUDAL DE 2.077 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 627
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 378 Watios x 0,86 X 1,25 406
Aplicaciones, etc. 378| x 0,86 325
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.879
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 188
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.067
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 56 x \ 0,10 \ BF x 0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.077




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

[ Temp. Exteri 4.4°C

[ Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7|°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcallh
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL [e] 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192]
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 6,4 0,49 16,6 1,10 1,10 63|
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 17,2 0,49 16,6 1,05 1,10 161
MURO EXT. [e] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 9,6 0,49 16,6 1,15 1,15 103|
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 18,9 1,00 8,3 1,00 1,15 180
LNC 9,0 1,20 8,3 1,00 1,00 90|
VOLUMEN 0 TOTAL 791
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén D2
L L L
DINENSIONES: X B 18,00/m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4
SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121

NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6

NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127

=T | m i zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.912
SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
) Pared m2 x 17,7 x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 0,10BF |)x0,3 87
OESTE Pared m2 x 17,2 x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,4x(1- [0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 9,60 m2 x 10,0 x 0,65 62 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.053
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 56 x 2,60 40 Z\ﬁg}g 1.785 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 515 m2 x 28 x 1,20 17| SENSBLE 1.912 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,8 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 18,00 m2 x 56 x 1,10 111 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2 x 56 x 2,00 12| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56| x 0,30 CAUDAL DE 1.785 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 539
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.615
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 161
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.776
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 56 x \ono\ BF x 0,3 10

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.785




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 9,6 0,49 16,6 1,15 1,15 103
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 18,0 1,00 8,3 1,00 1,15 172
LNC 9,0 1,20 8,3 1,00 1,00 90
VOLUMEN 0 TOTAL 557
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén D3
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4

SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72

so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110

OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m i zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.838

SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR

) Pared m2 x 17,7 x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 0,10BF |)x0,3 87

OESTE Pared m2 x 17,2 x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,4x(1- [0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 9,60 m2 x 10,0 x 0,65 62 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.979
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 56 x 2,60 40 Z\ﬁg}g 1.711 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 515 m2 x 28 x 1,20 17| SENSBLE 1.838 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 2,8 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 7,00| m2x 56 x 1,10 43 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2 x 56 x 2,00 12| A T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56| x 0,30 CAUDAL DE 1.711 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 516
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.547
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 155
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.702
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 56 x \ 0,10 \ BF x 0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.711




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 9,6 0,49 16,6 1,15 1,15 103
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 7,0 1,00 8,3 1,00 1,15 67
LNC 9,0 1,20 8,3 1,00 1,00 90
VOLUMEN 0 TOTAL 452
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén D4
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4

SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72

so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110

OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121

NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6

NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127

=T | m i zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.818
SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 17,7) x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 010BF )x0,3 87
OESTE Pared m2 x 17,2) x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 14x(1- 0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 9,60 m2 x 10,0 x 0,65 62 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.959
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 56 x 2,60 40 Z\ﬁg}g 1.691 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 515 m2 x 28 x 1,20 17| SENSBLE 1.818 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 8,00) m2x 2,8 x 1,10 25 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 56 x 2,00 12| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 56| x 0,30 CAUDAL DE 1.691 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 510
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.529
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 153
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.682
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 56 x \ono\ BF x 0,3 10

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.691




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 9,6 0,49 16,6 1,15 1,15 103
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 17,0 1,20 8,3 1,00 1,00 170
VOLUMEN 0 TOTAL 465
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén D5
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4

SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72

so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110

OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m i zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.841

SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR

) Pared m2 x 17,7 x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 0,10BF |)x0,3 87

OESTE Pared m2 x 17,2 x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,4x(1- [0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 9,60 m2 x 10,0 x 0,65 62 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.982
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 56 x 2,60 40 Z\ﬁg}g 1.714 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 515 m2 x 28 x 1,20 17| SENSBLE 1.841 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 15,00) m2 x 2,8 x 1,10 46 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 56 x 2,00 12| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 56 x 0,30 CAUDAL DE 1.714 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 17
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.550
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 155
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.705
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 56 x \ 0,10 \ BF x 0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.714




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 9,6 0,49 16,6 1,15 1,15 103
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 24,0 1,20 8,3 1,00 1,00 239
VOLUMEN 0 TOTAL 535
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidn D6
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 17 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 63 x 0,48 Exteriores 30,6 20,8 41 11,4
NE Cristal m2x 32| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32 x 0,48 DIFERENCIA 5,6 1,4

SE Cristal m2 x 32| x 0,48 CALOR LATENTE

SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,4 X 0,72

so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas 2 Personas X 55 110

OESTE Cristal m2 x 510| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal 2,78 m2x 421 x 0,48 562 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 260 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 44 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 14x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 55 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m i zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.851

SUR Pared m2 x 1,1 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR

so Pared m2 x 17,7) x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 56x(1- | 010BF )x0,3 87

OESTE Pared m2 x 17,2) x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 14x(1- 0,10BF |)x0,72 54
NO Pared 9,60 m2 x 10,0 x 0,65 62 SUBTOTAL 141
Tejado-Sol m2 x 19,4, x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 33 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 1.992
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 56 x 2,60 40 Z\ﬁg}g 1.724 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 515 m2 x 28 x 1,20 17| SENSBLE 1.851 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 28 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 18,00| m2 x 2,8 x 1,10 55 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 56| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 56 x 2,00 12| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 56 x 0,30 CAUDAL DE 1.724 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 520
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.559
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 156
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.715
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 56 x \ 0,10 \ BF x 0,3 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.724




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 2,90 16,6 1,10 1,10 0
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,8 2,90 16,6 1,25 1,15 192
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 9,6 0,49 16,6 1,15 1,15 103
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 1,00 8,3 1,00 1,15 0
LNC 27,0 1,20 8,3 1,00 1,00 269
VOLUMEN 0 TOTAL 565
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacion E1
L L L
DINENSIONES: X - 18,00|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.092
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared 4,62| m2x 3,8/ x 0,65 11 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.246
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.964 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 18,62 m2 x 3,1 x 1,20 69 SEIC;IOB'I?.E 2.092 Efec. Total Local - 094
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 18,00 m2 x 6,2 x 1,10 123 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,14 m2x 62 x 2,00 27| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.964 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 593
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.776
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 178
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.954
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.964




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 4,6 0,49 16,6 1,15 1,15 50
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 18,0 1,00 8,3 1,00 1,15 172
LNC 23,5 1,20 8,3 1,00 1,00 234
VOLUMEN 0 TOTAL 708
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidn E2=E3=E4
L L L
DINENSIONES: X - 18,00|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.009
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.163
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.881 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 4,90 m2x 31 x 1,20 18 SESE%TE 2.009 Efec. Total Local - 0.94
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 18,00 m2 x 6,2 x 1,10 123 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10) m2 x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.881 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 568
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.701
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 [% 170
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.871
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 6,2 x \ 0,10 \ BF x 0,3 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.881




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 18,0 1,00 8,3 1,00 1,15 172
LNC 8,8 1,20 8,3 1,00 1,00 87
VOLUMEN 0 TOTAL 511
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén E5
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.966
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.120
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.838 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 4,90 m2 x 3,1 x 1,20 18 SESE%TE 1.966 Efec. Total Local - 094
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 12,30 m2 x 6,2 x 1,10 84 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.838 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 555
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.662
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 166
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.828
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.838




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 12,3 1,00 8,3 1,00 1,15 117
LNC 8,8 1,20 8,3 1,00 1,00 87
VOLUMEN 0 TOTAL 457
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidn E6
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x M) x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.938
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- [0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.092
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 62 x 2,60 45 Z\ﬁg}g 1.810 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 4,90 m2 x 3,1 x 1,20 18| SENSBLE 1.938 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 8,54| m2x 6,2 x 1,10 58 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.810 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 546
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.636
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 164
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.800
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.810




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 8,5 1,00 8,3 1,00 1,15 82
LNC 8,8 1,20 8,3 1,00 1,00 87
VOLUMEN 0 TOTAL 421
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacidén E7
L L L
DINENSIONES: X - 18,00|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.902
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.056
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.774 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 4,90 m2 x 3,1 x 1,20 18| SENSBLE 1.902 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 3,75| m2x 6,2 x 1,10 26 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.774 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 535
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.604
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 160
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.764
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 6,2 x \ 0,10 \ BF x 0,3 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.774




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 3,8 1,00 8,3 1,00 1,15 36
LNC 8,8 1,20 8,3 1,00 1,00 87
VOLUMEN 0 TOTAL 375
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitaci6n E8=E9=E10=E11=E12=E16=E17=E18=E19=E20
L L L
DINENSIONES: X - 16,00/ m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
) Cristal 2,78| m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.908
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
) Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 0,10BF |)x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- [0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.062
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.780 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 4,90 m2 x 3,1 x 1,20 18 SESE%TE 1.908 Efec. Total Local - 093
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 6,2 x 1,10 31 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10 m2x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.780 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 537
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.609
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 161
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.770
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.780




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Habitacion E8=E9=E10=E11=E12=E16=E17=E18=E19=E20

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7{°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Tint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. o 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 8,8 1,20 8,3 1,00 1,00 87
VOLUMEN 0 TOTAL 383,
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién E13
L L L
DINENSIONES: X - 16,90|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.906
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.061
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.779 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 4,70) m2x 31 x 1,20 17| sensme 1.906 Efec. Total Local - 0.83
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 12,40| m2 x 31 x 1,10 42 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 6,2 x 1,10 31 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10) m2 x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.779 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 537
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 338 Watios x 0,86 X 1,25 363
Aplicaciones, etc. 338 x 0,86 291
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.607
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 161
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.768
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.779




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 21,0 1,20 8,3 1,00 1,00 209
VOLUMEN 0 TOTAL 504
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién E14
L L L
DINENSIONES: X - 18,00|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.958
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.112
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 6,2 x 2,60 45 FACTOR 1.830 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 4,90 m2 x 3,1 x 1,20 18 SESE%TE 1.958 Efec. Total Local - 093
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 13,50| m2 x 31 x 1,10 46 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 6,2 x 1,10 31 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10) m2 x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.830 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 552
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.655
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 165
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.820
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.830




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 22,3 1,20 8,3 1,00 1,00 222
VOLUMEN 0 TOTAL 517
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién E15
L L L
DINENSIONES: X - 18,00|m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x M) x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 2,78 m2x 463 x 0,48 618| Personas 2 Personas x 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared m2 x 44| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | m P zz: CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.929
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 9,59 m2x 1,6 x 0,65 72|sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.083
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 278] m2x 62 x 2,60 45 Z\ﬁg}g 1.801 Efec. Sens. Local _ 0,93
Tabiques LNC 4,90 m2 x 3,1 x 1,20 18| SENSBLE 1.929 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 5,50 m2 x 31 x 1,10 19 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 4,50| m2x 6,2 x 1,10 31 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 1,10) m2 x 62 x 2,00 14| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.801 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 543
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 360 Watios x 0,86 X 1,25 387
Aplicaciones, etc. 360 x 0,86 310
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.628
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 (% 163
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.791
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

1.801




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,8 2,90 16,6 1,10 1,10 162
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,49 16,6 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 9,6 0,49 16,6 1,05 1,10 90
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 45 1,00 8,3 1,00 1,15 43
LNC 14,3 1,20 8,3 1,00 1,00 142
VOLUMEN 0 TOTAL 437
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacion F - Dormitorio
L L L
DINENSIONES: X - 16,30 m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x M) x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
SO Cristal 2,99 m2x 463 x 0,48 664| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared 4,29 m2x 44 x 0,65 12 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | — m P z:: ios CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.023
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 1,6 x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 010BF )x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 «x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.178
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2,78 m2x 62 x 2,60 45| FacToR 1.896 Efec. Sens. Local . 0,94
Tabiques LNC 19,60 m2x 31 x 1,20 73| SENSBLE 2.023 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 6,27| m2 x 6,2 x 1,10 43 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 2,21 m2x 62 x 2,00 27| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.896 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 572
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 326 Watios x 0,86 X 1,25 350
Aplicaciones, etc. 326 x 0,86 280
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 1.714
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 171
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.885
Aire Exterior‘ 57,60 ‘m3lh x‘ 6,2 x \ 0,10 \ BF x 0,3 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.896




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 3,0 2,90 16,6 1,10 1,10 174
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 4,3 0,49 16,6 1,20 1,15 48
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 16,2 0,49 16,6 1,10 1,10 159
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 6,3 1,00 8,3 1,00 1,15 60
LNC 24,6 1,20 8,3 1,00 1,00 245
VOLUMEN 0 TOTAL 686
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Habitacién F - Salén
L L L
DINENSIONES: X B 30,50 m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2x 41 x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal m2x 41 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 41 x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal m2 x 41| x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 5,98 m2x 463| x 0,48 1.329]| Personas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 11
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE |  Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 57,60 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 6
NE Pared 4,29| m2x 44| x 0,65 12 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 127
=T | — m P z:: ios CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.343
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
) Pared m2 x 1,6 x 0,65 Sensible 57,60 m3hx | 62x(1- | 0,10BF |)x0,3 96
OESTE Pared m2 x 89 x 0,65 Latente 57,60 m3hx | 1,6x(1- [0,10BF |)x0,72 58
NO Pared m2 x 3,8 x 0,65 SUBTOTAL 155
Tejado-Sol m2 x 15,5/ x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 1,6 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.497
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,98 m2x 6,2 x 2,60 96 FACTOR 3.215 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC m2 x 31 x 1,20 SESE%TE 3.343 Efec. Total Local - 096
Techo LNC m2x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 31 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 11,33 m2 x 6,2 x 1,10 77 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 62 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 6,2 x 0,30 CAUDAL DE 3.215 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT ) 970
Personas 2 Personas X 57 114 |0Observaciones:
Alumbrado 610 Watios x 0,86 X 1,25 656
Aplicaciones, etc. 610 x 0,86 525
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 2.913
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 291
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.204
Aheeneﬁoﬂ 57,60 ‘mﬂhx‘ 6,2 x \ono\ BF x 0,3 11

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

3.215




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C
Temp. Interio 21|°C
Temp. TERR 12,7]°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,90 16,6 1,15 1,10 0
CRISTAL S 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 3,0 2,90 16,6 1,10 1,10 174
CRISTAL o 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 2,90 16,6 1,25 1,15 0
MURO EXT. N 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 4,3 0,49 16,6 1,20 1,15 48
MURO EXT. E 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 16,2 0,49 16,6 1,10 1,10 159
MURO EXT. S 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,49 16,6 1,05 1,10 0
MURO EXT. (¢] 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,49 16,6 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,91 16,6 1,00 1,15 0
SUELO 11,3 1,00 8,3 1,00 1,15 108
LNC 0,0 1,20 8,3 1,00 1,00 0
VOLUMEN 0 TOTAL 490
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTER 57,60 286,848



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién Hotel Malaga
15 de agosto de 2019
Planta: 1 Zona: Salén 7 + Bar
L L L
DINENSIONES: X - 637,80 m2 HORA SOLAR: 15 MALAGA
concepTo | superrrcze| Opls STUAR O | FacTon Keal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x M) x 0,48 Exteriores 31,2 21,1 40 11,6
NE Cristal 29,42 m2 x 4 x 0,48 579|Interiores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x M) x 0,48 DIFERENCIA 6,2 1,6
SE Cristal 28,26 m2 x 41| x 0,48 556 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 1,6 X 0,72
so Cristal 22,61 m2x 463 x 0,48 5.025| Personas 294 Personas x 55 16.170
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 35,43 m2x 145 x 0,48 2.466 SUBTOTAL 16.170
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD |10 % 1.617
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 17.787
NORTE | Pared m2 x 27 x 0,65 Aire Ext.| 8.467,20 | mdhx | 1,6x | 010 BFx0,72 951
NE Pared 88,32 m2x 44 x 0,65 253 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 18.738
=T | o m 1::: z:: o2 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 85.839
SUR Pared m2 x 12,2| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared 64,36 m2x 16 x 0,65 485|sensible 8.467,20 | m3hx | 62x(1- | 010BF |)x0,3 14.174
OESTE = Pared m2 x 89 x 0,65 Latente 8.467,20 | m3hx 1,6x(1- 0,10BF |)x0,72 8.559
NO Pared 83,60 m2x 3,8/ x 0,65 206 SUBTOTAL 22.733
Tejado-Sol 637,80 m2 x 15,5 x 0,46 4.498
Tojado-Sombra 2x ol x 0.6 GRAN CALOR TOTAL 108.572
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 115,72| m2x 62 x 2,60 1.865| FACTOR 67.101 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 183,21 m2x 31 x 1,20 682| SENSIBLE 85.839 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 31 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 180,32| m2 x 31 x 1,10 615 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 168,36 m2 x 6,2 x 1,10 1.148 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas 3,75| m2x 62 x 2,00 47| AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 6,2| x 0,30 CAUDAL DE 67.101 Sensible Local _ 20.242
CALOR INTERNO TOTALES AREM3H 03X 11,05 AT :
Personas 294 Personas x 57 16.758|0bservaciones:
Alumbrado 11.480 Watios x 0,86 X 1,25 12.341
Aplicaciones, etc. 13.394| x 0,86 11.519
Potencia X N2 DE 0.T.:
Ganancias Adicionales x CALCULADO POR:
SUBTOTAL 59.569
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 5.957
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 65.526
Aire Exterior 846720 m3hx 62 x 010 BFx03 1.575

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

67.101




CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exteri 4.41°C

Temp. Interio 21|°C

Temp. TERR 12,7]°C

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K T2int - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,90 16,6 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 29,4 2,90 16,6 1,35 1,15 2199
CRISTAL E 0,0 2,90 16,6 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 28,3 2,90 16,6 1,15 1,10 1721
CRISTAL S 0,0 2,90 16,6 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 22,6 2,90 16,6 1,10 1,10 1317]
CRISTAL o 0,0 2,90 16,6 1,20 1,15 0
CRISTAL NO 35,4 2,90 16,6 1,25 1,15 2452
MURO EXT. N 0,0 0,49 16,6 1,20 1,15 0
MURO EXT. NE 88,3 0,49 16,6 1,20 1,15 991
MURO EXT. E 0,0 0,49 16,6 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 80,9 0,49 16,6 1,10 1,10 797
MURO EXT. S 0,0 0,49 16,6 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 64,4 0,49 16,6 1,05 1,10 605
MURO EXT. (¢] 0,0 0,49 16,6 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 83,6 0,49 16,6 1,15 1,15 899
CUBIERTA H 637,8 0,91 16,6 1,00 1,15 11080,
SUELO 240,1 1,00 8,3 1,00 1,15 2292
LNC 367,3 1,20 8,3 1,00 1,00 3658
VOLUMEN 0 TOTAL 28010
CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTER

9187,2 45752,256
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ANEXO II

CONDUCTOS

Se presenta en este Anexo los resultados del célculo de conductos de aire de

impulsion y de retorno junto con las hojas de célculo de la pérdida de carga en conductos.



ANEXO II-A
TABLAS RESUMEN DE CONDUCTOS

PARTE 1: IMPULSION






Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
Administracién Cl-C2 58 150x150 0,1 2,5
BAJA y C3-C2 58 150x150 0,1 2,5
Recepcion C2-A CUBIERTA (C) 115 150x150 0,09 2,5
S1.1-S1.11 421 240x150 0,1 3,7
S1.2-S1.11 421 240x150 0,1 3,7
S1.3-S1.12 421 240x150 0,1 3,7
S1.4-S1.12 421 240x150 0,1 3,7
S1.5-S1.13 421 240x150 0,1 3,7
S1.6-S1.13 421 240x150 0,1 3,7
S1.7-S1.15 421 240x150 0,1 3,7
S1.8-S1.15 421 240x150 0,1 3,7
S1.9-S1.16 421 240x150 0,1 3,7
S1.10-S1.16 421 240x150 0,1 3,7
S1.11-S1.18 421 240x150 0,1 3,7
S51.12-S1.18 421 240x150 0,1 3,7
BAJA Salon 1 S1.13-S1.19 421 240x150 0,1 3,7
S1.14-S1.19 421 240x150 0,1 3,7
S1.15-S1.110 421 240x150 0,1 3,7
S$1.16-S1.110 421 240x150 0,1 3,7
S1.17-S1.111 421 240x150 0,1 3,7
S$1.18-S1.111 421 240x150 0,1 3,7
S1.19-S1.112 421 240x150 0,1 3,7
S1.20-S1.112 421 240x150 0,1 3,7
S1.11-S1.12 843 400x150 0,08 4
S1.12-S1.13 1.686 400x270 0,095 5
S1.13-S1.14 2.528 400x320 0,08 5
S1.15-S1.14 843 400x150 0,08 4
S1.14-S1.113 3.371 480x360 0,08 55
S1.113-A CUBIERTA (S1) 8.428 600x530 0,08 6
S1.112-S1.111 843 400x150 0,08 4
S1.111-S1.110 1.686 400x270 0,095 5
S1.110-S1.19 2.528 400x320 0,08 5




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

S1.19-S1.18 3.371 480x360 0,08 55
S1.18-S1.17 4.214 520X360 0,09 6,2

S1.16-S1.17 843 400x150 0,08 4
S1.17-S1.113 5.057 520x400 0,09 6,4
S2.1-S2.11 473 250x190 0,08 3,4
S52.2-S2.11 473 250x190 0,08 3,4
S§52.3-S2.12 473 250x190 0,08 3,4
S52.4-S2.12 473 250x190 0,08 3,4
S52.4-S2.13 473 250x190 0,08 3,4
S52.6-S2.13 473 250x190 0,08 3,4
BAJA Salon 2 S2.7-S2.14 473 250x190 0,08 3,4
S52.8-S2.14 473 250x190 0,08 3,4
S§2.9-S2.15 473 250x190 0,08 3,4
S§2.10-S2.15 473 250x190 0,08 3,4
S2.11-S2.12 946 250x250 0,09 4,3

S2.12-S2.13 1.891 380x280 0,09 5
S2.14-S2.16 2.837 400x400 0,08 5,2
S2.15-S2.16 946 250x250 0,09 4,3

S2.16-A CUBIERTA (S2) 3.782 440x400 0,09 6
S3.1-S3.11 455 260X160 0,09 3,7
S3.2-S3.11 455 260X160 0,09 3,7
S§3.3-S3.12 455 260X160 0,09 3,7
S3.4-S3.12 455 260X160 0,09 3,7
S3.5-S3.13 455 260X160 0,09 3,7

BAJA Salon 3 S3.6-S3.14 455 260X160 0,09 3,7
S3.7-S3.15 455 260X160 0,09 3,7
S3.8-S3.16 455 260X160 0,09 3,7
S3.9-S3.17 455 260X160 0,09 3,7
S3.10-S3.18 455 260X160 0,09 3,7
S3.11-S3.19 455 260X160 0,09 3,7
S3.12-S3.110 455 260X160 0,09 3,7
S3.13-S3.112 455 260X160 0,09 3,7




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
S3.14-S3.113 455 260X160 0,09 3,7
S§3.15-S3.114 455 260X160 0,09 3,7
S§3.16-S3.115 455 260X160 0,09 3,7
S3.17-S3.115 455 260X160 0,09 3,7
S3.11-S3.12 910 260X240 0,08 4
S3.12-S3.13 1.820 370x280 0,09 5
S3.13-S3.14 2.275 440X280 0,09 5,2
S3.14-S3.15 2.730 440x340 0,08 5,2
BAJA Salon 3 S3.15-S3.16 3.185 490X340 0,1 6
S3.16-S3.17 3.640 490X370 0,1 7,3
S3.17-S3.18 4.095 520x370 0,09 6,3
S3.18-S3.19 4.550 540x370 0,08 6
S3.19-S3.110 5.005 540x420 0,09 6,4
S3.110-S3.111 5.460 540x480 0,09 6
S3.111-A CUBIERTA (S3) 7.735 610x480 0,09 7
S3.115-S3.114 910 260X240 0,08 4
S3.114-S3.113 1.365 340x280 0,08 4,6
S3.113-S3.112 1.820 370x280 0,09 5
S4.1-S4.15 453 260X160 0,09 3,7
S4.2-S4.15 453 260X160 0,09 3,7
54.3-S4.14 453 260X160 0,09 3,7
S54.4-54.13 453 260X160 0,09 3,7
54.5-54.16 453 260X160 0,09 3,7
S54.6-5S4.16 453 260X160 0,09 3,7
S4.7-S4.17 453 260X160 0,09 3,7
BAJA Salén 4 S54.8-S4.12 453 260X160 0,09 3,7
S4.15-S4.14 906 260X240 0,08 4
S4.14-S4.13 1.359 300X280 0,08 45
S4.13-S4.12 1.812 370x280 0,09 5
S4.12-S4.11 2.266 420x280 0,09 52
S4.11-A CUBIERTA (S4) 3.625 420X410 0,1 7.3
S4.16-S4.17 906 260X240 0,08 4




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
S4.17-S4.11 1.359 300X280 0,08 45
S5.1-S5.11 443 260X160 0,09 3,7
S5.2-S5.11 443 260X160 0,09 3,7
S5.3-S5.12 443 260X160 0,09 3,7
S5.4-S5.12 443 260X160 0,09 3,7
S5.5-S5.13 443 260X160 0,09 3,7
S5.6-S5.13 443 260X160 0,09 3,7
S5.7-S5.14 443 260X160 0,09 3,7
S5.8-S5.14 443 260X160 0,09 3,7
S5.9-S5.16 443 260X160 0,09 3,7
S5.10-S5.16 443 260X160 0,09 3,7
S5.11-S5.17 443 260X160 0,09 3,7
S5.12-S5.17 443 260X160 0,09 3,7
S5.13-S5.18 443 260X160 0,09 3,7
S5.14-S5.18 443 260X160 0,09 3,7
BAJA Salon 5 S5.15-55.19 443 260X160 0,09 3,7
S5.16-S5.19 443 260X160 0,09 3,7
S5.11-S5.12 887 260X240 0,08 4
S5.12-S5.13 1.773 420x240 0,09 5
S5.13-S5.14 2.660 420x330 0,08 5,2
S5.14-S5.15 3.546 490X360 0,1 7,3
S5.15-A CUBIERTA (S5) 7.092 550x470 0,09 7
S5.19-S5.18 887 260X240 0,08 4
S5.18-S5.19 1.773 420x260 0,09 5
S5.17-S5.16 2.660 420x330 0,08 52
S5.16-S5.15 3.546 490X370 0,1 7,3
S6.1-S6.11 488 250x190 0,08 3,5
S6.2-S6.11 488 250x190 0,08 3,5
S$6.3-S6.12 488 250x190 0,08 3,5
S$6.4-S6.12 488 250x190 0,08 3,5
S6.4-S6.13 488 250x190 0,08 3,5
S6.6-S6.13 488 250x190 0,08 3,5




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

S6.7-S6.14 488 250x190 0,08 3,5
BAJA Salén 6 S6.8-S6.14 488 250x190 0,08 3,5
S$6.9-S6.15 488 250x190 0,08 3,5
S6.10-S6.15 488 250x190 0,08 3,5
S6.11-S6.12 976 250x240 0,09 4,3

S6.12-S6.13 1.952 470x320 0,08 5
S6.14-S6.16 2.928 470x400 0,08 54
S6.15-S6.16 976 250x240 0,09 4,3
S6.16-A CUBIERTA (S6) 3.904 500x400 0,09 6,3
SM1.1-SM1.11 520 250x190 0,09 3,8
SM1.2-SM1.11 520 250x190 0,09 3,8
SM1.3-SM1.12 520 250x190 0,09 3,8
SM1.4-SM1.12 520 250x190 0,09 3,8
SM1.5-SM1.13 520 250x190 0,09 3,8
SM1.6-SM1.13 520 250x190 0,09 3,8
SM1.7-SM1.14 520 250x190 0,09 3,8
SM1.8-SM1.14 520 250x190 0,09 3,8
BAJA Salén Usos Mdlt. 1 SM1.9-SM1.15 520 250x190 0,09 3,8
SM1.10-SM1.15 520 250x190 0,09 3,8
SM1.11-SM1.12 1.041 250x240 0,1 4,6
SM1.12-SM1.13 2.081 510X240 0,082 49

SM1.13-SM1.14 3.122 510X320 0,1 6
SM1.14-SM1.16 4.162 510X380 0,09 6,2
SM1.15-SM1.16 1.041 250x240 0,1 4.6
SM1.16-A CUBIERTA (SM1) 5.203 590x380 0,085 6,2
SM2.1-SM2.11 474 250%x190 0,08 3,4
SM2.2-SM2.11 474 250x190 0,08 3,4
SM2.3-SM2.11 474 250x190 0,08 3,4
BAJA Salon Usos Mlt. 2 SM2.4-SM2.12 474 250x190 0,08 3,4
SM2.5-SM2.12 474 250x190 0,08 3,4
SM2.11-SMS.12 1.422 480X190 0,08 45




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

SM2.12-A CUBIERTA (SM2) 2.370 480X290 0,08 5
SM3.1-SM3.11 468 250x190 0,08 3,4
SM3.2-SM3.11 468 250x190 0,08 3,4
SM3.3-SM3.12 468 250x190 0,08 3,4
SM3.4-SM3.12 468 250x190 0,08 3,4
SM3.5-SM3.14 468 250x190 0,08 3,4
BAJA Salén Usos Mdlt. 3 SM3.6-SM3.14 468 250x190 0,08 3,4
SM3.7-SM3.15 468 250x190 0,08 3,4
SM3.8-SM3.15 468 250x190 0,08 3,4
SM3.9-SM3.13 468 250x190 0,08 3,4
SM3.11-SMS.12 936 250x250 0,09 4,2
SM3.12-SM3.13 1.872 400x250 0,087 51
SM3.15-SM3.14 936 250x250 0,09 4,2
SM3.14-SM3.13 1.872 400x250 0,087 51

SM3.13-A CUBIERTA (SM3) 3.745 440x400 0,09 6
SM4.1-SM4.11 481 250x190 0,08 3,4
SM4.2-SM4.11 481 250x190 0,08 3,4
SM4.3-SM4.11 481 250x190 0,08 3,4
SM4.4-SM4.12 481 250x190 0,08 3,4
SM4.5-SM4.12 481 250x190 0,08 3,4
BAJA Salon Usos Mult. 3 SM4.6-SM4.12 481 250x190 0,08 3,4
SM4.7-SM4.14 481 250%x190 0,08 3,4
SM4.11-SM4.13 1.442 480x190 0,08 4.6
SM4.12-SM4.13 1.442 480x190 0,08 4.6
SM4.13-SM4.14 2.883 480x340 0,08 55
SM4.14-A CUBIERTA (SM4) 3.364 480x360 0,08 55
A.l1-A.ll1 492 250x190 0,08 3,5
A.2-A.11 492 250x190 0,08 3,5
A.3-A.12 492 250x190 0,08 3,5
A.4-A.12 492 250x190 0,08 3,5
A.5-A.13 492 250x190 0,08 3,5




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad

Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

A.6-A.14 492 250x190 0,08 3,5
A.7-A.15 492 250x190 0,08 3,5
A.8-A.16 492 250x190 0,08 3,5
A9-Al7 492 250x190 0,08 3,5
A.10-A.19 492 250x190 0,08 3,5
A.11-A.110 492 250x190 0,08 3,5
A12-Al11 492 250x190 0,08 3,5
A13-All1 492 250x190 0,08 3,5
All-All2 985 250x240 0,09 4,3

BAJA Zona X! A.12-A.13 1.970 470x240 0,08 5
A.I3-Al4 2.462 470x300 0,09 55
A.l14-A.15 2.955 470x340 0,08 54
A.I5-A.16 3.447 470x380 0,1 7,5
A.lI6-A.l7 3.940 500x380 0,09 6,4

A.lI7-A.18 4.432 500x410 0,08 6
A.I11-A.110 985 250x240 0,09 4,3
A.110-A.19 1477 470x190 0,08 4,6

A.19-A.18 1.970 470x340 0,08 5
A.18-A CUBIERTA (A) 6.402 500x480 0,1 7,1
B.1-B.I11 484 250x190 0,08 3,4
B.2-B.11 484 250x190 0,08 3,4
B.3-B.121 484 250x190 0,08 3,4
B.4-B.12 484 250x190 0,08 3,4
BAJA Zona de estar 1b B.5-B.12 484 250x190 0,08 3,4
B.6-B.13 484 250x190 0,08 3,4
B.7-B.13 484 250x190 0,08 3,4
B.8-B.14 484 250x190 0,08 3,4
B.9-B.14 484 250x190 0,08 3,4
B.10-B.I5 484 250x190 0,08 3,4

! Esta zona es el espacio constituido por Vestibulo + Zona de estar 1a + Zona de estar 2 + Zona de estar 3 + Administracion + Recepcion.



Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
B.11-B.I5 484 250x190 0,08 3,4
B.12-B.16 484 250x190 0,08 3,4
B.13-B.16 484 250x190 0,08 3,4
B.11-B.12 1.453 480x190 0,08 4,6
BAJA Zona de estar 1b B.12-B.I3 2.422 480x320 0,08 5
B.I13-B.17 3.391 510x320 0,08 55
B.16-B.15 969 250x240 0,09 4,3
B.15-B.14 1.938 400x300 0,08 5
B.14-B.17 2.906 510x300 0,08 54
B.17-A CUBIERTA (B) 6.297 510x480 0,1 7,1
Al-A8 58 150x150 0,1 2,5
A8-A9 115 150x150 0,09 2,5
A10-A9 288 240x150 0,08 3,3
Al11-A10 230 150x150 0,09 3
A9-A cubierta (P01-A) 1.440 300x280 0,09 4,8
A2-A8 58 150x150 0,1 2,5
A3-A9 58 150x150 0,1 2,5
A4-A10 58 150x150 0,1 2,5
P1-P4 Habitaciones A5-A12 58 150x150 0,1 2,5
AB-A13 58 150x150 0,1 2,5
AT7-Al3 58 150x150 0,1 2,5
Al13-A12 115 150x150 0,09 2,5
Al2-Al11 173 150x150 0,1 2,9
B1-B17 58 150x150 0,1 2,5
B17-B18 115 150x150 0,09 2,5
B18-B19 173 150x150 0,1 2,9
B19-B20 230 150x150 0,09 3
B20-B21 288 180x150 0,08 3
B21-B22 346 200X150 0,09 3,3
B22-B23 403 240x150 0,09 3,5




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

B23-B24 461 260X150 0,09 3,7
B24-B25 518 280X150 0,09 3,8
B25-B26 576 300X150 0,09 3,8
B2-B17 58 150x150 0,1 2,5
B3-B18 58 150x150 0,1 2,5
B4-B19 58 150x150 0,1 2,5
B5-B20 58 150x150 0,1 2,5
B6-B21 58 150x150 0,1 2,5
B7-B22 58 150x150 0,1 2,5
B8-B23 58 150x150 0,1 2,5
B9-B24 58 150x150 0,1 2,5
B10-B26 58 150x150 0,1 2,5
B11-B27 58 150x150 0,1 2,5
B12-28 58 150x150 0,1 2,5
B13-B29 58 150x150 0,1 2,5
P1-P4 Habitaciones B14-B30 58 150x150 0,1 2,5
B15-B31 58 150x150 0,1 2,5
B16-B31 58 150x150 0,1 2,5
B31-B30 115 150x150 0,09 2,5
B30-B29 173 150x150 0,1 2,9

B29-B28 230 150x150 0,09 3
B28-B27 288 240x150 0,08 3,3
B26-B27 634 340X150 0,09 3,9
B27-A cubierta (P01-B) 922 440X150 0,09 4,2
E21-E43 58 150x150 0,1 2,5
E43-E42 115 150x150 0,09 2,5
E42-E41 173 150x150 0,1 2,9

E41-E40 230 150x150 0,09 3
E40-E39 288 240x150 0,08 3,3




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

E39-E38 346 200X150 0,09 3,3
E38-E37 403 240x150 0,09 3,5
E37-E36 461 260X150 0,09 3,7
E36-E35 518 280X150 0,09 3,8
E35-E34 576 300X150 0,09 3,8

E33-E34 691 360X150 0,09 4
E32-E33 634 340X150 0,09 3,9
E34-A cubierta (PO1-E) 1.267 440X170 0,1 49
E22-E43 58 150x150 0,1 2,5
E20-E42 58 150x150 0,1 2,5
E19-E41 58 150x150 0,1 2,5
E18-E40 58 150x150 0,1 2,5
E17-E39 58 150x150 0,1 2,5
P1-P4 Habitaciones E16-E38 58 150x150 0,1 2,5
E15-E37 58 150x150 0,1 2,5
E14-E36 58 150x150 0,1 2,5
E13-E35 58 150x150 0,1 2,5
E12-E34 58 150x150 0,1 2,5
E11-E33 58 150x150 0,1 2,5
E10-E31 58 150x150 0,1 2,5
E9-E30 58 150x150 0,1 2,5
E8-E29 58 150x150 0,1 2,5
E7-E28 58 150x150 0,1 2,5
E6-E27 58 150x150 0,1 2,5
E5-E26 58 150x150 0,1 2,5
E4-E25 58 150x150 0,1 2,5
E3-E24 58 150x150 0,1 2,5
E2-E23 58 150x150 0,1 2,5
E1-E23 58 150x150 0,1 2,5




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

E23-E24 115 150x150 0,09 2,5
E24-E25 173 150x150 0,1 2,9

E25-E26 230 150x150 0,09 3
E26-E27 288 180x150 0,08 3,3
E27-E28 346 200X150 0,09 3,3
E28-E29 403 240x150 0,09 3,5
E29-E30 461 260X150 0,09 3,7
E30-E31 518 280X150 0,09 3,8
E31-E32 576 300X150 0,09 3,8
S1-11 494 250x190 0,08 3,5
S2-11 494 250x190 0,08 3,5
S3-12 494 250x190 0,08 3,5
S4-13 494 250x190 0,08 3,5
S5-13 494 250x190 0,08 3,5
S6-14 494 250x190 0,08 3,5
S7-15 494 250x190 0,08 3,5
S8-15 494 250x190 0,08 3,5
S9-16 494 250x190 0,08 3,5
S10-17 494 250x190 0,08 3,5
P1 Salén 7 S11-18 494 250x190 0,08 3,5
S12-18 494 250x190 0,08 3,5
S13-19 494 250x190 0,08 3,5
S14-110 494 250x190 0,08 3,5
S15-111 494 250x190 0,08 3,5
S16-111 494 250x190 0,08 3,5
S17-112 494 250x190 0,08 3,5
S18-112 494 250x190 0,08 3,5
S19-114 494 250x190 0,08 3,5
S20-113 494 250x190 0,08 3,5
S21-113 494 250x190 0,08 3,5
S22-116 494 250x190 0,08 3,5




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

S23-117 494 250x190 0,08 3,5
S24-117 494 250x190 0,08 3,5
S25-122 494 250x190 0,08 3,5
S26-122 494 250x190 0,08 3,5
S27-121 494 250x190 0,08 3,5
S28-120 494 250x190 0,08 3,5
S29-119 494 250x190 0,08 3,5
S30-119 494 250x190 0,08 3,5
S31-135 494 250x190 0,08 3,5
S32-135 494 250x190 0,08 3,5
S33-123 494 250x190 0,08 3,5
S34-123 494 250x190 0,08 3,5
S35-124 494 250x190 0,08 3,5
S36-125 494 250x190 0,08 3,5
S37-129 494 250x190 0,08 3,5
P1 Salon 7 S38-128 494 250x190 0,08 3,5
S39-127 494 250x190 0,08 3,5
S40-126 494 250x190 0,08 3,5
S41-126 494 250x190 0,08 3,5
11-12 987 250x240 0,09 4,3
12-14 1.481 380x240 0,085 4,7
14-134 2.962 470x320 0,08 54
134-133 4,937 580x370 0,09 6,4

133-A CUBIERTA (2) 6.912 580x460 0,09 7
13-14 987 250x240 0,09 43
15-16 987 250x240 0,09 4,3
16-17 1.481 380x240 0,085 47

17-134 1.975 470x240 0,08 5
18-19 987 250x240 0,09 43
19-110 1.481 380x240 0,085 4.7

110-133 1.975 470x240 0,08 5
111-112 987 250x240 0,09 4,3




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad

Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)

112-115 1.975 470x240 0,08 5

115-118 3.456 470x380 0,09 6
118-132 (A CUBIERTA (1)) 4.937 580x370 0,09 6,4
113-114 987 250x240 0,09 4,3
114-115 1.481 380x240 0,085 4,7
117-116 987 250x240 0,09 4,3
116-18 1.481 380x240 0,085 47
119-120 987 250x240 0,09 4,3
120-132(A CUBIERTA (1) 1.481 380x240 0,085 4,7
122-121 987 250x240 0,09 4,3
121-130 1.481 380x240 0,085 47
130-131 4,937 580x370 0,09 6,4

131-A CUBIERTA (3) 6.912 580x460 0,09 7
123-124 987 250x240 0,09 4,3
124-125 1.481 380x240 0,085 4,7

125-131 1.975 470x240 0,08 5
135-136 987 250x240 0,09 4,3
126-136 987 250x240 0,09 4,3

127-128 2.469 400x320 0,08 5
128-129 2.962 470x320 0,08 54

129-130 3.456 470x380 0,09 6

136-127 1.975 470x240 0,08 5







PARTE 2: RETORNO Y EXTRACCION






Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
S1.1-S1.2 850 400x160 0,08 4
S§1.2-S1.3 1.700 400x270 0,09 5
S1.3-S1.4 2.550 400x340 0,09 54
S1.4-S1.5 3.400 400x400 0,09 6
BAJA Salén 1 S1.5-S1.6 4,250 530x400 0,08 6
S1.6-S1.7 5.100 570x400 0,085 6,2
S1.7-S1.8 5.950 620x400 0,1 7
S1.8-A CUBIERTA (S1) 7.650 620x430 0,08 6,6
S1.9-S1.8 1.700 400x270 0,09 5
S1.10-S1.9 850 400x160 0,08 4
S§2.1-S2.2 1.050 250x240 0,1 4,6
S§2.2-S2.3 2.100 510X240 0,082 49
S2.3-A CUBIERTA (S2) 4,200 510x400 0,08 6
S2.5-S2.4 1.050 250x240 0,1 4,6
S§2.4-S2.3 2.100 510X240 0,082 49
BAJA Salon 2 S§2.1-S2.2 1.050 250x240 0,1 4.6
S§2.2-S2.3 2.100 510X240 0,082 49
S2.3-A CUBIERTA (S2) 4.200 510x400 0,08 6
S2.5-S2.4 1.050 250x240 0,1 4.6
S§2.4-S2.3 2.100 510X240 0,082 49
S2.1-S2.2 1.050 250x240 0,1 4,6
S3.1-S3.2 700 310x170 0,09 4
S§3.2-S3.3 1.400 310x300 0,08 4,6
S3.3-S3.4 2.100 400x300 0,082 49
S3.4-S3.10 3.500 590x300 0,09 6
S3.10-A CUBIERTA (S3) 7.000 590x480 0,09 7
BAJA Salén 3 S3.6-S3.5 700 310x170 0,09 4
S3.5-S3.4 1.400 310x300 0,08 4,6
S3.7-S3.8 700 310x170 0,09 4
S§3.8-S3.9 1.400 310x300 0,08 4.6
S§3.9-S3.10 2.100 400x300 0,082 49
S3.11-S3.10 1.400 310x300 0,08 4,6




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
S3.12-S3.11 700 310x170 0,09 4
S4.1-54.2 1.033 250x240 0,1 4,6
S54.2-54.3 2.066 510X240 0,082 49
BAJA Salon 4 S4.3-A CUBIERTA (S4) 3.100 510X320 0,1 6
S4.4-S4.3 1.033 250x240 0,1 4,6
S5.1-S5.2 800 320x160 0,09 4,1
S§5.2-S5.3 1.600 320x300 0,09 4.8
S5.3-S5.4 2.400 480x300 0,08 5
S5.4-S5.5 3.200 480x330 0,1 6
BAJA Salén 5 S5.5-55.6 4.000 480x400 0,09 6
S5.6-A CUBIERTA (S5) 6.400 520x500 0,09 6,9
S5.9-S5.8 800 320x160 0,09 41
S5.8.55.7 1.600 320x300 0,09 4,8
S5.7-S5.6 2.400 480x300 0,08 5
S6.1-S6.2 880 400x160 0,08 4
S6.2-56.3 1.760 400x270 0,09 5
BAJA Salén 6 S6.3-S6.4 2.640 400x340 0,09 5,4
S6.4-A CUBIERTA (S6) 4.400 530x400 0,08 6
S6.6-S6.4 880 400x160 0,08 4
S6.5-56.4 1.760 400x270 0,09 5
SM1.1-SM1.2 940 250x250 0,09 4,2
SM1.2-SM1.3 1.880 400x250 0,087 51
SM1.3-SM1.4 2.820 400x400 0,08 54
BAJA Salén Usos Mult. 1 SM1.4-A CUBIERTA (SM1) 4,700 560x400 0,09 6
SM1.6-SM1.5 1.880 400x250 0,087 51
SM1.5-SM1.4 940 250x250 0,09 4.2
SM2.1-SM2.2 1.050 250x240 0,1 4.6
BAJA Salén Usos Mdlt. 2 SM2.2-A CUBIERTA (SM2) 2.100 510X240 0,082 5,2
SM3.1-SM3.2 950 250x250 0,09 4,2
BAJA Salén Usos Mult. 3 SM3.2-SM3.3 1.900 400x250 0,087 51
SM3.3-SM3.4 2.850 400x400 0,08 5,4




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad

Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
SM3.4-A CUBIERTA (SM3) 3.800 490x400 0,09 6,3
SM4.1-SM4.2 1.010 250x250 0,1 4,5
BAJA Salon Usos Mult. 4 SM4.2-SM4.3 2.020 480x250 0,085 5
SMA4.3-A CUBIERTA (SM4) 3.030 610x250 0,1 6
ZE-1B.1-ZE-1B.2 950 250x250 0,09 4,2
ZE-1B.2-ZE-1B.3 1.900 400x250 0,087 51
ZE-1B.3-ZE-1B.4 2.850 400x400 0,08 54
BAJA Zona de estar 1b ZE-1B.4-ZE-1B.5 3.800 490x400 0,09 6,3
ZE-1B.5-ZE-1B.6 4,750 560x400 0,09 6
ZE-1B.5-A CUBIERTA (ZE-1B.5) 5.700 640x400 0,085 6,5
V1-V2 1.000 260x240 0,095 45
V2-V3 2.000 480x240 0,085 5
V3-V4 3.000 640x240 0,09 5,6
BAJA Zona X V4-V5 4.000 640x300 0,09 6
V5-V6 5.000 640x440 0,085 6,2
V6-A CUBIERTA (V) 7.000 640x470 0,08 6,5
V8-V7 2.000 480x240 0,085 5
V7-V6 1.000 260x240 0,095 4,5
RB1-RB2 115 150x150 0,09 2,5
RB2-RB3 230 150x150 0,09 3
RB3-RB4 345 200X150 0,09 3,3
RB4-RB5 460 260X150 0,09 3,7
RB5-RB6 575 300X150 0,09 3,8
RB8-RB7 115 150x150 0,09 2,5
P1-P4 Pasillos de RB7-RB6 230 150x150 0,09 3
habitaciones
RB6-A CUBIERTA (RB) 805 380x150 0,09 4,2
Al-A2 90 150x150 0,1 2,5
A2-A3 180 150x150 0,1 3
A5-A4 90 150x150 0,1 2,5
A4-A3 180 150x150 0,1 3




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad
Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
A3- A CUBIERTA (RA) 360 220x150 0,09 3,4
RE1-RE2 125 150x150 0,09 2,8
RE2-RE3 250 160X150 0,085 3
RE3-RE4 375 240X150 0,08 3,3
RE4-RE5 500 340x150 0,08 3,7
RE5-RE6 625 380x150 0,085 3,8
RE6-A CUBIERTA(RE) 1125 400x190 0,09 4,6
RE7-RE6 500 340x150 0,08 3,7
REB-RE7 375 240X150 0,08 3,3
RE9-RES8 250 160X150 0,085 3
RE10-RE9 125 150x150 0,09 2,8
S1-S2 867,00 400x160 0,08 4
S2-S3 1734,00 400x270 0,09 5
S3-S9 2601,00 400x340 0,09 54
S4-S9 867,00 400x160 0,08 4
S9-S10 3468,00 400x400 0,09 6
S10-A CUBIERTA (1) 6936,00 760x400 0,08 6,6
S5-S6 867,00 400x160 0,08 4
S6-S7 1734,00 400x270 0,09 5
S7-S10 2601,00 400x340 0,09 5,4
S8-S10 867,00 400x160 0,08 4
P1 Salon 7 S1-S2 (2) 867,00 400x160 0,08 4
S2-S3 (2) 1734,00 400x270 0,09 5
S3-S9 (2) 2601,00 400x340 0,09 5,4
S4-S9 (2) 867,00 400x160 0,08 4
S9-S10 (2) 3468,00 400x400 0,09 6
S10-A CUBIERTA (2) 6936,00 640x470 0,08 6,5
S5-56 (2) 867,00 400x160 0,08 4
S6-S7 (2) 1734,00 400x270 0,09 5
S7-S10 (2) 2601,00 400x340 0,09 5,4
S8-S10 (2) 867,00 400x160 0,08 4
S1-S2 (3) 867,00 400x160 0,08 4




Caudal Dimensiones Pérdida de carga Velocidad

Planta Local Tramo
(m3/h) (mm x mm) (mm.c.a) (m/s)
S2-S3 (3) 1734,00 400x270 0,09 5
S3-S6 (3) 2601,00 400x340 0,09 54
S4-S5(3) 867,00 400x160 0,08 4
S5-56(3) 1734,00 400x270 0,09 5
S6-A CUBIERTA (3) 4335,00 510x400 0,08 6




ANEXO II-B

HOJAS DE CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN CONDUCTOS



UTA 01 - Impulsién

Tramo Q & eq. axb Long. |Velocidad] Tipo Acces|] L.eq. [n°acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
E21-E43 57.6 100]150x150 3 2.5|Codo 0.88 1 3.86 01 0.388
E43-F42 115.2 120]150x150 7.275 2.5|Reduccidn 1.27 1 8.545 0,09] 0.76905
E42-E41 172.8 140]150x150 3 2.9|Reduccidn 1.8 1 4.8 01 0.48
E41-E40 2304 160]150x150 7,278 3[Reduccidn 1.83 1 9,105 0,09) 0,81945
E40-E39 238 200]240x150 3 3.3[Reduccidn 2,232 1 5.232 0.08] 041856
E39-E38 3456 190]200X150 7.2T5 3.3[Reduccidn 2,232 1 9.507 0.09] 0.85563
E38-E37 403.2 200|240x150 3 3.5[Reduccidn 25 1 55 0,09 0.495
E37-E36 460.8 210]260X150 7.27T5 3.7[Reduccidn 2,956 1 10.231 0.09] 0.,92079
E36-E35 518.4 220|280X150 3 3.8|Reduccién 3,108 1 6,108 0,09 054972
E35E34 576 230|300X150 1.5 3.8[Reduccidn 3.108 1 4,608 0.09] 041472
E34-E34(2) 1267.2 300|440X170 3.3 4.9|Codo 1.47 1 4,77 01 0477
E34-E34(3) 2534 4 400]440x310 33 5.4[Reduccidn 6.16 1 9.46 0,08 0.7568
E34-E34(4) 3801.6 470]440x420 3.3 6.2[Reduccidn 7.848 1 11.148 0.08] 0.69184
E34(4)-Ventilador 5068.8 52[]|54l]x42[] 18,9 6.5|Reduccién 8.61 1 27.51 0,09 24759
Subtotal 10,71246
Pérdida en difusia
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 11,78
UTAO2 - Impulsion
Tramo Q @ eq. axh Long. Velocidad [Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
51.20-51.112 4214 200[240x150 1.15 3.7|Codo 119 1 2,34 01 0.234
51.112-81.111 8428 270]400x150 225 4|Reduccidn 3,26 1 5,561 0,08 0.4408
51.111-51.110 1665.6 340|400x270 225 5|Reduccidn 5.08 1 7.34 0.085 0.6973
51.110-51.19 26284 400[400x320 225 5|Reduccidn 5.08 1 7.34 0.08 0.5872
51.19-51.18 3371.2 450[480x360 225 5.5|Reduccidn 6.16 1 841 0.08 0.6728
S51.18-51.17 4214 475|520X360 1,15 6,2|Codo 2,66 1 3.81 0,09 0,3429
51.17-51.13 5056.6 520|520x400 12,9 6.4|Codo 2,66 1 15,56 0.09 1.4004
51.113-A CUBIERTA (81 8428 650|600x530 104 6| Codo 3.26 1 13.66 0.08 1.0928
Subtotal 5,4682
Pérdida en difusi¢ 1,63
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 7,81
UTAO3 - Impulsién
Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
§2.1-52.1 472.8 220[250x190 0.9 3.4|Codo 1.19 1 2.09 0.08 0.1672
§2.11-82.12 9456 260[250x250 27 4.3|Reduccidn 3.78 1 6.48 0.09 0.5832
52.12-52.13 1891.2 360380280 2.7 5|Reduccidn 5,09 1 779 0.09 0.7011
52.14-52.16 2836.8 430]400x400 2.7 5.2|Reduccidn 5,518 1 8.218 0.08) 0.65744
52.16-A CUBIERTA (S2) 37824 470]400x440 18.3 6|Codo 2,66 2 23.62 0.09 2.1258
Subtotal 4,23474
Pérdida en difusi¢ 1,63
Coef. Seq. % 0,1
TOTAL 6,45




UTAO4 - Impulsién

Tramo Q @ eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n°acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
53.12-83.1 455 210|260X160 0.3 3.7|Codo 1.19 1 1.49 0.09 0.1341
53.2-83.1 455 210|260X160 1.5 3.7|Reduccidn 2,956 1 4,456 0.09] 040104
53.12-83.13 1820 360|370x280 1,68 5|Reduccidn 5.09 1 B.77 0.09 0.6093
5313-83.4 2275 380)440%280 1.74 5.2|Reduccidn 5.518 1 7.258 0.09] 065322
S53.4-83.15 2730 430[440x340 2,055 5.2|Reduccidn 5.618 1 7573 0.08] 0.60584
53.15-83.18 3185 425]490X340 1.6 6|Reduccidn 7.34 1 8,94 0.1 0.894
S3.16-83.17 3640 450[490X370 1.5 7.3|Reduccidn 10.87 1 12,37 0.1 1237
S3.17-83.18 4095 480[540x370 242 6.3|Reduccidn 8.102 1 10,522 0.09] 0.94698
53.18-83.19 4850 500)540x350 1,38 6|Reduccidn 7.34 1 8.69 0.08 0.6952
5$3.19-83.110 5005 £520]540x420 145 6.4|Reduccidn 8.356 1 9.806 0.09] 0.88254
53.110-83.111 5460 540|540x480 0.1 6|Codo 3.26 1 3.36 0.09 0.3024
S53.111-A Ventilador 7735 600|610x480 15.8 7|Codo 3.26 2 22,32 0.09 2,0088

Subtotal 9,37042
Pérdida en difusio 1,63
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 121
UTADS - Impulsion
Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
541-8415 4531 210]260X160 4.1 3,7|Reduccidn 2,956 1 7.056 0,09) 063504
S415-54 14 906.2 280)260X240 41 4|Reduccidn 3.26 1 7.36 0,08 0.5888
S414-5413 13593 320|300X280 21 4,5|Codo 2,06 1 415 0,08 0,332
5413-5412 18124 360|370x280 3 5|Codo 2,05 1 5,05 0,09 0.4545
54.12-54.11 22655 350440280 1,77 5.2|Codo 2,05 1 3,82 0,09 03438
54.11-A Ventilador 3624.8 4501420410 16 7.3|Codo 2,66 1 18,66 01 1,866
Subtotal 4,22014
Pérdida en difusio 1,63
Coef. Seg. % 0.1
TOTAL 6,44
UTAO06 - Impulsion

Tramo Q @ eq. axbh Long. [Velocidad| Tipo Acces| L.eq. [n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
551-55.11 443,25 210]260X160 2,055 3.7|Codo 119 1 3,245 0,09 029205
55.11-85.12 886.5 250/260X240 2,715 4|Reduccidn 3.26 1 5,975 0,08 0478
55.12-55.13 1773 360]420x260 3,05 5|Reduccidn 5,09 1 8.14 0,09 0.7326
S5.13-85.14 2659.5 430]420x330 295 5.2|Reduccidn 5.518 1 8.468 0,08 067744
55.14-85.15 3546 450|430X370 1485 7.3|Codo 2,66 1 4,145 0.1 0.4145
S5.15-A CUBIERTA (S5) 7092 580(550x470 233 7|Codo 3.26 2 29,82 0,09 2,6838

Subtotal 5,27839
Pérdida en difusié 1,63
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 7,6
UTAO7 - Impulsién
Tramo Q eq. axb Long. |Velocidad|Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
56.1-56.11 488 220|250x190 21 3.5[Codo 1.19 1 3.29 0.08 02632
56.11-56.12 976 280|250x240 2,95 4.3[Reduccidn 3.78 1 673 0.09 0,6057
56.12-56.13 1952 370[470x240 295 5|Reduccidn 5.09 1 8,04 0,08 0,6432
56.14-S6.16 2928 4301400x400 295 5 4|Reduccién 6,16 1 9,11 0,08 0,7288
56.16-A CUBIERTA (S6) 3904 430|500x380 18.9 6.3[Codo 2,66 1 21,56 0.09 1.9404
Subtotal 41813
Pérdida en difusic 2,245
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 7,07




UTAOS - Impulsion

Tramo Q & eq. axb Long. [Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
SM1.1-SM1.11 5203 220|250x190 0.9 3,8/Codo 1,19 1 2,09 0,09 0,1881
SM1.1-SM1.12 1040.6 280[250x240 2.7 4,6|Reduccidn 4,32 1 7.02 01 0.702
SM1.12-5M1.13 2081.2 380|510X240 2.7 4.9|Reduccidn 4.9 1 7.6 0.082 0.6232
SM1.14-SM1.16 3121.8 425[510X320 2.7 6[Reduccidn 734 1 10.04 01 1,004
SM1.16-A CUBIERTA (S 41624 475[510X380 265 6.2|Codo 2,66 2 31,82 0.09 2,8638

Subtotal 5,381
Pérdida en difusi¢ 2,245
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 8,39
UTAOD9 - Impulsion
Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L.Total mm.c.a/ml Total
SM2.1-SM2.1 474 220]250x190 1,95 3.4|Reduccidn 237 1 432 0,08 0,3456
SM2.11-SMS.12 1422 330]480X190 25 4.5|Reduccidn 413 1 6.63 0.08 0.5304
SM2.12-A CUBIERTA (S 2370 400[480X290 2445 5|Codo 2,05 1 265 0.08 212
Subtotal 2,996
Pérdida en difusi¢ 1,63
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 5,09
UTA10 - Impulsion

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n°acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
SM3.1-SM3.11 4681 220[250x190 09 3.4[Codo 1,95 1 2,85 0.06 0,228
SM3.11-SMS.12 936,2 280|250x250 24 4 2|Reduccién 3,608 1 6,008 0,09 054072
SM3.12-SM3.13 18724 360]400x250 11 5.1|Codo 53 1 64 0.087 0.5568
SM3.13-A CUBIERTA (S 37448 470[400x440 257 6| Codo 2 257 0.09 2,313

Subtotal 3,63852

Pérdida en difusi¢ 1,63

Coef. Seg. % 01

TOTAL 58
UTA11 - Impulsién

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
Sh4.1-8Md .11 480,57 220]250x190 2,16 3.4|Codo 1.19 1 3.35 0.08 0.268
SM4.11-SM4.13 144171 330[480x130 0,55 4.6|Codo 147 1 2,02 0,08 0,1616
Sh4.13-5M4 14 2863.42 430[480x340 3.26 5.5(Codo 2.66 1 5,92 0.08 0.4736
S\4 14-A CUBIERTA (S 3363.99 450]480x360 274 5.5/Codo 2,66 3 35.88 0.08 28704

Subtotal 3,7736
Pérdida en difusic 1,63
Coef. Seg. % 01
TOTAL 5,94




UTA12 - Impulsion

Tramo Q @ eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. [n®acces,| L.Total mm.c.a/ml Total

A1-AN 492,46 220[250x190 1,125 3.5|Codo 1,19 1 2,315 0,08 0,1852
Al1-AL2 984,92 280|250x240 4.5 4.3|Codo 147 1 5.97 0.09 0.5373
Al2-AL3 1969.64 370)470x240 10.1 5|Reduccidn 5.09 1 15,19 0.08 1.2152
Al3-A M 24623 400[470x300 47 5.5|Reduccidn 6,16 1 10,86 0,09 0,9774
Al4-AlS 295476 430[470x320 5.1 5.4|Reduccidn 6,16 1 11,26 0,08 0,9008
Al5-Al6 3447,22 450(420%410 4.7 7.5|Reduccidn 11,46 1 16,16 0.1 1,616
AIG-AIT 3939.68 480/500x380 55 6.4|Reduccidn 8,356 1 13.856 0.09) 1.24704
AIT-AS 443214 500500410 1.9 6|Reduccidn 7.34 1 9.24 0.08 0.7392
A 18-A CUBIERTA (A} 6401,98 550|510x480 252 7.1|Codo 3,25 2 31,7 0.1 317

Subtotal 10,58814

Pérdida en difusion 2,245

Coef. Seg. % 0,1

TOTAL 14,12

UTA13 - Impulsion

Tramo Q & eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
B.1-B.1 484,385 220{250x190 4,52 3.4|Reduccidn 237 1 6.89 0.08 0.5512
B.1-B.12 1453.155 330/480x130 633 4,6|Reduccidn 4,32 1 10.65 0.08 0.852
B.12-B.13 2421,925 400{400x320 3.39 5|Reduccidn 5.09 1 8.46 0.08 0.6784
B.I3-BI7 3390.695 450(510x320 153 5.5/Codo 2,33 1 3.86 0,08 0,3088
B.I7-A CUBIERTA (B} 6297.005 550|510x480 2558 7.1|Codo 3.25 2 32 0.1 3.2
Subtotal 5,5904
Pérdida en difusic 2,245
Coef. Seg. % 0.1
TOTAL 8,62

UTA14 - Impulsiéon

Tramo Q @ eq. axbh Long. |Velocidad] Tipo Acces| L.eq. |n°acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
31611 493.7 220(250x190 1.8 3.5|Codo 1.19 1 2,99 0.08 0.2392
111112 9874 280[250x240 3 4.3|Reduccidn 3.78 1 6,78 0.09 0.6102
112115 1974.8 370[470x240 7.2 5|Reduccidn 5.09 1 12,29 0.08 0.9832
118-132 4937 500[580x370 29 6.4|Reduccidn 8.356 1 11.256 0.09[ 1.01304
132 - A ventilador 6418 550[580x450 19 6|Codo 3.26 2 2552 0.09 2,2968

Subtotal 514244
Pérdida en difusié 2,245
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 8,13

UTA15 - Impulsion

Tramo Q ¥ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. | n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total

S1-11 4937 220|250x190 29 3,5|Reduccidn 25 1 54 0,08 0,432
11-12 987.4 280)250x240 24 4.3|Reduccidn 3.78 1 6.18 0.09 0.5562
124 1481.1 330(380x240 3.3 4.7|Reduccidn 4.6 1 7.9 0.08 0.632
14-134 29622 430|470x320 74 5.4|Reduccidn 6,16 1 13.56 0,09 1,2204
134433 4937 500(580x370 3.2 6.4|Reduccidn 6.356 1 11.556 0.09] 1.04004
133-A ventilador 6911.8 570(580x460 18.4 7|Codo 3.25 2 249 0.09 2.241

Subtotal 6,12164

Pérdida en difusid 2,245

Coef. Seg. % 0,1

TOTAL 9,2



UTA 16 - Impulsién

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad|Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
5§32-135 493.7 220(250x190 24 3.5/Codo 1.19 1 3.59 0.08 0.2872
135-136 987.4 280(250x240 2 4.3|Codo 147 1 347 0.09 0.3123
136-127 1974.8 370[470x240 1.4 5|Reduccidn 0.4 1 1.8 0,08 0,144
127-128 2468.5 400(400x320 31 5|Reduccidn 1.9 1 5 0.08 0.4
128-129 2962.2 430(470x320 31 5.4|Reduccidn 6.16 1 9,26 0,08 0,7408
129-130 3455.9 450(470x380 1.5 6|Reduccidn 0.46 1 1.96 0.09 0.1764
130-131 4937 500[580x370 0.2 6.4|Codo 8.42 2 17,04 0.09 1,5336
131-A ventilador 69118 570[580x460 7.5 7|Codo 3.26 1 10,76 0.09 0.9684

Subtotal 4,5627
Pérdida en difusia 2,245
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 7,49
UTAO1 - Retorno
Tramo Q @ eq. axh Long. [Velocidad| Tipo Acces| L.eg. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
RE10-RES 125 120{150x150 8.5 2.8|Reduccidn 1,156 1 9.656 0,09] 0.86904
RES-RES 250 170{160X150 8.5 3|Reduccidn 1.83 1 10.33 0.085] 0.87805
REB-RET 375 200|240%150 8.5 3.3|Reduccidn 2,232 1 10,732 0,08 0.85856
RE7-REG 500 240|340x150 0.6 3.7|Codo 147 1 2.07 0.08 0.1656
REG-REG(2) 1125 300|400x190 212 4.6|Codo 147 2 2414 0,09 2.1726
REG(2)-RE6G(3) 2250 380)440X280 3.3 5.2|Reduccidn 5,618 1 8.818 0.09] 0.79362
REB(3)-RE6G(4) 3378 450]480x360 3.3 5.5|Reduccidn 6.16 1 9.46 0.08 0.7568
REG(4)-VENTILADOR. 4500 500)500x410 9.6 6|Reduccidn 7.34 1 16.94 0,08 1,3552
Subtotal 7.84947
Pérdida en difusic 0,918
Coef. Seg. % 0.1
TOTAL 9,64
UTAOZ2 - Retorno
Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
5§1.1-51.2 850 280[400x160 5.2 4|Reduccidn 3.26 1 8.46 0,08 0.6768
5§1.2-513 1700 360]400x270 5.2 5|Reduccidn 5,09 1 10.29 0.09 0.9261
5$1.3-514 2550 400[400x340 5.2 5.4|Reduccidn 6,16 1 11.36 0.09 1,0224
51.4-515 3400 450[400x400 6 6|Reduccidn 7.3 1 13.34 0.09 1,2006
51.5-516 4250 500]530x400 6 6|Reduccidn 7.3 1 13.34 0,08 1,0672
S1.6-51.7 5100 525|570x400 5.2 6.2|Reduccidn 7,848 1 13.048 0,085 1,10908
51.7-51.8 5950 550|620x400 213 7|Codo 9,98 1 12.11 0.1 1,211
51.8-A CUBIERTA (S1) 7650 590|620x430 10.4 6.6/Codo 8,884 2 28.168 0,08] 225344
Subtotal 9,46662
Pérdida en difusic 1,837
Coef. Seq. % 0,1
TOTAL 12,43
UTAO3 - Retorno
Tramo Q & eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
§2.1-52.2 1050 280|260x240 4.5 4,6|Reduccidn 4,32 1 8.82 0.1 0.882
52.2-523 2100 380)510%240 8.7] 4.,9|Codo 1.8 1 10.5 0,082 0.861
52.3-A CUBIERTA (S52) 4200 500)510x400 171 6|Codo 2,66 1 19.76 0.08 1.5808
Subtotal 3,3238
Pérdida en difusié 1,837
Coef. Seg. % 01
TOTAL 5,68




UTAO04 - Retorno

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
$3.1-83.2 700 250]310x170 3.5 4|Reduccidn 3.26 1 6.76 0.09 0.6084
$3.2-83.3 1400 330[310x300 3.8 4,6|Reduccidn 4.32 1 7.82 0.08 0.6256
$3.3-834 2100 380[400x300 3.2 4.9|Codo 2.05 1 5.25 0.082 0.4305
5§3.4-83.10 3500 450]590x300 4.65 6|Codo 2.33 1 6.98 0.09 0.6252
$3.10-A CUBIERTA (S3) 7000 580[590x480 0.84 7|Codo 3.26 1 4.1 0.09 0.368

Subtotal 2,6617

Pérdida en difusic 1,224

Coef. Seg. % 0,1

TOTAL 4,27
UTAOS - Retorno

Tramo Q & eq. axh Long. |Velocidad] Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
54.1-84.2 1033 280|250x240 5.13 4.6|Reduccidn 4,32 1 9.45 0.1 0,945
54.2-843 2066 380)510X240 3.54 4.9|Codo 1.8 1 534 0.082] 043788
54.3-A CUBIERTA (54} 3100 4251510X320 16 6|Codo 2,66 1 18,66 01 1.866

Subtotal 3,24888

Pérdida en difusi¢ 1,837

Coef. Seg. % 0,1

TOTAL 5,59
UTAO6 - Retorno

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n°acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
55.1-55.2 800 250]320x160 3.96 4,1|Reduccidn 3.434 1 7.394 0.09] 0.66546
552553 1600 340)|320x300 3.96 4,8|Reduccidn 4.7 1 8.67 0.09 0.7803
55.3-85.4 2400 400]480x300 3.96 5|Reduccidn 5.09 1 9.05 0.08 0,724
554-35.5 3200 4251480x330 1.7 6|Reduccidn 7.34 1 19.04 0.1 1.904
S55-556 4000 475]|480x400 3 6|Codo 2,66 1 5.66 0.09 0.5094
S5.6-A CUBIERTA (S5) 6400 570)520x500 15.68 6.9|Codo 3.26 2 222 0.09 1,998

Subtotal 6,58116

Pérdida en difusi¢ 0,918

Coef. Seq. % 01

TOTAL 8,25
UTAO7 - Retorno

Tramo Q & eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.egq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
56.1-86.2 880 280(400x160 4,35 4|Reduccidn 3.26 1 7.61 0.08 0.6088
56.2-86.3 1760 360[{400x270 2,85 5|Reduccidn 5.09 1 7.94 0.09 0.7146
56.3-S6.4 2640 400|400x340 10.5 5.4|Codo 2.66 1 13.16 0.09 1,1844
S6.4-A CUBIERTA (S6) 4400 500[530x400 18.9 6|Codo 29 1 21.81 0.08 1,7448

Subtotal 4,2526
Pérdida en difusic¢ 1,837
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 6,7




UTAOS8 - Retorno

Tramo Q & eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. | n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
SM1.1-5M1.2 940 260]250x250 4.65 4.2|Reduccidn 3.608 1 8.268 0.09) 0.74322
SM1.2-5M1.3 1880 360[400x250 9.45 5.1|Reduccidn 5.304 1 14.754 0.087| 1.283598
SM1.3-5M1.4 2820 430]400x400 5,355 5.4|Codo 2.66 1 8.015 0.08 0.6412
SM1.4-A CUBIERTA (S 4700 520[560x400 24.2 6|Codo 2.9 1 2711 0.09 24399

Subtotal 5107918
Pérdida en difusic 1,837
Coef. Seg. % 0.1
TOTAL 7,64
UTAO9 - Retorno
Tramo Q & eq. axbh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. [n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
SM2.1-5M2.2 1050 280(250x240 4.5 4.6|Reduccidn 4.32 1 8.82 0.1 0.882
SM2.2-A CUBIERTA (SM 2100 380[510X240 4.5 5.2|Codo 1.8 1 6.3 0.082 0.5166
Subtotal 1,3986
Pérdida en difusic 1,837
Coef. Seq. % 0,1
TOTAL 3,56
UTA10 - Retorno
Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
SM3.1-5M3 .2 950 280|250x250 0.11385 4.2|Reduccién 3.608 1] 372185 0.09] 0.3349665
SM3.2-5M3 .3 1900 360|400x250 8.025 5,1|Reduccidn 5.304 1 13,329 0,087 1,159623
SM3.3-5M3 4 2850 430]|400x400 51 5.4|Reduccidn 6.16 1 11.26 0.08 0.9008
SM3.4-A CUBIERTA (SM 3800 480|490x400 232 6,3|Codo 2,66 1 25,86 0.09 23274
Subtotal 4,7227895
Pérdida en difusi¢ 1,837
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 7,22
UTA11 - Retorno
Tramo Q @ eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. [n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
SM4.1-SM4.2 1010 280)250x250 4.5 4.5|Reduccidn 4.13 1 8.63 0.1 0.863
SM4.2-5M4.3 2020 370(480x250 6.3 5|Reduccign 5.09 1 11.38 0.085] 0.96815
SWM4.3-A CUBIERTA (S 3030 420)610x250 26,25 6|Codo 2.05 1 28.3 0.1 2.83
Subtotal 4,66115
Pérdida en difusi¢ 1,837
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 7,15




UTA12 - Retorno

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad|Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
V12 1000 280|260x240 8.7 4.5|Reduccidn 413 1 12,83 0,095 1,21885
V2-V3 2000 370(480x240 18,45 5|Reduccién 5,08 1 23,54 0,085 2.,0009
V3-V4 3000 425|640x240 4.5 5.6|Reduccidn 6,396 1 10.896 0,09] 0,98064
V4-Vh 4000 475|640x300 14,55 6|Reduccidn 7,34 1 21,89 0,09 1.9701
V5-V6 5000 575/640x440 3.05 6.2|Codo 2.95 1 6 0,085 0.51
V6-A CUBIERTA (V) 7000 600|640x470 225 6.5|Codo 3.54 1 26,04 0.08 2.0832
Subtotal 8,76369
Pérdida en difusi¢ 1,837
Coef. Seq. % 0,1
TOTAL 11,66

UTA13 - Retorno

Tramo Q ¥ eq. axb Long. |Velocidad|Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
ZE-1B1-ZE-1B.2 950 280)250x250 7,05 4 2|Reduccién 3.608 1 10,658 0,09 095922
ZE-1B.2-ZE-1B.3 1900 360(400x250 5,58 5,1|Reduccién 5.304 1 10,854 0,087 0,944298
ZE-1B.3-ZE-1B.4 2850 430])400x400 6,15 5,4|Reduccién 6,16 1 12,31 0,08 0,9848
ZE-1B.4-ZE-1B.5 3800 480)490x400 4.2 6,3|Reduccion 8,102 1 12,302 0,09 1,10718
ZE-1B.5-ZE-1B.6 4750 520(560x400 3,75 6|Reduccién 7,34 1 11,09 0,09 0,9981
ZE-1B.5-A CUBIERTA (ZI 5700 550(640x400 29,25 6,5|Codo 2,95 1 32,2 0,085 2,737

Subtotal 7,730598
Pérdida en difusic 1,837
Coef. Seg. % 0,1
TOTAL 10,52
UTA14 - Retorno
Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total
S51-S2 867 280]400:x160 4.3 4|Reduccidn 3,26 1 7,56 0,08 0,6048
52-53 1734 360)400x270 4.3 5|Reduccign 5.09 1 9.39 0.09 0.8451
53-59 2601 400]400x340 3.8 5.4|Codo 2.66 1 6.46 0.09 0.5814
59-510 3468 450]400x400 36 6|Codo 2,66 1 6,26 0,09 0,5634
S10-A CUBIERTA (1) 6936 600|760:x400 4,95 6,6|Codo 295 1 79 0,08 0,632
Subtotal 3,2267
Pérdida en difusic¢ 1,837
Coef. Seq. % 0,1

TOTAL 5,57



UTA15 - Retorno

Tramo Q @ eq. axh Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n"acces,| L. Total mm.c.a/ml Total

§1-82 (2) 867 280]400x160 4.3 4|Reduccidn 3.26 1 7.56 0.08 0.6048
§2-83 (2) 1734 360400270 4.3 5|Reduccidn 5.09 1 9.39 0.09 0.8451
5389 (2) 2601 400|400x340 3.8 5.4|Codo 2,66 1 6.46 0.09 0.5814
$9-510 (2) 3468 450]400x400 4,5 6|Codo 2,66 1 7.16 0,09 0.6444
S10-A CUBIERTA (2) 6936 600)640x470 18,5 6.5/Codo 3.54 1 22,04 0,08 1,7632
Subtotal 4,4389
Pérdida en difusi¢ 1,837
Coef. Seg. % 01
TOTAL 6,9

UTA16 - Retorno

Tramo Q eq. axb Long. |Velocidad| Tipo Acces| L.eq. |n®acces,| L. Total mm.c.a/ml Total

§1-82 (3) 867 280(400x160 3.3 4|Reduccidn 3.26 1 6.56 0.08 0.5248
S$2-83 (3) 1734 360[400x270 3.3 5|Reduccidn 5.09 1 8.39 0.09 0.7551
S3-586 (3) 2601 400(400x340 04 5.4[Codo 2,66 1 3.06 0,09 0.2754
S6-A CUBIERTA (3) 4335 500[510x400 7.5 6|Codo 2,66 2 12,82 0,08 1,0256
Subtotal 2,5809
Pérdida en difusi¢ 1,837
Coef. Seg. % 01
TOTAL 4,86
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LOS CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION

TERIALES DIFERENTES,

COEFICIENTES DE MEJORAMIENTO DE

o ESLATICA BE L3S CONDUC

0S EN MA

!

1,00
0,85

junta por metro,

~
(>

onductos de acero galvanizado con ung

Conductos de acero galvanizade sin junta.

0,90
1,50

Conductos de aluminio .

Condudtos de Uralita.

1,55

Conductos en albanileria lisa.




LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

n= 0,326 0,53
v (m/s) RﬂDUCCION DERIVACION
1 0,20 0,33
1,5 0,46 0,75
2 0,82 1,33
2,5 1,27 2,07
3 1,83 2,98
3,5 2,50 4,06
4 3,26 5,30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1,25
45 4,13 6,71
5 5,09 8,28
55 6,16 10,02
6 7,34 11,93 alto (mm)
65 861 14.00 ancho (mm) 1200 900 750 600 500 400 300 250 200 150
7 9,98 16,23 2400 9,22 7,38 6,51 5,65 4,67
7,5 11,46 18,63 1800 8,25 6,9 6,2 5,05 4,42 3,8 3,56
8 13,04 21,20 1500 8 6,51 5,65 4,77 4,18 3,56 2,95
8,5 14,72 23,93 1200 7,67 5,9 5,28 4,42 4,18 3,26 2,62 2,4 2,39
9 16,50 26,83 1050 5,9 5,03 4,42 3,87 3,25 2,66 2,4 2,08
9,5 18,39 29,90 900 5,6 4,79 4,14 3,53 2,98 2,7 2,36 2,08
10 20,38 33,13 800 4,76 4,11 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
10,5 22,46 36,52 700 3,84 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
11 24,65 40,08 600 3,74 3,26 2,91 2,33 2,05 1,75 1,47
11,5 26,95 43,81 500 3,25 2,66 2,05 1,8 1,47 1,17
12 29,34 47,70 400 2,66 2,05 1,76 1,47 1,17
12,5 31,84 51,76 300 2,05 1,76 1,47 1,15
13 34,43 55,98 250 1,47 1,19 1,19
13,5 37,13 60,37 200 1,16 0,88
14 39,94 64,93 150 0,88
14,5 42,84 69,65
15 45,84 74,53
15,5 48,95 79,58
16 52,16 84,80
16,5 55,47 90,18
17 58,88 95,73
17,5 62,40 101,45
18 66,02 107,33
18,5 69,73 113,37
19 73,55 119,58
19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50
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DOCUMENTO II: ANEXOS

ANEXO [l

TUBERIAS

Se presenta en este Anexo los resultados del calculo de tuberias de agua fria y

caliente junto con las hojas de calculo de la pérdida de carga en las tuberias.



ANEXO I11-A

TABLAS RESUMEN DE TUBERIAS






Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

Administracion C1-C3 326 3/4" 56 3/8"
BAJA y C2-C3 532 3/4" 104 3/8"
Recepcion C3-A cubierta (C) 858 1" 160,4 1/2"
Al-A8 389 3/4" 75 3/8"
A8-A9 760 1" 132 3/8"
A9-A10 1.128 1" 185 3/8"
Al10-All 1.491 11/4" 232 1/2"
All-Al4 2.682 11/2" 412 3/4"
A2-A8 370 3/4" 57 3/8"
A3-A9 368 3/4" 54 3/8"
A4-Al10 364 3/4" 47 3/8"
A5-A12 368 3/4" 45 3/8"
A6-Al13 382 3/4" 56 3/8"
A7-Al3 441 3/4" 79 3/8"
Al3-Al12 823 1" 135 3/8"
P1 Habitaciones Al2-All 1.191 1" 180 1/2"
B1-B17 345 3/4" 58 3/8"
B17-B18 686 1" 103 3/8"
B18-B19 1.032 1" 161 1/2"
B19-B20 1.378 11/4" 214 1/2"
B20-B21 1.728 11/4" 274 1/2"
B21-B22 2.074 11/4" 326 3/4"
B22-B23 2.428 11/4" 393 3/4"
B23-B24 2.774 11/2" 446 3/4"
B24-B25 3.120 11/2" 499 3/4"

B25-B32 5.782 2" 933 1"
B2-B17 341 3/4" 45 3/8"
B3-B18 346 3/4" 58 3/8"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)
B4-B19 346 3/4" 53 3/8"
B5-B20 350 3/4" 60 3/8"
B6-B21 346 3/4" 53 3/8"
B7-B22 354 3/4" 67 3/8"
B8-B23 346 3/4" 53 3/8"
B9-B24 346 3/4" 53 3/8"
B10-B26 346 3/4" 53 3/8"
B11-B27 346 3/4" 53 3/8"
B12-28 337 3/4" 53 3/8"
B13-B29 355 3/4" 53 3/8"
B14-B30 341 3/4" 49 3/8"
B15-B31 341 3/4" 49 3/8"
B16-B31 596 3/4" 126 3/8"
B31-B30 937 1" 175 1/2"
P1 Habitaciones B30-B29 1.278 11/4" 223 1/2"
B29-B28 1.632 11/4" 276 1/2"
B28-B27 1.969 11/4" 329 3/4"
B27-B26 2.315 11/4" 381 3/4"
B26-B25 2.661 11/2" 434 3/4"
E21-E43 669 1" 49 3/8"
E43-E42 1.074 1" 118 3/8"
E42-E41 1.456 11/4" 156 1/2"
E41-E40 1.837 11/4" 194 1/2"
E40-E39 2.219 11/4" 233 1/2"
E39-E8 2.600 11/2" 271 1/2"
E38-E37 2.982 11/2" 309 3/4"
E37-E36 3.368 11/2" 353 3/4"
E36-E35 3.759 11/2" 405 3/4"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

E35-E34 4.141 2" 455 3/4"
E34-E33 4.522 2" 493 3/4"
E33-E32 4.904 2" 532 3/4"
E32-E44 8.834 21/2" 996 1"
E22-E43 405 3/4" 69 3/8"
E20-E42 382 3/4" 38 3/8"
E19-E41 382 3/4" 38 3/8"
E18-E40 382 3/4" 38 3/8"
E17-E39 382 3/4" 38 3/8"
E16-E38 382 3/4" 38 3/8"
E15-E37 386 3/4" 44 3/8"
E14-E36 392 3/4" 52 3/8"
E13-E35 381 3/4" 50 3/8"

P1 Habitaciones E12-E34 382 3/4" 38 3/8"
E11-E33 382 3/4" 38 3/8"
E10-E31 382 3/4" 38 3/8"
E9-E30 382 3/4" 38 3/8"
E8-E29 382 3/4" 38 3/8"
E7-E28 380 3/4" 38 3/8"
E6-E27 388 3/4" 42 3/8"
E5-E26 393 3/4" 46 3/8"
E4-E25 402 3/4" 51 3/8"
E3-E24 402 3/4" 51 3/8"
E2-E23 402 3/4" 51 3/8"
E1-E23 418 3/4" 71 3/8"
E23-E24 820 1" 122 3/8"
E24-E25 1.222 11/4" 173 1/2"
E25-E26 1.624 11/4" 224 1/2"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

E26-E27 2.017 11/4" 270 1/2"
E27-E28 2.405 11/4" 312 3/4"
E28-E29 2.785 11/2" 349 3/4"
E29-E30 3.167 11/2" 388 3/4"
E30-E31 3.548 11/2" 426 3/4"
E31-E32 3.930 2" 464 3/4"
Al-A8 376 3/4" 56 3/8"
A8-A9 734 1" 95 3/8"
A9-A10 1.092 1" 133 3/8"
Al10-All 1.450 11/4" 172 1/2"
All-Al4 2.582 11/2" 310 3/4"
A2-A8 358 3/4" 39 3/8"
A3-A9 358 3/4" 39 3/8"
A4-A10 358 3/4" 39 3/8"
A5-Al12 358 3/4" 39 3/8"
A6-A13 358 3/4" 39 3/8"
P2-P3 Habitaciones AT7-Al3 415 3/4" 61 3/8"
Al3-A12 773 1" 100 3/8"
Al2-All 1.131 1" 138 1/2"
B1-B17 340 3/4" 54 3/8"
B17-B18 676 1" 94 3/8"
B18-B19 1.017 1" 148 1/2"
B19-B20 1.357 11/4" 197 1/2"
B20-B21 1.698 11/4" 245 1/2"
B21-B22 2.039 11/4" 294 3/4"
B22-B23 2.380 11/4" 342 3/4"
B23-B24 2.721 11/2" 391 3/4"
B24-B25 3.061 11/2" 439 3/4"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

B25-B32 5.679 2" 818 1"
B2-B17 336 3/4" 40 3/8"
B3-B18 341 3/4" 54 3/8"
B4-B19 341 3/4" 49 3/8"
B5-B20 341 3/4" 49 3/8"
B6-B21 341 3/4" 49 3/8"
B7-B22 341 3/4" 49 3/8"
B8-B23 341 3/4" 49 3/8"
B9-B24 341 3/4" 49 3/8"
B10-B26 341 3/4" 49 3/8"
B11-B27 341 3/4" 49 3/8"
B12-28 332 3/4" 49 3/8"
B13-B29 349 3/4" 49 3/8"

P2-P3 Habitaciones B14-B30 341 3/4" 49 3/8"
B15-B31 341 3/4" 49 3/8"
B16-B31 574 3/4" 88 3/8"
B31-B30 915 1" 136 1/2"
B30-B29 1.255 11/4" 185 1/2"
B29-B28 1.605 11/4" 233 1/2"
B28-B27 1.936 11/4" 282 3/4"
B27-B26 2.277 11/4" 330 3/4"
B26-B25 2.618 11/2" 379 3/4"
E21-E43 669 1" 38 3/8"
E43-E42 1.064 1" 101 3/8"
E42-E41 1.439 11/4" 135 172"
E41-E40 1.813 11/4" 169 1/2"
E40-E39 2.188 11/4" 203 1/2"
E39-E8 2.563 11/2" 237 1/2"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

E38-E37 2.938 11/2" 271 3/4"
E37-E36 3.313 11/2" 305 3/4"
E36-E35 3.687 11/2" 339 3/4"
E35-E34 4.052 2" 373 3/4"
E34-E33 4.427 2" 407 3/4"
E33-E32 4.802 2" 441 3/4"
E32-E44 8.566 2 1/2" 800 1"
E22-E43 395 3/4" 63 3/8"
E20-E42 375 3/4" 34 3/8"

P2-P3 Habitaciones E19-E41 375 3/4" 34 3/8"
E18-E40 375 3/4" 34 3/8"
E17-E39 375 3/4" 34 3/8"
E16-E38 375 3/4" 34 3/8"
E15-E37 375 3/4" 34 3/8"
E14-E36 375 3/4" 34 3/8"
E13-E35 365 3/4" 34 3/8"
E12-E34 375 3/4" 34 3/8"
E11-E33 375 3/4" 34 3/8"
E10-E31 375 3/4" 34 3/8"
E9-E30 375 3/4" 34 3/8"
E8-E29 375 3/4" 34 3/8"
E7-E28 375 3/4" 34 3/8"
E6-E27 375 3/4" 34 3/8"
E5-E26 375 3/4" 34 3/8"
E4-E25 375 3/4" 34 3/8"
E3-E24 375 3/4" 34 3/8"
E2-E23 375 3/4" 34 3/8"
E1-E23 391 3/4" 54 3/8"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

E23-E24 766 1" 88 3/8"
E24-E25 1.141 11/4" 122 1/2"
E25-E26 1.516 11/4" 156 1/2"
E26-E27 1.890 11/4" 190 1/2"
E27-E28 2.265 11/4" 224 3/4"
E28-E29 2.640 11/2" 258 3/4"
E29-E30 3.015 11/2" 292 3/4"
E30-E31 3.390 11/2" 326 3/4"
E31-E32 3.764 2" 360 3/4"
Al-A8 413 3/4" 89 3/8"
A8-A9 806 1" 159 1/2"
A9-A10 1.199 1" 229 1/2"
Al10-All 1.592 11/4" 298 3/4"
All-Al4 2.830 11/2" 532 3/4"
A2-A8 393 3/4" 70 3/8"
A3-A9 393 3/4" 70 3/8"
A4-A10 393 3/4" 70 3/8"
P4 Habitaciones A5-A12 393 3/4" 70 3/8"
AB-Al3 393 3/4" 70 3/8"
A7-Al13 452 3/4" 94 3/8"
Al13-Al12 845 1" 164 1/2"
Al2-All 1.238 1" 233 1/2"
B1-B17 345 3/4" 85 3/8"
B17-B18 685 1" 157 1/2"
B18-B19 1.031 1" 242 1/2"
B19-B20 1.377 11/4" 322 3/4"
B20-B21 1.722 11/4" 401 3/4"
B21-B22 2.068 11/4" 481 3/4"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

B22-B23 2.413 11/4" 561 3/4"
B23-B24 2.759 11/2" 641 1"
B24-B25 3.105 11/2" 720 1"
B25-B32 5.762 2" 1.354 11/4"
B2-B17 340 3/4" 71 3/8"
B3-B18 346 3/4" 85 3/8"
B4-B19 346 3/4" 80 3/8"
B5-B20 346 3/4" 80 3/8"
B6-B21 346 3/4" 80 3/8"
B7-B22 346 3/4" 80 3/8"
B8-B23 346 3/4" 80 3/8"
B9-B24 346 3/4" 80 3/8"
B10-B26 346 3/4" 80 3/8"

P4 Habitaciones B11-B27 346 3/4" 80 3/8"
B12-28 336 3/4" 78 3/8"
B13-B29 354 3/4" 82 3/8"
B14-B30 346 3/4" 80 3/8"
B15-B31 346 3/4" 80 3/8"
B16-B31 584 3/4" 156 3/8"
B31-B30 930 1" 236 1/2"
B30-B29 1.276 11/4" 316 1/2"
B29-B28 1.630 11/4" 397 3/4"
B28-B27 1.966 11/4" 475 3/4"
B27-B26 2.312 11/4" 555 3/4"
B26-B25 2.657 11/2" 634 1"
E21-E43 669 1" 91 3/8"
E43-E42 1.089 1" 182 1/2"
E42-E41 1.492 11/4" 247 1/2"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

E41-E40 1.894 11/4" 313 3/4"
E40-E39 2.297 11/4" 378 3/4"
E39-E8 2.700 11/2" 443 3/4"
E38-E37 3.102 11/2" 508 3/4"
E37-E36 3.505 11/2" 573 3/4"
E36-E35 3.907 11/2" 639 1"
E35-E34 4.299 2" 702 1"
E34-E33 4.701 2" 767 1"
E33-E32 5.104 2" 832 1"
E32-E44 9.146 21/2" 1.504 11/4"
E22-E43 421 3/4" 91 3/8"
E20-E42 403 3/4" 65 3/8"
E19-E41 403 3/4" 65 3/8"

P4 Habitaciones E18-E40 403 3/4" 65 3/8"
E17-E39 403 3/4" 65 3/8"
E16-E38 403 3/4" 65 3/8"
E15-E37 403 3/4" 65 3/8"
E14-E36 403 3/4" 65 3/8"
E13-E35 391 3/4" 63 3/8"
E12-E34 403 3/4" 65 3/8"
E11-E33 403 3/4" 65 3/8"
E10-E31 403 3/4" 65 3/8"
E9-E30 403 3/4" 65 3/8"
E8-E29 403 3/4" 65 3/8"
E7-E28 403 3/4" 65 3/8"
E6-E27 403 3/4" 65 3/8"
E5-E26 403 3/4" 65 3/8"
E4-E25 403 3/4" 65 3/8"




Caudal Caudal agua
Planta Local Tramo agua fria Diametro caliente Diametro
(I/n) (I/n)

E3-E24 403 3/4" 65 3/8"
E2-E23 403 3/4" 65 3/8"
E1-E23 419 3/4" 85 3/8"
E23-E24 822 1" 150 1/2"
E24-E25 1.224 11/4" 215 1/2"
E25-E26 1.627 11/4" 281 3/4"

P4 Habitaciones E26-E27 2.030 11/4" 346 3/4"
E27-E28 2.432 11/4" 411 3/4"
E28-E29 2.835 11/2" 476 3/4"
E29-E30 3.237 11/2" 541 3/4"
E30-E31 3.640 11/2" 607 3/4"
E31-E32 4.043 2" 672 1"




ANEXO I111-B

HOJAS DE CALCULO DE PERDIDA DE CARGA EN
TUBERIAS



A B C D E F Il H]T 1] J K] LIM]N] O | Pla]l]RIs]TlulviIiwl X ]lY] z]a] AB] AC AD
1
z Fecha 16-ago-19
| 3 |Instalac AGUA FRIA
| 4 |Circuito HABITACIONES
5 |Bomba
| 6 | pord. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO [ ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (m) uds | perd |uds | perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd | valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |E21-E43 669]1" 8 0,33 3,16 25,28 25,28
9 |E43-E42 1074]1" 19 0,52 0,87 1 0,6 1 1,5 2,1 56,43 81,71
10 |E42-E41 1455,6|1 1/4" 8 04| 6,06 1 1,8 1,8 62,88 144,59
11 |E41-E40 1837,2|1 1/4" 13 0,52 1,44 1 1,8 1,8 42,12 186,71
12 |E40-E39 2218,8(1 1/4" 18 0,61 6,06 1 1,8 1,8 141,48 328,19
13 |E39-E8 2600,4(1 1/2" 12 0,55 1,44 1 2,4 2,4 46,08 374,27
14 |E38-E37 2982|1 1/2" 15 0,62 6,06 11 24 24 126,90 501,17
15 |E37-E36 3367,8(1 1/2" 21 0,74 1,44 1 2,4 2,4 80,64 581,81
16 |E36-E35 3759,4(11/2" 22 0,76/ 6,06 11 24 24 186,12 767,93
17 |E35-E34 4140,6|2" 9 0,56 1,44 1 3 3 39,96 807,89
18 |E34-E33 4522,2|2" 10 0,59 6,06 1 3 3 90,60 898,49
19 |E33-E32 4903,8|2" 11 0,62 0,72 1 3 3 40,92 939,41
20 |E32-E44 8836,6(2 1/2" 10 0,6 1,74 11 36 3,6 53,40 992,81
21 |E44-E44(2) 8836,6(2 1/2" 10 0,6 33 11 36 3,6 69,00 1.061,81
22 |E44(2)-E44(3) 17386,6|3" 15 0,96 3,3 11 45 4,5 117,00 1.178,81
23 |E44(3)-E44(4) 25936,6(4" 8 0,83 3,3 1 6 6 74,40 1.253,21
24 |E44(4)-E44(cubierta) 35113,6[4" 15 1,14 3,3 1 6 6 139,50 1.392,71
25 |E44(cubierta)-sala bombas 35113,6[4" 15 1,14 30] 2 3 6 540,00 1.932,71
26 JUNION 69549,6(5" 19 1,48 11 75 7,5 142,50 2.075,21
27 |IMPULSION + RETORNO 2.075,21 4.007,92
28 |VALVULERIA BATERIA FANCOIL 669|1" 8 0,33 1/ 0,27 11 1.8 1 16,56 4.024,48
29 |VALVULERIA BOMBA 69549,6(5" 19 1,48 4] 36 11 15 6,6 11 30,5 1.263,50 5.287,98
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
| 43 ] Subtotal 5.430,48
4]
[ 45 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 46 | [valv control
[ 47 ] [total 5.430,48
[ 48 | [% segur. 10,00%
= ALTURA EFECTIVA DE LA 507
511 BOMBA (M.C.A.) ’




A B C D E F Il H]T 1] J K] LIM]N] O | Pla]l]RIs]TlulviIiwl X ]lY] z]a] AB] AC AD
1
z Fecha 16-ago-19
| 3 |Instalac AGUA CALIENTE
| 4 |Circuito HABITACIONES
5 |Bomba
| 6 | pord. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO [ ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (m) uds | perd |uds | perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd | valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |E21-E43 49(3/8" 3 0,11 3,16 9,48 9,48
9 |E43-E42 117,6|3/8" 16 0,27 0,87 1 1 13,92 23,40
10 |E42-E41 155,9|1/2" 8 0,22 6,06 1 48,48 71,88
11 |E41-E40 194,211/2" 12 0,28 1,44 1 17,28 89,16
12 |E40-E39 232,5|1/2" 16 0,32 6,06 1 96,96 186,12
13 |E39-E8 270,8(1/2" 21 0,37 1,44 1 30,24 216,36
14 |E38-E37 309,1[3/4" 6 0,23 6,06 1 36,36 252,72
15 |E37-E36 352,8|3/4" 8 0,27 1,44 1 11,52 264,24
16 |E36-E35 404,5|3/4" 10 0,31 6,06 1 60,60 324,84
17 |E35-E34 454,9(3/4" 13 0,36 1,44 1 18,72 343,56
18 |E34-E33 493,2|3/4" 14 0,38 6,06 1 84,84 428,40
19 |E33-E32 531,5(3/4" 17 0,41 0,72 1 12,24 440,64
20 |E32-E44 995,8(1" 17 0,49 1,74 1 1,5 1,5 55,08 495,72
21 |E44-E44(2) 995,8(1" 17 0,49 3,3 1 1,5 1,5 81,60 577,32
22 |E44(2)-E44(3) 2123,8(1 1/4" 17 0,59 33 1 1,8 1,8 86,70 664,02
23 |E44(3)-E44(4) 3251,8[11/2" 17 0,66 33 11 24 24 96,90 760,92
24 |E44(4)-E44(cubierta) 5137,8[2" 13 0,67 3,3 1 3 3 81,90 842,82
25 |E44(cubierta)-sala bombas 5137,8[2" 13 0,67 30 2| 15 3 3 429,00 1.271,82
26 JUNION 10784,8|2 1/2" 13 0,81 11 36 3,6 46,80 1.318,62
27 |IMPULSION + RETORNO 1.318,62 2.590,44
28 |VALVULERIA BATERIA FANCOIL 49(3/8" 8] 0,11 1 1 2.590,44
29 |VALVULERIA BOMBA 10784,8|2 1/2" 13 0,81 4] 21 9 4,2 1118,9 526,50 3.116,94
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
| 43 ] Subtotal 3.163,74
4]
[ 45 ] [bateria (mm.c.a.)
[ 46 | [valv control
[ 47 ] [total 3.163,74
[ 48 | [% segur. 10,00%
= ALTURA EFECTIVA DE LA 28
511 BOMBA (M.C.A.) ’
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Eecha:

Instalac:
Circuito:

Bomba:

16-ago-19
AGUA FRIA

CLIMATIZADORES 01,,02,08,09,10,11,12,13

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

perd

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG Perd. en el

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

Tot

A tramo
uds | perd | valv.

(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

UTA 01-Derivacion UTA12

4.209

o

9

0,55

39,73

1,5

1,5

371,07

371,07

(] (o]

Derivacion UTA12-Derivacion UTA13

9.257

212"

10

0,69

4,2

3,6

3,6

78,00

449,07

10

Derivacion UTA13-Derivacion a UTAS08,09,10,11

13.606

212"

21

1,02

31,5

3,6

3,6

737,10

1.186,17

11

Derivacion a UTAS08,09,10,11-Derivacion UTA02

20.688

3"

20

1,13

3,2

4,5

4,5

154,00

1.340,17

12

Derivacion UTAQ2-sala de bombas

26.991

g

9

0,88

15,4

192,60

1.532,77

13

IMPULSION + RETORNO

1.532,77

3.065,54

VALVULERIA CLIMATIZADOR

4209

9

0,55

-

3,2

2| 12,10 295,20

3.360,74

VALVULERIA BOMBA

26991

9

0,88

IS

3,6

-
[

254 721,80

4.082,54

215 PPN FN PN EN PN N RN RS
=joj|o|o|N|o|oO|s|wIN]—

Subtotal

4.082,54

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

4.082,54

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

4,49
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Eecha:

Instalac:
Circuito:

Bomba:

16-ago-19

AGUA FRIA

CLIMATIZADORES 01,,02,08,09,10,11,12,13

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

perd

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

UTA 01-Derivacion UTA12

2.960

11/2"

15

0,62

39,73

1.2

1.2

613,95

613,95

(] (o]

Derivacion UTA12-Derivacion UTA13

4.279

o

9

0,55

4,2

64,80

678,75

10

Derivacion UTA13-Derivacion a UTAS08,09,10,11

5.150

o

13

0,67

31,5

448,50

1.127,25

11

Derivacion a UTAS08,09,10,11-Derivacion UTA02

8.561

212"

9

0,66

3,2

3,6

3,6

61,20

1.188,45

12

Derivacion UTAQ2-sala de bombas

9.930

212"

12

0,77

15,4

3.6

3,6

228,00

1.416,45

13

IMPULSION + RETORNO

1.416,45

2.832,90

VALVULERIA CLIMATIZADOR

2.960

11/2"

15

0,62

w

39,00

2.871,90

VALVULERIA BOMBA

9.930

212"

0,77

662,40

3.534,30

215 PPN FN PN EN PN N RN RS
=joj|o|o|N|o|oO|s|wIN]—

Subtotal

3.534,30

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

3.534,30

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

3,89
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Eecha:

Instalac:
Circuito:

Bomba:

16-ago-19
AGUA FRIA

CLIMATIZADORES 03,04,05,06,07,14,15,16

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

UTA 16 - Derivacion UTAs15,14

6.032

o

17

0,78

43

73,10

73,10

Derivacion UTAs15,14-Derivacion UTAs05,04

18.095

3

16

0,99

26,95

2,1

4,5

8,7

570,40

643,50

Derivacién UTAs05,04-Derivacion UTA06

27.246

21

1,15

3,54

4,5

4,5

168,84

812,34

Derivacién UTA06-Derivacion UTAs03,07

33.226

9

0,89

17,9

215,10

1.027,44

Deriacion UTAs03,07-sala de bombas

41.425

20

1,34

29,7

15

894,00

1.921,44

IMPULSION + RETORNO

1.921,44

3.842,88

VALVULERIA CLIMATIZADOR

6032

17

0,78

-

3,2

2| 12,10

557,60

4.400,48

VALVULERIA BOMBA

41.425

20

1,34

4 3.6

-

15

25,4

1.604,00

6.004,48

15 PPN FN PN EN PN PN RN ES
=joj|o|o|N|o|O|s|wIN]—

Subtotal

6.004,48

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

6.004,48

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

6,60




| B

F

[ el

HL o]

J

[kl t ImlN]

0]

Plal

R | s |

Tlul

v [ wl

X |y

| z ] Aa] AB |

AC

AD

Eecha:

Instalac:
Circuito:

Bomba:

16-ago-19
AGUA FRIA

CLIMATIZADORES 03,04,05,06,07,14,15,16

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

UTA 16 - Derivacion UTAs15,14

1.639

11/4"

11

0,47

43

47,30

47,30

Derivacion UTAs15,14-Derivacion UTAs05,04

4.917

o

12

0,64

26,95

1,5

395,40

442,70

Derivacién UTAs05,04-Derivacion UTA06

7.096

o

23

0,91

3,54

150,42

593,12

Derivacién UTA06-Derivacion UTAs03,07

8.884

212"

10

0,69

17,9

3,6

215,00

808,12

Deriacion UTAs03,07-sala de bombas

10.869

212"

14

0,84

29,7

3,6

541,80

1.349,92

IMPULSION + RETORNO

1.349,92

2.699,84

VALVULERIA CLIMATIZADOR

1.639

11/4"

11

0,47

w

28,60

2.728,44

VALVULERIA BOMBA

10.869

212"

14

0,84

567,00

3.295,44

15 PPN FN PN EN PN PN RN ES
=joj|o|o|N|o|O|s|wIN]—

Subtotal

3.295,44

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

3.295,44

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

3,62




A | B | c | D | E | F Il HITIlT UKl L]IMIN] o JTPlalR]Is]TlulvVviwlIXx]yYyl]l z|am]as] AC | AD
1
Fecha: 16-ago-19
Instalac: AGUA CALIENTE
Circuito: PRIMARIO Caldera 1
5 |Bomba:
| 6 Perd codos 90°| codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET RE Tot Perd. en el Perd.
TRAMO a(i/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd [uds | perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds | perd | valv. tramo acumulada
(mm.c.a.) | (mm.ca.)
1-2 79.200 |5" 24 0,67 72 2| 36 7,2 345,60 345,60
IMPULSION + RETORNO 345,60 691,20
VALVULERIA BOMBA 79.200 |5" 24 0,67 4] 3,6 1] 15,4 1] 8,3 1] 30,5 1.646,40 2.337,60
Subtotal 2.337,60
|bateria (mm.c.a.)
[valv control
total 2.337,60
% segur. 10,00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 257
BOMBA (M.C.A.) !
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Eecha:

Instalac:
Circuito:

Bomba:

16-ago-19

AGUA CALIENTE
PRIMARIO Caldera 2

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

perd

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-2

79.200

24

0,67

10,2

3,6

7,2

417,60

417,60

IMPULSION + RETORNO

417,60

835,20

VALVULERIA BOMBA

79.200

24

0,67

1.646,40

2.481,60

~
=

BIEIENFNININ NN INEN
=lojoloIN|o || ]wIN

Subtotal

2.481,60

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

2.481,60

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

2,73
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Eecha:

Instalac:
Circuito:

Bomba:

16-ago-19
AGUA fria

PRIMARIO Grupo frigorifoc

TRAMO

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

perd

perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds |perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-2

135.294

12

1,19

19,5

3

306,00

306,00

IMPULSION + RETORNO

306,00

612,00

VALVULERIA BOMBA

135.294

12

1,19

1.334,40

1.946,40

~
=

BIEIENFNININ NN INEN
=lojoloIN|o || ]wIN

Subtotal

1.946,40

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

[total

1.946,40

[% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

2,14




Accesorios/Valvulas

Longitud equivalente (m )

. pulgadas 38" 172" 314" iy 114" 112" Z 212" 3" 2" 5" 6" 8" 10" 23
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300

Codo a 45° 0,3 0,3 0,6 0,6 0,9 0,9 1,2 15 2,1 2,7 3,3 3,9
Codo a 90° 0,6 0,9 1,2 15 18 2,1 3 3,6 4,2 5,4 6,6 8,1
Codo a 90° Radio largo 0,6 0,6 0,6 0,9 1,2 15 18 2,4 2,7 3,9 4,8 5,4
Téo Cruz 15 18 2,4 3 3,6 45 6 7,5 9 10,5 15 18
Valv MARIPOSA 18 2,1 3 3,6 3,6 3 3,6 5,7 6,4
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1 2,7 3,6 3,9
lﬁ;jﬂfygﬁg de 15 2,1 2,7 33 4,2 48 6,6 8,3 10,4 13,5 16,5 19,5
Z;';/HTETENC'ON de 12,1 18,9 19,7 254 30,5 359 473 61,9
Valv BOLA 0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1
Filtros de agua 1,5 1,7 1,8 2,6 2,6 3,2 9 10 15 15,4 19 36 50 64




H= 10°xax(1/d)x(¥/2x9,8)
H Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
d Diametro interior real del tubo ( mm )
v= Velocidad ( m/s)
i < . A=
s caLcuo uBEAs soun | o e Poele [tuminen Rz e
Y ECUACIONES ANEXAS PARA TUBERIA 22 ecuac de Karman-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento 1/(114-2xlog (k/d))?
DE ACERO DIN 2440 Y 2448 ecuacion de Colebrook-White zona de transicion -2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x3. *?)]
rugosidad ( mm)
n° de Reynolds vxd/v
kconsiderado= 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448 DIN 2458
7] | pulgadas | 3/8" [1/2" [ 3/4" | 1" | 114" [ 112" [ 2" [212" | 3" | 4" 5" 6" 8 | 10" | 12@ [ 14" 16" | 18" | 20" 22" | 24" [ 26" 28" 30" | 2" ] pulgadas
nomimal | mm 10 [ 156 | 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 200 | 300 | 350 400 | 450 | 500 550 600 | 650 700 750 | 800 nomimal mm
@ interior mm 125 | 16 | 216 | 272 | 359 | 418 53 688 | 808 | 1053 | 130 | 1554 2073 | 2604 | 3097 | 3396 3888 | 4372 | 486 5464 | 5974 | 6458 696.8 746 | 797 Qinterior | _mm
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a. / ml VELOCIDAD EN M/S ELOCIDAD EN M/S VELOCIDAD EN M/S mm.c.a. / ml
3 29 130] 210 | 394 848 | 1.273 | 2441 4.915 | 7.472 | 15.209 | 26.067 | 43.037 | 92.570 | 167.752 | 265.496 | 343.450 | 48L.682 | 664.595 | 892.507 | 1.196.183 | 1.495148 | 1.816.629 | 2.268.850 | 2.690.807 | 3.174.543 3
011 018 0,16 0,19 0,23 0,26 0,31 0,37 0,40 0,49 0,56 0,63 0,76 0,87 0,98 105 113 123 134 142 148 154 165 171 177
4 65 136! 248 | 466 992 | 1.491 | 2818 | 5.675 | 8.780 | 17.666 | 31.139 | 49.695 | 106.890 | 198.736 | 314.969 | 396.582 | 572.324 | 767.408 | 1.030.579 | 1.381.234 | 1.783.068 | 2.166.456 | 2.619.842 | 3.107.076 | 3.794.305 4
015 019 0,19 0,22 0,27 0,30 0,35 0,42 0,48 0,56 0,65 0,73 0,88 104 116 122 134 142 154 164 177 184 191 1,97 211
s 81 1361 280 | 527 | 1.124 | 1.690 | 3.200 | 6.453 | 9.997 | 20.142 | 34.814 | 56.810 | 122.458 | 222.193 | 352.146 | 443.393 | 630.877 | 857.088 | 1.152.222 | 1.544.266 | 1.993.530 | 2.422.172 | 2.020.073 | 3473.816 | 4.242.162 s
018 0,19 0,21 0,25 0,31 0,34 0,40 0,48 0,54 0,64 0,73 0,83 101 116 130 136 150 159 173 183 1,98 2,05 213 221 2,36
A 97 | 136 | 310 | 584 | 1.231 | 1.851 | 3.505| 7.069 | 10.951 | 22.065 | 38.957 | 62.232 | 134.146 | 243.401 | 385.756 | 485712 | 700.950 | 939.879 | 1.262.196 | 1.691.659 | 2.183.803 | 2.653.356 | 3.208.638 | 3.938.938 | 4.647.055 A
022 0,19 0,23 0,28 0,34 0,37 0,44 053 0,59 0,70 0,82 0,91 110 127 142 149 164 174 1,89 2,00 216 225 234 250 259
B 101 149 | 339 | 631 | 1.348 | 2.020 | 3847 | 7.771 | 11.828 | 23.833 | 42.079 | 67.218 | 144.895 | 262.903 | 416.664 | 524.629 | 757.113 | 1.046.429 | 1.363.327 | 1.827.200 | 2.358.777 | 2.865.952 | 3.465.726 | 4.254.539 | 5.019.393 B
0,24 0,21 0,26 0,30 0,37 041 0,48 0,58 0,64 0,76 0,88 0,98 119 137 154 161 177 1,94 2,04 216 234 243 252 2,70 279
s 101 1 150 | 362 | 683 | 1.441 | 2.160 | 4.112 | 8.307 | 12.645 | 26.003 | 44.984 | 71.859 | 154.899 | 281.055 | 445.433 | 577.112 | 809.388 | 1.118.680 | 1.457.456 | 2.017.421 | 2.521.639 | 3.063.832 | 3.705.016 | 4.548.203 | 5.365.957 s
0,24 0,22 0,27 0,33 0,40 0,44 0,52 0,62 0,69 0,83 0,94 105 127 147 164 177 1,89 2,07 218 239 250 2,60 2,70 2,89 299
N 101 | 170 | 388 | 724 | 1.550 | 2.335 | 4.362 | 8.811 | 13.667 | 27.581 | 47.713 | 76.218 | 164.295 | 208.104 | 472.453 | 612.120 | B858.485 | 1186.539 | 1.545.868 | 2.139.798 | 2.674.602 | 3.249.684 | 3.929.763 | 4.824.194 | 5691457 5
0,24 0,24 0,29 0,35 043 0,47 0,55 0,66 0,74 0,88 100 112 135 155 174 188 2,01 220 231 253 2,65 2,76 2,86 3,07 317
0 101 181 | 409 | 773 | 1.634 | 2.462 | 4.674 | 9.288 | 14.407 | 29.073 | 50.294 | 80.341 | 173.182 | 314.229 | 498.009 | 645231 | 904.923 | 1.250.722 | 1.629.488 | 2.255.545 | 2.819.278 | 3.425.468 | 4.142.334 | 5.85.146 | 5.999.322 0
021 0,25 0,31 0,37 0,45 0,50 0,59 0,69 0,78 0,93 105 118 143 164 184 1,98 212 231 244 2,67 279 2,90 3,02 323 334
" 101 1190 | 434 | 811 | 1.714 | 2582 | 4.902 | 9.741 | 15.110 | 30.492 | 52.749 | 86.245 | 181.635 | 329.566 | 522.316 | 676.724 | 949.091 | 1.311.768 | 1.709.021 | 2.365.636 | 2.056.883 | 3.592.661 | 4.344.517 | 5.333.347 | 6.292.142 "
0,22 0,26 0,33 0,39 0,47 0,52 0,62 0,73 0,82 0,97 110 126 149 172 1,93 2,08 222 243 2,56 2,80 293 3,05 316 339 350
2 101 | 201 | 453 | 847 | 1.790 | 2.696 | 5.120 | 10.361 | 15.782 | 31.848 | 56.332 | 00.080 | 189.712 | 344.220 | 545542 | 706.815 | ©991.203 | 1.370.097 | 1.785.014 | 2.470.826 | 3.088.364 | 3.752.412 | 4.696.966 | 5570.499 | 6.571.928 2
0,23 0,28 0,34 041 0,49 0,55 0,64 0,77 0,85 102 118 132 156 180 2,01 217 232 254 2,67 293 3,08 318 342 354 3,66
3 106 | 209 | 472 | 882 | 1.890 | 2.850 | 5.329 | 10.784 | 16.426 | 33.148 | 58.633 | 03.758 | 107.458 | 368.004 | 567.818 | 735676 | 1.03L.771 | 1.426.043 | 1.857.902 | 2.571.717 | 3.214.471 | 3.905.634 | 4.888.757 | 5.797.959 | 6.840.280 3
0,24 0,29 0,36 0,42 0,52 0,58 0,67 0,81 0,89 106 123 137 163 192 2,09 2,26 241 264 2,78 3,05 319 331 356 368 381
1 110 | 219 | 496 | 927 | 1.061 | 2.958 | 5.530 | 11.101 | 17.046 | 34.399 | 60.846 | 97.298 | 204.912 | 381.989 | 589.252 | 763448 | 1.070.719 | 1.479.874 | 1.928.036 | 2.668.797 | 3.335.814 | 4.053.068 | 5.073.303 | 6.016.826 | 7.098.494 1
0,25 0,30 0,38 0,44 0,54 0,60 0,70 0,84 0,92 110 127 142 169 1,99 217 234 251 2,74 2,89 316 331 344 370 382 3,95
s 115 | 227 | 513 | 960 | 2.030 | 3.061 | 5.724 | 11.584 | 17.644 | 35.607 | 62.982 | 100.713 | 212.104 | 395.396 | 609.934 | 790.243 | 1.108.300 | 1.531815 | 1.995.707 | 2.762.467 | 3.452.896 | 4.195.324 | 5.251.367 | 6.228.007 | 7.347.639 s
0,26 0,31 0,39 0,46 0,56 0,62 0,72 0,87 0,96 114 132 147 175 2,08 225 242 259 2,83 299 327 342 356 383 3,96 4,09
6 110 | 234 | 530 | 991 | 2.007 | 3.162 | 6.013 | 11.964 | 18.223 | 36.774 | 65.047 | 104.016 | 219.060 | 408.363 | 629.937 | B816.160 | 1.144.647 | 1.582.052 | 2.061.157 | 2.853.064 | 3.566.135 | 4.332.912 | 5.423.589 | 6.432.258 | 7.588.609 6
0,27 0,32 0,40 0,47 0,58 0,64 0,76 0,89 0,99 117 136 152 180 213 232 250 2,68 293 3,09 338 353 367 3,95 4,09 423
7 123 | 241 | 546 | 1.022 | 2.161 | 3.259 | 6.198 | 12.332 | 18.784 | 37.906 | 67.049 | 107.217 | 231.668 | 420.931 | 668.149 | 841278 | 1.179.875 | 1.630.742 | 2.124.592 | 2.040.871 | 3.675.888 | 4.466.264 | 5.590.507 | 6.630.220 | 7.822.159 7
0,28 0,33 041 0,49 0,59 0,66 0,78 0,92 102 121 140 157 191 220 248 258 2,78 3,02 318 348 364 379 4,07 421 4,36
s 127 | 251 | 569 | 1051 | 2.224 | 3.354 | 6.377 | 12.690 | 19.329 | 39.005 | 68.993 | 110.325 | 238.385 | 433.135 | 687.520 | 865668 | 1.214.082 | 1.678.020 | 2.186.187 | 3.026.131 | 3.782.458 | 4.595.747 | 5.752.585 | 6.822.440 | 8.048.936 s
0,29 0,35 043 0,50 0,61 0,68 0,80 0,95 105 124 144 162 1,96 2,26 254 2,65 284 310 327 358 375 3,90 419 434 448
o 131 | 258 | 584 | 1.095 | 2.310 | 3.446 | 6.552 | 13.037 | 20.251 | 40.936 | 70.883 | 113.348 | 244.917 | 445.003 | 706.350 | 889.380 | 1.285.739 | 1.724.001 | 2.246.094 | 3.109.054 | 3.886.106 | 4.721.682 | 5.10.219 | 7.009.391 | 8.269.495 o
0,30 0,36 0,44 0,52 0,64 0,70 0,82 0,97 110 131 148 166 2,02 232 2,60 273 3,01 319 3,36 368 385 4,00 431 445 4,60
2 134 | 264 | 599 | 1123 | 2.380 | 3.535 | 6.722 | 13.376 | 20.778 | 41.999 | 72.725 | 116.203 | 251.279 | 456.564 | 724.710 | 912.494 | 1.310.141 | 1.768.788 | 2.304.444 | 3.180.822 | 3.987.061 | 4.844.343 | 6.063.756 | 7.191.483 | 8.484.323 2
0,30 0,37 0,45 0,54 0,65 0,72 0,85 1,00 113 134 152 170 2,07 2,38 2,67 2,80 3,09 327 345 378 3,95 411 442 457 472
o 139 | 271 | 614 | 1151 | 2.438 | 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.201 | 43.037 | 74.521 | 110.165 | 257.485 | 467.839 | 742.606 | 935028 | 1.351.717 | 1.812.468 | 2.361.352 | 3.268.595 | 4.085.521 | 4.963.974 | 6.213.501 | 7.369.077 | 8.693.844 o
0,31 0,37 0,47 0,55 0,67 0,74 0,87 102 115 137 156 175 212 244 2,74 2,87 316 335 354 387 4,08 421 453 4,68 484
2 142 | 280 | 629 | 1178 | 2.496 | 3.767 | 7.051 | 14.029 | 21.792 | 44.049 | 76.274 | 121.969 | 263.544 | 478.848 | 760.082 | 957.032 | 1.383.526 | 1.855.121 | 2.416.921 | 3.345.514 | 4.181.664 | 5.080.790 | 6.350.721 | 7.542.491 | 8.898.433 2
0,32 0,39 0,48 0,56 0,68 0,76 0,89 105 118 141 160 179 217 250 2,80 293 324 343 362 3,96 414 431 4,63 479 4,95
2 145 | 287 | 643 | 1204 | 2.552 | 3.852 | 7.200 | 14.344 | 22.281 | 45.039 | 77.989 | 124.710 | 269.467 | 489.610 | 777.164 | 978541 | 1.414.621 | 1.896.814 | 2.471.241 | 3.420.704 | 4.275.646 | 5.194.979 | 6.502.654 | 7.712.006 | 9.098.423 2
0,33 0,40 0,49 0,58 0,70 0,78 0,91 107 121 144 163 183 222 255 2,87 3,00 331 351 370 4,08 424 441 474 4,90 5,07
2 149 | 293 | 665 | 1.230 | 2.607 | 3.934 | 7.364 | 14.932 | 22.761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275.263 | 500.141 | 793.880 | 999.587 | 1.445.046 | 1.937.610 | 2.524.392 | 3.494.275 | 4.367.606 | 5.306.712 | 6.642.512 | 7.877.875 | 9.204.110 o
0,34 0,40 0,50 0,59 0,72 0,80 0,93 112 123 147 167 187 227 2,61 293 307 338 359 378 414 433 4,50 484 5,01 517
5 153 | 299 | 679 | 1.255 | 2.661 | 4.016 | 7.516 | 15.240 | 23.230 | 46.957 | 81.309 | 130.019 | 280.939 | 510.454 | 810.250 | 1.020.200 | 1.474.844 | 1.977.565 | 2.576.446 | 3.566.330 | 4.457.669 | 5.416.140 | 6.779.486 | 8.040.323 | 9.485.762 .
0,35 041 0,51 0,60 0,73 0,81 0,95 114 126 150 170 190 231 2,66 299 313 345 3,66 3,86 422 442 459 4,94 511 528
2 156 | 305 | 692 | 1.280 | 2.713 | 4.095 | 7.665 | 15.541 | 23.690 | 47.887 | 82.910 | 132.504 | 286.503 | 520.563 | 826.296 | 1.040.404 | 1.504.052 | 2.016.729 | 2.627.470 | 3.636.957 | 4.545.048 | 5523401 | 6.913.746 | 8.199.552 | 9.673.617 2
0,35 0,42 0,52 0,61 0,74 0,83 0,97 116 128 153 174 194 2,36 272 3,05 319 352 373 393 431 451 4,68 5,04 521 5,39
o 150 | 311 | 705 | 1.323 | 2.765 | 4.173 | 7.811 | 15.838 | 24.141 | 48.799 | 84.499 | 135.120 | 291.960 | 530.479 | 842.036 | 1.060.223 | 1.532.703 | 2.055.146 | 2.677.522 | 3.706.239 | 4.632.546 | 5.628.618 | 7.045.448 | 8.355.748 | 9.857.893 e
0,36 043 0,53 0,63 0,76 0,84 0,98 118 131 156 177 1,98 240 2,77 310 325 359 3,80 4,01 439 459 477 513 5,31 549
2 162 | 320 | 718 | 1.347 | 2.816 | 4.250 | 7.954 | 16.128 | 24.584 | 49.694 | 86.049 | 137.600 | 297.318 | 540.214 | 857.488 | 1.079.678 | 1.560.828 | 2.092.858 | 2.726.655 | 3.774.249 | 4.717.554 | 5731904 | 7.174.733 | 8.509.078 | 10.038.787 2
0,37 0,44 0,54 0,64 0,77 0,86 100 121 133 159 180 2,02 245 2,82 316 331 3,65 387 4,08 447 4,68 4,86 523 541 5,59
2 165 | 325 | 73L | 1371 | 2.865 | 4.325 | 8.005 | 16.414 | 25.010 | 50.574 | 87.572 | 140.035 | 302.580 | 549.776 | 872.666 | 1.098.789 | 1588.456 | 2.129.003 | 2.774.918 | 3.841.055 | 4.801.057 | 5.833.361 | 7.301.730 | 8.659.602 | 10.216.478 2
0,37 0,45 0,55 0,66 0,79 0,88 102 123 136 161 183 2,05 249 2,87 322 337 372 394 4,16 455 476 4,95 5,32 5,50 5,69
" 168 | 331 | 743 | 1.394 | 2.914 | 4.399 | 8.379 | 16.694 | 25.447 | 51.438 | 89.069 | 142.429 | 307.753 | 550.174 | 887.584 | 1.117.573 | 1.615.611 | 2.166.314 | 2.822.356 | 3.906.710 | 4.883.132 | 5.933.084 | 7.426.555 | 8.807.732 | 10.391.131 "
0,38 0,46 0,56 0,67 0,80 0,89 105 125 138 164 186 2,09 253 292 327 343 378 4,01 423 463 484 5,03 541 5,60 579
31 172 | 336 | 756 | 1417 | 3.000 | 4.472 | 8.517 | 16.970 | 25.868 | 52.289 | 90.542 | 144.784 | 312.840 | 568.418 | 902.256 | 1.136.046 | 1.642.317 | 2.202.123 | 2.869.000 | 3.971.297 | 4.063.850 | 6.03L.158 | 7.549.316 | 8.953.324 | 10.562.897 a
0,39 0,46 0,57 0,68 0,83 0,91 107 127 140 167 189 212 257 2,96 333 348 384 4,07 430 470 4,92 511 5,50 5,69 5,88
2 175 | 342 | 768 | 1440 | 3.057 | 4.543 | 8.654 | 17.242 | 26.282 | 53.125 | 91.990 | 147.100 | 317.846 | 577.513 | 916.693 | 1.154.224 | 1.668.595 | 2.237.360 | 2.914.916 | 4.034.842 | 5.043.277 | 6.127.663 | 7.670.113 | 9.096.587 | 10.731.914 2
0,40 0,47 0,58 0,69 0,84 0,92 109 129 142 169 193 215 2,62 3,01 338 354 3,90 414 4,36 478 5,00 5,20 5,59 578 5,98
= 178 | 347 | 790 | 1462 | 3.104 | 4.614 | 8.788 | 17.500 | 26.689 | 53.949 | 93.417 | 149.381 | 322.774 | 586.467 | 930.006 | 1.172.120 | 1.694.467 | 2.272.049 | 3.057.190 | 4.097.401 | 5.121.472 | 6.222.671 | 7.789.036 | 9.237.627 | 10.898.310 =
0,40 0,48 0,60 0,70 0,85 0,93 111 131 145 172 195 219 2,66 3,08 343 359 3,96 420 458 4,85 5,08 528 5,67 5,87 6,07
) 180 | 352 | 80L | 1484 | 3.151 | 4.683 | 8.920 | 17.772 | 27.091 | 54.760 | 94.822 | 151.627 | 327.628 | 595.287 | 944.906 | 1.189.747 | 1.719.949 | 2.306.218 | 3.103.165 | 4.159.020 | 5.198.491 | 6.316.251 | 7.906.171 | 9.376.547 | 11.062.204 )
041 0,49 0,61 0,71 0,86 0,95 112 133 147 175 1,98 222 2,70 310 348 3,65 4,02 427 4,65 493 5,15 5,36 5,76 5,96 6,16
. 183 | 357 | 813 | 1506 | 3.197 | 4.751 | 9.050 | 18.032 | 27.486 | 55.560 | 96.206 | 153.841 | 332.411 | 603.977 | 958.701 | 1.207.116 | 1.745.059 | 2.339.887 | 3.148.469 | 4.219.738 | 5.274.385 | 6.408.463 | 8.021.506 | 9.513.438 | 11.223.705 .
041 0,49 0,62 0,72 0,88 0,96 114 135 149 177 2,01 225 2,74 315 354 370 4,08 433 471 5,00 523 543 5,84 6,05 6,25
2 186 | 367 | 825 | 1527 | 3.242 | 4.819 | 9.179 | 18.288 | 27.876 | 56.348 | 97.571 | 156.023 | 337.127 | 612.545 | 972.300 | 1.224.240 | 1.769.813 | 2.373.078 | 3.193.131 | 4.279.506 | 5.349.203 | 6.499.368 | 8.135.383 | 9.648.387 | 11.382.914 6
042 0,51 0,63 0,73 0,89 0,98 116 137 151 180 2,04 229 2,77 319 359 375 414 439 478 5,07 5,30 5,51 5,93 6,13 6,34
7 188 | 372 | 836 | 1548 | 3.287 | 4.885 | 9.305 | 18.540 | 28.260 | 57.125 | 98.916 | 158.175 | 341.777 | 620.994 | 985.712 | 1.241.126 | 1.794.225 | 2.405.812 | 3.237.176 | 4.338.628 | 5.422.989 | 6.589.019 | 8.247.601 | 9.78L.475 | 11.539.927 e
043 0,51 0,63 0,74 0,90 0,99 117 139 153 182 2,07 232 2,81 324 363 381 420 445 4,85 514 5,37 5,59 6,01 6,22 6,43
s 101 | 377 | 847 | 1569 | 3.331 | 4.951 | 9.430 | 18.789 | 28.640 | 57.892 | 100.244| 160.299 | 346.365 | 629.330 | 998.943 | 1.257.787 | 1.818.310 | 2.438.106 | 3.280.630 | 4.396.867 | 5.495.784 | 6.677.466 | 8.358.312 | 9.912.775 | 11.694.832 "
043 0,52 0,64 0,75 0,91 100 119 140 155 185 210 235 2,85 328 368 3,86 425 451 491 521 5,45 5,66 6,09 6,30 6,51
0 195 | 382 | 858 | 1.590 | 3.375 | 5.015 | 9.554 | 10.034 | 29.014 | 58.649 | 101.555| 162.394 | 350.893 | 637.557 [1.012.002| 1.274.229 | 1.842.080 | 2.469.978 | 3.323.516 | 4.454.345 | 5567.627 | 6.764.757 | 8.467.575 | 10.042.360 | 11.847.713 0
0,44 0,53 0,65 0,76 0,93 102 120 142 157 187 213 2,38 2,89 333 373 391 431 457 4,98 528 552 574 6,17 6,38 6,60




H=  10°xax(1/d)x(V/2x98)
H Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
d Diametro interior real del tubo (mm )
v= Velocidad ( m/s)
TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA ecuacion de Poiseuille flujo laminar R< 2300 A=64/R
CALIENTE A 90 °C SEGUN EL DIAGRAMA ecuacion de Blasius o __tub.Lisas 2300 <R< 100.000 A=0316/R"
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS] 23 ecuac de Karmén-Prandt]_ _ _ _jtub. rugosas regimen turbulento 2=1/(114-2xlog (k/d))?
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y ecuacién de Colebrook-White zona de transicién V2 = 22 log[(K/d)/3,71 + 2,51/(R x4 2)]
2448 k = rugosidad ( mm) =
R = n° de Reynolds = vxd/v
k considerado = 0,15 mm = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448
[7] pulgadas | 3/8" [1/2" [ 3/4" | 1" [ 114" | 11/2" 2 212" 3" 4" 5" 6" g | 10" [ 12 | 14 [ 16" | 18" | 0"
nomimal mm 10 [ 15 [ 20 25 32 | 40 65 80 100 125 150 200 250 300 | 350 | 400 450 | 500
@interior | __mm 125 16 | 216 | 272 | 359 | 418 53 688 | 808 | 1053 | 130 1554 | 2073 | 2604 | 3097 | 3396 | 3888 | 4372 | 486
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H
mm.c.a. /ml VELOCIDAD EN M/S ELOCIDAD EN M/S
3 54] 105] 238 440] 035] _1.415] 2.650] 5.280] 8.050] 16.250] 28.150] 45.000] _97.300] 176.500] 280.000] _ 353.000] _ 510.000 _ 685000 _ 921.000)
u,El 015 oas 021] 026 o2o] o33 oss] _ oaa o052 089) 0560) 0 % Lo 1o 127 138
4 63 124] 278 516] 1.081] 1.630] 3.055 6.090| 9.485] 18.780| 33.250] 53.250] 112.350] 204.000 408.000] __590.000] _ 790.000] _1.065.000}
01 07| oz 0.25] 0.30 033 o038 0.46] 051 0.60] 0.79] 0.78] 0.2 1,06 119 125 138 146 159
S 71 13?| 311 577] 1.208] 1.826] 3.420] 6.940| 10.600] 21.000] 37.200] 59.500] 125.500| 228.000] 362.000] _ 456.000] _ 659.000 _ 884.000] 1.190.000)
0.16] 019 24) 028 usil 037] 043 0.52] 057, 067, 0,78 0387 1,03] 1,19) 1,33] 1,40] 1,54 1,64 1,78}
o 78] 153 345 641] 1.345] 2.000] 3.816] 7.610| 11.615] 23.500] 40.780| 65250 137.500] 250.000] 397.000] _ 500.000] _ 722.000] _ 969.000 _1.303.000)
18] 021]  ozs|  os1]  oar]  oao] oas]  os7| _ os3] _ oss| _ oss 090) 113 130 Las 153 oo 7o 105
B 85 166] 373 692] 1453 2.107| 4.122| 8.220] 12.550] 25.400] 44.000] _ 70.500| 148.500] 270.000] 428.700] _ 540.000] _ 780.000] 1.046.500] 1.408.000)
15| 023]  oas 03] oao| oms] os2|  oei]  oes|  oe  oe o3 122 a1 58 Lo L2 L4 201
s o1 177] 399 741] 1553 2.348] 4.406] 8.790| 13.400] 27.150] 47.080] 75350 158.900] 288.500 458.200]  577.000] _ 834.500] 1.118.000| 1.505.000)
021 024 0,30 0,35] 043 048] 0,55] 0,66/ 0,73] 0.87] 0,99] 1,10 131 1,50 1,69 1,77 1,95] 2,07 2,25
5 g—sl 190|423 785 1.647] 2.491] 4672 9 3%' 14.215] 28.800] 49.900]  79.950] 168.500] 306.250] 486.000]  612.000]  885.000 1.186.500] 1.596.000}
022 026|032 0.38] 045 050 059 0.79] 0.77] 0.2 104 117 139 1,60 179 1.8 207 2.20 239
0 103[_201] _446] 828] 1.735| 2.625| 4.925] 9.825| 14.990] 30.370| 52.600] 84.250| 177.700] 322.600] 512.500] _ 645.000]  932.500] 1.250.000 1.683.000)
u,gl 0.28] 034] 0,40 048] 053 o‘gl 073 081 097, 1,10] 1,23] 1,46 1,68] 1,89) Loo] 2,18] 2,31 52|
11 108[ 210] _ 474| 882 1.850] 2.754] 5.168] 10.300 15.725] 31.800] 55.200]  88.300] 186.300 338.500] 537.50 676.500] _ 978.000] 1.312.000] _1.765.000}
0,24 0,29 0,36 042 0,51 0,56 0,65 0,77] 0,85 1,01 1,16 1,29 1,53] 1,77] 1,98 2,07 2,29 2,43] 2,64]
2 113[ 219]  499] 921] 1.933] 2.876] 5.397] 10.767| 16.426] 33.064] 57.658] 92.305| 194.640 353.653 561358  706.815] 1.021.802| 1370.097| 1.843. %'
026] 0s0] oas|  oaa]  oss] _ oss] oss] _ oso] o] tos| i1 13 160 Led 207 217 239 250 279
3 118| 228] _ 516| 959 2.012| 2.994] 5617 1L 17.097] 34.622] 60.012] 96.074] 202.568| 368.094] 584.279]  735.676] 1.063.525 1.426.043] 1.918.833)
027 o0s2| o039 0.46] 055 061 o071 126 141 167 197 215 2.26 249 264 287
1 122[ 240] 53] 995 2.088] 3.107| 5829 1L, T 99.700] 210.235] 381.989 606.335  763.448] 1.103.672| 1.479.874] 1.991.267}
028] 033 oar 048] o571  oss] _oss] _ oer ; L5 13 Tas 73 L9 220 234 _5| 274 298
5 128] 248] 554 1.030] 2.161] 3.216] 6.034] 12.038 18. 37.190] 64.464] 103.200] 217.614] 395.396] 627.617|  814.564] 1.142.409] 1.531.815 2.061.157]
0,29 0,34 0,42 0,49 0,59 0,65 0,76 0,90 A 1,19 1, 151 1,79 2,06 2,31 2,50 2,67 2,83 3,09
6 132[ 256]  572|  1.064 2.233| 3.321] 6.231] 12.433 18. 38.410] 66.5/8] 106.584] 224.751] 408.363] 648.200] 841278 1.179.875] 1.582.052 2.128.754)
0,30 5 043 0,51 U,Gll 0,67 0,78 0,93 123 1,39 1,56 1,85 2,13 2,39 2,58, 2,76 2,93 3,19
s 136] 264]  590] 1.096] 2.301] 3.424 6.423] 12.816| 39.592] 68.627| 109.865| 231.668) 420.931] 668.149|  867.170] 1216.187| 1.630.742 2.194.269
osi] o] oss|  os2] o  oeo| os|  os 6] v 161 191 220 24 266 285 EX] )
5 140[ 272]  607| 1.128] 2.368] 3.523| 6.609] 13.187| 20. 40.740] 70.616] 113.050] 238.385] 433.135| 687.520]  892.310| 1.251.447] 1.678.0201 2.257.884)
o5z oss| oas 05a]  oes| _omi| oss|  oso]  rtos[ 3o 1ag) Lo Loo] 226 250 274 293 310 339)
o 144] 279]  624] 1.150] 2.433] 3.619] 6./91] 13.549] 20.669] A41.856] 72551 116.147| 244.917] 445.003| 706.359]  916.762] 1.285.739] 1.724.001] 2.319.756)
033] oas] o7 055] o671 oss] oss [ T I T 70 207 232 2.60] 201 301 30 347)
2 147| 287|  640| 1.189] 2.496] 3.713| 6.967] 13.901] 21.006] 42.943| 74.436] 119.165 256.165] 456.564] 724.710] 940v57?| 1.319.141] 1.768.788 2.380.019)
033] o0a0]  oas 051 oes|  oms| oss] 1o was| s 15| 179 212 238 267 28 309) 321) 350)
2 151 294]  665] 1.218] 2.557| 3.805| 7.139] 14.244] 21.730] 44.004] 76.274] 122.108] 264.540] 467.839] 742.606  963.805] 1.351.717] 1.812.4681 2.438. 794
034] 041 0,50 0,58] 0,70 077 090] 1,06 118 1,40 1,60 1,79) 218 2,44 2,74 2,96 316l _ _ _33 5
P T55] 01| 681 1247 2618] 3.064] 7307] 14.579] 22.241] 45.039] 78.069] 124.981] 270.766] 492.731] 760.082] _ 086.486] L383.506, 1893000 2.496.185| 135
035 042 0,52] 0,60 0,72] 080 092 1,09] 1,20] 1,44] 1,63] 1,83} 2,23] 2,57] 2,80] 3,03 3,24] 3,50 3,74
2 158] 307|  696] 1.275] 2.676] 4.053| 7.471] 14.907| 22.741] 46.052| 79.824] 127.790] 276.851] 503.805 777.164] 1.008.657] 1.414. 621| 1.935.000] _2.552.286}
036] 0a2]  oss| oo oss]  ose osa]  u|  tes]  var|  ter o] 228 263 2087 09) 1 358) 382
2 162] 314 711 1. 30—1 2.734] _4.140 7.632| 15227 23.230| 47.042| 81541 130.538] 282.806] 514.641] 793.880| 1.03 .351 1.455. ooo 1.977.000] _2.607.180}
037|043 0,54 0,62 0.75 0,84 0,96] 1,14 1,26 1,50 171 1,91) 233 2,68 293 40| 3,66 3,90}
25 167] 325]  725] 1320] 2.790] 4.225| 7.038] 15541 23.700] 48.012| 83222 133.230] 288.637] 525.253] 810.250] LO051. 598 1.485. ooo 2.018.500] _2.660. 942
038] 045|055 0.64] 0.77 086 1,00 116 128 153 174 1.9 238 274 2,99 3.47] 3.73] 3.0
2 170] 331]  740| 1.356] 2.846] 4.309] 8.095] 15.849| 24.179] 48.963 84.870] 135869 294.353| 535.655 826.296] 1.072. 423| 1,515,000 2.058.000] 2.713. 639
0,38 0,46 0,56 0,65 U,?Sl 0,87 1,02 1‘1B| 131 1,56 178 3,54] 381 4,06
e 173]_337] 754 1v403| 2.900] 4.391] 8 zﬁl 16.151] 24.639] 49.896] 86.48 1.544.000] _2.097.000] _2.765.332
039 047, 057 0,67] 0,80 089 104] 121 1,33 1,50 1,81) 203 2,47 2,85 3,10] 3,35 3,61 3,88] 4,14]
28 176] 343]  768] 1.429] 2.953| 4.472| 8.400] 16.448 25. 631| 50. 311| 88.074] 140.998] 305.465] 555.875 857.488] 1.112.906] 1.5/2.000] 2.135.000] 2.816.077]
oao] oa1]  oss|  oes|  oei| oo 1 3.10) sl 369) 395) a2
2 180] 350] 781 1.454] 3.005] 4.551 872.666] 1.132.605, 1.600.000] 2.172.000] _2.865.923
041 0,48 0,59 0,70 0,82 092 3,22 AT 3,74 L‘ 4,29
2 183[_356]  795]  1.479 1.151.9681 _1.628.000] 2.210.000] 2.914.919]
041 0.49 0,60 0,71 3,53, 381 4,09 4,36
a 186] 361 808 1503 - I 1171010, 1.655.000] 2.247.000 2.963.100)
o2 om| s o] oss| _ows| wa| o] zas| _iml 14 2t S Y T 347 2.6 oY
2 1x§| 367] 821 1.527| 3.57] 4.780] 8.980| 17.583] 27.401] 54.319] 94.155] 150.733] 326.556] 594.256] 916.693 1.181.400 1.681.000] 2.283.360 3.010.513
043] _051] 062, 073 087] 097] 113 131 1,48] 1,73] 1,97] 2,21 2,69) 3,10 3,38 362 393 422 451]
3 102] 373|833 1551 3.206] 4.854] 9.120| 18.224] 27.825 55.162] 95615 153070 331.619] 603.470] 930.906; 1.199.194] 1.707.467] 2.319.049] 3.057.190)
043 052 0,63 0.74] 0.88 098] 115 136 151 176 2,00 2,24 273 315 343l 3,68] 3.99] 429 4,58]
2 104] 378] _ 846] 1574] 3.254] 4.927] 9.257| 18.498| 28.244] 55001 97.053| 155372 336.606| 608.500] 944.906] 1217.363 1.732.949 2.354.018] 3.103.165
0,44 0,52 0,64 0,75 0,89 1,00 117, 138 1,53 1,79 2,03 2,28 2‘77 3,17 3,48 3,73 4,05 4,36 4,65
e 197| 384]  858] 1507] 3.302| 4.999] 9.392] 18.768| 28.656] 56.809| 98.470] 157.640] 341.520] 617.400| 958.701] 1235467 1./58.559 2.387.887| 3.148.469)
vl osl o o[ oss]  ooi] _ toi] 1] tao]  iss|  vei| 206 21 21l 322 354) 379) a1l 442 a1
5 200] 389 871 1.620] 3.348] 5070] 9.525| 19.034] 29.063| 57.614] 99.867] 150.876] 346.365 626.150] 972.300] 1.253.000] 1.782.813] 2.421.000 3.193.13]]
045] _054] 0,66 0,77 092, 157] 1,84 2,09] 2,34 2,85 3,27 359 384 4,17) 4,48 4.78|
e 203] 395 883 1.642] 3.395 29.464] 58.409| 101.244] 162.082 351.142] 634.800] 985.712] 1.270.000] 1.808.000 2.454.712| 3.237.176}
046] _055] 067 0,79 093] 1,86 2,12 2,801 331 3563 3,89 4,23] 4,54] 4,85
5 206] 400 894  1.664] 3.440) 75859 59.193] T64.257] 355, 856, 643.200] 998.943| 1.286.497| 1.832.310| 2.488.065 3.280.630)
0,47 0,55 0,68 0,80 0,94/ 1,62 1,89 2,15 2,41 2,93] 3,35 68, 3,95 4,29 4,60 4,91
2 208] 405  906]  1.686| 3.485 30.249] 50.967| 103.944] 166.405] 360.508 651.500 1.304.000] 1.856.080] 2.520.982] 3.323.519)
0a7] 056] oeo]  osi] _ ose] e 1o ous 204 2071 340) 373 400) 43a) 460] 499)




108x2% x (1/d)x (V¥/2x9,8)

Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
Diametro interior real del tubo ( mm )
Velocidad ( m/s)

TABLA CALCULO TUBERIAS AGUAl ecuacion de Poiseuille flujo laminar R< 2300 rL=64/R
CALIENTEA 50 °C SEGUN EL DIAGRAMA ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R< 100.000 %=0,316/R"
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS 23 ecuac de KArman-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento %= 1/(114-2xlog (k/d))?
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y ecuacién de Colebrook-White zona de transicién 2Y2= -2 log[(kid)/3,71 + 2,51/(R xh 12)]
2448 k = rugosidad (mm) =
R = n°de Reynolds = vxd/v
k considerado = 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m*/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448
& nominal | pulgadas | 3/8" [1/2" [ 3/4” | 1" [ 114" [ 112" [ 2" [ 212" | 3 | 4 | 5 [ 6" g [ 10" | 120 | 14" 16" | 18" | 20"
[ mm 10 [ 15| 20 | 25 | 32 | 40 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 200 250 300 | 350 400 450 | 500
@ interior mm 125 | 16 | 216 | 272 | 359 | 418 53 688 | 808 | 1053 | 130 | 1554 207,3 | 2604 | 3097 | 3396 3888 | 4372 | 486
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H
mm.c.a./ml VELOCIDAD EN M/S
3 52] 101] 229 429 908] 1.369] 2.604] 5.180] 7.891] 15.924] 28.150] 45.040] 97.320] 176.826] 280.679]  353.408]  510.901  685.049  892.507|
012 o014 o0a7 021 025 033 39 43 051 X X 080 092 .03 108 120 127 134
4 61| 120 268| 502 1.064] 292| 18.783 32.524 52.008| 112.376| 204.182| 324.100) 408.080 589.938 791.026, 1.030.579
014 017] 020 0.24] 0.92] 1.20) 25 1.38] 46|
5 68| 134 303| 569 1.190] 1 A 12! 82| 36 456.247| 884.394
0,15 0.8] 0,23 0,27 033 036 042] 051] 056 067 0.76] 0.85 1,03 19| 134] 140 154 6 1
6 76| 148 337 624 1.324| 1.967| 3.747| 7.466' 11.380, 23.004 39.833' 63.696| 137.631] 250.070| 395.940' 499.794 722.523 968.805 1.303.59
017 020 026 030 036]  o040] o047 056 062 073 083 093 113 130 146 15 160 179 1,95
7 82' 162 364 674 1.430| 2.125/ 4.047| 8.064 92| 24.847| 43.025 70.499| 148.659| 270.107| 428.744] 539.839 780.414] 1.046.42! 1.408.03
019] 022 0028 032 039]  oa3[ os1 060 067 079 090 103 122 141 158 166 183 194 211
8 88| 173 389 730 1.528| 2.309, 4.327| 8.621] 13.141] 26.563 47.078 75.366| 158.923| 288.756| 458.347| 577.112| 834.29¢ 1.118.680) 1.505.25q
020 024 0,29 035 042 047 o054 064] 071 0.85 0,99 110 131 151 169 1.77| 1,95 2.07| 2,25
9 94 183' 412 775) 1.621] 2.449' 4.589 9.144' 13.938 28.174] 49.933 79.938| 168.563| 306.272| 486.150) 612.12( 884.906 1.186.539' 1.596.56!
021 0.25] 031 037| 044 050 0.58] 0,68 0.76 0,90 1.04] 117| 1,39 60) 79 181 2.07| 2,20 2,39
0 100] 105]  440]  816] 1.700] 2582 4.838) 0.638| 14.995] 20.698| 52.634 84262 177.681] 322.83# 512447 645231  932.773 1250.722| 1682.92
023 027] o023 039 047 o0s2[ o1 072 081 095 110 123 146 168 189 198 218 2,31 2,52
1 105 205 462 856 1.792| 2.708 5.074] 10.109 15.727' 31.148| 55.203| 88.375| 186.354| 338.597| 537.45! 676.724| 978.301, 11, 68' 1.765.06¢
024 028] o035 041 oa9] o0s5] o064 076 X X § E 53 . 19 208 229 43 41
12 109| 214 482 894' 1.902| 2.828 5.299| 10.558 . X . E . 1.021.802| 1.370.097| 1.843.55!
025 0,30 037 043 052 057 067 0.79 1.04] 121] 135 1,60 184 2.07| 27| 2,39 25 2,76
3 115] 223] 502|931 1.079] 2.944] 5516 10.989 06.074 202.588] 368.094 584.279]  735.676] 1.063.525 1.426.043 1.918.833
026] 03] o038 044 054 060 X 41 167, K X 2,26 249 264 287]
14 119 231' 521 980 2.054| 3.055] 5.724 763.448 1.103.672' 1.479.874| 1.991.267|
027] 032] o039 047 1,99 224 234 258 274 2,98
15 124| 242 547| 1.014] . 395.396] 627.617 790.243' 1.142.409| 1.531.815[ 2.061.15°
028 033 o4 048 058]  o0e4] o075 090 099 119 135 151 1,79 0 231 2. 26 283 3,09
16 128 250 564' 1.048 2.196) 3.266' 6.231] 12.433 18.967 38.410, 66.578 106.584' 224.751] 408.363 648.200 816.160, 1.179.875 1.582.052 2.128.75.
029 035 043 050 060 oss] o078 093 103 123 139 156 1.85 213 239 2,50 2.76 2,9 319
17 132 258 82, 1.080 2.264) 3.366| 6.423| 12.816| 19.551| 39.592| 68.627| 109.865] 231.668] 420.931| 668.149 841.27—8| 1.216.187| 1.630.715| 2.194.26¢
030 036  o044| 052 062 o068 o081 096 106 126 144 61 1,91 ¥ y 258 285 302 3,29
18 137 265 599' 1.111 2.329, 3.464| 6.609| 13.187| 20.118| 40.740| 70.616| 113.050| 238.385| 433.135] 687.520) 865.6fﬁ| 1.251.44# 1.678.020 2.257.884
031] 037 045 053 064 o070 o083 099 1,09 1 148 166 1,96 226 254 265 293 300 338
19 141' 273' 615) 1.142] 2.393' 3.559, 6.791] 13.549 20.669, 41.856 72.551) 116.147 244.917| 445.003 706.359 889.389 1.285.739 1.724.001 2.319.75(
032 0.8] 047 055 0,66 072[ 085 101 112[ 134 152 170 2,02 232 2,60 2.73| 3,01 3,191 3.47|
20 144 280 631' 1.171) 2.455) 3.713' 6.967| 13.901 21.206' 42.943| 74.436| 119.165] 251.279| 456.564| 724.710) 912.494' 1.319.141 1.768.753 2.380.01q
033 039 048] 0,56 067 o075 os8 104 115 137 156 175 207 238 267 2,80 3.0 327) 3,56
21 148| 287 647| 1.200 2.516| 3.805 7.139| 14.244 21.736| 44.004| 76.27—4| 122.108] 257.485( 467.839| 742.606| 935.028| 1.351.717| 1.812.4681 2.438.79:
033 040 049 057 oe9] o77[ o090 106 118 140 1,60 179 212 2.44] 274 2,87 3.6] 335! 365
2 151 293 662 1.229| 2575 3.895| 7.307| 14.579| 22.241| 45.039| 78.069| 124.981] 263.544] 478.848' 760.082| 957.032' 1.383.5261 1.855.12ﬂ 2.496.18!
034 041 050 059 o71| o7 o092 1,09 120 144 163 1.szl 217 2,50 2,80 293 3241 343 374
23 155 304' 677 1.256 2633 3.982| 7.471| 14.907| 22.741| 46.052| 79.824| 127.790| 269.467| 489.610| 777.164| 97B.SH| 1.414.621] 1.896.814] 2.552.28
0,35 _0.42] 051 0,60 072 081  094] 111 123 147 167 17| 222 2555 287| 3,00 331] 51 3,82
24 158( 310 691| 1.283 2.690, 4.068 7.632' 15.227| 23.230, 47.042] 81.541 130.53q 275.263  500.141 793.880' 999.5874 1.445.0461 1.937.610[ 2.607.18!
036 043 052 061 o7a] o082 o096 114 126 150 171 191 227 2,61 293 307! 338 359 3.90
25 161 317 706 1.310' 2745 4.152| 7.789| 15.541| 23.709| 48.012| 83.222| 133.230] 280.939 510.454| 810.250, 1.020.2000 1.474.844] 1.977.565 2.660.94:
036 044 053 063 075 o084 o098 116 128 153 174 1,95 231 2,6 2.99] 3131 345 366 398
26 166 323' 720 1.336 2.799 4.234' 7.944| 15.849 24.179 48.963 84.870, 135.869 286.503 520.563 826.296' 1.040.40]: 1.504.052| 2.016.729| 2.713.63
038 045 055 064 o77]  oss[ 100 118 131 156 178 1.99' 236 272 305 319 352 373 4,06
27 169 329 743 1.382' 2900, 4.315| 8.095| 16.151| 24.639| 49.896| 86.48 138.457| 291.960| 530.479] 842.036] 1.060.223 1.532.703] 2.055.146' 2.765.33:
038 045 056 066 080 o087 102 121 133 159 181 203 240 2,77 310 3.25! 359 8 414
28 172 335 757| 1.407] 2,953 4.394| 8.243| 16.448| 25.091| 50.811| 88.07. 140.998| 297.318| 540.214' 857.488 1.079.678 1.560.828' 2.092.858 2.816.077'
039] 046] 057 067 o8] oso] 104 123 136 162 184 206 245 282 316 3311 36 387
29 176 341 770| 1.432| 3.005 4.472 8.389' 16.739, 25.535 51.711] 89.63: 143.493| 302.580| 549.776| 872.666| 1.098.7!@ 1.588.456| 2.129.903|
0,40 Y X . . X 2,10 249 287| 322 337} 372 .9
30 145.946| 307.753| 559.174| 887.584| 1.117.573) 1.615.611] 2.166.314]
040] 0.48] 0,59 0,70 084] 27 141] 168 1,91 214 253 2,92 3.27| 348! 378 4,01
31 181| 352 796 1.480] 3.107' 4.623) 8.674' 17.306) 26.401' 53.464] 92.672| 148.359| 312.840| 568.418| 902.256' 1.136.0461  1.642.317| 2.202.123|
041] 049 0,60 071 085 o004 109 129 143 171 194 217 2.57| 296 333 3481 384 407
2 184' 358| 809 1.504 3.157| 4.697| 8.813| 17.583| 26.824| 54.319| 94.155| 150.733' 317.846' 577.513 916.69: 1.154.224| 1.668.595] 2.237.360)
042 0.9 061 072 087 o 111] 131] 145 3| 107 221 2,62 3.01] 338] 354 3,90 .
33 187| 364 822' 1.527] 3.206' 4.770) 8.949' 17.856' 27.240| 55.162| 95.615| 153.070| 322.774] 585.467' 930.906] 1.172.120] 1.694.467| 2.272.049| .
042 050 062, 073 088 o007 113 133 148 176 2,00 224 266]____306] ___3aal 359 396 420 458
34 190 369 834 1.550 3.254] 4.842| 9.084| 18.124| 27.649| 55.991| 97.053| 155.372| 327.6281 595.287| 944.9061 1.189.747| 1.719.QIE| 2.306.21ﬁ 3.103.1d
043 _0,51] 0,63 0,74 0,89 098] 114] 135 150 179 2,03 228 2,70 3.0 348 365] 4,02 4.27| 4,65
35 193 375 846 1.573' 3.302] 4.912 9.216| 18.389, 28.053 56.809, 98.470, 157.640, 332.411 603.977 958.701 1.207.116 1.745.059 2.339.887' 3.148.469
04a] 052 064 075 091 o009 116 137 152 181 206 231 2.74 3,13| 354 .7 408 433 471
36 196( 385 858| 1.595 3.348' 4.982| 9.347| 18.650' 28.451| 57.614| 99.867| 159.876| 337.1270 612.545| 972.300| 1.224.240| 1.769.813| 2.373.078] 3.193.131
04a] 053] 0,65 076 092 101 118 139 154 184 200 234 2,77 319 359 375 414 439 4.78
37 198[ 390 870 1.617] 3.395 5.051| 9.476| 18.907 28.843' 58.409| 101.244| 162.082| 341.7771 620.994| 985.712| 1.241.126| 1.794.225| 2.405.812' 3.237.176|
045 o054 0.66] 077 0,93 102]  119] 141] 156 186 22| 237 2811 324 3,63 381 A.z_ol 4,4 48!
38 201 395' 882 1.639] 3.440, 5.119| 9.603 19.161' 29.230| 59.193| 102.603' 164.257| 346.36?\ 629.330, 998.943 1.257.787 1.818.310, 2.438.106 3.280.63(
04s| 055|067 0.78] 094) 104 121] 143 158] 189) 215) 241 2.85] 3,28] 3,68] 3,86 4,25 451] 491}
39 204 400, 893' 1.660 3.485) 5.186' 9.729| 19.411] 29.613) 59.967| 103.944 166.405 350.893] 637.557/1.012.002| 1.274.229] 1.842.080] 2.469.978) 3.323.51
046 5| ) 0,79 0,96 105]  1.22] 145 1,60 101] 218 244 2,891 333 3,73 3.91] 431] 457| 4,98




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA FRIA
A 10 °C SEGUN EL DIAGRAMA DE
MOODY Y ECUACIONES ANEXAS PARA
TUBERIAS DE COBRE

H

108xA x (1/d)x(v?/2x9,8)

H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a.)

d = Diametro interior real del tubo ( mm )

v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Poiseuille I:Iﬂujo laminar R< 2.300 L=64/R
ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R<  100.000 1=0,316/R"
12 ecuac de Karmén-Prandil [wb. Lisas R>  100.000 V2= 2 xlog[(R x 2 2)] - 0,8
R=n%de Reynolds= vxd/v
v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m%s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
COBRE
[%] pulgadas pulgadas (%]
nomimal mm 10/12 |13/15[ 16/18 20/22 26/28 33/35 | 40/42 | 50/54 60/64 72/76 |102/108 mm nomimal
@ interior mm 10 13 16 20 26 33 40 50 60 72 102 mm @ interior
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a./ ml VELOCIDAD EN M/S mm.c.a./ ml
3 20 57 130 ; 183 374 714 1.200 | 2.200 3.615 5.935 | 15.250 3
007 012 018 | 016 0,20 0,23 0,27 0,31 0,36 0,40 0,52
2 27 76 136 | 216 440 840 1.415| 2.598 4.260 7.000 | 18.000 4
009 016 019 ; 019 0,23 0,27 0,31 0,37 0,42 0,48 0,61
5 33 95 136 | 245 500 955 1.610 | 2.950 4.840 7.940 | 20.430 5
012 020 019 | o022 0,26 0,31 0,36 0,42 0,48 0,54 0,69
5 40 1111749 272 555 | 1.060 | 1.788 | 3.275 | 5.370 | 8.800 | 22.680 5
014 023, 021 0,24 0,29 0,34 0,40 0,46 0,53 0,60 0,77
7 46 111 | 162 298 606 1.158 | 1.950 | 3.575 5.870 9.625 | 24.775 7
016 023 o022 0,26 0,32 0,38 0,43 0,51 0,58 0,66 0,84
s 53 111 : 175 321 654 1.250 | 2.105 | 3.860 6.330 | 10.385 | 26.740 s
019 023 | 024 0,28 0,34 0,41 0,47 0,55 0,62 0,71 0,91
9 60 1111 188 343 700 1.336 | 2.255 | 4.130 6.772 | 11.100 | 28.600 9
021 023! 02 0,30 0,37 0,43 0,50 0,58 0,67 0,76 0,97
10 66 i_1T4 199 365 743 1.420 | 2.393 | 4.385 7.193 | 11.800 | 30.350 10
023 | 024 | 027 0,32 0,39 0,46 0,53 0,62 0,71 0,81 1,03
11 73 : 120 210 385 785 1.500 | 2.527 | 4.630 7.595 | 12.450 | 32.050 11
026 y 025 | 029 0,34 0,41 0,49 0,56 0,66 0,75 0,85 1,09
12 79 | 126 221 405 825 1.575 | 2.656 | 4.870 7.982 | 13.095 | 33.700 12
028 1 026 | 030 0,36 0,43 0,51 0,59 0,69 0,78 0,89 1,15
13 85 ; 132 231 424 864 1.650 | 2.780 | 5.095 8.355 [ 13.700 | 35.285 13
030 | 028 | 032 0,37 0,45 0,54 0,61 0,72 0,82 0,93 1,20
14 85 | 137 241 442 901 1.720 | 2.900 | 5.315 8.718 | 14.300 | 36.800 14
030 Fo20 [ 033 0,39 0,47 0,56 0,64 0,75 0,86 0,98 1,25
15 85 ; 143 251 460 937 1.790 | 3.017 | 5.527 9.068 | 14.875 | 46.500 15
030 | 030 | 035 0,41 0,49 0,58 0,67 0,78 0,89 1,01 1,58
16 85 | 148 260 477 972 1.857 | 3.130 | 5.736 9.410 | 15.435 | 48.050 16
030 | 031 | 036 0,42 0,51 0,60 0,69 0,81 0,92 1,05 1,63
17 85 | 153 270 494 1.006 1.922 | 3.241 | 5.938 9.740 | 15.970 | 49.500 17
030 1032 | 037 0,44 0,53 0,62 0,72 0,84 0,96 1,09 1,68
18 85 ! 158 278 510 1.040 1.986 | 3.348 | 6.135 | 10.064 | 16.500 | 51.000 18
030 ; 033 | 038 0,45 0,54 0,64 0,74 0,87 0,99 1,13 1,73
19 85 | 163 287 526 1.073 2.048 | 3.453 | 6.328 | 10.380 | 17.025 | 52.350 19
030 o034 | o040 0,47 0,56 0,67 0,76 0,90 1,02 1,16 1,78
20 85 : 168 296 542 1.104 2.110 | 3.556 | 6.517 | 10.687 | 17.530 | 53.700 20
030 | 035 | 041 0,48 0,58 0,69 0,79 0,92 1,05 1,20 1,83
21 85 | 173 304 557 1.136 2.170 | 3.656 | 6.700 | 10.990 | 18.030 | 55.020 21
030 ! o036 | 042 0,49 0,59 0,70 0,81 0,95 1,08 1,23 1,87
22 87 178 312 572 1.166 2.228 | 3.755 | 6.880 | 11.290 | 18.515 | 57.525 22
031 [ 037 | o043 0,51 0,61 0,72 0,83 0,97 1,11 1,26 1,96
23 89 182 320 587 1.196 2.285 | 3.852 | 7.060 | 11.580 | 18.990 | 58.820 23
032 [ 038 | o044 0,52 0,63 0,74 0,85 1,00 1,14 1,30 2,00
24 92 187 328 601 1.225 2.341 | 3.946 | 7.232 | 11.860 | 19.455 | 60.090 24
032 [ 039 | o045 0,53 0,64 0,76 0,87 1,02 1,17 1,33 2,04
25 94 191 336 616 1.255 2.396 | 4.039 | 7.402 | 12.140 | 19.915 | 61.320 25
033 | 040 | o046 0,54 0,66 0,78 0,89 1,05 1,19 1,36 2,08
26 96 196 344 630 1.283 2.450 | 4.130 | 7.570 | 12.417 | 20.370 | 62.540 26
034 | 041 | o047 0,56 0,67 0,80 0,91 1,07 1,22 1,39 2,13
27 98 200 351 643 1.311 2504 | 4221 | 7.735 | 12.685 | 20.810 | 63.730 27
035 | 042 | o048 0,57 0,69 0,81 0,93 1,09 1,25 1,42 2,17
28 100 | 204 358 657 1.339 2556 | 4.310 | 7.898 | 12.955 | 21.250 | 64.900 28
035 | 043 | o050 0,58 0,70 0,83 0,95 1,12 1,27 1,45 2,21
29 102 | 208 366 670 1.366 2.608 | 4.397 | 8.058 | 13.217 | 21.680 | 66.050 29
036 | 044 | o051 0,59 0,71 0,85 0,97 1,14 1,30 1,48 2,25
30 104 | 212 373 683 1.392 2.660 | 4.483 | 8.215 | 13.475 | 22.105 | 67.180 30
037 | 044 | o052 0,60 0,73 0,86 0,99 1,16 1,32 1,51 2,28
a1 106 | 216 380 696 1.419 2.710 | 4.568 | 8.370 | 13.730 | 22.520 | 68.290 a1
038 | 045 | o052 0,62 0,74 0,88 1,01 1,18 1,35 1,54 2,32
22 108 | 220 387 709 1.445 2.760 | 4.651 | 8.524 | 13.980 | 22.935 | 69.380 22
038 | 046 | 053 0,63 0,76 0,90 1,03 1,21 1,37 1,56 2,36
a3 110 | 224 394 721 1.470 2.808 | 4.734 | 8.675 | 14.230 | 23.340 | 70.460 a3
039 [ 047 | o054 0,64 0,77 0,91 1,05 1,23 1,40 1,59 2,40
24 112 | 228 401 734 1.496 2.856 | 4.815 | 8.825 | 14.475 | 23.742 | 71.520 24
040 | 048 | o055 0,65 0,78 0,93 1,06 1,25 1,42 1,62 2,43
35 114 | 232 407 746 1.521 2.905 | 4.897 | 8.970 | 14.715 | 24.140 | 72.560 35
040 | 049 | o056 0,66 0,80 0,94 1,08 1,27 1,45 1,65 2,47
36 116 | 235 414 758 1.545 2.951 | 4975 | 9.117 | 14.955 | 24.530 | 75.240 36
041 | 049 | o057 0,67 0,81 0,96 1,10 1,29 1,47 1,67 2,56
a7 117 | 239 420 770 1.570 2.998 | 5.055| 9.260 | 15.190 | 24.917 | 76.280 37
042 | 050 | o058 0,68 0,82 0,97 1,12 1,31 1,49 1,70 2,59
38 119 | 243 427 782 1.594 3.044 | 5.132 | 9.403 | 15.425 | 25.300 | 77.310 38
042 | 051 | o059 0,69 0,83 0,99 1,13 1,33 1,52 1,73 2,63
39 121 | 247 433 794 1.618 3.090 | 5.208 | 9.544 | 15.654 | 25.680 | 78.320 39
043 | 052 | o060 0,70 0,85 1,00 1,15 1,35 1,54 1,75 2,66




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA H= 10°x2 x (I/d)x (vZ /12x9,8)
CALIENTE A 90 °C SEGUN EL DIAGRAMA
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a.)

PARA TUBERIAS DE COBRE d = Diametro interior real del tubo ( mm)
v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R<  100.000 1 =0,316/R"
12 ecuac de Karman-Prandtl [wb. Lisas R>  100.000 A= 2 xlog[(Rx A ¥?)]- 0,8

R=n%de Reynolds= vxd/v

v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m%s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C

COBRE
[%] pulgadas pulgadas (%]
nomimal mm 10/12 |13/15[ 16/18 20/22 26/28 33/35 | 40/42 | 50/54 60/64 72/76 |102/108 mm nomimal
@ interior mm 10 13 16 20 26 33 40 50 60 72 102 mm @ interior
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a./ ml VELOCIDAD EN M/S mm.c.a./ ml
3 34 69 122 223 455 869 1.465 | 2.685 4.405 8.700 | 21.725 3
012 [ 015 0,17 0,20 0,24 0,28 0,32 0,38 0,43 0,59 0,74
2 40 82 144 263 536 1.025 | 1.727 | 3.165 5.192 | 10.250 | 25.075 2
0,14 [ 017 0,20 0,23 0,28 0,33 0,38 0,45 0,51 0,70 0,85
5 46 93 163 299 609 1.164 | 1.962 | 3.596 6.980 | 11.480 | 28.700 5
0,16 | 0,19 0,23 0,26 0,32 0,38 0,43 0,51 0,69 0,78 0,98
6 51 103 181 332 676 1.292 | 2.178 | 3.990 7.805 | 12.580 | 31.450 5
0,18 [ 0,22 0,25 0,29 0,35 0,42 0,48 0,56 0,77 0,86 1,07
7 55 113 198 362 739 1.411 | 2.378 | 4.358 8.430 | 13.895 | 34.790 7
0,20 [ 0,24 0,27 0,32 0,39 0,46 0,53 0,62 0,83 0,95 1,18
s 60 121 213 391 797 1.523 | 2.567 [ 5.600 9.200 | 14.850 | 37.200 s
021 [ 025 0,29 0,35 0,42 0,49 0,57 0,79 0,90 1,01 1,26
9 64 130 228 418 853 1.629 | 2.745 | 6.059 9.765 | 15.750 | 39.450 9
023 [ 027 0,32 0,37 0,45 0,53 0,61 0,86 0,96 1,07 1,34
10 68 138 242 444 906 1.730 | 2.916 | 6.388 | 10.300 [ 16.600 | 41.590 10
024 [ 0,29 0,33 0,39 0,47 0,56 0,64 0,90 1,01 1,13 1,41
11 71 146 256 469 956 1.827 | 3.079 [ 6.700 | 10.800 [ 17.820 | 43.630 11
0,25 [ 030 0,35 0,41 0,50 0,59 0,68 0,95 1,06 1,22 1,48
12 75 153 269 493 1.005 1.920 | 3.236 | 6.998 | 11.530 | 18.615 | 46.770 12
027 [ 032 0,37 0,44 0,53 0,62 0,72 0,99 1,13 1,27 1,59
13 79 160 282 516 1.052 2.010 | 3.387 | 7.280 | 12.000 | 19.375 | 48.650 13
028 [ 034 0,39 0,46 0,55 0,65 0,75 1,03 1,18 1,32 1,65
14 82 167 294 538 1.098 2.096 | 3.534 | 7.720 | 12.450 | 20.105 | 50.500 14
029 [ 035 0,41 0,48 0,57 0,68 0,78 1,09 1,22 1,37 1,72
15 85 174 306 560 1.142 2.181 | 3.676 | 7.992 | 12.890 | 20.810 | 52.270 15
030 [ 036 0,42 0,50 0,60 0,71 0,81 1,13 1,27 1,42 1,78
16 89 181 317 581 1.185 2.263 | 4532 | 8.254 | 13.312 | 21.495 | 54.000 16
031 [ 038 0,44 0,51 0,62 0,73 1,00 1,17 1,31 1,47 1,84
17 92 187 328 602 1.226 2.342 | 4768 | 8.508 | 13.723 | 22.155 | 55.640 17
032 [ 039 0,45 0,53 0,64 0,76 1,05 1,20 1,35 1,51 1,89
18 95 193 339 622 1.267 2.420 | 4.906 | 8.755 | 14.120 | 22.800 | 57.250 18
034 [ 040 0,47 0,55 0,66 0,79 1,08 1,24 1,39 1,56 1,95
19 98 199 350 641 1.307 2.496 | 5.040 | 8.995 | 14.850 | 24.000 | 58.825 19
035 [ 042 0,48 0,57 0,68 0,81 1,11 1,27 1,46 1,64 2,00
20 101 | 205 360 660 1.346 2570 | 5.171 | 9.228 | 15.230 | 24.625 | 60.350 20
036 [ 043 0,50 0,58 0,70 0,83 1,14 1,31 1,50 1,68 2,05
21 103 | 211 370 679 1.384 2.643 | 5299 | 9.668 | 15.610 | 25.230 | 61.840 21
037 [ 044 0,51 0,60 0,72 0,86 1,17 1,37 1,53 1,72 2,10
22 106 | 217 380 697 1.421 2.714 | 5.424 | 9.895 | 15.978 | 25.825 | 65.030 22
038 [ 045 0,53 0,62 0,74 0,88 1,20 1,40 1,57 1,76 2,21
23 109 | 222 390 715 1.458 2.784 | 5.546 | 10.118 | 16.338 | 26.405 | 66.500 23
039 [ 046 0,54 0,63 0,76 0,90 1,23 1,43 1,61 1,80 2,26
24 112 | 228 400 733 1.494 2.853 | 5.665 | 10.336 | 16.687 | 26.975 | 67.900 24
039 [ 048 0,55 0,65 0,78 0,93 1,25 1,46 1,64 1,84 2,31
25 114 | 233 409 750 1.529 2.920 | 5.906 | 10.550 [ 17.033 | 27.530 | 69.320 25
040 [ 049 0,57 0,66 0,80 0,95 1,31 1,49 1,67 1,88 2,36
26 117 | 238 419 767 1.563 2.986 | 6.023 | 10.758 | 17.370 | 28.075 | 70.700 26
041 [ 050 0,58 0,68 0,82 0,97 1,33 1,52 1,71 1,92 2,40
27 119 | 243 428 784 1.598 3.051 | 6.138 | 10.960 | 17.700 | 28.610 | 72.040 27
042 [ 051 0,59 0,69 0,84 0,99 1,36 1,55 1,74 1,95 2,45
28 122 | 249 437 800 1.631 3.706 | 6.250 | 11.165 | 18.025 | 29.135 | 73.360 28
043 [ 052 0,60 0,71 0,85 1,20 1,38 1,58 1,77 1,99 2,49
29 124 | 254 446 816 1.664 3.850 | 6.361 | 11.361 | 18.345 | 29.650 | 74.660 29
044 | 053 0,62 0,72 0,87 1,25 1,41 1,61 1,80 2,02 2,54
30 127 | 259 454 832 1.697 3.915 | 6.470 | 11.556 | 18.657 | 30.160 | 75.940 30
045 [ 054 0,63 0,74 0,89 1,27 1,43 1,63 1,83 2,06 2,58
a1 129 | 263 463 848 1.729 3.080 | 6.577 | 11.748 | 18.965 | 30.655 | 77.190 a1
046 | 055 0,64 0,75 0,90 1,29 1,45 1,66 1,86 2,09 2,62
22 132 | 268 471 864 1.760 4.044 | 6.682 | 11.935 | 19.745 | 31.955 | 78.420 22
047 | 056 0,65 0,76 0,92 1,31 1,48 1,69 1,94 2,18 2,67
a3 134 | 273 480 879 1.792 4.106 | 6.785 | 12.120 | 20.050 | 32.450 | 79.650 a3
047 | 057 0,66 0,78 0,94 1,33 1,50 1,71 1,97 2,21 2,71
24 136 | 278 488 894 1.822 4.168 | 6.887 | 12.592 | 20.350 | 32.940 | 80.840 24
048 [ 058 0,67 0,79 0,95 1,35 1,52 1,78 2,00 2,25 2,75
35 139 | 282 496 909 1.853 4.229 | 6.988 | 12.775 | 20.650 | 33.420 | 82.020 35
049 [ 059 0,69 0,80 0,97 1,37 1,54 1,81 2,03 2,28 2,79
36 141 | 287 504 924 1.883 4.289 | 7.087 | 12.957 | 20.945 | 33.895 | 83.190 36
0,50 | 0,60 0,70 0,82 0,99 1,39 1,57 1,83 2,06 2,31 2,83
37 143 | 291 512 938 1.913 4.348 | 7.185 | 13.135 | 21.233 | 34.365 | 84.330 37
051 [ 0,61 0,71 0,83 1,00 1,41 1,59 1,86 2,09 2,34 2,87
38 145 | 296 520 953 1.942 4.406 | 7.445| 13.312 | 21.518 | 34.825 | 85.450 38
051 [ 0,62 0,72 0,84 1,02 1,43 1,65 1,88 2,11 2,38 2,90
39 147 | 300 528 967 1.971 4.464 | 7.542 | 13.486 | 21.800 | 35.280 | 86.580 39
052 | 0,63 0,73 0,86 1,03 1,45 1,67 1,91 2,14 2,41 2,94




TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA
CALIENTE A 50 °C SEGUN EL DIAGRAMA
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS
PARA TUBERIAS DE COBRE

H

108xA x (1/d)x(v?/2x9,8)

H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a.)

d = Diametro interior real del tubo ( mm )

v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 <R<  100.000 A=0,316/R"
12 ecuac de Karman-Prandtl tub. Lisas R> 100.000 A= 2xlog[(Rx2 )] - 0,8
R=n%de Reynolds= vxd/v
v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m%s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
0,556 x 10° m?/s para agua a 50°C
COBRE
[%] pulgadas pulgadas (%]
nomimal mm 10/12 |13/15[ 16/18 20/22 26/28 33/35 | 40/42 | 50/54 60/64 72/76 |102/108 mm nomimal
@ interior mm 10 13 16 20 26 33 40 50 60 72 102 mm @ interior
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a./ ml VELOCIDAD EN M/S mm.c.a./ ml
3 36 64 113 207 422 806 1.359 | 2.490 4.085 6.700 | 20.800 3
013 [ 013 | 016 0,18 0,22 0,26 0,30 0,35 0,40 0,46 0,71
4 37 76 133 244 498 950 1.602 | 2.935 4.815 7.898 | 24.500 2
013 [ 016 | 018 0,22 0,26 0,31 0,35 0,42 0,47 0,54 0,83
5 42 86 151 277 565 1.080 | 1.820 | 3.335 5.470 8.972 | 27.435 5
015 [ 018 | o021 0,25 0,30 0,35 0,40 0,47 0,54 0,61 0,93
6 47 96 168 308 627 1.198 | 2.019 | 3.701 6.070 | 12.065 | 30.700 6
017 [ 020 | 023 0,27 0,33 0,39 0,45 0,52 0,60 0,82 1,04
7 51 104 183 336 685 1.308 | 2.205 | 4.041 6.629 | 138.300 | 33.175 7
018 [ 022 | 025 0,30 0,36 0,42 0,49 0,57 0,65 0,91 1,13
s 55 113 198 363 739 1.412 | 2.380 | 4.362 7.155 | 14.220 | 35.500 s
020 [ 024 | 027 0,32 0,39 0,46 0,53 0,62 0,70 0,97 1,21
9 59 120 212 388 791 1.510 | 2.546 | 4.666 9.370 | 15.080 | 37.600 9
021 [ 025 | 0,29 0,34 0,41 0,49 0,56 0,66 0,92 1,03 1,28
10 63 128 225 412 840 1.604 | 2.704 | 4.955 9.870 | 15.900 | 40.600 10
022 [ 027 | 031 0,36 0,44 0,52 0,60 0,70 0,97 1,08 1,38
1 66 135 237 435 887 1.694 | 2.855 | 5.232 | 10.350 [ 17.030 | 42.600 11
023 [ 028 | 033 0,38 0,46 0,55 0,63 0,74 1,02 1,16 1,45
12 70 142 250 457 932 1.780 | 3.001 | 5.499 | 11.040 [ 17.790 | 44.460 12
025 [ 030 | 034 0,40 0,49 0,58 0,66 0,78 1,08 1,21 1,51
13 73 149 261 479 976 1.864 | 3.141 | 5.757 | 11.490 | 18.510 | 46.280 13
026 [ 031 | 036 0,42 0,51 0,61 0,69 0,81 1,13 1,26 1,57
14 76 155 273 499 1.018 1.944 | 3.277 | 6.006 | 11.920 [ 19.210 | 48.030 14
027 [ 032 | 038 0,44 0,53 0,63 0,72 0,85 1,17 1,31 1,63
15 79 161 283 519 1.059 2.022 | 3.409 | 6.247 | 12.340 | 19.885 | 49.700 15
028 | 034 | 039 0,46 0,55 0,66 0,75 0,88 1,21 1,36 1,69
16 82 167 294 539 1.099 2.098 | 3.537 | 6.482 | 12.745 | 20.540 | 51.350 16
029 [ 035 | 041 0,48 0,57 0,68 0,78 0,92 1,25 1,40 1,75
17 85 173 304 558 1.137 2.172 | 3.662 | 6.710 | 18.140 | 21.645 | 54.230 17
030 [ 036 | 042 0,49 0,60 0,71 0,81 0,95 1,29 1,48 1,84
18 88 179 315 577 1.175 2.244 | 3.783 | 6.933 | 18.520 | 22.275 | 55.800 18
031 | 037 | 043 0,51 0,61 0,73 0,84 0,98 1,33 1,52 1,90
19 91 185 324 595 1.212 2.315 | 3.902 | 7.151 | 14.190 | 22.885 [ 57.335 19
032 [ 039 | 045 0,53 0,63 0,75 0,86 1,01 1,39 1,56 1,95
20 93 190 334 612 1.248 2.384 | 4.018 | 7.363 | 14.555 | 23.480 | 58.825 20
033 [ 040 | 046 0,54 0,65 0,77 0,89 1,04 1,43 1,60 2,00
21 96 196 344 630 1.283 2.451 | 4132 | 7.571 | 14.915 | 24.060 | 60.280 21
034 [ 041 | 047 0,56 0,67 0,80 0,91 1,07 1,47 1,64 2,05
22 99 201 353 647 1.318 2517 | 4.243 | 7.775 | 15.268 | 24.625 | 61.690 22
035 [ 042 | 049 0,57 0,69 0,82 0,94 1,10 1,50 1,68 2,10
23 101 | 206 362 663 1.352 2.582 | 4.352 | 9.688 | 15.610 | 25.180 | 63.080 23
036 | 043 | 050 0,59 0,71 0,84 0,96 1,37 1,53 1,72 2,14
24 104 | 211 371 680 1.385 2.646 | 4.459 | 9.895 [ 15.945 | 25.720 | 64.440 24
037 | 044 | 051 0,60 0,72 0,86 0,99 1,40 1,57 1,75 2,19
25 106 | 216 380 696 1.418 2.708 | 4.565 | 10.100 | 16.275 | 26.250 | 65.770 25
037 [ 045 | 052 0,61 0,74 0,88 1,01 1,43 1,60 1,79 2,24
26 108 | 221 388 711 1.450 2.769 | 4.668 | 10.300 | 16.600 | 26.770 | 67.065 26
038 | 046 | 054 0,63 0,76 0,90 1,03 1,46 1,63 1,83 2,28
27 111 | 226 397 727 1.481 2.830 | 4.770 | 10.497 | 16.912 | 27.280 | 68.350 27
039 [ 047 | 055 0,64 0,78 0,92 1,05 1,49 1,66 1,86 2,32
28 113 | 230 405 742 1.513 2.889 | 4.870 | 10.688 | 17.225 | 28.435 | 69.600 28
040 | 048 | 056 0,66 0,79 0,94 1,08 1,51 1,69 1,94 2,37
29 115 | 235 413 757 1.543 2.948 | 4.969 | 10.878 | 17.530 | 28.935 | 70.830 29
041 | 049 | 057 0,67 0,81 0,96 1,10 1,54 1,72 1,97 2,41
20 118 | 240 421 772 1.573 3.005 | 5.066 | 11.065 | 18.230 | 29.430 | 73.900 30
042 | 050 | 058 0,68 0,82 0,98 1,12 1,57 1,79 2,01 2,51
a1 120 | 244 429 787 1.603 3.062 | 5.162 | 11.247 | 18.530 | 29.920 | 75.140 a1
042 | 051 | 059 0,70 0,84 0,99 1,14 1,59 1,82 2,04 2,55
22 122 | 249 437 801 1.633 3.118 | 5.256 | 11.670 | 18.828 | 30.395 | 76.335 22
043 | 052 | 0,60 0,71 0,85 1,01 1,16 1,65 1,85 2,07 2,59
23 124 | 253 445 815 1.661 3.173 | 5.349 | 11.853 | 19.118 | 30.868 | 77.520 a3
044 | 053 | 061 0,72 0,87 1,03 1,18 1,68 1,88 2,11 2,64
24 126 | 258 452 829 1.690 3.228 | 5.441 | 12.032 | 19.405 | 31.332 | 78.685 24
045 | 054 | 0,63 0,73 0,88 1,05 1,20 1,70 1,91 2,14 2,67
35 128 | 262 460 843 1.718 3.282 | 5.532 | 12.208 | 19.690 | 31.790 | 79.830 35
045 | 055 | 0,64 0,75 0,90 1,07 1,22 1,73 1,93 2,17 2,71
36 131 | 266 467 857 1.746 3.335 | 5.622 | 12.380 | 19.970 | 32.240 | 80.965 36
046 | 056 | 0,65 0,76 0,91 1,08 1,24 1,75 1,96 2,20 2,75
a7 133 | 270 475 870 1.774 3.388 | 5.711 | 12.550 | 20.245 | 32.685 | 82.080 37
047 | 057 | 0,66 0,77 0,93 1,10 1,26 1,78 1,99 2,23 2,79
a8 135 | 274 482 884 1.801 3.440 | 5.799 | 12.720 | 20.515 | 33.125 | 83.190 38
048 | 057 | 0,67 0,78 0,94 1,12 1,28 1,80 2,02 2,26 2,83
39 137 | 279 489 897 1.828 3.491 | 5.885 | 12.887 | 20.785 | 33.558 | 84.270 39
048 | 058 | 0,68 0,79 0,96 1,13 1,30 1,82 2,04 2,29 2,86




Accesorios/Valvulas

Longitud equivalente (m )

. pulgadas 38" 172" 314" iy 114" 112" Z 212" 3" 2" 5" 6" 8" 10" 23
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300

Codo a 45° 0,3 0,3 0,6 0,6 0,9 0,9 1,2 15 2,1 2,7 3,3 3,9
Codo a 90° 0,6 0,9 1,2 15 18 2,1 3 3,6 4,2 5,4 6,6 8,1
Codo a 90° Radio largo 0,6 0,6 0,6 0,9 1,2 15 18 2,4 2,7 3,9 4,8 5,4
Téo Cruz 15 18 2,4 3 3,6 45 6 7,5 9 10,5 15 18
Valv MARIPOSA 18 2,1 3 3,6 3,6 3 3,6 5,7 6,4
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1 2,7 3,6 3,9
lﬁ;jﬂfygﬁg de 15 2,1 2,7 33 4,2 48 6,6 8,3 10,4 13,5 16,5 19,5
Z;';/HTETENC'ON de 12,1 18,9 19,7 254 30,5 359 473 61,9
Valv BOLA 0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1
Filtros de agua 1,5 1,7 1,8 2,6 2,6 3,2 9 10 15 15,4 19 36 50 64




CONEXION BATERIA CLIMATIZADORES
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DETALLE CONEXION TUBERIA A BATERIAS
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RETORNO DE BOMBA

DETALLE VALVULERIA EN BOMBAS
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IMPULSION
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VALVULA DE CORTE TIPO MARIPOSA PARA @>2"
X| VALVULA DE CORTE TIPO BOLA PARA @<=2"

}, FILTRO
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XD VALVULA DE CONTROL 3 ViAS
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DOCUMENTO II: ANEXOS

ANEXO IV

CATALOGOS

Se presenta en este Anexo los catalogos de los distintos equipos.
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Dascripesdn - Epcucionas
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Detalles de monlaje
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The art of handling air
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REJILLAS DE VENTILACION TABLAR DE 58
Rajilas de impulsion y retomo de lamas mavies SELECCION A

MAPIDA b

Datos técnicos Impulsion con regulacién abl lamaa 0 y efecto tecko
“ Sene AT (Rango de caudales de iImpulsikn 100 a 2000 m¥h)
= H L
3 525 525 625
a8 425 428 515 | 625 925
2 el T 325 | 425 | 52 825 825 |1.025
l:, 225 225 325 | 425 | 525 | 825 825 1.425|1.225
= 165 25 325 | 425 | 525 | 625 | 825 (1025 1.225
= 125 | 225 25 | 425 | 525 | 625 | 825 [1.025)1225
= 25
w Va 20
< ap 3
e 200 dB(a) | <15
5 ALC | 30
V. | 40| 31] 25
ap 12 7l &
oo dB(A) 20| <158 <15
ALC | 80| 53 43
Y. 60| 46 40 29| 23
00, OP 27| 17, 12| 60| 40
aB{A) | 31| 25 22 <15| <15
ALC | 81| BO 74 83| 57 !
Vo 79| 62 53] 38| 31 26
400 o 49| 290 220 n 7l s
aB(A) | 38| 33| 3| 21| 16| <15
ALC | 121| 07 99 84| 75| &9 |
V. 77, 65 48| 39| 32| 24
s00| 4P 46| 3| 18| 12 8| =&
dB(A) 38 35 28| 22| 18 <18
ALC 133 123 105| 94| 88| 75
V. 93 79 57| 46| 39| 29/ 23 |
oh 66| o 26| 17| 12| 7| 4
dB(A) 42 20 e x } 27 23 16| <15
ALC 6.0/ 148 126|11.3| 103| 90| 80
v, 77| 62| 82| 33| 31| 26
800l P 48| 23| m| w2 | s
aB(A) 40| 38 31| 24| 18| 16
ALC 16.8| 15.1| 13.8| 120/ 107] 98
V. 96| 7.7| 65| 49| 39| 32| 26| 24] 22 \
1000 &P 71| 46| 32| 8| 12| e 5[ 8| 4 ‘
dB(A) 47| 40| 37| 31| 28| 22| 7| 18] 15
ALC 21,0| 188| 17.2| 150/ 13.3| 122/ 108| 106 100
V. G.I! 6.1 4.5 40 32 30 27 Z.l'
ap so| 29| 18 13| s 7 s s
Jan dB(A) 43| 36| 31| 28| 23 21] 19| 17
ALC 215/ 187| 18,7| 152| 138| 132 12.4| 11,9
V. 73| 58] 48| 38| 37 32| 29 [
ap 41| 26| 1| 12| 10 8| 7
oo aB(A) ‘-u 36| 3| 28| 27 23| 21 ‘
ALe |228| 300| 13| 161 150 140 142 |
v, | 85| 68| 87| 45| 43 38| 34 23
1750 8P | 56| 35| 25| 1] 14/ 11| 9 a!
c aB(A) 45| 40| 8| 32| 3 28| 25 18 ‘
ALC |zez| 333 213 190) 183 174|186 13,1 133] |
v, 77| 65| 51| %9/ 33| 39 25| 24
2.000| AP 46| k| 20| 18] 14| 12 5| s
dB(A) 43| 41| 35| 35 32| 20| 25 20| 19
ALC 66| 244 21.8] 212/ 199 190] 17.2] 155] 150
Mo mm @A) MCenm
ARra nomira de W regls Noval de potencia sonon xx;;ﬂ::a::;::eun’
mwlﬂ.ivqu 3-::.’:.” :";"‘h"‘o""""
Voen mis

Veocdad ehctva de sarda
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Rejillas de retormo
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ap on Pa Pérdda ce carga
dB(A): Nvel de potencia sonora

Rejila simple deflexidn horzontal sin compuerta de regulacién.
Relila simple deflexién horzontal con compuerta de regulacion.

H on mm: Ahum nomnal de la rejila
L on mm: Longitud normingl de la rejila
Rejillas de retorno

Definiclones:
AT-A:

AT-AC:



comefri Radial Fan TLZ 280

forward curved double inlet
” Max. speed fmax= 2730 min~ §
g Max. shaft power Fma= 6,3 kW TR (5.
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Radial Fan

TLZ 200

forward curved double inlet
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VIEZMANN

Datos técnicos
N° de pedido y precios: consultar Lista de precios

VITOROND 200

Caldera de baja temperatura a gasodleo/gas
de 125 3 270 kW

VITOROND 200 Modelo VD2A

Para el funcionamiento con descenso progresivo de la

temperatura de caldera
Con Vitotrans 300 como unidad de condensacion.

S7T12772ES 52013



5712772 ES

Datos técnicos de la caldera

Datos técnicos

Potencia térmica nominal 7 kW 125 160 195 230 270
Carga termica nominal KW 135 173 211 248 el
Homologacion CE CE-0055 BS 0005 segun la Directiva sobre Rendmiento
¥
CE-DDES segin la Directiva de Aparatos a Gas

Numero de elementos 4 5 [] 7 3
Temperatura adm. de impulsion °C 110 110 110 110 110
(= temperatura de seguridad)
Temperatura de senvicio admisible °C g5 25 25 [ 25
Fresion de servicio adm. bar [] ] [] ] 3]

MPa 0.5 0,6 0,5 08 0,8
Perdida de carga en pasos de humos (schrepre- rmibar [T 0,95 1.0 12 1.8
sidn) Pa G5 25 100 120 160
Dimensiones del cuerpo de la caldera
Longitud (medida f)'2 mm =] 340 1010 1180 1350
Anchura {medida d) mm TED 790 Te0 TEO T80
Alura (medida ¢} mm BES 385 BES 855 B85
Dimensiones de los elementos
Elemento defanten con puerta de caldera mm 885 « 70 x 200
Elemento intermedic mm 800 x 680 x 170
Elemento trasers con caja de humaos mim 835 x BED x 270
Dimensiones totales
Longitud total {medida g) mm BOs 1075 1240 1410 1580
Longitud total con quemador (medida h) mm 1325 1405 16560 1830 1800
Anchura total {medida &) mm BED 380 BED 850 850
Altura total con regulacion (medida b) Tm 1210 1210 1210 1210 1210
Altura de mantenimiento {regulacion) (medida a) mm 1400 1400 1400 1400 1400
Bancada
Longitud mm T30 200 1070 1240 1410
Anchura mm BED 280 BE0 850 B850
Peso
Elemento defanteny con puerta de caldera kg 160 160 160 160 160
Elemento intermedic kg 100 100 100 100 100
Elemento trasero con caja de humas kg 110 110 110 110 110
Cuerpo de la caldera kg 510 815 720 800 205
Peso total kg 545 855 TG0 850 BE5
Caldera con aislamiento témico y regulacion de calde-
ra
Peso total kg 575 335 TE0 880 205
Caldera con aislamiento térmico, quermador y regulacion
de caldera
Volumen de agua de la caldera litros 122 154 ] 7 243
Conexiones de la caldera
Impulsion ¥ retomo de caldera PM G DM &5 85 i3] 65 65
Impalsion de seguridad 3 PM G DM 40 40 40 40 40
Vaciado R 1 1 1 1 1
Indices de humos ™
Termperatura (con una temperabura de caldera de
60 "C)
— con potencia tmmica nominal oG 175 175 175 175 175
— con canga parcial °C 125 125 125 125 125
Temperatura (con una temperatura de caldera de *C 185 185 185 185 185
BD "C)
Caudal masico [con gasoles C y gas natural)
— con potencia témmica nominal kgh 213 273 332 380 457
— con canga parcial kgh 128 164 128 234 74
Tiro necesario Paimbar [i] ] 1] 0 0
Conexion de humos @ mm 200 200 200 200 200

-

5i se preve wiiizar estas calderss junto con Vioirans 200, k5 presion de senvicio de ks insfalacion de calefzecion debe ser de solo 4 bar
(0.4 MFa).

"2 Puerfa de la caldera y salida de humos desmonfadzs.

'3 Conexiones del juego de conexion de la calders [suministrable como accesoria).

¥ Valores de calouls para el dimensionado del sisfema de salida de humes de acuerdo con la norma EN 133584 referidos a un 13 % de OO
con gasoles G ya un 10 % de GO con gas nafural

Temperaturas de humas indicadas en valores brdos medidos 5 una femperaturs ded aire de combustion de 20 °C.

Lis dados relsdivos 5 ls carga parcial se reflieren a uns potencis del 60 % de Iz podencis fémnics il Si varis ls canga parcial (segun & modo
de funcionamiento), se fiene que calcuiar of caudal masico de humas comespondients.

VITOROND 200 'U'Il:gmll 3



Cooling and Heating

remmase=  Enfriadora de liquido con
compresor de tomillo de
condensacion por aire de la

Serie R™

Modelo RTAC de 120 a 400
(de 400 a 1500 kW - 50 Hz)
Fabricada para el mercado industrial

y comercial

Modelo RTAC tamano 156

RLC-PRCO005-ES



Eanling ard Heaflng
Fpvimed afd Farnlied

Sistema meétrico

Datos generales
|

Tabla G-7 - Datos generales de la umidad ATAC 230-400 estandar
2] pL0] i

Temano ITh ko] I50 fexi] A0
Poenca Frgoefica 161 G0 P TGO, T I I 7

Potencia absorbida M KA 263 2036 a4 3205 7,2 41e9 45,8 48z 4
Aendimiento enegétco & 5 .

(segin Eurowent) AW 2,93 292 29 287 291 2,85 288 2.9
ESEER isegin Eurovent) SN 204 417 382 3,86 354 4.1 4% 4,12
CPI (Segdn las condiciones. del

Irestfuta de refnigeracon de EE. UL

44 °F d= pamparaturas de sallg del

agus, 95 1em =] .

emrada del aire) SN 4 4,35 4,05 4,05 397 447 450 4,54
Compresor

Cantidad 2 2 3 3 3 4 4 4
Capacidad rominal [1} t BOELIDD  TOTVI00  FOPOA00  8RER00  100-00MO0  BE-BEEEDE 100-10085-85  100-100/00-100
Resistancia dal

Modelo de evaporadar EHITD EHIZTD EHZ5D EHZTD EH3N EHZ40 EHITD EHE
Capacidad de amacenamiento de agua 222 223 138 23 35 e 280 =
Caudal minima ¥ 20 20 17 20 22 7z 24 5
Caudal mawme Vs £l M &0 ) T ED a7 a2
Mimero de pasos de agua 2 2 2 2 2 z 2 2
Condensador

Cantidad de batevias &2 27 44 L4 44 4L £ “
Longitud de baterias mm  EOLEADT  B400BA00  3BEXTME  AETHTTA  BABETMZ  4ETRMET?  GEQRMETI  B4EGELDD
Alura de baterias mm W0eT 1067 57 1057 057 Wer 1067 WE7
Senes de alstas detasft 18z 180 a2 142 a2 18z 192 1=
Mimero de filas 2 4 3 3 3 2 3 3

del condensador

Cantidad (1) T T 28 10V 2% (R e 120 1znz
Didmetm mm T2 162 TE2 a2 TE2 B2 a2 TEZ
Caudal de aire total mdfs 6008 B8, Z7 E1.21 Eaz7 7, BEE3 aLar 103,06
APM nominales 915 o156 915 15 915 216 M5 215
Vizlooudad periiérica m's 3B4E 3B 4B 35,48 3548 5,48 g4 3648 IEL
Potencia del motos all 157 1,57 157 157 157 .57 1,57 .57
Tomparstura smbienta minima arrangua/F ki

Unidad estandar T o o a 0 a o 0 a
Unidad de baja temperatura ambisnte °C -1B -1B -1 -18 -13 -1B -18 -13
Datos generalas dao fa unidad

Aefrigerante HFC 1342 HFC134s HFC 1342 HFC 138 HFC 132 HFC 134a HFC 1242 HFC 1342
Idimme=ro de croutios refrigerantes

independentes 2 2 2 2 2 z 2 2
% de casga minima &1 3 13 13 12 12 1Y) n o
Pesa de funoconamiznto 4 kg a0 aman Tea2 BEEd BaTE 10684 1330 .02
Paca de transporte W) kg TBED TBED TERS Bt o138 10.420 TLOED 1LE3E
Nolas:

1. Los datos g contiensn Informackin de dos orouttos s indican del modo sigulenis: circufto Vorouto &

i Temparatura ambients minima de amsngquatuncionamianio bassds en on casdal de ain de 2,37 mis (S mph) @ travis del condansador.

2 El poncentsje de canga minima &s para toda ls unidad & 10 °C (50 *F de mmperaturs ambienta y 7 °C 44 *F) de mmparatura da sallda del agua anfriada, no pars mda
circufio.

4 Con aletas de akeminio

5 Eagin oondicones de Ewovent T *C de lemperatura do salida del agea y 35 °C do femperabers de antrada del aire al condansador

E Los daios = basan on una ahitud & mived dal mary en un fackor de cbstrunckdn dal evaporador da 0044 m? EKRW.

I Polencia absortida por la unidad an KW, induyendo ventlladores

22 RLC-PRCo05-ES




FCZI P

panizipa al prograsa

ELROWENT- FCH

Lios producios interesados sa encueniran en k pdgina web
www.pnovani-erificaion.com

”\WERTE

[

\’enhlocmvectures con motor inverter
Instalacion col

Futmmfrlgnlﬁr:aJ a 8,60 kW
Potencia térmica: 1 a &, 51 kW

=ARLAN

AERMEC

« AHORRO ELECTRICO DEL 50% RESPECTO A UN
VENTILOCONVECTOR CON MOTOR DE 3 VELOCIDADES

« VERSION DUALJET PARA EL CONFORT TOTAL EN
TODAS LAS ESTACIONES

Caracteristicas

Gracias a la excepcional experiencia acumulada
con los ventiloconvectones, Aemes presenta las

nuievas saries FCZ P owentiloconvectores die empo-

trado.

Pueden montarss en cualguier tipo de insialacidn

de 244 whos y combinadas con cuabquier penera-
dor de calor, incluso con temperaturas bajas, ¥

gracias a |a disponibilidad de diferenies wersiones

y configurscicnes, s ficil elegir la mejor solu-
r_'lujn para cuabquier exigencia.

Descripcidn versiones

Versiones
5in mando a bordo,
Instalacié m wertical y horizon(al:
FCRLP
= ventilador cenirifugo de wes velocidades.
= wobores eléciricos con condensadores perma-
nememente conectados.

+ Baja péndida de carga en ks basaras de intar-
camibi

io érmico.

= Facilidad de instalacidn y mantenimienso.

* Filtro die aire clase G2 para todas las versiones,
de fdoil exeraccidn y limpieza.

= Tomnilkes sin fin exiraibles para una limpieza
ficil y eficaz.

» Reversibilidad de las conexiones hidriulicas
an fase de instalaciin.

Versiones colgankes

= FCZF
- Colganta sin mushle

Instalaciin vertical y horizontal
- Fara Instalaciones con 244 wbos

* En la configumcién estindar no es 2 presidn estkica disponibla.
51 fuera necesario pan Instalaciones de conductos, debemes actuar sobe

|2 Inmersidn del intermapior del maotor. Para més desalles consulse |a docu-

mentacion wmica.




Datos técnicos de la Unidad con doble bateria

202 I 301 I 302 4u I 402
W L T H L] L TH ™ L H M L TH M L
343 176 | 387 245 300 | 488 400 308 | 350 397 238 | 590 486 375
218 152 [ 247 20 Ty [ 416 3#5 274 [ 30l 255 205 | 509 418 3m
[ [ 3 27  Is | 27 T8 13 [ B 5 5 5 [
T79 0| 365 218 Ted| 365 308 Ie@ | 360 353 23] [ 360 293 230
Ios o7l [2np4 165 126 | 2me 185 126|267 204 153 [267 218 159
221 153 | 455 37e 88 | 456 374 288 | 615 503 379 | 6ls  s08 379 |
F] A T8 E} = 513 ] 38 3& 19 | 14 3 I3
] F] T
220 leo | 450 IS0 zen [ 450 3s0  3e0 450 330 | 60O 460 330
4331 | 58 a4l 34 | 584l 34 | 51 339 | &l 4439
35 33 | 50 33 2& | 50 3 % | &3 3& 3l | @ 36 31
I aig" ETH
1" | " | 34" ETES | ETS
IS ] 12" ] 78 175 ] 1"
8 5 13 H 4 13 7 4 17 E] 6 iFd 5 6
i J [ [ i
i J i i i
230V-50Hz
I ] I 702 I 01
L | || [ I
ZEE [ 554 480  &l0 | GBS  E37 Be [ 30
a0l 476 413 353 B&T 720 60 | 562 5531 445
[ F3 El ] 0 5 El 5 4
258 | 550 489 550 489 350 | 691 500 429
154 [ a3l 376 x99 | a3l E ] N
260 | 946 =4l 675 | o946 =4l 675 | 11B3  Be0 738
5 ES 28 El ES 28 B T 7 5
I 3 I 3
00 | TTe0 530 7o | 1Te0 530 700 | 1180 530 T
2 | &l 57 51 | &l 57 51 | 8l 57 5]
3 | 53 15 4o | &3 EE] 3| 53 EE] EE]
[ 34" | ET
| ETEN | ETN | T
| liz" | 1iz* | el
] 80 A0 30 80 a0 o B 40 an
i i i
i i i
230V-50Hz

{1k Aire ambianie HFC hs; Aps (nfoutl 7000

@k Aire ambiente 270 hs19°C bas; Apea Sndoud 701270 (BUROVENT)
3} Potencin sonor basada en medidas realizadas de acuerdo con |2 nomativa Euroeent B2
Presidn sonom (ponderado A) medido en ambiente on volumen ¥e=25 m3, iempo de rwerbercion =0.5 3 oo de direccionalidad (f=2; dismancia r=2,5 m.




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS "){ Telefono:

Datos: 164082019

Contar

Descripcion

1

NB B0-160/17T AFZABQGQE

Cadigo: Bajo pedido

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y de una etapa, disefiada de acuerdo con la noma 150 5199, con
dimensiones y rendimiente nominal de acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 16 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EM 1082-2. La bomba posee un puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial, eje horizontal y un disefio que facilita la extraccion del motor, el
soporte del motor, la cubierta y el impulsor sin necesidad de desmontar la carcasa de la bomba ni las tuberias.

El cierre de fuelle de caucho no equilibrado satisface los requisitos establecidos por la norma DIM EN 12758,
La bomba esta acoplada directamente a un miotor asincrono refrigerado por ventilador,

Paneles control:

Convertidor de frecuencia: NOMNE

Liquidao:

Liquido bombeado: Agua de calefaccion

Rango de temperatura del liguido: -25 .. 120 °C

Densidad: 9832 kgim?

Técnico:

‘Velocidad predeterminada: 1450 rpm

Caudal real calculado: THZ200 I'h

Altura resultante de la bomba: 257 m

Diametro real del impulsor: 177 mm

MNominal impeller diameter: 160 mm

Disp. de cieme: Single

Codigo del cierme: BQQE

Tolerancia de curva: IS08806:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundician

Carcasa de la bomba: EN-GJL-250
ASTM class 35

Mat. de anillo de desgaste: Brass

Impulsar: Cast iron
EM-GJL-200
ASTM class 30

Eje: Stainless steel
EM 14301
AlS1 304

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima: &0 °C

Presidn de trabajo maxima: 16 bar

Mormativa de conexion de tuberia: EM 1092-2
Tamaneo de la conexion de enfrada: DM 100

Tamano de la conexion de salida: DN 80

Presidn nominal para la conexion de la tuberia: PH 16
Pump housing with feet b




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS va\ Teléfono:

Datos: 16/08/2019

Contar | Descripcion

Bloque de soporte: M

Datos eléctricos:

Tipo de motor: aoLC

Clase eficiencia |E: IE3

P2 1.5 KW

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-240D7380-415Y

Intensidad mominal: G, 15-8,30/3,55-3,85 A

Intensidad de amanque: T30-TE0 %

Cos phi - factor de potencia: 0.75-0.68

Velocidad nominal: 1450-1480 rpm

Eficiencia: IE3 85.3%

Eficiencia del motor a carga total: 85.3 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4: 85.8 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 84.2 %
Mamero de polos: 4

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dustiletting

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Maotor M. E7220318
1.3111:-5:

Indice de eficiencia minima, MEl = 0.70
Peso neto: 4 kg
Peso bruto: 81 kg

Volumen de transporie: 0315 m*




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS N Teléfono:

Datos: 16/08/2019

Contar

Descripcion

1

NE BO-160M7T AFZABQGE

Cadigo: Bajo pedido

Bomba centrifuga de veluta, no autocebante y de una etapa, disefiada de acuerdo con la norma 190 5199, con
dimensiones y rendimients nominal de acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 16 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EN 10082-2. La bomba posee un puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial, eje horizontal y un disenic que facilita la extraccion del motor, el
soporte del motor, la cubierta y el impulsor sin necesidad de desmontar la carcasa de la bomba ni las tuberias.

El cieme de fuelle de caucho no equilibrade satisface los requisitos establecidos por la norma DIN EM 12758.
La bomba esta acoplada directamente a un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Paneles control:

Convertidor de frecuencia: NOMNE

Ligquida:

Liquido bombeada: Agua de calefaccion

Rango de termperatura del ligquide: -25 .. 120 °C

Densidad: 883 2 kgim?

Técnico:

Velocidad predeterminada: 1450 rpm

Caudal real calculado: THZ00 U'h

Altura resultante de la bomba: 257 m

Diametro real del impulsor: 177 mim

Mominal impeller diameter: 160 mm

Disp. de cieme: Single

Codigo del cierme: BOQQE

Tolerancia de curva: 1502006:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulica: Fundicion

Carcasa de la bomba: EM-GJL-250
ASTM class 35

Mat. de anillo de desgaste: Brass

Impulsor: Cast iron
EM-GJL-200
ASTM class 30

Eje: Stainless steel
EM 14301
AlS] 304

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima: 60 °C

Presion de trabajo maxima: 16 bar

Momativa de conexion de tuberia: EM 1082-2
Tamano de la conexion de enfrada: DM 100

Tamafio de la conexién de salida: DM 80

Presion nominal para la conexién de |a tuberia: PN 16
Pump housing with feet b




Creado Por:
GRUNDFOS t‘x Teléfono:

Empresa:

Datos: 164082019

Contar | Descripcion

Bleque de soporie: M

Datos eléctricos:

Tipo de motor: QoLC

Clase eficiencia |E: IE3

P2: 1.5 KW

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-24007380-415%

Intensidad nominal: G,15-8,30v3,65-3,65 A

Intensidad de amanque: T30-700 %

Cos phi - factor de potencia: 0.75-0.68

Velocidad nominal: 1450-1480 rpm

Eficiencia: IE3 85,3%

Eficiencia del motor a carga total: 853 %
Eficiencia del motor a una canga de 3/4: 85.8 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 84.2%
Mimero de polos: 4

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jeting

Clase de aislamienta (IEC 85) F

Maoior M2 E7220319
1.3111:-5:

Indice de eficiencia minima, MEI = 0.70
Peso neto: &4 kg
Peso bruto: 81 kg

‘Volumen de transporte: 0315 m?




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS N Teléfono:

Datos: 16/082019

Contar

Descripcion

1

HB 125-200/M7&-150 EUP AF2ZABQGE

Codigo: SBETSE45

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante v de una etapa, disefiada de scuerde con la noma 120 5199, con
dimensiones y rendimiento mominal de acuerdo con la norma EMN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 16 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EN 1082-2. La bomba posee um puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial, eje horizontal y un disefio que facilita |a extraccion del motor, el
soporte del motor, la cubierta y el impulsor sin necesidad de desmontar |la carcasa de la bomba ni las tuberias.

El cierre de fuelle de caucho mo equilibrado satisface los requisitos establecides por la norma DIN EM 12758,
La bomba esta acoplada directamente a un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Paneles control:

Convertidor de frecusncia: NONE

Liquidao:

Liquido bombeado: Agua fria / agua refrigerente

Rango de ternperatura del liquide: -25 .. 120 °C

Densidad: 2099 kg/m?

Técnico:

‘Velocidad predeterminada: 970 rpm

Caudal real calculado: 135300 Vh

Altura resultante de la bomba: 214 m

Diametro real del impulsor: 163 mm

Nominal impeller diameter: 200 rm

Disp. de cieme: Single

Cadigo del cierre: BOQE

Tolerancia de curva: IS08006:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundician

Carcasa de la bombac EN-GJL-250
ASTM class 35

Mat. de anillo de desgaste: Brass

Impulsor: Cast iron
EMN-GJL-200
ASTM class 30

Eje: Stainless steel
EM 1.4301
AlS] 304

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima: 55 °C

Presidn de trabajo maxima: 16 bar

Momativa de conexion de tuberia: EM 1082-2
Tamano de la conexion de enfrada: DN 150

Tamano de la conexion de salida: DM 125

Presign nominal para la conexion de la tuberia: PM 16
Pump housing with feet T




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS va\ Teléfono:

Datos: 16/08/2019

Contar | Descripcion

Bloque de soporie: M

Datos eléctricos:

Tipo de motor: SIEMENS

Clase eficiencia IE: IE3

P2 1.5 kW

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-240DF3B0-420Y W

Intensidad nominal: G,60-5,8003,80-3,40 A

Intensidad de amanque: 580-580 %

Cos phi - factor de potencia: o7

‘Velocidad nominal: 970 rpm

Eficiencia: IE3 82,5%

Eficiencia del motor a carga total: 82.5-82.5 %
Eficiencia del motor & una carga de 3/4: 53.0-83.0 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 81.4-814%
Mumero de polos: 5]

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 DustiJetting

Clase de aislamiento (IEC 85 F

Maolor M. E3W02200
1.3111:-5:

Indice de eficiencia minima, ME| 2. 0.70
Peso neto: 132 kg
Peso bruto: 150 kg

Volumen de transporte: 0.383 m*




Empresa:

Creado Por:
G“UNDFOS M Teléfono:

Datos: 16/08/2019

Contar

Descripcion

MAGNA3 40-60 F

Adviertal Ia folo puads diferir del actual producto

Codigo: 97824287

Con una eficiencia nunca vista, una gama muy amplia y funciones integradas de comunicacion, la MAGHAS es
ideal para ingenieros y especificadores gue buscan un elevado rendimiento de los sistemas de calefaccion y
refrigeracion. MAGMAZ es |la opcion ideal para casi cualquier proyecto de construccion, antiguo o nuevo. La
bomba es del fipo de rotor encapsulado, es decir, la bomba y el motor forman una unidad integral sin ciemrme y
con sédo dos juntas de estangueidad para el sellado. Los rodamientos se lubrican con el liguide bombeado. La
MAGMAS es una bomba que no requiere mantenimients y con un coste extremadamente bajo de vida Gtil.
==»Funciones caracieristicas

=  AUTOADAFPT

=  FLOWADAPT y FLOWLIMIT (reduce |la necesidad de valvulas de estrangulamiento de la bomba)

= Conirol de presion proporcional

- Conirol de presion constante

= Confrol de temperatura constante

= Confrol de temperatura diferencial (requiere un sensor adicional de temperatura)

= Trabajo en la curva constante

= Trabajo en la curva maximeo y minimeo

= Modo nocturno automatico

- Supervision de energia calorifica

= Mo es necesaria proteccion extemna del mofor

=  Inmovador anillo de abrazadera con tan solo un tomillo, que permite un facil reposicionamiento del
cabezal de la bomba

= Carcasas de aislamiento suminisiradas con bombas sencillas para sistemas de calefaccion

= Amplia gama de temperaturas gracias al sistema elecirdnico refrigerado por aire >>>Comunicacion

- Comunicacian inalambrica con |a aplicacion Grundfos GO Remote

- Comunicacion de bus de campo a traves de modulos CIM

= Entradas digitales

= Salidas de rels

- Enfrada analogica >>=Detalles del producto La MAGNA3Z es una bomba monofasica que se caracteriza
por lo siguiente

= Controlador integrado en la caja de control

= Panel de conirol con pantalla TFT en la caja de control

= Caja de control preparada para madulos CIM opcionales

= Sensor integrado de presion diferencial y temperatura

= Carcasa de bomba en hierro fundido (también disponibles versiones en acero inoxidable)

= Camisa del rotor de composite reforzado con fibra de carbono

= Placa de soporte y revestimiento del rofor en acero inoxidable

= carcasa de estator en aluminio

- Sistema elecirdnico refrigerado por aire >>>Motor y controlador electrénico La MAGMAZ incorpora un
motar sincrono de imanes permanentes y 4 polos (motor PM). Este fipo de motor se caracteriza por una

eficiencia mayor a la de un motor asincrono de jaula de ardilla convencional. La velocidad de la bomba
esta controlada por un convertidor de frecuencia integrado.

Ligquidao:

Liquido bombeada: Agua fria / agua refrigerente
Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C

Densidad: 2098 kg'm?




Empresa:

w Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\\
Datos: 16082019

Contar | Descripcion

Técnico:

Caudal real calculado: 10780 I'h

Altura resultante de la bomba: 348 m

Clase TF: 110

Homologaciones en placa de caracteristicas: CEVDE,EAC,CH ROHS WEEE

Materiales:

Carcasa de la bomba: Hiermo fundido

EMN-GJL-250
ASTM A48-2508

Impulsor: FES 30 % FIBRA VIDRIO

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40°C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Nomativa de brida: DN

Conexian de tuberia: DN 40

Presion nominal: PMNEMD

Longitud puerto a puertoc 220 mm

Datos eléctricos:

Potencia - P1: 12 . 1B5'W

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 1x230V

Consumo de intensidad maximo: 0.11 .. 1.58 &
Grado de proteccion (IEC 24-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85 F

Otros:

cnergia (IEE): 0.18

Peso neto: 982 kg
Peso bruto: 104 kg
Volumen de transporie: 0.018 m*
VWS danés n.%: ZBOT22081
REK sueco n.® 5732584
Finés: 4515382

NRF noruego n.?: Q042341




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS N Teléfono:

Datos: 16/082019

Contar

Descripcion

1

MB 65-160/165 AFZABGGE

Codigo: 98073683

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y de una etapa, disefiada de acuerdo con la noma IS0 5189, con
dimensiones y rendimiente nominal de acuerdo con la noma EN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 168 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EN 1082-2. La bomba posese un puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial, eje horizontal y un disefio que facilita la extraccion del motor, el
soporie del motor, la cubierta y el impulsor sin necesidad de desmontar |a carcasa de la bomba ni las tuberias.

El cierre de fuelle de caucho no equilibrado satisface los requisitos establecidos por la norma DIN EM 12758,
La bomba esta acoplada directamente a un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Paneles control:

Convertidor de frecuencia: NOMNE

Liquidao:

Liquido bombeadao: Agua fria / agua refrigerente

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C

Densidad: 2909 9 kg/m?

Técnico:

‘Welocidad predeterminada: 1450 rpm

Caudal real calculado: EB550 I'h

Altura resultante de la bomba: 587 m

Diametro real del impulsor: 185 mm

Mominal impeller diameter: 1610 rim

Disp. de ciemre: Single

Codigo del cierre: BQQE

Tolerancia de curva: 1502006:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundician

Carcasa de la bomba: EN-GJL-250
ASTM class 35

Mat de anillo de desgaste: Brass

Impulsar: Cast iron
EMN-GJL-200
ASTM class 30

Eje: Stainless steel
EM 1.4301
AL 304

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima: 80 °C

Presion de trabajo maxima: 16 bar

Mormativa de conexion de tuberia: EN 1002-2
Tamano de la conexion de enfrada: DM 80

Tamano de la conexion de salida: DM 65

Presidn nominal para la conexian de la tuberia: PM 16
Pump housing with feet ¥




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS 9{ Teléfono:

Datos: 16/08/2019

Contar | Descripcion

Bloque de soporte: M

Datos eléctricos:

Tipo de motor: aoLc

Clase eficiencia |E: IE3

P2 1.5 KW

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-240D73B0-415Y W

Intensidad nominal: 6,15-8,30v3,55-3,65 A

Intensidad de amanque: T30-780 %

Cos phi - factor de potencia: 0.75-0.68

‘Welocidad nominal: 1450-1480 rpm

Eficiencia: IE3 85.3%

Eficiencia del motor a carga total: 853 %
Eficiencia del motor a una carga de 3/4: 858 %
Eficiencia del motor & una carga de 1/2: 84.2 %
Niumero de polos: 4

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting

Clase de aislamiento (IEC 85 F

Motor M.%: BTZ220319
13111:-5:

Indice de eficiencia minima, MEIl 2 0.70
Peso neto: 56 kg
Peso bruto: T3 kg

Volumen de fransporie: 0315 m?




Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS N Teléfono:

Datos: 16/082019

Contar

Descripcion

1

HE 40-125M42 AFZABQQE

Codigo: 96548730

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y de una etapa, disefiada de acuerdo con la noma 150 5189, con
dimensiones y rendimiente nominal de acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las bridas som de PN 18 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EN 1082-2. La bomba poses un puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial, eje horizontal y un disenc que facilita la extraccion del motor, el
soporte del motor, la cubierta y el impulsor sin necesidad de desmontar |a carcasa de la bomba ni las tuberias.

El cieme de fuelle de caucho no equilibrado satisface los requisitos establecides por la norma DIN EMN 12756,
La bomba esta acoplada directamente a un motor asincrono refrigerade por ventilador.

Paneles control:

Convertidor de frecuencia: NONE

Liquidao:

Liquido bombeado: Agua fria / agua refrigerente

Rango de temperatura del liquide: -25 .. 120 °C

Densidad: 2099 kg/m?

Técnico:

‘Velocidad predeterminada: 1400 rpm

Caudal real calculado: 269080 U'h

Altura resultante de la bomba: 4.48 m

Diametro real del impulsar: 142 mm

Mominal impeller diameter: 125 mm

Disp. de cieme: Single

Cadigo del cieme: BQQE

Taolerancia de curva: 1508008:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundician

Carcasa de la bomba- EMN-G.JL-250
ASTM class 35

Mat. de anillo de desgaste: Brass

Impulsar: Cast iron
EMN-GJL-200
ASTM class 30

Eje: Stainless steel
EM 1.4301
AIS] 304

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima: 40 °C

Presion de trabajo maxima: 18 bar

Mormativa de conexion de tuberia: EM 1092-2
Tamano de la conexién de entrada: DM 65

Tamano de la conexién de salida: DN 40

Presion nominal para la conexion de la tuberia: PN 18
Pump housing with feet b




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS (‘x Teléfono:

Datos: 16/082019

Contar | Descripcion

Bloque de soporie: M

Datos eléctricos:

Tipo de maotor: B0A

P2 055 kW

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-240D73B0-415Y V

Intensidad nominal: 2.60/1.50 A

Intensidad de arangque: 430-470 %

Cios phi - factor de potencia: 0.78-0.70

elocidad nominal: 1380-1410 rpm

Eficiencia: T0.0%

Eficiencia del motor a carga total: 700 %
Eficiencia del motor a una carga de 34: 70 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 78.1 %
Mumero de polos: 4

Grado de proteccion (IEC 34-5); 556 DustJetiing

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Motor M_% BF100310
13111:-5:

Indice de eficiencia minima, MEI 2. 0.70
Peso neto: M kg
Peso bruio: 44 kg

Volumen de transporie: 0134 m*




Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS M Teléfono:

Datos: 16/082019

Contar

Descripcion

MAGMAJZ 40-60 F

Adviertsl k3 fofo pusde diferir del actual products

Codigo: 97924267

Con una eficiencia nunca vista, una gama muy amplia y funciones integradas de comunicacion, la MAGHNAZ es
ideal para ingenieros y especificadores que buscan un elevado rendimiento de los sistemas de calefaccion y
refrigeracion. MAGMAZ es |a opcion ideal para casi cualquier proyecto de construccion, antiguo o nuevo. La
bomba es del fipo de rotor encapsulado, es decir, la bomba y el motor forman wna unidad integral sin cieme y
con solo dos juntas de estangueidad para el sellado. Los rodamientos se lubrican con el liguide bombeado. La
MAGMAI es una bomba que no requiers mantenimients y con un coste extremadamente bajo de vida Otil.
»==»Funciones caracteristicas

= AUTOADAPT

- FLOWADAPT y FLOWLIMIT {reduce la necesidad de valulas de estrangulamiznio de la bomba)

= Conirol de presion proporcional

- Conirol de presion constante

= Control de temperatura constante

= Control de temperatura diferencial (requiere un sensor adicional de temperatura)

= Trabajo en la curva constante

- Trabajo en la curva maximo y minimo

= Meodo nocturno automatico

- Supervision de energia calorifica

= Mo es necesaria proteccion externa del motor

= Inmovador anille de abrazadera con tan solo un tomillo, que permite wn facil reposicionamiento del
cabezal de la bomba

- Carcasas de aislamiento suministradas con bombas sencillas para sistemas de calefaccion

- Amplia gama de temperaturas gracias al sistema electronico refrigerado por aire >>>Comunicacion

- Comunicacion imalambrica con la aplicacion Grundfos GO Remote

= Comunicacion de bus de campo a fravées de modulos CIM

= Enfradas digitales

+  Salidas de relé

« Enirada analogica »>>Detalles del producto La MAGNAS es una bomba monofasica que se caracteriza
por lo siguiente

= Controlador integrado en la caja de conirol

= Panel de control con pantalla TFT en la caja de controd

= {Caja de control preparada para madulos CIM opcionales

- Sensor integrado de presion diferencial y temperatura

- Carcasa de bomba en hierro fundido (tambien disponibles versicnes en acero inocxidable)

= Camisa del rotor de composite reforzado con fibra de carbono

= Placa de soporte y revestimiento del rotor en acero inoxidable

= carcasa de estator en aluminio

= Sisterna elecirdnico refrigerado por aire >=>Motor y controlador eleciranico La MAGMAS incorpara un
motor sincrono de imanes permanentes y 4 polos {motor PM). Este tipo de motor se caracieriza por una

eficiencia mayor a la de un motor asincrono de jaula de ardilla convencional. La velocidad de la bomba
esta controlada por un convertider de frecuencia integrado.

Liguido:

Liquido bombeado: Agua fria / agua refrigerente
Rango de temperatura del liquide: -10 .. 110 °C

Densidad: 209.9 kg/m?




GRUNDFOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

16/08/2019

Contar

Descripeion

Técnico:
Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:

Clase TF:

2030 I'h
3.8 m
110

Homologaciones en placa de caracteristicas: CEWDE EAC,CH ROHS WEEE

Materiales:
Carcasa de la bomba:

Impulsar:

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes:

Presion de trabajo maxima:
Nomativa de brida:
Conexion de tuberia:
Presion nominal:

Longitud puerto a puertoc

Datos eléctricos:
Potencia - P1:
Frecuencia de red:
Tension nominal:

Consuma de intensidad maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):

Fesa neto:

Peso bruto:

‘olumen de transporie:
WS danés n.%:

RSK sueco n.%

Finés:

NRF noruego n.*

Hiermo fundido
EM-GJL-250

ASTM A43-2508

FES 30 % FIBRA VIDRIO

0. 40°C
10 bar

DIN

DM 40
PME/10

220 mm

12 1856w
50 Hz
1x230V

0.11..1.58 A
x4D

0.18
0.02 kg
104 kg
0.019 m?
380792061
ET22504
4615362
0042341




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS N Teléfono:

Datos: 16/08/2019

Contar

Descripeion

1

TP 25-30i2 A-O-A-BQGE

Codigo: 98232133

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y voluta con puerios de aspiracion y descarga en linea de idéntico
diametro. El diseno de la bomba incluye un sistema de extraccion supenor que facilita el desmontaje del
cabezal motor (gl motor, el cabezal de la bomba y el impulsor) con fines de mantenimiento o reparacion sin
necesidad de desconectar |as tuberias de la carcasa de la bomba.

TP 25-802 A-0-A-BQQELa bomba esta equipada con un cieme de fuelle de caucho no equilibrado. TP 25-0002
A-O-A-BQOQETF 25802 A-O-A-BQQETF 25-80/2 A-O-A-BQOEE] cieme mecanico satisface los requisitos
establecidos por la norma EM 12758, Pipework connection is via PN 10 union connections (150 228-1).

La conexién de las tuberias se lleva a cabo por medio de conexiones de unidn de PM 10 (norma 150 225-1).
La bomba esta equipada con un motor asincrono refigerado por ventiladar.

Liquidao:
Liquido bombeado: Agua fria / agua refiigerente
Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C
Densidad: 2909.9 kg/m?
Tecnico:
‘Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 2885 rpm
Caudal real calculado: 10870 I'h
Altura resultante de la bomba: 3.62m
Diametro real del impulsor: 20 mm
Cieme primarnio: BQGQE
Tolerancia de curva: IS02906:2012 3B
Materiales:
Carcasa de la bomba: Hiermo fundido

EM-JL1020

ASTM A48-30 B
Impulsor: Compueste PES/PP 30% GF
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: -30 .. 40 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar
MNormativa de brida: UMION
Conexion de tuberia: G112
Presion nominal: PM 10
Longitud puerto a puerto: 180 mm

Tamano de la brida del motor:  FTE5

Datos eléctricos:

Tipo de maotor: T1A

Clase eficiencia |E: IE3

Potencia nominal - P2: 0.37 kW
Potencia (P2) requerida por la bomba: 0,37 kW
Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nonminal: 3 x 220-240D73B0-415Y




Empresa:
Creado Por:

G“UNDFOS tx Telefono:

Datos: 16/082019

Contar | Descripcion

Intensidad mominal: 1.74/1.00 A

Intensidad de aranque: 400-530 %

Cios phi - factor de potencia: 0.80-0.70

‘Velocidad nominal: 2850-2880 rpm

Eficiencia: IE2 73.8%

Eficiencia del motor a carga total: 73.8 %

Eficiencia del motor a una carga de 3/4: T0.0 %

Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 75.5 %

Mimero de polos: 2

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting

Clase de aislamiento (IEC 85 F

Motor M= g5g05102

Otros:

indice eficiencia minima, MEl 2: 0.70

Estado ErP: Pred. independiente (directiva EuP)

Peso neto: 10.3 kg

Peso bruio: 12.3 kg

‘olumen de transporie: 0.041 m?

VWS damés n%: 381810080

NRF noruego n.% Q049512




Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS N Teléfono:

Datos: 16/D8/2019

Contar

Descripeion

1

NB 50-160M175 AFZABQGE

Codigo: 98368433

Bomba centrifuga de voluta, mo autocebante y de una etapa, disefiada de acuerdo con la noma 150 5199, con
dimensiones y rendimiento nominal de acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las bridas son de PM 18 y sus
dimensiones satisfacen los requisitos establecidos por la norma EM 1082-2. La bomba posee un puerto de
aspiracion axial, un puerto de descarga radial, eje horizontal y un disefio que facilita la extraccidn del motor, el
soporie del motor, la cubierta y el impulsor sin necesidad de desmontar |a carcasa de la bomba ni las tuberias.

El ciermre de fuelle de caucho mo equilibrado satisface los requisitos establecidos por la norma DIN EM 12756,
La bomba esta acoplada directameante a un motor asincrono refrigerado por ventilador.

Paneles control:

Convertidor de frecuencia: NONE

Liquido:

Liquido bombeado: Agua fria [ agua refiigerente

Rango de temperatura del liquido: -25 .. 120 °C

Densidad: 2099 kg/m?

Tecnico:

‘Welocidad predeterminada: 1450 rpm

Caudal real calculado: 41430 l'h

Altura resultante de la bomba: G8m

Diametro real del impulsor: 175 mm

MNominal impeller diameter: 160 mm

Disp. de ciems: Single

Codigo del ciermre: BOQE

Tolerancia de curva: 15092306:2012 3B

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundician

Carcasa de la bomba: EM-GJL-250
ASTM class 35

Mat. de anillo de desgaste: Brass

Impulsar: Cast iren
EM-GJL-200
ASTM class 30

Eje: Stainless steel
EM 1.4301
AlS] 304

Instalacion:

Temperatura ambiente maxima: 80 °C

Presion de trabajo maxima: 16 bar

Mormativa de conexion de tuberia: EN 1002-2
Tamano de la conexion de enfrada: DN 65

Tamano de la conexion de salida: DM 50

Presion nominal para la conexion de la tuberia: PM 16
Pump housing with feet ¥




Empresa:

w Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 16/08/2019

Contar | Descripcion

Bloque de soporie: M

Datos electricos:

Tipo de motor: aoLc

Clase eficiencia |E: IE3

P2 1.5 kW

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 220-240D73B0-415Y WV

Intensidad mominal: &,15-8,3v3,55-3,85 A

Intensidad de amangque: T30-780 %

Cos phi - factor de potencia: 0.75-0.68

‘Welocidad nominal: 1450-1480 rpm

Eficiencia: IE3 85.3%

Eficiencia del motor a carga total: 853 %
Eficiencia del motor a una canga de 3/4: 258 %
Eficiencia del motor a una carga de 1/2: 84.2 %
Mimero de polos: 4

Grado de proteccion (IEC 34-5): 55 Dust/Jetting

Clase de aislamiento (IEC 85k F

Maoior M_% 87220318
Otros:

Indice de eficiencia minima, MEI 2: 0.70
Peso neto: 53 kg
Peso bruio: 83 kg

‘olumen de transporie: 0.178 m?
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COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

DOCUMENTO I1I: PLANOS

NOTA ACLARATIVA

En este documento se presentan los planos necesarios para describir la instalacion

de climatizacion disefiada. Se han omitido de este documento los siguientes planos:

e Planos de conductos de impulsion de las plantas 2, 3 'y 4 por
quedar estas instalaciones completamente descritas con el plano

de conductos de impulsién de la planta 1.

e Planos de conductos de retorno de las plantas 2, 3 'y 4 por quedar
estas instalaciones completamente descritas con el plano de
conductos de retorno de la planta 1.

e Plano de tuberias de las plantas 2 y 3 por quedar estas
instalaciones completamente descritas con el plano de conductos

de retorno de la planta 1.
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PRESUPUESTO

En este documento se presenta el presupuesto detallado de la instalacion.
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ref  DESCRIPCION Uds. Venta€/Ud  Venta Total €

1 SISTEMA CENTRAL DE PRODUCCION
DE CALORY FRIO

1.1 Grupo frigorifico aire/agua TRANE 1 120.090,23 € 120.090,23 €
RTAC-375
Grupo de enfriamiento de agua condensado
por aire, gas natural, con compresores scroll,
(850,9 Kw; Agua= 7°C; Aire= 35,2°C),
modulo hidrénico (bomba centrifuga doble de
alta presion, vaso de expansion, filtro,
detector de flujo), cuadro eléctrico de
alimentacion y maniobra, aislamiento de
superficies frias, valvula de expansion
electronica, sistema electrénico de regulacién
de temperatura de salida de agua con
posibilidad de dialogo con sistema central y
antivibradores en bancada. Completo y
montado

1.2 Caldera VITOROND 200 VD2A 2 11.203,69 € 22.407,38 €
Caldera para produccion de agua caliente con
hogar atmosférico (Pot.= 211 kW, P max. de
servicio 3 bar), gas natural, accesorios de
seguridad y control de acuerdo a Reglamento
RITE. Completa y montada.

1.3 Vaso de expansion cerrado 500 L 3 1.536,89 € 4.610,67 €
Uds. vaso de expansion cerrado, modelo N-
100/6 de SEDICAL para distribucion de agua
fria con Presion méaxima de trabajo de 10 bar,
valvula de seguridad, termohidrémetro y
valvula de bola de 3 vias.

TOTAL SUBC 1 SISTEMA CENTRAL

DE PRODUCCION DE CALOR Y FRIO 147.108,28 €
2. UNIDADES CLIMATIZADORAS -
FANCOILS
21  Fan-coil de conductos AIRLAN FCZI_P 1 633,24 € 633,24 €
301

Fan-coil de conductos de AIRLAN -
AERMEC de 4 tubos con posibilidad de
instalacion vertical u horizontal, ventilador
centrifugo de 3 velocidades, filtro de aire G2,
sistema de control VMF.



2.2

2.3

2.4
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Potencia frigorifica max = 2.65 kW; Potencia
calorifica maxima = 2.87 kW ; Caudal = 450
m3/h

Fan-coil de conductos AIRLAN FCZI_P
401

Fan-coil de conductos de AIRLAN -
AERMEC de 4 tubos con posibilidad de
instalacion vertical u horizontal, ventilador
centrifugo de 3 velocidades, filtro de aire G2,
sistema de control VMF.

Potencia frigorifica max = 3,60 kW, Potencia
calorifica méxima = 3,50 kW ; Caudal = 600
m3/h

Fan-coil de conductos AIRLAN FCZI_P
501

Fan-coil de conductos de AIRLAN -
AERMEC de 4 tubos con posibilidad de
instalacion vertical u horizontal, ventilador
centrifugo de 3 velocidades, filtro de aire G2,
sistema de control VMF.

Potencia frigorifica max = 4,25 kW; Potencia
calorifica maxima = 4,18 kW ; Caudal = 720
m3/h

Fan-coil de conductos AIRLAN FCZI_P
701

Fan-coil de conductos de AIRLAN -
AERMEC de 4 tubos con posibilidad de
instalacion vertical u horizontal, ventilador
centrifugo de 3 velocidades, filtro de aire G2,
sistema de control VMF.

Potencia frigorifica max = 5,50 kW; Potencia
calorifica maxima = 5,54 kW ; Caudal =
1.140 m3/h

TOTAL SUBC 2 UNIDADES
CLIMATIZADORAS - FANCOILS

UNIDADES CLIMATIZADORAS -
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE
AIRE

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO

126 801,23 €
4 1.002,36 €
5 1.428,60 €

100.954,98 €

4.009,44 €

7.143,00 €

112.740,66 €
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Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT.

Bateria de calor 24,4 kKW. Bateria de frio 44,2
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280 (8.540
mé/h; 10,1 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280 (7.686 m*/h; 12,6 mmca)

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KGW 63 GIGANT.
Bateria de calor 16,9 kW. Bateria de frio 28,3
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280 (5.000
mé/h; 26,0 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280 (5.000 m%/h; 26,0 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT.

Bateria de calor 27,7 KW. Bateria de frio 44,2
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280 (7.820
mé/h; 12,6 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(7.200 m®/h; 14,0 mmca)

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KGW 63 GIGANT.
Bateria de calor 14,4 kW. Bateria de frio 20,9
kW. Ventilador de impulsion TLZ 200 (4.000
mé/h; 29,3 mmca). Ventilador de retorno TLZ
200 (3.500 m%/h; 30,6 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT.

Bateria de calor 32,3 kW. Bateria de frio 44,2
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280 (7.160
mé/h; 14,0 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280 (7.500 m%/h; 12,6 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO

1 12.002,21 €
1 11.326,48 €
1 13.256,97 €
1 9.406,09 €
1 16.774,21 €

12.002,21 €

11.326,48 €

13.256,97 €

9.406,09 €

16.774,21 €
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Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT.

Bateria de calor 24,4 kW. Bateria de frio 30,5
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280 (5.000
mé/h; 26,0 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(5.000 m®/h; 26,0 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KGW 63 GIGANT.
Bateria de calor 24,4 kW. Bateria de frio 27
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280 (6.200
mé/h; 18,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280 (5.360 m%/h; 15,3 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KG 63.

Bateria de calor 14,4 kW. Bateria de frio 17,1
kW. Ventilador de impulsion TLZ 200 (3.000
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
200 (2.500 m%/h; 23,5 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KGW 63 GIGANT.
Bateria de calor 24,4 kW. Bateria de frio 23,3
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(8.540 m®/h; 23,5 mmca)

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

Climatizadora WOLF KG 63.

Bateria de calor 14,4 KW. Bateria de frio 17,1
kW. Ventilador de impulsion TLZ 200(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
200(8.540 m®h; 23,5 mmca).Tipo modular.
Filtro plano. Recuperador de calor de flujos
cruzados modelo KGXD.Ejecucién
intemperie. Totalmente instalada
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1 11.320,10 €
1 10.990,65 €
1 9.19598 €
1 10.562,12 €
1 9.19598 €

11.320,10 €

10.990,65 €

9.195,98 €

10.562,12 €

9.195,98 €
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3.11 Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT. 1 11.526,96 € 11.526,96 €
Bateria de calor 24,4 kW. Bateria de frio 35,3
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(8.540 m®/h; 23,5 mmca)
Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

3.12  Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT. 1 11.100,23 € 11.100,23 €
Bateria de calor 16,9 kW. Bateria de frio 30,5
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(8.540 m®/h; 23,5 mmca)
Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

3.13 Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT. 1 16.774,21 € 16.774,21 €
Bateria de calor 32,3 kW. Bateria de frio 44,2
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(8.540 m®/h; 23,5 mmca)
Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

3.14 Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT. 1 16.774,21 € 16.774,21 €
Bateria de calor 32,3 kW. Bateria de frio 44,2
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(8.540 m®/h; 23,5 mmca)
Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

3.15 Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT. 1 16.774,21 € 16.774,21 €
Bateria de calor 32,3 kW. Bateria de frio 44,2
kW. Ventilador de impulsion TLZ 280(8.540
mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ
280(8.540 m®/h; 23,5 mmca)
Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de
calor de flujos cruzados modelo KGXD.
Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

11
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Climatizadora WOLF KGW 100 GIGANT 1 9.402,26 €
Bateria de calor 16,9 kW. Bateria de frio 17,1

kW. Ventilador de impulsion TLZ 200(8.540

mé/h; 23,5 mmca). Ventilador de retorno TLZ

200(8.540 m®/h; 23,5 mmca).

Tipo modular. Filtro plano. Recuperador de

calor de flujos cruzados modelo KGXD.

Ejecucion intemperie. Totalmente instalada

TOTAL SUBC 3 UNIDADES
CLIMATIZADORAS - UNIDADES DE
TRATAMIENTO DE AIRE

BOMBAS

Bomba NB 125-200/176-150 de 2 420721 €
GRUNDFOS

Velocidad predeterminada=970 rpm
Q=135.300 I/h H=2,14 m

Presion de trabajo maxima=16 bar

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y
de una etapa, disefiada de acuerdo con la
norma ISO 5199, con

dimensiones y rendimiento nominal de
acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las
bridas son de PN 16 y sus

dimensiones satisfacen los requisitos
establecidos por la norma EN 1092-2.

Bomba NB 80-160/177 de GRUNDFOS
Velocidad predeterminada=1450 rpm
Q=79.200 I/h H=2,57 m

Presion de trabajo maxima=16 bar

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y
de una etapa, disefiada de acuerdo con la
norma ISO 5199, con dimensiones y
rendimiento nominal de acuerdo con la norma
EN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 16 y
sus dimensiones satisfacen los requisitos
establecidos por la norma EN 1092-2

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO

9.402,26 €

196.382,87 €

8.414,42 €
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Bomba NB 80-160/146 de GRUNDFOS
Q=79.200 I/h; H=2,8 m

Velocidad predeterminada=1450 rpm

Presion de trabajo maxima=16 bar

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y
de una etapa, disefiada de acuerdo con la
norma ISO 5199, con dimensiones y
rendimiento nominal de acuerdo con la norma
EN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 16 y
sus dimensiones satisfacen los requisitos
establecidos por la norma EN 1092-2. 79.200
I/h

Bomba MAGNAS3 40-60 de GRUNDFOS
Q=10.780 I/h H=3,48 m

Presion de trabajo maxima= 10 bar

La bomba es del tipo de rotor encapsulado, es
decir, la bomba y el motor forman una unidad
integral sin cierre y con sélo dos juntas de
estanqueidad para el sellado. Los rodamientos
se lubrican con el liquido bombeado.

Bomba NB 65-160/165 de GRUNDFOS
Velocidad predeterminada=1450 rpm
Q=69.550 I/h H=5,97 m

Presion de trabajo maxima=16 bar

Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y
de una etapa, disefiada de acuerdo con la
norma ISO 5199, con

dimensiones y rendimiento nominal de
acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las
bridas son de PN 16 y sus

dimensiones satisfacen los requisitos
establecidos por la norma EN 1092-2

Bomba NB 40-125/142 de GRUNDFOS
Q=26.990 I/h H=4,5m

Presion de trabajo maxima=16 bar
Velocidad predeterminada 1400 rpm
Bomba centrifuga de voluta, no autocebante y
de una etapa, disefiada de acuerdo con la
norma ISO 5199, con

dimensiones y rendimiento nominal de
acuerdo con la norma EN 733 (10 bar). Las
bridas son de PN 16 y sus

dimensiones satisfacen los requisitos
establecidos por la norma EN 1092-2.
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2 2.047,00 €
2 1.826,32 €
2 320,56 €
2 1.612,20 €

4.094,00 €

3.652,64 €

641,12 €

3.224,40 €
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Bomba MAGNAS3 40-60 de GRUNDFOS
Q=9.930 I/h H=3,89 m

Presion de trabajo méxima= 10 bar

La bomba es del tipo de rotor encapsulado, es
decir, la bomba y el motor forman una unidad
integral sin cierre y con s6lo dos juntas de
estanqueidad para el sellado. Los rodamientos
se lubrican con el liquido bombeado.

Bomba NB 50-160/175 de GRUNDFOS
Q=41.430 I/h H=6,6 mPresion de trabajo
méaxima=16 barVelocidad
predeterminada=1450 rpmdimensiones y
rendimiento nominal de acuerdo con la norma
EN 733 (10 bar). Las bridas son de PN 16 y
susdimensiones satisfacen los requisitos
establecidos por la norma EN 1092-2.

Bomba TP 25-90/2 de GRUNDFOS
Q=10.870 I/h H=3,62 m

Presion de trabajo maxima= 10 bar

Bomba de una etapa, acoplamiento cerrado y
voluta con puertos de aspiracion y descarga
en linea de idéntico

didmetro. El disefio de la bomba incluye un
sistema de extraccion superior que facilita el
desmontaje del

cabezal motor (el motor, el cabezal de la
bomba y el impulsor) con fines de
mantenimiento o reparacion sin

necesidad de desconectar las tuberias de la
carcasa de la bomba.

TOTAL SUBC 4 BOMBAS
TUBERIAS

m Tuberiade acero al carbono 3/8"
m Tuberia de acero al carbono 1/2"
m Tuberia de acero al carbono 3/4™
m Tuberia de acero al carbono 1™

m Tuberia de acero al carbono 1 1/4"
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1560

360

1920

427

419

450,60 €

1.320,64 €

450,60 €

12,20 €

16,01 €

19,22 €

2245¢€

23,89 €

901,20 €

2.641,28 €

901,20 €

24.470,26 €

19.032,00 €
5.763,60 €
36.902,40 €
9.586,15 €

10.009,91 €

14



5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

5.11

5.12

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

m Tuberia de acero al carbono 1 1/2"
m Tuberia de acero al carbono 2"

m Tuberia de acero al carbono 2 1/2"
m Tuberia de acero al carbono 3"

m Tuberia de acero al carbono 4"

m Tuberia de acero al carbono 5"

m Tuberia de acero al carbono 8"
TOTAL SUBC 5 TUBERIAS
AISLAMIENTO TUBERIAS

m Coquilla AF,0-10°C, int.,3/4™
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusion de vapor de agua

m Coquilla AF,0-10°C, int., 1"
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusién de vapor de agua

m Coquilla AF,0-10°C, int.,1 1/4™
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusion de vapor de agua

m Coquilla AF,0-10°C, int.,1 1/2"
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusién de vapor de agua

m Coquilla AF,0-10°C, int.,2"
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusion de vapor de agua

m Coquilla AF,0-10°C, int.,2 1/2"
Cumplimentando el espesor segun
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504

463

285

44

151

36

38

1632

19

253

191

110

176

27,76 €

36,21 €

37,87 €

4521 €

61,24 €

89,97 €

142,44 €

14,14 €

15,02 €

16,87 €

17,21 €

18,64 €

20,09 €

13.991,04 €
16.765,23 €
10.781,59 €
1.989,24 €
9.247,24 €
3.27491 €

5.412,72 €

142.756,03 €

23.076,48 €

288,61 €

4.262,32 €

3.278,71 €

2.054,02 €

3.531,87€
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especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.7 m Coquilla AF,0-10°C, ext., 1" 365 19,01 € 6.940,27 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.8 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,1 1/4" 124 20,59 € 2.562,28€
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.9 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,1 1/2" 233 3596 € 8.373,21 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.10 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,2" 214 38,63 € 8.263,19 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.11 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,2 1/2" 9 45,20 € 418,22 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.12 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,3" 44 46,83 € 2.062,72€
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.13 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,4" 151 60,32 € 9.108,32 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.14 m Coquilla AF,0-10°C, ext.,8" 38 81,21€ 3.08598 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITEResistencia a la
difusién de vapor de agua

6.15 m Coquilla SH,66-100°C,int,3/8" 1560 16,54 € 25.802,40 €
Cumplimentando el espesor segun
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especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.16 m Coquilla SH,66-100°C,int,3/4" 360 17,98 € 6.472,80 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.17 m Coquilla SH,66-100°C,int,1/2"" 288 17,52 € 5.045,76 €
Cumplimentando el espesor segln
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.18 m Coquilla SH,66-100°C,int,1" 2 24,66 € 52,65 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.19 m Coquilla SH,66-100°C,int,1 1/4" 28 2544 € 714,18 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.20 m Coquilla SH,66-100°C,int,1 1/2" 36 26,21€ 951,11 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.21 m Coquilla SH,66-100°C,int,2" 47 30,20€ 1.426,23 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

6.22 m Coquilla SH,66-100°C,int,2 1/2" 95 3583 € 3.391,77 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.23 m Coquilla SH,66-100°C,ext,1" 41 28,75¢€ 1.166,13 €
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE
Resistencia a la difusién de vapor de agua

6.24 m Coquilla SH,66-100°C,ext,1 1/4" 14 29,62 € 409,52 €
Cumplimentando el espesor segun
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especificaciones del RITE
Resistencia a la difusion de vapor de agua

m Coquilla SH,66-100°C,ext,1 1/2™"
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusion de vapor de agua

m Coquilla SH,66-100°C,ext,2"
Cumplimentando el espesor segln
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusion de vapor de agua

m Coquilla SH,66-100°C,ext,2 1/2™"
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusién de vapor de agua

m Coquilla SH,66-100°C,ext,5"
Cumplimentando el espesor segun
especificaciones del RITE

Resistencia a la difusion de vapor de agua

TOTAL SUBC 6 AISLAMIENTO
TUBERIAS

VALVULERIA Y OTROS ELEMENTOS

DE LA RED DE AGUA

Vélvula de esfera PN-16,3/8"

Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso

total con conex. roscadas

Vélvula de esfera PN-16,3/4"

Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso

total con conex. roscadas

Valvula de esfera PN-16,1/2"

Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso

total con conex. roscadas

Valvula de esfera PN-16,1"

Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso

total con conex. roscadas
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44

92

36

182

182

34,13 €

40,49 €

44,48 €

75,60 €

10,54 €

18,85 €

15,22 €

20,01 €

1.513,56 €

3.711,69 €

221,61 €

2.751,84 €

130.937,43 €

1.918,28 €

3.430,70 €

60,88 €

160,08 €
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7.5 Vélvula de esfera PN-16,1 1/4" 12 30,37€ 364,44 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.6 Vélvula de esfera PN-16,1 1/2" 6 40,22 € 241,32 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.7 Valvula de esfera PN-16,2" 6 5420 € 325,20 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.8 Valvula de esfera PN-16,2 1/2" 3 180,20 € 540,60 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.9 Valvula de esfera PN-16,4" 2 250,20 € 500,40 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.10  Valvula de esfera PN-16,5" 2 302,81 € 605,62 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.11  Vélvula de esfera PN-16,8" 2 400,03 € 800,06 €
Ud. Vélvula de GF Piping de bola de paso
total con conex. roscadas

7.12  Valvula de regulacion, 1 1/4™ 12 80,34 € 964,08 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.

7.13  Valvula de regulacion, 1 1/2" 6 88,52¢€ 531,12 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.

7.14  Valvula de regulacion, 2" 6 102,37 € 614,22 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.

7.15  Valvula de regulacion, 2 1/2" 3 130,66 € 391,98 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.

7.16  Valvula de regulacion, 4" 2 290,54 € 581,08 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.
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7.17  Valvula de regulacion, 5" 2 360,39 € 720,78 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.

7.18  Valvula de regulacion, 8" 2 904,44 € 1.808,88 €
Ud. De Valvula de GF Piping con conexiones
roscadas.

7.19  Mandmetro de esfera 8 81,23€ 649,84 €

Caja ABS. Tubo bourdon y racor laton UNE-
EN 12165. Rosca 1/4”” macho gas (BSP).
Graduaciones disponibles 0 a 2,5-4-6-10-16-
25 bar (segun utilizacion). Salida inferior
(radial). Clase de precision 2,5.

7.20  TermoOmetro de esfera 4 60,56 € 24224 €
Termdmetros bimetalicos inoxidables.
Conexion orientable
Dimensiones caja: 100 mm. Material caja:
acero inoxidable.
Precision: 1.6. Rango de escalas de -40 +60°C
a 0-300°C.
Disefio vaina con rosca. Conexién %5,
Presion max. 25 bar.
Visor de cristal

7.21  Contador de llenado de GENEBRE 4 290,92 € 1.163,68 €
Presion méxima 10 bar. Clase de precision B.
Incluye filtro, 2 valvulas de retencién y 4
valvulas de corte.
Construccion: mecanismo de lectura
totalmente seco, por transmisién magnética

7.22  Filtrode aguaen, 1" de GENEBRE 2 40,99 € 81,98 €
Material AISI 316

7.23  Filtrode aguaen, 1 1/4" de GENEBRE 6 86,66 € 519,96 €
Material AISI 316

7.24  Filtrode aguaenY,11/2" de GENEBRE 8 160,65 € 1.285,20 €
Material AISI 316

7.25 Filtrode aguaen, 2" de GENEBRE 4 204,69 € 818,76 €
Material AISI 316
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Filtro de aguaen Y, 2 1/2" de GENEBRE
Material AISI 316

Filtro de aguaen Y, 3" de GENEBRE
Material AISI 316

Filtro de aguaen Y, 5" de GENEBRE
Material AISI 316

Filtro de aguaen Y, 8" de GENEBRE
Material AISI 316

TOTAL SUBC 7 VALVULERIAY
OTROS ELEMENTOS DE LA RED DE
AGUA

DIFUSION DE AIRE

Rejilla de impulsion TROX AT 165x325
De aluminio con lamas mdviles y compuerta
de regulacion

Rejilla de impulsion TROX AT 165x425

Rejilla de impulsion TROX AT 225x425
De aluminio con lamas mdviles y compuerta
de regulacion

Rejilla de impulsion TROX AT 125x225
De aluminio con lamas mdviles y compuerta
de regulacion

Rejilla de impulsion TROX AT 165x325
De aluminio con lamas mdviles y compuerta
de regulacion

Rejilla de retorno TROX AT 225x325
De aluminio con lamas méviles y compuerta
de regulacion

Rejilla de retorno TROX AT 225x425
De aluminio con lamas méviles y compuerta
de regulacion

DOCUMENTO IV: PRESUPUESTO

2

108

13

20

173

16

63

280,97 €

394,23 €

740,60 €

1.006,88 €

25,55€

2895 €

38,54 €

22,36 €

25,49 €

27,45 €

39,60 €

561,94 €

788,46 €

3.703,00 €

1.006,88 €

25.381,66 €

1.558,55 €

3.126,60 €

501,02 €

447,20 €

4.409,77 €

439,20 €

2.494,80 €
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8.8 Rejilla de retorno TROX AT 225x525 19 41,21€ 782,99 €
De aluminio con lamas mdviles y compuerta
de regulacion

8.9 Difusor rotacional TROX VDW 600x24 179 162,54 € 29.094,66 €
Difusor para integrar en el falso techo.
Compuerta de regulacion. Deflectores.

8.10 m2 Conducto 5104,23 30,06 € 153.433,15 €
de chapa de acero galvanizado CLIMAVER
de 1 mm

8.11 m2 Conducto 130 19,89 €

"Climaver Plus R"

8.12  Aislamiento Exterior 4003,64 24,99 € 100.050,96 €
de Fibra de vidrio

TOTAL SUBC 8 DIFUSION DE AIRE 296.338,91 €

9. CONTROL AUTOMATICO

9.1 Mandos a distancia fancoils - airtel 182 112,41 € 20.458,62 €
9.2 Mandos programables - wolf 16 70,51 € 1.128,16 €
9.3 Sensores de temperatura 16 80,54 € 112,20 €
9.4  Cuadro control central de utas 1 46.440,88 € 46.440,88 €

TOTAL SUBC 9 CONTROL 68.139,86 €

AUTOMATICO
10. PRUEBAS Y DOCUMENTACION

101 LEGALIZACION Y DOCUMENTACION 1 incluido incluido
ud. Legalizacion de las instalaciones de
Climatizacion, incluyendo:

- Proyecto Técnico Visado

- Certificados de Verificacion, Pruebas y
Puesta en Servicio de la instalacion.

- Certificados de las Instalaciones.

- Derechos y Tasas.

-Cualquier otra documentacion necesaria para
la probacién de la instalacion por las
autoridades competentes.
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10.2 TRABAJOS DE EQUILIBRADO 1 2.504,32 € 2.504,32 €
ud. trabajos de equilibrado de las redes
hidraulicas y de conductos mediante
maniobrado de las valvulas de equilibrado

TOTAL SUBC 9 PRUEBAS Y 2.504,32 €
DOCUMENTACION

TOTAL 1.146.760.28 €
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1 CONDICIONES GENERALES Y NORMAS LEGALES

1.1 CONDICIONES GENERALES

1.1.1 Abono de las unidades de obra.

El abono de las distintas unidades de obra se realizara por aplicacién de los precios
unitarios a las unidades, metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos o lo citado en
su caso, realmente ejecutadas en obra, medidas en obra en el caso de unidades, y sobre

plano si se trata de medidas de longitud, superficie o volumen.

Es de total competencia del Contratista e Instalador y por tanto, queda incluido en
el precio ofertado el suministro de todos los elementos y materiales, mano de obra,
medios auxiliares y en general aquellos conceptos necesarios para el perfecto acabado
y puesta a punto de las instalaciones tal y como se describen en la memoria, son
representadas en planos, quedan relacionadas de forma basica en el presupuesto y cuya

calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones técnicas.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto, memoria, presupuesto,
planos y pliego de condiciones técnicas, forman todo un conjunto. Si fuese advertida o
existiese una posible discrepancia entre los cuatro documentos anteriores, su

interpretacion sera la que determine la Direccion de Obra.

Cualquier exclusion incluida por el Instalador en su oferta y que difiera de los
conceptos expuestos en los parrafos anteriores, no tendra ninguna validez, salvo que en

el contrato de una forma particular y explicita, se manifieste la correspondiente exclusion.

Queda explicitamente incluido dentro del alcance de los trabajos del Contratista e
Instalador de climatizacion la realizacion de la instalacion eléctrica de alimentacion y
maniobra de los motores comprendidos en la instalacion de climatizacion. Quedan por
tanto incluidos todos los cuadros, aparamenta, arrancadores de motores, cableado,
canalizaciones, etc., que sean necesarios. Esta instalacién se realizara con arreglo a lo
especificado en los respectivos pliegos de condiciones técnicas de la instalacion eléctrica

y de gestion centralizada.
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Se establece como frontera de los trabajos de los Instaladores eléctrico y de
climatizacion, los cuadros de maniobra de la instalacion de climatizacion, que seran
suministrados, instalados y conexionados por éste Ultimo pero que seran alimentados por

el primero hasta bornas de conexién de cada cuadro.

Queda incluido en la instalacion eléctrica a realizar por el Instalador de
climatizacion el cableado a los reguladores de las unidades de tratamiento de aire y sus
transformadores eléctricos, asi como su proteccion en cuadro. El cableado desde estos
reguladores hasta las respectivas unidades de tratamiento y sondas es competencia del

Instalador de gestion centralizada.

El Instalador de gestion centralizada suministrara todos los reguladores y cuadros
en los que éstos se ubiquen incluyendo los relés de maniobra y transformadores. El
cableado entre cuadros de proteccion y maniobra de motores y cuadros de reguladores
también sera suministrado por este instalador. Asi mismo suministrard todos los
elementos de campo Yy el cableado hasta los mismos y el bus de datos de la instalacién de

gestion.

1.1.2 Coordinacion

El instalador coordinarda y pondra los medios necesarios para que esta
coordinacion tenga la efectividad consecuente tanto con la empresa constructora, como
los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades que concurran en los montajes

del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo
tanto pueda ser conflictiva la delimitacion de la frontera de los trabajos y
responsabilidades correspondientes a cada uno, el instalador se atendra al dictamen que

sobre el particular indique la Direccion de Obra.

Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro
del acabado arquitectonico del edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes
y suportaciones de forma que respeten las lineas geométricas y planimétricas de
suelos, techos, falsos techos, paredes y otros elementos de construccion e instalaciones

conjuntas.
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Todos los materiales acopiados o montados deberdn estar suficientemente
protegidos al objeto de que sean evitados los dafios que les puedan ocasionar agua,
basura, sustancias quimicas, mecanicas y en general afectaciones de construccion u
otros oficios reservandose la Direccion el derecho a eliminar cualquier material que por

inadecuado acoplaje bien en almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacion de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y
eliminacion del material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los
elementos montados o de cualquier otro concepto relacionado con su trabajo, no siendo
causa justificativa para la omision de lo anterior la afectacion del trabajo de otros oficios o

empresa constructora.
1.1.3 Inspecciones

Tanto la Direccion de Obra como la Propiedad podra realizar todas las revisiones
0 inspecciones tanto en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el
instalador se encuentre realizando los trabajos correspondientes con esta instalacion,
pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o parciales, segun los criterios que la
Direccidn dictamine al respecto.

1.1.4 Modificaciones

Sélo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de

las siguientes causas:

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de
la instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o en todo caso sea
disminuido, no repercutiendo en ningln caso este cambio con compensacion de otros

materiales.

b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacion de
su instalacion correspondiente. En este caso la variacion de instalaciones sera
exclusivamente la que apruebe la Direccion de Obra o en su caso el instalador con la
aprobacion de aquélla. Al objeto de matizar este apartado, se indica que se entienden

modificaciones importantes en la funcion o conformacion de una zona amplia del edificio.
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Las pequefias variaciones debidas a los normales movimientos de obra, quedan incluidos

en el precio del instalador.

Es responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la
coordinacion de materiales y productos suministrados por él con otros gremios. En
los casos de aparicion de problemas debidos a interferencias, modificacion de la
arquitectura del edificio, etc., sera responsabilidad del contratista la realizacion de
propuestas para la resolucion de los mismos, que presentara a la Direccién de Obra para

su aprobacién.

1.1.5 Calidades

Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto en el
que pueda ser definida una calidad, sera el indicado en el proyecto bien determinado por
una marca comercial, o por una especificacion concreta. Si no estuviese definida una
calidad, la Direccion podra elegir la que corresponda en el mercado a niveles de primera
calidad.

Por esta razén, todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el
presupuesto o proyecto, debera haber sido aprobado por escrito por la Direccién de obra
para su instalacion pudiendo ser eliminado, por tanto, sin ningun perjuicio para la Propiedad

si no fuese cumplido este requisito.

Antes del suministro de equipos o materiales el instalador entregard una lista
de los mismos, sefialando los propuestos, para aprobacion por parte de la Direccion

Facultativa.
1.1.6 Reglamentaciones de obligado cumplimiento.

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos
del proyecto, es prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacion
de obligado cumplimiento, en su edicién mas reciente, que afecte a su instalacion, bien
sea de indole nacional, autonomico, municipal, de compafiias o en general de cualquier
ente que pueda afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la consecucion de las
funciones del edificio, siendo por tanto competencia y responsabilidad del instalador la
previa revision del proyecto antes de que realice ningln pedido ni que ejecute ningun

montaje y su denuncia a la Direccién y Propiedad de cualquier concepto no compatible
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con la reglamentacion exigida. Esta comunicacion deberd ser realizada por escrito y

entregada en mano a la Direccion de Obra.

1.1.7 Mantenimiento.

Una vez finalizados todos los ensayos y ajustes, se daran instrucciones completas
al Representante de la Propiedad respecto a todos los detalles de operacion y
mantenimiento de los equipos instalados. El contratista aportard personal cualificado para
manejar dichos equipos durante un periodo suficiente de tiempo para garantizar que el
Representante de la Propiedad esté suficientemente cualificado para asumir el manejo y
procedimientos de mantenimiento. Asimismo, el Contratista aportara el personal
cualificado para hacer funcionar los equipos durante un periodo suficiente de tiempo, para
cumplir con todos los ensayos de funcionamiento y rendimiento requeridos por la

administracion competente en estas materias.

El contratista suministrard todas las herramientas especiales necesarias para el

mantenimiento de todos los sistemas.

2 MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

2.1 TUBERIAS Y ACCESORIOS.

2.1.1 General

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
redes de agua de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Se ejecutara el replanteo de cada ramal de tuberia con arreglo a los planos
del Proyecto levantdndose una planta y un perfil longitudinal de replanteo,
procediéndose a su presentacion para la confrontacion y aprobacion de la Direccion de
Obra, requisito sin el cual no podran comenzar los trabajos. En todo caso se dispondra
siempre de manera que la instalacion quede protegida en todo momento contra heladas o

calentamientos excesivos.
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Se suministraran todas las tuberias, accesorios y suportacion que se muestren en
los planos, o se requieran para el perfecto funcionamiento de las instalaciones y de

acuerdo con las especificaciones y normas aplicables.

Todas las tuberias se instalaran de forma que presenten un aspecto rectiline,
limpio y ordenado, usandose accesorios para los cambios de direccion y dejando las
méaximas alturas libres en todos los locales con objeto de no interferir con las

instalaciones de otro tipo particularmente las eléctricas y de iluminacion.

El montaje debera ser de primera calidad y completo. Siempre que sea posible,
las tuberias deberan instalarse paralelas a las lineas de edificio, a menos que se indique
de otra forma. En la alineacion de las tuberias no se admitiran desviaciones superiores al
2 por mil. Toda la tuberia, valvulas, etc., deberdn ser instaladas suficientemente

separadas de otros materiales y obras.

Seran instaladas para asegurar una circulacion del fluido sin obstrucciones,
eliminando bolsas de aire y permitiendo el facil drenaje de los distintos circuitos. Para
ello se mantendran pendientes minimas de 5 mm/m. en sentido ascendente para la
evacuacion de aire o descendente para desagiie de punto bajo. Cuando limitaciones de
altura no permitan la indicada pendiente, se realizara escalon en tuberia con purga
normal en el punto alto y desagtie en el bajo, estando ambos conducidos a sumidero o
red general de desagles. Se instalaran purgadores de aire en los puntos mas altos y
drenajes en los puntos mas bajos, quedando incluido en el suministro las valvulas de
bola, tuberia de purga, desagie, colector abierto de desagues de purgas, botellones y en
general todos los elementos necesarios hasta el injerto en bajantes, red de desagiies
0 sumidero. El didmetro minimo de la tuberia de desaire sera de 3/8" en general y 3/4" en

verticales.

La tuberia serad instalada de forma que permita su libre expansion, sin causar
desperfectos a otras obras o al equipo, al cual se encuentre conectada equipandola con
suficientes dilatadores o liras de dilatacién y anclajes deslizantes. Los recorridos
horizontales de las tuberias de agua deberan tener una inclinacion ascendente, realizada por
medio de reducciones excentricas en las uniones en las que se efectia un cambio de

didmetro.
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Las tuberias deberén ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas

como soldadas, presentaran un corte limpio sin rebabas.

En todos los puntos deberan poderse apretar o soltar los tornillos de bridas,
juntas, etc., con facilidad.

2.1.2 Soldaduras
Las soldaduras seran ejecutadas por soldadores de primera categoria, con

certificado oficial y supervision efectiva.

Si es preciso se exigira la limpieza interior del tubo metélico por paso de una
escobilla, sus extremidades calibradas seran verificadas con la ayuda de un tapdn
calibrado. El tubo seré alineado de forma que su eje se confunda con el procedente y las
extremidades a soldar serdn mantenidas en sitio durante el punteo. No ser tolerado ningun

desnivel de los bordes, superior a

El juego entre los dos tubos debera ser tal que, en la ejecucion de la soldadura,
la fusion del metal de base interese todo el espesor de su pared. Los accesos de la
soldadura seran librados de toda traza de cuerpos de origen mineral u organico. Ninguna

gota de soldadura seréa tolerada en el interior del tubo.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos

con las maquinas primarias y terminales, se procedera a la siguiente forma:

1. Llenado de lainstalacion y prueba estatica conjunta a vez y media la presion
de trabajo (minimo

2. Llenado de la instalacién con disolucién quimica para eliminar grasas y
aceites.

3. Llenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacion

de niveles y puesta en marcha de bombas.
2.1.3 Soportes de tuberias.

La tuberia sera soportada de forma limpia y precisa. Los soportes se construiran
con perfiles normalizados y su sujecion se realizara con varillas roscadas de acero
cadmiado, fuertemente fijadas a la estructura del edificio cuando se trate de tuberias

fijadas al techo.
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Cuando las tuberias han de ser fijadas en paredes verticales, la suportacion se
realizara mediante la fijacion de pies de perfiles normalizados fijados a la pared por medio
de soldaduras a placas de anclaje ya previstas en la estructura y en su defecto por tiros.
Los dos perfiles se uniran por medio de un tercero transversal que soporte la tuberia

mediante un asiento deslizante aprobado por la Direccion Técnica.

En ningun caso se permitira el uso de flejes, alambres o cadenas como colgadores

de tuberias.

Los puntos fijos y deslizantes de la tuberia serén realizados de forma adecuada
y llevarén la aprobacion de la Direccion Técnica.

Los soportes seran de abrazadera. El soporte de las tuberias se realizara con
preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tramos a tuberias, dejando libres
las zonas de posible movimiento, tales como curvas, etc. La unién entre soporte y tuberia

se realizara por medio de elemento elastico.
2.1.4 Tuberias de cobre

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
tuberias de cobre para circuitos de calefaccion de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantaciones y calidades previstas en documentos de proyecto.

La tuberia de cobre estard de acuerdo con las minimas calidades exigibles en las
normas UNE 37107, 37116, 37117 y 37141.

Se utilizara tubo rigido para la distribucion de A.C.S. Se podra usar tubo de
cobre recocido para diametros inferiores a 18 mm cuando se requiera curvarlo o

empotrarlo y s6lo dentro de los locales himedos.

Se utilizard como minimo un espesor de pared de 1 mm, siendo la tuberia

y accesorios estancos a una presién minima de 20 atm.

Las uniones de los tubos de cobre a piezas especiales se realizara mediante

manguitos o juntas a enchufe, soldados por capilaridad.
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Cuando la tuberia de cobre deba ser empotrada se la protegera con tubo flexible
corrugado pléstico y cuando discurra por falsos techos, falsos suelos o vista se debera

aislar mediante coquilla de polietileno expandido de espesor minimo 10 mm.

2.1.5 Pintura e identificacion

Todos los elementos metalicos no galvanizados, ya sean tuberias, soportes, o bien
accesorios, o que no estén debidamente protegidos contra la oxidacion por su fabricante,
se les aplicard dos capas de pintura antioxidante a base de resinas sintéticas acrilicas
multipigmentadas por minio de plomo, cromado de zinc y 6xido de hierro. Las dos manos

se daran: la primera fuera de obra y la otra con el tubo instalado.

En las tuberias que lleven aislamiento térmico, antes de la aplicacion de este

ultimo, debera procederse a su pintado segun lo indicado anteriormente.

El adjudicatario identificard todas las tuberias a través de toda la instalacion,
excepto cuando estén escondidas y en lugares no accesibles, por medio de flechas

direccionales y bandas.

Las bandas y las flechas seran pintadas o en su lugar colocadas cintas de plastico
adhesivas. Las cintas de plastico se colocan cuando el tubo esté revestido de aluminio y

otro forro.

La identificacion de la direccién del flujo en la tuberia se realizara por medio de
flechas del mismo color que las bandas. Las flechas se instalaran cada 5 m y seran

legibles desde el suelo. Las flechas tendran las siguientes dimensiones:

 Para tuberias con didmetro exterior hasta 5" (incluyendo aislamiento si se

usa), 25 mm de ancha por 300 mm de longitud de larga.

« Para tuberias de 6" y superiores (incluyendo aislamiento si se usa), 50 mm de
ancho por 300 mm de longitud.

La marca de pintura elegida sera normalizada y de solvencia reconocida. So6lo
se admitiran los envases de origen debidamente precintados. No se permitira el uso de

disolventes.

Antes de la aplicacion de la pintura debera procederse a una cuidada limpieza y

saneado de los elementos metalicos a proteger.
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2.1.6 Accesorios
2.1.6.1 Juntas.
No se utilizard amianto, y soportard temperaturas de hasta 200°C.

2.1.6.2 Lubricante de roscas.

General: no endurecedor, no venenoso.

2.1.6.3 Acoplamientos dieléctricos o latiguillos.

Se incluiran acoplamientos dieléctricos o latiguillos en las uniones entre

cobre y acero o fundicion, tanto en la conduccidn de impulsion, como en el retorno.

2.1.6.4 Derivaciones.

Para las derivaciones se pueden usar empalmes soldados. Todas las aberturas
realizadas a las tuberias se haran con precision para lograr intersecciones perfectamente

acabadas.

2.1.6.5 Codos en bombas.

Se suministraran codos de radio largo en la succion y descarga de las bombas.
2.1.6.6 Sombreretes.

Se incluird la proteccién adecuada para cada una de las tuberias que pasen a través
del tejado de acuerdo a las instrucciones de la Direccion Facultativa.

2.1.6.7 Termoémetros.

Los termdmetros seran de mercurio en vidrio, con una escala adecuada para
el servicio (divisiones de 1/2 grado) dentro de una caja metalica protectora con ventana
de vidrio instalados de modo que su lectura sea sencilla. Otros tipos de termometros

podran ser utilizados previa aprobacion de la Direccion Facultativa.

Los mandmetros seran con valvula de aguja de aislamiento en acero inoxidable e
inmersos en glicerina. Los rangos de los mandmetros seran tales que la aguja durante

el funcionamiento normal esté en el medio del dial. La precision sera de al menos el 1%.
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2.1.6.8 Valvulas de seguridad
Se incluiran todas las valvulas de seguridad indicadas o necesarias (de tarado
adecuado) para un funcionamiento completamente seguro y correcto de los sistemas.

Durante el periodo de pruebas de la instalacion se procedera al timbrado de las mismas.

2.2 VALVULERIA EN REDES DE AGUA.

2.2.1 General.

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la
valvuleria de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas
en documentos de proyecto o que, por conveniencia de equilibrio, mantenimiento,
regulacion o seguridad segun el trazado, juzgue necesario para los circuitos hidraulicos

la Direccion de Obra.

El acopiaje de la valvuleria en obra seré realizado con especial cuidado, evitando
apilamientos desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las valvulas
(vastagos, volantes, palancas, prensas, etc.). Hasta el momento del montaje, las valvulas

deberan tener protecciones en sus aperturas.

Serd rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o en
general cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la
Direccion de obra, debiendo ser aprobada por ésta la marca elegida antes de efectuarse el

pedido correspondiente.

Al final de los montajes cada véalvula llevara una identificacion que corresponde

al esquema de principio existente en sala de maquinas.

Las valvulas se situaran en lugares de facil acceso y operacion de forma tal
que puedan ser accionadas libremente sin estorbos ni interferencias por parte de otras
valvulas, equipos, tuberias, etc. EI montaje de las valvulas sera preferentemente en
posicion vertical, con el mecanismo (vastago) de accionamiento hacia arriba. En ningun
caso se permitira el montaje de valvulas con el mecanismo (vastago) de accionamiento hacia

abajo.
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Se instalaran valvulas y uniones en todos los aparatos y equipos, de modo que se
pueda retirar el equipo sin parar la instalacion.

Las conexiones de tuberias a equipos incluiran todas las valvulas de aislamiento,

purgadores de aire, conexiones a desaglie y valvulas de control necesarias.

Para el purgado de los montantes principales se incluiran purgadores manuales

con valvula de corte.

En los puntos bajos de las montantes se incluiran valvulas de vaciado con

conexion para manguera.

Las superficies de los asientos serdn mecanizadas y terminadas perfectamente,

asegurando total estanqueidad al servicio especificado.

Todas las vélvulas roscadas serdn disefiadas de forma que al conectarse con
equipos, tuberia o accesorios, ningin dafio pueda ser acarreado a ninguno de los

componentes de la valvula.

2.3 DISTRIBUCION DE AIRE.

2.3.1 General.

2.3.1.1 Entregas

El contratista coordinard y verificarad la instalacion de conductos en las salas de
climatizadoras con el fabricante de las climatizadoras. Los planos de montaje en dichas
salas que se presenten para aprobacion por la Direccion Facultativa deben haber sido
verificados y aprobados con anterioridad por el fabricante de climatizadoras o su
representante cualificado, de modo que las prestaciones y niveles sonoros de dichos

equipos se garanticen con el montaje y condiciones reales de la instalacion.

El contratista entregard para su aprobacién informacion sobre los elementos de
difusion a instalar (caracteristicas y prestaciones), asi como muestras de los mismos

cuando sean requeridas por la Direccion Facultativa.

2.3.1.2 Varios
Todos los elementos de soporte que sean necesarios deben ser suministrados e

instalados por el Contratista.
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Los conductos conectados a las rejas de intemperie irdn protegidos en el primer
tramo de 3 m con imprimacidn de tipo bituminoso y se instalara, con inclinacion hacia un

punto bajo y provistos de un sumidero conducido mediante tuberia a un desagtie del edificio.

Las dimensiones de conductos indicadas en los planos son dimensiones interiores

libres una vez aislados (por el exterior o interior).

Toda la construccion de conductos debera de realizarse mediante uniones aprobadas
y juntas lisas en el interior y con una terminacion limpia en el exterior. Las uniones de
conductos deberdn de hacerse lo méas estancas posible, con solapas realizadas en la
direccion del flujo de aire y que no se proyecten salientes en la corriente de aire. Los
conductos deberan de estar adecuadamente arriostrados para prevenir la vibracién. Todos
los angulos deberan de ser galvanizados o pintados en fabrica con dos capas de pintura

resistente al 6xido.

Los cambios de direccion cumpliran que el radio interior de los codos no sera

inferior a 1/2 de la anchura del conducto, en ese plano.

La relacion del lado largo a lado corto del conducto serd como maximo de 3. Si por
necesidades de montaje se superase esta relacion, deberd comunicarse a la Direccion

y si ésta lo considera oportuno adoptar los consecuentes separadores.

Se incluirdn puertas de acceso en los conductos siempre que sea necesario

para acceder a compuertas cortafuego u otros elementos.
2.3.2 Medicion y aislamiento

Las derivaciones a elementos de difusion mediante conducto flexible no
supondran incremento de medicion. Para los elementos o figuras que no estén incluidos

en los esquemas se procedera por similitud segun el criterio de Direccién Facultativa.

Los conductos de seccion poligonal no rectangular (p.j. triangular) se trataran a
todos los efectos de medicion como si fuesen rectangulares de tal modo que la

medicion, y la superficie real instalada coincidira en los tramos rectos.

Para tramos curvos se seguira el mismo criterio que para codos.
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Las conexiones o derivaciones sin cambio de seccion del conducto principal no

supondran incremento de medicion.

El aislamiento se medira con criterio idéntico al del conducto, siendo coincidente

la medicion del conducto y la correspondiente al aislamiento que incorpore.

De la distribucion medida se certificard el 100% de su valor establecido, menos
retenciones por garantia, contra medicion por metros cuadrados de partes terminadas y
probadas con resultado positivo de acuerdo con el apartado de pruebas parciales incluido

en la parte técnica de este Pliego de Condiciones.

Los conductos se abonaran por metro cuadrado (m?) de conducto colocado, parte
proporcional de manguitos, accesorios, soportes, etc., y, si asi se expresa en el proyecto,

aislamiento

2.3.3 Conductos de aire en baja velocidad en chapa de acero galvanizad
Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
conductos de aire en baja velocidad de acuerdo con las caracteristicas técnicas,

implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto.

Cualquiera que sea el tipo de conductos de aire a utilizar, éstos estaran formados
con materiales que no propaguen el fuego, ni desprendan gases tdxicos en caso de

incendio.

2.3.3.1 Caracteristicas.
Los canales de aire de baja presion seran fabricados con chapa galvanizada de
primera calidad, de construccion engatillada, tipo Pittsburg, de dimensiones indicadas en

los planos.

Todo el conducto perteneciente a un circuito se fabricara de acuerdo a la misma
clase. Toda la chapa utilizada en la fabricacion de conductos sera de la misma calidad,
composicion y fabricante, adjuntando en los envios los certificados de origen

correspondientes.

Los conductos deberan tener suficiente resistencia para soportar los esfuerzos

debidos a su propio peso, al movimiento de aire y a los propios de su manipulacion.
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Las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas.

Soportaran sin deformarse 250° C.
Los espesores minimos de la chapa estaran de acuerdo a la norma UNE 100.102.

Los conductos se clasificaran de acuerdo a la presién de trabajo. En el caso de
encontrarse un 10% por debajo del limite superior de la clase correspondiente, se

utilizaran los procedimientos de fabricacion de la clase inmediatamente superior.

2.3.3.2 Soportes de conductos.

Los conductos de chapa hasta 450 mm. de anchura seran suspendidos de los techos
por medio de pletinas galvanizadas de 1,5 mm., abrazando el conducto por su cara inferior
y fijadas al sistema por medio de tornillos Parker de rosca de chapa, los conductos
mayores de 450 mm. de anchura, seran suspendidos por medio de varillas de acero
laminado y angulares montados en cara inferior a los conductos. Estos materiales llevaran

una capa de pintura antioxidante.

La separacion entre soportes estard determinada por el tipo de refuerzo a utilizar,

y en todo caso deberd atenerse a lo estipulado en la norma UNE 100.103.

Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillas y

difusores, seran pintadas en negro.

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabiqueria, forjado o cualquier
elemento de obra civil, debera protegerse a su paso con manguito conformado de fibra
de vidrio de forma que en ningln caso morteros, escayolas, etc., queden en contacto con la

chapa.

2.3.4 Difusores.

2.3.4.1 General.

1. Se suministraran e instalaran los difusores de acuerdo a las capacidades

indicadas en planos y de acuerdo a las especificaciones y condiciones del Proyecto.

2. Se indicaran en los planos de montaje los tipos y modelos de difusor a instalar.
Se adjuntaran con los planos de montaje las caracteristicas de los difusores. En los planos

se incluiran detalles de instalacion en los lugares previstos, y coordinados con los interiores.
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2.3.4.2 Difusores rotacionales.

Los difusores de techo rotacionales consiguen una elevada induccién del aire
del local, con temperaturas de impulsion de = 10°C sobre la temperatura ambiente. Se
compone de plenum de conexion y difusor, que puede ser de 3 tipos: lamas fijas, lamas

ajustables manualmente y lamas motorizadas.

2.3.4.2.1 Criterios de instalacion.

a) Union difusor-plenum: Se realizara por un tornillo en el centro de la parte
frontal del difusor, fijado al plenum. La cabecera del tornillo ird disimulada por un
embellecedor. Se colocara una junta de estanqueidad perimetral para garantizar el sellado

de la union.

b) Sujecion del conjunto: EI conjunto plenum-difusor se fijara al forjado del techo
independientemente del falso techo. No podra apoyarse en el falso techo. El sistema de

sujecion debera permitir la nivelacion de los difusores respecto al falso techo.
2.3.5 Rejillas.

Las rejillas deberan de ser de aluminio, de los tamafios indicados en los planos,
con terminacion anodizada a menos que se indique lo contrario, y deberan de ser
suministradas con marco y juntas de goma para evitar fuga de aire alrededor de las unidades

segun se indique.

Rejillas de impulsion, retorno o extraccion: irdn provistas de compuertas de

regulacion de &labes opuestos operable a través de la cara de la rejilla.

2.4 AISLAMIENTO

2.4.1 General
No se permite la utilizacion de amianto. Ademas, el material de aislamiento

térmico debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
» Ser imputrescible.
 No contener sustancias que se presten a la formacion de microorganismos.

* No desprender olores a la temperatura de trabajo.
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» No provocar la corrosion de las tuberias y conductos en las condiciones de uso.

* No ser alimento de roedores.
2.4.2 Instalacion.

El aislamiento deberad ser aplicado sobre superficies limpias y secas, una vez

inspeccionadas y preparadas para recibir aislamiento.

Se examinaran las areas que vayan a ser aisladas. El contratista debera de corregir
todas aquellas condiciones que se puedan influir negativamente para la correcta
terminacion del trabajo en calidad y plazo. No se comenzara hasta que las condiciones

insatisfactorias hayan sido corregidas.

Se verificara que todos los elementos de suportacion hayan sido dimensionados y
ajustados para permitir que las camisas del aislamiento atraviesen estos componentes sin

ser taladradas.

No se iniciard la instalacion del aislamiento hasta que hayan sido instaladas

las tuberias, los conductos y otros elementos salientes sobre los mismos.

El acabado final del aislamiento, en especial en zonas vistas, tendra un aspecto

uniforme, limpio y ordenado.

En general, se instalardn los materiales de aislamiento de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, a excepcion de que se indiquen o especifiquen requisitos mas
restrictivos. Se extendera el espesor total del aislamiento sobre la superficie total a ser
cubierta a menos que se indique lo contrario. Se debera cortar y encajar o conformar el
aislamiento fuertemente alrededor de todas las obstrucciones o taladros de manera que no

existan huecos en el curso del aislamiento.

Las valvulas y accesorios ocultos deberan de encontrase correctamente
aislados. El espesor terminado del aislamiento en los accesorios y valvulas debera de

ser como minimo el de las tuberias adyacentes.

Las valvulas y accesorios expuestos y todas las bridas deberan de ser aisladas

con accesorios preconformados o segmentos de aislamiento.
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2.4.3 Coquillas de lana de vidrio
La lana de vidrio de las coquillas sera de las siguientes caracteristicas:

 Conductividad térmica maxima: 0,033 W/m°C a 24°C - 0,042 W/m°C a 90°C
« Densidad: 60 Kg/m® (£10%)
« Clasificacion ante el fuego: MO

Las coquillas se suministraran en unidades de longitud no superior a 1,5 m.
maximo. Estos elementos seran rigidos en forma de cilindros huecos de lana de fibra de
vidrio, impregnadas en resinas termoendurecibles. Las uniones de las diferentes coquillas

se realizaran a tope, procurando la maxima unién entre terminales.

Antes de aplicarse el aislamiento, las superficies deberan estar limpias, secas y
con dos capas de pintura antioxidante (en las tuberias que se prevean posibles
condensaciones, ademas se aplicaran dos manos de pintura bituminosa asféaltica),
habiéndose previamente probado hidraulicamente el circuito a aislar segun las normas

indicadas por la Direccion de Obra

2.5 CALDERAS

2.5.1 CONDICIONES GENERALES

Los equipos de produccién de calor seran de un tipo registrado por el Ministerio
de Industria y Energia y dispondran de la etiqueta de identificacion energética en la que
se especifique el nombre del fabricante y del importador, en su caso, marca, modelo, tipo,
namero de fabricacién, potencia nominal, combustibles admisibles y rendimiento
energético nominal con cada uno de ellos. Estos datose Estaran escritos en castellano,
marcados en caracteres indelebles. Las calderas deberan estar construida para poder ser
equipadas con los dispositivos de seguridad necesarios, de manera que no presenten

ningun peligro de incendio o explosion.

2.5.2 Documentos
El fabricante de la caldera debera suministrar, en la documentacion de la misma,

como minimo los siguientes datos:

1. Curvas de potencia.
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2. Utilizacién de la caldera indicando temperatura de salida o presion de
vapor.
Dimensiones exteriores de la caldera y bancada.

4. Instrucciones de instalacion, limpieza y mantenimiento.

5. Caudal minimo de agua.

La caldera se debe suministrar completa y montada sobre una plataforma resistente

al calor que genere la misma. La bancada debera seguir las indicaciones del RITE.

2.6 GRUPO FRIGORIFICO

Es competencia del instalador el suministro, montaje Yy puesta a punto de los
grupos de enfriamiento. Especial atencion debera considerarse en su ubicacion en relacion

a su espacio de registro.

Las unidades enfriadoras cumplirdn con las especificaciones del Reglamento de
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de Aparatos a
Presion y lo indicado en la ITC 04.11 del RITE.

Las unidades daran las prestaciones indicadas en planos. Las unidades estaran
completamente equipadas, esto es, con condensador, evaporador, motor, arrancador,
protecciones, compresor, carga de refrigerante, carga de aceite, purga 0 bombeo, panel de
control, sensores, aislamientos antivibratorios, conexiones, aislamiento y elementos
auxiliares. Las unidades suministraran las capacidades indicadas en las condiciones

indicadas en los documentos de proyecto sin exceder el consumo especificado.

Las unidades funcionaran de modo totalmente automatico, e incorporara todos los
sistemas de alarma y automaticos necesarios para evitar su deterioro. Junto con los planos
de montaje, se incluird informacion completa del equipo, incluyéndose curva de

rendimiento a cargas parciales.

Previo a los montajes el instalador se asegurara con el coordinador de la obra,
los puntos de suministro de agua, fuerza eléctrica y desaglies adecuados para su correcto

funcionamiento, asi como la disposicion de la bancada de apoyo.

Especial atencion se dispondran en las medidas acusticas y antivibratorias de

forma que se cumplimenten las normativas y ordenanzas vigentes al respecto.
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2.6.1 Componentes

2.6.1.1 Carcasa.
Construidas sobre bastidor de acero laminado, galvanizado o metalizado.

Si la unidad va a ser instalada en intemperie estara construidas en aluminio
intemperie Su disefio estara realizado mediante paneles desmontables de cierre rapido

con revestimiento interno del material aislante termoacustico.

2.6.1.2 Evaporador y condensador.
Tanto evaporador como condensador podran ser de tipo aire - refrigerante
(expansion directa) o de tipo agua - refrigerante, segun se especifique en los documentos

de proyecto:

2.6.1.2.1 1. Evaporador - condensador agua -refrigerante.

De envolvente y tubos disefiados para las presiones indicada en proyecto, con
tubos aleteados reemplazables. Seré de tipo contracorriente, o multitubular horizontal, con
carcasa de acero Yy haz tubular de cobre con horquillas en forma de U. Exteriormente van

recubiertos con material aislante térmico.

Seréa de tipo marino y permitira la limpieza de todos los tubos sin interferir con las
conexiones de las tuberias de agua. Se incluiran acoplamientos adecuados para permitir
la limpieza y desmontaje de tubos. Cumpliran la norma ASME de recipientes a presion,

y llevard el sello

2.6.1.2.2 2. Evaporador condensador aire refrigerante (de expansion directa).

El condensador-evaporador tendrd una elevada superficie de intercambio para
un consumo reducido de energia, construido en tubo de cobre y aletas de aluminio. Los
ventiladores serdan de tipo axial o centrifugo, con funcionamiento a baja velocidad
periférica para asegurar un nivel sonoro reducido. Estaran equilibrados estatica y
dindmicamente y accionados por motor eléctrico de 6 polos, directamente acoplado con
tipo de proteccién IP-44. Deben ir protegidos contra los contactos del exterior por una

rejilla de alambre tratado exteriormente.
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El circuito frigorifico estara realizado en tubo de cobre entre todos sus componentes.
Las conexiones de agua se suministraran con tornillos, junta ciega, brida y contrabrida,

segun norma DIN 2576.

El aislamiento de evaporadores y condensadores y la conexién de succién con
el compresor estardn disefiados para evitar pérdidas de calor y condensaciones en todas
las superficies frias. El aislamiento incluira secciones desmontables y de acuerdo con

todos los requisitos aplicables.

2.6.1.3 Compresor.
Cuando no se definan las caracteristicas del compresor en el resto de los
documentos del proyecto se adoptaran, por defecto, las contenidas en este apartado:

El compresor sera de tipo centrifugo accesible. EI impulsor sera de aleacion de

aluminio de alta resistencia, equilibrado estatica y dinamicamente, totalmente protegido.

Dispondré de bomba sumergida de aceite de desplazamiento positivo para la
lubricacion de todos los elementos, previéndose los dispositivos necesarios para
controlar la temperatura del aceite, calentado o enfriando, y para mantener la temperatura
adecuada.

Se incluiran sensores de temperatura de devanados de cada fase del motor con
indicacion en el panel de control. Este dispositivo parara el motor si se produce exceso
de temperatura en algun devanado. Se incluirdn protecciones en el arrancador contra
bajo voltaje y fallo de fase. Se parara el compresor en caso de sobrecarga de alguna

fase.

Incluiréd proteccion interna, proteccion contra sobrecalentamiento, valvulas de corte
en aspiracion de descarga, valvula de seguridad, circuito de aceite con resistencias de
carter y visor de nivel. Estaran montados sobre amortiguadores para un funcionamiento

silencioso.

2.6.1.4 Accesorios.

Llevara un calderin con resistencias eléctricas de apoyo para montar fuera de la
unidad, si asi fuese requerido en presupuesto o especificaciones técnicas,
incorporandose el cuadro eléctrico con sus componentes correspondientes en el caso de

las bombas de calor.
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Si los grupos no pudiesen ir sobre bancada de hormigdn, el instalador
suministrard los amortiguadores, tipo SILENT BLOC de muelle metalico precisos, asi

como los manguitos antivibratorios coaxiales de tuberias.

El contratista proporcionard interruptores de flujo para que la unidad no opere sin
circulacion total hacia el condensador y evaporador.

Una carga completa de aceite de lubricacion y refrigerante sera suministrada para

cada maquina de refrigeracion.

El contratista suministrara cualquier herramienta especial requerida para el

funcionamiento y mantenimiento normal del equipamiento.

2.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Se suministrardn climatizadoras fabricadas a medida que cumplan las
prestaciones indicadas en la memoria. Mientras no se indique de otro modo, las unidades
estardn completamente equipadas con carcasas y plenums, ventiladores, antivibratorios,
aislamientos, bandejas, baterias, filtros, sistemas de humidificacidn, deflectores, compuertas,
alumbrado y demaés elementos y accesorios necesarios. Las unidades, seran de primera

linea dentro de la gama de fabricacion de cada proveedor.

Es responsabilidad del contratista verificar los espacios disponibles y acceso desde

el exterior del edificio a los locales destinados a los equipos.

Las unidades se montaran en el lugar destinado a las mismas y el contratista
coordinara y se responsabilizara del traslado de las diferentes partes de las unidades en

las que sea necesario realizar el suministro hasta sus correspondientes ubicaciones.

Las unidades seran disefiadas, construidas y operaran bajo todos los caudales de
trabajo, de modo que se mantengan las condiciones térmicas y acusticas de proyecto.
Dichas condiciones de funcionamiento se deben lograr en las condiciones reales de
funcionamiento de las unidades, tales como locales donde se ubican y distribucién de

conductos.

2.7.1 Envolvente.
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La envolvente, estard formada por paneles del tipo sandwich acustico, de 35 mm.
de espesor minimo, formado por una chapa galvanizada exterior de 1,8 mm de espesor
minimo e interior perforada de 0,8 mm (Las perforaciones seran similar a 3 mm de
diametro con un espaciamiento de 8 mm). En las secciones de baterias de frio, filtros y
aguas abajo de los humidificadores la chapa interior no estara perforada. El aislamiento

consistira preferentemente en panel de fibra de vidrio acustico.

Todo el panelado ira soportado por una estructura independiente de acero
galvanizado o aluminio. La union entre paneles se realizara mediante un sistema de

machihembrado y piezas de sujecion atornilladas a los mismos.

La construccidn del suelo sera a base de estructura soporte de perfiles doble T y
paneles sandwich liso transitable con chapas de 1,2 mm. de espesor minimo, soldadas a la
estructura. Las juntas del panel seran estancas al agua. El aislamiento sera el mismo que
los paneles laterales. La estructura soporte estara dimensionada para el peso de los

climatizadores con todo su equipamiento. Se preveran agarraderas.

El techo tendra una construccién idéntica a las paredes, perfectamente arriostrada
para conseguir un conjunto rigido y libre de vibraciones. El techo de la envolvente, si es
para montaje a la intemperie ird protegido por una lamina asfaltica impermeabilizante que

garantice su estanqueidad.

Las puertas de acceso a las diferentes secciones deberan ir montadas sobre un
bastidor de perfil, y construccion idéntica a las paredes, con la excepcion de que la chapa
interior no estara perforada. Con bisagras, doble burlete de goma para estanqueidad y
manillas de cierre rapido, tipo cufia para cierre por presion progresiva con accionamiento

desde el exterior e interior y en un nimero minimo de 2 por puerta.

Toda la unidad iré pintada exteriormente, con pintura a base de resina de poliéster

polimerizada, especialmente resistente en ambientes agresivos.

Incorporara iluminacion interior en las unidades de gran tamafio.
2.7.2 Seccion de filtraje

e Susuperficie debera ser tal, que a la velocidad de paso de aire no supere 2,5

m/s.
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e Irdn montados sobre marcos o carriles de retencion, de forma que quede
asegurada la estanqueidad al aire a traves de los mismos.

e Tanto los marcos como los filtros serdn construidos en materiales
anticorrosivos.

e Elacceso alos filtros para el mantenimiento debera de ser facil y répido.
2.7.3 Seccion de baterias de enfriamiento y calentamiento.

- Las baterias de enfriamiento y calentamiento deberan de ser construidas en tubo
de cobre sin soldadura con aleteado continuo de aluminio con distancia entre aletas. Las
aletas dispondran de collares de ajuste para lograr una maxima transferencia de calor en la

unién con el tubo.
 Lavelocidad de paso de aire por las baterias debera de ser inferior a 2,6 m/s.

» La pérdida de carga que originen estas baterias al paso del aire no debera de ser

superior a 12 mm.c.a.

- La pérdida de carga que originen estas baterias al paso del agua no deberé de

ser superior a 2,5 m.c.a.
« Los serpentines se dispondran para trabajar a contracorriente.

« Las bandejas de condensados seran de acero inoxidable 304 de 1,6 mm de
espesor, con fondos y laterales impermeabilizados con tela asfaltica. Cada bateria de
enfriamiento tendra una bandeja que abarque toda la bateria y que se extienda al menos
50 cm en la direccion de salida del aire. Dispondra de pendiente, y una profundidad
minima de 7 mm. Las unidades que llevan baterias apiladas dispondran de bandejas
individuales como parte integral del bastidor. Las tuberias de condensados seran de cobre.
Las baterias estaran apoyadas en pies de acero inoxidable 304. Se prevera un vierteaguas

que canalice las condensaciones laterales hacia la bandeja.

2.8 RECUPERADORES DE CALOR.

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
recuperadores de calor de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y

calidades previstas en documentos de proyecto.
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Los recuperadores de calor serdn construidos con perfiles y paneles de chapa
galvanizada de primera calidad, sobre chasis en u galvanizada, que servira de base, tanto a

la envolvente, como a las diferentes secciones que compongan la unidad.

Seréan de flujo cruzado con separacién de flujos mediante hojas de aluminio

especialmente resistente a la corrosion.

El rendimiento del recuperador no sera inferior al 40% para las condiciones
especificadas de proyecto.

2.9 FAN-cOILS

El suministro, montaje y puesta en servicio de los Fan-coils es competencia del

Contratista. Se instalardn en el falso techo sujetos con pletinas donde los
documentos del proyecto lo indiquen con todas las conexiones necesarias realizadas. Las
envolventes llevaran tratamiento anti-corrosion. La union entre tubos ha de ser rigida para
prevenir problemas por dilataciones. El conjunto ventilador, eje y rodamientos se unira a
la estructura del fan-coil utilizando una estructura de acero. La estructura utilizard
anclajes antivibratorios par reducir el paso de vibraciones. Para reducir los problemas por

condensados se instalara una bandeja de recogida de consensados de chapa.

2.10 BOMBAS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las
bombas centrifugas y motores para los sistemas de circulacion de agua de acuerdo con
las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de
proyecto. El contratista deberd verificar las condiciones de aspiracion de todas las
bombas, y proveer bombas para funcionamiento con altura manométrica adecuada. Se

incluirdn curvas de rendimiento de las bombas suministradas.

En ninguln caso la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando
a su méaxima capacidad, excedera la potencia nominal del motor. Las bombas estaran
perfectamente equilibradas estatica y dindmicamente y se seleccionaran para soportar
presiones iguales o mayores a la presion estatica deducida de los planos, mas la presion

a descarga cerrada.
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La curva de la bomba deberé tener pendiente continua desde la capacidad maxima
hasta el punto de corte.

En todos los casos los tamafios de los motores deberan de ser seleccionados
para trabajar holgadamente dentro del rango completo de funcionamiento de la bomba, con
el tamario de rodete instalado.

Garantia. La bomba debera de suministrar el caudal requerido a la presion de
disefio con una tolerancia de +3% sin sobrecalentamientos del motor, cojinetes o cualquier
otra parte y produccion normal de ruido. Los cierres deberan de reemplazarse sin cargo
alguno si se produce desgaste inusual u operacién incorrecta durante el periodo de

garantia, que no haya sido causada por fallo en el mantenimiento.
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