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SOLUCIONES OPCIÓN ACONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema A.1: 
Se consideran las siguientes matrices
A =, B = y C =
a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A - 2B sea nulo.
b) Determínese si las matrices C y , donde  denota la matriz traspuesta de C, son invertibles. En caso afirmativo, calcúlense las inversas.
Solución
a) Se cumple que:
 


b) C no es invertible al no ser cuadrada;
 =, con:   por lo que:
  es invertible. 
Tenemos que:



Problema A.2: 
Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para un rastrillo solidario. La elaboración de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboración de un litro de horchata 2 horas.
Como la horchata no necesita leche, sabe que puede preparar hasta 15 litros de helado con la leche que tiene.
Para que haya suficiente para todos los asistentes, tiene que preparar al menos 10 litros entre helado y horchata, en un máximo de 20 horas.
a) Represéntese la región del plano determinada por las restricciones anteriores.
b) Si el beneficio por litro es de 25 euros para el helado y 12 euros para la horchata, obténgase la cantidad de cada producto que se deberá preparar para maximizar el beneficio y calcúlese el beneficio máximo que podría obtenerse.
Solución
a) Si llamamos  a la cantidad de helado que prepara y  a la cantidad de horchata, las restricciones son , , , . Representación:

[image: ]
El beneficio es . Como el problema es lineal, el máximo se alcanza en uno de los vértices. Se cumple que , , . El otro vértice es el punto de corte entre  , , con €. 
Beneficio máximo de 405 euros que tiene que preparar con 15 litros de helado y 2.5 litros de horchata.
Problema A.3: 
La derivada de una función real de variable real, f (x), viene dada por la expresión:
 
a) Obténgase la expresión de la función f (x) sabiendo que pasa por el punto (0, 3).
b) Determínense los extremos relativos de la función f (x) indicando si corresponden a máximos o mínimos relativos y estúdiese la concavidad ( ) y convexidad () de esta función.
Solución
a) Se cumple que:
, por lo que 
b) Tenemos que , con , por lo que  es estrictamente creciente si ,  es estrictamente decreciente si , que  es estrictamente creciente si  y entonces  tiene un máximo relativo en  y un mínimo relativo en 3.
Se cumple que , con , por lo que  es convexa si  y  es cóncava si 

Problema A.4: 
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 0.6, P(B) = 0.8 y ) = 0.1.
a) Calcúlese la probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso B y determínese si los sucesos A y B son independientes.  denota el complementario del suceso B.
b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B.
[bookmark: _Hlk17622533]Solución
a) Se cumple que . 
Por otro lado, 
, 
luego A y B no son independientes.

b) 



Problema A.5: 
El precio mensual de las clases de Pilates en una región se puede aproximar mediante una variable aleatoria con distribución normal de media  euros y varianza 49 euros2.
a) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que se imparte este tipo de clases, el precio medio mensual observado fue de 34 euros. Obténgase un intervalo de confianza al 99.2 % para estimar el precio medio mensual, , de las clases de Pilates.
b) Determínese el tamaño muestral mínimo que debería tener una muestra aleatoria simple para que el error máximo cometido en la estimación de la media sea como mucho de 3 euros, con una confianza del 95 %.
Solución
a) Se cumple que  sigue una , por lo que 
Tenemos que . 
Mirando en la tabla, obtenemos , por lo que el intervalo es:
 

b) Como . 
Mirando en la tabla, obtenemos , por lo que el radio del intervalo es:
  al ser  natural.





SOLUCIONES OPCIÓN BCONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema B.1: 
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un parámetro real m: 
a) Determínense los valores del parámetro real m para que el sistema tenga soluciones diferentes a la solución trivial x = y = z = 0.
b) Resuélvase el sistema para m = 1.
Solución
a) Para que tenga infinitas soluciones ha de ser:
 
b) El sistema queda . Sobra la tercera ecuación, ya que es igual a-( la primera).
Sumando las dos primeras, queda . 
Sustituyendo en la primera, .
Luego las soluciones son , 

Problema B.2: 
Se considera la función real de variable real: 
a) Determínense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f (x) y obténganse sus asíntotas verticales y horizontales, si las tuviese.
b) Obténgase la ecuación de la recta tangente a la gráfica en el punto de abscisa x = 2.
Solución
a) Se cumple que , con  (ya que el denominador es siempre positivo). 
Por tanto  es estrictamente creciente si ,  es estrictamente decreciente si  
Como  es continua (cociente de funciones continuas: polinomios, no se anula el denominador), no tiene asíntotas verticales. 
Se cumple que , luego  es asíntota vertical.

b) Se cumple que , , luego la recta pedida es 



Problema B.3: 
La función real de variable real, f (x), se define según la siguiente expresión:
 
a) Analícese la continuidad de la función en todo su dominio según los valores de k.
b) Considerando k = 0, obténgase el área del recinto acotado delimitado por la función f (x), el eje de abscisas y las rectas x =  y x = 1.
Solución
a) Se cumple que , por lo que  es continua en 0 si y sólo si:
 
Se cumple que , por lo que  no es continua en 3. En los demás puntos  es continua al estar compuesta de exponenciales y polinomios, continuas, y no anularse el denominador.

b) Se cumple que:
 



Problema B.4: 
De un estudio realizado en una región, se deduce que la probabilidad de que un niño de primaria juegue con consolas de videojuegos más tiempo del recomendado por los especialistas es 0.60. Entre estos niños, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0.30 mientras que, si no juegan más tiempo del recomendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0.15. Seleccionado un niño al azar de esta región, a) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar. b) Si tiene fracaso escolar, determínese cuál es la probabilidad de que no juegue con estas consolas más tiempo del recomendado.
Solución
a) Se cumple que:
=


b) Se cumple que:




Problema B.5: 
El peso de las mochilas escolares de los niños de 5o y 6o de primaria, medido en kilogramos, puede aproximarse por una variable aleatoria con distribución normal de media µ kilogramos y desviación típica σ = 105 kilogramos. a) En un estudio se tomó una muestra aleatoria simple de dichas mochilas escolares y se estimó el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95%. La amplitud de este intervalo resultó ser 0.49 kilogramos. Obténgase el número de mochilas seleccionadas en la muestra. b) Supóngase que µ = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria simple de 225 mochilas escolares, calcúlese la probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5.75 kilogramos, que es la cantidad máxima recomendada para los escolares de estos cursos.
Solución
a) Como . 
Mirando en la tabla, obtenemos , por lo que el radio del intervalo es: 1 mochilas.

b) Se cumple que  sigue una , por lo que 
Tenemos que
 . 
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SOLUCIONES OPCIÓN ACONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema A.1:
[image: ]
Solución
a) Se cumple que , luego  no tiene inversa 
b) Si , , con , , , , , , , , , por lo que  y:
 
Entonces la solución es 
[image: ]


Problema A.2:
[image: ]
Solución
a) Se cumple que , luego los puntos pedidos son:
, 
b) Se cumple que . 
Como , tenemos que   si , por lo que
 
[image: ]





Problema A.3:
[image: ]
Solución
a) Se cumple que  (error en las soluciones de abajo, pone ), luego  no es continua en 3. Si ,  es continua (polinomio). Si ,  es continua al ser cociente de polinomios, salvo si:
.
b) Como  (apartado a), es asíntota vertical. Como en  se anula el denominador y no el numerador,  es asíntota vertical (en las soluciones de abajo, pone.que al no estar  en el dominio,  es asíntota vertical. Eso no es cierto siempre)
Como , ,  no tiene asíntota horizontal.
Como ,  no tiene asíntota oblicua en . Tenemos que:
,
 , luego:
 es asíntota oblicua en .
[image: ]


Problema A.4:
[image: ]
Solución:
a) Como , no es independiente.
b) Se cumple que:
 
Tenemos que:
 
, por lo que 
[image: ]
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Problema A.5:
[image: ]
Solución:
a) Tenemos que , . El intervalo de confianza de la media poblacional  es:
 , donde  cumple que:
 , siendo . 
Mirando en la tabla, tenemos que . 
La media muestral es , por lo que el intervalo pedido es:
.
[bookmark: _GoBack]b) Tenemos que , , . Entonces , siendo . Mirando en la tabla, tenemos que: 

[image: ]



SOLUCIONES OPCIÓN BCONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema B.1:
[image: ]
Solución:
a) Si llamamos  al número de metros de largo,  al número de metros de ancho, se cumple que , ,  y como el coste total es  y el presupuesto 9000, ha de ser:
, luego la región es:
. Representación:
[image: ]
b) Hay que hallar el mínimo de  en . Como  es lineal y las restricciones también, el máximo se alcanzará en algún vértice de . Por el dibujo vemos que los vértices son , : , : , : ,
: . La máxima coordenada  de estos vértices es  (se ve también en el dibujo), luego el mayor ancho es , siendo el largo  y el coste  (ya que el vértice que maximiza está en esta recta).
[image: ]
[image: ]
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Solución
a) Se cumple que , con , , , , , , , , , por lo que  y:
 
(Hay errores en la solución primera, ya que han tomado  en vez de )
a) Se cumple que
 
[image: ]
Solución
a) Se cumple que , luego  es un punto de corte con el eje X. Probando por Ruffini, vemos que  se factoriza como  , luego las otras raíces son , por lo que el otro punto de corte es  .
Se cumple que ,
 
b) Se cumple que:
 
[image: ]
Solución
a) Se cumple que . Tenemos que:
,
, por lo que:
 y 
b) Se cumple que:
 
[image: ]
Solución
a) El absentismo sigue una binomial con  (probabilidad de absentismo), por lo que:
 . Si aproximamos por una , se cumple que la media  muestral  sigue una , siendo el intervalo de confianza de la media teórica : , donde  cumple que:
 , siendo . 
Mirando en la tabla, tenemos que . 
Entonces el error es como mucho el radio del intervalo: , y entonces:  
 y entonces el tamaño mínimo es  al ser entero.
b) Tenemos que   (probabilidad de absentismo), por lo que:
 . El intervalo de confianza de la media teórica  es:
 , donde  cumple que:
 , siendo . 
Mirando en la tabla, tenemos que . 
La media muestral  es , por lo que el intervalo pedido es:
.
Está mal la aproximación final en el intervalo de arriba
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Examen Matematic...

'UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
‘EVALUACION PARA ELACCESO A LAS ENSERANZAS
UNVERSITARIAS OFIGIALES DE GRADO

Curso 2018:2019
'MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Dospuss do oo atontameni todas las proguntas, of aumno dobera osooger Una dolas dos opcionss propuosias
y ospondar razonadamania a las cuesongs db a opoion dlegida.
Para a ralizacion do osta prusba so puade uiizar caluladora, SMmpro quo 1o tanga NINGUNA oo las caracta-
isticas siguiatas: posiiidad de transmir catos, ser pogramabie, pantalia grdfica, amacenamiento de datos all-
numsricos, oporacionos con malrcas, calculo do dtarminanias, cAculo 6o dervadas Calcuo 0o nlograos o 9so-
Iucion do ocuacionss. Cualguiora Qo tonga alguna do ostas carackristicas soa rofrada.
‘CALIFICACION: Caca pregunt se valorara sobre 2 puics.
TIEMPO: 90 minuios.

OPCIONA

Epreicio 1. (Calficacion maxima: 2 punios)
S0 considoran las sigurios maticos.

k12 101 I
(1s3). s-(o10)y c-[0

007 403 1o
) Otiéngass ol valor 6o la constant k para quo o doterminans do la matrz A — 28 s0a k.
) Dotorminos i las matrces C' (C'- ), donde G denota la mat raspuesta do G, son mertiies. En caso
afimativ, calctlonso las ivorsas.
Epreicio 2. (Calficacion maxima: 2 punios)
Una volutaria quiro proparar holado ariosano y horchata do auténtca chuia para un rastlo sofdario. La
olaboracién do cada o o helado llova 1 hora do taba y fa elaboracion do un liro do horchata 2 horas.
‘Como a horchata no necasit ache, sabe que puade preparar hasta 15 lifos da halado con la leche qus tiene.
Para quo haya suiconis para0dos ios asistrtas, 6o quo proparar al monos 10 iros riro holado y horchata,
n un maximo do 20 horas.
) Rsprosantoss a ogien dal plano dotorminada por as rosticcionos antororos.
5) Sil bonafico po o 85 6o 25 ouros para ol helado y 12 ouros para la horchata, obténgase la canidad do
cada producto qua sa daberd praparar para maximizar ol banafioo y calctiese ol banefco maximo que podia.
obiaerse.
Epreicio 3. (Calfcacion maxima: 2 purios)
La dervada do una funcion oal o variabo 9al, f(x), vieno dada por la xprosicn:

f0=2¢—ax -5

) Otiéngass 1a oxprasion do 1a funcien (x) sabiondo qus pasa por a1 puro (0,3).
) Dotorminanss los oxtromos rolaivos oo fa funcion f(x) ndicando si corTospondan a MAKITOS o mirimos
rlativosy astidiesa faconcavidad (L) y converidad (1)) 60 esa funcion.
Epreicio 4. (Calfcacion maxima: 2 punios)
‘Saan Ay B dos sucesos do un experimento albatorio tales que P(A) - 05, A(E) - 08y PLANT) = 0
) Caleioss Ia probatiicad do quo_ocurta ol 5uc2so A si 10 ha 0l ol sucso B y Golerminess si los
sucosos A y B son indopandionios. B donota ol complomantari dol sucoso B
) Otiéngass a probabiad do Que ocurra alguno 6o Ios dos sucosos, 4.0 B.

Epreicio . (Calfcacion maxima: 2 punios)

El procio mensual o las clasos 0o Piaios on na 1ogion 50 puodd apreximar modianis una variabo abaloria
on isirucien normal 0o modia s 015 y vaianza 40 0UroS?

) Soloccionada una musstra aloatora smplo do 64 caniros on 10s quo 52 mparto osto o do clasos, o pracio
‘mcio mensual cservado fue Ge 34 suros. Oblongaso un inervalo do confianza al 0025 para ostmar ol procio
modio mensual . 0o as casos do Pilaios.

) Dotormineso ol tamarko muosiral minimo quo dsboria toner una mussira albatoria SIMFHo para gus ol erTor
‘maximo comatido on a ostmacion do a madia sea como mucho do 3 @S, con Una confanza dol 05

opcion B

Epreicio 1. (Calficacion maxima: 2 punios)
Sa considara o siguiant sisiama da acuacionas neales depandienta do un paramatr faal
xemy -z

]
0
x-y-mz =0

) Determinenss s valres dal paramatro eal m para que el sisiama tenga solcionss diferentes a la soucion
vial x 0.
o) Rosuéivasa of sistoma para m = 1.

Ejereicio 2. (Calfcacion maxima: 2 puntos)
‘Sa considaa a funcien real do variabe rea:

xeyez

0=y

) Dotorminanso los inarvalos do creciTionto y dociocimiento da f(x)y oblongans sus asinttas vertcals y
horzontaos,silas wiso.
) Obtangase faecuacion defa rectatangente a a grficaen ol purio do abscisa x =2

Epreicio 3. (Calficacion maxima: 2 punios)

Lafuncion ral ds variabo eal f(x), 52 doino sogun a iguinto exprosicn:

Sk six<o,
,m:{‘ ¥ sivcx<s

o sixen
3

) Analicese a continuidad do fa fncén an fodo su doririo sagn los valores da .
o) Considerando k ~ 0, cbiéngas l &rea dal rcinio acotado dalimilado por fa funcén f(x), ol g absdisas
ylas roctas x - —1y X~ 1.

Epreicio 4. (Calfcacion maxima: 2 punios)

0 un astucio reaizadd an una rogion, 5o daduca quo [a probabiidad do quB i i do primaria jUogue con
consolas do videojuagos mas fompo dol racomendado por los aspocalisas o5 080. Entro osios rinos, la
probabiidad do fracaso oscolar 52 olova a 030 mieniras qus, Si o Juogan mas Bompo Gl ecomendad, la
probabiidad do racaso escolar o5 0'15. Saleccionado un ino al azar do esta ragion,

) Otiéngaso la probabildad do quo onga fracaso scolar.

)i one fracaso oscolar, etorminose cual s probabiliad do quB 1o juguB Con astas consolas mas PO
Gl acomandado.

Epreicio . (Calficacion maxima: 2 punios)

Elposo s las mochilas escolars do los inos do 57 6° o primaria, medido on klogramos, puedo aproximarss.
por una variabo aoatoria con istibucién nomal do modia i« Klogramos y Gosviacin tpca o = 15 iogramos.
) En un ostutio so tomb una mustia alcatora simplo do dichas mochilas escolaes ¥ S2 GSHM ol PO
mecio uiizando un ntarvlo do confianza dol 05.9%. La amplitud o o inorval fosult sor 040 Kiogramos.
(Obiéngaso ol numero g mochias soloccionadas on la muostra.

) Supongaso quo : =  kogramos. Soloccionada una muesira alsalora simpk do 225 mochias scolars,
caletioss a probabiidad 6o qua ol poso modio muasiral supare los 575 Kiogramos, qua os 1a cantidad marima,
rocomendada para s oscolaos 6o stos cursos.
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UCSIM |  UNVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS
UNVERSTARIAS OFICIALES DE GRADO
Universidad
Carloslil Cuso 20182010
de Madrid | WATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Dospuss do oo atontameni todas las proguntas, of aumno dobera osooger Una dolas dos opcionss propuosias
y ospondar razonadamania a las cuesongs db a opoion dlegida.
Para a ralizacion do osta prusba so puade uiizar caluladora, SMmpro quo 1o tanga NINGUNA oo las caracta-
isticas siguiatas: posiiidad de transmir catos, ser pogramabie, pantalia grdfica, amacenamiento de datos all-
numsricos, oporacionos con malrcas, calculo do dtarminanias, cAculo 6o dervadas Calcuo 0o nlograos o 9so-
Iucion do ocuacionss. Cualguiora Qo tonga alguna do ostas carackristicas soa rofrada.
‘CALIFICACION: Caca pregunt se valorara sobre 2 puics.
TIEMPO: 90 minuios.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2 puntos)
fishpetaten T o
SRR A O
o Calionso s valoros s aparalo usls la iz Aot mai o,
) P . Caodies s s 3 4 s B cosaion et A X =B

Ejorcicio 2. (Caficacion maima: 2 purios)

Sa consicoraa funcon raldovariabl oal (1) =265 — Bx.

2) Dolormineso an qué puios latangeni a1 curvay = () s horzortal.

) Calcioso o aroa do f rogio acolada do pland dliitada porf grafica do 1 ol o do bscisasy s ractas

x=0x=2

Efercicio 3. (Calficason maima: 2 urios)

Sa consicoraa funcen oal do varabo oal

.

[CREa

4 s x23

2) Estuioss a continuidad do 1
) Dotorminos i f tono asintoas horzontaos, verticalos u obicuas.

Epreicio 4. (Calfcacion maxima: 2 purios)

Los oscolares do un cierto colegio do Maciid uaron ancusstados acarca do su alimentacion y do su oreico
fisco. Una proporcien do 2/5 hacian gjrcici reguiarmania y 2/3 Sompra CRsayunaban, Adamas, eni 1os qua
‘Sompro osayunan, una proporcion do 025 hacian oeIcci fegularmants. So oligo al azar un oscolar 4o 950
cologio

) ¢Es independinia que siampre desayune y qus haga sjercco reguiarmenis?

) Calctioss 12 probabiidad 6o quo 1o Siampra dosayuno y i haga oICK foguiarmanto.

Epreicio’s. (Calficacion maxima: 2 punios)

Una maguina ollona paguetes do harina. Bl poso 0o la haina on cada pagueto so puado aproxmar por una
disinbucion normal de media cy desviacén tpca 25 gramos.

) S0 anaiza ol paso dol conionido 0o 15 paquotas. La madia mussiral o ostos posos rosulta sor 580 gramos.
Doterminasa un narvalo da confianza con un iveldal 95 % para la media poblacional.

5) So sabo quo Ia madia poblacional dal paso do fa harna o Un pagURLo o5 560 gramos. Calcioss la.
probabiidad do que la modia musstal o soa menor quo 565 gramos para una muBsira 6o 50 paquetos.

AR MO O amn - Ev‘%‘

opcion B

Epreicio 1. (Calficacion maxima: 2 punios)
Un acaldo quiro instala un estanquo roctangularon un pargu doIa ciudad con a5 iguisnios caracierisicas.
El estanque deberd tener al menos 2 metros ds anchoy al manos § matros de largo. Ademis su argo date ser
al mancs 2 vacas su ancho paro 7o mas do ras ¥aoas su ancho. Cada malro dal ancho delaslanque cuesta.
1000 0uros y cada moro de largo 500 euros. Y 5o cuania con un prosupuRSio do 9000 0uros.

) Dotorminos Ia rogien dol plano dolimiada por las rostriccionos anierores sobio las dimonsionss dol
ostanquo.

) Siso desea qua ol estanque raspatando esas carackristcas fanga o mayor ancho posibe, elarminens ol
largo dol ostanquo y su cost.

Epreicio 2. (Calfcacion maxima: 2 punios)
Sa considera a matrz

ylamatiz Bestalque

a) Calctioso A~
o) Calciioso B

Epreicio 3. (Calficacion maxima: 2 punios)

‘Sa considra a funcien raal de variabe real definida por 1) = X3+ X7 — 5x +3.

) Dotorminansa los puntos do corto con 0s aps do coordonadas asi como los limios do Ia funcion cuando x
tendo a nfntoy a menos nfinit.

) Dotorminanse los valores 6o x an o5 quo Ia pondiento do a octa tangonto a a funcion os igual 2 3.

Eercicio 4. (Caficason méima: 2 purios)
‘Soan Ay B dos sucesos con PUA) =03, (B 4)= 0, P8 | %) = 08 Calodese
REAL]

Bk

Nota: S donoa al sucaso complemantaro dol 500050 S

Epreicio . (Calficacion maxima: 2 punios)
Para ostudir ol absontismo laboral justicado, so dosoa ostma Ia proporcén do trabajadors, P, quo o
‘acuden a su pussto da trabajo sinjusificacin al menos un dia al ano.

) Sabiendo qua Ia proporcion poblacional do absentsmo laboral ijustiicado es P — 022, determinesa ol
tamano minimo nocasario do una muesta d tiabajadoros para garanizar quo, con una confiarza ool 09, of
‘margan do artoron a estmacien no supera o 4%

) Tomada al azar una muvsira do 1000 tabajadoros, 50 ancoris o 250 habia atado justicadamento a
S0 puesto da abajo al manos una vez alano. Datarminasa un inrvalo da confianza al05% para a proporcion
0 inGviduos que so ausantan on o rabajo almanos una vz al a0 sin ingunajusticacin.
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