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RESUMEN

Este Trabajo de Fin de Grado presenta un analisis de Educacién Comparada entre Reino
Unido y Espaia vinculado a la Educaciéon STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics). Analizamos la ensefianza-aprendizaje de la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas como un campo integrado capaz de responder a las
competencias y actitudes que requieren los futuros ciudadanos en la sociedad actual y
venidera. Realizamos un recorrido por la concepcion del acrénimo STEM vy luego
abordamos la investigacién de los dos objetos de estudio (Reino Unido y Espana). Por
ultimo, realizamos un andlisis comparado entre algunos elementos del curriculo de
Espafia y Reino Unido en busca de elementos STEM presentes en ambos curriculos

desde el marco de la etapa de Educacién Primaria.

Palabras clave: Educacién STEM, Curriculo integrado, Educacién Comparada, Reino

Unido y Espaia.

ABSTRACT

This Final Degree Project presents an analysis of Comparative Education between the
United Kingdom and Spain identified with STEM education (Science, Technology,
Engineering and Mathematics). We analyze the teaching-learning of science, the
technology, the engineering and the mathematics as an integrated field capable of
responding to the skills and attitudes that future citizens require in today's and future
society. We made a tour of the conception of the acronym STEM and then we tackled
the investigation of the two objects of study (United Kingdom and Spain). Finally, we
carried out a comparative analysis between some elements of the curriculum in Spain
and the United Kingdom in search of STEM elements present in both curricula from the

framework of the Primary Education stage.

Keywords: STEM Education, Integrated Curriculum, Comparative Education, United

Kingdom and Spain.
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TEMA ELEGIDO

Hoy en dia surge la necesidad de llevar a cabo un cambio en el paradigma de la
ensefianza de la ciencia en las aulas. Es preciso integrar el saber y el hacer en una manera
de trabajar enfocada en la investigacién, comprensién, reflexién, autocritica y
experimentacidn. Resulta esencial desarrollar el deseo educativo centrado en el
desarrollo integral de la persona (emocional-afectivo, motriz, espiritual e intelecto). Es
decir, contribuir la educacién hacia un fin mas integrado en el que se establezca una
interdependencia entre los diferentes campos de conocimiento, un equilibrio entre la

practica y la teoria y el interés por la interculturalidad, entre otros aspectos.

Considero que somos lo que somos actualmente gracias a nuestros antepasados que
tuvieron que enfrentarse a retos que les estimularon a evolucionar; es lo que algunos
autores como Naranjo (2016) llaman Human gap, la separaciéon entre los retos o
problemas que se dan actualmente y la capacidad del propio ser humano para
enfrentarse a ello. Cada vez mds se requieren en las empresas, de cualquier dmbito
laboral, profesionales cualificados para llevar a cabo proyectos o tareas que requieren
aptitudes orales, cooperacién e incluso la creatividad en la busqueda de soluciones a

problemas que se presenten.

Por ello, no se puede esperar a que la experiencia en el trabajo nos posibilite
desarrollar estas habilidades; se debe de desarrollar desde la infancia al presentar los
niflos mayor plasticidad cerebral® que el adulto para transformar asi a la persona. El
aprendizaje es la solucidn de la sociedad para adaptarnos, mejorar y adecuarnos a las

nuevas necesidades del siglo XXl y esto es lo que pone en practica la Educacién STEM.

Por otro lado, he querido realizar mi investigacion sobre en la Educacion STEM por
diversas razones. En primer lugar, el término suscité mi curiosidad ya que apenas
habiamos trabajado en él durante mi formacién académica. Con razon, al preguntar a

algunos profesores sobre qué es para ellos el STEM algunos desconocian de su existencia

! Plasticidad cerebral: capacidad para adecuarse en mayor o menor medida ante cambios que se
produzcan.
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e incluso lo calificaban de concepto futurista y excesivamente innovador como para

llevarlo a la practica.

En segundo lugar, hoy en dia nuestro estilo de vida, la economia, industria, etc. esta
influido por la ciencia, tecnologia, ingenieria y las matematicas. Hablar de STEM es
innovar, es la base de la produccién alimenticia, de los avances en medicina, la
fabricacioén. Sin embargo, en Espafa, como en tantos otros paises, aln estamos dando
los primeros pasos para una implementacion real en las aulas por tanto hay una gran
brecha o distanciamiento en cuanto a este ambito. Paises como Reino Unido, Finlandia,
Australia, Japén ya estan tomando medidas al respecto incorporando la Educacion

STEM.

Este trabajo de fin de grado pretende hacer un andlisis comparado de la Educacién
STEM entre el curriculo de Espaia y Reino Unido. He querido hacer el analisis de
Educacidon Comparada entre Espafia y Reino Unido por dos motivos. Por un lado, viendo
los resultados de PISA, al ser un programa centrado en la reforma educativa, entre los
afos 2015-2018 (véase Tabla 1 y 2) me llamd la atencidn los resultados que presentaba
Espana y Reino Unido entre si y respecto a la Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econédmicos (OECD) 2018 en relacion al rendimiento en Matematicas y

Ciencia de alumnos de 15 afios.

Tabla 1. Total del rendimiento en Ciencia en chicos y chicas. Extraido de PISA (2015-2018)

PAISES PUNTUACION EN 2015 PUNTUACION EN 2018
MEDIA OCDE 493.00 489.00

ESPANA 493.00 483.00
REINO UNIDO 509.00 505.00

Nota: Adaptado de Science Performance (PISA), OECD Education Statistics (2018).
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Tabla 2. Total del rendimiento en Matematicas en chicos y chicas. Extraido de PISA

(2015-2018)

PAISES PUNTUACION EN 2015 PUNTUACION EN 2018
MEDIA OCDE 490.00 489.00

ESPANA 486.00 481.00
REINO UNIDO 492.00 502.00

Nota: Adaptado de Mathematics Performance (PISA), OECD Education Statistics (2018).

Como se muestra en las Tablas 1y 2, tanto en chicos como chicas, Espaia presenta
peores resultados en Ciencia y Matematicas respecto a Reino Unido y la media de la
OCDE. Se puede apreciar en los resultados en Ciencia (Tabla 1) que Espafia se situa en
2015 con 16 puntos por debajo de Reino Unido; unas bajas puntuaciones que se repiten
en 2018 con una diferencia de 22 puntos menos que Reino Unido. Por su parte, en los
resultados de Matematicas (Tabla 2) se muestra que Espafia se sitla con 6 puntos menos
gue Reino Unido en 2015 mientras que en 2018 se da una gran brecha de diferencia
entre ambos paises situando Reino Unido con 21 puntos por encima de Espana. Al
observar estos datos queria conocer si podia existir relacién entre los resultados y la

organizacidn curricular de la educacidén en cada pais.

Por otro lado, durante mis cuatro afios de prdcticas en la carrera he tenido la
oportunidad de estar en cuatro colegios; cada afio en una institucion educativa distinta
en cuanto a su titularidad (privado, concertado y publico) por lo que tengo una amplia
visidon de como se presenta la educacion en nuestro pais. En cuanto a Reino Unido por
haber realizado practicas internacionales, este afio, en una escuela de Educacién
Primaria en Belfast (Irlanda del Norte) por lo que he podido conocer y experimentar en
persona aspectos relacionados con la Educacion STEM. También, si se refleja en las aulas
lo que supone un curriculo con elementos de la Educacién STEM y qué aspectos presenta

su curriculo que no tenga el de Espana para asi acercarse un poco mas al mundo global

Laura Gonzalez Garcia (2020). Universidad Pontificia Comillas 11
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que vivimos independientemente de la tipologia de centro (explicado en apartados

posteriores).

La investigacién y analisis tendrd como documentos referentes el Informe ACOLA
(Australian Council of Learned Academies) de 2013 al hacer una comparacién entre
paises con curriculo STEM ademads de los respectivos curriculos nacionales de los dos
paises a comparar: el Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece
el curriculo basico de la Educacién Primaria, en Espana y el curriculo nacional de Reino
Unido de septiembre de 2013 para la etapa de Educacidon Primaria (The national

curriculum in England Key stages 1 and 2 framework document. September 2013)

Cabe destacar que a pesar de que el acrénimo inglés STEM (Science, Tecnhology,
Engineering and Mathematics) en espafol se le llama CTIM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), alo largo del trabajo se expresard este término con sus siglas
originales (STEM) al ser un concepto procedente de Estados Unidos y es mayormente

conocido bajo esta denominacion.

Para ello empezaré definiendo qué es el acrénimo STEM, porqué hablamos de
Educacidon STEM; posteriormente, procederé a realizar una investigacién situando
ambos paises desde su marco natural y socio-politico y sistema educativo que
proyectan. Finalmente, realizaré un analisis comparado de los curriculos estableciendo
una serie de indicadores, en referencia a la Educacién STEM, que expresaran mi

conclusion final.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Origen del término STEM

Tras la Segunda Guerra Mundial, en los Estados Unidos se abridé un gran debate
sobre la educacidn del pais. Algunos personajes como Arthur Bestor criticaban las ideas
reformistas de John Dewey quien apostaba por educar las destrezas individuales,
iniciativas empresarias debido a la disminucién de conocimientos cientificos, ademas,
de la educacidn progresista de la época. Bestor abogaba por una restauracion de la

ensefianza pasada en donde se memorizaba y se ensefiaba aspectos basicos.

El origen del acrénimo STEM se remonta a la sociedad de los Estados Unidos, _pais
lider en 1+D, con el objetivo de rehabilitar el desarrollo socio-econdmico. Estados Unidos
se encontrd con que las profesiones del ambito STEM (cientificos, técnicos, bidlogos,
ingenieros) que se habian formado en el siglo pasado no podian aportar los mismos
conocimientos, experiencias y formacion para atender a las inquietudes y avances que
se estan llevando a cabo al tener una visidn distinta a la generacién actual. Como expresa
Botero (2018) el mundo ha cambiado; tenemos ordenadores, impresoras
tridimensionales, inteligencia artificial, etc. dispuestos al alcance de todos. Estos
avances requieren nuevas alternativas y profesionales competentes que, asimismo,

inviten a la poblacién a hacer frente a la situacion actual.

La comunidad cientifica respondié enérgicamente para producir unas reformas
educativas impulsadas por tres grandes hitos en la historia. En primer lugar, el deseo de
John Fitzgerald Kennedy de impulsar la carrera espacial iniciada por la antigua Unidn
Soviética con el satélite Sputnik en 1957 que marcd un nuevo movimiento matematico
bajo la idea de una renovacion de la ensefianza y creacién de un curriculo

individualizado.

En segundo lugar, en 1983 se redacté el Informe A Nation at risk; Science for All (la
Nacién “en riesgo”; la Ciencia para todos) y en tercer lugar, en 2001 la Ley No child Left

Behind (Ningun nifio se queda atrds) que hizo reaccionar a los Estados Unidos

Laura Gonzalez Garcia (2020). Universidad Pontificia Comillas 13
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tramitando una nueva y audaz reforma para mejorar la educacién que incluia la creacién
de estandares por cada materia, asi como darle énfasis a las evaluaciones

internacionales PISA, TIMMS? (Trends in International Mathematics and Science Study).

Ello hizo que al inicio de los aflos noventa la National Science Fundation (NSF)
plantease la idea de utilizar un acrénimo que representase las dreas STEM. Tras varias
propuestas, se acordé establecer el término SMET hasta que en 2001 la Dra. Judith A.
Ramaley_se unid a la Divisiéon de Educacién y Recursos Humanos y acuiié el término
STEM en referencia a la “Educacién STEM” aunque se estuviese aplicando también el

concepto en el campo de la investigacidn de las células madre.

El cambio del orden de las siglas del acrénimo SMET al que hoy en dia conocemos
como STEM no fue debido al orden de importancia que se queria abordar cada
asignatura, sino que, Sanders (2009) admitié que el National Science Foundation (NSF)
empezd a usar “STEM” como Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas cuando un
directivo del programa NSF se quejé de que al pronunciar el acrénimo "SMET" sonase a

"smut" (hongo).

A partir de entonces se ha ido profundizando en el término y su relevancia a nivel
mundial, pero los Estados Unidos, al conocer los resultados de las pruebas PISA3 de 2009
e indicadores evaluativos del pais, se encontré6 ante un estado educativo
desmoralizador, en comparacién con otros paises, al que debian hacer frente. En ese
momento un pais lider en innovacidn y avances tecnoldgicos se encontraba sumido en
una grave crisis educativa. Ello generd en 2009 un programa bajo el eslégan de Race to
the top (El camino hacia la “cima”) en el que se centraron en alfabetizar a la ciudadania

en STEM.

M3s tarde, el presidente Obama (2011) comunicaba:

Hace medio siglo, cuando los soviéticos nos superaron en el espacio con el lanzamiento
de una sonda espacial conocida como Sputnik, no teniamos idea de comoiralaluna, la

2 Pruebas TIMSS evaltan el rendimiento en Matematicas y Ciencia en alumnos de 42 de educacién
primaria y en 22 de Educacién Secundaria Obligatoria (ESO).

3 Pruebas PISA son un programa internacional que evalla a los alumnos de 15 afios de ciertos paises
miembros en el ambito de Ciencia, Matematicas y lectura con el objetivo de posibilitar una reforma
educativa.
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ciencia ni siquiera habia llegado alli, la NASA no existia, pero después de invertir en
investigacion y educacion, no solo sobrepasamos a los soviéticos, sino que desatamos
una ola de innovacién y la creacidon de nuevas industrias y millones de nuevos puestos
de trabajo. Este es el Momento Sputnik de nuestra generacién (citado en Botero, 2018,
p. 22).

En ese instante la Educacidon STEM toma resonancia a nivel estatal e internacional.
El plan de estudios centrado en STEM se extiende a muchos paises mas alla de los

Estados Unidos, con programas desarrollados en paises como Australia, Canada, China,

Francia, Corea del Sur, Taiwan y el Reino Unido.

2.2. Definicion de la Educacion STEM

El término STEM, es un movimiento mundial importado de Estados Unidos que
aboga por una nueva enseiianza de las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas
como pilares fundamentales para el bienestar social y el desarrollo sostenible cuyo
objetivo es el planear, desarrollar el espiritu heuristico, indagar, crear, probar y mejorar

el producto o resultado obtenido.

Oxford Leaner’s Dictionaries (2020) define el acronimo STEM como un grupo de
asignaturas (Ciencia, Tecnologias, Ingenieria y Matematicas) en contexto de la
educacion y trabajo. Un conjunto de asignaturas que, segun los paises que obtuvieron
mejores resultados en las pruebas internacionales, son vitales para la formacién del

alumnado.

En Estados Unidos los Next Generation Science Standars (NGSS) incorporan ya
aspectos de la Educacién STEM; una serie de estandares de ciencia destinados a que la
nueva generacién desarrolle una serie de habilidades y cambie el modo de aprender las
ciencias en el aula. De tal modo, facilitara que los futuros ciudadanos sean capaces de
participar activamente en los conflictos que se dan en el pais, asi como la toma de
decisiones sobre aquellos problemas que se presenten en la vida cotidiana. Como se
puede mostrar en el grafico (véase figura 1) muchos paises se estan implicando en
estudios para conocer cuales son las actitudes hacia la Educacion STEM en Primaria y en

el caso de Espafia, en cada informe evaluativo va mejorando en su desarrollo.
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Figura 1. Actitudes hacia la Educaciéon STEM en Educacién Primaria. Extraida de INEE -
TIMSS 2015.

Es decir, cada vez mads se esta valorando la importancia que tiene una ensefianza-
aprendizaje basada en la resolucién de problemas o retos con una perspectiva social e
inclusiva. Se pretende desarrollar un enfoque interdisciplinar dentro del proceso
incorporando hechos cotidianos y la utilizacion de las herramientas tecnoldgicas.
Apuesta por una integracién entre las asignaturas que lo componen incentivando el
desarrollo de las capacidades y habilidades como la creatividad, el pensamiento critico,
la competencia digital, la comunicacién, la colaboracion y la resolucién de problemas
que debe adquirir cada ciudadano para afrontar el mundo laboral competitivo del siglo

XXI.

Una sociedad del siglo XXI en el que, segun estudios de Randstad Research (2016),
se estima que en los ultimos cinco afios se crearan alrededor de 1.250.000 empleos de

los cuales 390.000 se destinan a perfiles STEM.

Sin embargo, Randstad Research (2016) sefiala en Espafia, en estos siete ultimos
afios, ha descendido en torno a 65.000 estudiantes matriculados en carreras STEM. Un
gran problema ya que supone no poder suplir el aumento de empleos potenciales entre
2020 y 2030 vinculados a STEM al tener cada vez menos universitarios que se inclinen
por ramas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). Este déficit sitla a
Espana por detrds de otros paises de la Unidén Europea (UE) como son Reino Unido,

Francia y Suecia.
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La eleccién de la carrera profesional es un proceso que conlleva una serie de
decisiones: una autoevaluacion de intereses y habilidades, recopilacidn de informacion
relacionada con ciertos requisitos ocupacionales y un razonamiento sobre la
autoevaluacion y la futura ocupacién. Bandura, et al. (2001) admiten que nunca es
demasiado pronto para empezar a concienciar a los estudiantes acerca de las posibles
opciones de carreras; subrayan que todas aquellas decisiones que se van realizando
durante la formacion del alumnado condicionan el futuro de cada uno y es en este
instante cuando las opciones de carrera son realizables (citado en Quagliata, 2015, p.

20).

Este impetu de estimulacidon temprana hace que los educadores planteen vias para
introducir las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas en las aulas. Conceder la
oportunidad de aprender mediante el enfoque metodoldgico del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) para incentivar el interés y concienciacion del alumnado por las
carreras STEM. La Educacién STEM no se limita a las experiencias que se lleven a cabo
en clase de acuerdo a la relacién del curriculo con las situaciones que ocurren en la
realidad sino que también abarca la educacion no formal con propuestas educativas de
ensefianza y aprendizaje en museos, parques de ciencia que incluyen en su bateria de

actividades algunas relacionadas con la Educacién STEM.

Segun Lockard y Wolf (2012) los empleos en Ciencia entre 2010 - 2020 crecerdn un
total del 20%. Ello incluye carreras de ingenieria con un 27% de demanda y las
ocupaciones en informdatica y matematicas en un 22% (citado en Guzey et la., 2014, p.
271). Por lo tanto, es necesario promover actitudes positivas hacia la Educacion STEM;

objetivo primordial en la Educacién STEM K-12 (Educacién Infantil y Primaria).

Una vez se haya logrado un nivel adecuado de integracion de la Educacién STEM
hace que se involucren otras materias conformando otras acepciones como son la
Educacion STEAM; un término creado por la doctora Yakman quien afiade a la Educacién
STEM las artes plasticas y “liberal arts”, es decir, todo aquello que engloba las
Humanidades (Filosofia, lenguaje). También se encuentra el STREAMS, un enfoque

educativo integral y holistico que integra las areas STEAM (Ciencia, Tecnologia,
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Ingenieria, Artes y Matemadticas) y afiade la “R” de Reading (Lectura) y Writing (Escritura)

en el proceso de ensefanza-aprendizaje aplicado a la vida real.

2.3. ¢éQué esyqué no es Educacion STEM?

Hoy en dia, se estdn estableciendo una serie de iniciativas educativas para
fomentar la innovacién y el cambio, pero no todas las aportaciones educativas se

pueden tratar como Educaciéon STEM.

Para distinguir entre lo que es una Educacién STEM de la que no, se debe empezar
a diferenciar entre el STEM sin puntos entre siglas y el S.T.E.M. con puntos. Botero
(2018) expresa que la primera opcién propone una instruccién integrada de las
asignaturas que componen este acréonimo: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas mientras que la segunda trabaja las cuatro asignaturas dentro del aula,

pero de manera independiente sin que haya una interrelacién entre las asignaturas.

Tras hacer este énfasis, para que haya un curriculo STEM y desempeifiar una
ensefianza que lleve a la practica el fiel reflejo de lo que representa esta educacion, se

debe tener en cuenta lo siguiente:
e LaEducacion STEM no es una nueva metodologia educativa

Cuando se habla de la acepcidon de STEM no se puede hacer simplificaciones del
mismo definiéndolo como una nueva formacion educativa a nivel mundial. No es una
novedad que se va disipando al cabo del afio sin causar un impacto educativo, sino que
permite dar respuestas a las expectativas que hay en la actualidad y presenta los
cimientos para una educacidon por y para el futuro laboral. La Educacién STEM
transforma la vision que tenemos cada uno del medio en que vivimos; posibilita

comprender y acercar al alumno a la realidad.
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e La Educacion STEM no es un conocimiento aplicado al ambito Unicamente

tecnolagico.

Sanders (2009) explica que en ocasiones se da una idea errénea de la sigla “T” del
acronimo relacionandolo solamente a la Informatica distorsionando asi la atribucién que

realmente adquiere en la Educacién STEM.

No se trata de enseiiar a los alumnos a disefiar, programar o utilizar dispositivos
digitales adicionales. Tampoco considerar las matemdticas como un area ajena a la
ensefianza de las ciencias ni incluir la tecnologia en el plan de estudios va a ocasionar un
obstaculo en el proceso ensefianza-aprendizaje. Sino ayudarles a comprender como se

utiliza las tecnologias y cémo pueden influir estas en nuestro entorno.

Por otro lado, hay que destacar que la Educacién STEM instruye alumnos para
alcanzar todas las habilidades que se desarrollan en cada 4rea del acronimo. Es decir,
adquirir conocimientos, relacionar las ciencias con otras disciplinas y ofrecer
experiencias que permitan resolver aquellos problemas que surjan en la vida cotidiana
mediante el disefio. Ello no quiere decir que, aquellos alumnos educados en la Educacién
STEM ocuparan los campos profesionales del sector técnico y tecnolégico porque no
presenta todos los campos educativos, sino que el alumno sera participe en la sociedad

y capaz de tomar decisiones o juicios acerca de la misma.

Estas experiencias deben ser relevantes para contribuir a potenciar la capacidad de
cada alumno al ser el medio por el cual se combina el interés con la teoria que se da en

la escuela.

e Educacion STEM no se cifie a una ensefianza de cada area.

Botero (2018) advierte que la Educacion STEM no es una ensefianza en la que se
trabaja asignaturas de ciencias sin interdependencia entre si. La Educacién STEM
presenta la funcidn “holistica” por la cual establece conexiones entre las areas STEM y

estas, a su vez, con el resto de disciplinarias escolares.
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Esta tendencia holistica adopta el nombre de educacién integrada STEM y puede
mejorar si incorpora otras disciplinas escolares como el Arte, las Ciencias Sociales y

Lengua (como expresé anteriormente).

Ademas, la enseifanza del STEM no requiere necesariamente ensefiar siempre las
cuatro areas STEM ni requiere partir siempre de un problema o un proyecto, pero toda
integracion STEM de presentar una serie de caracteristicas que les hacen estar

integradas. Estas son:

1. Los alumnos aprenden mediante el método cientifico, el disefio de ingenieria o
la tecnologia.

2. Aplicacién de conocimientos de ciencia y matematicas para resolver problemas
relacionados con la ingenieria o tecnologia.

3. Desarrollo de las competencias que precisa el ciudadano en el siglo XXI
(adaptabilidad, comunicacién compleja y habilidades sociales; resolucion de
problemas no cotidianos, autogestién y autodesarrollo y pensamiento
sistémico)

4. Llainstruccion tiene como eje vertebrador la solucion a problemas que surgen

en la vida real, entre otros a través de la experimentacién o aplicacién.

e Educacion STEM no es solo para los escolares sobresalientes en dreas STEM.

En algunas ocasiones alumnos que presentan dificultades en Matematicas y/o
Ciencia produciéndose un rechazo en estas areas a lo largo de su vida. Se ha extendido
una preocupacién sobre el gran porcentaje de estudiantes que optan por no seguir
recibiendo cursos avanzados de Matematicas y Ciencia en secundaria y por los muchos
adolescentes que se graduan de la escuela secundaria con un conocimiento reducido de

Ciencia y/o Matematicas.

La Educacién STEM trata de romper esa barrera de ideas preconcebidas hacia areas
cientificas; es un enfoque esencial, accesible y disefiado para que todos los alumnos,

tanto nifios y nifias, tengan cabida.
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La Educacion STEM se ha transformado en un aspecto presente en la politica
gubernamental de los EEUU y otros paises que lideran el marco tecnoldgico e
innovacion. Retos en salud y tecnologias estan acelerando su camino en la sociedad y
esos retos se delegan en las generaciones venideras por lo que se requiere que el nuevo

ciudadano sepa apreciar estos cambios en la sociedad introduciéndolos en la escuela.

Por ello, se estan instituyendo una serie de reformas curriculares y pedagdgicas en
el que involucren a todos los estudiantes de Educacién Primaria y primeros cursos de
Secundaria para promover mayor participacion en Ciencia y Matematicas en los cursos
posteriores. Este enfoque es fundamental al ser la base del sistema de innovacién e
implica la introduccién de Aprendizaje Basado en Problemas, centrdndose en el
alumnado y fomentando la resolucion de problemas, la investigacidon, creatividad y
habilidades de pensamiento critico que se enriqueceran con la educacién no formal, es

decir, actividades adicionales a la escuela.

También, segln Freeman (2014) hay varios paises que han emprendido reformas
vinculadas con el contenido preescrito en los libros de textos y recursos que se aplican
en la ensefianza. La Educaciéon STEM engloba diferentes habilidades para afrontar el

mundo en un futuro.

La OECD (2015) simplifica las habilidades transversales relacionadas con la
Educacién STEM en dos grupos: aquellas relacionadas con la psique (mente), memoria
y aquellas que residen en la propia persona como son las emociones, pensamientos o
raciocinio. La Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos (NAS) visiona otras
habilidades (citado por Botero, 2018, pp.44-47), algunas comunes con las que cita

Morrison (2006). Estas son:

e Adaptabilidad: los nuevos puestos de trabajo reclaman capacidades como el
hacer frente cualquier situacion cambiante, cooperacién y conexién con otras
culturas; tener habilidades sociales segun el tipo de situacion comunicativa
presente. Ademas, ser resiliente en cuanto a soportar y presentar un equilibrio

emocional en determinados entornos laborales que propicien estrés.
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Comunicaciones complejas y habilidades sociales: retener e interpretar la
informacidén verbal y no verbal expresandose adecuadamente ante situaciones

comunicativas y adversas en funcidn de la situacion en el que esté.

Resolucion de problemas no cotidianos: aplicar conocimientos profesionales
para investigar y comprobar aquella informacién para concluir con una valoracién
del problema. De este modo, la creatividad guarda un papel esencial en la
resolucién de problemas ya que se debe de reestructurar un plan de accién para

solventarlo.

Morrison (2006) afade a este atributo que los alumnos solucionadores de
problemas establecen un argumento a partir del problema y aplican Ia
comprensién y el aprendizaje a estas situaciones novedosas hasta conseguir una

evidencia.

Autogestion y autodesarrollo: capacidad de trabajar auténomamente, aplicando
un saber critico de acuerdo con la organizacién del propio trabajo y con el objetivo
de generar nuevos estilos de trabajo y de adquisicidon de datos relevantes.

Morrison (2006) lo llama ciudadanos “autosuficientes” capaces de fijar sus
propias agendas, desarrollar y ganar seguridad en si mismos para trabajar en

plazos especificados.

Pensamiento sistémico: cualquier inconveniente, eventualidad que suceda le

compete en el trabajo.

Morrison (2006) aporta otros atributos a destacar relacionados con la Educacién

STEM y que caracterizan a los alumnos como:

- Innovadores: en el que desarrollen investigaciones originales a través del proceso

de disefo.

- Inventores: disefian soluciones a necesidades del mundo.
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- Pensadores légicos: utilizando el método cientifico, la légica del cdlculo vy
experiencia profesional para entender los fendmenos naturales.

- Estudiantes que apoyen el puente entre la Educacién STEM en la escuela y el
ambito laboral.

- Tecnoldgicamente alfabetizado: entienda el origen de la tecnologia, domine las
habilidades necesarias como el conocimiento, diferentes formas de pensar y

actuar y sepa aplicarlas adecuadamente.

Un alumno que se haya formado en estas habilidades es y serd un ciudadano
alfabetizado. Un individuo capaz de poner en prdctica sus conocimientos, plantear
preguntas e hipdtesis sobre datos para contraargumenta; de ser, en palabras de Couso

(2020), un ciudadano informado, productivo y realizado.

La alfabetizacion STEM debe estar presente en todos los alumnos ya que forma
parte de la cultura general de los escolares y educadores. Couso (2020) en su ponencia
Posicionamiento STEM o cdmo me veo en el mundo cientifico-tecnoldgico asegura que
los adolescentes son “prosumistas” no solo consumen, sino que quieren crear y
personalizar; ademads el RRI (Responsible Research and Innovation) que promueven que
los ciudadanos sean participes de las decisiones cientifico-tecnolégicas

independientemente del trabajo que desempeiien.

Como se aprecia en los tres mapas (véase Figuras 2, 3 y 4), la Educacién STEM no
interfiere en otros objetivos educativos como son la ensefianza lectora, de adquisicidon

del lenguaje o conocimientos de historia, cultura y sociedad.

La Educacién STEM y no STEM son complementarios, como podemos observar en
los tres graficos los paises que obtienen resultados dptimos en la prueba PISA (2018) en
el area lectora tienen tendencia a tener un buen rendimiento en las pruebas de

Matematicas y Ciencia.
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Performance - Reading v

| Perfarmance - Science v
below average above below average above
Figura 2. Rendimiento en lectura de los Figura 3. Rendimiento en Ciencias de los
alumnos 15 afios. Extraido de PISA alumnos de 15 afios. Extraido de PISA 2018

| Performance - Mathematics M

below average above

Figura 4. Rendimiento en Matemiticas de los alumnos de
15 afos. Extraido de PISA 2018

Ello no quiere decir que las demas areas no STEM no incentiven el desarrollo de
alguna habilidad de estas areas sino que la Educacion STEM trata de cohesionar estas
destrezas, establecer relaciones entre las asignaturas STEM y con las no STEM para que
en el dia de mafana las generaciones estén preparadas y bien formadas para, como
decia Piaget (1942), desarrollar personas capaces de realizar tareas nuevas, criticos con

aquello que se les ofrece y no lo que anteriormente se ha estado haciendo.
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La Educacién STEM es una oportunidad para romper con el sistema de aprendizaje
tradicional en donde las cuatro asignaturas por las que se compone (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) se encuentran compartimentadas, separadas y sin conexién
con la realidad ya que el alumnado no puede situarse y participar en el siglo XXI sin

discernir acerca del vinculo que tienen entre si.

2.4. Integracion curricular STEM

Hoy en dia, continuamos manteniendo el modelo magistral que perseguimos desde
hace afios el cual las ensefianzas y contenidos de Ciencia, Lengua, Matematicas,
Geografia e Historia, Plastica, Educacién Fisica se explicaban de manera separada. Esto
hace que, todo lo que estudian los alumnos, en ocasiones se queda en la memoria a
corto plazo ya que no encuentran el sentido de lo que estan aprendiendo y ocasionando

que rechacen ciertas asignaturas como Matematicas y Ciencia.

El mundo en el que vivimos es interdisciplinario al igual que los problemas cotidianos
qgue el individuo se debe de enfrentar diariamente en las que debe emplear

conocimientos de diferentes disciplinas y asi proponer respuestas admisibles.

La Educacion STEM integradora toma principios del constructivismo siendo asi
Bruning, Schraw, Norby y Ronning (2004) identificaron el siguiente conjunto de

aspectos:

- Elaprendizaje es un proceso constructivo y no tanto receptivo.

- La motivacion y creencias forman parte del proceso cognitivo del alumnado.

- Interaccién social hace que progrese el ambito cognitivo.

- Contextualizar las experiencias y propuestas educativas que se le propongan

al alumnado.

Hartzler (2000) estudio el rendimiento del alumnado con ensefianza integrada y
concluyd que aquellos estudiantes en los programas curriculares integrados superaban

a los colegios tradicionales en las pruebas nacionales. Ademas, resaltd que los
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programas curriculares propiciaron un avance en la ensefianza de las ciencias vy
matematicas en cualquier curso y se beneficiaron los alumnos con niveles de
rendimiento por debajo del promedio. De esta forma las ciencias y/o matematicas que
se ensefian en un contexto fomentan el desempefio de logros, motivacion, intereses, y

autoeficacia en el alumnado (Sanders, 2009, p. 21).

Es por ello, Bybee (2013) revela una serie de disposiciones de las asignaturas que
hay en el colegio en respuesta a indagar en el aprendizaje de los escolares, alcanzar un
mayor interés de unos y, sobre todo, reducir el indice abandono escolar estudiantil

(citado en Botero, 2018, pp. 153-158).

Esta integracion cuenta con documentos, estandares estatales, resultados de
investigaciones que indican el STEM integrado estd mejorando en la Educacién STEM.
La siguiente seccion muestra las diferentes maneras en las que se puede realizar la

integracién de cada una de las disciplinas de STEM.

Tabla 3. Explicacién de la tipologia de integracion curricular de la Educacidon STEM.

Tabla explicativa de las diferentes formas de integracion de la Educaciéon STEM

ESQUEMA DE PERSPECTIVA EXPLICACION

Las Ciencia y las Matematicas son las
que se trabajan dentro del aula; la
Tecnologia y la Ingenieria son

secundarios y no se muestran en el

curriculo.

Figura 6. Perspectiva de la asignatura lider. Bybee 2013.

En este tipo de integracion, en cada
caso el lider es una asignatura

diferente y contiene las demas

asignaturas STEM.
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Tecnologia

Matemitics

=

Figura 7. Perspectiva de silos. Bybee 2013

Esta perspectiva es la que se suele
llevar a cabo en las escuelas al
tratar cada asignatura de forma
aislada. La Tecnologia se centra en
la informatica y robdtica, la
ingenieria se puede presentar en

investigaciones realizadas en algun

instante por el alumnado.

O-0-@

Tecnologia -

M

Figura 8. Perspectiva de la interconexidén a
través de otra asignatura. Bybee 2013

En esta perspectiva integradora
muestra la Tecnologia o Ingenieria
conecta la Ciencia con las

Matematicas.

T M

Tecnologia Mt

Figura 9. Perspectiva de coordinacién. Bybee 2013

Cooperacién entre docentes para
la enseflanza de un tema en
concreto de una asignatura. No se
aprecia realmente una integracion
entre dreas dado que los docentes
temario de sus

desconocen el

compaferos.
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Matemiticas

Figura 10. Perspectiva de combinacion. Bybee 2013

Combina el campo de Ciencia,
Matematicas y Tecnologia. De
acerca a la

este modo se

integracion.

Teenologia

Figura 11. Perspectiva de la superposicién. Bybee
2013

Se presenta cuando se quiere

realizar una investigacién vy
resolucién de problemas y los
alumnos pasan por las diferentes
llegar a la

asignaturas para

solucion final. Esta perspectiva
propicia un aprendizaje
significativo, pero no presenta una
de las cualidades primordiales de
la Educacién STEM; la ensefianza

holistica.

Tecnologia

sTEM

Matcmaticas

+ otras asignaturas

>

Figura 12. Perspectiva transdiciplinaria. Bybee
2013

Parten de un problema real en
respuesta a situaciones
apremiantes de la ciudadania. En
este estilo de integracién se puede
ampliar a otras asignaturas aparte

de las STEM.

Nota. Elaboracién propia, 2020
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El curriculo debe permitir desarrollar alguno de los estilos de integraciéon de
asignaturas STEM en el aprendizaje del alumnado. De cualquier modo, la integracion
curricular permite hallar soluciones iddneas, efectivas a problemas que se planteen
en la vida. Ademas, ayuda a los docentes a identificar qué conocimientos deben

adquirir los alumnos y de qué manera funcionan o se organizan.

Esta integracidon educativa puede lograr un aprendizaje mas significativo en
funcién del nivel de integracién que se esté llevando a cabo. Vasquez, Sneider y

Comer (2013) lo secuencian en tres niveles (citado en Botero, 2018, pp. 161-169):

1. Nivel de integracion multidisciplinario: los alumnos aprenden contenidos y
competencias a lo largo de diferentes asignaturas curriculares bajo un tema

comun.

2. Nivel de integracion interdisciplinario: el alumnado aprende contenidos y
competencias fusionados en asignaturas que se encuentran interrelacionadas
en el curriculo. De tal modo una misma leccién se puede impartir para todos

los cursos cambiando su grado de complejidad.

3. Nivel de integracion transdisciplinaria: se lleva a cabo el maximo nivel de
integracion curricular para la Educacion STEM al partir de problemas reales o
de interés para el alumnado que permiten poner en practica sus
conocimientos, desarrollar las competencias que se demanda en el siglo XXI.
En él se presenta un mayor grado de fusidon entre asignaturas STEM
potenciando el Aprendizaje basado en Problemas (ABP) en el que se
establezcan contenidos y objetivos comunes a las cuatro materias de tal modo

gue un contenido de una disciplina STEM se emplea en otra area STEM.

De este modo, cuanto mayor sea el grado de integracion curricular habrda mas
posibilidades de que los contenidos, conceptos e ideas sean perennes en la memoria
del alumnado. Una vez establecido el nivel de integracion curricular nos podemos

encontrar con tres estilos de escuelas, centradas en la Educacion STEM, definidas por
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el National Research Council (2011). En primer lugar, podemos encontrar escuelas
selectivas STEM donde aceptan alumnado motivados y con altas notas académicas

manifestados en una prueba de admision.

Por otro lado, las escuelas STEM inclusivas organizadas entorno a uno o mas dareas
STEM vy sin pruebas de acceso. Finalmente, las escuelas técnicas o de educacién
vocacional centradas en STEM donde se prepara a los estudiantes para las carreras STEM

ya que facilitan la exploracién mediante la practica de las asignaturas STEM.

Es importante tener en cuenta el valor de la Educacion STEM en las escuelas, asi
como el impacto de estas escuelas en los estudiantes STEM en cuanto a la metodologia,

aprendizaje y actitudes hacia el STEM (Guzey et al. 2014, p. 273).
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3. INVESTIGACION

3.1. Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado realizar un analisis comparado
del curriculo de Espafia y del de Reino Unido para establecer diferencias acerca de

como se contempla en cada caso la Educacién STEM.
Objetivos especificos del trabajo son:

- Comparar el curriculo de Educacion Primaria de Reino Unido y Espafia para

buscar elementos STEM.

- Elaborar indicadores de comparacion para algunos de los elementos que
conforman el curriculo: objetivos, contenidos, criterios de evaluaciéon y

estandares de aprendizaje.

3.2. Educacion Comparada

3.2.1. Fundamentos teoricos

Antes de realizar el andlisis de Educacién Comparada, abordaré el origen y

significado de esta.

La Educacién Comparada surge a raiz de la creacidn, en 1945, de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) debido a
las coyunturas y confrontaciones que existian entre determinados paises. Entre los
objetivos establecidos por la UNESCO manifestados en los articulos 1 y 2 de su

constitucion:

e Impulsar a las naciones al entendimiento mutuo y una mayor conciencia de

responsabilidad hacia las masas.

Laura Gonzalez Garcia (2020). Universidad Pontificia Comillas 31



Analisis comparado de la Educacion STEM en los curriculos de Reino Unido y Espafia

e Proponer métodos educativos destinados a la preparacién de los nifios como

futuros ciudadanos libres .

e Animar la cooperacion e intercambio entre ramas de conocimiento y figuras

internacionales de los sectores educativos, ciencias y cultura.

Algunos estudiosos han definido la Educacion Comparada como la reunién de
todos los materiales de un trabajo sobre los métodos educativos y pedagdgicos de
diferentes pais europeos, examinados y comparados entre si bajo unos indicadores
(Julien de Paris, 1775). Garcia Garrido (1981) explica que la Educacién Comparada no
puede analizar los diez sistemas educativos, sino que necesita una metodologia y
objetivo concreto de estudio (Quintana Cabanas, 1983, p. 30) y Rosellé (1970) afirma
la importancia de “La aplicacidon de la técnica de la comparacién al estudio de

determinados aspectos de los problemas educativos” (p. 17).

Otros como Bereday (1968) afirman que “La pedagogia comparada se propone
examinar la significacién de las semejanzas y diferencias que existen entre los
diversos sistemas educativos” (p. 31) y, por ultimo, Le Than Khoi (1981), sefiala que
“en si no es una disciplina, sino que se ubica en la interseccion de todas. Es la ciencia
gue tiene por objeto identificar, analizar y explicar las semejanzas entre hechos

educativos y sus relaciones con el entorno” (Quintana Cabanas, 1983, p. 34)

En definitiva, la Educacién Comparada es el estudio de los sistemas educativos
en cuanto a la influencia que han tenido desarrollo y analisis en el ambito pedagdgico

(Fernandez Garcia, 2006).

En una sociedad globalizada llena de cambios se crea la incertidumbre de
conseguir adaptarse a ellos. La comparacién estudia dos o mds objetos o
acontecimientos para establecer relaciones o estimaciones de aquellas diferencias y
semejanzas que, por tanto, como expresa Fernandez Garcia (2006) la solucion no esta

en copiar el sistema educativo de otros paises sino aprender de ellos.
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Situadas las ideas esenciales de la Educacion Comparada, voy a proceder a realizar
un andlisis de los paises: Reino Unido y Espafia. Para ello, toda Educacion Comparada
requiere de un objeto de estudio y un método a seguir por lo que una vez definido
qué es la Educacién Comparada, voy a realizar un analisis comparado en base a las
fases que proponen los comparativistas Hilker (1964), Bereday (1968) y las que

afiaden Caballero, Manso, Matarranz y Valle (2016).

3.2.2. Definicion del diseio metodologico

I.  Seleccidn y definicion del problema.

Para que el analisis tenga un valor cientifico, Garcia Garrido (1996) establece una
serie de condiciones denominadas “propiedades de la comparaciéon” en cuanto a la
procedencia del objeto del estudio (citado en Caballero, Manso, Matarranzy Valle, 2016,

pp. 44-45):

e Caracter fenomenoldégico: la comparacidn se ejerce a partir de una serie de

aspectos cualitativos (encuestas del profesorado realizado) y cuantitativos.

e Pluralidad: la comparacién presenta dos o mas fendmenos para que la paridad

sea significativa y util.

e Homogeneidad: el drea de estudio, Educacion STEM, es de la misma naturaleza.

e Heterogeneidad: el andlisis del curriculo tendrd en cuenta una serie de

indicadores estudiados tienen origen comun.

e Globalidad: trata de aportar una serie de conclusiones finales a la sociedad.
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Aspectos cualitativos

La Educacién Comparada requiere de un criterio de comparacion entre paises por
lo que es clave profundizar primero qué se entiende por Educacién STEM para,

posteriormente, desarrollar la comparacion.

Por ello realicé una encuesta (Anexo), a escala reducida, realizada a los maestros
de mi centro de practicas, Our Lady's Girls' Primary School, en Belfast (Irlanda del
Norte; Reino Unido) y a uno de los centros de practicas en Madrid (Espafa) con el

objetico de que el nimero de respuestas fueran equitativas.

Por un lado, en Belfast (Reino Unido) el 100% de los participantes (87,5% mujeres
y 12,5% hombres maestros de Educacién Primaria) reconocieron el concepto de
Educacién STEM vy lo calificaban como: la combinacién de Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas. Incluian algunos de los docentes del centro educativo que
se puede impartir, las materias dichas, a nivel bdsico en el aula y, a menudo, las
lecciones se pueden interconectar con algunas o todas estas dareas (Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), dependiendo del tema.

Sin embargo, en el caso del colegio de Madrid las respuestas son mucho mas
heterogéneas (90,9% mujeres y 9,1% hombres). El 54,5% desconocen el significado
del término Educacién STEM frente al 45,5% que lo conocen. Estos lo definen como
un acrénimo y lo relacionan con un enfoque metodolégico que trabaja
conjuntamente varias disciplinas educativas (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria vy

Matematicas).

Estos lo definen como un acrénimo y enfoque metodoldgico que trabaja
conjuntamente las ciencias varias disciplinas educativas (Ciencia, Tecnologia,

Ingenieria y Matematicas).
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¢Por qué comparamos?

Ferran Ferrer (2002), clasifica dos tipos de finalidades de la Educacion Comparada

(citado en Caballero, Manso, Matarranz y Valle, 2016, p. 45):

e Finalidad personal: propicia el conocimiento del sistema educativo propio

a partir de la comprensién de los otros paises.

e Finalidad nacional e internacional: con mayor amplitud de influencia.

Brinda soluciones para desarrollar proyectos educativos. Reconoce la
posicion actual del sistema educativo nacional a nivel internacional.
Ofrece soluciones a conflictos existentes entre paises y emprende ayudas

a paises del tercer mundo o con necesidades.

En educacion comparamos para tener referencias y datos externos a nivel
nacional, internacional (buscar la convergencia entre las diferentes comunidades u
organismos nacionales) y supranacional (comparar organismos internacionales como
la UNESCO la organizacién iberoamericana, al OCDE y el banco mundial y por ultimo
la unidn europea) con la finalidad de crear un espiritu de sana emulacién en la que se
conozca en profundidad los sistemas educativos con los elementos que se presentan
en ellos para poder iniciar cambios educativos y buscar una mejora comun entre los

distintos sistema educativos. objetos o elementos del estudio.

Il. Formulacion de hipotesis

Reino Unido recoge de manera explicita mas elementos de la Educaciéon STEM en su

curriculo que el curriculo de Espaiia.

lIl. Eleccion de unidad de analisis

En el siguiente apartado delimitamos cudles son los elementos a comparar.
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¢Donde voy a comparar?

El andlisis comparado que voy a realizar se hard entre Reino Unido y Espafia. Paises

europeos y miembros de la UE excepto Reino Unido que estd exento desde el 2020.

¢Cudndo voy a comparar?

En la actualidad, curso académico 2019-2020, aprovechando la estancia en Belfast

(Reino Unido) para la busqueda de informacién para la investigacion.

¢Qué voy a comparar?

Para determinar el objeto de estudio que voy a analizar y desarrollar la

comparacion he estructurado el analisis en la siguiente tabla (véase tabla 4).

Tabla 4. Niveles de concrecién del analisis de Educacién Comparada.

Dimensién/area de PARAMETRO Indicadores
estudio

Elementos que Objetivos

Curriculo nacional de Contenidos

configuran el curriculo

de las asignaturas Estdndares de aprendizaje
relacionadas con la

Educacion STEM

Reino Unido de

Educacién Primaria.
Criterios de evaluacion

Objetivos

Curriculo de Educacién Elementos que Comteni]
s o i i ontenidos
Primaria de Espafia, configuran el curriculo

Boletin Oficial del de Iés asignaturas
relacionadas con la
Estado (BOE)

Educacion STEM

Estandares de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Nota: Elaboracion propia, 2020.
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3.2.3. Desarrollo de la investigacion

IV. Fase descriptiva e interpretativa

Espaina

e Marco socio-natural

Espaifa es un pais delimitado por Portugal y Andorra cuyo territorio forma una
gran parte de la Peninsula Ibérica situada en el extremo sudoccidental de Europa,
compuesto por 17 Comunidades Autonomas y las Ciudades Auténomas de Ceuta y
Melilla localizadas en el continente africano.

Ello hace que su extensidn total sea de 506.030 km?, con una densidad de poblacién
de 92,5 habitantes por km? que sitla a Espafia entre los cincuenta paises mas

extensos del mundo.

Poblacion

Segun las cifras de poblacién (2018) elaborado por el INE, en Espana reside
alrededor de 46,7 millones de habitantes. Es decir, se ha generado un crecimiento
poblacional respecto al afio anterior de 131.408 habitantes mds debido al saldo

migratorio positivo y la esperanza de vida.

Por un lado, la contribucion que ha generado la migracién en el pais es del 9,8%
del total de la poblacion. De estos extranjeros residentes, el 35,7% son procedentes

de paises miembros de la Unidn Europeay el 18,4% nacidos en paises sudamericanos.

Respecto a la esperanza de vida se encuentra por encima de los 83 afios,

alcanzando la media de edad en hombres de 80,4 afios y en mujeres unos 85,7 aios.
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Sociedad

Espaifa es un Estado social y democratico de Derecho que respalda los valores:

libertad, justicia, igualdad y pluralismo politico.

El sistema educativo se rige por la Constitucion de 1978 y una serie de leyes
organicas que ponen de manifiesto lo tratado en ella. Al existir una descentralizaciéon
del Estado, cada Comunidad auténoma posee unas competencias administrativas; en
el caso de Ceuta y Melilla es el Ministerio de Educacion quien asume la
responsabilidad. Administraciones educativas delegan en los municipios funciones
que lo gestionan las concejalias de Educacién o los Institutos Municipales de

Educacion.

Por otro lado, Espafia es un pais plurilinglie donde convergen una variedad de
lenguas cooficiales (catalan, aranés, valenciano, gallego y euskera) ademas del
castellano; lengua oficial o vehicular en todo el territorio. Por este motivo, existen
diversos modelos linglisticos en la ensefianza de las lenguas oficiales en funcién de su

predominio en cada Comunidad auténoma.
Religién

Eurydice presenta datos del Centro de Investigaciones Socioldgicas (CIS), en junio de
2019 expone que el 68,9% de los ciudadanos se declaran catdlicos frente a un 2,8% de

creyentes de otra religion, no creyentes el 15,8% y ateos el 11,3%.

La Constitucion espafiola garantiza la libertad ideolégica, religiosa y de culto por lo
gue no existe una confesidn de cardcter estatal. En cuanto a la ensefianza de la Religiéon
la LOMCE (Ley Organica de la Mejora de la Calidad educativa) establece la Religion como
asignatura obligatoria que los centros educativos deben ofertar, pero de voluntaria

eleccion para el alumnado el cursarlo.
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Clima

La heterogeneidad de la geografia espaiola permite diferenciar cuatro tipos de
climas en el territorio. El clima atlantico u oceanico situado en la costa, clima
continental, clima mediterraneo en las mesetas y el clima mediterraneo de montafia en
las unidades de relieve. El archipiélago canario, por su parte, presenta un clima

subtropical.

En cuanto a las temperaturas, varian entre las zonas interiores y las periféricas. En
las primeras, el clima predominante es el continental con inviernos frios, con medias en
enero entre 0° y 3°C, en contraste con los meses calurosos de julio y agosto con 24°C de
media. Por el contrario, las dreas periféricas destacan los inviernos suaves, con una

media en enero de 102C.

Las precipitaciones, el norte y el noroeste peninsular conocidas como la “Espaia
humeda” presentan precipitaciones que superan los 600 mm anuales; una media que

no se suele alcanzar en el resto del territorio espafiol.

Jornada escolar y luz solar

En Espafia, el afio académico se divide en tres semestres desde septiembre hasta el
mes de junio. El primer trimestre va de septiembre a Navidad, el segundo trimestre de
enero a Semana Santa y el tercer trimestre de abril hasta junio. Los estudiantes tienen
descansos lectivos en Navidad (dos semanas), en Semana Santa (una semana) y las
vacaciones de verano que cuentan con diez semanas no lectivas. El resto de dias no

lectivos se organizan en funcién de la Comunidad Auténoma.

El horario de luz solar en Espafia oscila entre los meses de frio (diciembre, enero,
febrero y marzo) la salida del sol es a las 8:30 y |la puesta sobre las 19:00. Mientras que

los meses calidos (a partir de abril) la salida es a las 8:00 y la puesta del sol a las 21:00.

Ello hace que el horario escolar empiece con la acogida flexible al colegio entre las

8:00 y las 9:30 horas. La jornada escolar se divide en dos periodos; el primer tramo va
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entre 9:30 a 12:30 con un pardn de media hora al mediodia y el segundo tramo desde

14:30 hasta las 16:00 — 17:00 (en funcién del colegio).

Salario medio

Tras la publicacion en el BOE del Real Decreto 231/2020, de 4 de febrero, el
salario minimo, independientemente del sector econdmico en el que se trabajase
(Agricultura, Industria, Servicios) para 2020 estd en 950 euros al mes, fraccionado
en catorce pagas, si la empresa abona salarios en doce pagas la cantidad serd de
1.108,33 euros mensuales. El salario bruto anual estd fijado en 13.300 euros y

31,66 euros diarios.

Segun la clasificacién del indice de Desarrollo Humano (IDH), Espafia se encuentra
en el puesto 25 entre los paises con un desarrollo humano muy alto con un valor de

0,893.

e Marco Socio-politico

Espaia, cuya capital es Madrid, presenta una monarquia parlamentaria ejercida por
el Rey Felipe VI, el poder legislativo y control del poder ejecutivo reside en las Cortes
Generales compuesto por el Senado y el Congreso de los Diputados encargado de

representar al pueblo espafiol.

Politica

Por otro lado, al ser un pais democratico y pluripartidista lideran el Partido Popular
(PP) y el Partido Socialista Obrero Espafol (PSOE); partidos que desde 1982 se han
alternado en el gobierno del pais. Ademas, hay partidos politicos minoritarios que
dirigen los gobiernos locales y regionales como Vox, Unidas-podemos, Ciudadanos, Mas
Pais y nueve partidos autondmicos mds. Actualmente, Pedro Sanchez (PSOE) ejerce la
presidencia del gobierno tras ser elegido el 7 de enero de 2020 por votacién

parlamentaria.
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Economia y conflictos

En Espafia la economia y la educacidon estan interrelacionados al ser un pais
descentralizado. La gestién y administracion del sistema educativo es competencia de
las Comunidades auténomas (Consejerias de Educacién) y la Administracién General del

Estado (Ministerio de Educacién y Formacion Profesional)

Se invierte mayormente en la educacidn publica un 86% del gasto educativo total

en 2017 en las ensefianzas no universitarias y el 66% del total en la Educacién Superior.

El valor del Producto Interior Bruto (PIB) en Espafia lleva cinco afios creciendo entre
ratios de 2,5 % hasta 3,6%. Ello hace que segun cifras de la OCDE (2019) en 2017 el gasto
publico en el sector educativo se situase alrededor de los 49.464 millones de euros
(moneda oficial). Entre ellos, el 31% se destind a Educacién Infantil y Primaria; el 30% a
Educacion Secundaria y Formacién Profesional y un 20% a Educacion Universitaria. Lo

que genera el 4,24% del PIB (Producto Interior Bruto) del pais.

La historia de Espafia guarda consigo infinidad de guerras internas y externas en los
gue ha participado Espafia. Las mdas conocidas son la Guerra de los Treinta Afios (1618 —
1648) desarrollada en Europa Central en la que intervinieron grandes potencias

europeas y que marcé el futuro de Europa en anos posteriores.

Siglos mas tarde se produjo la Guerra Civil Espafiola (1936 — 1939) ; un conflicto
bélico interno que contrajo luchas de religiones, de clases sociales, nacionalismos; entre
republicanos y los que defendian la dictadura militar, etc. La guerra finalizé bajo la

dictadura de Francisco Franco hasta su muerte en 1975.

Estas guerras, junto con las dos Guerras Mundiales activas durante el siglo XX,

guebraron la economia del pais considerablemente.

e Historia de la Educacion (leyes educativas)

El siglo XIX provocé cambios significativos en el sistema educativo espafiol. Las

Cortes de Cadiz, la muerte de Fernando VIl en 1833 y el regreso del exilio de aquellos
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intelectuales liberales asentaron las bases de la primera ley consolidada espafiola de,

por aquel entonces, sistema educativo liberal espafiol.

La ley conocida como Ley Moyano* aprobada el 17 de julio de 1857 a pesar de las

reivindicaciones de los neocatdlicos y conservadores moderados quienes requerian una

regulacion de la ensefianza privaday la ausencia del reconocimiento de la Iglesia catdlica

en la educacion.

Esta Ley de Instruccidon Publica de 1857 hizo una recapitulaciéon de los decretos

educativos de afios anteriores con el objetivo de estabilizar y ordenar la administracion

de la instruccién publica. El éxito que obtuvo esta ley hizo que se permaneciese durante

casi 100 aios hasta la instauracion de la Ley General de Educacién de 1970.

La Ley Moyano declara:

La obligatoriedad de la ensefianza primaria tanto en los colegios como en la
escuela hogar y eliminé la educacion gratuita a exclusion de quien demuestre
una falta de liquidez para realizar pagos.

Estructura las escuelas publicas en diferentes tipos de colegios en funcién del
numero de habitantes. Las escuelas completas por cada 500 habitantes; las
escuelas incompletas, con separacidn por sexo, en las poblaciones rurales y las
escuelas superiores por cada 10.000 habitantes.

Una escuela por cada provincia destinada a la formacién del profesorado.
Ensefianza primaria se impartia asignaturas como gramatica, ortografia, doctrina
cristiana, dibujo, geografia e historia. A excepcién de las nifias quienes se
instruian en las labores domésticas sustituyendo el dibujo, geografia e historia
en su plan de estudios al considerarse disciplinas especificas para los nifios.

La ensefianza secundaria se podia impartir en el hogar en el que se incluia una

ampliacién de la etapa de primaria con el estudio de lenguas muertas como el

4 Ley Moyano en honor al ministro Claudio Moyano quien envid a Las Cortes un proyecto de ley de
bases que configurd la Ley de Instruccién Publica de 1857 que lleva su nombre.
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latin, asi como aquellas materias que servian para la vida cotidiana (agricultura,
dibujo).
6. La universidad amplia la oferta de facultades y se afiade las ensefianzas

profesionales: veterinaria, nautica, maestro de primaria y mercantil, etc.

En los aifos 70 del siglo XX, el auge de la urbanizacidn, el reciente mercado comdun
europeo, el declive del franquismo y el “libro blanco” que criticé el sistema educativo
hizo que el ministro de Educacién y Ciencia de aquel entonces, Villar Palasi, elaborase
una nueva propuesta que aboliese la Ley Moyano que permanecié vigente mas de un

siglo.

Tras varias confrontaciones con las Cortes, se aprobd como ley el 4 de agosto de
1970 bajo la denominacion de Ley General de Educacidén y Financiacion de la Reforma

Educativa (LGE), que posteriormente se le bautizé como Ley Villar Palasi °.

Elementos que presentaba esta ley:

1. Estableci6 una Educacion General Basica (EGB) gratuita y obligatoria,
fundamentada en la igualdad de oportunidades, para los nifios en edad
comprendida entre los seis y los catorce afios.

2. La ensefianza secundaria se concebia como un periodo de preparacion para el
mundo laboral (finalidad terminal) o para acceder a la universidad o formacidn
profesional. Por tanto, se elimind las modalidades de ciencias y letras a cambio

de cursar asignaturas comunes y optativas.

Tras la muerte de Francisco Franco®, comenzé un periodo de transicién democratica
marcado por la Constituciéon 1978. Afios mas tarde, el partido Unidn del Centro

Democratico (UCD) elabord en 1980 la Ley Organica del Estatuto de Centros Escolares

> José Luis Villar Palasi fue ministro de Educacién desde 1969 e impulsé Ley General de Educacién y
Financiacion de la Reforma Educativa (LGE).

® Francisco Franco Bahamonde fue un dictador y militar espafiol que dio el golpe de Estado en 1936
contra el gobierno democratico de ese momento provocando la Guerra civil espafiola (1936 -1939).
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(LOECE) con el fin de esclarecer el derecho a la educacidn y la participacién de todos.
Debido a una falta de consenso entre partidos y las objeciones del PSOE al recurrir que

la ley no seguia las directrices de la Constitucion, no llegd a implantarse.

Con la subida del PSOE al gobierno (1982-1996) se inicié una etapa de reformas y
leyes que desarrollaban los preceptos relativos al articulo 27 de la Constitucidn (Vicente,
2004): la Ley de Reforma Universitaria (LRU) de 1983 y la Ley Organica del Derecho a la
Educacion (LODE) en 1985.

En su primera reforma, el gobierno socialista suprimié el nuevo curriculo de la EGB
con la intencién de dividir el Bachillerato en dos ramas para optimizar la formacién
profesional y atenuar el fracaso escolar que se estaba viviendo por aquel entonces. Ello

finalizdé en 1987 con la aprobacién de la LOGSE el 3 de octubre de 1990.

La Ley de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE) de 1990 sustentd los
principios pedagogicos de la LGE (no aprobada). Se afiadié dos cursos mas a EGB (hasta
los 16 afios) y propuso una Educacién Basica gratuita, obligatoria y de calidad en la que
la atencién a la diversidad tenga cabida (adaptacién curricular). Ademas, se acentua la

financiacion en educacidn e incorpora el campo de las ciencias.

En el sistema educativo se distingue:

- Educacién Infantil (0-6 afios) continuaba siendo voluntaria; se trabajaba la
lectoescritura y contenidos matematicos.

- Educacién Primaria (6-12 anos) abarcaba seis cursos en los que se encuentran
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales agrupados por areas.

- Educacién Secundaria (12-16 anos) se redujo a cuatro cursos de ensefanza
obligatoria. Los colegios deben ofrecer una segunda lengua extranjera.

- Bachillerato (16-18 anos) solo es accesible para aquellos alumnos que hayan
cursado la secundaria; escogen seis materias de la modalidad y con dos o mas

asignaturas suspensas se repite el curso.
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En 1995 se promulgd la Ley Organica de Participacion, Evaluacion y Gobierno de

los Centros Docentes (LOPEG) que modificaba algunos apartados de la LODE y LOGSE.

Durante la etapa consecutiva al frente del gobierno el Partido Popular (1996- 2004)
el progreso educativo sufriéd grandes transformaciones al entrar en vigor dos nuevas
leyes: la Ley Organica de Universidades (LOU) en 2001 que organizaba las universidades
y la Ley Organica de Calidad de la Educacion (LOCE) en 2002 que modificaba la
estructura del sistema educativo y ciertos contenidos de la LOGSE dichos anteriormente:
se restaura el latin como asignatura, aumentan las horas de instruccién de lengua y
matemadticas. Ademads, en el segundo ciclo de la ESO (Educacién Secundaria Obligatoria)
se crean itinerarios y se propone el Programa de Iniciacion Profesional (PIP) para

aquellos alumnos que no quieran continuar sus estudios en Bachillerato.

Pero dos afios mas tarde el PSOE refutd su aprobacién y propuso la Ley Organica de
Educacion (LOE) aprobada el 6 de abril de 2006. Esta ley suprimidé todas las leyes

anteriores excepto la LODE (1985).

La LOE quiso reformar todo el sistema educativo no universitario bajo la idea de
desarrollo integral de los estudiantes (personalidad, afectiva, cognoscitiva y valores).
También, concebia una educacién permanente en la que se compatibilice los
conocimientos con el desarrollo de competencias basicas. Destacd los siguientes

aspectos:

e Se establecieron unos contenidos minimos para todas las Comunidades
Auténomas vy la libre eleccién de la ensefianza religion en los colegios.

e Estipuld la ratio de alumnos inmigrantes y con necesidades educativas especiales
en las escuelas para que la ensefianza sea equilibrada en cada uno.

e Educacién Infantil se convierte en voluntaria y gratuita. Una etapa Unica dividida
en dos ciclos; es en el segundo (de tres a seis afios) que se inicia en la lectoescritura,
contenidos légico-matematicos, la ensefianza de una lengua extranjera y el uso de

las nuevas tecnologias.
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e En Educacidon Basica (Primaria y ESO) tiene caracter obligatorio y gratuita
comprendiendo diez cursos en los cuales se podra repetir una vez en Primaria y en
la ESO dos veces maximo. Se enfatiza en la atencidn a la diversidad y prevencién
de dificultades de aprendizaje como un principio de inclusidn.

e Educaciéon Secundaria se introduce una nueva asignatura en el curriculo: Educacién
para la ciudadania al igual que el deseo de llevar a cabo una educacién comun para
todo tipo de alumnado. Para ello, se establece programas de refuerzo educativo en
los primeros cursos y en cuarto se desarrollan tres modalidades con asignaturas
comunes y optativas. En cambio, Bachillerato comprende dos cursos con una
materia comun: Ciencias del Mundo Contemporaneo (CMC). Terminando la etapa
con unas pruebas de acceso a las universidades.

e Continda el Programa de Iniciacion Profesional impulsada por la LOGSE para
guienes no quieran acceder al Bachillerato.

e Intensifica la formacidon permanente del profesorado y el uso de las nuevas
tecnologias.

e Se da mayor protagonismo a los organismos escolares: consejo escolar, claustro de

profesores y direccidn del profesorado en cada centro.

Actualmente, el sistema educativo se rige por la Ley Organica para la Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE) aprobada, con el gobierno del PP, el 9 de diciembre de 2013,
conocida como “ley Wert”’. Ley que modifica la LOE (2006) y una serie de articulos y una

disposicion reflejados en la LODE (1985)

e Sistema educativo

El sistema educativo se rige por la Ley Orgdnica para la Mejora de la Calidad
Educativa (LOMCE) aprobada en 2013 y la cual modifica la LOE vigente desde 2006. Esta

reforma legislativa tenia como principio una educacién de calidad y equidad en la

! José Ignacio Wert Ortega es un politico, diplomdtico espafiol y ministro de Educacidn,
Cultura y Deporte en 2011 quien aprobo la LOMCE.

Laura Gonzalez Garcia (2020). Universidad Pontificia Comillas 46



Analisis comparado de la Educacion STEM en los curriculos de Reino Unido y Espafia

formacién educativa. Se implanté con el objetivo de disminuir la tasa de abandono
escolar temprano y formar un ciudadano capaz de participar activamente en la sociedad

y mejorar el empleo.

La administracién de la educacion del pais se divide en dos ministerios. El Ministerio
de Educacion y Formacién Profesional encargado de ejecutar las directrices que
conciernen al ambito educativo y el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades
competente en las universidades. Asimismo, cada Comunidad Auténoma cuenta con su
propia administracién encargada de garantizar el cumplimiento de la normativa
educativa establecida por el gobierno a excepcién de las ciudades autdnomas de Ceuta

y Melilla en el que actta directamente el Ministerio de Educacion.

Estructura y etapas

La educacion en Espafia se estructura en torno a tres etapas educativas no
universitarias (véase Figura 13): Educacidn Infantil, Educacién Basica que engloba
Educacidon Primaria y Educacion Secundaria y Educacién Secundaria Superior que

comprende Bachillerato o Formacion Profesional.

Espaia

Edad de los estudiantes

(4] 1 2 3 4 5 & 7 2 El 10 11 12 13 14 15 16 17 1z 19 20 21 22

Educacidn Primaria

Educacian Infantil Educacian Secundaria Bachillerato

Obligatoria

Formacién Profesional Basica

Ciclos Formativos de Grado Medio

Ensefianzas Elementales de Musica y Danza Ensefianzas Profesionales de Misica y Danza
Grada Medio de Artes Plasticas y Disefio

Grado Medio de Ensefianzas Deportivas

Duracién del programa (anos)
a 1 2 3 4 5 6 7 ]
Grados Universitarios
Master Universitario
Ciclos Formatives de Grado Superior
Ensefianzas Artisticas Supericres
Grado Superior de Artes Pldsticas y Disefio

Grado Superior de Ensefianzas Deportivas

Figura 13. Esquema de estructura del sistema educativo de Espaia. Extraido de Eurydice

2018/2019.

La Educacién Infantil se divide en dos ciclos: primer ciclo hasta los tres afios y

segundo ciclo que abarca de tres hasta los seis afios. Se caracteriza por ser una etapa

educativa voluntaria y gratuita en todos los centros sostenidos con fondos publicos
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(centros publicos y centros privados concertados) a excepcion de los centros de

titularidad privada.

La Educacién Basica es obligatoria y gratuita en los centros mantenidos con fondos

publicos. Comprende diez cursos y se divide en dos etapas:

e Educacion Primaria comprende seis cursos (de 6 a 12 afios) cuya finalidad es
contribuir a la formacién integral del alumnado a través del aprendizaje de
habilidades orales, la lecto-escritura, nociones de cultura y lédgico-matematica.
Ademas, de generar habitos de estudio, trabajo, creatividad para el desarrollo

de la personalidad del estudiante.

e Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), se extiende desde los 12 hasta los 16
afios y comprende los cuatro ultimos cursos de la Educacion Basica. Esta etapa
se organiza en dos ciclos, el primero consta de tres cursos y el segundo de uno.
Una vez terminado esta etapa obligatoria, reciben el certificado que les permite
a los alumnos la eleccion de dirigir su futuro académico hacia el Bachillerato o

Formacion Profesional de grado medio.

La Educacién Secundaria Superior tiene una duracién de dos anos, cursados entre
los 16 y los 18 afios. Ofrece a los estudiantes dos ramas, el Bachillerato (con sus cuatro
modalidades: Ciencias Sociales, Humanidades, Tecnolégico y Ciencias de la Salud)y
la Formacién Profesional de grado medio (rama profesional). Esta ultima también se
oferta en los Centros integrados de Formacion Profesional y en los Centros de referencia

nacional.

Entre las reformas realizadas por la LOMCE en el sector de la Formacién Profesional
se han establecido dos iniciativas, el acceso a esta formacion desde los 15 afos vy el
desarrollo de la Formacién profesional dual que es una via en el que se compagina la

teoria con la practica dentro del centro educativo.

La Educacién Superior concibe los estudios universitarios y los profesionales.

Los estudios universitarios se imparten en las universidades y se requiere, por lo
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general, del titulo de bachillerato y la superacién de las pruebas de acceso a la

universidad que se realizan al final del bachillerato.

Los estudios universitarios se estructuran en estudios de Grado de cuatro afios (240
créditos) a mds, aunque se aprobod ofertar grados desde 180 créditos para facilitar la
movilidad internacional de estudiantes en el marco europeo. En cambio, los estudios de
Mdster abarcan entre 60 y 120 créditos ECTS y el Doctorado accede con el titulo del
Grado y Master cursado siempre que se superen los 300 créditos en el cdmputo de las

dos ensefianzas anteriores.

Por su parte, la Formacidn Profesional de grado superior se realiza en los centros de
grado medio y se modera el acceso directo a la universidad de los estudiantes de grado
superiores y disciplinas artisticas y deportivas, asi como la evaluacion para mayores de
veinticinco afios o el acceso de mayores de cuarenta afios a través de la experiencia

laboral.

La formacidén para personas adultas esta destinado a aquellas personas mayores de
18 afos que estan trabajando y no pueden acudir a un centro ordinario o por ser

deportista de alto rendimiento.

Ademas, de la estructura del sistema educativo universitario y no universitario, se

ofrece:

e Ensefianzas de Idiomas para los niveles de A1, A2, B1, B2, C1 y C2 que se
imparten en centro oficiales de idiomas.
e Ensefianzas Artisticas se imparten en centros especificos de musica y danza tanto

grado elemental como profesional.

e Ensefianzas Deportivas impartidas en centros de formacidn profesional en los

ciclos de grado medio o superior.

Colegios

Los centros educativos en Espaiia se dividen en los colegios publicos, privados y

concertados (véase tabla 5).
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Tabla 5. Prevision del nimero de centros clasificados segun su titularidad en Espafia.

Curso 2019-2020.

Centros clasificados Ensefianza EnsefAanza
por ensefianzas Total publica Concertada y Privada

Centros de EE.
Régimen General no 28.816 19.184 9.632

universitarias

Centros de EE. 2.106 1.499 607
Régimen Especial

Centros especificos 1.459 1.424 35
de Educaciéon de
Adultos

Nota: Adaptado del Informe de Datos y Cifras: Curso escolar 2019/2020, 2019, p. 17.
Ministerio de Educacion y Formacion Profesional.

Como se puede observar en la tabla (véase Tabla 5) en Espafia tenemos casi treinta

mil colegios en los que mas de la mitad son de ensefanza publica.

Segln la titularidad, los colegios publicos son financiados por el Estado vy
gestionados por la administracién educativa en funcion de la localidad en la que se
encuentre el centro: Ministerio de Educacién y Cultura, ayuntamientos, diputaciones o
comunidades auténomas. La escuela publica es laica, pero debe ofertar la asignatura de

religidon a libre eleccidn de la familia.

Son caracter obligatorio y ensefanza gratuita en las etapas de Educacion Infantil y
Educacion obligatoria béasica (Educacién Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria
(ESQ)). La ratio de alumnos por aula suele ser inferior al de los centros educativos
concertados y privados, al tener que ceifiirse a lo que estipula la LOGSE: en el primer ciclo
de Educacién Infantil son de 20 alumnos por aula; segundo ciclo de Infantil y Educacién
Primaria (seis a doce afos) con 25 alumnos y la Educaciéon Secundaria (ESO) es de 30

alumnos por aula.
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La solicitud de plazas en estos centros se basa en una serie de criterios establecidos
por la Administracion como la cercania del domicilio, nivel de renta, hermanos

escolarizados en el centro o situacion de la familia).

En los centros de titularidad privada nos podemos encontrar:

® Los colegios concertados son de titularidad privada en el que el coste de cada
alumno esta cofinanciado por fondos publicos de la Administracién del Estado.
Este acuerdo afecta la ratio de alumnos, asi como los criterios de admisién del
centro por los que se guian las escuelas publicas.

® Los colegios privados son centros autofinanciados que a pesar de que deben
seguir las pautas de la LOGSE poseen la libertad de desarrollar su propio Plan de

estudios en funciéon de la ideologia del centro.

Profesorado

Segun las ensefanzas en las que imparte docencia en Espana, el profesorado puede
ser no universitario (etapa escolar) y universitario. El profesorado no universitario sigue
las leyes de la LOMCE del 2013 y la LOE del 2006. En cambio, el profesorado universitario
se rige por la LOU del 2001 y la Ley Organica que la modifica (LOMLOU) de 2007.

En cuanto a la formacion inicial para ejercer en la Educacién no Universitaria, se
requiere tener titulo universitario oficial de Grado o titulacidon equivalente. El tipo de
titulacién y el niumero difiere segun el nivel educativo: Educacion Infantil, Primaria y
enseflanzas artisticas necesita un titulo, por el contrario, Educaciéon Secundaria
Obligatoria (ESO), Bachillerato y Formacién Profesional (FP) y Ensefianzas Deportivas

necesitan dos titulos (titulo universitario y un master en profesorado).

La formacidn inicial del profesorado universitario difiere en funcién del convenio

gue tenga con la universidad publica y privada en la que ejerza.
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Cabe destacar que el interés del Ministerio de Educacion y Formacién Profesional
(MEFP), a través del Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacién del
Profesorado (INTEF), de ofrecer programas de formacidon permanente para todo el

profesorado (universitario y no universitario).

Atencion a la diversidad

Actualmente, la LOMCE (2013) trata dos tipos de alumnado que requieren apoyo
educativo, definidos en la LOE de 2006. Por un lado, los alumnos ACNEAE (Alumnos Con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo) con dificultades de aprendizaje, altas

capacidades, incorporacion tardia, condiciones personales o por su historia escolar.

Mientras que los ACNEE (Alumnos Con Necesidades Educativas Especiales)
requieren de una variedad de necesidades de apoyo en funciéon de su diagnéstico
cronico. Cuando los centros educativos ordinarios pueden atender, ni con las medidas
de atencidn a la diversidad, todas las necesidades de estos alumnos; estos pueden

derivar a tres posibilidades de escolarizacién:

1. Centros de Educacién Especial: son colegios destinados a alumnos que presenten
graves condiciones permanentes de discapacidad. Las etapas educativas que se
imparten en ellos son: Educacidon Infantil Especial (3-5 afios), Ensefianza Basica
Obligatoria (6-16 o 18 afios) y Programas de Transicion a la Vida Adulta (17 o 19-

21 afios).

2. Unidades de Educacion Especial: ubicados en centros educativos ordinarios de
Educaciéon Infantil y Ensefianza Basica Obligatoria (Primaria y Educacién

Secundaria).

3. Escolarizacion Combinada: el alumno es escolarizado en el centro de
Educacion Especial y el centro ordinario a fin de garantizar una respuesta

educativa ajustada a su situacion.
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Reino Unido

e Marco socio-natural

Reino Unido es un pais europeo situado en Europa Occidental; es la unificacion de
cuatro paises que representan el archipiélago britdnico que engloba Gales al unirse con
Reino de Inglaterra en 1536; Escocia en 1630 e Irlanda del Norte que se unié en 1922,

comportando una superficie total de 241.930 km?.

En cuanto a su situacidn geografica, limita por el noroeste con el Océano Atlantico
y el Mar del Norte por el noreste del archipiélago. Al sur con el Canal de la Mancha que

conecta Reino Unido con el continente europeo y al oeste con el Mar de Irlanda.

Poblacion

Segun datos de Eurybase (2009 -2010) hacia el 2007 la poblaciéon residente en Reino
Unido era de 60.975.000 de los cuales 29.916.000 eran hombres y 31.059.000 mujeres.
Cada afio se desarrolla un crecimiento anual del 0,3%. Por lo que se prevé en 2031 que

la cifra total alcance los 71. 100. 000 habitantes.

Al igual que otros paises europeos, Reino Unido tiene una poblacién que envejece;
en 2007 el 16% de la poblacion tenia 65 afios o mas. En contraste, se ha producido un
descenso de nifios menores de 16 afios; datos del 2007 expresan que habia un 11.5

millones en Reino Unido.

Dentro del Reino Unido en su conjunto, la migracién internacional es ahora un factor
en el crecimiento de la poblacion. En 2007, alrededor de 60 mil personas mas llegaron a

vivir en Reino Unido.

Sociedad

La lengua vehicular de Reino Unido es el inglés, pero estan los dialectos de cada pais
gue lo integra. La Oficina Nacional de Estadistica, ONS (2013) destaca que hay acerca de

4 millones de personas mayores de tres afios que tienen un idioma principal distinto del
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inglés como son el irlandés, galés o escocés. Ademads del polaco otros idiomas que se

hablan en este pais son el francés, urdu, gujarati, etc.

En el ambito escolar el inglés es el idioma de instruccidn de asignaturas curriculares

en los centros educativos de Reino Unido.

En contraste, la estructura del gobierno local varia en cada pais. El Departamento
de Educacion ejerce la responsabilidad total del sistema educativo inglés de los nifios en
edad escolar, politicas de este dmbito y el aprendizaje. La responsabilidad de la

educacién recae en las 150 autoridades locales que son consejos de condado.

Religion

Reino Unido es una sociedad multicultural y multiconfesional, compuesta por

diferentes grupos religiosos. Sus ciudadanos tienen el derecho legal de libertad de culto.

A pesar de ello, la religion predominante es el cristianismo cuyo Soberano (la Reina
Isabel 1) posee el titulo de "Defensor de la Fe y Gobernador Supremo de la Iglesia de
Inglaterra". Actualmente, hay un 71% de personas que se identifican como cristianas
entre catdlicos y anglicanos. El segundo grupo religioso mas grande son los musulmanes
con alrededor de 3 millones de personas. Poco mas de 14 millones de habitantes no se
declaran creyentes de ninguna religién, incluyendo otras minorias: hindues, judios,

entre otras religiones.

En Reino Unido no hay separacién judicial entre el Estado y la Iglesia. Por ello, la
Iglesia guarda un papel esencial en la educacion del pais tal es el caso de las escuelas de
fe financiadas con fondos publicos y la educacién religiosa se debe impartir en todas las

escuelas de titularidad publica.

Clima

Al situarse en el noroeste de Europa, Reino Unido, presenta un clima subpolar

oceanico y el clima oceanico en el que predominan veranos calidos e inviernos frescos y
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con abundantes precipitaciones durante todo el afio. Factores climaticos son la latitud
en la que se situa laisla y por su condicidén se encuentra préxima al Océano Atlantico. El
tiempo puede variar de un dia para otro, pero su amplitud térmica® se mantiene estable

todo el afio.

Por su situacion geografica, segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (2019) los ultimos datos estadisticos de 2014 resaltan el

promedio anual de precipitaciones en Reino Unido de 1.220 mm.

Jornada escolar y luz solar

El afno escolar en Reino Unido se divide en tres semestres (terms): autumn
term (septiembre a Navidad), el spring term (de enero a Pascua) y el summer term (va
de abril a julio) con unas vacaciones que suelen durar una semana en la mitad de cada

semestre.

Las clases suelen comenzar a las 8:45 y terminar a las 15:00 con un receso de media
manana de 15 minutos y otro para comer, normalmente a las 12:00. Este horario se
estructura en funcién de las horas de luz solar en el pais ya en los meses de invierno
amanece a las 8:00 y la puesta del sol es sobre las 16:00; en verano amanece sobre las

5:00 de la mafiana y anochece alrededor de las 21:00.

Salario medio

Reino Unido se encuentra en el puesto catorce de los 41 paises de la lista con un
salario medio de 44.784€ en 2018; una subida de alrededor de 800€ respecto al anterior
afo. Es asi que se posiciona en puesto 15 entre los paises con un desarrollo humano

muy alto con un indice de Desarrollo Humano (IDH) del 0,920.

8 Amplitud térmica es diferencia que hay entre la temperatura maxima y la minima en un
espacio y tiempo determinado.
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e Marco Socio-politico

El Reino Unido esta formado por Inglaterra, Gales y Escocia e Irlanda del Norte.
Presenta una monarquia constitucional en el que el Soberano (Isabel Il) es el Jefe de

Estado y de Gobierno.

El gobierno, situado en Londres (capital) comprende el poder legislativo
(Parlamento formado por la Reina Isabel Il, la CdAmara de Lores y aquellos elegidos de la
Cadmara de los Comunes), ejecutivo (Gabinete de 20 ministros elegidos por el primer

ministro) y judicial.

Al ser la unificacién de cuatro paises, el Gobierno de Westminster, (parlamento
soberano de Reino Unido y encargado de los asuntos internos que conciernen en el pais)
delegd poderes en 1999 a Escocia, Gales e Irlanda del Norte, aunque seguia

prevaleciendo sobre los gobiernos delegados.

Politica

En cuanto a la politica del pais, los principales partidos en Reino unido son los
partidos, conservador, laborista y liberal demécrata. Actualmente, el Partido laborista
es quien reside en el poder por tercer mandato consecutivo desde 1998; afio en el que
se le cedié parte del poder a Gales, Escocia e Irlanda del Norte. Los poderes cedidos a
este Uultimo fueron suspendidos en 2007 debido a las grandes tensiones politicas en

Irlanda del Norte.

Reino Unido pasé a ser miembro de la Unién Europea (UE) en 1973 sometido a la
legislaciéon y politica que confiere la comunidad europea, basadas en una serie de
tratados llevados a cabo desde 1950, hasta que el 31 de enero de 2020 abandond su

puesto como Estado miembro de la UE en la comUnmente salida denominada “Brexit”.
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Economia y conflictos

Reino Unido es la quinta economia mas importante del mundo por volumen del
Producto Interior Bruto (PIB) con una deuda publica en 2018 de 2.054.922 millones de
euros. Respecto al gasto publico se sitla sexto en el ranking de gasto publico entre
paises con un crecimiento total en 2018 de 991.758,9 millones de euros lo que supone
un gasto per capita por habitante de 14.881€ por habitante. De esta cifra de gasto, Reino

Unido, invirtié en educacion un 13, 91% de su gasto publico.

El gobierno britanico, por medio del Departamento de Educacién (DfE), financia la
educacién en todas las etapas escolares. Esta financiacion varia segin cada etapa
educativa; en el caso de la Educacidn Infantil y basica es la Agencia de Financiacion de
Educacidn y Habilidades (ESFA) se encarga de ofrecer fondos a las autoridades locales

para que estos continlen apoyando la ensefianza gratuita.

Con la Revolucién industrial en el siglo XIX se convirtié en la principal potencia
mundial hasta mediados del siglo XX, que debido al costo de las participaciones en las
dos guerras mundiales (Primera Guerra mundial de 1914-1918 y la Segunda Guerra
Mundial en 1939-1945) y el declive del Imperio britanico disminuyeron su protagonismo

a nivel mundial.

Sin embargo, continlda ejerciendo influencia en el sector econdmico, politico,
militar, y es potencia nuclear. Su moneda son las libras esterlinas y es miembro del
Consejo de Seguridad de Naciones Unidas, miembro del G7, G-20, OTAN, OCDE, UKUSA,
la “Commonwaealth of Nations” (Mancomunidad de las Naciones) formado por los
paises angléfonos que formaron parte del imperio britanico y la “Common Travel Area”

gue permite la libre movilizacién entre Reino Unido y el continente europeo.

e Historia de la Educacion (leyes educativas)

A mediados del siglo XVIII, con el comienzo de la Revolucién Industrial, la mayoria

de los seis millones de habitantes de Inglaterra trabajaban en el campo.
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A finales de siglo, las técnicas agricolas liberaron la mano de obra en las tierras e
hicieron posible alimentar a la gran poblacidén que vivia en las ciudades. Esta tendencia
continud en el siglo XIX con la llegada de la maquina de vapor y ferrocarriles y el éxodo

rural®. Para 1831, la poblacién total de Inglaterra y Gales era de casi 14 millones.

La rapida expansion de las poblaciones urbanas dio lugar a problemas tanto
educativos como culturales. Se frecuentaba el trabajo y delincuencia infantil y para la
poblacion pobre era impensable la educacién. Mientras tanto, la Iglesia de Inglaterra
proporciond escuelas. Bajo este panorama Williams (1961) identifica dos lineas de
propdsitos educativos: la idea de educacién para todos; idea que surgid en la década de
1640 y desarrollada en el siglo XVIII por Tom Payne y John Thelwall (1764-1834) y la

restauracion de una educacion liberal.

Payne presentd un plan educativo para todos los nifios hasta los catorce afios por
los Derechos del hombre (1791), mientras que Thelwall argumenté que todos los nifios
gue tuviesen la capacidad y talento deberian ser educados para mejorar su condicién y

nivel intelectual.

La dramadtica transformacién cultural, social y econdmica del pais reveld la
insuficiencia de la educacion y se pedia mas escuelas con mejor calidad educativa.
Erasmus Darwin (1797) abogd por un plan de estudios en el que se formalizase la
participacién femenina en educacién. Este abarcaba la instruccién en ciencias (quimica,
astronomia, mecanica, electricidad y magnetismo), gramatica, idiomas, aritmética,
geografia, historia civil y natural y artes. El interés por la ciencia fue acompafiado por el
establecimiento de museos y bibliotecas publicas como la primera creada por Richard

Greene en Lichfield en 1798.

La financiacién publica de las escuelas comenzé en 1833 cuando el Parlamento
reformado aceptd apoyar econémicamente unos £20,000 al afo a la Sociedad Nacional

de la Iglesia de Inglaterra y la Sociedad de Escuelas Britdnicas y Extranjeras no

9 Exodo rural es la emigracion de los campesinos a la ciudad.
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conformistas a la provisidn y mantenimiento de los edificios escolares de la iglesia. Ello
contribuyd a la creacién de un sistema de escuela primaria publica bajo la condicién de
la asistencia de los inspectores a los centros educativos y designar juntas de directores

para supervisar estas acciones.

Mas tarde, en 1855, Sir John Pakington, diputado Tory para Droitwich, presenté su
proyecto de ley de educacidn enfocado a proporcionar escuelas, para el establecimiento
de una comisidon de investigacion sobre Educacion Primaria, fue aceptada por el

gobierno y la Comision de Newcastle comenzé a trabajar mas tarde.

Como el Estado todavia no estaba dispuesto a proporcionar educacidon masiva, se
dejo a las clases trabajadoras proporcionar sus propias escuelas o depender de otros,
principalmente las iglesias, para proporcionar educacién bdasica a sus hijos. Por aquel
entonces, Inglaterra y Gales habia una amplia gama de escuelas primarias, algunas
privadas, algunas conectadas con iglesias parroquiales; mientras que en Escocia la
mayoria de las ciudades tenian escuelas privadas y de caridad junto a las escuelas

parroquiales y burguesas.

Finalmente, el gobierno britanico se responsabilizé de la educacién de todos,
independientemente de la clase social; establecid tres comisiones educativas con sus

respectivas leyes:

1. La Comisidon Real sobre el Estado de la Educacidon Popular en Inglaterra, nombrada

en 1858 que redacté el Informe de Newcastle de 1861 condujo a la Ley de
Educacién Elemental o Primaria de 1870 que preveia escuelas para las masas. Se
recomendd que se pagara una subvencion por cada nifo que aprobase el examen
de lectura, escritura y aritmética, una vez asistido a Educacion Primaria. A finales

de siglo el sistema de estandares cayod en desuso.

Se establecié la Ley de Educacion Elemental o Primaria de 1870 clave en la historia

inglesa del siglo XIX ya que puso la educacion como responsabilidad maxima del
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Estado. Hizo posible que la asistencia a la escuela primaria fuese obligatoria en 1880

y, en 1890, se convirtid en gratuita.

La Ley de Educacién Primaria de 1870 (9 de agosto) preveia la Educacién Primaria
para todos los nifios de 5 a 13 afios y cred las Juntas escolares para administrar,
provisionar y supervisar las escuelas primarias (de instruccion cristiana) en aquellas
zonas donde escaseaban de provisiones. Ademds, permitia el acceso a una

Educacidn Superior desde la Educacién Primaria.

2. La Comisidon Real de Escuelas Publicas, nombrada en 1861. El Informe Clarendon

de 1864 y la Ley de Escuelas Publicas de 1868 se referian a las escuelas publicas (es

decir, privadas).

3. La Comisidn de Investigacidn de Escuelas, nombrada en 1864. El Informe Taunton

de 1868 y la Ley de Escuelas Dotadas de 1869 se ocuparon de las escuelas para las

clases medias.

A finales del siglo XIX se publicaron una serie de leyes que se basaron en los cimientos

que la ley de 1870 habia provisto:

= La Ley de Educacion Elemental del 5 de agosto de 1873 que realizé enmiendas a
la Ley de 1870.

= La Ley de Educacion Elemental del 15 de agosto de 1876 planted una serie de
disposiciones relacionadas con: responsabilidad parental en la educacién de los
hijos, moderar el pago de tasas escolares a las familias pobres; sanciones por

incumplimiento de la asistencia escolar y subvenciones educativas.

= La Ley de Educacién Elemental (Escuelas Industriales) del 11 de agosto de 1879
extendio los poderes de las juntas escolares en relacién con el establecimiento y la

extension de escuelas industriales.

Pero de las mas representativas fueron las que modificaron aspectos del sistema

educativo planteados en la Ley de 1870. Estas leyes son:
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* Ley de Educacion primaria del 26 de agosto de 1880, también conocida como Ley
Mundella!® promulgd la educacién universal en la que asistencia obligatoria a la
escuela. Proponiendo sanciones en caso de que los nifios entre 10-13 afios

trabajasen.

También establecieron nuevas asignaturas al calendario académico que hagan
énfasis en aspectos de la vida cotidiana; entre ellas, la Quimica, Agricultura,
Geografia, Inglés, y para las nifas, Cocina. En aquel entonces se dio un
reconocimiento a las ciencias en Educacién Primaria ampliando temas como la

electricidad y magnetismo; el calor, luz y el sonido.

= Ley de Educacién Primaria del 5 de agosto de 1891 que propuso la gratuidad de la
etapa de Educacion Primaria. Esta ley preveia que el Parlamento pagase diez chelines
por cada nifio en el rango de edad de 3 - 15 afios que asista a la escuela publica de
Educacidon Primaria. Por aquel entonces los colegios proponian materias como
Oratoria, Economia doméstica, Ciencia, Dibujo, Fisica y Quimica, Canto, Inglés,
Taquigrafia, Actividades domésticas (para las nifias).
También se incentivo el ejercicio fisico (natacién y gimnasia) y visitas a instituciones

de educacién no formal.

Afos mas tarde, la Ley de la Junta de Educacion de 1899, reunié los poderes del
Departamento de Educacién, el Departamento de Ciencia y Arte y los poderes de los
Comisionados de la Caridad sobre las organizaciones benéficas educativas, para crear
una nueva Junta de Educacién. Mientras que la Ley de Educacion de 1902, también
llamada Ley Balfour'!, tenia como objetivo principal promover una expansién de la

Educacién Secundaria y, aunque no se realizase de forma gratuita, las autoridades

10 L ey Mundella: lleva el nombre de Anthony John Mundella, reformador y politico del partido liberal
inglés y vicepresidente del Comité en el Consejo de Educacion.

11| ey Balfour fue una ley impulsada por el ministro de Exteriores britanico de aquel entonces, Arthur
Balfour, quien lideraba la comunidad judia de Gran Bretaia.
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locales ofrecieron becas a aquellos alumnos que aprobaran el examen de acceso. Para

ello, se centré en tratar tres temas importantes:

= Ante la necesidad de considerar una Educacién Secundaria de mayor y mejor calidad,
establecid un sistema de Educacién Secundaria en el que se integraba las escuelas
primarias de grado superior y las escuelas secundarias de titularidad privada.

= Abolié el papel de los consejos escolares y cred las Autoridades Educativas Locales

(LEA) que asumieron la responsabilidad de la Educacién Primaria y Secundaria.

= Finalmente, la ensefanza de la religion para todos los alumnos sin requerimiento de
un culto religioso ni tampoco ningun nifio sera infravalorado o excluido de la escuela

por razones religiosas.

Dieciséis afios después la Ley de Educacion del 8 de agosto de 1918 cedié el derecho
a todos los jévenes trabajadores el acceso a la educacion; prever el establecimiento de
escuelas infantiles, escuelas de continuacién y escuelas mas centrales o "mayores"; y
termind el sistema de medio tiempo en el que los jévenes trabajadores compaginaban
la escuela con el trabajo. Establecid la asistencia obligatoria de 5 a 14 afos al
formalizarse las escuelas de continuacién o post-escuela, a tiempo parcial. En
determinadas circunstancias, una Autoridad Educativa Local (LEA) podria hacer que el

limite de edad inferior sea 6 y el limite de edad superior 16.

Tras ello, la Ley de Educaciéon de 1944 bajo el pseudénimo de Ley Butler!? establecio:

e Tres etapas educativas: Educaciéon Primaria (desde los cinco a los 11 afios),
Educacion Secundaria (de 11 a 15 afios y después de 16 afios) y la Educacion
Adicional (que incluye lo que se conoce luego como Educacidn Superior).

La Educacién Secundaria se puso a disposicién de todos los alumnos en funcién
de la edad, la capacidad y la aptitud. La mayoria de las autoridades locales
instauraron escuelas de gramatica para los alumnos mas capaces, escuelas

modernas secundarias y, en algunas areas, escuelas técnicas.

12 ey Butler en honor al entonces presidente del Consejo de Educacién R. A. Butler.
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e Un sistema de escuelas estatales y de escuelas voluntarias o asistidas dirigidas
por la Iglesia. Los colegios estatales estaban exentos de pago, pero se instruia la
educacion religiosa y el culto. Al contrario, las escuelas de asistencia voluntaria
se sostenian con fondos publicos y privados y tenian criterios propios de

admision y empleo.

En relacion al abandono escolar, La Ley de Educacidon de 1944 elevé la edad de
abandono escolar obligatorio a 15 afos, aunque no fue vigente hasta 1947. En 1973, se
elevd a los 16 afios. Finalmente, la Reforma de 1997 manifestd que desde septiembre
los jovenes ciudadanos debian permanecer en la escuela hasta el Ultimo viernes en junio

del afio escolar en el que alcanzan la edad de 16 afos.

En Reino Unido, los principios y marcos principales del sistema educativo se
establecen en la Ley de Educacion de 1996 que considera una serie de principios para
qgue la educacién obligatoria, gratuita y eficiente en el que se adapte a cada edad,
capacidad y necesidad educativa especial y la Ley de Inspecciones Escolares de 1996.
Estas leyes consolidaron los principios de la Ley de Educaciéon de 1944 y sucesivas leyes

como la Ley de Reforma Educativa de 1988 (ERA).

Durante la década de 1960, el gobierno laborista apoyé la idea de escuelas
secundarias "integrales" que atendian a todos los nifos independientemente de su
capacidad, aunque aun se siguen viendo escuelas de gramatica. La década de 1980 vio
una amplia gama de legislacidn, incluida la Ley de Educacion de 1981, que implementd
cambios en la provision de educacion para nifnos con necesidades educativas especiales

(NEE) propuesta por el Informe Warnock (DES, 1978).

Desde 1996, se han introducido varias leyes importantes de educacién en Inglaterra

y Gales, que incluyen:

e Ley de normasy marcos escolares de 1998

e Leyde ensefianza y Educacion Superior de 1998
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e Ley de Aprendizaje y Habilidades 2000 se centré en las calificaciones externas
de los estudiantes.

e Ley de Educacion de 2002

e Ley de Educacion Superior de 2004 que introdujo cambios en Educacién
Infantil.

e Leyde nifios de 2004

e Ley de Educacion de 2005

e Ley de Educacion e Inspecciones de 2006.

Entre ellas, la Ley de Reforma Educativa de 1988 (ERA) preveia la introduccion del
Curriculo Nacional y la delegacion de presupuestos a las escuelas, y definié por primera
vez las cuatro etapas clave de la Educacién Obligatoria. También permitid que las
escuelas de primaria y secundaria se financiasen con fondos publicos de las autoridades
locales (LA) e hizo grandes reformas a la Educacién Superior, desvinculando el control
de las autoridades locales en las universidades politécnicas y de Educacién Superior.

Disposiciones similares a las del Orden de Educacion de Irlanda de 1998.

La Ley de Educacién de 1996 continua proporcionando la base para la gestién de
las escuelas en Reino Unido, mientras que la Ley de Normas y Marco Escolar de 1998

introdujo un nuevo marco para las escuelas mantenidas con fondos publicos.

Con el cambio de siglo, las nuevas leyes reformaron el interés por la Educacién

Especial y la Educacidn Secundaria.

Por su parte, la Ley de Educacion de 2002 reformuld las etapas de la Educacién
Obligatoria, al mismo tiempo que cred una distincidn legislativa entre las Etapas clave 1
a 3 desde los cinco a los 14 afios) y la Etapa clave 4 que abarca desde los 14 a 16 afios.
Asi mismo, consolidé la legislacion anterior sobre los docentes introduciendo cambios
en cuanto al empleo y personal de apoyo escolar; sobre todo, en los centros educativos

con fondos publicos.

La Ley de Necesidades Educativas Especiales del 21 de julio de 2008 modificd la Ley

de Educacién de 1996 en relacidn a los nifios con necesidades educativas especiales y la
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Ley de Educacion de 2011 disminuyd el papel de las autoridades locales (ayuntamiento)

e incremento el niumero de escuelas academias

Finalmente, en 2013 el Departamento de Educacién (DfE) establece un marco
general del Plan de estudios nacional. Este curriculo es el que analizaré en el apartado

Fase de yuxtaposicion.

e Sistema educativo

Reino unido incluye cuatro paises de los cuales cada uno tiene su propio sistema
escolar con igual grado de importancia y delegacién tanto en Escocia con 5 millones de
habitantes, Gales con 3 millones, Inglaterra con 53 millones e Irlanda del Norte con tan
solo 2 millones, pero se asemejan en la practica del sistema dentro de los centros

educativos.

El sistema escolar se caracteriza por un "sistema dual" de escuelas subvencionadas
por fondos publicos: escuelas mantenidas, y academias. Este sistema dual combina la

experiencia en una empresa y en un centro de formacién profesional.

Estructura y etapas

En Reino Unido la separacién de cada curso no esta ligado al aino de nacimiento
del niflo, como es el caso de Espafia, sino por mes; los nacidos en agosto de un afio iran
con los que hayan nacido antes de agosto del siguiente afilo. Como se puede observar
en el grafico siguiente (véase Figura 14) el sistema educativo estd clasificado por afios
agrupados a nivel curricular en Etapas clave (KS) donde se imparten una serie de

asignaturas obligatorias para cada etapa (Key Stage).
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Edad de los estudiantes Duracién del programa (afios)

Nursery schools / . Pl e
\."n\uml:—:ry settings / Secondary schools / Higher / Further education institutions

Private settings / Further educatien institutions
Children's centres

Further educatien Institutions

e

ACCESS DOUTsEs
Further / Higher education Institutions

Figura 14. Estructura de la educacidon en Reino Unido por edades y etapas educativas.
Extraido de Eurydice 2018/2019.

De tal modo, Nursery o Pre-school (Guarderia) es el curso de preparacidon de
caracter voluntario para el colegio de Educacidn Primaria. La Ley de Educacidn de 2002
incorpord la etapa de fundacién en el Curriculo Estatutario Nacional en Inglaterra. La
etapa de fundacidn abarca desde los tres afios hasta el final del afio escolar en el que el

nifo alcanza los cinco afos.

La etapa de Fundacidn (Foundation) se imparte en guarderias o entornos de caracter
voluntario y privado. La mayoria de los nifios pasan todo o parte del ultimo afio de esta

etapa en clases denominadas clases de recepcién de un colegio de primaria.

En el caso de Gales, la ensefanza preescolar sigue el patron del de Inglaterra,
aungue se esta planteando introducir la etapa de fundacién de tres a los siete afios. En
el caso de Irlanda del Norte, esta etapa abarca los afios 1y 2 de Educacion Primaria (con

cuatro y cinco afos).

Al igual que la etapa de Educacidn Infantil, la Ley de Educacidn de 2002 divide en cuatro

etapas clave la Educacién Obligatoria:

e Etapaclave 1 para alumnos de cinco a siete afios
Educacién Primaria

e Etapa clave 2 para alumnos de siete a once afos.

La mayoria de los alumnos al terminar esta etapa suelen transferirse del colegio de

Educacion Primaria a uno de secundaria a los once afnos.
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e Etapa clave 3 para los alumnos entre 11 y 14 afios.

Educacion Secundaria
e Etapa 4 clave para alumnos de 14 a 16 anos.

En Irlanda del Norte, de acuerdo al Orden de Educacion de 1996, la Educacion
Obligatoria se divide de manera similar a Inglaterra. Sin embargo, la Educacién
Secundaria es selectiva, es decir, se realizan en el Gltimo afio de Educacion Primaria unos
“exdmenes de transferencia” en el que los que pasan el examen pueden acceder a las
escuelas de gramatica que instruyen hasta 19 afos; por su parte, aquellos que no

consigan aprobar los examenes se escolarizan en escuelas secundarias hasta los 16 aios.

El primer ciclo imparte asignaturas como Matematicas, Inglés, Ciencia, MUsica a
eleccidn que son comunes a todos los estudiantes. Mientras que en el segundo ciclo se
eligen diez asignaturas: geografia, historia, idiomas, musica, disefio y tecnologia; entre

otras de las que se examinan al finalizar el ciclo.

Una vez hecho el examen General Certificate of Secondary Education (GCSE),
comienza la Educacion Superior no obligatoria para los alumnos de 16 y 18 afios.
Agquellos alumnos que deseen una educacion profesional se transfieran a institutos de
Educacidén Superior. A partir de los 18 anos, los estudiantes que desean continuar sus

estudios se trasladan a las universidades.

Escuelas

Reino Unido carece de una constitucién nacional por escrito en el que se explicite
los principios fundamentales de los derechos humanos. La Ley de 2000 establece que
todos los nifios tienen derecho a la educacion y asi como, tener a su disposicion una

amplia gama de escuelas publicas o privadas.

Los padres y los nifios pueden no tener derecho a la educacidon mas costosa si hay
alternativas mas baratas disponibles. Es decir, la educacion proporcionada por el estado

debe ser de calidad y de limites de gasto publico.
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Los nifios en Reino Unido reciben una ensefianza obligatoria desde los 5 afios,
aunqgue se sigue dando casos de nifnos que reciben una ensefianza en casa en los
primeros ainos de la etapa escolar. En el 2013 se establecié que la edad de abandono del
colegio se sitla a los 17 afios, pero en 2015 incrementd nuevamente quedandose
finalmente en los 18 afios con la condicion de que los estudiantes estén inscritos en

alguna institucion educativa aun sin asistir al colegio o universidad a tiempo completo.

En Reino Unido los colegios denominados Public School (Colegio Publico) son de
titularidad privada mientras que los State school (Escuelas del Estado) son aquellas que

estan subvencionadas por el gobierno britanico.

Los nifios tienen derecho y obligacion de asistir desde los cinco a los dieciséis afos
a las escuelas del Estado. Dentro del rango de colegios publicos y privados nos

encontramos los siguientes tipos de centros educativos:

Los Community Schools son colegios sostenidos por el Ayuntamiento de la localidad
ajenos a congregaciones religiosas o grupos empresariales. Se basan en el curriculo
nacional.

Los Faith Schools (Escuelas Religiosas) son escuelas dirigidas por congregaciones
religiosas que eligen su propia doctrina religiosa, pero siguiendo el curriculo nacional.
Pueden presentarse como escuelas gratuitas, academias, etc. Las escuelas de fe
pueden tener diferentes criterios de admision y politicas de personal a las escuelas
estatales, aunque cualquier persona puede solicitar una plaza.

Los Special Schools (Escuelas de Educacion Especial) son colegios para mayores de 11
afos con dificultades de aprendizaje, lenguaje, cognoscitivas o problemas de
conducta.

Las Academies (Academias) son escuelas pagadas por el Estado vy libres del control de
las autoridades locales. Esta iniciativa comenzd bajo el gobierno laborista con el
objetivo de rehabilitar las escuelas de bajo rendimiento ubicadas en zonas
desfavorecidas.

Los Foundation Schools y Free schools (Escuelas Libres) son colegios introducidos en

2010 sin danimo de lucro, subvencionados por fondos del gobierno, aunque pueden
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configurarse como congregaciones religiosas, sociedades de profesores, padres o
empresas o universidades. A diferencia de los Community schools, las escuelas libres
tienen una disminucidn del control y asesoramiento de las autoridades locales en la
administracion favoreciendo: la libertad de modificar el plan de estudios nacional en
funcién de su propuesta educativa e ideales, establecer su propio salario y las
condiciones laborales o modificar la jornada escolar. Ello favorece al campo de la
Educacién STEM.

Los Private Schools (Colegios Privados) también denominados Independent Schools
(escuelas independientes) no estan subvencionados ni por el gobierno ni autoridad
local, se sostiene mediante las cuotas de asistencia de las familias del centro escolar.
Los alumnos no tienen la obligacién de seguir el curriculo nacional, pero son
inspeccionados regularmente por el gobierno. Hay alrededor de un 7% de alumnos
gue asisten a las escuelas privadas denominadas Independent schools en el que en los

mayores de 16 afios la cifra incrementa a un 18%.

En la mayor parte del pais los colegios de Educacidon Primaria abarcan desde los 5

hasta los 11 afos; edad en la que los alumnos se transfieren a las escuelas secundarias

(Secondary and high schools). Todos los tipos de colegio dichos anteriormente pueden

presentar escuelas de secundaria.

Dentro de las escuelas secundarias se encuentran los colegios selectivos de Educacion

Secundaria en mano del estado, pero exentos de la denominacidn de colegio publico a

pesar de su gratuidad. El criterio primordial de acceso esta determinado por las notas

académicas del alumnado. Estos son:

Los Grammar Schools (Escuelas Selectivas) son centros educativos selectivos
gestionados por la autoridad local o fundacién. Para acceder a ellos se debe pasar
unas pruebas que determinan las habilidades académicas. Hoy en dia, en toda
Inglaterra hay un total de 164 colegios y 69 en Irlanda del Norte. Estas escuelas, al
tener una ratio de alumnos reducido, hace que haya una desproporcion en el
sistema educativo ubicandolas en las escuelas con mejores resultados en las pruebas

estandarizadas del pais, ademas, de que trabajan y potencian el STEM.
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e Los Comprehensive schools (Escuelas Comprensivas) son colegios de Educacién
Secundaria desde los 11 hasta los 18 anos que forman a los alumnos hacia la
formacién profesional o la universidad. Este modelo de escuela es propio de Reino
Unido y surgid, de manera experimental, en la década de los 40 y se generalizd a
partir de 1965. Los niflos de estos centros pasan a secundaria no promocionan en
funcién del rendimiento académico o el aptitudinal sino por las capacidades vy
destrezas del alumnado. Un aspecto contrario en el sistema escolar selectivo en
donde la admisién de un nifio depende de una serie de criterios de selecciéon

establecidos.

Profesorado

La profesion docente en Reino Unido es una carrera universitaria ya que se requiere
de un curso de capacitacidon de maestros para alcanzar el estado de maestro cualificado.
Ademas, se debe obtener una calificacién académica y la acreditacién profesional del
Estatus de Maestro Cualificado (QTS), aprobar un periodo de instruccién obligatorio y

cumplir con los estandares de profesores que dicta el gobierno.

Los maestros no son funcionarios del estado sino empleados de las autoridades
locales o del érgano de gobierno del centro escolar en funcién de la titularidad de la

escuela. Existe el Colegio Colegiado de Ensefianza para los docentes.

El gobierno proporciona becas para aquellos profesores en formacién en una serie
de materias escasas, incluidas las Matematicas y Ciencia. Todas las escuelas financiadas
por el estado programan cinco dias no docentes cada ano que pueden usarse para el
desarrollo del personal (CPD: Continuing Professional Development) no es obligatorio.
Se considera un deber profesional del profesor emprender un aprendizaje permanente
(CPD) a lo largo de su vida para alcanzar el desarrollo profesional adecuado. Este
desempeiio profesional depende de las necesidades que requiera el individuo y las

escuela donde imparte.
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Atencion a la diversidad

La Ley de Nifios y Familia aprobada en 2014 define las Necesidades Educativas
Especiales (SEN) como aquella dificultad o discapacidad que exija aplicar un apoyo
educativo espacial. Establece que un nifio escolarizado en la Educacién Obligatoria
presente dificultad de aprendizaje o discapacidad cuando presenta mayores dificultades
que el resto de sus compafieros o tiene algun tipo de discapacidad que le impida el uso

de instalaciones en escuelas o institutos convencionales después d ellos 16 anos.

La Escuela especial pueden tener alumnos que van desde la guarderia hasta los
mayores de 16 afios. Estas escuelas proporcionan educacién a ninos cuyas Necesidades
Educativas Especiales (SEN) no pueden ser satisfechas satisfactoriamente en una escuela

convencional.

V. Fase de yuxtaposicion

En este penultimo apartado se procedera a realizar un analisis comparado de los
elementos que definen el curriculo en cada uno de los dos paises (Reino Unido y Espaiia).
Tratamos de analizar en qué medida los elementos que definen el curriculo de cada pais

se ajustan a la Educacién STEM.

El primer paso ha sido analizar la estructura del curriculo nacional inglés en el que

encontramos como elementos:

e Los objetivos de las etapas y las competencias a desarrollar.

e Los contenidos y habilidades a desarrollar.

e Eltipoy grado de aprendizaje que los alumnos deben alcanzar en cada area.

e Aspectos relacionados con la evaluacion y sobre como informar del progreso del

alumno.
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Dentro de esta organizacion, las escuelas tienen la libertad de reestructurar el
proceso de ensefianza-aprendizaje para adaptarse a las necesidades del alumnado. Al
igual que los colegios privados (Private schools) no tienen que seguir el curriculo

nacional.

El curriculo en Espafia (LOMCE) esta integrado por los siguientes elementos:
e Los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa.
e Las competencias.
e Los contenidos.
e La metodologia didactica.
e Los estandares de aprendizaje evaluables.

e Los criterios de evaluacion.

El estudio de los elementos relativos a la Educacién STEM, la identificacién del
concepto de curriculo y sus funciones en Reino Unido y Espafia nos hace plantearnos

una serie de cuestiones cuyo resultado es la elaboracidn de los indicadores:

» ¢Incluyen los curriculos de manera explicita o implicita elementos relacionados
con la Educacién STEM?

» ¢éHay conexidn entre los elementos que los especialistas reconocen como
aspectos fundamentales de la Educacion STEM vy la respuesta que dan los
curriculos analizados?

» ¢Encontramos diferencias sustanciales entre los curriculos de Reino Unido y

Espafia?

Para analizar Iso distintos elementos curriculares hemos disefiado diferentes
indicadores, cuyo marco de referencia los constituyen el Informe ACOLA (2013), el
Informe de Tomei, Dawson y Dillon (2013) asi como los articulos publicados por la
Academia Nacional de Ciencias (2012) titulado A Framework for K-12 Science Education:
Practice, Crosscutting concepts, and Core Ideas y el articulo de Kennedy y Odell (2014)

titulado Engaging Students in STEM Education.
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De esta manera y tal como figura en la tabla 6 elaboramos indicadores para

comparar los objetivos, en la tabla 7 para comparar contenidos y en la 8 para los criterios

de evaluaciéon y estdndares de aprendizaje.

Tabla 6. Indicadores para el analisis de objetivos de las asignaturas STEM en Educacién Primaria

Asignaturas

Indicadores

Reino
Unido

Espaina

NO

Matematicas

Enfatizan en las destrezas y capacidades
(estructurar, analizar y valorar la realidad)
relacionadas con el aprendizaje permanente vy

efectivo en sociedad.

Persiguen el desarrollo del conocimiento matematico
para crear las bases del conocimiento del mundo a
través de la interconectividad de la disciplina a lo

largo del curriculo.

Permiten desarrollar un razonamiento matematico y
numérico para entender y apreciar la importancia de

las Matematicas en la vida cotidiana.

Garantizan el desarrollo del pensamiento matematico

mediante la elaboracién de conjeturas.

Promueven el desarrollo de actitudes y valores
relacionados con el rigor, el respeto a los datos y la

veracidad.

<

Reconocen el razonamiento matematico y la
evaluacién de argumentos y pruebas como aspectos

fundamentales de matematicas.
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Ciencias
(Ciencias de la Naturaleza en Espafia y

Science en Reino Unido)

Buscan el desarrollo de conocimiento cientifico a
través de diferentes disciplinas cientificas (biologias,

guimica, fisica).

Persiguen el desarrollo de rasgos claves de la
metodologia cientifica relacionados con |Ia

comprensién del mundo.

Proponen situaciones de aprendizaje que permitan el

desarrollo de la curiosidad.

Procuran el desarrollo del saber cientifico
relacionado con el uso e implicaciones de los

avances de las ciencias hoy y para el futuro.

X

Persiguen el desarrollo de actitudes responsables
relacionadas con la humanidad, los seres vivos y

fendmenos naturales.

Ambas asignaturas

Persiguen la construccién del conocimiento
cientifico y matematico mediante la resolucién de

problemas.

Promueven en el aula la propuesta de problemas
extraidos de la vida cotidiana que les acerquen a un

futuro laboral.

Persiguen el desarrollo de la habilidad creativa
relacionado con el conocimiento cientifico vy

matematico.

XX | X | X | X | X X | X

Proponen el conocimiento cientifico y matematico
relacionado con la habilidad de analizar

criticamente.

X

Proponen el conocimiento cientifico y matematico

relacionado con el espiritu emprendedor.
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Proponen el desarrollo del conocimiento cientifico y
matematico relacionado con la comunicacién y

expresion de ideas.

X

X

Proponen el conocimiento cientifico y matematico

relacionado con la alfabetizacion digital.

X

X

Nota. Elaboracién propia, 2020.

Tabla 7. Indicadores para el analisis de contenidos en asignaturas STEM en Educacion Primaria.

Asignaturas

INDICADORES

REINO
UNIDO

ESPANA

(%]
—

NO

z

Sl

NO

Aplica conocimientos matemadticos para elaborar

explicaciones en el contexto de un problema.

<

X

Disefia estrategias para resolver problemas y
validar una solucién matemadtica para un problema

contextualizado.

<

Persiguen el uso de materiales apropiados para el
alumnado vy abarcar enfoques de aprendizaje
practicos, procedimentales y colaborativos propios

del Aprendizaje Basado en Proyectos y en Problemas.

<
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Incurren en la necesidad de proponer situaciones que
permitan establecer contrastar, comparar y clasificar
los fendmenos naturalesy tecnoldgicos presentes

en el mundo.

X

Desarrollan contenidos procedimentales
relacionados con las destrezas en el campo de la
investigacion (observacion, manipulacion,

interpretacion y analisis de datos).
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Promueven la comprension de las ciencias mediante
el uso del conocimiento matematico y pensamiento
computacional (tareas de disefio) en la recogida,

presentacion y analisis de datos.

Promueven el desarrollo del saber cientifico en

relacion con diferentes aspectos de la vida cotidiana.

Ambas asignaturas

Fomentan una interaccion e inmersiéon plena en

cuanto a resolucion de retos y problemas.

Incentivan el desarrollo cientifico-tecnolégico que
permita un mayor acceso a datos, experiencias y

recursos en el aula.

X
X
X
X

Posibilitan la creacién de experiencias en relacién con
la comprensién sobre aspectos cientifico-
tecnoldgicos en el mundo mediante las habilidades

de indagacion.

<

Centran el aprendizaje, métodos, resolucién de
problemas  relacionados con  actitudes vy

competencias en Educacién STEM.

Nota. Elaboracién propia, 2020.

Tabla 8. Indicadores para el analisis comparado de estandares y criterios de evaluacién en

asignaturas STEM en Educacidn Primaria.

Asignaturas

INDICADORES

REINO ESPANA
UNIDO
Si NO si |NO

Matematicas

Determinan la necesidad de evaluar |la
construccion de conocimientos matematicos a
partir de situaciones en las que experimentar,

relacionar conceptos y realizar abstracciones.

X
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Establecen referencias a actitudes cientifico-
matematicas relacionadas con la comprension y

perseverancia en la resolucion de problemas.

Identifican la comprobacién del desempefio vy
razonamiento matematico en la construccion de

respuestas a conceptos abstractos y cuantitativos.

Plantean comprobar las practicas matematicas
para la construcciéon de argumentos coherentes y

validos y criticar el de otros.

X

Sefialan la necesidad de evaluar una actividad
cientifica relacionada con la busqueda de precision

en las practicas matematicas.

XXX X | X

<

Ciencias

(Ciencias de la Naturaleza en Espafia y Science en Reino Unido)

Inciden en la adquisicidn del pensamiento cientifico
relacionado con la discusion de ideas respecto a
causa y consecuencias de fenémenos naturales

basandose en evidencias.

<

Evalian el entendimiento de conceptos o
acepciones de ciencias mediante el razonamiento y

actividad de los estudiantes.

Evalian el desarrollo del saber cientifico usando
diferentes tipos de investigaciones (observacion,
agrupar, clasificar, buscar patrones) para dar

respuesta a sus propias preguntas.

<

Ambas
asignaturas

Permiten la adaptacién a las necesidades de cada
individuo al llevar a cabo un proceso experimental

relacionado con el saber cientifico.

X

X | > | XXX | X| X
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Respalden el compromiso por resolver problemas ><

basados en la indagacion, el pensamiento critico y la

creatividad.

Identifican la necesidad de adquirir una
alfabetizacién digital apropiadas como el diseno,
simulacién y aprendizaje a distancia para mejorar

las experiencias de aprendizaje cientifico.

Inciden en la necesidad de evaluar contenidos

mediante la creacion de situaciones en el aula.

X | X XX
<

Nota. Elaboracion propia, 2020.

VI. Fase comparativa

Procedemos a continuacion a reflexionar sobre los resultados obtenidos a partir de

los indicadores disefiados. Dichos indicadores guiaran nuestro analisis.
Analisis comparado de los objetivos

Reino Unido apuesta por una ensefianza de las Matematicas como disciplina
creativa e interconectada con otras materias curriculares que ha evolucionado con el
paso de los afios. Espafia presenta objetivos centrados en el desarrollo competencial
matematico a partir de la resolucién de problemas y la utilizacion de las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacion (TIC) que hace mencidn al desarrollo del espiritu critico
acerca de la informacién que se recibe y elabora, aspectos que comparte con Reino

Unido.

Es interesante resaltar que en los curriculos de ambos paises se presta especial
atencidn al desarrollo de habilidades transversales que caracterizan la Educacion STEM

como el desarrollo del pensamiento critico y la resolucién de problemas.
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Pero, Reino Unido afiade otros objetivos que ponen el énfasis en actitudes como la
perseverancia, iniciativa, la flexibilidad. Ademads, resalta la importancia de Ila
interdisciplinariedad y el desarrollo de la autonomia del alumnado, el trabajo en equipo
y la creatividad. A pesar de presentar algunas competencias cientificas y compartir
objetivos similares a los de Reino Unido observamos cierta incoherencia entre los
objetivos que aparecen como metas implicitas en la introduccién de la asignatura y los
contenidos y criterios de evaluacién de los mismos en la introduccidn de la asignatura

en el curriculo con los contenidos y criterios de evaluacion que determinado.

Analisis comparado de los contenidos

Como se ha dicho en apartados anteriores, las escuelas inglesas dedican la mitad del
horario lectivo a la ensefianza del inglés y las matematicas. El resto de las asignaturas
(Ciencia, como Arte, Historia, Tecnologia y Disefio, Informatica, Geografia, Lengua

extranjera, Educacidn Fisica y Musica) se trabajan en el tiempo restante.

La propuesta de contenidos del curriculo de Reino Unido pone de manifiesto la
practica como aprendizaje primordial en el alumnado. Ello hace que se les ofrezca a los
estudiantes herramientas para incorporar habilidades, aprender a tomar decisiones,
abordar y buscar soluciones a diferentes problemas simples o complejos. Es decir, se ha
observado que se evitan contenidos relacionados con la retencién o memorizacién de
un conjunto de informacién. Sin embargo, el curriculo en Espafia es fundamentalmente
conceptual, en él los contenidos de procedimiento son escasos tanto en matematicas

como en Ciencias de la Naturaleza.

En segundo lugar, la concrecién del contenido en Reino Unido hace que se
promueva la indagacidon mediante el proceso heuristico de hacer preguntas y realizar

investigaciones como via de comprension de la Naturaleza y el mundo actual.

Otro aspecto clave en el curriculo inglés respecto a la Educacién STEM es que
incorpora las disciplinas de Matematicas, Ciencia, el uso de informacién y las

Tecnologias, ademas del Inglés como asignaturas transversales. Determinan un curriculo
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integrado relacionado con las asignaturas STEM por lo que las configura como
asignaturas dentro del plan de estudios de la etapa de Primaria que en Reino comienza
en la Etapa clave 1 (desde los 5 afos) el “Computing” (Informatica) o “Design and
Technology” (Tecnologia y Disefio). La revision del curriculo nacional en 2012 brindé una

reestructuracion del plan de estudios de Disefio y Tecnologia e Informatica.

En ambos casos, el Departamento de Educacién trabajé con la Real Academia de
Ingenieria y otros organismos para progresar y adaptar los contenidos en estas dos
disciplinas. Estos fueron introducidos para la ensefianza Primaria en 2014 integrando asi
las cuatro asignaturas STEM en el curriculo inglés a diferencia del espafiol que presenta
dos de las cuatro disciplinas STEM; Matematicas y las Ciencias de la Naturaleza, en areas

separadas entre si.

El dltimo punto a resaltar es que se les invita a los docentes ingleses a ser a ser
flexibles en la eleccion de contenidos de cada area de acuerdo con la habilidad e interés
del alumnado que hace que los contenidos en Reino Unido sean progresivos; muestran
pequefios cambios ya que promueven el desarrollo experiencial en el aula; un aula
proactiva en la que se desarrolle una metodologia con consignas propias Aprendizaje

Basado en Proyectos o Problemas (ABP).

Analisis comparado de los estandares y criterios de evaluacion

En cuanto a la evaluacién, Reino Unido presenta una evaluacidn integrada en el
aprendizaje continuo del alumno, es decir, se evalua al alumno no por cuanto sabe sino

también, en cdmo se desempefiia dentro del aula.

En ambos curriculos es interesante la atencion otorgada a la evaluacién continua,
aungue los resultados de logro mediante el analisis de los verbos que enuncian los
estandares marcan un matiz (véase Tabla 9). En Reino Unido tienen un corte mas

procedimental que conceptual.
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Tabla 9. Verbos que determinan aprendizajes por asignatura y pais

ASIGNATURA REINO UNIDO ESPANA
- Identificar - Recordar - Operar - Conocer
Matemadticas - Representar - Contar - Calcular - Realizar
- Reconocer - Recordar - Aplicar
- Comparar - Interpretar - Utilizar
- Resolver - Usar - ldentificar
- Contrastar - Razonar
Ciencias - Observar - Reconocer - Utilizar - Identificar
(Ciencias de la - Describir - Tomar medidas - Observar
Naturaleza y - Encontrar - Comparar - Exponer
Science) - Identificar - Usar laideade - Realizar
- Recoger - Demostrar - Conocer

Nota. Elaboracion propia, 2020.

Por ultimo, cabe destacar el énfasis que se le da al papel del profesor en el curriculo
de Reino Unido como el precursor y facilitador del aprendizaje durante la etapa. En la

lectura del curriculo encontramos referencias del tipo “el profesor debe garantizar...”,

)

“el alumnado debe conocer...”, “el alumno debe haber aprendido a..” abordando
resultados de los aprendizajes y un reflejo de la informacion y entendimiento mas
actualizados del alumnado en los campos STEM. Se antepone el cémo llegamos a saber
lo que sabemos, en vez de quedarnos con el qué sabemos de las Ciencias o las

Matematicas.

VII. Fase prospectiva. Conclusiones finales

La Educacidon STEM segun Morrison (2006) es una meta-disciplina encargada de

alfabetizar y dotar de competencias cientifico-tecnoldgicas en los estudiantes,
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independientemente, de si llegaran en un futuro a formar parte de este ambito o no.
Desarrollar ciudadanos capaces de involucrarse y participar en retos cientifico-
tecnoldgicos, asi como ofrecer soluciones respecto al ambito social es uno de los retos

de la Educacién STEM.

Cuando nos paramos a pensar un momento sobre qué aspectos son necesarios para
que se dé una buena ensefianza rapidamente pensamos en preguntas sobre el qué: équé
asignaturas hemos de enseiar?, centrandonos en el contenido o conocimientos que se
van a llevar a cabo, pero si desentrafiamos y buscamos la esencia de la educacién nos
daremos cuenta de que la respuesta esta en qué metodologias o estrategias utilizamos
para llevar a cabo la ensefianza. Nos fijamos en el como preguntdndonos en el porqué,

es decir, con qué propdsito o fin ensefiamos.

Las conclusiones finales las centraré en torno a dos puntos: el tipo de integracion
curricular en Reino Unido y Espafia a raiz del analisis realizado previamente y la
promocion de la educacién cientifica y matemadtica a lo largo de los afios en ambos
paises concluyendo con programas complementarios a la escuela para la formacién del

profesorado y alumnado e incentivar la Educacién STEM.

En primer lugar, de acuerdo al marco tedrico, para que se llegue a desarrollar una
ensefianza STEM dentro del curriculo nacional se debe analizar el tipo de integracion
curricular que es posible incluir en curriculo. Seguin lo analizado y atendiendo a la
clasificacién de los tipos de integracion curricular de la Educacion STEM de Bybee (2013),
(citado en Botero, 2018, pp. 153-154), el curriculo de Reino Unido, es un compendio
entre la integracién curricular de tipo “Asignatura lider” e “Interconexién a través de
otra asignatura” ya que nos encontramos con las cuatro areas STEM (Ciencia,
Matematicas, Ingenieria (“Computing”) y Tecnologia y Disefio) dentro del curriculo,
pero las Ciencias y las Matematicas tienen claros contenidos estipulados y se encuentran
interconectados con asignaturas a lo largo del curriculo. A su vez, las dreas de
conocimiento: Informatica y Disefio y Tecnologia tiene establecidos unos contenidos a
la par que brindan conexiones entre las ciencias y matematicas mediante el proceso del

disefio.
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Por su parte, el curriculo espafiol presenta indicios de ser una integracion curricular
de tipo “Silos y huecos” al no incorporar la Tecnologia e Ingenieria en el curriculo escolar
mientras las areas de Ciencia y Matematicas presentan contenidos e incorporan

aspectos como la resolucion de problemas.

Por lo que, cabe concluir que una instruccién con asignaturas estancadas y dispersas
no es posible para alcanzar una integracion curricular de Educaciéon STEM. El tipo de
integracion dependerd de la visidn que el pais tenga de la Educacion STEM (en punto
que trataré en la segunda conclusién), pero el camino comun es dar importancia a las
ciencias, las matematicas y la tecnologia e incorporar las practicas de disefio ingenieril

contextualizando las matematicas a través de la experimentacion.

El curriculo nacional de Reino Unido da la oportunidad de construir las ciencias como
una amalgama de las tres ciencias (Biologia, Fisica y Quimica) que estd presente en la
vida de los nifios diariamente. Una vez contemplado el curriculo se podrad iniciar en la

formacién del profesorado y el disefio de evaluaciones nacionales conjuntas.

En segundo lugar, Rosellé (1970) expresd que hacer nacer necesidades es uno de los
frutos de la educacidén. Por ello, la Educacion STEM ha cambiado en Reino Unido desde
1960. Tomei, Dawson y Dillon (2013) cuentan que en esta década ya se desarrollaban
los primeros indicios de una educacién en ciencias con la necesidad de introducir el
Nuffield Science. Este es programa que bajo los auspicios de la Fundacion
Nuffield pretendia desarrollar un mejor enfoque para la ensefianza de la Ciencia basado

en el aprendizaje por descubrimiento.

A este curriculo se sumo la eleccion de colegio por parte de los padres, la creacion
de un sistema nacional de evaluacidon y el deseo de concebir una “Comunidad de

aprendizaje”.

Miller y Osborne (1998) establecieron las premisas de lo que se considera de
educacion de las ciencias (citado por Tomei, Dawson y Dillon, 2013, pp. 30-31),

resaltando tres aspectos:

e Enfasis en el rol y utilidad del trabajo experimental.
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e Establecimiento de una politica denominada Science 5-16 en el que se instaura
un curriculo (1985) con un equilibrio entre las ciencias que abarca contenidos de
biologia, quimica y fisica.

e Se colocan las ciencias como asignatura troncal en las edades comprendidas entre

los 5y 16 afos.

Asimismo, este deseo de Comunidad de aprendizaje hace que Reino Unido atienda
a una cohesion entre educacidon formal y no formal dentro del sistema educativo. En
2004 un programa centrado en la Educacién STEM con un prondstico de diez afos de
duracién pretendia aumentar las competencias STEM en el alumnado para asi, equipar
a los futuros ciudadanos las destrezas necesarias en el mercado laboral. Por otro lado,
también tenian como objetivo preservar y convertir Reino Unido en un pais lider en el

I+D y progreso de figuras cientificas a nivel global.

Este Programa STEM consta de once pautas de actuacion las cuales se centran en la
formacién permanente y contratacién del profesorado, incorporan actividades para
llevar a cabo en las escuelas para la mejora y el enriquecimiento del plan de estudios
STEM (STEM E&E), asi como los servicios necesarios para el funcionamiento de este

paradigma educativo.

Cada area de trabajo estd liderada por una organizacion especialista que trabaja en
paralelo con el Centro Nacional de ensefianza STEM creado en 2009. El Centro Nacional
de enseiianza STEM es el eje vertebrador para una mejora en la orientacién nacional en
cuanto a recursos educativos y para potenciar la enseifanza STEM y el Programa STEM

del pais.

Morgan y Kirby (2016) anaden que el Science, Technology, Engineering and
Mathematics Network (STEMNET) ofrece tres programas a todas las escuelas nacionales

que participan:

*  Embajadores STEM: es una red con mas de 27.000 voluntarios de entre los 18 y
70 anos procedentes de todas las ramas STEM: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y

Matematicas, en Reino Unido. Se encargan de acercar a los estudiantes temas
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relacionados con el STEM para promover este dmbito tanto dentro como fuera

del aula.

= Programa de clubes STEM: son servicios gratuitos que asesoran al centro
educativo que quiera crear un club STEM fuera del horario lectivo. Su finalidad es
enriquecer el plan de estudios del centro y despertar en los estudiantes un interés
o rendimiento en las dreas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas)

mediante métodos de ensefianza no convencionales.

= Lared de asesoramiento STEM en las escuelas: es un servicio gratuito destinado
a la mejora del plan de estudios de las escuelas mediante unas 45 organizaciones

locales y regionales con las que trabajan conjuntamente.

En Escocia (Reino Unido) que funda la Ciencia e Ingenieria 21 un plan de actuacion
dirigido por el Grupo de Asesoramiento (formado por autoridades locales, de la
Educacién Superior y la Direccién de Aprendizaje del Gobierno Escocés) centrado en
ofrecer al alumnado y profesorado un empleo efectivo de los recursos, orientacion
profesional y la implicacidn en el curriculo de la evaluacién e iniciativas y comprensién

de los alumnos de Ciencia, Tecnologia e Ingenieria.

En Espafia, la promocion de la ciencia es una prioridad nacional al orden del dia. En
2009 se crea un Ministerio de Ciencia e Innovacion con un presupuesto de 4 millones de
euros para dar soluciones a todos los contextos que involucren el ejercicio de las ciencias
y lainnovacion, no solo a nivel educativo. Esta labor la lleva a cabo la Fundacién Espaiola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT); fundacién publica del Ministerio cuyos objetivos
son: implicar y acercar a la sociedad espafiola el conocimiento cientifico-tecnoldgico y

animar a los investigadores a mostrar publicamente sus trabajos.

El Programa de Cultura Cientifica y de la Innovacion impulsado por la Fundacion resalta:

1. Lapromocion de lainnovacidn y cultura cientifica. Incluye proyectos y becas para
fomentar las vocaciones cientificas en los jovenes, ademads, de las ciencias y la

innovacion en la sociedad espafiola.
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2. Fomentar proyectos en conjunto con las entidades de accion en las Comunidades

Autdénomas para la dispersién y conciencia de la ciencia y la innovacion.

3. Creacidn de redes de practicas en empresas emprendedoras e innovadoras.

Podemos considerar que es reciente el interés de Espaina por mejorar la formacion
cientifica de los estudiantes y contribuir de esta manera a la mejora de la Educacion
STEM. Cada vez mds se van estableciendo cambios; consoliddndose y transformando la
educacion espafiola en una educacién cientifica con concreciones curriculares,
programas e iniciativas y politicas de concienciacién como el Horizonte 2020 (H2020);
un programa europeo que pretende, durante 2014-2020, abordar el marco cientifico en
Europa o las diferentes propuestas STEM en Comunidades Auténomas como Castilla y
Ledn, Galicia, Pais Vasco o la Comunidad de Madrid con su Plan STEMadrid (2018/2019).
Un Plan disefiado por la Comunidad de Madrid centrado a fomentar este enfoque

educativo.

Se debe progresar desde un nivel disciplinario en el que los estudiantes aprendan
contenidos y habilidades en materias separadas a un nivel interdisciplinario o
transdisciplinario, que recalcaba Botero (2018), donde los alumnos apliquen su
conocimiento y habilidades de asignaturas conectadas entre si.

En definitiva, para que un curriculo nacional contenga elementos de la Educacién STEM

para la escuela del siglo XXI se debe considerar los siguientes aspectos finales:

e Considerar la Ciencia y la Tecnologia como esenciales para el progreso de la
economia del pais. Los avances en la ciencia e investigaciones acerca de la
tecnologia nos dan unos puntos de referencia para atender a los cambios que

requiere la escuela actual.

e Concebir la integracién como eje central de la educacién.

e Impulsar el aprendizaje a través de experiencias vividas en el aula.

e Promover la participacién activa del alumnado dentro del aula.
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Buscar la autonomia del alumnado durante todo el proceso de ensefanza-

aprendizaje atendiendo a las competencias necesarias en el siglo XXI.

Profundizar en el aprendizaje relacionando el contenido con la vida cotidiana de

forma practica y buscando una vinculacién con la realidad.

Incorporar estrategias cognitivas para animar al alumno a reflexionar, razonar
sobre sus propias ideas con el fin de crear una cultura consciente y ejecutiva del

aprendizaje.

Usar el conflicto como un reto, coyuntura u obstidculo para dinamizar la

construccion cientifica del alumnado.

Desarrollar una evaluacion; una evaluacidn continua en la que se evalle a través
de diferentes herramientas de recogida de resultados al ser la actividad central

del disefio de experiencias de aprendizaje.

Desarrollar y promover la creacién de Comunidades de aprendizaje (familias,
alumnado y profesorado) que ensefian facultades humanas como el trabajo
cooperativo, la creatividad y enriquecen la ensefianza para facilitar una educacion

holistica.
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4. REFLEXION PERSONAL Y AGRADECIMIENTOS

Con el presente Trabajo de Fin de Grado concluyo mis cuatro afios del grado en
Educacidon Primaria en la universidad. Afios en los que he tenido innumerables
aprendizajes, cursos de formacién, Jornadas de Educacion e ilusion. Con este trabajo
he querido reflejar y transmitir que un maestro, independientemente de la etapa

educativa en la que imparta, debe estar continuamente formandose.

Tanto en Belfast (Reino Unido) como en Madrid (Espafia) he tenido la
oportunidad de presenciar diferentes formas de ensefar y de utilizar el tiempo y los
espacios. La diferencia que se encuentra entre ambos paises, las ganas de aprender
gue he visto en Belfast, las diferentes actividades que proponen para potenciar esa
alfabetizacion de las Matematica y Ciencia que en una enseiflanza magistral se
ausenta. El impetu por hacer preguntas, explicar diferentes hechos o fendmenos que
se han dado en la historia y en el presente, el reflexionar. Estos elementos que
considero esenciales en un aula de Primaria cuya finalidad es garantizar una
formacién integral del alumnado y prepararlo para la etapa de la ESO (Educacién
Secundaria Obligatoria). Todos estos aspectos que he podido presenciar y me hacen

pensar en qué y cdmo quiero poner en practica en mi aula.

Empecé este Trabajo sin saber muy bien en qué consistia la Educacién STEM y en
como enfocarlo, pero tras verlo finalizado pienso que he ido madurando en cada

parte del mismo.

Por otro lado, he disfrutado indagando acerca de la Educacién STEM, del sistema
educativo inglés, de las tipologias de escuelas que existen en Reino Unido; que, a
decir verdad, son muchas. También, he podido analizar realmente el curriculo
espafiol y aprender de otro curriculo como es el inglés. Al igual que las ventajas e
inconvenientes de ambos curriculos con el objetivo de una mejora y enriquecimiento

educativo.

El realizar este trabajo me ha aportado un nuevo estilo de ensefianza cientifica

gue me encantaria llevarlo a la practica cuando sea maestra de Primaria porque se
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debe considerar desde pequefios la cultura cientifica y que haya una alineaciéon entre
contenidos, objetivos y evaluacion para el cambio de etapa a la Educacion Secundaria

Obligatoria.

Me gustaria finalizar agradeciendo a todas aquellas personas que me apoyaron a
continuar con el suefio que tenia desde pequefia de cursar estudios de Educacion
Primaria e Infantil, a pesar de las criticas de gente sin conocimiento de lo que es y

representa realmente esta carrera.

A mis padres por poder brindarme todas las oportunidades que he podido tener
durante mi vida como los cursos de inglés en Canada y mis practicas internacionales

en Belfast.

En segundo lugar, quisiera agradecer a todos los profesores que me han
acompafiado en mi formacién escolar y universitaria de los que guardo buenas
ensefianzas y recuerdos. También a mi tutora de TFG, por guiarme en cada instante

en que lo necesitaba y por tener paciencia conmigo en ciertos momentos.

Finalmente, a mis comparfieros del colegio y en especial, de la carrera porque
ellos saben lo que implica la carrera y el esfuerzo que hemos hecho en estos cuatro

anos.
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6. ANEXO

En este Ultimo apartado he querido afadir las dos encuestas, a pequefia escala,
que hice en dos centros educativos: uno en Belfast (Reino Unido) y el otro en Madrid
acerca de lo que cada pais llama Educacion STEM. Estas encuestas se encuentran en
el apartado Aspectos cualitativos. Ademas, un extracto de los dos curriculos utilizados

para realizar el andlisis comparado y referenciados en el apartado anterior.

Encuesta Educacion STEM realizada en el colegio Our Lady's Girls' Primary School

Belfast (Reino Unido).

Are you..?

2 reapumriea

W Famsie
[ JEEE
b
Do you know what s STEM abowt?
2 reapumriea
L
L]

‘What Is the STEM for you?
2 rmapuerica
Soienca Technalogy anginesring maths

Stam Is & combination of Ssiance, Technclogy, Engineanng and Maths. In & primarny school we oen dalhoar
thass subjects &t @ basic kel In the clessnoom and often OUr lREE0NS Can sCCommodets S0Mme or &l of thasae
aress, depending an tha topie.

How thie workd waorks

Soience cxparmats

Sdenca, technukgy enginssring and maths - real I lsarming
Soienca Inconpomated with maths

Solenca

sclencs technokogy enginesring miaths
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Encuesta Educacidon STEM realizada en Madrid (Espafia)

Indigus su sax0

11 respuectas

& Mujer
& Homnbre
Ohiro
) Prefiem no decrls

1. $5abe lo que es ol STEM?

11 respuestas

® Si{respanca la preguls 2}
@ Mo jresponda | pregunta 3
Tal vez

2. pOue es para ti el STEM?

I respuesias

cronime de varies disciplinas educativas
Trabajar las asignaturas teniendo en cuenta la tecnologia, ciencias, matematicas y la robotica o ingenierz
Trabajar conjuntamente las ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas
Enfoque metodiogdgico

Aprovechar las similitudes y puntos en comun de les ciencias la tecnologia v las mateméticas

Pagina web con las paginas analizadas de los curriculos para la comparacién.
- Extracto del curriculo de Espafia.

Gobierno de Espafia. (2018). Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se
establece el curriculo bdsico de la Educacion Primaria (pp. 3-4, 7, 17-21 y 32-39).

Recuperado de https://transparencia.gob.es/servicios-

buscador/contenido/realdecreto.htm?id=NORMAT E049214019783&lang=es&fcAct=2
018-01-16T08:56:21.4947
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- Extracto del curriculo de Reino Unido

Department for Education (2015). The national curriculum primary programmes of
study and attainment targets for key stages 1 and 2 (pp. 4, 6-8, 99-143, 164-175y 178-

182). Recuperado de https://www.gov.uk/government/publications/national-

curriculum-in-england-primary-curriculum#history
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