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Director: Hernandez, Juan Antonio

Entidad Colaboradora: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

RESUMEN DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es la climatizacion de un edificio de oficinas ubicado en
Madrid. Para ello se dispondra de un reglamento y unas condiciones técnicas que
deberan cumplirse para su correcto disefio y realizacion.

El edificio consta de un total de siete plantas, incluyendo la planta baja, ademéas de una
cubierta y un sotano inferior. Situando la entrada principal en la planta baja del edificio.
Cada una de las plantas tienen una altura de 3 metros, siendo la altura total del edificio
de 24 metros. La climatizacion se realizara desde la planta baja, incluida, hasta la sexta
planta. En la planta baja se encuentra el hall de entrada, un par de salas de reuniones y
un salon de actos; mientras que en el resto de las plantas se encuentras las oficinas.
Cabe destacar la semejanza de los locales en las plantas 1y 2, y la 3 y 4; mientras que
en la planta sexta destacamos un gran local no climatizado. Habiendo un total de 83
locales en todo el edificio.

Para garantizar la correcta climatizacion del edificio, se comenzara partiendo de las
condiciones mas adversas, tanto en verano como en invierno. En el interior del edificio
se deberan mantener unas condiciones climaticas de temperatura de 22°C en invierno y
24°C en verano. Ademas de unas condiciones de humedad relativa entre el 40-50% para
el invierno, y entre el 45-60% en verano.

Lo primero de todo sera realizar el calculo de cargas tanto para verano como para
inverno de cada uno de los diferentes locales. Para ello se tendra en cuenta las
condiciones climaticas exteriores, las interiores y la orientacion del edificio y de sus
respectivos locales. En verano, las cargas externas a tener en cuenta son debidas a la
radiacion solar a través de vidrios, muros y techos exteriores, y a la transmision a través
de vidrios, muros (exteriores y locales no climatizados), techos y suelos. Mientras que
las cargas internas se deben a equipos, iluminacidon y ocupacion. Por su parte, para
invierno se considera la transmision a través de muros (exteriores y locales no
climatizados), cristales, suelos y techos.

Una vez se haya realizado el calculo de cargas para verano e invierno se procedera a la
seleccion de los equipos. La instalacion constara de un climatizador primario que

abastecera a una o varias plantas, tratando el aire exterior que sera conducido hasta los
fancoils requeridos en cada uno de los locales. Cabe destacar que el unico local que no
hara uso de fancoils sera el salon de actos ya que las cargas de este son muy grandes y
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se climatizara directamente con un climatizador. Los fancoils seleccionados seran de
tipo cassette y de cuatro tubos.

Como los fancoils son de cuatro tubos, la instalacion contara con cuatro tuberias, dos de
impulsion y dos de retorno, tanto para agua fria como para agua caliente. Se debera
calcular el caudal requerido de los fancoils para poder combatir las cargas en cada uno
de los locales. Una vez se hayan elegido el nimero y tipo de fancoils adecuado, se
comenzaran a dimensionar las tuberias, teniendo en cuenta sus respectivas pérdidas
debidas a los diferentes accesorios que tengan. Para ello, previamente, se debera tener
en cuenta la normativa RITE. Se limitaré la velocidad, no pudiendo ser mayor a 2 m/s, y
la perdida de carga debe ser menor de 30 mm.c.a./m.

Una vez se haya completado el disefio de la red de tuberias, procedemos a disefar y
calcular las bombas que seran las encargadas de impulsar el agua a través de ellas hasta
cada uno de los locales.

Tras el dimensionamiento de la red de tuberias y bombas se procedera al
dimensionamiento de los conductos de impulsion y retorno. La red de conductos es la
encargada del transporte del aire tratado por los climatizadores primarios a los difusores
y fancoils de cada uno de los locales, cumpliendo con la normativa se establecen las
siguientes condiciones: la velocidad tiene que ser menor a 10 m/s; la altura del falso
techo es de 2 metros; la pérdida de carga tiene que ser inferior de 0,1 mm.c.a./m. Los
conductos de retorno se utilizan para evitar la sobrepresion en los locales, y se
dimensionan con el mismo procedimiento y las mismas condiciones que los de
impulsion.

En la cubierta se instalaran los equipos de produccion de frio y calor, que seran los
encargados de producir el agua fria y caliente que llegaré a los locales. La produccion
de agua fria la llevardn a cabo los grupos frigorificos, mientras que el agua caliente las
calderas. Para ello se seleccionaran los equipos que mejor se relacionen con los valores
de las potencias totales de calefaccion y refrigeracion requeridas por el edificio.

Por ultimo, se han seleccionado una serie de valvulas y filtros que nos permiten medir y
conocer el caudal en los circuitos hidraulicos de la instalacion.

Los equipos se han seleccionado bajo la normativa referenciada en el pliego de
condiciones.

El proyecto supone un presupuesto total de 909.461,42 €.

Madrid, a 10 de Junio de 2020

A
Ignacio G%ate Gomez-Corisco

Autor
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AIR CONDITIONING OF AN OFFICE BUILDING IN
MADRID

Author: Garate Gomez-Corisco, Ignacio
Director: Hernandez, Juan Antonio

Collaborating Entity: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

SUMMARY OF THE PROJECT

The objective of this project is the air conditioning of an office building located in
Madrid. For this purpose, there will be regulations and technical conditions that must be
met for its proper design and implementation.

The building has a total of seven floors, including the ground floor, plus a roof and a
basement below. The main entrance is located on the ground floor of the building. Each
of the floors has a height of 3 meters, being the total height of the building of 24 meters.
The air conditioning will be carried out from the ground floor, included, up to the sixth
floor. The entrance hall, a couple of meeting rooms and an assembly hall are located on
the ground floor, while the rest of the floors are used for offices. The similarity of the
premises on floors 1 and 2, and 3 and 4, should be noted, while on the sixth floor there
is a large non-air-conditioned room. There are a total of 83 premises throughout the
building.

To guarantee the correct air conditioning of the building, we will start with the most
adverse conditions, both in summer and in winter. Inside the building, temperature
conditions must be maintained at 22°C in winter and 24°C in summer. In addition to
relative humidity conditions between 40-50% for the winter, and between 45-60% in
summer.

The first thing to do is to calculate the loads for both summer and winter for each of the
different premises. This will take into account the external and internal climatic
conditions and the orientation of the building and its respective premises. In summer,
the external loads to be considered are due to solar radiation through glass, walls and
external ceilings, and transmission through glass, walls (external and non-air-
conditioned premises), ceilings and floors. While internal loads are due to equipment,
lighting and occupancy. For winter, the transmission through walls (outside and non-
air-conditioned rooms), glass, floors and ceilings is considered.

Once the calculation of loads for summer and winter has been carried out, the selection
of equipment will be made. The installation will consist of a primary air conditioner that
will supply one or more floors, treating the outside air that will be conducted to the
fancoils required in each of the premises. It should be noted that the only premises that
will not use fancoils will be the assembly hall, since the loads in this room are very
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large and will be directly heated with an air conditioner. The selected fancoils will be of
the cassette type and four tubes.

As the fancoils are four-pipe, the installation will have four pipes, two for supply and
two for return, both for cold and hot water. The required flow rate of the fancoils must
be calculated in order to combat the loads in each of the premises. Once the appropriate
number and type of fancoils have been chosen, the sizing of the pipes will begin,
considering their respective losses due to the different accessories they have. To do this,
the RITE regulations must be taken into account beforehand. The speed will be limited,
not being able to be higher than 2 m/s, and the pressure loss must be less than 30
mm.c.a./m.

Once the design of the pipe network has been completed, we proceed to design and
calculate the pumps that will be responsible for pushing the water through them to each
of the premises.

After the sizing of the pipe network and pumps, we proceed to the sizing of the supply
and return pipes. The duct network is responsible for transporting the air treated by the
primary air conditioners to the diffusers and fan coils in each of the rooms. In
compliance with the regulations, the following conditions are established: the speed
must be less than 10 m/s; the height of the false ceiling is 2 meters; the pressure drop
must be less than 0.1 mm wc/m. The return ducts are used to avoid overpressure in the
rooms and are sized with the same procedure and conditions as the supply ducts.

The heat and cold production equipment will be installed on the roof, which will be
responsible for producing the hot and cold water that will reach the premises. The
production of cold water will be carried out by the refrigeration units, while the hot
water will be produced by the boilers. For this purpose, the equipment that best relates
to the values of the total heating and cooling powers required by the building will be
selected.

Finally, a series of valves and filters have been selected that allow us to measure and
know the flow rate in the hydraulic circuits of the installation.

The equipment has been selected in accordance with the standards referred to in the
specifications.

The project has a total budget of 909,461.42 €.

Madrid, June the 10th of 2020

T

Ignacio Géarate Goémez-Corisco
Author
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1.1.

1.2.

1.3.

Objetivo del proyecto

Este proyecto se basa principalmente en la Climatizacion y Calefaccién de un
edificio de oficinas en Madrid. Para poder realizarlo se ha tenido en cuenta la
normativa establecida en los apartados de cumplimiento del RITE y del Cédigo
Técnico de la Edificacidn.

El proyecto estd dividido en varias partes. En primer lugar, en la memoria se
describe y se explica el proceso que se ha llevado a cabo a la hora de realizar el
proyecto. En esta parte, se realiza una descripcion tanto del edificio como de
las condiciones climaticas mas criticas en Madrid. Ademas, se mencionan todas
y cada una de las ecuaciones necesarias para la correcta climatizacién de este.
Comenzando por el calculo de cargas de invierno y de verano, para
posteriormente emplear el sistema de acondicionamiento que mejor se
asemeje con dichos calculos. Una vez ya se han seleccionado los climatizadores
y los equipos adecuados, se dimensionan las tuberias con sus respectivas
pérdidas y las bombas de agua que seran las encargadas de regular el caudal
gue atraviesa las tuberias. Finalmente se establece una red de conductos con el
fin de poder climatizar todos y cada unos de los locales que se han tenido en
cuenta.

A continuacidn, se incluye un anexo en el que aparecen todas las tablas con los
calculos, catadlogos y documentos empleados para la adecuada climatizacién del
edificio de oficinas. Posteriormente, se incluyen los planos de nuestro edificio
con las tuberias, los conductos y los equipos primarios que se han utilizado.
Seguidamente, se encuentra el pliego de condiciones, donde se encuentra la
normativa y las especificaciones técnicas de los equipos seleccionados.

Por ultimo, se recoge el presupuesto de este, incluyendo los gastos de los
equipos utilizados.

Normativa de aplicacion

Para la realizacion de este proyecto, se han tenido en cuenta diferentes
reglamentos y normas:

e (Cddigo Técnico para la Edificacion (CTE).

e Guia IDAE.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

e Normas UNE y normas DIN de aplicacion.

Descripcion del edificio

El edificio de oficinas consta de siete plantas, incluida la planta baja, ademas de
un sétano y una cubierta, en la séptima planta.
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1.4.

1.4.1.

En la planta baja se encuentra el hall de entrada, un salén de actos y dos
amplias salas de reuniones, mientras que entre las plantas de la 12 a la 62 se
encuentran las oficinas. El edificio es un edificio cerrado, sin patios interiores
abiertos al aire libre. Cada planta tiene una altura de 3 metros, alcanzando el
edificio una altura total de 24 metros, desde la planta baja hasta la cubierta,
incluida.

A efectos de balance térmico, no es necesario realizar los célculos de la
climatizacion de la superficie del sétano ni de la cubierta, mientras que
estudiaremos en detalle el célculo tanto de cargas como de pérdidas en cada
una de las 6 plantas de oficinas y la planta baja.

La superficie construida en cada una de las plantas a climatizar es
aproximadamente la siguiente:

Planta Superficie Construida | Superficie Construida | Superficie Construida
cerrada (m”"2) exterior (m~"2) total (m~2)
0 940,45 124,1 1.064,55
1 880,11 129,53 1.009,64
2 925,7 127,07 1.052,77
3 880,11 129,53 1.009,64
4 880,11 129,53 1.009,64
5 911,26 134,24 1.045,5
6 880,11 129,53 1.009,64

Hipotesis de diseno

Condiciones exteriores
El edificio se sitia en Madrid. Las condiciones climatoldgicas exteriores que se
han tenido en cuenta para este proyecto se han obtenido segin la Norma UNE

100.001, y por su localizacién.

Las condiciones exteriores son las siguientes:

Madrid
Variacion diurna 16,02C
Altitud sobre el nivel del mar 600m
Longitud 1951'W
Latitud 389 57'N
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Las condiciones para verano son las siguientes:

Verano

Nivel Percentil (%) 1,00%
Temperatura Seca (2C) 36,5
Temperatura Himeda (2C) 21,4
Humedad Relativa (%) 26,86
gr/kg as 11,07

kcal/kg as 15,56

Vesp (m”3/kg as) 0,96

Las condiciones para invierno son las siguientes:

Invierno
Nivel percentil (%) 99,00%
Temperatura Seca (2C) -5,00
Temperatura Himeda (2C) -5,42
Humedad Relativa (%) 90,00
gr/kg as 2,41
kcal/kg as 0,23
Vesp (m”3/kg as) 0,82

1.4.2. Condiciones interiores

Para garantizar unas condiciones dptimas para poder trabajar en el interior del
edificio se han establecido unas condiciones tanto para verano como para
invierno, de acuerdo con la normativa IT 1.1.4.1.2: Exigencia de Calidad Térmica

del Ambiente, que seran las siguientes:

Estacion Temperatura Operativa | Humedad Relativa | Velocidad media del aire
(2€) (%) (m/s)

Verano 24 45 - 60 0,15a0,20

Invierno 22 40-50 0,1a0,24

Los niveles de iluminacidn y cargas por equipos eléctricos son los siguientes:
[luminacién: 20W/mA"2.

Equipos: 30W/mA2.
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1.4.3. Caracteristicas constructivas

Los coeficientes de transmision dependen del material de cada uno de los
cerramientos y han sido elegidos segun el CTE. Son los siguientes:

Coeficientes de transmision | W/(m~2) k | Factor Solar (adim)

Cristales 1,49 0,48

Muros Exteriores 0,63

Muros Interiores 0,63
Techos 2,02

Suelos Interiores 0,47

Suelos Exteriores 0,47
Cubierta 0,38

1.5. Calculo de cargas térmicas

Para el calculo de cargas térmicas partiremos de las condiciones éptimas del
edificio, tanto interiores como exteriores, y teniendo también en cuenta sus
caracteristicas constructivas, la orientacién y el uso de este, procederemos a
calcular dichas cargas.

1.5.1. Calculo de cargas de invierno

Para el calculo de cargas en el periodo de invierno no se tiene en cuenta la
radiacion solar ni las cargas de los equipos internos. Se consideran como cargas
desfavorables la transmisién a través de muros (exteriores y locales no
climatizados), cristales, suelos y techos. La ecuacion que se emplea para
calcular el comportamiento de las cargas de invierno es la siguiente:

Qtrans = AT * K x A * f,, * Cp *Cs

Donde:
e AT':variacion de temperatura.
e K: coeficiente de transmisién de calor.
e A:superficie de transmision del calor.
e f,: coeficiente de factor de viento.
® ,: coeficiente de orientacion del muro.
e (,: coeficiente de intermitencia.

Sin embargo, para el célculo de cargas a través muros interiores de locales no
climatizados, tendremos que realizar la siguiente correccion:

AT — (Text— Tint)
2
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1.5.2. Calculo de cargas de verano

Para el calculo de cargas de verano se tendran en cuenta las condiciones mas
desfavorables, y se pueden dividir en externas e internas.
Las cargas externas son debidas a la radiacién solar a través de vidrios, muros y
techos exteriores, y a la transmision a través de vidrios, muros (exteriores y
locales no climatizados), techos y suelos. Mientras que las cargas internas se
deben a equipos, iluminacidn y ocupacioén.
Para el calculo de las cargas debido a la radiacién solar se tiene que considerar
el mes y la hora mas desfavorable, teniendo en cuenta cada una de las
orientaciones del edificio. Para ello se han considerado segun la orientacion del
vidrio (Qp) los siguientes meses y horas mas desfavorables:

- Norte: mes de julio y hora solar las 15:00.

- Sur: mes de septiembre y hora solar las 12:00.

- Este: mes de julioy hora solar las 8:00.

- QOeste: mes de julio y hora solar las 16:00.

La carga por radiacién viene determinada por la siguiente ecuacion:
Qraa = Qp * Apiario * Fg * Fs

Donde:
® (),:aportacion solar a traves del vidrio.
o Ayiario: superficie de transmision.
e [, :factor de almacenamiento.
e [:factor de ganancia solar.

Mientras que la ecuacién que determina la carga por transmision a través de
vidrios, techos, suelos y muros (exteriores y locales no climatizados) es la
siguiente:

Qtrans = AT *K * A
Donde:
e AT':variacion de temperatura.
e K: coeficiente de transmisién de calor.
e A:superficie de transmision del calor.
Las cargas internas vienen determinadas por las siguientes ecuaciones:
- Equipos: Q = % equipos que se convierten en calor
- lluminacion: Q = P * E,

Donde:
e P:potencia util.
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e F,:factor de almacenamiento.
- Ocupacion: Q = N x F
Donde:

e N:numero de personas.
e F:factor de calor sensible.

1.5.3. Cargas finales

A continuacidn, se muestran las cargas tanto para invierno como para verano
de cada una de las plantas y sus respectivos locales:
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1.5.3.1. Cargas finales invierno

Tabla 1: Cargas de invierno

Planta Local Superficie (m~2) Qaire ext (m"3/h) Qaire ext (kcal/h) Qtotales (kcal/h)
Baja S. Reuniones 1 134,4 900 7.290 3.898
Baja S. Reuniones 2 134,4 900 7.290 3.357
Baja Sala Actos 296 11.700 94.770 7.811
Baja Hall 195,2 225 1.823 6.276

1 1.1 25,52 45 365 811
1 1.2 21,46 45 365 464
1 1.3 63,36 540 4.374 1.496
1 1.4 45,9 540 4.374 1.488
1 1.5 81 720 5.832 1.619
1 1.6 132 1.350 10.935 3.724
1 1.7 43,2 135 1.094 1.125
1 1.8 22,2 90 729 578
1 1.9 22,2 90 729 572
1 1.10 24,19 90 729 1.002
1 1.11 21,24 90 729 683
1 1.12 46,4 45 365 1.288
1 1.13 39,2 45 365 506
2 2.1 69,6 540 4.374 2.341
2 2.2 62,64 540 4.374 1.875
2 2.3 20,8 45 365 821
2 2.4 20,8 45 365 464
2 2.5 20,8 45 365 464
2 2.6 20,8 45 365 464
2 2.7 20,8 45 365 464
2 2.8 34,32 45 365 1.422
2 2.9 93,96 810 6.561 2.031
2 2.10 93,96 810 6.561 693
2 2.11 37,7 360 2.916 918
2 2.12 41,61 360 2.916 1.854
2 2.13 21,24 45 365 950
2 2.14 21,24 45 365 567
2 2.15 47,2 360 2.916 1.852
2 2.16 12,25 270 2.187 581
3 3.1 133,65 1.350 10.935 3.450
3 3.2 41,76 180 1.458 1.302
3 3.3 63,36 810 6.561 1.470
3 3.4 37,8 135 1.094 928
3 3.5 133,65 1.350 10.935 3.641
3 3.6 41,04 135 1.094 618
3 3.7 21,09 45 365 318
3 3.8 21,09 45 365 669
3 3.9 20,88 45 365 684
3 3.10 20,88 45 365 309
3 3.11 12 90 729 408
3 3.12 12 90 729 370
4 4.1 66 540 4.374 2.260
4 4.2 42,34 135 1.094 1.312
4 4.3 31,94 90 729 1.059
4 4.4 79,65 720 5.832 1.160
4 4.5 132 1.350 10.935 3.608
4 4.6 40,68 540 4.374 614
4 4.7 20,88 45 365 663
4 4.8 20,88 45 365 683
4 4.9 20,88 45 365 309
4 4.10 46,4 360 2.916 1.299
4 4.11 18 90 729 158
4 4.12 18 90 729 148
5 5.1 102,96 315 2.552 2.730
5 5.2 63,36 315 2.552 1.499
5 5.3 37,23 90 729 1.255
5 5.4 37,23 360 2.916 941
5 5.5 70,4 135 1.094 2.454
5 5.6 26,1 45 365 1.373
5 5.7 20,88 45 365 556
5 5.8 20,88 45 365 556
5 5.9 20,88 45 365 556
5 5.10 20,88 45 365 556
5 5.11 20,88 45 365 914
5 5.12 43,5 90 729 1.891
5 5.13 32,85 90 729 917
5 5.14 36 360 2.916 964
5 5.15 36 45 365 488
5 5.16 21,6 45 365 528
5 5.17 21,6 45 365 539
6 6.1 85,86 810 6.561 3.560
6 6.2 29,52 360 2.916 1.536
6 6.3 64,24 540 4.374 2.605
6 6.4 64,24 540 4.374 2.071
6 6.5 132 1.080 8.748 5.285
6 6.6 42,34 405 3.281 1.633
6 6.7 21,46 135 1.094 824
6 6.8 21,46 135 1.094 1.146
6 6.9 48,24 45 365 1.282
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1.5.3.2.  Cargas finales verano
Tabla 2: Cargas da verano
Panta  locd  Superfice (m"2) | Qaire ext (m3/h) | Calor sensiole focal kcalfh) | Calor sensible efect. local * Calor latente local Calor total efectivo focal kealfh) Gran calor total (kcalfh)
Baja S, Reuniones 1 1334 900 10514 10790 1210 12076 14.478
Baja 5. i 2 1344 900 11.802 12.026 1210 13.283 15.253
Baja | Sala Actos | 296 11700 35.785 38.698 15730 54428 80.648
Baja Hall 1952 225 14844 14.900 303 15203 15707
1 11 2552 45 3968 3.982 61 4.043 4.167
1 12 2146 45 1322 1338 61 1397 1520
1 13 63,36 540 1463 1629 726 5.355 6.812
1 14 459 540 3777 3942 i26 4.568 6.155
1 15 81 720 5.801 £.021 958 6.989 83972
1 16 132 1350 10.842 11.255 1815 13,070 16.788
1 17 432 135 5091 5.124 182 5.306 5609
1 18 222 a0 2656 2678 12t 1799 3.00t
1 19 222 30 2656 2678 12t 2.799 3.00t
1 1.10 2419 30 2974 2996 121 3.117 3319
1 1.11 2124 a0 2566 2589 121 1710 2911
1 112 464 a5 5.700 5711 61 5772 5473
1 113 392 45 4218 4231 61 4292 4416
2 21 69,6 540 9.031 9.196 726 9.522 11406
2 22 62,64 540 4775 4940 726 5.666 7153
2 23 208 a5 1592 1608 A1 1667 1701
2 24 208 45 1295 1308 61 1370 1494
2 25 208 45 1295 1308 61 1370 1434
2 26 208 45 1295 1309 61 1370 1.494
2 2.7 208 43 1.295 1308 Bl 1370 1494
2 28 3432 45 4786 4.796 61 4857 4919
2 29 93,96 810 11.056 11241 1.089 12330 13.592
2 210 93,96 810 7310 7544 1.089 8633 10.732
g 211 37,7 360 1765 1859 284 4353 5286
2 212 4161 360 4433 4558 484 5.040 5974
2 213 n% 4 2158 2171 61 203 2319
2 214 2124 a5 1.888 1901 61 1.962 2.079
2 215 47,2 360 4897 5000 484 5484 6417
2 216 12,25 270 2071 2133 363 249% 3.050
3 31 133,65 1350 9.832 10.140 1815 11.955 14725
3 32 4176 180 2863 2918 292 3.160 3.655
3 i3 63,36 810 4902 5.150 1.089 6.239 8.470
3 34 378 135 2463 2505 182 2.687 3.059
3 35 133,65 1350 16.235 16543 1815 18.358 21128
3 36 41,04 135 3667 3.7086 182 3.888 4238
3 37 2109 45 1858 1871 61 1932 2049
3 38 21.09 as 1983 1956 61 2017 2134
3 39 20,88 45 1904 1917 61 1578 2,034
3 310 2088 45 1818 1831 61 1.892 2008
3 311 12 a0 849 875 121 995 1.229
3 312 12 30 795 g2t 121 942 1175
4 41 66 540 5084 5220 726 5946 7385
a 12 42,34 135 2831 2875 182 3.057 3.429
4 43 3194 90 2198 2226 121 2347 2595
4 14 73,65 720 5380 5601 958 6569 8552
4 45 132 1350 10832 11245 1815 13.060 16.778
4 16 4068 540 4200 1355 726 5082 6481
4 4.7 20,88 a5 1.903 1918 61 1577 2.083
4 48 20,88 45 1891 1904 61 1965 2.08L
4 19 2088 45 1806 1819 &l 1880 19%
a 410 464 360 1494 4598 484 5.082 6.015
4 411 18 90 1.063 1.089 121 1210 14483
4 412 18 30 988 1014 121 1135 1368
5 51 102,96 315 3.857 9954 424 10378 11.245
5 52 63,36 315 4117 1214 424 4638 5505
5 53 37,23 a0 2518 2501 151 2695 2913
5 54 37,23 360 2725 2835 484 3319 4318
5 55 704 133 5024 5,066 182 5248 5519
S 56 26,1 A5 4100 4111 61 4172 4.284
5 57 20,88 45 2459 2464 61 2,525 2827
S 58 2088 45 2454 2451 61 2525 2627
5 59 20,88 45 2454 2464 61 2.525 2627
5 510 2038 45 2434 2464 51 1525 2827
S 511 20,88 a5 21517 2528 61 1580 2,650
5 5.12 435 90 5453 5475 121 5.596 5.798
5 513 3285 [ 1691 4713 121 483 5036
5 5.14 36 360 5359 5449 484 5933 6.739
5 515 36 45 3238 3252 61 3313 3437
5 516 216 2 1476 1490 il 1551 1575
5 517 216 45 1418 1432 61 1493 1617
8 61 85,86 810 12156 12.404 1089 13493 1572¢
] 62 2952 360 2809 2920 484 3.004 4.395
] 83 64,24 540 5588 5.734 26 6480 1967
[ 64 64.24 540 5303 5469 726 6.195 7.682
[ 85 132 1080 16896 17.142 1452 18.594 20.810
[ 66 42,34 405 5848 5948 545 6.493 7.40L
& 8.7 2146 135 2859 2892 182 3.074 3377
] 68 2146 135 2881 2914 182 3.096 33%9
& 59 3 4 3153 365 31 326 3326
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1.6. Diseno de la instalacion y seleccion de equipos

El disefio de la instalacion y la seleccion de los equipos se ha elegido en funcién
de cada una de las dos estaciones definidas previamente, invierno y verano.

e Invierno. Se disefiara un sistema de calefaccién por medio de
climatizadores de aire primario mediante los cuales se trataray se
renovara el aire, gracias a los conductos de retorno. Ademas, se
instalaran fancoils en el falso techo. En la cubierta del edificio se
instalaran calderas que serdn las encargadas de suministrar agua
caliente a cada uno de los equipos.

e Verano. En verano se disefiara un sistema de refrigeracién, también,
mediante climatizadores de aire primario y fancoils. Se utilizaran
conductos de retorno para el correcto renovado del aire. Los grupos
frigorificos seran los encargados de llevar agua fria a los equipos,
localizandose, al igual que las calderas, en la cubierta del edificio.

El agua, tanto caliente como fria, sera transportada por las tuberias, mientras
que el aire serad conducido por medio de los conductos. Tanto las tuberias como
los conductos se encontraran en el falso techo. Mediante los conductos de
retorno instalados, el aire podra volver a los climatizadores renovando asi el
aire que se encuentra en cada uno de los locales. Gracias a esto se permitira
que los locales no se sobrecarguen. Se utilizaran bombas que se encargaran de
llevar agua a las calderas y a los grupos frigorificos. Distinguiremos dos tipos de
bombas, primarias que se encargaran de la recirculacién del agua a los grupos
frigorificos, y las secundarias que se encargaran de llevar el agua a los
climatizadores y fancoils, para cada uno de los distintos locales.

1.6.1. Equipos de climatizacidon primarios

En este apartado procederemos a calcular el caudal que impulsara cada uno de
los climatizadores seleccionados, mediante la férmula que se adjunta a
continuacion. Estos seran los encargados de tratar el aire exterior que
posteriormente llegard a cada uno de los locales de nuestro edificio.

XCs
0,3 * (Text — Timp)

Q; =

Donde:
e (:calorsensible.
o T, :temperatura exterior.
® Timp.temperatura de impulsion, igual a 72C para frio y 802C
para calor.
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1.6.2. Calculo de los fancoils

Los fancoils son unidades de climatizacion encargados de suministrar aire frio o
caliente. Seran de tipo cassette y de cuatro tubos, dos encargados de conducir
el agua caliente y los otros dos de conducir el agua fria. Para cada tipo de agua
se diferenciaran dos tipos de tubos, uno encargado de la impulsién del agua vy el
otro del retorno de esta. Se han seleccionado con un salto de temperatura de
agua fria de salida a 72Cy retorno a 129C, y de agua caliente de salida a 702C vy
retorno a 602C. Estaran instalados en el falso techo de los locales. Cada local
tendra el nimero de fancoils requeridos en funcion del caudal necesario para
combatir las cargas latente y sensible efectivas de cada uno de ellos.

A continuacion, se muestra una tabla con los diferentes fancoils seleccionados
para verano de cada una de las plantas y sus respectivos locales:
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Tabla 3: Fancoils
Planta Local N2 Q(i/h) Potencia frigorifica (W) = Potencia calorffica (W)  Tipo

Baja | S.Reuniones 1 3 1.094 8.800 12.500 FCL-124

Baja | S.Reuniones2 3 1.094 8.800 12.500 FCL-124

Baja sala Actos 1 Climatizador

Baja Hall 4 1.094 8.800 12.500 FCL-124
1 1.1 1 875 7.200 10.000 FCL-104
1 1.2 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
1 13 2 1.094 2.800 12.500 FCL-124
1 1.4 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
1 15 2 1.094 8.200 12.500 FCL-124
1 16 2 1.094 8.200 12.500 FCL-124
1 1.7 1 1.094 2.800 12.500 FCL-124
1 18 1 744 6.000 2.200 FCL-84
1 1.9 1 744 6.000 7.200 FCL-84
1 1.10 1 744 6.000 7.200 FCL-84
1 1.11 1 744 6.000 7.200 FCL-84
1 1.12 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
1 1.13 1 875 7.200 10.000 FCL-104
2 2.1 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
2 2.2 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
2 2.3 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
2 2.4 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
2 2.5 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
2 2.6 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
2 2.7 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
2 2.8 1 875 7.200 10.000 FCL-104
2 2.9 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
2 2.10 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
2 2.11 1 1.094 8.200 12.500 FCL-124
2 2.12 1 1.094 2.200 12.500 FCL-124
2 2.13 1 744 6.000 7.200 FCL-84
2 2.14 1 744 6.000 7.200 FCL-84
2 2.15 2 1.094 2.800 12.500 FCL-124
2 2.16 2 312 4.610 3.570 FCL-64
3 3.1 4 1.094 2.200 12.500 FCL-124
3 3.2 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
3 3.3 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
3 3.4 1 875 7.200 10.000 FCL-104
3 3.5 4 1.094 8.800 12.500 FCL-124
3 3.6 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
3 3.7 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
3 3.8 1 744 6.000 7.200 FCL-84
3 3.9 1 744 6.000 7.200 FCL-84
3 3.10 1 744 6.000 7.200 FCL-84
3 3.11 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
3 3.12 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
4 4.1 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
4 4.2 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
4 43 1 875 7.200 10.000 FCL-104
4 4.4 2 1.094 2.800 12.500 FCL-124
4 45 4 1.094 8.800 12.500 FCL-124
a 4.6 1 1.094 2.200 12.500 FCL-124
4 a.7 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
4 4.8 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
4 4.9 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
4 4.10 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
4 4.11 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
4 4.12 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
5 5.1 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
5 5.2 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
5 5.3 1 875 7.200 10.000 FCL-104
5 5.4 1 875 7.200 10.000 FCL-104
5 5.5 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
5 5.6 1 875 7.200 10.000 FCL-104
5 5.7 1 744 6.000 7.200 FCL-84
5 5.8 1 744 6.000 7.200 FCL-84
5 5.9 1 744 6.000 7.200 FCL-84
5 5.10 1 744 6.000 7.200 FCL-84
5 5.11 1 744 6.000 7.200 FCL-84
5 5.12 1 1.094 2.200 12.500 FCL-124
5 5.13 1 1.094 8.200 12.500 FCL-124
5 5.14 2 1.094 2.200 12.500 FCL-124
5 5.15 1 744 6.000 7.200 FCL-84
5 5.16 1 312 4.610 3.570 FCL- 64
5 5.17 1 312 4.610 3.570 FCL-64
6 6.1 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
6 6.2 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
6 6.3 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
6 6.4 2 1.094 8.800 12.500 FCL-124
6 6.5 4 1.094 8.800 12.500 FCL-124
6 6.6 1 1.094 '8.800 12.500 FCL-124
6 6.7 1 744 6.000 7.200 FCL-84
6 6.8 1 744 6.000 7.200 FCL-84
6 6.9 1 1.094 8.800 12.500 FCL-124
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1.6.3.

1.6.4.

Caudales de impulsion y retorno

El caudal de impulsidon es el caudal de aire exterior que entra en el equipo mas
el caudal de retorno que vuelve del local. Se define con la siguiente ecuacién:

Qi = QAE + Qret

Para el calculo del caudal de retorno se podra considerar como un 90% del
caudal de impulsién, en algunos casos. Sin embargo, la mejor opcidn seria
imponer que la velocidad que pase a través de la rejilla sea de 2 m/s. Las rejillas
estan claramente diferenciadas en dos superficies, la bruta y la neta. La
superficie neta es el 70% de la bruta (ancho x alto). La ecuacion que permite
calcular el caudal que va por cada rejilla es la siguiente:

Q

Vel =
"7 3600 * Syera

Donde:
e () :caudal de retorno (m”3/h).
®  Apetq - Superficie neta (m”2).
e Vel :velocidadigual a 2m/s.

Red de tuberias

La red de tuberias es la encargada de transportar el agua caliente y fria desde la
cubierta hasta los locales, gracias a la accion de las calderas y grupos
frigorificos, que seran los encargados de calentar o enfriar el agua. Esta red estd
formada por cuatro vias, dado que los fancoils elegidos son de cuatro vias,
distinguiéndose un circuito de impulsion y otro de retorno, tanto para agua fria
como para caliente.

El caudal de demanda de cada uno de los equipos viene expresado por la
siguiente ecuacion:

(l) S
— = k
°\x AT % Cospy

Donde:
e P :potencia calorifica/refrigeradora de los equipos en Watios.
e AT :variacion de temperatura, es de 52C para frio, y de 102C
para calor.
e (,sp: calor especifico del agua, es 4,18])/°C.
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Una vez se haya calculado el caudal de agua, utilizando el diagrama de Moody
podremos obtener el rozamiento lineal y la velocidad requerida para cada
tramo de tuberia. Para ello, previamente, teniendo en cuenta la normativa
RITE, se dimensionan las tuberias. Se limitara la velocidad, no puede ser mayor
a2 m/s,y laperdida de carga debe ser menor de 30 mm.c.a./m.

Calculo de bombas

Una vez se haya completado el disefio de la red de tuberias, procedemos a
disefiar y calcular las bombas que serdn las encargadas de impulsar el agua a
través de ellas hasta cada uno de los locales. En la instalacidn se dispondran de
dos tipos de bombas: primarias y secundarias. Las primarias seran las
encargadas de transportar el agua a través de las calderas y grupos frigorificos,
mientras que las secundarias serdn las encargadas del transporte hacia los
locales. Para cada circuito de agua caliente y fria se instalard una bomba
secundaria, habiendo un total de catorce bombas secundarias en el edificio.
Se han disefiado para que sean capaces de impulsar el caudal total necesario
para cada local, ademas de poder vencer la pérdida de carga maxima
acumulado, debida al fancoil mas alejado. Esta pérdida de carga maxima
acumulada depende de la longitud de los tramos de tuberia, los cambios de
direccién (codos) y el rozamiento lineal. De esta manera, las bombas
secundarias seleccionadas son las mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 4: Seleccion de Bombas
Red Tuberias Agua fria Agua caliente
Planta Baja EBARA ELINE D 65-160 1,5 A EBARA ELINE D 40-125 0,55 A
PL1 EBARA ELINE D 65-160 1,5 A EBARA ELINE D 40-125 0,55 A
PL2 EBARA ELINE D 65-200 2,2 B EBARA ELINE D 40-125 0,55 A
PL3 EBARA ELINE D 80-200 4 A EBARA ELINE D 40-125 0,55 A
PLA EBARA ELINE D 100-2004 C EBARA ELINE D 40-160 0,55 B
PL5 EBARA ELINE D 100-2004 C EBARA ELINE D 40-160 0,55 B
PL6 EBARA ELINE D 100-2004 C EBARA ELINE D 40-160 0,55 B

1.6.6. Red de conductos

La red de conductos es la encargada del transporte del aire tratado por los
climatizadores primarios a los difusores y fancoils de cada uno de los locales.
Esta red se ha disefiado tomando como base tres factores: la velocidad del aire,
la altura del falso techo y la pérdida de carga. Cumpliendo con la normativa se
establecen las siguientes condiciones: la velocidad tiene que ser menor a 10
m/s; la altura del falso techo es de 2 metros; la pérdida de carga tiene que ser
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inferior de 0,1 mm.c.a./m. Una vez establecidas estas medidas se procede a
calcular el didmetro de los conductos.

El proceso de dimensionamiento de conductos es muy similar al de las tuberias.
Para ello, estableciendo los limites de velocidad y carga, entraremos en el
diagrama de Moody una vez conocido el caudal para asi obtener un diametro.
Posteriormente se debera pasar a un conducto rectangular manteniendo el
factor de forma (dimension mayor/dimension menor) menor o igual a 3 con el
objetivo de evitar el pandeo de los conductos. El siguiente tramo debera tener
el mismo ancho y alto, manteniéndose una dimensidn. Finalmente se sumaran
todos los tramos del mismo local, para asi obtener la presién del ventilador.

Equipos de produccion de frio y calor

Los equipos de produccién de frio y calor van a estar localizados en la cubierta.
Siguiendo los cumplimientos de la normativa RITE serd necesario el uso de 2
calderas de baja temperatura y 2 grupos frigorificos. En el caso de fallo o
mantenimiento de uno de ellos se pueda cubrir parte de la demanda del
edificio. A continuacion, podremos encontrar las caracteristicas de cada uno de
estos equipos elegidos:

Caldera:

e Marca: VIESMANNN.

e Modelo: VITOPLEX 300.

e Numero de unidades: 2.

e Tipo: Baja temperatura a gasoleo o gas natural.
e Potencia util: 235 KW.

e Potencia nominal: 257 KW.

e Rendimiento: 93,4%.

Grupo frigorifico:

e Marca: CARRIER.

e Modelo: 30XA 452 AQUAFORCE.
e Numero de unidades: 2.

e Tipo: Condensacion por aire.

e Potencia: 446 KW.

1.6.8. Elementos auxiliares

Los elementos auxiliares son los elementos que nos permiten medir y conocer
el caudal en los circuitos hidraulicos, y la presién y temperatura en las unidades
terminales. Los elementos que emplear son los siguientes:
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Valvulas de control: son valvulas que nos permiten regular el caudal
suministrado a cada uno de los locales.

Valvula de seguridad: son valvulas que tratan de evitar el aumento
excesivo de presion del fluido. Son necesarias en las calderas y
refrigeradores. En el caso de que se produzca una sobrepresion
descargan a la atmoésfera.

Valvulas de equilibrado: este tipo de valvulas estaran localizadas en los
fancoils y climatizadores. Se encargan de regular el caudal de agua que
pasa por la tuberia hasta |la bateria de agua fria o caliente del equipo
correspondiente.

Filtros: Son elementos que garantizan la limpieza del agua. Estan
localizados a la entrada de las bombas de impulsidn.

Equipos de medida: se dispondran de termémetros y mandmetros
diferenciales en cada unos de los equipos, para asi poder conocer la
presion y temperatura del agua en todo momento.
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2.1 Calculo de cargas

2.1.1 Cargas de invierno

Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior -5|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 8[°C
MODULO 0 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
S. Reuniones 1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,4 1,50 12,6 12,6 1,49 27,01 1,35 1,15] 787
CRISTAL S 0,0 1,50) 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00) 0|
CRISTAL E 0,0 1,50) 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10) 0|
CRISTAL 0] 4,0 1,50 6,0 6,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 291
MURO EXT. N 16,0 3,00 48,0} 12,6) 35,4 0,63 27,0 1,20 1,15] 831
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00 0|
MURO EXT. E 8,6 3,00 25,7 0,0 25,7 0,63 27,0 1,15 1,10] 552]
MURO EXT. o 9,2 3,00 27,7 6,0 217 0,63 27,0 1,15 1,05] 448
CUBIERTA H 0,0 3,50 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0|
SUELO 131,0 1,00 131,0) 131,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 991
VOLUMEN 0 TOTAL 3898
—CEL Kcal/h
AIRE EXTERIOR 900 7290
MODULO 0 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text C.p.regimen TOTAL
S. Reuniones 2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL S 8,4 1,50 12,6 12,6 1,49 27,0 1,00 1,00 507
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL o 4,0 1,50) 6,0 6,0 1,49 27,0 1,15 1,05 291
MURO EXT. N 0,0 3,00] 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. S 16,0 3,00] 48,0 12,6 35,4 0,63 27,0 1,00 1,00 602
MURO EXT. E 8,6 3,00] 25,9 0,0 25,9 0,63 27,0 1,15 1,10 557
MURO EXT. (e} 8,6 3,00] 25,9 6,0 19,9 0,63 27,0 1,15 1,05 409
CUBIERTA H 0,0 3,50) 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 131,0 1,00 131,0 131,0) 0,47 14,0 1,00 1,15 991
VOLUMEN 0 TOTAL 3357
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 900 7290
MODULO 0 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
Sala Actos (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,4 1,50) 12,6 12,6) 1,49 27,0 1,35 1,15] 787
CRISTAL S 8,4 1,50] 12,6 12,6 1,49 27,0 1,00 1,00} 507
CRISTAL E 8,0 1,50) 12,0) 12,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 664]
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0|
MURO EXT. N 18,3 3,00 54,8 12,6 42,2 0,63 27,0 1,20 1,15) 990)
MURO EXT. S 18,3 3,00 54,8 12,6 42,2 0,63 27,0 1,00 1,00} 717
MURO EXT. E 17,8, 3,00] 53,5 12,0 41,5| 0,63 27,0 1,15 1,10] 893
MURO EXT. o 16,4 3,00 49,3 0,0 49,3 0,63 27,0 1,15 1,05] 1013|
CUBIERTA H 0,0 3,50 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15) 0]
SUELO 295,9] 1,00 295,9 295,9 0,47 14,0 1,00 1,15] 2239
VOLUMEN 0 TOTAL 7811
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 11700 94770
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MODULO 0 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Hall (m) (m) (m2) J (m2) (m2) J(Kcal/hmZ"C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 77 1,50] 11,5 11,5 1,49 27,0 1,35 1,15 717
CRISTAL S 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 483
CRISTAL E 7,9 1,50 11,9 11,9 1,49 27,0 1,25 1,10 655
CRISTAL (o] 7.9 1,50 11,9 11,9] 1,49 27,0 1,15] 1,05 576
MURO EXT. N 7,7 3,00 23,1 0,0 23,1 0,63 27,0 1,20 1,15] 542
MURO EXT. S 20,3 3,00 60,8 12,0] 48,8 0,63 27,0 1,00 1,00 830
MURO EXT. E 7,9 3,00 23,7 0,0 23,7 0,63 27,0 1,15] 1,10] 510
MURO EXT. [e] 7,9 3,00 23,7 0,0 23,7 0,63 27,0 1,15] 1,05 487
CUBIERTA H 0,0 3,50 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 195,2 1,00 195,2 195,2 0,47 14,0 1,00 1,15 1477
VOLUMEN 0 TOTAL 6276
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 225 1822,5
MODULO 0 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
1.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°C)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 4.4 1,50 6.6] 6,6 1,49 27,0 1,35 1,15] 412
CRISTAL s 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0|
CRISTAL o 58 1,50 8,7 8,7| 1,49 27,0 1,15 1,05 423
MURO EXT. N 4,4 3,00 13,2 6,6 6,6 0,63 27,0 1,20 1,15 155
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. (o] 58 3,00 0,0 8,7 -8,7| 0,63 27,0 1,15] 1,05 -179
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15| 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 811
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
1.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 3,6 1,50 5.4] 5,4] 1,49 27,0 1,35 1,15 337
CRISTAL S 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,20 1,15 127
MURO EXT. S 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00 0|
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15| 0
VOLUMEN 0 TOTAL 464]
CAUDAL
m3ih Keal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
13 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [(Kcal/hm2°c)|  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 7.2 1,50 10,8 10,8 1,49 27,0 1,35 1,15] 675)
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 7,2 3,00 21,6 10,8] 10,8] 0,63 27,0 1,20 1,15 254
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 8,8 3,00 26,4 0,0 26,4 0,63 27,0 1,15 1,10] 568
MURO EXT. (0] 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0! 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1496
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 4374
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MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
1.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 54 1,50] 8,0 8,0 1,49 27,0 1,35 1,15 502
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 54 3,00) 16,1 8,0 8,0 0,63 27,0 1,20 1,15 189
MURO EXT. S 54 3,00 16,1 0,0 16,1 0,63 27,0 1,00 1,00] 274
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 8,5 3,00) 25,5 0,0 25,5 0,63 27,0 1,15 1,05 524]
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0! 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1488
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 4374
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
15 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (C) (Kcal/h)
CRISTAL N 9,0 1,50] 13,5 13,5 1,49 27,0 1,35 1,15 843
CRISTAL s 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 9,0 3,00 27,0 13,5 13,5] 0,63 27,0 1,20 1,15 317
MURO EXT. S 9,0 3,00 27,0 0,0 27,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 459
MURO EXT. E 0,0 3,00] 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL| 1619
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 720 5832
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
16 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcal/hmzec)  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,35 1,15 749
CRISTAL s 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,00 1,00 483|
CRISTAL E 16,5 1,50 24,8 24,8 1,49 27,0 1,25] 1,10] 1369
CRISTAL [¢] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 8,0 3,00 24,0 12,0] 12,0] 0,63 27,0 1,20 1,15| 282
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0] 12,0] 0,63 27,0 1,00 1,00 204
MURO EXT. E 16,5 3,00 49,5 24,8 24,8 0,63 27,0 1,15] 1,10] 533
MURO EXT. [¢) 1,7 3,00 5,1 0,0 51 0,63 27,0 1,15 1,05 105
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15| 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 3724]
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1350 10935
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
17 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL s 7,2 1,50 10,8 10,8 1,49 27,0 1,00 1,00 434
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 7,2 3,00 21,6 0,0 21,6 0,63 27,0 1,20 1,15 507
MURO EXT. S 7,2 3,00 21,6 10,8 10,8] 0,63 27,0 1,00 1,00] 184
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15| 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 1125
—C;&L Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
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MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
1.8 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 3,7 1,50 5,6 5,6 1,49 27,0 1,00 1,00 223
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 3,7 3,00} 1,1 0,0| 11 0,63 27,0 1,20 1,15 261
MURO EXT. S 3,7 3,00 11,1 5,6 5,6 0,63 27,0 1,00 1,00] 94
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0! 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 578
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 920 729
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
1.9 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL s 3,7 1,50 5,5 5,5 1,49 27,0 1,00 1,00 221
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 3,7 3,00 11,0] 0,0 11,0} 0,63 27,0 1,20 1,15 258
MURO EXT. S 3,7 3,00 11,0] 5,5 5,5 0,63 27,0 1,00 1,00] 93
MURO EXT. E 0,0 3,00] 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL| 572
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
1.10 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (°C) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 4,1 1,50] 6,2 6,2 1,49 27,0 1,00 1,00] 247
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 4,1 3,00 12,3] 0,0 12,3] 0,63 27,0 1,20 1,15 289
MURO EXT. S 4.1 3,00 12,3] 6,2 6,2 0,63 27,0 1,00 1,00] 105
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. [e] 5,9 3,00 17,6} 0,0 17,6 0,63 27,0 1,15 1,05 361
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 1002
CAUDAL
m3h Keallh
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
111 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)  (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35] 1,15| 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,3 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00 215
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL [¢) 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15| 0
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,7 5,3 5,3 0,63 27,0 1,00 1,00 91
MURO EXT. E 59 3,00 17,6 0,0 17,6 0,63 27,0 1,15] 1,10} 378
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 683
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 729
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MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
1.12 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°C)|  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0|
CRISTAL S 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,00 1,00 483
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 58 1,50] 8,7 8,7 1,49 27,0 1,15 1,05 423
MURO EXT. N 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0 12,0] 0,63 27,0 1,00 1,00] 204
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 5.8 3,00) 17,4 87| 87| 0,63 27,0 1,15 1,05 179
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 1288|
CAUDAL
m3h Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 1 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
1.13 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°c)|  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 4,9 1,50] 7.3 7,3 1,49 27,0 1,15 1,05 353
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. [e] 4,9 3,00 14,7] 7,3 7.4 0,63 27,0 1,15 1,05 153|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0| 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 506
CAUDAL
m3lh Keal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Toint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
2.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [(Kcal/lhm2°C) (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,35 1,15 749
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL (o] 8,7 1,50 13,1 13,1 1,49 27,0 1,15] 1,05 634
MURO EXT. N 8,0 3,00 24,0 12,0] 12,0} 0,63 27,0 1,20 1,15] 282
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 0,0 24,0 0,63 27,0 1,00 1,00 408
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. [¢] 8,7 3,00 26,1 13,1 13,1 0,63 27,0 1,15] 1,05 268
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15| 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2341
—C‘&AL Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540 4374
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
22 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)| () (Kcallh)
CRISTAL N 7,2 1,50) 10,8 10,8] 1,49 27,0 1,35 1,15 675)
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 7,2 3,00 21,6 10,8] 10,8 0,63 27,0 1,20 1,15] 254
MURO EXT. S 7,2 3,00 21,6 0,0 21,6 0,63 27,0 1,00 1,00} 367
MURO EXT. E 8,7 3,00 26,1 0,0 26,1 0,63 27,0 1,15 1,10} 562
MURO EXT. [¢) 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63, 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1857
CAUDAL
m3ih Keal/h
AIRE EXTERIOR 540 4374
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MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
2.3 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,35 1,15] 337
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,20 1,15 127
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 5,8 3,00 17,4 0,0 17,4] 0,63 27,0 1,15 1,05] 357
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 821
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
2.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l  (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,35 1,15] 337
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8 5,4 5,4 0,63 27,0 1,20 1,15] 127|
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 464]
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
25 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2°c)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,6 1,50 54 5,4] 1,49 27,0 1,35 1,15 337
CRISTAL s 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,20 1,15] 127|
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63, 27,0 1,00 1,00 0|
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 464]
CAUDAL
malh Keal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Toint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
26 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l () (Kcallh)
CRISTAL N 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,35 1,15] 337
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0! 1,50] 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,20 1,15 127
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05} 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 464
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
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MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
2.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,35 1,15] 337
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,20 1,15 127
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 464
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
238 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l  (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 52 1,50 7,7 7,7 1,49 27,0 1,35 1,15] 482]
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 6,6 1,50 9,8 9,8 1,49 27,0 1,25 1,10} 543
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 5.2 3,00 15,6 7,7 7.9 0,63 27,0 1,20 1,15] 185
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 6,6 3,00 19,7] 9,8 9,8 0,63 27,0 1,15 1,10} 211
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1422)
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
2.9 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35] 1,15| 0
CRISTAL S 8,1 1,50 12,2 12,2] 1,49 27,0 1,00 1,00 489
CRISTAL E 11,6 1,50 17,4 17,4] 1,49 27,0 1,25] 1,10] 963
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15| 0
MURO EXT. S 8,1 3,00 24,2 12,2 12,0 0,63 27,0 1,00 1,00 204
MURO EXT. E 11,6 3,00 34,8 17,4] 17,4] 0,63 27,0 1,15] 1,10] 375
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2031
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 810 6561
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
2.10 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)  (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0|
CRISTAL S 8,1 1,50 12,2 12,2] 1,49 27,0 1,00 1,00} 489
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 8,1 3,00 24,2 12,2] 12,0] 0,63 27,0 1,00 1,00} 204
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63, 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05} 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38, 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 693
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 6561
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MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
2.11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 6,5 1,50 9,8 9,8 1,49 27,0 1,00 1,00} 394
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 6,5 3,00 19,6} 9,8 9,8 0,63 27,0 1,00 1,00} 167
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 5,8 3,00 17,4 0,0 17,4] 0,63 27,0 1,15 1,05] 357
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 918
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 360 2916
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
212 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l  (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0]
CRISTAL S 7,3 1,50 11,0 11,0 1,49 27,0 1,00 1,00 441
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 73 3,00 21,9 0,0 21,9 0,63 27,0 1,20 1,15] 514
MURO EXT. S 7,3 3,00 21,9 11,0} 11,0} 0,63 27,0 1,00 1,00} 186
MURO EXT. E 5,7 3,00 17,0] 0,0 17,0} 0,63 27,0 1,15 1,10} 365
MURO EXT. [e] 57 3,00 17,0] 0,0 17,0] 0,63 27,0 1,15 1,05] 348
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1854]
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 2916
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
2.13 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2°c)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0] 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15 0]
CRISTAL s 3,6 1,50 5,5 5,5 1,49 27,0 1,00 1,00 220|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,9 0,0 10,9] 0,63 27,0 1,20 1,15] 256
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,9 5,5 5,5 0,63, 27,0 1,00 1,00 93
MURO EXT. E 5,9 3,00 17,7] 0,0 17,7] 0,63 27,0 1,15 1,10} 381
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 950
CAUDAL
malh Keal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Toint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
214 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l () (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,5 5,5 1,49 27,0 1,00 1,00} 220
CRISTAL E 0,0! 1,50] 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,9 0,0 10,9] 0,63 27,0 1,20 1,15] 256
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8] 5,5 5,3 0,63 27,0 1,00 1,00} 91
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05} 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 567
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
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MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
2.15 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)| () (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 8,0 1,50 12,0] 12,0] 1,49 27,0 1,00 1,00} 483
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 5,8 1,50 8,7 8,7 1,49 27,0 1,15 1,05] 423
MURO EXT. N 8,0 3,00 24,0 0,0 24,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 563
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0] 12,0] 0,63 27,0 1,00 1,00} 204
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 5,8 3,00 17,4 8,7 8,7 0,63 27,0 1,15 1,05] 179
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 1852
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 360 2916
MODULO 2 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
2.16 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l  (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0]
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 2,5 1,50 3,7 3,7 1,49 27,0 1,25 1,10} 203
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 2,5 3,00 7.4 3,7 3,7 0,63 27,0 1,15 1,10} 79
MURO EXT. [e] 4,9 3,00 14,6} 0,0 14,6 0,63 27,0 1,15 1,05] 299
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 581
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 2187
MODULO 3 || ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
3.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,1 1,50 12,2 12,2 1,49 27,0 1,35 1,15 759
CRISTAL S 8,1 1,50 12,2 12,2 1,49 27,0 1,00 1,00 489
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL (o} 16,5 1,50 24,8 24,8 1,49 27,0 1,15 1,05 1202
MURO EXT. N 8,1 3,00 24,3 12,2 12,2 0,63 27,0 1,20 1,15 285
MURO EXT. S 8,1 3,00 24,3 12,2 12,2 0,63 27,0 1,00 1,00 207
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. o 16,5 3,00 49,5 24,8 24,8 0,63 27,0 1,15 1,05 508
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0]
VOLUMEN 0 TOTAL 3450
CAUDAL
malh Kcallh
AIRE EXTERI 1350 10935
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
3.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°c)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 7,2 1,50 10,8] 10,8 1,49 27,0 1,35 1,15] 675
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 7,2 3,00 21,6 10,8] 10,8] 0,63 27,0 1,20 1,15] 254
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63, 27,0 1,00 1,00 0|
MURO EXT. E 5,8 3,00 17,4] 0,0 17,4] 0,63 27,0 1,15 1,10} 374
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1302]
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 180 1458
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MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
3.3 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 7,2 1,50 10,8 10,8] 1,49 27,0 1,35 1,15] 675
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 72 3,00 21,6 10,8] 10,8 0,63 27,0 1,20 1,15] 254]
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 8,8 3,00 26,4 0,0 26,4 0,63 27,0 1,15 1,05] 542
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 1470
CAUDAL
maih Kcal/h
AIRE EXTERIOR 810 6561
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
3.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l  (°C) JI (Kcal/h) J
CRISTAL N 7,2 1,50 10,8] 10,8] 1,49 27,0 1,35 1,15] 675|
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 7,2 3,00 21,6 10,8] 10,8] 0,63 27,0 1,20 1,15] 254
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00} 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 928
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
35 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2°c)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,1 1,50 12,2] 12,2] 1,49 27,0 1,35 1,15] 759
CRISTAL S 8,1 1,50 12,2] 12,2] 1,49 27,0 1,00 1,00} 489
CRISTAL E 16,5 1,50 24,8 24,8 1,49 27,0 1,25 1,10} 1369
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 8,1 3,00 24,3 12,2] 12,2] 0,63 27,0 1,20 1,15] 285
MURO EXT. S 8,1 3,00 24,3 12,2 12,2 0,63/ 27,0 1,00 1,00 207
MURO EXT. E 16,5/ 3,00 49,5 24,8 24,8 0,63 27,0 1,15 1,10} 533
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 3641
CAUDAL
malh Keal/h
AIRE EXTERIOR 1350 10935
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Toint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
3.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l () (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 7,2 1,50 10,8] 10,8 1,49 27,0 1,00 1,00} 434
CRISTAL E 0,0! 1,50] 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 7,2 3,00 21,6 10,8] 10,8] 0,63 27,0 1,00 1,00} 184
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05} 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 618
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
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MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
3.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 3,7 1,50 5,6 5,6 1,49 27,0 1,00 1,00} 223
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 3,7 3,00 11,1 5,6 5,6 0,63 27,0 1,00 1,00} 94
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 318
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
3.8 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l  (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 3,7 1,50 5,6 5,6 1,49 27,0 1,00 1,00} 223
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 3,7 3,00 11,1 5,6 5,6 0,63 27,0 1,00 1,00} 94
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. [e] 57 3,00 171 0,0 17,1 0,63 27,0 1,15 1,05] 351
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 669
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
3.9 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2°c)l  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0] 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15 0]
CRISTAL s 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,00 1,00 217|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8 5,4 5,4 0,63, 27,0 1,00 1,00 92
MURO EXT. E 58 3,00 17,4] 0,0 17,4] 0,63 27,0 1,15 1,10} 374
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 684
CAUDAL
malh Keal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Toint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
3.10 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)l () (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,00 1,00} 217
CRISTAL E 0,0! 1,50] 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,00 1,00} 92
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05} 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 309
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
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MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
3.11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00} 0
CRISTAL E 0,0! 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 5,0 3,00 14,9 0,0 14,9] 0,63 27,0 1,00 1,00} 253
MURO EXT. E 2,4 3,00 7,2 0,0 7,2 0,63 27,0 1,15 1,10} 155
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47, 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 408
CAUDAL
m3lh Keallh
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 3 ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Teint - Te%ext fv C.p.regimen TOTAL
3.12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) JI (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0! 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0|
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50) 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10) 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 0,0 3,00} 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. S 7.3 3,00} 21,8 0,0 21,8 0,63 27,0 1,00 1,00 370
MURO EXT. E 0,0 3,00] 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. (0] 0,0 3,00} 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00} 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00} 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0)
VOLUMEN 0 TOTAL! 370
CAUDAL
m3lh Keal/h
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 4 || ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
4.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 7,5 1,50] 11,3] 11,3] 1,49 27,0 1,35 1,15] 703]
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL o 8,8 1,50| 13,2 13,2] 1,49 27,0 1,15 1,05 641
MURO EXT. N 7,5 3,00 22,5 11,3 11,3] 0,63 27,0 1,20 1,15 264
MURO EXT. S 7,5 3,00 22,4 0,0 22,4 0,63 27,0 1,00 1,00 381
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0] 0,0 0,0} 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. o 8,8 3,00 26,4 13,2 13,2 0,63 27,0 1,15 1,05 271
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 2260
CAUDAL
malh Kcallh
AIRE EXTERI 540 4374
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
42 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (cC) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 7,3 1,50 10,9 10,9] 1,49 27,0 1,35 1,15 679
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 7,3 3,00 21,9 10,9 11,0} 0,63 27,0 1,20 1,15 259
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 58 3,00 17,4 0,0] 17,4 0,63 27,0 1,15 1,10 374
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL| 1312
CAUDAL
m3h Keallh
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
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MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.3 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 54 1,50] 8,2 8,2 1,49 27,0 1,35 1,15 510
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 54 3,00) 16,2 8,2 8,0 0,63 27,0 1,20 1,15 189
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 5,9 3,00) 17,6 0,0 17,6 0,63 27,0 1,15 1,05 361
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0! 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 1059
—le' Kcal/h
AIRE EXTERIOR 920 729
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Téint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
4.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 9,0 1,50 13,5 13,5 1,49 27,0 1,35 1,15 843]
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 9,0 3,00 27,0 13,5 13,5] 0,63 27,0 1,20 1,15 317
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 0,0 3,00] 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL| 1160)
Coan Kealh
AIRE EXTERIOR 720 5832
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
45 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (°C) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 8,0 1,50 12,0] 12,0] 1,49 27,0 1,35 1,15 749
CRISTAL S 8,0 1,50] 12,0] 12,0] 1,49 27,0 1,00 1,00] 483
CRISTAL E 16,4 1,50 24,6 24,6 1,49 27,0 1,25 1,10] 1361
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 8,0 3,00 24,0 12,0 12,0] 0,63 27,0 1,20 1,15 282]
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0 12,0] 0,63 27,0 1,00 1,00] 204
MURO EXT. E 16,4 3,00 49,2 24,6 24,6 0,63 27,0 1,15 1,10] 529
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 3608
CAUDAL
m3h Keallh
AIRE EXTERIOR 1350 10935
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 7,2 1,50 10,7 10,7 1,49 27,0 1,00 1,00] 431
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL [¢] 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 7,2 3,00 21,5 10,7] 10,8] 0,63 27,0 1,00 1,00] 183|
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15| 0
VOLUMEN 0 TOTAL 614]
CAUDAL
m3h Keal/h
AIRE EXTERIOR 540 4374
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MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,00 1,00 217
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49/ 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL [¢] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49/ 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20] 1,15] 0
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8 5,4 5,4 0,63 27,0 1,00 1,00 92
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. o 58 3,00 17,3 0,0 17,3 0,63 27,0 1,15 1,05 354
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0] 1,00! 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 663
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
48 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,3 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00] 215
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8] 5,3 5,5 0,63 27,0 1,00 1,00] 93
MURO EXT. E 58 3,00 17,4 0,0] 17,4 0,63 27,0 1,15 1,10 375)
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL| 683
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.9 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0]
CRISTAL s 36 1,50 5.4 5,4 1,49 27,0 1,00 1,00 217|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 3,6 3,00) 10,8 5,4 5,4 0,63 27,0 1,00 1,00 92
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL, 309)
CAUDAL
m3lh Keal/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
410 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°C)|  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0]
CRISTAL s 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,00 1,00 483|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL [e] 5,9 1,50 8,9 8,9 1,49 27,0 1,15 1,05 430
MURO EXT. N 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0 12,0] 0,63 27,0 1,00 1,00] 204
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. o 5,9 3,00) 17,7 8,9 8,9 0,63 27,0 1,15 1,05 182
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0! 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 1299
CAUDAL
m3lh Keal/h
AIRE EXTERIOR 360 2916
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MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 2,5] 3,00 7.4 0,0 7.4 0,63 27,0 1,15 1,10] 158|
MURO EXT. (0] 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0! 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 158|
—le' Kcal/h
AIRE EXTERIOR 920 729
MODULO 4 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Téint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
4.12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 0,0 3,00] 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. [e] 2,4 3,00 7.2 0,0 7,2 0,63 27,0 1,15 1,05 148|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 148]
% Kcal/h
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen| TOTAL
5.1 (m) (m) (m2) J (m2) (m2) J(Kcal/hm2°C) (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 1,7 1,50 17,6 17,6 1,49 27,0 1,35 1,15] 1096
CRISTAL S 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,00 1,00 217|
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 8,8 1,50] 13,2] 13,2] 1,49 27,0 1,15 1,05] 641
MURO EXT. N 11,7 3,00 35,1 17,6} 17,6} 0,63 27,0 1,20 1,15] 412]
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8] 5,4 5,4 0,63 27,0 1,00 1,00} 92
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. (0] 8,8 3,00 26,4 13,2] 13,2] 0,63 27,0 1,15 1,05] 271
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2730
CAUDAL Kcall/h
m3th
AIRE EXTERIOR 315 25515
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
5.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 7,2 1,50 10,8 10,8 1,49 27,0 1,35 1,15 675]
CRISTAL s 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 00| 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 7.2 3,00 21,6 10,8 10,8 0,63 27,0 1,20 1,15] 254
MURO EXT. S 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00 0|
MURO EXT. E 8,9 3,00 26,6 0,0 26,6 0,63 27,0 1,15 1,10] 571
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1499
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 315 25515
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MODULO 5 |[ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
5.3 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C)| (°C) (Kcal’h)
CRISTAL N 7,3 1,50 11,0 11,0 1,49 27,0 1,35 1,15 684
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50) 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 7,3 3,00 21,9 11,0} 11,0] 0,63/ 27,0 1,20 1,15) 257
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0} 0,0] 0,0} 0,63 27,0 1,00 1,00 0|
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0] 0,0] 0,0] 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. o 5,1 3,00 15,3 0,0} 15,3] 0,63 27,0 1,15 1,05 314
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0] 0,0] 0,38 27,0 1,00! 1,15) 0
SUELO 0,0 0,00 0,0} 0,0} 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 1255
CAUDA
L Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Téint - TPext C.p.regimen TOTAL
5.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 7,3 1,50 11,0 11,0 1,49 27,0 1,35 1,15 684
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 7,3 3,00 21,9 11,0 11,0} 0,63 27,0 1,20 1,15 257
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00] 0
MURO EXT. E 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. (o] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL| 941
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 360 2916
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - T%ext C.p.regimen TOTAL
5.5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,0 1,50 12,0] 12,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 749
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 8,8 1,50 13,2] 13,2] 1,49 27,0 1,25 1,10} 730
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 8,0 3,00 24,0 12,0] 12,0] 0,63 27,0 1,20 1,15] 282
MURO EXT. S 8,0 3,00} 24,0 0,0 24,0 0,63 27,0 1,00 1,00 408|
MURO EXT. E 8,8 3,00 26,4 13,2 13,2] 0,63 27,0 1,15 1,10} 284
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00} 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2454
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext C.p.regimen TOTAL
5.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2°C)|  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15] 0|
CRISTAL s 45 1,50 6,8 6.8 1,49 27,0 1,00 1,00 272|
CRISTAL E 5,8 1,50 8,7| 8,7| 1,49 27,0 1,25 1,10 481
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 4,5 3,00) 13,6 0,0 13,6 0,63 27,0 1,20 1,15 318
MURO EXT. S 4,5] 3,00 13,5] 6,8 6,8 0,63 27,0 1,00 1,00] 115
MURO EXT. E 58 3,00 17,4] 8,7 8,7 0,63 27,0 1,15 1,10] 187
MURO EXT. (0] 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 1373
CAUDAL Kcal/h
m3fth
AIRE EXTERIOR 45 364,5
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MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
5.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,3 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00] 215
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 3,6 3,00) 10,7 0,0 10,7 0,63 27,0 1,20 1,15 251
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,7] 5,3 5,3 0,63 27,0 1,00 1,00] 91
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15| 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 556
CAUDAL Kcal/h
m3h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen| TOTAL
5.8 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0
CRISTAL S 3,6 1,50] 5,3 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00 215
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,7] 0,0 10,7] 0,63 27,0 1,20 1,15] 251
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,7] 53 53 0,63 27,0 1,00 1,00} 91
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 556
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
5.9 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15 0]
CRISTAL S 3,6 1,50] 53 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00] 215
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,7] 0,0 10,7] 0,63 27,0 1,20 1,15 251
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,7] 5,3 5,3 0,63 27,0 1,00 1,00] 91
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 556
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 5 |lORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
5.10 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [(Kcallhm2ec)| () J (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15] 0|
CRISTAL s 3,6 1,50| 5,3 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00] 215
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0} 0,0} 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,7 0,0 10,7] 0,63 27,0 1,20 1,15 251
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,7 5,3 5,3 0,63 27,0 1,00 1,00 91
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0} 0,0} 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0]
VOLUMEN 0 TOTAL 556
CAUDA
L Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
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MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
5.11 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,3 5,3 1,49 27,0 1,00 1,00] 215
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 3,6 3,00) 10,7 0,0 10,7| 0,63 27,0 1,20 1,15} 251
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,7] 5,3 5,3 0,63 27,0 1,00 1,00] 91
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. (0] 5.8 3,00) 17,4 0,0 17,4 0,63 27,0 1,15 1,05 357]
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15| 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 914
CAUDAL Kcal/h
m3fth
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
5.12 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 7,5 1,50 11,2] 11,2] 1,49 27,0 1,00 1,00] 450
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10 0|
CRISTAL o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 7,5 3,00 22,4 0,0 22,4 0,63 27,0 1,20 1,15] 525
MURO EXT. S 7,5 3,00 22,4 11,2 11,2] 0,63 27,0 1,00 1,00} 191
MURO EXT. E 58 3,00} 17,3 0,0 17,3 0,63, 27,0 1,15 1,10 371
MURO EXT. o 5,8 3,00 17,3] 0,0 17,3] 0,63 27,0 1,15 1,05] 354
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00} 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 1891
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 90 729
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
5.13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) J| (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 7,3 1,50] 10,9 10,9] 1,49 27,0 1,00 1,00] 438
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 7.3 3,00) 21,9 10,9 11,0 0,63 27,0 1,00 1,00 188
MURO EXT. E 4,5] 3,00 13,6 0,0 13,6 0,63 27,0 1,15 1,10] 292]
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0
CUBIERTA H 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 917|
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 920 729
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
5.14 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)|  (C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL s 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,00 1,00 483|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0| 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0 12,0} 0,63 27,0 1,00 1,00] 204
MURO EXT. E 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10 0|
MURO EXT. (o] 4,5] 3,00 13,5] 0,0 13,5 0,63 27,0 1,15 1,05 277
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 964]
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 360 2916
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MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
5.15 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL S 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL (¢] 2,9 1,50] 4,4 4,4 1,49 27,0 1,15 1,05] 211
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00 0
MURO EXT. E 2,9 3,00 8,7 0,0 8,7 0,63 27,0 1,15 1,10} 187
MURO EXT. o 2,9 3,00 8,7| 4,4 4,4 0,63 27,0 1,15 1,05 89
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 488
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 5 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
5.16 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0
MURO EXT. S 6,0 3,00 18,0] 0,0 18,0] 0,63 27,0 1,00 1,00] 306
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10] 0
MURO EXT. [e] 3,6 3,00 10,8] 0,0 10,8] 0,63 27,0 1,15 1,05 222]
CUBIERTA H 0,0 0,00 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15| 0
VOLUMEN 0 TOTAL| 528
CAUDAL Kcal/h
m3th
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 5 || ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - TPext fv C.p.regimen TOTAL
517 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [(Kcal/hm2°C)|  (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0] 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35 1,15 0
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,25 1,10 0
CRISTAL (0] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05 0|
MURO EXT. N 0,0 3,00) 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15 0|
MURO EXT. S 6,0] 3,00 18,0] 0,0} 18,0] 0,63 27,0 1,00 1,00} 306
MURO EXT. E 3,6 3,00 10,8] 0,0} 10,8] 0,63 27,0 1,15 1,10} 232]
MURO EXT. [e] 0,0] 3,00 0,0 0,0} 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05] 0|
CUBIERTA H 0,0 0,00) 0,0 0,0 0,38 27,0 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,00] 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0]
VOLUMEN 0 TOTAL 539
CAUDAL Kcal/h
m3/h
AIRE EXTERIOR 45 364,5
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
6.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  [(Kcallhm2ec)|  (°C) J (Kcal/h)
CRISTAL N 8,1 1,50 12,1 12,1 1,49 27,0 1,35 1,15] 754
CRISTAL s 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10] 0
CRISTAL o 10,6 1,50] 15,9 15,9 1,49 27,0 1,15 1,05] 772
MURO EXT. N 8,1 3,00 24,2 12,1 12,1 0,63 27,0 1,20 1,15 283
MURO EXT. S 8,1 3,00 24,2 0,0 24,2 0,63 27,0 1,00 1,00 411
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,10} 0
MURO EXT. (¢] 10,6 3,00 31,8 15,9 15,9 0,63 27,0 1,15 1,05] 327
CUBIERTA H 10,6 8,10 85,9 85,9 0,38 27,0 1,00 1,15] 1013
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0|
VOLUMEN 0 TOTAL 3560
CAUDAL
m3lh Keal/h
AIRE EXTERIOR 810 6561
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MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
6.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 7.2 1,50 10,7 10,7] 1,49 27,0 1,35] 1,15| 670
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00] 0|
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 7,2 3,00 21,6 10,7} 10,9] 0,63 27,0 1,20 1,15] 255
MURO EXT. S 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,00 1,00 0
MURO EXT. E 41 3,00} 12,2 0,0 12,2 0,63 27,0 1,15] 1,10] 262
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,05 0
CUBIERTA H 7.2 4,10 29,5 29,5 0,38 27,0 1,00 1,15 348
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1536
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 360 2916
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
6.3 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 7.3 1,50 10,9 10,9] 1,49 27,0 1,35] 1,15 679
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 73 3,00 21,8 10,9] 10,9] 0,63 27,0 1,20 1,15| 255
MURO EXT. S 73 3,00 21,8 0,0 21,8 0,63 27,0 1,00 1,00 370
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. (o] 8,8 3,00 26,4 0,0 26,4 0,63 27,0 1,15] 1,05 542
CUBIERTA H 73 8,80 64,2 64,2 0,38 27,0 1,00 1,15| 758
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2605
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 540 4374
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
6.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 73 1,50 11,0 11,0} 1,49 27,0 1,35] 1,15| 684
CRISTAL S 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL [e] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 73 3,00 21,9 11,0 11,0 0,63 27,0 1,20 1,15 257
MURO EXT. S 73 3,00 21,9 0,0 21,9 0,63 27,0 1,00 1,00 373
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. [¢] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,05 0
CUBIERTA H 7.3 8,80 64,2 64,2 0,38 27,0 1,00 1,15| 758
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 2071
Coah-  Kealh
AIRE EXTERIOR 540 4374
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Te%ext fv C.p.regimen TOTAL
6.5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 8,0 1,50 12,0 12,0 1,49 27,0 1,35 1,15 749
CRISTAL S 8,0 1,50] 12,0] 12,0] 1,49 27,0 1,00 1,00 483
CRISTAL E 16,5/ 1,50] 24,8 24,8 1,49 27,0 1,25 1,10} 1369
CRISTAL (¢] 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 8,0 3,00 24,0 12,0] 12,0] 0,63 27,0 1,20 1,15] 282]
MURO EXT. S 8,0 3,00 24,0 12,0 12,0 0,63 27,0 1,00 1,00 204
MURO EXT. E 16,5/ 3,00 49,5 24,8 24,8 0,63 27,0 1,15 1,10] 533
MURO EXT. o 1,8 3,00 53 0,0 53 0,63 27,0 1,15 1,05] 108|
CUBIERTA H 16,5/ 8,00 132,0 132,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 1557
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 5285
CAUDAL
m3th Keallh
AIRE EXTERIOR 1080 8748
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MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
6.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35] 1,15| 0
CRISTAL S 7.3 1,50 10,9 10,9 1,49 27,0 1,00 1,00] 438
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL (o] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 73 3,00 21,8 0,0 21,8 0,63 27,0 1,20 1,15] 511
MURO EXT. S 73 3,00 21,8 10,9] 10,9] 0,63 27,0 1,00 1,00 185
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. [e] 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,05 0
CUBIERTA H 7.3 5,80) 42,3 42,3] 0,38 27,0 1,00 1,15 500)
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1633
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 405  3280,5
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
6.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35] 1,15] 0
CRISTAL S 3,7 1,50 5,5 5,5 1,49 27,0 1,00 1,00 220
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10} 0
CRISTAL [¢] 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 3,7 3,00 11,0 0,0 11,0] 0,63 27,0 1,20 1,15 257
MURO EXT. S 3,7 3,00 11,0 5,5 5,5 0,63 27,0 1,00 1,00 93
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,05 0
CUBIERTA H 3,7 5,80 21,5 21,5 0,38 27,0 1,00 1,15| 253
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 824
—C’ﬁ“ Keallh
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento || Sup.Neta K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
6.8 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2ec)  (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,35] 1,15| 0
CRISTAL S 3,6 1,50 5,4 5,4 1,49 27,0 1,00 1,00 217
CRISTAL E 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25] 1,10] 0
CRISTAL o 0,0 1,50 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15] 1,05 0
MURO EXT. N 3,6 3,00 10,8 0,0 10,8 0,63 27,0 1,20 1,15| 254
MURO EXT. S 3,6 3,00 10,8 5,4 5,4 0,63 27,0 1,00 1,00] 92
MURO EXT. E 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15] 1,10] 0
MURO EXT. (o] 5,6 3,00 16,8 0,0 16,8] 0,63 27,0 1,15] 1,05 345
CUBIERTA H 5,6 3,60 20,2 20,2 0,38 27,0 1,00 1,15] 238
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1146
CAUDAL
maih Keal/h
AIRE EXTERIOR 135 1093,5
MODULO 6 ORIENT. ancho alto Sup.bruta || Descuento | Sup.Neta K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
6.9 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 1,50 0,0] 0,0] 1,49 27,0 1,35 1,15 0|
CRISTAL S 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,00 1,00 0
CRISTAL E 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,25 1,10} 0
CRISTAL o 0,0 1,50] 0,0 0,0 1,49 27,0 1,15 1,05] 0
MURO EXT. N 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,20 1,15] 0
MURO EXT. S 7,2 3,00 21,5 0,0 21,5 0,63 27,0 1,00 1,00 365
MURO EXT. E 6,7 3,00 20,1 0,0 20,1 0,63 27,0 1,15 1,10} 433
MURO EXT. o 0,0 3,00 0,0 0,0 0,0 0,63 27,0 1,15 1,05 0|
CUBIERTA H 7.2 5,70 41,0 41,0 0,38 27,0 1,00 1,15] 484
SUELO 0,0 0,00 0,0 0,0 0,47 14,0 1,00 1,15] 0
VOLUMEN 0 TOTAL 1282
CAUDAL
m3lh Keal/lh
AIRE EXTERIOR 45 364,5
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PARAMETROS DE CALCULO
CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 1,49 Kcal/h.m2.°K | VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,63 Kcal/h.m2.°K | CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 0,63 Kcal/h.m2.°K | CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,38 Kcal/h.m2.°K | CIUDAD MADRID
SUELOS INTERIORES (K) 0,47 Kcal/h.m2.°K | T SECA EXTERIOR VERANO (°C) 34,2
SUELOS EXTERIORES (K) 0,47 Kcal/h.m2.°K | HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 26%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/h.m2.°K | T2 SECA INTERIOR VERANO (°C) 24
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2.°K | HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 8,46
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 9,2
APLICACIONES (W) 30 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 17
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 10 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 5
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
21 4 Neviembro do 2619
Planta: Planta Baja Zona: S. Reuniones 1
v
DIVENSIONES: 1600 X 3.40 = 134,40 m2 HORA SOLAR: 15
GAN.SOLAR O DIF. . MADRID
CONCEPTO I SUPERFICIE I D FACTOR Kaalh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR IR Gr/Ksr
NORTE  Cristal 12,60 m2x 4 x 048 254|Exteriores | 342 19.9 27 39
NE Cristal m2 x @ s 048 Interiores | 20 170 50 92
ESTE Cristal mzx 4z x 0.45) DIFERENCIA 1.2 -3
se Cristal m2 x a2 x 048 CALOR LATENTE
SUR cristal m2x Bl 048 infittracidn mfh e x 272
50 Gristal mz x a0z x 048 Pessonss 20 Persamas ) 35 1100
OESTE  Cristal €00 m2x 463 x 048 1333 Aplicadoacs
uo cristal m2x 212« 048 SUBTOTAL 1.100
Claraboya mz x 543 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 0 % 110)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 1.210
NORTE  Pared 1540 m2x 45 063 100| Airo Ext. 200,00  mih« 010 BFx0,72
NE Pared mz x 62 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.210
ESTE Pared 2570 m2x 3 x 063 18 .
o = e Foai e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.000
SUR Pared mnz x 140 x 063 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 14 x 063 Scasible 200,00  mihx  102x{1-  O10BF )x03 247
OESTE  Pared 2170 m2x 07 x 063 146/ Latense 90000  mifhx D10BF  )x072
NO Pared mz x 56 x 063 SUBTOTAL 2.479)
ey ni Y == GRAN CALOR TOTAL 14.478
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P.
Total Crictal 18,60 m2x 102 x 1.49 | 10.790 Efac. Sons Local
Tabiques LNG 2570 m2x 51 x 0.63 sl S 12,000 Efec Total Local ) e
Techo LNG 2 x 51 x 202 ADP Indicado= c
Suolo” 134,40 m2 x 51 x 047 kP ADP Soloccionado= 12 c
Suelo exterior m2 x 102 x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Pusrtas m2 x 102 x 2,00 AT=(10,15 BFIX("C Loc 24,0 - 12 ADP)= 1020
Infitracion m3th x 102 x 0.30 T 10700 Sonsible Local
ARE A - 3.526
CALOR INTERNO TOTALES 03X 102 Al
Personas 20 Personas x 57 1140 Observacioacs:
Alumbrado 2688 Watios x 0,86 x 1.00 22312,
Aplicaciones, 21C. r 403z x 0.86 3.408|
Potencie x DE O.T.:]
Ganancias Adicionalos ¥ CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gémes.Corisco
SUBTOTAL 9,558
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 956)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL]| 10.514
Aire Exterior 900,00 m3ihx 10,2 x 0,10 BFx03 275
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL) 10.790!
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
2 ds Neviembro do 2619
Planta: Planta Baja Zona: S. Reuniones 2
v
DIVIENSIONES: 16.00 X 8.40 = 13440 m2 HORA SOLAR: 12
GAN.SOLAR O DIF. MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | TEMP. FACTOR Kcal'h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS EH %HR IR Gr/Ker
NORTE  Cristal 2 x 45 x 048 Exteriores | 323 185 25 78
NE cristal m2x 45 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal m2 x 45 x 048 DIFERENCIA 83 -14
sE Cristal m2 x 289 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,60 m2x a5 x 048 2.722| Infiltracién ma/h ¢ x 0,72
s0 Cristal mzZx 289 x 048, Personas 20 Persanas X 5 1.100
OESTE  Cristal €00 m2x 45 x 048 130 Apliaduacs
o Cristal m2 x 45 x 048 SURTOTAL 1.100
Claraboya mzx 585 X 0.45; COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.210)
NORTE Pared m2x x 063 Airo Ext. 900,00  mihx 0,10 BFx072
NE Pared mzx 93 x 0,63, CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.210)]
ESTE Pared 2570 m2x 160 x 063 259) =
e i == il e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.236
SUR Pared 3540 m2x 55 x 0.63 123 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 063 Scasible 20000  mimx  83x(1-  O10BF )x02 2.017
OESTE Pared 19,90 m2x 10 x 063 13| Latms 900,00  mihe D10BF  )x072
NO Pared mz x x 063 SUBTOTAL) 2.017]
Tojado-Sol m2 x 7 ox 038 2
TojadoSombra i . Fe GRAN CALOR TOTAL 15.253
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P.
Total Cristal 18,60 m2x 83 x 140 230[ractor Gaor 12.026 Efec Sons Local
Tabiques LNC 2570 m2x 492 3 063 o8| === 13236 Efec Total Local ) e
Techo LNG m2 x 42 x 202 ADP Indicado= c
Suolo 134,40 m2 x 42 x 047 265 ADP Solocsionado= 12 c
Suelo axtarior m2x 83 x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISIRADO
Puertas mnz x 83 x 2.00 AT=(10.15 BEX('C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracién m3th x 83 x 0.30 ki 12.026 Sansitle Local
CALOR INTERNO TOTALES m—— 03X 102 al ] 3:930
Personas 20 Personas X 57 L 140| Oseryacinaes.:
Alumbrado 2.688  Watios x 0,86 x 1,00 2212
Aplicaciones, atc 4032 x 086 3468
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL) 10,729
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.073
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 11.802
Aire Exterior 900.00 m3hx 8.3 x 010 BFx03 224
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 12.026
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
2 ds Neviembro do 2619
Planta: Planta Baja Zona: Sala Actos
>
DIVIENSIONES: 16.40 X 18,30 = 30012 m2 HORA SOLAR: 12
GAN.SOLAR O DIF. MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | e FACTOR Kaalk MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH “%HR IR Gr/Kzr
NORTE  Cristal 12,60 m2x 45 x 048 272| Eateriores | 323 185 25 7.8
NE cristal m2x 45 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal 12,00 m2x 45 x 048 259| DIFERENCIA 83 -14
sE Cristal m2 x 289 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,60 m2x a5 x 048 2.722| Infiltracién ma/h ¢ x 0,72
s0 Cristal mzZx 289 x 048, Personas 260 Persanas X 5 14.300]
OESTE  Cristal m2 x 45 x 048 Apliaduacs
o Cristal m2 x 45 x 048 SUBTOTAL 14.300
Claraboya mz x 585 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.430
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 15.730
NORTE Pared 42,20 m2x x 063 Airo Ext. 1170000 mijhe 0,10 BFx072
NE Pared mzx 93 x 0,63, CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 15.730
ESTE Pared 2570 m2x 160 x 063 259) =
e i == il e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 54.428
SUR Pared 41,50 mzx 55 x 0.63 144 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x x 063 Scasible 1170000 mihx  33x(1- O10BF )x03 26,220
OESTE Pared 49,30 m2x 10 x 063 31| Latase 1170000 mihe D10BF  )x072
NO Pared mzx x 063 SUBTOTAL) 26,220/
s == L = GRAN CALOR TOTAL 80.648
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P
Total Cristal 37,20 m2x 83 x 140 460|500 108 CAOR 38.608 Efec Sons Local
Tabiques LNC 2570 m2x 0 x 063 ol = 54423 Efec. TotalLocal ) oH
Techo LNG m2 x 42 x 202 ADP Indicado= c
Suolo 300,12 m2x 42 x 047 592 ADP Solocsionado= 12 '
Suelo axtarior m2 x 83 x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISIRADO
Puertas mnz x 83 x 2.00 AT=(10.15 BEX('C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracién m3th x 83 x 0.30 ki 38.603 Sansitle Local
CALOR INTERNO TOTALES m—— 03X 102 al ] 12.047
Personas 260 Personas X 57 14.820( OVseryscinaes:
Alumbrado 6002 Watios x 0,86 x 1,00 5162
Aplicaciones, atc 9004 x 086 7743
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL 32,532
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 3.253
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 35.785
Aire Exterior 11.700.00 m3hx 8.3 x 010 BFx03 l.vl‘l
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 38.6‘)8J
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Preyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
18 ds Neviembre de 26019
Planta: Planta Baja Zona: Hall
DIVIENSIONES: X = 19520 m2 HORA SOLAR: 12
GAN.SOLAR O DIF. MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | A, FACTOR Kealk MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR IR Gr/Ker
NORTE  Cristal 11,50 m2zx 45 = 048 248|Eateriores | 323 185 25 7.8
NE cristal m2x 45 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal 12,00 m2x 45 x 0.48 259 DIFERENCIA X3 -14
se Cristal m2 x 289 x 0.48 CALOR LATENTE
SUR cristal 12,00 m2x 450« 048 2.502( Infittracisn mfh x 0,72
50 Gristal mz x 283 x 048 Personss s Fersanas X 35 775
OESTE  Cristal 12,00 m2x 45 x 048 259| Apliaduacs
o Cristal m2x 45 x 048 SUBTOTAL 275
Claraboya mz x 585 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 28|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 303
NORTE  Pared 23,10 m2x x 063 Airo Ext. 22500 mifhe 0,10 BFx0,72
NE Pared mzx 93 x 0.63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 303
ESTE Pared 23,70 m2x X 063 239 =
= = =i RS P CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 15.203
SUR Pared 4830 Mz x 55 x 063 169) CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x x 063 Scasible 22500 mimx  83x(1-  O10BF )x02 S04
OESTE  Pared 23,70 m2x 10 x 063 15| Latmso 22500 mimhe D10BF  )x072
NO Pared mz x x 063 SUBTOTAL) S04
ey o . = GRAN CALOR TOTAL 15.707
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P.
Total Cristal” 47,50 m2x 83 x 140 S87|ractor caor 14.900 Efec Sona Local
Tabiques LNC 23,70 m2x 492 3 063 Q| e 15203 Efec Total Local B o9
Techo LNG mz x 4z x 202 ADP Indicado= ©
Suclo 195,20 m2x 42 x 047 85 ADP Selocsionado= 12 c
Suelo extarior m2 x 83 x 047 CANTIDAD DE AITRE SUMINISIRADO
Puertas nz x 83 x 2.00 AT=(10,15 BFI("C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracien mathx 83 x 0.20 ki 14.000 Sansitis Local
CALOR INTERNO TOTALES - 0.3% 102 al ] pa
Personas 5 Personas x 57 2185| Obseryaciones:
Alambrado 1904 Watios x 0,86 x 1,00 3357
Aplicaciones, sic 5856 x 086 5036
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL 13.495
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.349)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL| 14.844
Aire Exterior 22500 m3hx 8.3 x 010 BFx03 56|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 14.900)
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.1
i 5
DIMENSIONES 440 X 25,52 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 6,60 mzx 42 x 0,48 133] Exteriores I 34,2 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal 8,70 mzx 483 x 0,48 1.933 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 13,20 m2x 45 x 0,63 §7| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 4.043
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared 1740 m2x 107 x 0,63 17| Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 4.167
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 15,30 m2x 102 x 1,49 233|sacrorcacr 3.962 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,98
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63 4043 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPp 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0,30 CAUDALDE 3.982 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1.301
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 510 Watios x 0,86 x 1,00 439
Aplicaciones, ctc. 766 x 0,86 659)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 3.607
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 3ol
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 3.968
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.982
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.2
i 5
DIVENSIONES : 370X 21,46 m2 BORASOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 540 m2x 42 x 0.48| 10| Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 10,50 m2x 45 x 0,63 $ 1| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.397]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 1.520
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 102 x 1,49 82)sacror cacr 1.33¢ Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63] 1.397 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPp 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0,30 CAUDALDE 1.336 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 428
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 423 Watios x 0,86 x 1,00 369)
Aplicaciones, ctc. 644 x 0,86 554
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.202
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 120]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.322
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.336
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.3
i 5
DIMENSIONES 720 X 63,26 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 10,50 mzx 42 x 0.48| 218 Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 12 Personas T 55 661
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 660
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 06)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 726
NORTE Pared 21,60 m2x 45 x 0,63} b1 Aire Ext. 540,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 726
ESTE Parad 26,40 m2x 73 x 0,63} 121 A e
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.355
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 540,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 1,487
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 540,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAI 1487
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 6.842
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 102 x 1,49 164)sacroncacr 4.629 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,86
Tabiques LNC 2640 m2x 51 x 0,63] 85 5.355 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CRIDNIDE 4629 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1,518
Personas 12 Porsonas x 57| 684 Observadones
Alumbrado 1257  Watios x 0.86 x 1,00 1.090)
Aplicaciones, ctc. 1901 x 0,86} 1.638]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4.057]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 400]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.463
Aire Exterior 540,00 m3h x 102 » 010 BFx03 165
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.629
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Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.4
i 5
DIMENSIONES 540 X 45,90 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 8,00 mzx 42 x 0,48] 16| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 12 Personas T 55 661
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 660
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 06)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 726
NORTE Pared 16,00 m2x 45 x 0,63} 45| Aare Ext. 540,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 726
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 4.668
SUR Parod 16,00 m2x 140 x 0,63 41 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 540,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 1,487
OESTE Pared 2550 m2x 107 x 0,63} 172|Latente 540,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAI 1487
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 6.155
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 8,00 m2x 102 x 1,49| 122)sacrorcacr 3.942 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,84
Tabiques LNC 42,16 m2x 51 x 0,63] 135 4,668 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0,30 CAUDALDE 3942 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1.288
Personas 12 Porsonas x 57| 684 Observadones
Alumbrado 915 Watios x 0,86 x 1,00 789
Aplicaciones, ctc. 1377 x 0,86} 1184
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 3.434
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 343
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 3.777
Aire Exterior 540,00 m3h x 102 » 010 BFx03 165
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.942
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Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 15
i 5
DIMENSIONES 900 X 81,00 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 13.50 m2x 42 x 0.48| 272| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 15 Personas T 55 XN
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL £80)
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 88
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 968
NORTE Pared 27,00 m2zx 45 x 0,63 77| Aure Ext. 720,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 968
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 6.989
SUR Parod 27,00 m2x 140 x 0,63 238 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 720,00 m3'hx 10.2x(1- 0,108F )x02 1.983
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 720,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 1.983
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 8.972
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 13,50 m2x 102 x 1,49 2055 acrorcacr 6.021 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,86
Tabiques LNC 2700 m2x 51 x 0,63 87 6988 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPp 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 6.021 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1.968
Personas 16 Porsonas x 57, 912 Observadiones
Alumbrado 1620 Watios x 0.86 x 1,00 1.393
Aplicaciones, ctc. 2430 x 0,86 2090
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 5274
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % ST
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 5.801
Aire Exterior 720,00 mithx 102 x 010 BFx03 220
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.021
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Ignacio Garate Gomez-Corisco

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.6
i R 5
DIMENSIONES 800 X 132,00 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 12,00 mzx 42 x 0,48] 242| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal 24,30 m2x 42 x 0,48 S00|DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 83 x 0,48 478 Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 30 Personas T 55 1.650
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 1.650
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 165
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.815
NORTE Pared 2400 m2x 45 x 0,63} b3] Aire Ext. 1.350,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.815
ESTE Parad 49,50 m2x 73 x 0,63 228 =
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 13.070]
SUR Parod 24,00 m2x 140 x 0,63 212 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 1.350,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 3718
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 1.350,00  mdfhx 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 3.718|
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 16.788
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 48,30 m2x 102 x 1,49 742|sacror caoR 11255 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,86
Tabiques LNC m2 x 51 x 0,63 13070 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 11255 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 3,678
Personas 20 Porsonas x 57| 1.710| Observadiones
Alumbrado 2640  Watios x 0,86 x 1,00 2.270)
Aplicaciones, ctc. 3980 x 0,86} 3.40¢]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 92.856
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 956|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 10.842
Aire Exterior 1.350.00 m3thx 102 x 010 BFx03 413
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 11.155

58
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.7
L
DIMENSIONES 620 X 43,20 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 38 I8S 25 8
NE Cristal mzx s x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 83 14
SE Cristal m2x 289 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,30 m2x 450 x 0,48} 2.333| Infitracién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 289 x 0,48 Personas 3 Personas T 55 163]
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 165
Claraboya mn2 x 588 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 182
NORTE Pared 21,60 m2x x 0,63 Adre Ext. 135,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 29 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 182
ESTE Parad m2 x 160 x 0,63 5 =
= i s e o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.306]
SUR Parod 21,80 m2x 55 x 0,63 75| CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x x 0,63 Sasible 13500 m3'hx 83x{1- 0108F )x02 03
OESTE Pared m2x 10 x 0,63} Latente 135,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63| SUBTOTAI 303
Tejado-Sol mzx 77 x 0,38 .
L — : — GRAN CALOR TOTAL 5.609
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 83 x 1,49 134)sacroncnce 5.124 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 21,60 m2x 42 x 0,63] 57] 5.306 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 42 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 42 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 83 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 83 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 83 x 0.30] CAUDALDE 5124 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1:645
Personas 3 Porsonas x 57| 171 Observadiones
Alumbrado 864  Watios x 0,86 x 1,00 743
Aplicaciones, ctc. 1296 x 0,86} 1118
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4.628
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % b3
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 5.091
Aire Exterior 135,00 m3thx B3 x 010 BFx03 34
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.124
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.8
L
DIMENSIONES 620 X 22,20 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 38 I8S 25 8
NE Cristal mzx s x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 83 14
SE Cristal m2x 289 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,80 m2x 450 x 0,48} 1.210] Infitacién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 289 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 588 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared 1,10 m2x x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 29 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 160 x 0,63 5
~ vt Fre T = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.799]
SUR Parod 11,10 m2x 55 x 0,63 38 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x x 0,63 Swsible 90,00 m3'hx 83xN- 0108F )x02 202
OESTE Pared m2x 10 x 0,63} Latente 90,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 202
Tejado-Sol mzx 77 x 0,38 .
Tk =y . e GRAN CALOR TOTAL 3.001
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,80 m2x 83 x 1,49| 69 acrorcacr 2,678 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC 11,10 m2x 42 x 0,63} 29 2.798 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 42 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 42 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 83 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 83 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 83 x 0.30] CAUDALDE 2,578 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 876
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 444 Watios x 0,86 x 1,00 382
Aplicaciones, ctc. 666 x 0,86} 573
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 2418
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 241
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.656,
Aire Exterior 90,00 m3h x B3 x 010 BFx03 22
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.678
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 1.9
L
DIMENSIONES 620 X 22,20 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 38 I8S 25 8
NE Cristal mzx s x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 83 14
SE Cristal m2x 289 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,80 m2x 450 x 0,48} 1.210] Infitacién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 289 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 588 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared 1,10 m2x x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 29 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 160 x 0,63 5
~ vt Fre T = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.799]
SUR Parod 11,10 m2x 55 x 0,63 38 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x x 0,63 Swsible 90,00 m3'hx 83xN- 0108F )x02 202
OESTE Pared m2x 10 x 0,63} Latente 90,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 202
Tejado-Sol mzx 77 x 0,38 .
Tk =y . e GRAN CALOR TOTAL 3.001
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,80 m2x 83 x 1,49| 69 acrorcacr 2,678 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC 11,10 m2x 42 x 0,63} 29 2.798 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 42 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 42 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 83 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 83 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 83 x 0.30] CAUDALDE 2,578 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 876
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 444 Watios x 0,86 x 1,00 82
Aplicaciones, ctc. 666 x 0,86} 573
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 2418
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 241
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.656,
Aire Exterior 90,00 m3h x B3 x 010 BFx03 22
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.678
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 110
L
DIMENSIONES 410 x 24,18 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 38 I8S 25 8
NE Cristal mzx s x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 83 14
SE Cristal m2x 289 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 620 m2x 450 x 0,48} 1.339] Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 289 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 588 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared 12,30 m2x x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 29 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 160 x 0,63 5
~ vt Fre T = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 3117
SUR Parod 12,30 m2x 55 x 0,63 43 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x x 0,63 Swsible 90,00 m3'hx 83xN- 0108F )x02 202
OESTE Pared 17,80 m2x 10 x 0,63 11| Latente 90,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 202
Tejado-Sol mzx 77 x 0,38 .
Tk =y . e GRAN CALOR TOTAL 3.319
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,20 m2x 83 x 1,49| T s acrorcacr 2.996 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC 2990 m2x 42 x 0,63] 79 3117 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 42 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 42 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 83 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 83 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 83 x 0,30 ——— 2396 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 073
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 434 Watios x 0,86 x 1,00 410]
Aplicaciones, ctc. 726 x 0,86} 624
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 2.704
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 270]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.974
Aire Exterior 90,00 m3h x B3 x 010 BFx03 2]
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,996
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: L1l
L
DIMENSIONES 380 X 21,24 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 38 I8S 25 8
NE Cristal mzx s x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 83 14
SE Cristal m2x 289 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 530 m2x 450 x 0,48} LI45| Infitacién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 289 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 588 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared m2x x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 29 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 160 x 0,63 5
~ vt Fre T = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.710]
SUR Parod 10,70 m2x 55 x 0,63 37 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x x 0,63 Swsible 90,00 m3'hx 83xN- 0108F )x02 202
OESTE Pared 17,80 m2x 10 x 0,63 11| Latente 90,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 202
Tejado-Sol mzx 77 x 0,38 .
L — : — GRAN CALOR TOTAL 2911
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 530 m2x 83 x 1,49| 66 acrorcacr 2.560 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC 17,60 m2x 42 x 0,63 47] 2.710 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 42 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 42 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 83 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 83 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 83 x 0,30 ——— 2589 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 840
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 425  Watios x 0,86 x 1,00 366
Aplicaciones, ctc. 637 x 0,86} 548)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 2.333
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 233
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.566,
Aire Exterior 90,00 m3h x B3 x 010 BFx03 22
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.589
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 112
L
DIVENSIONES : 830 X A5,40.m2 HORAS0LAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 38 I8S 25 8
NE Cristal mzx s x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DIFERENCIA 83 14
SE Cristal m2x 289 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 450 x 0,48} 2.591| Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 289 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal 8,70 mzx 45 x 0,48 188 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 588 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 29 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 160 x 0,63 5 =
~ vt Fre T = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.772
SUR Parod 24,00 m2x 55 x 0,63 83 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 83x{1- 0108F )x02 o
OESTE Pared 1740 m2x 10 x 0,63 11| Latente 45,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 101
Tejado-Sol mzx 77 x 0,38 .
Tk =y . e GRAN CALOR TOTAL 5.873
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20,70 m2x 83 x 1,49| 256)sacron cacr 5.711 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,99
Tabiques LNC m2 x 42 x 0,63 5772 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 42 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 42 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 83 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 83 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 83 x 0.30] CAUDALDE 5711 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES S 03X 102 aT K 1.866
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 9286 Watios x 0,86 x 1,00 79|
Aplicaciones, ctc. 1292 x 0,86} 1.197]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 5182
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % S13)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 5.700
Aire Exterior 45,00 m3thx B3 x 010 BFx03 11
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.711
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
16 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 1 Zona: 113
L
DIMENSIONES 800 X 39,20 m2 HORA SOLAR: 16 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x ¥ x 0,48} Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx % x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 18 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 42 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 382 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal T30 mzx 527 x 0,48 1.847] Aplicacoaes
No Cristal m2x 217 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 56 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 68 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x €8 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 4.292
SUR Parod m2x 145 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 179 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared 1470 m2x 145 x 0,63 134) Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 68 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 185 x 0,38 .
Tk =y Glw e GRAN CALOR TOTAL 4.416
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal T30 m2x 102 x 1,49 1 )sacrorcacr 4.231 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,99
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63 4,292 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CRIDNIDE 2 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1.388
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 784 Watios x 0.86 x 1,00 674
Aplicaciones, ctc. 1476 x 0,86} Lo11
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 3.838
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 383
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.218
Aire Exterior 45,00 m3thx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.131
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 21
L
DIMENSIONES 800 X 69,60 m2 HORA SOLAR: 16 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 12,00 m2x ¥ x 0.48| 219| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx % x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 18 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 42 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 382 x 0,48 Personas 12 Personas T 55 661
OESTE Cristal 13,10 m2x 527 x 0,48) 3314 Aplicacoaes
No Cristal m2x 217 x 0,48 SURTOTAL 660
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 06)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 726
NORTE Pared 2400 m2x 56 x 0,63} X5] Aure Ext. 540,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 68 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 726
ESTE Parad m2 x €8 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 9.922
SUR Parod 24,00 m2x 145 x 0,63 219 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 179 x 0,63 Sasible 540,00 m3'hx 10.2x(1- 0,108F )x02 1,487
OESTE Pared 26,10 m2x 145 x 0,63} 235 Latente 540,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 68 x 0.63] SUBTOTAL 1.4R7|
Tejado-Sol mzx 185 x 0,38 .
Tk =y Glw e GRAN CALOR TOTAL 11.409
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2510 m2x 102 x 1,49| 381 acrorcacr 2.196 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,93
Tabiques LNC 2400 m2x 51 x 0,63] 77 9.922 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30) CAUDALDE 9.196 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 2.005
Personas 12 Porsonas x 57| 684] Observadiones
Alumbrado 1392 Watios x 0.86 x 1,00 1197
Aplicaciones, ctc. 2088 x 0,86} 1.796]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 8.210]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % NIl
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 9.031
Aire Exterior 540,00 m3h x 102 » 010 BFx03 165
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.196)
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 22
i 5
DIMENSIONES 720 X 62,64 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 10,50 mzx 42 x 0.48| 218 Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 12 Personas T 55 661
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 660
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 06)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 726
NORTE Pared 21,60 m2x 45 x 0,63} b1 Aire Ext. 540,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 726
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5 =
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.666
SUR Parod 21,80 m2x 140 x 0,63 "1 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 540,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 1,487
OESTE Pared 26,10 m2x 107 x 0,63} 176|Latnte 540,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAI 1487
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 7.153
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 102 x 1,49 164)sacroncacr 4.940 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,87
Tabiques LNC 4770 m2x 51 x 0,63 153 5.666 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CAUDALDE 4.340 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1:614
Personas 12 Porsonas x 57| 684 Observadones
Alumbrado 1253 Watios x 0.86 x 1,00 1074
Aplicaciones, ctc. 1879 x 0,86} 1.616)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4341
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 434
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.775
Aire Exterior 540,00 m3h x 102 » 010 BFx03 165
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.940
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 23
i 5
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 540 m2x 42 x 0.48| 10| Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 10,50 m2x 45 x 0,63 $ 1| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.667|
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared 1740 m2x 107 x 0,63 17| Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 1.791
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 102 x 1,49 82|sacrorcaor 1.60¢ Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC 4770 m2x 51 x 0,63 153 1.667 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPp 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0,30 CAUDALDE 1.606 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 625
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. 626 x 0,86 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.447
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 145
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.592
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.606
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 24
i 5
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 540 m2x 42 x 0.48| 10| Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 10,50 m2x 45 x 0,63 $ 1| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.370]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 1.494
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 102 x 1,49 82|sacrorcaor 1.308 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63 1.370 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPp 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 1.309 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 428
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. 626 x 0,86 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1177
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.295
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.309
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 25
i 5
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 540 m2x 42 x 0.48| 10| Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 10,50 m2x 45 x 0,63 $ 1| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.370]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 1.494
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 102 x 1,49 82|sacrorcaor 1.308 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63 1.370 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPp 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 1.309 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 428
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. 626 x 0,86 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1177
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.295
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.309
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 26
i 5
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 540 m2x 42 x 0.48| 10| Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 10,50 m2x 45 x 0,63 $ 1| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.370]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 1.494
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 102 x 1,49 82|sacrorcaor 1.308 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63 1.370 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPp 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 1.309 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 428
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. 626 x 0,86 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1177
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.295
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.309

71



Climatizacién de un Edificio de Oficinas en Madrid

Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 2.7
i 5
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 540 m2x 42 x 0.48| 10| Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 10,50 m2x 45 x 0,63 $ 1| Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.370]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 124]
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 124
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 1.494
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 102 x 1,49 82|sacrorcaor 1.308 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,96
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63 1.370 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPp 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 1.309 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 428
Personas 1 Porsonas x 57} 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. 626 x 0,86 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1177
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 113
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.295
Aire Exterior 45.00 mithx 102 x 010 BFx03 14
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.309
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 28
L
DIMENSIONES 520 X 34,92 m2 HORA SOLAR: 8 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 170 m2x 38 x 0,48 140] Exteriores I 3lb 173 23 5,7
NE Cristal mzx 32 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal 9,30 m2x 527 x 0,48 1A79IDIFERENCIA 7.6 15
SE Cristal m2x 332 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 42 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 8 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 38 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 18 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 15,60 m2x x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad 19,70 m2x 01 x 0,63} 1 A =
~ vt Fre = [ = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 4.857|
SUR Parod m2x x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 01 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 76x01- 0108F )x02 92
OESTE Pared m2x 01 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63| SUBTOTAI 92
Tejado-Sol mzx 34 x 0,38 .
Tk =y . e GRAN CALOR TOTAL 4.949
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 17,50 m2x 76 x 1,49 198)s acroncncr 4796 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,99
Tabiques LNC m2 x 38 x 0,63} 4357 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 38 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 38 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 76 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 76 x 0.30] CAUDALDE 4796 Saensila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1,567
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 636 Watios x 0,86 x 1,00 590)
Aplicaciones, ctc. 1030 x 0,86} 886
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4351
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 435
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.786
Aire Exterior 45,00 mithx 7.6 x 010 BFx03 10
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.796
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 2.9
L
DIMENSIONES 11,80 X 93,86 m2 HORA SOLAR: 8 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 38 x 0,48 Exteriores I 3lb 173 23 5,7
NE Cristal mzx 32 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal 17,40 m2x 527 x 0,48 4402 DIFERENCIA 76 15
SE Cristal m2x 332 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,20 m2x 42 x 0,48} 246| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 8 x 0,48 Personas 18 Personas T 55 won
OESTE Cristal n2x 38 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 18 x 0,48 SURTOTAL 990
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.089
NORTE Pared m2x x 0,63 Adre Ext. 810,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.089
ESTE Parad 24,30 m2x 01 x 0,63} 2 =
= i s ol o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 12.330]
SUR Parod 24,20 m2x x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 01 x 0,63 Sasible 810,00 m3'hx 16x01- 0108F )x02 1.662
OESTE Pared m2x 01 x 0,63 Latente 810,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 1662
Tejado-Sol mzx 34 x 0,38 .
L — : — GRAN CALOR TOTAL 13.992
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20,60 m2x 76 x 1,49| 335s acror caor 11241 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,91
Tabiques LNC m2 x 38 x 0,63] 12330 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 38 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 38 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 76 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 76 x 0.30] CAUDALDE 1241 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 3674
Personas 18 Porsonas x 57| 1.026| Observadiones
Alumbrado 1879 Watios x 0.86 x 1,00 1.610]
Aplicaciones, ctc. 2818 x 0,86} 2424
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 10.051
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 1.008
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 11.056]
Aire Exterior 310,00 mithx 7.6 x 010 BFx03 185]
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.241
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 210
L
DIMENSIONES 11,80 X 93,86 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,20 m2x 222 x 0,48} 1.300] Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 18 Personas T 55 won
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 990
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.089
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 810,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.089
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
e P o = [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 8.633
SUR Parod 24,20 m2x €8 x 0,63 104] CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 810,00 m3'hx 9,6 x {1- 0108F )x02 2,100
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 810,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 2,100/
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 10.732
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12,20 m2x 96 x 1,49 175} acrorcacr 7.544 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,87
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 8.633 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3rh x 9.6 x 0.30 CRIDNIDE 7.544 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 2460
Personas 18 Porsonas x 57| 1.026| Observadiones
Alumbrado 1879 Watios x 0.86 x 1,00 1.610]
Aplicaciones, ctc. 2818 x 0,86} 2424
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] b.645
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % HbS)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 7.310
Aire Exterior 310,00 m3thx 96 x 010 BFx03 233
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.544
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 211
L
DIMENSIONES 650 X 37,70 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 9,30 m2x 222 x 0,48} 1.044] Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 8 Personas T 55 440
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 440
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 484
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 360,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 484
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5 %
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 4.353
SUR Parod 19,60 m2x €8 x 0,63 84 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 360,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 933
OESTE Pared 1740 m2x 23 x 0,63 25| Latente 360,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 033
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 5.286
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9,30 m2x 96 x 1,49| 140)spcrorcncr 3.369 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,89
Tabiques LNC 1740 m2x 48 x 0,63 53 4353 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 3.369 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 124
Personas ] Porsonas x 57| 456| Observadiones
Alumbrado 754 Watios x 0.86 x 1,00 645
Aplicaciones, ctc. 1431 x 0,86 973
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 3.423
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 342
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 3.765
Aire Exterior 360.00 mithx 96 x 010 BFx03 104
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.869
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 212
DIMENSIONES 7,30 41,61 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 11,00 m2x 222 x 0,48 1172| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 8 Personas T 55 440
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 440
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 484
NORTE Pared 21,90 m2x 01 x 0,63} I Adre Ext. 360,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 484
ESTE Parad 17,00 m2x 170 x 0,63 185 A =
e P o = [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.040]
SUR Parod 21,30 m2x €8 x 0,63 4] CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 360,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 933
OESTE Pared 17,00 m2x 23 x 0,63 25| Latente 360,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 033
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 5.974
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,00 m2x 96 x 1,49 157 acrorcacr 4.55€ Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,90
Tabiques LNC 5590 m2x 48 x 0,63] 169] 5.040 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 96 x 0.30) CAUDNDE 4556 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1,450
Personas ] Porsonas x 57| 456| Observadiones
Alumbrado 832 Watios x 0,86 x 1,00 716
Aplicaciones, ctc. 1248 x 0,86} 1.073
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD %
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL]
Aire Exterior 360.00 m3thx 96 x 010 BFx03
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 213
L
DIMENSIONES 380 X 21,24 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,50 m2x 222 x 0,48 586| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 1090 m2x 01 x 0,63 I Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad 17,70 m2x 170 x 0,63 193 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.232
SUR Parod 1030 m2x €8 x 0,63 47 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.349
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,50 m2x 96 x 1,49 79 acrorcacr 2471 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 2860 m2x 48 x 0,63 86| 2232 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 217 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 710
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 425  Watios x 0,86 x 1,00 366
Aplicaciones, ctc. 637 x 0,86} 548)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.962
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 196
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.158
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.171
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 214
L
DIMENSIONES 380 X 21,24 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,50 m2x 222 x 0,48 586| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared 1090 m2x 01 x 0,63 I Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.962
SUR Parod 1030 m2x €8 x 0,63 47 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.079
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,50 m2x 96 x 1,49 79 acrorcacr 1.901 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 1090 m2x 48 x 0,63] 33 1.962 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1901 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 61
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 425  Watios x 0,86 x 1,00 366
Aplicaciones, ctc. 637 x 0,86} 548)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.716
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 172
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.888
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.901
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 215
L
DIMENSIONES 800 X 47,20 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 222 x 0,48} 1.279] Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 8 Personas T 55 440
OESTE Cristal 8,70 mzx 45 x 0,48 188 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 440
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 484
NORTE Pared 2400 m2x 01 x 0,63} 2| Aure Ext. 360,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 484
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5 =
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) S.484]
SUR Parod 24,00 m2x €8 x 0,63 3 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 360,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 933
OESTE Pared 1740 m2x 23 x 0,63 25| Latente 360,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 033
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 6.417
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 20,70 m2x 96 x 1,49 296|s acrorcacr 5.000 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,91
Tabiques LNC 24,00 m2x 48 x 0,63 73 5.484 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 5.000 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1:634
Personas ] Porsonas x 57| 456| Observadiones
Alumbrado 944 Watios x 0,86 x 1,00 812
Aplicaciones, ctc. 1416 x 0,86} 1.218]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4.452
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 45|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.897
Aire Exterior 360.00 mithx 96 x 010 BFx03 104
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.000
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 2 Zona: 2.16
L
DIMENSIONES 250 X 12,25 m2 HORA SOLAR: 8 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 38 x 0,48 Exteriores I 3lb 173 23 5,7
NE Cristal mzx 32 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal 3,70 m2x 527 x 0,48) 936| DIFERENCIA 7.6 15
SE Cristal m2x 332 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 42 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal mZ x 8 x 0,48 Personas 6 Personas T 55 130
OESTE Cristal n2x 38 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 18 x 0,48 SURTOTAL 330
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 363
NORTE Pared m2x x 0,63 Adre Ext. 270,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 363
ESTE Parad TA0 m2x 01 x 0,63 5
e P o o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.496
SUR Parod m2x x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 01 x 0,63} Sansible 270,00 m3'hx 16x01- 010 8F )x03 554
OESTE Pared 14,80 m2x 01 x 0,63 1fLatente 270,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 854
Tejado-Sol mzx 34 x 0,38 .
Tk =y . e GRAN CALOR TOTAL 3.050
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3,70 m2x 76 x 1,49 2|sacrorcacr 2133 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,85
Tabiques LNC 14,60 m2x 38 x 0,63] 35 2.496 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 38 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 38 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 76 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 76 x 0.30] CAUDALDE 2133 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 6oz
Personas 3 Porsonas x 57| 342| Observadiones
Alumbrado 245 Watios x 0,86 x 1,00 AT
Aplicaciones, ctc. 38 x 0,86} 31¢)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.883
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 153}
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.071
Aire Exterior 270,00 mithx 7.6 x 010 BFx03 2
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.133
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: il
L
DIMENSIONES 8,10 133,65 m2 HORA SOLAR: 8 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 12,20 m2zx 8 x 0,48] 23| Exteriores I 3lb 173 23 5,7
NE Cristal mzx 32 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 527 x 0,48 DIFERENCIA 76 15
SE Cristal m2x 332 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,20 m2x 42 x 0,48} 246| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 8 x 0,48 Personas 30 Personas T 55 1.650
OESTE Cristal 2430 m2x 38 x 0,48) 452 Aplicacoaes
No Cristal m2x 18 x 0,48 SURTOTAL 1.650
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 165
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.815
NORTE Pared 2430 m2x x 0,63 Adre Ext. 1.350,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.815
ESTE Parad m2 x 01 x 0,63 5 o
= i s ol o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 11.955
SUR Parod 2430 m2x x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 01 x 0,63} Sansible 1.350,00 m3'hx 16x01- 010 8F )x03 2,770
OESTE Pared 49,50 m2x 01 x 0,63 3| Latente 1.350,00  mdfhx 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 2.770)
Tejado-Sol mzx 34 x 0,38 .
L — : — GRAN CALOR TOTAL 14.725
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 49,20 m2x 76 x 1,49| 557sacrorcaor 10.140 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,85
Tabiques LNC m2 x 38 x 0,63] 11955 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 38 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 38 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 76 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3rh x 76 x 0.30 CAUDALDE 10140 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 3814
Personas 20 Porsonas x 57| 1.710| Observadiones
Alumbrado 2673 Watios x 0.86 x 1,00 2.294)
Aplicaciones, ctc. 4010 x 0,86} 3.449]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 8.938
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % X94|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 9.832
Aire Exterior 1.350.00 mithx 7.6 x 010 BFx03 308
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.140]
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: iz
i 5
DIMENSIONES 720 X 41,76 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 10,80 m2x 42 x 0.48| 218 Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cristal mz x 402 x 0,48 Personas L} Personas T 55 220)
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 220
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 22
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 242
NORTE Pared 21,60 m2x 45 x 0,63} b1 Aire Ext. 180,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 242
ESTE Parad 17,40 m2x 73 x 0,63 80 =
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 3.160
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 150,00 m3'hx 10.2x(1- 0,108F )x02 496,
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 150,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 496
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 3.655
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 102 x 1,49 164)sacroncacr 2.918 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,92
Tabiques LNC 1740 m2x 51 x 0,63 56 3.160 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CAUDALDE 2.918 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & b
Personas 4 Porsonas x 57| 228| Observadiones
Alumbrado B35  Watios x 0,86 x 1,00 718
Aplicaciones, ctc. 1250 x 0,86} 1.078]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.603
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 0
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.863
Aire Exterior 180,00 m3thx 102 x 010 BFx03 55|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2,918
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: i3
i 5
DIMENSIONES 720 X 63,26 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 10,80 m2x 42 x 0.48| 218 Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 18 Personas T 55 won
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 990
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.089
NORTE Pared 21,60 m2x 45 x 0,63} b1 Aire Ext. 810,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.089
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
= i s T e o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 6.239]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63] Sansible 810,00 mdthx  10.2x(1- 0108F )x02 2.231
OESTE Pared 2640 m2x 107 x 0,63} 178 Latente 810,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 2.231
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 8.470
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 102 x 1,49 164)sacroncacr 5.150 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,83
Tabiques LNC 2640 m2x 51 x 0,63] 85 6.238 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CAUDALDE 5.150 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1:682
Personas 18 Porsonas x 57| 1.026| Observadiones
Alumbrado 1257  Watios x 0.86 x 1,00 1.090)
Aplicaciones, ctc. 1901 x 0,86} 1.638]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] A56
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 440]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.902
Aire Exterior 310,00 m3thx 102 x 010 BFx03 248
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.150
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: 34
i 5
DIMENSIONES 720 X 37,60 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 10,80 m2x 42 x 0.48| 218 Exterinres I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 3 Personas T 55 163]
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 165
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 182
NORTE Pared 21,60 m2x 45 x 0,63} b1 Aire Ext. 135,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 182
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.687
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 13500 m3'hx 10.2x(1- 0,108F )x02 i
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 135,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL in
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 3.059
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 102 x 1,49 164)sacroncace 2.5085 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,93
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63] 2.687 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CAUDALDE 2.505 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & =18
Personas 3 Porsonas x 57| 171|Observadones
Alumbrado 756 Watios x 0.86 x 1,00 650)
Aplicaciones, ctc. 1434 x 0,86 975
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 2.239]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 224]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.463
Aire Exterior 135,00 m3thx 102 x 010 BFx03 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.505
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: is
L
DIMENSIONES 8,10 133,65 m2 HORA SOLAR: 8 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 12,20 m2zx 8 x 0,48] 23| Exteriores I 3lb 173 23 5,7
NE Cristal mzx 32 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal 24,30 m2x 527 x 0,48 6.273| DIFERENCIA 7.6 15
SE Cristal m2x 332 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,20 m2x 42 x 0,48} 246| Infitracién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 8 x 0,48 Personas 30 Personas T 55 1.650
OESTE Cristal n2x 38 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 18 x 0,48 SURTOTAL 1.650|
Claraboya mn2 x 405 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 165
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.815
NORTE Pared 2430 m2x x 0,63 Adre Ext. 1.350,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.815
ESTE Parad 49,50 m2x 01 x 0,63} 3 = 2
= i s ol o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 18.358]
SUR Parod 2430 m2x x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 01 x 0,63} Sansible 1.350,00 m3'hx 16x01- 010 8F )x03 2,770
OESTE Pared m2x 01 x 0,63 Latente 1.350,00  mdfhx 010BF  )x072
NO Pared m2 x x 0.63] SUBTOTAL 2.770)
Tejado-Sol mzx 34 x 0,38 .
L — : — GRAN CALOR TOTAL 21.128
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 49,20 m2x 76 x 1,49| 557sacrorcaor 16.543 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,90
Tabiques LNC m2 x 38 x 0,63] 18358 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 38 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 38 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 76 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 76 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 76 x 0.30] CAUDALDE 16 543 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 5406
Personas 20 Porsonas x 57| 1.710| Observadiones
Alumbrado 2673 Watios x 0.86 x 1,00 2.294)
Aplicaciones, ctc. 4010 x 0,86} 3.449]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 14.759
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 1.476
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 16.235
Aire Exterior 1.350.00 mithx 7.6 x 010 BFx03 308
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 16.543
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: i6
L
DIMENSIONES 570 X 41,04 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,30 m2x 222 x 0,48} LI51]| Infitacién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 3 Personas T 55 163]
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 165
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 182
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 135,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 182
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 3.888]
SUR Parod 21,80 m2x €8 x 0,63 23 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 13500 m3'hx 9,6 x {1- 0108F )x02 50|
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 135,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x | % 0.63| SUBTOTAI 350
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 4.238
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,80 m2x 96 x 1,49 154)sacroncace 3.70¢ Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,95
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 3.388 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 3706 Saensila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1211
Personas 3 Porsonas x 57| 171 Observadiones
Alumbrado 821 Watios x 0,86 x 1,00 700)
Aplicaciones, ctc. 1231 x 0,86} 1.059)
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 3.334
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 333
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 3.667
Aire Exterior 135,00 m3rh x 96 x 010 BFx03 34
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.706
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: 37
L
DIMENSIONES 570 X 21,09 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,80 m2x 222 x 0,48 597| Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.932
SUR Parod 11,10 m2x €8 x 0,63 48 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.049
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,80 m2x 96 x 1,49| 80|sacrorcaor 1.871 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 1.932 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1371 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 12
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 422 Watios x 0,86 x 1,00 363
Aplicaciones, ctc. 633 x 0,86} 544
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.689
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 169
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.858
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.871
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: i
DIMENSIONES 570 X 21,09 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,80 m2x 222 x 0,48 597| Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
~ vt Fre P = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.017
SUR Parod 11,10 m2x €8 x 0,63 48 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared 17,10 m2x 23 x 0,63 25| Latente 45,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.134
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 5,80 m2x 96 x 1,49| 80)sacrorcaor 1.95¢ Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 1710 m2x 48 x 0,63 52 2.017 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1.956 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & o4
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 422 Watios x 0,86 x 1,00 363
Aplicaciones, ctc. r 633 x 0,86} 544
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.766
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 177
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.943
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.956
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: i9
DIMENSIONES 5,30 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,40 m2x 222 x 0,48 575| Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
e P o = [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.978]
SUR Parod 10,80 m2x €8 x 0,63 46, CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared 1740 m2x 23 x 0,63 25| Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.094
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 96 x 1,49 T s acrorcacr 1.947 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 1740 m2x 48 x 0,63 53 1.978 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1917 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 62¢
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. r 626 x 0,86} 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1731
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 173
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.904
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.917
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: 310
DIMENSIONES 5,30 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,40 m2x 222 x 0,48 575| Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.892
SUR Parod 10,80 m2x €8 x 0,63 46, CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.008
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 96 x 1,49 T s acrorcacr 1.831 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 1.892 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1831 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & i
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. r 626 x 0,86} 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.653
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 165
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.818
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.831
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CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Aire Exterior

90,00 m3h x

9.6 x

0,10 BFx03

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL)

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: 31
L
DIMENSIONES : 500 X 12,00 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 222 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad 720 m2x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 996
SUR Parod 1430 m2x €8 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 90,00 m3'hx 9.6 x 1- 0108F )x02 233
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 90,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 233
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 1.229
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 96 x 1,49 FACTOR CALOR 875 Efoc. Sens. Local
seNsELE = [X1]
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 995 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado=
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 875 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 268
Personas 2 Porsonas x 57} Observadones
Alumbrado 240 Watios x 0,86 x 1,00
Aplicaciones, ctc. 380 x 0,86
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD %
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 3 Zona: 312
L
DIMENSIONES : 500 X 12,00 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 222 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 942
SUR Parod m2x €8 x 0,63 23 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 90,00 m3'hx 9.6 x 1- 0108F )x02 233
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 90,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 233
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 1.175
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 96 x 1,49 FACTOR CALOR 821 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,87
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 942 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 821 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 268
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 240 Watios x 0,86 x 1,00 200
Aplicaciones, ctc. 380 x 0,86} 310
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 723
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 71
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 795
Aire Exterior 90,00 m3h x 96 x 010 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 811
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 4.1
L
DIMENSIONES 750 X 66,00 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 11,30 m2x 48 x 0,48} 244| Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 222 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 12 Personas T 55 661
OESTE Cristal 13,20 m2x 45 x 0,48) 285 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 660
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 06)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 726
NORTE Pared 22,50 m2x 01 x 0,63} I Adre Ext. 540,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 726
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5 =
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.946|
SUR Parod 22,40 m2x €8 x 0,63 96| CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 540,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 1,400
OESTE Pared 2640 m2x 23 x 0,63} 38| Latente 540,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 1.400|
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 7.345
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 24,50 m2x 96 x 1,49| 350)s acrorcaor 5.220 Efoc. Sens. Local
seNsELE = [X1]
Tabiques LNC 2240 m2x 48 x 0,63] 68 5.946 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 5.220 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1706
Personas 12 Porsonas x 57| 684] Observadiones
Alumbrado 1320 Watios x 0.86 x 1,00 1,138
Aplicaciones, ctc. 1980 x 0,86} 1.703
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4.604
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 60|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 5.064
Aire Exterior 540,00 mithx 96 x 010 BFx03 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.120
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 42
i 5
DIMENSIONES T30 X 42,34 m2 HORA SOLAR: 1 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 1030 m2x 42 x 0,48} 20| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 3 Personas T 55 163]
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 165
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 182
NORTE Pared 21,90 m2x 45 x 0,63} b2 Aire Ext. 135,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 182
ESTE Parad 17,40 m2x 73 x 0,63 80 A =
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 3.057
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 13500 m3'hx 10.2x(1- 0,108F )x02 i
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 135,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL in
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 3.429
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1090 m2x 102 x 1,49| 166)s acrorcacr 2076 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,94
Tabiques LNC 1740 m2x 51 x 0,63] 56 3.057 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CAUDALDE 2.875 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 240
Personas 3 Porsonas x 57| 171|Observadones
Alumbrado B4T  Watios x 0,86 x 1,00 78
Aplicaciones, ctc. 1270 x 0,86} 1.092
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 2.576]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 253
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.834
Aire Exterior 135,00 m3thx 102 x 010 BFx03 41
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.875
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 43
DIMENSIONES 545 X 31,94 m2 HORA SOLAR: 15 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal 8,20 mzx 42 x 0,48] 165] Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared 16,20 m2x 45 x 0,63} 46] Aire Ext. 90,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5
~ vt Fre A = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.347]
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63} Swsible 90,00 m3hx  10.2x(1- 0108F )x03 248
OESTE Pared 17,80 m2x 107 x 0,63} 119]Latente 90,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 248
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 2.595
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 8,20 m2x 102 x 1,49| 125)sacrorcacr 2.226 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,95
Tabiques LNC 1740 m2x 51 x 0,63 56 2.347 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3ih x 102 x 0.30 CAUDALDE 2.226 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 2
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 633 Watios x 0,86 x 1,00 550
Aplicaciones, ctc. r 958 x 0,86} 824
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.99%
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 20|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 2.198§
Aire Exterior 90,00 m3h x 102 » 010 BFx03 28|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.226)
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 44
DIMENSIONES 8,85 79,65 m2 HORA SOLAR: 15 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 13.50 m2x 42 x 0.48| 272| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 83 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 15 Personas T 55 XN
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL £80)
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 88
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 968
NORTE Pared 27,00 m2zx 45 x 0,63 77| Aure Ext. 720,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 968
ESTE Parad m2 x 73 x 0,63 5 B
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 6.569
SUR Parod m2x 140 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 720,00 m3'hx 10.2x(1- 0,108F )x02 1.983
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 720,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 1.983
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 8.552
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 13,50 m2x 102 x 1,49 2055 acrorcacr 5.601 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,85
Tabiques LNC m2x 51 x 0,63] 6.568 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 5601 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 1.830
Personas 16 Porsonas x 57} 912| Observadiones
Alumbrado 1593 Watios x 0.86 x 1,00 1.370]
Aplicaciones, ctc. r 2390 x 0,86 2055
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4.891
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 59|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 5.380
Aire Exterior 720,00 mithx 102 x 010 BFx03 220
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.601
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 45
DIMENSIONES 800 X 132,00 m2 HORA SOLAR: 15 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 12,00 m2x 42 x 0,48} 242| Exteriores I 34,1 199 27 89
NE Cristal mzx 2 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 2
ESTE Cristal 24,80 m2x 42 x 0,48 496| DIFERENCIA 102 -0.3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 83 x 0,48} 478 Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 402 x 0,48 Personas 30 Personas T 55 1.650
OESTE Cristal n2x 483 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 212 x 0,48 SURTOTAL 1.650
Claraboya mn2 x 549 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 165
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 1.815
NORTE Pared 2400 m2x 45 x 0,63} b3] Aire Ext. 1.350,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 62 =x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 1.815
ESTE Parad 49,20 m2x 73 x 0,63} 226 =
e P o [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 13.060]
SUR Parod 24,00 m2x 140 x 0,63 212 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 134 x 0,63 Sasible 1.350,00 m3'hx 10.2x(1- 0108F )x02 3718
OESTE Pared m2x 107 x 0,63 Latente 1.350,00  mdfhx 010BF  )x072
NO Pared m2 x 56 x 0.63] SUBTOTAL 3.718|
Tejado-Sol mzx 173 x 0,38 .
Tk =y Si[w e GRAN CALOR TOTAL 16.778
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 48,60 m2x 102 x 1,49| 739 s acor caor 11245 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,86
Tabiques LNC m2 x 51 x 0,63 13 060 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 51 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 51 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 102 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 10,2 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3rh x 102 x 0.30 CAUDALDE 11245 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 3,876
Personas 20 Porsonas x 57| 1.710| Observadiones
Alumbrado 2640  Watios x 0,86 x 1,00 2.270)
Aplicaciones, ctc. r 3980 x 0,86} 3.40¢]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 92.847
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 955|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 10.832
Aire Exterior 1.350.00 m3thx 102 x 010 BFx03 413
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 11.245
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 46
DIMENSIONES 720 X 40,08 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 336 19,3 25 8.3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2x 5w 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,70 m2x 222 x 0,48} L140| Infitacién mafhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 12 Personas T 55 661
OESTE Cristal mz x 45 x 0,48) Aplicadoacs
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 660|
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 06)
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 726
NORTE Pared m2x 01 x 0,63} Adre Ext. 540,00 m3hx 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 726
ESTE Parad m2 x 17,3 x 0,63} 2
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.082
SUR Parod 21,50 m2x €8 x 0,63 22 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 540,00 m3'hx 9,6 x {1- 0108F )x02 1,400
OESTE Pared m2 x 23 x 0,63} Latente 540,00 m3/h x 0,10BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 1.400|
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 6.481
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 10,70 m2x 96 x 1,49| 153|sacroncacr 4.35€ Efoc. Sens. Local
seNsEE = 0,86
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 5.082 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02| ADP Incicado= C
Suclo m2x 48 x 0,47} ADP Soloccienado= 12 C
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00} AT=1-0,15 BFx(°C Loc 24,0 12 ADPp= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 4.356 Saensila Local
CALOR INTERNO TOTALES S 03X 102 aT K 1423
Perscnas 12 Porsonas x 57| 684 Observadones
Alumbrado 814  Watios x 0,86 x 1,00 700)
Aplicaciones, eto. r 1220 x 0,86} 1.049]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 3.818
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 382
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.200
Aire Exterior 540,00 m3thx 96 x 010 BFx03 156
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.356
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 47
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,40 m2x 222 x 0,48 575| Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
~ vt Fre P = CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.977]
SUR Parod 10,80 m2x €8 x 0,63 46, CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared 17,30 m2x 23 x 0,63 25| Latente 45,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.093
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 540 m2x 96 x 1,49 7Tsacrorcacr 1.91¢ Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 1730 m2x 48 x 0,63 52 1.977 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1.916 Saensila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 62¢
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. r 626 x 0,86} 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.730
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 173
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.903
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.916
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 48
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 222 x 0,48 565| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5 ~
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.965
SUR Parod 10,80 m2x €8 x 0,63 46, CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared 17,30 m2x 23 x 0,63 25| Latente 45,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 2.081
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 530 m2x 96 x 1,49 76|sacrorcacr 1.904 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC 17,30 m2x 48 x 0,63 L] 1.965 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1.304 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 622
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. r 626 x 0,86} 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1719
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 172
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.891
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.904
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 49
DIMENSIONES 380 X 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 222 x 0,48 55| Infitracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 1 Personas T 55 55
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 55
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 61
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 45,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 61
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
e P o = [ e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.880]
SUR Parod 10,80 m2x €8 x 0,63 46, CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 45,00 m3'hx 9,6 x {1- 0,108F )x02 n7
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 45,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 17
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 1.996
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 530 m2x 96 x 1,49 76|sacrorcacr 1848 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,97
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 1.380 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3rh x 9.6 x 0.30 CRIDNIDE 1.318 Sansila Lacal
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & b4
Personas 1 Porsonas x 57| 57| Observadones
Alumbrado 415 Watios x 0,86 x 1,00 35Y)
Aplicaciones, ctc. r 626 x 0,86} 538
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 1.642
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 164
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.806
Aire Exterior 45,00 mithx 96 x 010 BFx03 13
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.819
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 4.10
DIVENSIONES : 830 X A5,40.m2 HORAS0LAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cnistal m2 x 4 x 0,48] Exteriores I 336 19,3 25 8.3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 222 x 0,48} 1.279] Infitacién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 8 Personas T 55 440
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 440
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44|
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCALJ 484
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 360,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 484
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 5.082
SUR Parod 24,00 m2x €8 x 0,63 3 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 360,00 m3'hx 9,6 x {1- 0108F )x02 933
OESTE Pared 17,70 m2x 23 x 0,63 26| Latente 360,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 033
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 6.015
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12,00 m2x 96 x 1,49 172|sacrorcacr 4.508 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,90
Tabiques LNC 17,70 m2x 48 x 0,63 5.082 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 4,598 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES S 03X 102 aT K 1.503
Personas ] Porsonas x 57| 456| Observadiones
Alumbrado 928  Watios x 0,86 x 1,00 79|
Aplicaciones, ctc. r 1292 x 0,86} 1.197]
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 4.085
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 09|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 4.494
Aire Exterior 360.00 m3thx 96 x 010 BFx03 104
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.598
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 4.11
DIMENSIONES : 250 X 18,00 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 222 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad 720 m2x 170 x 0,63 78 =
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.210
SUR Parod m2x €8 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 90,00 m3'hx 9.6 x 1- 0108F )x02 233
OESTE Pared m2x 23 x 0,63 Latente 90,00 m3rh x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 233
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 1.443
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 96 x 1,49 FACTOR CALOR 1.089 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,90
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 1.210 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 - 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1.088 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 368
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 360 Watios x 0.86 x 1,00 310
Aplicaciones, ctc. r sS40 x 0,86} 464
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 966
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 97
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 1.063
Aire Exterior 90,00 m3h x 96 x 010 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.089
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Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
17 de Noviembre de 2019
Planta: Planta 4 Zona: 4.12
L
DIMENSIONES : 250 X 18,00 m2 HORA SOLAR: 12 MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE FACTOR Kealh MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 48 x 0,48} Exteriores I 336 19,3 25 %3
NE Cristal mzx 134 x 0,48 Interiores | 240 17.0 50 .2
ESTE Cristal m2 x “nox 0,48 DIFERENCIA 9.6 -0.9
SE Cristal m2x 134 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 222 x 0,48 Infiltracién marhx x 0,72
$0 Cnstal m2x 134 x 0,48 Personas 2 Personas T 55 1o
OESTE Cristal n2x 45 x 0,48 Aplicacoaes
No Cristal m2x 45 x 0,48 SURTOTAL 110
Claraboya mn2 x 749 x 0,48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL] 121
NORTE Pared m2x 01 x 0,63 Adre Ext. 20,00 mi'h x 2,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x 11,2 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 121
ESTE Parad m2 x 170 x 0,63 5 =
= i s | o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 1.135
SUR Parod m2x €8 x 0,63 CALOR AIRE EXTERIOR
$0 Pared m2x 12 x 0,63 Sasible 90,00 m3'hx 9.6 x 1- 0108F )x02 233
OESTE Pared 720 m2x 23 x 0,63} 10]Latente 90,00 m3/h x 010BF  )x072
NO Pared m2 x 12| » 0.63] SUBTOTAL 233
Tejado-Sol mzx 90 x 0,38 .
Tk =y wilow e GRAN CALOR TOTAL 1.368
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2x 96 x 1,49 FACTOR CALOR 1.094 Efoc. Sens. Local
seNsELE = 0,89
Tabiques LNC m2 x 48 x 0,63] 1135 Efac. Total Local
Techo LNG mzx 48 x 2,02 ADP Indicado= c
Suelo m2x 48 x 0,47, ADP Seloccionado= 12 o
Suelo axterior mzx 96 x 0.47] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2x 90 x 2,00 AT={1-0,15 BFjx(°"C Loc 24,0 12 ADPy= 1020
Infiltracion m3th x 96 x 0.30] CAUDALDE 1.014 Sansila Local
CALOR INTERNO TOTALES AREMIM 03 X 102 aT & 3
Personas 2 Porsonas x 57| 14| Observadiones
Alumbrado 360 Watios x 0,86 x 1,00 310
Aplicaciones, ctc. sS40 x 0,86} 464
Potencia x N° DE 0.1
Ganancias Adicionales x CALCULADO I‘()R:I Ignacio Gdrate Gémez-Corisco
SUBTOTAL] 898
COEFICIENTE DE SEGURIDAD % 0]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL] 988
Aire Exterior 90,00 m3h x 96 x 010 BFx03 26
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.014
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Proyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
18 ds Neviembre de 26019
Planta: Planta § Zona: 5.1
v
DIVIENSIONES: 880 X 11.70 = 102.96 m2 HORA SOLAR: 15
GAN.SOLAR O DIF. = MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | e FACTOR Kaalk MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  |CONDICIONES BS BH %HR IR Gr/Kzr
NORTE  Cristal 17,60 m2x 4 x 048 55| Eateriores | 342 199 27 39
NE cristal m2x 2 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal 540 m2x 4z x 048 109|DIFERENCIA 102 43
sE Cristal m2 x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x Bl x 048 infiltracion ma/h e x 2,72
50 Gristal mz x a0z x 048 Pessonas 7 Fersanas ) 35 s
OESTE  Cristal 13,20 m2x 463 x 048 2.934 Apliaduacs
o Cristal m2 x 212 x 048 SUBTOTAL 85
Claraboya mz x 543 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 39
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL) 424
NORTE  Pared 17,60 m2x 45 x 063 50| Airo Ext. 315,00 mihe 0,10 BFx072
NE Pared mzx 62 X 0,63, CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 424
ESTE Pared m2 x 3 x 063
e i == ol e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 10.378]
SUR Pared 540 mzx 149 x 0.63 4| CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 063 Scasible 315,00  mdhx  102x{1-  O10BF }x03 868
OESTE  Pared 12,20 m2x 107 x 063 80| Latento 315,00 mihe D10BF  )x072
NO Pared mz x 56 x 0,63 SUBTOTAL) JOY|
ey o oLt = GRAN CALOR TOTAL 11.245
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P
Total Cristal” 36,20 m2x 102 x 140 550acToR AR 9.954 Efec Sona Local
Tabiques ING” m2x 51 x 063 - 10373 Efec Total Local - bk
Techo LNC m2 x 51 x 202 ADP Indicado= ‘c
Suclo m2 x 51 x 047 ADP Solocsionado= 12 '
Suelo axtarior m2 x 102 x 047 CANTIDAD DE AITRE SUMINISIRADO
Puertas mnz x 102 x 2.00 AT=(10.15 BEX('C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracién m3th x 102 x 0.30 ki 9.954 Sansitle Local
CALOR INTERNO TOTALES m—— 0.3% 102 al ] 3:263
Personas b § Personas X 57 399| Obseryacines:
Alumbrado 2050 Watios x 0,86 x 1,00 L771
Aplicaciones, atc r 3089 x 086 2.657
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL 8961
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % §96)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL) 9.857
Aire Exterior 315.00 mahx 10.2 x 010 BFx03 6|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 9.954
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Proyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
1% ds Neviembro do 2619
Planta: Planta § Zona: 5.2
v
DIVIENSIONES: 880 X 7.20 = 6336 m2 HORA SOLAR: 15
GAN.SOLAR O DIF. = MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | TEMP. FACTOR Kcal'h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICHONES BS HH “AHR IR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 10,60 m2x 42 x 048 218| Exteriores | 342 19.9 27 3.9
NE cristal m2x 2 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal mzx a2 x 0.48 DIFERENCIA 10.2 0.3
sE Cristal m2x 2 x 0.48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 B3 x 048 Infittracion mifh x 272
50 GCristal mzx a0z x 048 Pessonas 7 Fersamas X 35 s
OESTE  Cristal mzx 463 x 048 Aplicadvacs
N0 Cristal m2x 212 x 048 SUBTOTAL] 385
Claraboya mz x 549 X 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 39,
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 424
NORTE Pared 10,80 m2x 45 x 062 31 Aire Ext. 315,00 mifh 0,10 BFx072
NE Pared mzx 62 x 063 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 424
ESTE Pared 26,60 m2x 3 x 0,63 122 -
= = =i Tl P CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 4.638
SUR Pared mz x 149 x 063 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2x 134 x 0.63 Scasible 315,00 mihx  102x{1- O010BF )x03 868
OESTE Pared m2 107 x 063 Lateto 315,00 mifh 010BF  )x072
NO Pared mz x 56 x 0,63 SUBTOTAL) JOY|
Tejado-Sol m2x 173 x 0.38 =
e e e i P GRAN CALOR TOTAL 5.505
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P.
Total Cristal 10,80 m2x 102 x 140 164{7ac 1R caor 4.214 Efec Sons. Lacal
SoleE = 0,91
Tabiques LNC 26,60 m2x 51 x 063 85| 4538 Efec Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 202 ADP Indicado= ‘c
Suelo m2x 54 x 047 ADP Solocsionado= 12 c
Suelo extarior m2 x 102 x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISITRADO
Puertas mzx 102 x 2,00 AT=(1-0.15 BFIX("C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infilt-acién m3thx 10,2 x 0.30 e 2214 Sonsitde Local
CALOR INTERNO TOTALES m—— 03X 102 al ] 1972
Personas b § Personas X 57 399| Obseryacines:
Alumbrado 1.267  Watios x 0,86 x 1.00 1.099)
Aplicaciones, atc 1901 x 0.86 1.635]
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL| 3,743
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 374
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.117
Aire Exterior 315.00 m3hx 102 x 010 BFx03 6|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL) 4.214
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Proyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
18 ds Neviembro do 2019
Planta: Planta § Zona: 5.3
v
DIVENSIONES: 510 X 7.30 = 37.23 m2 HORA SOLAR: 15
GAN.SOLAR O DIF. = MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | TEMP. FACTOR Kcal'h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICHONES BS HH “AHR IR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 11,00 m2x 42 x 048 222|Eateriores | 342 199 27 3.9
NE cristal m2x 2 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal m2 x 42 x 0.48 DIFERENCIA 10.2 0.3
SE Cristal m2 x 2 x 0.48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x 81 ¥ 048 Infittracién mifh e x 2,72
s0 Cristal mzZx 402 x 048, Personas z Persanas 2 35 1
OESTE  Cristal m2 x 463 x 048 Aplicaduacs
N0 Cristal m2x 212« 048 SUBTOTAL] 110|
Claraboya mz x 549 X 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 121
NORTE Pared 11,00 m2x 45 x 063 31 Aire Ext. 90,00 mifh e 010 BFx072
NE Pared mz x 62 x 063 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 121
ESTE Pared m2 x 13 x 063
s i e T oo CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL) 2.665]
SUR Pared mz x 149 x 063 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 0.63 Scasible 90,00 mihx  102x{1- O10BF )x03 248
OESTE Pared 15,30 m2x 107 x 063 103|Lateso 90,00 mafh o« D1DBF  )x072
NO Pared mz x 56 x 0,63 SUBTOTAL) 243
Tojado-Sol m2 x 173 x 0.38 7
e e e i P GRAN CALOR TOTAL 2913
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P.
Total Cristal 11,00 m2x 102 x 140 167|Fac 1o CALOR 2.544 Efec Sons. Local
Soveme = 0,95
Tabiques LNC 1530 m2x 51 x 063 49 2.665 Efec Total Local
Techo LNC m2 x 51 x 202 ADP Indicado= ‘c
Suelo m2 x 54 x 047 ADP Selecsionado= 12 c
Suelo extarior m2 x 102 x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISITRADO
Puertas mz x 102 x 2,00 AT=(1-0.15 BFX('C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10.20
Infiltracien m3fh x 102 x 0.30 oA 2.544 Sonsitle Lecal
CALOR INTERNO TOTALES m—— 03X 102 al ] o
Personas 2 Personas X 57 114[ Olseryaciones:
Alumbrado 746 Watios x 0,86 x 1.00 611
Aplicaciones, atc 1117 x 086 961
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL| 2,287
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 229
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.516
Aire Exterior 90,00 m3hx 10,2 x 010 BFx03 28|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.54
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Preyccto: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
1% ds Neviemb re de 2619
Planta: Planta § Zona: 54
DIVENSIONES: 510 X 7.30 = 3723 m2 HORA SOLAR: 15
GAN.SOLAR O DIF. = MADRID
CONCEPTO | SUPERFICIE | e FACTOR Kaalk MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  [CONDICIONES BS BH %HR IR Gr/Kzr
NORTE  Cristal 11,00 m2x 4 x 048 222|Eateriores | 342 199 27 39
NE cristal m2x 2 x 048 Interiores | 240 170 50 9.2
ESTE Cristal m2 x 4z x 0.48 DIFERENCIA 102 0.3
sE Cristal m2 x 2 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2x Bl x 048 infiltracion ma/h e x 2,72
50 Gristal mz x a0z x 048 Pessonas ] Fersanas X 35 440
OESTE  Cristal m2 x 463 x 048 Apliaduacs
o Cristal m2 x 212 x 048 SURTOTAL] 440
Claraboya mz x 543 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL| 484
NORTE Pared 11,00 m2x 45 x 063 31| Airo Ext. 360,00 ma/h e 0,10 BFx072
NE Pared mzx 62 x 0,63, CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL] 484
ESTE Pared m2 x 3 x 063
e i == ol e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.319
SUR Pared mz x 149 x 063 CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 134 x 063 Scasible 360,00 mithx  102x{1-  O10BF }x03 991
OESTE Pared m2x 107 x 063 Latato 360,00 marh e D10BF  )x072
NO Pared mz x 56 x 0,63 SUBTOTAL) 991
Tojado-Sol m2 x 173 x 038 2
TojadoSombra i o Fe GRAN CALOR TOTAL 4.311
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES AD.P.
Total Cristal 11,00 m2x 102 x 140 167[FacTor AR 2.035 Efec Sena. Local
Tabiques LNC m2x 51 x 063 - 3319 Efec Total Local ) s
Techo LNC m2 x 51 x 202 ADP Indicado= ‘c
Suolo m2 x 51 x 047 ADP Solocsionado= 12 '
Suelo axtarior m2 x 102 x 047 CANTIDAD DE AIRE SUMINISIRADO
Puertas mnz x 102 x 2.00 AT=(10.15 BEX('C Loc 24,0 - 12 ADP)= 1020
Infiltracién m3th x 102 x 0.30 ki 2.835 Sansitle Local
CALOR INTERNO TOTALES m—— 03X 102 al ) 921
Personas 8 Personas x 57 450| Olseryachnes:
Alumbrado 746 Wiatios x 0,86 x 1,00 ol
Aplicaciones, atc r 1117 x 086 961
Potencia x N° DE O.T.:|
Ganancias Adicionalos x CALCULADO POR:| Ignacio Gérate Gomez.Corisco
SUBTOTAL 2477
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 248
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL) 2.725
Aire Exterior 360.00 m3'hx 10.2 x 010 BFx03 110}
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL] 2.835
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.5
14
DI MENSI ONES: 8,80 X 8,00 = 70,40 m2 HORA SOLAR: 15 - MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal 12,00 m2x 2 x 0,48 242|Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal 13,20 m2x 42 x 0,48 266 (DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48| Per sonas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2x 463 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2 x 212 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 549 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 24,00 m2 x 45 x 0,63| 68|Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 62 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 182
ESTE Pared 26,40 m2x 73 x 0,63] 121
e pared m2x 118 x 0.63 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 5.248
SUR Pared 24,00 m2x 140 x 0,63] 212 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x 13,4 x 0,63| Sensi bl e 135,00 m3/hx 102x(1- 0,70BF )x0,3 372
OESTE Pared m2x 10,7 x 0,63} Latente 135,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 56 x 0,63} SUBTOTAL 372
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,38
Tejado-Sombra” m2x 34 x 0,38 GRAN CALOR TOTAL 5.619
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 25,20 m2x 10,2 x 1,49 383| FACTOR 5.066 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC 24,00 m2x 51 x 0,63| 77| SENsBLE 5.248 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 5.066 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | "FEMM 03X 102 Is; = 1.655
Personas 3 Personas x 57| 171 |Observaci ones:
Alumbrado 1.408 Watios x 0,86 X 1,00 1. 211
Aplicaciones, etc. r 2112 x 0,86 1.816
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 4. 567
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 457
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 5.024
Aire Exterior 135,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 41
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 5. 066

110



Climatizacién de un Edificio de Oficinas en Madrid

Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.6
14
DI MENSI ONES: 4,50 X 5,80 = 26,10 m2 HORA SOLAR: 8 - MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 31,6 | 17,3 23 6,7
NE Cristal m2x 382 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 8,70 m2x 527 x 0,48 2.201|DI FERENCI A 7,6 -2,5
SE Cristal m2 x 382 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 6,80 m2x 42 x 0,48| 137 Infiltracion m3/h x b3 0,72
so Cristal m2 x 38 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 38 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 38 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 13,60 m2x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared 17,40 m2x 01 x 0,63| 1
e pared m2x o1l 0.63 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 4.172
SUR Pared 13,50 m2x x 0,63] CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x 01 x 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 7,6x(1- 0,10 BF )x 0,3 92
OESTE Pared m2x 01 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 92
Tejado-Sol m2x 34 x 0,38
Tejado-Sombra r m2x X 0,38 mAN (:ALCR TOTAL 4' 264
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 15,50 m2 x 76 x 1,49 176| FACTOR 4111 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,99
Tabiques LNC 13,60 m2x 38 x 0,63| 33| SEnsBLE 4.172 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 38 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 38 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 76 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 76 x 0,30 CAUDAL DE 4111 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | "FEMM 03X 102 Is; = 1.343
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 522 Watios x 0,86 X 1,00 449
Aplicaciones, etc. r 783 x 0,86 673
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 3.727
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 373
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 4.100
Aire Exterior 45,00 m3/h x 7,6 x 0,10 BFx0,3 10
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 4. 111
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.7
14
DI VENS! ONES: 580 X 360 = 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 . MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 450 x 0,48 1. 145/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 10,70 m2x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 2. 526
SUR Pared 10,70 m2x 55 x 0,63| 37 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 101
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 101
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 2 - 627
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 530 m2x 83 x 1,49 66| FACTOR 2.465 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC 10,70 m2x 42 x 0,63| 28| SENSBLE 2.526 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.465 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 806
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 418 Watios x 0,86 X 1,00 359
Aplicaciones, etc. r 626 x 0,86 538
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.231
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 223
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 454
Aire Exterior 45,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 11
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 465
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.8
14
DI VENS! ONES: 580 X 360 = 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 . MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 450 x 0,48 1. 145/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 10,70 m2x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 2. 526
SUR Pared 10,70 m2x 55 x 0,63| 37 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 101
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 101
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 2 - 627
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 530 m2x 83 x 1,49 66| FACTOR 2.465 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC 10,70 m2x 42 x 0,63| 28| SENSBLE 2.526 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.465 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 806
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 418 Watios x 0,86 X 1,00 359
Aplicaciones, etc. r 626 x 0,86 538
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.231
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 223
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 454
Aire Exterior 45,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 11
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 465
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.9
DI VENS! ONES: 580 X 360 = 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 . MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 450 x 0,48 1. 145/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 10,70 m2x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 2. 526
SUR Pared 10,70 m2x 55 x 0,63| 37 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 101
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 101
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 2' 627
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 530 m2x 83 x 1,49 66| FACTOR 2.465 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC 10,70 m2x 42 x 0,63| 28| SENSBLE 2.526 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.465 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 806
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 418 Watios x 0,86 X 1,00 359
Aplicaciones, etc. 626 x 0,86 538
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.231
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 223
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 454
Aire Exterior 45,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 11
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 465
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.10
DI VENS! ONES: 580 X 360 = 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 . MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 450 x 0,48 1. 145/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 10,70 m2x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 2. 526
SUR Pared 10,70 m2x 55 x 0,63| 37 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 101
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 101
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 2' 627
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 530 m2x 83 x 1,49 66| FACTOR 2.465 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC 10,70 m2x 42 x 0,63| 28| SENSBLE 2.526 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.465 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 806
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 418 Watios x 0,86 X 1,00 359
Aplicaciones, etc. 626 x 0,86 538
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.231
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 223
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 454
Aire Exterior 45,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 11
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 465
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.1
14
DI MENSI ONES: 580 X 3,60 = 20,88 m2 HORA SOLAR: 12 MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48| DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,30 m2x 450 x 0,48 1. 145/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared 10,70 m2x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 2. 589
SUR Pared 10,70 m2x 55 x 0,63| 37 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 101
OESTE Pared 17,40 m2 x 1,0 x 0,63} 11|Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 101
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2x X 0,38 mAN (:ALCR TOTAL 2 - 690
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 530 m2x 83 x 1,49 66 Z‘ﬁfgs 2.528 Efec. Sens. Local _ 008
Tabiques LNC 28,10 m2x 42 x 0,63| 74| SENSBLE 2.589 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.528 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 826
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 418 Watios x 0,86 X 1,00 359
Aplicaciones, etc. r 626 x 0,86 538
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.288
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 229
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 517
Aire Exterior 45,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 11
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 528
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.12
14
DI MENSI ONES: 7,50 X 5,80 = 43,50 m2 HORA SOLAR: 12 MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48| DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 11,20 m2x 450 x 0,48 2. 419 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared 22,40 m2x X 0,63| Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 121
ESTE Pared 17,30 m2x 16,0 x 0,63] 174
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 5. 596
SUR Pared 22,40 m2x 55 x 0,63| 78 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 90,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 202
OESTE Pared 17,30 m2x 1,0 x 0,63} 11|Latente 90,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 202
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 5' 798
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 11,20 m2 x 83 x 1,49 139| FACTOR 5.475 Efec. Sens. Local
- CALOR = 0,98
Tabiques LNC 57,00 m2 x 42 x 0,63} 151| SENSBLE 5.596 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 5.475 Sensible Local
AREM3/H = 1.789
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57| 114 |Observaci ones:
Alumbrado 870 Watios x 0,86 X 1,00 748
Aplicaciones, etc. r 1.305 x 0,86 1.122
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 4.957
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 496
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 5.453
Aire Exterior 90,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 22
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 5.475
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.13
14
DI MENSI ONES: 7,30 X 4,50 = 32,85 m2 HORA SOLAR: 12 - MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48| DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,90 m2x 450 x 0,48 2. 354| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 2 Personas X 55 110
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 110
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 11
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 121
NORTE Pared m2 x X 0,63| Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 121
ESTE Pared 13,60 m2x 16,0 x 0,63| 137
e pared m2x 144 x 0.63 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 4.834
SUR Pared 21,90 m2x 55 x 0,63| 76 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 90,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 202
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 90,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 202
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 5' 036
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 10,90 m2 x 83 x 1,49 135| FACTOR 4.713 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,97
Tabiques LNC 13,60 m2x 42 x 0,63| 36| SENSBLE 4.834 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 4.7113 Sensible Local
AREM3/H = 1.540
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 2 Personas x 57| 114 |Observaci ones:
Alumbrado 657  Watios x 0,86 x 1,00 565
Aplicaciones, etc. r 986 x 0,86 848
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 4. 265
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 426
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 4. 691
Aire Exterior 90,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 22
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 4.713
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.14
14
DI VENS! ONES: 8,00 X 45 = 36,00 m2 HORA SOLAR: 12 . MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 450 x 0,48 2. 592| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 289 x 0,48 Personas 8 Per sonas x 55 440
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 440
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 44
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x X 0,63| Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2x 99 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 484
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
= oma o s o8 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 5.933
SUR Pared 24,00 m2 x 55 x 0,63| 83 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 360,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 807
OESTE Pared 13,50 m2 x 1,0 x 0,63} 9|Latente 360,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 807
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 6 - 739
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 12,00 m2 x 83 x 1,49 148| FACTOR 5.449 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 13,50 m2x 42 x 0,63} 36| SENSBLE 5.933 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 42 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 5.449 Sensible Local
AREM3/H = 1.781
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 8 Personas x 57| 456 |Obser vaci ones:
Alumbrado 720 Watios x 0,86 X 1,00 619
Aplicaciones, etc. r 1.080 x 0,86 929
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 4.872
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 487
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 5. 359
Aire Exterior 360,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 90
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 5. 449

119



Climatizacién de un Edificio de Oficinas en Madrid

Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.15
14
DI MENSI ONES: 8,00 X 4,50 = 36,00 m2 HORA SOLAR: 16 MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48| DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 382 «x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal 4,40 m2x 527 x 0,48 1.113 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 337 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 56 x 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 68 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared 8,70 m2x 68 x 0,63} 37
ey o ol 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 3.313
SUR Pared m2x 14,5 x 0,63] CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x 17,9 x 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 102x(1- 0,70BF )x0,3 124
OESTE Pared 8,70 m2x 14,5 x 0,63} 79|Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 68 x 0,63} SUBTOTAL 124
Tejado-Sol m2x 19,5 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x 45 x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 3 - 437
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 4,40 m2x 10,2 x 1,49 67| FACTOR 3.252 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,98
Tabiques LNC 13,50 m2x 51 x 0,63} 43| SENSBLE 3.313 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 3.252 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 1.063
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 720 Watios x 0,86 X 1,00 619
Aplicaciones, etc. r 1.080 x 0,86 929
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.944
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 294
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 3.238
Aire Exterior 45,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 14
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 3. 252
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.16
14
DI MENSI ONES: 3,60 X 6,00 = 21,60 m2 HORA SOLAR: 16 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48| DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 382 «x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 527 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 337 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 56 x 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 68 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared m2x 68 x 0,63}
e pared m2x 101l x 0.63 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 1. 551
SUR Pared 18,00 m2x 145 x 0,63] 164 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x 17,9 x 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 102x(1- 0,70BF )x0,3 124
OESTE Pared 10,80 m2 x 14,5 x 0,63} 99|Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 68 x 0,63} SUBTOTAL 124
Tejado-Sol m2x 19,5 x 0,38
Tejado-Sombra' m2 x 45 x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 1 - 675
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 1,49 FACTOR 1.490 Efec. Sens. Local
- CALOR = 0,96
Tabiques LNC 28,80 m2x 51 x 0,63| 93| SENSBLE 1.551 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.490 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 487
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 432 Watios x 0,86 X 1,00 372
Aplicaciones, etc. r 648 x 0,86 557
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 1.342
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 134
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 1.476
Aire Exterior 45,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 14
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 1. 490
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 5 Zona: 5.17
14
DI MENSI ONES: 3,60 X 6,00 = 21,60 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 34,2 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48| DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 382 «x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 527 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 337 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x 56 x 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 68 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared 10,80 m2x 6,8 x 0,63| 46
ey o ol 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 1. 493
SUR Pared 18,00 m2x 145 x 0,63] 164 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x 17,9 x 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 102x(1- 0,70BF )x0,3 124
OESTE Pared m2x 14,5 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 68 x 0,63} SUBTOTAL 124
Tejado-Sol m2x 19,5 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x 45 x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 1 - 61 7
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal m2x 10,2 x 1,49 FACTOR 1.432 Efec. Sens. Local
- CALOR = 0,96
Tabiques LNC 28,80 m2x 51 x 0,63| 93| SENSBLE 1.493 Efec. Total Local
Techo LNC m2x 51 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 1.432 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 468
Personas 1 Personas X 57 57 |Obser vaci ones:
Alumbrado 432 Watios x 0,86 X 1,00 372
Aplicaciones, etc. r 648 x 0,86 557
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 1.289
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 129
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 1.418
Aire Exterior 45,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 14
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 1.432
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyect o: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.1
14
DI MENSI ONES: 8,10 X 10,60 = 85,86 m2 HORA SOLAR: 16 MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal 12,10 m2x 38 x 0,48 221|Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48 Interiores 24,0 | 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48 DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 382 x 0,48 Personas 18 Per sonas x 55 990
OESTE Cristal 15,90 m2x 527 x 0,48 4.022 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 337 x 0,48 SUBTOTAL 990
Claraboya m2x 405 x 0,48| COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 99
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1. 089
NORTE Pared 24,20 m2x 56 x 0,63| 85|Aire Ext. 810,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2x 68 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 1.089
ESTE Pared 24,20 m2x 6,8 x 0,63| 104
e pared m2x 101l x 0.63 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 13. 493
SUR Pared 18,00 m2x 145 x 0,63] 164 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2x 17,9 x 0,63] Sensi bl e 810,00 m3hx 102x(1- 010BF )x03 2.231
OESTE  Pared 31,80 m2x 145 x 0,63} 290 |Latente 810,00 m3/hx 010BF )x0,72
NO Pared m2x 68 x 0,63} SUBTOTAL 2.231
Tejado-Sol m2x 19,5 x 0,38
Tejado-Sombra' m2 x 45 x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 15' 724
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 28,00 m2 x 10,2 x 1,49 426| FACTOR 12.404 Efec. Sens. Local
- CALOR = 0,92
Tabiques LNC 42,20 m2x 51 x 0,63| 136| SENSBLE 13.493 Efec. Total Local
Techo LNC 85,90 m2x 51 x 2,02 885 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 12.404 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 4.054
Personas 18 Personas X 57 1. 026 |Observaci ones:
Alumbrado 1.717 Watios x 0,86 X 1,00 1.477
Aplicaciones, etc. r 2576 x 0,86 2.215
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 11. 051
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 1.105
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 12. 156
Aire Exterior 810,00 m3/hx 10,2 x 0,10 BFx 0,3 248
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 12. 404
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.2
14
DI MENSI ONES: 7,20 X 4,10 = 29,52 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal 10,70 m2x 38 x 0,48 195|Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 38 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 38 x 0,48 DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 38 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 382 x 0,48 Personas 8 Per sonas x 55 440
OESTE Cristal m2x 527 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 337 x 0,48 SUBTOTAL 440
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 44
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared 21,60 m2x 56 x 0,63| 76|Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2x 68 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 484
ESTE Pared 12,20 m2x 6,8 x 0,63| 52
= oma o il o8 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 3. 404
SUR Pared m2x 14,5 x 0,63] CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x 17,9 x 0,63| Sensi bl e 360,00 m3/hx 102x(1- 0,70BF )x0,3 991
OESTE Pared m2x 14,5 x 0,63} Latente 360,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 68 x 0,63} SUBTOTAL 991
Tejado-Sol m2x 19,5 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x 45 x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 4' 395
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal 10,70 m2 x 10,2 x 1,49 163| FACTOR 2.920 Efec. Sens. Local
- CALOR = 0,86
Tabiques LNC 12,20 m2x 51 x 0,63| 39| SENsBLE 3.404 Efec. Total Local
Techo LNC 29,50 m2x 51 x 2,02 304 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 2.920 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 954
Personas 8 Personas x 57| 456 |Obser vaci ones:
Alumbrado 590 Watios x 0,86 X 1,00 507
Aplicaciones, etc. r 886 x 0,86 762
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.554
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 255
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 809
Aire Exterior 360,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 110
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 920
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.3
14
DI MENSI ONES: 7,30 X 8,80 = 64,24 m2 HORA SOLAR: 15 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal 10,90 m2x 2 x 0,48 220(Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 42 x 0,48 DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48| Per sonas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal m2x 463 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 660
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 66
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared 21,80 m2x 45 x 0,63| 62|Aire Ext. 540,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 62 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 726
ESTE Pared m2x 73 x 0,63}
ey o il 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 6. 480
SUR Pared 21,80 m2x 140 x 0,63] 192 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2x 134 x 0,63] Sensi bl e 540,00 m3hx 102x(1- 010BF )x03 1. 487
OESTE Pared 26,40 m2x 10,7 x 0,63} 178|Latente 540,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 56 x 0,63} SUBTOTAL 1.487
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,38
Tejado-Sombra” m2x 34 x 0,38 GRAN CALOR TOTAL 7.967
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 10,90 m2 x 10,2 x 1,49 166 Z‘ﬁfgs 5.754 Efec. Sens. Local _ 0.8
Tabiques LNC 48,20 m2 x 51 x 0,63| 155| SENSBLE 6.480 Efec. Total Local
Techo LNC 64,20 m2 x 51 x 2,02 661 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 5.754 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | "FEMM 03X 102 Is; = 1.880
Personas 12 Personas x 57| 684 |Obser vaci ones:
Alumbrado 1.285 Watios x 0,86 X 1,00 1.105
Aplicaciones, etc. r 1.927 x 0,86 1. 657
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 5.080
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 508
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 5.588
Aire Exterior 540,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 165
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 5.754
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.4
14
DI MENSI ONES: 7,30 X 8,80 = 64,24 m2 HORA SOLAR: 15 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal 11,00 m2x 2 x 0,48 222|Exteriores 34,2 | 19,9 27 8,9
NE Cristal m2x 42 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE  Cristal m2 x 42 x 0,48 DI FERENCI A 10, 2 -0,3
SE Cristal m2x 42 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 83 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 402 x 0,48| Per sonas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal m2x 463 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 212 x 0,48 SUBTOTAL 660
Claraboya m2x 549 x 0,48| COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 66
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared 21,90 m2x 45 x 0,63| 62|Aire Ext. 540,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 62 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 726
ESTE Pared m2x 73 x 0,63}
ey o il 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 6.195
SUR Pared 21,90 m2x 140 x 0,63] 193 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2x 134 x 0,63] Sensi bl e 540,00 m3hx 102x(1- 010BF )x03 1. 487
OESTE Pared m2x 10,7 x 0,63} Latente 540,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x 56 x 0,63} SUBTOTAL 1.487
Tejado-Sol m2x 17,3 x 0,38
Tejado-Sombra” m2x 34 x 0,38 GRAN CALOR TOTAL 7.682
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 11,00 m2 x 10,2 x 1,49 167 Z‘ﬁfgs 5.469 Efec. Sens. Local _ 0.8
Tabiques LNC 21,90 m2x 51 x 0,63| 70| SENSBLE 6.195 Efec. Total Local
Techo LNC 64,20 m2 x 51 x 2,02 661 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 51 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 10,2 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 10,2 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 10,2 x 0,30 CAUDAL DE 5.469 Sensible Local
CALOR INTERNO ToTALES | "FEMM 03X 102 Is; = 1.787
Personas 12 Personas x 57| 684 |Obser vaci ones:
Alumbrado 1.285 Watios x 0,86 X 1,00 1.105
Aplicaciones, etc. r 1.927 x 0,86 1. 657
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 4.821
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 482
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 5.303
Aire Exterior 540,00 m3/h x 10,2 x 0,10 BFx0,3 165
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 5. 469
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Proyect o: Climatizacion de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.5
14
DI VENS! ONES: 800 X 1650 = 132,00 m2 HORA SOLAR: 8 . MADRI D
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: JULI O
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal 12,00 m2x 38 x 0,48 219|Exteriores 31,6 | 17,3 23 6,7
NE Cristal m2x 382 x 0,48 Interiores 24,0 | 17,0 50 9,2
ESTE Cristal 24,80 m2x 527 x 0,48| 6. 273| DI FERENCI A 7,6 -2,5
SE Cristal m2 x 382 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 42 x 0,48| 242| Infiltracién m3/h x b3 0,72
so Cristal m2 x 38 x 0,48 Per sonas 24 Personas x 55 1.320
OESTE Cristal m2x 38 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 38 x 0,48 SUBTOTAL 1.320
Claraboya m2x 405 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 132
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1. 452
NORTE Pared 24,00 m2 x X 0,63| Aire Ext. 1.080,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE Pared m2 x x 0,63 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 1. 452
ESTE Pared 49,50 m2x 01 x 0,63| 3
e pared m2x o1l 0.63 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 18. 594
SUR Pared 24,00 m2x x 0,63] CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2x 01 x 0,63] Sensible  1.080,00 m3hx 7,6x(1- O010BF )x03 2.216
OESTE Pared 5,30 m2x 01 x 0,63} Latente 1.080,00 m3/h x 0,10 BF )x 0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 2.216
Tejado-Sol m2x 34 x 0,38
Tejado-Sombra r m2x X 0,38 mAN (:ALCR TOTAL 20' 81 0
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 48,80 m2x 76 x 1,49 553 Z‘ﬁfgs 17.142 Efec. Sens. Local _ 002
Tabiques LNC 5,30 m2x 38 x 0,63| 13| SENSBLE 18.594 Efec. Total Local
Techo LNC 132,00 m2x 38 x 2,02 1.013 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 38 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 76 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 76 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 76 x 0,30 CAUDAL DE 17.142 Sensible Local
AREM3/H = 5.602
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 24 Personas x 57| 1. 368 |Observaci ones:
Alumbrado 2.640 Watios x 0,86 X 1,00 2.270
Aplicaciones, etc. r 3.960 x 0,86 3.406
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 15. 360
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 1.536
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 16. 896
Aire Exterior 1.080,00 m3/h x 7,6 x 0,10 BFx 0,3 246
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 17. 142
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.6
14
DI MENSI ONES: 580 X 7,30 = 42,34 m2 HORA SOLAR: 12 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ GI;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI Cl ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 10,90 m2x 450 x 0,48 2. 354| Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2x 289 x 0,48 Personas 9 Per sonas x 55 495
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 495
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 50
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE Pared 21,80 m2x X 0,63| Aire Ext. 405,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2x 99 x 0,63 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 545
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 6. 493
SUR Pared 21,80 m2x 55 x 0,63| 76 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 405,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 908
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 405,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 908
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 7 - 40 1
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 10,90 m2 x 83 x 1,49 135 Z‘ﬁfgs 5.948 Efec. Sens. Local _ 002
Tabiques LNC 21,80 m2x 42 x 0,63| 58| SENSBLE 6.493 Efec. Total Local
Techo LNC 42,30 m2x 42 x 2,02 359 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 5.948 Sensible Local
AREM3/H = 1.944
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 9 Personas X 57 513 |Observaci ones:
Alumbrado 847 Watios x 0,86 X 1,00 728
Aplicaciones, etc. r 1.270 x 0,86 1.092
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 5.316
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 532
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 5. 848
Aire Exterior 405,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 101
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 5.948
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Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.7
14
DI MENSI ONES: 580 X 3,70 = 21,46 m2 HORA SOLAR: 12 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ GI;NF S_?EAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48 DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 5,50 m2x 450 x 0,48 1. 188/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 11,00 m2x X 0,63| Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 182
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 3.074
SUR Pared 11,00 m2x 55 x 0,63| 38 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 135,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 303
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 135,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 303
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2 x x 0,38, mAN (:ALCR TOTAL 3 - 377
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 5,50 m2x 83 x 1,49 68 Z‘ﬁfgs 2.892 Efec. Sens. Local _ 004
Tabiques LNC 11,00 m2x 42 x 0,63} 29| SENSBLE 3.074 Efec. Total Local
Techo LNC 21,50 m2x 42 x 2,02 182 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.892 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 943
Personas 3 Personas x 57| 171 |Observaci ones:
Alumbrado 429 Watios x 0,86 X 1,00 369
Aplicaciones, etc. r 644 x 0,86 554
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.599
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 260
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 859
Aire Exterior 135,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 34
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2. 892
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.8
14
DI MENSI ONES: 580 X 3,70 = 21,46 m2 HORA SOLAR: 12 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48| DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal 540 m2x 450 x 0,48 1. 166/ Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 17
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE Pared 10,80 m2x X 0,63| Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 182
ESTE Pared m2x 16,0 x 0,63}
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 3.096
SUR Pared 10,80 m2x 55 x 0,63| 37 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 135,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 303
OESTE Pared 16,80 m2 x 1,0 x 0,63} 11|Latente 135,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 303
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2x X 0,38 mAN (:ALCR TOTAL 3 - 399
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Crislal: 5,40 m2x 83 x 1,49 67 Z‘ﬁfgs 2.914 Efec. Sens. Local _ 004
Tabiques LNC 27,60 m2x 42 x 0,63} 73| SENSBLE 3.096 Efec. Total Local
Techo LNC 20,20 m2x 42 x 2,02 171 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 2.914 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES | AFE™M 03X 102 AT ) 952
Personas 3 Personas x 57| 171 |Observaci ones:
Alumbrado 429 Watios x 0,86 X 1,00 369
Aplicaciones, etc. r 644 x 0,86 554
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2.619
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 262
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 2. 881
Aire Exterior 135,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 34
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 2.914
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyect o: Climatizacién de un edificio de oficinas en Madrid
18 de novienbre de 2019
Pl anta: Planta 6 Zona: 6.9
14
DI MENSI ONES: 7,20 X 6,70 = 48,24 m2 HORA SOLAR: 12 -
CONCEPTO ‘SUPERFI Cl E‘ G;NF SgEAN‘: © FACTOR Kcal / h MES: SEPTI ENBRE WADR! D
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDI CI ONES BS BH %HR TR Gr/ Kgr
NORTE  Cristal m2 x 45 x 0,48 Exteriores 32,3 | 18,5 25 7,8
NE Cristal m2x 45 x 0,48 Interiores 24,0 17,0 50 9,2
ESTE Cristal m2x 45 x 0,48| DI FERENCI A 8,3 -1,4
SE Cristal m2 x 289 x 0,48| CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 450 x 0,48 Infiltracién m3/h x x 0,72
so Cristal m2 x 289 x 0,48| Per sonas 1 Personas X 55 55
OESTE Cristal m2x 45 x 0,48 Apl i caci ones
NO Cristal m2x 45 x 0,48 SUBTOTAL 55
Claraboya m2x 588 x 0,48 COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 6
TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 61
NORTE Pared m2 x X 0,63| Aire Ext. 45,00 m3/h x 0,10 BF x 0,72
NE  Pared m2 x 99 x 0.3 CALOR LATENTE EFECTI VO DEL LOCAL 61
ESTE Pared 20,10 m2x 16,0 x 0,63| 203
ey o ai 08 CALOR TOTAL EFECTI VO DEL LOCAL 3.226
SUR Pared 21,50 m2x 55 x 0,63| 74 CALOR Al RE EXTERI OR
so Pared m2 x X 0,63| Sensi bl e 45,00 m3/hx 83x(1- 0,10 BF )x 0,3 101
OESTE Pared m2x 1,0 x 0,63} Latente 45,00 m3/h x 0,10BF )x0,72
NO Pared m2x x 0,63} SUBTOTAL 101
Tejado-Sol m2x 77 x 0,38
Tejado-Sombra r m2x X 0,38 mAN (:ALCR TOTAL 3 - 326
GANANCIATRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A D.P.
Total Cristal m2x 83 x 1,49 FACTOR 3.165 Efec. Sens. Local
- CALOR = 0,98
Tabiques LNC 41,60 m2x 42 x 0,63| 110| SENSBLE 3.226 Efec. Total Local
Techo LNC 41,00 m2 x 42 x 2,02 348 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 42 x 0,47 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 83 x 0,47} CANTI DAD DE Al RE SUM NI STRADO
Puertas m2 x 83 x 2,00} AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 24,0 - 12 ADP)= 10,20
Infiltracién m3/h x 83 x 0,30 CAUDAL DE 3.165 Sensible Local
AREM3/H = 1.034
CALOR INTERNO TOTALES 0,3X 10,2 AT
Personas 1 Personas x 57| 57 |Observaci ones:
Alumbrado 965  Watios x 0,86 x 1,00 830
Aplicaciones, etc. r 1.447 x 0,86 1. 244
Potencia X N DEOT.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: Ignacio Gérate Gémez-Corisco
SUBTOTAL 2. 866
COEFI Cl ENTE DE SEGURI DAD 10 % 287
CALOR SENSI BLE DEL LOCAL 3.153
Aire Exterior 45,00 m3/h x 8,3 x 0,10 BFx0,3 11
CALOR SENSI BLE EFECTI VO DEL LOCAL 3.165
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2.2 Calculo de Tuberias

[TARLA CALCULE TUBERAS AGuA Py
4 19 °C SEGUN L IAGRAMADE MOCD
I 4 AN XAS PR TuNR
JOF ALEAD D 3448 7 Jet

Junio 2020

Ignacio Garate Gomez-Corisco

Tabla 5: Tabla de Moody para tuberias de agua fria
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Tabla 6: Tabla de Moody para tuberias de agua calientes

He 10" x| 1/d)x(VI2x8.6

H= Pardida du carga por metro de tuoer ( mm.ca, |
dw= Dismatro interiar real del tuba ( mm )
v Vakosidad | mvs)
TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA| acuacion da Poseulle flujo lamirar Re 2300 A= 0t/R
CALIENTE A £0 *C SEGUN EL DIAGRAMA Heuncion do Blasis tub, Usis 2300 <K< 100,000 A= Q3E/RY
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS 2% acuno de Karmin-Prandtl tub. rugoses mgimen Libulerio A=A/, -2xlog (kid))’
PARA TUBERAS DE ACERO DIN 2440 ¥ HCUNCION do Cowbroak-Whiln zon da ranscHN s 2 gl (VAT + 28R 0. )|
448 k= rugosicad ( rmm) «
R = 1f" do Reynokis = vxdiv
k sonsidarado = 0,15 mm v = viscosidad cinemdtes
1.900 x 10" /s pera agua 0 10°C

0328 x 10 nf'/s para agun a D°C

OIN 2448
as 10 1 -
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Intorlor 096
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mme.a. (ml YELOCIDAD E|
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a1 Ut 08| 060) 1.8 120
. vw 0202 18783 32524 4 C 580 03
G4 0,29 3, i) are oW 1,061 1,29, 1
s 134 303 660 1190 1794] 3. :m' u1s 10 7100038362 GR14E| 125640 228287 8238
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Tabla 7: Accesorios de tuberias

Ignacio Garate Gomez-Corisco

AocesoioshSvias [onte (m].
P Lrd L T T Tz F o 3 T L T T 0 7
e 0 15 0 25 32 0 50 3 30 00 125 50 20 250 300 |

Codoa &' 03 03 [ 00 09 [ 12 5 21 27 23 30
Codo a 90° 08 09 12 15 18 21 2 EG 12 54 a8 X
Codo a 30" Radio largo 0e 03 (1] o 12 15 18 24 27 38 48 54
Téo Cruz 15 1 2 3 36 45 e 75 9 105 15 18
Valv MARPOSA 18 21 3 38 ae 3 38 £7 8.4
Valv COMPUERTA 0.18 021 ¥ 03 048 07 0.35 098 12 13 21 27 8 39
v:" Rmib 12 21 ar 33 42 e 00 83 04 133 LX) 195
Val RETENCION de 7
i 21 160 0.7 254 %5 89 473 6.9
Va BOLA 18 021 027 03 048 0.7 0,85 008 12 18 21
Filros de agua 15 17 18 25 28 12 0 10 14 154 10 3 50 B84
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Tabla 8: Calculo de tuberias de agua fria

Ignacio Garate Goémez-Corisco

Planta | local  Superficie (m"2)  Ptotales kcal/h)  Qaguafria (/h) | D.Nominal (mm)  Vel(m/s) PCmm.c.a./ml
3aja s. Reuniones 1 1344 14.478 [ 2.895,6 a0 0,60 14
Baja s. Reuniones 2 1344 15.253 3.050,6 40 062 15
Baja Sala Actos 296 80.648 16.129,6 28 121 65
Baja Hall 1952 15.707 3.1414 40 064 16

1 11 25,52 4.167 8334 25 049 12
1 1.2 21,45 1.520 304,0 20 023 6
1 1.3 63,36 6.842 1.368,4 32 044 8
1 1.4 45,9 6.155 1.231,0 32 0,24 3
1 1:5 81 8.972 | 1.794,4 40 037 6
1 16 132 16.788 [ 3.357,6 a0 068 18
1 1.7 43,2 5.609 11218 32 034 3
1 1.8 22,2 3.001 600,2 20 054 20
1 1.9 22,2 3.001 600,2 20 054 20
1 1.10 24,19 3.319 663,8 20 059 24
1 1.11 21,24 2911 5822 20 052 19
1 1.12 46,4 5.873 1.174,6 32 031 5
1 1.13 39,2 4.416 8832 20 023 3
2 21 69,6 11.406 | 2.281,2 32 064 19
2 2.2 62,61 7.153 [ 1.430,6 32 040 8
2 23 20,8 1701 [ 358,2 20 027 8
2 2.4 20,8 1.494 298,83 20 023 6
2 2.5 20,8 1.494 2988 20 023 6
2 2.6 208 1.494 2988 20 023 [
2 2.7 20,8 1.454 2988 20 023 6
2 2.8 34,32 4.949 989,8 25 047 16
2 2.9 93,96 13.992 2.798,4 32 077 28
2 2.10 93,95 10.732 | 2.146,4 32 059 17
2 211 37,7 5.286 1.057,2 32 032 s
2 2.12 41,61 5974 | 11948 32 034 3
2 2.13 21,24 2.349 | 4698 20 036 13
2 2.14 21,24 2.079 415,8 20 033 11
2 2.15 47,2 6.417 1.283.4 25 061 26
2 2.16 12,25 3.050 610,0 20 047 21
3 3.1 133,65 14.725 2.945,0 32 080 30
3 3.2 41,76 3.655 7310 20 055 29
3 3.3 63,36 8.470 [ 1.694,0 32 047 1
3 3.4 37,8 3.059 [ 6118 20 047 21
3 35 133,65 21128 8.2256 50 055 3
3 36 41,04 4.238 | 847,6 25 041 12
3 3.7 21,09 2.049 4098 20 031 10
3 3.8 21,09 2.134 4268 20 033 11
3 3.9 20,83 2.0%4 4188 20 033 11
3 3.10 20,88 2.008 401,6 20 031 10
3 3.11 12 1.229 2458 20 0,19 4
3 3.12 12 1.175 | 2350 20 0,19 4
a a1 66 7.345 [ 1.469,0 40 030 a
a a2 42,3 3.420 685,8 25 033 8
a a3 31,94 2595 | 519,0 20 040 16
4 4.4 79,65 8.552 1.710,4 32 047 11
4 4.5 132 16.778 3.355.6 40 068 18
4 4.6 40,68 6.481 1.296,2 32 037 7
4 4.7 20,88 2.083 418,6 20 033 11
4 28 20,83 2.081 4162 20 0233 11
4 2.9 20,83 1.996 3992 20 021 10
a 410 46,4 6.015 [ 1.203,0 32 034 6
a 411 18 1.443 2856 20 023 6
a 212 18 1368 | 2736 20 021 s
5 51 102,96 11.245 2.249,0 40 047 9
5 5.2 63,36 5.505 1.101,0 25 0,54 20
5 53 37.23 2913 582,6 25 028 [
5 5.4 37,23 4.311 862,2 25 042 13
5 5.5 70,4 5.619 1.1238 22 031 5
5 5.6 26,1 2.264 852,28 25 042 13
5 5.7 20,88 2627 [ 525,4 20 040 16
5 5.8 20,88 2627 5254 20 0,0 16
5 5.9 20,88 2627 5254 20 0,80 16
S 5.10 20,88 2627 5254 20 040 16
5 5.11 20,88 2.6%0 538,0 20 049 17
5 5.12 435 5.798 1.159,6 32 034 6
5 5.13 32,85 5.036 1.007,2 32 031 5
5 5.14 36 6.739 1.3478 32 037 7
5 5.15 36 3.437 6874 20 052 26
5 5.16 21,6 1.675 [ 3350 20 026 7
5 5.17 21,6 1617 3234 15 045 29
6 6.1 85,85 15.724 | 31448 50 0,40 s
6 6.2 29,52 4.305 | 8790 25 042 13
6 6.3 64,24 7967 1.593,4 32 045 10
6 6.4 64,24 7.682 1.536.4 32 043 9
6 6.5 132 20.810 4.162,0 50 055 9
6 6.6 42,34 7.401 1.480,2 40 030 4
6 6.7 21,45 3.377 6754 25 033 8
6 6.8 21,46 3.399 | 679,8 25 023 8
6 6.9 48,24 3.326 665,2 25 033 8
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Tabla 9: Calculo de tuberias de agua caliente
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planta Local Superficie (m"2)  Protales (kcal/n) | Qaguacaliente(l/h} | D. Nominal (mm) vel(mfs)  PCmm.ca./ml
Baja S. Reuniones 1 1344 3.898 3898 20 0,230 8
Baja S. 2 1244 3.357 3357 20 0.26 6
Baja Sala Actos 295 7.811 7811 25 038 9
Baja Hall 195,2 6.276 6276 25 031 6
1 11 25,52 811 81,1 10 0,19 7
1 1.2 21,46 454 46,4 10 012 3
1 13 63,36 1.496 1496 15 0,21 [
1 14 459 1.488 1488 15 021 6
1 15 81 1.619 1619 15 0,223 7
1 16 132 3.724 3724 20 0,28 7
1 17 432 1.125 1125 15 017 4
;! 18 222 572 57,8 10 0,14 4
; 19 222 572 57,2 10 014 4
1 1.10 24,19 1.002 100,2 15 015 3
1 111 21,24 683 68,3 10 0,16 5
q 112 454 1.288 1238 15 0,19 5
1 113 392 506 50,6 10 0,12 3
2 21 69,6 2.341 2341 20 018 3
2 22 62,64 1.875 1875 15 0,26 9
2 23 208 821 82,1 10 019 7
2 24 208 464 46,4 10 012 3
2 2.5 208 454 46,4 10 012 3
2 26 208 451 26,4 10 012 3
2 27 208 454 46,4 10 012 3
2 2.8 34,32 1.422 142,2 15 0,21 6
2 29 693,96 2.031 2031 15 0,29 1
2 2.10 93,96 693 69,3 10 0.16 5
2 211 37,7 918 91,8 10 021 8
2 2.12 41,61 1.854 1854 15 026 9
2 213 21,24 950 95,0 10 0,22 9
2 2.14 21,24 567 56,7 10 014 4
2 2.15 47,2 1.852 185,2 15 0,26 9
2 2.16 12,25 581 58,1 10 014 4
3 31 13365 3.450 3450 20 0,26 6
3 3.2 41,76 1.302 1302 15 0,19 S
3 33 63,36 1.470 1470 15 021 6
3 3.4 378 928 92,8 10 022 9
3 3.5 133,65 3.641 3641 20 0,28 7
3 36 41,04 618 61,8 10 014 4
3 3.7 21,09 318 31,8 10 012 3
3 38 21,09 669 66,9 10 0,16 5
3 3.9 20,88 684 68,4 10 0,16 5
3 3.10 20,88 309 30,9 10 012 3
3 311 12 408 40,8 10 012 3
3 3.12 12 370 37.0 10 012 3
4 a1 66 2.260 226,0 15 032 13
4 4.2 4234 1.312 1312 15 019 5
4 a3 31,94 1.059 1059 15 0,15 3
4 44 79,65 1.160 116,0 15 017 4
4 45 132 3.608 360,38 20 0,28 7
4 46 40,68 614 614 10 014 4
4 47 20,88 663 66,3 10 014 4
4 48 20,88 683 68,3 10 014 4
4 49 20,88 309 30,9 10 012 3
4 4.10 464 1.299 1299 15 019 5
4 4.11 18 158 15,8 10 012 3
4 412 18 148 14,8 10 012 3
5 5.1 102,96 2.730 2730 20 021 4
5 52 63,36 1.499 1499 15 0,21 b
5 5.3 37,23 1.255 1255 15 017 4
5 5.4 37.23 941 94,1 10 022 9
S 5.5 704 2.454 2154 20 021 4
5 5.6 261 1.373 1373 15 019 5
5 57 20,88 556 55,6 10 014 4
5 5.8 20,88 556 55,6 10 014 4
5 59 20,88 556 55,6 10 014 4
5 5.10 20,88 556 55,6 10 014 4
5 5.11 20,88 914 91,4 10 0,21 8
5. 5.12 435 1.891 1891 15 0,26 9
5 5.13 32,85 917 91,7 10 021 8
5 5.14 36 964 86,4 10 0,22 9
5 5.15 36 438 48,8 10 012 3
5 5.16 216 528 52,8 10 0,12 3
5 5.17 216 539 53,9 10 012 3
6 61 85,86 3.560 356,0 20 0,28 7
6 6.2 29,52 1.536 1536 15 0,21 6
6 6.3 64,24 2.605 2605 20 021 4
6 6.4 64,24 2,071 2071 15 0,29 11
6 6.5 132 5.285 5285 25 028 5
6 6.6 42,34 1.633 1633 15 023 7
6 6.7 21,46 824 82,4 10 019 7
[ 68 21,46 1.146 11456 15 017 4
6 6.9 48,24 1.282 1282 15 019 5
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2.3 Calculo de Conductos

Tabla 10: Calculo de pérdidas de carga de aire

S e, e uf OPIWW ua Biny

I 3o lep e

g
'l-h.uul‘u-
/T i

Sleuader sy, d
12 00IY v 1o o

6o de wira o,

e chapa 4y “cne

-

Carge o,
Aelvan;

SUNIRSIRE i
&mmnﬁar%..ﬁr .

SN Y
BRI AW
..%m%.,y ileg .?

Las pirwduy o0
0048 sapacif)

,.mw..,..qn...- YAV Am-.
# An.&?hf 49@%%7
am.e e .vﬁv

ﬁ

3 M‘@i.!
ity BV RSN
#n..%mﬂﬂ-rz”ﬁ?

..r RN =
d‘ .‘ “H osr
?_-Zv‘,! ooy

5
“cire gn n’/n
-

?

4
Frig
Couvdal d.'

..i" 5 ot
..ﬁ% (71T m
Esﬁﬁ_.,

.._‘

E!. (1] 7
S %E-!_
.E.-:‘._&_an

.n..uu 2

i

141



Climatizacién de un Edificio de Oficinas en Madrid Junio 2020 Ignacio Garate Goémez-Corisco

Tabla 11: Transformacién a conductos rectangulares
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Tabla 12: Calculo de conductos de impulsion de aire

Planta local | Superficie (mA2) Q(mh3/n) D.interior (mm) | Vel(m/s) | Perdidas (mm.c.a./ml] Seccion (mm)
Baja . Reuniones 1 1334 3526 asg 50 o008 500x340
Baja S Reuniones? 1234 3930 500 55 0,07 500x400
Baja sala Actos 296 12647 750 80 0,09 700x620
Baja Hall 1952 4869 500 70 0,09 5001400

1 11 25,52 1301 340 38 0,06 310x300
1 1.2 2146 436 220 32 007 250190
1 13 63.36 1513 340 a5 0,08 310x300
1 14 459 1288 360 a5 0,06 360x300
1 15 81 1968 380 50 0,09 340x340
1 16 132 3687 450 50 0,09 500x340
1 17 432 1675 340 18 0,09 310x200
1 18 22 875 280 10 0,08 2505250
1 19 22 875 280 10 0,08 250x250
1 110 2119 979 300 10 0,07 3001240
1 111 21,24 515 280 10 0,08 250x250
1 112 464 1866 340 50 0,09 310x300
1 1.13 39,2 4416 500 60 0,08 500x400
2 2.1 69,6 3.005 450 50 007 500x340
2 2.2 62,64 1614 340 46 0,08 310x300
2 23 208 525 220 35 0,09 200x200
2 2.4 208 428 220 35 0,07 200x200
2 25 208 128 220 35 0,07 2005200
2 2.6 208 128 220 35 0,07 2005200
2 2.7 208 128 220 35 0,07 200200
2 2.8 38,32 1567 340 50 008 3104300
2 29 9396 3674 aso 50 o008 5001340
2 2.10 93,96 2465 a0 55 0,00

2 211 37,7 1264 360 10 0,06 340x340
2 212 4161 1489 340 18 0,08 3105300
2 2.13 2124 710 260 38 0,07 250x220
2 2.14 2124 621 240 30 0,07 250x190
2 2.15 472 1634 340 50 0,08 310x300
2 2.16 12,25 697 260 35 0,07 250x220
3 3.1 133,65 3314 450 50 0,09 500x340
3 3.2 41,76 954 300 10 0,07 300x240
3 33 63,36 1683 340 18 0,08 3104300
3 34 378 819 280 a0 0,08 250%250
3 3.5 133,65 5406 550 65 0,08

3 3.6 31,04 1211 360 10 0,06 360x300
3 37 21,09 612 240 35 0,07 250x190
3 3.8 21.09 639 240 35 0,07 250x190
3 3.9 20,88 626 240 35 0,07 250x190
3 3.10 20,88 598 240 30 0,07 250x190
3 3.11 12 285 180 30 0,09 200x140
3 3.12 12 268 180 30 0,09 200x140
4 a1 (73 1706 340 50 0,08 310x300
1 4.2 12,34 910 300 12 0,07 3005240
1 a3 3194 727 260 38 0,07 250220
a a4 79,65 1830 340 50 0,08 310x300
1 as 132 3675 asa 50 0,09 5001340
1 a5 20,68 1423 340 45 0,08 3105300
1 a7 2088 626 240 38 0,07 250x190
3 4.8 20,88 622 240 38 0,07 250x190
4 4.9 20,88 594 240 38 0,07 250x190
3 4.10 464 1503 340 18 0,08 310x300
4 411 18 356 200 30 0,07 200x170
4 412 18 331 200 30 0,07 200x170
B 5.1 102,96 3253 450 50 0,07 500x340
5 5.2 63,36 1377 360 a5 0,06 3604300
5 5.3 37,23 831 280 30 0,08 250x250
5 54 37,23 a7 300 20 0,07 3001220
5 s5 704 1655 340 50 0,08 3101300
5 5.6 26,1 1343 340 50 0,08 3105300
5 5.7 20,88 806 280 20 0,08 250x250
5 5.8 20,88 806 280 40 0,08 250x250
5 5.9 20,88 806 280 40 0,08 250x250
5 5.10 2088 805 280 10 008 250x250
5 5.11 20,88 825 280 10 0,08 250x250
5 5.12 235 1789 340 50 0,08 3105300
5 5.13 32,85 1540 240 50 0,08 310x300
5 5.14 6 1781 300 50 0,08 310x300
5 5.15 36 1063 300 10 0,07 3001210
5 5.16 216 4R7 220 35 0,08 200x200
5 5.17 216 468 220 35 0,08 2005200
5 6.1 85,86 4054 500 50 0,07 500x400
5 6.2 29,52 954 300 10 0,07 300x240
5 6.3 64,24 1880 340 5.0 0,08 310x300
3 6.4 64,24 1787 340 50 0,08 310x300
6 6.5 132 5.602 550 50 008 500x500
6 6.6 234 1944 340 50 0,08 310x300
3 6.7 2146 915 300 10 0,07 300x240
6 6.8 2146 952 300 20 0,07 300x240
5 6.9 1824 1034 300 10 0,07 300x240
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Planta Ba)
Tramo Q D 2q. axb Long. Tipo Acces L eq n°® acces, L Total mm.ca/ml Total
12 25294 400 360x340 36 Raduccion 6.16 1 9.76 0.09 0.8784
23 5057.8 550 §20x500 6 Reducaion 6.16 1 9.76 007 06332
34 15872 600 §80x540 323 30N 9,98 1 13.21 009 1,1889
45 10116,8 700 §20x600 217 Reducaion 9,98 1 12,15 0,075 091125
6 12646 70 20x600 9.16 Coda 3,74 1 129 0.035 12258
7 15567 20x7G0 286 Reducuan 13,04 159 0.08 1272
8 4 20x700 3.23 Coda 3.84 707 0.09 06363
-9 20x700 6.1 Coda 3.84 9.%4 035 0.9443
9-10 A4 §00xBC0 286 Raduceion 13.04 159 .08 1.272
1011 4 1000 900x900 232 Reducaon 13,04 15.36 a7 1,0752
11-VENT 487 1000 900900 21 Codao 5.6 322 07 2,254
Subtotal 12,34105
Pérdida en difusion 25
Coef. Seq. % 10%
TOTAL 1633
Planta 1
Tramo Q eq. axb Lm. TiE Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 3687 450 500x340 8 Codo 2,05 1 10,05 0,09 0.9045
2-3 7331 600 600x500 12,06 Codo 3.26 1 15,32 0,08 1.3788
34 8206 650 620x520 3,13 Reduccion 861 1 11.74 0,08 0,9392
4-5 9494 650 620x520 4,33 Codo 3.26 1 7.59 0,09 0.6831
56 10369 700 680x540 13.9 Reduccion 9,98 1 23,88 0,07 16716
6-7 21725 800 900x750 4.8 Codo 479 1 9.59 0,07 06713
7-VENT 21725 900 900x750 18 Codo 4,79 2 27,58 007 1.9306
Subtotal 8.1791
Pérdida en difusion 1.5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10,65
Planta 2
Tramo Q 0 eq. axb Long. Tipe Acces L eg. 0" acces. L. Total mm.c.almil Total
1-Z 5241 500 520x4C0 9.2 Cado 2,56 ! 11,66 0,085 11267
- 5669 550 520x480 X Raducsion B 1 12,21 09786
- €097 550 520x480 Codo 22 1 5,85 0,65075
. 8662 550 600xE€0 Roduccidn A 1 12.21 09788
56 8990 BA0 E00x560 X Cada 3 1 734 5505
&) 4418 6850 600x560 395 Cado 3. 1 7.69 064921
78 5943 700 H40x600 4.z EXT) 1 1418 09926
X 11207 50 100x840 8.1 9,98 1 19.08 1421
3-10 12636 750 700x840 7.2 Cudo 3,54 1 11.04 08332
10-11 20977 B850 7505750 4.9 Raducson 16,5 1 214 1,926
11-VENT 20977 850 750x750 15 Cado 476 2 24.52 22058
Subtotal 1241326
Pérdida on difusion 1.5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,3
Planta 3
Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 10812 300 300x240 16 Reduccion 3.26 1 4.86 0,09 04374
2-3 5406 550 500x500 5.1 Reduccion 6.16 1 11.26 0.08 0.9008
34 6511 600 560x540 18 Reduccion 7.34 1 9.14 0.065 0.5941
4-5 7722 650 600x540 6.3 Reduccion 7.34 1 13.64 0,07 0.9548
56 8334 650 600x540 1 Codo 3.26 1 4,26 0,07 0,2982
6-7 9288 650 600x540 3.3 Codo 3.26 1 6,56 0.09 0.5904
78 9927 700 620x600 143 Reduccion 9.98 1 24,28 0,07 1.6996
89 16461 800 720X700 4.7 Reduccion 14,72 1 19,42 0.085 1.6507
9-VENT 16461 800 720X700 12 Codo 4,76 2 21,52 0,085 1,8292
Subtotal 8,9552
Pérdida en difusion 25
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12.6
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Planta 4

Tramo Q eq. axh Lor_lg. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1837.5 340 320X300 1.85 Reduccién 5,09 1 6,94 0.09 0.6246
2-3 3675 450 500X340 6.4 Reduccién 7.34 1 13.74 0,09 1.2366
34 5098 550 500X480 09 Reduccién 7.34 1 8.24 0.08 0.6592
4-5 6928 600 580X540 4,96 Reduccién 9,98 1 14,94 0,08 1,1952
56 7986 650 620X600 14 Reduccién 8,61 1 10,01 0,07 0.7007
6-7 8612 650 620X600 18.5 Codo 3.74 1 22,24 0,065 1.4456
78 14333 800 720X700 477 Reduccién 111.46 1 116,23 0.08 9.2984

8-VENT 14333 800 720X700 9 Codo 4,76 2 18,52 0,08 14816

Subtotal 16,6419

Pérdida en difusion 25

Coef. Seg. % 10%

TOTAL 21,06
Planta §

Tramo Q O eq. axb Lm. TiE Acces L. eq. n°® acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1343 340 310x300 0.7 Codo 2,05 1 275 0,08 0.22
2-3 2998 450 420x400 38 Reduccion 5,09 1 8,89 0,07 0.6223
34 3804 450 420x400 36 Codo 2,66 1 6.26 0.09 0.5634
4-5 4610 500 480x440 095 Reduccion 7.34 1 8.29 0.08 06632
56 6005 600 560x540 2,67 Reduccion 7.34 1 10,01 0.06 0,6006
6-7 6811 600 560x540 36 Codo 3.25 1 6,85 0.08 0,548
78 8935 650 600x580 3.75 Reduccion 9.98 1 13.73 0.08 1.0984
89 9761 700 620x600 7.45 Reduccion 9,98 1 17.43 0,07 1,2201
9-10 11550 700 620x600 6.6 Codo 3.74 1 10,34 0,085 0.8789

10-11 20564 900 820x800 5.36 Reduccién 13.04 1 184 0,07 1.288

11-VENT 20564 900 820x800 6 Codo 4,76 2 15,52 0.07 1.0864
Subtotal 8,7893
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,97
Planta 6

Tramo Q 0 eq. axh LﬂA Tizo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2801 450 400x380 0.95 Codo 2,66 1 3.61 0.07 0.2527
2-3 5602 550 500x500 7.8 Reduccion 7.34 1 15.14 0.08 1.2112
34 9333 650 600x580 6,67 Reduccidn 9.98 1 16,65 0.08 1.332
4-5 10278 700 700x600 0,93 Reduccidn 9.98 1 10,91 007 0.7637
56 12158 700 700x600 33 Codo 3.84 1 7.14 0,09 0.6426
6-7 13110 750 700x680 139 Reduccién 13.04 1 26,94 0,09 24246
78 19152 900 820x800 4,65 Reduccién 13.04 1 17,69 0.07 1.2383

B8-VENT 19152 900 820x800 3 Codo 4,76 2 12,52 0,07 0,8764

Subtotal 8.7415
Pérdida en difusion 2
Coef. Seq. % 10%
TOTAL 11,82
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Tabla 13: Difusores

Planta Local Q(m"3/h)  DIFUSOR CIRCULAR ADLR
Baja S. Reuniones 1 3525 4x1000
8aja | s Reuniones2 3930 | 4X1000
Baje Sala Actos 12.647 101300
Baja Hall 4869 | 5X100

1 11 1301 2%700
1 12 435 1X450
1 13 1513 | 2x800
1 14 1288 2X700
1 15 1968 2x800
1 16 3687 [ 41000
1 17 1675 2X850
1 13 875 [ 1200
1 19 875 1X900
1 1.10 979 1X1000
1 111 816 | 1X850
1 112 1866 2%1000
1 113 4416 4x1000
1 112 1866 [ 2x1000
1 113 4416 4X1000
2 21 3005 | 2X1500
2 22 1614 2X850
2 23 525 1X550
2 24 428 ] 1Xa50
2 25 428 1X450
2 26 428 1Xaso
2 27 428 [ 1X450
2 28 1567 2X800
2 29 3 674 | 4X950
2 210 2465 2x1200
2 211 1264 2X650
2 212 1489 | 24750
2 2.13 710 1X750
2 214 621 1X8S0
2 215 1634 [ 2x800
2 216 697 1X700
3 31 3314 | AXRS50
3 32 954 1X1000
3 33 1683 2X850
3 34 819 | 1X850
3 35 5406 5X1400
3 36 1211 1X1300
3 3.7 612 [ 1X650
3 38 639 1X650
3 39 ﬁlﬁv | 1XBS50
3 3.10 598 1XE00
3 31 286 14300
3 312 268 [ 1X300
4 41 1706 2x850
4 42 240 1X950
4 43 727 [ 1X850
4 44 1830 2X550
4 45 3675 | 4X850
4 46 1423 24750
4 47 626 1X650
4 48 622 [ 1X850
4 49 594 1X600
4 410 1503 2%750
4 411 356 [ 1X400
4 412 331 1X350
5 51 3253 | 2X1700
5 52 1317 2X700
5 53 831 1X850
5 _SAI a7 | 1X950
5 55 1655 2X850
5 56 1343 [ X700
5 5.7 806 1X850
5 5.8 806 1X850
5 59 B0A 1XRS0
5 5.10 505 [ 1X850
5 511 826 1X850
s 512 1789 | 2xs00
5 5.13 1540 2X800
5 5.14 1781 [ 2X300
3 5.15 1063 1X1100
5 5.16 487 1X500
5 517 468 1X500
6 6.1 4054 [ 1X1000
6 62 a54 2X500
6 63 1880 [ 2x250
6 64 1787 2X300
6 65 5602 [ 4X1500
6 66 1o 2x1000
6 6.7 245 1X950
6 6.8 as2 1X950
6 69 1034 | 2%550
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Tabla 14: Calculo de conductos de retorno de aire

Planta Local Superficie (n2)  Q(mA3/h) | D. Interior (mm) | Vel(m/s) | Perdidas (mm.c.a./mi) | Seccién (mm)
Baja | S. Reuniones1 1384 3173 50 60 0,09 5006330
Baja | S.Reuniones2 1344 3537 150 6.0 0,09 500X340
Baja Sala Actos 295 11382 700 75 0,08 700x620
Baja Hall 195,2 4.382 500 70 0,09 500x400

1 11 25,52 1171 340 38 0,06 310x300
1 12 21,46 392 220 32 0,07 250x190
1 13 63,36 1362 320 10 0,08 3004280
1 14 459 1159 360 45 0,06

1 15 81 1771 380 50 0,09 3206330
1 16 132 3318 450 55 0,09 500x340
1 17 432 1508 340 48 0,09 3105300
1 18 222 788 260 40 0,08 230x220
1 1.9 22 788 260 40 0,08 240x220
1 110 24,19 881 280 45 0,07 3004210
1 111 21,28 761 260 a0 0,08 2200220
1 112 264 1679 380 5.0 0,09 3106300
1 113 392 3.974 500 6.0 0,08 500x400
2 21 69,6 2.705 450 50 0,07 500x340
2 2.2 62,64 1453 320 45 0,08 280x260
2 23 208 473 220 35 0,09 200200
2 2.4 208 385 200 35 0,09 180x180
2 25 208 1ss 200 35 0,09 180X180
2 26 208 385 200 35 0,09 180x180
2 27 208 385 200 35 0,09 180x180
2 28 3332 1410 340 50 0,08 3105300
2 2.9 93,96 3307 450 60 0,09 500x340
2 2.10 93,96 2219 200 55 0,09 3904380
2 211 31,7 1138 360 40 0,06 3104310
2 212 a161 1340 310 18 0,08 3106300
2 213 21,24 639 260 38 0,07 250220
2 214 21,24 559 240 30 0,07 250x190
2 2.15 472 1471 340 50 0,08 310x300
2 2.16 12,25 627 260 35 0,07 250x220
3 31 13365 2083 450 50 0,09 500x340
3 3.2 a1,76 859 300 10 0,07 300240
3 33 63,36 1515 340 48 0,08 310300
3 34 378 737 280 40 0,08 250250
3 3.5 13365 4865 550 65 0,08 500x500
3 3.6 41,04 1.090 360 40 0,06 360x300
3 37 21,09 551 240 35 0,07 250x190
3 EX 21,09 575 240 35 0,07 250x190
3 3.9 20,38 563 210 35 0,07 250x190
3 3.10 20,38 538 210 30 0,07 250¢190
3 311 12 257 180 3.0 0,09 200x130
3 3.12 12 241 180 30 0,09 200x140
4 41 66 1535 380 50 0,08 3104300
4 42 42,34 846 300 42 0,07 300x240
1 43 31,94 €54 260 38 0,07 250x220
1 aa 79,65 1547 310 50 0,08 310x300
1 as 132 3308 150 60 0,09 5000340
3 45 40,68 1281 340 45 0,08 310300
1 a7 20,88 563 240 38 0,07 250x190
3 a8 20,88 560 240 38 0,07 250x190
1 4.9 20,38 538 240 38 0,07 250x190
1 410 264 1353 310 18 0,08 3106300
1 411 18 320 200 30 007 200¢170
1 212 18 298 200 30 0,07 200¢170
5 5.1 102,96 2928 450 50 0,07 500¢340
5 5.2 6336 1239 360 45 0,06 360x300
5 5.3 37,23 748 280 40 0,08 250x250
5 5.4 37,23 834 300 40 0,07 300240
5 5.5 704 1.490 310 50 0,08 3106300
5 56 26,1 1209 310 50 0,08 3106300
5 5.7 20,38 725 280 40 0,08 250250
5 5.8 20,88 725 280 40 0,08 250250
5 5.9 20,88 725 280 40 0,08 250x250
5 5.10 20,88 725 280 10 0,08 250x250
5 511 20,38 743 280 40 0,08 250x250
5 5.12 435 1510 310 50 0,08 3106300
5 513 32,85 1386 330 50 008 3106300
5 5.14 6 1603 340 5.0 0,08 3106300
5 5.15 36 957 300 40 0,07 300x240
5 5.16 216 438 220 35 0,08 200x200
5 5.17 216 421 220 35 0,08 2004200
3 6.1 5,26 3699 450 60 0,09 120x400
3 6.2 29,52 858 280 40 0,07 2804260
5 63 64,24 1692 310 a5 0,08 300280
5 6.4 64,24 1608 320 45 0,08 300x280
5 6.5 132 5.042 550 6.0 0,08 500x500
3 6.6 42,34 1.750 340 50 0,08 310x300
3 6.7 21,46 851 280 40 0,08 260x240
3 6.2 21,46 857 280 40 0,08 260x240
5 6.9 48,24 031 300 40 007 300x240

147



Climatizacién de un Edificio de Oficinas en Madrid

Tabla 15: Rejillas

Junio 2020

Planta Local Q(mn3/h) REJILLA AR
Baja S Reuniones 1 3173 6X625%x225
Baja S. Reuniones 2 3.537 6X625x225
Baja Sala Actos 11.382 8X1225x425
Baja Hall 4.382 4X1225x325

1 1.1 1.171 1X1225%x315
1 1.2 392 1X525x325
1 13 1.362 3X625x125
1 1.4 1.159 2X625x125
1 15 1.771 AX625x125
1 1.6 3.318 6X625%225
1 1.7 1.508 2X825x225
1 1.8 788 1X825x225
1 1.9 788 1X825x225
1 1.10 881 1X825x325
1 111 761 1X825x225
1 112 1.679 3X625x225
1 113 3.974 2X1225x425
2 2.1 1.679 3X825x325
2 2.2 3974 3X625x125
2 2.3 2.705 1X625x125
2 2.4 1.453 1X525x325
2 2.5 473 1X525x325
2 2.6 385 1X525%x325
2 2.7 385 1X525%325
2 2.8 385 1X1225x325
2 2.9 385 4X825x325
2 2.10 1.410 4AX625x225
2 2.11 3.307 2X625x125
2 2.12 2.219 2X625%225
2 213 1.138 1X625x225
2 2,14 1.340 1X625x225
2 2.15 639 2X825x225
2 2.16 559 1X625x225
3 3.1 1.471 2X625x125
3 3.2 627 2X625x125
3 3.3 2.983 3X625x125
3 3.4 859 1X825x225
3 3.5 1515 6X825%325
3 3.6 737 2X625x125
3 3.7 4.865 1X625x225
3 3.8 1.090 1X625x225
3 39 551 1X625%225
3 3.10 575 1X625x225
3 3.11 563 1X525x325
3 3.12 538 1X525x325
a 1.1 257 3X625x125
4 3.2 241 2X625%125
4 43 1.535 1X625x225
4 4.4 846 3X625x225
4 1.5 654 1X625x225
a 1.6 1.647 2X625x225
4 17 3.308 1X625x225
4 4.8 1.281 1X625x225
4 4.9 563 1X625x225
4 4.10 560 3X625x125
a 4.11 535 1X525x325
4 4.12 1.353 1X525x325
5 5.1 320 3K1025X325
5 5.2 298 2X625x225
s 5.3 2928 1X825x225
E 5.4 1.239 1XB25%325
5 5.5 748 2X825x225
5 5.6 834 1X1225x425
B 5.7 1.490 1X825x225
s 5.8 1.209 1X825x225
5 5.9 725 1X825x225
5 5.10 725 1X825x225
5 511 725 1X825x225
5 6.12 725 2X825x225
B 5.13 743 2X625%225
5 514 1.610 3X625x225
5 5.15 1.386 1X1025x325
5 5.16 1.603 1X625x125
5 5.17 957 1X625x125
6 6.1 1.209 3X1225x415
6 6.2 725 2X625x125
6 6.3 725 3X625x225
6 5.4 725 3X625x225
5 6.5 725 6X8B25%325
6 6.6 743 2X825%x325
6 6.7 1.610 1XB825x325
6 5.8 1.386 1X825x325
6 6.9 1.603 1X1025x315

Ignacio Garate Goémez-Corisco
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2.4 Catalogos

e FANCOILS

e BOMBAS

e CLIMATIZADORES

e CALDERAS

e GRUPOS FRIGORIFICOS

e REJILLAS Y DIFUSORES
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Fan coils tipo Cassette FCL / FCLI

Mayor bienestar, menor consumo

El Futuro es Inverter .
Fan coils tipo Cassette con motor DC brushless.

FCLI es la serie de Fan coils tipo Cassette Aermec con variacidon continua 0-100% del caudal de aire
y de la potencia térmica y de refrigeracion.

El campo de la potencia de refrigeracion nominal de gama va de kW a 11,0 kW

El campo de la potencia térmica nominal de gamava de 1,3 kW a 21,7 kW

FCL 600 mm FCL 840 mm

ahorro en la factura eléctrica de hasta el 50% con respecto a las tradicionales ;
confort total: oscilaciones reducidas de la temperatura y de la humedad relativa;
rapida puesta en régimen de los ambientes climatizados;

minimo nivel de ruido de funcionamiento.

Fan coil tipo Cassette FCLI
a 5 O % tradicional on-off INVERTER a 5 00/0
es el ahorro anual es la reduccion de las
de la energia eléctrica - emisiones
con respecto a las b\ de CO2, anhidrido carbénico
tradicionales b‘ N . responsable del efecto
FAN COILS On-Off — - invernadero
- -
-— >




AMBIENTES CLIMATIZADOS
CON LOS FAN COILS TIPO
CASSETTE ON-OFF
TRADICIONALES

20

Watt

ES LA ABSORCION ELECTRICA
MEDIA TOTAL
DE VENTILACION*

*Valores indicativos que
representan ejemplos referidos
atodo el apartamento

FAN COIL ON-OFF DE 3

VELOCIDADES

-OdB(A)

es la reduccion del nivel de ruido,

beneficiosa sobre todo en el
funcionamiento nocturno.

FCLI
INVERTER

ECHNOLOGY

LOCALES CLIMATIZADOS
CON LOS NUEVOS FAN
COILSTIPO CASSETTE

FCLI INVERTER
INVERTER

CHNOLOGY

45
Watt

ES LA ABSORCION ELECTRICA MEDIA
TOTAL
DE VENTILACION*

*Valores indicativos que
representan ejemplos referidos a
todo el apartamento

Gracias a la tecnologia Inverter combinada con el motor eléctrico DC Brushless de ultima generacion y altisima eficacia
energética, los fan coils tipo Cassette de la serie FCLI son capaces de modular el caudal del aire (y por lo tanto, la potencia
térmica y de refrigeracion) de modo continuo 0% - 100%. Esto permite adecuar a cada instante la potencia producida a
las necesidades del ambiente que debe climatizarse. El resultado es un ahorro eléctrico de ventilacion en la climatizacién
invernal y estival igual al 50% con respecto a las series tradicionales On-Off. Lo que equivale a decir que por cada 100 €
de consumo eléctrico de un fan coil on-off tradicional, FCLI con Inverter produce un ahorro neto de 50 €.



ES EL AHORRO ANUAL DE ENERGIA
ELECTRICA DEL CASSETTE
CON INVERTER FCLI CON
RESPECTO A LOS TRADICIONALES
CASSETTE ON-OFF

MOTOR BRUSHLESS
El motor eléctrico
“brushless”DC surge de la
fusion de las tecnologias
mas sofisticadas en el campo de
la mecénicay de la electrénica.
“Brushless” significa literalmente “sin
cepillos” es, de hecho, un motor a
corriente continua sin contactos de
rozamiento entre rotor y estator.
Mediante el inverter se puede
controlar la velocidad y el par
del rotor en modo continuo,
interviniendo simplemente en
las corrientes del estator. El motor
brushless presenta grandes
ventajas con respecto a los motores
tradicionales de corriente a lterna:
- Posibilidad de regular la velocidad
de rotacién de modo preciso y
continuo (0-100%)
- Mayor rendimiento energético
- Mayor duracién y fiabilidad
Estas caracteristicas permiten que el
brushless sea un motor insustituible
en los mas variados campos de
aplicacién, entre los cuales estan:
- Robética

Potencia eléctrica
absorbida [Watt]

A
60

50
40
30
20

10

ES LA REDUCCION DEL NIVEL
DE RUIDO, BENEFICIOSA
SOBRETODO EN EL
FUNCIONAMIENTO NOCTURNO

- Automotor

- Accionamientos de precision
- Lectores de CD/DVD

- Equipamientos médicos.

EFICACIAY AHORRO

Los motores eléctricos

de alta eficacia tipo DC

Brushless de ultima
generacidon combinados con la
tecnologia Inverter de los fan coils
FCLI, siendo capaces de modular el
caudal del aire en modo continuo
0%-100%, permiten absorciones
reducidas hasta de un 50% con
respecto a los motores tradicionales
ON-OFF. Esto significa que cada
100 euros de consumo eléctrico
de un fan coil tradicional, FCLI con
Inverter produce un ahorro neto de
50¢€!

EFICACIA DEL INTERCAMBIO
TERMICO
Elemento significativo
de la nueva serie FCL/
FCLI es la bateria de
intercambio térmico, cuyo perfil

ES LA REDUCCION DE LAS
EMISIONES DE CO2, ANHIDRIDO
CARBONICO, RESPONSABLE
DEL EFECTO INVERNADERO

de triple curvatura ha permitido
incrementar la superficie util de
intercambio con respectoala
bateria circular, cominmente
utilizada en los Cassette de

tipo tradicional. El resultado es

un incremento de la eficacia
energética del intercambio térmico
igual al 40% con respecto a los
tradicionales Cassette.

INVERTER

El fan coil modula

continuamente el caudal
del aire adecuandolo, a cada
instante, a las necesidades reales
del local que se quiere climatizar.
Esto redunda en grandes ventajas
en lo referido al ahorro eléctrico, al
conforty al silencio, con respecto
al Fan coil tipo Cassette on-off
tradicional.

NIVEL DE SILENCIO

El nuevo grupo de

ventilacion con aspas de
perfil policéntrico y el cuidadoso
estudio de los flujos de aire en

Fan coil tipo Cassette tradicional ON-OFF =—=

FCLI Inverter

Los motores eléctricos de alta eficacia tipo DC Brushless

de ultima generacion combinados a la tecnologia Inverter
de los fan coils tipo Cassette FCLI, siendo capaces de modu-
lar el caudal de aire en modo continuo 0%-100%, permiten

Débit d'air (m3/h)

1 1 1 »

T T T
600 700

absorciones reducidas de hasta el 50% con respecto a los
> tradicionales motores de 3 velocidades.



+40%

ES EL INCREMENTO DE EFICACIA
DEL INTERCAMBIO TERMICO

OBTENIDO CON LA NUEVA BATERIA
DE DOBLE

CURVATURA

el interior de la maquina han
permitido obtener una significativa
reduccion de la potencia sonora
del fan coil (hasta 9 dB(A) menos
con respecto a la serie FCA). (ver
gréfico). En los modelos FCLI con
inverter el silencio estd asegurado
por la variacién continua del
caudal de aire que permite al fan
coil que funcione en los mas bajos
regimenes. En los modelos FCL on-
off el silencio est4 asegurado por
la presencia de la cuarta velocidad,
llamada super minima.

VERSATILIDAD
@ La gran versatilidad de
instalacion se obtiene
también gracias a una amplia
serie de accesorios, entre los
cuales: rejilla de aspiracion y
ventilacion con aletas orientables
manualmente y para combinar
con mando por cable o con aletas
motorizadas con control remoto;
brida para ventilacion en habitacion
contigua o brida y mamparo para
la introduccién de aire exterior en

Potencia sonora [dB (A)] Caudal aire = 1350 mc/h

Pfrig=8,7kW

63 dB(A)
60

40 -

20

FCA 122

54 dB(A)

%
-30%

ES LA REDUCCION
DEL TIEMPO DE PUESTA EN

REGIMEN
DE LOCALES CLIMATIZADOS

el ambiente; resistencia eléctrica
de calentamiento para combinar
con la rejilla; vélvula motorizada
de tres vias on-off para bateria de
calentamiento en instalaciones

de 4 tubos; valvula motorizada

de dos vias on-off para bateria de
calentamiento en instalaciones de
4 tubos. Entre los accesorios hay
también tarjetas de interfaz para
hacer funcionar mas cajas con el
mismo tablero de mandos.

El fan coil FCL puede insertarse en
instalaciones con caudal de agua
variable de nueva concepcion,
gracias a la posibilidad de insercion
de la valvula de dos vias. La vélvula
de dos vias estadisponible también
para la bateria adicional en el caso
de implantes de 4 tubos.

FACILIDAD DE INSTALACION Y
MANTENIMIENTO
La facilidad de instalaciony
mantenimiento se debe a
la total accesibilidad de las partes

de hidraulica, aerdulica, eléctrica
y electrénica en la parte bajade la

%
-75%
ES LA REDUCCION DE LA
CORRIENTE DE PUESTA EN MARCHA
EN LOS CASSETTE CON INVERTER

FCLI CON RESPECTO A LOS
TRADICIONALES CASSETTE ON-OFF

maquina (no es necesario prever
para el falso techo un panel de
inspeccion al lado de la maquina).
Para este propésito, la caja
eléctrica con acople a bayoneta
facilita las intervenciones en este
componente.

CONFORT
Los fan coils tipo Cassette

On-Off FCL e inverter FCLI,
el primero gracias al motor de 4
velocidades y el segundo gracias
a la modulacién continua de la
potencia producida, aseguran
condiciones de temperatura y de
humedad relativa del aire en los
locales climatizados constantes.
La reduccidn al minimo de las
oscilaciones es garantia de
confort absoluto.

Nétese cdmo, en igualdad de caudal de aire, los
nuevos fan coils Cassette FCL/FCLI son mucho mds
silenciosos y producen una mayor potencia de
refrigeracion con respecto a los viejos modelos FCA.
Este resultado se ha obtenido con la optimizacion
de los flujos aerdulicos y gracias a la bateria térmica
de triple curvatura, teniendo mayor superficie de
intercambio con respecto a la vieja bateria de simple
desarrollo circular.

Nouveau cassette FCL 102



BATERIA CAJA ELECTRICA VALVULA

La bateria de intercambio térmico de triple La caja eléctrica con acople a bayoneta La valvula de tres vias se entrega de serie, y

curvatura ha permitido incrementar la permite realizar con suma facilidad se encuentra en el interior de la maquina. A

eficacia energética del intercambio térmico las operaciones de instalacion y de pedido esta disponible también la vélvula

en un 40% con respecto a los tradicionales mantenimiento. moduladora de dos vias, adecuada para

Cassette con bateria circular. instalaciones innovadoras con caudal de agua
variable.

OTRAS SERIES AERMEC DE FAN COILS EQUIPADOS CON INVERTER

FCZI-A FCZI-U FCXI-U FCXI-A

FCZI-U

VENTILCASSAFORMA

Potencia sonora Ventilo-convecteur conventionnel ON-OFF e
[dB (A)]
FCLI Inverter

Carga térmica

FCLI Inverter modula en modo continuo el caudal de aire.
El resultado es una emisién sonora medianamente redu-
cida del 50% con respecto a un tradicional Fan coil tipo
Cassette on-off. El grafico muestra la marcha de la Potencia
sonora expresada en dB(A) al variar la carga térmica
ambiente.

Se puede notar como el fan coil tipo cassette FCLI con
Inverter, adecuando en modo continuo el caudal de aire a
la carga instantanea, emiten siempre un menor ruido con
respecto al Fan coil tipo Cassette on-off tradicional.




Potencia térmica (70°C) (1) kw [400 295 222| / /] |627 450 342| / / / |734 447 332 / / [/ [1049 637 519| / |/ /
Caudal de agua (1) Vh [350 258 194| / / / |549 394 300| / / / |64 391 290| / / / |918 558 454| / [/ /]
Pérdida de carga agua (1) kPa 10 6 4 / / / 19 10 6 / / / 24 10 6 / / / 42 17 12 / / /
Potencia térmica (50°C) 2 kw [238 176 133| / / / [375 269 205| / / / |440 269 200| / / / |625 38 310| / [/ |
Caudal de agua 2 Wh [327 253 200| / / / |516 387 308| / / / | 679 437 337| / / / |85 551 458 | / | |
Pérdida de carga agua (2) kPa 9 6 38| / / / 1710 7 / / / 27 12 8 / / / 37 17 12 / / /
Potencia térmica (45°C) B)  kw [199 147 110| / / / [312 224 170 / / / [365 223 165] / / / [522 317 258| / | ]
Caudal de agua B3 Wh [345 254 192 | / / / [541 389 295| / / / | 633 386 287 | / / [ | 905 550 448 | / | |
Pérdida de carga agua (3) kPa 10 6 4 / / / 19 10 6 / / / 23 10 6 / / / 41 17 1 / / /
Potencia térmica @ kW [/ / / ]260 219 195[ / / / [260 219 195[ / /  / [307 228 196] / / /[ [357 281 248
Caudal de agua @ /[ / /|28 192 71| / / /|28 192 17| / / / [269 200 172 | / /] [312 246 217
Pérdida de carga agua @ ka |/ / / In4 84 68| / [/ /|14 84 68| / / [/ [145 85 65| / / /[ |229 148 11,9
Potencia de refrigeracién total (55  kw [190 147 116190 147 116300 225 1,79[277 208 165]395 254 196[364 230 1,83[498 321 266461 296 246
Potencia de refrigeracién sensible  (5) kW | 099 1,25 152152 1,25 099 [240 1,78 139|224 166 130316 1,8 138[291 162 130|381 224 187 353 208 1,73
Caudal de agua (55 I/h [ 327 253 200|327 253 200 | 516 387 308 | 476 358 284 | 679 437 337 | 626 396 314 | 856 551 458 | 793 510 424
Pérdida de carga agua 5)  kPa | 11,7 74 48 [127 8 52|76 115 193|187 112 74 | 324 147 92 |317 139 92 |478 216 155|503 227 163
Ventiladores tipo/n° | centrifugo/1
Alcance de aire m¥h | 600 410 300 | 600 410 300 [ 600 410 300 [ 600 410 300 | 700 360 260 [ 700 360 260 | 880 500 380 | 880 500 380
Nivel potencia sonora (6) dB(A) | 46 38 35 ] 46 38 35 | 46 38 35 | 46 38 35 | 53 39 35|53 39 3561 47 41 | 61 47 41
Nivel presion sonora dBA) | 37 29 26 | 37 29 26 | 37 29 26 | 37 29 26| 44 30 26 | 44 30 26 | 52 38 32 | 52 38 32
Bateria estandar [4] 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Bateria adicional [4] / 1/2" / 1/2" / 1/2" / 1/2"
Bateria sobredimensionada [9) / / / / / / / /
Potencia absorbida FCL W [ 45 31 2145 31 21 [45 31 21 [45 31 21 [ 75 32 2275 32 22]8 37 268 37 26

FCLI w |18 13 1018 13 10 - - - [ - - - [5 16 12]5 16 12|61 20 14|61 20 14
Corriente absorbida FCL A 022 022 022 0,22 033 033 037 045

FCLI A 028 028 - - 043 043 0,47 0,47
Conexiones eléctricas FCL V3 V2 VI | V3 V2 VI | V3 V2 VI |V3 V2 Vi|Vvde V2 Vi |Vva V2 Vi|Va V2 VI |Va V2 VI

FCLI % | 90 62 42 | 90 62 42 - - 90 46 34 | 90 46 44 | 90 52 40 | 90 52 40
Clase energética FCEER  FCL/FCLI [ E/D [ E/D [ D/- [ D/- [ D/D [ c/C [ c/C [ D/D
Clase energética FCCOP  FCL/FCLI(7) \ E/D | D/D | D/- | D/- | D/D | D/D | c/C \ D/D
Altura / Anchura / Profundidad mm | 754/754/298 | 754/754/298 | 754/754/298 | 754/754/298 | 754/754/298 | 754/754/298 | 754/754/298 | 754/754/298
Peso (est/V2/VL)'" kg | 205/205/20 | 21/21/205 | 205/205/20 | 21/21/205 | 205/205/20 | 21/21/205 | 22/21/21,5 | 225/225/22
Potencia térmica (70°C) (1) kw [11,32 757 614 [11,88 812 58 [ / / / [1773 11,71 830 [ / / / 21,75 1473 1053] / / /
Caudal de agua (1)  h | 991 662 538 [1039 710 514 | / / / [ 1551 1025 726 [ / / / [1903 1289 921 [ / / /
Pérdida de carga agua (1) kPa 42 20 14 26 13 7 / / / 25 12 / / /
Potencia térmica (50°C) 2 kW | 675 449 365|710 485 350 | / / / 1060 700 495 / / / 1300 880 630 [ / / /
Caudal de agua (2  h | 938 571 484 [ 1032 695 482 | / / /[ 1547 1012 697 [ / / / [1893 1292 921 [ / / /
Pérdida de carga agua 2 kpa [ 38 16 12|26 13 7 / / /25 12 / / /a1 / / /
Potencia térmica (45°C) (3)  kw [563 377 306|591 404 292 | / / / | 882 583 413 [ / / / 1082 733 524 [ / / /
Caudal de agua () h | 977 654 530 [1025 701 507 | / / / [1530 1011 716 [ / / / [1877 1271 909 [ / / /
Pérdida de carga agua (3) kPa 4 20 13 25 13 7 / / / 25 12 / / / 4 20 11 / / /
Potencia térmica @ kw / / / / / / 1850 640 530 | / / 1000 731 59| / / / 11250 930 7,05
Caudal de agua @ Ih / / / / / / | 744 560 464 | / / 875 639 516 | / / / 1094 814 617
Pérdida de carga agua (4) kPa / / / / / / 145 87 62 / / 197 12 76 / / / 301 17,7 107
Potencia de refrigeracion total (5 kW | 545 332 281|600 404 280 | 600 404 280|900 589 405|720 491 350 1100 751 536|880 621 457
Potencia de refrigeracion sensible  (5) kW | 4,10 234 1,90 | 420 276 1,90 | 420 276 1,90 | 666 429 294 | 530 353 248 | 847 574 404 | 677 467 337
Caudal de agua (55 I/h [ 938 571 484 [ 1032 695 482 [ 1032 695 482 | 1547 1012 697 | 1238 845 602 | 1893 1292 921 [ 1513 1068 786
Pérdida de carga agua (5 kPa 57 233 173|347 17 88 | 31,7 156 81 43 20 102 [ 356 179 97 | 601 302 164 | 523 28 16,1
Ventiladores tipo/n® centrifugo/1
Alcance de aire m¥h | 900 520 400 [ 1100 680 460 | 1100 680 460 | 1350 830 560 [ 1350 830 560 | 1750 1100 750 [ 1750 1100 750
Nivel potencia sonora 6) dBA) | 60 49 44 | 50 43 39 | 50 43 39 | 54 45 40 | 54 45 40 | 60 50 44 | 60 50 44
Nivel presion sonora dBA) | 51 40 35 | 41 34 30 | 41 34 30 [ 45 36 31 | 45 36 31 | 51 41 35 | 51 41 35
Bateria estandar 4] - 3/4" - - - 3/4" 3/4"
Bateria adicional [4] - / - - - / 1/2"
Bateria sobredimensionada [9) - / - - - / /
Potencia absorbida FCL W [110 58 50 [ 150 80 45 [ 150 80 45 | 155 80 50 | 155 80 50 | 175 105 55 | 175 105 55

FCLI w - - - 32 14 o9 - - - - - - - - [135 33 16 | 135 33 16
Corriente absorbida FCL A 0,52 0,70 0,70 0,70 0,70 0,75 075

FCLI A 0,71 - - - 0,80 0,80
Conexiones eléctricas FCL VA& V2 Vi | va V2 Vi | VA v2 VI [ va V2 Vi |Va V2 Vi |Vva V2 Vi|Ve V2 Vi

FCLI % - - - [ 90 54 98 [ - - - - - - - - [ 90 58 38 [ 90 58 38
Clase energética FCEER  FCL/FCLI [ D/D [ E/D [ E/- [ D/- [ D/- [ D/D [ D/D
Clase energética FCCOP  FCL/FCLI(7) \ D/D \ E/D \ D/- \ D/- \ D/- \ D/D \ D/D
Altura / Anchura / Profundidad mm | 965/965/298 | 965/965/298 | 965/965/298 | 965/965/298 | 965/965/298 | 965/965/298 |  965/965/298
Peso (est//V2/VL)' kg | 225/225/22 | 35/35/34 | 36/36/35 |  36/36/35 |  36/36/35 |  36/36/35 | 36/36/35

Para mas detalles consultar el manual técnico disponible en la web www.aermec.com.
*:tamanos no disponibles en la versién inversor FCL-FCLI

H velocidad maxima; M velocidad media; L velocidad minima
Alimentacion eléctrica V/ph/Hz 230V~50Hz
(1) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 70°C/60°C;
(2) Aire ambiente 20°C b.s; Agua (in) 50°C; Caudal de agua como en enfriamiento (EUROVENT)

(3) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 45°C/40°C (EUROVENT)
(4) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in/out) 70°C/60°C (EUROVENT)

":est.: estandar /V2: con vélvula interior de dos vias, adecuada para instalaciones

con caudal de agua variable / VL sin valvula interior.

(5) Aire ambiente 27°C b.s./19°C b.u.; Agua (in/out) 7°C/12°C (EUROVENT)
(6) Potencia sonora sobre la base de medidas efectuadas de acuerdo con la normativa Eurovent 8/2

(7) FCCOP en referencia a: Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in) 50°C; Caudal de agua como
en enfriamiento

Presion sonora (ponderado A) medido en ambiente con volumen V=85 m* tiempo de
reverberacion t=0,5 s factor de direccionalidad Q=2; distancia r=2,5 m.

EUROVENT
CERTIFIED

V-

PERFORMANCE

Aermec
participa en el Eurovent: FCH.
Los productos se enumeran en el sitio
www.eurovent-certification.com.
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% E2ARA EBARA ELINE/EBARA ELINE-D = —=

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

Eline: Bomba centrifuga vertical, de un solo impulsor, con carcasa en espiral, no autoaspirante, en

ejecucion In-Line, con clerre mecanico.

Eline-D: Formada por dos bombas centrifugas verticales en un solo cuerpo, no autoaspirante, en

ejecucion In-Line con cierre mecanico.

Adecuadas en circuitos de calefaccion bajo presion, circuitos de agua fria y de refrigeracion.
Abastecimiento de agua, aumento de presion y bucles de distribucion de agua caliente sanitaria. En
general, para cualquier industria donde haya que bombear liquidos claros, sin particulas abrasivas en

suspension y quimicamente neutras.

Para una mayor informacion solicitar Catalogo Climatizacion y CD de célculo

PRESTACIONES
Gama: » Tamafio nominal de bocas
Eline:
Eline-D:
* Velocidad Maxima:
Fluidos: » Caracteristicas:

* Temperatura maxima:
* Maxima presion de trabajo:

CONSTRUCCION ESTANDAR
Materiales estandar: » Cuerpo*:

* Linterna:

* Impulsor**:

* Eje:

» Juntas:

« Cierre mecéanico:

(*) Bronce bajo demanda
(**) Bronce y acero inoxidable bajo demanda

DATOS TECNICOS
» Motor trifasico con potencias nominales a partir de 0,75
kW inclusive eficiencia IE3.
* Proteccion IP55, con brida.
* Velocidad de rotacién: 1.450 - 2.900 r.p.m.
* Tensioén: hasta 4 kW (230/400V)
superior (400/700V)
* Frecuencia: 50 Hz (60 Hz bajo demanda).
* Aislamiento: Clase F.
* Temperatura ambiente: 40°C maximo.

+ Bajo consulta B

EBARA_CLI
Cod. CBCL1/2.0.0/12
Actualizable via internet

Modelo para Trabajo
en Intemperie.

DN

40-50-65-80-100-125-150-200
40-50-60-80-100-125-150

3.600 r.p.m.

Liquidos limpios

-10°C / +120°C (140°C bajo demanda)
10 bar

Hierro Fundido (GG25)
Hierro Fundido (GG25)
Hierro Fundido (GG20)
Ac. Inox. 1.4401
KLINGERIT

Carbon / Ceramica

EJECUCION SIMPLE

EBARA ELINE 40-160/0.75
| PotenciamotorenkW

@ nominalimpulsorenmm

@ delabocasenmm

Bomba simple con eje normalizado

EJECUCION DOBLE

EBARA ELINE-D 65-250/4
| Potencia motor en kW

@ nominal impulsor en mm

@ de labocas en mm

Bomba doble

Tecnologia Japonesa desde 1912
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%EBARA EBARA ELINE/EBARA ELINE-D ~— ==

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

CAMPO DE TRABAJO a 1.450 r.p.m.

50 100 200 300 500 1000 2000  US galimin
30 = | | I 1 1 1 1 100
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—— — —
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(*) Modelo disponible en ejecuciones simple y doble.

CAMPO DE TRABAJO a 2.900 r.p.m.

50 100 200 300 500 1000 2000  US gal/min

150 3 | 1 | 1 1 1
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I ] 300
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8
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(*) Modelo disponible en ejecuciones simple y doble.
(**) Modelo sdlo disponible en ejecucion doble.
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% E2ARA EBARA ELINE/EBARA ELINE-D =
ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

TABLA DE SELECCION - 1.450 r.p.m.

CAUDAL (m3h)
4 6 8 10 12 14 16 18 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80
4 40-125 | 40-125 | 40-125| 40-125| 40-125| 50-125| 50-125 | 50-125| 50-125| 65-125| 65-125| 65-160 | 65-160 | 65-160 [ 80-160| 80-160| 80-160
0,55C | 055C | 055C | 0,55B [ 055B | 0,55B | 0,55B | 055A | 055A | 055B| 0,758 [ 11B | 11B 1,1B 11C | 11C 1,1C
5 40-125 | 40-125 | 40-125| 40-125| 40-125| 50-125| 50-125 | 50-125| 65-125| 65-125| 65-125| 65-160 | 65-160 | 65-160 | 80-160| 80-160| 80-160 | 100-160 [ 100-160 | 100-160
0,55B | 055B | 0,55B | 0,55B [ 055A | 055A | 055A | 055A | 055B | 055B | 075A [ 11B 118 15A 1,1C 158 15B | 22C | 22C 22C
6 40-125 | 40-125 | 40-125| 40-160| 40-160| 50-160 | 50-160 [ 50-160 | 65-125| 65-125| 65-160 | 65-160 | 65-160 | 65-160 | 80-160| 80-160| 80-160 | 100-160 [ 100-160 | 100-160
055A | 055A | 055A | 055B | 055B [ 0,75B | 0,75B | 0,75B | 075A [ 075A [ 11B 1,1B 15A 15A 15B 158 158 22B 22B 22B
7 40-160 | 40-160 | 40-160( 40-160( 40-160| 50-160 | 50-160 | 50-160 [ 50-160| 65-160| 65-160 | 65-160 | 65-160 [ 80-160 | 80-160| 80-160| 80-160 | 100-160 | 100-160 | 100-160
055B | 055B | 0,55B | 055A | 055A | 0,75B | 0,75B [ 0,75B | 0,75B | 15A 15A 15A 15A 158 15B 15B 2,2A 22B 22B 3A
3 40-160 | 40-160 | 40-160( 40-160( 40-160| 50-160 | 50-160 | 50-160 [ 50-160| 65-160| 65-160 | 65-160 | 65-200 [ 80-160 | 80-160( 80-160| 80-160 | 80-200 | 100-160 | 100-160
055A | 055A | 055A | 055A | 055A [ L1A 1,1A 1,1A 1,1A 15A 15A 15A 22C 2,2A 2,2A 2,2A 2,2A 3B 3A 3A
9 40-160 | 40-160 | 40-160( 50-160| 50-160| 50-160 | 50-160 | 50-160 [ 50-160| 65-160| 65-200 | 65-200 | 65-200 [ 80-160 | 80-160| 80-160| 80-200 | 80-200 | 80-200 | 80-200
~ 055A | 055A | 055A 11A 11A 11A 1,1A 1,1A 1,1A 15A 15C 15C 228 2,2A 2,2A 2,2A 3B 3B 4A 4A
S
§ 10 50-160 | 50-160| 50-160| 50-160 | 50-160 | 50-160 | 50-200 | 50-200( 50-250 65-200| 65-200 | 65-200 | 80-200 [ 80-200| 80-200| 80-200| 80-200 | 80-200 | 80-250
f 11A LIA | L1A | 11A | L1A | L1A | 15A | 15A | 22B | 22C | 22B | 22B | 22B 3B 3B 3B 4A 4A 55A
<
E
9 11 50-200 | 50-200| 50-200| 50-200 | 50-200 | 50-200 | 50-200 | 50-200( 50-250 65-200| 65-200 | 65-200 | 80-200 | 80-200| 80-200| 80-200| 80-200 | 80-200 | 80-250
5 11B | 11B | 11B | 11B | 15A | 15A | 15A | 15A | 22B | 22B | 22B | 22B | 22B | 22B 3B 4A 4A 4A 55A
x
[
g 12 50-200 | 50-200| 50-200| 50-200 | 50-200 | 50-200 | 50-200 | 50-250( 50-250 65-200| 65-200 | 65-200 | 80-200 | 80-200| 80-200| 80-200| 80-200 | 80-200 | 80-250
(23 11B | 15A | 15A | 15A | 15A | 15A | 15A | 22C | 22B | 22B | 22A | 22A | 22B 3A 3A 4A 4A 4A 55A
<
s
é 13 50-200 [ 50-200| 50-200| 50-200 | 50-200 | 50-200 | 50-250 | 50-250| 50-250 65-200| 65-200 | 65-200 | 80-200 | 80-200| 80-200| 80-200| 80-200| 80-250 | 80-250
a 15A 15A 15A 15A 15A 15A 22C 228 2,28 227 22A 22A 3A 3A 3A 4A 4A 55A 55A
-
<
14 50-200 [ 50-200| 50-200| 50-200 | 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250| 50-250 65-200| 65-200 | 65-200 | 80-200 | 80-200| 80-200| 80-200| 80-200| 80-250 | 80-250
15A 15A 15A 15A 22C 22C 228 228 2,28 227 22A 22A 3A 3A 3A 4B 4B 55A 55A
16 50-250 | 50-250| 50-250| 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250| 50-250 [ 65-250| 65-250 | 65-250 | 80-250 | 80-250| 80-250| 80-250| 80-250 | 80-250 | 100-250
2,2B 2,2B 2,2C 2,2B 2,2B 22B 22B 22B 3A 3B 3B 3B 4C 4B 55A 55A 55A 558 75A
18 50-250 | 50-250| 50-250| 50-250 [ 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250| 50-250 65-250| 65-250 | 65-250 | 80-250 | 80-250| 80-250| 80-250| 100-250| 100-250 | 100-250
2,2B 2,2B 2,2B 2,2B 2,2B 22B 22A 22A 22A 3B 4A 4A 55A 55A 55A 55A 75A 75A 75A
20 50-250 | 50-250| 50-250| 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250( 65-250 | 65-250| 65-250 | 65-250 | 80-250 | 80-250| 100-250( 100-250| 100-250 | 100-250 | 100-250
2,2A 2,2A 2,2A 2,2B 22A 22A 22A 22A 4A 4A 4A 4A 55A 55A 75A 75A 75A 75A 75A
2 50-250 | 50-250| 50-250| 50-250 [ 50-250 | 50-250 | 50-250 | 65-250| 65-250 65-250| 100-250 | 100-250 | 100-250( 100-250{ 100-250( 100-250| 100-250 | 100-250 | 100-250
2,2A 2,2A 22A 22A 22A 22A 22A 4A 4A 4A 7,5A 7,5A 7,5A 75A 75A 75A 75A 75A 75A
24 50-250 | 50-250| 50-250| 50-250 | 50-250 | 65-250 | 65-250 | 100-250( 100-250( 100-250| 100-250 | 100-250 | 100-250( 125-250| 125-250| 125-250 125-250 | 125-250 | 125-250
2,2A 2,2A 22A 22A 22A 4A 4A 75A T5A T5A 7,5A 7,5A 7,5A 11A 11A 11A 11A 11A 11A

Tipo debomba —3-50-250
P.Motor (kW) —3» 2,2B ~e&— Rodete

150-200

- Bomba sencilla / doble
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E2ARA EBARA ELINE/EBARA ELINE-D ~— —=m
ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

TABLA DE SELECCION - 1.450 r.p.m.

CAUDAL (m3/h)
90 100 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

100-160 | 100-160 | 100-160 | 100-160
3A 3A 3A 4A

100-160 | 100-160 | 100-160 | 100-160| 100-160
3A 3A 3A 4A 4A

100-160 | 100-160 | 100-160 | 125-200| 125200 150-200 | 150-200 | 150-200| 150-200| 150-200
3A 3A 3A 4D 4D | 55D | 55D | 55D | 55D | 75C

100-160 | 100-200 | 100-200{ 125-200| 125200 150-200 | 150-200 | 150-200| 150-200| 150200 150-200| 150-200
3A 4C 4C 4D | 55C | 55D | 55D | 55D | 75C | 75C | 75C | 11B

100-200 | 100-200 | 100-200{ 125-200| 125200 125-200 | 150-200 | 150-200| 150-200| 150200 150-200| 150-200
4C 4C | 55B | 55C | 55C | 55C | 75C | 75C | 75C | 75C | 11B 11B

100-200  100-200 | 100-200| 125-200{ 125-200 125-200 | 150-200| 150-200( 150-200( 150-200| 150-200| 150-200

10 4C | 55B | 55B [ 55C | 55C | 75B | 75C | 75C | 1B 1B 1B 11A

100-200  100-200 | 100-200| 125-200( 125-200( 125-200 | 150-200| 150-200{ 150-200( 150-200| 150-200{ 150-200 [ 150-200 | 200-250| 200-250

1 4A 55B | 55B [ 55B | 75C | 75C [ 75B | 7,5B | 11B 1B 11A | 11A| 11A| 15D | 15D

100-200  100-200 | 100-200| 125-200{ 125-200( 125-200 | 150-200| 150-200{ 150-200( 150-200| 150-200{ 150-200 | 200-250 | 200-250| 200-250

12 4A 55A | 55A | 55B | 75C | 75B | 75B | 75B | 11B 11A | 11A| 11A| 15D | 15D | 15D

100-200 [ 100-200 | 100-200| 125-200{ 125-200 125-200 | 150-200| 150-200{ 150-200( 150-200| 150-200| 150-250 | 200-250 | 200-250| 200-250{ 200-250 | 200-250

3 55A | 55A | 55A | T5A [ T75A | T75A 11A| 11A| 11A | 11A| 11A| 15C 15D 15D | 185C | 185C | 30B

ALTURA MANOMETRICA TOTAL EN m.c.l.

100-200  100-200 | 100-200| 125-200( 125-200( 125-200 | 150-200 | 150-200{ 150-200( 150-200| 150-250| 150-250 | 200-250 | 200-250| 200-250{ 200-250| 200-250 | 200-250

14
55A | 55A | 55A | 75A | 75A | 75A | 11A| 11A | 11A | 11A| 15C | 15C | 15D | 185C | 185C | 30B | 30B | 30A

100-250  100-250 | 100-250| 100-250( 100250  125-250 | 150-250 | 150-250( 150-250( 150-250| 150-250| 150-250 | 200-250 | 200-250| 200-250{ 200-250| 200-250 | 200-250

16 92A | 92A | 92A | 92A | 92A | 1B 15C 15C 15C 15C 15C 15B | 185C | 185C | 22B 308 30A 30A

100-250  100-250 | 100-250| 100-250( 125-250 | 125-250 | 150-250 | 150-250( 150-250( 150-250| 150-250| 150-250 | 200-250 | 200-250| 200-250{ 200-250 200-250

18 92A | 92A | 92A | 92A | 1B 11B 15C 15C 158 158 15B | 185B | 22B 228 2B 30A 30A

100-250 | 100-250 | 125-250| 125-250( 125-250 | 125-250 | 150-250 | 150-250( 150-250( 150-250| 150-250| 150-250 | 200-250 | 200-250| 200-250| 200-250

20 92A | 92A | 11B | 11A| 11A| 11A| 15B 158 158 15B | 185A | 185A | 30A 30A 30A 30A

125-250 | 125-250 | 125-250| 125-250( 125250 | 125-250 | 150-250 | 150-250( 150-250( 150-250| 150-250| 200-250 | 200-250 | 200-250

22 11A| 11A| 11A| 11A| 11A| 11A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 30A 30A 30A

125250 | 125-250 | 150-250{ 150-250| 150-250 | 150-250 | 150-250 | 150-250 150-250

24 11A| 11A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A | 185A

Tipo debomba —3»-50-250
P.Motor (kW) —3» 2,2B -e&— Rodete

! . 150-200
5000\ Bomba sencilla

550 - Bomba sencilla / doble

Tecnologia Japonesa desde 1912 279 Tarifa-Catalogo 2018



-l
% E2ARA EBARA ELINE/EBARA ELINE-D =
ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

TABLA DE SELECCION - 2.900 r.p.m.

CAUDAL (m3/h)

7 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
10 40-125 50-125 50-125
15 22C 22C
15 50-125 40-125 40-125 40-125 40-125 50-125 50-125 50-125 65-125 65-125 65-125 65-125

15C 15C 15C 22B 22B 3B 3B 4A 4C 55B 55B 5,5B

40-125 40-125 40-125 40-125 40-125 50-125 50-125 65-125 65-125 65-125 65-125 65-125
22B 22B 22B 22A 3A 3A 4A 4B 55B 55A 75A 75A

20

25| 40-125 40-125 40-125 40-160 40-160 50-160 50-160 65-125 65-125 65-125 65-125 65-125
22A 22A 22A 3B 55A 55B 55B 55A 55A 75B 75B 75B

30 40-160 40-160 40-160 40-160 40-160 50-160 50-160 50-160 65-125 65-160 65-160 65-160

3B 3B 3B 4A 55A 55B 55B 75A 75B 92A 92B 92A

35 40-160 40-160 40-160 40-160 50-160 50-160 50-160 50-160 65-160 65-160 65-160 65-160
4A 4A 4A 4A 75A 75A 75A 75A 92A 92A 92B 92A

40 50-160 50-160 50-160 50-160 50-160 50-160 50-200 50-200 50-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200
75A 75A 75A 75A 75A 75A 9,2B 9,28B 118 22D 22D 22D

50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-250 | 100-200 | 100-200 | 100-200
92B 92B 92B 92B 92B 92B 92B 9,28B 15C 30C 30C 30C

45

50| 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 65-250 | 100-200 | 100-200 | 100-200

9,2B 92B 9,28 9,28 92B 92B 11B 1B 185C 30C 30C 30C
55 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 50-200 65-250 | 100-200 | 100-200 | 100-200

11A 11A 11A 11A 11A 92B 11B 1B 185C 30 B 30 B 30C
60 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 | 100-200 | 100-200 | 100-200

1C 1C 1C 1C 1cC 15B 15B 15B 15B 37A 30C 30C

ALTURA MANOMETRICA TOTAL EN m.c.l.

50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 | 100-200 | 100-200 | 100-200
15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 185A 37A 37A 37A

65

50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 65-250 65-250
15B 15B 15B 15B 15B 15B 5B 185A 185A 22A 22B 22B

70

50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 65-250 65-250

75
15B 15B 15B 15B 15B 15B 185A 185A 185A 22A 22 BB 22B

50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 65-250 65-250
15B 15B 185A 15B 185A 185A 185A 185A 185A 22A 30A 30A

80

85 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 65-250 65-250 65-250 65-250

185A 185A 185A 15B 185A 185A 185A 185A 30A 30A 30A 22B
90 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 65-250 65-250 65-250 65-250 65-250
185A 185A 185A 15B 185A 185A 185A 30A 30A 30A 30A

50-250 50-250 50-250 50-250 50-250 65-250 65-250
185A 185A 185A 15B 185A 30A 30A

95|

Tipo de bombase- 50-250
P. Motor (kWpe- 2,2B <&__ Rodete
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%Em EBARA ELINE/EBARA ELINE-D

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

TABLA DE SELECCION - 2.900 r.p.m.

CAUDAL (m3/h)

65 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275
10
15 65-125 80-125 80-125 80-125 80-125 100-160
5,5B 55B 55B 75A 75A 15C

65-160 65-160 80-125 80-125 80-160 80-160 | 100-160 | 100-160 | 100-160
75B 75B 75A 75A 92C 15B 15C 15C 22B

20

25 65-160 65-160 80-160 80-160 80-160 80-160 80-160 | 100-160 | 100-160

75B 92A 1B 1B 1B 158 185A 18,5 B 22B
30 65-160 65-160 80-160 80-160 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 125-200 | 125-200
92A 92A 1B 1B 22D 22D 22D 22D 30C 30D 30D

35| 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 125-200 | 125-200
22D 22D 22D 22D 22D 22D 22D 30C 30C 30D 37C

100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 125-200 | 125-200

30B 30B 308B 308B 30B 30B 37A

100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 [ 100-200 | 100-200
30B 30B 308B 37A 37A 37A 37A

60

< 140

: 22D 22D 22D 22D 22D 30C 30C 30C 37B 37C 37C
w

2 |45/ 100-200 | 100200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 125-200
5 30C 30C 30C 30C 30C 30C 30C 37A 37C
o

h) 5p| 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200

£ 30C 30C 30B 30B 30B 30B 30B 37A

w

>

O |55/ 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200

<

>

<

14

o]

F

-

<

100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200 | 100-200
37A 37A 37A 37A 37A

65

65-250 65-250 65-250
22B 22B 30B

70

75 65-250 65-250

22B 30A
80 65-250 65-250
30A 30A
85 65-250
22B
90 65-250
30A
95

Tipo de bombame- 50-250
P. Motor (kWpe- 2,2B <& __ Rodete

150-200

- Bomba sencilla / doble
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EBARA ELINE —™

J

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

EBARA ELINE (simple) 1.4501. p. m. 10
Modelo de bomba codigo kw Ccv e
40-125/0,55 A 623BS10805001 0,55 0,75 1.751
40-125/0,55 B 623BS10805002 0,55 0,75 1.751
40-125/0,55 C 623BS10805003 0,55 0,75 1.751
40-160/0,55 A 623BS10806002 0,55 0,75 1.698
40-160/0,55 B 623BS10806003 0,55 0,75 1.698
40-160/0,55 C 623BS10806004 0,55 0,75 1.698
40-160/0,75 A 623BS10806001 0,75 1 1.710
50-125/0,55 A 623BS10810001 1SS 0,75 1.644
50-125/0,55 B 623BS10810002 IS5} 0,75 1.644
50-125/0,55 C 623BS10810003 0155 0,75 1.644
50-160/0,55 C 623BS10811001 IS5 0,75 1.728
50-160/0,75 B 623BS10811002 0,75 1 1.739
50-160/1,1 A 623BS10811003 1,1 1B 1.794
50-200/1,1 B 623BS10812002 1,1 85 2.262
50-200/1,1 C 623BS10812001 11 1B 2.262
50-200/1,5 A 623BS10812003 1B 2 2.324
50-200/1,5 B 623BS10812004 1B 2 2.324
50-250/2,2 A 623BS10813001 2,2 3 2.384
50-250/2,2 B 623BS10813003 2,2 3 2.384
50-250/2,2 C 623BS10813004 2,2 3 2.384
50-250/3 A 623BS10813002 3 4 2.491
65-125/0,55 B 623BS10815004 IS5} 0,75 1.778
65-125/0,55 C 623BS10815008 IS5 0,75 1.778
65-125/0,75 A 623BS10815002 0,75 1 1.790
65-125/0,75 B 623BS10815003 0,75 1 1.790
65-125/1,1 A 623BS10815001 1,1 1,5 1.845
65-160/0,75 C 623BS10816001 0,75 1 1.976
65-160/1,1 B 623BS10816002 1,1 LB 2.031
65-160/1,5 A 623BS10816005 15 2 2.092
65-200/1,5 C 623BS10817002 15 2 2.470
65-200/2,2 A 623BS10817003 2,2 3 2.586
65-200/2,2 B 623BS10817005 2,2 3 2.586
65-200/2,2 C 623BS10817006 2,2 3 2.586
65-200/3 A 623BS10817004 3 4 2.694
65-200/3 B 623BS10817007 3 4 2.694
65-250/2,2 C 623BS10818005 2,2 3 2.502
65-250/3 B 623BS10818001 3 4 2.609
65-250/3 C 623BS10818002 3 4 2.609
65-250/4 A 623BS10818003 4 55 2.759
65-250/4 B 623BS10818004 4 55 2.759
65-250/5,5 A 623BS10818006 55 A5 3.640
80-125/0,55 C 623BS10837001 0,55 0,7 2.053
80-125/0,75 A 623BS10837002 0,75 1 2.066
80-125/0,75B 623BS10837003 0,75 1 2.066
80-125/1,10 A 623BS10837007 1,1 1,5 2.121
80-160/1,10 C 623BS10820001 1,1 1,5 2.349
80-160/1,50 B 623BS10820002 1,5 2 2.410
80-160/2,20 A 623BS10820003 2,2 ) 2.526
80-160/2,20 B 623BS10820004 2,2 B8 2.526
80-200/2,20 B 623BS10821001 2,2 8] 2.468
80-200/2,20 C 623BS10821002 2,2 3 2.468
80-200/3 A 623BS10821003 B8 4 2.577
80-200/3 B 623BS10821005 8] 4 2.577
80-200/4 A 623BS10821004 4 515 2.725
80-250/3 B 623BS10822005 B 4 2.789
80-250/3 C 623BS10822006 3 4 2.789
80-250/4 A 623BS10822001 4 BB 2.938
80-250/4 B 623BS10822003 4 515 2.938
80-250/4 C 623BS10822004 4 55 2.938
80-250/5,5 A 623BS10822002 BB 75 3.634
100-160/1,5C 623BS10825001 1,5 2 2.345
100-160/2,2 B 623BS10825002 2,2 3 2.460
100-160/2,2 C 623BS10825005 2,2 3 2.460
100-160/3 A 623BS10825003 g 4 2.567
100-160/3 B 623BS10825006 3 4 2.567
100-160/4 A 623BS10825004 4 515 2.717
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EBARA ELINE = —=

EBARA ELINE (simple) 1.450r. p. m.

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

[
LJ

Modelo de bomba codigo

100-200/3 C 623BS10826001 3 4 2.874
100-200/3 D 623BS10826009 3 4 2.874
100-200/4 B 623BS10826002 4 515) 3.023
100-200/4 C 623BS10826008 4 515 3.023
100-200/5,5 A 623BS10826003 515 7,5 3.416
100-200/5,5 B 623BS10826007 BS 75 3.416
100-250/5,5 B 623BS10827001 515 25 3.822
100-250/5,5 C 623BS10827006 515 25 3.822
100-250/7,5 A 623BS10827002 25 10 4.198
100-250/7,5 B 623BS10827005 25 10 4.198
100-250/9,2 A 623BS10827004 9,2 125 4532
100-250/11 A 623BS10827003 11 5 6.191
125-200/4 D 623BS10830001 4 55 4.025
125-200/5,5 B 623BS10830002 515) 25 4.418
125-200/5,5 C 623BS10830008 55 45 4.418
125-200/7,5 A 623BS10830003 7,5 10 4.794
125-200/7,5 B 623BS10830007 7,5 10 4.794
125-200/11 A 623BS10830004 11 15 6.006
125-250/7,5 C 623BS10831001 7,5 10 4.844
125-250/7,5 D 623BS10831006 7,5 10 4.844
125-250/11 A 623BS10831002 11 15 6.056
125-250/11 B 623BS10831004 11 15 6.056
125-250/11 C 623BS10831005 11 15 6.056
125-250/15 A 623BS10831003 15 20 6.316
150-200/5,5 D 623BS10834001 55 A5 4.975
150-200/7,5 B 623BS10834002 25 10 5.eEil
150-200/7,5C 623BS10834005 25 10 5.eEil
150-200/11 A 623BS10834003 11 5 6.563
150-200/11 B 623BS10834004 11 i3 6.563
150-250/11 D 623BS10835001 11 i3 7.480
150-250/15 B 623BS10835002 15 20 7.740
150-250/15 C 623BS10835006 15 20 7.740
150-250/18,5 A 623BS10835003 18,5 25 9.458
150-250/18,5 B 623BS10835005 18,5 25 9.458
150-250/22 A 623BS10835004 22 30 9.869
200-250/15 D 623BS10839001 5 20 9.952
200-250/18,5 C 623BS10839002 18,5 25 11.671
200-250/22 B 623BS10839003 22 30 12.081
200-250/30 A 623BS10839004 30 40 13.024
200-250/30 B 623BS10839005 30 40 13.024

Trabajo alalntemperie: Solicitar precio suplemento por proteccion IP-56 con cajade bornes IP-65 yformaconstructiva V1 conviseraprotectora

EBARA ELINE (simple) 2.900 r. p. m. P.V.P. 0
Modelo de bomba cédigo °
40-125/1,5C 623BS10805006 1,5 2 1.841
40-125/2,2 A 623BS10805007 2,2 3 1.893
40-125/2,2 B 623BS10805004 2,2 3 1.893
40-125/3 A 623BS10805005 8 4 2.061
40-160/2,2 C 623BS10806005 2,2 3 1.840
40-160/3 B 623BS10806006 3 4 2.008
40-160/4 A 623BS10806007 4 585 2.102
40-160/4 B 623BS10806008 4 515 2.102
40-160/5,5 A 623BS10806009 515 7,5 2.503
50-125/1,5 C 623BS10810010 1,5 2 1.734
50-125/2,2 B 623BS10810008 2,2 B 1.786
50-125/2,2 C 623BS10810005 2,2 3 1.786
50-125/3 A 623BS10810009 g 4 1.954
50-125/3 B 623BS10810006 2 4 1.954
50-125/4 A 623BS10810007 4 55 2.048
50-160/4 C 623BS10811006 4 55 2.132
50-160/5,5 B 623BS10811005 55 7,5 2.565
50-160/7,5 A 623BS10811004 715 10 2.854
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ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

EBARA ELINE (simple) 2.900 r. p. m. »
Modelo de bomba codigo _ U

50-200/7,5 C 623BS10812009 (25, 10 3.763
50-200/9,2 B 623BS10812007 9,2 12,5 4.073
50-200/11 A 623BS10812005 11 15 5.084
50-200/11 B 623BS10812006 11 15 5.084
50-200/15 A 623BS10812011 15 20 5.291
50-250/11 C 623BS10813005 11 15 5.029
50-250/15 B 623BS10813006 15 20 5.236
50-250/15 C 623BS10813007 15 20 5.236
50-250/18,5 A 623BS10813008 18,5 25 5.746
50-250/18,5 B 623BS10813009 18,5 25 5.746
50-250/22 A 623BS10813010 22 30 6.651
65-125/3 C 623BS10815011 3 4 2.088
65-125/4 B 623BS10815010 4 o10) 2.182
65-125/4 C 623BS10815005 4 510 2.182
65-125/5,5 A 623BS10815009 510 7,5 2.615
65-125/5,5 B 623BS10815006 55 7,5 2.615
65-125/7,5 A 623BS10815007 7,5 10 2.904
65-160/5,5 C 623BS10816010 55 7,5 2.802
65-160/7,5 B 623BS10816009 7,5 10 3.090
65-160/9,2 A 623BS10816007 9,2 12,5 3.400
65-160/9,2 B 623BS10816008 9,2 12,5 3.400
65-160/11 A 623BS10816006 11 15 4.541
65-200/15 B 623BS10817009 15 20 5.439
65-200/15 C 623BS10817010 15 20 5.439
65-200/18,5 A 623BS10817011 18,5 25 5.948
65-200/18,5 B 623BS10817012 18,5 25 5.948
65-200/22 A 623BS10817013 22 30 6.854
65-250/18,5 623BS10818007 18,5 25 5.864
65-250/22 B 623BS10818008 22 30 6.770
65-250/22 C 623BS10818009 22 30 6.770
65-250/30 A 623BS10818010 30 40 8.480
65-250/30 B 623BS10818011 30 40 8.480
80-125/4 C 623BS10837004 4 55 2.458
80-125/5,5B 623BS10837005 o5 7,5 2.892
80-125/7,5 A 623BS10837006 7,5 10 3.179
80-160/7,5 C 623BS10820008 7,5 10 3.851
80-160/9,2 C 623BS10820007 9,2 12,5 4.161
80-160/11 B 623BS10820005 11 15 5.140
80-160/15 A 623BS10820009 15 20 5.377
80-160/15 B 623BS10820010 15 20 5.377
80-160/18,5 A 623BS10820011 18,5 25 5.887
80-200/15 C 623BS10821006 15 20 5:321
80-200/18,5 C 623BS10821007 18,5 25 5.830
80-200/22 B 623BS10821008 22 30 6.737
80-200/30 A 623BS10821009 30 40 8.448
100-160/15 C 623BS10825007 15 20 5.312
100-160/18,5 B 623BS10825008 18,5 25 5.822
100-160/22 B 623BS10825009 22 30 6.728
100-160/30 A 623BS10825010 30 40 8.438
100-200/22 D 623BS10826004 22 30 6.861
100-200/30 B 623BS10826005 30 40 8.208
100-200/30 C 623BS10826011 30 40 8.208
100-200/37 A 623BS10826006 37 50 8.480
100-200/37 B 623BS10826010 37 50 8.480
125-200/30 C 623BS10830005 30 40 9.211
125-200/30 D 623BS10830010 30 40 9.211
125-200/37 B 623BS10830006 37 50 9.482
125-200/37 C 623BS10830009 S 50 9.482

Trabajo a la Intemperie: Solicitar precio suplemento por proteccion IP-56 con caja de bornes IP-65 y forma constructiva V1 con visera protectora.
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EBARA EBARA ELINE-D ™ -
ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE
EBARA ELINE-D (doble) 1.450 1. p. m. e
Modelo de bomba codigo kw Ccv e

40-160/0,55 A 623BS12706002 0,55 0,75 3.905
40-160/0,55 B 623BS12706003 0,55 1 3.905
40-160/0,55 C 623BS12706004 0,55 0,75 3.905
40-160/0,75 A 623BS12706001 0,75 1 3.928
50-200/1,1 B 623BS12712003 1,1 15 4.880
50-200/1,1 C 623BS12712004 1,1 1,5 4.880
50-200/1,5 A 623BS12712001 15 2 5.001
50-200/1,5 B 623BS12712002 i85 2 5.001
50-250/2,2 A 623BS12713002 2,2 3 5.196
50-250/2,2 B 623BS12713003 2,2 8 5.196
50-250/2,2 C 623BS12713004 2,2 8 5.196
50-250/3 A 623BS12713001 3 4 5411
65-160/0,75 C 623BS12716005 0,75 1 3.998
65-160/1,1 B 623BS12716004 1,1 B 4.109
65-160/1,5 A 623BS12716002 i 2 4.230
65-200/1,5C 623BS12717006 i 2 5.352
65-200/2,2 A 623BS12717001 2,2 8 5.582
65-200/2,2 B 623BS12717002 2,2 3 5.582
65-200/2,2 C 623BS12717003 2,2 3 5.582
65-200/3 A 623BS12717004 8 4 5.798
65-200/3 B 623BS12717005 8 4 5.798
65-250/2,2 C 623BS12718005 2,2 8 5.989
65-250/3 B 623BS12718003 8 4 6.205
65-250/3 C 623BS12718004 3 4 6.503
65-250/4 A 623BS12718001 4 55 6.503
65-250/4 B 623BS12718002 4 515) 6.503
65-250/5,5 A 623BS12718006 55 25 8.231
80-160/1,1 C 623BS12720004 1,1 LB 4.803
80-160/1,5B 623BS12720003 15 2 4.926
80-160/2,2 A 623BS12720001 2,2 3 5.156
80-160/2,2 B 623BS12720002 2,2 3 5.156
80-200/2,2 B 623BS12721004 2,2 3 5.943
80-200/2,2 C 623BS12721005 2,2 3 5.943
80-200/3 A 623BS12721002 8 4 6.158
80-200/3 B 623BS12721003 3 4 6.158
80-200/4 A 623BS12721001 4 55 6.457
80-250/4 C 623BS12722001 4 55 7.061
80-250/4 D 623BS12722009 4 55 7.061
80-250/5,5 A 623BS12722002 55 25 7.824
80-250/5,5 B 623BS12722007 55 125 7.824
80-250/5,5 C 623BS12722008 55 125 7.824
80-250/7,5 A 623BS12722003 7,5 10 8.577
100-160/1,5 D 623BS12725001 1,5 2 6.814
100-160/2,2 B 623BS12725002 2,2 8 7.068
100-160/2,2 C 623BS12725011 2,2 8 7.068
100-160/3 A 623BS12725003 8 4 7.282
100-160/3 B 623BS12725010 8 4 7.282
100-160/4 A 623BS12725004 4 515 7.581
100-200/3 C 623BS12726001 8 4 7.032
100-200/3 D 623BS12726009 B 4 7.032
100-200/4 B 623BS12726002 4 515 7.331
100-200/4 C 623BS12726008 4 515 7.331
100-200/5,5 A 623BS12726003 515 75 8.085
100-200/5,5 B 623BS12726007 515 75 8.085
100-250/5,5C 623BS12727001 515 75 8.935
100-250/5,5 D 623BS12727008 515 75 8.935
100-250/7,5 A 623BS12727002 75 10 9.688
100-250/7,5 B 623BS12727006 7,5 10 9.688
100-250/7,5C 623BS12727007 75 10 9.688
100-250/11 A 623BS12727003 11 15 11.599
125-200/4 D 623BS12730001 4 5.5 9.303
125-200/5,5 B 623BS12730002 515 8 10.053
125-200/5,5C 623BS12730008 515 715 10.053
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EBARA ELINE-D ™

J

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE

EBARA ELINE-D (doble) 1.450r. p. m.
Modelo de bomba codigo kw Ccv e G
125-200/7,5 A 623BS12730003 7,5 10 10.806
125-200/7,5 B 623BS12730007 75 10 10.806
125-200/11 A 623BS12730004 11 15 12.717
125-250/7,5C 623BS12731001 7,5 10 9.969
125-250/7,5 D 623BS12731006 7,5 10 9.969
125-250/11 A 623BS12731002 11 15 11.881
125-250/11 B 623BS12731004 11 15 11.881
125-250/11 C 623BS12731005 11 15 11.881
125-250/15 A 623BS12731003 15 20 12.373
150-200/5,5 D 623BS12734001 515 45 9.968
150-200/7,5 B 623BS12734002 7,5 10 10.721
150-200/7,5 C 623BS12734005 7,5 10 10.721
150-200/11 A 623BS12734003 11 15 12.633
150-200/11 B 623BS12734004 11 15 12.633
150-250/11 D 623BS12735001 11 15 13.413
150-250/15 B 623BS12735002 15 20 13.904
150-250/15 C 623BS12735006 15 20 13.904
150-250/18,5 A 623BS12735003 18,5 25 17.340
150-250/18,5 B 623BS12735005 18,5 25 17.340
150-250/22 A 623BS12735004 22 30 18.131

Trabajo ala Intemperie: Solicitar precio suplemento por proteccion IP-56 con caja de bornes IP-65y forma constructiva V1 con visera protectora.

EBARA ELINE-D (doble) 2.900r. p. m. 0o
Modelo de bomba codigo kw Cv e q:
40-160/2,2 C 623BS12706009 2,2 3 4.189
40-160/3 B 623BS12706008 3 4 4.612
40-160/4 A 623BS12706006 4 515 4.904
40-160/4 B 623BS12706007 4 515 4.904
40-160/5,5 A 623BS12706005 515 7,5 5.071
50-200/7,5 C 623BS12712009 7,5 10 9.469
50-200/9,2 B 623BS12712007 9,2 12,5 10.081
50-200/9,2 C 623BS12712008 9,2 12,5 10.081
50-200/11 A 623BS12712005 11 15 10.694
50-200/11 B 623BS12712006 11 15 10.694
65-160/5,5 C 623BS12716010 515 7,5 5.186
65-160/7,5B 623BS12716009 7,5 10 8.736
65-160/9,2 A 623BS12716007 9,2 12,5 9.348
65-160/9,2 B 623BS12716008 9,2 12,5 9.348
65-160/11 A 623BS12716006 11 15 9.961
80-160/7,5C 623BS12720008 7,5 10 9.360
80-160/9,2 B 623BS12720006 9,2 12,5 9.972
80-160/9,2 C 623BS12720007 9,2 12,5 9.972
80-160/11 B 623BS12720005 11 15 10.585
80-250/22 D 623BS12722004 22 30 14.542
80-250/30 C 623BS12722005 30 40 17.238
80-250/30 D 623BS12722011 30 40 17.238
80-250/37 B 623BS12722006 37 50 17.782
80-250/37 C 623BS12722010 37 50 17.782
100-160/11 D 623BS12725005 11 15 11.781
100-160/15C 623BS12725006 15 20 12.227
100-160/18,5 B 623BS12725007 18,5 25 13.245
100-160/22 A 623BS12725008 22 30 14.694
100-160/22 B 623BS12725012 22 30 14.694
100-160/30 A 623BS12725009 30 40 17.810
100-200/22 D 623BS12726004 22 30 14.400
100-200/30 B 623BS12726005 30 40 17.096
100-200/30 C 623BS12726011 30 40 17.096
100-200/37 A 623BS12726006 37 50 17.640
100-200/37 B 623BS12726010 37 50 17.640
100-250/30 D 623BS12727004 30 40 17.947
100-250/37 C 623BS12727005 37 50 18.491
100-250/37 D 623BS12727009 37 50 18.491
125-200/30 C 623BS12730005 30 40 19.065
125-200/30 D 623BS12730010 30 40 19.065
125-200/37 B 623BS12730006 37 50 19.608
125-200/37 C 623BS12730009 37 50 19.608

Trabajo ala Intemperie: Solicitar precio suplemento por proteccion IP-56 con caja de bornes IP-65 y forma constructiva V1 con visera protectora.
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% E2ARA EBARA ELINE VV/EBARA ELINE-D VV

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD

Una amplia gama de bombas In-Line con variador de frecuencia integrado. La solucién para cualquier
instalacion donde el factor clave es la busqueda de la optimizacién del proceso. Una soluciéon simple y
asequible: Sin necesidad de armario eléctrico de control y con una instalacion muy sencilla, la bomba
lleva a cabo su propia gestion automaticamente, reduciendo los costes de las aplicaciones de bombeo.

Simple

APLICACIONES

Ideal para circuitos de calefaccion y de refrigeracion y para
bucles de distribucion de agua caliente sanitaria. Y en general
para cualquier aplicacién donde haya que bombear liquidos
claros, sin particulas abrasivas y quimicamente neutros.

VENTAJAS DE UTILIZACION

- Ahorro de energia.

- Funcionamiento suave y muy silencioso.

- Ahorro de espacio en labombay en el cuadro eléctrico.

- Adaptacion inmediata a cambios en la instalacion o en el
proceso.

CONSTRUCCION

Cuerpo en espiral de una sola pieza, con bocas de aspiracion e
impulsién dispuestas en linea y de iguales dimensiones.
Impulsor radial o semiaxial cerrado, con compensacion
hidraulica por taladros en lado impulsién y anillos rozantes
intercambiables. Estanqueidad del eje mediante cierre mecanico
sobre eje de aceroinoxidable.

RANGO DE APLICACION

Tamafio de bocas: DN 40 a DN 200

Caudal: Hasta 550 m3/h - Altura: Hasta 90 m

Temperatura del liquido: -10°C a +120°C (+140°C bajo pedido)
Temperatura ambiente: +0°C a +40°C

Presién maxima de servicio: 10 bar

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Motor trifésico eficiencia IE3 a partir de 0,75 kW.

- Motores de 2y 4 polos.

- Grado de proteccion IP 54.

- Alimentacion de red 3 x 380-500V, 45/66 Hz.

- Reduccién de ruido por frecuencia de conmutacion autoajustable.

Doble

- Proteccion automatica contra sobrecarga, exceso de temperatura,
bloqueo del motor, baja carga, caida de tension, sobretension,
cortocircuito y fallo de aislamiento a tierra.

- Panel de control extraible.

- 6 sefales de control digitales programables y 2 analégicas
(0-10V / 4-20mA).

- 2 sefiales de salida de relé programables.

OPCIONES

- Alimentacion de red 3 x 220V y red monofasica.
- Resistencias de frenado.

- Médulos de expansion y de comunicaciones.

MATERIALES

Cuerpo: Hierro Fundido (GG-25)

Linterna: Hierro Fundido (GG-25)

Impulsor: Hierro Fundido (GG-20) (Opcional Bronce)
Eje: Acero Inoxidable (AISI 316)

Juntas: Papel - NBR

Cierre mecéanico: Carbén-Ceramica

DENOMINACION

EBARA ELINE(-D) VV 40 - 160/1,1

T Potencia motor en kW

@ nominal impulsor en mm

@ de las bocas en mm

D - Ejecucién doble
VV - Variador
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ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD

CAMPO DE TRABAJO a 1.450 r.p.m.
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(*) Modelo disponible en ejecuciones simple y doble
(**) Modelo sdlo disponible en ejecucion doble
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ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD
(Sin TRANSDUCTOR de presidn)

R ERARA

EBARA ELINE VV (simple) 1.450 . p. m. % Tension (O
Modelo de bomba cédigo _ Trifasica _
40-125/0,55 A 623BVv10805001 0,55 0,75 400 V 3.337
40-125/0,55 B 623BVv10805002 0,55 0,75 400 V e
40-125/0,55 C 623BVv10805003 0,55 0,75 400 V ST
40-160/0,55 A 623BVv10806002 0,55 0,75 400 V 3.284
40-160/0,55 B 623BVv10806003 0,55 0,75 400 V 3.284
40-160/0,55 C 623BVv10806004 0,55 0,75 400 V 3.284
40-160/0,75 A 623BVv10806001 0,75 1 400 V 3.296
50-125/0,55 A 623BVv10810001 0,55 0,75 400 V 3.230
50-125/0,55 B 623BVv10810002 055 0,75 400 V 3.230
50-125/0,55 C 623BVv10810003 055 0,75 400 V 3.230
50-160/0,55 C 623BVv10811001 055 0,75 400 V 3.314
50-160/0,75 B 623BVv10811002 0,75 1 400 V 3.325
50-160/1,1 A 623BVv10811003 1,1 85 400 V 3.380
50-200/1,1 B 623BVv10812002 1,1 85 400 V 3.848
50-200/1,1 C 623BVv10812001 1,1 L5 400 V 3.848
50-200/1,5 A 623BVv10812003 i 2 400 V 4.019
50-200/1,5 B 623BVv10812004 i 2 400 V 4.019
50-250/2,2 A 623BVv10813001 2,2 3 400 V 4.184
50-250/2,2 B 623BVv10813003 2,2 3 400 V 4.184
50-250/2,2 C 623BVv10813004 2,2 3 400 V 4.184
50-250/3 A 623BVv10813002 8 4 400 V 4.426
65-125/0,55 B 623BVv10815004 IS5 0,75 400 V 3.364
65-125/0,55 C 623BVv10815008 ISS! 0,75 400 V 3.364
65-125/0,75 A 623BV10815002 0,75 1 400 V 3.375
65-125/0,75 B 623BV10815003 0,75 1 400 V 3.375
65-125/1,1 A 623BVv10815001 1,1 1,5 400 V 3.430
65-160/0,75 C 623BV10816001 0,75 1 400 V 3.562
65-160/1,1 B 623BV10816002 1,1 15 400 V 3.617
65-160/1,5 A 623BV10816005 15 2 400 V 3.787
65-200/1,5 C 623BV10817002 15 2 400 V 4.167
65-200/2,2 A 623BV10817003 2,2 3 400 V 4.386
65-200/2,2 B 623BV10817005 2,2 3 400 V 4.386
65-200/2,2 C 623BV10817006 2,2 3 400 V 4.386
65-200/3 A 623BV10817004 8 4 400 V 4.629
65-200/3 B 623BV10817007 38 4 400 V 4.629
65-250/2,2 C 623BV10818005 2,2 3 400 V 4.302
65-250/3 B 623BV10818001 8 4 400 V 4.544
65-250/3 C 623BV10818002 3] 4 400 V 4.544
65-250/4 A 623BV10818003 4 515 400 V 4.878
65-250/4 B 623BV10818004 4 515 400 V 4.878
65-250/5,5 A 623BV10818006 515 7,5 400V 5.991
80-125/0,55 C 623BV10837001 0,55 0,7 400V 3.639
80-125/0,75 A 623BV10837002 0,75 1 400 V 3.652
80-125/0,75 B 623BV10837003 0,75 1 400V 3.652
80-125/1,10 A 623BV10837007 1,1 1,5 400 V 3.706
80-160/1,10C 623BV10820001 1,1 1,5 400 V 3.935
80-160/1,50 B 623BV10820002 1,5 2 400 V 4.107
80-160/2,20 A 623BV10820003 2,2 8 400 V 4.326
80-160/2,20 B 623BV10820004 2,2 ) 400V 4.326
80-200/2,20 B 623BV10821001 2,2 B) 400V 4.269
80-200/2,20 C 623BV10821002 2,2 B 400 V 4.269
80-200/3 A 623BV10821003 g 4 400V 4511
80-200/3 B 623BV10821005 S 4 400 V 4511
80-200/4 A 623BV10821004 4 515 400 V 4.844
80-250/3 B 623BV10822005 3 4 400 V 4.723
80-250/3 C 623BV10822006 8 4 400V 4.723
80-250/4 A 623BV10822001 4 515 400 V 5.056
80-250/4 B 623BV10822003 4 55 400V 5.056
80-250/4 C 623BV10822004 4 515 400V 5.056
80-250/5,5 A 623BV10822002 515 745 400 V 5.985
100-160/1,5C 623BV10825001 L5 2 400 V 4.041
100-160/2,2 B 623BV10825002 2,2 5 400 V 4.261
100-160/2,2 C 623BV10825005 2,2 3 400 V 4.261
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ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD

(Sin TRANSDUCTOR de presidn)

EBARA ELINE VV (simple) 1.450 . p. m. Tension .
Modelo de bomba codigo Trifasica _ L
100-160/3 A 623BV10825003 3 4 400 V 4.502
100-160/3 B 623BV10825006 3 4 400 V 4.502
100-160/4 A 623BV10825004 4 515 400 V 4.836
100-200/3 C 623BV10826001 3 4 400 V 4.809
100-200/3 D 623BV10826009 3 4 400 V 4.809
100-200/4 B 623BV10826002 4 515 400 V 5.142
100-200/4 C 623BV10826008 4 oI5 400 V 5.142
100-200/5,5 A 623BV10826003 Bi5 7,5 400 V 5.767
100-200/5,5 B 623BV10826007 oI5 7,5 400 V 5.767
100-250/5,5 B 623BV10827001 BI5 7,5 400 V 6.173
100-250/5,5 C 623BV10827006 515 7,5 400 V 6.173
100-250/7,5 A 623BV10827002 7,5 10 400 V 6.929
100-250/7,5 B 623BV10827005 7,5 10 400 V 6.929
100-250/9,2 A 623BV10827004 9,2 12,5 400 V 7.789
100-250/11 A 623BV10827003 11 15 400 V 9.449
125-200/4 D 623BV10830001 4 515 400 V 6.143
125-200/5,5 B 623BV10830002 515 7,5 400 V 6.769
125-200/5,5 C 623BV10830008 515 7,5 400 V 6.769
125-200/7,5 A 623BV10830003 7,5 10 400 V 7.525
125-200/7,5 B 623BV10830007 7,5 10 400 V 7.525
125-200/11 A 623BV10830004 11 15 400 V 9.264
125-250/7,5 C 623BV10831001 7,5 10 400 V 7.575
125-250/7,5 D 623BV10831006 7,5 10 400 V 7.575
125-250/11 A 623BV10831002 11 15 400 V 9.313
125-250/11 B 623BV10831004 11 15 400 V 9.313
125-250/11 C 623BV10831005 11 15 400 V 9.313
125-250/15 A 623BV10831003 15 20 400 V 10.155
150-200/5,5 D 623BV10834001 515 7,5 400 V 7.326
150-200/7,5 B 623BV10834002 7,5 10 400 V 8.082
150-200/7,5 C 623BV10834005 7,5 10 400 V 8.082
150-200/11 A 623BV10834003 11 15 400 V 9.821
150-200/11 B 623BV10834004 11 15 400 V 9.821
150-250/11 D 623BV10835001 11 15 400 V 10.737
150-250/15 B 623BV10835002 15 20 400 V 11.579
150-250/15 C 623BV10835005 15 20 400 V 11.579
150-250/18,5 A 623BV10835003 18,5 25 400 V 14.099
150-250/18,5 B 623BV10835006 18,5 25 400 V 14.099
150-250/22 A 623BV10835004 22 30 400 V 15.116
200-250/15 D 623BV10839001 IS 20 400 V 13.791
200-250/18,5 C 623BV10839002 18,5 25 400 V 16.312
200-250/22 B 623BV10839003 22 30 400 V 17.328
200-250/30 A 623BV10839004 30 40 400 V 19.086
200-250/30 B 623BV10839005 30 40 400 V 19.086

EBARA ELINE VV (simple) 2.900 r. p. m. [ESEGE  Tension
Modelo de bomba cédigo EURWETEeVET  mrifasica e (O
40-125/1,5 C 623BV10805006 1,5 2 400 V 3.537
40-125/2,2 A 623BV10805007 2,2 3 400 V 3.693
40-125/2,2 B 623BV10805004 2,2 3 400 V 3.693
40-125/3 A 623BV10805005 S 4 400 V 3.996
40-160/2,2 C 623BV10806005 2,2 3 400 V 3.640
40-160/3 B 623BV10806006 3 4 400 V 3.943
40-160/4 A 623BVvV10806007 4 55 400 V 4.221
40-160/4 B 623BVv10806008 4 52 400 V 4.221
40-160/5,5 A 623BV10806009 55 7,5 400 V 4.854
50-125/1,5C 623BVvV10810010 15 2 400 V 3.430
50-125/2,2 B 623BVv10810008 2,2 3] 400 V 3.586
50-125/2,2 C 623BV10810005 2,2 3] 400 V 3.586
50-125/3 A 623BV10810009 8 4 400 V 3.889
50-125/3 B 623BV10810006 3 4 400 V 3.889
50-125/4 A 623BVv10810007 4 5.2 400 V 4.167
50-160/4 C 623BVv10811006 4 5.5 400 V 4.250
50-160/5,5 B 623BV10811005 55 7,5 400 V 4.916
50-160/7,5 A 623BVvV10811004 7,5 10 400 V 5.585
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ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD
(Sin TRANSDUCTOR de presidn)

EBARA ELINE VV (simple) 2.900 r. p. m. 1 Tension Q)
Modelo de bomba cédigo Cokw Trifasica e BT
50-200/7,5 C 623BV10812009 7,5 10 400 V 6.493
50-200/9,2 B 623BV10812007 9,2 12,5 400 V 7.331
50-200/11 A 623BV10812005 11 15 400 V 8.341
50-200/11 B 623BV10812006 11 15 400 V 8.341
50-200/15 A 623BV10812011 15 20 400 V 9.130
50-250/11 C 623BV10813005 11 15 400 V 8.286
50-250/15 B 623BV10813006 15 20 400 V 9.075
50-250/15 C 623BV10813007 15 20 400 V 9.075
50-250/18,5 A 623BV10813008 18,5 25 400 V 10.387
50-250/18,5 B 623BV10813009 18,5 25 400 V 10.387
50-250/22 A 623BV10813010 22 30 400 V 11.898
65-125/3 C 623BV10815011 8 4 400 V 4.023
65-125/4 B 623BV10815010 4 oI5 400 V 4.300
65-125/4 C 623BV10815005 4 oI5 400 V 4.300
65-125/5,5 A 623BV10815009 55 7,5 400 V 4.966
65-125/5,5 B 623BV10815006 55 7,5 400 V 4.966
65-125/7,5 A 623BVv10815007 7,5 10 400 V 5.634
65-160/5,5 C 623BV10816010 oI5 7,5 400 V 5.153
65-160/7,5 B 623BV10816009 7,5 10 400 V 5.820
65-160/9,2 A 623BV10816007 9,2 12,5 400 V 6.658
65-160/9,2 B 623BV10816008 9,2 12,5 400 V 6.658
65-160/11 A 623BV10816006 11 15 400 V 7.798
65-200/15 B 623BV10817009 15 20 400 V 9.277
65-200/15 C 623BV10817010 15 20 400 V 9.277
65-200/18,5 A 623BV10817011 18,5 25 400 V 10.589
65-200/18,5 B 623BV10817012 18,5 25 400 V 10.589
65-200/22 A 623BV10817013 22 30 400 V 12.101
65-250/18,5 C 623BV10818007 18,5 25 400 V 10.505
65-250/22 B 623BV10818008 22 30 400 V 12.018
65-250/22 C 623BV10818009 22 30 400 V 12.018
65-250/30 A 623BV10818010 30 40 400 V 14.542
65-250/30 B 623BV10818011 30 40 400 V 14.542
80-125/4 C 623BV10837004 4 55 400 V 4577
80-125/5,5 B 623BV10837005 55 7,5 400 V 5.243
80-125/7,5 A 623BV10837006 7,5 10 400 V 5.910
80-160/7,5 C 623BV10820008 7,5 10 400 V 6.581
80-160/9,2 C 623BV10820007 9,2 12,5 400 V 7.417
80-160/11 B 623BV10820005 11 15 400 V 8.398
80-160/15 A 623BV10820009 15 20 400 V 9.217
80-160/15 B 623BV10820010 15 20 400 V 9.217
80-160/18,5 A 623BVvV10820011 18,5 25 400 V 10.528
80-200/15C 623BV10821006 15 20 400 V 9.160
80-200/18,5C 623BVv10821007 18,5 25 400 V 10.471
80-200/22 B 623BVv10821008 22 30 400 V 11.984
80-200/30 A 623BV10821009 30 40 400 V 14.508
100-160/15 C 623BV10825007 15 20 400 V 9.151
100-160/18,5 B 623BVv10825008 18,5 25 400 V 10.463
100-160/22 B 623BV10825009 22 30 400 V 11.976
100-160/30 A 623BVv10825010 30 40 400 V 14.500
100-200/22 D 623BV10826004 22 30 400 V 12.107
100-200/30 B 623BV10826005 30 40 400 V 14.270
100-200/30 C 623BVvV10826011 30 40 400 V 14.270
100-200/37 A 623BV10826006 37 50 400 V 15.705
100-200/37 B 623BVvV10826010 37 50 400 V 15.705
125-200/30 C 623BV10830005 30 40 400 V 15.271
125-200/30 D 623BVv10830010 30 40 400 V 15.271
125-200/37 B 623BV10830006 37 50 400 V 16.707
125-200/37 C 623BV10830009 37 50 400 V 16.707

OPCIONAL
Kit transductor de presién diferencial parabomba simple: _

(1 transductor con 1 m de cable apantallado, soporte para su montaje en motor, tubos capilares y racores).
Rango de medida: (0-0,6 /1/1,6/2,5/4/6/10) bar.
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ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD
(Sin TRANSDUCTOR de presidn)

R EaaRA

EBARA ELINE-D VV (doble) 1.450 . p. m. 1 rension T ()
Modelo de bomba codigo - Trifasica _
40-160/0,55 A 623BV12706002 0,55 0,75 400 V 7.071
40-160/0,55 B 623BV12706003 0,55 0,75 400 V 7.071
40-160/0,55 C 623BV12706004 0,55 0,75 400 V 7.071
40-160/0,75 A 623BV12706001 0,75 1 400 V 7.094
50-200/1,1 B 623BV12712003 1,1 15 400 V 8.045
50-200/1,1 C 623BV12712004 1,1 1,5 400 V 8.045
50-200/1,5 A 623BV12712001 1,5 2 400 V 8.394
50-200/1,5 B 623BV12712002 1,5 2 400 V 8.394
50-250/2,2 A 623BV12713002 2,2 3 400 V 8.796
50-250/2,2 B 623BV12713003 2,2 8 400 V 8.796
50-250/2,2 C 623BV12713004 2,2 8 400 V 8.796
50-250/3 A 623BV12713001 3 4 400 V 9.281
65-160/0,75 C 623BV12716005 0,75 1 400 V 7.163
65-160/1,1 B 623BV12716004 1,1 15 400 V 7.274
65-160/1,5 A 623BV12716002 15 2 400 V 7.622
65-200/1,5 C 623BV12717006 15 2 400 V 8.744
65-200/2,2 A 623BV12717001 2,2 8 400 V 9.183
65-200/2,2 B 623BV12717002 2,2 8 400 V 9.183
65-200/2,2 C 623BV12717003 2,2 3 400 V 9.183
65-200/3 A 623BV12717004 3 4 400 V 9.668
65-200/3 B 623BV12717005 8 4 400 V 9.668
65-250/2,2 C 623BV12718005 2,2 3 400 V 9.590
65-250/3 B 623BV12718003 8 4 400 V 10.074
65-250/3 C 623BV12718004 8 4 400 V 10.074
65-250/4 A 623BV12718001 4 55 400 V 10.746
65-250/4 B 623BV12718002 4 55 400 V 10.746
65-250/5,5 A 623BV12718006 55 7,5 400 V 12.940
80-160/1,1 C 623BV12720004 11 15 400 V 7.969
80-160/1,5 B 623BV12720003 15 2 400 V 8.317
80-160/2,2 A 623BV12720001 2,2 3 400 V 8.756
80-160/2,2 B 623BV12720002 2,2 3 400 V 8.756
80-200/2,2 B 623BV12721004 2,2 3 400 V 9.543
80-200/2,2 C 623BV12721005 2,2 3 400 V 9.543
80-200/3 A 623BV12721002 8 4 400 V 10.027
80-200/3 B 623BV12721003 8 4 400 V 10.027
80-200/4 A 623BV12721001 4 515 400 V 10.699
80-250/4 B 623BV12722003 4 515 400 V 11.305
80-250/4 C 623BV12722004 4 515 400 V 11.305
80-250/5,5 A 623BV12722002 515 7,5 400 V 12.533
80-250/7,5 A 623BV12722003 7,5 10 400 V 14.044
100-160/1,5 D 623BV12725001 15 2 400 V 10.206
100-160/2,2 B 623BV12725002 2,2 3 400 V 10.667
100-160/2,2 C 623BV12725005 2,2 3 400 V 10.667
100-160/3 A 623BV12725003 3 4 400 V 11.152
100-160/3 B 623BV12725006 3 4 400 V 11.152
100-160/4 A 623BV12725004 4 55 400 V 11.824
100-200/3 C 623BV12726001 3 4 400 V 10.902
100-200/3 D 623BV12726009 3 4 400 V 10.902
100-200/4 B 623BV12726002 4 5,5 400 V 11.574
100-200/4 C 623BV12726008 4 55 400 V 11.574
100-200/5,5 A 623BV12726003 5,2 7,5 400 V 12.793
100-200/5,5 B 623BV12726007 5,2 7,5 400 V 12.793
100-250/5,5 C 623BV12727001 55 7,5 400 V 13.644
100-250/7,5 A 623BV12727002 7,5 10 400 V 15.156
100-250/7,5 B 623BV12727005 7,5 10 400 V 15.156
100-250/11 A 623BV12727003 11 15 400 V 18.114
125-200/4 D 623BV12730001 4 55 400 V 13.547
125-200/5,5 B 623BV12730002 5,2 7,5 400 V 14.761
125-200/5,5 C 623BV12730008 5,2 7,5 400 V 14.761
125-200/7,5 A 623BV12730003 7,5 10 400 V 16.274
125-200/7,5 B 623BV12730007 7,5 10 400 V 16.274
125-200/11 A 623BV12730004 11 15 400 V 19.232
125-250/7,5 C 623BV12731001 7,5 10 400 V 15.438
125-250/7,5 D 623BV12731006 75 10 400 V 15.438
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EBARA ELINE-D vV

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD
(Sin TRANSDUCTOR de presidn)

EBARA ELINE-D VV (doble) 1.450r. p. m. Tension
Modelo de bomba codigo Trifasica _
125-250/11 A 623BV12731002 11 15 400 V 18.396
125-250/11 B 623BV12731004 11 15 400 V 18.396
125-250/11C 623BV12731005 11 15 400 V 18.396
125-250/15 A 623BV12731003 15 20 400 V 20.050
150-200/5,5 D 623BV12734001 5,5 7,5 400 V 14.677
150-200/7,5 B 623BV12734002 7,5 10 400 V 16.188
150-200/7,5C 623BV12734005 7,5 10 400 V 16.188
150-200/11 A 623BV12734003 11 15 400 V 19.147
150-200/11 B 623BV12734004 11 15 400 V 19.147
150-250/11 D 623BV12735001 11 15 400 V 19.928
150-250/15 B 623BV12735002 15 20 400 V 21.582
150-250/15 C 623BV12735006 15 20 400 V 21.582
150-250/18,5 A 623BV12735003 18,5 25 400 V 26.622
150-250/18,5 B 623BV12735005 18,5 25 400 V 26.622
150-250/22 A 623BV12735004 22 30 400 V 28.625

EBARA ELINE-D VV (doble) 2.900 . Tensién
Modelo de bomba coédigo Trifasica
40-160/2,2 C 623BV12706009 400 V
40-160/3 B 623BV12706008 400 V
40-160/4 A 623BV12706006 400 V
40-160/4 B 623BV12706007 400V
40-160/55 A 623BV12706005 400 V
50-200/7,5C 623BV12712009 400 V
50-200/9,2 B 623BV12712007 400 V
50-200/9,2 C 623BV12712008 9,2 12,5 400 V
50-200/11 A 623BV12712005 11 15 400 V
50-200/11 B 623BV12712006 11 15 400 V
65-160/5,5 C 623BV12716010 515 7,5 400 V
65-160/7,5B 623BV12716009 i8S 10 400 V
65-160/9,2 A 623BV12716007 9,2 125 400 V
65-160/9,2 B 623BV12716008 9,2 125 400 V
65-160/11 A 623BV12716006 11 15 400V
80-160/7,5 C 623BV12720008 7,5 10 400 V
80-160/9,2 B 623BV12720006 9,2 12,5 400 V
80-160/9,2 C 623BV12720007 9,2 12,5 400 V
80-160/11 B 623BV12720005 11 15 400 V
80-250/22 D 623BV12722004 22 30 400 V
80-250/30 C 623BV12722005 30 40 400 V
80-250/30 D 623BV12722011 30 40 400 V
80-250/37 B 623BV12722006 37 50 400 V
80-250/37 C 623BV12722010 37 50 400 V
100-160/11 D 623BV12725005 11 15 400 V
100-160/15C 623BV12725006 15 20 400V
100-160/18,5 B 623BV12725007 18,5 25 400V
100-160/22 A 623BV12725008 22 30 400 V
100-160/22 B 623BV12725012 22 30 400 V
100-160/30 A 623BV12725009 30 40 400 V
100-200/22 D 623BV12726004 22 30 400 V
100-200/30 C 623BV12726005 30 40 400 V
100-200/30 D 623BV12726011 30 40 400V
100-200/37 A 623BV12726006 37 50 400 V
100-200/37 B 623BV12726010 37 50 400 V
100-250/30 D 623BV12727004 30 40 400 V
100-250/37 C 623BV12727005 37 50 400 V
100-250/37 D 623BV12727009 37 50 400 V
125-200/30 C 623BV12730005 30 40 400 V
125-200/30 D 623BV12730010 30 40 400 V
125-200/37 B 623BV12730006 37 50 400 V
125-200/37 C 623BV12730009 37 50 400 V

OPCIONAL

Kit transductores de presion diferencial para bombas dobles:

(2 transductores con 1 m de cable apantallado, soporte para su montaje en motor, tubos capilares y racores).
Rango de medida: (0-0,6/1/1,6/2,5/4/6/10) bar.




EBARA ELINE-D vV

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD
(Sin TRANSDUCTOR de presidn)



TKM 50 HE

Elevada eficiencia
en el tratamiento del aire
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The art of handling air
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» The art of handling air » »

TROX es lider en el desarrollo, fabricacién y distribuciéon de componentes y
sistemas para la ventilacion y climatizacion de instalaciones.

Fundado en 1951, en la actualidad el GRUPO TROX cuenta con 27 filiales
distribuidas por los 5 continentes, 14 plantas de produccion y presencia de agentes
importadores y representantes en mas de 70 paises. El actual volumen de negocio
del grupo alcanza los 500 millones de euros y su plantilla la integran mas de 3.770
trabajadores.

Dentro de la denominada estrategia de one-stop shop: TROX ofrece la
solucion integral. Un amplio y variado portfolio de sistemas y componentes
que se adaptan a cada proyecto, un servicio de atencién y un asesoramiento
técnico de primer nivel, convierten a TROX en el partner ideal para afrontar el
desarrollo de cualquier proyecto, sin importar su magnitud o aplicacion.

La serie de climatizadores TKM 50 HE marca un hito en la historia de TROX
Espana. Esta nueva ejecucion de unidades de tratamiento de aire, se caracteriza
por una perfecta combinacion de moderna tecnologia, calidad de componentes y un
sinfin de detalles constructivos, que la ha llevado a consagrarse como una de las
mejores construcciones existentes en el mercado europeo de la climatizacion.

TROX Espafa fabrica unidades de tratamiento
de aire desde el afio 1987 y ha suministrado
mas de 25.000 equipos.

B

TKM 50 HE configuracion ilimitada
de componentes

Disefiados para caudales de aire de hasta 110.000 m3/h, con
toda la gama de secciones habituales de estos equipos.

Destacan por estar construidos con bastidor autoportante de
perfiles de aluminio con rotura de puente térmico, paneles de
50 mm de espesor fabricados con chapa interior galvanizada
de 1 mm de espesor y chapa exterior prelacada de 1 mm.
Dichos paneles incluyen rotura de puente térmico entre tapay
fondo. Aislamiento térmico de lana de roca con clasificacion de
resistencia al fuego clase Al.

Cada equipo se fabrica a medida, adaptandose a las
necesidades del cliente y del proyecto, proporcionando asi la
mejor solucion para cada aplicacion. Todos sus componentes
cumplen con los estandares de calidad que una firma como
TROX requiere a sus proveedores.

Gracias a las caracteristicas técnicas de su envolvente,
estos equipos resultan idoneos para una gran variedad de
instalaciones, tales como:

m Centros de Proceso de Datos (CPD)
m Hospitales

m Industrias farmacéuticas

m Hoteles

m Edificios de oficinas

m Auditorios

m Centros comerciales, etc...

Ensamblaje en fabrica de componentes

Delineacion de planos de climatizadores




Rotura del puente térmico. Simulacién con CFD.

Limite EN-1886:1998  EN-1886:2007
4 mm/m 2A D1(M)
10 mm/m 1A D2(M)
>10 mm/m 1B D3(M)
mm/m

3,7 mm/n
(+1000 Pa)

EN-1886:1998 EN-1886:2007

0,5 mm/n
(-1000 Pa)

Presente y futuro en las UTAs

Tradicionalmente, la funcion principal de las unidades de
tratamiento de aire ha sido proporcionar a las instalaciones
aire limpio, tratado y con unas condiciones de temperatura y
humedad determinadas.

Hoy en dia, las unidades de tratamiento de aire deben ser capaces
de realizar las mismas funciones, pero con el menor consumo

de energia posible. Ademas, en la mayoria de las situaciones

se deberia contar con sistemas de recuperacion de energia. En
definitiva, deben ser energéticamente eficientes.

Para consequir la eficiencia energética de los equipos, se debe
partir de una envolvente de alta calidad que permita reducir

la cantidad de energia térmica que se desperdicia (transmision
térmica y puente térmico), asi como maximizar la estanqueidad
de la envolvente, para minimizar tanto la entrada al conjunto
de aire sin tratar, como la salida del aire ya tratado del equipo.

Ademas, es necesario asegurar que el equipo cuenta con una
envolvente resistente a las deformaciones producidas por las
sobrepresiones y depresiones generadas por los ventiladores
(resistencia mecanica).

Estos aspectos son definidos y clasificados en la norma
EN-1886.

m EN-1886

EN-1886 es la norma europea encargada de evaluar las
prestaciones mecanicas de la envolvente de las unidades de
tratamiento de aire. En concreto, se incluye:

- La resistencia mecanica
- La estanqueidad

- El caudal de fuga de aire por derivacién a través de la pared
del filtro

- La transmision térmica
- El puente térmico
- El aislamiento aclstico

Resistencia mecanica de la envolvente

Siguiendo las indicaciones de la norma EN-1886:2007, se
somete al equipo a una sobrepresion de 1.000 Pa y,
posteriormente, a una depresion de 1.000 Pa midiéndose en
cada caso, la flexion maxima producida en la estructura.

Por Gltimo, se somete al equipo a una sobrepresion de 2.500 Pa
y a una depresion de 2.500 Pa, y se comprueba que no existen
deformaciones permanentes en la estructura.

La serie TKM 50 HE obtiene unos valores de 3,7 mm/m en la
prueba de +1000 Pa y 0,5 mm/m en la de -1.000 Pa, que se
corresponden con la clase D1 en sobrepresion/depresion. La
clasificacién certificada por TUV SUD es D2, al ser la solicitada
antes de realizar el ensayo.

Estanqueidad de la envolvente

Segin la norma EN-1886, el ensayo de estanqueidad debe
realizarse a continuacién del ensayo de resistencia mecanica.
Se comienza sometiendo al equipo a una depresion de 400 Pa
y midiendo el caudal de fuga de aire a través de la envolvente,
para posteriormente repetir el proceso, sometiendo al equipo a
una sobrepresion de 700 Pa.

La serie TKM 50 HE obtiene unos caudales de fuga de

0,09 dm?/(s-m?) en la prueba de -400 Pa y de 0,13 dm3/(s-m?)
en la prueba de +700 Pa, que se corresponden con la maxima
clasificacion posible L1.

Caudal de fuga de aire por derivacion a través de la pared
de filtracion

Tal y como se indica en la norma EN-1886, el caudal de fuga de
aire por derivacion a través de la pared de filtracion, reduce la

eficacia del filtro, especialmente si se trata de un filtro de alta

eficacia, porque el aire que se deriva no se filtra.

Durante el ensayo, se somete al equipo a una sobrepresion y a

una depresion de 400 Pa, y se mide el porcentaje de caudal de

aire, respecto al nominal, que no pasa por las células de filtro.

La serie TKM 50 HE obtiene unos caudales de fuga de 0,14%

en la prueba de +400 Pay de 0,27% en la de -400 Pa, que se
corresponde con la maxima clasificacion posible F9.

mejor

Limite
Pa dm?/(s-m?) EN-1886:1998 EN-1886:2007
0,15 B L1
0,44 B L2
-400
1,32 A L3
>1,32 3A
0,22 B L1
0,63 B L2
+700
1,90 A L3
5,70 3A
dm3/(s-m?)
c/M1,327 - Pe=s —- -400 Pa
&
A L3
0,441~ i ==
5 ‘0,09
e V2 e ] g dm’/(s-m?)
EV

EN-1886:1998 EN-1886:2007

dm?3/(s-m?)

MN1,907 - Fe== — +700 Pa
0,631 - po=s Soos
0227~ -~ nm

N\ 4 0

EN-1886:1998 EN-1886:2007

peor

Limite EN-1886:1998  EN-1886:2007
0,5 % Fo F9
1,0% F8 F8
2,0% F7 F7
4,0 % F6 F6
dm3/(s- m?)
SN 407- -~ - - - - -
[
o
F6
2,01----- SO
L - 0,27% (-400 Pa)
5| o51----- ==
[
N




Limite EN-1886:1998  EN-1886:2007
U < 0,5 W/(m?-K) 1 1
U < 1,0 W/(m?-K) T2 T2
U< 1,4 W/(m?-K) 3 3
U < 2,0 W/(m?-K) T4 T4
W/(m2-K)
S
S| 201-----puynm------
ol =
T3
107 - " /()
S| 05T~~~ mmm- -
o T1
A | 11 |
EN-1886
Limite EN-1886:1998  EN-1886:2007
K, >0,75 TB1 TB1
K, > 0,60 TB2 B2
K, > 0,45 783 83
K, > 0,30 B4 TB4
W/ (m2-K)
SA
‘D
£
0,75 1
0,60
0,45
0,30
S
Ev  o-

Banda de frecuencia (Hz)

125 250 500

EN-1886

1.000 2.000 4.000 8.000

Aislamiento ac(stico de la carcasa (dB)

13 25

32

32 29 34 44

Atenuacion acistica (dB)
N
o

125 250
Banda de frecuencia (Hz)

500 1k 2k 4k 8k

Transmision térmica

Siguiendo la norma EN-1886, la transmision térmica

U (W/m2-K), debe ser obtenida cuando la diferencia de
temperatura en condiciones estables entre el interior del
equipo y el exterior es de 20 K. La superficie utilizada

para calcular el valor de U debe ser la correspondiente a la
superficie externa de la envolvente (sin el marco base ni
sobretecho superior, por ejemplo el tejadillo que se instala en
los equipos con ejecucidn de intemperie).

La serie TKM 50 HE obtiene un coeficiente de transmision
térmica U =0,9 (W/m?-K), lo que la clasifica como clase T2.

Puente térmico

Segln la EN-1886, en las condiciones de ensayo, cuando la
diferencia de temperatura media entre las temperaturas en el
interior y exterior esta estabilizada a 20 K, se debe obtener
el punto de la superficie exterior de la envolvente con mayor
temperatura. La relacion entre la diferencia de temperatura
entre el interior y la maxima temperatura superficial, y la
diferencia media de la temperatura entre el aire en el interior

del equipo vy el exterior, determina el factor del puente térmico.

kb = Atmin / Ataire
Donde:
A, . : es la menor diferencia de temperatura

A =t-t
min 1 smax
At : diferencia de temperatura entre el aire interior y exterior,
At =t -t
aire 1 a

t: temperatura media del aire en el interior del equipo

t : temperatura media del aire en el exterior del equipo

t_.: maxima temperatura en la superficie externa del equipo
La serie TKM 50 HE obtiene un factor de puente térmico.

k, = 0,62 que la clasifica dentro de la clase TB2.

Aislamiento actistico de la envolvente

Gracias al tipo de aislamiento empleado en los paneles, y a la
estupenda estanqueidad de la envolvente, la serie TKM 50 HE
obtiene los valores de atenuacion acdstica de su envolvente,

que se reflejan en el grafico anexo.

m Marcado CE

Los equipos de la serie TKM 50 HE han sido disefiados y
fabricados conforme a los requerimientos esenciales de las
directivas de la Comunidad Europea que les aplican:
- Directiva 2006/42/CE, relativa a las maquinas
- Directiva 2006/95/CE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre el material
eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tension
- Directiva 2004/108/CE, relativa a la compatibilidad
electromagnética
- Directiva 2009/125/CE, relativa a requisitos de disefio
ecolégico de los aparatos que utilizan energia

Siendo las normas armonizadas utilizadas para su disefio:

- EN ISO 12.100.1
- EN ISO 12.100.2

m Seguridad mecanica

Los equipos de la serie TKM 50 HE cumplen con las directivas
de la Comunidad Europea sobre seguridad de maquinas,
incorporando:

- Dispositivo de seguridad en puertas situadas en zonas de
presion positiva (sobrepresion)

- Sistema de conexion de la envolvente a tierra con el fin de
evitar riesgos de accidentes

- Cubrecorreas en aquellos equipos que incorporan
ventiladores de transmision por correas-poleas

- Carteles indicativos de peligro en aquellas zonas en las que
existen elementos moviles o con temperaturas elevadas

- Rejilla de proteccion en los oidos de los ventiladores

- Rejilla de proteccion en la boca de descarga de los
ventiladores de retorno, en el caso de que haya acceso

- Doble puerta de seguridad o malla de proteccion en las
secciones de acceso a los ventiladores plug-fan

- Doble puerta de seqguridad o malla en las secciones con
riesgo de altas temperaturas

m Medio ambiente

Los TKM 50 HE satisfacen los estandares definidos por la norma
EN-1886 y se adectan al RITE (Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios), en términos de ventilacion,
enfriamiento gratuito, recuperacion del aire extraido y
eficiencia de motores y ventiladores.

Esta serie es la mas indicada para el cumplimiento de la nueva
Directiva Europea de eficiencia energética (2010/31/UE), que
certifica la eficiencia energética de los edificios.

El cumplimiento de las exigencias de estas directivas
nos permite realizar el marcado CE de nuestros equipos,
entregando, su correspondiente Declaracion de
Conformidad CE en todos ellos.

Ademas, todos los componentes que se incorporen

en nuestros equipos y que estén afectados por estas
directivas, vendran con el correspondiente marcado CE
de su fabricante.

En todos los equipos cuya altura interior de los modulos
supere los 1.600 mm, se incluira luz interior en las
secciones de ventiladores y puerta de acceso con mirilla.

CALIFICACION ENERGETICA ﬁ ‘
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Ejemplo de etiqueta de calificacion energética de
edificios para el territorio espafiol, donde se muestra
claramente la escala con la calificacion alcanzada.



Resultado de la suma de componentes de elevada calidad

Iluminacion interior Mirillas Robusta ejecucion de zocalos
Las secciones incluyen luz en su Las puertas de acceso incluyen Cuentan con orificios para la
interior para facilitar las labores mirillas de gran tamafo que elevacion y manipulacion de los
de limpieza y mantenimiento. permiten simplificar la inspeccion modulos.

de interiores.

Bastidor Paneles y perfiles Paneles

Construido con perfiles de Mantenimiento simplificado Los paneles estan dotados de

aluminio, lacado en color gris y

con rotura de puente térmico. De
excelente comportamiento frente
a la corrosion incluso en equipos

gracias al enrasado de paneles y
perfiles tanto en el interior como
por el exterior de las unidades.

perfiles con rotura de puente
térmico, e incorporan aislamiento
térmico y acdstico de lana
mineral.

instalados a intemperie.

L
| \ E
‘ T
Espectro de recuperadores Puertas y registros TROX CONTROL System
|| Amplio espectro de recuperadores Equipados con manetas de Esta tecnologia permite la gestion
| rotativos y estaticos, que permiten apertura rapida para facilitar el de la regulacion, el aparellaje de
la adaptacion a los requisitos de acceso a interiores. proteccion y maniobra eléctrica, asi
Piezas de union Atenuacion acistica Bisagras exteriores recuperacion de calor que requiere como los cableados internos de los
. . . . _ la instalacion. equipos, garantizando un considerable
Entre mddulos de sencilla y La seccion de atenuacion acdstica Ofrecen una abertura de 180° de agor?o degtiem o en la seleccion de los
precisa interconexion. esta formada por celdillas de las puertas de acceso. P

periféricos, el montaje y la puesta en
marcha, minimizando el riesgo de error.
Compatible para conexion al sistema
de gestion del edificio (BMS) mediante
diversos protocolos de comunicacion
(ModBus, BACnet, LONWorks,...).

silenciador de TROX, que ofrecen
una muy reducida pérdida de carga
y una elevada amortiguacion del
espectro sonoro del ventilador.
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Un sinfin de detalles constructivos

| TROZ “technix |

Compuertas

Compuertas multilama de perfil
aerodinamico para la regulacion
del caudal de aire. Mediante la
combinacién de varias unidades se
puede conseguir una seccion de
free-cooling.

= F
‘ﬂ

lJ

Chapa exterior prelacada

&
\ I

Baterias para frio y calor

Ofrece una elevada resistencia
frente a la corrosion.

Fabricadas con tubos de

cobre y aletas de aluminio.
Opcionalmente, con tratamientos
especiales anticorrosion.

Filtros minipliegue

Con baja pérdida de carga y
elevada capacidad de acumulacion
de polvo. Grado de filtracion de
M5 a F9. Cuentan con certificacion
EUROVENT.

Convertidor de frecuencia

Para proporcionar a la instalacion
el caudal de aire requerido en
cada momento. Permite un ahorro
energético mayor, al adaptar

el consumo de los motores a

las necesidades reales de la
instalacion.

Serie TKM 50 HE

_.ul 2 dl’"lI I

l-.m. i ‘I"1.-----..--o

Ventiladores

De tipo plug-fan con turbina
formada por lamas de perfil
aerodinamico acoplados
directamente a motores trifasicos
0 a motores EC. Opcionalmente,
con ventiladores centrifugos de
doble oido con transmision.
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La seleccion de los climatizadores
TKM 50 HE, se realiza mediante YAHUS
by TROX.

Con la herramienta YAHUS se simplifican las tareas de
configuracion, disefio y célculo de unidades.

Unidades TKM 50 HE de TROX suministradas en los
Laboratorios Pharma Mar (Madrid).

12

Your Air Handling Unit Software by TROX

La configuracion, calculo y seleccion de los climatizadores de
la serie TKM 50 HE se realiza con el software YAHUS by TROX.

Este software, de interface sencilla, se ha desarrollado
pensando en facilitar la seleccion de componentes mediante
intuitivos men(Gs desplegables. Realiza la representacion grafica
de ventiladores, asi como de diagramas psicrométricos para los
procesos de humectacion, baterias y recuperadores de energia.
YAHUS es ejecutable bajo el entorno operativo de Windows.

Principales caracteristicas:

m Calculo y configuraciones mediante el uso de plantillas
predefinidas o personalizadas por el usuario.

m Disefio en tiempo real con dimensiones exteriores e
interiores a escala.

m Exportacion de planos a formato “.dxf”.
m Mdltiples vistas del climatizador.
m Seleccion del control integrado (TROX CONTROL System).

La peticion del software YAHUS by TROX - y sus posibles
actualizaciones - se gestionan a través de la web de TROX
Espafna: www.trox.es, en el apartado de Producto/Software,
mediante correo electrénico a la delegacion comercial
responsable de su zona.

Referencias

Las unidades TKM 50 HE han sido ya instaladas en edificios de
diferentes dimensiones y tipologia de aplicacion, por ejemplo:

m Palacio Multiusos de Gran Canaria

m Hospital de Cruces en San Vicente de Barakaldo (Vizcaya)
m [aboratorios Abengoa en Sevilla

m CPD Portugal Telecom en Covilhd (Portugal)

m Hospital pablico de Collado Villalba (Madrid)

m Estacion Conversora de Sta. Llogaia de Alguema (Girona)
m Centro Médico Especializado en Casablanca (Marruecos)

m entre otras.

Ejecucion EU con certificacion EUROVENT
Toda la serie TKM 50 HE EU cuenta con certificacion EUROVENT.

Esta certificacion permite a las instalaciones garantizar que
los equipos en ellas instalados funcionaran en conformidad
con las especificaciones manifestadas en su disefo y el coste
energético derivado de su funcionamiento se ajusta - en todo
momento - con la prevision inicial.

La ejecucion EU de la serie TKM 50 HE esta integramente
certificada para caudales de aire hasta 110.000 m3/h y es
accesible para seleccién desde YAHUS EU. Esta formada por
un bastidor auto-portante de perfiles de aluminio extruido
con rotura de puente térmico y pintado, con las esquinas de
fundicion de aluminio.

Los paneles de cierre son de tipo sandwich con chapa

exterior prelacada y chapa interior de acero galvanizado, con
aislamiento intermedio de lana mineral de 50 mm de espesor

y junta de estanqueidad perimetral. Disponen de rotura de
puente térmico entre la tapa y el fondo. Las puertas son de la
misma ejecucion que los paneles, y estan dotadas de bisagras 'y
manecillas de apertura rapida.

Los paneles quedan enrasados con el bastidor - tanto en el
interior como en el exterior del equipo - quedando superficies
planas que facilitan las labores de limpieza y mantenimiento.
Cada médulo va soportado sobre un zdcalo formado por perfiles
tipo U de chapa de acero galvanizado y laminado en frio.

Clasificacion EUROVENT seg(n la norma EN-1886:
- Resistencia de la carcasa (D2)
- Estanqueidad de la carcasa (L1)
- Fuga a través del filtro (F9)
- Transmisién térmica (T2)
- Puente térmico (TB2)

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
12 13 25 32 32 29 34 44

TROX dentro de su versatilidad posibilita la configuracion y
fabricacion de unidades totalmente personalizadas que no
se puedan configurar con YAHUS EU. Y siempre con la misma
construccion que asegura la clasificacion EN-1886.

AHU EU by TROXZ®

Your Air Handling Unit Software

A EUROVENT
\"\. CERTIFIED
b FE R EORMANCE

bt _

EURODVENT
%g‘ ’CEHT I E ) ED| EEEtae=s
PERFORMAMNCE
TROX I

La seleccion de las unidades TKM 50 HE EU,
se realiza mediante YAHUS EU by TROX.

AR _
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Ejemplos de seleccion de una unidad TKM 50 HE EU
certificada por EUROVENT que incorpora recuperador
rotativo y con compuerta JZ-B.
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Datos técnicos

N° de pedido y precios: consultar la lista de precios

VITOPLEX 300 Modelo TX3A

Caldera de baja temperatura a gasoleo/gas

m Caldera de tres pasos de humos con superficie de transmi-
sién por conveccion de pared multiple

m Para el funcionamiento con descenso progresivo de la
temperatura de caldera

m Con Vitotrans 300 como unidad de condensacion

5798 247 ES  5/2017

VITOPLEX 300

Caldera de baja temperatura a gasdéleo/gas
de 90 a 500 kW

hé

Indicacion modelo TX3A, de 90 a 300 kW:

De conformidad con la Directiva sobre disefio ecoldgico para
equipos de calefaccion e interacumuladores de A.C.S.
(Directiva 2009/125/CE) y los reglamentos de aplicacion
Reglamento (UE) n° 813/2013 y Reglamento (UE) n°®
814/2013, estas calderas no podran venderse ni utilizarse en
el ambito de la Unién Europea para fines de produccion de
calor y agua caliente. La venta se realizara en la medida en
que la caldera se utilice exclusivamente para fines que no
estén recogidos en las disposiciones mencionadas con ante-
rioridad.



Resumen de las ventajas

m Superficies de transmision por conveccion de pared mdltiple para
una alta fiabilidad y una larga vida util

m Rendimiento estacional para el funcionamiento con gasoéleo/gas
natural:

90 % (Hs)

m Intercambiador de calor de humos/agua de acero inoxidable
opcional para un mayor rendimiento estacional mediante la utiliza-
cion de la condensacion

m Caldera de tres pasos de humos con baja carga de la camara de
combustion, que permite una combustion poco contaminante y un
bajo nivel de emisiones de materias contaminantes

m Las amplias camaras de agua y el gran volumen de agua permiten
un buen efecto termosifén y una evacuacion segura del calor.

2 VIEEMANN

m La conexién de arranque Therm-Control integrada sustituye a la
bomba de anticondensados o al dispositivo para la elevacién con-
tinua de la temperatura de retorno, reduciendo el tiempo de mon-
taje y los costes.

m Hasta 300 kW no es necesario ningun detector del nivel de agua

m Regulacion Vitotronic de facil manejo con pantalla tactil a color

m Interfaz LAN integrada para comunicacién a través de internet y
WLAN integrada para interfaz de asistencia técnica.

m Funcionamiento seguro y rentable de la instalacién de calefaccion
gracias al sistema de regulacion Vitotronic apto para comunica-
cién, que permite la integracion en sistemas de automatizacion de
edificios inteligentes junto con Vitogate 300 (accesorio).

Amplias camaras de agua y grandes volumenes de agua para
un excelente efecto termosifén y una sencilla integracion
hidraulica.

Superficie de transmision por conveccion de pared multiple
para una alta fiabilidad y una larga vida util

Regulacion Vitotronic con pantalla tactil a color
Aislamiento térmico de la puerta de la caldera

Camara de combustion — 1.er paso de humos

2. Paso de humos

3. Paso de humos

Aislamiento térmico de alta eficacia

® ©

@EOEEE

VITOPLEX 300
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Datos técnicos de la caldera

Datos técnicos

Potencia térmica util kW 90 115 140 180 235 300 405 500
Carga térmica nominal kW 97 124 151 194 254 323 436 538
Homologaciéon CE
— Conforme a la Directiva sobre CE-0085BT0478 — —
Rendimiento
— conforme a la Directiva de Apara- CE-0085BT0478
tos a Gas

Temperatura admisible de impul- °C 110 (hasta 120 °C a peticion)
sién
(= temperatura de seguridad)
Presion de servicio admisible bar 4

kPa 400
Pérdida de carga en pasos de hu- Pa 40 60 80 100 200 200 250 330
mos (sobrepresion) mbar 0,4 0,6 0,8 1,0 2,0 2,0 2,5 3,3
Dimensiones del cuerpo de la cal-
dera
Longitud (medida q)"7 mm 1215 1420 1405 1600 1820 1820 1865 2010
Anchura (medida d) mm 575 575 650 650 730 730 865 865
Altura (con conexiones) (medidat) mm 1145 1145 1180 1180 1285 1285 1455 1455
Dimensiones totales
Longitud total (medida r) mm 1300 1500 1485 1680 1905 1905 1945 2090
Longitud total con quemador y cu- mm 1700 1905 1910 2110 2330 2330 - -
bierta (medida s)
Anchura total (medida e) mm 755 755 825 825 905 905 1040 1040
Altura total (medida b) mm 1315 1315 1350 1350 1460 1460 1625 1625
Altura de mantenimiento (regula- mm 1485 1485 1520 1520 1630 1630 1795 1795
cion) (medida a)
Altura
— Soportes regulables antivibrato- mm 28 28 28 28 - - - -
rios
— Soportes antivibratorios (con car-  mm - - - - 37 37 37 37
ga)
Bancada
Longitud mm 1000 1200 1200 1400 1650 1650 1650 1800
Anchura mm 760 760 830 830 900 900 1040 1040
Diametro de la camara de com- mm 380 380 400 400 480 480 570 570
bustion
Longitud de la camara de com- mm 800 1000 1000 1200 1400 1400 1400 1550
bustién
Peso del cuerpo de la caldera kg 350 394 460 490 650 742 940 1110
Peso total kg 395 440 510 540 710 802 1075 1295
Caldera con aislamiento térmico y
regulacion de caldera
Peso total kg 420 464 540 570 740 832 - -
Caldera con aislamiento térmico,
quemador y regulacion de caldera
Capacidad de agua de la caldera Litros 170 210 250 290 470 430 590 630
Conexiones de la caldera
Impulsién y retorno de la caldera PN 6 DN 65 65 65 65 65 80 100 100
Toma de seguridad R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
(Valvula de seguridad) (rosca exte-
rior)
Vaciado (rosca exterior) R 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
indices de humos ™
Temperatura (con una temperatura
de caldera de 60 °C)
— Con la potencia térmica util °C 160
— Con carga parcial °C 105

*1 Puerta de la caldera desmontada.

2 Valores de célculo para el dimensionado del sistema de salida de humos de acuerdo con la norma EN 13384 referidos a un 13 % de CO,
con gasoleo C y a un 10 % de CO, con gas natural.
Temperaturas de humos indicadas en valores brutos medidos a una temperatura del aire de combustion de 20 °C.
Los datos relativos a la carga parcial se refieren a una potencia del 60 % de la potencia térmica util. Si varia la carga parcial (segun el
modo de funcionamiento), se tiene que calcular el caudal masico de humos correspondiente.

VITOPLEX 300

VIEZMANN
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Datos técnicos de la caldera (continuacion)

Potencia térmica util kW 90 | 115 | 140 | 180 | 235 | 300 | 405 | 500

Temperatura (con una temperatura  °C 175

de caldera de 80 °C)

Caudal masico de humos

— Con gas natural kg/h 1,5225 veces la potencia de combustion en kW

— Con gasdleo C kg/h 1,5 veces la potencia de combustion en kW

Tiro necesario Pa/mbar 0 0 0 0 0 0 0 0

Conexion de humos

Diametro nominal & mm 180 180 200 200 200 200 250 250

Exterior & mm 178 178 198 198 198 198 248 248

Rendimiento estacional

(para el funcionamiento con gaso-

leo/gas natural) % 90 (Hs)

Con una temperatura del sistema de

calefaccion de 75/60 °C

Pérdida por disposicion de servi- % 0,40 0,37 0,32 0,34 0,37 0,29 0,25 0,23

cio gg 70

Vitotrans 300 adecuado

— Funcionamiento con gas N.° de Z010 326 Z010 327 Z010 328 Z010 329
pedido

— Funcionamiento con gaséleo N.° de Z010 330 Z010 331 Z010 332 Z010 333
pedido

Potencia térmica util

Caldera con Vitotrans 300

— Funcionamiento con gas kW 98,7 126,1 152,7 197 .1 257,2 328,5 435,2 543,7

— Funcionamiento con gaséleo kW 95,8 122,5 148,8 191,7 250,3 319,5 429,5 529,9

Homologacion CE CE-0085BT0479

Vitotrans 300 en combinacion con

una caldera como unidad de con-

densacion

Pérdida de carga en pasos de hu- Pa 105 125 165 185 300 300 355 435

mos (sobrepresion) mbar 1,05 1,25 1,65 1,85 3,00 3,00 3,55 4,35

Caldera con Vitotrans 300

Longitud total mm 1990 2290 2570 2950

Caldera con Vitotrans 300 sin que-

mador

Nivel de presion sonora”™

1 m antes de la caldera (1.2/2.2 eta- dB (A) <68/<69 —

pa)

En el tubo de salida de humos dB (A) <96/<103 —

(1.2/2.2 etapa)

*3 Los valores orientativos para las mediciones del nivel de presién sonora no son una garantia, ya que estas mediciones dependen siempre

de la instalacion en cuestion. Estos datos hacen referencia a la Vitoplex 100 con quemador presurizado a gaséleo/gas Vitoflame.

4 VIEZMANN
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Datos técnicos de la caldera (continuacion)

Dimensiones
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VITOPLEX 300
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Datos técnicos de la caldera (continuacion)
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SH Salida de humos
MP Manguito R 2 (rosca exterior) para dispositivo de limitacion de

presién maxima (colector portainstrumentos)

\% Vaciado
RCA Retorno de caldera
STC Sonda de temperatura de caldera

PCA Puerta de la caldera

Tabla de dimensiones

IC Impulsién de caldera

R Registro de limpieza

ER  Manguito R % (rosca exterior) para equipo de regulacién adi-
cional

TS  Toma de seguridad (valvula de seguridad)

Ml Mirilla de inspeccion

TSA Vaina de inmersion para sonda de temperatura Therm-Control

Potencia térmica util kW 90 115 140 180 235 300 405 500
a mm 1485 1485 1520 1520 1630 1630 1795 1795
b mm 1315 1315 1350 1350 1460 1460 1625 1625
c mm 1085 1085 1115 1115 1225 1225 1395 1395
d mm 575 575 650 650 730 730 865 865
e mm 755 755 825 825 905 905 1040 1040
f mm 440 440 440 440 420 420 470 470
g mm 620 825 810 1010 1180 1180 1145 1290
h mm 320 395 325 425 610 610 710 785
k mm 220 220 220 220 220 220 260 260
| mm 165 165 150 150 155 155 165 165
m mm 860 860 885 885 980 980 1110 1110
n mm 200 200 190 190 135 135 135 135
o mm 110 110 110 110 130 130 130 130
p (longitud de los rieles inferiores) mm 880 1085 1070 1270 1470 1470 1470 1615
q (medida de introduccién) mm 1215 1420 1405 1600 1820 1820 1865 2010
r mm 1300 1500 1485 1680 1905 1905 1945 2090
s mm 1700 1905 1910 2110 2330 2330 - -
t mm 1145 1145 1180 1180 1285 1285 1455 1455
Si se presentan dificultades en el montaje, se puede desmontar la puerta de caldera.

Medida f: Tener en cuenta la altura de montaje del quemador.

Medida g: Con la puerta de la caldera desmontada

S
6 VIEg

MANN
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Datos técnicos de la caldera (continuacién)

Emplazamiento

Distancias minimas

200 (100)
NN
® @@=
S : o === b
my I o7 -
¢ 500 (50)
| I ]
@:ﬂ;ﬁ:ﬂ@*' — —
400 c-===2 : = dl
(300) a
500 (50)
(A Caldera

Quemador
(© Soportes regulables antivibratorios (de 90 a 500 kW) o soportes
antivibratorios (de 235 kW a 500 kW)

Para facilitar el montaje y el mantenimiento, es recomendable respe-
tar las medidas indicadas. Si se dispone de poco espacio, bastara
con respetar las distancias minimas (medidas entre paréntesis). En
el estado de suministro, la puerta de la caldera viene montada de
manera que pueda abrirse hacia la izquierda. Es posible cambiar de
lugar los pernos de la bisagra para que la puerta se abra hacia la
derecha.

Potencia térmica util kW 90 | 115 | 140 180 235 | 300 | 405 | 500
a mm 1100 1400 1600
Medida a: Se debe dejar esta distancia delante de la caldera para
desmontar los turbuladores y limpiar los pasos de
humos.
Medida b: Tener en cuenta la longitud total del quemador.

Condiciones de emplazamiento

m No debe haber contaminacién del aire por hidrocarburos haloge-
nados clorofluorados, p. €j. presentes en aerosoles, pinturas,
disolventes y productos de limpieza.

m Se debe evitar un ambiente muy polvoriento

m La humedad del aire debe ser moderada

m Debe estar protegido de las heladas y bien ventilado.

Montaje del quemador

Calderas hasta 115 kW:

La distancia entre los taladros de fijacion del quemador, los taladros
de fijacion del quemador en si y el orificio de paso de la camara de
mezcla cumplen la norma EN 226.

Calderas a partir de 140 kW:

La distancia entre los taladros de fijacion del quemador, los taladros
de fijacion del quemador en si y el orificio de la cdmara de mezcla
siguen las medidas indicadas en la siguiente tabla.

El quemador se puede montar directamente en la puerta giratoria de
la caldera. Si las medidas del quemador difieren de las especifica-
das en la siguiente tabla, debe montarse la placa del quemador
incluida en el volumen de suministro.

A peticion (mediante pago adicional) las placas del quemador se
pueden mecanizar en fabrica. Para ello se debe indicar en el pedido
la marca y el modelo del quemador. La camara de mezcla debe
sobresalir por el aislamiento térmico de la puerta de la caldera.

VITOPLEX 300

De lo contrario, podrian producirse averias y dafios en la instalacion.
En locales en los que se prevea contaminacion del aire por hidro-
carburos halogenados clorofluorados solo se podra instalar esta
caldera si se toman las medidas necesarias para garantizar el sumi-
nistro de aire de combustion no contaminado.

VIEZMANN 7



Datos técnicos de la caldera (continuacion)

Potencia térmica atil kW 90 115 140 180 235 300 405 500
a g mm 135 135 240 240 240 240 290 290
b @ mm 170 170 270 270 270 270 330 330
c Numero/rosca 4/M 8 4/M8| 4M10| 4/M10| 4/M10| 4/M10| 4/M12 4/M 12
d mm 440 440 440 440 420 420 470 470
e mm 650 650 650 650 670 670 780 780

Pérdida de carga del circuito primario de caldera

La Vitoplex 300 es apropiada Unicamente para calefacciones de

1000 100 L ® agua caliente con bomba.
/
100 10 A
Illl
4/
.4
/
10 1 7
/
/

S 1 0,1
8 ’ 71
o /
© /
s, /7/
Po ©
2 €0,1%0,01

1 100
Caudal en m?/h

(A Potencia térmica nominal de 90 a 235 kW
Potencia térmica nominal 300 kW
(© Potencia térmica util de 390 y 500 kW

8  VIESMANN VITOPLEX 300
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Datos técnicos Vitotrans 300

Datos técnicos

Vitotrans 300
— Funcionamiento con gas N.° de pedido Z010 326 2010 327 2010 328 Z010 329
— Funcionamiento con gaséleo N.° de pedido Z010 330 2010 331 2010 332 Z010 333
Potencia térmica util de la caldera kW 90-125 140-200 230-350 380-560
Margen de potencia térmica util de
Vitotrans 300 para
— Funcionamiento con gas de kW 8,7 12,7 21,8 33,3
a kw 11,9 19,0 33,3 48,9
— Funcionamiento con gaséleo de kW 5,8 8,8 14,9 22,9
a kw 8,1 13,0 22,7 33,5
Presion de servicio admisible bar 4 4 4 6
MPa 0,4 0,4 0,4 0,6
Temperatura admisible de impul- °C 110 110 110 110
sion
(= temperatura de seguridad)
Pérdida de carga en pasos de hu- mbar 0,65 0,85 1,00 1,05
mos (sobrepresion)
Pa 65 85 100 105
T2 humos
— Funcionamiento con gas °C 65 65 65 65
— Funcionamiento con gasoéleo °C 70 70 70 70
Caudal masico de humos de kg/h 136 213 383 546
a kg/h 213 341 596 954
Dimensiones totales
Longitud total (medida h) con contra- mm 666 77 856 967
bridas
Anchura total (medida b) mm 714 760 837 928
Altura total (medida c) mm 1037 1152 1167 1350
Medidas de introduccion
Longitud sin contrabridas mm 648 760 837 928
Anchura (medida a) mm 618 636 706 839
Altura (medida d) mm 1081 1098 1172 1296
Peso del intercambiador de calor kg 94 119 144 234
Peso total kg 125 150 188 284
Intercambiador de calor con aislamiento térmico
Indice
Agua de calefaccion Litros 70 97 134 181
Humos m3 0,055 0,096 0,133 0,223
Conexiones
Impulsién y retorno del agua de cale- DN 40 50 50 65
faccion
Conducto de vaciado de condensa- R VA VA VA VA
dos (rosca exterior)
Conexion de humos
— Ala caldera NMA 180 200 200 250
— Al sistema de salida de humos NMA 150 200 200 250

Margen de potencia térmica util de Vitotrans 300 y temperatura
de humos

Potencia térmica de Vitotrans 300 con un enfriamiento de los humos
de 200/65 °C en el funcionamiento con gas y de 200/70 °C en el
funcionamiento con gaséleo, y con un aumento de la temperatura de
caldera de 40 °C a 42,5 °C en Vitotrans 300.

Para la conversion a otras temperaturas, consultar capitulo “Datos
de rendimiento”.

Pérdida de carga en pasos de humos (sobrepresion)

Pérdida de carga en pasos de humos (sobrepresién) con potencia
térmica util. EI quemador debe vencer la pérdida de carga en pasos
de humos de la caldera, del Vitotrans 300 y del tubo de salida de
humos.

VITOPLEX 300

Calidad probada
Homologacién CE de acuerdo con las directivas de la CE
vigentes para temperaturas admisibles de impulsion (tempe-
ratura de seguridad) de hasta 110 °C segun la norma

C

EN 12828.

VIE
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Datos técnicos Vitotrans 300 (continuacion)

Dimensiones

IAC :
NEN , \
fffff &)
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1S
RAC
L B
1y %ﬁé
=
n "
SH
h o
S
o)
(A Manguito adicional R % (rosca exterior) RAC Retorno del agua de calefaccion (entrada)
SH Salida de humos IAC Impulsion del agua de calefaccion (salida)
\% Vaciado R % (rosca exterior) CVC Conducto de condensados &J 32
R Registro de limpieza
Tabla de dimensiones
N.° de pedido 2010 326 2010 327 2010 328 Z010 329
Z010 330 Z010 331 2010 332 Z010 333
a mm 628 656 726 839
b mm 714 746 818 912
c mm 1022 1098 1151 1308
d mm 965 1043 1096 1245
e mm 851 907 960 1080
f mm 73 53 51 88
g (interior) @ mm 181 201 201 251
h mm 707 818 896 1015
i (interior) & mm 151 201 201 251
k mm 165 170 168 230
| mm 170 172 181 232
m mm 851 899 946 1075
Estado de suministro
Unidad basica del intercambiador de calor con caja de humos mon- 1 embalaje con el aislamiento térmico
tada. Las contrabridas estan atornilladas a las conexiones.
Conexion del lado de salida de humos
Las tomas de salida de humos de la caldera y del intercambiador de Nivelacion:
calor de humos/agua deben conectarse por medio de un manguito m Mediante tornillos de regulacion en la caldera Vitoplex
de unién (accesorios) (no soldar).

10 VIEZMANN
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Datos técnicos Vitotrans 300 (continuacion)

Pérdida de carga del circuito primario de caldera

N° de pedido Z010 326 a Z010 333

N.° de pedido Curva caracteristica
30 3 7 / Z010 326 ®
/ /4 Z010 330
20 ARY/ Ay 7010 327
15 15 [/ / 2010 331
= / @ 7010 328 ©
10 1 @ & y 7010 332
8 0.8 / / / Z010 329 @
’ / / 2010 333
6 0,6
[ 1//
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4 04 7/
. yav/any.
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Datos de rendimiento
Vitotrans 300 para funcionamiento con gas
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Temperatura de entrada del agua de calefaccién en °C

(A Temperatura de entrada de los humos: 200 °C
Temperatura de entrada de los humos: 180 °C

Conversion de los datos de rendimiento

Los datos relativos a la potencia térmica del intercambiador de calor
humos/agua Vitotrans 300 se han tomado con una temperatura de
entrada de humos de 200 °C y con una temperatura de entrada del
agua de calefaccion en el intercambiador de calor de 40 °C.

Estado de suministro de la caldera

Cuerpo de la caldera con puerta montada y registro de limpieza
atornillado
Las contrabridas estan atornilladas a las conexiones.

VITOPLEX 300

Si las condiciones son diferentes, se puede calcular la potencia tér-
mica multiplicando la potencia térmica util sefialada con el factor de
conversion determinado con ayuda de los diagramas.

Los tornillos de nivelacion estan incluidos en la camara de combus-
tion.
El utensilio de limpieza se encuentra sobre la caldera.

VIEZMANN 11



Estado de suministro de la caldera (continuacion)

2 Embalaje con aislamiento térmico
1  Embalaje con regulacién de la caldera y 1 bolsa con la docu-
mentacion técnica

Variantes de regulacion

Para la instalacion de una sola caldera

m Vitotronic 100, modelo CC1E
Para la regulacion con temperatura de caldera constante.
Para un servicio en funcién de la temperatura exterior o controlado
por la temperatura ambiente en combinacion con una regulacion
exterior.

m Vitotronic 200, modelo CO1E
Para un servicio en funcién de la temperatura exterior y una regu-
lacion de la valvula mezcladora para hasta dos circuitos de cale-
faccion con valvula mezcladora. Para los dos circuitos de calefac-
cion con valvula mezcladora se precisa el accesorio “Ampliacion
para el 2°y el 3er circuito de calefaccion”.

Para instalacion de varias calderas (hasta 8 calderas)

m Vitotronic 300, modelo CM1E
Para el servicio en funcion de la temperatura exterior de una insta-
lacion de varias calderas. Ademas, esta regulacion Vitotronic
asume la regulacion de la temperatura de una caldera de esta ins-
talacion de varias calderas.
Vitotronic 100, modelo CC1E y médulo de comunicacion LON
Para la regulacion de la temperatura de cada una de las calderas
restantes de la instalacién de varias calderas.

m Panel de control polivalente Vitocontrol 200-M
Para la conexién en cascada regulada en funcion de la tempera-
tura exterior de una caldera con regulacion Vitotronic 100 y una
planta de cogeneracion Vitobloc 200 u otros generadores de calor,
a peticion.

Accesorios de la caldera

Consultar la Lista de precios.

Condiciones de funcionamiento con regulaciones de caldera Vitotronic y con Therm-Control

1 conector codificador y documentacién técnica de la Vitoplex 300
1 Therm-Control
1 Placa del quemador (desde 140 kW)

Cuadro eléctrico

m Cuadro eléctrico Vitocontrol con p. €j. Vitotronic 200-H, modelo
HK1B o HK3B para 1 o hasta 3 circuitos de calefaccién con val-
vula mezcladora a peticion.

Cuadro eléctrico

m Cuadro eléctrico Vitocontrol con p. ej. Vitotronic 200-H, modelo
HK1B o HK3B para 1 o hasta 3 circuitos de calefaccién con val-
vula mezcladora a peticién.

Exigencias

Funcionamiento con régimen de combus- 260 % <60 %
tion del quemador
1. Caudal volumétrico de agua de cale- Ninguno

faccion
2. Temperatura de retorno de caldera (va- Ninguno*5

lor minimo) ™
3. Temperatura minima de caldera — Funcionamiento con gaséleo 40 °C — Funcionamiento con gaséleo 50 °C

— Funcionamiento con gas 50 °C

— Funcionamiento con gas 60 °C

4. Funcionamiento a dos etapas del que- | 1. Etapa 60 % de la potencia térmica util No se requiere carga minima
mador
5. Funcionamiento modulante del quema- | Entre el 60 y el 100 % de la potencia térmica nomi- | No se requiere carga minima

dor

nal

*4 El ejemplo de instalacién correspondiente a la aplicacién de la conexién de arranque Therm-Control esta incluido en los ejemplos de ins-

talacion de la documentacion de planificacion.

*5 Sin requisitos solo en combinacién con Therm-Control.
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Condiciones de funcionamiento con regulaciones de caldera Vitotronic y con Therm-Control (continuacién)

Exigencias
Funcionamiento con régimen de combus- 260 % <60 %
tion del quemador
6. Funcionamiento reducido Instalaciones de una sola caldera y caldera guia de instalaciones de varias calderas
— Funcionamiento a temperatura minima de caldera
Siguientes calderas de instalaciones de varias cal-
deras
— Se pueden desconectar.
7. Reduccion de fin de semana Igual que el funcionamiento reducido

Para mas informacion sobre los requisitos que deben cumplir las
propiedades del agua, consultar las Instrucciones de planificacion
de esta caldera.

Condiciones de funcionamiento con regulaciones de caldera Vitotronic sin Therm-Control

Exigencias
Funcionamiento con régimen de com- <40 % >40 % < 60 % > 60 %
bustion del quemador
1. Caudal volumétrico de agua de Ninguno
calefaccion
2. Temperatura de retorno de caldera | — Funcionamiento con gas6- | — Funcionamiento con gas6- | Ninguno
(valor minimo) leo 50 °C leo 40 °C
— Funcionamiento con gas 60 | — Funcionamiento con gas 50
°C °C
3. Temperatura minima de caldera — Funcionamiento con gasé- | — Funcionamiento con gasé- | — Funcionamiento con gasoleo
leo 55 °C leo 50 °C 40 °C
— Funcionamiento con gas 65 | — Funcionamiento con gas 60 | — Funcionamiento con gas 50
°C °C °C
4. Funcionamiento a dos etapas del | No se requiere carga minima 1. Etapa 60 % de la potencia
quemador térmica util
5. Funcionamiento modulante del No se requiere carga minima Entre el 60 y el 100 % de la po-
quemador tencia térmica nominal
6. Funcionamiento reducido Instalaciones de una sola caldera y caldera guia de instalaciones de varias calderas
— Funcionamiento a temperatura minima de caldera
Siguientes calderas de instalaciones de varias calderas
— Se pueden desconectar.
7. Reduccion de fin de semana Igual que el funcionamiento reducido

Para mas informacion sobre los requisitos que deben cumplir las
propiedades del agua, consultar las Instrucciones de planificacion
de esta caldera.

Indicaciones para la planificacion

Montaje de un quemador adecuado

El quemador debe ser adecuado para la potencia térmica util y para
la pérdida de carga en pasos de humos (sobrepresion) de la caldera
(consultar los datos técnicos del fabricante del quemador).

El material de la cabeza del quemador debe poder soportar tempe-
raturas de servicio de 500 °C como minimo.

Quemador presurizado a gaséleo

El quemador debe haber sido probado y homologado segun la
norma EN 267.

VITOPLEX 300

Quemador presurizado a gas
El quemador debe haber sido probado segun EN 676 y tener la
homologacién CE segun la Directiva 2009/142/CE.

Ajuste del quemador

Se ha de ajustar el caudal de gas o gaséleo del quemador a la
potencia térmica util indicada para la caldera.

VIEZMANN 13



Indicaciones para la planificacion (continuacion)

Deteccion de nivel de agua mediante limitador de presién minima

Siempre que se garantice que no puede producirse un calenta-
miento inadmisible en caso de falta de agua, se puede prescindir del
detector de nivel de agua en las calderas Vitoplex 300 de hasta 300
kW de potencia térmica util segun la norma EN 12828. En caso de
que la caldera esté colocada a mayor altura que la mayoria de los
radiadores/superficies de transmision, es necesario un detector de
nivel de agua u otro dispositivo adecuado.

Temperaturas de impulsion admisibles

Caldera a gasoleo/gas para temperaturas de impulsién admisibles
(= temperaturas de seguridad)

Hasta 110 °C
= Homologacién CE:
CE-0085 (de 90 a 350 kW) segun la Directiva sobre Rendimiento

y
CE-0085 segun la Directiva de Aparatos a Gas.

Otros datos sobre la planificacion

Consultar las Instrucciones de planificacion de la caldera en cues-
tion.

Calidad probada

c Homologacion CE conforme a las directivas de la CE vigen-
tes

14 VIEZMANN

Las Vitoplex 300 de Viessmann estan equipadas con reguladores de
temperatura y termostatos de seguridad homologados. En caso de
una posible falta de agua debida a fugas en la instalacion de cale-
faccion y al funcionamiento simultaneo del quemador, se produce la
desconexion del mismo. Dicha desconexidn tiene lugar antes de que
la caldera y el sistema de salida de humos se calienten en exceso.

Superiores a 110 °C (hasta 120 °C) (a peticion por recepcion indivi-
dual)
m Homologacion CE:
CE-0035 segun la Directiva de Equipos a Presion
Para el servicio con una temperatura de seguridad superior a
110 °C se requieren equipos de seguridad adicionales.
Las calderas con una temperatura de seguridad superior a
110 °C deben estar sujetas a inspeccion conforme se sefiala en el
reglamento de seguridad funcional. Segun el esquema de evalua-
cion de la conformidad n° 5 de la Directiva europea de Equipos a
Presién, éstas corresponden a la categoria lll.
La instalacion debe haberse comprobado antes de la primera
puesta en funcionamiento.
— Todos los afios: comprobacion exterior, comprobacién del equi-
pamiento de seguridad y de la calidad del agua
— Cada 3 afos: comprobacion interior (como alternativa se puede
realizar una prueba hidraulica).
— Cada 9 afos: prueba hidraulica (para la presién de prueba max.,
consultar la placa de caracteristicas).
Un instituto de control autorizado (p. ej. TUV) debe efectuar la
comprobacion.

VITOPLEX 300
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Enfriadoras de agua de condensacion por aire
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30XA 252-1702

Capacidad frigorifica nominal 270-1700 kW

Las enfriadoras de agua Aquaforce son la solucién perfecta
para aquellas aplicaciones industriales y comerciales en las
que los instaladores, consultores y propietarios de edificios
exigen rendimientos éptimos y mdxima calidad.

Las enfriadoras de agua Aquaforce han sido concebidas para

cumplir las exigencias actuales y futuras relativas a la eficien-

cia energética y a los niveles sonoros de funcionamiento.

Usan las mejores tecnologias disponibles en la actualidad:

- Compresores de tornillo de doble rotor con valvula de
control de capacidad variable.

- Refrigerante R-134a puro.

- Ventiladores Flying Bird de cuarta generacién de material
composite con bajo nivel de ruido.

- Intercambiadores de calor de aluminio con microcanales
(MCHX).

- Sistema de control Pro-Dialog.

Para cumplir todas las exigencias econdémicas y medio-
ambientales, la Aquaforce estd disponible en dos versiones:

La unidad estandar ofrece un nivel de ruido extremadamente
bajo y una eficiencia energética superior.

La unidad de alta eficiencia ofrece una eficiencia energética
sin parangdn para satisfacer las més exigentes demandas de
los propietarios de edificios que desean minimizar los costes
de funcionamiento. Esta version se recomienda también para
aplicaciones en zonas geograficas en las que la temperatura
es muy alta.

Caracteristicas y ventajas

Funcionamiento muy econémico

Eficiencia energética a plena carga y a carga parcial
extremadamente alta:

Eficiencia energética Eurovent clase “A”, EER media
superior a 3,10 kW/kW (opcidn de alta eficiencia).
ESEER media superior a 4 kW/kW.

Nuevo compresor de tornillo de doble rotor equipado con
motor de alta eficiencia y valvula con capacidad variable
que permite una perfecta correspondencia de la capacidad
de refrigeracion con la carga.

Condensador totalmente de aluminio con microcanales
mas eficaz que una bateria de cobre/aluminio.
Evaporador inundado multitubular para aumentar la
eficiencia del intercambio de calor.

Dispositivo electronico de expansion que permite el
funcionamiento a una presién de condensacion inferior y
una mejor utilizacién de la superficie de intercambio de
calor del evaporador (control del sobrecalentamiento).
Economizador integrado con dispositivo electrénico de
expansion para aumentar la capacidad de refrigeracion.



Niveles sonoros de funcionamiento bajos

B Compresores

- Silenciadores de descarga integrados en el separador de
aceite (patente de Carrier).

- Silenciador en la linea de retorno al economizador.

- Aislamiento insonorizado del compresor y del separador
de aceite que reduce el ruido emitido.

B Seccién del condensador

- Baterias del condensador en forma de V de dngulo
abierto, que permite una circulacién més silenciosa del
aire a través de la baterfa.

- Los ventiladores Flying Bird de cuarta generacién con bajo
nivel sonoro, fabricados con material composite (patente
de Carrier), son atin més silenciosos y no generan ruido
molesto de baja frecuencia.

- Soportacidn rigida del ventilador que evita el ruido de
arranque (patente de Carrier).

Instalacion facil y rapida
B Moddulo hidrénico integrado (opcién)

- Bomba de agua centrifuga de alta o baja presion (segtin se
requiera en base a la pérdida de presion de la instalacién
hidronica).

- Bomba simple o doble (segtin se requiera) con equilibrio
de tiempo de funcionamiento y conmutacién automaética
a bomba de reserva si se produce un fallo.

- Filtro de agua que protege la bomba de agua de los
residuos en circulacion.

- Dep6sito de expansion con membrana de alta capacidad
que garantiza la presurizacion del circuito de agua.

- Aislamiento térmico y proteccién de aluminio del kit
hidrénico.

- Sensor de presion para comprobar la contaminacién del
filtro y para indicar directamente de forma numérica el
caudal de agua con una estimacién de la capacidad
frigorifica instantdnea en el interface de control.

- Vilvula de control del caudal de agua.

B Conexiones eléctricas simplificadas

- Interruptor principal de desconexién con alta capacidad
de corte.

- Transformador para alimentacién del circuito de control
integrado (400/24 V).

B Rdépida puesta en servicio

- Prueba de funcionamiento sistemdtica en fabrica antes
del envio.

- Funcién de prueba rdpida para verificacion paso a paso de
los instrumentos, dispositivos de expansion, ventiladores
y compresores.

Respeto del medio ambiente

B Refrigerante R-134a
- Refrigerante del grupo HFC sin potencial de destruccién
del ozono.
- Reduccién del 30% de la carga de refrigerante mediante
el uso de intercambiadores de calor con microcanales.
B Circuito de refrigerante hermético
- Reduccién de fugas, al no utilizarse tubos capilares ni
conexiones abocardadas.
- Verificacién de los transductores de presion y los sensores
de temperatura sin transferencia de carga de refrigerante.
- Viélvula de servicio de la conduccién de liquido para
simplificar el mantenimiento.

Absoluta fiabilidad

B Compresores de tornillo

- Compresores de tornillo de tipo industrial con cojinetes de
gran tamafio y motor refrigerado con gas de aspiracion.

- El acceso a todos los componentes del compresor es
facil con lo que se minimiza el tiempo de inactividad.

- Mayor proteccién con tarjeta electrénica.

B Condensador de aire

- Intercambiador de calor totalmente de aluminio con
microcanales (MCHX), con una resistencia a la corrosion
3,5 veces superior a la de una bateria tradicional. El
disefio de aluminio en su totalidad impide la formacién
de corrientes galvéanicas entre el aluminio y el cobre
causantes de la corrosion de la bateria en ambientes
salinos o corrosivos.

B Evaporador

- Aislamiento térmico con envolvente de aluminio para una
resistencia perfecta a las agresiones externas (proteccion
mecdnica y contra rayos UV).

B Control autoadaptativo

- El algoritmo de control evita que el compresor ejecute
demasiados ciclos (patente de Carrier).

- Descarga automaética del compresor si la presion de
condensacién es anormalmente alta. Si se obstruye la
bateria del condensador o falla el ventilador, la Aquaforce
continda funcionando a menor capacidad.

B Pruebas de resistencia excepcionales

- Asociaciones con laboratorios especializados y uso de
herramientas de simulacion de limites (calculo de
elementos finitos) para el disefio de componentes criticos.

- Prueba de simulacién de transporte en laboratorio en
mesa vibratoria. La prueba se basa en una norma militar
equivalente a 4.000 km en camién.

- Prueba de resistencia a la corrosién en niebla salina
realizada en laboratorio: mayor resistencia a la corrosion.

Control Pro-Dialog

El control Pro-Dialog combina la inteligencia con la sencillez
operativa. Supervisa constantemente todos los pardmetros
de la maquina y gestiona con precision el funcionamiento
de los compresores, dispositivos electrénicos de expansion,
ventiladores y bomba de agua del evaporador para
garantizar la maxima eficiencia energética.

B Gestion de energia

- Reloj interno de programacién: permite programar el
encendido/apagado de la enfriadora y su funcionamiento
en un segundo punto de consigna.

- Reajuste del punto de consigna basado en la temperatura
del aire exterior o en la temperatura del agua de retorno.

- Control maestro/esclavo de dos enfriadoras que funcionan
en paralelo con ecualizacion del tiempo de funcionamiento
y conmutacién automaética en caso de fallo de la unidad.

B Interface de Pro-Dialog+

- El nuevo interface LCD con iluminacién incluye un
potenciémetro que se puede regular manualmente para
garantizar la legibilidad en cualquier condicién luminica.

- La informacién se muestra claramente en inglés, francés,
alemadn, italiano y espaiiol (para el resto de lenguas,
consulte a Carrier).

- Lanavegacién de Pro-Dialog+ emplea mends intuitivos
con estructura de arbol. Estos mentis son de facil manejo
y permiten acceder rapidamente a los principales para-
metros de funcionamiento: compresor en funcionamiento,
presion de aspiracion/descarga, horas de funcionamiento
del compresor, punto de consigna, temperatura del aire,
temperatura del agua que entra/sale.



Interfaces disponibles para las unidades 30XA 252 a

1702

Pro-Dialog+

START/STOP ENTER
0% a
& o

PRO-DIALOG+

B Interface de Pro-Dialog+ (estandar)

La interfaz estdndar para las unidades 30XA 252 a 1702
tiene cinco botones para recorrer la intuitiva estructura en
arbol de los menus. De este modo, toda la informacién es
rapidamente accesible.

Nota: La unidad 30X A 1702 tiene dos interfaces.

Interface de usuario Pro-Dialog con pantalla tactil

B Interface de usuario Pro-Dialog con pantalla tactil (opcién
158)

El interface de usuario para unidades 30XA 252 a 1702
con pantalla tactil es muy sencillo. Consiste en una pantalla
tactil de gran formato, y es facil acceder a la informacion: el
texto claro en el idioma seleccionado permite vigilar todos
los parametros de funcionamiento. Es posible personalizar
hasta ocho pantallas.

Nota: La unidad 30XA 1702 tiene dos interfaces.

Gestion remota (estandar)

La Aquaforce estd equipada con un puerto serie RS485 que
ofrece miiltiples posibilidades de control remoto, supervisién
y diagnéstico. Carrier ofrece una amplia seleccién de pro-
ductos de control, especialmente disefiados para gestionar y
supervisar el funcionamiento de los sistemas de aire acondi-
cionado. Solicite més informacién al representante de
Carrier.

La Aquaforce se comunica también con otros sistemas de
control de edificios mediante gateways de comunicacién
opcionales. Ademds, un terminal de conexién permite el
control remoto de la unidad Aquaforce mediante sefiales
cableadas:

- Arranque/parada: la apertura de este contacto apagara
la unidad.

- Punto de consigna doble: el cierre de este contacto activa
un segundo punto de consigna (p. ej.: modo de no
ocupacién — ahorro energético).

- Limite de demanda: el cierre de este contacto limita la
capacidad maxima de la enfriadora a un valor predefinido.

- Recuperacion de calor (opcion): el cierre de este contacto
permite el funcionamiento del modo de recuperacion de
calor.

- Control de bombas de agua 1y 2*: estas salidas controlan
los contactores de una o dos bombas de agua del
evaporador.

- Estado de bomba de agua*: estos contactos se utilizan para
detectar un fallo en el funcionamiento de la bomba de
agua y para conmutar automaticamente a la otra bomba.

- Indicacién de funcionamiento: este contacto sin tension
indica que la enfriadora estd en funcionamiento o lista
para funcionar (sin carga de refrigeracion).

- Indicacién de alerta: este contacto sin tensién indica la
necesidad de realizar una operacién de mantenimiento
o la presencia de un fallo poco importante.

- Indicacién de alarma: este contacto sin tensién indica la
presencia de un fallo importante que ha producido el
apagado de uno o varios circuitos frigorificos.

* no disponible para unidades con opcién de médulo
hidrénico al ya integrar esta opcién dicho control.

Gestion remota (opcion EMM)

El médulo de gestion de energia ofrece posibilidades de

control remoto adicionales:

- Temperatura de la sala: permite un reajuste del punto de
consigna en funcién de la temperatura del aire interior
del edificio (con termostato Carrier).

- Reajuste del punto de consigna: asegura la reajuste del
punto de consigna de refrigeracion basada en una sefial
de 4-20mA o0 0-5V.

- Limite de demanda: permite limitar la potencia o corriente
maxima de la enfriadora en funcién de una sefial de 0-10 V.

- Limites de demanda 1 y 2: el cierre de estos contactos
limita la potencia o corriente maxima de la enfriadora a
dos valores predefinidos.

- Seguridad del usuario: este contacto puede utilizarse para
cualquier bucle de seguridad del cliente; su apertura
genera una alarma especifica.

- Fin de almacenamiento de hielo: al finalizar el almacena-
miento de hielo, esta entrada permite volver al segundo
punto de consigna (modo de no ocupacion).

- Anulacién de programacion: el cierre de este contacto
cancela los efectos de la programacién horaria.

- Fuera de servicio: esta sefial indica que la enfriadora
esta totalmente fuera de servicio.

- Capacidad de la enfriadora: esta salida analdgica (0-10 V)
indica la capacidad de la enfriadora.



Compresor de tornillo 06T de nueva generacion

El compresor de tornillo Carrier 06T es fruto de la dilatada
experiencia de Carrier en el desarrollo de compresores de
tornillo de doble rotor. El compresor estd equipado con
cojinetes con rodamientos de gran tamafio, lubricados a
presion con aceite para garantizar un funcionamiento
fiable y duradero, incluso a plena carga.

Una valvula de control variable controlada por presién de
aceite permite una capacidad de refrigeracion con infinitas
variaciones. El sistema permite un ajuste 6ptimo de la
capacidad de refrigeracién del compresor y garantiza una
estabilidad excepcionalmente alta de la temperatura de
salida del agua enfriada.

Entre otras ventajas: si se produce un fallo debido, por

ejemplo, a la obstruccién del condensador o a una tempera-
tura exterior muy alta, el compresor no se desactiva, sino que
sigue funcionando a menor capacidad (modo descargado).

El compresor estd equipado con un separador de aceite
independiente que minimiza la cantidad de aceite en el
circuito de refrigerante y con su silenciador integrado reduce
considerablemente las pulsaciones de descarga del gas
para garantizar un funcionamiento mucho mas silencioso.

Intercambiador de calor totalmente de aluminio con microcanales (MCHX)

Utilizado en los sectores aerondutico y de automocién
durante muchos afios, el intercambiador MCHX empleado
en la Aquaforce es de aluminio en su totalidad. Este con-
cepto monobloque aumenta considerablemente la resistencia
a la corrosién al eliminar las corrientes galvanicas que se
crean cuando dos metales distintos (cobre y aluminio) entran
en contacto en los intercambiadores de calor tradicionales.
A diferencia de los intercambiadores de calor tradicionales,
el MCHX puede utilizarse en ambientes urbanos y marino
moderados.

Desde el punto de vista de la eficiencia energética, el
intercambiador de calor MCHX es aproximadamente un
10% mas eficaz que una bateria tradicional y permite una
reduccion del 30% en la cantidad de refrigerante utilizada
en la enfriadora. El reducido espesor del MCHX minimiza
las pérdidas de presion del aire en un 50% y lo hace menos
susceptible a la obstruccién (p. e].: por arena) que una bateria
tradicional. El intercambiador de calor MCHX se limpia
con rapidez con un dispositivo de lavado a alta presion.



Opciones y accesorios

Opciones No. Descripcion Ventajas Uso
Proteccién contra la corrosion, 2B Aplicacién en fabrica del tratamiento con Blygold Polual a las Mayor resistencia a la corrosion, recomendada para entornos 30XA 252-1702
baterias tradicionales baterias de cobre/aluminio industriales, rurales y marinos severe
Proteccion contra la corrosién, 3A  Aletas de aluminio pretratado (poliuretano y epoxi) Mayor resistencia a la corrosion, recomendada para entornos 30XA 252-1702
baterias tradicionales marinos moderate y urbanos
Solucién de glicol para tempera- 5 Produccién de agua enfriada de baja temperatura, hasta -6°C con Cubre determinadas aplicaciones, como el almacenamiento de  30XA 252-1702
turas bajas etilenglicol y -3°C con propilenglicol hielo y los procesos industriales
Solucion de glicol para tempera- 6 Produccién de agua enfriada de baja temperatura, hasta -12°C con Cubre determinadas aplicaciones, como el almacenamiento de  30XA 252-1702
turas muy bajas etilenglicol (limitado a -10°C para determinados tamafios) y -8°C  hielo y los procesos industriales
con propilenglicol (limitado a -6°C para determinados tamafios)
Unidad equipada para conductos 10 Ventiladores con presion disponible equipados con bridas para Facilita la conexion a los conductos de descarga 30XA 252-1702
de descarga de aire conexiones de descarga - maxima presion disponible = 60 Pa
Caja de control IP 54 20A Mayor estanqueidad de las cajas de control Mayor proteccion de la caja de control en entornos de 30XA 252-1702
funcionamiento con polvo
Aplicaciones tropicales 22 Caja de control de la unidad adecuada para aplicaciones Humedad relativa reducida en la caja de control para el 30XA 252-1702
tropicales funcionamiento en entornos tropicales (calientes y himedos)
Rejillas y paneles de aislamiento 23 Rejillas metalicas en la partes delantera, trasera y laterales de la  Estética mejorada, proteccién contra la intrusién en el interior 30XA 252-1702
unidad (incluye la opcién 23A) de la unidad
Paneles de aislamiento 23A Paneles laterales en cada extremo de las baterias Mejor estética 30XA 252-1702
Funcionamiento en régimen de 28 Control de la velocidad del ventilador mediante un convertidor de  Funcionamiento estable de la unidad hasta una temperatura de  30XA 252-1702
invierno frecuencia -20°C
Proteccion frente a congelacion del 41A  Resistencia eléctrica del evaporador Proteccion frente a congelacion del evaporador hasta una 30XA 252-1702
evaporador temperatura exterior de -20°C
Proteccion frente a congelacion del 41B  Resistencia eléctrica del evaporador y del médulo hidrénico Proteccion frente a congelacion, evaporador y médulo hidrénico  30XA 252-1502
mddulo hidrénico y del evaporador hasta una temperatura exterior de -20°C
Recuperacion de calor 50 Recuperacion absoluta del calor que expulsa el condensador Produccién de agua caliente gratuita, asi como produccion de 30XA 252-1002
agua fria
Un solo punto de conexién a la 81 Conexion de la maquina a la red de alimentacion a través de una  Instalacion rapida y facil 30XA 252-1502
alimentacion conexidn a la red de alimentacion
Valvulas de servicio 92 Valvulas de corte en la tuberia de aspiracion del compresor, la Mantenimiento simplificado 30XA 252-1702
linea del economizador, la entrada al evaporador y la tuberia de
descarga del compresor
Valvula de descarga 93A Valvulas de corte en la tuberia de descarga del compresor Mantenimiento simplificado 30XA 252-1702
Evaporador con un paso mas 100A Evaporador con un paso mas, lado del agua Mas pérdidas de presion en la entrada y salida del agua en 30XA 252-1702
lados opuestos
Evaporador con un paso menos 100C Evaporador con un paso menos, lado del agua Menos pérdidas de presion en la entrada y salida del agua en 30XA 252-1002
lados opuestos
Evaporador de 21 bar 104 Evaporador reforzado para la ampliacién a 21 bar del intervalo Cubre las aplicaciones con una columna de agua alta (edificios  30XA 252-1702
méaximo de presién de servicio en el lado del agua altos)
Conexiones de agua invertidas 107 Evaporador con entrada/salida de agua inversa Simplificacién de la conduccién de agua 30XA 252-1702
Médulo hidrénico de bomba simple 116B  Véase el capitulo “Presion estatica disponible (opcién 1168, C, Instalacion facil y rapida 30XA 252-502
de alta presion F, G)”, pagina 6
Médulo hidrénico de bomba doble  116C Véase el capitulo “Presion estatica disponible (opcién 116B, C, Instalacion facil y rapida, seguridad en el funcionamiento 30XA 252-502
de alta presion F, G)”, pagina 6
Médulo hidrénico de bomba simple 116F Véase el capitulo “Presion estatica disponible (opcion 116B, C,  Instalacion facil y rapida 30XA 252-502
de baja presion F, G)”, pagina 6
Médulo hidrénico de bomba doble 116G Véase el capitulo “Presion estatica disponible (opcién 116B, C, Instalacion facil y rapida, seguridad en el funcionamiento 30XA 252-502
de baja presion F, G)”, pagina 6
Sistema de refrigeracion gratuita de 118A Produccién de agua enfriada sin necesidad de compresores, Produccién de agua enfriada a precios muy econdmicos en 30XA 252-1002
expansion directa mediante intercambio de calor por expansion directa en los condiciones de temperaturas exteriores bajas
condensadores
Alta eficiencia energética 119  Mayor rendimiento del condensador Reduccion del coste de energia, funcionamiento a plena cargaa 30XA 252-1702
temperaturas del aire mas altas
Gateway JBus/ModBus 148B Tarjeta de comunicaciones bidireccional, cumple el protocolo Conexion facil a un sistema de gestion de edificios mediante un  30XA 252-1702
JBus/ModBus bus de comunicacion
Gateway BacNet 148C Tarjeta de comunicaciones bidireccional, cumple el protocolo Conexion facil a un sistema de gestion de edificios mediante un  30XA 252-1702
BacNet bus de comunicacion
Gateway LON 148D Tarjeta de comunicaciones bidireccional, cumple el protocolo LON Conexion facil a un sistema de gestion de edificios mediante un  30XA 252-1702
bus de comunicacion
Modulo de gestion de energia EMM 156  Véase el capitulo “Médulo de gestién de energia” Conexion facil a un sistema de gestion de edificios mediante 30XA 252-1702
un cable
Pro-Dialog con pantalla tactil 158 Interface de usuario con pantalla tactil Gran pantalla tactil con texto claro y diagrama del sistema para  30XA 252-1702
el ajuste rapido de los parametros.
Interruptor de alta presién para cum- 193  Un interruptor de alta presién PZH-PZHH por compresor Cumplimiento de las normas alemana y holandesa 30XA 252-1702
plir las normas alemana (VBG 20) y
holandesa (RLK)
Vélvula de seguridad doble instalada 194  Valvula de tres vias anterior a las valvulas de seguridad en el Inspeccidn y sustitucion mas faciles de la vélvula sin pérdida 30XA 252-1702
con valvula de tres vias evaporador y el separador de aceite de refrigerante Cumplimiento de la normativa europea EN378/
BGVD4
Cumplimiento de normativa de 197  Comprobaciones adicionales de los intercambiadores de calor Cumplimiento de la normativa suiza ademas del cédigo PED 30XA 252-1702
Suiza ademas del codigo PED de agua. Suministro de documentos de PED, certificaciones
adicionales y certificaciones de pruebas
Cumplimiento de normativa de 199  Certificacion GOST Cumplimiento de las normas rusas (GOST) 30XA 252-1702
Rusia (GOST)
Cumplimiento de normativa de 200 Intercambiador de calor aprobado por la normativa australiana Cumplimiento de las normas australianas 30XA 252-1702
Australia
Unidad sin caja 253 Compresores no equipados con aislamiento acustico Mas econémico 30XA 252-1702
Baterias tradicionales (Cu/Al) 254 Baterias con tubos de cobre y aletas de aluminio Posibilidad de aplicar un tratamiento especializado al condensador 30XA 252-1702
Baterias tradicionales (Cu/Al) sin 255  Baterias con tubos de cobre y aletas de aluminio sin ranuras Recomendada para Oriente Medio, donde hay tormentas de 30XA 252-1702
ranuras arena. Posibilidad de aplicar un tratamiento especializado al
condensador
Aislamiento de las conducciones 256  Aislamiento térmico de las conducciones de refrigerante que Impide la condensacién en las conducciones de refrigerante que 30XA 252-1702
de refrigerante que entran en el entran en el evaporador y salen de él con aislante flexible contra  entran en el evaporador y salen de él
evaporador y salen de él rayos UV
Bajo nivel de ruido 257  Aislamiento acustico Reduccién del nivel sonoro de la unidad de -2 a -3 dB(A) 30XA 252-1702
Nivel sonoro muy bajo (segundo 258  Aislamiento acustico adicional Reduccién del nivel de ruido de la unidad de -1 a -3 dB(A), 30XA 252-1702
nivel de atenuacion) dependiendo del tamafio de la unidad, en comparacién con la
opcién 257
Proteccion anticorrosion de MCHX 263  Proteccion de MCHX hecha en la fabrica Carrier para La opcion Super Enviro-Shield se cred para ampliar la gama 30XA 252-1702

aplicaciones en entornos agresivos

de aplicaciones de las baterias MCHX para condiciones
ambientales agresivas; esta opcion es obligatoria para
ambientes industriales y costaneros.

Accesorios

Descripcién

Ventajas

Uso

Manguito de conexién

Tuberia que debe soldarse con la conexién Victaulic

Facilidad de instalacion

30XA 252-1702

Médulo de gestién de energia EMM

Véase el manual de los controles

Conexion facil a un sistema de gestion de edificios mediante
un cable

30XA 252-1702

Kit para principal-secundario

El kit de sensor de temperatura de salida de agua suplementario,
instalado en el lugar de instalacion, permite el funcionamiento
maestro/esclavo de 2 enfriadoras conectadas en paralelo

Funcionamiento optimizado de dos enfriadoras conectadas en
paralelo con compensacion del tiempo de funcionamiento

30XA 252-1502




Modulo hidrénico (opcion 116B, C, F, G)
Diagrama tipico del circuito hidrénico

Leyenda

Componentes de la unidad y el médulo hidrénico
A Sensor de presion (A-B = Ap evaporador)

Sensor de presion

Sensor de presion (C-D = Ap filtro de agua)

Sensor de presién

Filtro de pantalla Victaulic

Depésito de expansion

Valvula de seguridad

Bomba de presién disponible

Valvula de drenaje

Valvula de control del caudal de agua

Evaporador

Resistencia anticongelacion del evaporador (opcién)
Resistencia anticongelacion del médulo hidronico (opcion)

10 Purga (evaporador)
11
—k—

€)
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Purga de agua (evaporador)
12 Compensador de expansion (conexiones flexibles)
13 Interruptor de caudal
14 Sensor de temperatura del agua

Componentes del sistema
15 Purga

16 Conexion flexible

17 Valvulas de cierre

18 Valvula de carga

--- Médulo hidrénico (opcién)

®
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Datos eléctricos (opcion 116B, C, F, G)

Las bombas que se instalan en fabrica en estas unidades Este reglamento se refiere a la aplicacion de la directiva
llevan motores con clase de eficiencia IE2. Los datos eléctri- 2005/32/CE sobre requisitos de disefio ecoldgico para
cos adicionales exigidos por el reglamento 640/2009 se motores eléctricos.

presentan en el manual de instalacion, uso y mantenimiento.

Presion estatica disponible (opcidon 116B, C, F, G)

Bomba de baja presion (opcion de médulo hidrénico) Bomba de alta presion (opcion de modulo hidronico)
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Recuperacion de calor total (opcion 50)

Adecuada para calefaccion, preparacién doméstica de
agua caliente, sector agricola y de alimentacion, procesos
industriales y otras necesidades de agua caliente.

Con la opcién de recuperacion total de calor, es posible
reducir la factura de consumo de energia considerablemente
en comparacion con los equipos de calefaccién conven-
cionales, como los calderas de combustibles f6siles y los
depésitos eléctricos de agua.

Principio operativo

Si es preciso producir agua caliente, se dirigen los gases de
descarga del compresor hacia el condensador de recuperacion
de calor. El refrigerante libera su calor al agua caliente,
que abandona el condensador a una temperatura de hasta
60°C. De este forma, el 100% del calor que expulsa la
enfriadora de liquido puede utilizarse para producir agua
caliente. Una vez satisfecha la demanda de calor, se vuelve
a dirigir el gas caliente al condensador de aire, donde los
ventiladores expulsan el calor al aire exterior. El control
Pro-Dialog de la enfriadora regula la temperatura del
agua caliente y controla de forma independiente la opera-
cién de recuperacion de cada circuito de refrigerante.

Nota: s6lo es posible la recuperacion de calor si la unidad
produce agua fria al mismo tiempo.

Temperatura del agua del condensador (°C) Minimo Maximo
Temperatura de entrada del agua en arranque 12,5% 55
Temperatura de entrada del agua en funcionamiento 20 55
Temperatura de salida del agua en funcionamiento 25 60
Temperatura del agua del evaporador (°C)

Temperatura de entrada del agua en arranque - 45
Temperatura de entrada del agua en funcionamiento 6,8 21

En el funcionamiento a carga parcial, la limitacién de la
temperatura del agua que sale del condensador se debe al
intervalo de funcionamiento del compresor de tornillo. Si
la temperatura del agua que sale del condensador esté por
encima del valor limite indicado en las curvas siguientes, la
unidad conmutara autométicamente al modo sin recupera-
cién de calor:

65
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55
50
45
40
35
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25
20

Temperatura del agua de salida del condensador, °C

0 5 10 15

Temperatura del agua de salida del evaporador, °C
=mmmm A plena carga

...... Limite de carga parcial aprox. 60%
= = = = Limite minimo de carga aprox. 30%

Limites de funcionamiento con carga parcial

(temperatura del agua que sale del evaporador = 7°C)

* Al arrancar, la temperatura de entrada del agua no debe ser inferior a 12,5°C. © 60
Para instalaciones con temperaturas mas bajas debera utilizarse una valvula de tres vias. =1
o
NOTA: Si la temperatura en el evaporador es inferior a 4°C, debe utilizarse una solucién de g O
glicol/agua o la opcién de proteccion frente a congelacion. >°.
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Como los de la unidad normal, con las siguientes excepciones:
Modo de recuperacion de calor de la 30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002
Capacidad frigorifica* kW 265 296 318 386 446 502 618 681 723 791 833 893 992
Capacidad calorifica, modo de kW 340 377 406 487 562 630 775 847 911 991 1045 1124 1249
recuperacion de calor
Consumo total (unidad)* kW 814 891 974 1115 1274 139,0 169,7 181,1 2036 2165 230,5 249,9 2791
indice europeo de eficiencia energética kW/KW 3,26 3,32 3,26 346 3,50 3,61 3,64 3,76 3,55 3,65 3,61 3,58 3,55
total (EER)
indice europeo de eficiencia energética kW/KW 4,17 423 417 437 4,41 453 457 4,68 4,47 4,58 4,53 4,50 4,48
total (COP)
Peso en funcionamiento** kg 4230 4270 4280 5260 5380 5880 7000 7100 7470 7680 8320 8670 9280
Refrigerante
Circuito A kg 37 35 35 51 52 59 58 58 65 69 72 69 91
Circuito B kg 39 37 37 37 37 36 59 62 58 65 63 76 89
Condensador de recuperacion de calor Multitubular inundado
Volumen de agua | 38 38 38 55 68 68 55+55 55+55 55+68 55+68 55+68 68+68 68 +68
Conexiones de agua Victaulic
Diametro nominal pulg. 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Diametro exterior actual mm 889 889 889 1143 1143 1143 1143 1143 1143 1143 1143 1143 1143

* Temperatura del agua de entrada/salida del evaporador 12°C/7°C; temperatura del agua de entrada/salida del condensador de recuperacion de calor 40°C/45°C

** Los pesos se proporcionan soélo a efectos de orientacion



Sistema de enfriamiento gratuito DX (opcional 118A)

Ventajas del sistema de enfriamiento gratuito DX

La opcién de enfriamiento gratuito DX proporciona un
ahorro energético considerable para todas las aplicaciones
que necesitan enfriamiento en funcionamiento en invierno.
En el modo de enfriamiento gratuito, los compresores se
detienen y s6lo funcionan el ventilador y la microbomba
de refrigeracion. El cambio del modo de enfriamiento con
compresor al de enfriamiento gratuito se efectiia automatica-
mente mediante el control Pro-Dialog en funcion de la carga
térmica de la enfriadora y de la diferencia de temperaturas
entre el agua enfriada y el aire exterior.

Importante: para optimizar el rendimiento de la enfriadora,
se recomienda utilizar la funcién de reinicio del punto de
consigna del agua.

Principio operativo

Cuando la diferencia de temperatura entre el agua enfriada
y el aire sobrepasa cierto valor umbral, el control Pro-Dialog
compara el enfriamiento instantdneo de la enfriadora y la
capacidad frigorifica gratuito. Si las condiciones operativas
permiten el funcionamiento gratuito, los compresores se
detienen, un conjunto de vilvulas montado en la tuberia
de succién pone el evaporador en comunicacién con el
condensador y deja que los vapores de refrigerante migren
al condensador. El refrigerante se condensa en la bateria y
el liquido se conduce al evaporador con una microbomba de
refrigeracion. La capacidad frigorifica gratuito se controla
con la valvula electrénica de expansion EXV.

Es posible el funcionamiento en el modo combinado de
FC (enfriamiento gratuito) y MC (enfriamiento mecanico)
en los dos circuitos de refrigerante independientes. As{ se
favorece la optimizacion de las operaciones de enfriamiento
gratuito y se asegura, al mismo tiempo, el cumplimiento de
los requisitos de enfriamiento del sistema.

EER &

Modo FC:
Circuito 1: FC

Circuito 2: FC

Modo combinado:
Circuito1: MC
Circuito 2: FC

Modo MC:
Circuito 1: MC
Circuito 2: MC

| .
Ll

Delta T (K)
Leyenda
MC Enfriamiento mecanico (compresores)
FC Enfriamiento gratuito
DeltaT Difere(ncia entre la temperatura del agua que sale y la temperatura del aire que
entra (K)

Funciona sin glicol

A diferencia de los sistemas gratuitos hidrénicos tradicionales,

que necesitan una solucién de glicol, el sistema de enfria-

miento gratuito Aquaforce DX funciona con agua pura; el
evaporador se protege frente a la congelacion hasta -20°C
con una resistencia eléctrica (opcional).

Baja pérdida de presion del agua

La enfriadora con enfriamiento gratuito Aquaforce DX

no lleva vélvula de tres vias ni bateria de enfriamiento

gratuito conectados en serie con el evaporador. El sistema
gratuito Aquaforce tiene las mismas pérdidas de carga
hidrénica que una enfriadora corriente.

Ventaja de peso y dimensiones

- La opcién de enfriamiento gratuito DX afecta poco al
peso de la enfriadora de liquido.

- Elsistema gratuito Aquaforce tiene las mismas dimen-
siones que una enfriadora corriente.

Aumento de la eficacia energética

- En el modo de enfriamiento gratuito sélo funcionan los
ventiladores y la microbomba de refrigeracién. Con una
diferencia de temperatura entre el aire y el agua de 10 K,
la eficacia energética media (EER) de la enfriadora es
de 23 (kW/kW).

- En el modo de enfriamiento mecanico, los rendimientos
térmico y energético de la enfriadora no se ven reducidos
por el uso de una solucién de agua y glicol.

- Como las pérdidas de presion del agua en el circuito son
bajas, las bombas de agua consumen menos energia.

Capacidades frigorificas

30XA 252-1002 en el modo de enfriamiento gratuito

Temperatura de entrada del condensador, °C
30XA LWT|0 -5 -10

Cap Unit EER Cap Unit EER Cap Unit EER

°C |kW kW KkW/kW kW kW kW/kW kW kW kW/kW

252 10 |144 6,1 23,7 184 6,1 29,9 187 6,2 30,2
302 144 59 244 183 5,9 30,8 186 6,0 31,0
352 144 59 244 183 5,9 30,8 186 6,0 31,0
402 184 8,0 231 256 8,0 31,9 276 8,1 34,0
452 184 7,8 23,5 256 79 324 276 8,0 345
502 204 8,8 23,2 286 89 32,2 308 89 345
602 255 10,8 23,6 375 10,9 34,3 418 11,0 37,8
702 278 11,9 23,4 409 12,0 341 456 12,1 37,6
752 274 11,7 23,5 402 11,8 34,2 448 11,9 37,7
802 277 12,0 23,1 407 12,1 33,7 453 12,2 371
852 326 14,0 23,3 479 141 33,9 533 14,3 37,3
902 330 13,8 23,9 486 14,0 34,7 541 14,1 38,3
1002 371 154 241 545 15,5 35,0 606 15,7 38,6
Leyenda
LWT Temperatura de salida del agua
Cap kW Capacidad frigorifica
Unit kW Consumo de unidad (compresores, ventiladores, circuito de control)

EER kW/kW Eficiencia energética

Limites de funcionamiento

Enfriamiento Enfriamiento

gratuito mecanico
(compresores)

Temperatura del agua del evaporador, °C

Temperatura minima de salida del agua 3,3 3,3
Temperatura méaxima de salida del agua 25 15
Temperatura del aire del condensador, °C

Temperatura minima de entrada del aire -20 -20*
Temperatura maxima de entrada del aire 20 55

* Sila temperatura del aire es inferior a -10°C debe utilizarse la opcion 28 (régimen de
invierno).



Ventilador con presion disponible (opciéon 10)

Esta opcién permite conectar un conducto en el lado de
descarga del ventilador del condensador. La unidad se
suministra con ventiladores axiales con una velocidad de
15,8 r/s (también para la opcién 119), cada uno con un
bastidor de conexién de conductos. La enfriadora puede
funcionar a una presién de descarga estatica de hasta 60 Pa
con un rendimiento reducido. Los rendimientos pueden
calcularse utilizando los coeficientes indicados a continua-
cién, aplicables en las condiciones mostradas en la curva
siguiente.

Ejemplo de seleccion

Las capacidades bdsicas para el célculo son las de la opcién
119 (pagina 22 de este documento). Para determinar las
capacidades a la presion estatica del conducto, aplicar los
coeficientes que se recogen en la tabla de la derecha.

48

30XA con opcién 10

Factor de correccion

Caida de presion en el ventilador Pa 0 20 40 60
Caudal de aire % 0 -3,5 -7,5 -12,1
Capacidad frigorifica % 0 -0,5 -1,0 -1,56
EER % 0 -1,5 -3,5 -5,0
Consumo % 0 +1,0 +2,5 +3,5

Note: Todos los ventiladores deben tener un conducto individual.

Ejemplo

30XAS 282 con caida de presion de 40 Pa

Valores para la opcién 119 con las siguientes condiciones:
35°C temperatura de aire exterior

12/7°C temperatura del agua que entra/sale

0 Pa para Factor de 40 Pa
opcion 119  correccion
Caudal de aire I/s 54167 -7,5% 50119
Capacidad frigorifica kW 787 -1,0% 779
EER KW/KW 3,13 -3,56% 3
Consumo kW 251 +2,5% 258

Limites de aplicacion para factores de correccion para temperaturas del aire elevadas
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Datos fisicos

30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002 1102 1202 1302 1352 1402 1502 1702

Capacidad frigorifica nominal*

Unidad estandar kW 267 291 319 379 427 475 603 656 693 761 809 878 962 1122 1219 1298 1387 1441 1447 1616

Consumo maximo kW 88 98 106 122 146 160 196 208 236 262 269 299 323 367 408 446 520 480 497 531

EER kW/kKW 3,02 298 3,01 312 292 297 307 3,15 294 291 301 294 298 306 299 291 267 300 291 3,04

Clase Eurovent, refrigeracion B B B A B B B A B B B B B B B B D B B B

Eficiencia a carga parcial ESEER  kW/kW 4,03 4,30 4,31 426 430 425 425 425 414 419 425 393 393 420 408 403 382 4,10 4,00 397

Capacidad frigorifica nominal*

Unidad con opcién 119 kW 273 298 325 392 443 500 614 681 726 787 844 889 978 1151 1238 1321 1442 1485 1530 1688

Consumo maximo kW 87 96 104 120 142 157 193 203 233 251 257 282 313 351 396 422 461 458 473 516

EER kW/kwW 3,15 3,12 3,12 325 312 3,19 318 335 312 3,13 328 315 3,13 328 3,13 3,13 3,13 324 323 327

Clase Eurovent, refrigeracion A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Eficiencia a carga parcial ESEER  kW/kW 3,97 4,04 4,10 4,03 4,08 4,08 400 422 401 405 418 394 385 424 401 4,17 4,18 413 412 4,05

Peso en orden de funcionamiento**

Unidad estandar y opcién 119*** kg 3740 3780 3820 4673 4743 5174 6097 6247 6547 6847 7308 7648 8226 10170 10610 10990 11350 4128/ 4143/ 7348/
8141 8316 7348

Opcién 254*** kg 4160 4190 4710 5190 5260 5830 6870 7030 7820 8140 8260 9010 9260 11470 11890 12250 12640 4650/ 4650/ 8270/
9180 9340 8270

Niveles sonoros

Unidad estandar

Nivel de potencia sonora**** dB(A) 89 89 89 92 93 93 95 94 96 96 95 97 96 96 96 96 97 97 97 97

Nivel de presién sonoraa 10 mt dB(A) 57 57 57 60 61 61 62 61 63 64 63 64 63 63 63 63 64 64 64 64

Unidad estandar + opcion 257

Nivel de potencia sonora**** dB(A) 87 87 87 90 91 91 93 92 94 94 94 95 94 95 95 95 96 96 96 96

Nivel de presién sonoraa 10 mt dB(A) 55 55 55 58 59 59 60 59 61 61 61 62 61 61 61 61 63 62 62 62

Unidad estandar + opcién 258

Nivel de potencia sonora**** dB(A) - - - - 89 89 91 90 91 92 91 93 92 92 - 92 93 93 93 93

Nivel de presién sonoraa 10 mt dB(A) - - - - 57 56 58 57 59 59 59 60 59 59 - 59 60 60 60 60

Unidad con opciones 119 + 257

Nivel de potencia sonora**** dB(A) 93 93 93 95 95 95 97 96 97 97 97 98 98 99 99 99 99 100 100 100

Nivel de presion sonoraa 10 mt dB(A) 61 61 61 63 63 63 65 63 64 64 64 65 65 66 66 66 66 67 67 66

Compresores Compresores de tornillo semiherméticos 06T, 50 r/s

Circuito A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Circuito B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Circuito C - - - - - - - - - - - - - - 1 1 1 1 1 1 1

Circuito D - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1

Refrigerante™ R-134a

Unidad estandar y opcion 119***

Circuito A kg 37 35 35 51 52 59 58 58 65 69 72 69 75 64 69 70 83 84 85 72

Circuito B kg 39 36 37 37 37 36 59 62 58 65 63 76 79 52 52 59 69 78 88 63

Circuito C kg - - - - - - - - - - - - - 80 80 80 81 80 80 72

Circuito D kg - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 63

Opcion 254***

Circuito A kg 60 64 70 85 85 102 102 100 129 112 130 129 140 102 112 112 112 140 140 130

Circuito B kg 64 64 56 56 56 56 88 95 88 95 95 103 129 92 92 92 98 103 129 95

Circuito C kg - - - - - - - - - - - - - 135 185 135 122 135 135 130

Circuito D kg - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 95

Control de capacidad PRO-DIALOG, valvula electronica de expansion (EXV)

Capacidad minima % 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 10 10 10 10 10 10 8

Condensadores Intercambiador de calor de aluminio con microcanales (MCHX)

Ventiladores Flying Bird 4 axial con anillo exterior

Cantidad, unidad estandar y 6 6 6 8 8 9 11 12 12 12 14 14 16 19 20 20 20 24 24 28

opcion 119

Cantidad, opcion 254**** 6 6 7 8 8 9 11 12 13 13 14 15 16 19 20 20 20 24 24 28

Caudal de aire total estandar I/'s 20500 20500 20500 27333 27333 30750 37583 41000 41000 41000 47833 47833 54667 64917 68333 68333 68333 82000 82000 95667

Velocidad estandar r/s "7 17 17 17 117 1,7 17 11,7 117 117 17 11,7 117 11,7 11,7 17 11,7 11,7 11,7 117

Caudal de aire total, opciéon 119 I/s 27083 27083 27083 36111 36111 40625 49653 54167 54167 54167 63194 63194 72222 85764 90278 90278 90278 108333 108333 126389

Velocidad, opcién 119 r/s 15,7 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157

Evaporador Multitubular inundado

Contenido de agua | 58 61 61 66 70 77 79 94 98 119 119 130 140 168 182 203 224 230 240 240

Sin médulo hidrénico

Conexiones de agua, entrada/ Victaulic

salida

Diametro nominaltt pulg. 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 8 6 6 6 8/6 8/6 8/6 6

Diametro exterior actualtt mm 141,3 141,3 1413 141,3 141,3 1413 141,3 168,3 168,3 168,3 168,3 168,3 219,1 168,3 168,3 168,3 219,1/ 219,1/ 219,1/ 168,3

168,3 168,38 168,3

Presion lado agua maxima kPa 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Con médulo hidrénico (opcién 116)

Conexiones de agua, entrada/ Victaulic

salida

Diametro nominal pulg. 4 4 4 4 4 4 - - - - - - - - - - - - - -

Diametro exterior actual mm 114,3 114,3 114,3 114,3 1143 1143 - - - - - - - - - - - - - -

Volumen, depdsito de dilatacion | 50 50 50 50 50 80 - - - - - - - - - - - - - -

Presion lado agua maxima kPa 400 400 400 400 400 400 - - - - - - - - - - - - - -

Color de la pintura del chasis

Codigo del color: RAL7035

* Modo de refrigeracién en condiciones de funcionamiento conformes a la norma Eurovent LCP/A/P/C/AC: temperatura del agua de entrada/salida del evaporador 12°C/7°C, temperatura del aire
exterior 35°C, factor de ensuciamiento del evaporador 0 (m? K)/W.

*x
Hhk

Hkkk
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Los pesos son soélo orientativos. La carga de refrigerante se indica también en la placa de caracteristicas de la unidad.

Opciones: 119 = alta eficiencia energética; 254 = baterias Cu/Al tradicionales.
De conformidad con la norma ISO 9614-1 y certificacion de Eurovent

1 Nivel de presién sonora media, unidad en campo libre sobre una superficie reflectora
11 Diametros de los evaporadores de conexién 1y 2 para los tamafios 1352 a 1502.

Notas:

Los tamafos de unidades 30XA 1402 a 1702 se suministran en dos médulos que se montan en el lugar de instalacion.

Opcidn 119 (alta eficiencia energética): puede utilizarse con las opciones 254 y 255.
Pdéngase en contacto con el representante de Carrier para conocer los rendimientos.



Datos eléctricos

30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002 1102 1202 1302 1352 1402 1502 1702

Circuito de alimentacion

Alimentacién nominal V-f-Hz 400-3-50

Intervalo de tensiones \4 360-440

Seccion maxima del cable de alimentacion por fase

Circuitos A+ B mm?  2Xx 2x 2x 2x 2x 2x 4x 4x 4x 4x 4x  6x 6 x 4x 4x 4x 6 x 6x 6x 4x
240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240

Circuitos C + Dt mm? - - - - - - - - - - - - - 2x 2x 2x 2x 2x 2x 4x

240 240 240 240 240 240 240
Opcion 81 mm? - - - - - - - - - - - - - 8x 8 x 8 x 8 x 8 x 8 x -
240 240 240 240 240 240

Corriente de retencién de cortocircuito (sistema TN)*

Circuitos A + B kA 38 38 38 38 38 38 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Circuitos C + Dt kA - - - - - - - - - - - - - 50 50 50 50 50 50 50

Opciodn 81 kA - - - - - - - - - - - - - 50 50 50 50 50 50 -

Circuito de control 24 V mediante transformador interno

Unidad estandar

Corriente maxima de arranque**

Circuitos A+ B A 269 269 287 402 505 505 574 606 773 803 805 893 941 574 773 803 891 893 941 805

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 587 587 587 587 587 587 805

Opcidn 81 A - - - - - - - - - - - - - 991 1079 1155 1242 1248 1294 -

Corriente nominal de arranque***

Circuitos A+ B A 245 245 262 378 480 480 536 562 735 759 761 845 865 536 735 759 859 845 865 761

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 587 587 587 587 587 587 761

Opcio6n 81 A - - - - - - - - - - - - - 909 993 1036 1156 1125 1143 -

Coseno de ¢ (maximo)**** 088 088 087 088 088 088 088 088 086 086 087 08 08 08 08 087 08 085 086 0,87

Coseno de ¢ (nominal)tt 08 085 084 084 08 08 087 087 084 08 08 08 084 08 084 085 083 0,83 0,84 0,85

Consumo maximo$

Circuitos A+ B kW 121 131 141 165 185 204 247 267 293 312 343 359 420 247 293 342 388 390 420 343

Circuitos C + Dt kW - - - - - - - - - - - - - 210 210 210 209 210 210 343

Opciodn 81 kW - - - - - - - - - - - - - 457 503 552 597 600 630 -

Intensidad nominal de la unidadtt

Circuitos A+ B 151 167 184 210 240 266 322 349 406 431 452 516 556 322 406 449 569 538 556 452

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 278 278 278 292 278 278 452

Opcioén 81 A - - - - - - - - - - - - - 600 684 727 861 816 834 -

Intensidad méxima de la unidad (Un)}

Circuitos A+ B A 198 215 233 270 303 335 404 436 492 522 572 611 707 404 492 568 655 661 707 572

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 354 354 354 352 354 354 572

Opcidn 81 A - - - - - - - - - - - - - 758 845 922 1007 1015 1061 -

Intensidad maxima de la unidad (Un - 10%)****

Circuitos A+ B A 208 232 251 290 326 360 435 469 529 561 615 657 760 435 529 611 705 711 760 615

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 380 380 380 378 380 380 615

Opcidn 81 A - - - - - - - - - - - - - 815 909 991 1083 1091 1141 -

Versién de alta eficiencia energética (opcion 119)

Corriente maxima de arranque**

Circuitos A + B A 274 274 292 407 510 510 583 616 782 812 815 905 954 583 782 812 901 905 954 815

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 587 587 587 587 587 587 815

Opcioén 81 A - - - - - - - - - - - - - 1010 1099 1175 1265 1275 1321 -

Corriente nominal de arranque***

Circuitos A + B A 246 246 261 379 479 479 535 561 734 757 760 845 860 535 734 757 846 845 860 760

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 587 587 587 587 587 587 760

Opcidn 81 A - - - - - - - - - - - - - 907 991 1026 1124 1122 1133 -

Coseno de ¢ (maximo)**** o088 087 o087 o088 088 088 088 088 08 08 08 08 08 08 08 087 08 085 086 0,86

Coseno de ¢ (nominal)tt 084 084 083 083 08 08 08 08 084 084 084 08 08 084 083 083 083 082 082 084

Consumo maximozt

Circuitos A + B kW 126 136 147 172 192 212 257 278 304 323 356 372 435 257 304 353 400 405 435 356

Circuitos C + Dt kW - - - - - - - - - - - - - 217 217 217 216 217 217 356

Opcion 81 kW - - - - - - - - - - - - - 475 522 570 615 622 652 712

Intensidad nominal de la unidadtt

Circuitos A+ B A 151 167 182 210 237 264 320 346 404 427 446 516 546 320 404 439 537 535 546 446

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 273 273 273 275 273 273 446

Opcidn 81 A - - - - - - - - - - - - - 593 678 712 812 808 820 893

Intensidad méxima de la unidad (Un)}

Circuitos A+ B A 208 226 243 284 316 350 423 457 512 542 596 635 734 423 512 588 678 688 734 596

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 367 367 367 364 367 367 596

Opcio6n 81 A - - - - - - - - - - - - - 790 879 956 1041 1056 1102 1191

Intensidad maxima de la unidad (Un - 10%)****

Circuitos A + B A 219 243 262 305 340 376 455 491 551 583 640 683 790 455 551 633 729 740 790 640

Circuitos C + Dt A - - - - - - - - - - - - - 395 395 395 391 395 395 640

Opcioén 81 A - - - - - - - - - - - - - 850 946 1028 1120 1135 1185 1281

* kA eff: valor de eficiencia.
** Corriente instantanea de arranque (corriente operativa del compresor mas pequefio + corriente del ventilador + corriente del rotor inmdvil en conexién en estrella del compresor mas grande).
Valores obtenidos en funcionamiento con consumo méximo de la unidad.
*** Corriente instantanea de arranque (corriente operativa del compresor mas pequefio + corriente del ventilador + corriente del rotor inmévil en conexion en estrella del compresor mas grande).
Valores obtenidos en condiciones de funcionamiento conforme a la norma Eurovent de la unidad: aire 35°C, agua 12/7°C.
**** Valores obtenidos en funcionamiento con consumo maximo de la unidad.
1 Circuito D sélo para tamafio 1702.
11 Valores obtenidos en condiciones de funcionamiento conforme a la norma Eurovent de la unidad: aire 35°C, agua 12/7°C.
1 Valores obtenidos en funcionamiento con consumo maximo de la unidad. Valores proporcionados en la placa de caracteristicas de la unidad.

Nota:

Datos eléctricos del motor y del ventilador si la unidad funciona en las condiciones Eurovent (temperatura ambiente del motor 50°C); 1,9 A (unidad estandar); 3,6 A (unidad con opcion 119).
Corriente de arranque: 8,4 A (unidad estandar); 20 A (unidad con opcién 119).

Potencia de entrada: 760 W (unidad estandar); 1650 W (unidad con opcién 119).

Los tamafios de unidades 30XA 1102 a 1702 tienen dos puntos de conexion de alimentacion (circuitos A + B y circuitos C + D).
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Rendimiento a carga parcial

Con el rapido aumento del coste de la energia y la pre-
ocupacion por la repercusion de la produccion de electri-
cidad en el medio ambiente, el consumo del equipo de
acondicionamiento de aire se ha convertido en una cuestién
importante. La eficiencia energética de una enfriadora de
agua a plena carga raramente es representativa del
rendi-miento real de las unidades, pues como media una
maquina de este tipo trabaja a plena carga menos del 5%
del tiempo.

IPLV (segun ARI 550/590-3)

EIIPLV (valor integrado a carga parcial) permite evaluar
la eficiencia energética media sobre la base de cuatro
condiciones operativas definidas por el ARI (Instituto
Norteamericano de Refrigeracion). E1 IPLV es la media

La carga térmica de un edificio depende de muchos factores,
como la temperatura del aire exterior, la exposicion al sol
o el grado de ocupacion.

Por tanto, es preferible utilizar la eficiencia energética media
calculada en varios puntos operativos representativos del
uso de la unidad.

ESEER (segiin EUROVENT)

El ESEER (indice europeo de eficiencia energética
estacional) permite evaluar la eficiencia energética media
a carga parcial en cuatro condiciones operativas definidas
por Eurovent. El ESEER es la media de los indices de
eficiencia energética (EER) en distintas condiciones
operativas ponderadas para el tiempo de funcionamiento.

ponderada de los indices de eficiencia energética (EER)

en distintas condiciones de funcionamiento ponderadas ESEER (indice europeo de eficiencia energética

para el tiempo de funcionamiento. estacional)
. . Carga Temperatura indice de eficiencia Tiempo de
IPLV (valor integral a carga parcial) % del aire, °C energética funcionamiento, %

z 1 EER

Carga Temperatura Indice de eficiencia Tiempo de 7(5)0 22 EEF{‘ 23

% del aire, °C energética funcionamiento, % o 5 EEF{2 a1

100 35 EER, 1 S S s

75 26,7 EER, 42 25 20 EER, 23

50 18,3 EER, 45 ESEER = EER, x 3% + EER, x 33% + EER, x 41% + EER, x 23%

25 12,8 EER, 12

IPLV = EER, x 1% + EER, x 42% + EER, x 45% + EER, x 12%

Rendimiento con carga parcial

30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002 1102 1202 1302 1352 1402 1502 1702
Unidad estandar

IPLV kKW/KW 4,41 450 4,77 4,73 4,75 4,77 454 467 458 455 466 435 439 466 454 454 429 457 443 433

ESEER kKW/KW 403 430 431 426 430 425 425 425 414 419 425 3,93 3,93 420 4,08 4,03 382 410 4,00 3,97

Versién de alta eficiencia energética (opcién 119)

IPLV kKW/KW 4,31 437 4,57 438 451 451 435 4,64 4,40 4,47 455 432 425 462 440 456 4,62 452 450 4,42

ESEER kW/kW 3,97 4,04 4,10 4,03 4,08 4,08 4,00 422 4,01 4,05 4,18 394 385 424 4,01 4,17 4,18 4,13 4,12 4,05

Version de alta eficiencia energética (opciones 119 + 255)

IPLV kW/KW 4,18 4,16 4,49 423 427 427 433 4,49 427 436 4,40 421 4,09 4,44 426 4,42 4,53 4,37 4,35 4,27

ESEER kW/kw 3,83 3,78 4,03 388 386 387 397 4,08 390 39 4,04 384 3,70 4,07 388 404 410 3,99 3,98 3,91

Notas relativas a los datos eléctricos y condiciones de funcionamiento

Las unidades 30XA 252-1002 tienen un unico punto de conexién de

alimentacion en una posicién inmediatamente anterior a los dos interruptores

principales de desconexion.

Las unidades 30XA 1102-1702 tienen dos puntos de conexién de alimentacion

en posiciones anteriores a los interruptores principales de desconexion.

La caja de control incluye:

- Un interruptor principal de desconexién por circuito

- Arranque y dispositivos de proteccién del motor para cada compresor, los
ventiladores y la bomba

- Dispositivos de control

Conexiones a pie de obra:

Todas las conexiones al sistema y las instalaciones eléctricas deben cumplir
las normas locales aplicables.

Las unidades Carrier 30XA estan disefiadas y fabricadas para asegurar

el cumplimiento de estas normas. Se tienen en cuenta concretamente las
recomendaciones de la norma europea EN 60 204-1 (corresponde a la IEC
60204-1) (seguridad de maquinaria — equipo eléctrico de maquinas - parte 1:
normas generales) al disefiar el equipo eléctrico.

Notas:

Generalmente, las recomendaciones de la norma IEC 60364 se aceptan al
cumplir los requisitos de las directivas de instalacion. El cumplimiento de
la norma EN 60204 es la mejor manera de asegurar la conformidad con la
Directiva de maquinas § 1.5.1.

El anexo B de la norma EN 60204-1 describe las caracteristicas eléctricas
utilizadas para el funcionamiento de las maquinas.

. A continuacion se especifica el entorno de trabajo de las unidades 30XA:

Entorno* - clasificado en la norma EN 60721 (corresponde a la IEC 60721):

- instalacion exterior*

- intervalo de temperatura ambiente - temperatura minima -20°C a +55°C,
clase 4K4H*

altitud - inferior o igual a 2000 m (para el kit hidrénico, véase el capitulo 4.10
del manual de instalacion)

presencia de sélidos duros, clase 4S2 (no hay presencia significativa de polvo)
- presencia de sustancias corrosivas y contaminantes, clase 4C2 (insignificante)

. Variacion de frecuencia de alimentacion: + 2 Hz.
. Lalinea neutra (N) no debe conectarse directamente a la unidad (utilice un

transformador, si es preciso).

. No se proporciona con la unidad proteccién contra sobrecorriente de los

conductores de alimentacion.

. Los interruptores de desconexion/disyuntores instalados en fabrica son

adecuados para la interrupcién de alimentacién conforme a la norma EN
60947-3 (corresponde a la IEC 60947-3).

. Las unidades estan disefiadas para una facil conexién a redes TN(s) (IEC

60364). Para redes IT, preparar una toma de tierra local y consultar a una
organizacioén local competente para realizar la instalacion eléctrica.

. Corrientes derivadas: si se necesita proteccién mediante la supervision de las

corrientes derivadas para garantizar la seguridad de la instalacion, el control
del valor de corte debe tener en cuenta la presencia de corrientes de fuga
como consecuencia del uso de convertidores de frecuencia en la unidad. Se
recomienda un valor minimo de 150 mA para controlar los dispositivos de
proteccion diferencial.

NOTA: si los aspectos concretos de una instalacién real no cumplen las
condiciones descritas mas arriba, o si hay otras condiciones a tener en
cuenta, pongase en contacto con el representante local de Carrier.

El nivel de proteccién necesario para esta clase es IP43B (conforme al
documento de referencia IEC 60529). Todas las unidades 30XA estan
protegidas segun IP44CW y cumplen esta condicién de proteccion.
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Espectro sonoro

30XA - unidad estandar

30XA - unidad con opcion 119*

Bandas de octava, Hz Nivel de Bandas de octava, Hz Nivel de

125 250 500 1k 2k 4k  potenciasonora 125 250 500 1k 2k 4k  Potenciasonora
252 dB 88,7 92,7 825 858 758 66,7 dBA) 89,0 252 dB 955 946 91,0 91,0 835 787 dB(A) 943
302 dB 88,7 92,7 825 858 758 66,7 dBA) 89,0 302 dB 955 946 91,0 91,0 835 787 dBA) 943
352 dB 88,7 92,7 825 858 758 66,7 dB(A) 89,0 352 dB 962 949 916 914 842 794 dBA) 949
402 dB 894 945 898 859 827 733 dBA) 918 402 dB 965 957 932 922 863 808 dBA) 96,0
452 dB 999 983 878 863 792 723 dB(A) 93,1 452 dB 965 948 929 921 874 81,3 dB(A) 96,0
502 dB 99,9 983 878 863 792 723 dB(A) 93,1 502 dB 96,7 94,7 939 918 86,7 81,7 dB(A) 96,0
602 dB 101,1 995 914 882 834 770 dB(A) 951 602 dB 97,0 97,5 950 942 89,7 834 dB(A) 982
702 dB 92,8 950 92,0 885 849 786 dB(A) 939 702 dB 97,7 956 94,7 92,7 874 823 dB(A) 96,8
752 dB 100,7 99,2 90,6 91,7 81,8 752 dB(A) 957 752 dB 1022 99,8 94,7 946 86,7 81,8 dB(A) 984
802 dB 101,2 99,7 91,1 922 823 757 dB(A) 96,2 802 dB 99,0 97,1 957 956 881 83,1 dB(A) 98,7
852 dB 956 96,2 930 91,1 851 804 dB(A) 954 852 dB 99,6 96,7 959 945 883 839 dB(A) 983
902 dB 940 965 919 951 832 765 dB(A) 97,0 902 dB 996 97,7 960 97,0 8841 833 dB(A) 99,6
1002 dB 97,1 964 93,1 924 837 81,3 dB(A) 96,0 1002 dB 100,3 96,7 96,1 952 88,1 84,4 dBA) 98,7
1102 dB 101,5 100,1 92,8 90,6 84,5 794 dB(A) 964 1102 dB 102,9 1004 96,4 949 88,6 84,0 dBA) 99,3
1202 dB 101,7 100,0 92,5 91,2 832 79,6 dB(A) 964 1202 dB 104,1 101,3 97,4 96,3 89,3 853 dB(A) 1004
1302 dB 96,5 96,7 936 921 851 81,3 dB(A) 96,1 1302 dB 101,1 98,2 97,4 96,2 896 854 dB(A) 999
1352 dB 964 97,0 932 946 839 805 dBA) 971 1352 dB 101,1 984 97,3 97,2 893 852 dB(A) 1003
1402 dB 984 97,7 943 93,7 850 825 dB(A) 97,2 1402 dB 102,9 995 989 979 909 87,0 dB(A) 1014
1502 dB 96,9 974 934 946 843 806 dB(A) 973 1502 dB 101,8 98,9 979 97,7 90,0 858 dB(A) 1008
1702 dB 976 982 951 931 87,1 825 dB(A) 974 1702 dB 102,5 99,7 989 975 912 86,8 dB(A) 1013
30XA - unidad estandar con opcién 257* 30XA - unidad con opciones 119 + 257*

Bandas de octava, Hz Nivel de Bandas de octava, Hz Nivel de

125 250 500 1k 2k 4k potencia sonora 125 250 500 1k 2K 4k potencia sonora
252 dB 830 890 828 835 761 675 dBA) 87,0 252 dB 945 915 90,1 896 829 77,9 dB(A) 93,0
302 dB 830 890 828 835 761 675 dBA) 87,0 302 dB 945 91,5 90,1 896 829 779 dB(A) 93,0
352 dB 830 890 828 835 761 675 dBA) 87,0 352 dB 945 91,5 90,1 896 829 779 dB(A) 93,0
402 dB 894 922 873 857 796 70,7 dB(A) 90,1 402 dB 96,0 942 925 912 849 796 dBA) 950
452 dB 90,1 964 874 856 799 688 dBA) 914 452 dB 958 966 92,1 90,8 84,5 79,1 dB(A) 950
502 dB 919 936 885 868 81,0 71,9 dBA) 91,3 502 dB 964 938 924 913 850 798 dBA) 950
602 dB 904 960 90,8 878 81,0 765 dB(A) 93,0 602 dB 969 97,1 955 93,7 859 820 dBA) 975
702 dB 921 943 896 87,1 81,9 727 dBA) 92,0 702 dB 973 950 936 922 86,1 80,8 dB(A) 96,0
752 dB 91,3 965 912 893 803 69,7 dB(A) 936 752 dB 974 97,4 947 932 859 80,7 dBA) 97,0
802 dB 924 943 923 90,4 813 723 dB(A) 94,0 802 dB 97,7 952 949 935 862 81,1 dBA) 97,0
852 dB 955 955 921 885 81,1 744 dB(A) 93,6 852 dB 989 960 950 931 864 81,7 dBA) 97,0
902 dB 92,8 94,0 936 920 803 714 dB(A) 951 902 dB 984 955 96,0 94,7 865 81,7 dB(A) 98,0
1002 dB 96,8 957 93,0 89,0 793 750 dB(A) 94,0 1002 dB 100,2 97,0 96,1 940 86,9 826 dB(A) 98,0
1102 dB 954 98,1 92,3 89,0 823 742 dB(A) 945 1102 dB 100,4 99,3 96,6 94,8 884 833 dB(A) 99,0
1202 dB 96,3 97,8 929 89,1 809 746 dB(A) 94,6 1202 dB 100,7 99,3 96,9 948 87,9 833 dBA) 99,0
1302 dB 96,8 96,4 93,3 896 812 755 dB(A) 94,6 1302 dB 100,9 98,1 97,0 950 88,1 835 dBA) 99,0
1352 dB 98,8 96,3 944 91,3 805 753 dB(A) 956 1352 dB 100,6 97,7 972 953 87,6 832 dBA) 99,0
1402 dB 99,2 964 943 91,3 809 753 dB(A) 956 1402 dB 101,6 98,5 98,1 96,2 88,7 84,3 dB(A) 100
1502 dB 100,2 97,3 94,5 90,5 809 76,6 dB(A) 957 1502 dB 102,1 99,0 98,1 96,0 88,8 845 dB(A) 100
1702 dB 975 975 941 90,5 831 764 dB(A) 956 1702 dB 101,8 99,0 979 96,0 89,3 84,6 dB(A) 100

* Opciones: 119 = alta eficiencia energética; 257 = bajo nivel de ruido; 258 = nivel sonoro

30XA - unidad estandar con opcién 258* muy bajo

Bandas de octava, Hz Nivel de

125 250 500 1k 2k 4k potencia sonora
252 dB - - - - - - dB(A) -
302 dB - - - - - - dB(A) -
352 dB - - - - - - dB(A) -
402 dB - - - - - - dB(A) -
452 dB 888 933 838 847 764 67,0 dB(A) 89,0
502 dB 89,8 92,0 845 851 77,1 69,6 dB(A) 889
602 dB 905 932 883 865 785 765 dB(A) 90,9
702 dB 91,7 921 87,0 854 792 725 dB(A) 89,9
752 dB 92,3 938 890 870 788 734 dBA) 914
802 dB 932 922 899 880 796 751 dBA) 91,9
852 dB 933 919 90,1 86,7 794 741 dBA) 914
902 dB 941 91,7 913 893 795 764 dBA) 929
1002 dB 938 91,1 914 871 788 746 dBA) 91,9
1102 dB 939 948 90,5 875 804 742 dBA) 924
1202 dB - - - - - - dB(A) -
1302 dB 941 923 91,5 87,7 798 752 dB(A) 92,4
1352 dB 949 921 92,7 891 799 765 dB(A) 934
1402 dB 951 926 92,6 89,0 803 764 dB(A) 934
1502 dB 953 926 929 886 803 76,1 dB(A) 934
1702 dB 953 939 92,1 88,7 814 76,1 dB(A) 934
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Limites de funcionamiento

Temperatura del agua del evaporador

°C Minimo Maximo

Caudal de agua del evaporador, I/s*

Temperatura de entrada del agua en arranque
Temperatura de entrada del agua en funcionamiento
Temperatura de salida del agua en funcionamiento

45*
21
15

Nota: Si la temperatura de salida del agua es inferior a 4°C, debe utilizarse una solucién de
glicol/agua o la opcién de proteccion frente a congelacion.

Temperatura del aire del condensador

°C Minimo Maximo

Almacenamiento 68
Funcionamiento:

Unidad estandar 55**
Con opcién de funcionamiento invernal (opcién 28) 55**
Version para alta eficiencia (opcién 119)*** 55****

Nota: Si la temperatura del aire es inferior a 0°C, debe utilizarse una solucién de glicol/agua

o la opcién de proteccion frente a congelacion.

Carga parcial, dependiendo de la temperatura del

Funcionamiento a carga parcial

Dependiendo de la temperatura del aire y el tipo de instalacion

agua

Recomendada para funcionamiento con una temperatura superior a 46°C

Gamas de funcionamiento

30XA unidad estandar

55 1 |
50 1
45
) 40
g 35
e}
g
€ 30
(0]
3 25
K]
g 20
3
© 15
=]
T 10
3
€ 0
()
F -5
-10 T i \ ~ YT w~
/ﬂlm\/\\ -~ "\f_‘-l‘_\/\\/ ~
-15 H‘I’\I\r\:ﬁ\ (\l\f\
AP = S AN
-20
33 7 10 15
Temperatura de salida del agua del evaporador, °C
Leyenda

Intervalo de funcionamiento, unidad equipada con la opcién 28 (régimen de invierno).

30XA Caudal minimo de agua  Caudal maximo de agua**
252 3,6 37,5
302 4,0 40,5
352 4,3 40,5
402 5,3 34,1
452 6,0 36,9
502 6,7 42,0
602 8,1 45,0
702 8,9 56,1
752 9,6 59,1
802 10,4 67,1
852 11,0 67,1
902 11,8 73,9
1002 13,1 83,9
1102 15,1 87,8
1202 16,4 92,9
1302 17,5 96,1
1352 18,8 107,4
1402 19,3 107,4
1502 19,9 109,4
1702 22,0 107,4

* Evaporadores de serie con agua como fluido de transferencia de calor.
** Caudal maximo para una caida de presion del evaporador de 100 kPa.

30XA unidad de alta eficiencia energética o con

opciéon 119

551 |
50§
45

o 40

< 35

el

]

= 30

[0}

g 25

R

& 20

3

s 15

=}

g 10

3

£ 0

F 5
-10 -
-15 1,
-20 '

3,3

15

Temperatura de salida del agua del evaporador, °C

A una temperatura del aire inferior a 0°C, la unidad debe estar equipada con la opcién de proteccién contra congelacion del evaporador (41A o 41B) o el circuito de agua debe
protegerse contra la congelacion utilizando la solucion pertinente (el instalador).

- Carga parcial media.
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Dimensiones/areas de servicio

30XA 252-352 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 252-302 - intercambiador de calor Cu/Al (opcidon 254/255)

1 . 1
M~ =1 =1
&
by —
2253
o
3
- 1500
1 500
Leyenda:
_ Todas las cotas se dan en mm.
@ . . E 5 Areas de servicio necesarias para el mantenimiento y
el caudal de aire (véase la nota)
Espacio recomendado para el desmontaje del tubo
1 ] 1] o=/ del evaporador
:@ Entrada de agua para la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el
dibujo certificado.
— ¢@ Salida de agua fpara la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el
dibujo certificado.
= = g
1500 1 g ??P Salida de aire, no la obstruya

m Entrada de alimentacion y conexion de control

@ Conexion del circuito de control para la opcién 158

30XA 402-452 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 352-452 - intercambiador de calor Cu/Al (opcion 254/255)

2297

Al

2253

e
1500
B
b
{{=]
(5]

500

1500 1

2200

NOTA:
Los dibujos no son vinculantes desde el punto de vista contractual.
Antes de disefar una instalacion, consulte los planos certificados disponibles previa solicitud.
Si la instalacion comprende varias unidades o si éstas estan cerca de los muros, véanse los capitulos 3.12, “Instalacién de varias enfriadoras”y 3.13, “Distancia a los muros” del manual de
instalacion para determinar el espacio necesario.
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Dimensiones/areas de servicio

30XA 502 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 502 - intercambiador de calor Cu/Al (opcién 254/255)

m n
[ I B A

2297

560

2253

30XA 602-802 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 602-702 - intercambiador de calor Cu/Al (opcién 254/255)

m hii m m
—I | 1 I"I I.‘I i 1 1 1 I 1 1 i 1—
g
@E@ o ! |naﬂ[ .
= = = 4 == ==
7186 =H
= 1500
0| 1
do | e
L 2
- =
) JINE —F |-
D:I;:_“ ;
-Ei,
I
8
1500 ! 8
NOTA:

- Los dibujos no son vinculantes desde el punto de vista contractual. . . .
- Antes de disefiar una instalacion, consulte los planos certificados disponibles previa solicitud.

@

2253

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

@ Areas de servicio necesarias parael
mantenimiento y el caudal de aire (véase la nota)

Espacio recomendado para el desmontaje del tubo
del evaporador

:@ Entrada de agua para la unidad estandar

Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el
dibujo certificado.

Salida de agua fpara la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el
dibujo certificado.

??? Salida de aire, no la obstruya
m Entrada de alimentacién y conexién de control

@ Conexion del circuito de control para la opcién 158

Si la instalacion comprende varias unidades o si éstas estan cerca de los muros, véanse los capitulos 3.12, “Instalacién de varias enfriadoras”y 3.13, “Distancia a los muros” del manual de

instalacion para determinar el espacio necesario.
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Dimensiones/areas de servicio

30XA 852-902 - intercambiador de calor MCHX (estandar)

30XA 752-852 - intercambiador de calor Cu/Al (opciéon 254/255)

—mn

T m—

2297

1500

30XA 1002 - intercambiador de calor MCHX (estandar)

1500

30XA 902-1002 - intercambiador de calor Cu/Al (opcién 254/255)

2297

1500

D~

M 2253
naa:
cotas se
®
®

2200

Leyend
Todas las cot: dan en mm.
Areasd eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee |
mantenimiento y el caudal de ( | ta)
Esp morecomedd o para el desmontaje del
tubo del evapor:
td a la unidad estandar
alas 56 100A 1OOCy107véasee
db] tf
Sld d g
@ 56 100A 1OOCy107véasee
db]
0 salida de 0 la obstruya
m Entrada de aliment: y d trol
©Con del circuito de control para la opcién 158

Itddlp
nsllnll

t de

pI rﬂ d dp bI p
stas a de

d
I capitulos 3.12, “Instalacion de varias en

friadoras” y 3.13, “Distancia a

2200

los muros” del manual de
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Dimensiones/areas de servicio

30XA 1102-1352 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 1102-1352 - intercambiador de calor Cu/Al (opcién 254/255)

2297

2253

11962

1500
é

1500

= T 1 =
I 1
q e | © | © .
U ] [}
1 oo oo oo 1 ]
Bitle
1
1500 =
=1
o
o™
Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.
@ Areas de servicio necesarias para el mantenimiento y el caudal de aire (véase la nota)
@ Espacio recomendado para el desmontaje del tubo del evaporador
I:@ Entrada de agua para la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el dibujo certificado.
@ Salida de agua fpara la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el dibujo certificado.
??? Salida de aire, no la obstruya
m Entrada de alimentacién y conexién de control
© Conexion del circuito de control para la opcion 158
NOTA:

- Los dibujos no son vinculantes desde el punto de vista contractual.

- Antes de disefiar una instalacion, consulte los planos certificados disponibles previa solicitud.

- Silainstalacién comprende varias unidades o si éstas estan cerca de los muros, véanse los capitulos 3.12, “Instalacion de varias enfriadoras”y 3.13, “Distancia a los muros” del manual de
instalacion para determinar el espacio necesario.
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Dimensiones/areas de servicio

30XA 1402-1502, modulo 1/2 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 1402-1502, médulo 1/2 - intercambiador de calor Cu/Al (opcién 254/255)

n n b hi n i n 0 0 i
[ || ] [ I e A — — — 1 [T 111
| g = =
2253
=)

-5 -
(=]
o

‘Médulo 2

Ly

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

@ Areas de servicio necesarias para el mantenimiento y el caudal de aire (véase la
nota)

@ Espacio recomendado para el desmontaje del tubo del evaporador

=B

Entrada de agua para la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el dibujo certificado.

" s

@

2200

Salida de agua fpara la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el dibujo certificado.

??? Salida de aire, no la obstruya

m Entrada de alimentacion y conexién de control

@ Conexion del circuito de control para la opcion 158

30XA 1402-1502, médulo 2/2 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 1402-1502, mdédulo 2/2 - intercambiador de calor Cu/Al (opcion 254/255)

1500

@\

huid 0 0 i
I L | L | || |
— 1 1 1 | I —
[
8
| |
[ ] :‘g o
U
P hN e
4798 .

2253

Entrada de agua (debe conectarse a la salida de agua del médulo 1)

2222283777227/

M

!
ﬂ__Ir: | I 1L f
| Médulo 1
@ 500 | !
I} i) I /
. k
/
| /
! /
— -
I -
! ! - Los dibujos no son vinculantes desde el punto de vista
| contractual.
3 : - Antes de disefiar una instalacion, consulte los planos certificados
o / disponibles previa solicitud.
py— ﬁ T .

1500

- Silainstalacién comprende varias unidades o si éstas estan
cerca de los muros, véanse los capitulos 3.12, “Instalacién de
varias enfriadoras” y 3.13, “Distancia a los muros” del manual de

'E__f

instalacion para determinar el espacio necesario.
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Dimensiones/areas de servicio

30XA 1702, médulo 1/2 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 1702, médulo 1/2 - intercambiador de calor Cu/Al (opcidon 254/255)

m M m RuR Rl m m m m

S I
(=]
o
N L
o wle o —
. ([
FRD e
A = = 1 = Y
T] 8380 2253
= A la entrada d| del médulo 2
g % a entraqa de agua ael moaulo 1500
1
F——‘] &
' R
o l ff © e
3 - 2
3 | T I
= i ) 1
1

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

Fz:
u I

o
o
(=]

2200

Salida de agua fpara la unidad estandar

@ Areas de servicio necesarias para el mantenimiento y el caudal de aire (véase la @
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el dibujo certificado.

nota)

@ Espacio recomendado para el desmontaje del tubo del evaporador

:@ Entrada de agua para la unidad estandar
Para las opciones 5, 6, 100A, 100C y 107 véase el dibujo certificado.

??? Salida de aire, no la obstruya
m Entrada de alimentacién y conexién de control

© Conexién del circuito de control para la opcion 158

30XA 1702, médulo 2/2 - intercambiador de calor MCHX (estandar)
30XA 1702, médulo 2/2 - intercambiador de calor Cu/Al (opcion 254/255)

b b
g [
=3
&
[ ]
8380 2253
8
v % Entrada de agua (debe conectarse a la salida de agua del médulo 1)
1
“ f
o] (o} |l>| f :
T 1l T 500 Médulo 1 /
) [ I -
N 1| ey
. /
: — — —
3 —_ -_— —_—
8 /
NOTA:

Los dibujos no son vinculantes desde el punto de vista contractual. . . .
Antes de disefar una instalacion, consulte los planos certificados disponibles previa solicitud.

Si la instalacion comprende varias unidades o si éstas estan cerca de los muros, véanse los capitulos 3.12, “Instalacién de varias enfriadoras”y 3.13, “Distancia a los muros” del manual de
instalacion para determinar el espacio necesario.
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Capacidades frigorificas

Unidad estandar

Temperatura del aire de entrada del condensador, °C

25 30 35 40 46

30XA LWT |[CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL

°C kw kw kw/ s kPa | kW kw kW/ s kPa kW kW kw/ s kPa |kW kw kw/ s kPa | kW kw kw/ s kPa

kW kW kW kw kW

252 5 268 720 372 128 15 259 785 329 123 14 248 856 290 11,8 13 238 933 255 11,3 12 224 1034 2,16 106 10
302 295 788 3,74 140 15 284 86,0 330 135 14 272 939 289 129 13 259 102,4 2,53 12,3 12 243 1139 2,13 116 11
352 324 848 382 154 18 311 927 336 14,8 17 298 101,3 294 142 15 283 1104 256 135 14 264 1232 2,15 126 12
402 378 98,8 3,83 18,0 34 366 107,6 3,40 17,4 32 353 1172 3,01 16,8 30 339 127,8 265 16,1 28 321 1416 227 153 25
452 428 117,4 365 204 37 414 1282 323 197 35 398 140,0 2,85 19,0 32 382 152,7 2,50 182 30 360 170,0 2,12 17,2 27
502 476 128,7 3,70 22,7 36 460 1404 327 21,9 34 442 1532 2,89 21,1 32 423 167,2 2,53 20,2 29 399 186,55 2,14 19,0 26
602 602 158,3 3,80 28,7 46 581 172,56 3,37 27,7 43 559 1879 298 266 40 536 204,8 2,62 255 37 506 227,4 222 241 33
702 657 168,3 3,90 31,3 36 635 183,3 3,46 30,2 34 611 199,8 3,06 29,1 32 585 217,7 2,69 27,9 29 552 2423 2,28 26,3 26
752 695 1902 3,66 33,1 38 672 2072 324 32,0 35 647 2259 286 30,8 33 620 2466 2,51 295 30 566 260,8 2,17 26,9 26
802 769 2112 364 366 35 741  230,0 322 353 33 713  250,7 2,84 339 30 682 2737 2,49 325 28 614 2850 2,15 292 23
852 813 216,8 3,75 387 38 785 236,1 3,33 374 36 756 2575 293 36,0 33 724 2811 258 345 31 673 3057 220 320 27
902 887 2415 3,67 422 37 856 262,9 325 40,7 34 823 286,7 2,87 392 32 789 313,0 252 37,6 29 701 3207 2,19 334 24
1002 970 2608 3,72 462 35 936 2839 3,30 44,6 33 901 309,7 2,91 429 31 863 3385 255 41,1 29 786 3586 2,19 374 24
1102 1124 2958 3,80 535 42 1086 321,9 3,37 51,7 39 1045 350,8 2,98 49,8 37 1002 382,6 2,62 47,7 34 926 4129 2,24 441 29
1202 1224 328,8 3,72 58,3 44 1182 357,9 3,30 56,3 41 1138 390,2 2,92 542 38 1091 426,0 256 52,0 35 984 4433 222 46,8 29
1302 1309 358,2 3,65 62,3 47 1263 390,4 3,23 60,1 44 1213 426,1 2,85 57,8 41 1162 4659 2,49 553 37 984 4477 220 46,9 27
1352 1402 415,7 3,37 66,8 43 1351 453,55 2,98 64,3 41 1297 4955 2,62 61,8 38 1241 542,3 229 59,1 35 915 4435 2,06 43,6 20
1402 1452 387,1 3,75 69,2 46 1401 421,2 3,33 66,7 43 1348 4592 2,93 642 40 1292 501,4 2,58 615 37 1107 4902 2,26 52,7 28
1502 1459 400,9 3,64 69,5 47 1408 436,5 3,23 67,0 44 1354 4762 2,84 645 41 1297 520,2 2,49 61,8 38 1116 5144 217 531 29
1702 1622 428,2 3,79 77,2 56 1566 466,3 3,36 74,6 53 1507 5086 2,96 71,8 49 1445 555,3 2,60 68,8 45 1343 603,9 2,22 639 39
252 7 285 742 384 136 16 275 80,8 340 13,1 15 264 880 300 126 14 253 959 263 120 13 237 106,1 224 11,3 12
302 313 81,7 3,83 149 17 301 89,1 338 144 15 288 97,1 297 13,7 14 275 105,9 2,59 13,1 13 258 117,8 2,19 123 12
352 343 884 389 164 20 330 965 342 157 18 315 1051 3,00 150 17 299 1147 261 143 15 280 128,0 2,19 134 14
402 402 102,1 394 192 37 389 111,0 350 18,5 35 375 120,8 3,10 17,9 33 360 131,6 2,73 17,1 31 341 1456 2,34 162 28
452 454 1219 372 216 40 438 133,0 3,30 209 38 422 1450 291 20,1 35 404 158,1 2,56 19,3 33 382 1759 2,17 182 30
502 505 133,44 3,79 24,1 40 488 1455 3,35 232 37 469 1587 295 223 35 448 173,3 2,59 21,4 32 423 193,3 2,19 20,2 29
602 639 1644 3,89 30,5 51 618 178,8 3,45 29,4 48 594 1947 3,05 283 44 570 212,1 269 272 41 538 2355 228 256 37
702 697 1746 3,99 333 40 673 189,99 3,55 32,1 37 648 206,8 3,13 30,9 35 621 2254 275 296 32 585 2507 2,34 27,9 29
752 738 1976 3,73 352 41 712 2149 331 34,0 39 685 234,1 293 32,7 36 657 2552 2,57 31,3 33 584 260,3 2,24 27,8 27
802 814 2194 3,71 388 38 785 2386 329 374 36 754 2599 290 359 33 721 2836 2,54 344 31 626 2792 2,24 29,8 24
852 863 2251 3,83 41,1 42 832 2449 340 39,7 39 801 2669 3,00 382 37 767 2912 263 366 34 693 304,7 228 33,1 28
902 939 250,9 3,74 448 40 906 272,6 3,32 432 38 870 297,1 293 415 35 834 3242 257 39,7 32 710 3127 2,27 339 24
1002 1029 270,9 3,80 49,0 39 992 294,7 337 47,3 36 953 321,4 297 455 34 913 350,8 2,60 43,5 31 744 3241 230 355 22
1102 1193 307,2 3,88 56,9 46 1151 334,1 345 54,9 43 1108 363,7 3,05 52,8 40 1061 396,4 2,68 50,6 37 954 410,3 2,32 455 31
1202 1298 341,6 3,80 61,9 49 1253 3715 3,37 59,7 45 1205 404,6 2,98 57,4 42 1155 4413 2,62 55,1 39 964 414,1 2,33 46,0 28
1302 1387 372,8 3,72 66,1 51 1336 4059 3,29 63,7 48 1284 4426 290 612 45 1228 483,7 2,54 585 41 1016 444,8 2,28 484 29
1352 1484 433,4 3,42 70,7 48 1429 472,3 3,03 68,1 44 1371 5155 2,66 654 41 1291 551,0 2,34 61,6 37 962 4478 2,15 459 21
1402 1539 402,3 3,83 734 51 1484 4374 3,39 70,8 48 1426 476,6 2,99 68,0 44 1366 519,8 2,63 65,1 41 1087 459,8 2,36 51,8 27
1502 1547 416,8 3,71 73,7 52 1491 4534 329 71,1 49 1433 494,1 2,90 68,3 45 1372 539,5 2,54 654 42 1099 484,11 227 524 28
1702 1719 4444 387 819 62 1659 483,66 3,43 79,1 58 1596 527,0 3,03 761 54 1530 575,1 2,66 73,0 50 1347 581,9 231 642 39
252 10 |[312 77,6 4,01 149 19 300 844 356 143 17 288 91,9 3,14 138 16 276 100,0 2,76 132 15 259 1104 2,35 124 13
302 342 858 399 163 19 329 935 352 157 18 314 101,9 3,09 150 16 300 111,3 269 143 15 280 123,8 2,27 134 13
352 376 930 4,04 179 23 360 1014 3,55 17,2 21 343 1106 3,10 16,4 19 326 121,1 269 156 18 305 1354 225 146 16
402 439 107,3 4,09 20,9 43 424 116,5 3,64 202 41 408 126,6 3,23 195 38 392 1375 285 18,7 35 371 151,8 2,44 17,7 32
452 495 1285 3,85 23,6 47 477 140,0 341 22,8 44 459 1524 3,01 21,9 41 440 166,3 2,64 21,0 38 399 1742 229 19,1 32
502 551 140,7 3,91 26,3 46 531 153,3 3,47 254 43 510 166,9 3,06 244 40 488 1825 2,68 233 37 443 1914 232 212 31
602 698 173,99 4,01 333 59 674 189,0 356 322 55 648 2054 3,15 30,9 51 621 2235 278 296 47 550 2251 2,45 26,3 38
702 760 184,6 4,12 36,3 46 734 2006 3,66 350 43 705 218,11 324 337 40 675 2376 2,84 323 37 600 240,2 2,50 28,7 30
752 804 209,2 3,84 384 48 775 227,3 341 37,0 45 745 2472 3,02 356 41 714 269,0 2,65 34,1 38 572 2354 243 273 26
802 886 232,7 3,81 423 44 853 252,7 3,38 40,7 41 819 2750 298 39,1 38 783 2997 261 374 35 613 2519 243 29,3 23
852 939 2383 3,94 449 48 906 259,0 350 43,3 45 871 281,8 3,09 416 42 833 3074 2,71 398 39 682 2789 2,44 325 27
902 1022 2659 3,84 48,8 46 984 2887 3,41 47,0 43 945 314,1 3,01 451 40 904 342,0 2,64 432 37 675 272,1 2,48 322 22
1002 1120 287,3 3,90 53,5 45 1079 312,3 3,45 51,5 42 1036 339,9 3,05 495 39 991 3707 2,67 47,3 36 761 3109 245 36,4 22
1102 1298 3253 3,99 62,0 53 1252 353,3 3,54 59,8 50 1204 384,1 3,13 57,5 46 1153 418,44 2,76 55,1 43 933 371,9 2,51 446 29
1202 1412 361,9 3,90 67,4 56 1361 393,1 3,46 650 52 1308 427,5 3,06 62,5 48 1253 465,7 2,69 59,8 45 971 3895 2,49 464 28
1302 1507 396,2 3,80 72,0 59 1451 430,7 3,37 69,3 55 1392 469,4 2,97 66,5 51 1299 491,3 2,64 62,0 45 956 387,2 2,47 456 25
1352 1610 461,8 3,49 76,9 55 1548 502,6 3,08 73,9 51 1484 547,8 2,71 70,9 47 1232 477,8 2,58 58,8 33 978 427,1 229 46,7 22
1402 1674 426,9 3,92 79,9 59 1612 463,7 3,48 77,0 55 1548 504,3 3,07 73,9 51 1473 544,6 2,70 70,3 46 1135 452,3 2,51 54,2 29
1502 1682 442,4 3,80 80,3 60 1621 480,7 3,37 77,4 56 1556 5232 2,97 743 52 1488 570,4 2,61 71,1 48 1149 4772 2,41 54,9 30
1702 1871 4705 3,98 893 72 1805 511,4 3,53 86,2 67 1735 556,5 3,12 82,9 62 1662 606,9 2,74 79,3 57 1364 550,8 2,48 651 40
252 15 [360 84,0 428 172 24 346 91,2 380 166 22 332 990 336 159 20 317 1074 2,95 152 19 298 118,44 2,51 142 17
302 398 936 425 19,1 25 382 101,6 3,75 183 23 364 110,7 329 17,4 21 346 1205 2,87 166 19 313 1265 2,48 150 16
352 442 102,4 431 21,1 30 421 111,0 3,79 20,2 27 401 121,1 3,31 192 25 380 132,3 2,87 182 23 321 126,0 2,55 154 17
402 505 116,8 4,32 242 54 487 126,5 3,85 23,3 51 469 137,0 3,42 22,4 48 450 148,4 3,03 21,5 44 407 153,7 2,65 195 37
452 567 140,7 4,03 27,1 58 546 152,7 3,58 26,2 55 525 166,2 3,16 25,1 51 503 181,1 2,78 24,1 47 414 1599 2,59 19,8 33
502 631 154,3 4,09 30,2 57 608 167,5 3,63 29,1 54 585 1827 320 28,0 50 559 1995 2,80 26,8 46 455 1729 2,63 21,8 31
602 799 1913 4,18 383 73 771 2072 3,72 36,9 68 741 2250 329 355 64 709 2446 290 339 59 567 2058 2,75 27,1 39
702 872 2032 429 41,7 57 841 220,2 3,82 40,2 54 807 239,4 3,37 38,7 50 772 260,7 2,96 37,0 46 617 220,2 2,80 29,5 30
752 920 230,9 3,98 44,0 59 886 250,1 3,54 424 55 850 271,3 3,13 40,7 51 788 2796 2,82 37,7 45 - - - - -
802 1013 257,8 3,93 485 55 974 2793 3,49 46,6 51 933 303,4 3,08 44,7 47 834 2943 2,83 399 39 - - - - -
852 1076 263,2 4,09 51,5 60 1036 2854 3,63 49,6 56 995 310,2 321 476 52 936 329,1 2,84 448 47 731  269,7 2,71 350 30
902 1169 294,6 3,97 56,0 58 1124 318,9 3,53 538 54 1077 346,0 3,11 51,6 50 955 333,66 2,86 457 40 739 2740 2,70 354 25
1002 1282 318,44 4,02 61,3 56 1233 3452 3,57 59,0 52 1182 375,0 3,15 56,6 48 1077 378,0 2,85 51,5 41 813 300,1 2,71 389 24
1202 1601 397,7 4,03 76,6 69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1302 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1352 1831 5157 3,55 87,7 68 1758 559,9 3,14 84,2 63 1607 560,7 2,87 76,9 53 1320 458,3 2,88 63,2 37 - - - - -
1402 - - - - - - - - - - 1746 551,8 3,16 83,6 62 1563 541,9 2,88 74,8 50 - - - - -
1502 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1702 2141 5189 4,13 1025 90 2059 561,9 366 985 84 - - - - - - - - - - 1443 533,0 2,71 69,1 43
Leyenda: Datos de aplicacion:
LWT °C Temperatura de salida del agua Unidades estandar, refrigerante: R-134a
CAP kW Capacidad frigorifica Incremento de temperatura del evaporador: 5 K
EER kW/kW  Eficiencia energética Fluido del evaporador: agua enfriada
UNIT kW Consumo de unidad (compresor, ventiladores y circuito de control) Factor de ensuciamiento: 0,18 x 10 (m2.K)/W
COOL I/s Caudal de agua del evaporador Los rendimientos se basan en puntuaciones normalizadas RS6/C/006-2011 con referencia
COOL kPa Caida de presion en el evaporador a EN14511:3-2007.
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Capacidades frigorificas

Unidad con opcion 119 (unidad de alta eficiencia energética)

Temperatura del aire de entrada del condensador, °C
25 30 35 40 46

30XA LWT |[CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL|CAP UNIT EER COOL COOL

°C kw kw kW/ s kPa | kW kw kw/ s kPa |kW kw kw/ s kPa | kW kw kw/ s kPa | kW kw kw/ s kPa

kW kW kW kW kW

252 5 272 715 381 130 15 263 775 340 125 14 253 84,0 3,02 12,1 13 243 912 266 116 12 229 100,7 2,28 109 11
302 300 783 3,83 143 16 289 851 340 138 15 277 92,5 3,00 132 13 265 1005 2,63 126 12 249 1112 224 11,8 11
352 328 848 387 156 18 316 92,3 342 150 17 302 100,5 3,01 144 16 288 109,2 2,63 13,7 14 269 121,1 2,22 12,8 13
402 389 99,7 390 185 35 377 1079 349 179 33 364 117,0 3,11 173 31 350 127,0 2,76 16,7 29 333 140,1 2,38 158 27
452 441 1158 3,81 21,0 38 427 1259 3,39 20,3 36 412 136,9 3,01 19,6 34 396 1488 2,66 18,8 32 375 164,7 228 17,9 29
502 498 128,0 3,89 23,7 38 482 139,0 3,47 23,0 36 465 151,0 3,08 22,1 33 446 1640 2,72 212 31 422 181,6 2,33 20,1 28
602 609 158,1 3,85 29,0 47 589 171,5 3,44 28,1 44 568 186,2 3,06 27,1 41 547 2022 2,70 26,0 38 518 2234 2,32 24,7 35
702 677 166,7 4,06 322 38 655 180,7 3,63 31,2 36 632 1959 323 30,1 34 608 2126 2,86 28,9 31 576 234,8 2,45 27,4 28
752 722 190,7 3,79 34,4 39 699 2066 3,38 333 37 675 224,3 3,01 32,1 34 649 2439 2,66 30,9 32 617 270,0 228 29,4 29
802 786 206,5 3,81 374 37 760 2237 3,40 362 35 734 2429 3,02 34,9 32 706 264,1 2,67 336 30 670 2925 229 319 27
852 841 211,0 3,99 40,1 41 814 2284 356 388 38 785 2477 317 374 36 755 269,1 2,80 359 34 716  297,7 2,41 341 30
902 889 231,9 3,84 423 38 860 250,8 3,43 41,0 36 830 272,1 3,06 39,5 34 798 2956 2,70 38,0 31 758 327,4 2,31 36,1 29
1002 978 257,1 3,80 46,6 38 946 278,0 3,40 450 36 912 301,3 3,03 434 34 877 3274 2,68 418 31 832 3623 2,30 396 28
1102 1144 287,5 3,98 545 44 1107 311,3 356 52,7 41 1069 337,5 3,17 50,9 38 1028 366,5 2,80 48,9 36 975 4051 2,41 464 32
1202 1233 324,5 3,80 58,7 45 1193 351,2 3,40 56,8 43 1151 381,0 3,02 54,8 40 1108 4139 2,68 52,8 37 1052 458,1 2,30 50,1 34
1302 1318 3448 3,82 62,8 50 1275 373,8 3,41 60,7 47 1230 406,2 3,03 58,6 44 1182 442,0 2,68 56,3 41 1122 490,3 2,29 534 37
1352 1441 3745 3,85 68,6 46 1393 406,2 3,43 66,3 43 1343 441,9 3,04 639 40 1290 4816 2,68 61,4 38 1222 535,0 2,28 582 34
1402 1482 376,3 3,94 706 48 1434 407,0 3,52 68,3 45 1383 441,0 3,14 659 42 1330 479,1 2,78 63,3 39 1263 530,2 2,38 60,1 36
1502 1531 388,44 3,94 729 49 1480 420,1 3,52 70,5 46 1427 4556 3,13 68,0 43 1372 4953 2,77 653 40 1301 548,4 2,37 62,0 37
1702 1681 423,6 3,97 80,1 60 1627 458,6 3555 77,5 57 1570 497,3 3,16 74,7 53 1509 540,3 2,79 71,9 49 1432 597,8 2,40 682 45
252 7 290 734 395 138 17 280 795 353 134 16 270 86,1 3,13 129 15 259 935 277 123 14 244 103,1 2,37 116 12
302 319 80,7 395 152 17 307 876 351 147 16 295 951 3,10 141 15 281 103,3 2,73 134 14 265 1143 231 126 12
352 349 876 398 166 20 336 953 352 16,0 19 321 103,6 3,10 153 17 306 1125 2,72 146 16 286 1250 2,29 136 14
402 414 102,3 4,05 19,7 39 401 1106 3,62 19,1 37 387 1199 323 185 35 373 130,0 2,87 17,8 32 354 1433 247 169 29
452 468 119,5 3,92 22,3 42 453 129,8 3,49 21,6 40 437 141,0 3,10 20,8 37 420 153,2 2,74 20,0 35 398 169,6 2,35 19,0 32
502 529 132,1 4,00 252 42 512 1434 357 244 39 493 1556 3,17 235 37 473 168,9 2,80 22,6 34 448 187,1 2,40 21,4 31
602 648 163,3 397 30,9 52 627 177,0 354 29,9 49 605 191,9 3,15 289 46 582 208,3 2,80 27,8 43 552 230,0 2,40 26,3 39
702 720 172,0 419 34,3 42 696 186,3 3,74 33,2 40 672 201,8 3,33 32,0 37 646 2188 2,95 30,8 35 612 241,7 253 29,2 31
752 768 196,9 3,90 36,6 43 743 2132 3,49 354 41 717 2312 3,10 342 38 689 2512 274 329 35 654 2779 236 312 32
802 835 213,0 3,92 39,8 41 808 230,7 3,50 38,5 38 779 250,2 3,11 37,1 36 749 2718 2,76 357 33 711 300,8 2,36 339 30
852 894 217,9 410 42,6 45 864 2357 3,67 412 42 834 2554 326 39,7 40 801 277,3 2,89 382 37 760 306,6 2,48 36,2 34
902 944 2394 395 450 42 913 258,8 3,53 435 40 880 2804 3,14 42,0 37 846 304,66 2,78 40,3 35 803 337,0 2,38 383 31
1002 1039 265,6 3,91 495 42 1005 287,0 3,50 47,9 40 968 310,9 3,12 46,2 37 931 3375 2,76 444 35 883 373,3 2,36 42,1 31
1102 1216 297,0 4,09 58,0 48 1176 321,3 3,66 56,1 45 1135 348,1 3,26 54,1 43 1091 377,8 2,89 52,0 40 1035 417,4 2,48 494 36
1202 1310 3352 3,91 625 50 1267 362,56 3,50 60,4 47 1223 392,9 3,11 583 44 1175 426,7 2,75 56,0 41 1116 471,8 2,37 532 37
1302 1400 356,4 3,93 66,8 55 1354 386,2 3,51 64,6 52 1305 419,3 3,11 622 48 1254 456,1 2,75 59,8 45 1183 501,8 2,36 56,4 40
1352 1530 388,1 3,94 73,0 51 1478 420,9 3,51 705 48 1424 457,4 3,11 67,9 45 1367 498,11 2,74 652 41 1253 529,4 2,37 59,8 35
1402 1575 388,8 4,05 75,1 53 1523 420,1 3,63 72,6 50 1468 4551 323 70,0 47 1411 494,0 2,86 67,3 43 1339 546,3 2,45 63,8 39
1502 1626 401,4 405 77,5 55 1571 434,0 362 749 51 1514 470,3 322 722 48 1454 510,8 2,85 69,3 44 1379 565,3 2,44 657 40
1702 1785 437,3 4,08 85,1 67 1727 4731 3,65 823 63 1666 512,7 3,25 79,4 59 1601 556,7 2,88 76,3 54 1519 615,7 2,47 72,4 49
252 10 (318 76,3 4,17 152 19 307 826 3,72 14,7 18 295 89,5 3,30 14,1 17 283 970 292 135 16 267 106,8 2,50 12,7 14
302 349 845 4,13 16,7 20 336 91,6 367 16,1 19 322 993 325 154 17 308 107,8 2,85 14,7 16 289 119,3 242 138 14
352 382 922 4,14 182 24 367 100,1 3,66 17,5 22 351 108,6 3,23 16,7 20 334 118,0 2,83 159 18 313 131,2 2,39 149 16
402 453 106,4 4,26 21,7 46 439 114,9 3,82 21,0 43 424 1244 3,41 20,2 40 408 134,7 3,03 19,5 38 387 148,3 2,61 185 34
452 511 125,5 4,07 24,4 49 494 136,1 3,63 23,6 46 477 1476 323 22,8 43 458 160,3 2,86 21,9 40 434 177,3 2,45 20,7 36
502 577 138,7 4,16 27,6 48 558 150,3 3,72 26,7 45 538 162,9 3,30 25,7 42 517 176,8 2,92 24,7 39 489 1959 2,50 234 36
602 709 1715 4,14 339 60 686 1855 3,70 32,8 57 662 2009 3,30 31,6 53 637 217,8 2,92 30,4 49 604 2404 2,51 28,8 45
702 787 180,4 436 37,6 49 761 1950 3,90 36,3 46 734 2112 3,48 350 43 705 2288 3,08 33,7 40 668 252,7 2,64 31,9 36
752 840 206,9 4,06 40,1 50 812 2238 3,63 38,8 47 783 2424 323 374 44 753 263,0 2,86 359 41 714 2904 2,46 34,1 37
802 914 2236 4,09 436 47 883 2418 3,65 422 44 851 2619 325 40,7 41 818 284,3 2,88 39,1 38 776 3143 2,47 371 35
852 976 228,8 427 46,6 52 944 2473 3,82 451 49 909 267,8 3,40 434 46 873 2904 3,01 41,7 43 827 320,9 2,58 39,5 39
902 1033 251,6 4,11 493 49 997 2717 3,67 47,6 46 961 294,1 327 459 43 922 319,1 2,89 44,0 40 875 3525 248 41,8 36
1002 1136 279,1 4,07 542 49 1097 301,4 3,64 524 46 1057 326,2 3,24 505 43 1015 353,7 2,87 48,5 40 962 390,8 2,46 459 36
1102 1327 311,9 426 634 56 1284 337,1 3,81 61,3 53 1238 364,9 3,39 59,1 49 1189 3955 3,01 56,8 46 1128 436,7 2,58 53,9 41
1202 1430 352,1 4,06 68,3 58 1382 380,5 3,63 66,0 55 1333 412,0 323 636 51 1281 446,8 2,87 61,2 47 1215 4934 2,46 58,0 43
1302 1529 375,0 4,08 73,0 64 1478 406,0 3,64 70,6 60 1423 440,4 323 68,0 56 1367 4784 2,86 653 52 1219 4829 2,52 582 42
1352 1669 410,2 4,07 79,7 59 1611 4443 3,63 76,9 55 1551 482,4 321 74,0 51 1487 524,7 2,83 71,0 48 1164 4423 2,63 556 30
1402 1721 408,7 421 822 62 1663 4412 3,77 79,4 58 1602 4775 3,35 76,5 54 1538 517,8 2,97 735 50 1449 5675 2,55 69,2 45
1502 1775 4223 420 84,8 63 1714 456,1 3,76 81,8 59 1650 494,0 3,34 788 55 1584 5359 2,96 756 51 1500 592,4 2,53 71,6 46
1702 1948 4592 424 930 77 1884 496,3 3,80 90,0 73 1816 537,4 3,38 86,7 68 1745 582,9 2,99 83,3 63 1654 644,4 2,57 79,0 57
252 15 (368 81,7 451 176 25 355 884 4,02 17,0 23 342 956 357 163 22 327 103,55 3,16 157 20 308 113,6 2,71 14,7 18
302 407 919 4,43 195 26 391 99,3 394 18,7 24 374 1074 348 179 22 356 116,6 3,06 17,1 20 334 1285 2,60 16,0 18
352 449 101,8 441 215 31 429 109,9 390 205 28 408 1189 344 195 26 388 129,3 3,00 186 24 362 143,0 2,53 17,3 21
402 525 1143 459 251 58 508 123,1 4,13 243 55 490 132,8 3,69 235 51 472 143,3 329 226 48 448 157,3 2,85 21,4 43
452 587 136,5 4,30 28,1 62 568 147,5 3,85 27,2 58 547 159,7 3,42 26,2 54 526 173,44 3,03 252 50 498 191,6 2,60 23,8 46
502 664 150,7 4,40 31,8 61 641 162,99 3,94 30,7 57 618 176,4 350 29,6 53 593 191,7 3,10 284 50 557 2085 2,67 266 44
602 817 186,1 439 39,1 76 790 2009 3,93 378 72 762 217,2 351 36,5 67 732 2352 3,11 350 62 694 2594 2,68 332 56
702 907 1959 463 434 62 876 211,3 4,15 42,0 58 845 2284 3,70 40,4 54 811 24755 328 388 50 768 2732 2,81 368 45
752 969 2253 430 46,4 63 936 243,1 3,85 44,8 59 901 262,8 3,43 43,1 55 865 2846 3,04 41,4 51 792 299,3 2,65 37,9 44
802 1056 243,2 4,34 50,5 60 1020 262,4 3,89 48,8 56 982 2839 346 47,0 52 942 307,5 3,06 451 48 855 319,2 2,68 40,9 41
852 1124 2492 451 538 66 1085 268,8 4,04 52,0 62 1045 290,6 3,60 50,0 58 1003 314,9 3,18 48,0 53 918 331,7 2,77 439 45
902 1193 2746 4,34 57,1 62 1150 2959 3,89 55,1 58 1106 319,8 346 53,0 54 1061 346,1 3,06 50,8 50 925 3426 2,70 443 39
1002 1310 304,55 4,30 62,7 62 1264 328,3 3,85 60,5 58 1216 354,8 3,43 582 54 1166 384,2 3,03 558 50 1041 391,8 2,66 49,8 41
1102 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1240 4485 2,76 59,4 48
1352 1919 4518 425 919 74 1850 488,6 3,79 885 70 1778 529,3 3,36 85,1 65 1685 566,0 2,98 80,7 59 - - - - -
1402 - - - - - 1897 477,8 3,97 90,8 72 1824 5159 3,54 87,3 67 1748 5582 3,13 83,6 62 1560 570,7 2,73 74,7 50
1702 - - - - - 2166 539,3 4,02 103,7 92 2082 582,3 3,58 99,7 86 1995 630,1 3,17 955 79 - - - - -
Leyenda: Datos de aplicacion:
LWT °C Temperatura de salida del agua Unidades estandar, refrigerante: R-134a
CAP kW Capacidad frigorifica Incremento de temperatura del evaporador: 5 K
EER kW/kW  Eficiencia energética Fluido del evaporador: agua enfriada
UNIT kW Consumo de unidad (compresor, ventiladores y circuito de control) Factor de ensuciamiento: 0,18 x 10" (m2.K)/W
COOL I/s Caudal de agua del evaporador Los rendimientos se basan en puntuaciones normalizadas RS6/C/006-2011 con referencia
COOL kPa Caida de presion en el evaporador a EN14511:3-2007.
D Condiciones Eurovent, aplicacion enfriada por aire
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Informacién para pedidos

g wwnN N

Descripcion

Las rejillas son adecuadas para su montaje en pared o en
conducto. El montaje se puede realizar directamente en el
conducto o bien, si se desea, mediante un marco de montaje,
por ejemplo en una pared de obra.

Serie AR

Serie AE

Parte posterior
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Ejecuciones

Serie AR

Rejillas para retorno formadas por el marco frontal con lamas
horizontales colocadas de forma inclinada, con fijacién invisible
o por tornillos (taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden
suministrar con sujecion por muelles.

Serie AE

Rejillas para retorno formadas por el marco frontal con lamas
de reticula fija, sujecion con fijacion invisible o por tornillos
(taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden suministrar
con sujecion por muelles.

Para optimizar el reparto de aire la ejecucion basica .. .-A se
puede suministrar con una parte posterior para regulacién del
caudal de aire .. .-AG, con lamas dispuestas en oposicion
regulables desde la parte frontal.
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Tamanos suministrables

H '—mem“ 225 | 325 | 425 | 525 | 625 | 825 | 1025 | 1225
en mm
125 ° ° ° ° ° ° ° °
225 ° ° ° ° ° ° °
325 ° ° ° ° ° °
425 ° ° ° °
525 ° °




Material

Las rejillas son de perfil de aluminio extruido con superficie
exterior anodizada en color natural, E6-C-0, excepto las lamas
de la serie AE que son de chapa de aluminio anodizado en color
natural.

La parte posterior es de chapa de acero perfilada. La superficie
exterior va fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) y secada al
horno.

El marco de montaje es de chapa de acero galvanizado segun
DIN 17 162.

Seccion efectiva de salida del aire

LxH Ags €n m2
en mm AR AE
225 x 125 0,006 0,017
325 0,009 0,026
425 0,012 0,035
525 0,015 0,043
625 0,018 0,052
825 0,024 0,070
1025 0,030 0,087
1225 0,036 0,104
325 x 225 0,020 0,053
425 0,027 0,070
525 0,033 0,088
625 0,040 0,106
825 0,053 0,141
1025 0,067 0,177
1225 0,080 0,212
425 x 325 0,042 0,106
525 0,052 0,133
625 0,063 0,160
825 0,083 0,213
1025 0,105 0,266
1225 0,125 0,320
625 x 425 0,086 0,213
825 0,113 0,285
1025 0,140 0,356
1225 0,170 0,428
1025 x 525 0,180 0,446
1225 0,210 0,535

Material - Datos técnicos

Definiciones
\Y; en I/s: Caudal de aire

v en m¥h: Caudal de aire
Vet en m/s: Velocidad efectiva de salida del aire
Agst en m2: Seccion efectiva de salida del aire

Lwa en dB(A): Nivel de potencia sonora en dB(A) referido
a Ag¢ = 0,1 m2 (correcciones de acuerdo con

las tablas)

Lwne : Curva limite del espectro de potencia sonora

Ly en dB/oct.: Nivel de potencia sonora del espectro de
frecuencia por banda de octava, referido a
Ay = 0,1 m2

(correcciones de acuerdo con las tablas)

. Nivel de presién sonora en el local en dB(A)
o NC LpA ~ LWA -8dB
Lonc =~ Lwne — 8 dB

LpA! I—pNC

Determinacion del caudal

El caudal se puede determinar midiendo la velocidad del aire con un
anemometro de molinillo. El valor medio de 1a Vgt -meqgia S€ Obtiene
mediante pasadas uniformes del anemoémetro por toda la seccién
transversal de la rejilla.

El caudal se obtiene:

V[I/S] = Veftmedia [M/S] X Agr [M2] x f x 1000
V [M3/h] = Vit media [M/S] X Aggt [M2] x f x 3600

Q109

Factor de correccion -f-

Serie f
AR 3,2
AE 1,6




Datos técnicos
Serie AR

Ejemplo Valores de correccion para A g
23“35&?8223‘)132:5 Ay en m?2 0,005] 0,01 | 0,02] 0,05| 01 | 02 | 0.4
Seccion efectiva de salida del aire Ag = 0,030 m2 Lwa / Lwne -13|-10] -7 | -3 - +3 | +6
Caudal de aire V =200 /s
Posicion de la regulacion 100 % (abierto completamente)
Diagrama 1: Potencia sonora y pérdida de carga
eV
7 A - 1000
Vet = 200 _ 6,7 m/s
0,030 - 1000
LWA = 37 Pa (LWNC = 31 NC)
Ap; =21 Pa
Correccion de la tabla de la pagina 3:
Lwya =37 -6=231dB(A)
LWNC 231 _6=25 NC
1 Potencia sonora y pérdida de carga 3 Potencia sonora y frecuencia media
or banda de octava
Posicién de la regulacién 25 % P Posicion de la regulacion 50 %
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Veft €N M/S — Frecuencia media por banda de octava en Hz ——&==

2 Potencia sonora y frecuencia media 4 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava por banda de octava

Posicion de la regulacion 100 % Posicion de la regulacion 25 %
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Datos técnicos
Serie AE

Valores de correccion para A«

At €n m2 0,005| 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,1 02 | 04
Lwa 7/ Lwnc -13 | -10| -7 -3 - +3 +6
5 Potencia sonora y pérdida de carga 7 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava
Posicién de la regulacién 25 % Posicion de la regulacion 50 %
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Informacion para pedidos

Especificacion

Rejillas para retorno preferentemente para montaje en pared y
conducto, formadas por un marco frontal — los perfiles del marco
estan cortados a inglete y unidos entre si de forma estanca, con
una junta perimetral — con lamas horizontales o inclinadas o bien
lamas nervadas fijas; montaje en obra a eleccién con o sin marco
de montaje, mediante fijacion oculta, tornillos de sujecion vistos
(taladros avellanados) o mediante muelles.

Para la optimizacion de la distribucion del aire se monta por la parte
posterior una regulacién con lamas acopladas en oposicion y que
se pueden ajustar desde la parte frontal.

Material:

Las rejillas son de perfil de aluminio extruido, anodizadas en color
natural, E6-C-0, excepto las lamas de la serie AE que son de chapa
de aluminio anodizado en color natural.

La parte posterior es de chapa de acero perfilada con superficie
exterior fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) y secada al horno,
con resistencia minima de 100 horas en camara humeda segun

DIN 50017 sin variaciones. El marco de montaje es de chapa de
acero galvanizado segun DIN 17 162.

Cadigo de pedido Estos datos ne se dan paral las ejecuciones basicas
[ ]
| AR-AG | /[ 625x125 | /| 0 |/ |B11 |/ | s2 | /| E4-C-32 |
Serie AR } { Indicar
AE el color
0 superficie standard E6-C-0
. | ] S1 pintado segin RAL..."
Rejilla frontal A } S2 anodizado segun la norma Euras?
con parte posterior AG E4-C-31 a C-35
LNH| 125| 225|325 425|525 o o .
0  Sujecion con fijacién oculta (estandar)
225| o L— 1 A11 Sujecion atornillada vista
325 @ | @ B11 Sujecion por muelle
425| @ | @ | @
525| @ | @ | @ ) .
{ 0 sin marco de montaje
625 @ | @ | @ | @ A1 con marco de montaje
825| @ | @ | o | @
1025| o | @ | @ | @
1) jLas lamas de la serie AE solo de suministra en color gris!
1225| o | @ | @ | ©

Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX

Tipo: AR-AG / 625 x 125

Exencién de responsabilidad

La venta de materiales y servicios se encuentra sujeta a los términos y condiciones gene-
rales de venta estandar de Trox Esparfiola, S.A.

La garantia es exclusivamente aplicable a contratos explicitos entre los clientes y la com-
pania. Los detalles facilitados en este catalogo corresponden Unicamente a informaciones
generales. Con ellos no se pretende garantizar ninguna propiedad particular de producto
o su adecuabilidad para un uso concreto. Se facilita exclusivamente como informacion
general. Estos productos y sistemas intentan mostrar las posibles alternativas de producto.
Dichas ilustraciones a su vez muestran productos y sistemas solicitados bajo demanda
por clientes que requieren ejecuciones especificas y son exclusivamente realizados de ese
modo como solucién al problema planteado por el cliente. Algunos de los productos y
sistemas mostrados en este catalogo disponen de accesorios especiales suministrables
bajo un cargo adicional.

Los detalles relacionados con el ambito de suministro, apariencia, funcionamiento, asi
como alturas y dimensiones son validos en el momento de edicién de este folleto pero
pueden estar sujetos a variacion en cualquier momento. Todas las ediciones previas de
este folleto quedan sustituidas.
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(Alcances en metros)

Diagrama representativo de la variacién del alcanca en funcién del angule de difusidn en una rejilla tine con

un caudal de 17

O m3/h.

TaBLA

de niveles sonoros maximos recomendados

APLICACION

T T e

( Nivel sonoro en db{A) NC

Emisoras de radio
Estudios ds teiavisién
Bibliotecas

20— 28 15 =+ 20

Iglesias

Oficinas privadas
Hospiiales
Auditorios

Teatros

Hoteles

Salas de conciartos

25+ 35 20 =30

Bancos

Escuslas

Edificios publicos
Cines

Cafetarias
Otficinas gen=rales
Hestaurantes

35 =40 30+ 35

tdiiicios ingiustriales
Grandes almacenes

40 = 50 35 + 45

MEDICION DEL CAUDAL DE AIRE

El caudal de aire sz pusde determinar midiendo la velocidad
da aire mediante un tubo de Pitot o un anemometro.

Con el tubo de Pitot se mide la velocidad efectiva de impulsion
de aire entre lamas, debiéndose sfectuar varias lecturas en
diferentes puntos La media aritmética de las diferentes
lecturas permite determinar el cauda! de aire.

Vh {(m3/h) = Vet media x Sefi x 3.600

En el caso de utilizar un anemdmetro se debe de mover ésie
por tbda la superficie de la rejilla a una distancia de 30 mm.

El caudal s2 determina mediante la siguiente férmuia.

Vh (m3/h) = ¥ media x Seff x 1'33 x 3.600



en aluminio

Ejecucion: Rejilia frontal en parfiles de aluminio sxtruidos, anodizada en color natura),
Partes posteriores en chepa de acero esmaltado.
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AT
Rejillas de impulsiGn v retomo con
fijacion invisible y ldminas horizontales
ajustables individualimante.

Modsios dizooniblas:

AT-A

AT-AG

AT-D

AT-DG

AT-Z

PR

Rejillas de impuision y retormo con

1 fijacion invisible v laminas veriicales

I ajustables individualmente,

| Modelos disponitlas;

- I VAT-A
e 1 VAT-AG

teilung
wmm || VAT-D

VAT-DG

AN

Rejillas de imopulsion v rstorno con
fijacion invisible y lAminas horizontales
fijas, salida del airs 2 0° 0 inglinado 2 15°.

Modelos disponiblss:
AH-O/A  AH-15/A
AH-0/AG  AH-IB/AG
AH-0/D AH-A5/D
AH-0/DG  AH-5/DG

AF

Rejillas de impulsién y retorno con
laminas horizontales fiias para montajs en
suelos y paradss, salida del aire a 0°

¢ inglinado a 15°,

Modelos disponibiss:

AF-0/A AF-15/A

AF-OfAG  AF-15/AG

AF-Q/D AF-15/D

AF-0/DG AF-15/DG

DT e i A TR e AT

NS S SN T e

EH v EF

Rejillas sin marco frontal con laminas

'L oD fijas horizontales, Ejecucion y Dimensiones
i === Hll, corresponden 2 las Serfes AH y AF.
3 l 4 - Modelos disponibley:
i (Modulacién de laminas 12,5 mm)
] EH-0 EH-15
é EF-0 EF-15
Modealos dizponiblas:

(Modulacién de laminas 18,7 mm)
| ' EHG-0  EHG45

'@ EFG-0 EFG-15
‘S 3

el AR A (e e AL M AR GRS ity 4 e 58 R oy & e L L L AT 5 0 A



AW-T

(Rejillas de pared para polidepartivos)
Rejillas de impulsion v retorne con laminas
fijas horizonlales, especialmente
concebidas para resistir a impactos

de balones,

Modelos disponiblas:
AW-TTA

AW-T/AG

AW-T/ID

AW-T/DG

AW-T/Z
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e ¥
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AF-8

(Rejillas de suslo para piscinas)

Rejillas de impulsidn v retorno con lédminas
fijas horizoniales sspecialmente
concebidas. Reja desmontable dal

marco frontal,

Modeins dizsponibles:
AF-S/A

AF-3/AG

AF-S/D

AF-8/DG

AF-5/2

e il

AE

Rejillas de retorno con laminas en forma
cuadricula en aluminio.

Modslos disponibles:

AE-A

AE-AG

AGS

Rejillas de puerta con Idminas horizontales
enforma de V.

Ejecuciones especiales:

AGS-L con proteccion de reflejos

AGS-T para montaje en puertas con
centramarco

AGS-TL cen proteccién de refigjos
y contramarco

AGS-U para montaje en puertas sin
contramarco

s Croquis de dimensiones, vease Perfiles
GS A4y Dimensiones.

e

R

A T S e e S WA AR

Rejillas de retorno con ldminas fijas
horizontales,

Modeloa disponibles:

AR-A

AR-AG

e s BT el R W S S A A m e




TABLAS DE SELECCION REJLLAS DE IMPULSION AT v VAT

Liatos tecnicos caleulados con regulacion abierta — Alsaness calculados para una velocidad final de 0'8 m/s
H L (Dimensiones nominales) ' H Liimensiones nominales) H L (Dimenpsiones nominalss)
B B m m T I . B B T i B e TR =S A _‘ e e
625 525 525! G675 BY5 525 625 | 825 825 |1026 11225
425 425, 425 425| 525| 528| 525 1028 425 425 | 525 | 625 | 825 1025 [1225
925 328 | 425 525 - 325 425| 425| 525| 825| 825| 1025|1225 325 | 325 | 425 | 525 | 828 | 825 |1025 1225
225 225 325 ) 428| 55| 825 825 228 | 225 328| 426| 28| 825| 8251025 1225 225 | 525 | 625 | 825 |1025 |1225
185 I 225 rggs- 425 525| 625| 8525|1025 (1225 165 | 325 | 425| s525| 625| 925|1025|1225 165 | 825 [1028 [1225
—~ ) _ :
125 228 325 n 425 ) 525 625 825110251225 125 | 425 | 528| 625| ®28|1025(1225 125 [1028 1225
Var | 75| 225 | 325 425 525 625 | 82510251225 vie | 7s| a2s|1025 (1225 e | 75 |
mi/h| Ap 112 | 06 | O'3 mi/hl 4ap | 5 1 3 | 21| 12| w75| 065] 025 018 mih|lAp | 5 |87 | 3 |12 | 09 [0o55|035]| 03
100 |dbia) ] 19 7 3 200 [dbfA)| 43 | 37 | 33 | 28 { 9| 18 § 3 IO0O |dofA) [ 43 | 42 | 40 | 29 | 28 | 15 | 1O 8
Al |45 | 35| 3 Ale 117 [ 16 | 14 ] 131 12§ 10| a 8 Ale | 34 |28 |22 | 20|18 |18 | 18 | 12
Ap {27 | vzl o7 |05 | 03 Ap ) 6 |35 25| 14| on | o8| 0a3s| o2 Ap 155 | 4 [22 |14 | 00 |06 | 02 034
180 [dblay| 28 | 20 | 12 8 8 B50 (dblA)| 48 | 38 | 34 | 28| 5 | 18| 10| 4 2100 |dbiA) | 45 (43 | 36 [ 30 | 25 |17 | 1 e
Ale | 85 | 52| 48| 4 4 Ale f 19 {17 | 15 14| 13| 11| g2]| 85 | Ae {35 |32 [25 |20 (19 |17 (18 | 15
Ap | & 2 2 ) ¥1| 08| 03 . Ap 38 | 22 | 15| 09 | a7 04| 035 Ap 4 21 [ 15| 06 |0'as | 035
260 |dblay| 35 | 27 | 20 | 20 g8 g 500 | dblA) 40 [ 37 | 20| 23 | 19 | 12 6 2200 |dbia) 44 | 356 | 31 | 26 {18 | 14 | 10
Ale [ 88 | 7 5 | 55| B | 45 Ale 18 | 16| 14| 13| 121 10| s Ale 33 |28 |22 | 20 |18 | 16 | 15
Ap 28 | 19| 14| 09 | 085 | 03 ] Ap 45 | 31| 18] 1 08 | 0'45| 0'28 Ap 45 |26 [ 15| 12 |67 | 05 |048
260 |dbia) 33 | 27| 23| 18| 13| 8 S50 |db(a) 42 | 38 | 32 | 24 | 20 { 14 5 2300 |dblA) a5 | a8 | 31 | 27 | 20 | i5 | 14
Alg 85 | 75| 7 | 62| 85| 5 Ale 19 1 17 | 181 14 | 13| 11| 88 Ale 35 | 30 (23| 20 | 1¢ | 17 | 18
= - == TR SR : 2 1 i
Ap 4 [ 28 | 19| 13| 07| 05| 03 Ap B | 84| 2 | 12| o8| o5 | 03 Ap | 5 3 19| 13 | 08 | 055|048 029
300 |dbiay 38 | 32 | 28| 21| 15 | 11 8 1600 | dofA) 43 | 38 | 33| 27 | 21 15 8 2400 | dblA) 46 | 40 | 34 | 28 | 21 | i | 14
Alc 10 | 95| 85| & | 5. 58 | 55 Alc 20| 18 | 18| 14 [ 12 12| 1B Alg 38 | 31 [ 28 (22 |20 ) 18 | 168 | 18
Ap 6 [ 36| 38| 28| 09| 08| 05 Ap a1 | 2 141 i | 058| o25| 02s | Ap 3a | 2 143 |03 |es | o5 o2
380 | abtA) 42 ( 36 | 33| 27 | 20| 14| Mi 100 | dolay 42 | 354 28 | 26 | 16| 0 5 | {2500 |dbtay 42 | 35 | 20 | 25 | 19 | 1B B
Ale 12 | 11 10 G 7B 7 62 ' Ale 19 17 16 {4 i i 10 ; Al 33 29 | 23 | 20 | ie 18 18 i
M-y s N SRS S — —
Ap 5 | 35| 22| 12| 07| 06 05 Ap : 5 ki ]| 18 | 121 07 | o4as| 03 | ap 34 | 27| 14 | 09 |0'65|055 | 034 025
400 | dbia) 32 | 36| 30 | 25| 16| 12| 1 1290 | db{a) 44 | 38 3z | 28| 20| 14 & 2800 |doA) 41 | 36 | 31 (25 |12 |18 @ | b5
Ale 12 ] 11] 10 @ 7 7| 62 At 21 | 18 ; 17108 13 1z | 0 Ale 35 | 30 | 25 |21 [ 18| 18 | 17 | 18
ap ] 4 | 27 | V5| 08| 08| 03| 028 AP 6 3‘5' 21 1 14 | 08| 55| 038 - AD 4 (27| v8 (12 | 08 | 086 |037lo2s
| 480 | dblA) 42 | 40| 33 | 25| 20| 18 17 5 1300 daja) 47 | 40 | 34 | 26 | 22 | 15| 10 2800 |dbla) 44 | 38 | 34 | 28 | 21 | 19 | 11 5
Alc 14 1 13| 12 | i0 3 g | 7 & Alc 23 [ 20 17| 16| 14! 13| 12 Ale 40 | 33 | 30 | 25 | 201 20 ] 18 | 18
Ap 55| 38| 2 | 12] og| a5 03| oos Ap 4 | 24 | 1e| 09| 06| 04| 028 Ap 3 2 |13 |oss! 07 |45 03
500 | db(a) 47 |37 | 28| 25| 20| 15 A 5 j 1400 | dbA) 42 | 35 | 33 | 25 | 18| 11 6 3000 [dbla) 40 | 35 | 29 | 24 | 20 | 1a 8
Ale 4] 13 | 1 4] B | 78| 7| &% Alg 27| 20 | & | i8 | 14| 12| 1 . Ale 35 | 32 29| 24 | 21 1 19} 17
) Ap 61| 45 | 22| 14| 09| @'63| 35| 0zs Ap 48 | 3 2 [ 07| 05| 03 Ap 838 | 28 (153 {11 | 08 | 055} 035
580 | dbiA) 44 | 40 | 30| 28| 22| 1B 8 5 ' 1506 | dbig) 44 1 38 | 34 | 26 | 20| 45 8 3280 |dblA) 4z | 87 | 31 | 28 | 21 | 18 | 10
' Alg 15| 14 | 12| 1 10| 85| 78| 7 Alg 25 | 20 | 18| 16| 15| 14| 12 ' Ale 40 | 35 | 31 | 29 | 25 | 20 | 19
Ap 5 3 17 12| 07| os| o3| 018 Ap 5 135 (21| 12 |078| 055( 0'33 Ap 4 | 26 |18 112109 )| 088|045
200 | dbla) - 40 | 36 | 30| 25| 20| 13 8 3 1800| db(A) 45 | 40 | 35 | 29 | 21| 186 g 3500 |db(a) 44 | 38 1 34 | 27 1 258 | 13 | 14
Ale 15 | 14| 12 i| 95| 85| 78| &5 Ale 29 | 23 | zo | 18| 18| 14| 13 Ale 45 | 40 | 35 | 30 | 28 | 25 | 20
Ap 8 | 33| 2 4| o8| 05| 035) 0118 Ap B4, 35 [ 25| 14| oo| 06| 038|025 Ap 45 134 | 2 114 |17 |o7] 05
B850 | dbla) 44 37 31 28 20 15 1.0 > 1700 | dbia) a7 a0 38 30 25 18 13 5 3750 |dblA) ) 48 41 36 20 27 20 15
Ale 15 | 14| 12| 12| 11| 10 g 72 - Ale 52 p 28 | 21 ) 19 17 15| 14 | 13 Ale : 48 | 42 |38 | 32| 31 | 28 { 22
Ap ' 37| 24| 18| 0os| 063 | 0az| 018 AD 4 3 is | 09| o7 | 04| 03 Ap s |21 |15 112 | 08 | 055
| 700 | dbiA) 38| 33| 30| 28| 17| 14| 3 1800 | ab(A) 42 1 38 | 31 | 25| 201 14 2 4000 fdbla) 42 138 | 31 [ 28| 21 1 18
Alg 1w 14| 12 11| 85| 7RI T2 Alc 20 | 281 20 18| 181 i5{ 13 Ale 45 | 4p | 36 | 33 | 29| 25
Ap ' 451 291 2 1"} o7 o5} 025 Ap Y5 | 3 18 | 12 | 075] 05 (035|029
750 | dblay 40| 36| 314 27| 18| 145 8 1900 | dibl4) 44 | 39 | 34 | 27 | 21 15 | 10 7
Alc | 171 181 14 f 12| 11| 95 8 Ale 4 | ; [ 30 26 20318 17| 15| 14| 13
ety £t A5 UM 3 i A i i e 4 B ¥ M S, | B—— o s o e 0 A b 0 i A T b o5 s B 5 e e B s STREEIY NI SURINRE TSN E— R SURCRR NS m—— » e 3 il

4Ap = Pérdida de carga en mm CA — dblA = Nivel sonoro — Alc = Alcance e melios



IABLAS DE SELECCION REMLIAS DE IMPULSBION Al y Ax

Datos téenicos caloulados von ragulacidn ablertn Muanchs celoulados para una velocidad final de O'8 m/3
H L (Dimensiones nominales) | H L {Dimengiones nominaies) ! = L [Dimansiones nomingles)
== S Srr— s = e T | P e ——) i g S 00 Pt e ol L S iy e i - s el e S ST ————— pr— il thamlaat -t ra— | IRIEE v
425 428] 26 426 425 | 528| B25| 3us| 10251 1225 48 | 4zg | B251 @08 .::v_rﬁ_ e 1226
328 328| 4285] 525 625 3285 3254 428 8251 6281 826]1028112%0 525 | B25| 625 U256 ) 102G/ 1296
Fd] 225 325| 425( 525 ai8] 828 10255 2ut | 395 | Ars | Bas | o¥s| 828 1026|1428 228 | 325 102614225
185 i ] 328| 428| 525| 625 825 1025| 1226 185 | 825 | g6 | 8925 1076|1206 ' 185 11228
| 125 228 825 | 428| 525! 825 826 1025| 1225 125 | 828 | &25 {10726 1238 . 125
mi/h] 78| 25| 325 428 535 425 Ba5{1025| 1278 - tmiml 78 1228 - ' .
Ap |18 | 3 | U5 | 03 : ap |l 8 | 2 {1e | 1a|ovs|oss - L ap| 8 | s | 22| 1%) 2] o8| 088
R 22 (0] w8 ' | losolam]ar |2 | o2 | 27| 10|18 ssoojania)| 60 | a5 | 38| sof 22 | w | 18
Ale 143 [ 35! 3 | 27 _ Ale | 18 L 18 | 16 | 44 | 13 | 7 e | 4n | se | M| & 211 20|
Ap | 4 1% 1 | 063 0458 | 0'25 ap | 6 321 ] ol oa | o8 | 0es ' i Ap | 5 4 181 9% (O
180 [dblA}] 34 | 24 1 45| 11 7 | 8 q000fabm | 44 |38 | 23 [ a8 | 23 | 18 | 10 i |zsoof da a7 a0 f 22) 2| m | 2
Ale | 78 | 8 | &5 | 45| 42| 3 ac |20 Jar {18 1] 13| 0 _ ] 1 At se | 3] W] | B w0
ap gal1s{12| o8| 05| 03 ; Ao a Ll jray 1 | 081048 : Ap 6 | 2] rg] 1l 12| 0B
200 | dbla) 32 | 24| 19] 14| 8 a 1100 | dblA) a7y | za | 2| 24 | 21| 14 : 2000 dbla) Bo | A1 { 34| 30 28} 20
Ale g 7 @ 85 4 & 45 = ! Mg w | o1e | 1B 14 13 1 11 ' i e a5 | 3% F2 | A0 | :?.3_ 43
&p 5 3 6] 131 08| DB | 035 i ._ Ap 45 3 2 e | ooe | Es 0’28 " Ap 60 2 ') 13§ o8
| 280 1A 37 | 80 | 26 ) 22 [ 44| 10] 9 1200 | do(A) 43 |38 | a3 ] 2v | 25| 18] © 3250| dblA) 57 | #5 | 38| 24| 0| 28
Ale w8 8| 7 |e2]ss| 5| Alc 21 | 1o | 18| 18] 18 [ 13| 1 | b Al € 4yt 37| 32 ) %0
Ap _ H 1T P2l o7 | 0B 027 €18 _ | As gr 351 251 15 1 o8 | oas ' . &n 8% | 431 2% | '@ 1" 1
0D | dblA) ] 28| 28| 22| 1 0 91 3 1300 | dblA) ad | a0 | 35 | 29 | 28 | 19| ! 1 |2500] dsa GV [ 48 3B 30 31 28
Ale 5 |85 75| 88| B 82| 48 RE 23 1 20 | (2 i B 2 [ Alg B0 | 45 ] Ap | 36 ) %@ | 8O0
- : i = — I — 5 ‘
Ap 47 38! 2 | 13| o8| 05| 03 f ' Ap 4 TR UB VI 0740 .azi B3 i " Op | B ey g | 12
450 | dp{a) 33| 34 | 22 28| 20 21 8 - $AD0 FdblA) % 44 | 37 | 521 8p 1 26 1 a0 ! WEE dbia) 47 | 281 24 I M| 28
Ale 13 11 10| 2 8] 7|62 ' ' Alg | ' 2 1 30| W@ | AT | ML 03 | 4z ] - Ale 50 | 42 40| 38| 33
. thp i &1 3N 2 14| OB a5 03 ] Ao | 1] i ™l 2 1°d [ s olag Ors Ap 3D | Al ] T3
860 | biA)} 411 34| 30| 251 21| 13| 8 1600 | dbi4) 4 1 G| 23 | 30 | 22 | 14| to |#000] dbia) | ey 35 @0
Ale ! ' i4 | 13 7 11 0 3 38| 7 _ Bz 2 T A 5 O [ 18 1 14 ; A | 42 b A
= - 1 N [l Y. SR SS ‘I,_ = i T ot ,— : - 0] J 3 v I e - I
Ap 8% | 25 7] oal 08 042 Ag L 5 | a5 | 22 15 | 09 | 0B8] 04} o3 ; 4
BED | diiA) ad | A7 | 32| 281 22| 17| 12 A1EO0 | dblA) 45 ) g | 4 25 = 8 S (N 1)
Ae 18 | 14 13 ) 11 w0 89| 8 Ale 29 | 25 20 | 18} 17 B | 14| 1B
Ap aa| ze| 2 | 13| o7 | os Ao 5 v | w5 lis ] 4 | oes| odz] 0as
B0 | dald) 4 | 45 | 30| 26| 1@ s 1700 | dolA) 4% | 23| 28 | 4 | 28 =) (¢
Ble 115 L 14 1 13 11| 95| &5 ] Alg 31 | 20| @ {248 1581 14 ] 13
ap s | a5 | 23| 14| o9 |oss| 03 As 4% | 3 2 l1e | 0E) 05| 04
850 | db{A) ' a3 | 37| 1| 271 5[ 18| 8 1200 dblA) 441 38 | 36 1 80 | 18| 45 1
| Ale 16| 15| 14| 12| 10| o5 8 Als _ ol v, | 21 | 12| 18| 16| i4
- Ag | ' 4 | 28| 15| 09| 07| 04s : Ap 6 { &2 (22| 14107 o8 loa2] 03
700 | dblA) 39| 88| 23 23| 18] 14 1800 | dblA) _ 4z | a0 {38 |2 | 21| 97 14 ] 0
Al : 1] 143 i3 11| 0] g Ale 32 | 29 | 25 | 20 | 18 | 16| 15 | 14
Ap | ' 4 3| 171 1 | ve | o5 i Ap &1 188 28114 |08} 06| 05 |035
T80 | oA : 49 | 87 | 29| 24 | 20 | 15 i 2000 | db(A) 46 | 41 30| 2@} 12 15 | 10
Alg ; : 16 | 18 | 141 92 11 ] 10 Alg - 35 | 20 {281 201 % 17 4 161 18
Ap 5 {417 21] 14| o9 |loses| os Ap ; 6 | 48 131 18|00 |075]| 08 042
B0O | dblA) 42 | 40 | 33| 29 | 23 | 19 | 15 2200 | dblA) ' a8 | 44 |41 {34 | 25 ] 21 | 18 | 14 |
Alg 18 18 | 15 14 13 11 10 Ale i 40 | 35 | 30 { 2% | 20 | 18 18 | 18
Ap 4% | 264 16| 121 07 | 055 Ap 5 5 |37 | 2 113 | og |07506E ]
900 | dbia) _ : 41 34| 28 | 25 | 20| 18 2400 | dblA) 53 | 45 {43 |38 L 29 | 286 | 20 | 18
Ale : ' 19| 18| 141 13 | 12 1 ' Ale 39 _! 30 135 | 29 | 221 20| 19 18
1 : | () [N (T S " U, (PR . — G SN [N E NS MRS . . -

Ap = Pérdide de carga en mm CA — dbjd) = Mival sonorn — Ale = Alcance en metres



TABLAS DE

[l
P i

LECCIO

N REJILLAS DE RETORNG AT Y VAT

Datos técnicos calculados von regulacién abierta

H L (Dimensiones nominales) H L (Dimensiones neminales) : H L [Dimensiones nominales)
525 525 525 5251 825 B25{1025] 1225 525 525 828 8275|1025 1225
425 425| 525 825 425 425| 25| 6251 825 10251 1225 425 | 525| 8251 825 10251225
3zs 325| 425| s28| 823| 825 325 325 | 425| 525| 625 | 825(1025|1225 325} 825 | 825{1025(1225
225 775 328 428| s525| B625| 828| 1028|1225 225 | 425 | 525 | 25| 825|1025 (1225 225 11025 [1226
_ 165 225 325| 428| 525 625 #82s5| 1025|1225 165 | 825 | 525 |1025 {1225 168
mi/h| 128 225 325| 425| 525| 625| 82s|9025| 1275 mi/h| 125 | 825 |1025 (1225 masn| 125
Var | 75| 225| 325| 425| 525| 625| 82510251225 var | 75 i ‘ var | 7S
jo0 Ap | 07 | 03 | 022| 015| 0'12 1200| ap | 1'9 | 14 0’85 | 048| 03 | 022 2800| Ap | 17 | 12 { 07 |oss] 04 028|017
dofs)| 32| 10| 8 5 5 dbla) | 40 (38 | 32 | 25 | 21 | 17 dsfa)| 43 | 36 | 33 | 31| 281 24 | 19
0| an | 17| 07| 05| 03| 025| 0'1e 1300| Ap 14 | 09 | 056 038 | 025 2000 | Ap 14 tos82| o055 05 {031 022
an(A)| 42 | 20| 18] 12| 13 4 dbiA) 37 1 33 | 28 | 24| 18 dbiA) 39 1 37 | 32| 30| 28 | 21
200| Ae| 3 | 14} 09| o085 04| 02| 014 | 7400 Ap 1'8 | 13| 06 | 04 | 028 3280| Ap 1'4 {0’85 | 0'7 { 055 | 0'38 | 022
dofa)| 80 | 27| 24| 20| 17 | 11 5 dblA) 40 | 36 | 28 | 25 | 20 db(A) a0 | 38 | 32§ 31 | 28 | 22
250 | Ap 19| 14| 09| o8| 02| 02| 014 1500| Ap 12 | 14| 07| 05 | 034|022 3500( Ap 18 | 11 | o8 | 06 |04s| 025
dib{A) 32| 30| 25| 22| 15| 12| 6 db{A) 47 | 38 | 30 | 27 | 22 | 19 dblA) 44 | 40 | 37 { 32 | 30 | 23
200 | Ap 25| 14| 09s| 05| 03| 022| 014 1600| ap 1's | 08 | 085 | 038 | 025 3780| Ap fa |14 jos| o7 {os| 03!
dis(A) 37 | 30| 27 |.2v | 15| 2| 7 dblA) 39 | 33| 29 | 24 | 20 dibA) a4 | 42 | 381 33| 3t| 25
350 | Ap 16| 14 |055| 04 | 028| 0'15| 0’11 1700 4Ap 18 |.00 | 05 | 04 | 027 | o2 4600| Ap 14 111 | 085 | 05710386
dbla) 33| 31 | 24| 18| 15| @ 3 dbiA) a2 | 34 | 30 | 25 | 22 | 19 | dota) 42 | 39| 35 | 33 | 29
400 | Ap 2 | 16| 09| 056| 04| 022| 014 ; 1800| Ap 2 1 07 |48 | @28 | 022 095 4500 Ap 18 | 14 | 12 | 07 045
db{A) 36 | 34 | 27 | 23| 20| 14| s ahlA 42| 35 | =31 | 26| 22 | 20| 7 dbla) 46 | 43 1 38 [ 34 | 30
450 | Ao 2 |1 | o705 027| 015 . ta00| An 24| 19| o8 |os2| o3| o2s| o2 ' 5000 | Ap 23 |17 | 1a | og |osBs
db(A) 37 | 29 | 25 | 23| 16| 10 ' dblA) 44 | 37| 34 | 28 | 24 | 22| 18 db(A) 49 | 45 | 41 | 39 | a3
BOB | Ap 14 | o'85| 08 | 035] 027 o114 2opa| Ap 14 | 05| 0BT | 038 | 027 022 5500| Az g | 170 1 {07
abia) 33 | 28| 24| 18| 15| ¢ disla) e 4| 26| 28| 23| 20 dh{A) 47 | 44 | 40 | 24
500 | Ap 1a | 14 | o85| 05| 03] 02 2100| ap 7’4 | o9 |082| 04 | 028| 024 000 | Ap 24 | 18 | 14 | 08
dolA) 37 | 33| 29| 23| 18| 18 dblA] 39| 35 | 30 | 28| 23| 22 db(A) 49 | 46 | 43 | 38
700 | Ap 1'7 | 12 | 082| o4 | 027 | 05 2200| Ap 17| 1 | 07 | 048] 02| 028
dbfA) 36 | 33| 26 | 22 | 18| 13 dn{A) 41| 36 | 31 | 28 | 24 | 23
200 | Ap ' 23| 15 |o8s| 055| 04 | 022|012 2300 Ap 23| 12 |075| 05 | 035| 020 O2
dbiA) 40 | 36 | 30| 28 | 23 | 17 | 11 dblA) 45 | 37 | a3 | 28 | 27| 23| 20
500 | Ap to | 11| 07 | 05 | 027 015 | 04 2400| Ap e | 14 |pes| o5 |o3gl 03| 022
db|A) 38 32 28 26 z0 13 12 bl A ) a3 39 34 3 27 24 21
1000| Ap 26| 14 | o8a| o8 | 033|022 08 2500| Ap 21| 14 |095|058| 04 | 0’35 024
db(A) 42 | 36 | 3% | 27 | 22 | 17 | 14 dblA) 44 | a0 | 35 | 31 | 28| 26 | 23
1100| Ap 16 | 11 | 07 | 04 | 025 | 0i7 2600| Ap i5 | 1 | o6 |0az| 038|025 014
db{A) 23| 33|30 | 25 | 18 | 18 db(A) 41 | 36 | 31 | 20 | 27| 23| 18 |

Ap = Pérdida de carga en mm CA — dbiA) = Nivel sonore



TABLAS DE SELECCION REJLIAS DE RETORND AR

Datos técnicos caleulados con regulacion abierts

S e g e ety e Pl s A G B b 1, e o S R
H L (Dimensiones nominales) H L {Dimensionas nominales) ! + L (Dimensiones nominales)
525 _ 528 525| 625 82510251 1228) | 525 | 528 | 628 { #28 | 1028 11226
425 : 625| 825 425 425 | 5251 625| 825 1025|1225 425 | 625 | 825 1025 1228
325 ' 325 425| 525] 625| 8625|1025 325 | 425 | 525 | B26| 8251025 |1275 , 325 | 825 jioes j1298
225 _ 325 | 425 | 525 | 625 825|1025)1225 225 | 825 | 825 (1025 |1225 ; 225 N1225
185 225 325 | 425 | 525 | 825 | 825!1025|1225 ' 185 | B25 {1025 |1225 165
m3/n | 125 {226 | 325 | 425 | 525 | 625 | 225 |1025 {1225 mi/h| 125 1225 i/ | 128
100 | Ap | 1 [O'48 | 1200 4p | 4 [ 18 | 12| 08 | 043 ' BY00( dp | 4 | 3 |17 | 1af o8 | 0% |
dbjA) | 16 | 7 dbtA)| 36 | 33 | 28 | 25 | 18 ' ab{A) | 44 | 42 | 35 | 34 | 30 | 28
360 [ Ap 122 [ 1 |os |o0s 1200 Ap |45 | 2 | 14| 1 |oss , 2200 4p 28 vz | w4l oo ]os
dbfa) 1 256 |18 {13 | 10 dbfA)| 36 | 34 | 30 | Z8 1 ' dnla) 40 | 38 | 34 | 31 | 28
8 —] = s - - —_— T .
200 [ ap | 4 |47 01 |os | os | 1400| Ap |46 | 25 |15 | 12| 0B ; 2800| 4p z86 19 | 1B 1 loes |
dofA) [ 33 |24 |20 {48 | 19 dbiA) | 38 | 37 | 32 | 28 | 23 | ; dblA) 41 | 38 | 35 | 31 |
250 | Ap 25 |15 | 1 | o7 1600| Ap 28 | 1'8 | 13| 075 2000 Ap 35 1 2 118 (12 {075
dbla) 20 | 28 | 21 | 47 dblA) 38 | 34 | 30| 25 | di(A) "44 L 38 | 38 | 32 | 28 |
300 | Ap 4 123 |14 1 | 0% f 1800 Bp F2 1 2 | 14| o8 | o8 | oaz2 3280 | Ap 33 |4 2 |12 | o8
idba) 3 |29 |25 | 22 | 15 dblA) 40 | 35 | 32 | 28 | 22 | 20 f db{a) 43 | 40 | 88 3] 20
350 | Ap 3 2 | 14 lo7s | 025 1700| Ap 85 {22 | 16| 09 | 075 ' 200 | A 77 laed e | 1|
dbia) 33 |28 |28 | 48 | 14 dbla) 41 | a7 ] 33 | 28 | 28 dbiA) | 41 | 40 | 3B | 32
40p | Ap la 2547 | os | ; 1806| ap 4 |25 17| 12 |07 3780 as Y3 ] 26 | 17 |12 |
dbiA) ‘37 |32 | 28 | 22 | 17 dblA) | 43 | 38 | 38 | 30 | 78 | i) 43 | 41 | 37 | 33 |
450 | Ap 31 |25 |12 | 0w 1900| ap 3 |18 1210 {qz_:‘m 2t 1 Jas] s | 2 |va
db{a) 35 | =29 25 | 29 dbfa) 40 | E3 20 } Al A |l 44 | 43 33 4 24
500 | Ap 4 28 | 1'8 1| a7 2000 Ap 3G 22 1 | 4600 | Ap 37| B e
ol 38 {84 |20 |24 | 20 sy 2 |37 | ¥ | W 2| 20 b | gty | 48 | 42 | 38
00 'Ap 4 3 18 il D'us | 2N =33 5 A= .‘ ;:'-'Id_}g:).a;] A 5 o
dofa) 29 |38 | 29 | 25 | 18 J dbia 42 | #8930 () 46 | 40
TOD | Ap K 2 LR S O O 2200y A '8 I 500 | As ' 7 | 2B
aoiA) a5 | 32 25 20 16 dp(Al 4o 24 bt A%A) } 47 | 43
800 | 4p | 4 |25 |18 |03 | 0B 1300] ap CI 6005 | Ap j 4% | 8
dblA) 3B 136 | 32 | 23 | 18 db(A) 411 3% | 1 E{A) 43 | 4B |
9500 | Ap 4% 131 2 | 1 | os |oes 2400 Ap T
dblA) 40 |36 |34 |28 | 21 |19 dbiA) | 42 | 38 | B4 | ' |
1000 | Ap 1 a 286 | 13 1 on | ue ; FEGDL Ap e 2 1
do|A) 41 1@ |28 | 28 | 2 Gbid) L as ] &7 4 32
1100 | Ap ] a8 138 |18 | 1 |uss | o4 2P| Ap 7] 23 | 1% .
() ' 41 |39 |32 j27 {23 |17 | | oA _ et |
. ) L____, o | l b ., W S WL W s e SRRy RN Y. T

Ap = Périda de cargs en mm CA — tbiA) = Mivel sonors



TABLAS D

SRLECCION RE.

TORNO AGS-T

JHLAS Dk i1
H L (Dimensionas nominales) H L {Dimensiones nomifiales) H L (Dimensiones nominales)
425 425 | 525 | 625 | 825 (1025 425 | 425 | 525 | 825 22511025 [1025 11225 425 | B25|1025|1025]1225
328 326 | 425 | 525 | 628 825 |1025 |1225 325 | 525 | g25 | 825 |1025 [1225 328 11025 1 225
165 | 225 | 325 | 425 | 525 | 625 | 825 (1026|1226 165 |1025 |1225 ' 165
m3/h| 125 | 225 | 325 | 425 | B25 | 625 | 825 1025 (1225 mik| 125 mi/h| 128
1100 | Ap |06 |03 (08 |05 1100| As | 14 1 joez|oze|ois |08 | DS 2500| Ap | 14 1 075 065 034
dsfA) | 12 | 8B 4 4 abtay ] a1 | 27 | 18 | i3 8 7 5 dotajf 33 | 2| 27 { 241 19
160 | 4p |14 |07 | 04 (024|018 y200] ap | 17 | 12 loss|os2 | oza {orelo1s 2780| ap | 17| 12| oo { o8| 041}
dbla) | 22 T4 3 3 b dbta) | 33 29 21 td 11 3 8 dbfal ] 35 31 30 28 21
200 | Ap 172 |07 | 0¢ | 031|018 | 015 4360 Ap | "4 |0g2| o4 |o2g] oz g7 |91 2000 Ap 141 12| 08 {045
db(A) 20 15 10 7 4 4 dblA} 31 23 | 17 i 13 14 2 5 db(a) | 34 | 32 | 28§ 23
250 | Ap "9 | 12 @7 | 047 | 028 | 08 0118 1400 AB 17 (o7 {war | o3z o2 |ois| o1 3250 Ap 17| 14| 09| 06
dhlA) 26 21 17 12 8 3 & ab{ A} 32 | Iz | 17 15 (] o] s dis(a) 36 34 | 30§ 28
300 | Ap 14 1 g7 | 04 | 024|018 1500 | Ap 1R | 08 | a5 | 04 | O3 |08l 518 3800 Ap 2 1% 1 07
db(a) 24 | 22 | 17 | 1% 5 4 abiA) 34 | 26 | 20 | 8 | 16 | 1} ] dlbi(A) 28 | 38 | 32| ao
350 | 4&p 14 | p'os | 56 | 0’35 | 24| 015 1506| Ap g3 | 08 | od |04 | 04| 016 F75G| Ap 17 v3lars
db{A) 26 | 21 16 (i & 3 db(A} 3 | 22 18§ 16 1z | 9 st 37 1 24§ 30
400 | Ap 7 13| 07| 08| 93| 08 1700 | Ap 12 | @gad ¢rar | o4 L | By 4n0H| Ae i'4 ) o8
| db(a) 29 | 24 | 15 | 13| W1 4 T db{a) g | 3 20 | 91 13| 8 drijay 36 | 30
450 | ap 15 | 0’9 | OB | 04| 0'18B| 0B 1860 Ap 13 |oe| o8 {aal onlae #500] Ap 1°7 1
dbla) 30 | 22 | 18 14 5 4 [ oA ! 28 AN 7 16 ; bl A 38 | 33
' . - B ke R (O ~
590 | Ap i'9 12 | O7 | G442 02 018 04 f IS0 Ao - E A - I O Rl @18 '] E000] Ao V4
H 1 _ :
dilA) g1 | 25| 20| 18| 7 5 | 4 i g db(A) RUE T L TS S BT v ) 36
o = - | 1 o i' T 4= —
800 | ap | 15 1 | 07| o3| oz 015 {zoo0| ap s 0o [oBz| 09 103802 5500] Ap 17
dblA) 25 | 25 | 21 12 7 6 { A =3 | 27 | 24 @ | 47 el A) 39
1 =g o b e i T 1
TO0 | Ap tg | 09| @41 0588 Q2] G185 2100 Ap |7 07 |o'ss] 08 | 024 20001 ap 19
dolA) 20| 25 161 18 g 8 ahlA) B 29 | 26 4 23| 20| 18 dbiA) 40
800 | Ap 17 | ORB| 58| 0as| 0'24| O8] 015 2200 Ap r 172 | 075 | 08 | AT | 028
db{A) a2 300 194 16| 10} 7 7 dh{A} ] 30| 28 | 24§ 30| 20
300 | Ap 18] 07 043 23 206 12560 Ap {12 | o8 | 07 {'.‘Mi 03
difA) a1 2 17 14 ) 7 dinlA) L5350 | 27 | 25 E 20 | 20
S L W— -
1000] Ap 1'9| o8l 058) 04 024 013 P13l @9 07| o5 | oe2
3 5 : o o
db{A) 33 244 281 47| 1% 9 (31 (28 28| z3 | N
- - 1 O SH— - R SR |- F— S P B} OSSOV PR W% SPSSI. y—

Ap = Pérdida de carga en mm CA — db{A) = Nivel saroio




TABLAS DE SELECCION REJILLAS DE RETORND AE

Datos téenicos calculades con ragulacion abisria

-—-=—r« s - e = T T ap—— i " v e o i I A e b PR e S el A DO T A SR i Sha s i E T L e
gl L (Dimensiones nominales) H L (Dimansiones nominales) H L (Dimensiones norminaiss)
2 == B e B e Pkl o PRS- R A e g s i
525 . 525 525 | 625 ra:a.s o258 528 5251 525] 22511025 1228
| 425 425} 525 425 ; 425 | 525 | 625 | 825 1025 {1225 425 | B525| 825{ 825 10251225
| 325 | 325 425| 525| 625, 325 1325 | 425 | 525 | 625 | B25 1025 [1225 1325 | s25| 82510251225
225 325 | 425| 525! B25| 825)|1025| 225 |428 |526 | 625 | 825 |ip25 p22s 225 [1025 (1225
155 225} 325! 425| 525 625| 825|1025( 1225 185 | 626 | 625 | 825 11025 {1228 165 |1225
mA/h| 125 | 225§ 3261 425 | 525| 625 | 825 (1025|1225 : mi/h | 125 | 825 (1025 {1225 mish | 125 :
: - - = - — : - =1 - [ — e =
100 | Ap 1016 ; 140C [Ap | 2 |14 |09 o8 |03 |025 4000 | 4p (28 [18 |11 075 | 06 (o045 |oz8
dbfal] 5 dbo(A) |42 (37 | 33 |28 | 21 18 dfA) |47 |44 |39 138 |32 |30 |25
160 | Ap | 04 {018 1500 | Ap (23 |15 1 |055 |04 |02 014 4500 | Ap |34 |23 14 { 0P 055|034
db{A)| 20 | 8 dofA) | 44 | 39 | 34 | 29 | 24 | 21 16 dbia) | 81 4% 143 | 39 4 U7 | 33 | 28
i - - 5 - " = '—————| —_— . E= B T ——
200 | Ap | 07 |0'32{ 08 1800 | Ap [2F (17 (13 |08 |o4 |03 |02 E000 | Ap 28 |17 {1a& | {07 | o4
abiay | 27 16 8 dhiA) | 45 40 38 30 25 21 20 bl A) 61 1 45 41 4f) 3d 31
- = S IS, P : = E e NGNS AN PN (e LR e
ZBO | Ap ¢ 12 | 05 | 025 018 t700 | Ap | 3 "8 114 a7 jos |03 |022 5EOD | Ap 18 (14 13 108 jOB
doAy| 32 | 21 13 1 10 db(A) | 48 |42 1237 |31 |27 |21 | 20 dbiA) 147 143 { 42 |36 | 43 |
300 a0 | 17 | 07 |035| 025 016 1800 | Ap 2 I's | 0B {052 {0'35 |0°26 | 015 soon | Ap | 25 1va |1 i { 0%
dbtAy| 37 | 26 | 18 | 14 | 11 ab(A) 43 |39 133 |28 |23 | 27 k! abia) BO | 43 | 44 | 4@ (38
380 | Ap | 23 1 05 | 032] 024 1960 | Ap 23 | I'7 (087|083 |04 | 03 |oE TG00 | Ap { 35 ];w.f- B L ¥ -
dofAj| 41 | 30 | 22 | 18 | 15 db{A} 44 140 |34 | 30 |24 |27 | 18 it g4 | ag | oa 44
1400 ] 4p | 3 | 13 |065| 04s| 027 | 018 Z000 | Ap 2% 11'8 1 |¢'88 |0v4s | 03 (0118 3006 | Ap l 3 ze 1w | 3
do(A)| 45 | 33 | 25 | 22 17 | 12 dbiA) 45 | 41 38 | 31 26 | 22 | 18 hia) | i B3 l_ | 4% 42
Seas : S . AR IS Bl =l N, P, s (RS BAASE: T Suse R
4530 | Ap 17 | 085 | 0'85| 0'36 | 0'25 2Z00 | Ap a1 |23 |2 | o8 |05 |03l los]|ois _ 3000 | &p ! | i I3 EI 114
B . | |
db(A) 36 | 28 | 25| 21 | 18 ' : db({A} 48 | 44 |38 33 |28 | 35 | 22 | 49 1 dila) | i L a4 | 60 | 48
500 | Ap Z 11 07 | 0451025 01&]| . Z400 | Lp | | 3% (" [ Q65 | D4 |28 | 024 i eooel & i i | 28 | 47
dbiA 3 3 2 3 12 dblA) |48 |40 198 |3 127 |24 | 20 dBlA) | i | 53 | a8
_ I I W N N LS UL U O O A A .0 ERt=tiat LB LIERL AN N E il S SIS L (O NP 5.8 Soull
800 | Ap 3 i'4 1 | 0685|035 024 018 2600 | Ap ; PHF ] 3 e (ouws 'i—q..,__-,m-: Lo | ‘ | ; ‘l VS
| = | =
dbfA) a4 | 35 | 32| 28 | 22| 18 | 14 dbia) | 22 | 35 §31 15 2k | 2 | St | f | | 50
— - : FSE! .. S (T (—] —_ el M = e i | — —— e . e SvipeEeda _; S . % SSRGS, S, E — e —
00U | ap 2 14 | 085| 05 | 03 | 0'24{ 014 2800 | Ag 16 {14 1086 |0B5 |0E7 | 03 f1| \eoot| Ap ! L23
db() 39 1 35| 31 | 25| 18| 18| 10 | dbfay A4 | 39 | 34 ;22 | 29 | 26 | u4 f i) | 62
———‘. . - = —— _ i = --_. e —_—— - @ - — — | — e —— ] e - — |
800 | Ao 28 118 12 o8] 4 | 03| 015 3000 | Ap | 2 ia i 08 | oW | ous| o8 | |
d{a) 42 | 394 35 | 20 | 23| 24 13 db(A) 46 |40 |36 132 | 29 ] 28 ; 23 | { [ '
800 | &p 23 14| oe | o8| 03| 072 4250 | Ap 's (12 Jo7 | o5 | o4 | o3 W |r
dbla) 42 | 37 | 32 | 28 | 24| 17 ¢ Al | a2 7|34 | & | 78| g4 . | i
L - - e m— " ——— b 4 - - ———— - —_— ‘ Ll 1
1000 Ap Ze | 18| 11| 06 04| 0'3f o2 3ED0 | Ar , | e [ 1a | o8 067 [ 0de | 032 i r ‘
1 It ! !
dbiA) 40 (38 [ 32) 26| 231 19| 18 dbiA) ! | 43 |38 |37 | 34 | o0 § 26 1 |
L E7R B SR et nmnat tante: e SR S KA SRR SR SR (SN A S - il i : {
1100 4p 22 [ ra|l o7 | o8 03| 02 E7B0 1 Ap 28 {14 |09 062 0'55| U'se | ,' |
bl Ay 39 | 334 27| 26| 21| =20 db{4) 46 140 | 33 | 34 | 23 | 20 I J.
i ; : i STy M. - I . E T U s = —_— :\._—-—' -J!_-.;-._.- £ - (TS, (TSRS T, CENRRREE. TRTREIT e e j

Lop = Pérdida de targa en mm A — ghih) = Nivel soncro




Ditusores de techo

Tipos: ADLO - ADLR - ADE - ALS

Fabricados en aluminio, con acabado anodizado color natural
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TARLAS DI SELECCIDN
PARA BIFUSOR CIRCULAR ADLR
Datos técnicos calouiados con regulacidn abieria
Alcances méximos para una velocidad final de '3 m/s
Alcarices minimos para una velocidad final de 0’5 m/s

TAMARND 1 2 3 & 5 TAMARNG 3 4 5
mi‘h | Bouello| 140 196 252 303 364 m3/h |@cusle | 252 303 384
Vef 33 18 - Vef 82 57 4
Ap 0'6s 04 Ap 42 18 1
100 db(A) 15 5 750 dib(A) a4 34 2%
Ale 0508 | 0'2-0'6 Ale 1'8-2'8 | 1'5-2'4 | 1'4-2"1
Vef & 27 _ Vef 8'6 8 4'z
Ap 1'8 0'4 | AD 49 2'2 14
150 db{A) 8 g 300 dbilA) 48 35 27
Ale o6-1 | 04-0'8 Alg 19:29 | 1'7-28 | 14-2'3
vef 66 38 22 Vel 9 54 4'5
Ap 2'5 o9 02 Ap 5 24 13
700 db(A) 36 20 7 850 dblA) 47 36 31
Alc o'8-1'4 | 07-1'1 | 05-08 | Ale 1'9-3 | 1'8-2'7 | 15-2'4
Vai g8z 4'5 2'8 1'9 Vel &'8 4'g
Ap 42 '3 04 0'1 Ap 2'5 14
250 dbiA) 43 25 10 8 800 dbfA) 37 79
Alc 1'% 14 11 Q'8.0% Ale 1'8-2'¢ | 1'8-2'5
Vel 53 33 22 vel 7 5
Ap 18 0'65 0'2 Ap 3 15
2060 dblA) 30 16 8 956 dblA) 40 32
Ale 0'8-1's | 0'8-1'4 | &'7 1" Ale 192’9 | 1'7-2'6
Vel 82 3% 2B ie Vel 73 52
Ap 2'5 | 0'é o Ap 34 47
254G ahia) a4 23 = 11 1600 db{A) 49 33
Ale 1"-1'8 | 0'e=1'4 [ 0’813 | 0711 Al 2.3 1'8-2'8
Vef Y 4'a 3 244 Vel 8 58
Ap & & 'zll Qs o Ap 4 2
408 dblA) ] 25 13 i0 1160 dbia) 45 36
Ale 1'3:-2 1-1'6 | 0'8-14 | 0813 Ale 21-32 | 1'8-3
Vel a 5 a4 24 Vel 8'7 62
AB ] 15 7 o'z Ap 5 2’5
BLCTh) dbtA) 42 29 20 12 1200 db{ &) 48 38
Ale 1'4-2'1 | 12-1'6 | 118 | 0894 Ale 23:36 | 232
vef ) 56 a7 26 Vel 95 67
AD 5 18 0e o3 Ap 5'8 27
800 db{A) 48 32 23 i1 300 dilA) 50 41
Alg 1'6-2 | 1"3-2 | 1218 | 115 Ale 2'6-38 | 22-3'4
Vet 6 44 3 Vel 73
Ap 275 3 os Ap 34
580 diblA) 34 24 15 1400 db(A) 43
Ale 1421 [ 1218 | 1117 Alg 24-36
Vei 6'6 4'5 31 Vet 8
Ap 2'7 13 0’5 Ap 4
800 db(A) 37 27 18 1500 dblA) 46
Alg 1'5-2'3 | 1'3-2 | 1219 Ale 2'5-39
Vef 7 4'9 35 Vet 85
Ap 3 15 08 Ap 45
B50 dn{A) 38 28 22 1600 dls(A) 48
Ale 1'5-24 | 1'4-2'1 | 1'3-1'9 Alc 2'6-4
Vef 78 572 37 Vel 8
Ap 3's 17 o8 Ap 5
700 disiA) 43 3 24 | 4700 dis{A) 50
4 Ale 1'8-2'8 | 15-2'3 | 1'4-2 Ale 2'B-4'3
Vei=Vejoridad efsciiva en m/5 db{A)=Mive| sonoro

Ap=Pérdida de carga en mm CTA Alc=Alcances maxims v minimoe 8n matros



TABLAS DE SELECCION
PARA DIFUSOR LINEAL ALS
Datos técnicos calculados con regulacién abierte
Alcances méximos para una velocidad final de 0’3 m/s
Alcances minimos para una velocidad final de 05 m/s

NV RANURAS i 2 3 N Y RANURAS i 2 3 4
m' h m! Ap 04 mdhsm | Ap 8 ] 0’ 02
70 dblA) 20 200 dbiA) 48 29 17 12
Ale 172-3°3 Ale 972-26 4'5-14 3-9 236'5
= — = B
Ap 0'6 . Ap ] 04 025
80 db{A) 23 220 abl A} 30 20 13
Alc 1'6.42 Ale 55-17 [ 3'7-1 2'8-8
AD ia Ap 2 1 028
a0 b A) 26 280 dofh) 34 23 18
Ale 1'8-572 Ale 67-19 [ 4313 | 34-95
Ap 15 072 An 24 12 035
i00 db{A) 29 12 280 abiA) 35 28 17
Ale | 2467 12-34 ‘ Ale 822 | 5-16 | 4-12
AP 17 025 Ap 28 12 0'4
110 dblA) 30 14 280 dbf &) 36 26 20
Alc 2'8-8 1°4.4 Al 9-27 6-18 4413
Ap 2 028 ap 34 18 04
120 db(A) 34 16 300 lis| &) 40 29 20
Ale 34-95| 1'74's Al i1.30 7-20 52-16
Ap 24 0°35 Ap 4'5 2 12
130 aB{ Al 35 154 350 dbf Al 44 33 25
Al A1 2-5'4 Ale 15-40 95.28 7-20
LD 2'6 04 01 Ap 6 28 15
40 dbifA) 36 20 11 400 el 48 38 29
Alc 4'6.12 2'6-7 1'5-4 'S_I Al 19-60 12.34 9'5-28
Ap 34 08 02 Ap 34 18
150 dbl Ay 40 22 12 450 dixA) 40 31
Ale 5415 | 2'7-7'6 185 Alc 15-41 12-31
Ap 36 0's 02 Ap 9 2'3
160 dbl &) 42 24 12 500 dbjA) 55 34
Alc 6-18 3-8'3 2-53 Alg 18-50 15-40
Ap a2 172 02 Ap 26
i7e dbl{ A} a4 25 12 {1 B0 ablAl 38
Al 8818 | 34.95 2'2-6 Ate 18-48
Ap 4'g 38 24 Ap 34
180 di{ &) 45 26 16 ) &00 dblA) 40
Alc 7320 3'8-11 2°5-7 Al 21-58
Ap 5 12 028 Ap 36
180 dblA) 48 26 16 850 dblA) 42
Ale 81.23 4-13 2'7-7'7 Alg 28-80
A p=Pérdida de carga en mm CA : - EEE
) ) Mum
db{A)=Nivel sonoro ranuras | 1000 1500 2000
Alc=Alcances méximo vy minimo en metros
i —2 0 +
2 +1 +3 +5
TABLA DE CORRECCION 3 +2 S
PARA NIVELES SOMDR0OS 4 +3 - o7
EM FUNCION DE LA LONGITUD i




TABLAS DE SELECCION
PARA DIFUSOR CUADRADO ADLO

Datos técnicos calculados con regulacién abierta
Alcances méximos para una velocidad final de 0'3 m/s
Alcances minimos para una velocidad final de 0’5 m/s

Wef=Velocidad sfectiva en m/s

Ap=Pérdida de carga en mm CA
db{d)=MNivel sonoro

Alc=Alcance en metros

TAMARD ] 7 % 4 5 6 7 g TAMANO 4 3 5 7 &
mi/h @ cuello 140 196 252 303 364 394 454 519 mi/h |E cusllo 303 364 394 494 519
Veai 4 2'25 Vef ¥ 5 42 27 24
Ap 1 03 Ap 2 15 1 04 02
150 dh(A) 21 5 1100 db(A) 39 30 24 18 15
Ale 0'9-1'8 | 0'5:1" Ale 33-5'6 | 2'8-4'5 | 25-4'3 | 2.94 | 1932
Vet 53 31 2 Vet 7B 5'4 4'8 2'9 i
Ap 16 0'5 0'2 Ap 36 17 ¥'2 0's 0'4
200 db(M) 28 11 ] 12090 db(A) 41 32 27 18 17
Ale 14-2'1 | 0'8-1'8 | 0'8-1'3 Ale 3'6-8 35 | 2948 [23-37 | 2-35
Vi 56 3'g 24 Vef 82 58 5 3 2'9
Ap 2'6 0's 03 Ap 4 2 15 08 0'5
280 db{A) 24 21 8 1300 db{A) 43 34 30 18 i7
Ale 1'6-28 | 12:2 | 0'9-1% Ale 4-6'8 | 3¥3-5'8 3-5 264 | 2339 |
Vaf 81 4's 28 2 Vef 9 8'2 54 34 31
Ap 5 05 02 Ap B 23 17 07 0'6
300 di{ &) 45 23 I 7 1400 db(A) 47 36 31 21 12
Alg 1'8-3'1 | 1'4-2'4 | 1719 | 98.1'8 Ale 4'2.7 3'5-8 | 33-55 |26-44 | 25.4
Vai 5'2 33 22 i g6 58 37 3'3
Ap 15 06 0'3 Ap 2'8 1'g 08 o7
350 db(A) 27 13 8 1500 dbia) 38 34 24 20
Alg 17-28 | 1427 | 118 Ale 3883 | 3585 |2948 (2745
Vet 61 37 2’5 18 Val 79 8'8 4" 37
Ap 71 08 G'3 o Ap 35 27 1 o'8
400 db({A) 32 2 10 7 1780 dh(A) 43 38 28 25
Ale 1'8:31 | $'52'5 | 1'8-3 1=3'F Al 4'8-75 | 432.7 | 3356 | 325
Vet 58 2 | 28 3 ' Vet ) 76 47 4'4
Ap 2 d | 03 02 Ap g e 13 12
450 A K& i2 8 2000 db(A) 43 49 31 31
Al | 2:3%5 | 172 1422 | $9-1'8 Alc 5-8'5 4'7-8 3'7-86 3'5-8
Vet 75 a's | w2 2'2 18 Vet 85 5'8 4'8
B 3% “ ) us 03 ol Ap 42 17 14
500 dbA) g | 25 14 g 8 2250 dliblA) 45 35 34
Ale | 24-3'9 | 182 | 1UB25 | 1424 172:2 Ale 52-9 437 475’6_1
Vet g 5 29 2'7 24 Vaf 5 55
Ap 5 |'g 0's 0’5 02 Ap 2 1'7
50D db(A) 45 32 23 12 10 2500 db(A) 39 37
Alg 2848 | 2'3:3'7 | 183 | 1525 | 1'4.2'4 Ale 4'6-7'9 | 4'5-75
Vei 'R 4B a1 27 17 Vef - 85 6
Ap 2'8 'z 0’5 o5 ot Ap 26 21
T8 dn(A) 37 25 15 12 10 2750 dblA) 41 40
Ale 25-4'3 | 2-3'8 173 | 1626 | 172-21 Ale 5-85 | 48-81
Vei 7'8 5" 38 31 19 et ] 72 55
Ap 38 15 og 0's 01 Ap 3 2'6
800 db(A) 41 23 20 15 12 3000 db(A) 44 42
Al 2'2.5 2°4-4 2-3'4 1'8-3 | 1'5-2'5 Ale 5794 | §2-9
Vai 84 57 4 35 222 2 Vet 79 7
4ap 42 19 1 0658 | 0'3-02 02 AP 37 3
200 db(A) 43 32 24 19 13 13 3250 dbi{4) 48 45
Ale I35 | 2'7-46 | 2338 21-35 | 1728 | 1626 Ale B-10 | 58-98
Vet 95 63 4'4 3'8 236 217 Vei g4 76
AP 5'7 22 12 09 03 03 Ap 4'2 34
1600 | dblA) 48 35 26 23 14 14 3500 db{A) 48 47
Ale 368 35 25-4'2 | 23-3'9 | 183 |17-29 Ale 6'7-11 [872-10'5




TABLAS DE SELECCION PARA DIFUSOR LINEAL ADS
Natos téonicos calculados con regulacion abierts
Aleances maxinmos para una velocidad final de O'2 m/s
Alcances minimos pars una velocidad final de % m/e
s T e ey -G A e B e S e e R L B " -
% Vef 2 3 4 5 & 7 8 ) Vi pi 3 4 5 5 7 ] i | i 2 3 4 g é 7 4
. am. : Nim i | ) TR S T
Longitud ranuras Longitud] o e Loaghtud] o ras |
Ap o2 05 095 15 22 3 3'g Ap 02 05 | 095 '8 2'2 ] ae | &ip o2 06 | 0g8 6 22 3 | a3
Q 70 106 | 140 | 175 | 200 | 250 | 27% o 140 | 200 | 280 | 380 | 400 | sa0 | 380 0 80 | 480 | g0c | FoO | %00 { 110D | 1200
435 2 Al | 135 | 35 | 468 585|697 711 | 812 425 4 Ale 38 |457 1 69 | 713 | 898 | 11-17 1 12-10 | A28 Alg LTO|BE-1T | 814 90418 | 1220 | iEa2 | 17-28
dh(a) 5] 10 24 30 35 40 44 db(A) B 10 24 0 35 40 44 a1 e ) 10 24 30 35 40 44
o] 80 135 180 | 205 | 250 | 200 | 350 Q 18Q | 270 | 320 | 410 | B0O | BOO | 700 a} 400 | 290 | 780 {1000 | 1120 | 1400 | 1500
825 2 Ale | 284 | 326 | 4.7 5:9 |656-01| 7-12 | 9-15 528 4 Ale 352 | 4'6-8 |} 670 | 7-13 | 815 | 10-18 | 12-20 | &8 & Ala 55 7-12 | 848 (1218 | 1823 | 1723 118-30
db(A) B 10 24 30 35 40 A4 bl 5 10 24 30 35 40 44 | dbfa) B e} i 30 35 40 a4
Q 108 150 200 250 308 360 410 Q 210 | 300 400 500 810 720 520 f i el 470 oG 200 1130 § 1400 | 100 | 1800
325 2 Ale | 2'5-4 | B'5-8 [4'6-7'5| 610 | 7-11 | B-14 |8'5-15 B25 4 &g | 36-68 | 5.8 T ] 814 | 10-07 | 14-598 | ja-32 god 4 Ale 1587 (72184 1 516 | 1220 {14-25 | 1730 | 18-85
do(A) 5 10 24 30 35 40 44 dbfay 5 10 24 30 35 40 44 deA) ‘ 5 i d 30 35 A0 Al
Q 145 | 200 | 265 | 380 | 410 | 500 | 550 o 290 | 400 | B30 | 700 | 820 | 1000 | 1100 o} B30 ( 940 | 1200 | 1800 | 1800 | 2200 | 2500
825 2 Ale | 2795 | 47 59 | 711 | 814 | 1015 | 10.17 825 4 Ale 4-7 1 630 | 818 [1016 1218 | 1427 | 1525 gen ;oo Al | 510 | 815 | 1918 | 15:24 | 1820 | 20-38 | 20.40
db{A) 5 i) 24 30 35 40 44 db{A) 5 10 24 30 35 40 44 | Al A = 10 24 i) bl 40 44
Q 170 | 250 | 330 | 410 | 500 | 600 | 575 Q 340 | 500 | 680 | 820 | 1000 | 1200 | 1350 : 5 7O LTG0 | 470 | 1800 | 2200 | 2BGO | 3000
1028 2 Ale 35 | 457 | 610 | 714 | 945 | 10:18 | 1216 1025 4 Ale | 4'6-7 | 811 [89-14 | 1018 | 14.20 | 15.25 | 17.28 gy : Ma 2030 | 10-18 | 1320 | 1626 [ 19-31 | 3540 | 3545
' dba) | B 10 24 | 30 35 40 44 dbla) | 5 10 24 30 35 40 44 s | B e 24 a0 3B | 40 44
L Dy UT=N—— | | [ = 4 S S———— = 4 == i —— BT = e e 4 _.}
o 200 | 300 | 400 | 550 | 60O 710 | 850 5} 400 | 800 | BOO | 1100 | 1280 | 1420 | 1700 o 900 | 1350 | 1760 | 2200 | 2800
1238 2 Ale | 386 | 5-8 [8811| 814 |10-15 | 1119 | 14-20 1228 4 Ale 68 | 712 | 95 [ 1119 | 14-22 | |8-27 | i3.20 PRE Al 7-32 (167 {13 | 1728 | 2038
dblA) 5 10 24 30 35 40 44 blA) 5 10 24 30 35 40 g | | ; ittt 28] 5 1o 24 g0 %
T e e s S s e | e s — . - e " e - L, e p——, e 0 i e i i i 3 . £ Sl K b = T Bt T LR Y = - 1 e e s
Q 110 150 200 270 300 370 400 (6] 210 300 400 580 &00 T20 20 . & 420 820 @00 1150 | 1280 1 1480 | 17¢0
425 3 Ale 1264 | 366 (4675 810 | 7.11 | 8-14 |85-15 425 3 Al 388 | 58 | 207 | 944 [ 107 | 1918 | ren i ? g BB | V12 ] 516 | 12:20 | 1223 |y | 1ean
- dbiA) 8 10 24 30 35 40 44 ehia 5 i0 24 10 35 O J { ol Ay 5 10 g 30 35 40 44
Q 135 200 280 320 400 | 480 510 a | 280 | a0 240 BE() T80 GO | 1950 | | | 6] &200 78D 1000 | 300 | vEOo | IReD | 2000 |
525 3 Ale | 2'g:5 | 4.7 5-9 717 | B-14 [ 1045 [ 10417 323 4 Hlp 48 | 3516 | P33 | 84 | 1958 [ 1425 ‘ 525 | | 82¢ ! 7 At FE2-D | B-14 | 07 (1425 |15 26 | 1830 | 2032
db{A} B 10 24 30 35 a0 44 dbis) 5 161 24 A | 38 40 | 44 | diis) | 5 ] 24 30 a5 A0 44
_ M S B e ! e et eseu el [ S Ml s s, Ll S =
Q 150 | 220 | 300 380 | 450 | 520 | 800 Q 310 | 470 | 8OO 780 | sen | 100 | e | | ) 630 | 840 | 1200 | 1800 | V80D | 2200 | 2500
25 3 Alg 35 | 45-7 | 810 | 714 | 915 | 11-17 | 1220 a4s # Al 47 6510 | 814 1018 | 12-20 | 1522 | 1708 | Sle 1 50 | 915 [9Va8 (1522 | 18.28 | 20-31 | 20-35
db{A) 5 10 24 ko] 35 40 a4 dbiA| 5 10 24 30 35 40 44 dbgay 5 e} 24 30 35 40 s
Q 210 | 300 | 400 | 500 | BOO 720 | 800 (6} 420 | BZ0 | 800 | 1150 | 1250 | 1480 | 1700 ’ Q 840 | 1340 | 1BCD | 2000 | 2500 | 4000
828 2 Ale |356 | 58 |6811|8-14 [16-15 | 11.19 | 14.20 525 8 Ale 3B |73 |98 7220 | 1423 [ 17-28 | 1840 2re e Ale  158-12 | 10-18 | 1320 [15-28 | 18-3% | 15-40
db{A) B s 24 30 a5 40 et} b A) [ 0 24 30 8 a0 a4 | b A) 5 10 24 a0 35 40
g —| = — — -— e TR [ fom g e d L [ r—— -
(a] Z70 | 280 | 490 | 620 | 750 | BBO | OGO ! o] 502 | V30 | 1000 | 1300 | 1s0n 2000 ! o] 1080 | 1600 | 2000 | 2800 | 3600
1028 3 Ale  [3'8-6'B|5'2-8 | 7-12 | 815 |[11-18 | 12-20 | 15.22 (125 5 Al 5.8 S04 1017 (1421 [ 1528 th2s 12 Ale 1813 (11-18 | 18-25 | |7-30 [ 22.40
di{a) 5 10 24 50 38 40 44 dblA) 5 10 24 an 35 i dilA) |8 10 4 50 a5
Q 300 | 480 | 80O | 760 | 930 | 1080 | 1200 Q 840 | 1000 | 1200 | 1500 | 1900 | 2100 | 2500 Q[ 1270 | 1800 | 2500 | 3¢
1228 3 Alc &7 |8B-107 814 | 1016 | 12-20 { 1522 | 1725 1225 B Ale | 890 | 815 | 11418 |15-22 | 18-28 | 20-31 | 20035 1228 | 12 Ale | 918 [13-20 | 15-26 |20-35
dbfay | 5 10 24 30 35 40 a4 dnia) | 8 10 24 30 L 35 40 44 dbiA J B 10 4 30
i i s TP, [ _ : TR, VT I e e T SETISIS, ESRESIEy, ARSIy NS W, NS (N
; ; . : g | -1 | ADE-2
Vef=Velocidad efsctive en m/s NOTA Loz caudales indicades s= rafiorsn a un scla direccisn de impulsién, Neim T AE:E If 2
& p=Pérdida de carga en mm CA En el caso de dos dirscciones se ha de selsccionar el difusor para il i
Q=Caudal on1 m%/h | caudal ds cade dirsceibn; of nimaro 1% de renuras sard la suma z 122 =
Alc=Alcanscss méximo v minimo en matros de los correspondientss al caudal salsctionade an gada dirsceidn i
dblA)= Mival sonors 3 188 —
4 188 218
& 254 ZR2
2} 353 381
1z 452 480 }
ey el M= Algra ditusor an mm




Tomas de aire exterior
Compuertas sobrepresion

i

Tipos: AWG - AUL - UL

Fabricadas en aluminie, con acabado anodizado color naiural

: i o T A
”H&W&:'&rﬁ:..h 7

SRR AR S

i, ".\1

. -'.L..._ bl (.}1;

s e = B SR VRO e

S e e




PERSIANAS DE AIRE EXTERIOR AWG ¥ W
TABLA DE SELECCION

AREL CAUDAL MAXIMO mih St
cm? 2 m/s 2,5 mfs 3 m/s 3,5 m/s 4 m/fs 4,5 m/s 5 m/s BXH
963 693 867 1040 1213 1387 1560 1733 | 385 x 330
1463 1053 1317 1580 1843 2107 2370 2633 | 585 x 330
1598 1150 1438 1726 2013 2301 2589 2876 | 385X 495
1963 1413 1767 2120 2473 2827 | 3180 | 3533 785 X 330
2233 1608 2010 2412 2813 3215 3617 | 4019 | 385 x 660
2428 1748 2185 2622 3059 3496 3933 4370 | 585 % 495
2463 1773 2217 2660 3103 3547 3990 4433 | 985 x 330
2868 2065 2581 3097 3614 4130 4646 5162 385 X 825
2943 2133 2667 3200 3733 4267 4800 | 5333 | 1185 x 330
3258 2346 2932 3519 4105 4691 5278 5864 785 X 495
3393 2443 3054 3664 4275 4886 5497 | 6107 | 585 % 660
3463 2493 3117 3740 4343 4987 5610 6233 | 1385 x 330
3504 2523 3154 3784 4415 5044 5676 6307 | 385 x 990
3963 | 2853 3567 4280 4993 5706 6420 7133 | 1585 x 330
4088 2943 3679 4415 5150 5887 6622 7358 | 985 x 495
4139 2980 3725 4470 5215 5960 6705 7450 | 385 X 1155
4358 3128 3922 4707 | 5491 6275 7040 7844 | 585 x 825
4463 3213 4017 | 4820 | 362 6427 7230 8033 | 1785 x 330
1 4553 3278 | 4098 | 4917 | 5736 | 6556 | 7376 | 8195 | 785 660 |
| 4774 3437 4297 6015 6374 7734 8593 | 385 x 1320 |
! 4918 3547 4426 L6197 70082 7967 ‘€852 | 1185 x 495 |
I B ’ 6253 | 7147 | 8040 | 8933 | 1985 x 830 |
i 5324 38233 4792 6708 7666 | 8624 9583 585 x 990 |
i 3409 2894 4848 681§ 7789 | B742 9736 385 x 1485
5713 4113 | 5142 | 7108 8227 | 9255 | 10283 | 985 x 660 |
$748 4138 | 5173 | o7ean 1 8277 i 9312 | 10346 | 1385 % 495 |
5548 42700 | 5248 | T36E | B42) | 9474 10526 785 X 825 i
6045 4352 | 5440 | 7817 T 8705 | 9793 | 1088] 385 x 1650 |
4289 4528 | 5860 | 7924 | 9056 [ 10188 | 11320 | 585 % 1155
I 4578 473 | 5920 ( 8288 | 9472 | 10656 | 11840 | 1585 495
' 6680 4810 6012 8417 | 9619 ’ 10822 | 12024 385 x 1815 |
6872 4948 6186 | 8e60 r 9897 | 11134 | 12371 | 1185 x 660 |
P 7144 5142 6430 9001 | 10287 | 11573 | 12859 | 785 x 9909 |
| 7254 5223 6529 9140 | 10446 | 11751 | 13057 | 585 x 1320
I 7318 5267 6583 9217 | 10534 | 11850 | 13167 | 385 X 1980
7338 5283 6604 9246 | 10567 | 11887 | 13208 | 985 x 825 |
7408 5334 6667 9334 | 10667 | 12001 | 13334 | 1785 x 495
8033 5784 7230 10121 | 11567 | 13013 | 14459 | 1385 x 640
8219 5918 7397 10356 | 11835 | 13315 | 14794 | 585 x 1485
8238 5931 7414 10380 | 11862 | 13345 | 14828 | 1985 x 495
8439 6076 7595 10633 | 12152 | 13671 | 15190 | 785 x 1155
8828 6556 7945 11123 | 12712 | 14301 | 15890 | 1185 x 825
8964 6454 8068 11295 | 12908 | 14522 | 16135 985 % 990
9185 6613 8266 11573 | 18226 | 14880 | 16533 | 585 x 1450
9193 6619 8274 11583 | 13238 | 14893 | 16547 | 1585 x 660
9734 7008 8761 12264 | 14017 | 15769 | 17521 785 x 1320
10150 7308 9135 12789 | 14616 | 16443 | 18270 | 585 x 1815
AP | we| 15 2 3 i 5 6,5 8
mm CA | AWG 2 3 4 5 & 8 | 10
diceoce, : e ol bttt b sy o s -




CAUDAL MAX I MO

m3/'h

DIMENSIONES

AREA
eni? 2 m/s 2,5 m/s & rmifs 3,5 m/s 4 m/s 4,5 m/s 5 s 8XH I
10318 7429 9286 11143 13001 14858 18715 18572 1385 X 825
10353 7454 9318 11181 13045 14908 16772 18535 1785 X 680
10589 7624 9530 11438 13342 15248 17154 19060 985 X 1155
10784 7764 9706 11641 13588 15529 17470 19417 1185 x 990
11029 7941 9924 11911 13894 15882 17887 16852 785 x 1485
11115 8003 10003 12004 14005 16006 18006 20007 585 X 1980
11513 8289 10362 12434 14508 16579 18651 20723 1985 X 460
11808 8502 10627 12753 14878 17003 19129 21254 1585 x 825
12214 8794 10993 13191 15390 17588 19787 21985 985 X 1320
12325 8874 11092 13311 15529 17748 19966 22185 785 X 1450
12604 9075 11344 13612 15881 18150 20418 22687 1385 x990
12739 9172 11445 13758 16051 18344 20637 22930 1185 x 1155
13298 9574 11968 14362 16755 197149 21543 23936 1785 X 825
13620 9804 12258 14710 17161 19613 22064 24514 785 % 1815
13839 9964 12455 14946 17437 19928 22419 24910 985 x 1485
14424 10385 12982 15578 18174 20770 23367 25963 1585 ¥ 990
14694 10580 13225 15849 18514 21159 23804 24449 1185 % 1320
14788 10647 13309 15971 18633 21295 23954 26618 1985 x 825
14889 10720 13400 16080 18740 21440 J 24120 26800 1385 X 1155
14915 10739 13423 16108 18793 21478 | 24762 26847 785 % 1980
15465 11135 13918 16702 19486 22270 | 25053 27837 885 X 1450
16244 11695 14620 17543 20467 23391 | 24315 29239 1785 x990
16649 11987 14984 17981 20978 93974 \ 26971 79948 1185 x 1485
17039 12268 15335 18402 21449 24534 | 27403 30670 1585 x 1155
17090 12305 15381 18457 21533 24610 27486 30762 985 % 1815
17174 12365 15457 18548 21439 24730 27822 30912 1385 % 1320
18064 13006 146258 19509 22761 26012 20264 32515 1985 % 990
18405 133%4 146744 20093 23442 | 26791 307140 33489 1185 x 1650
18715 13475 14843 20212 73581 26950 30318 33487 285 X 1980
19189 13316 17270 20724 24178 27632 31084 34540 1785 X 1155
19459 14010 17513 21016 24518 28071 31523 35024 1385 x 1485
19554 14151 17689 21226 24764 28302 31839 3537 1585 % 1320
20560 14802 18504 22205 25906 ‘ 29606 33307 37008 1185 x 1815
21339 15364 19205 23046 26887 30728 34549 38410 1985 % 1155
21745 15456 19570 23485 27399 31313 35227 39141 1385 x 1450
22134 15936 19920 23905 27889 31873 35857 39841 1785 x 1320
22269 16034 20042 24050 28059 32067 36074 40084 1585 % 1485
22515 16211 20263 24316 28369 32422 28474 403297 1185 x 1980
24030 17302 21627 25952 30278 34603 38929 43254 1385 x 1815
24414 17722 22153 26583 31014 35444 39875 44305 1985 % 1320
24885 17917 22396 26876 31355 35834 40314 44793 1585 % 1650
25079 18057 22571 27085 31599 36114 40628 45140 1785 x 1485
26315 18947 23683 28420 33157 37894 42630 47367 1385 x 1980
27500 19800 24750 29700 34650 39400 44550 49500 1585 % 1815
27889 20080 25100 30120 35140 40160 45180 50200 1985 x 1485
28025 20178 25222 30267 35311 40356 45405 50455 1785 % 1650
30115 21683 27103 32524 37945 43366 48786 54207 1585 x 1980
30970 22298 27873 33448 39022 44597 50171 55746 1785 x 1815
31165 22439 28048 33658 39248 44877 50487 56097 1985 X 1650
33915 24419 30523 36628 42733 48838 54942 61047 1785 x 1980
34440 24796 30996 37195 43394 49594 55793 61992 1985 x 1815
37715 27155 33943 40732 47521 54310 61098 47887 1985 x 1980
AP e 1,5 2 3 4 5 [ 65 8
mm CA | AWG 2 3 4 5 7 3 10
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4. PLIEGO DE
CONDICIONES
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1 Generalidades

1.1 Obijeto y alcance

El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos a cumplir
por los materiales, los equipos y el montaje de las instalaciones de Climatizacion
correspondientes al Edificio de Oficinas en Madrid. En particular, se definen los

siguientes conceptos:

v’ Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su

suministro e instalacion.
v’ Trabajos que realizar por el Contratista.
v" Forma de realizar las instalaciones y el montaje.

v’ Pruebas y ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcion

Provisional y a la Recepcion Definitiva.

v Garantias exigidas.

Sera cometido del Contratista el suministro de todos los equipos, materiales,
servicios y mano de obra necesarios para dotar al Edificio de las instalaciones descritas
en la Memoria, representadas en Planos y recogidas en Mediciones u otros documentos
de este Proyecto. Todo ello segun las normas, reglamentos y prescripciones vigentes

que sean de aplicacion, asi como las de Seguridad e Higiene.
Asimismo, sera cometido del Contratista lo siguiente:

v La conexi6n de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o
los que la D.T. estime de su competencia, ain no estando incluidas

expresamente.
v’ Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.

v' Planos finales de obra, “asi construido”, en papel y en soporte

informatico, y tres informes con especificaciones y caracteristicas de
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equipos y materiales, con libros de uso y mantenimiento. Los planos

contendran:

" Todos los trabajos de climatizacién instalados exactamente de

acuerdo con el disefio original.

" Todos los trabajos de climatizacion instalados correspondientes

a modificaciones o afiadidos al disefio original.

" Toda la informacién dimensional necesaria para definir la
ubicacion exacta de todos los equipos que, por estar ocultos, no
es posible seguitles el recorrido por simple inspeccion a través
de los medios comunes de acceso, establecidos para inspeccién

y mantenimiento.

V' Lalimpieza inmediata y, si se precisa, transporte a vertedero de material

sobrante, de todos los tajos y zonas de actuacion.

v Sellado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones,
con resistencia al fuego equivalente a la de los cerramientos o forjados

que atraviesan las instalaciones.
v Las ayudas de estricto peonaje y albaiileria auxiliar.

v El pequefio material y accesorios, asi como transporte y movimiento

de todos los equipos.

v Los elementos de fijacién y soporte, previa aprobacién de estos por la

D.T., de todos los aparatos.

v" Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., para

dejar un perfecto acabado.

v Las bancadas y sistemas anti vibradores para equipos que lo requieran

o indique la D.T.

v' La imprimacién y pintura de todo el material férreo utilizado para

bancadas, soportes, herrajes, etc., que se requiera.

v' En general, cuanto sea necesario para dejar el conjunto de las
instalaciones que se adjudican totalmente rematadas y funcionando

correctamente.
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1.2 Definiciones

Para la instalacién de climatizacion, el término “Contratista” significa la empresa

que ejecuta dicha instalacion, o su representante autorizado.

El término “Direccién Técnica”, en adelante D.T., significa la persona o personas

responsables técnicamente del montaje, o su representante.

Tanto en los planos como en las especificaciones para las instalaciones de
climatizacién, ciertas palabras no técnicas seran entendidas con un significado
especifico que se define a continuacién haciendo caso omiso a indicaciones contrarias
en las condiciones generales o cualquier otro documento de control de las instalaciones

de climatizacion.

Cada vez que se emplee el término “Suministro” se entendera incluida la definicién
del material, el dimensionado, la disposicién, el control de calidad, pruebas en fabrica,
costes de embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra,
procedimientos, especificaciones, planos, calculos, manuales y programas para todo lo
anterior, para la Propiedad y las Administraciones competentes, necesatio para
construir y fabricar el material, asi como los costes derivados de visados, tasas, etc.

para realizar la instalacion.

En los términos “Instalaciéon” o “Montaje” se entendera incluido el coste de
medicién, replanteo en obra, elevacion, manipulacién, ejecucion y recibo de rozas,
realizacion de pasa muros, paso de forjados, sellado de los mismos, etc. y cualquier
otra ayuda de albafiilerfa, colocacion, fijacion, conexionado eléctrico o mecanico,
mantenimiento durante la obra, limpieza, medicion final, asistencia a la Propiedad en
inspecciones, entrega, adopcién de medidas de seguridad contra robo, incendio,

sabotaje, dafios naturales y accidentes a las personas o a las cosas.

“Proveer”: Suministrar e instalar.

“Nuevo”: Fabricado hace menos de dos afios y nunca usado anteriormente.

Por dltimo, el término “Prueba” incluye la comprobacion de la instalacion, puesta

a punto de aparatos para que realicen sus funciones especificas, tarado de protecciones,
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energizacion, adopcion de medidas de seguridad contra deterioros del material en
cuestién o de otros como consecuencia de la primera y contra accidentes a las personas

o a las cosas, comprobacion de resultados, analisis de estos y entrega.

2 Direccion de obra

El Contratista actuara en todo momento bajo las érdenes de la D.T., a quien
unicamente pedira la conformidad de sus trabajos y nuevas necesidades y, de acuerdo

con la cual, resolvera los problemas o incidencias que pudieran presentarse.

3 Aislamiento térmico

3.1 General

El aislamiento térmico de las conducciones y los equipos se instalara después de

las pruebas de estanqueidad del sistema y del limpiado y proteccion de las superficies.

Cuando la temperatura en algin punto el aislamiento térmico pueda descender por
debajo de la temperatura del punto de rocio del aire ambiente, con la consecuente
formacion de condensados, la cara exterior del aislamiento debera estar protegida por

una barrera anti-vapor sin solucién de continuidad.

Cuando la temperatura en algin punto de la masa aislante de un conducto de aire
pueda descender por debajo de la temperatura del punto de rocio del aire en el interior
del conducto, debera protegerse por una barrera anti-vapor la cara interna del

aislamiento.

El aislamiento no quedara interrumpido en el paso de los elementos estructurales
del edificio. El manguito pasa muros debera tener las dimensiones suficientes para que
pase la conduccién con el aislamiento, con una holgura no superior a 3 centimetros.
Tampoco se permitira la interrupciéon del aislamiento en los soportes de las

conducciones.

El puente térmico constituido por el soporte debera quedar interrumpido por la

interposicion de un material elastico entre el mismo y la conduccién, excepto cuando
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3.2

3.3

se trate de un conducto de transporte de aire o, en el caso de las tuberias, el soporte
sea un punto fijo, la temperatura del fluido sea superior a 15 °C ¢ la conduccion

transporte agua sanitaria.

Tras la instalacién del aislamiento térmico, los instrumentos de medida y control y

las valvulas quedaran visibles y accesibles.

Las franjas de color y las flechas de distincion del fluido transportado en las
conducciones se pintaran o pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de la

proteccion de este.

La Direccion facultativa rechazara cualquier material aislante que muestre evidencia

de estar mojado o humedo.

Materiales y caracteristicas

Los materiales aislantes utilizados se identificaran segun la clasificacion establecida

en el anexo 5 de la NBE-CT.

El fabricante de material aislante garantizara las caracteristicas de conductividad,
densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua y demas caracteristicas mediante

etiquetas y marcas de calidad.

Todos los materiales aislantes empleados deberan haber sido sometidos a los
ensayos indicados en las normas UNE mencionadas en la NBE-CT, anexo 5, parrafo
5.2.5. En el caso de que el material no esté certificado debidamente y ofrezca dudas
sobre la calidad, la Direccion facultativa podra dirigirse a un laboratorio oficial para la

realizacion de ensayos de comprobacién, con cargo a la empresa instaladora.

La conductividad térmica de los materiales aislantes empleados no debera superar
la indicada en la tabla 2.8 del anexo 2 de la NBE-CT o la establecida en la norma UNE

correspondiente.

Niveles de aislamiento
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Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberan cubrirse con los espesores
minimos de aislamiento segun el apéndice 03.1 (Espesores minimos de aislamiento
térmico) del reglamento RITE. En las mediciones se haran constar expresamente los
espesores de aislamiento superiores a los indicados en dicho apéndice; de no existir

indicaciones, se entendera que son validos dichos espesores.

Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas

arriba, salvo que sean de tipo pre aislado.

3.4 Barrera anti-vapor

Cuando se precise la barrera anti-vapor, debera situarse sobre la superficie expuesta

a la mas alta presion de vapor, usualmente la superficie de contacto con el ambiente.

Cualquier muestra de discontinuidad en la batrera anti-vapor serda objeto de

rechazo por la Direccion facultativa.

Se instalara una barrera anti-vapor sobre las superficies cuya temperatura pueda
descender por debajo de la temperatura de rocio del ambiente. En particular, todos los
materiales aislantes instalados sobre equipos, tuberfas y conductos, en cuyo interior
fluya un fluido con temperatura inferior a 15°C, llevaran una barrera anti-vapor sobre
la cara exterior del aislamiento. La barrera debera tener una resistencia al paso del vapor

superior a 100MPa m2 s/g.

3.5 Colocacion

El aislamiento se efectuara a base de mantas, fieltros, placas, segmentos o coquillas,
soportadas segun las instrucciones del fabricante. El asiento del material aislante sera
compacto y firme, sin camaras de aire; el espesor se mantendra uniforme. Cuando se
requiera la instalacién de varias capas, se procurara que las juntas longitudinales y

transversales de las capas no coincidan y que cada capa quede firmemente fijada.

El cierre de las juntas de la barrera anti-vapor sera cuidadosa, disponiendo de

amplios solapes.
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3.6

3.7

El aislamiento y la barrera anti-vapor estaran protegidos con materiales adecuados,
para evitar el deterioro, cuando estén expuestas a choque metalico y a las inclemencias

meteorolégicas. La proteccion se realizara segun se indique en las mediciones.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar
el revestimiento y conservar un espesor homogéneo, deberan colocarse placas de

amianto u otro material aislante para evitar el puente térmico formado por ellos.

Aislamiento de tuberias

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas se realizara siempre con
coquillas para diametros inferiores a 25 cm; para tuberfas de diametros superiores se

utilizaran fieltros o mantas.

El aislamiento se adherird a la tuberia, para lo cual las coquillas se ataran con venda
y sucesivamente con plenitas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas
y los codos se realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningun

caso el aislamiento con coquilla presentarda mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura
ambiente, las coquillas deberan ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio

de breas, materiales bituminosos o productos especiales.

Para tuberfas empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que
quede garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica del material

empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias deberan cubrirse con el mismo nivel de
aislamiento que la tuberfa, incluido la barrera anti-vapor. En ningun caso el material
aislante impedira la actuacién sobre los 6rganos de maniobra de las valvulas, ni la

lectura de los instrumentos de medida y control.

Aislamiento de conductos

Los conductos de chapa metalica se aislaran segun se indica en las mediciones. Se

evitara la formacién de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. Durante el
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montaje se evitara que el espesor del aislamiento se reduzca por debajo del valor

nominal.

El material aislante estara dotado de barrera anti-vapor, cuando el conducto

transporte aire a temperatura inferior a 15°C. La barrera sera continua.

3.8 Proteccion del aislamiento

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendrd un acabado
resistente a las acciones mecanicas y, cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias

del tiempo.

La proteccion del aislamiento se aplicara siempre en equipos, aparatos y tuberifas
situados en la sala de maquinas y en tuberias que transcurran por pasillos de servicio,

sin falso techo, amén de las conducciones instaladas en el exterior.

4 Compuertas cortafuegos

4.1 General

Las compuertas cortafuegos deberan tendran una resistencia al fuego igual o
superior a la del cerramiento donde vaya colocada y, en cualquier caso, no inferior a

90 minutos.

El cierre de la compuerta sera manual y automatico. El dispositivo automatico
actuara por calor y podra estar dotado de un servomotor todo-nada, mandado por un
sistema de deteccién de humos y llamas, segin se indique o no en las mediciones. El

mando manual sera de facil acceso.

Las compuertas, si as{ se indicara en las mediciones, podra estar dotada de un

interruptor de final de carrera.

El cierre de la compuerta tendra lugar por gravedad o por la accién de un muelle.

4.2 Instalacion
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Se instalaran en el lugar indicado en los planos, debiendo estar sellado el espacio
entre el cerramiento y el bastidor de la compuerta con una masilla de caracteristicas
adecuadas, que debera ser aprobada por la direccion facultativa. Las compuertas se
acoplaran a los conductos mediante bridas a través de piezas especiales de cambio de

seccion.

Las compuertas se soportaran independientemente de los conductos conectados a

la misma.

5 Conductos flexibles

5.1 General

Los conductos flexibles seran de material no inflamable y que no desprenda gases
toxicos, seran resistentes a las acciones agresivas del ambiente, resistiran un presion
interior de al menos 2000Pa sin rotura y soportaran temperaturas de al menos 60 °C

sin deteriorarse.

El conducto flexible serz el indicado en las mediciones.

5.2 Instalacion

La suspension de los conductos flexibles debera hacerse a los intervalos
recomendados por el fabricante. El elemento de soporte en contacto con el conducto

flexible debera tener la suficiente anchura para evitar la reduccion del diametro interior.

Las unidades terminales y los conductos rigidos deberan estar soportados a la
estructura del edificio de forma firme independientemente del conducto flexible al que

estan conectados.

La longitud de los conductos flexibles sera la menor posible. Deberan instalarse en
linea recta entre la conexion a la red de conducto y la unidad terminal, siempre que sea
posible. El manguito sobre el cual se acople el conducto flexible debera tener una

longitud minima de 5 cm y debera solaparse al menos 2’5cm. La tolerancia maxima

267



Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Madrid Junio 2020 Ignacio Garate Gomez-Corisco

entre el diametro exterior del manguito y el diametro interior del conducto flexible sera

1mm.

6 Fancoils

6.1 Generalidades

Las baterfas deberan soportar, sin deformacion, goteos o exudaciones, una presion
hidraulica interior de prueba equivalente a vez y media la de trabajo y como minimo

400kPa.

Los diversos componentes del fancoil estaran construidos y ensamblados de forma
que no se produzcan oxidaciones, vibraciones o deformaciones por las condiciones

normales de trabajo.

Los cojinetes del motor y ventilador seran auto lubrificantes sin necesidad de
mantenimiento posterior. Los motores eléctricos dispondran del mecanismo necesario

para su arranque.

El equipo tendra prevista una conexion a la red de tierra del edificio. La baterfa
estara dotada de purgadores manuales. La bandeja de condensado tendra una conexién

de desagtie de al menos media pulgada (1/2").

6.2 Elementos constitutivos

Los fancoil estaran constituidos por los siguientes elementos:

Chasis o estructura en material inoxidable.

Baterfas de intercambio térmico agua-aire (baterfas de frio y calor).
Ventilador.

Filtro de are.

Placa de mando del ventilador.

NN N N N N

Conexiones de alimentacién de agua,
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Conexiones de alimentacion eléctrica.
Bandeja de recogida de condensados con drenaje.
Paneles de cerramiento con aislamiento actstico.

Placa de identificacién.

AN N N NN

Rejillas de aspiracion y descarga.

6.3 Instalacion

La distancia entre la pared inferior de los tubos de aletas del convector y la parte

inferior de la apertura de entrada de aire debera ser de quince centimetros.

Cuando las unidades vayan sujetas a la pared, esta sujecion estard hecha por medio
de pernos anclados a la misma, que pasaran a través de perforaciones realizadas en la

chapa posterior del armazon del aparato cuando ésta exista.

6.4 Control y regulacion

La capacidad frigorifica del fancoil se podra realizar actuando sobre la variacion del
caudal de aire mediante las distintas velocidades del ventilador, generalmente de
control manual, o actuando sobre el caudal de agua suministrado a la tuberfa mediante

valvula automatica, todo-nada o modulante.

6.4.2 Informacién técnica

El fabricante debera suministrar la documentacion técnica correspondiente con la

siguiente informacion:

v" Denominacién, tipo y tamafio.
v" Caudal de aire en cada velocidad del ventilador.

v' Potencia frigorifica sensible y total, en funcién de la temperatura y
caudal del agua frfa y de las condiciones higrométricas del aire a la

entrada, para cada velocidad del ventilador.

v Consumo del ventilador en cada velocidad.
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v Nivel de ruido de presién sonora en dBA para un local tipo en cada

velocidad del ventilador.
v' Caracteristicas de la corriente eléctrica necesaria.
v" Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

v Limitacién de presién hidraulica.

7 Compensadores de dilatacion

7.1 General

Los compensadores de dilatacion se instalaran donde se requiera, segun la
experiencia de la empresa instaladora. Los dilatadores deberan situarse siempre entre
dos anclajes de fijacioén y deberan ser calculados de forma que absorban la dilatacién
debida a la maxima variaciéon de temperatura previsible. Los soportes incluidos entre

los puntos fijos deberan permitir el libre movimiento de la tuberia.

Los compensadores deberan recubrirse con el mismo espesor de aislamiento que
la tuberfa donde estén instalados; de forma que en ningun caso el aislamiento podra

impedir el movimiento del dilatador.

Las conexiones podran realizarse con manguitos para soldar a la tuberfa, con bridas
montadas por cuellos rebordeados o con bridas soldadas. Con didmetros nominales
inferiores a 5 cm la unién sera por manguitos, para didmetros superiores se hard por

bridas de acero.

7.2 Montaje

Segtin la membrana venga o no pretensada de fabrica, habra que soltar el anillo de
retencion o proceder a un pretensado en obra respectivamente, para que el
compensador quede en condiciones de trabajo. En caso de que sea necesario el
pretensado, se realizara bajo la supervision del responsable de la empresa instaladora,

previo calculo y siguiendo las instrucciones del fabricante.

270



Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Madrid Junio 2020 Ignacio Garate Gomez-Corisco

Los compensadores de dilatacién se montaran entre dos puntos de anclaje o
puntos fijos. De un lado y otro del compensador, si éste solo admite movimientos
axiales, deberan instalarse soportes de guiado, uno de los cuales podra eliminarse si,
como es recomendable en la mayoria de los casos, el dilatador se situara cerca de un

punto fijo.

8 Rotulacion e identificacion de equipos y fluidos

8.1 General

Los fluidos de las diferentes tuberfas y conductos, aislados o no, se identificaran
mediante bandas de colores, segun las normas UNE, afiadiéndose un texto rotulado
con letras blancas o negras de 2’5 cm de alto, identificador del fluido. Cada tuberia o

conducto exhibira flechas indicando el sentido del flujo.

En tuberias aisladas, la identificacion se realizarda mediante cinta adhesiva de
celulosa laminada con una capa transparente de etil celulosa. Todas las identificaciones
mencionadas se ejecutaran de igual forma. Las tuberias no aisladas se identificaran con

bandas de color pintadas.

En el caso de conductos, se indicara si son de retorno, impulsion, extraccion. Etc.,
designando la zona o la planta a la que sirven. La identificacién mediante colores se

realizara con bandas de 8 cm de ancho.

Todos los equipos estaran provistos de la correspondiente placa identificativa, que

defina la denominacién especifica y la zona a la que atiende.

Todas las valvulas dispondran de una chapa inoxidable, con la referencia de

identificacién grabada.

Cada equipo eléctrico de corte y maniobra debera ser identificado mediante rétulos

grabados.

9 Unidades de tratamiento de aire (recuperadores entalpicos)

271



Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Madrid Junio 2020 Ignacio Garate Gomez-Corisco

9.1 General

Se consideran unidades de tratamiento de aire aquellos equipos sin produccion
propia de frio o calor que sirven para suministrar a través de una red de conductores

de aire, el aire tratado a los locales pertinentes.

La velocidad de paso del aire por las baterfas de enfriamiento no sera superior a

dos metros y medio por segundo (2,5 m/s).

La velocidad de paso del aire por las baterias de calefaccién no sera supetior a tres

metros por segundo (3 m/s).

El nivel de ruido producido por la climatizadora sera inferior a 45 NC a una

distancia de dos metros (2 m).

Las secciones de filtros, baterias y ventiladores seran facilmente accesibles para su

limpieza, inspeccion y reparacion.

Excepto en los casos de motor directamente acoplado al eje del ventilador, en
todos los demas casos, existira un sistema para ajustar la velocidad del ventilador y la

tension de las correas.

La bandeja de recogida de condensados tendra un drenaje con una seccién minima
de veinte milimetros (20 mm) de diametro, facilmente accesible para su limpieza y

protegida con una malla filtrante contra trozos de fibras.

9.2 Materiales

Las unidades de tratamiento de aire seran construidas en chapa galvanizada con un
espesor no inferior a cero coma ocho milimetros (0,8 mm) segin el tipo de

construccion.

Los paneles estaran dotados con una capa de veinticinco milimetros (25 mm) de

fibra de vidrio de densidad no inferior a 12 kg/m3.
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El interior de los paneles estara tratado de forma que no se desprendan particulas
del material aislante y que no se produzca corrosion en ninguno de sus componentes,

o estaran cubiertas de chapa metalica perforada o no (tipo Sandwich).

Los materiales constitutivos de una climatizadora seran incombustibles.

9.3 Elementos constitutivos.

Los componentes minimos de una climatizadora son los siguientes:

Envolvente con paneles desmontables.

Aislamientos de la envolvente incorporados en los paneles.
Ventilador con motor, soportes anti vibratorio y acoplamiento.
Acoplamiento elastico a la salida del ventilador.

Baterfas de tratamiento de aire.

Filtro de aire.

Bandeja de drenaje.

R N N N N S NN

Elementos de soporte o cuelgue.

Opcionalmente, las centrales incluiran:

Sistema de humidificacion.
Separador de gotas.

“By-pass” sobre baterfas.

NN

Compuertas de zona.

9.4 Instalacion

Las instalaciones deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma
que puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de

mantenimiento, vigilancia y conduccion.
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9.5

Los motores y sus transmisiones deberan protegerse contra accidentes fortuitos

del personal.

Deberan existir suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento, sin
riesgo o daflo, de aquellos equipos que deban ser desmontados y montados para su

reparacion fuera del conjunto de la unidad.

Informacion técnica

El fabricante debera suministrar:

Descripcion, componentes y designacion.
Curvas caracteristicas del ventilador incorporado a la central.

Pérdidas de presion en el circuito del aire, en funcién del caudal.

NN

Pérdidas de presion en cada una de las baterfas, en funciéon del caudal

de agua.

Caracteristicas y eficiencia del filtro de aire.

Presion total disponible a la salida de la climatizadora.
Velocidad de salida del aire en la boca del ventilador.
Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.

Caracteristicas de la corriente eléctrica de alimentacién del motor.

R N N N RN

Condiciones de humedad y temperatura del aire a la salida de la baterfa,

para las condiciones establecidas en la entrada en funcién de :

1. Caudal del fluido transportado.
2. Temperatura del fluido transportado.

3. Caudal y presion de aire circulado a través de la baterfa.

v’ Pérdida de carga producida por la bateria en el lado aire, en funcion del

caudal.

v’ Pérdida de carga producida en el lado del fluido portado, en funcién de

su caudal.

v’ Presién de prueba y presién de trabajo maximo admisible.
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v Limitaciones relativas al aire de fluido portado en cuanto a problemas

de corrosion en los metales componentes de las baterfas.

v Velocidades miximas admisibles en el aire a su paso por la baterfa sin

que se arrastren gotas de condensado.

v" Velocidad maxima del fluido portador o caudal maximo sin que se

produzca erosion.
v" Dimensiones, pesos y cotas de conexiones.

v Nivel de ruido del conjunto del climatizador.

Los pasos de los tubos a través del bastidor estaran perfectamente sellados para

impedir toda fuga de aire entre los tubos y el bastidor.

La pérdida de carga en el conjunto de la baterfa no sera superior a 10m.c.a.

En las baterfas de agua-aire los circuitos estaran diseflados para que no se
produzcan bolsas de aire y el desaire se realice en todos ellos garantizando un perfecto

llenado.

Las aletas de las baterfas tendran una distribuciéon uniforme y su misién con los
tubos sera inalterable por los cambios de temperatura y presion debido a las

condiciones de trabajo.

10 Depositos de expansion

10.1 General

Los depésitos de expansion se instalaran en todos los circuitos cerrados de la

instalacion, en los lugares indicados en los Planos y segun se indique en las Mediciones.

Los datos que sirven de base para la seleccion de este son los siguientes:

v" Volumen total de agua en la instalacién, en litros.
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v' Temperatura minima de funcionamiento.

v' Temperatura maxima que pueda alcanzar el agua durante el

funcionamiento de la instalacion.
v’ Presiones minima y maxima de servicio, en dep6sitos cerrados.
v" Volumen de expansién calculado, en litros.

Los calculos daran como resultado final el volumen total del dep6sito y la presion

nominal PN, que son los datos que definen sus caracteristicas de funcionamiento.

Los depésitos cerrados cumpliran con el Reglamento de Recipientes a Presion y

llevaran la correspondiente placa de timbre.

10.2 Materiales

Los materiales que emplear en la fabricacién de los depdsitos de expansion son los

que se describen a continuaciéon:

- Dep6sitos de expansion cerrados.

v" Cuerpo de acero de calidad, soldado en atmdsfera inerte, fosfatado y

pintado.

v" Membrana impermeable de caucho, de elevada elasticidad y resistente

a las altas temperaturas.
v’ Vilvula de llenado de gas inerte, precintada.
v’ Carga de gas inerte (nitrégeno).

v" Conexion a la red por rosca o brida.

- Nota. - El depésito cerrado tendra el cuerpo dividido en dos partes, por medio
de un acoplamiento por brida, para permitir el recambio de la membrana, cuando

su volumen total sea igual o superior a 100 litros.

10.3 Instalacion
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Los dep6sitos de expansion se conectaran a la red en la aspiracion de las bombas

de los circuitos primarios.

La conexién a la red debera realizarse de manera que no pueda crearse una bolsa

de aire en el mismo.

11 Difusores y rejillas

11.1 General

La selecciéon de difusores y rejillas se hara de manera que en la zona de ocupacion
no se produzcan niveles de presion sonora debidos al funcionamiento de la instalacion,

superiores a los indicados en las RITE-ITE, en funcién del tipo del local.

Antes de la adquisiciéon del material, la empresa instaladora presentarda a la
Direccién Facultativa una muestra de todos los elementos de distribucioén que pretende

instalar, con el acabado y el color elegidos por la Direccion Facultativa.

11.2 Materiales y construccion

Segun lo que se indique en las mediciones.

El area libre de las rejillas de retorno serd por lo menos del 70%.

Las compuertas de sobrepresion tendran las aletas de plastico o de aluminio

provistas de butletes de plastico y eje de laton.

Las bocas de extraccion de aire de locales humedos seran circulares, con control

de caudal por rotacién del nicleo central, construidas de material plastico.

11.3 Distribuciéon y montaje

Los elementos de difusién de aire se instalaran en los lugares indicados en los

planos, y con los tamafios especificados en los mismos.
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La empresa instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccion
Facultativa, unos planos que reflejen la situacién de todos los elementos que se instalen
en el techo, coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y

teniendo en cuenta el modularidad del falso techo y de la fachada.

La distribucién de los elementos en los locales y su seleccion se hara de manera

que se evite:

v Elchoque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos,

dentro del alcance del chorro de aires.

v El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsién y una rejilla

de retorno.
v' La creacién de zonas sin movimiento de aire.

v'  La estratificaciéon del aire.

La conexién de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara
después de haber presentado a la Direccién Facultativa planos de detalle que tengan

en cuenta el acabado de la superficie y su constitucion.

11.4 Medicion de caudal

La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsion, necesaria para efectuar el
equilibrado del sistema, se hard posicionando el aparato de medida en el punto
marcado en la rejilla o difusor. La lectura del instrumento, del tipo recomendado por

el fabricante, debera multiplicarse por el factor indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicién del caudal se hara por medio de una campana

conica o piramidal.

Las medidas se haran conforme a lo indicado en la norma UNE- Instalaciones de

climatizacion

12 Elementos de regulaciéon y control
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12.1 General

Se incluyen en este pliego, los elementos siguientes:

Termostatos y reguladores de temperatura ambiente.
Sondas de temperatura, humedad y entalpia.
Vilvulas motorizadas y actuadores de compuertas.

Central de regulacion.

AN N N NN

Sonda de presion.

12.2 Materiales e instalacion

El error maximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real existente y la

indicada por el termostato una vez alcanzado el equilibtio, sera como maximo de 1°C.

El diferencial estatico de los termostatos no sera superior a 1,5°C. El termostato
resistira sin que sufran modificaciones sus caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura-

cierre, a la maxima carga prevista para el circuito mandado por el termostato.

Los reguladores de temperatura ambiente seran electronicos, 24V + -20% y sefial

de mando progresivo de 0a 20 V.

El termostato dispondra de cursor para su accionamiento situado en lugar visible,
junto con escala de temperatura en grados Celsius comprendido entre 5 y 35, con
divisiones de grado en grado y en cifra cada 5. El cursor podra bloquearse en un punto

determinado.

Se colocaran en la pared opuesta a la descarga del aire a una altura de 1,5 m. del
suelo, se evitara su colocacion en paredes soleadas o en la proximidad de fuentes de

calor.

13 Valvuleria

13.1 General

279



Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Madrid Junio 2020 Ignacio Garate Gomez-Corisco

En cualquier tipo de valvula, el acabado de las superficies de asiento y obturador

debera asegurar la estanqueidad al cierre de estas para las condiciones de servicio.

El volante y la palanca deberan ser de dimensiones suficientes para asegurar el
cierre y la apertura de forma manual, sin la ayuda de medios auxiliares. El 6rgano de

mando no debera interferir con el aislamiento de la tuberfa y del cuerpo de valvula.

Las superficies del asiento y del obturador deberan ser intercambiables. La
empaquetadura debera ser recambiable en servicio, con valvula abierta a tope, sin
necesidad de desmontarla. Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de
disefio tal que, cuando estén correctamente acopladas a las tuberfas, no tengan lugar

interferencias entre las tuberias y el obturador.

En el cuerpo de las valvulas iran troquelados la presion nominal y el didmetro

nominal.

13.2 Conexiones

Salvo que se indique lo contrario en las mediciones, las conexiones de las valvulas

seran del siguiente tipo, segun el didmetro nominal de las mismas:

v Hasta DN 20: conexiones roscadas hembra.
v" DN 25, 32y 40: conexiones roscadas hembra o bridas.

v" Desde DN 50: conexiones por bridas.

14 Bombas

14.1 General

Se instalaran los elementos anti vibratorios necesatrios para impedir la transmision

de vibraciones a las estructuras y a las redes de tubetfas.

Se recomienda que antes y después de cada bomba de circulacién se monte un
manoémetro para poder apreciar la presion diferencial. En el caso de bombas en

paralelo, este manémetro podra situarse en el tramo comun.
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La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna
parte de la instalacion queda en depresion con relaciéon a la atmoésfera. La presion a la
entrada debera ser la suficiente para asegurar que no se producen fenémenos de

cavitacion ni en la entrada ni en el interior de la bomba.

El conjunto motobomba sera facilmente desmontable. En general, el eje del motor
y de la bomba quedara bien alineados y se montara un acoplamiento elastico si el eje
no es comun. Cuando los ejes del motor y de la bomba no estén alineados, la

transmision se efectuara por cotreas trapezoidales.

Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser
soportadas por la tuberfa, las bombas no ejerceran ningin esfuerzo sobre la red de
distribucién. La sujecion de la bomba se hara preferentemente al suelo y no a las
paredes. Se recomienda aislar elasticamente el grupo motobomba del resto de la

instalacion y de la estructura del edificio.

Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o entrada de la

bomba se efectuara un acoplamiento cénico con un angulo en el vértice no superior a

30°C.

La bomba y el motor estaran montados con holgura a su alrededor, suficiente para

una facil inspeccién de todas sus partes.

El agua de goteo, cuando exista, sera conducida al desagiie correspondiente. En

todo caso, el goteo de los prensaestopas, cuando deba existir, sera visible.

14.2 Informacion Técnica

El fabricante debera suministrar con las bombas centrifugas, la siguiente

informacién:

v Tipo, modelo y nimero de serie.

V' Curvas caracteristicas de funcionamiento, en las que se relacionen

caudales, presiones y rendimientos para cada combinacién de:

1. Motor
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2. r.p.m.
3. Tipo de impulsor.

v’ Variacién de la presién neta positiva requerida en la aspiracién de la

bomba en funcién del caudal.

Caracteristicas de la corriente de alimentacion.

Presion y temperatura maxima de trabajo.

Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.

Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

AR N N NN

Instrucciones de montaje y mantenimiento.
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15 Elementos Anti vibratorios

15.1 General

Todos los equipos con partes moviles (bombas, compresores, etc) deberan
instalarse con las recomendaciones del fabricante, poniendo especial cuidado en la
nivelacién y alineacion de los elementos de transmision. Deberan estar dotados de los
anti vibradores que recomiende el fabricante con el fin de no transmitir vibraciones al

edificio.

Se debera disponer, también, de una bancada o bloque de inercia en la base de todo
equipo de produccién de frio, compuesta de un hormigén ligero de diez (10) a veinte

(20) centimetros de espesor.

Los elementos anti vibratorios seran del tamafio adecuado a la unidad en la que
estén montados. Seran de tipo soporte metdlico o caucho. Los de caucho seran

del tipo antideslizante.

Las redes de tuberfas se instalaran en zonas que no requieran un alto nivel de
exigencias acusticas y preferentemente por conductos registrables de obra y fijaciones
anti vibratorias. Las redes de tuberfas estaran equipadas con dispositivos para evitar

golpes de ariete.

15.2 Instalacion

Los anti vibradores quedaran instalados de forma que soporten igual carga. La
forma de fijacién de los anti vibradores debe ser aquella que mejor permita la funcion

a que se destinen, pudiéndose realizar mediante esparragos o puntos de soldadura.

Las conexiones de los equipos con las canalizaciones se realizaran mediante

dispositivos anti vibratorios.
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16 Drenajes y vaciados

16.1 Drenajes

En la parte mas alta de cada circuito, se pondra un drenaje o purga para eliminar el
aire que pudiera acumularse. Se recomienda que esta purga se coloque con una
conduccion de diametro no inferior a quince milimetros (15 mm), con un purgador y
conduccion de la posible agua que se eliminase con la purga. Esta conduccion ira en

pendiente hacia el punto de vaciado, que debera ser visible.

Se colocaran, ademas, purgas automaticas o manuales, en cantidad suficiente para
evitar la formaciéon de bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su

disposicion fuesen previsibles.

16.2 Vaciados

En cada rama de la instalacion que pueda aislarse existira un dispositivo de vaciado
de esta. Cuando las tuberfas de vaciado puedan conectarse a un colector comun que
las lleve a un desagiie, esta conexion se realizara de forma que el paso del agua desde

la tuberia al colectar sea visible.

Toda la instalacién, salvo pequefios tramos, como pasos de puerta, etc., podra

vaciarse.

17 Acometidas de agua a equipos y redes

En toda instalacién de agua existira un circulo de alimentacién que disponga de
una valvula de retencién y otra de corte, antes de la conexion a la instalacion,

recomendandose la instalacién de un filtro.

La tuberfa de alimentacién de agua podra realizarse al depdsito de expansion o a

una tuberia de retorno.

No podra realizarse dicha alimentacién con una conexiéon directa a la red de

distribucién de agua urbana, siendo necesaria una separaciéon entre ambos circuitos.
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Se instalara un equipo para el tratamiento de agua de alimentacién en caso de que
no se cumplan, para ésta, las limitaciones especificadas por los fabricantes de los

equipos.

La alimentacién automatica de agua a las instalaciones Unicamente se permitira

cuando esté suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de esta.

En cualquier caso, la alimentacién de agua al sistema no podra realizarse por
razones de salubridad, con una conexién directa a la red de distribucién urbana. Sera
necesaria la existencia de una separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin, se
considerara suficiente el llenado a través de depodsitos de expansion abiertos, o bien
que la instalacion de fontanerfa disponga de grupo de presion instalado de acuerdo con

la legislacion vigente.

Se identificaran todas las tuberfas mediante colores y sentidos de flujo del fluido

que circula por ellas.

18 Pruebas y ensayos

18.1 General

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacién y habiendo sido probada
y puesta a punto, (pruebas en vacio y en carga, control de fugas, etc.) el instalador
procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcion

provisional, segiin se indica en los capitulos siguientes.

Estas pruebas seran las minimas exigidas, pudiendo la Direccién Facultativa, si lo
considerase oportuno, dictaminar otras que tuviesen relacién con la verificacién de la

prestacion de la instalacion.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que
determine la Direccién de Obra, pudiendo asistir a las mismas un representante de la

Propiedad.
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El instalador pondra a disposiciéon de la Direccién de Obra todos los medios
humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la
instalacion. Se excluye la prestacion de energfa, agua y combustible necesarios, que sera
a cargo de otros salvo que el contrato, de forma expresa lo contemple de forma
diferente, tanto para la realizaciéon de las pruebas como para la simulaciéon de las

condiciones nominales necesarias.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos homologados, pertenecientes al
instalador, previamente contrastados y aprobados por la Direccion de Obra. En
ningun caso deben utilizarse los aparatos fijos pertenecientes a la instalacion, sirviendo

asi mismo las mediciones para el contraste de éstos.

18.2 Pruebas parciales

Durante la construccion se realizaran pruebas de todos los elementos que deben
quedar ocultos y no se cubriran hasta que estas pruebas parciales den resultados
satisfactorios a juicio del Director Facultativo. Igualmente, se deben hacer pruebas

parciales de todos los elementos que indique el Director Facultativo.

Para la ejecucion de las pruebas finales, es condicion necesaria que la instalacién

haya sido previamente equilibrada y puesta a punto.

18.2.2 Pruebas mecanicas

Terminada la instalacion serd sometida en conjunto a todas las pruebas que aqui se
indican, asi como a las que indique el Director, debiéndose realizar todas las
modificaciones, reparaciones y sustituciones necesarias hasta que estas pruebas sean
satisfactorias a juicio del Director Facultativo. El instalador esta obligado a suministrar
todo el equipo necesario para las pruebas requeridas. Todos los equipos y materiales

deberan ser sometidos a las pruebas siguientes:

v Intercambiadores de energfa térmica: Para todos los equipos en los que
se efectiie una transferencia de energfa térmica (baterias), se realizara
una comprobacion individual, midiendo los caudales en juego, las
pérdidas de presion estatica y las temperaturas seca y humeda de los

fluidos y se calculara la eficiencia, comparandola con la de proyecto.
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v" Red de agua: Independiente de las pruebas parciales a que hayan sido
sometidas las partes de la instalacién a lo largo del montaje, todos los
equipos y conducciones deberan someterse a una prueba final de
estanqueidad, como minimo a una presioén interior de prueba en frio,
equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 400 KPa y
una duracién no menor a veinticuatro horas. Posteriormente, se
realizaran pruebas de circulacién de agua de circuitos (bombas en
marcha), comprobacién de limpieza de los filtros de agua y medida de
presiones. Por dltimo, se realizara la comprobacion de la estanqueidad

del circuito con el fluido a temperatura de régimen

18.2.3 Circuito refrigerante

Se separaran del circuito todas aquellas partes que recomiende el fabricante,
cerrandole totalmente el exterior. El circuito asi preparado se rellenara de gas inerte
(nitrégeno) seco dandole una presion 300 psi (21 kg/cm2). Esta presion debera
mantenerse durante un periodo no menor de 48 horas. Con objeto de tener presente
la correccion de la temperatura se tomaran las temperaturas en los momentos de

lectura.

Una vez que la prueba de hermeticidad haya dado resultados satisfactorios, se
procedera a permitir la salida de gas inerte del circuito. Concluida esta evacuacion
natural, se conectara una bomba de vacio del tipo adecuado para este uso, con la que
llegara a un vacio del orden de 0,25mm. de Hg. de presion absoluta, debiéndose medir
esta presion midiendo la temperatura de evaporaciéon de agua destilada. Una vez
conseguido este vacio se mantendra la bomba de funcionamiento durante no menos
de 72 horas, debiéndose hacer durante este tiempo, no menos de una determinacién

de presion cada 12 horas.

El circuito cerrado y separada la bomba, debe mantenerse el vacio durante 48
horas. Para determinar la presion absoluta después de pasadas las 48 horas, se operara

con la bomba de funcionamiento.

18.2.4 Pruebas hidrotérmicas
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Se realizaran las pruebas que, a criterio del Director, sean necesarias para
comprobar el funcionamiento normal en régimen de invierno o verano, obteniendo
un estadillo de condiciones hidrotérmicas interiores para unas condiciones exteriores

debidamente registradas.

18.2.5 Motores

Para los motores eléctricos, se comprobara que la potencia absorbida por los
motores eléctricos, en las condiciones de funcionamiento correspondientes al maximo

caudal de los ventiladores, es igual a la de proyecto.

18.2.6 Ventiladores

Para ventiladores se mediran el caudal, las presiones totales en la aspiracion y la
descarga y la velocidad de rotacién y se comprobara que las condiciones de
funcionamiento del ventilador responden a las de proyecto, admitiéndose una
diferencia maxima de mas o menos diez por ciento (10%) entre el valor de proyecto y

la media aritmética de, al menos, tres medidas consecutivas.

18.2.7 Conductos

En los elementos para la impulsién y captacién de aire, se comprobaran los
caudales de todos los elementos, admitiéndose que la diferencia entre éstos y los datos

de proyecto no sea superior a mas o menos diez por ciento (10%).

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por el aislamiento o cierre
de obras de albafilerfa y de falsos techos, es preciso realizar una prueba de
estanqueidad para asegurar la perfecta ejecucion de los conductos y sus accesorios y
del montaje de estos. La prueba podra realizarse sobre la red total o, si ésta es muy
grande, podra subdividirse en partes convenientemente. Las aperturas de terminacion
de los conductos, donde iran conectadas las rejillas o las unidades terminales, deberan
cerrarse por medio de tapones, de chapa u otro material, perfectamente sellados. El
montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que los conductos para evitar la
introduccion de cualquier material en ellos y se quitaran en el momento de efectuar la

conexién de los elementos terminales
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18.3 Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de sanidad,
seguridad, confortabilidad, eficiencia energética, fiabilidad y duracién marcada en el
proyecto y de acuerdo con la reglamentacion vigente. Particularmente, se comprobara

el buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

19 Recepcion

Una vez realizadas las pruebas mencionadas en los parrafos anteriores con
resultados satisfactorios para el Director, debiendo, ademas, estar la instalacién
debidamente acabada de pintura, limpieza, remates, etc., se presentara el certificado de
la instalaciéon segin modelo del RITE, ante la Delegaciéon Provincial del Ministerio
correspondiente para potencias superiores a 10 kW en frio y superiores a 6 kW en

produccion de calor.

Una vez cumplimentados los requisitos previstos en el parrafo anterior, se realizara
el acta de recepcion provisional, en el que la firma instaladora entregara al Director

Facultativo, si no lo hubiera hecho antes, los siguientes documentos:

Resultados de las pruebas.
Manual de instrucciones,
Libro de mantenimiento

Libro-Registro del usuario del Ministerio, debidamente diligenciado.

AN N N NN

Proyecto “asi construido”, en el que, junto a una descripciéon de la
instalacion, se relacionaran todas las unidades y equipos empleados,
indicando marca, modelo, caracteristicas y fabricante, asi como los

planos definitivos de lo ejecutado.

v" Un ejemplar de: Copia del Certificado de la Instalacién presentado ante

la Delegacion provincial del Ministerio correspondiente.

19.1 Condiciones de aceptacion y rechazo
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19.2 Equipos frigorificos

Se determinaran las deficiencias energéticas de los equipos frigorificos en las
condiciones de trabajo. Los equipos frigorificos montados en fabrica no deberan
someterse a otras pruebas especificas, entendiendo que han sido sometidos a las
mismas en fabrica. No obstante, para los equipos frigorificos de importacion, la prueba
de estanqueidad requerida por el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas se justificara mediante certificacion de wuna entidad reconocida
internacionalmente en el pafs de origen, legalizada por el representante espafiol en
aquel pafs o, en su caso, mediante certificaciéon de laboratorio de ensayos nacional

reconocido por el Ministerio de Industria y Energfa.

El Director en caso de ser dudoso el estado de recepcion del equipo importado,
podra exigir en cualquier caso la ultima certificacion citada. Poseeran la documentacion

técnica exigible y especificada para cada equipo.

La carcasa de Equipos Unitarios de Acondicionamiento tendrd una robustez tal
que pueda soportar, sin deformacion, los esfuerzos que en su funcionamiento sean de

prevet, inclusive los impactos de transporte.

La carcasa estara protegida contra la corrosion. Las compuertas no tendran en su
movimiento contacto con otras partes moviles del aparato. Los paneles y secciones
que forman la carcasa del aparato estaran firmemente fijados a la estructura. Esta
fijacién no perdera su eficacia por efecto del peso, las vibraciones o consecutivas

maniobras de desmontaje y montaje.

Las partes moviles estaran protegidas contra la corrosion. No existiran valvulas
entre el dispositivo limitador de presién del circuito frigorifico y el circuito de alta

presion entre compresor y condensador.

Todas las partes del equipo que puedan quedar aisladas y sometidas a presion
tendran dispositivos de descarga para impedir presiones elevadas en caso de incendio,

tales como:

v’ Vilvulas de descarga.
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v Tapones de maxima presion.

v’ Tapones fusibles.

Los tapones fusibles se autorizaran solo para recipientes de diametro inferior a siete
centimetros (7 cm) y de capacidad inferior a ochenta litros (80 I). En cualquier caso,

estos dispositivos, estaran situados por encima del nivel de liquido.

Las partes sometidas a presion del refrigerante, en el lado de alta presion, deberan
resistir, como minimo, las presiones como se establecen en el Reglamento de Seguridad

para equipos e instalaciones frigorificas.

Los motores y las transmisiones de las plantas enfriadoras de agua deben estar
suficientemente protegidos contra accidentes fortuitos del personal. La maquinaria
frigorifica y sus elementos complementarios deben estar dispuestos de forma que todas
sus partes sean facilmente accesibles e inspeccionables y, en particular, las uniones

mecanicas deben ser observables en todo momento.

Todo elemento de un equipo frigorifico, incluidos los indicadores de nivel de
liquido, que forme parte del circuito de refrigerante debe ser probado, antes de su
puesta en marcha, a una presion igual o superior a la de trabajo, pero nunca inferior a
la indicada en la Tabla 1 de la Instrucciéon MI-IF 010, sin que se manifieste pérdida o

escape alguno del fluido en la prueba.

19.3 Elementos emisores

Se realizara una comprobacion individual de todos los climatizadores y fancoil que
intervengan en la instalacién, anotando las condiciones de funcionamiento. Se exigira

la documentacion técnica especificada.

La carcasa sera de robustez suficiente para soportar el transporte. Los fancoil no
tendran ningun desperfecto en su acabado. La carcasa estara protegida contra la

corrosion, asi como todas las partes.

291



Climatizacion de un Edificio de Oficinas en Madrid Junio 2020 Ignacio Garate Gomez-Corisco

Las partes moviles no entraran en interferencia con ningiin otro elemento y estaran
protegidas para evitar dafios a personas. Los paneles estaran firmemente unidos al
bastidor sin posibilidad de desprenderse por efecto de la vibracion en su

funcionamiento.

19.4 Elementos de bombeo

Estaran en posesion de la documentacion técnica exigible.

Los materiales de construccion del equipo deberan ser aptos de acuerdo con el

liquido que circule por éste, en lo que se refiere a:

V' Temperatura
v Grado de corrosividad.

v' Caracteristicas abrasivas.

El conjunto motor-bomba sera facilmente desmontable y el acoplamiento
mecanico entre ambos tendra la proteccion suficiente para evitar dafios contra el

personal.

Se comprobaran las condiciones de funcionamiento dadas por el fabricante y si los

resultados varfan en mas de diez por ciento (10%) se rechazara el equipo.
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Elementos auxiliares

Estaran en posesion de la documentacion técnica exigible.

Se realizard una comprobacién individual de todos los elementos en los que se
efectie una transferencia de energfa térmica, anotando las condiciones de

funcionamiento.
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Presupuesto Climatizacion de Edificio de Oficinas en Madrid

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.Unidades de tratamiento de aire
Climatizador de aire primario 25000
11 Ud. Climatizador marca TROX. Construido con bastidor autoportante de perfiles de 1 38392,86 38.392,86 €
aluminio, con rotura de puente térmico, paneles de 50 mm de espesor de chapa
galvanizada (1 mm) y aislamiento térmico de lana de roca. Caudal de impulsién= 24972
m3/h y ventilador de impulsiéon= 16,33 mmca.
Climatizador de aire primario 50000
12 Ud. Climatizador marca TROX. Construido con bastidor autoportante de perfiles de 1 76785,71 76.785,71 €
aluminio, con rotura de puente térmico, paneles de 50 mm de espesor de chapa
galvanizada (1 mm) y aislamiento térmico de lana de roca. Caudal de impulsion= 48984
m3/h y ventilador de impulsién= 15,3 mmca.
Climatizador de aire primario 31000
1.3 Ud. Climatizador marca TROX. Construido con bastidor autoportante de perfiles de 1 47607,14 47.607,14 €
aluminio, con rotura de puente térmico, paneles de 50 mm de espesor de chapa
galvanizada (1 mm) y aislamiento térmico de lana de roca. Caudal de impulsiéon= 30749
m3/h y ventilador de impulsién= 12,6 mmca.
Climatizador de aire primario 40000
14 Ud. Climatizador marca TROX. Construido con bastidor autoportante de perfiles de 1 61428,57 61.428,57 €
aluminio, con rotura de puente térmico, paneles de 50 mm de espesor de chapa
galvanizada (1 mm) y aislamiento térmico de lana de roca. Caudal de impulsiéon= 39716
m3/h y ventilador de impulsién= 12,97 mmca.
15 Fancoil de cassette 84 17 1897,2 32.252,40 €
Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos con intercambiador
adicional. Con rejilla de envio, aletas orientables y recuperacion de aire. Caudal= 744
m3/h, potencia frigorifica= 6 kW y potencia calorifica= 7,2 kW.
1.6 Fancoil de cassette 64 18 795,6 14.320,80 €
Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos con intercambiador
adicional. Con rejilla de envio, aletas orientables y recuperacion de aire. Caudal= 312 m3/h,
potencia frigorifica= 3,75 kW y potencia calorifica= 4,61 kW.
1.7 Fancoil de cassette 104 8 2231,25 17.850,00 €
Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos con intercambiador
adicional. Con rejilla de envio, aletas orientables y recuperacion de aire. Caudal= 875 m3/h,
potencia frigorifica= 7,2 kW y potencia calorifica= 10 kW.
18 Fancoil de cassette 124 77 2789,7 214.806,90 €
Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos con intercambiador
adicional. Con rejilla de envio, aletas orientables y recuperacidn de aire. Caudal= 1094
m3/h, potencia frigorifica= 8,8 kW y potencia calorifica= 12,5 kW.
2.Equipos para la produccion de agua fria y caliente
21 Caldera 235 kW 2 9643,93 19.287,86 €
Ud. Caldera Viessman, Vitoplex 300 de 235 kW de potencia Util. Con tres pasos de humos y
conexion de arranque Therm-Control. Instalada y montada.
22 Grupo frigorifico 446 kw ) 2 57334,29 114.668,58 €
Ud. Enfriadora modelo 30XA 452 Aquaforce. Con compresores de tornillo de doble
rotor,refrigerante R-134a, ventiladores, Flying Bird e intercambiadores de calor. Con
recuperacion de calor. Totalmente montado, instalado y puesto en marcha.
Bomba de circulacién secundaria
2.3 Ud. Dos bombas centrifugas verticales EBARA ELINE D 65-160 1,5 A en un mismo cuerpo. 2 2092 4.184,00€
No autoaspirante, en ejecucién In-Line con cierre mecanico. Rango: 32-52 m3/h (3 m.c.a.),
40-55 m3/h (5 m.c.a.), 35-50 m3/h (5,5 m.c.a.) y 30 m3/h (9,5 m.c.a) a 1450 rpm.
Totalmente montada e instalada.
Bomba de circulacién secundaria
2.4 Ud. Dos bombas centrifugas verticales EBARA ELINE D 65-200 2,2 B en un mismo cuerpo. 1 2586 2.586,00€
No autoaspirante, en ejecucién In-Line con cierre mecanico. Rango: 55-70 m3/h (35
m.c.a.), 60-90 m3/h (40 m.c.a.), 45-100 m3/h (48 m.c.a.) y 55 m3/h (60 m.c.a.) a 1450 rpm.
Totalmente montada e instalada.
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Conducto circular de didgmetro 650 mm fabricado en chapa galvanizada.

25 Ud. Dos bombas centrifugas verticales EBARA ELINE D 80-200 4 A en un mismo cuerpo. No 1 2725 2.725,00€
autoaspirante, en ejecucion In-Line con cierre mecénico. Rango: 70 m3/h (6 m.c.a.), 60-85
m3/h (8,5 m.c.a.), 50-70 m3/h (12 m.c.a.) y 60 m3/h (13 m.c.a.) a 1450 rpm. Totalmente
montada e instalada.

2.6 Bomba de circulacién secundaria Ud. Dos bombas centrifugas 3 3023 9.069,00 €
verticales EBARA ELINE D 100-200 4 C en un mismo cuerpo. No autoaspirante, en ejecucion
In-Line con cierre mecanico. Rango: 75 m3/h (7 m.c.a.), 80-110 m3/h (9,5 m.c.a.), 50-80
m3/h (9 m.c.a.) y70 m3/h (17 m.c.a.) a 1450 rpm. Totalmente montada e instalada.
Bomba de circulacién secundaria

27 Ud. Dos bombas centrlfugasxertlca!es EBAR{\ ELINED le—lZS 0,55 A en un mismo cuerpo. 3 1751 5.253,00€
No autoaspirante, en ejecucién In-Line con cierre mecanico. Rango: 5-15 m3/h (2,2
m.c.a.), 5,5-14 m3/h (4,5 m.c.a.) y 6 m3/h (6,5 m.c.a.) a 1450 rpm. Totalmente montada e
instalada.

28 Bomba de circulacién secundaria 3 1698 5.094 €
Ud. Dos bombas centrifugas verticales EBARA ELINE D 40-160 0,55 A en un mismo cuerpo.
No autoaspirante, en ejecucion In-Line con cierre mecanico. Rango: 10-12 m3/h (7 m.c.a.),
4-12 m3/h (8 m.c.a.) y 4-8 m3/h (9 m.c.a.) a 1450 rpm. Totalmente montada e instalada.

29 Bomba de circulacién lprimaria . . 4 2262 9.048,00 €
Ud. Dos bombas centrifugas verticales EBARA ELINE D 50-200 1,1 B en un mismo cuerpo.
No autoaspirante, en ejecucién In-Line con cierre mecanico. Rango: 4-12 m3/h (11 m.c.a.) y
4 m3/h (12 m.c.a.) a 1450 rpm.

3.Tuberias y conductos

3.1 Conducto circular didmetro 180 6,92 19,55 135¢
Conducto circular de didgmetro 180 mm fabricado en chapa galvanizada.

32 Conducto circular didmetro 200 7,4 21,67 160 €
Conducto circular de didmetro 200 mm fabricado en chapa galvanizada.

33 Conducto circular didmetro 220 40 23,65 946 €
Conducto circular de didgmetro 220 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.4 Conducto circular didmetro 240 40,8 25,54 1.042¢€
Conducto circular de didgmetro 240 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.5 Conducto circular didmetro 260 37,2 27,64 1.028¢€
Conducto circular de didgmetro 260 mm fabricado en chapa galvanizada.

36 Conducto circular didmetro 280 106 29,62 3.140¢€
Conducto circular de didmetro 290 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.7 Conducto circular didgmetro 300 99 30,65 3.034€
Conducto circular de didgmetro 300 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.8 Conducto circular didmetro 340 212 35,75 7.579¢€
Conducto circular de didmetro 30 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.9 Conducto circular didmetro 360 35,2 37,76 1329¢
Conducto circular de didgmetro 360 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.10 Conducto circular didmetro 380 86 39,84 343¢€
Conducto circular de didgmetro 380 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.1 Conducto circular didmetro 400 7,2 40,86 294¢€
Conducto circular de didmetro 400 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.12 Conducto circular didmetro 450 69,6 45,97 3.200€
Conducto circular de didgmetro 450 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.13 Conducto circular didmetro 500 56 51,07 2.860€
Conducto circular de didmetro 500 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.14 Conducto circular didmetro 550 64,6 56,18 3.629€
Conducto circular de didgmetro 550 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.15 Conducto circular didmetro 600 62,4 66,24 4.133€
Conducto circular de didgmetro 600 mm fabricado en chapa galvanizada.

3.16 Conducto circular didmetro 650 63,2 66,4 4.196 €
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Conducto circular didmetro 700
Conducto circular de didgmetro 700 mm fabricado en chapa galvanizada.
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71,51

8.939€

3.18

Conducto circular didmetro 750
Conducto circular de didgmetro 750 mm fabricado en chapa galvanizada.

82,8

76,16

6.306 €

3.19

Conducto circular didmetro 800
Conducto circular de didgmetro 800 mm fabricado en chapa galvanizada.

118,4

81,72

9.676 €

3.20

Conducto circular didmetro 850
Conducto circular de didgmetro 850 mm fabricado en chapa galvanizada.

40,2

85,67

3.444€

321

Conducto circular didmetro 900
Conducto circular de didgmetro 900 mm fabricado en chapa galvanizada.

84,6

91,94

7.778 €

3.22

Conducto circular didmetro 1000
Conducto circular de didmetro 1000 mm fabricado en chapa galvanizada.

46,68

102,15

4.768 €

3.23

Aislami de conductos en manta de lana de vidrio

14138

39,73

56.170 €

3.24

| q

Acabado en chapa de

para

378

30

11.340€

3.25

Tuberia diametro 10
Tuberia de acero negra de 15 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

226,8

7,54

1.710€

3.26

Tuberia diametro 15
Tuberia de acero negra de 15 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

184,8

10,61

1.961€

3.27

Tuberia diametro 20
Tuberia de acero negra de 20 mm de didmetro, aislada con espuma elastéomera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

372,8

14,14

5.273€

3.28

Tuberia diametro 25
Tuberia de acero negra de 25 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

190,8

17,68

3.373¢€

3.29

Tuberia diametro 32
Tuberia de acero negra de 32 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

163,8

22,63

3.707€

3.30

Tuberia diametro 40
Tuberia de acero negra de 40 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

126

28,29

3.564 €

331

Tuberia diametro 50
Tuberia de acero negra de 50 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

122,4

28,29

3.462¢€

3.32

Tuberia diametro 65
Tuberia de acero negra de 65 mm de didmetro, aislada con espuma elastéomera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

229,6

45,97

10.554 €

333

Tuberia diametro 80
Tuberia de acero negra de 80 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

18,8

56,58

1.064 €

3.34

Tuberia diametro 90
Tuberia de acero negra de 90 mm de didmetro, aislada con espuma elastémera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

24

63,65

1.528 €

3.35

Tuberia diametro 125
Tuberia de acero negra de 125mm de didmetro, aislada con espuma elastomera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

60

88,40

5304 €

3.36

Tuberia diametro 150
Tuberia de acero negra de 150mm de didmetro, aislada con espuma elastomera tipo AF
ARMAFLEX o similar; con dos manos de imprimacidn y una de pintura.

36

106,08

3.819€
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Difusor circular 1500

Difusor circular de techo TROX.

Tipo ADLR.

De caudal 1500 m3/h

4.1 9 13 117,00 €
Difusor circular 100
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 100 m3/h
4.2 2 39 78,00 €
Difusor circular 300
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 300 m3/h
43 1 45,5 45,50 €
Difusor circular 350
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 350 m3/h
4.4 1 52 52,00 €
Difusor circular 400
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 400 m3/h
4.5 . . 5 58,5 292,50 €
Difusor circular 450
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 450 m3/h
X 2 1
46 Difusor circular 500 65 30,00€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 500 m3/h
. 1 21
47 Difusor circular 550 3 L5 4,50€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 550 m3/h
. 2 1
4.8 Difusor circular 600 & 56,00€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 600 m3/h
. 1
4.9 Difusor circular 650 7 845 591,50 ¢€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 650 m3/h
4.10 9 91 819,00 €
Difusor circular 700
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 700 m3/h
4.11 . . 7 97,5 682,50 €
Difusor circular 750
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 750 m3/h
4.12 10 104 1.040,00€
Difusor circular 800
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 800 m3/h
4.13 23 110,5 2.541,50€
Difusor circular 850
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 850 m3/h
4.14 8 117 936,00 €
Difusor circular 900
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 900 m3/h
4.15 . . 16 1235 1.976,00 €
Difusor circular 950
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 950 m3/h
4.16 24 130 3.120,00 €
Difusor circular 1000
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 1000 m3/h
4.17 1 143 143,00 €
Difusor circular 1100
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 1100 m3/h
1 2 1 12,
4.18 Difusor circular 1200 56 312,00¢€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 1200 m3/h
1 12 1 2.02
419 Difusor circular 1300 69 028,00€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 1300 m3/h
.2 182 1
4.20 Difusor circular 1400 > 8 910,00€
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 1400 m3/h
4.21 6 195 1.170,00 €
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Vilvula de retencién de asiento 100
Ud. Vélvula de retencién de asiento de didmetro 100 mm.

4.22 2 221 442,00€
Difusor circular 1700
Difusor circular de techo TROX. Tipo ADLR. De caudal 1700 m3/h

4.23 4 105,7 422,80€
Rejilla de retorno 1025x325
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 1225x325. En perfiles de aluminio,
con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas horizontales

4.24 Rejilla de retorno 1225x325 6 108,4 650,40 €
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 1225x325 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

4.25 Rejilla de retorno 1225x425 22 112,6 2.477,20€
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 1225x425 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

4.26 Rejilla de retorno 825x325 25 90,2 2.255,00 €
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 825x325 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

4.27 Rejilla de retorno 825x225 19 88,7 1.685,30€
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 825x225 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

4.28 Rejilla de retorno 625x225 57 82,3 4.691,10 €
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 625x225 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

429 Rejilla de retorno 625x125 36 75,4 2.714,40 €
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 625x125 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

430 Rejilla de retorno 525x325 9 70,6 635,40 €
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 525x325 mm. En perfiles de
aluminio, con partes posteriores en chapa de acero esmaltado y con laminas fijas
horizontales

5. Elementos auxiliares

5.1 25 0,87 21,69 €
Vilvula de bola 25
Ud. Valvula de corte de bola HARD, de latén forjado, unién roscada y didmetro 25 mm.

52 67 1,11 74,40 €
Vilvula de bola 32
Ud. Valvula de corte de bola HARD, de latén forjado, unién roscada y didmetro 32 mm.

53 104 1,39 14435 €
Valvula de bola 40
Ud. Valvula de corte de bola HARD, de latén forjado, unién roscada y didmetro 40 mm.

5.4 Vilvula de mariposa 80 320 5,12 1.639,04 €
Ud. Valvula de mariposa en hierro fundido, con cierre TTV, uniones embriadas y diametro
200 mm.

5.5 Valvula de mariposa 100 368 6,40 2.356,12 €
Ud. Valvula de mariposa en hierro fundido, con cierre TTV, uniones embriadas y diametro
100 mm.

5.6 79 4,89 386,31€
Vilvula de retencién de asiento 80
Ud. Vélvula de retencién de asiento de didmetro 80 mm.

5.7 108 6,11 660,15 €
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5.8 79 543 428,65 €
Valvula de r ion de clapeta oscil 80
Ud. Valvula de retencion de clapeta tipo RUBER CHECK de didmetro 80 mm.

59 101 6,78 685,03 €
Vilvula de r ion de clapeta oscil 100
Ud. Valvula de retencion de clapeta tipo RUBER CHECK de didmetro 100 mm.

5.10 Filtro 40 12 4,63 55,52 €
Ud. Filtro tipo Y con malla de acero inoxidable marca J.C. o similar de 40 mm, unién
roscada.

511 Filtro 80 52 9,25 481,16 €
Ud. Filtro tipo Y con malla de acero inoxidable marca J.C. o similar de 80 mm, unién
roscada.

5.12 Filtro 100 96 11,57 1.110,36 €
Ud. Filtro tipo Y con malla de acero inoxidable marca J.C. o similar de 100 mm, unién
roscada.

5.13 Manémetros 56 34,62 1.938,72 €
Ud. Mandmetros con juego de llaves. Instalado.

5.14 Termdémetros 24 51,80 1.243,20€
Ud. termdmetros bimetalicos de acero inoxidable, escala 0 a 1202C. Instalado.

TOTAL 909.461,42 €
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Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son un total de 17 medidas y objetivos
promovidos por el PNUD que fueron adoptados por todos los Estados Miembros en el
afo 2015. Su principal objetivo es tratar de garantizar un mundo mas sostenible,
protegiendo el planeta y tratando de poner fin a la pobreza, buscando de esta manera
un equilibrio social, econdmico y ambiental. La fecha marcada para ver si se han
cumplido estos objetivos es el afio 2030.

En este trabajo sobre la Climatizacién de un Edificio de Oficinas en Madrid se tratara
de mejorar y cumplir con algunos de los ODS vigentes, tales como la nimero 12
(Produccion y Consumo Responsable), la numero 3 (Salud y Bienestar), la 9 (Industria,
Innovacion e Infraestructura) o la 13 (Accion por el clima). Para cumplir con dichos
objetivos nos apoyaremos en uno de los certificados con mayor valor e importancia a
nivel internacional.

El modelo americano de certificacion LEED se configura como uno de los mas
importantes a nivel internacional y tiene como objetivo valorar la sostenibilidad de un
edificio teniendo en cuenta el impacto medioambiental del mismo durante todo su
ciclo de vida util.

Se trata de un tipo de certificacidn internacional desarrollada por el US Green Building
Council y tiene como objetivo reducir el impacto ambiental de los edificios. Se
fundamenta en implantar en proyectos aspectos para mejorar la eficiencia energética
y su respeto medioambiental, asi como el uso de energias renovables, mejorar la
calidad del ambiente interior, la eficiencia en el consumo de agua, el desarrollo
sostenible respetando la naturaleza de espacios libres asi como el empleoy la
seleccidon de materiales y recursos naturales. Esto supone que sean edificios mas
saludables y respetuosos con el medio ambiente. Algunos de estos aspectos
considerados en la certificacion LEED y que hacen referencia a las exigencias de los
ODS son los siguientes:

- Sitios sostenibles. Mide el impacto que puede tener la eleccidén de un lugar
concreto sobre el medio local para reducir el impacto sobre los ecosistemas y los
recursos de la zona. Este impacto se puede reducir de varias formas como la
eleccidén de terrenos con buena accesibilidad, cerca de servicios y zonas de alta
densidad, de forma que la reduccidn en tiempo de viajes disminuye las emisiones
de CO; y el impacto sobre los entornos naturales que generan los vehiculos con
motor. En este caso el edificio cumple en gran medida con estos aspectos ya que
esta ubicado en una zona céntrica de la capital con accesos rapidos. Estando
ubicado cerca de numerosas paradas de autobus y bocas de metro, lo que supone
gue muchos de los trabajadores puedan acudir a su lugar de trabajo haciendo uso
del medio de transporte urbano, reduciendo de esta manera la utilizacion de
vehiculos propios, lo que conlleva una reduccién del CO; en el ambiente, siendo
este el principal contaminante emitido por los vehiculos de motor.

- Eficiencia del agua. Mediante el uso de estrategias o de |la tecnologia se tratara de

reducir la cantidad de agua consumida por el edificio con el objetivo de promover
un uso mas inteligente y racional de este recurso. Para ello se hard uso de tuberias
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y conductos de rapido retorno, ademas del uso de equipos como sensores,
valvulas y equipos de medidas que permiten controlar y reducir en gran medida
este recurso tan preciado y valioso como es el agua.

- Energia y atmodsfera. Este parametro evaltla el comportamiento energético del
edificio, cuantificando la cantidad de energia requerida para su correcto
funcionamiento. Es por ello por lo que se han elegido maquinas y elementos que
tengan el mejor y maximo rendimiento posible y produzcan la menor cantidad de
emisiones de CO, u otros gases nocivos para el ser humano y peligrosos para el
planeta. Por lo que se han empleado fancoils FCL, calderas, climatizadores y
grupos frigorificos fabricados por grandes multinacionales que aportan un buen
rendimiento asegurado, como son el caso de TROX, Viesmann o Carrier.

- Materiales y recursos. Se valora el uso de materiales reciclados promoviendo la
reduccién de los residuos generados tratando de minimizar el impacto sobre el
medio ambiente que causa la fabricacion y el transporte de nuevos materiales.
Para ello se hace uso de materiales de ultima generacidn cuya vida util sea lo mas
larga posible tratando de sacar el mayor rendimiento y uso a cada uno de los
materiales y maquinas utilizadas para la climatizacion de este.

- Calidad del aire interior. Se consideran aquellos parametros que mejoran la
calidad del ambiente interior como son el empleo de luz natural, el confort
térmico y acustico o la ventilacion. El edificio se ha construido con amplios
ventanales y cristales que permiten que gran parte del edificio durante el dia esté
iluminado con luz natural. Otro factor que afecta al empleo de luz natural es la
localizacion de este, ubicado en Madrid, siendo una ciudad con numerosas horas
de luz al dia durante todo el afo, lo que supone una ventaja extra. Otra de las
ventajas de estar ubicado en Madrid, es el confort térmico, teniendo unas
temperaturas que oscilan entre las mejores condiciones climaticas en
comparacion con la mayoria de las ciudades del resto del mundo. En cuanto a la
ventilacion, el edificio tiene un sistema de ventilacion acorde a la normativa
gracias al uso de numerosas rejillas y filtros que permiten disponer de un aire en el
interior del edificio de gran calidad.

Este proyecto, en definitiva, tiene muy presente algunos de los ODS mas importantes,
habiéndose disefiado el sistema de climatizacion de este con maquinas y elementos
gue den el maximo rendimiento posible, tratando de producir y expulsar a la
atmadsfera el menor numero posible de particulas contaminante como CO3, mediante
el uso de filtros. Siendo sus objetivos principales la produccidén y consumo responsable
de la energia, buscar el bienestar social y la salud de las personas, teniendo como
objetivo muy claro la lucha contra el cambio climatico.
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