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CLIMATIZACIÓN DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN LEÓN 

 

Autor: Alvaro Bautista San Martín 
Director: Fernando Cepeda Fernández 
Entidad colaboradora: Universidad Pontificia Comillas ICAI                      

Resumen del proyecto 

 

El proyecto consiste en la climatización de un edificio de oficinas en León, 
realizado de acuerdo con las condiciones técnicas y legales que deben presentar 
las instalaciones, cumpliendo la normativa vigente: el RITE, el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en Edificios. 

El edificio cuenta con 13 plantas y 3 sótanos. Se climatizarán las 13 plantas, la 
primera planta, consta de un amplio vestíbulo de entrada al edificio, las 
siguientes plantas hasta la cubierta forman las oficinas con módulos de trabajo y 
pasillos de acceso, con un total de 44 zonas a climatizar. Se tendrá en cuenta, por 
la estructura del edificio las zonas no climatizables como ascensores, escaleras 
de emergencia y baños. 

En primer lugar, se realizarán los cálculos de carga de invierno y verano. Se 
utilizarán las condiciones climatológicas más extremas de la ciudad de León, con 
una temperatura de -6 grados en invierno, 32 grados en verano y 8 grados de 
temperatura del terreno. 

Primero, se realizará el calculo de cargas en verano, donde se tendrá en cuenta 
la orientación del edificio, las cargas transmitidas por radiación solar y por 
cerramientos. En el cálculo de cargas de invierno se tendrá en cuenta únicamente 
la transmisión por cerramiento, debido a que el resto de las cargas resultan 
favorables a la hora del cálculo. 

Una vez realizado el cálculo de cargas, se procederá a la elección de los 
climatizadores. Debito a que este proyecto se compone de zonas de baja carga 
se utilizarán únicamente fancoils. A través de los equipos situados en la cubierta, 
se tratará el aire exterior que será conducido a los fancoils por medio de 
conductos. Se realizará la dimensión de los conductos bajo los siguientes 
criterios impuestos por la norma: No se podrá superar 0.1 mm.c.a. de pérdida de 
carga y la velocidad será inferior a 7 m/s. En cuanto al dimensionamiento de 
tuberías, dividimos en tuberías de impulso y retorno de agua fría y de agua 
caliente. Se tendrá en cuenta el caudal requerido para el fancoil y el 
cumplimiento de los criterios impuestos por la norma: No se podrá superar los 
30 mm.c.a. de pérdida de carga y una velocidad inferior a 2 m/s. En el 
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dimensionamiento de las tuberías se incluirán las válvulas de bola, mariposa, 
retención y filtros. 

Por último, los equipos encargados de calentar y enfriar el agua se colocarán en 
la cubierta, ascendiendo el presente presupuesto a la cantidad de 702.928,51 
euros. 

 

Madrid, a 15 de Julio de 2020 

Alvaro Bautista                                                                          Fernando Cepeda 

   Autor                                                                                             Director 
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AIR CONDITIONING OF AN OFFICE BUILDING IN LEON 

 

Author: Alvaro Bautista San Martín 
Director: Fernando Cepeda Fernández 
Collaborating Entity: Universidad Pontificia Comillas ICAI     

                  

Summary of the project 

 

The project consists of the air conditioning of an office building in Leon, carried 
out in accordance with the technical and legal conditions that the installations 
must have, complying with current regulations: the RITE, the Regulation of 
Thermal Installations in Buildings. 

The building has 13 floors and 3 basements. The 13 floors will be air-
conditioned, the first floor consists of a large entrance hall to the building, the 
following floors up to the roof form the offices with work modules and access 
corridors, with a total of 44 areas to be air-conditioned. Non-air-conditioned 
areas such as lifts, emergency stairways and bathrooms will be taken into 
account by the structure of the building. 

Firstly, the winter and summer load calculations will be carried out. The most 
extreme weather conditions in the city of León will be used, with a temperature 
of -6 degrees in winter, 32 degrees in summer and 8 degrees in the ground. 

First, the summer load calculations will be carried out, taking into account the 
orientation of the building, the loads transmitted by solar radiation and by the 
enclosures. In the calculation of winter loads, only the transmission by 
enclosures will be taken into account, since the rest of the loads are favourable 
at the time of calculation. 

Once the load calculation has been carried out, the selection of the air 
conditioners will be made. Due to the fact that this project is composed of low 
load zones, only fancoils will be used. Through the equipments located on the 
roof, the external air will be treated and will be led to the fancoils through ducts. 
The dimensioning of the ducts will be carried out under the following criteria 
imposed by the standard: The pressure loss shall not exceed 0.1 mm.c.a. and the 
speed shall be less than 7 m/s. As for the dimensioning of pipes, we divide them 
into cold water and hot water impulse and return pipes. The flow rate required 
for the fancoil and compliance with the criteria imposed by the standard shall be 
taken into account: It shall not exceed 30 mm.c.a. pressure loss and a speed of 
less than 2 m/s. Ball valves, butterfly valves, check valves and filters shall be 
included in the sizing of the pipes. 
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Finally, the equipment for heating and cooling the water will be placed on the 
deck, with the present budget amounting to 702,928.51 euros. 

 

Madrid, July 15, 2020 

Alvaro Bautista                                                                          Fernando Cepeda 

   Autor                                                                                             Director 
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1. MEMORIA 

 

1.1 Objetivo del proyecto 

El proyecto consiste en la climatización de un edificio de oficinas en León, 
realizado de acuerdo con las condiciones técnicas y legales que deben presentar 
las instalaciones, cumpliendo la normativa vigente: el RITE, el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en Edificios. 

La estructura del proyecto es la siguiente. En primer lugar, se realiza una 
descripción del edificio, las condiciones climáticas de la ciudad de León y se 
explican las ecuaciones empleadas para el cálculo de pérdida de cargas en verano 
e invierno. Una vez resueltos los cálculos se procederá al dimensionamiento del 
edificio, eligiendo los fancoils correspondientes. Posteriormente, se realizará el 
dimensionamiento de los conductos y tuberías. Por último, el anexo contiene la 
documentación de los materiales empleados para la climatización, los cálculos 
utilizados para la climatización, los planos de la instalación de conductos y 
tuberías. Por último, el presupuesto del proyecto. 

 

  

1.2 Normativa de aplicación 

Para la realización de este proyecto, se han seguido los siguientes reglamentos: 

 Código técnico de la edificación (CTE) 

 Guía IDEA 

 Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios 
 
 
 

1.3 Descripción del edificio 

El edificio consta de tres sótanos, trece plantas y una cubierta. A efectos de 
climatización, se han climatizado las 13 plantas dejando sin climatizar los 
sótanos y la cubierta. Cada planta tiene una altura de 3 metros. A continuación, 
se muestra en la tabla las áreas de cada planta: 
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Planta Área (m2) 
Planta Baja 68,65 

1 309,49 
2 - 11 296,74 

 12 322,68 
 

1.4 Condiciones exteriores 

El edifico de oficinas está situado en la ciudad de León. A continuación, se 
muestran las condiciones climatológicas externas utilizadas en el proyecto, 
sacadas del reglamento IDAE, Condiciones climáticas exteriores del proyecto. 

 Condiciones exteriores: 
 

León 
Latitud 42O 33’50’’ 

Longitud 06O 36’00’’W 
Altitud sobre el nivel del mar 534 

 

 Condiciones invierno: 
 

Invierno 
HR (%) 94,4 

Temperatura seca (TS) ºC -5,0 
Vientos predominantes 4-8 m/s W 

Oscilación media diaria (OMDC) ºC 13,2 
 

 Condiciones verano: 
 

Verano 

Temperatura húmeda (TS) ºC 19,6 

Temperatura seca (TS) ºC 31,8 

Vientos predominantes 4-8 m/s W 

Oscilación media diaria (OMDC) ºC 16,9 
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1.5 Condiciones interiores 

Para garantizar unas condiciones óptimas en el interior del edificio, se han 
seguido las condiciones establecidas en el RITE y con la Exigencia de Calidad 
del Ambiente Térmica. 

 

Estación Temperatura Velocidad media del aire (m/s) Humedad relativa (%) 

Invierno 22 0,15 a 0,2 >35 
Verano 24 0,’1 a 0,24 30 – 60  

 

 

1.6 Características constructivas 

De acuerdo con el CTE, se han elegido los coeficientes de transmisión térmica 
que dependen del tipo de material. 

Coeficientes de transmisión Kcal/h.m2.ºK Factor de ganancia solar 
Cristales  3,4 0,48 

Muros exteriores  0,68  
Tabiques  1,2  
Tejados  0,65  

Suelos interiores  0,5  
Suelos exteriores  0,5  

Techos  2,02  
Puertas 2  

 

1.7 Cálculo de cargas térmicas  

Una vez determinadas las condiciones óptimas en el interior del edificio, se 
comenzará con el cálculo de cargas, teniendo en cuenta las características 
constructivas y la orientación. 

 

1.8 Cálculo de cargas de invierno 

El fin de este cálculo es trabajar con las condiciones más desfavorables en el 
caso de la estación invernal; no se tendrán en cuenta las cargas transmitidas por 
radiación solar ni de equipos internos, únicamente las cargas desfavorables como 
muros, lugares no climatizados, suelos, cristales y techos. A continuación, se 
explica la ecuación empleada para realizar el cálculo. 
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 𝑄௧௥௔௡௦   =  𝐶௣ ∗  𝐴 ∗ 𝐾 ∗ 𝑓௩ ∗ 𝛥𝑇 

Donde: 

 𝐶௣ es el coeficiente de orientación del muro. 

 𝐴 es la superficie de transmisión de calor. 

 𝐾 es el coeficiente de transmisión de calor. 

 𝑓௩ es el coeficiente de factor de viento. 

 𝛥𝑇 es la variación de temperatura 

Para realizar correctamente el cálculo, se deberá realizar la corrección para 
cargas transmitidas por muros interiores de zonas no climatizadas. 

𝛥𝑇 =
𝑇௘௫௧ − 𝑇௜௡௧

2
 

 

1.9 Cálculo de cargas de verano 

Para completar el cálculo de cargas de verano se deberá tener en cuenta las 
condiciones más desfavorables, se realizará la distinción entre cargas internas y 
externas. Las internas son debidas a los equipos, las personas y la iluminación. 
Las externas son debidas a la radiación solar, la transmisión de calor entre muros, 
tabiques y cristales. 

El cálculo de cargas debido a la radiación solar depende de tres factores: El 
primer factor, dependerá de la orientación del cristal, el segundo, del mes y el 
tercero la hora. Para conservar el principio de cargas desfavorables, se han 
establecido las siguientes consideraciones. 

Orientación Mes  Hora 
Norte Julio 15:00 

Sur Septiembre 12:00 
Este Julio 8:00 

oeste Julio 16:00 
 

A continuación, se explica la ecuación empleada para el cálculo de la carga por 
radiación. 

𝑄௧௥௔௡௦ = 𝐴௩௜ௗ௥௜௢ ∗ 𝑄௣ ∗ 𝐹௔ ∗ 𝐹௦ 

Donde: 

 𝐴௩௜ௗ௥௜௢ es la superficie de transmisión. 

 𝑄௣ es la aportación solar a través del vidrio. 

 𝐹௔ es el factor de almacenamiento. 
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 𝐹௦ es el factor de ganancia solar. 

Las cargas transmitidas a través de vidrios, techos, muros y suelos se calculan 
de manera distinta; la ecuación que determina dicho cálculo es la siguiente. 

𝑄௧௥௔௡௦ = 𝐴 ∗ 𝐾 ∗ 𝛥𝑇 

Donde: 

 𝐴 es la superficie de transmisión de calor. 

 𝐾 es el coeficiente de transmisión de calor. 

 𝛥𝑇 es la variación de temperatura. 

 

Por último, se comentará el cálculo de cargas internas: 

Iluminación. 

𝑄 = 𝑃 ∗ 𝐹௔ 

Donde: 

 𝑃 es la potencia útil. 

 𝐹௔ es el factor de almacenamiento. 

Personas. 

𝑄 = 𝑁 ∗ 𝐹 

Donde: 

 𝑁 el número de personas. 
 𝐹 es el factor de calor sensible. 

Equipo. 

𝑄 = % del equipo que se convierte en calor 

1.10 Cargas por local 

A continuación, se presentan las tablas con los valores de las cargas tanto en 
verano como en invierno. Debido a la estructura del edificio y la semejanza entre 
plantas, se puede afirmar que de las plantas 2 a la 11 siguen el mismo formato. 
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Tabla 1: Cargas invierno 
Planta Módulo Potencia calorífica (W) 

12 

1 1450,1 
2 1984,7 

3,4,5 y 6 1006,9 
7 1450,1 

Pasillo 1 3458,4 
Pasillo 2 3332,5 

N_1 3566,0 
N_2 4564,4 

N_3 y 4 1518,5 

2 

1 1985,9 
2 1923,3 

3,4 y 5 803,4 
6 998,3 

Pasillo 1 2230,1 
Pasillo 2 825,8 

N_1 3508,9 
N_2, 3, 4, 5, 6 y 7 992,7 

1 

1 2036,6 
2 2007,9 

3,4 y 5 897,9 
6 1092,6 

Pasillo 1 3973,0 
Pasillo 2 1359,9 

N_1 3440,8 
N_2 1493,6 
N_3 1110,2 
N_4 1272,5 
N_5 1204,0 

N_6 y 7 1071,0 
Baja 6760,1 
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Tabla 2: Cargas verano 
Planta Módulo Potencia frigorífica (W) Caudal (m3/h) 

12 

1 1732,9 378,7 
2 1812,0 399,2 

3,4,5 y 6 1536,4 327,7 
7 1732,9 378,7 

Pasillo 1 1628,3 351,5 
Pasillo 2 2415,6 555,8 

N_1 4999,8 1226,0 
N_2 2106,2 475,5 

N_3 y 4 1437,5 302,1 

2 

1 3432,1 819,4 
2 1766,6 387,4 

3,4 y 5 1503,8 319,3 
6 1542,2 329,2 

Pasillo 1 1914,4 425,7 
Pasillo 2 1206,1 242,0 

N_1 4889,3 1197,4 
N_2, 3, 4, 5, 6 y 7 1352,6 280,0 

1 

1 3537,9 846,9 
2 1781,8 391,4 

3,4 y 5 1523,6 324,4 
6 1553,8 332,2 

Pasillo 1 2572,6 596,5 
Pasillo 2 1337,5 276,1 

N_1 5739,5 1417,9 
N_2 1445,7 304,2 
N_3 1357,3 281,3 
N_4 1360,8 282,2 
N_5 1361,9 282,5 

N_6 y 7 1349,1 279,1 
Baja 10810,1 2733,1 
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1.11 Diseño de la instalación y selección de equipos 

El diseño y la selección de equipos se ha basado en los valores obtenidos en cada 
una de las estaciones. 

 En invierno, se diseñará un sistema de calefacción a través de los fancoils 
situados en el falso techo. Se instalarán calderas en la cubierta, que 
llevarán el agua caliente a los fancoils. 

 En verano, se diseñará un sistema de refrigeración, también, a través de 
los fancoils. Se utilizarán conductos de retorno para la renovación de aire. 
Se instalarán equipos de refrigeración en la cubierta, encargados de llevar 
agua fría a los equipos. 

Para el transporte de agua y renovación de aire se instalarán tuberías y conductos. 
Como se ha explicado previamente, el transporte de aire para la renovación del 
mismo se realiza a través de conductos, mientras que el transporte de agua se 
realiza mediante tuberías. Se utilizarán bombas para el transporte de agua de las 
calderas o grupos frigoríficos a los fancoils. Se distinguirán dos tipos de bombas, 
la bomba primaria se utilizará para la recirculación de agua y la secundaria para 
el transporte de agua hasta los fancoils. 
 
 

1.11.1 Equipos de climatización primarios 
 

Para la selección de climatizadores primarios, se calculará el caudal que 
impulsará cada uno de los climatizadores. El cálculo se realiza de la siguiente 
manera. 

𝑄௜ =
𝛴𝐶௦

0,3 ∗ (𝑇௘௫௧ − 𝑇௜௠௣)
 

Donde: 

 𝐶௦ es el calor sensible. 

 𝑇௘௫௧ es la temperatura exterior. 

 𝑇௜௠௣ es la temperatura de impulsión. 

 

 
1.11.2 Cálculo de fancoil 

 

Los fancoils serán de cuatro tubos, dos de agua fría y dos de agua caliente (ida y 
retorno). El criterio de sección es que tenga mayor potencia que los valores 
calculados en el cálculo de cargas de verano e invierno. Los fancoils seccionados 
son los siguientes. 
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1.11.3 Caudal de impulsión y retorno 
 

El caudal de impulsión es el caudal exterior que entra en el equipo más el 
caudal de retorno que aportan los locales. 

𝑄௜ = 𝑄஺ா ∗ 𝑄௥௘௧ 

Respecto al caudal de retorno, se podrá considerar un 90% del caudal de 
impulsión. Además, se tendrá en cuenta la velocidad en las rejillas, que es de 2 
m/s, y la superficie neta de la misma. La superficie neta es un 70% de la 
superficie bruta (ancho * alto), quedando la siguiente ecuación para obtener el 
caudal. 

𝑉(2 𝑚/𝑠) =
𝑄

3600 ∗ 0,7 ∗ 𝑆௕௥௨௧௔
 

 

1.11.4 Red de conductos 
 

La función de la red de conductos es el transporte de aire a los fancoils. Para 
realizar el dimensionamiento se ha tenido en cuenta la pérdida de carga, la 
velocidad y la altura del falso techo. La altura es de 3 metros por piso, la 
velocidad del aire en los conductos ha de ser menor que 7 m/s y una pérdida de 
carga inferior a 0,1 mm.c.a.. Estos criterios han sido impuestos por la norma. 

El proceso de selección de conductos es el siguiente: Entramos con el caudal 
registrado de cada módulo en el diagrama, obteniendo el diámetro del conducto, 
manteniendo siempre el factor de forma inferior o igual a 3, para evitar pandeo. 
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Finalmente, se introducen las pérdidas debidas a codos de 45º y 90º y 
reducciones. Sumando todos los tramos obtenemos la presión del ventilador. 

 

1.11.5 Red de tuberías  
 

La función de la red de tuberías es el transporte de agua caliente y agua fría del 
equipo refrigerador o caldera hasta los fancoils. Los fancoils seleccionados son 
de 4 tubos, para agua fría y caliente con su impulsión y retorno. El caudal de 
demanda viene definido con la siguiente expresión. 

 

 

𝑄 ൬
𝑙

ℎ
൰ =

𝑃

𝛥𝑇 ∗ 𝐶௘௦௣
∗ 3,6 

Donde: 

 𝑃 es la potencia de calefacción/refrigeración expresada en W. 

 𝛥𝑇 es la variación de temperatura, en este caso se tomará 5ºC. 

 𝐶௘௦௣ es el calor especifico del agua, 4,18 J/ºC. 

Una vez finalizado el cálculo, se procederá al dimensionamiento de las tuberías, 
teniendo en cuenta que se han de cumplir los criterios impuestos por la norma: 
No se podrá superar los 30 mm.c.a. de pérdida de carga y una velocidad inferior 
a 2 m/s. Calculado el caudal, se entra en el diagrama de Moody y se obtiene la 
velocidad en el tramo y el rozamiento lineal. 

 

1.11.6 Equipos de producción de frío y calor 
 

Los equipos de producción de frío y calor se situarán en la cubierta. Los equipos 
seleccionados han sido elegidos bajo el criterio del RITE. Se instalará un grupo 
frigorífico y una caldera, cuyas especificaciones son las siguientes. 

Caldera. 

 Marca: VIESMANN 

 Modelo: VITOPLEX 300 

 Número de equipos: 1 

 Tipo: De baja temperatura a gasóleo o gas 

 Potencia nominal: 405 KW 
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Grupo frigorífico. 

 Marca: CARRIER 

 Modelo:30XA 252 

 Número de equipos:1 

 Tipo: Condensación por aire 

 Potencia nominal: 270 KW 

 

1.11.7 Selección de bombas 
 

Finalmente, se elegirán las bombas, tanto primarias como secundarias. Las 
primarias son las encargadas de transportar el agua de los equipos de 
producción de frio y calor. Las secundarias son las encargadas de transportar el 
agua hasta los fancoils. Los criterios de selección se basan en las pérdidas, en 
función de la altura bruta. Las bombas seleccionadas son las siguientes: 

 

Red de tuberías Agua fría Agua caliente 
Planta baja EBARA ELINE D 65-160 1,1 B EBARA ELINE D 65-160 1,1 B 

Planta 1 EBARA ELINE D 65-160 1,1 B EBARA ELINE D 40-160 0,55 B 

Planta 2-11 EBARA ELINE D 65-160 1,1 B EBARA ELINE D 40-160 0,55 B 

Planta 12 EBARA ELINE D 65-160 1,5 A EBARA ELINE D 40-160 0,55 A 
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2. ANEXOS 

2.1 Cálculo de cargas de invierno 

A continuación, se adjuntan los cálculos de invierno que se han realizado, 
dividiéndose en módulos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temp. Exterior -6 ºC
Temp. Interior 22 ºC
Temp. TERRENO 8 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 10,5 3,00 31,50 31,50 3,40 28,0 1,10 1,15 3793
CRISTAL NO 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 10,5 3,00 31,5 31,5 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 68,7 0,50 14,0 1,00 1,15 550
LNC 0,0 95,4 1,10 14,0 1,00 1,00 1469

VOLUMEN 0 TOTAL 5813

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,4 2,0 0,7 0,7 3,4 28,0 1,25 1,10 92
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,7 2,0 5,3 5,3 3,4 28,0 1,00 1,10 557
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 3,4 2,0 6,8 6,8 3,4 28,0 1,10 1,15 814
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 0,4 3,0 1,1 0,7 0,4 0,7 28,0 1,15 1,10 8
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 2,7 3,0 8,0 5,3 2,7 0,7 28,0 1,00 1,10 55
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,4 3,0 10,1 6,8 3,4 0,7 28,0 1,15 1,15 85
MURO EXT. NO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 9,1 1,10 14,0 1,00 1,00 140

VOLUMEN 0 TOTAL 1751

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 3,4 2,0 6,8 6,8 3,4 28,0 1,25 1,10 885
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 2,0 5,9 5,9 3,4 28,0 1,00 1,10 622
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,4 3,0 10,1 6,8 3,4 0,7 28,0 1,15 1,10 81
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,0 8,9 5,9 3,0 0,7 28,0 1,00 1,10 62
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 9,6 0,50 14,0 1,00 1,15 77
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1726

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.3,4,5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 2,0 6,0 6,0 3,4 28,0 1,00 1,10 628
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,0 9,0 6,0 3,0 0,7 28,0 1,00 1,10 62
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 10,1 0,50 14,0 1,00 1,15 81
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 772

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,1 2,0 6,1 6,1 3,4 28,0 1,00 1,10 641
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,1 3,0 9,2 6,1 3,1 0,7 28,0 1,00 1,10 64
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 10,2 0,50 14,0 1,00 1,15 81
LNC 0,0 10,0 1,10 14,0 1,00 1,00 153

VOLUMEN 0 TOTAL 939

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.P_1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 6,0 3,0 18,1 18,1 3,4 28,0 1,00 1,10 1898
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 6,0 3,0 18,1 18,1 0,0 0,7 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 103,2 0,50 14,0 1,00 1,15 827
LNC 0,0 44,9 1,10 14,0 1,00 1,00 692

VOLUMEN 0 TOTAL 3416

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.P_2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 88,6 0,50 14,0 1,00 1,15 711
LNC 0,0 29,8 1,10 14,0 1,00 1,00 459

VOLUMEN 0 TOTAL 1169

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.N_1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,0 2,00 6,0 6,0 3,40 28,0 1,20 1,15 788
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 7,3 2,0 14,5 14,5 3,4 28,0 1,10 1,15 1749
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 3,0 9,0 6,0 3,0 0,7 28,0 1,00 1,15 65
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 7,3 3,0 21,8 14,5 7,3 0,7 28,0 1,15 1,15 182
MURO EXT. NO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,6 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 21,8 0,50 14,0 1,00 1,15 175
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 2959

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.N_2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 4,0 2,00 8,1 8,1 3,40 28,0 1,20 1,15 1059
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 4,0 3,0 12,1 8,1 4,0 0,7 28,0 1,00 1,15 88
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,6 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 17,2 0,50 14,0 1,00 1,15 138
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1284

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.N_3 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,0 2,00 6,0 6,0 3,40 28,0 1,20 1,15 788
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,4 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,3 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,1 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,0 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,1 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,1 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,3 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 3,0 9,0 6,0 3,0 0,7 28,0 1,0 1,15 65
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,4 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,2 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,2 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,0 1,10 0
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,1 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 12,6 0,50 14,0 1,00 1,15 101
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 955

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.N_4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 3,1 2,0 6,2 6,2 3,4 28,0 1,35 1,15 910
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,1 3,0 9,2 6,2 3,1 0,7 28,0 1,35 1,15 91
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 11,6 0,50 14,0 1,00 1,15 93
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1094

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.N_5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 1,6 2,00 3,3 3,3 3,40 28,0 1,20 1,15 428
CRISTAL NE 1,5 2,00 3,05 3,05 3,40 28,0 1,35 1,15 451
CRISTAL E 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,00 0,00 0,00 3,40 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 1,6 3,00 4,89 3,26 1,63 0,68 28,0 1,00 1,15 35
MURO EXT. NE 1,5 3,00 4,58 3,05 1,53 0,68 28,0 1,35 1,15 45
MURO EXT. E 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 9,5 0,50 14,0 1,00 1,15 76
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1035

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

1.N_6 Y 7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,0 2,00 6,0 6,0 3,40 28,0 1,20 1,15 788
CRISTAL NE 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,00 0,00 0,00 3,40 28,00 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 3,00 9,00 6,00 3,00 0,68 28,00 1,00 1,15 65
MURO EXT. NE 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,00 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,00 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,00 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,00 0,00 0,00 0,68 28,00 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 8,4 0,50 14,0 1,00 1,15 67
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 921

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.1 1.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,4 2,0 0,7 0,7 3,4 28,0 1,25 1,10 92
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,7 2,0 5,4 5,4 3,4 28,0 1,00 1,10 568
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 3,2 2,0 6,4 6,4 3,4 28,0 1,10 1,15 768
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 0,4 3,0 1,1 0,7 0,4 0,7 28,0 1,15 1,10 8
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 2,7 3,00 8,1 5,4 2,7 0,68 28,0 1,00 1,10 56
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,2 3,00 9,6 6,4 3,2 0,68 28,0 1,15 1,15 80
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 8,8 8,8 1,10 14,0 1,00 1,00 135

VOLUMEN 0 TOTAL 1708

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 3,4 2,0 6,7 6,7 3,4 28,0 1,25 1,10 882
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 2,0 6,0 6,0 3,4 28,0 1,00 1,10 628
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,4 3,0 10,1 6,7 3,4 0,7 28,0 1,15 1,10 81
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,0 9,0 6,0 3,0 0,7 28,0 1,00 1,10 62
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1654

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.3,4 y 5 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 2,0 6,0 6,0 3,4 28,0 1,00 1,10 628
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,0 9,0 6,0 3,0 0,7 28,0 1,00 1,10 62
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 691

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,1 2,0 6,2 6,2 3,4 28,0 1,00 1,10 653
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,1 3,0 9,4 6,2 3,1 0,7 28,0 1,00 1,10 65
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 9,1 1,10 14,0 1,00 1,00 140

VOLUMEN 0 TOTAL 858

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.P_1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 5,3 2,0 10,5 10,5 3,4 28,0 1,00 1,10 1102
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 5,3 3,00 15,8 10,5 5,3 0,68 28,0 1,00 1,10 110
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 45,9 1,10 14,0 1,00 1,00 706

VOLUMEN 0 TOTAL 1918

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.P_2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 46,1 1,10 14,0 1,00 1,00 710

VOLUMEN 0 TOTAL 710

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.N_1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 3,00 11,6 11,6 3,40 28,0 1,20 1,15 1517
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 5,6 2,0 11,1 11,1 3,4 28,0 1,10 1,15 1337
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,9 3,0 11,6 11,6 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 5,6 3,00 16,7 11,1 5,6 0,68 28,0 1,15 1,15 139
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 1,6 1,10 14,0 1,00 1,00 24

VOLUMEN 0 TOTAL 3017

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO MODULO ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

2.N_2, 3, 4, 5, 6 Y 7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,0 2,00 6,0 6,0 3,40 28,0 1,20 1,15 788
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 3,0 9,0 6,0 3,0 0,7 28,0 1,00 1,15 65
MURO EXT. NE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,65 28,0 1,00 1,15 0

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 854

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890



Climatización de un edificio de oficinas en León                                                                              Alvaro Bautista San Martín 

 28

 

 

 

 

 

 

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 3,0 9,0 9,0 3,4 28,0 1,00 1,10 942
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,00 9,0 9,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 8,4 0,65 28,0 1,00 1,15 175

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 8,4 1,10 14,0 1,00 1,00 129

VOLUMEN 0 TOTAL 1247

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 6,0 2,0 12,0 12,0 3,4 28,0 1,00 1,10 1257
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 6,0 3,00 18,0 12,0 6,0 0,68 28,0 1,00 1,10 125
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 15,6 15,6 0,65 28,0 1,00 1,15 325

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1707

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.3, 4, 5 y 6 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 2,0 6,0 6,0 3,4 28,0 1,00 1,10 628
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,00 9,0 6,0 3,0 0,68 28,0 1,00 1,10 62
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 8,4 0,65 28,0 1,00 1,15 175

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 866

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 3,0 3,0 9,0 9,0 3,4 28,0 1,00 1,10 942
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,0 3,00 9,0 9,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 8,4 0,65 28,0 1,00 1,15 175

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 8,4 1,10 14,0 1,00 1,00 129

VOLUMEN 0 TOTAL 1247

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.P_1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 109,9 0,65 28,0 1,00 1,15 2289

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 44,5 1,10 14,0 1,00 1,00 685

VOLUMEN 0 TOTAL 2974

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.P_2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,00 0,0 0,0 3,40 28,0 1,20 1,15 0
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 1,4 2,0 2,9 2,9 3,4 28,0 1,10 1,15 347
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,00 1,15 0
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 1,4 3,00 4,3 2,9 1,4 0,68 28,0 1,15 1,15 36
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 95,7 0,65 28,0 1,00 1,15 1993

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 31,8 1,10 14,0 1,00 1,00 490

VOLUMEN 0 TOTAL 2865

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.N_1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,8 2,00 7,5 7,5 3,40 28,0 1,20 1,15 988
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 5,9 2,0 11,7 11,7 3,4 28,0 1,10 1,15 1411
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,8 3,0 11,3 7,5 3,8 0,7 28,0 1,00 1,15 82
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 0,6 3,00 1,7 0,0 1,7 0,68 28,0 1,00 1,10 36
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 5,9 3,00 17,6 11,7 5,9 0,68 28,0 1,15 1,15 147
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 19,3 0,65 28,0 1,00 1,15 402

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 3066

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.N_2 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 11,2 2,00 22,4 22,4 3,40 28,0 1,20 1,15 2938
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 11,2 3,0 33,5 22,4 11,2 0,7 28,0 1,00 1,15 243
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 35,7 0,65 28,0 1,00 1,15 744

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 3925

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890

MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta Descuento Sup.Neta K Tªint - Tªext fv C.p.regimen TOTAL

12.N_3 Y 4 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,8 2,00 7,6 7,6 3,40 28,0 1,20 1,15 1001
CRISTAL NE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,35 1,15 0
CRISTAL E 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL S 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,10 0
CRISTAL O 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,10 1,15 0
CRISTAL NO 2,0 0,0 0,0 3,4 28,0 1,25 1,15 0

MURO EXT. N 3,8 3,0 11,4 7,6 3,8 0,7 28,0 1,00 1,15 83
MURO EXT. NE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,35 1,15 0
MURO EXT. E 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,7 28,0 1,15 1,10 0
MURO EXT. S 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,05 1,10 0
MURO EXT. O 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
MURO EXT. NO 3,00 0,0 0,0 0,0 0,68 28,0 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 10,6 0,65 28,0 1,00 1,15 222

SUELO 0,0 0,0 0,50 14,0 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,10 14,0 1,00 1,00 0

VOLUMEN 0 TOTAL 1306

CAUDAL
m3/h Kcal/h

AIRE EXTERIOR 225 1890
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2.2  Cálculo de cargas de verano  

 

A continuación, se adjuntan los cálculos de verano que se han realizado, dividiéndose 
en módulos. 

 

 

 

 

CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 3,40 Kcal/h.m2.ºK VENTILACION (m3/h/m2) 45
MUROS EXTERIORES (K) 0,68 Kcal/h.m2.ºK CALOR SENSIBLE OCUPANTES 61
TABIQUES (K) 1,20 Kcal/h.m2.ºK CALOR LATENTE OCUPANTES 52
TEJADOS (K) 0,65 Kcal/h.m2.ºK CIUDAD LEON
SUELOS INTERIORES (K) 0,50 Kcal/h.m2.ºK Tª SECA EXTERIOR VERANO (ºC) 28
SUELOS EXTERIORES (K) 0,50 Kcal/h.m2.ºK HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 45%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/h.m2.ºK Tª SECA INTERIOR VERANO (ºC) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2.ºK HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 15 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 10,8
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 15
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 10

PARAMETROS DE CALCULO

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 31,50 m2 x 466 x 0,48 7.046

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

31,50 m2 x 3,0 x 3,40 321
95,37 m2 x 1,5 x 1,20 172

m2 x 1,5 x 2,02 °C

68,65 m2 x 1,5 x 0,50 51 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

8.225

10 % 823

9.048
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

9.060

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta Baja Planta Baja

HORA SOLAR: 16
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.182

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 9.295Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

9.060 Efec. Sens. Local
= 0,99

Tabiques LNC 9.182 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

9.060 Sensible Local
= 2.733

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal 0,70 m2 x 42 x 0,48 14 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 5,32 m2 x 84 x 0,48 215 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 6,76 m2 x 466 x 0,48 1.512

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared 0,35 m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 2,66 m2 x 6,5 x 0,68 12
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared 3,38 m2 x 3,2 x 0,68 7 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

12,78 m2 x 3,0 x 3,40 130
9,09 m2 x 1,5 x 1,20 16

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

2.541

10 % 254

2.795
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

2.807

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo 1

HORA SOLAR: 16
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.929

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 3.042Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

2.807 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 2.929 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.807 Sensible Local
= 847

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal 6,76 m2 x 42 x 0,48 136 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 5,94 m2 x 84 x 0,48 240 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared 3,38 m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 2,97 m2 x 6,5 x 0,68 13
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

12,70 m2 x 3,0 x 3,40 130
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

9,58 m2 x 3,0 x 0,50 14
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.168

10 % 117

1.285
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.297

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo 2

HORA SOLAR: 8
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.419

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.532Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.297 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 1.419 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.297 Sensible Local
= 391

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 6,00 m2 x 84 x 0,48 242 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 3,00 m2 x 6,5 x 0,68 13
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,00 m2 x 3,0 x 3,40 61
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

10,14 m2 x 3,0 x 0,50 15
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

966

10 % 97

1.063
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.075

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo 3,4,5

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: SEPTIEMBRE

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.197

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.310Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.075 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.197 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.075 Sensible Local
= 324

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 6,12 m2 x 84 x 0,48 247 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 3,06 m2 x 6,5 x 0,68 13
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,12 m2 x 3,0 x 3,40 62
9,96 m2 x 1,5 x 1,20 18

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

10,16 m2 x 3,0 x 0,50 15
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

990

10 % 99

1.089
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.101

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 2,3,4,5,6 y 7

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: SEPTIEMBRE

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.223

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.336Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.101 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.223 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.101 Sensible Local
= 332

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 18,12 m2 x 84 x 0,48 731 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

18,12 m2 x 3,0 x 3,40 185
44,91 m2 x 1,5 x 1,20 81

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

103,15 m2 x 3,0 x 0,50 154
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.786

10 % 179

1.965
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.977

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Pasillo 1

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.099

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 2.212Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.977 Efec. Sens. Local
= 0,94

Tabiques LNC 2.099 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.977 Sensible Local
= 596

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

m2 x 3,0 x 3,40

29,79 m2 x 1,5 x 1,20 54
m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

88,62 m2 x 3,0 x 0,50 132
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

821

10 % 82

903
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

915

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Pasillo 2

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.037

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.150Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

915 Efec. Sens. Local
= 0,88

Tabiques LNC 1.037 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

915 Sensible Local
= 276

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6,00 m2 x 42 x 0,48 121 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 14,52 m2 x 466 x 0,48 3.248

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 3,00 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared 7,26 m2 x 3,2 x 0,68 16 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

20,52 m2 x 3,0 x 3,40 209
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

21,78 m2 x 3,0 x 0,50 33
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

4.262

10 % 426

4.688
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

4.700

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 1

HORA SOLAR: 16
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.822

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 4.935Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

4.700 Efec. Sens. Local
= 0,97

Tabiques LNC 4.822 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.700 Sensible Local
= 1.418

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 8,06 m2 x 42 x 0,48 162 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 4,03 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

8,06 m2 x 3,0 x 3,40 82
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

17,17 m2 x 3,0 x 0,50 26
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

905

10 % 91

996
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.008

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 2

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.130

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.243Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.008 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.130 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.008 Sensible Local
= 304

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6,00 m2 x 42 x 0,48 121 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 3,00 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,00 m2 x 3,0 x 3,40 61
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

12,60 m2 x 3,0 x 0,50 19
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

836

10 % 84

920
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

932

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 3

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.054

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.167Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

932 Efec. Sens. Local
= 0,88

Tabiques LNC 1.054 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

932 Sensible Local
= 281

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL



Climatización de un edificio de oficinas en León                                                                              Alvaro Bautista San Martín 

 41

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal 6,16 m2 x 42 x 0,48 124 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared 3,08 m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,16 m2 x 3,0 x 3,40 63
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

11,63 m2 x 3,0 x 0,50 17
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

839

10 % 84

923
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

935

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 4

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.057

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.170Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

935 Efec. Sens. Local
= 0,88

Tabiques LNC 1.057 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

935 Sensible Local
= 282

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3,26 m2 x 42 x 0,48 66 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal 3,05 m2 x 42 x 0,48 61 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 1,63 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared 1,53 m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,31 m2 x 3,0 x 3,40 64
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

9,46 m2 x 3,0 x 0,50 14
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

840

10 % 84

924
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

936

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 5

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.058

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.171Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

936 Efec. Sens. Local
= 0,88

Tabiques LNC 1.058 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

936 Sensible Local
= 282

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6,00 m2 x 42 x 0,48 121 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 3,00 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,00 m2 x 3,0 x 3,40 61
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

8,40 m2 x 3,0 x 0,50 13
m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

830

10 % 83

913
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

925

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 1 Módulo Norte 6 y 7

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.047

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.160Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

925 Efec. Sens. Local
= 0,88

Tabiques LNC 1.047 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

925 Sensible Local
= 279

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal 0,70 m2 x 42 x 0,48 14 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 5,42 m2 x 84 x 0,48 219 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 6,38 m2 x 466 x 0,48 1.427

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared 0,35 m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 2,71 m2 x 6,5 x 0,68 12
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared 3,19 m2 x 3,2 x 0,68 7 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

12,50 m2 x 3,0 x 3,40 128
8,79 m2 x 1,5 x 1,20 16

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

2.458

10 % 246

2.704
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

2.716

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Módulo 1

HORA SOLAR: 16
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.838

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 2.951Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

2.716 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 2.838 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.716 Sensible Local
= 819

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal 6,74 m2 x 42 x 0,48 136 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 6,00 m2 x 84 x 0,48 242 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared 3,37 m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 3,00 m2 x 6,5 x 0,68 13
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

12,74 m2 x 3,0 x 3,40 130
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.156

10 % 116

1.272
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.284

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Módulo 2

HORA SOLAR: 8
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.406

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.519Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.284 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 1.406 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.284 Sensible Local
= 387

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 6,00 m2 x 84 x 0,48 242 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 3,00 m2 x 6,5 x 0,68 13
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,00 m2 x 3,0 x 3,40 61
m2 x 1,5 x 1,20

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

951

10 % 95

1.046
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.058

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Módulo 3,4,5

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: AGOSTO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.180

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.293Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.058 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.180 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.058 Sensible Local
= 319

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 6,24 m2 x 84 x 0,48 252 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 3,12 m2 x 6,5 x 0,68 14
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,24 m2 x 3,0 x 3,40 64
9,09 m2 x 1,5 x 1,20 16

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

981

10 % 98

1.079
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.091

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Módulo 6

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: SEPTIEMBRE

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.213

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.326Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.091 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.213 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.091 Sensible Local
= 329

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 10,52 m2 x 84 x 0,48 424 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 5,26 m2 x 6,5 x 0,68 23
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

10,52 m2 x 3,0 x 3,40 107
45,87 m2 x 1,5 x 1,20 83

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.272

10 % 127

1.399
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.411

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Pasillo 1

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.533

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.646Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.411 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 1.533 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.411 Sensible Local
= 426

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

m2 x 3,0 x 3,40

46,11 m2 x 1,5 x 1,20 83
m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

718

10 % 72

790
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

802

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Pasillo 2

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 924

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.037Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

802 Efec. Sens. Local
= 0,87

Tabiques LNC 924 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

802 Sensible Local
= 242

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 11,55 m2 x 42 x 0,48 233 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 11,10 m2 x 466 x 0,48 2.483

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared 5,55 m2 x 3,2 x 0,68 12 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

22,65 m2 x 3,0 x 3,40 231
1,56 m2 x 1,5 x 1,20 3

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

3.597

10 % 360

3.957
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

3.969

 

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Módulo Norte 1

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.091

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 4.204Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

3.969 Efec. Sens. Local
= 0,97

Tabiques LNC 4.091 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.969 Sensible Local
= 1.197

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6,00 m2 x 42 x 0,48 121 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 3,00 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,00 m2 x 3,0 x 3,40 61
8,79 m2 x 1,5 x 1,20 16

m2 x 1,5 x 2,02 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

833

10 % 83

916
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

928

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 2 Módulo Norte 2,3,4,5,6 y 7

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.050

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.163Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

928 Efec. Sens. Local
= 0,88

Tabiques LNC 1.050 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

928 Sensible Local
= 280

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 9,00 m2 x 84 x 0,48 363 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

9,00 m2 x 3,0 x 3,40 92
8,40 m2 x 1,5 x 1,20 15
8,40 m2 x 1,5 x 2,02 25 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.130

10 % 113

1.243
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.255

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.255 Sensible Local
= 379

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.255 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 1.377

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.377

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.490Tejado-Sombra

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulo 1

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 12,00 m2 x 84 x 0,48 484 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 6,00 m2 x 6,5 x 0,68 26
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

m2 x 3,0 x 3,40

m2 x 1,5 x 1,20

15,60 m2 x 1,5 x 2,02 47 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.192

10 % 119

1.311
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.323

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.323 Sensible Local
= 399

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.323 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 1.445

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.445

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.558Tejado-Sombra

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulo 2

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.



Climatización de un edificio de oficinas en León                                                                              Alvaro Bautista San Martín 

 54

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 6,00 m2 x 84 x 0,48 242 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 3,00 m2 x 6,5 x 0,68 13
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

6,00 m2 x 3,0 x 3,40 61
m2 x 1,5 x 1,20

8,40 m2 x 1,5 x 2,02 25 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

976

10 % 98

1.074
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.086

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.086 Sensible Local
= 328

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.086 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.208

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.208

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.321Tejado-Sombra

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulos 3-6

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal 9,00 m2 x 84 x 0,48 363 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

9,00 m2 x 3,0 x 3,40 92
8,40 m2 x 1,5 x 1,20 15
8,40 m2 x 1,5 x 2,02 25 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.130

10 % 113

1.243
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.255

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulo 7

HORA SOLAR: 12
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: SEPTIEMBRE

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.377

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.490Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.255 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 1.377 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.255 Sensible Local
= 379

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

m2 x 3,0 x 3,40

44,50 m2 x 1,5 x 1,20 80
109,90 m2 x 1,5 x 2,02 333 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.048

10 % 105

1.153
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.165

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Pasillo 1

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.287

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.400Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.165 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 1.287 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.165 Sensible Local
= 352

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 42 x 0,48 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 2,90 m2 x 466 x 0,48 649

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared 1,40 m2 x 3,2 x 0,68 3 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

2,90 m2 x 3,0 x 3,40 30
31,80 m2 x 1,5 x 1,20 57
95,70 m2 x 1,5 x 2,02 290 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.664

10 % 166

1.830
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.842

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Pasillo 2

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.964

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 2.077Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.842 Efec. Sens. Local
= 0,94

Tabiques LNC 1.964 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.842 Sensible Local
= 556

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 7,52 m2 x 42 x 0,48 152 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal 11,72 m2 x 466 x 0,48 2.622

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 3,76 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared 1,74 m2 x 6,5 x 0,68 8
SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared 5,86 m2 x 3,2 x 0,68 13 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44
NO Pared m2 x x 0,68 113

m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

19,24 m2 x 3,0 x 3,40 196
m2 x 1,5 x 1,20

19,30 m2 x 1,5 x 2,02 58 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

3.684

10 % 368

4.052
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

4.064

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulo norte 1

HORA SOLAR: 16
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.186

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 4.299Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

4.064 Efec. Sens. Local
= 0,97

Tabiques LNC 4.186 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.064 Sensible Local
= 1.226

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 22,36 m2 x 42 x 0,48 451 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 11,18 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

22,36 m2 x 3,0 x 3,40 228
m2 x 1,5 x 1,20

35,70 m2 x 1,5 x 2,02 108 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

1.422

10 % 142

1.564
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.576

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulo norte 2

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.698

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.811Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.576 Efec. Sens. Local
= 0,93

Tabiques LNC 1.698 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.576 Sensible Local
= 476

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,40 X 2,85 = 15,39 m2

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 7,62 m2 x 42 x 0,48 154 Exteriores 28,0 19,5 45 10,8

NE Cristal m2 x 42 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 42 x 0,48 DIFERENCIA 3,0 0,8

SE Cristal m2 x 42 x 0,48

SUR Cristal m2 x 84 x 0,48 Infiltración m3/h x 0,8 x 0,72

SO Cristal m2 x 405 x 0,48 Personas 2 x 52 104
OESTE Cristal m2 x 466 x 0,48

NO Cristal m2 x 214 x 0,48 104
m2 x 553 x 0,48 10 % 10

TOTALES 114
NORTE Pared 3,81 m2 x x 0,68 Aire Ext. 90,00 m3/h x 0,8 x 0,15 BF x 0,72 8

NE Pared m2 x x 0,68 122
ESTE Pared m2 x x 0,68

SE Pared m2 x 4,3 x 0,68

SUR Pared m2 x 6,5 x 0,68

SO Pared m2 x 5,9 x 0,68 Sensible 90,00 m3/h x 3,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69
OESTE Pared m2 x 3,2 x 0,68 Latente 90,00 m3/h x 0,8 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 44

NO Pared m2 x x 0,68 113
m2 x 9,8 x 0,65

m2 x x 0,65

TOTALES

7,62 m2 x 3,0 x 3,40 78
m2 x 1,5 x 1,20

10,64 m2 x 1,5 x 2,02 32 °C

m2 x 1,5 x 0,50 °C

m2 x 3,0 x 0,50

m2 x 3,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 3,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

2 x 61 122 Observaciones:

231 x 1,25 248
x 0,86 265
x

x

899

10 % 90

989
90,00 m3/h x 3,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.001

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un centro docente
5 de julio de 2020

Planta 12 Módulo norte 3-4

HORA SOLAR: 15
LEON

CONCEPTO
GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL
Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.123

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL
Tejado-Sol

GRAN CALOR TOTAL 1.236Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.
Total Cristal FACTOR 

CALOR 
SENSIBLE

1.001 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.123 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.001 Sensible Local
= 302

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 308

Potencia Nº DE O.T.:
Ganancias Adicionales CALCULADO POR:

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL
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2.3     Cálculo de tuberías 

Las tablas empleadas para el dimensionamiento de las tuberías son las siguientes. 

 

Tabla de Moody para tuberías de agua fría 
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Tabla de Moody para tuberías de agua caliente 
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Tabla de accesorios de tuberías 

 

 

2.3.1 Cálculo de tuberías de agua fría 
 

 

 

 

 

 

 

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

B.1-2 619,7 1" 7 0,3 7,49 1 0,6 1 1,5 2,1 67,13 67,13
B.2-3 1859 1 1/4" 13 0,52 4,96 1 0,9 76,18 143,31
Impulsión + retorno 143,31 286,62
Valv. Batería Fancoil 1" 7 0,3 1 0,27 2 0,27 5,67 292,29
Valv. Bomba 1 1/4" 13 0,52 3 0,27 1 0,27 14,04 306,33

306,33

1.500,00
1.500,00

total 3.306,33
% segur. 10,00%

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

3,64

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1.1-2 493,5 1" 5 0,25 4,36 0,6 1 1,5 1,5 29,30 29,30
1.2-3 987 1 1/4" 4 0,27 8,52 0,9 1 1,8 41,28 70,58
1.3-4 1235,609 1 1/2" 3 0,26 7,26 1,2 1 2,4 28,98 99,56
1.4-5 1469,018 1 1/2" 4 0,3 7,63 1,2 1 2,4 40,12 139,68
1.5-6 1703,027 1 1/2" 6 0,37 7,73 1,2 1 2,4 60,78 200,46
1.6-7 2167,245 1 1/2" 8 0,44 6,95 1,2 1 2,4 74,80 275,26
1.7-8 2399,254 2" 3 0,31 7,23 1,5 1 3 30,69 305,95
1.8-9 2631,263 2" 4 0,35 20,63 1,5 1 3 94,52 400,47
S1.1-2 267,209 3/4" 5 0,21 12,02 1 1 60,10 460,57
S1.2-3 529,218 1" 6 0,28 6,94 0,6 1 1,5 50,64 511,21
S1.3-4 791,227 1 1/4" 3 0,23 7,4 0,9 1 1,8 27,60 538,81
S1.4-5 1053,236 1 1/4" 5 0,31 7,05 0,9 1 1,8 44,25 583,06
S1.5-6 1495,645 1 1/4" 9 0,43 1,74 0,9 1 1,8 31,86 614,92
S1.6-7 1802,054 1 1/2" 6 0,37 14,62 1,2 1 2,4 102,12 717,04
1.9-10 4433,317 2" 10 0,59 12,36 1 1,5 1 3 168,60 885,64
1.10-11 5041,726 2 1/2" 4 0,42 10,62 2 1,8 56,88 942,52
Impulsión + retorno 942,52 1.885,04
Valv. Batería Fancoil 1" 5 0,25 1 0,27 2 1,8 1 1,5 26,85 1.911,89
Valv. Bomba 2 1/2" 4 0,4 3 0,85 1 2,10 2 18,90 169,80 2.081,69

2.081,69

1.500,00
1.500,00

total 5.081,69
% segur. 10,00%

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

5,59



Climatización de un edificio de oficinas en León                                                                              Alvaro Bautista San Martín 

 64

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1.1-2 420,4045 1" 4 0,22 5,02 0,6 1 1,5 1,5 26,08 26,08
1.2-3 840,809 1 1/4" 3 0,23 9,17 0,9 1 1,8 32,91 58,99
1.3-4 1073,418 1 1/4" 5 0,31 7,88 0,9 1 1,8 48,40 107,39
1.4-5 1306,027 1 1/4" 7 0,37 7,85 0,9 1 1,8 67,55 174,94
1.5-6 1538,636 1 1/4" 9 0,43 7,64 0,9 1 1,8 84,96 259,90
1.6-7 1978,654 1 1/2" 7 0,41 8,22 1,2 1 2,4 74,34 334,24
1.7-8 2211,263 2" 3 0,31 8,15 1,5 1 3 33,45 367,69
1.8-9 2443,872 2" 4 0,35 21,97 1,5 1 3 99,88 467,57
S1.1-2 265,209 3/4" 5 0,21 13,51 1 1 67,55 535,12
S1.2-3 523,818 1" 5 0,25 7,85 0,6 1 1,5 46,75 581,87
S1.3-4 782,427 1 1/4" 3 0,23 7,08 0,9 1 1,8 26,64 608,51
S1.4-5 1041,036 1 1/4" 5 0,31 6,37 0,9 1 1,8 40,85 649,36
S1.5-6 1370,245 1 1/2" 4 0,3 1,91 1,2 1 2,4 17,24 666,60
S1.6-7 1674,054 1 1/2" 5 0,34 14,48 1,2 1 2,4 84,40 751,00
1.9-10 4117,926 2" 9 0,55 15,52 1 1,5 1 3 180,18 931,18
1.10-11 4413,0305 2" 10 0,59 3,12 1,5 1 3 61,20 992,38
1.11-12 4708,135 2 1/2" 3 0,37 6,33 1 1,8 24,39 1.016,77
Impulsión + retorno 1.016,77 2.009,15
Valv. Batería Fancoil 1" 4 0,22 2 0,27 1 1,8 2 1,5 21,36 2.030,51
Valv. Bomba 2 1/2" 3 0,4 4 0,85 1 2,10 1 18,90 73,20 2.103,71

2.128,10

1.500,00
1.500,00

total 5.128,10
% segur. 10,00%

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

5,64

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1.1-2 429,9045 1" 4 0,22 4,3 0,6 1 1,5 1,5 23,20 23,20
1.2-3 859,809 1 1/4" 4 0,27 18,88 0,9 1 1,8 82,72 105,92
1.3-4 1222,018 1 1/4" 6 0,34 12,68 0,9 1 1,8 86,88 192,80
1.4-5 1637,427 1 1/2" 5 0,34 5,32 1,2 1 2,4 38,60 231,40
1.5-6 1884,636 1 1/2" 7 0,41 9,99 1,2 1 2,4 86,73 318,13
1.6-7 2131,845 1 1/2" 8 0,44 23,02 1,2 1 2,4 203,36 521,49
S1.1-2 289,009 3/4" 6 0,23 11,52 1 1 69,12 590,61
S1.2-3 553,218 1" 6 0,28 7,94 0,6 1 1,5 56,64 647,25
S1.3-4 817,427 1 1/4" 3 0,23 7,84 0,9 1 1,8 28,92 676,17
S1.4-5 1081,636 1 1/4" 5 0,31 5,33 0,9 1 1,8 35,65 711,82
S1.5-6 1361,645 1 1/2" 4 0,3 2,21 1,2 1 2,4 18,44 730,26
S1.6-7 1625,854 1 1/2" 5 0,3 11,63 1,2 1 2,4 70,15 800,41
S1.7-8 1936,944 1 1/2" 7 0,41 1,5 1,2 1 2,4 27,30 827,71
1.7-8 4068,789 2" 8 0,52 9,49 1,5 1 3 99,92 927,63
1.8-9 4366,798 2" 10 0,59 15,76 2 1,5 187,60 1.115,23
Impulsión + retorno 1.115,23 2.230,46
Valv. Batería Fancoil 1" 4 0,22 2 0,27 1 1,8 2 1,5 21,36 2.251,82
Valv. Bomba 2" 10 0,59 1 0,7 1 1,8 1 3,2 1 12,1 1 3,3 211,00 2.462,82

2.462,82

1.500,00
1.500,00

total 5.462,82
% segur. 10,00%

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

6,01

MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)
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2.3.2 Cálculo de tuberías de agua caliente 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

B.1-2 619,7 1" 6 0,3 7,49 1 0,6 1 1,5 2,1 57,54 57,54
B.2-3 1859 1 1/2" 6 0,4 4,96 1 1,2 36,96 94,50
Impulsión + retorno 94,50 189,00
Valv. Batería Fancoil 1" 6 0,3 3 0,27 1 1,8 15,66 204,66
Valv. Bomba 1 1/2" 6 0 3 0 1 3 24 229

228,54

1.500,00
1.500,00

total 3.228,54
% segur. 10,00%

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

3,55

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1.1-2 493,5 1" 4 0,24 4,36 0,6 1 1,5 1,5 23,44 23,44
1.2-3 987 1 1/4" 4 0,29 8,52 0,9 1 1,8 41,28 64,72
1.3-4 1235,609 1 1/4" 6 0,36 7,26 0,9 1 1,8 54,36 119,08
1.4-5 1469,018 1 1/2" 4 0,32 7,63 1,2 1 2,4 40,12 159,20
1.5-6 1703,027 1 1/2" 5 0,36 7,73 1,2 1 2,4 50,65 209,85
1.6-7 2167,245 1 1/2" 8 0,47 6,95 1,2 1 2,4 74,80 284,65
1.7-8 2399,254 1 1/2" 9 0,5 7,23 1,2 1 2,4 86,67 371,32
1.8-9 2631,263 1 1/2" 11 0,55 20,63 1,2 1 2,4 253,33 624,65
S1.1-2 267,209 3/4" 4 0,2 12,02 1 1 48,08 672,73
S1.2-3 529,218 1" 5 0,27 6,94 0,6 1 1,5 42,20 714,93
S1.3-4 791,227 1 1/4" 3 0,25 7,4 0,9 1 1,8 27,60 742,53
S1.4-5 1053,236 1 1/4" 4 0,29 7,05 0,9 1 1,8 35,40 777,93
S1.5-6 1495,645 1 1/2" 4 0,32 1,74 1,2 1 2,4 16,56 794,49
S1.6-7 1802,054 1 1/2" 6 0,4 14,62 1,2 1 2,4 102,12 896,61
1.9-10 4433,317 2" 9 0,58 12,36 1 1,5 1 3 151,74 1.048,35
1.10-11 5041,726 2 1/2" 3 0,39 10,62 2 1,8 3,6 42,66 1.091,01
Impulsión + retorno 1.091,01 2.182,02
Valv. Batería Fancoil 1" 4 0,24 1 0,27 2 1,8 2 1,5 27,48 2.209,50
Valv. Bomba 2 1/2" 3 0,4 3 0,85 2 2,10 1 #### 1 4,20 89,55 2.299,05

2.299,05

1.500,00
1.500,00

total 5.299,05
% segur. 10,00%

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

5,83

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1.1-2 420,4045 1" 3 0,21 5,02 0,6 1 1,5 1,5 19,56 19,56
1.2-3 840,809 1 1/4" 3 0,25 9,17 0,9 1 1,8 32,91 52,47
1.3-4 1073,418 1 1/4" 5 0,33 7,88 0,9 1 1,8 48,40 100,87
1.4-5 1306,027 1 1/2" 3 0,28 7,85 1,2 1 2,4 30,75 131,62
1.5-6 1538,636 1 1/2" 4 0,32 7,64 1,2 1 2,4 40,16 171,78
1.6-7 1978,654 1 1/2" 7 0,43 8,22 1,2 1 2,4 74,34 246,12
1.7-8 2211,263 1 1/2" 8 0,47 8,15 1,2 1 2,4 84,40 330,52
1.8-9 2443,872 1 1/2" 9 0,5 21,97 1,2 1 2,4 219,33 549,85
S1.1-2 265,209 3/4" 4 0,2 13,51 1 1 54,04 603,89
S1.2-3 523,818 1" 5 0,27 7,85 0,6 1 1,5 46,75 650,64
S1.3-4 782,427 1 1/4" 3 0,25 7,08 0,9 1 1,8 26,64 677,28
S1.4-5 1041,036 1 1/4" 4 0,29 6,37 0,9 1 1,8 32,68 709,96
S1.5-6 1370,245 1 1/2" 4 0,32 1,91 1,2 1 2,4 17,24 727,20
S1.6-7 1674,054 1 1/2" 5 0,36 14,48 1,2 1 2,4 84,40 811,60
1.9-10 4117,926 2" 8 0,54 15,52 1 1,5 1 3 160,16 971,76
1.10-11 4413,0305 2" 9 0,58 3,12 1,5 1 3 55,08 1.026,84
1.11-12 4708,135 2" 10 0,61 6,33 1 1,5 78,30 1.105,14
Impulsión + retorno 1.105,14 2.131,98
Valv. Batería Fancoil 1" 3 0,21 1 0,27 2 1,8 3 1,5 25,11 2.157,09
Valv. Bomba 2" 10 0,6 2 0,7 1 1,8 1 3,2 1 12,1 1 3,3 218,00 2.375,09

2.453,39

1.500,00
1.500,00

total 5.453,39
% segur. 10,00%

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

6,00
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2.4    Cálculo de conductos 

Diagrama para el cálculo de pérdidas de carga de aire de los conductos 
circulares 

 

 

 

 

 

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1.1-2 429,9045 1" 4 0,24 4,3 0,6 1 1,5 1,5 23,20 23,20
1.2-3 859,809 1 1/4" 3 0,25 18,88 0,9 1 1,8 62,04 85,24
1.3-4 1222,018 1 1/4" 6 0,36 12,68 0,9 1 1,8 86,88 172,12
1.4-5 1637,427 1 1/2" 5 0,36 5,32 1,2 1 2,4 38,60 210,72
1.5-6 1884,636 1 1/2" 5 0,4 9,99 1,2 1 2,4 61,95 272,67
1.6-7 2131,845 1 1/2" 8 0,47 23,02 1,2 1 2,4 203,36 476,03
S1.1-2 289,009 3/4" 5 0,23 11,52 1 1 57,60 533,63
S1.2-3 553,218 1" 5 0,27 7,94 0,6 1 1,5 47,20 580,83
S1.3-4 817,427 1 1/4" 3 0,25 7,84 0,9 1 1,8 28,92 609,75
S1.4-5 1081,636 1 1/4" 5 0,33 5,33 0,9 1 1,8 35,65 645,40
S1.5-6 1361,645 1 1/2" 3 0,28 2,21 1,2 1 2,4 13,83 659,23
S1.6-7 1625,854 1 1/2" 5 0,36 11,63 1,2 1 2,4 70,15 729,38
S1.7-8 1936,944 1 1/2" 6 0,4 1,5 1,2 1 2,4 23,40 752,78
1.7-8 4068,789 2" 8 0,54 9,49 1,5 1 3 99,92 852,70
1.8-9 4366,798 2" 9 0,58 15,76 2 1,5 3 168,84 1.021,54
Impulsión + retorno 1.021,54 2.043,08
Valv. Batería Fancoil 1" 4 0,24 4 0,27 1 1,8 2 1,5 23,52 2.066,60
Valv. Bomba 2" 9 0,6 1 0,7 1 1,8 2 3,2 1 12,1 2 3,3 248,40 2.315,00

2.315,00

1.500,00
1.500,00

total 5.315,00
% segur. 10,00%

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

5,85

MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / 
ml

V (m/s) L (ml)
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TOTAL 45,8

Subtotal 41,633
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

Reducción 4,13 1 5,54 3,1 17,174
4,13 1 4,96 2,1 10,416

B.1-D2 911 270 1,41
B.1-D1 911 270 0,83 Reducción

Reducción y Codo 6,75 1 11,71 1,1 12,881
4,13 1 11,62 0,1 1,162

B.2-3 2733 400 4,96

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
B.1-2 911 270 7,49 Reducción

Tramo Q Ø eq. Long. Tipo Acces L. eq.

TOTAL 36,14

Camino secundario

Volvemos al conducto principal

Subtotal 32,857
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

Reducción y Codo 9,98 1 20,6 0,1 2,06
4,13 1 5,07 0,1 0,507

1.10-11 6540 575 10,62
1.10-D1 847 260 0,94 Reducción

Reducción y Codo 9,98 1 22,34 0,1 2,2341.9-10 5693 525 12,36

ReducciónS.6-7 2291 380 6,16 1 20,78 0,1 2,078
2,88 1 7,96 0,1 0,796

14,62
S.6-D1 391 200 5,08 Reducción

Reducción 5,63 1 7,37 0,1 0,737
3,26 1 7,82 0,1 0,782

S.5-6 1900 350 1,74
S.5-D1 596 230 4,56 Reducción

Reducción 4,61 1 11,66 0,1 1,166
2,5 1 7,58 0,1 0,758

S.4-5 1304 310 7,05
S.4-D1 324 180 5,08 Reducción

Reducción 4,13 1 11,53 0,1 1,153
2,5 1 7,58 0,1 0,758

S.3-4 980 270 7,4
S.2-D1 324 180 5,08 Reducción

Reducción 3,26 1 10,2 0,1 1,02
2,5 1 7,58 0,1 0,758

S.2-3 656 230 6,94
S.2-D1 324 180 5,08 Reducción

Reducción y Codo 2,5 1 14,52 0,1 1,452S.1-2 332 180 12,02

Reducción y Codo 7,34 1 27,97 0,1 2,797
2,165 1 6,525 0,1 0,6525

1.8-9 3402 450 20,63
1.8-D1 279 160 4,36 Reducción

Reducción 7,34 1 14,57 0,1 1,457
2,165 1 6,525 0,1 0,6525

1.7-8 3123 425 7,23
1.7-D1 279 160 4,36 Reducción

Reducción 7,34 1 14,29 0,1 1,429
2,165 1 4,865 0,1 0,4865

1.6-7 2844 400 6,95
1.6-D2 283 160 2,7 Reducción

Reducción 2,165 1 6,525 0,1 0,6525
6,16 1 13,89 0,1 1,389

1.6-D1 276 160 4,36
1.5-6 2285 370 7,73 Reducción y Codo

Reducción 2,165 1 6,525 0,1 0,6525
6,16 1 13,79 0,1 1,379

1.5-D1 282 160 4,36
1.4-5 2003 360 7,63 Reducción

Reducción 2,165 1 6,525 0,1 0,6525
5,09 1 12,35 0,1 1,235

1.4-D1 281 160 4,36
1.3-4 1722 340 7,26 Reducción

Reducción 2,5 1 6,86 0,1 0,686
5,09 1 13,61 0,1 1,361

1.3-D1 304 180 4,36
1.2-3 1418 310 8,52 Reducción

Reducción 3,26 1 3,54 0,1 0,354
3,26 1 7,62 0,1 0,762

1.2-D1 709 240 0,28

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1.1-2 709 240 4,36 Reducción y Codo

Tramo Q Ø eq. Long. Tipo Acces L. eq.
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TOTAL 38,96

Camino secundario

Volvemos al conducto principal

Subtotal 35,4165
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

Reducción y Codo 9,98 1 16,31 0,1 1,631
2,88 1 3,57 0,1 0,357

2.11-12 6037 550 6,33
2.11-D1 409,5 200 0,69 Reducción

Reducción 9,98 1 13,1 0,1 1,31
2,88 1 3,57 0,1 0,357

2.10-11 5627,5 525 3,12
2.10-D1 409,5 200 0,69 Reducción

Reducción y Codo 8,61 1 24,13 0,1 2,4132.9-10 5218 525 15,52

ReducciónS.6-7 2099 360 6,16 1 20,64 0,1 2,064
2,88 1 8,29 0,1 0,829

14,48
S.6-D1 387 190 5,41 Reducción

Reducción 5,09 1 7 0,1 0,7
2,88 1 8,24 0,1 0,824

S.5-6 1712 340 1,91
S.5-D1 426 200 5,36 Reducción

Reducción 4,61 1 10,98 0,1 1,098
2,5 1 7,91 0,1 0,791

S.4-5 1286 310 6,37
S.4-D1 319 180 5,41 Reducción

Reducción 4,13 1 11,21 0,1 1,121
2,5 1 7,91 0,1 0,791

S.3-4 967 270 7,08
S.2-D1 319 180 5,41 Reducción

Reducción 3,26 1 11,11 0,1 1,111
2,5 1 7,91 0,1 0,791

S.2-3 648 230 7,85
S.2-D1 319 180 5,41 Reducción

Reducción y Codo 2,5 1 16,01 0,1 1,601S.1-2 329 180 13,51

Reducción y Codo 7,34 1 29,31 0,1 2,931
2,165 1 7,775 0,1 0,7775

2.8-9 3119 425 21,97
2.8-D1 280 160 5,61 Reducción

Reducción 7,34 1 15,49 0,1 1,549
2,165 1 7,775 0,1 0,7775

2.7-8 2839 400 8,15
2.7-D1 280 160 5,61 Reducción

Reducción 5,75 1 13,97 0,1 1,397
2,165 1 4,235 0,1 0,4235

2.6-7 2559 390 8,22
2.6-D2 280 160 2,07 Reducción

Reducción 2,165 1 7,775 0,1 0,7775
5,63 1 13,27 0,1 1,327

2.6-D1 242 160 5,61
2.5-6 2037 360 7,64 Reducción y Codo

Reducción 2,165 1 7,775 0,1 0,7775
5,09 1 12,94 0,1 1,294

2.5-D1 280 160 5,61
2.4-5 1757 340 7,85 Reducción

Reducción 2,165 1 7,775 0,1 0,7775
5,09 1 12,97 0,1 1,297

2.4-D1 280 160 5,61
2.3-4 1477 310 7,88 Reducción

Reducción 2,165 1 7,775 0,1 0,7775
5,09 1 14,26 0,1 1,426

2.3-D1 280 160 5,61
2.2-3 1197 300 9,17 Reducción

Reducción 4,26 1 4,9 0,1 0,49
3,26 1 8,28 0,1 0,828

2.2-D1 598,5 230 0,64

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
2.1-2 598,5 230 5,02 Reducción y Codo

Tramo Q Ø eq. Long. Tipo Acces L. eq.

TOTAL 34,43

Subtotal 31,302
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

9,98 1 25,74 0,1 2,57412.8-9 5683 525 15,76 Reduccióny Codo
Reducción 2,5 1 6,71 0,1 0,671

9,98 1 19,47 0,1 1,947
12.8-D1 379 190 4,21
12.7-8 5304 525 9,49 Reducción

Reducción 2,88 1 7,09 0,1 0,709

Volvemos al conducto principal

S.7-D1 399 200
5,63 1 17,26 0,1 1,726S.6-7 2043 360 11,63 Reducción

Reducción 2,5 1 6,71 0,1 0,671
5,09 1 7,3 0,1 0,73

S.6-D1 328 180 4,21
S.5-6 1715 340 2,21 Reducción

Reducción 2,5 1 8,07 0,1 0,807
5,09 1 10,42 0,1 1,042

S.5-D1 352 190 5,57
S.4-5 1363 310 5,33 Reducción

Reducción 2,5 1 6,71 0,1 0,671
4,13 1 11,97 0,1 1,197

S.4-D1 328 180 4,21
S.3-4 1035 280 7,84 Reducción

Reducción 2,5 1 6,71 0,1 0,671
3,26 1 11,2 0,1 1,12

S.2-D1 328 180 4,21
S.2-3 707 240 7,94 Reducción

Reducción 2,5 1 6,71 0,1 0,671
2,5 1 14,02 0,1 1,402

S.2-D1 328 180 4,21
S.1-2 379 190 11,52 Reducción y Codo

Camino secundario

4,21
S.7-8 2442 390 1,5 Reducción 6,16

7,34 1 30,36 0,1 3,036

1 7,66 0,1 0,766

12.6-7 2862 400 23,02 Reducción y Codo
Reducción 2,5 1 6,8 0,1 0,68

6,75 1 16,74 0,1 1,674
12.6-D1 302 180 4,3
12.5-6 2560 390 9,99 Reducción

Reducción 2,5 1 6,8 0,1 0,68
6,16 1 11,48 0,1 1,148

12.5-D1 302 180 4,3
12.4-5 2258 370 5,32 Reducción

Reducción 3,26 1 6,44 0,1 0,644
5,09 1 17,77 0,1 1,777

12.4-D1 556 220 3,18
12.3-4 1702 340 12,68 Reducción

Reducción 2,88 1 7,18 0,1 0,718
5,09 1 23,97 0,1 2,397

12.3-D1 476 210 4,3
12.2-3 1226 300 18,88 Reducción

Reducción 3,26 1 4,17 0,1 0,417
3,26 1 7,56 0,1 0,756

12.2-D1 613 230 0,91

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
12.1-2 613 230 4,3 Reducción y Codo
Tramo Q Ø eq. Long. Tipo Acces L. eq.
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Tabla de dimensionamiento de rejillas 

 

Planta Módulo Número Caudal (m3/h) Rejilla AR 

12 

1 1 340,8 1x525x325 
2 1 359,3 1x525x325 

3,4,5 y 6 4 294,9 1x625x125 
7 1 340,8 1x525x325 

Pasillo 1 1 316,4 1x625x125 
Pasillo 2 1 500,2 2x525x125 

N_1 1 1103,4 1x825x325 
N_2 1 428,0 2x625x125 

N_3 y 4 2 271,9 1x525x125 

2 

1 1 737,5 1x825x125 
2 1 348,7 1x525x325 

3,4 y 5 3 287,3 1x625x125 
6 1 296,3 1x625x125 

Pasillo 1 1 383,2 1x525x325 
Pasillo 2 1 217,8 1x625x125 

N_1 1 1077,7 2x625x225 
N_2, 3, 4, 5, 6 y 7 6 252,0 1x525x125 

1 

1 1 762,2 1x825x125 
2 1 352,2 1x525x325 

3,4 y 5 3 292,0 1x625x125 
6 1 299,0 1x625x125 

Pasillo 1 1 536,8 2x625x125 
Pasillo 2 1 248,5 1x525x125 

N_1 1 1276,1 1x825x325 
N_2 1 273,8 1x525x125 
N_3 1 253,1 1x525x125 
N_4 1 253,9 1x525x125 
N_5 1 254,2 1x525x125 

N_6 y 7 2 251,2 1x525x125 

Baja 1 2459,8 1x1225x225 
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2.5    Catálogos 

La estructura de los catálogos es la siguiente: 

 Fancoils 
 Bombas 
 Calderas 
 Grupos frigoríficos 
 Rejillas 



Copertina

1

FCL - FCLI
FAN COILS TIPO CASSETTE
EL BIENESTAR INTEGRADO ARQUITECTÓNICAMENTE

Instalación en el cielo raso 
Versione on/off y inverter, combinable con el sistema de gestión VMF



-50%
es el ahorro anual

de la energía eléctrica
con respecto a las 

tradicionales
FAN COILS On-Off

-50%
es la reducción de las 

emisiones 
de CO2, anhídrido carbónico 

responsable del efecto 
invernadero

Fan coils tipo Cassette FCL / FCLI

FCLIFan coil tipo Cassette
tradicional on-off

FCL 840 mmFCL 600 mm

El Futuro es Inverter .
Fan coils tipo Cassette con motor DC brushless.
 
FCLI es la serie de Fan coils tipo Cassette Aermec con variación continua 0-100% del caudal de aire 
y de la potencia térmica y de refrigeración.
El campo de la potencia de refrigeración nominal de gama va de kW  a 11,0 kW
El campo de la potencia térmica nominal de gama va de 1,3 kW a 21,7 kW

•	 ahorro en la factura eléctrica de hasta el 50% con respecto a las tradicionales ;

•	 confort total: oscilaciones reducidas de la temperatura y de la humedad relativa;

•	 rápida puesta en régimen de los ambientes climatizados;

•	 mínimo nivel de ruido de funcionamiento.

Mayor bienestar, menor consumo



AMBIENTES CLIMATIZADOS 
CON LOS FAN COILS TIPO 

CASSETTE ON-OFF
TRADICIONALES

* Valores indicativos que 
representan ejemplos referidos 

a todo el apartamento

90
Watt

ES LA ABSORCIÓN ELÉCTRICA
 MEDIA TOTAL

DE VENTILACIÓN*

* Valores indicativos que 
representan ejemplos referidos a 

todo el apartamento

45
Watt 

ES LA ABSORCIÓN ELÉCTRICA MEDIA 
TOTAL

DE VENTILACIÓN*

LOCALES CLIMATIZADOS 
CON LOS NUEVOS FAN 
COILS TIPO CASSETTE 

FCLI INVERTER

FAN COIL ON-OFF DE 3 
VELOCIDADES

-9dB(A)
es la reducción del nivel de ruido,   

beneficiosa sobre todo en el 
funcionamiento nocturno.

Gracias a la tecnología Inverter combinada con el motor eléctrico DC Brushless de última generación y altísima eficacia 
energética, los fan coils tipo Cassette de la serie FCLI son capaces de modular el caudal del aire (y por lo tanto, la potencia 
térmica y de refrigeración) de modo continuo 0% - 100%.  Esto permite adecuar a cada instante la potencia producida a 
las necesidades del ambiente que debe climatizarse. El resultado es un ahorro eléctrico de ventilación en la climatización 
invernal y estival igual al 50% con respecto a las series tradicionales On-Off. Lo que equivale a decir que por cada 100 € 
de consumo eléctrico de un fan coil on-off tradicional, FCLI con Inverter produce un ahorro neto de 50 €.

FCLI



Los motores eléctricos de alta eficacia tipo DC Brushless 
de última generación combinados a la tecnología Inverter 
de los fan coils tipo Cassette FCLI, siendo capaces de modu-
lar el caudal de aire en modo continuo 0%-100%, permiten 
absorciones reducidas de hasta el 50% con respecto a los 
tradicionales motores de 3 velocidades.

Potencia eléctrica
absorbida [Watt]

FCLI Inverter
Fan coil tipo Cassette tradicional ON-OFF

Débit d’air (m3/h)

1000 300 400 500 600 700200

10

20

30

40

5050

60

-50%
ES LA REDUCCIÓN DE LAS

EMISIONES DE CO2, ANHÍDRIDO
CARBÓNICO, RESPONSABLE
DEL EFECTO INVERNADERO

de triple curvatura ha permitido 
incrementar la superficie útil de 
intercambio con respecto a la 
batería circular, comúnmente 
utilizada en los Cassette de 
tipo tradicional. El resultado es 
un incremento de la eficacia 
energética del intercambio térmico 
igual al 40% con respecto a los 
tradicionales Cassette.

INVERTER
El fan coil modula 
continuamente el caudal 

del aire adecuándolo, a cada 
instante, a las necesidades reales 
del local que se quiere climatizar. 
Esto redunda en grandes ventajas 
en lo referido al ahorro eléctrico, al 
confort y al silencio, con respecto 
al Fan coil tipo Cassette on-off 
tradicional.

NIVEL DE SILENCIO
El nuevo grupo de 
ventilación con aspas de 

perfil policéntrico y el cuidadoso 
estudio de los flujos de aire en 

-9dB(A)
ES LA REDUCCIÓN DEL NIVEL

DE RUIDO, BENEFICIOSA
 SOBRE TODO EN EL 

FUNCIONAMIENTO NOCTURNO

- Automotor
- Accionamientos de precisión
- Lectores de CD/DVD
- Equipamientos médicos.

EFICACIA Y AHORRO 
Los motores eléctricos 
de alta eficacia tipo DC 
Brushless de última 

generación combinados con la 
tecnología Inverter de los fan coils 
FCLI, siendo capaces de modular el 
caudal del aire en modo continuo 
0%-100%, permiten absorciones 
reducidas hasta de un 50% con 
respecto a los motores tradicionales 
ON-OFF. Esto significa que cada 
100 euros de consumo eléctrico 
de un fan coil tradicional, FCLI con 
Inverter produce un ahorro neto de 
50 €!      

EFICACIA DEL INTERCAMBIO 
TÉRMICO

Elemento significativo 
de la nueva serie FCL/
FCLI es la batería de 

intercambio térmico, cuyo perfil 

-50%
ES EL AHORRO ANUAL DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA DEL CASSETTE 
CON INVERTER FCLI CON 

RESPECTO A LOS TRADICIONALES 
CASSETTE ON-OFF

MOTOR  BRUSHLESS
El motor eléctrico 
“brushless” DC surge de la 
fusión de las tecnologías 

más sofisticadas en el campo de 
la mecánica y de la electrónica. 
“Brushless” significa literalmente “sin 
cepillos”. es, de hecho, un motor a 
corriente continua sin contactos de 
rozamiento entre rotor y estator.
Mediante el inverter se puede 
controlar la velocidad y el par 
del rotor en modo continuo, 
interviniendo simplemente en 
las corrientes del estator. El motor 
brushless presenta grandes 
ventajas con respecto a los motores 
tradicionales de corriente a lterna:
- Posibilidad de regular la velocidad 
de rotación de modo preciso y 
continuo (0-100%)
- Mayor rendimiento energético
- Mayor duración y fiabilidad
Estas características permiten que el 
brushless sea un motor insustituible 
en los más variados campos de 
aplicación, entre los cuales están:
- Robótica



Nótese cómo, en igualdad de caudal de aire, los 
nuevos fan coils Cassette FCL/FCLI son mucho más 
silenciosos y producen una mayor potencia de 
refrigeración con respecto a los viejos modelos FCA. 
Este resultado se ha obtenido con la optimización 
de los flujos aeráulicos y gracias a la batería térmica 
de triple curvatura, teniendo mayor superficie de 
intercambio con respecto a la vieja batería de simple 
desarrollo circular.

Nouveau cassette FCL 102
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63 dB(A)

54 dB(A)

Pfrig=9kW
Pfrig=8,7kW

Potencia sonora [dB (A)]  Caudal aire = 1350 mc/h

Nouveau cassette FCL 102FCA 122

+40%
ES EL INCREMENTO DE EFICACIA 

DEL INTERCAMBIO TÉRMICO 
OBTENIDO CON LA NUEVA BATERÍA 

DE DOBLE 
CURVATURA

-30%
ES LA REDUCCIÓN 

DEL TIEMPO DE PUESTA EN 
RÉGIMEN 

DE LOCALES CLIMATIZADOS

-75%
ES LA REDUCCIÓN DE LA 

CORRIENTE DE PUESTA EN MARCHA 
EN LOS CASSETTE CON INVERTER 

FCLI CON RESPECTO A LOS 
TRADICIONALES CASSETTE ON-OFF

el interior de la máquina han 
permitido obtener una significativa 
reducción de la potencia sonora 
del fan coil (hasta 9 dB(A) menos 
con respecto a la serie FCA). (ver 
gráfico). En los modelos FCLI con 
inverter el silencio está asegurado 
por la variación continua del 
caudal de aire que permite al fan 
coil que funcione en los más bajos 
regímenes. En los modelos FCL on-
off el silencio está asegurado por 
la presencia de la cuarta velocidad, 
llamada súper mínima.

VERSATILIDAD
La gran versatilidad de 
instalación se obtiene 

también gracias a una amplia 
serie de accesorios, entre los 
cuales: rejilla de aspiración y 
ventilación con aletas orientables 
manualmente y para combinar 
con mando por cable o con aletas 
motorizadas con control remoto; 
brida para ventilación en habitación 
contigua o brida y mamparo para 
la introducción de aire exterior en 

el ambiente; resistencia eléctrica 
de calentamiento para combinar 
con la rejilla; válvula motorizada 
de tres vías on-off para batería de 
calentamiento en instalaciones 
de 4 tubos; válvula motorizada 
de dos vías on-off para batería de 
calentamiento en instalaciones de 
4 tubos. Entre los accesorios hay 
también tarjetas de interfaz para 
hacer funcionar más cajas con el 
mismo tablero de mandos.
El fan coil FCL puede insertarse en 
instalaciones con caudal de agua 
variable de nueva concepción, 
gracias a la posibilidad de inserción 
de la válvula de dos vías. La válvula 
de dos vías estádisponible también 
para la batería adicional en el caso 
de implantes de 4 tubos.
  
FACILIDAD DE INSTALACIÓN Y 

MANTENIMIENTO
La facilidad de instalación y 
mantenimiento se debe a 

la total accesibilidad de las partes 
de hidráulica, aeráulica, eléctrica 
y electrónica en la parte baja de la 

máquina (no es necesario prever 
para el falso techo un panel de 
inspección al lado de la máquina). 
Para este propósito, la caja 
eléctrica con acople a bayoneta 
facilita las intervenciones en este 
componente.

CONFORT
Los fan coils tipo Cassette 
On-Off FCL e inverter FCLI, 

el primero gracias al motor de 4 
velocidades y el segundo gracias 
a la modulación continua de la 
potencia producida, aseguran 
condiciones de temperatura y de 
humedad relativa del aire en los 
locales climatizados constantes. 
La reducción al mínimo de las 
oscilaciones es garantía de 
confort absoluto.



OTRAS SERIES AERMEC DE FAN COILS EQUIPADOS CON INVERTER

FCXI-AFCXI-U

FCZI-P e FCXI-PFCXI-U

VENTILCASSAFORMA

Carga térmica

FCLI Inverter

Ventilo-convecteur conventionnel ON-OFFPotencia sonora
[dB (A)]

Temps

0 24

FCLI Inverter modula en modo continuo el caudal de aire. 
El resultado es una emisión sonora medianamente redu-
cida del 50% con respecto a un tradicional Fan coil tipo 
Cassette on-off. El gráfico muestra la marcha de la Potencia 
sonora expresada en dB(A) al variar la carga térmica 
ambiente. 
Se puede notar cómo el fan coil tipo cassette FCLI con 
Inverter, adecuando en modo continuo el caudal de aire a 
la carga instantánea, emiten siempre un menor ruido con 
respecto al Fan coil tipo Cassette on-off tradicional.

BATERÍA CAJA ELÉCTRICA VÁLVULA

La batería de intercambio térmico de triple 
curvatura ha permitido incrementar la 
eficacia energética del intercambio térmico 
en un 40% con respecto a los tradicionales 
Cassette con batería circular.

La caja eléctrica con acople a bayoneta 
permite realizar con suma facilidad 
las operaciones de instalación y de 
mantenimiento.

La válvula de tres vías se entrega de serie, y 
se encuentra en el interior de la máquina. A 
pedido está disponible también la válvula 
moduladora de dos vías, adecuada para 
instalaciones innovadoras con caudal de agua 
variable.

FCZI-A FCZI-U FCXI-U

FCZI-U



Please fill out the requested information

Aermec
participa en el Eurovent: FCH.  

Los productos se enumeran en el sitio 
www.eurovent-certification.com.

FCL - FCLI 32 34 36* 38* 42 44 62 64
Velocidad del ventiladore H M L H M L H M L H M L H M L H M L H M L H M L
Prestaciones en calefacción - Instalación de 2 tubos
Potencia térmica (70°C) (1) kW 4,00 2,95 2,22 / / / 6,27 4,50 3,42 / / / 7,34 4,47 3,32 / / / 10,49 6,37 5,19 / / /
Caudal de agua (1) l/h 350 258 194 / / / 549 394 300 / / / 642 391 290 / / / 918 558 454 / / /
Pérdida de carga agua (1) kPa 10 6 4 / / / 19 10 6 / / / 24 10 6 / / / 42 17 12 / / /
Potencia térmica (50°C) (2) kW 2,38 1,76 1,33 / / / 3,75 2,69 2,05 / / / 4,40 2,69 2,00 / / / 6,25 3,83 3,10 / / /
Caudal de agua (2) l/h 327 253 200 / / / 516 387 308 / / / 679 437 337 / / / 856 551 458 / / /
Pérdida de carga agua (2) kPa 9 6 3.8 / / / 17 10 7 / / / 27 12 8 / / / 37 17 12 / / /
Potencia térmica (45°C) (3) kW 1,99 1,47 1,10 / / / 3,12 2,24 1,70 / / / 3,65 2,23 1,65 / / / 5,22 3,17 2,58 / / /
Caudal de agua (3) l/h 345 254 192 / / / 541 389 295 / / / 633 386 287 / / / 905 550 448 / / /
Pérdida de carga agua (3) kPa 10 6 4 / / / 19 10 6 / / / 23 10 6 / / / 41 17 11 / / /
Configuración del sistema 4 tubos (con intercambiador de calor adicional)
Potencia térmica (4) kW / / / 2,60 2,19 1,95 / / / 2,60 2,19 1,95 / / / 3,07 2,28 1,96 / / / 3,57 2,81 2,48
Caudal de agua (4) l/h / / / 228 192 171 / / / 228 192 171 / / / 269 200 172 / / / 312 246 217
Pérdida de carga agua (4) kPa / / / 11,4 8,4 6,8 / / / 11,4 8,4 6,8 / / / 14,5 8,5 6,5 / / / 22,9 14,8 11,9
Rendimientos en enfriamiento
Potencia de refrigeración total (5) kW 1,90 1,47 1,16 1,90 1,47 1,16 3,00 2,25 1,79 2,77 2,08 1,65 3,95 2,54 1,96 3,64 2,30 1,83 4,98 3,21 2,66 4,61 2,96 2,46
Potencia de refrigeración sensible (5) kW 0,99 1,25 1,52 1,52 1,25 0,99 2,40 1,78 1,39 2,24 1,66 1,30 3,16 1,82 1,38 2,91 1,62 1,30 3,81 2,24 1,87 3,53 2,08 1,73
Caudal de agua (5) l/h 327 253 200 327 253 200 516 387 308 476 358 284 679 437 337 626 396 314 856 551 458 793 510 424
Pérdida de carga agua (5) kPa 11,7 7,4 4,8 12,7 8 5,2 7,6 11,5 19,3 18,7 11,2 7,4 32,4 14,7 9,2 31,7 13,9 9,2 47,8 21,6 15,5 50,3 22,7 16,3
Ventiladores
Ventiladores tipo/n° centrífugo/1
Alcance de aire m3/h 600 410 300 600 410 300 600 410 300 600 410 300 700 360 260 700 360 260 880 500 380 880 500 380
Niveles sonoros
Nivel potencia sonora (6) dB(A) 46 38 35 46 38 35 46 38 35 46 38 35 53 39 35 53 39 35 61 47 41 61 47 41
Nivel presión sonora dB(A) 37 29 26 37 29 26 37 29 26 37 29 26 44 30 26 44 30 26 52 38 32 52 38 32
Diámetro de los racores
Batería estándar Ø 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
Batería adicional Ø / 1/2" / 1/2" / 1/2" / 1/2"
Batería sobredimensionada Ø / / / / / / / /
Características eléctricas

Potencia absorbida FCL W 45 31 21 45 31 21 45 31 21 45 31 21 75 32 22 75 32 22 83 37 26 83 37 26
FCLI W 18 13 10 18 13 10 - - - - - - 55 16 12 55 16 12 61 20 14 61 20 14

Corriente absorbida FCL A 0,22 0,22 0,22 0,22 0,33 0,33 0,37 0,45
FCLI A 0,28 0,28 - - 0,43 0,43 0,47 0,47

Conexiones eléctricas FCL V3 V2 V1 V3 V2 V1 V3 V2 V1 V3 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1
FCLI % 90 62 42 90 62 42 - - 90 46 34 90 46 44 90 52 40 90 52 40

Datos EUROVENT
Clase energética FCEER FCL / FCLI E / D E / D D / - D / - D / D C / C C / C D /D
Clase energética FCCOP FCL / FCLI (7) E / D D /D D / - D / - D / D D / D C / C D / D
Dimensiones
Altura / Anchura / Profundidad mm 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298 754 / 754 / 298
Peso  (est/ / V2 / VL) 1 kg 20,5 / 20,5 / 20 21 / 21 / 20,5 20,5 / 20,5 / 20 21 / 21 / 20,5 20,5 / 20,5 / 20 21 / 21 / 20,5 22 / 21 / 21,5 22,5 / 22,5 / 22

FCL - FCLI 72* 82 84* 102* 104* 122 124
Velocidad del ventiladore H M L H M L H M L H M L H M L H M L H M L
Prestaciones en calefacción - Instalación de 2 tubos
Potencia térmica (70°C) (1) kW 11,32 7,57 6,14 11,88 8,12 5,88 / / / 17,73 11,71 8,30 / / / 21,75 14,73 10,53 / / /
Caudal de agua (1) l/h 991 662 538 1039 710 514 / / / 1551 1025 726 / / / 1903 1289 921 / / /
Pérdida de carga agua (1) kPa 42 20 14 26 13 7 / / / 25 12 6 / / /
Potencia térmica (50°C) (2) kW 6,75 4,49 3,65 7,10 4,85 3,50 / / / 10,60 7,00 4,95 / / / 13,00 8,80 6,30 / / /
Caudal de agua (2) l/h 938 571 484 1032 695 482 / / / 1547 1012 697 / / / 1893 1292 921 / / /
Pérdida de carga agua (2) kPa 38 16 12 26 13 7 / / / 25 12 6 / / / 41 21 11 / / /
Potencia térmica (45°C) (3) kW 5,63 3,77 3,06 5,91 4,04 2,92 / / / 8,82 5,83 4,13 / / / 10,82 7,33 5,24 / / /
Caudal de agua (3) l/h 977 654 530 1025 701 507 / / / 1530 1011 716 / / / 1877 1271 909 / / /
Pérdida de carga agua (3) kPa 41 20 13 25 13 7 / / / 25 12 6 / / / 41 20 11 / / /
Configuración del sistema 4 tubos (con intercambiador de calor adicional)
Potencia térmica (4) kW / / / / / / 8,50 6,40 5,30 / / / 10,00 7,31 5,90 / / / 12,50 9,30 7,05
Caudal de agua (4) l/h / / / / / / 744 560 464 / / / 875 639 516 / / / 1094 814 617
Pérdida de carga agua (4) kPa / / / / / / 14,5 8,7 6,2 / / / 19,7 11,2 7,6 / / / 30,1 17,7 10,7
Rendimientos en enfriamiento
Potencia de refrigeración total (5) kW 5,45 3,32 2,81 6,00 4,04 2,80 6,00 4,04 2,80 9,00 5,89 4,05 7,20 4,91 3,50 11,00 7,51 5,36 8,80 6,21 4,57
Potencia de refrigeración sensible (5) kW 4,10 2,34 1,90 4,20 2,76 1,90 4,20 2,76 1,90 6,66 4,29 2,94 5,30 3,53 2,48 8,47 5,74 4,04 6,77 4,67 3,37
Caudal de agua (5) l/h 938 571 484 1032 695 482 1032 695 482 1547 1012 697 1238 845 602 1893 1292 921 1513 1068 786
Pérdida de carga agua (5) kPa 57 23,3 17,3 34,7 17 8,8 31,7 15,6 8,1 43 20 10,2 35,6 17,9 9,7 60,1 30,2 16,4 52,3 28 16,1
Ventiladores
Ventiladores tipo/n° centrífugo/1
Alcance de aire m3/h 900 520 400 1100 680 460 1100 680 460 1350 830 560 1350 830 560 1750 1100 750 1750 1100 750
Niveles sonoros
Nivel potencia sonora (6) dB(A) 60 49 44 50 43 39 50 43 39 54 45 40 54 45 40 60 50 44 60 50 44
Nivel presión sonora dB(A) 51 40 35 41 34 30 41 34 30 45 36 31 45 36 31 51 41 35 51 41 35
Diámetro de los racores
Batería estándar Ø - 3/4" - - - 3/4" 3/4"
Batería adicional Ø - / - - - / 1/2"
Batería sobredimensionada Ø - / - - - / /
Características eléctricas

Potencia absorbida FCL W 110 58 50 150 80 45 150 80 45 155 80 50 155 80 50 175 105 55 175 105 55
FCLI W - - - 32 14 9 - - - - - - - - - 135 33 16 135 33 16

Corriente absorbida FCL A 0,52 0,70 0,70 0,70 0,70 0,75 0,75
FCLI A 0,71 - - - 0,80 0,80

Conexiones eléctricas FCL V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1 V4 V2 V1
FCLI % - - - 90 54 98 - - - - - - - - - 90 58 38 90 58 38

Datos EUROVENT
Clase energética FCEER FCL / FCLI D /  D E / D E / - D / - D / - D / D D / D
Clase energética FCCOP FCL / FCLI (7) D / D E / D D / - D / - D / - D / D D / D
Dimensiones
Altura / Anchura / Profundidad mm 965 / 965 / 298 965 / 965 / 298 965 / 965 / 298 965 / 965 / 298 965 / 965 / 298 965 / 965 / 298 965 / 965 / 298
Peso  (est/ / V2 / VL) 1 kg 22,5 / 22,5 / 22 35/ 35 / 34 36 / 36 / 35 36 / 36 / 35 36 / 36 / 35 36 / 36 / 35 36 / 36 / 35

Para más detalles consultar el manual técnico disponible en la web www.aermec.com. 
*: tamaños no disponibles en la versión inversor FCL-FCLI

1: est.: estándar / V2:  con válvula interior de dos vías, adecuada para instalaciones 
con caudal de agua variable / VL sin válvula interior.

H velocidad máxima; M velocidad media; L velocidad mínima
Alimentación eléctrica V/ph/Hz  230V~50Hz
(1) Aire ambiente  20°C b.s.; Agua  (in/out) 70°C/60°C; 
(2) Aire ambiente 20°C b.s.;  Agua  (in) 50°C; Caudal de agua como en enfriamiento (EUROVENT)
(3) Aire ambiente 20°C b.s.;  Agua (in/out) 45°C/40°C (EUROVENT)
(4) Aire ambiente 20°C b.s.; Agua  (in/out) 70°C/60°C (EUROVENT)

(5) Aire ambiente 27°C b.s./19°C b.u.; Agua  (in/out) 7°C/12°C (EUROVENT)
(6) Potencia sonora sobre la base de medidas efectuadas de acuerdo con la normativa Eurovent 8/2
(7) FCCOP en referencia a:  Aire ambiente 20°C b.s.; Agua (in) 50°C; Caudal de agua como
en enfriamiento
Presión sonora (ponderado A) medido en ambiente con volumen V=85 m3, tiempo de
reverberación t=0,5 s factor de direccionalidad Q=2; distancia r=2,5 m.
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www.aermec.com

Todas las especificaciones están sujetas a cambio sin previo aviso. Aunque se 
han hecho todos los esfuerzos para asegurar una información precisa, Aermec 
no asume responsabilidad alguna derivada de eventuales errores u omisiones.
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Serie EBARA ELINE 
ELECTROBOMBAS MONOBLOC TIPO IN-LINE. ROTOR SECO. 

50 Hz
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EBARA ELINE/EBARA ELINE-D 

ELECTROBOMBA MONOBLOC  TIPO IN-LINE 

 

 

Eline: Bomba centrífuga vertical, de un solo impulsor, con carcasa en espiral, no autoaspirante, en 
ejecución In-Line, con cierre mecánico. 

Eline-D: Formada por dos bombas centrífugas verticales en un solo cuerpo, no autoaspirante, en 
ejecución In-Line con cierre mecánico. 
Adecuadas en circuitos de calefacción bajo presión, circuitos de agua fría y de refrigeración. 
Abastecimiento de agua, aumento de presión y bucles de distribución de agua caliente sanitaria. En 
general, para cualquier industria donde haya que bombear líquidos claros, sin partículas abrasivas en 
suspensión y químicamente neutras. 

Para una mayor información solicitar Catálogo Climatización y CD de cálculo 

    

 
PRESTACIONES 
Gama: • Tamaño nominal de bocas 

Eline: 

Eline-D: 
• Velocidad Máxima: 

Fluidos: • Características: 
• Temperatura máxima: 
• Máxima presión de trabajo: 

CONSTRUCCIÓN ESTÁNDAR 
Materiales estándar: • Cuerpo*: 

• Linterna: 
• Impulsor**: 
• Eje: 
• Juntas: 
• Cierre mecánico: 

(*) Bronce bajo demanda 

(**) Bronce y acero inoxidable bajo demanda 

 

 

DATOS TÉCNICOS 
• Motor trifásico con potencias nominales a partir de 0,75 

kW inclusive eficiencia IE3. 
• Protección IP55, con brida. 
• Velocidad de rotación: 1.450 - 2.900 r.p.m. 
• Tensión: hasta 4 kW (230/400V) 

superior (400/700V) 
• Frecuencia: 50 Hz (60 Hz bajo demanda). 
• Aislamiento: Clase F. 
• Temperatura ambiente: 40ºC máximo. 

• Bajo consulta 

Modelo para Trabajo 
en Intemperie. 

 

DN 
40-50-65-80-100-125-150-200 

40-50-60-80-100-125-150 
3.600 r.p.m. 
Líquidos limpios 

-10ºC / +120ºC (140ºC bajo demanda) 
10 bar 

 
 

Hierro Fundido (GG25) 
Hierro Fundido (GG25) 

Hierro Fundido (GG20) 
Ac. Inox. 1.4401 
KLINGERIT 
Carbón / Cerámica 

EJECUCIÓN SIMPLE 
 

EBARA ELINE   40-160 / 0.75 

Potencia motor en kW 

Ø nominal impulsor en mm 

Ø de la bocas en mm 

Bomba simple con eje normalizado 

 
EJECUCIÓN DOBLE 

 
EBARA ELINE-D   65-250 / 4 

Potencia motor en kW 

Ø nominal impulsor en mm 

Ø de la bocas en mm 

Bomba doble 
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EBARA ELINE/EBARA ELINE-D 

ELECTROBOMBA MONOBLOC  TIPO IN-LINE 

 

 

CAMPO DE TRABAJO a 1.450  r.p.m. 

 

CAMPO DE TRABAJO a 2.900  r.p.m. 
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EBARA ELINE/EBARA ELINE-D 

ELECTROBOMBA MONOBLOC  TIPO IN-LINE 

 

150-200 

5,5 D 

 

TABLA DE SELECCIÓN - 1.450 r.p.m. 
 

 
 

Tipo de bomba 

P. Motor (kW) 

 
 

Rodete 

 

 

Bomba sencilla Bomba sencilla / doble 
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40-125 

0,55 C 

 

40-125 

0,55 C 

 

40-125 

0,55 C 

 

40-125 

0,55 B 

 

40-125 

0,55 B 

 

50-125 

0,55 B 

 

50-125 

0,55 B 

 

50-125 

0,55 A 

 

50-125 

0,55 A 

 

65-125 

0,55 B 

 

65-125 

0,75 B 

 

65-160 

1,1 B 

 

65-160 

1,1 B 

 

65-160 

1,1 B 

 

80-160 

1,1 C 

 

80-160 

1,1 C 

 

80-160 

1,1 C 

   

 
5 

40-125 

0,55 B 

40-125 

0,55 B 

40-125 

0,55 B 

40-125 

0,55 B 

40-125 

0,55 A 

50-125 

0,55 A 

50-125 

0,55 A 

50-125 

0,55 A 

65-125 

0,55 B 

65-125 

0,55 B 

65-125 

0,75 A 

65-160 

1,1 B 

65-160 

1,1 B 

65-160 

1,5 A 

80-160 

1,1 C 

80-160 

1,5 B 

80-160 

1,5 B 

100-160 

2,2 C 

100-160 

2,2 C 

100-160 

2,2 C 

 
6 

40-125 

0,55 A 

40-125 

0,55 A 

40-125 

0,55 A 

40-160 

0,55 B 

40-160 

0,55 B 

50-160 

0,75 B 

50-160 

0,75 B 

50-160 

0,75 B 

65-125 

0,75 A 

65-125 

0,75 A 

65-160 

1,1 B 

65-160 

1,1 B 

65-160 

1,5 A 

65-160 

1,5 A 

80-160 

1,5 B 

80-160 

1,5 B 

80-160 

1,5 B 

100-160 

2,2 B 

100-160 

2,2 B 

100-160 

2,2 B 

 
7 

40-160 

0,55 B 

40-160 

0,55 B 

40-160 

0,55 B 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

50-160 

0,75 B 

50-160 

0,75 B 

50-160 

0,75 B 

50-160 

0,75 B 

65-160 

1,5 A 

65-160 

1,5 A 

65-160 

1,5 A 

65-160 

1,5 A 

80-160 

1,5 B 

80-160 

1,5 B 

80-160 

1,5 B 

80-160 

2,2 A 

100-160 

2,2 B 

100-160 

2,2 B 

100-160 

3 A 

 
8 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

65-160 

1,5 A 

65-160 

1,5 A 

65-160 

1,5 A 

65-200 

2,2 C 

80-160 

2,2 A 

80-160 

2,2 A 

80-160 

2,2 A 

80-160 

2,2 A 

80-200 

3 B 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

 
9 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

40-160 

0,55 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

65-160 

1,5 A 

65-200 

1,5 C 

65-200 

1,5 C 

65-200 

2,2 B 

80-160 

2,2 A 

80-160 

2,2 A 

80-160 

2,2 A 

80-200 

3 B 

80-200 

3 B 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

 
10 

 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-160 

1,1 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-250 

2,2 B 

65-200 

2,2 C 

65-200 

2,2 B 

65-200 

2,2 B 

80-200 

2,2 B 

80-200 

3 B 

80-200 

3 B 

80-200 

3 B 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

80-250 

5,5 A 

 
11 

 

50-200 

1,1 B 

50-200 

1,1 B 

50-200 

1,1 B 

50-200 

1,1 B 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-250 

2,2 B 

65-200 

2,2 B 

65-200 

2,2 B 

65-200 

2,2 B 

80-200 

2,2 B 

80-200 

2,2 B 

80-200 

3 B 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

80-250 

5,5 A 

 
12 

 

50-200 

1,1 B 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-250 

2,2 C 

50-250 

2,2 B 

65-200 

2,2 B 

65-200 

2,2 A 

65-200 

2,2 A 

80-200 

2,2 B 

80-200 

3 A 

80-200 

3 A 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

80-250 

5,5 A 

 
13 

 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-250 

2,2 C 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

65-200 

2,2 A 

65-200 

2,2 A 

65-200 

2,2 A 

80-200 

3 A 

80-200 

3 A 

80-200 

3 A 

80-200 

4 A 

80-200 

4 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

 
14 

 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-200 

1,5 A 

50-250 

2,2 C 

50-250 

2,2 C 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

65-200 

2,2 A 

65-200 

2,2 A 

65-200 

2,2 A 

80-200 

3 A 

80-200 

3 A 

80-200 

3 A 

80-200 

4 B 

80-200 

4 B 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

 
16 

 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 C 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

3 A 

65-250 

3 B 

65-250 

3 B 

65-250 

3 B 

80-250 

4 C 

80-250 

4 B 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 B 

100-250 

7,5 A 

 
18 

 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

65-250 

3 B 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

 
20 

 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 B 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

80-250 

5,5 A 

80-250 

5,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

 
22 

 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

 
24 

 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

50-250 

2,2 A 

65-250 

4 A 

65-250 

4 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

100-250 

7,5 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

 

 
 

50-250 

 

150-200 

5,5 D 



EBARA ELINE/EBARA ELINE-D 

ELECTROBOMBA MONOBLOC  TIPO IN-LINE 

 

150-200 

5,5 D 

 

TABLA DE SELECCIÓN - 1.450 r.p.m. 
 

 
 

Tipo de bomba 

P. Motor (kW) 

 

Rodete 

 

 
Bomba sencilla Bomba sencilla / doble 

 
 

 

Tecnología Japonesa desde 1912 279 Tarifa-Catálogo 2018 
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CAUDAL (m3/h) 

 
90 100 110 120 130 140 150 160 180 200 225 250 275 300 350 400 450 500 

 
4 

                  

 
5 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

100-160 

4 A 

              

 
6 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

100-160 

4 A 

100-160 

4 A 

             

 
7 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

100-160 

3 A 

125-200 

4 D 

125-200 

4 D 

150-200 

5,5 D 

150-200 

5,5 D 

150-200 

5,5 D 

150-200 

5,5 D 

150-200 

7,5 C 

        

 
8 

100-160 

3 A 

100-200 

4 C 

100-200 

4 C 

125-200 

4 D 

125-200 

5,5 C 

150-200 

5,5 D 

150-200 

5,5 D 

150-200 

5,5 D 

150-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

11 B 

      

 
9 

100-200 

4 C 

100-200 

4 C 

100-200 

5,5 B 

125-200 

5,5 C 

125-200 

5,5 C 

125-200 

5,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

11 B 

150-200 

11 B 

      

 
10 

100-200 

4 C 

100-200 

5,5 B 

100-200 

5,5 B 

125-200 

5,5 C 

125-200 

5,5 C 

125-200 

7,5 B 

150-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 C 

150-200 

11 B 

150-200 

11 B 

150-200 

11 B 

150-200 

11 A 

      

 
11 

100-200 

4 A 

100-200 

5,5 B 

100-200 

5,5 B 

125-200 

5,5 B 

125-200 

7,5 C 

125-200 

7,5 C 

150-200 

7,5 B 

150-200 

7,5 B 

150-200 

11 B 

150-200 

11 B 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

200-250 

15 D 

200-250 

15 D 

   

 
12 

100-200 

4 A 

100-200 

5,5 A 

100-200 

5,5 A 

125-200 

5,5 B 

125-200 

7,5 C 

125-200 

7,5 B 

150-200 

7,5 B 

150-200 

7,5 B 

150-200 

11 B 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

200-250 

15 D 

200-250 

15 D 

200-250 

15 D 

   

 
13 

100-200 

5,5 A 

100-200 

5,5 A 

100-200 

5,5 A 

125-200 

7,5 A 

125-200 

7,5 A 

125-200 

7,5 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-250 

15 C 

200-250 

15 D 

200-250 

15 D 

200-250 

18,5 C 

200-250 

18,5 C 

200-250 

30 B 

 

 
14 

100-200 

5,5 A 

100-200 

5,5 A 

100-200 

5,5 A 

125-200 

7,5 A 

125-200 

7,5 A 

125-200 

7,5 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-200 

11 A 

150-250 

15 C 

150-250 

15 C 

200-250 

15 D 

200-250 

18,5 C 

200-250 

18,5 C 

200-250 

30 B 

200-250 

30 B 

200-250 

30 A 

 
16 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

125-250 

11 B 

150-250 

15 C 

150-250 

15 C 

150-250 

15 C 

150-250 

15 C 

150-250 

15 C 

150-250 

15 B 

200-250 

18,5 C 

200-250 

18,5 C 

200-250 

22 B 

200-250 

30 B 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

 
18 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

125-250 

11 B 

125-250 

11 B 

150-250 

15 C 

150-250 

15 C 

150-250 

15 B 

150-250 

15 B 

150-250 

15 B 

150-250 

18,5 B 

200-250 

22 B 

200-250 

22 B 

200-250 

22 B 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

 

 
20 

100-250 

9,2 A 

100-250 

9,2 A 

125-250 

11 B 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

150-250 

15 B 

150-250 

15 B 

150-250 

15 B 

150-250 

15 B 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

  

 
22 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

200-250 

30 A 

    

 
24 

125-250 

11 A 

125-250 

11 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

150-250 

18,5 A 

         

 

 
 

50-250 

 

150-200 

5,5 D 



EBARA ELINE/EBARA ELINE-D 

ELECTROBOMBA MONOBLOC  TIPO IN-LINE 

 

 

 

 

TABLA DE SELECCIÓN - 2.900 r.p.m. 
 

 
Tipo de bomba    

P. Motor (kW)      

50-250 

2,2 B 

 

      Rodete 

 
 

Bomba sencilla Bomba sencilla / doble 

 
 

 

Tecnología Japonesa desde 1912 280 Tarifa-Catálogo 2018 
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CAUDAL (m3/h) 

 7 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

 

10 
    

40-125 

1,5 

50-125 

2,2 C 

50-125 

2,2 C 

     

 
15 

50-125 

1,5 C 

40-125 

1,5 C 

40-125 

1,5 C 

40-125 

2,2 B 

40-125 

2,2 B 

50-125 

3 B 

50-125 

3 B 

50-125 

4 A 

65-125 

4 C 

65-125 

5,5 B 

65-125 

5,5 B 

65-125 

5,5B 

 
20 

40-125 

2,2 B 

40-125 

2,2 B 

40-125 

2,2 B 

40-125 

2,2 A 

40-125 

3 A 

50-125 

3 A 

50-125 

4 A 

65-125 

4 B 

65-125 

5,5 B 

65-125 

5,5 A 

65-125 

7,5 A 

65-125 

7,5 A 

 
25 

40-125 

2,2 A 

40-125 

2,2 A 

40-125 

2,2 A 

40-160 

3 B 

40-160 

5,5 A 

50-160 

5,5 B 

50-160 

5,5 B 

65-125 

5,5 A 

65-125 

5,5 A 

65-125 

7,5 B 

65-125 

7,5 B 

65-125 

7,5 B 

 
30 

40-160 

3 B 

40-160 

3 B 

40-160 

3 B 

40-160 

4 A 

40-160 

5,5 A 

50-160 

5,5 B 

50-160 

5,5 B 

50-160 

7,5 A 

65-125 

7,5 B 

65-160 

9,2 A 

65-160 

9,2 B 

65-160 

9,2 A 

 
35 

 

40-160 

4 A 

 

40-160 

4 A 

 

40-160 

4 A 

 

40-160 

4 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

65-160 

9,2 A 

 

65-160 

9,2 A 

 

65-160 

9,2 B 

 

65-160 

9,2 A 

 
40 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-160 

7,5 A 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

11 B 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

22 D 

 
45 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-250 

15 C 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

30 C 

 
50 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

9,2 B 

 

50-200 

11 B 

 

50-200 

11 B 

 

65-250 

18,5 C 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

30 C 

 
55 

50-200 

11 A 

50-200 

11 A 

50-200 

11 A 

50-200 

11 A 

50-200 

11 A 

50-200 

9,2 B 

50-200 

11 B 

50-200 

11 B 

65-250 

18,5 C 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 C 

 
60 

50-250 

11 C 

50-250 

11 C 

50-250 

11 C 

50-250 

11 C 

50-250 

11 C 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

100-200 

37 A 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

 
65 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

18,5 A 

 

100-200 

37 A 

 

100-200 

37 A 

 

100-200 

37 A 

 
70 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

22 A 

65-250 

22 B 

65-250 

22 B 

 
75 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

15 B 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

22 A 

65-250 

22 BB 

65-250 

22 B 

 
80 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

18,5 A 

 

50-250 

15 B 

 

50-250 

18,5 A 

 

50-250 

18,5 A 

 

50-250 

18,5 A 

 

50-250 

18,5 A 

 

50-250 

18,5 A 

 

50-250 

22 A 

 

65-250 

30 A 

 

65-250 

30 A 

 
85 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

15 B 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 

65-250 

22 B 

 
90 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

15 B 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 

65-250 

 
95 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

18,5 A 

50-250 

15 B 

50-250 

18,5 A 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 
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TABLA DE SELECCIÓN - 2.900 r.p.m. 
 

 
Tipo de bomba    

P. Motor (kW)      

50-250 

2,2 B 

 

      Rodete 

 
 

Bomba sencilla Bomba sencilla / doble 
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CAUDAL (m3/h) 

 65 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250 275 

 

10 
            

 
15 

65-125 

5,5B 

80-125 

5,5 B 

80-125 

5,5 B 

80-125 

7,5 A 

80-125 

7,5 A 

   
100-160 

15 C 

   

 
20 

65-160 

7,5 B 

65-160 

7,5 B 

80-125 

7,5 A 

80-125 

7,5 A 

80-160 

9,2 C 

80-160 

15 B 

100-160 

15 C 

100-160 

15 C 

100-160 

22 B 

   

 
25 

65-160 

7,5 B 

65-160 

9,2 A 

80-160 

11 B 

80-160 

11 B 

80-160 

11 B 

80-160 

15 B 

80-160 

18,5 A 

100-160 

18,5 B 

100-160 

22 B 

   

 
30 

65-160 

9,2 A 

65-160 

9,2 A 

80-160 

11 B 

80-160 

11 B 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

30 C 

125-200 

30 D 

125-200 

30 D 

 

 
35 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

22 D 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

125-200 

30 D 

125-200 

37 C 

 

 
40 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

22 D 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

30 C 

 

100-200 

37 B 

 

125-200 

37 C 

 

125-200 

37 C 

 

 
45 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

37 A 

125-200 

37 C 

   

 
50 

100-200 

30 C 

100-200 

30 C 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

37 A 

    

 

55 
100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

37 A 

     

 
60 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

30 B 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

     

 
65 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

100-200 

37 A 

       

 
70 

65-250 

22 B 

65-250 

22 B 

65-250 

30 B 

         

 
75 

65-250 

22 B 

65-250 

30 A 

          

 
80 

65-250 

30 A 

65-250 

30 A 

          

 
85 

65-250 

22 B 

           

 
90 

65-250 

30 A 

           

 

95 
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EBARA ELINE (simple) 1.450 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

40-125/0,55 A 623BS10805001 

Potencia P.V.P. 

kW CV e 

0,55 0,75 1.751 
40-125/0,55 B 623BS10805002 0,55 0,75 1.751 

40-125/0,55 C 623BS10805003 0,55 0,75 1.751 
40-160/0,55 A 623BS10806002 0,55 0,75 1.698 
40-160/0,55 B 623BS10806003 0,55 0,75 1.698 

40-160/0,55 C 623BS10806004 0,55 0,75 1.698 
40-160/0,75 A 623BS10806001 0,75 1 1.710 
50-125/0,55 A 623BS10810001 0,55 0,75 1.644 
50-125/0,55 B 623BS10810002 0,55 0,75 1.644 

50-125/0,55 C 623BS10810003 0,55 0,75 1.644 
50-160/0,55 C 623BS10811001 0,55 0,75 1.728 
50-160/0,75 B 623BS10811002 0,75 1 1.739 

50-160/1,1 A 623BS10811003 1,1 1,5 1.794 
50-200/1,1 B 623BS10812002 1,1 1,5 2.262 
50-200/1,1 C 623BS10812001 1,1 1,5 2.262 

50-200/1,5 A 623BS10812003 1,5 2 2.324 
50-200/1,5 B 623BS10812004 1,5 2 2.324 
50-250/2,2 A 623BS10813001 2,2 3 2.384 

50-250/2,2 B 623BS10813003 2,2 3 2.384 
50-250/2,2 C 623BS10813004 2,2 3 2.384 
50-250/3 A 623BS10813002 3 4 2.491 

65-125/0,55 B 623BS10815004 0,55 0,75 1.778 
65-125/0,55 C 623BS10815008 0,55 0,75 1.778 
65-125/0,75 A 623BS10815002 0,75 1 1.790 
65-125/0,75 B 623BS10815003 0,75 1 1.790 

65-125/1,1 A 623BS10815001 1,1 1,5 1.845 
65-160/0,75 C 623BS10816001 0,75 1 1.976 
65-160/1,1 B 623BS10816002 1,1 1,5 2.031 

65-160/1,5 A 623BS10816005 1,5 2 2.092 
65-200/1,5 C 623BS10817002 1,5 2 2.470 
65-200/2,2 A 623BS10817003 2,2 3 2.586 

65-200/2,2 B 623BS10817005 2,2 3 2.586 
65-200/2,2 C 623BS10817006 2,2 3 2.586 
65-200/3 A 623BS10817004 3 4 2.694 

65-200/3 B 623BS10817007 3 4 2.694 
65-250/2,2 C 623BS10818005 2,2 3 2.502 
65-250/3 B 623BS10818001 3 4 2.609 

65-250/3 C 623BS10818002 3 4 2.609 
65-250/4 A 623BS10818003 4 5,5 2.759 
65-250/4 B 623BS10818004 4 5,5 2.759 
65-250/5,5 A 623BS10818006 5,5 7,5 3.640 

80-125/0,55 C 623BS10837001 0,55 0,7 2.053 
80-125/0,75 A 623BS10837002 0,75 1 2.066 

80-125/0,75 B 623BS10837003 0,75 1 2.066 
80-125/1,10 A 623BS10837007 1,1 1,5 2.121 
80-160/1,10 C 623BS10820001 1,1 1,5 2.349 

80-160/1,50 B 623BS10820002 1,5 2 2.410 
80-160/2,20 A 623BS10820003 2,2 3 2.526 
80-160/2,20 B 623BS10820004 2,2 3 2.526 

80-200/2,20 B 623BS10821001 2,2 3 2.468 
80-200/2,20 C 623BS10821002 2,2 3 2.468 
80-200/3 A 623BS10821003 3 4 2.577 

80-200/3 B 623BS10821005 3 4 2.577 
80-200/4 A 623BS10821004 4 5,5 2.725 
80-250/3 B 623BS10822005 3 4 2.789 

80-250/3 C 623BS10822006 3 4 2.789 
80-250/4 A 623BS10822001 4 5,5 2.938 
80-250/4 B 623BS10822003 4 5,5 2.938 

80-250/4 C 623BS10822004 4 5,5 2.938 
80-250/5,5 A 623BS10822002 5,5 7,5 3.634 
100-160/1,5 C 623BS10825001 1,5 2 2.345 
100-160/2,2 B 623BS10825002 2,2 3 2.460 

100-160/2,2 C 623BS10825005 2,2 3 2.460 
100-160/3 A 623BS10825003 3 4 2.567 
100-160/3 B 623BS10825006 3 4 2.567 
100-160/4 A 623BS10825004 4 5,5 2.717 

 



  EBARA ELINE  
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EBARA ELINE (simple) 1.450 r. p. m. Potencia P.V.P. 

Modelo de bomba 

100-200/3 C 

código 

623BS10826001 

kW CV e 

3 4 2.874 

100-200/3 D 623BS10826009 3 4 2.874 

100-200/4 B 623BS10826002 4 5,5 3.023 

100-200/4 C 623BS10826008 4 5,5 3.023 

100-200/5,5 A 623BS10826003 5,5 7,5 3.416 

100-200/5,5 B 623BS10826007 5,5 7,5 3.416 

100-250/5,5 B 623BS10827001 5,5 7,5 3.822 

100-250/5,5 C 623BS10827006 5,5 7,5 3.822 

100-250/7,5 A 623BS10827002 7,5 10 4.198 

100-250/7,5 B 623BS10827005 7,5 10 4.198 

100-250/9,2 A 623BS10827004 9,2 12,5 4.532 

100-250/11 A 623BS10827003 11 15 6.191 

125-200/4 D 623BS10830001 4 5,5 4.025 

125-200/5,5 B 623BS10830002 5,5 7,5 4.418 

125-200/5,5 C 623BS10830008 5,5 7,5 4.418 

125-200/7,5 A 623BS10830003 7,5 10 4.794 

125-200/7,5 B 623BS10830007 7,5 10 4.794 

125-200/11 A 623BS10830004 11 15 6.006 

125-250/7,5 C 623BS10831001 7,5 10 4.844 

125-250/7,5 D 623BS10831006 7,5 10 4.844 

125-250/11 A 623BS10831002 11 15 6.056 

125-250/11 B 623BS10831004 11 15 6.056 

125-250/11 C 623BS10831005 11 15 6.056 

125-250/15 A 623BS10831003 15 20 6.316 

150-200/5,5 D 623BS10834001 5,5 7,5 4.975 

150-200/7,5 B 623BS10834002 7,5 10 5.351 

150-200/7,5 C 623BS10834005 7,5 10 5.351 

150-200/11 A 623BS10834003 11 15 6.563 

150-200/11 B 623BS10834004 11 15 6.563 

150-250/11 D 623BS10835001 11 15 7.480 

150-250/15 B 623BS10835002 15 20 7.740 

150-250/15 C 623BS10835006 15 20 7.740 

150-250/18,5 A 623BS10835003 18,5 25 9.458 

150-250/18,5 B 623BS10835005 18,5 25 9.458 

150-250/22 A 623BS10835004 22 30 9.869 

200-250/15 D 623BS10839001 15 20 9.952 

200-250/18,5 C 623BS10839002 18,5 25 11.671 

200-250/22 B 623BS10839003 22 30 12.081 

200-250/30 A 623BS10839004 30 40 13.024 

200-250/30 B 623BS10839005 30 40 13.024 

Trabajo a la Intemperie: Solicitar precio suplemento por protección IP-56 con caja de bornes IP-65 y forma constructiva V1 con visera protectora. 
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EBARA ELINE (simple) 2.900 r. p. m. Potencia P.V.P. 

Modelo de bomba 

40-125/1,5 C 

código 

623BS10805006 

kW CV e 

1,5 2 1.841 

40-125/2,2 A 623BS10805007 2,2 3 1.893 

40-125/2,2 B 623BS10805004 2,2 3 1.893 

40-125/3 A 623BS10805005 3 4 2.061 

40-160/2,2 C 623BS10806005 2,2 3 1.840 

40-160/3 B 623BS10806006 3 4 2.008 

40-160/4 A 623BS10806007 4 5,5 2.102 

40-160/4 B 623BS10806008 4 5,5 2.102 

40-160/5,5 A 623BS10806009 5,5 7,5 2.503 

50-125/1,5 C 623BS10810010 1,5 2 1.734 

50-125/2,2 B 623BS10810008 2,2 3 1.786 

50-125/2,2 C 623BS10810005 2,2 3 1.786 

50-125/3 A 623BS10810009 3 4 1.954 

50-125/3 B 623BS10810006 3 4 1.954 

50-125/4 A 623BS10810007 4 5,5 2.048 

50-160/4 C 623BS10811006 4 5,5 2.132 

50-160/5,5 B 623BS10811005 5,5 7,5 2.565 

50-160/7,5 A 623BS10811004 7,5 10 2.854 
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Trabajo a la Intemperie: Solicitar precio suplemento por protección IP-56 con caja de bornes IP-65 y forma constructiva V1 con visera protectora. 
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EBARA ELINE (simple) 2.900 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

50-200/7,5 C 623BS10812009 

Potencia P.V.P. 

kW CV e 

7,5 10 3.763 

50-200/9,2 B 623BS10812007 9,2 12,5 4.073 

50-200/11 A 623BS10812005 11 15 5.084 

50-200/11 B 623BS10812006 11 15 5.084 

50-200/15 A 623BS10812011 15 20 5.291 

50-250/11 C 623BS10813005 11 15 5.029 

50-250/15 B 623BS10813006 15 20 5.236 

50-250/15 C 623BS10813007 15 20 5.236 

50-250/18,5 A 623BS10813008 18,5 25 5.746 

50-250/18,5 B 623BS10813009 18,5 25 5.746 

50-250/22 A 623BS10813010 22 30 6.651 

65-125/3 C 623BS10815011 3 4 2.088 

65-125/4 B 623BS10815010 4 5,5 2.182 

65-125/4 C 623BS10815005 4 5,5 2.182 

65-125/5,5 A 623BS10815009 5,5 7,5 2.615 

65-125/5,5 B 623BS10815006 5,5 7,5 2.615 

65-125/7,5 A 623BS10815007 7,5 10 2.904 

65-160/5,5 C 623BS10816010 5,5 7,5 2.802 

65-160/7,5 B 623BS10816009 7,5 10 3.090 

65-160/9,2 A 623BS10816007 9,2 12,5 3.400 

65-160/9,2 B 623BS10816008 9,2 12,5 3.400 

65-160/11 A 623BS10816006 11 15 4.541 

65-200/15 B 623BS10817009 15 20 5.439 

65-200/15 C 623BS10817010 15 20 5.439 

65-200/18,5 A 623BS10817011 18,5 25 5.948 

65-200/18,5 B 623BS10817012 18,5 25 5.948 

65-200/22 A 623BS10817013 22 30 6.854 

65-250/18,5 623BS10818007 18,5 25 5.864 

65-250/22 B 623BS10818008 22 30 6.770 

65-250/22 C 623BS10818009 22 30 6.770 

65-250/30 A 623BS10818010 30 40 8.480 

65-250/30 B 623BS10818011 30 40 8.480 

80-125/4 C 623BS10837004 4 5,5 2.458 

80-125/5,5 B 623BS10837005 5,5 7,5 2.892 

80-125/7,5 A 623BS10837006 7,5 10 3.179 

80-160/7,5 C 623BS10820008 7,5 10 3.851 

80-160/9,2 C 623BS10820007 9,2 12,5 4.161 

80-160/11 B 623BS10820005 11 15 5.140 

80-160/15 A 623BS10820009 15 20 5.377 

80-160/15 B 623BS10820010 15 20 5.377 

80-160/18,5 A 623BS10820011 18,5 25 5.887 

80-200/15 C 623BS10821006 15 20 5.321 

80-200/18,5 C 623BS10821007 18,5 25 5.830 

80-200/22 B 623BS10821008 22 30 6.737 

80-200/30 A 623BS10821009 30 40 8.448 

100-160/15 C 623BS10825007 15 20 5.312 

100-160/18,5 B 623BS10825008 18,5 25 5.822 

100-160/22 B 623BS10825009 22 30 6.728 

100-160/30 A 623BS10825010 30 40 8.438 

100-200/22 D 623BS10826004 22 30 6.861 

100-200/30 B 623BS10826005 30 40 8.208 

100-200/30 C 623BS10826011 30 40 8.208 

100-200/37 A 623BS10826006 37 50 8.480 

100-200/37 B 623BS10826010 37 50 8.480 

125-200/30 C 623BS10830005 30 40 9.211 

125-200/30 D 623BS10830010 30 40 9.211 

125-200/37 B 623BS10830006 37 50 9.482 

125-200/37 C 623BS10830009 37 50 9.482 
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EBARA ELINE-D (doble) 1.450 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

40-160/0,55 A 623BS12706002 

Potencia P.V.P. 

kW CV e 

0,55 0,75 3.905 

40-160/0,55 B 623BS12706003 0,55 1 3.905 

40-160/0,55 C 623BS12706004 0,55 0,75 3.905 

40-160/0,75 A 623BS12706001 0,75 1 3.928 

50-200/1,1 B 623BS12712003 1,1 1,5 4.880 

50-200/1,1 C 623BS12712004 1,1 1,5 4.880 

50-200/1,5 A 623BS12712001 1,5 2 5.001 

50-200/1,5 B 623BS12712002 1,5 2 5.001 

50-250/2,2 A 623BS12713002 2,2 3 5.196 

50-250/2,2 B 623BS12713003 2,2 3 5.196 

50-250/2,2 C 623BS12713004 2,2 3 5.196 

50-250/3 A 623BS12713001 3 4 5.411 

65-160/0,75 C 623BS12716005 0,75 1 3.998 

65-160/1,1 B 623BS12716004 1,1 1,5 4.109 

65-160/1,5 A 623BS12716002 1,5 2 4.230 

65-200/1,5 C 623BS12717006 1,5 2 5.352 

65-200/2,2 A 623BS12717001 2,2 3 5.582 

65-200/2,2 B 623BS12717002 2,2 3 5.582 

65-200/2,2 C 623BS12717003 2,2 3 5.582 

65-200/3 A 623BS12717004 3 4 5.798 

65-200/3 B 623BS12717005 3 4 5.798 

65-250/2,2 C 623BS12718005 2,2 3 5.989 

65-250/3 B 623BS12718003 3 4 6.205 

65-250/3 C 623BS12718004 3 4 6.503 

65-250/4 A 623BS12718001 4 5,5 6.503 

65-250/4 B 623BS12718002 4 5,5 6.503 

65-250/5,5 A 623BS12718006 5,5 7,5 8.231 

80-160/1,1 C 623BS12720004 1,1 1,5 4.803 

80-160/1,5 B 623BS12720003 1,5 2 4.926 

80-160/2,2 A 623BS12720001 2,2 3 5.156 

80-160/2,2 B 623BS12720002 2,2 3 5.156 

80-200/2,2 B 623BS12721004 2,2 3 5.943 

80-200/2,2 C 623BS12721005 2,2 3 5.943 

80-200/3 A 623BS12721002 3 4 6.158 

80-200/3 B 623BS12721003 3 4 6.158 

80-200/4 A 623BS12721001 4 5,5 6.457 

80-250/4 C 623BS12722001 4 5,5 7.061 

80-250/4 D 623BS12722009 4 5,5 7.061 

80-250/5,5 A 623BS12722002 5,5 7,5 7.824 

80-250/5,5 B 623BS12722007 5,5 7,5 7.824 

80-250/5,5 C 623BS12722008 5,5 7,5 7.824 

80-250/7,5 A 623BS12722003 7,5 10 8.577 

100-160/1,5 D 623BS12725001 1,5 2 6.814 

100-160/2,2 B 623BS12725002 2,2 3 7.068 

100-160/2,2 C 623BS12725011 2,2 3 7.068 

100-160/3 A 623BS12725003 3 4 7.282 

100-160/3 B 623BS12725010 3 4 7.282 

100-160/4 A 623BS12725004 4 5,5 7.581 

100-200/3 C 623BS12726001 3 4 7.032 

100-200/3 D 623BS12726009 3 4 7.032 

100-200/4 B 623BS12726002 4 5,5 7.331 

100-200/4 C 623BS12726008 4 5,5 7.331 

100-200/5,5 A 623BS12726003 5,5 7,5 8.085 

100-200/5,5 B 623BS12726007 5,5 7,5 8.085 

100-250/5,5 C 623BS12727001 5,5 7,5 8.935 

100-250/5,5 D 623BS12727008 5,5 7,5 8.935 

100-250/7,5 A 623BS12727002 7,5 10 9.688 

100-250/7,5 B 623BS12727006 7,5 10 9.688 

100-250/7,5 C 623BS12727007 7,5 10 9.688 

100-250/11 A 623BS12727003 11 15 11.599 

125-200/4 D 623BS12730001 4 5,5 9.303 

125-200/5,5 B 623BS12730002 5,5 8 10.053 

125-200/5,5 C 623BS12730008 5,5 7,5 10.053 
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EBARA ELINE-D (doble) 1.450 r. p. m. Potencia P.V.P. 

Modelo de bomba 

125-200/7,5 A 

código 

623BS12730003 

kW CV e 

7,5 10 10.806 
125-200/7,5 B 623BS12730007 7,5 10 10.806 
125-200/11 A 623BS12730004 11 15 12.717 

125-250/7,5 C 623BS12731001 7,5 10 9.969 
125-250/7,5 D 623BS12731006 7,5 10 9.969 
125-250/11 A 623BS12731002 11 15 11.881 

125-250/11 B 623BS12731004 11 15 11.881 
125-250/11 C 623BS12731005 11 15 11.881 
125-250/15 A 623BS12731003 15 20 12.373 

150-200/5,5 D 623BS12734001 5,5 7,5 9.968 
150-200/7,5 B 623BS12734002 7,5 10 10.721 
150-200/7,5 C 623BS12734005 7,5 10 10.721 
150-200/11 A 623BS12734003 11 15 12.633 

150-200/11 B 623BS12734004 11 15 12.633 
150-250/11 D 623BS12735001 11 15 13.413 
150-250/15 B 623BS12735002 15 20 13.904 

150-250/15 C 623BS12735006 15 20 13.904 
150-250/18,5 A 623BS12735003 18,5 25 17.340 
150-250/18,5 B 623BS12735005 18,5 25 17.340 

150-250/22 A 623BS12735004 22 30 18.131 

Trabajo a la Intemperie: Solicitar precio suplemento por protección IP-56 con caja de bornes IP-65 y forma constructiva V1 con visera protectora. 
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EBARA ELINE-D (doble) 2.900 r. p. m. Potencia P.V.P. 

Modelo de bomba 

40-160/2,2 C 
código 

623BS12706009 

kW CV e 

2,2 3 4.189 
40-160/3 B 623BS12706008 3 4 4.612 
40-160/4 A 623BS12706006 4 5,5 4.904 
40-160/4 B 623BS12706007 4 5,5 4.904 
40-160/5,5 A 623BS12706005 5,5 7,5 5.071 
50-200/7,5 C 623BS12712009 7,5 10 9.469 
50-200/9,2 B 623BS12712007 9,2 12,5 10.081 
50-200/9,2 C 623BS12712008 9,2 12,5 10.081 
50-200/11 A 623BS12712005 11 15 10.694 
50-200/11 B 623BS12712006 11 15 10.694 
65-160/5,5 C 623BS12716010 5,5 7,5 5.186 
65-160/7,5 B 623BS12716009 7,5 10 8.736 
65-160/9,2 A 623BS12716007 9,2 12,5 9.348 
65-160/9,2 B 623BS12716008 9,2 12,5 9.348 
65-160/11 A 623BS12716006 11 15 9.961 
80-160/7,5 C 623BS12720008 7,5 10 9.360 
80-160/9,2 B 623BS12720006 9,2 12,5 9.972 
80-160/9,2 C 623BS12720007 9,2 12,5 9.972 
80-160/11 B 623BS12720005 11 15 10.585 
80-250/22 D 623BS12722004 22 30 14.542 
80-250/30 C 623BS12722005 30 40 17.238 
80-250/30 D 623BS12722011 30 40 17.238 
80-250/37 B 623BS12722006 37 50 17.782 
80-250/37 C 623BS12722010 37 50 17.782 
100-160/11 D 623BS12725005 11 15 11.781 
100-160/15 C 623BS12725006 15 20 12.227 
100-160/18,5 B 623BS12725007 18,5 25 13.245 
100-160/22 A 623BS12725008 22 30 14.694 
100-160/22 B 623BS12725012 22 30 14.694 
100-160/30 A 623BS12725009 30 40 17.810 
100-200/22 D 623BS12726004 22 30 14.400 
100-200/30 B 623BS12726005 30 40 17.096 
100-200/30 C 623BS12726011 30 40 17.096 
100-200/37 A 623BS12726006 37 50 17.640 
100-200/37 B 623BS12726010 37 50 17.640 
100-250/30 D 623BS12727004 30 40 17.947 
100-250/37 C 623BS12727005 37 50 18.491 
100-250/37 D 623BS12727009 37 50 18.491 
125-200/30 C 623BS12730005 30 40 19.065 
125-200/30 D 623BS12730010 30 40 19.065 
125-200/37 B 623BS12730006 37 50 19.608 
125-200/37 C 623BS12730009 37 50 19.608 

 

 
 



 

 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
Una amplia gama de bombas In-Line con variador de frecuencia integrado. La solución para cualquier 
instalación donde el factor clave es la búsqueda de la optimización del proceso. Una solución simple y 
asequible: Sin necesidad de armario eléctrico de control y con una instalación muy sencilla, la bomba 
lleva a cabo su propia gestión automáticamente, reduciendo los costes de las aplicaciones de bombeo. 

 

 

APLICACIONES 
Ideal para circuitos de calefacción y de refrigeración y para 

bucles de distribución de agua caliente sanitaria. Y en general 

para cualquier aplicación donde haya que bombear líquidos 

claros, sin partículas abrasivas y químicamente neutros. 
 

VENTAJAS DE UTILIZACIÓN 
- Ahorro de energía. 

- Funcionamiento suave y muy silencioso. 

- Ahorro de espacio en la bomba y en el cuadro eléctrico. 

- Adaptación inmediata a cambios en la instalación o en el 

proceso. 
 

CONSTRUCCIÓN 
Cuerpo en espiral de una sola pieza, con bocas de aspiración e 

impulsión dispuestas en línea y de iguales dimensiones. 

Impulsor radial o semiaxial cerrado, con compensación 

hidráulica por taladros en lado impulsión y anillos rozantes 

intercambiables. Estanqueidad del eje mediante cierre mecánico 

sobre eje de acero inoxidable. 

- Protección automática contra sobrecarga, exceso de temperatura, 

bloqueo del motor, baja carga, caída de tensión, sobretensión, 

cortocircuito y fallo de aislamiento a tierra. 

- Panel de control extraible. 

- 6 señales de control digitales programables y 2 analógicas 

(0-10V / 4-20mA). 

- 2 señales de salida de relé programables. 
 

OPCIONES 
- Alimentación de red 3 x 220V y red monofásica. 

- Resistencias de frenado. 

- Módulos de expansión y de comunicaciones. 
 

MATERIALES 
Cuerpo: Hierro Fundido (GG-25) 

Linterna: Hierro Fundido (GG-25) 

Impulsor: Hierro Fundido (GG-20) (Opcional Bronce) 

Eje: Acero Inoxidable (AISI 316) 
Juntas: Papel - NBR 

Cierre mecánico: Carbón-Cerámica 

 

RANGO DE APLICACIÓN 
Tamaño de bocas: DN 40 a DN 200 

Caudal: Hasta 550 m3/h - Altura: Hasta 90 m 

Temperatura del líquido: -10ºC a +120ºC (+140ºC bajo pedido) 

Temperatura ambiente: +0ºC a +40ºC 

Presión máxima de servicio: 10 bar 
 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
- Motor trifásico eficiencia IE3 a partir de 0,75 kW. 

- Motores de 2 y 4 polos. 

- Grado de protección IP 54. 

- Alimentación de red 3 x 380-500V, 45/66 Hz. 

- Reducción de ruido por frecuencia de conmutación autoajustable. 

 

DENOMINACIÓN 

 
EBARA ELINE(-D) VV 40 - 160 / 1,1 

 
 
 
 
 
 
 

 
Potencia motor en kW 
 

Ø nominal impulsor en mm 

Ø de las bocas en mm 

D - Ejecución doble 

VV - Variador 
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Simple Doble 

 
 



 

 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
 

CAMPO DE TRABAJO a 1.450  r.p.m. 

 

CAMPO DE TRABAJO a 2.900  r.p.m. 
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EBARA ELINE VV 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
(Sin TRANSDUCTOR de presión) 
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EBARA ELINE VV (simple) 1.450 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

40-125/0,55 A 623BV10805001 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

0,55 0,75 3.337 

40-125/0,55 B 623BV10805002 0,55 0,75 400 V 3.337 

40-125/0,55 C 623BV10805003 0,55 0,75 400 V 3.337 

40-160/0,55 A 623BV10806002 0,55 0,75 400 V 3.284 

40-160/0,55 B 623BV10806003 0,55 0,75 400 V 3.284 

40-160/0,55 C 623BV10806004 0,55 0,75 400 V 3.284 

40-160/0,75 A 623BV10806001 0,75 1 400 V 3.296 

50-125/0,55 A 623BV10810001 0,55 0,75 400 V 3.230 

50-125/0,55 B 623BV10810002 0,55 0,75 400 V 3.230 

50-125/0,55 C 623BV10810003 0,55 0,75 400 V 3.230 

50-160/0,55 C 623BV10811001 0,55 0,75 400 V 3.314 

50-160/0,75 B 623BV10811002 0,75 1 400 V 3.325 

50-160/1,1 A 623BV10811003 1,1 1,5 400 V 3.380 

50-200/1,1 B 623BV10812002 1,1 1,5 400 V 3.848 

50-200/1,1 C 623BV10812001 1,1 1,5 400 V 3.848 

50-200/1,5 A 623BV10812003 1,5 2 400 V 4.019 

50-200/1,5 B 623BV10812004 1,5 2 400 V 4.019 

50-250/2,2 A 623BV10813001 2,2 3 400 V 4.184 

50-250/2,2 B 623BV10813003 2,2 3 400 V 4.184 

50-250/2,2 C 623BV10813004 2,2 3 400 V 4.184 

50-250/3 A 623BV10813002 3 4 400 V 4.426 

65-125/0,55 B 623BV10815004 0,55 0,75 400 V 3.364 

65-125/0,55 C 623BV10815008 0,55 0,75 400 V 3.364 

65-125/0,75 A 623BV10815002 0,75 1 400 V 3.375 

65-125/0,75 B 623BV10815003 0,75 1 400 V 3.375 

65-125/1,1 A 623BV10815001 1,1 1,5 400 V 3.430 

65-160/0,75 C 623BV10816001 0,75 1 400 V 3.562 

65-160/1,1 B 623BV10816002 1,1 1,5 400 V 3.617 

65-160/1,5 A 623BV10816005 1,5 2 400 V 3.787 

65-200/1,5 C 623BV10817002 1,5 2 400 V 4.167 

65-200/2,2 A 623BV10817003 2,2 3 400 V 4.386 

65-200/2,2 B 623BV10817005 2,2 3 400 V 4.386 

65-200/2,2 C 623BV10817006 2,2 3 400 V 4.386 

65-200/3 A 623BV10817004 3 4 400 V 4.629 

65-200/3 B 623BV10817007 3 4 400 V 4.629 

65-250/2,2 C 623BV10818005 2,2 3 400 V 4.302 

65-250/3 B 623BV10818001 3 4 400 V 4.544 

65-250/3 C 623BV10818002 3 4 400 V 4.544 

65-250/4 A 623BV10818003 4 5,5 400 V 4.878 

65-250/4 B 623BV10818004 4 5,5 400 V 4.878 

65-250/5,5 A 623BV10818006 5,5 7,5 400 V 5.991 

80-125/0,55 C 623BV10837001 0,55 0,7 400 V 3.639 

80-125/0,75 A 623BV10837002 0,75 1 400 V 3.652 

80-125/0,75 B 623BV10837003 0,75 1 400 V 3.652 

80-125/1,10 A 623BV10837007 1,1 1,5 400 V 3.706 

80-160/1,10 C 623BV10820001 1,1 1,5 400 V 3.935 

80-160/1,50 B 623BV10820002 1,5 2 400 V 4.107 

80-160/2,20 A 623BV10820003 2,2 3 400 V 4.326 

80-160/2,20 B 623BV10820004 2,2 3 400 V 4.326 

80-200/2,20 B 623BV10821001 2,2 3 400 V 4.269 

80-200/2,20 C 623BV10821002 2,2 3 400 V 4.269 

80-200/3 A 623BV10821003 3 4 400 V 4.511 

80-200/3 B 623BV10821005 3 4 400 V 4.511 

80-200/4 A 623BV10821004 4 5,5 400 V 4.844 

80-250/3 B 623BV10822005 3 4 400 V 4.723 

80-250/3 C 623BV10822006 3 4 400 V 4.723 

80-250/4 A 623BV10822001 4 5,5 400 V 5.056 

80-250/4 B 623BV10822003 4 5,5 400 V 5.056 

80-250/4 C 623BV10822004 4 5,5 400 V 5.056 

80-250/5,5 A 623BV10822002 5,5 7,5 400 V 5.985 

100-160/1,5 C 623BV10825001 1,5 2 400 V 4.041 

100-160/2,2 B 623BV10825002 2,2 3 400 V 4.261 

100-160/2,2 C 623BV10825005 2,2 3 400 V 4.261 

 

 
 



EBARA ELINE VV 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
(Sin TRANSDUCTOR de presión) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tecnología Japonesa desde 1912 290 Tarifa-Catálogo 2018 

 
 

EBARA ELINE VV (simple) 1.450 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

100-160/3 A 623BV10825003 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

3 4 4.502 
100-160/3 B 623BV10825006 3 4 400 V 4.502 

100-160/4 A 623BV10825004 4 5,5 400 V 4.836 
100-200/3 C 623BV10826001 3 4 400 V 4.809 
100-200/3 D 623BV10826009 3 4 400 V 4.809 

100-200/4 B 623BV10826002 4 5,5 400 V 5.142 
100-200/4 C 623BV10826008 4 5,5 400 V 5.142 
100-200/5,5 A 623BV10826003 5,5 7,5 400 V 5.767 

100-200/5,5 B 623BV10826007 5,5 7,5 400 V 5.767 
100-250/5,5 B 623BV10827001 5,5 7,5 400 V 6.173 
100-250/5,5 C 623BV10827006 5,5 7,5 400 V 6.173 

100-250/7,5 A 623BV10827002 7,5 10 400 V 6.929 
100-250/7,5 B 623BV10827005 7,5 10 400 V 6.929 
100-250/9,2 A 623BV10827004 9,2 12,5 400 V 7.789 
100-250/11 A 623BV10827003 11 15 400 V 9.449 

125-200/4 D 623BV10830001 4 5,5 400 V 6.143 
125-200/5,5 B 623BV10830002 5,5 7,5 400 V 6.769 
125-200/5,5 C 623BV10830008 5,5 7,5 400 V 6.769 

125-200/7,5 A 623BV10830003 7,5 10 400 V 7.525 
125-200/7,5 B 623BV10830007 7,5 10 400 V 7.525 
125-200/11 A 623BV10830004 11 15 400 V 9.264 

125-250/7,5 C 623BV10831001 7,5 10 400 V 7.575 
125-250/7,5 D 623BV10831006 7,5 10 400 V 7.575 
125-250/11 A 623BV10831002 11 15 400 V 9.313 

125-250/11 B 623BV10831004 11 15 400 V 9.313 
125-250/11 C 623BV10831005 11 15 400 V 9.313 
125-250/15 A 623BV10831003 15 20 400 V 10.155 

150-200/5,5 D 623BV10834001 5,5 7,5 400 V 7.326 
150-200/7,5 B 623BV10834002 7,5 10 400 V 8.082 
150-200/7,5 C 623BV10834005 7,5 10 400 V 8.082 

150-200/11 A 623BV10834003 11 15 400 V 9.821 
150-200/11 B 623BV10834004 11 15 400 V 9.821 
150-250/11 D 623BV10835001 11 15 400 V 10.737 

150-250/15 B 623BV10835002 15 20 400 V 11.579 
150-250/15 C 623BV10835005 15 20 400 V 11.579 
150-250/18,5 A 623BV10835003 18,5 25 400 V 14.099 

150-250/18,5 B 623BV10835006 18,5 25 400 V 14.099 
150-250/22 A 623BV10835004 22 30 400 V 15.116 
200-250/15 D 623BV10839001 15 20 400 V 13.791 
200-250/18,5 C 623BV10839002 18,5 25 400 V 16.312 

200-250/22 B 623BV10839003 22 30 400 V 17.328 
200-250/30 A 623BV10839004 30 40 400 V 19.086 
200-250/30 B 623BV10839005 30 40 400 V 19.086 

 
EBARA ELINE VV (simple) 2.900 r. p. m. 

Modelo de bomba código 

40-125/1,5 C 623BV10805006 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

1,5 2 3.537 

40-125/2,2 A 623BV10805007 2,2 3 400 V 3.693 

40-125/2,2 B 623BV10805004 2,2 3 400 V 3.693 

40-125/3 A 623BV10805005 3 4 400 V 3.996 

40-160/2,2 C 623BV10806005 2,2 3 400 V 3.640 
40-160/3 B 623BV10806006 3 4 400 V 3.943 

40-160/4 A 623BV10806007 4 5,5 400 V 4.221 

40-160/4 B 623BV10806008 4 5,5 400 V 4.221 
40-160/5,5 A 623BV10806009 5,5 7,5 400 V 4.854 

50-125/1,5 C 623BV10810010 1,5 2 400 V 3.430 

50-125/2,2 B 623BV10810008 2,2 3 400 V 3.586 

50-125/2,2 C 623BV10810005 2,2 3 400 V 3.586 
50-125/3 A 623BV10810009 3 4 400 V 3.889 

50-125/3 B 623BV10810006 3 4 400 V 3.889 

50-125/4 A 623BV10810007 4 5,5 400 V 4.167 

50-160/4 C 623BV10811006 4 5,5 400 V 4.250 
50-160/5,5 B 623BV10811005 5,5 7,5 400 V 4.916 

50-160/7,5 A 623BV10811004 7,5 10 400 V 5.585 

 



EBARA ELINE VV 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
(Sin TRANSDUCTOR de presión) 

 

 

  

OPCIONAL 

Kit transductor de presión diferencial para bomba simple:  824 e  
 

(1 transductor con 1 m de cable apantallado, soporte para su montaje en motor, tubos capilares y racores). 

Rango de medida: (0-0,6 / 1 / 1,6 / 2,5 / 4 / 6 / 10) bar. 
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EBARA ELINE VV (simple) 2.900 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

50-200/7,5 C 623BV10812009 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

7,5 10 6.493 

50-200/9,2 B 623BV10812007 9,2 12,5 400 V 7.331 

50-200/11 A 623BV10812005 11 15 400 V 8.341 
50-200/11 B 623BV10812006 11 15 400 V 8.341 

50-200/15 A 623BV10812011 15 20 400 V 9.130 

50-250/11 C 623BV10813005 11 15 400 V 8.286 

50-250/15 B 623BV10813006 15 20 400 V 9.075 
50-250/15 C 623BV10813007 15 20 400 V 9.075 

50-250/18,5 A 623BV10813008 18,5 25 400 V 10.387 

50-250/18,5 B 623BV10813009 18,5 25 400 V 10.387 
50-250/22 A 623BV10813010 22 30 400 V 11.898 

65-125/3 C 623BV10815011 3 4 400 V 4.023 

65-125/4 B 623BV10815010 4 5,5 400 V 4.300 

65-125/4 C 623BV10815005 4 5,5 400 V 4.300 
65-125/5,5 A 623BV10815009 5,5 7,5 400 V 4.966 

65-125/5,5 B 623BV10815006 5,5 7,5 400 V 4.966 

65-125/7,5 A 623BV10815007 7,5 10 400 V 5.634 

65-160/5,5 C 623BV10816010 5,5 7,5 400 V 5.153 
65-160/7,5 B 623BV10816009 7,5 10 400 V 5.820 

65-160/9,2 A 623BV10816007 9,2 12,5 400 V 6.658 

65-160/9,2 B 623BV10816008 9,2 12,5 400 V 6.658 

65-160/11 A 623BV10816006 11 15 400 V 7.798 
65-200/15 B 623BV10817009 15 20 400 V 9.277 

65-200/15 C 623BV10817010 15 20 400 V 9.277 

65-200/18,5 A 623BV10817011 18,5 25 400 V 10.589 

65-200/18,5 B 623BV10817012 18,5 25 400 V 10.589 
65-200/22 A 623BV10817013 22 30 400 V 12.101 

65-250/18,5 C 623BV10818007 18,5 25 400 V 10.505 

65-250/22 B 623BV10818008 22 30 400 V 12.018 

65-250/22 C 623BV10818009 22 30 400 V 12.018 
65-250/30 A 623BV10818010 30 40 400 V 14.542 

65-250/30 B 623BV10818011 30 40 400 V 14.542 

80-125/4 C 623BV10837004 4 5,5 400 V 4.577 
80-125/5,5 B 623BV10837005 5,5 7,5 400 V 5.243 

80-125/7,5 A 623BV10837006 7,5 10 400 V 5.910 

80-160/7,5 C 623BV10820008 7,5 10 400 V 6.581 

80-160/9,2 C 623BV10820007 9,2 12,5 400 V 7.417 
80-160/11 B 623BV10820005 11 15 400 V 8.398 

80-160/15 A 623BV10820009 15 20 400 V 9.217 

80-160/15 B 623BV10820010 15 20 400 V 9.217 

80-160/18,5 A 623BV10820011 18,5 25 400 V 10.528 
80-200/15 C 623BV10821006 15 20 400 V 9.160 

80-200/18,5 C 623BV10821007 18,5 25 400 V 10.471 

80-200/22 B 623BV10821008 22 30 400 V 11.984 
80-200/30 A 623BV10821009 30 40 400 V 14.508 

100-160/15 C 623BV10825007 15 20 400 V 9.151 

100-160/18,5 B 623BV10825008 18,5 25 400 V 10.463 

100-160/22 B 623BV10825009 22 30 400 V 11.976 

100-160/30 A 623BV10825010 30 40 400 V 14.500 
100-200/22 D 623BV10826004 22 30 400 V 12.107 

100-200/30 B 623BV10826005 30 40 400 V 14.270 

100-200/30 C 623BV10826011 30 40 400 V 14.270 

100-200/37 A 623BV10826006 37 50 400 V 15.705 
100-200/37 B 623BV10826010 37 50 400 V 15.705 

125-200/30 C 623BV10830005 30 40 400 V 15.271 

125-200/30 D 623BV10830010 30 40 400 V 15.271 
125-200/37 B 623BV10830006 37 50 400 V 16.707 

125-200/37 C 623BV10830009 37 50 400 V 16.707 

 

 
 



EBARA ELINE-D VV 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
(Sin TRANSDUCTOR de presión) 
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EBARA ELINE-D VV (doble) 1.450 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

40-160/0,55 A 623BV12706002 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

0,55 0,75 7.071 

40-160/0,55 B 623BV12706003 0,55 0,75 400 V 7.071 

40-160/0,55 C 623BV12706004 0,55 0,75 400 V 7.071 
40-160/0,75 A 623BV12706001 0,75 1 400 V 7.094 

50-200/1,1 B 623BV12712003 1,1 1,5 400 V 8.045 

50-200/1,1 C 623BV12712004 1,1 1,5 400 V 8.045 

50-200/1,5 A 623BV12712001 1,5 2 400 V 8.394 

50-200/1,5 B 623BV12712002 1,5 2 400 V 8.394 
50-250/2,2 A 623BV12713002 2,2 3 400 V 8.796 

50-250/2,2 B 623BV12713003 2,2 3 400 V 8.796 

50-250/2,2 C 623BV12713004 2,2 3 400 V 8.796 
50-250/3 A 623BV12713001 3 4 400 V 9.281 

65-160/0,75 C 623BV12716005 0,75 1 400 V 7.163 

65-160/1,1 B 623BV12716004 1,1 1,5 400 V 7.274 

65-160/1,5 A 623BV12716002 1,5 2 400 V 7.622 
65-200/1,5 C 623BV12717006 1,5 2 400 V 8.744 

65-200/2,2 A 623BV12717001 2,2 3 400 V 9.183 

65-200/2,2 B 623BV12717002 2,2 3 400 V 9.183 

65-200/2,2 C 623BV12717003 2,2 3 400 V 9.183 
65-200/3 A 623BV12717004 3 4 400 V 9.668 

65-200/3 B 623BV12717005 3 4 400 V 9.668 

65-250/2,2 C 623BV12718005 2,2 3 400 V 9.590 

65-250/3 B 623BV12718003 3 4 400 V 10.074 
65-250/3 C 623BV12718004 3 4 400 V 10.074 

65-250/4 A 623BV12718001 4 5,5 400 V 10.746 

65-250/4 B 623BV12718002 4 5,5 400 V 10.746 
65-250/5,5 A 623BV12718006 5,5 7,5 400 V 12.940 

80-160/1,1 C 623BV12720004 1,1 1,5 400 V 7.969 

80-160/1,5 B 623BV12720003 1,5 2 400 V 8.317 

80-160/2,2 A 623BV12720001 2,2 3 400 V 8.756 
80-160/2,2 B 623BV12720002 2,2 3 400 V 8.756 

80-200/2,2 B 623BV12721004 2,2 3 400 V 9.543 

80-200/2,2 C 623BV12721005 2,2 3 400 V 9.543 

80-200/3 A 623BV12721002 3 4 400 V 10.027 
80-200/3 B 623BV12721003 3 4 400 V 10.027 

80-200/4 A 623BV12721001 4 5,5 400 V 10.699 

80-250/4 B 623BV12722003 4 5,5 400 V 11.305 

80-250/4 C 623BV12722004 4 5,5 400 V 11.305 
80-250/5,5 A 623BV12722002 5,5 7,5 400 V 12.533 

80-250/7,5 A 623BV12722003 7,5 10 400 V 14.044 

100-160/1,5 D 623BV12725001 1,5 2 400 V 10.206 
100-160/2,2 B 623BV12725002 2,2 3 400 V 10.667 

100-160/2,2 C 623BV12725005 2,2 3 400 V 10.667 

100-160/3 A 623BV12725003 3 4 400 V 11.152 

100-160/3 B 623BV12725006 3 4 400 V 11.152 
100-160/4 A 623BV12725004 4 5,5 400 V 11.824 

100-200/3 C 623BV12726001 3 4 400 V 10.902 

100-200/3 D 623BV12726009 3 4 400 V 10.902 

100-200/4 B 623BV12726002 4 5,5 400 V 11.574 
100-200/4 C 623BV12726008 4 5,5 400 V 11.574 

100-200/5,5 A 623BV12726003 5,5 7,5 400 V 12.793 

100-200/5,5 B 623BV12726007 5,5 7,5 400 V 12.793 

100-250/5,5 C 623BV12727001 5,5 7,5 400 V 13.644 
100-250/7,5 A 623BV12727002 7,5 10 400 V 15.156 

100-250/7,5 B 623BV12727005 7,5 10 400 V 15.156 
100-250/11 A 623BV12727003 11 15 400 V 18.114 

125-200/4 D 623BV12730001 4 5,5 400 V 13.547 

125-200/5,5 B 623BV12730002 5,5 7,5 400 V 14.761 

125-200/5,5 C 623BV12730008 5,5 7,5 400 V 14.761 

125-200/7,5 A 623BV12730003 7,5 10 400 V 16.274 
125-200/7,5 B 623BV12730007 7,5 10 400 V 16.274 

125-200/11 A 623BV12730004 11 15 400 V 19.232 

125-250/7,5 C 623BV12731001 7,5 10 400 V 15.438 
125-250/7,5 D 623BV12731006 7,5 10 400 V 15.438 

 



EBARA ELINE-D VV 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
(Sin TRANSDUCTOR de presión) 

 

EBARA ELINE-D VV (doble) 1.450 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

125-250/11 A 623BV12731002 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

11 15 18.396 
125-250/11 B 623BV12731004 11 15 400 V 18.396 
125-250/11 C 623BV12731005 11 15 400 V 18.396 
125-250/15 A 623BV12731003 15 20 400 V 20.050 
150-200/5,5 D 623BV12734001 5,5 7,5 400 V 14.677 
150-200/7,5 B 623BV12734002 7,5 10 400 V 16.188 
150-200/7,5 C 623BV12734005 7,5 10 400 V 16.188 
150-200/11 A 623BV12734003 11 15 400 V 19.147 
150-200/11 B 623BV12734004 11 15 400 V 19.147 
150-250/11 D 623BV12735001 11 15 400 V 19.928 
150-250/15 B 623BV12735002 15 20 400 V 21.582 
150-250/15 C 623BV12735006 15 20 400 V 21.582 
150-250/18,5 A 623BV12735003 18,5 25 400 V 26.622 
150-250/18,5 B 623BV12735005 18,5 25 400 V 26.622 
150-250/22 A 623BV12735004 22 30 400 V 28.625 

 

 

OPCIONAL 

Kit transductores de presión diferencial para bombas dobles:  
 

(2 transductores con 1 m de cable apantallado, soporte para su montaje en motor, tubos capilares y racores). 

Rango de medida: (0-0,6 / 1 / 1,6 / 2,5 / 4 / 6 / 10) bar. 
 

EBARA ELINE-D VV (doble) 2.900 r. p. m. 
Modelo de bomba código 

40-160/2,2 C 623BV12706009 

Potencia Tensión 

Trifásica 

400 V 

P.V.P. 

kW CV e 

2,2 3 7.790 
40-160/3 B  623BV12706008 3 4 400 V 8.481 
40-160/4 A  623BV12706006 4 5,5 400 V 9.147 
40-160/4 B  623BV12706007 4 5,5 400 V 9.147 
40-160/5,5 A  623BV12706005 5,5 7,5 400 V 9.780 
50-200/7,5 C  623BV12712009 7,5 10 400 V 14.937 
50-200/9,2 B  623BV12712007 9,2 12,5 400 V 16.595 
50-200/9,2 C  623BV12712008 9,2 12,5 400 V 16.595 
50-200/11 A  623BV12712005 11 15 400 V 17.208 
50-200/11 B  623BV12712006 11 15 400 V 17.208 
65-160/5,5 C  623BV12716010 5,5 7,5 400 V 9.894 
65-160/7,5 B  623BV12716009 7,5 10 400 V 14.205 
65-160/9,2 A  623BV12716007 9,2 12,5 400 V 15.863 
65-160/9,2 B  623BV12716008 9,2 12,5 400 V 15.863 
65-160/11 A  623BV12716006 11 15 400 V 16.476 
80-160/7,5 C  623BV12720008 7,5 10 400 V 14.828 
80-160/9,2 B  623BV12720006 9,2 12,5 400 V 16.486 
80-160/9,2 C  623BV12720007 9,2 12,5 400 V 16.486 
80-160/11 B  623BV12720005 11 15 400 V 17.099 
80-250/22 D  623BV12722004 22 30 400 V 25.037 
80-250/30 C  623BV12722005 30 40 400 V 29.362 
80-250/30 D  623BV12722011 30 40 400 V 29.362 
80-250/37 B  623BV12722006 37 50 400 V 32.232 
80-250/37 C  623BV12722010 37 50 400 V 32.232 
100-160/11 D  623BV12725005 11 15 400 V 18.296 
100-160/15 C  623BV12725006 15 20 400 V 19.904 
100-160/18,5 B 623BV12725007 18,5 25 400 V 22.528 
100-160/22 A  623BV12725008 22 30 400 V 25.189 
100-160/22 B  623BV12725012 22 30 400 V 25.189 
100-160/30 A  623BV12725009 30 40 400 V 29.933 
100-200/22 D  623BV12726004 22 30 400 V 24.894 
100-200/30 C  623BV12726005 30 40 400 V 29.219 
100-200/30 D  623BV12726011 30 40 400 V 29.219 
100-200/37 A  623BV12726006 37 50 400 V 32.089 
100-200/37 B  623BV12726010 37 50 400 V 32.089 
100-250/30 D  623BV12727004 30 40 400 V 30.071 
100-250/37 C  623BV12727005 37 50 400 V 32.941 
100-250/37 D  623BV12727009 37 50 400 V 32.941 
125-200/30 C  623BV12730005 30 40 400 V 31.189 
125-200/30 D  623BV12730010 30 40 400 V 31.189 
125-200/37 B  623BV12730006 37 50 400 V 34.059 
125-200/37 C  623BV12730009 37 50 400 V 34.059 

 

 
 

1.614 e 



EBARA ELINE-D VV 

ELECTROBOMBA MONOBLOC TIPO IN-LINE CON CONTROL DE VELOCIDAD 
(Sin TRANSDUCTOR de presión) 

 

 



VIESMANN VITOPLEX 300
Caldera de baja temperatura a gasóleo/gas

de 90 a 500 kW

VITOPLEX 300   Modelo TX3A

Caldera de baja temperatura a gasóleo/gas
■ Caldera de tres pasos de humos con superficie de transmi-

sión por convección de pared múltiple
■ Para el funcionamiento con descenso progresivo de la

temperatura de caldera
■ Con Vitotrans 300 como unidad de condensación

Indicación modelo TX3A, de 90 a 300 kW:
De conformidad con la Directiva sobre diseño ecológico para
equipos de calefacción e interacumuladores de A.C.S.
(Directiva 2009/125/CE) y los reglamentos de aplicación
Reglamento (UE) nº 813/2013 y Reglamento (UE) nº
814/2013, estas calderas no podrán venderse ni utilizarse en
el ámbito de la Unión Europea para fines de producción de
calor y agua caliente. La venta se realizará en la medida en
que la caldera se utilice exclusivamente para fines que no
estén recogidos en las disposiciones mencionadas con ante-
rioridad.

5798 247 ES 5/2017

Datos técnicos
Nº de pedido y precios: consultar la lista de precios



■ Superficies de transmisión por convección de pared múltiple para
una alta fiabilidad y una larga vida útil

■ Rendimiento estacional para el funcionamiento con gasóleo/gas
natural:
90 % (Hs)

■ Intercambiador de calor de humos/agua de acero inoxidable
opcional para un mayor rendimiento estacional mediante la utiliza-
ción de la condensación

■ Caldera de tres pasos de humos con baja carga de la cámara de
combustión, que permite una combustión poco contaminante y un
bajo nivel de emisiones de materias contaminantes

■ Las amplias cámaras de agua y el gran volumen de agua permiten
un buen efecto termosifón y una evacuación segura del calor.

■ La conexión de arranque Therm-Control integrada sustituye a la
bomba de anticondensados o al dispositivo para la elevación con-
tinua de la temperatura de retorno, reduciendo el tiempo de mon-
taje y los costes.

■ Hasta 300 kW no es necesario ningún detector del nivel de agua
■ Regulación Vitotronic de fácil manejo con pantalla táctil a color
■ Interfaz LAN integrada para comunicación a través de internet y

WLAN integrada para interfaz de asistencia técnica.
■ Funcionamiento seguro y rentable de la instalación de calefacción

gracias al sistema de regulación Vitotronic apto para comunica-
ción, que permite la integración en sistemas de automatización de
edificios inteligentes junto con Vitogate 300 (accesorio).

A Amplias cámaras de agua y grandes volúmenes de agua para
un excelente efecto termosifón y una sencilla integración
hidráulica.

B Superficie de transmisión por convección de pared múltiple
para una alta fiabilidad y una larga vida útil

C Regulación Vitotronic con pantalla táctil a color
D Aislamiento térmico de la puerta de la caldera
E Cámara de combustión – 1.er paso de humos
F 2. Paso de humos
G 3. Paso de humos
H Aislamiento térmico de alta eficacia

Resumen de las ventajas
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Datos técnicos

Potencia térmica útil kW 90 115 140 180 235 300 405 500
Carga térmica nominal kW 97 124 151 194 254 323 436 538
Homologación CE     
– Conforme a la Directiva sobre

Rendimiento
 CE-0085BT0478 — —

– conforme a la Directiva de Apara-
tos a Gas

 CE-0085BT0478   

Temperatura admisible de impul-
sión
(= temperatura de seguridad)

°C 110 (hasta 120 °C a petición)

Presión de servicio admisible bar 4
 kPa 400
Pérdida de carga en pasos de hu-
mos (sobrepresión)

Pa 40 60 80 100 200 200 250 330
mbar 0,4 0,6 0,8 1,0 2,0 2,0 2,5 3,3

Dimensiones del cuerpo de la cal-
dera

         

Longitud (medida q)*1 mm 1215 1420 1405 1600 1820 1820 1865 2010
Anchura (medida d) mm 575 575 650 650 730 730 865 865
Altura (con conexiones) (medida t) mm 1145 1145 1180 1180 1285 1285 1455 1455
Dimensiones totales          
Longitud total (medida r) mm 1300 1500 1485 1680 1905 1905 1945 2090
Longitud total con quemador y cu-
bierta (medida s)

mm 1700 1905 1910 2110 2330 2330 – –

Anchura total (medida e) mm 755 755 825 825 905 905 1040 1040
Altura total (medida b) mm 1315 1315 1350 1350 1460 1460 1625 1625
Altura de mantenimiento (regula-
ción) (medida a)

mm 1485 1485 1520 1520 1630 1630 1795 1795

Altura          
– Soportes regulables antivibrato-
rios

mm 28 28 28 28 – – – –

– Soportes antivibratorios (con car-
ga)

mm – – – – 37 37 37 37

Bancada          
Longitud mm 1000 1200 1200 1400 1650 1650 1650 1800
Anchura mm 760 760 830 830 900 900 1040 1040
Diámetro de la cámara de com-
bustión

mm 380 380 400 400 480 480 570 570

Longitud de la cámara de com-
bustión

mm 800 1000 1000 1200 1400 1400 1400 1550

Peso del cuerpo de la caldera kg 350 394 460 490 650 742 940 1110
Peso total kg 395 440 510 540 710 802 1075 1295
Caldera con aislamiento térmico y
regulación de caldera          
Peso total kg 420 464 540 570 740 832 – –
Caldera con aislamiento térmico,
quemador y regulación de caldera          
Capacidad de agua de la caldera Litros 170 210 250 290 470 430 590 630
Conexiones de la caldera          
Impulsión y retorno de la caldera PN 6 DN 65 65 65 65 65 80 100 100
Toma de seguridad
(Válvula de seguridad) (rosca exte-
rior)

R 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1½ 1½

Vaciado (rosca exterior) R 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼ 1¼
Índices de humos*2          
Temperatura (con una temperatura
de caldera de 60 °C)

         

– Con la potencia térmica útil °C 160
– Con carga parcial °C 105

*1 Puerta de la caldera desmontada.
*2 Valores de cálculo para el dimensionado del sistema de salida de humos de acuerdo con la norma EN 13384 referidos a un 13 % de CO2

con gasóleo C y a un 10 % de CO2 con gas natural.
Temperaturas de humos indicadas en valores brutos medidos a una temperatura del aire de combustión de 20 °C.
Los datos relativos a la carga parcial se refieren a una potencia del 60 % de la potencia térmica útil. Si varía la carga parcial (según el
modo de funcionamiento), se tiene que calcular el caudal másico de humos correspondiente.

Datos técnicos de la caldera
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Potencia térmica útil kW 90 115 140 180 235 300 405 500
Temperatura (con una temperatura
de caldera de 80 °C)

°C 175

Caudal másico de humos          
– Con gas natural kg/h 1,5225 veces la potencia de combustión en kW
– Con gasóleo C kg/h 1,5 veces la potencia de combustión en kW
Tiro necesario Pa/mbar 0 0 0 0 0 0 0 0
Conexión de humos
Diámetro nominal 7 mm 180 180 200 200 200 200 250 250
Exterior 7 mm 178 178 198 198 198 198 248 248
Rendimiento estacional
(para el funcionamiento con gasó-
leo/gas natural)
Con una temperatura del sistema de
calefacción de 75/60 °C

% 90 (Hs)

Pérdida por disposición de servi-
cio qB,70

% 0,40 0,37 0,32 0,34 0,37 0,29 0,25 0,23

Vitotrans 300 adecuado      
– Funcionamiento con gas N.° de

pedido
Z010 326 Z010 327 Z010 328 Z010 329

– Funcionamiento con gasóleo N.° de
pedido

Z010 330 Z010 331 Z010 332 Z010 333

Potencia térmica útil 
Caldera con Vitotrans 300

         

– Funcionamiento con gas kW 98,7 126,1 152,7 197,1 257,2 328,5 435,2 543,7
– Funcionamiento con gasóleo kW 95,8 122,5 148,8 191,7 250,3 319,5 429,5 529,9
Homologación CE
Vitotrans 300 en combinación con
una caldera como unidad de con-
densación

 CE-0085BT0479

Pérdida de carga en pasos de hu-
mos (sobrepresión)
Caldera con Vitotrans 300

Pa 105 125 165 185 300 300 355 435
mbar 1,05 1,25 1,65 1,85 3,00 3,00 3,55 4,35

Longitud total
Caldera con Vitotrans 300 sin que-
mador

mm 1990 2290 2570 2950

Nivel de presión sonora*3      
1 m antes de la caldera (1.ª/2.ª eta-
pa) 

dB (A)  <68/<69  —

En el tubo de salida de humos
(1.ª/2.ª etapa) 

dB (A)  <96/<103  —

*3 Los valores orientativos para las mediciones del nivel de presión sonora no son una garantía, ya que estas mediciones dependen siempre
de la instalación en cuestión. Estos datos hacen referencia a la Vitoplex 100 con quemador presurizado a gasóleo/gas Vitoflame.

Datos técnicos de la caldera (continuación)
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Dimensiones

e
d

c
b
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RSH
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MI
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h
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l

o 87p

a

de 90 a 180 kW

e
d

c
b
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n
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f
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MI
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MP
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h
g
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o 87p

a

de 235 a 300 kW

Datos técnicos de la caldera (continuación)
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STC

n

RC

h

m

q

r

e
d

c
b

VA

RSH

t

STTC MP ICA

TS ER

l

g

PCA

f

k

o 87p

MI

a

405 y 500 kW

SH Salida de humos
MP Manguito R ½ (rosca exterior) para dispositivo de limitación de

presión máxima (colector portainstrumentos)
V Vaciado
RCA Retorno de caldera
STC Sonda de temperatura de caldera
PCA Puerta de la caldera

IC Impulsión de caldera
R Registro de limpieza
ER Manguito R ½ (rosca exterior) para equipo de regulación adi-

cional
TS Toma de seguridad (válvula de seguridad)
MI Mirilla de inspección
TSA Vaina de inmersión para sonda de temperatura Therm-Control

Tabla de dimensiones
Potencia térmica útil kW 90 115 140 180 235 300 405 500
a mm 1485 1485 1520 1520 1630 1630 1795 1795
b mm 1315 1315 1350 1350 1460 1460 1625 1625
c mm 1085 1085 1115 1115 1225 1225 1395 1395
d mm 575 575 650 650 730 730 865 865
e mm 755 755 825 825 905 905 1040 1040
f mm 440 440 440 440 420 420 470 470
g mm 620 825 810 1010 1180 1180 1145 1290
h mm 320 395 325 425 610 610 710 785
k mm 220 220 220 220 220 220 260 260
l mm 165 165 150 150 155 155 165 165
m mm 860 860 885 885 980 980 1110 1110
n mm 200 200 190 190 135 135 135 135
o mm 110 110 110 110 130 130 130 130
p (longitud de los rieles inferiores) mm 880 1085 1070 1270 1470 1470 1470 1615
q (medida de introducción) mm 1215 1420 1405 1600 1820 1820 1865 2010
r mm 1300 1500 1485 1680 1905 1905 1945 2090
s mm 1700 1905 1910 2110 2330 2330 – –
t mm 1145 1145 1180 1180 1285 1285 1455 1455

Si se presentan dificultades en el montaje, se puede desmontar la puerta de caldera.
Medida f: Tener en cuenta la altura de montaje del quemador.
Medida q: Con la puerta de la caldera desmontada

Datos técnicos de la caldera (continuación)
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Emplazamiento

Distancias mínimas

400
(300)

200 (100)

500 (50)
a

b

500 (50)

A Caldera
B Quemador
C Soportes regulables antivibratorios (de 90 a 500 kW) o soportes

antivibratorios (de 235 kW a 500 kW)

Para facilitar el montaje y el mantenimiento, es recomendable respe-
tar las medidas indicadas. Si se dispone de poco espacio, bastará
con respetar las distancias mínimas (medidas entre paréntesis). En
el estado de suministro, la puerta de la caldera viene montada de
manera que pueda abrirse hacia la izquierda. Es posible cambiar de
lugar los pernos de la bisagra para que la puerta se abra hacia la
derecha.

Potencia térmica útil kW 90 115 140 180 235 300 405 500
a mm 1100 1400 1600

Medida a: Se debe dejar esta distancia delante de la caldera para
desmontar los turbuladores y limpiar los pasos de
humos.

Medida b: Tener en cuenta la longitud total del quemador.

Condiciones de emplazamiento
■ No debe haber contaminación del aire por hidrocarburos haloge-

nados clorofluorados, p. ej. presentes en aerosoles, pinturas,
disolventes y productos de limpieza.

■ Se debe evitar un ambiente muy polvoriento
■ La humedad del aire debe ser moderada
■ Debe estar protegido de las heladas y bien ventilado.

De lo contrario, podrían producirse averías y daños en la instalación.
En locales en los que se prevea contaminación del aire por hidro-
carburos halogenados clorofluorados solo se podrá instalar esta
caldera si se toman las medidas necesarias para garantizar el sumi-
nistro de aire de combustión no contaminado.

Montaje del quemador
Calderas hasta 115 kW:
La distancia entre los taladros de fijación del quemador, los taladros
de fijación del quemador en sí y el orificio de paso de la cámara de
mezcla cumplen la norma EN 226.
Calderas a partir de 140 kW:
La distancia entre los taladros de fijación del quemador, los taladros
de fijación del quemador en sí y el orificio de la cámara de mezcla
siguen las medidas indicadas en la siguiente tabla.
El quemador se puede montar directamente en la puerta giratoria de
la caldera. Si las medidas del quemador difieren de las especifica-
das en la siguiente tabla, debe montarse la placa del quemador
incluida en el volumen de suministro.
A petición (mediante pago adicional) las placas del quemador se
pueden mecanizar en fábrica. Para ello se debe indicar en el pedido
la marca y el modelo del quemador. La cámara de mezcla debe
sobresalir por el aislamiento térmico de la puerta de la caldera.

45°

c
b

a

110

d
e

Datos técnicos de la caldera (continuación)
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Potencia térmica útil kW 90 115 140 180 235 300 405 500
a Ø mm 135 135 240 240 240 240 290 290
b Ø mm 170 170 270 270 270 270 330 330
c Número/rosca 4/M 8 4/M 8 4/M 10 4/M 10 4/M 10 4/M 10 4/M 12 4/M 12
d mm 440 440 440 440 420 420 470 470
e mm 650 650 650 650 670 670 780 780

Pérdida de carga del circuito primario de caldera

A

0,01kP
a

1 10010

0,1

1

10

100

B

Caudal en m³/h
0,1

1

10

100

1000

Pé
rd

id
a 

de
 c

ar
ga

m
ba

r

A Potencia térmica nominal de 90 a 235 kW
B Potencia térmica nominal 300 kW
C Potencia térmica útil de 390 y 500 kW

La Vitoplex 300 es apropiada únicamente para calefacciones de
agua caliente con bomba.

Datos técnicos de la caldera (continuación)
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Datos técnicos

Vitotrans 300      
– Funcionamiento con gas N.° de pedido Z010 326 Z010 327 Z010 328 Z010 329
– Funcionamiento con gasóleo N.° de pedido Z010 330 Z010 331 Z010 332 Z010 333
Potencia térmica útil de la caldera kW 90-125 140-200 230-350 380-560
Margen de potencia térmica útil de
Vitotrans 300 para

     

– Funcionamiento con gas de kW 8,7 12,7 21,8 33,3
 a kW 11,9 19,0 33,3 48,9
– Funcionamiento con gasóleo de kW 5,8 8,8 14,9 22,9
 a kW 8,1 13,0 22,7 33,5
Presión de servicio admisible bar 4 4 4 6

MPa 0,4 0,4 0,4 0,6
Temperatura admisible de impul-
sión
(= temperatura de seguridad)

°C 110 110 110 110

Pérdida de carga en pasos de hu-
mos (sobrepresión)

mbar 0,65 0,85 1,00 1,05

 Pa 65 85 100 105
Tª humos      
– Funcionamiento con gas °C 65 65 65 65
– Funcionamiento con gasóleo °C 70 70 70 70
Caudal másico de humos de kg/h 136 213 383 546
 a kg/h 213 341 596 954
Dimensiones totales     
Longitud total (medida h) con contra-
bridas

mm 666 777 856 967

Anchura total (medida b) mm 714 760 837 928
Altura total (medida c) mm 1037 1152 1167 1350
Medidas de introducción     
Longitud sin contrabridas mm 648 760 837 928
Anchura (medida a) mm 618 636 706 839
Altura (medida d) mm 1081 1098 1172 1296
Peso del intercambiador de calor kg 94 119 144 234
Peso total kg 125 150 188 284
Intercambiador de calor con aislamiento térmico     
Índice     
Agua de calefacción Litros 70 97 134 181
Humos m3 0,055 0,096 0,133 0,223
Conexiones     
Impulsión y retorno del agua de cale-
facción

DN 40 50 50 65

Conducto de vaciado de condensa-
dos (rosca exterior)

R ½ ½ ½ ½

Conexión de humos      
– A la caldera NMA 180 200 200 250
– Al sistema de salida de humos NMA 150 200 200 250

Margen de potencia térmica útil de Vitotrans 300 y temperatura
de humos
Potencia térmica de Vitotrans 300 con un enfriamiento de los humos
de 200/65 °C en el funcionamiento con gas y de 200/70 °C en el
funcionamiento con gasóleo, y con un aumento de la temperatura de
caldera de 40 °C a 42,5 °C en Vitotrans 300.
Para la conversión a otras temperaturas, consultar capítulo “Datos
de rendimiento”.

Pérdida de carga en pasos de humos (sobrepresión)
Pérdida de carga en pasos de humos (sobrepresión) con potencia
térmica útil. El quemador debe vencer la pérdida de carga en pasos
de humos de la caldera, del Vitotrans 300 y del tubo de salida de
humos.

Calidad probada
Homologación CE de acuerdo con las directivas de la CE
vigentes para temperaturas admisibles de impulsión (tempe-
ratura de seguridad) de hasta 110 °C según la norma
EN 12828.

Datos técnicos Vitotrans 300
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Dimensiones
g
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c

SH

RAC

CCO

VA

IAC

RA

A Manguito adicional R ½ (rosca exterior)
SH Salida de humos
V Vaciado R ½ (rosca exterior)

RAC Retorno del agua de calefacción (entrada)
IAC Impulsión del agua de calefacción (salida)
CVC Conducto de condensados 7 32
R Registro de limpieza

Tabla de dimensiones
N.° de pedido Z010 326 Z010 327 Z010 328 Z010 329
 Z010 330 Z010 331 Z010 332 Z010 333
a mm 628 656 726 839
b mm 714 746 818 912
c mm 1022 1098 1151 1308
d mm 965 1043 1096 1245
e mm 851 907 960 1080
f mm 73 53 51 88
g (interior) 7 mm 181 201 201 251
h mm 707 818 896 1015
i (interior) 7 mm 151 201 201 251
k mm 165 170 168 230
l mm 170 172 181 232
m mm 851 899 946 1075

Estado de suministro
Unidad básica del intercambiador de calor con caja de humos mon-
tada. Las contrabridas están atornilladas a las conexiones.

1 embalaje con el aislamiento térmico

Conexión del lado de salida de humos
Las tomas de salida de humos de la caldera y del intercambiador de
calor de humos/agua deben conectarse por medio de un manguito
de unión (accesorios) (no soldar).

Nivelación:
■ Mediante tornillos de regulación en la caldera Vitoplex

Datos técnicos Vitotrans 300 (continuación)
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Pérdida de carga del circuito primario de caldera

Nº de pedido Z010 326 a Z010 333
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Z010 326 A
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Datos de rendimiento

Vitotrans 300 para funcionamiento con gas
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Temperatura de entrada del agua de calefacción en °C

B

A

A Temperatura de entrada de los humos: 200 °C
B Temperatura de entrada de los humos: 180 °C

Conversión de los datos de rendimiento
Los datos relativos a la potencia térmica del intercambiador de calor
humos/agua Vitotrans 300 se han tomado con una temperatura de
entrada de humos de 200 °C y con una temperatura de entrada del
agua de calefacción en el intercambiador de calor de 40 °C.

Si las condiciones son diferentes, se puede calcular la potencia tér-
mica multiplicando la potencia térmica útil señalada con el factor de
conversión determinado con ayuda de los diagramas.

Estado de suministro de la caldera

Cuerpo de la caldera con puerta montada y registro de limpieza
atornillado
Las contrabridas están atornilladas a las conexiones.

Los tornillos de nivelación están incluidos en la cámara de combus-
tión.
El utensilio de limpieza se encuentra sobre la caldera.

Datos técnicos Vitotrans 300 (continuación)
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2 Embalaje con aislamiento térmico
1 Embalaje con regulación de la caldera y 1 bolsa con la docu-

mentación técnica

1 conector codificador y documentación técnica de la Vitoplex 300
1 Therm-Control
1 Placa del quemador (desde 140 kW)

Variantes de regulación

Para la instalación de una sola caldera
■ Vitotronic 100, modelo CC1E

Para la regulación con temperatura de caldera constante.
Para un servicio en función de la temperatura exterior o controlado
por la temperatura ambiente en combinación con una regulación
exterior.

■ Vitotronic 200, modelo CO1E
Para un servicio en función de la temperatura exterior y una regu-
lación de la válvula mezcladora para hasta dos circuitos de cale-
facción con válvula mezcladora. Para los dos circuitos de calefac-
ción con válvula mezcladora se precisa el accesorio “Ampliación
para el 2º y el 3er circuito de calefacción”.

Cuadro eléctrico
■ Cuadro eléctrico Vitocontrol con p. ej. Vitotronic 200-H, modelo

HK1B o HK3B para 1 o hasta 3 circuitos de calefacción con vál-
vula mezcladora a petición.

Para instalación de varias calderas (hasta 8 calderas)
■ Vitotronic 300, modelo CM1E

Para el servicio en función de la temperatura exterior de una insta-
lación de varias calderas. Además, esta regulación Vitotronic
asume la regulación de la temperatura de una caldera de esta ins-
talación de varias calderas.
Vitotronic 100, modelo CC1E y módulo de comunicación LON
Para la regulación de la temperatura de cada una de las calderas
restantes de la instalación de varias calderas.

■ Panel de control polivalente Vitocontrol 200-M
Para la conexión en cascada regulada en función de la tempera-
tura exterior de una caldera con regulación Vitotronic 100 y una
planta de cogeneración Vitobloc 200 u otros generadores de calor,
a petición.

Cuadro eléctrico
■ Cuadro eléctrico Vitocontrol con p. ej. Vitotronic 200-H, modelo

HK1B o HK3B para 1 o hasta 3 circuitos de calefacción con vál-
vula mezcladora a petición.

Accesorios de la caldera

Consultar la Lista de precios.

Condiciones de funcionamiento con regulaciones de caldera Vitotronic y con Therm-Control

 Exigencias
Funcionamiento con régimen de combus-
tión del quemador

≥ 60 % < 60 %

1. Caudal volumétrico de agua de cale-
facción

Ninguno  

2. Temperatura de retorno de caldera (va-
lor mínimo)*4

Ninguno*5  
  

3. Temperatura mínima de caldera – Funcionamiento con gasóleo 40 °C
– Funcionamiento con gas 50 °C

– Funcionamiento con gasóleo 50 °C
– Funcionamiento con gas 60 °C

4. Funcionamiento a dos etapas del que-
mador

1. Etapa 60 % de la potencia térmica útil No se requiere carga mínima

5. Funcionamiento modulante del quema-
dor

Entre el 60 y el 100 % de la potencia térmica nomi-
nal

No se requiere carga mínima

*4 El ejemplo de instalación correspondiente a la aplicación de la conexión de arranque Therm-Control está incluido en los ejemplos de ins-
talación de la documentación de planificación.

*5 Sin requisitos solo en combinación con Therm-Control.

Estado de suministro de la caldera (continuación)
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 Exigencias
Funcionamiento con régimen de combus-
tión del quemador

≥ 60 % < 60 %

6. Funcionamiento reducido Instalaciones de una sola caldera y caldera guía de instalaciones de varias calderas
– Funcionamiento a temperatura mínima de caldera

  Siguientes calderas de instalaciones de varias cal-
deras
– Se pueden desconectar.

 

7. Reducción de fin de semana Igual que el funcionamiento reducido  

Para más información sobre los requisitos que deben cumplir las
propiedades del agua, consultar las Instrucciones de planificación
de esta caldera.

Condiciones de funcionamiento con regulaciones de caldera Vitotronic sin Therm-Control

 Exigencias
Funcionamiento con régimen de com-
bustión del quemador

<40 % >40 % < 60 % > 60 %

1. Caudal volumétrico de agua de
calefacción

Ninguno   

2. Temperatura de retorno de caldera
(valor mínimo)

– Funcionamiento con gasó-
leo 50 ºC

– Funcionamiento con gas 60
℃

– Funcionamiento con gasó-
leo 40 ºC

– Funcionamiento con gas 50
℃

Ninguno

3. Temperatura mínima de caldera – Funcionamiento con gasó-
leo 55 ºC

– Funcionamiento con gas 65
℃

– Funcionamiento con gasó-
leo 50 ºC

– Funcionamiento con gas 60
℃

– Funcionamiento con gasóleo
40 ºC

– Funcionamiento con gas 50
℃

4. Funcionamiento a dos etapas del
quemador

No se requiere carga mínima 1. Etapa 60 % de la potencia
térmica útil

5. Funcionamiento modulante del
quemador

No se requiere carga mínima Entre el 60 y el 100 % de la po-
tencia térmica nominal

6. Funcionamiento reducido Instalaciones de una sola caldera y caldera guía de instalaciones de varias calderas
– Funcionamiento a temperatura mínima de caldera

  Siguientes calderas de instalaciones de varias calderas
– Se pueden desconectar.

7. Reducción de fin de semana Igual que el funcionamiento reducido

Para más información sobre los requisitos que deben cumplir las
propiedades del agua, consultar las Instrucciones de planificación
de esta caldera.

Indicaciones para la planificación

Montaje de un quemador adecuado
El quemador debe ser adecuado para la potencia térmica útil y para
la pérdida de carga en pasos de humos (sobrepresión) de la caldera
(consultar los datos técnicos del fabricante del quemador).
El material de la cabeza del quemador debe poder soportar tempe-
raturas de servicio de 500 °C como mínimo.

Quemador presurizado a gasóleo
El quemador debe haber sido probado y homologado según la
norma EN 267.

Quemador presurizado a gas
El quemador debe haber sido probado según EN 676 y tener la
homologación CE según la Directiva 2009/142/CE.

Ajuste del quemador
Se ha de ajustar el caudal de gas o gasóleo del quemador a la
potencia térmica útil indicada para la caldera.

Condiciones de funcionamiento con regulaciones de caldera Vitotronic y con Therm-Control (continuación)
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Detección de nivel de agua mediante limitador de presión mínima
Siempre que se garantice que no puede producirse un calenta-
miento inadmisible en caso de falta de agua, se puede prescindir del
detector de nivel de agua en las calderas Vitoplex 300 de hasta 300
kW de potencia térmica útil según la norma EN 12828. En caso de
que la caldera esté colocada a mayor altura que la mayoría de los
radiadores/superficies de transmisión, es necesario un detector de
nivel de agua u otro dispositivo adecuado.

Las Vitoplex 300 de Viessmann están equipadas con reguladores de
temperatura y termostatos de seguridad homologados. En caso de
una posible falta de agua debida a fugas en la instalación de cale-
facción y al funcionamiento simultáneo del quemador, se produce la
desconexión del mismo. Dicha desconexión tiene lugar antes de que
la caldera y el sistema de salida de humos se calienten en exceso.

Temperaturas de impulsión admisibles

Caldera a gasóleo/gas para temperaturas de impulsión admisibles
(= temperaturas de seguridad)

Hasta 110 °C
■ Homologación CE:

CE-0085 (de 90 a 350 kW) según la Directiva sobre Rendimiento
y
CE-0085 según la Directiva de Aparatos a Gas.

Superiores a 110 °C (hasta 120 °C) (a petición por recepción indivi-
dual)
■ Homologación CE:

CE-0035 según la Directiva de Equipos a Presión
Para el servicio con una temperatura de seguridad superior a
110 °C se requieren equipos de seguridad adicionales.
Las calderas con una temperatura de seguridad superior a
110 °C deben estar sujetas a inspección conforme se señala en el
reglamento de seguridad funcional. Según el esquema de evalua-
ción de la conformidad nº 5 de la Directiva europea de Equipos a
Presión, éstas corresponden a la categoría III.
La instalación debe haberse comprobado antes de la primera
puesta en funcionamiento.
– Todos los años: comprobación exterior, comprobación del equi-

pamiento de seguridad y de la calidad del agua
– Cada 3 años: comprobación interior (como alternativa se puede

realizar una prueba hidráulica).
– Cada 9 años: prueba hidráulica (para la presión de prueba máx.,

consultar la placa de características).
Un instituto de control autorizado (p. ej. TÜV) debe efectuar la
comprobación.

Otros datos sobre la planificación
Consultar las Instrucciones de planificación de la caldera en cues-
tión.

Calidad probada
Homologación CE conforme a las directivas de la CE vigen-
tes

Indicaciones para la planificación (continuación)
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Las enfriadoras de agua Aquaforce son la solución perfecta 
para aquellas aplicaciones industriales y comerciales en las 
que los instaladores, consultores y propietarios de edificios 
exigen rendimientos óptimos y máxima calidad.

Las enfriadoras de agua Aquaforce han sido concebidas para 
cumplir las exigencias actuales y futuras relativas a la eficien-
cia energética y a los niveles sonoros de funcionamiento. 
Usan las mejores tecnologías disponibles en la actualidad:
 - Compresores de tornillo de doble rotor con válvula de 

control de capacidad variable.
 - Refrigerante R-134a puro.
 - Ventiladores Flying Bird de cuarta generación de material 

composite con bajo nivel de ruido.
 - Intercambiadores de calor de aluminio con microcanales 

(MCHX).
 - Sistema de control Pro-Dialog.

Para cumplir todas las exigencias económicas y medio-
ambientales, la Aquaforce está disponible en dos versiones:

La unidad estándar ofrece un nivel de ruido extremadamente 
bajo y una eficiencia energética superior.

La unidad de alta eficiencia ofrece una eficiencia energética 
sin parangón para satisfacer las más exigentes demandas de 
los propietarios de edificios que desean minimizar los costes 
de funcionamiento. Esta versión se recomienda también para 
aplicaciones en zonas geográficas en las que la temperatura 
es muy alta.

30XA 252-1702
Capacidad frigorífica nominal 270-1700 kW

Características y ventajas

Funcionamiento muy económico

 ■ Eficiencia energética a plena carga y a carga parcial 
extremadamente alta:
 - Eficiencia energética Eurovent clase “A”, EER media 

superior a 3,10 kW/kW (opción de alta eficiencia).
 - ESEER media superior a 4 kW/kW.
 - Nuevo compresor de tornillo de doble rotor equipado con 

motor de alta eficiencia y válvula con capacidad variable 
que permite una perfecta correspondencia de la capacidad 
de refrigeración con la carga.

 - Condensador totalmente de aluminio con microcanales 
más eficaz que una batería de cobre/aluminio.

 - Evaporador inundado multitubular para aumentar la 
eficiencia del intercambio de calor.

 - Dispositivo electrónico de expansión que permite el 
funcionamiento a una presión de condensación inferior y 
una mejor utilización de la superficie de intercambio de 
calor del evaporador (control del sobrecalentamiento).

 - Economizador integrado con dispositivo electrónico de 
expansión para aumentar la capacidad de refrigeración.
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Niveles sonoros de funcionamiento bajos

 ■ Compresores
 - Silenciadores de descarga integrados en el separador de 

aceite (patente de Carrier).
 - Silenciador en la línea de retorno al economizador.
 - Aislamiento insonorizado del compresor y del separador 

de aceite que reduce el ruido emitido.
 ■ Sección del condensador

 - Baterías del condensador en forma de V de ángulo 
abierto, que permite una circulación más silenciosa del 
aire a través de la batería.

 - Los ventiladores Flying Bird de cuarta generación con bajo 
nivel sonoro, fabricados con material composite (patente 
de Carrier), son aún más silenciosos y no generan ruido 
molesto de baja frecuencia.

 - Soportación rígida del ventilador que evita el ruido de 
arranque (patente de Carrier).

Instalación fácil y rápida

 ■ Módulo hidrónico integrado (opción)
 - Bomba de agua centrífuga de alta o baja presión (según se 

requiera en base a la pérdida de presión de la instalación 
hidrónica).

 - Bomba simple o doble (según se requiera) con equilibrio 
de tiempo de funcionamiento y conmutación automática 
a bomba de reserva si se produce un fallo.

 - Filtro de agua que protege la bomba de agua de los 
residuos en circulación.

 - Depósito de expansión con membrana de alta capacidad 
que garantiza la presurización del circuito de agua.

 - Aislamiento térmico y protección de aluminio del kit 
hidrónico.

 - Sensor de presión para comprobar la contaminación del 
filtro y para indicar directamente de forma numérica el 
caudal de agua con una estimación de la capacidad 
frigorífica instantánea en el interface de control.

 - Válvula de control del caudal de agua.
 ■ Conexiones eléctricas simplificadas

 - Interruptor principal de desconexión con alta capacidad 
de corte.

 - Transformador para alimentación del circuito de control 
integrado (400/24 V).

 ■ Rápida puesta en servicio
 - Prueba de funcionamiento sistemática en fábrica antes 

del envío.
 - Función de prueba rápida para verificación paso a paso de 

los instrumentos, dispositivos de expansión, ventiladores 
y compresores.

Respeto del medio ambiente

 ■ Refrigerante R-134a
 - Refrigerante del grupo HFC sin potencial de destrucción 

del ozono.
 - Reducción del 30% de la carga de refrigerante mediante 

el uso de intercambiadores de calor con microcanales.
 ■ Circuito de refrigerante hermético

 - Reducción de fugas, al no utilizarse tubos capilares ni 
conexiones abocardadas.

 - Verificación de los transductores de presión y los sensores 
de temperatura sin transferencia de carga de refrigerante.

 - Válvula de servicio de la conducción de líquido para 
simplificar el mantenimiento.

Absoluta fiabilidad

 ■ Compresores de tornillo
 - Compresores de tornillo de tipo industrial con cojinetes de 

gran tamaño y motor refrigerado con gas de aspiración.
 - El acceso a todos los componentes del compresor es 

fácil con lo que se minimiza el tiempo de inactividad.
 - Mayor protección con tarjeta electrónica.

 ■ Condensador de aire
 - Intercambiador de calor totalmente de aluminio con 

microcanales (MCHX), con una resistencia a la corrosión 
3,5 veces superior a la de una batería tradicional. El 
diseño de aluminio en su totalidad impide la formación 
de corrientes galvánicas entre el aluminio y el cobre 
causantes de la corrosión de la batería en ambientes 
salinos o corrosivos.

 ■ Evaporador
 - Aislamiento térmico con envolvente de aluminio para una 

resistencia perfecta a las agresiones externas (protección 
mecánica y contra rayos UV).

 ■ Control autoadaptativo
 - El algoritmo de control evita que el compresor ejecute 

demasiados ciclos (patente de Carrier).
 - Descarga automática del compresor si la presión de 

condensación es anormalmente alta. Si se obstruye la 
batería del condensador o falla el ventilador, la Aquaforce 
continúa funcionando a menor capacidad.

 ■ Pruebas de resistencia excepcionales
 - Asociaciones con laboratorios especializados y uso de 

herramientas de simulación de límites (cálculo de 
elementos finitos) para el diseño de componentes críticos.

 - Prueba de simulación de transporte en laboratorio en 
mesa vibratoria. La prueba se basa en una norma militar 
equivalente a 4.000 km en camión.

 - Prueba de resistencia a la corrosión en niebla salina 
realizada en laboratorio: mayor resistencia a la corrosión.

Control Pro-Dialog

El control Pro-Dialog combina la inteligencia con la sencillez 
operativa. Supervisa constantemente todos los parámetros 
de la máquina y gestiona con precisión el funcionamiento 
de los compresores, dispositivos electrónicos de expansión, 
ventiladores y bomba de agua del evaporador para 
garantizar la máxima eficiencia energética.

 ■ Gestión de energía
 - Reloj interno de programación: permite programar el 

encendido/apagado de la enfriadora y su funcionamiento 
en un segundo punto de consigna.

 - Reajuste del punto de consigna basado en la temperatura 
del aire exterior o en la temperatura del agua de retorno.

 - Control maestro/esclavo de dos enfriadoras que funcionan 
en paralelo con ecualización del tiempo de funcionamiento 
y conmutación automática en caso de fallo de la unidad.

 ■ Interface de Pro-Dialog+
 - El nuevo interface LCD con iluminación incluye un 

potenciómetro que se puede regular manualmente para 
garantizar la legibilidad en cualquier condición lumínica.

 - La información se muestra claramente en inglés, francés, 
alemán, italiano y español (para el resto de lenguas, 
consulte a Carrier).

 - La navegación de Pro-Dialog+ emplea menús intuitivos 
con estructura de árbol. Estos menús son de fácil manejo 
y permiten acceder rápidamente a los principales pará-
metros de funcionamiento: compresor en funcionamiento, 
presión de aspiración/descarga, horas de funcionamiento 
del compresor, punto de consigna, temperatura del aire, 
temperatura del agua que entra/sale.



3

Interfaces disponibles para las unidades 30XA 252 a 
1702

Pro-Dialog+

 ■ Interface de Pro-Dialog+ (estándar)
La interfaz estándar para las unidades 30XA 252 a 1702 
tiene cinco botones para recorrer la intuitiva estructura en 
árbol de los menús. De este modo, toda la información es 
rápidamente accesible.

Nota: La unidad 30XA 1702 tiene dos interfaces.

Interface de usuario Pro-Dialog con pantalla táctil

\\MAINMENU\STATUS

Circuit B Total Capacity

CAPB_T 0 %
DEM_LIM 100 %
SP 4.2 °C
CTRL_PNT -28.9 °C
EMSTOP dsable

ENTERSTART/STOP

PRO-DIALOG+

 ■ Interface de usuario Pro-Dialog con pantalla táctil (opción 
158)
El interface de usuario para unidades 30XA 252 a 1702 
con pantalla táctil es muy sencillo. Consiste en una pantalla 
táctil de gran formato, y es fácil acceder a la información: el 
texto claro en el idioma seleccionado permite vigilar todos 
los parámetros de funcionamiento. Es posible personalizar 
hasta ocho pantallas.

Nota: La unidad 30XA 1702 tiene dos interfaces.

Gestión remota (estándar)

La Aquaforce está equipada con un puerto serie RS485 que 
ofrece múltiples posibilidades de control remoto, supervisión 
y diagnóstico. Carrier ofrece una amplia selección de pro-
ductos de control, especialmente diseñados para gestionar y 
supervisar el funcionamiento de los sistemas de aire acondi-
cionado. Solicite más información al representante de 
Carrier.

La Aquaforce se comunica también con otros sistemas de 
control de edificios mediante gateways de comunicación 
opcionales. Además, un terminal de conexión permite el 
control remoto de la unidad Aquaforce mediante señales 
cableadas:
 - Arranque/parada: la apertura de este contacto apagará 

la unidad.
 - Punto de consigna doble: el cierre de este contacto activa 

un segundo punto de consigna (p. ej.: modo de no 
ocupación – ahorro energético).

 - Límite de demanda: el cierre de este contacto limita la 
capacidad máxima de la enfriadora a un valor predefinido.

 - Recuperación de calor (opción): el cierre de este contacto 
permite el funcionamiento del modo de recuperación de 
calor.

 - Control de bombas de agua 1 y 2*: estas salidas controlan 
los contactores de una o dos bombas de agua del 
evaporador.

 - Estado de bomba de agua*: estos contactos se utilizan para 
detectar un fallo en el funcionamiento de la bomba de 
agua y para conmutar automáticamente a la otra bomba.

 - Indicación de funcionamiento: este contacto sin tensión 
indica que la enfriadora está en funcionamiento o lista 
para funcionar (sin carga de refrigeración).

 - Indicación de alerta: este contacto sin tensión indica la 
necesidad de realizar una operación de mantenimiento 
o la presencia de un fallo poco importante.

 - Indicación de alarma: este contacto sin tensión indica la 
presencia de un fallo importante que ha producido el 
apagado de uno o varios circuitos frigoríficos.

* no disponible para unidades con opción de módulo 
hidrónico al ya integrar esta opción dicho control.

Gestión remota (opción EMM)

El módulo de gestión de energía ofrece posibilidades de 
control remoto adicionales:
 - Temperatura de la sala: permite un reajuste del punto de 

consigna en función de la temperatura del aire interior 
del edificio (con termostato Carrier).

 - Reajuste del punto de consigna: asegura la reajuste del 
punto de consigna de refrigeración basada en una señal 
de 4-20 mA o 0-5 V.

 - Límite de demanda: permite limitar la potencia o corriente 
máxima de la enfriadora en función de una señal de 0-10 V.

 - Límites de demanda 1 y 2: el cierre de estos contactos 
limita la potencia o corriente máxima de la enfriadora a 
dos valores predefinidos.

 - Seguridad del usuario: este contacto puede utilizarse para 
cualquier bucle de seguridad del cliente; su apertura 
genera una alarma específica.

 - Fin de almacenamiento de hielo: al finalizar el almacena-
miento de hielo, esta entrada permite volver al segundo 
punto de consigna (modo de no ocupación).

 - Anulación de programación: el cierre de este contacto 
cancela los efectos de la programación horaria.

 - Fuera de servicio: esta señal indica que la enfriadora 
está totalmente fuera de servicio.

 - Capacidad de la enfriadora: esta salida analógica (0-10 V) 
indica la capacidad de la enfriadora.
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Intercambiador de calor totalmente de aluminio con microcanales (MCHX)

Utilizado en los sectores aeronáutico y de automoción 
durante muchos años, el intercambiador MCHX empleado 
en la Aquaforce es de aluminio en su totalidad. Este con-
cepto monobloque aumenta considerablemente la resistencia 
a la corrosión al eliminar las corrientes galvánicas que se 
crean cuando dos metales distintos (cobre y aluminio) entran 
en contacto en los intercambiadores de calor tradicionales. 
A diferencia de los intercambiadores de calor tradicionales, 
el MCHX puede utilizarse en ambientes urbanos y marino 
moderados.

Desde el punto de vista de la eficiencia energética, el 
intercambiador de calor MCHX es aproximadamente un 
10% más eficaz que una batería tradicional y permite una 
reducción del 30% en la cantidad de refrigerante utilizada 
en la enfriadora. El reducido espesor del MCHX minimiza 
las pérdidas de presión del aire en un 50% y lo hace menos 
susceptible a la obstrucción (p. ej.: por arena) que una batería 
tradicional. El intercambiador de calor MCHX se limpia 
con rapidez con un dispositivo de lavado a alta presión.

El compresor de tornillo Carrier 06T es fruto de la dilatada 
experiencia de Carrier en el desarrollo de compresores de 
tornillo de doble rotor. El compresor está equipado con 
cojinetes con rodamientos de gran tamaño, lubricados a 
presión con aceite para garantizar un funcionamiento 
fiable y duradero, incluso a plena carga.

Una válvula de control variable controlada por presión de 
aceite permite una capacidad de refrigeración con infinitas 
variaciones. El sistema permite un ajuste óptimo de la 
capacidad de refrigeración del compresor y garantiza una 
estabilidad excepcionalmente alta de la temperatura de 
salida del agua enfriada.

Compresor de tornillo 06T de nueva generación

Entre otras ventajas: si se produce un fallo debido, por 
ejemplo, a la obstrucción del condensador o a una tempera-
tura exterior muy alta, el compresor no se desactiva, sino que 
sigue funcionando a menor capacidad (modo descargado).

El compresor está equipado con un separador de aceite 
independiente que minimiza la cantidad de aceite en el 
circuito de refrigerante y con su silenciador integrado reduce 
considerablemente las pulsaciones de descarga del gas 
para garantizar un funcionamiento mucho más silencioso.
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�Èciones�Ñ�accesorios
Opciones No. Descripción Ventajas Uso
�rotecciĦn�contra�la�corrosiĦnƓ�
ºaterčas�tra¼icionales

ʿ� �ÈlicaciĦn�en�fÔºrica�¼el�tratamiento�con��lÑ¿ol¼��olual�a�las�
ºaterčas�¼e�coºreƯaluminio

�aÑor�resistencia�a�la�corrosiĦnƓ�recomen¼a¼a�Èara�entornos�
in¼ustrialesƓ�rurales�Ñ�marinos�severe

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�rotecciĦn�contra�la�corrosiĦnƓ�
ºaterčas�tra¼icionales

ˀ� �letas�¼e�aluminio�Èretrata¼o�ƼÈoliuretano�Ñ�eÈoÐiƽ �aÑor�resistencia�a�la�corrosiĦnƓ�recomen¼a¼a�Èara�entornos�
marinos�mo¼erate�Ñ�urºanos

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�oluciĦn�¼e�¿licol�Èara�temÈera-
turas�ºaÂas�

˂ �ro¼ucciĦn�¼e�a¿ua�enfria¼a�¼e�ºaÂa�temÈeraturaƓ�hasta�-˃ͳ��con�
etilen¿licol�Ñ�-ˀͳ��con�ÈroÈilen¿licol�

�uºre�¼etermina¼as�aÈlicacionesƓ�como�el�almacenamiento�¼e�
hielo�Ñ�los�Èrocesos�in¼ustriales�

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�oluciĦn�¼e�¿licol�Èara�temÈera-
turas�muÑ�ºaÂas

˃ �ro¼ucciĦn�¼e�a¿ua�enfria¼a�¼e�ºaÂa�temÈeraturaƓ�hasta�-ʾʿͳ��con�
etilen¿licol�Ƽlimita¼o�a�-ʾʽͳ��Èara�¼etermina¼os�tamaĢosƽ�Ñ�-˅ͳ��
con�ÈroÈilen¿licol�Ƽlimita¼o�a�-˃ͳ��Èara�¼etermina¼os�tamaĢosƽ

�uºre�¼etermina¼as�aÈlicacionesƓ�como�el�almacenamiento�¼e�
hielo�Ñ�los�Èrocesos�in¼ustriales�

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�ni¼a¼�eÉuiÈa¼a�Èara�con¼uctos�
¼e�¼escar¿a�¼e�aire

ʾʽ �entila¼ores�con�ÈresiĦn�¼isÈoniºle�eÉuiÈa¼os�con�ºri¼as�Èara�
coneÐiones�¼e�¼escar¿a�-�mÔÐima�ÈresiĦn�¼isÈoniºle�̔�˃ʽ��a

�acilita�la�coneÐiĦn�a�los�con¼uctos�¼e�¼escar¿a ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�aÂa�¼e�control����˂ˁ ʿʽ� �aÑor�estanÉuei¼a¼�¼e�las�caÂas�¼e�control �aÑor�ÈrotecciĦn�¼e�la�caÂa�¼e�control�en�entornos�¼e�
funcionamiento�con�Èolvo

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�Èlicaciones�troÈicales ʿʿ �aÂa�¼e�control�¼e�la�uni¼a¼�a¼ecua¼a�Èara�aÈlicaciones�
troÈicales


ume¼a¼�relativa�re¼uci¼a�en�la�caÂa�¼e�control�Èara�el�
funcionamiento�en�entornos�troÈicales�Ƽcalientes�Ñ�hōme¼osƽ

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�eÂillas�Ñ�Èaneles�¼e�aislamiento ʿˀ �eÂillas�metÔlicas�en�la�Èartes�¼elanteraƓ�trasera�Ñ�laterales�¼e�la�
uni¼a¼�ƼincluÑe�la�oÈciĦn�ʿˀ�ƽ


stõtica�meÂora¼aƓ�ÈrotecciĦn�contra�la�intrusiĦn�en�el�interior�
¼e�la�uni¼a¼

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�aneles�¼e�aislamiento ʿˀ� �aneles�laterales�en�ca¼a�eÐtremo�¼e�las�ºaterčas �eÂor�estõtica ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ
�uncionamiento�en�rõ¿imen�¼e�
invierno

ʿ˅ �ontrol�¼e�la�veloci¼a¼�¼el�ventila¼or�me¼iante�un�converti¼or�¼e�
frecuencia

�uncionamiento�estaºle�¼e�la�uni¼a¼�hasta�una�temÈeratura�¼e�
-ʿʽͳ�

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�rotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦn�¼el�
evaÈora¼or

ˁʾ� �esistencia�elõctrica�¼el�evaÈora¼or �rotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦn�¼el�evaÈora¼or�hasta�una�
temÈeratura�eÐterior�¼e�-ʿʽͳ�

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�rotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦn�¼el�
mĦ¼ulo�hi¼rĦnico�Ñ�¼el�evaÈora¼or

ˁʾ� �esistencia�elõctrica�¼el�evaÈora¼or�Ñ�¼el�mĦ¼ulo�hi¼rĦnico �rotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦnƓ�evaÈora¼or�Ñ�mĦ¼ulo�hi¼rĦnico�
hasta�una�temÈeratura�eÐterior�¼e�-ʿʽͳ�

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˂ʽʿ

�ecuÈeraciĦn�¼e�calor ˂ʽ �ecuÈeraciĦn�aºsoluta�¼el�calor�Éue�eÐÈulsa�el�con¼ensa¼or �ro¼ucciĦn�¼e�a¿ua�caliente�¿ratuitaƓ�asč�como�Èro¼ucciĦn�¼e�
a¿ua�frča

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾʽʽʿ

�n�solo�Èunto�¼e�coneÐiĦn�a�la�
alimentaciĦn�

˅ʾ �oneÐiĦn�¼e�la�mÔÉuina�a�la�re¼�¼e�alimentaciĦn�a�travõs�¼e�una�
coneÐiĦn�a�la�re¼�¼e�alimentaciĦn

�nstalaciĦn�rÔÈi¼a�Ñ�fÔcil ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˂ʽʿ

�Ôlvulas�¼e�servicio ˆʿ �Ôlvulas�¼e�corte�en�la�tuºerča�¼e�asÈiraciĦn�¼el�comÈresorƓ�la�
linea�¼el�economiÒa¼orƓ�la�entra¼a�al�evaÈora¼or�Ñ�la�tuºerča�¼e�
¼escar¿a�¼el�comÈresor

�antenimiento�simÈliŲca¼o ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�Ôlvula�¼e�¼escar¿a ˆˀ� �Ôlvulas�¼e�corte�en�la�tuºerča�¼e�¼escar¿a�¼el�comÈresor� �antenimiento�simÈliŲca¼o� ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

vaÈora¼or�con�un�Èaso�mÔs ʾʽʽ� 
vaÈora¼or�con�un�Èaso�mÔsƓ�la¼o�¼el�a¿ua �Ôs�Èõr¼i¼as�¼e�ÈresiĦn�en�la�entra¼a�Ñ�sali¼a�¼el�a¿ua�en�

la¼os�oÈuestos
ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ


vaÈora¼or�con�un�Èaso�menos ʾʽʽ� 
vaÈora¼or�con�un�Èaso�menosƓ�la¼o�¼el�a¿ua �enos�Èõr¼i¼as�¼e�ÈresiĦn�en�la�entra¼a�Ñ�sali¼a�¼el�a¿ua�en�
la¼os�oÈuestos

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾʽʽʿ


vaÈora¼or�¼e�ʿʾ�ºar ʾʽˁ 
vaÈora¼or�reforÒa¼o�Èara�la�amÈliaciĦn�a�ʿʾ�ºar�¼el�intervalo�
mÔÐimo�¼e�ÈresiĦn�¼e�servicio�en�el�la¼o�¼el�a¿ua

�uºre�las�aÈlicaciones�con�una�columna�¼e�a¿ua�alta�Ƽe¼iŲcios�
altosƽ

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�oneÐiones�¼e�a¿ua�inverti¼as ʾʽ˄ 
vaÈora¼or�con�entra¼aƯsali¼a�¼e�a¿ua�inversa �imÈliŲcaciĦn�¼e�la�con¼ucciĦn�¼e�a¿ua ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ
�Ħ¼ulo�hi¼rĦnico�¼e�ºomºa�simÈle�
¼e�alta�ÈresiĦn

ʾʾ˃� �õase�el�caÈčtulo�ƣ�resiĦn�estÔtica�¼isÈoniºle�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ�
�Ɠ��ƽƤƓ�ÈÔ¿ina�˃

�nstalaciĦn�fÔcil�Ñ�rÔÈi¼a ˀʽ���ʿ˂ʿ-˂ʽʿ

�Ħ¼ulo�hi¼rĦnico�¼e�ºomºa�¼oºle�
¼e�alta�ÈresiĦn

ʾʾ˃� �õase�el�caÈčtulo�ƣ�resiĦn�estÔtica�¼isÈoniºle�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ�
�Ɠ��ƽƤƓ�ÈÔ¿ina�˃

�nstalaciĦn�fÔcil�Ñ�rÔÈi¼aƓ�se¿uri¼a¼�en�el�funcionamiento ˀʽ���ʿ˂ʿ-˂ʽʿ

�Ħ¼ulo�hi¼rĦnico�¼e�ºomºa�simÈle�
¼e�ºaÂa�ÈresiĦn

ʾʾ˃� �õase�el�caÈčtulo�ƣ�resiĦn�estÔtica�¼isÈoniºle�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ�
�Ɠ��ƽƤƓ�ÈÔ¿ina�˃

�nstalaciĦn�fÔcil�Ñ�rÔÈi¼a ˀʽ���ʿ˂ʿ-˂ʽʿ

�Ħ¼ulo�hi¼rĦnico�¼e�ºomºa�¼oºle�
¼e�ºaÂa�ÈresiĦn

ʾʾ˃� �õase�el�caÈčtulo�ƣ�resiĦn�estÔtica�¼isÈoniºle�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ�
�Ɠ��ƽƤƓ�ÈÔ¿ina�˃

�nstalaciĦn�fÔcil�Ñ�rÔÈi¼aƓ�se¿uri¼a¼�en�el�funcionamiento ˀʽ���ʿ˂ʿ-˂ʽʿ

�istema�¼e�refri¿eraciĦn�¿ratuita�¼e�
eÐÈansiĦn�¼irecta

ʾʾ˅� �ro¼ucciĦn�¼e�a¿ua�enfria¼a�sin�necesi¼a¼�¼e�comÈresoresƓ�
me¼iante�intercamºio�¼e�calor�Èor�eÐÈansiĦn�¼irecta�en�los�
con¼ensa¼ores

�ro¼ucciĦn�¼e�a¿ua�enfria¼a�a�Èrecios�muÑ�econĦmicos�en�
con¼iciones�¼e�temÈeraturas�eÐteriores�ºaÂas

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾʽʽʿ

�lta�eŲciencia�ener¿õtica ʾʾˆ �aÑor�ren¼imiento�¼el�con¼ensa¼or �e¼ucciĦn�¼el�coste�¼e�ener¿čaƓ�funcionamiento�a�Èlena�car¿a�a�
temÈeraturas�¼el�aire�mÔs�altas

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�atewaÑ���usƯ�o¼�us ʾˁ˅� �arÂeta�¼e�comunicaciones�ºi¼ireccionalƓ�cumÈle�el�Èrotocolo�
��usƯ�o¼�us

�oneÐiĦn�fÔcil�a�un�sistema�¼e�¿estiĦn�¼e�e¼iŲcios�me¼iante�un�
ºus�¼e�comunicaciĦn

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�atewaÑ��ac�et ʾˁ˅� �arÂeta�¼e�comunicaciones�ºi¼ireccionalƓ�cumÈle�el�Èrotocolo�
�ac�et

�oneÐiĦn�fÔcil�a�un�sistema�¼e�¿estiĦn�¼e�e¼iŲcios�me¼iante�un�
ºus�¼e�comunicaciĦn

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�atewaÑ���� ʾˁ˅	 �arÂeta�¼e�comunicaciones�ºi¼ireccionalƓ�cumÈle�el�Èrotocolo���� �oneÐiĦn�fÔcil�a�un�sistema�¼e�¿estiĦn�¼e�e¼iŲcios�me¼iante�un�
ºus�¼e�comunicaciĦn

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�Ħ¼ulo�¼e�¿estiĦn�¼e�ener¿ča�
�� ʾ˂˃ �õase�el�caÈčtulo�ƣ�Ħ¼ulo�¼e�¿estiĦn�¼e�ener¿čaƤ �oneÐiĦn�fÔcil�a�un�sistema�¼e�¿estiĦn�¼e�e¼iŲcios�me¼iante�
un�caºle

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�ro-	ialo¿�con�Èantalla�tÔctil ʾ˂˅ �nterface�¼e�usuario�con�Èantalla�tÔctil �ran�Èantalla�tÔctil�con�teÐto�claro�Ñ�¼ia¿rama�¼el�sistema�Èara�
el�aÂuste�rÔÈi¼o�¼e�los�ÈarÔmetros.

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�nterruÈtor�¼e�alta�ÈresiĦn�Èara�cum-
Èlir�las�normas�alemana�Ƽ����ʿʽƽ�Ñ�
holan¼esa�Ƽ���ƽ

ʾˆˀ �n�interruÈtor�¼e�alta�ÈresiĦn���
-��

�Èor�comÈresor �umÈlimiento�¼e�las�normas�alemana�Ñ�holan¼esa ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�Ôlvula�¼e�se¿uri¼a¼�¼oºle�instala¼a�
con�vÔlvula�¼e�tres�včas

ʾˆˁ �Ôlvula�¼e�tres�včas�anterior�a�las�vÔlvulas�¼e�se¿uri¼a¼�en�el�
evaÈora¼or�Ñ�el�seÈara¼or�¼e�aceite

�nsÈecciĦn�Ñ�sustituciĦn�mÔs�fÔciles�¼e�la�vÔlvula�sin�Èõr¼i¼a�
¼e�refri¿erante��umÈlimiento�¼e�la�normativa�euroÈea�
�ˀ˄˅Ư�
���	ˁ

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�umÈlimiento�¼e�normativa�¼e�
�uiÒa�a¼emÔs�¼el�cĦ¼i¿o��
	

ʾˆ˄ �omÈroºaciones�a¼icionales�¼e�los�intercamºia¼ores�¼e�calor�
¼e�a¿ua.��uministro�¼e�¼ocumentos�¼e��
	Ɠ�certiŲcaciones�
a¼icionales�Ñ�certiŲcaciones�¼e�Èrueºas

�umÈlimiento�¼e�la�normativa�suiÒa�a¼emÔs�¼el�cĦ¼i¿o��
	 ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�umÈlimiento�¼e�normativa�¼e�
�usia�Ƽ����ƽ

ʾˆˆ �ertiŲcaciĦn����� �umÈlimiento�¼e�las�normas�rusas�Ƽ����ƽ ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�umÈlimiento�¼e�normativa�¼e�
�ustralia

ʿʽʽ �ntercamºia¼or�¼e�calor�aÈroºa¼o�Èor�la�normativa�australiana �umÈlimiento�¼e�las�normas�australianas ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�ni¼a¼�sin�caÂa ʿ˂ˀ �omÈresores�no�eÉuiÈa¼os�con�aislamiento�acōstico �Ôs�econĦmico ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ
�aterčas�tra¼icionales�Ƽ�uƯ�lƽ ʿ˂ˁ �aterčas�con�tuºos�¼e�coºre�Ñ�aletas�¼e�aluminio �osiºili¼a¼�¼e�aÈlicar�un�tratamiento�esÈecialiÒa¼o�al�con¼ensa¼or ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ
�aterčas�tra¼icionales�Ƽ�uƯ�lƽ�sin�
ranuras

ʿ˂˂ �aterčas�con�tuºos�¼e�coºre�Ñ�aletas�¼e�aluminio�sin�ranuras �ecomen¼a¼a�Èara��riente��e¼ioƓ�¼on¼e�haÑ�tormentas�¼e�
arena.��osiºili¼a¼�¼e�aÈlicar�un�tratamiento�esÈecialiÒa¼o�al�
con¼ensa¼or

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�islamiento�¼e�las�con¼ucciones�
¼e�refri¿erante�Éue�entran�en�el�
evaÈora¼or�Ñ�salen�¼e�õl

ʿ˂˃ �islamiento�tõrmico�¼e�las�con¼ucciones�¼e�refri¿erante�Éue�
entran�en�el�evaÈora¼or�Ñ�salen�¼e�õl�con�aislante�ŴeÐiºle�contra�
raÑos���

�mÈi¼e�la�con¼ensaciĦn�en�las�con¼ucciones�¼e�refri¿erante�Éue�
entran�en�el�evaÈora¼or�Ñ�salen�¼e�õl

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�aÂo�nivel�¼e�rui¼o ʿ˂˄ �islamiento�acōstico �e¼ucciĦn�¼el�nivel�sonoro�¼e�la�uni¼a¼�¼e�-ʿ�a�-ˀ�¼�Ƽ�ƽ ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ
�ivel�sonoro�muÑ�ºaÂo�Ƽse¿un¼o�
nivel�¼e�atenuaciĦnƽ

ʿ˂˅ �islamiento�acōstico�a¼icional� �e¼ucciĦn�¼el�nivel�¼e�rui¼o�¼e�la�uni¼a¼�¼e�-ʾ�a�-ˀ�¼�Ƽ�ƽƓ�
¼eÈen¼ien¼o�¼el�tamaĢo�¼e�la�uni¼a¼Ɠ�en�comÈaraciĦn�con�la�
oÈciĦn�ʿ˂˄

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�rotecciĦn�anticorrosiĦn�¼e���
�� ʿ˃ˀ �rotecciĦn�¼e���
��hecha�en�la�fÔºrica��arrier�Èara�
aÈlicaciones�en�entornos�a¿resivos

�a�oÈciĦn��uÈer�
nviro-�hiel¼�se�creĦ�Èara�amÈliar�la�¿ama�
¼e�aÈlicaciones�¼e�las�ºaterčas���
��Èara�con¼iciones�
amºientales�a¿resivasƔ�esta�oÈciĦn�es�oºli¿atoria�Èara�
amºientes�in¼ustriales�Ñ�costaneros.�

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

Accesorios Descripción Ventajas Uso
�an¿uito�¼e�coneÐiĦn �uºerča�Éue�¼eºe�sol¼arse�con�la�coneÐiĦn��ictaulic �acili¼a¼�¼e�instalaciĦn ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ
�Ħ¼ulo�¼e�¿estiĦn�¼e�ener¿ča�
�� �õase�el�manual�¼e�los�controles �oneÐiĦn�fÔcil�a�un�sistema�¼e�¿estiĦn�¼e�e¼iŲcios�me¼iante�

un�caºle
ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˄ʽʿ

�it�Èara�ÈrinciÈal-secun¼ario 
l�Ãit�¼e�sensor�¼e�temÈeratura�¼e�sali¼a�¼e�a¿ua�suÈlementarioƓ�
instala¼o�en�el�lu¿ar�¼e�instalaciĦnƓ�Èermite�el�funcionamiento�
maestroƯesclavo�¼e�ʿ�enfria¼oras�conecta¼as�en�Èaralelo

�uncionamiento�oÈtimiÒa¼o�¼e�¼os�enfria¼oras�conecta¼as�en�
Èaralelo�con�comÈensaciĦn�¼el�tiemÈo�¼e�funcionamiento

ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾ˂ʽʿ
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�Ħ¼ulo�hi¼rĦnico�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ��Ɠ��ƽ
Diagrama típico del circuito hidrónico

Leyenda

Componentes de la unidad y el módulo hidrónico
�� �ensor�¼e�ÈresiĦn�Ƽ�-��̔�͒È�evaÈora¼orƽ
�� �ensor�¼e�ÈresiĦn
�� �ensor�¼e�ÈresiĦn�Ƽ�-	�̔�͒È�Ųltro�¼e�a¿uaƽ
	� �ensor�¼e�ÈresiĦn
ʾ� �iltro�¼e�Èantalla��ictaulic
ʿ� 	eÈĦsito�¼e�eÐÈansiĦn
ˀ� �Ôlvula�¼e�se¿uri¼a¼
ˁ� �omºa�¼e�ÈresiĦn�¼isÈoniºle
˂� �Ôlvula�¼e�¼renaÂe
˃� �Ôlvula�¼e�control�¼el�cau¼al�¼e�a¿ua
˄� 
vaÈora¼or
˅� �esistencia�anticon¿elaciĦn�¼el�evaÈora¼or�ƼoÈciĦnƽ
ˆ� �esistencia�anticon¿elaciĦn�¼el�mĦ¼ulo�hi¼rĦnico�ƼoÈciĦnƽ
ʾʽ� �ur¿a�ƼevaÈora¼orƽ
ʾʾ� �ur¿a�¼e�a¿ua�ƼevaÈora¼orƽ
ʾʿ� �omÈensa¼or�¼e�eÐÈansiĦn�ƼconeÐiones�ŴeÐiºlesƽ
ʾˀ� �nterruÈtor�¼e�cau¼al
ʾˁ� �ensor�¼e�temÈeratura�¼el�a¿ua

Componentes del sistema
ʾ˂� �ur¿a
ʾ˃� �oneÐiĦn�ŴeÐiºle
ʾ˄� �Ôlvulas�¼e�cierre
ʾ˅� �Ôlvula�¼e�car¿a

---��Ħ¼ulo�hi¼rĦnico�ƼoÈciĦnƽ

�resiĦn�estÔtica�¼isÈoniºle�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ��Ɠ��ƽ
Bomba de baja presión (opción de módulo hidrónico) Bomba de alta presión (opción de módulo hidrónico)

�au¼al�¼e�a¿uaƓ�lƯs �au¼al�¼e�a¿uaƓ�lƯs

�
re
si
Ħ
n
�e
st
Ô
tic
a
�¼
is
È
o
n
iº
le
Ɠ�
Ã�
a

�
re
si
Ħ
n
�e
st
Ô
tic
a
�¼
is
È
o
n
iº
le
Ɠ�
Ã�
a

ʾ

ʿ

ʾ˄

ʾ˃

ʾ˅

ʾ ʿ

ˆ

ˆˆ

ʾʾ
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˄
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˃
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	atosھelõctricos�ƼoÈciĦn�ʾʾ˃�Ɠ��Ɠ��Ɠ��ƽ

Las bombas que se instalan en fábrica en estas unidades 
llevan motores con clase de eficiencia IE2. Los datos eléctri-
cos adicionales exigidos por el reglamento 640/2009 se 
presentan en el manual de instalación, uso y mantenimiento.

Este reglamento se refiere a la aplicación de la directiva 
2005/32/CE sobre requisitos de diseño ecológico para 
motores eléctricos.

ˀʽʿ

ˀ˂ʿ

ˁʽʿ

ˁ˂ʿ

ʿ˂ʿ

˂ʽʿ

ʽ

ʿ˂

˂ʽ

˄˂

ʾʽʽ

ʾʿ˂

ʾ˂ʽ

ʾ˄˂

ʿʽʽ

ˀ ˂ ˄ ˆ ʾʾ ʾˀ ʾ˂ ʾ˄ ʾˆ ʿʾ ʿˀ ʿ˂ ʿ˄ ʿˆ

ˁʽʿ

ˁ˂ʿ

ʿ˂ʿ

˂ʽʿ

˂ʽ

˄˂

ʾʽʽ

ʾʿ˂

ʾ˂ʽ

ʾ˄˂

ʿʽʽ

ʿʿ˂

ʿ˂ʽ

ʿ˄˂

ˀʽʽ

ˀʿ˂

ˀ˂ʽ

ˀ˄˂

ˁʽʽ

ˀ ˂ ˄ ˆ ʾʾ ʾˀ ʾ˂ ʾ˄ ʾˆ ʿʾ ʿˀ ʿ˂ ʿ˄ ʿˆ ˀʾ

ˀʽʿ-ˀ˂ʿ
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ʿʽ

ʿ˂

ˀʽ

ˀ˂

ˁʽ

ˁ˂

˂ʽ

˂˂

˃ʽ

˃˂

ʽ ˂ ʾʽ ʾ˂

Adecuada para calefacción, preparación doméstica de 
agua caliente, sector agrícola y de alimentación, procesos 
industriales y otras necesidades de agua caliente.

Con la opción de recuperación total de calor, es posible 
reducir la factura de consumo de energía considerablemente 
en comparación con los equipos de calefacción conven-
cionales, como los calderas de combustibles fósiles y los 
depósitos eléctricos de agua.

Principio operativo

Si es preciso producir agua caliente, se dirigen los gases de 
descarga del compresor hacia el condensador de recuperación 
de calor. El refrigerante libera su calor al agua caliente, 
que abandona el condensador a una temperatura de hasta 
60°C. De este forma, el 100% del calor que expulsa la 
enfriadora de líquido puede utilizarse para producir agua 
caliente. Una vez satisfecha la demanda de calor, se vuelve 
a dirigir el gas caliente al condensador de aire, donde los 
ventiladores expulsan el calor al aire exterior. El control 
Pro-Dialog de la enfriadora regula la temperatura del 
agua caliente y controla de forma independiente la opera-
ción de recuperación de cada circuito de refrigerante.

Nota: sólo es posible la recuperación de calor si la unidad 
produce agua fría al mismo tiempo.

Temperatura del agua del condensador (°C) Mínimo Máximo

�emÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�en�arranÉue� ʾʿƓ˂ǈ ˂˂

�emÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�en�funcionamiento� ʿʽ ˂˂

�emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua�en�funcionamiento ʿ˂ ˃ʽ

Temperatura del agua del evaporador (°C)

�emÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�en�arranÉue - ˁ˂

�emÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�en�funcionamiento ˃Ɠ˅ ʿʾ

� ǈ� �l�arrancarƓ�la�temÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�no�¼eºe�ser�inferior�a�ʾʿƓ˂ͳ�.
� � �ara�instalaciones�con�temÈeraturas�mÔs�ºaÂas�¼eºerÔ�utiliÒarse�una�vÔlvula�¼e�tres�včas.

  NOTA:��i�la�temÈeratura�en�el�evaÈora¼or�es�inferior�a�ˁͳ�Ɠ�¼eºe�utiliÒarse�una�soluciĦn�¼e�
¿licolƯa¿ua�o�la�oÈciĦn�¼e�ÈrotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦn.

	atos�fčsicos�ƼoÈciĦn�˂ʽƽ
Como los de la unidad normal, con las siguientes excepciones:

Modo de recuperación de calor de la 30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002

Capacidad frigorífica* Ã� ʿ˃˂ ʿˆ˃ ˀʾ˅ ˀ˅˃ ˁˁ˃ ˂ʽʿ ˃ʾ˅ ˃˅ʾ ˄ʿˀ ˄ˆʾ ˅ˀˀ ˅ˆˀ ˆˆʿ

Capacidad calorífica, modo de 
recuperación de calor

Ã� ˀˁʽ ˀ˄˄ ˁʽ˃ ˁ˅˄ ˂˃ʿ ˃ˀʽ ˄˄˂ ˅ˁ˄ ˆʾʾ ˆˆʾ ʾʽˁ˂ ʾʾʿˁ ʾʿˁˆ

Consumo total (unidad)* Ã� ˅ʾƓˁ ˅ˆƓʾ ˆ˄Ɠˁ ʾʾʾƓ˂ ʾʿ˄Ɠˁ ʾˀˆƓʽ ʾ˃ˆƓ˄ ʾ˅ʾƓʾ ʿʽˀƓ˃ ʿʾ˃Ɠ˂ ʿˀʽƓ˂ ʿˁˆƓˆ ʿ˄ˆƓʾ

Índice europeo de eficiencia energética 
total (EER)

Ã�ƯÃ� ˀƓʿ˃ ˀƓˀʿ ˀƓʿ˃ ˀƓˁ˃ ˀƓ˂ʽ ˀƓ˃ʾ ˀƓ˃ˁ ˀƓ˄˃ ˀƓ˂˂ ˀƓ˃˂ ˀƓ˃ʾ ˀƓ˂˅ ˀƓ˂˂

Índice europeo de eficiencia energética 
total (COP)

Ã�ƯÃ� ˁƓʾ˄ ˁƓʿˀ ˁƓʾ˄ ˁƓˀ˄ ˁƓˁʾ ˁƓ˂ˀ ˁƓ˂˄ ˁƓ˃˅ ˁƓˁ˄ ˁƓ˂˅ ˁƓ˂ˀ ˁƓ˂ʽ ˁƓˁ˅

Peso en funcionamiento** Ã¿ ˁʿˀʽ ˁʿ˄ʽ ˁʿ˅ʽ ˂ʿ˃ʽ ˂ˀ˅ʽ ˂˅˅ʽ ˄ʽʽʽ ˄ʾʽʽ ˄ˁ˄ʽ ˄˃˅ʽ ˅ˀʿʽ ˅˃˄ʽ ˆʿ˅ʽ

Refrigerante

�ircuito�� Ã¿ ˀ˄ ˀ˂ ˀ˂ ˂ʾ ˂ʿ ˂ˆ ˂˅ ˂˅ ˃˂ ˃ˆ ˄ʿ ˃ˆ ˆʾ

�ircuito�� Ã¿ ˀˆ ˀ˄ ˀ˄ ˀ˄ ˀ˄ ˀ˃ ˂ˆ ˃ʿ ˂˅ ˃˂ ˃ˀ ˄˃ ˅ˆ

Condensador de recuperación de calor �ultituºular�inun¼a¼o

�olumen�¼e�a¿ua l ˀ˅ ˀ˅ ˀ˅ ˂˂ ˃˅ ˃˅ ˂˂�̏�˂˂ ˂˂�̏�˂˂ ˂˂�̏�˃˅ ˂˂�̏�˃˅ ˂˂�̏�˃˅ ˃˅�̏�˃˅ ˃˅�̏�˃˅

�oneÐiones�¼e�a¿ua� �ictaulic�

	iÔmetro�nominal Èul¿. ˀ ˀ ˀ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ

	iÔmetro�eÐterior�actual mm ˅˅Ɠˆ ˅˅Ɠˆ ˅˅Ɠˆ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ

� ǈ� �emÈeratura�¼el�a¿ua�¼e�entra¼aƯsali¼a�¼el�evaÈora¼or�ʾʿͳ�Ư˄ͳ�Ɣ�temÈeratura�¼el�a¿ua�¼e�entra¼aƯsali¼a�¼el�con¼ensa¼or�¼e�recuÈeraciĦn�¼e�calor�ˁʽͳ�Ưˁ˂ͳ�
� ǈǈ� �os�Èesos�se�ÈroÈorcionan�sĦlo�a�efectos�¼e�orientaciĦn
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�ar¿a�¼e�la�uni¼a¼Ɠ�̍

Límites de funcionamiento con carga parcial 
(temperatura del agua que sale del evaporador = 7°C)

� ��Èlena�car¿a
� �čmite�¼e�car¿a�Èarcial�aÈroÐ.�˃ʽ̍
� �čmite�mčnimo�¼e�car¿a�aÈroÐ.�ˀʽ̍

ˁʽ

ˁ˂

˂ʽ

˂˂

˃ʽ

ˀʽˁʽ˂ʽ˃ʽ˄ʽ˅ʽˆʽʾʽʽ

�ecuÈeraciĦn�¼e�calor�total�ƼoÈciĦn�˂ʽƽ

�emÈeratura�¼el�a¿ua�¼e�sali¼a�¼el�evaÈora¼orƓ�ͳ�
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En el funcionamiento a carga parcial, la limitación de la 
temperatura del agua que sale del condensador se debe al 
intervalo de funcionamiento del compresor de tornillo. Si 
la temperatura del agua que sale del condensador está por 
encima del valor límite indicado en las curvas siguientes, la 
unidad conmutará automáticamente al modo sin recupera-
ción de calor:
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�istema�¼e�enfriamiento�¿ratuito�	��ƼoÈcional�ʾʾ˅�ƽ
La opción de enfriamiento gratuito DX proporciona un 
ahorro energético considerable para todas las aplicaciones 
que necesitan enfriamiento en funcionamiento en invierno. 
En el modo de enfriamiento gratuito, los compresores se 
detienen y sólo funcionan el ventilador y la microbomba 
de refrigeración. El cambio del modo de enfriamiento con 
compresor al de enfriamiento gratuito se efectúa automática-
mente mediante el control Pro-Dialog en función de la carga 
térmica de la enfriadora y de la diferencia de temperaturas 
entre el agua enfriada y el aire exterior.

Importante: para optimizar el rendimiento de la enfriadora, 
se recomienda utilizar la función de reinicio del punto de 
consigna del agua.

Principio operativo

Cuando la diferencia de temperatura entre el agua enfriada 
y el aire sobrepasa cierto valor umbral, el control Pro-Dialog 
compara el enfriamiento instantáneo de la enfriadora y la 
capacidad frigorífica gratuito. Si las condiciones operativas 
permiten el funcionamiento gratuito, los compresores se 
detienen, un conjunto de válvulas montado en la tubería 
de succión pone el evaporador en comunicación con el 
condensador y deja que los vapores de refrigerante migren 
al condensador. El refrigerante se condensa en la batería y 
el líquido se conduce al evaporador con una microbomba de 
refrigeración. La capacidad frigorífica gratuito se controla 
con la válvula electrónica de expansión EXV.

Es posible el funcionamiento en el modo combinado de 
FC (enfriamiento gratuito) y MC (enfriamiento mecánico) 
en los dos circuitos de refrigerante independientes. Así se 
favorece la optimización de las operaciones de enfriamiento 
gratuito y se asegura, al mismo tiempo, el cumplimiento de 
los requisitos de enfriamiento del sistema.

Ventajas del sistema de enfriamiento gratuito DX

 ■ Funciona sin glicol
A diferencia de los sistemas gratuitos hidrónicos tradicionales, 
que necesitan una solución de glicol, el sistema de enfria-
miento gratuito Aquaforce DX funciona con agua pura; el 
evaporador se protege frente a la congelación hasta -20ºC 
con una resistencia eléctrica (opcional).

 ■ Baja pérdida de presión del agua
La enfriadora con enfriamiento gratuito Aquaforce DX 
no lleva válvula de tres vías ni batería de enfriamiento 
gratuito conectados en serie con el evaporador. El sistema 
gratuito Aquaforce tiene las mismas pérdidas de carga 
hidrónica que una enfriadora corriente.

 ■ Ventaja de peso y dimensiones
 - La opción de enfriamiento gratuito DX afecta poco al 

peso de la enfriadora de líquido.
 - El sistema gratuito Aquaforce tiene las mismas dimen-

siones que una enfriadora corriente.
 ■ Aumento de la eficacia energética

 - En el modo de enfriamiento gratuito sólo funcionan los 
ventiladores y la microbomba de refrigeración. Con una 
diferencia de temperatura entre el aire y el agua de 10 K, 
la eficacia energética media (EER) de la enfriadora es 
de 23 (kW/kW).

 - En el modo de enfriamiento mecánico, los rendimientos 
térmico y energético de la enfriadora no se ven reducidos 
por el uso de una solución de agua y glicol.

 - Como las pérdidas de presión del agua en el circuito son 
bajas, las bombas de agua consumen menos energía.

�aÈaci¼a¼es�fri¿orčŲcas
30XA 252-1002 en el modo de enfriamiento gratuito

� Temperatura de entrada del condensador, °C

30XA LWT 0 -5 -10

Cap Unit EER Cap Unit EER Cap Unit EER

°C kW kW kW/kW kW kW kW/kW kW kW kW/kW

252 ʾʽ ʾˁˁ ˃Ɠʾ ʿˀƓ˄ ʾ˅ˁ ˃Ɠʾ ʿˆƓˆ ʾ˅˄ ˃Ɠʿ ˀʽƓʿ

302 ʾˁˁ ˂Ɠˆ ʿˁƓˁ ʾ˅ˀ ˂Ɠˆ ˀʽƓ˅ ʾ˅˃ ˃Ɠʽ ˀʾƓʽ

352 ʾˁˁ ˂Ɠˆ ʿˁƓˁ ʾ˅ˀ ˂Ɠˆ ˀʽƓ˅ ʾ˅˃ ˃Ɠʽ ˀʾƓʽ

402 ʾ˅ˁ ˅Ɠʽ ʿˀƓʾ ʿ˂˃ ˅Ɠʽ ˀʾƓˆ ʿ˄˃ ˅Ɠʾ ˀˁƓʽ

452 ʾ˅ˁ ˄Ɠ˅ ʿˀƓ˂ ʿ˂˃ ˄Ɠˆ ˀʿƓˁ ʿ˄˃ ˅Ɠʽ ˀˁƓ˂

502 ʿʽˁ ˅Ɠ˅ ʿˀƓʿ ʿ˅˃ ˅Ɠˆ ˀʿƓʿ ˀʽ˅ ˅Ɠˆ ˀˁƓ˂

602 ʿ˂˂ ʾʽƓ˅ ʿˀƓ˃ ˀ˄˂ ʾʽƓˆ ˀˁƓˀ ˁʾ˅ ʾʾƓʽ ˀ˄Ɠ˅

702 ʿ˄˅ ʾʾƓˆ ʿˀƓˁ ˁʽˆ ʾʿƓʽ ˀˁƓʾ ˁ˂˃ ʾʿƓʾ ˀ˄Ɠ˃

752 ʿ˄ˁ ʾʾƓ˄ ʿˀƓ˂ ˁʽʿ ʾʾƓ˅ ˀˁƓʿ ˁˁ˅ ʾʾƓˆ ˀ˄Ɠ˄

802 ʿ˄˄ ʾʿƓʽ ʿˀƓʾ ˁʽ˄ ʾʿƓʾ ˀˀƓ˄ ˁ˂ˀ ʾʿƓʿ ˀ˄Ɠʾ

852 ˀʿ˃ ʾˁƓʽ ʿˀƓˀ ˁ˄ˆ ʾˁƓʾ ˀˀƓˆ ˂ˀˀ ʾˁƓˀ ˀ˄Ɠˀ

902 ˀˀʽ ʾˀƓ˅ ʿˀƓˆ ˁ˅˃ ʾˁƓʽ ˀˁƓ˄ ˂ˁʾ ʾˁƓʾ ˀ˅Ɠˀ

1002 ˀ˄ʾ ʾ˂Ɠˁ ʿˁƓʾ ˂ˁ˂ ʾ˂Ɠ˂ ˀ˂Ɠʽ ˃ʽ˃ ʾ˂Ɠ˄ ˀ˅Ɠ˃
Leyenda
LWT� �emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua
Cap kW� �aÈaci¼a¼�fri¿orčŲca
Unit kW� �onsumo�¼e�uni¼a¼�ƼcomÈresoresƓ�ventila¼oresƓ�circuito�¼e�controlƽ
EER kW/kW� 
Ųciencia�ener¿õtica

�čmites�¼e�funcionamiento
Enfriamiento 
gratuito

Enfriamiento 
mecánico 
(compresores)

Temperatura del agua del evaporador, °C

�emÈeratura�mčnima�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua ˀƓˀ ˀƓˀ

�emÈeratura�mÔÐima�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua ʿ˂ ʾ˂

Temperatura del aire del condensador, °C

�emÈeratura�mčnima�¼e�entra¼a�¼el�aire -ʿʽ -ʿʽǈ

�emÈeratura�mÔÐima�¼e�entra¼a�¼el�aire ʿʽ ˂˂

� ǈ� �i�la�temÈeratura�¼el�aire�es�inferior�a�-ʾʽͳ��¼eºe�utiliÒarse�la�oÈciĦn�ʿ˅�Ƽrõ¿imen�¼e�
inviernoƽ.



�

	elta���Ƽ�ƽ
Leyenda
MC� 
nfriamiento�mecÔnico�ƼcomÈresoresƽ
FC� 
nfriamiento�¿ratuito
Delta T� 	iferencia�entre�la�temÈeratura�¼el�a¿ua�Éue�sale�Ñ�la�temÈeratura�¼el�aire�Éue�

entra�Ƽ�ƽ

�o¼o���ƕ
�ircuito�ʾƕ���
�ircuito�ʿƕ���

�o¼o�comºina¼oƕ
�ircuitoʾƕ���
�ircuito�ʿƕ���

�o¼o���ƕ
�ircuito�ʾƕ���
�ircuito�ʿƕ���
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�entila¼or�con�ÈresiĦn�¼isÈoniºle�ƼoÈciĦn�ʾʽƽ

Límites de aplicación para factores de corrección para temperaturas del aire elevadas

ˀʽ

ˀʿ

ˀˁ

ˀ˃

ˀ˅

ˁʽ

ˁʿ

ˁˁ

ˁ˃

ˁ˅

ˀ ˁ ˂ ˃ ˄ ˅ ˆ ʾʽ ʾʾ ʾʿ ʾˀ ʾˁ ʾ˂ ʾ˃

˃ʽ�a

ʿʽ�a

�au¼al�¼e�a¿uaƓ�lƯs

�
a
č¼
a
�¼
e
�È
re
si
Ħ
n
Ɠ�
Ã�
a

30XA con opción 10

Factor de corrección

Caída de presión en el ventilador Pa 0 20 40 60 

Caudal de aire ̍ ʽ -ˀƓ˂ -˄Ɠ˂ -ʾʿƓʾ

Capacidad frigorífica ̍� ʽ -ʽƓ˂ -ʾƓʽ -ʾƓ˂

EER  ̍ ʽ -ʾƓ˂ -ˀƓ˂ -˂Ɠʽ

Consumo ̍ ʽ ̏ʾƓʽ ̏ʿƓ˂ ̏ˀƓ˂

� � Noteƕ��o¼os�los�ventila¼ores�¼eºen�tener�un�con¼ucto�in¼ivi¼ual.

 ■ Ejemplo
30XAS 282 con caída de presión de 40 Pa
Valores para la opción 119 con las siguientes condiciones:
35°C temperatura de aire exterior
12/7°C temperatura del agua que entra/sale

0 Pa para 
opción 119

Factor de 
corrección

40 Pa

Caudal de aire lƯs ˂ˁʾ˃˄ -˄Ɠ˂̍ ˂ʽʾʾˆ

Capacidad frigorífica Ã� ˄˅˄ -ʾƓʽ̍ ˄˄ˆ

EER  Ã�ƯÃ� ˀƓʾˀ -ˀƓ˂̍ ˀ

Consumo Ã� ʿ˂ʾ ̏ʿƓ˂̍ ʿ˂˅

Esta opción permite conectar un conducto en el lado de 
descarga del ventilador del condensador. La unidad se 
suministra con ventiladores axiales con una velocidad de 
15,8 r/s (también para la opción 119), cada uno con un 
bastidor de conexión de conductos. La enfriadora puede 
funcionar a una presión de descarga estática de hasta 60 Pa 
con un rendimiento reducido. Los rendimientos pueden 
calcularse utilizando los coeficientes indicados a continua-
ción, aplicables en las condiciones mostradas en la curva 
siguiente.

 ■ Ejemplo de selección
Las capacidades básicas para el cálculo son las de la opción 
119 (página 22 de este documento). Para determinar las 
capacidades a la presión estática del conducto, aplicar los 
coeficientes que se recogen en la tabla de la derecha.
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	atosھfčsicos
30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002 1102 1202 1302 1352 1402 1502 1702

Capacidad frigorífica nominal*

Unidad estándar Ã� ʿ˃˄ ʿˆʾ ˀʾˆ ˀ˄ˆ ˁʿ˄ ˁ˄˂ ˃ʽˀ ˃˂˃ ˃ˆˀ ˄˃ʾ ˅ʽˆ ˅˄˅ ˆ˃ʿ ʾʾʿʿ ʾʿʾˆ ʾʿˆ˅ ʾˀ˅˄ ʾˁˁʾ ʾˁˁ˄ ʾ˃ʾ˃

�onsumo�mÔÐimo Ã� ˅˅ ˆ˅ ʾʽ˃ ʾʿʿ ʾˁ˃ ʾ˃ʽ ʾˆ˃ ʿʽ˅ ʿˀ˃ ʿ˃ʿ ʿ˃ˆ ʿˆˆ ˀʿˀ ˀ˃˄ ˁʽ˅ ˁˁ˃ ˂ʿʽ ˁ˅ʽ ˁˆ˄ ˂ˀʾ



� Ã�ƯÃ� ˀƓʽʿ ʿƓˆ˅ ˀƓʽʾ ˀƓʾʿ ʿƓˆʿ ʿƓˆ˄ ˀƓʽ˄ ˀƓʾ˂ ʿƓˆˁ ʿƓˆʾ ˀƓʽʾ ʿƓˆˁ ʿƓˆ˅ ˀƓʽ˃ ʿƓˆˆ ʿƓˆʾ ʿƓ˃˄ ˀƓʽʽ ʿƓˆʾ ˀƓʽˁ

�lase�
uroventƓ�refri¿eraciĦn � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � �


Ųciencia�a�car¿a�Èarcial�
�

� Ã�ƯÃ� ˁƓʽˀ ˁƓˀʽ ˁƓˀʾ ˁƓʿ˃ ˁƓˀʽ ˁƓʿ˂ ˁƓʿ˂ ˁƓʿ˂ ˁƓʾˁ ˁƓʾˆ ˁƓʿ˂ ˀƓˆˀ ˀƓˆˀ ˁƓʿʽ ˁƓʽ˅ ˁƓʽˀ ˀƓ˅ʿ ˁƓʾʽ ˁƓʽʽ ˀƓˆ˄

Capacidad frigorífica nominal*

Unidad con opción 119 Ã� ʿ˄ˀ ʿˆ˅ ˀʿ˂ ˀˆʿ ˁˁˀ ˂ʽʽ ˃ʾˁ ˃˅ʾ ˄ʿ˃ ˄˅˄ ˅ˁˁ ˅˅ˆ ˆ˄˅ ʾʾ˂ʾ ʾʿˀ˅ ʾˀʿʾ ʾˁˁʿ ʾˁ˅˂ ʾ˂ˀʽ ʾ˃˅˅

�onsumo�mÔÐimo Ã� ˅˄ ˆ˃ ʾʽˁ ʾʿʽ ʾˁʿ ʾ˂˄ ʾˆˀ ʿʽˀ ʿˀˀ ʿ˂ʾ ʿ˂˄ ʿ˅ʿ ˀʾˀ ˀ˂ʾ ˀˆ˃ ˁʿʿ ˁ˃ʾ ˁ˂˅ ˁ˄ˀ ˂ʾ˃



� Ã�ƯÃ� ˀƓʾ˂ ˀƓʾʿ ˀƓʾʿ ˀƓʿ˂ ˀƓʾʿ ˀƓʾˆ ˀƓʾ˅ ˀƓˀ˂ ˀƓʾʿ ˀƓʾˀ ˀƓʿ˅ ˀƓʾ˂ ˀƓʾˀ ˀƓʿ˅ ˀƓʾˀ ˀƓʾˀ ˀƓʾˀ ˀƓʿˁ ˀƓʿˀ ˀƓʿ˄

�lase�
uroventƓ�refri¿eraciĦn � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


Ųciencia�a�car¿a�Èarcial�
�

� Ã�ƯÃ� ˀƓˆ˄ ˁƓʽˁ ˁƓʾʽ ˁƓʽˀ ˁƓʽ˅ ˁƓʽ˅ ˁƓʽʽ ˁƓʿʿ ˁƓʽʾ ˁƓʽ˂ ˁƓʾ˅ ˀƓˆˁ ˀƓ˅˂ ˁƓʿˁ ˁƓʽʾ ˁƓʾ˄ ˁƓʾ˅ ˁƓʾˀ ˁƓʾʿ ˁƓʽ˂

Peso en orden de funcionamiento**

�ni¼a¼�estÔn¼ar�Ñ�oÈciĦn�ʾʾˆǈǈǈ Ã¿ ˀ˄ˁʽ ˀ˄˅ʽ ˀ˅ʿʽ ˁ˃˄ˀ ˁ˄ˁˀ ˂ʾ˄ˁ ˃ʽˆ˄ ˃ʿˁ˄ ˃˂ˁ˄ ˃˅ˁ˄ ˄ˀʽ˅ ˄˃ˁ˅ ˅ʿʿ˃ ʾʽʾ˄ʽ ʾʽ˃ʾʽ ʾʽˆˆʽ ʾʾˀ˂ʽ ˁʾʿ˅Ư�
˅ʾˁʾ

ˁʾˁˀƯ�
˅ˀʾ˃

˄ˀˁ˅Ư�
˄ˀˁ˅

�ÈciĦn�ʿ˂ˁǈǈǈ Ã¿ ˁʾ˃ʽ ˁʾˆʽ ˁ˄ʾʽ ˂ʾˆʽ ˂ʿ˃ʽ ˂˅ˀʽ ˃˅˄ʽ ˄ʽˀʽ ˄˅ʿʽ ˅ʾˁʽ ˅ʿ˃ʽ ˆʽʾʽ ˆʿ˃ʽ ʾʾˁ˄ʽ ʾʾ˅ˆʽ ʾʿʿ˂ʽ ʾʿ˃ˁʽ ˁ˃˂ʽƯ�
ˆʾ˅ʽ

ˁ˃˂ʽƯ�
ˆˀˁʽ

˅ʿ˄ʽƯ�
˅ʿ˄ʽ

Niveles sonoros

Unidad estándar

�ivel�¼e�Èotencia�sonoraǈǈǈǈ ¼�Ƽ�ƽ ˅ˆ ˅ˆ ˅ˆ ˆʿ ˆˀ ˆˀ ˆ˂ ˆˁ ˆ˃ ˆ˃ ˆ˂ ˆ˄ ˆ˃ ˆ˃ ˆ˃ ˆ˃ ˆ˄ ˆ˄ ˆ˄ ˆ˄

�ivel�¼e�ÈresiĦn�sonora�a�ʾʽ�mǉ ¼�Ƽ�ƽ ˂˄ ˂˄ ˂˄ ˃ʽ ˃ʾ ˃ʾ ˃ʿ ˃ʾ ˃ˀ ˃ˁ ˃ˀ ˃ˁ ˃ˀ ˃ˀ ˃ˀ ˃ˀ ˃ˁ ˃ˁ ˃ˁ ˃ˁ

Unidad estándar + opción 257

�ivel�¼e�Èotencia�sonoraǈǈǈǈ ¼�Ƽ�ƽ ˅˄ ˅˄ ˅˄ ˆʽ ˆʾ ˆʾ ˆˀ ˆʿ ˆˁ ˆˁ ˆˁ ˆ˂ ˆˁ ˆ˂ ˆ˂ ˆ˂ ˆ˃ ˆ˃ ˆ˃ ˆ˃

�ivel�¼e�ÈresiĦn�sonora�a�ʾʽ�mǉ ¼�Ƽ�ƽ ˂˂ ˂˂ ˂˂ ˂˅ ˂ˆ ˂ˆ ˃ʽ ˂ˆ ˃ʾ ˃ʾ ˃ʾ ˃ʿ ˃ʾ ˃ʾ ˃ʾ ˃ʾ ˃ˀ ˃ʿ ˃ʿ ˃ʿ

Unidad estándar + opción 258

�ivel�¼e�Èotencia�sonoraǈǈǈǈ ¼�Ƽ�ƽ - - - - ˅ˆ ˅ˆ ˆʾ ˆʽ ˆʾ ˆʿ ˆʾ ˆˀ ˆʿ ˆʿ - ˆʿ ˆˀ ˆˀ ˆˀ ˆˀ

�ivel�¼e�ÈresiĦn�sonora�a�ʾʽ�mǉ ¼�Ƽ�ƽ - - - - ˂˄ ˂˃ ˂˅ ˂˄ ˂ˆ ˂ˆ ˂ˆ ˃ʽ ˂ˆ ˂ˆ - ˂ˆ ˃ʽ ˃ʽ ˃ʽ ˃ʽ

Unidad con opciones 119 + 257

�ivel�¼e�Èotencia�sonoraǈǈǈǈ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀ ˆˀ ˆˀ ˆ˂ ˆ˂ ˆ˂ ˆ˄ ˆ˃ ˆ˄ ˆ˄ ˆ˄ ˆ˅ ˆ˅ ˆˆ ˆˆ ˆˆ ˆˆ ʾʽʽ ʾʽʽ ʾʽʽ

�ivel�¼e�ÈresiĦn�sonora�a�ʾʽ�mǉ ¼�Ƽ�ƽ ˃ʾ ˃ʾ ˃ʾ ˃ˀ ˃ˀ ˃ˀ ˃˂ ˃ˀ ˃ˁ ˃ˁ ˃ˁ ˃˂ ˃˂ ˃˃ ˃˃ ˃˃ ˃˃ ˃˄ ˃˄ ˃˃

Compresores �omÈresores�¼e�tornillo�semihermõticos�ʽ˃�Ɠ�˂ʽ�rƯs

�ircuito�� ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ

�ircuito�� ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ

�ircuito�� - - - - - - - - - - - - - - ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ ʾ

�ircuito�	 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ʾ

Refrigeranteǈǈ �-ʾˀˁa

Unidad estándar y opción 119***

�ircuito�� Ã¿ ˀ˄ ˀ˂ ˀ˂ ˂ʾ ˂ʿ ˂ˆ ˂˅ ˂˅ ˃˂ ˃ˆ ˄ʿ ˃ˆ ˄˂ ˃ˁ ˃ˆ ˄ʽ ˅ˀ ˅ˁ ˅˂ ˄ʿ

�ircuito�� Ã¿ ˀˆ ˀ˃ ˀ˄ ˀ˄ ˀ˄ ˀ˃ ˂ˆ ˃ʿ ˂˅ ˃˂ ˃ˀ ˄˃ ˄ˆ ˂ʿ ˂ʿ ˂ˆ ˃ˆ ˄˅ ˅˅ ˃ˀ

�ircuito�� Ã¿ - - - - - - - - - - - - - ˅ʽ ˅ʽ ˅ʽ ˅ʾ ˅ʽ ˅ʽ ˄ʿ

�ircuito�	 Ã¿ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ˃ˀ

Opción 254***

�ircuito�� Ã¿ ˃ʽ ˃ˁ ˄ʽ ˅˂ ˅˂ ʾʽʿ ʾʽʿ ʾʽʽ ʾʿˆ ʾʾʿ ʾˀʽ ʾʿˆ ʾˁʽ ʾʽʿ ʾʾʿ ʾʾʿ ʾʾʿ ʾˁʽ ʾˁʽ ʾˀʽ

�ircuito�� Ã¿ ˃ˁ ˃ˁ ˂˃ ˂˃ ˂˃ ˂˃ ˅˅ ˆ˂ ˅˅ ˆ˂ ˆ˂ ʾʽˀ ʾʿˆ ˆʿ ˆʿ ˆʿ ˆ˅ ʾʽˀ ʾʿˆ ˆ˂

�ircuito�� Ã¿ - - - - - - - - - - - - - ʾˀ˂ ʾˀ˂ ʾˀ˂ ʾʿʿ ʾˀ˂ ʾˀ˂ ʾˀʽ

�ircuito�	 Ã¿ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ˆ˂

Control de capacidad ���-	�����Ɠ�vÔlvula�electrĦnica�¼e�eÐÈansiĦn�Ƽ
��ƽ

�aÈaci¼a¼�mčnima ̍ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾ˂ ʾʽ ʾʽ ʾʽ ʾʽ ʾʽ ʾʽ ˅

Condensadores �ntercamºia¼or�¼e�calor�¼e�aluminio�con�microcanales�Ƽ��
�ƽ

Ventiladores �lÑin¿��ir¼�ˁ�aÐial�con�anillo�eÐterior�

�anti¼a¼Ɠ�uni¼a¼�estÔn¼ar�Ñ�
oÈciĦn�ʾʾˆ

˃ ˃ ˃ ˅ ˅ ˆ ʾʾ ʾʿ ʾʿ ʾʿ ʾˁ ʾˁ ʾ˃ ʾˆ ʿʽ ʿʽ ʿʽ ʿˁ ʿˁ ʿ˅

�anti¼a¼Ɠ�oÈciĦn�ʿ˂ˁǈǈǈǈ ˃ ˃ ˄ ˅ ˅ ˆ ʾʾ ʾʿ ʾˀ ʾˀ ʾˁ ʾ˂ ʾ˃ ʾˆ ʿʽ ʿʽ ʿʽ ʿˁ ʿˁ ʿ˅

�au¼al�¼e�aire�total�estÔn¼ar lƯs ʿʽ˂ʽʽ ʿʽ˂ʽʽ ʿʽ˂ʽʽ ʿ˄ˀˀˀ ʿ˄ˀˀˀ ˀʽ˄˂ʽ ˀ˄˂˅ˀ ˁʾʽʽʽ ˁʾʽʽʽ ˁʾʽʽʽ ˁ˄˅ˀˀ ˁ˄˅ˀˀ ˂ˁ˃˃˄ ˃ˁˆʾ˄ ˃˅ˀˀˀ ˃˅ˀˀˀ ˃˅ˀˀˀ ˅ʿʽʽʽ ˅ʿʽʽʽ ˆ˂˃˃˄

�eloci¼a¼�estÔn¼ar rƯs ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄ ʾʾƓ˄

�au¼al�¼e�aire�totalƓ�oÈciĦn�ʾʾˆ lƯs ʿ˄ʽ˅ˀ ʿ˄ʽ˅ˀ ʿ˄ʽ˅ˀ ˀ˃ʾʾʾ ˀ˃ʾʾʾ ˁʽ˃ʿ˂ ˁˆ˃˂ˀ ˂ˁʾ˃˄ ˂ˁʾ˃˄ ˂ˁʾ˃˄ ˃ˀʾˆˁ ˃ˀʾˆˁ ˄ʿʿʿʿ ˅˂˄˃ˁ ˆʽʿ˄˅ ˆʽʿ˄˅ ˆʽʿ˄˅ ʾʽ˅ˀˀˀ ʾʽ˅ˀˀˀ ʾʿ˃ˀ˅ˆ

�eloci¼a¼Ɠ�oÈciĦn�ʾʾˆ rƯs ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˂.˄

Evaporador �ultituºular�inun¼a¼o

�onteni¼o�¼e�a¿ua l ˂˅ ˃ʾ ˃ʾ ˃˃ ˄ʽ ˄˄ ˄ˆ ˆˁ ˆ˅ ʾʾˆ ʾʾˆ ʾˀʽ ʾˁʽ ʾ˃˅ ʾ˅ʿ ʿʽˀ ʿʿˁ ʿˀʽ ʿˁʽ ʿˁʽ

Sin módulo hidrónico

�oneÐiones�¼e�a¿uaƓ�entra¼aƯ
sali¼a

�ictaulic

	iÔmetro�nominalǉǉ Èul¿. ˂ ˂ ˂ ˂ ˂ ˂ ˂ ˃ ˃ ˃ ˃ ˃ ˅ ˃ ˃ ˃ ˅Ư˃ ˅Ư˃ ˅Ư˃ ˃

	iÔmetro�eÐterior�actualǉǉ mm ʾˁʾƓˀ ʾˁʾƓˀ ʾˁʾƓˀ ʾˁʾƓˀ ʾˁʾƓˀ ʾˁʾƓˀ ʾˁʾƓˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʿʾˆƓʾ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʿʾˆƓʾƯ ʿʾˆƓʾƯ ʿʾˆƓʾƯ ʾ˃˅Ɠˀ

ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ ʾ˃˅Ɠˀ

�resiĦn�la¼o�a¿ua�mÔÐima Ã�a ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ ʾʽʽʽ

Con módulo hidrónico (opción 116)

�oneÐiones�¼e�a¿uaƓ�entra¼aƯ
sali¼a

�ictaulic

	iÔmetro�nominal Èul¿. ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ ˁ - - - - - - - - - - - - - -

	iÔmetro�eÐterior�actual mm ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ ʾʾˁƓˀ - - - - - - - - - - - - - -

�olumenƓ�¼eÈĦsito�¼e�¼ilataciĦn l ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˅ʽ - - - - - - - - - - - - - -

�resiĦn�la¼o�a¿ua�mÔÐima Ã�a ˁʽʽ ˁʽʽ ˁʽʽ ˁʽʽ ˁʽʽ ˁʽʽ - - - - - - - - - - - - - -

Color de la pintura del chasis �Ħ¼i¿o�¼el�colorƕ����˄ʽˀ˂

� ǈ� �o¼o�¼e�refri¿eraciĦn�en�con¼iciones�¼e�funcionamiento�conformes�a�la�norma�
urovent����Ư�Ư�Ư�Ư��ƕ�temÈeratura�¼el�a¿ua�¼e�entra¼aƯsali¼a�¼el�evaÈora¼or�ʾʿͳ�Ư˄ͳ�Ɠ�temÈeratura�¼el�aire�
eÐterior�ˀ˂ͳ�Ɠ�factor�¼e�ensuciamiento�¼el�evaÈora¼or�ʽ�Ƽmʿ��ƽƯ�.

� ǈǈ� �os�Èesos�son�sĦlo�orientativos.��a�car¿a�¼e�refri¿erante�se�in¼ica�tamºiõn�en�la�Èlaca�¼e�caracterčsticas�¼e�la�uni¼a¼.
� ǈǈǈ� �Ècionesƕ�ʾʾˆ�̔�alta�eŲciencia�ener¿õticaƔ�ʿ˂ˁ�̔�ºaterčas��uƯ�l�tra¼icionales.
�ǈǈǈǈ� 	e�conformi¼a¼�con�la�norma�����ˆ˃ʾˁ-ʾ�Ñ�certiŲcaciĦn�¼e�
urovent
� ǉ� �ivel�¼e�ÈresiĦn�sonora�me¼iaƓ�uni¼a¼�en�camÈo�liºre�soºre�una�suÈerŲcie�reŴectora
� ǉǉ� 	iÔmetros�¼e�los�evaÈora¼ores�¼e�coneÐiĦn�ʾ�Ñ�ʿ�Èara�los�tamaĢos�ʾˀ˂ʿ�a�ʾ˂ʽʿ.

  Notas:
� � �os�tamaĢos�¼e�uni¼a¼es�ˀʽ���ʾˁʽʿ�a�ʾ˄ʽʿ�se�suministran�en�¼os�mĦ¼ulos�Éue�se�montan�en�el�lu¿ar�¼e�instalaciĦn.
� � �ÈciĦn�ʾʾˆ�Ƽalta�eŲciencia�ener¿õticaƽƕ�Èue¼e�utiliÒarse�con�las�oÈciones�ʿ˂ˁ�Ñ�ʿ˂˂.
� � �Ħn¿ase�en�contacto�con�el�reÈresentante�¼e��arrier�Èara�conocer�los�ren¼imientos.
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	atosھelõctricos
30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002 1102 1202 1302 1352 1402 1502 1702
Circuito de alimentación
�limentaciĦn�nominal �-f-
Ò ˁʽʽ-ˀ-˂ʽ
�ntervalo�¼e�tensiones � ˀ˃ʽ-ˁˁʽ
Sección máxima del cable de alimentación por fase
�ircuitos���̏�� mmʿ ʿ�Ð�

ʿˁʽ
ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ�

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

�ˁ�Ð�
ʿˁʽ

˃�Ð�
ʿˁʽ

˃�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ�

˃�Ð�
ʿˁʽ

�˃�Ð�
ʿˁʽ

˃�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

�ircuitos���̏�	ǉ mmʿ - - - - - - - - - - - - - ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ʿ�Ð�
ʿˁʽ

ˁ�Ð�
ʿˁʽ

�ÈciĦn�˅ʾ mmʿ - - - - - - - - - - - - - ˅�Ð�
ʿˁʽ

˅�Ð�
ʿˁʽ

˅�Ð�
ʿˁʽ

˅�Ð�
ʿˁʽ

˅�Ð�
ʿˁʽ

˅�Ð�
ʿˁʽ

-

Corriente de retención de cortocircuito (sistema TN)*
�ircuitos���̏�� Ã� ˀ˅ ˀ˅ ˀ˅ ˀ˅ ˀ˅ ˀ˅ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ
�ircuitos���̏�	ǉ Ã� - - - - - - - - - - - - - ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ
�ÈciĦn�˅ʾ Ã� - - - - - - - - - - - - - ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ ˂ʽ -
Circuito de control ʿˁ���me¼iante�transforma¼or�interno
Unidad estándar 
Corriente máxima de arranque**
�ircuitos���̏�� � ʿ˃ˆ ʿ˃ˆ ʿ˅˄ ˁʽʿ ˂ʽ˂ ˂ʽ˂ ˂˄ˁ ˃ʽ˃ ˄˄ˀ ˅ʽˀ ˅ʽ˂ ˅ˆˀ ˆˁʾ ˂˄ˁ ˄˄ˀ ˅ʽˀ ˅ˆʾ ˅ˆˀ ˆˁʾ ˅ʽ˂
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˅ʽ˂
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˆˆʾ ʾʽ˄ˆ ʾʾ˂˂ ʾʿˁʿ ʾʿˁ˅ ʾʿˆˁ -
Corriente nominal de arranque***
�ircuitos���̏�� � ʿˁ˂ ʿˁ˂ ʿ˃ʿ ˀ˄˅ ˁ˅ʽ ˁ˅ʽ ˂ˀ˃ ˂˃ʿ ˄ˀ˂ ˄˂ˆ ˄˃ʾ ˅ˁ˂ ˅˃˂ ˂ˀ˃ ˄ˀ˂ ˄˂ˆ ˅˂ˆ ˅ˁ˂ ˅˃˂ ˄˃ʾ
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˄˃ʾ
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˆʽˆ ˆˆˀ ʾʽˀ˃ ʾʾ˂˃ ʾʾʿ˂ ʾʾˁˀ -
Coseno de ф (máximo)**** ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˄
Coseno de ф (nominal)†† ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅˂
Consumo máximo‡
�ircuitos���̏�� Ã� ʾʿʾ ʾˀʾ ʾˁʾ ʾ˃˂ ʾ˅˂ ʿʽˁ ʿˁ˄ ʿ˃˄ ʿˆˀ ˀʾʿ ˀˁˀ ˀ˂ˆ ˁʿʽ ʿˁ˄ ʿˆˀ ˀˁʿ ˀ˅˅ ˀˆʽ ˁʿʽ ˀˁˀ
�ircuitos���̏�	ǉ Ã� - - - - - - - - - - - - - ʿʾʽ ʿʾʽ ʿʾʽ ʿʽˆ ʿʾʽ ʿʾʽ ˀˁˀ
�ÈciĦn�˅ʾ Ã� - - - - - - - - - - - - - ˁ˂˄ ˂ʽˀ ˂˂ʿ ˂ˆ˄ ˃ʽʽ ˃ˀʽ -
Intensidad nominal de la unidad††
�ircuitos���̏�� � ʾ˂ʾ ʾ˃˄ ʾ˅ˁ ʿʾʽ ʿˁʽ ʿ˃˃ ˀʿʿ ˀˁˆ ˁʽ˃ ˁˀʾ ˁ˂ʿ ˂ʾ˃ ˂˂˃ ˀʿʿ ˁʽ˃ ˁˁˆ ˂˃ˆ ˂ˀ˅ ˂˂˃ ˁ˂ʿ
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ʿ˄˅ ʿ˄˅ ʿ˄˅ ʿˆʿ ʿ˄˅ ʿ˄˅ ˁ˂ʿ
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˃ʽʽ ˃˅ˁ ˄ʿ˄ ˅˃ʾ ˅ʾ˃ ˅ˀˁ -
Intensidad máxima de la unidad (Un)‡
�ircuitos���̏�� � ʾˆ˅ ʿʾ˂ ʿˀˀ ʿ˄ʽ ˀʽˀ ˀˀ˂ ˁʽˁ ˁˀ˃ ˁˆʿ ˂ʿʿ ˂˄ʿ ˃ʾʾ ˄ʽ˄ ˁʽˁ ˁˆʿ ˂˃˅ ˃˂˂ ˃˃ʾ ˄ʽ˄ ˂˄ʿ
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˀ˂ˁ ˀ˂ˁ ˀ˂ˁ ˀ˂ʿ ˀ˂ˁ ˀ˂ˁ ˂˄ʿ
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˄˂˅ ˅ˁ˂ ˆʿʿ ʾʽʽ˄ ʾʽʾ˂ ʾʽ˃ʾ -
Intensidad máxima de la unidad (Un – 10%)****
�ircuitos���̏�� � ʿʽ˅ ʿˀʿ ʿ˂ʾ ʿˆʽ ˀʿ˃ ˀ˃ʽ ˁˀ˂ ˁ˃ˆ ˂ʿˆ ˂˃ʾ ˃ʾ˂ ˃˂˄ ˄˃ʽ ˁˀ˂ ˂ʿˆ ˃ʾʾ ˄ʽ˂ ˄ʾʾ ˄˃ʽ ˃ʾ˂
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˀ˅ʽ ˀ˅ʽ ˀ˅ʽ ˀ˄˅ ˀ˅ʽ ˀ˅ʽ ˃ʾ˂
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˅ʾ˂ ˆʽˆ ˆˆʾ ʾʽ˅ˀ ʾʽˆʾ ʾʾˁʾ -
Versión de alta eficiencia energética (opción 119)
Corriente máxima de arranque**
�ircuitos���̏�� � ʿ˄ˁ ʿ˄ˁ ʿˆʿ ˁʽ˄ ˂ʾʽ ˂ʾʽ ˂˅ˀ ˃ʾ˃ ˄˅ʿ ˅ʾʿ ˅ʾ˂ ˆʽ˂ ˆ˂ˁ ˂˅ˀ ˄˅ʿ ˅ʾʿ ˆʽʾ ˆʽ˂ ˆ˂ˁ ˅ʾ˂
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˅ʾ˂
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ʾʽʾʽ ʾʽˆˆ ʾʾ˄˂ ʾʿ˃˂ ʾʿ˄˂ ʾˀʿʾ -
Corriente nominal de arranque***
�ircuitos���̏�� � ʿˁ˃ ʿˁ˃ ʿ˃ʾ ˀ˄ˆ ˁ˄ˆ ˁ˄ˆ ˂ˀ˂ ˂˃ʾ ˄ˀˁ ˄˂˄ ˄˃ʽ ˅ˁ˂ ˅˃ʽ ˂ˀ˂ ˄ˀˁ ˄˂˄ ˅ˁ˃ ˅ˁ˂ ˅˃ʽ ˄˃ʽ
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˂˅˄ ˄˃ʽ
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˆʽ˄ ˆˆʾ ʾʽʿ˃ ʾʾʿˁ ʾʾʿʿ ʾʾˀˀ -
Coseno de ф (máximo)**** ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˅ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˄ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˃
Coseno de ф (nominal)†† ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˂ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅˃ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ʿ ʽƓ˅ʿ ʽƓ˅ˁ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ˀ ʽƓ˅ʿ ʽƓ˅ʿ ʽƓ˅ˁ
Consumo máximo‡
�ircuitos���̏�� Ã� ʾʿ˃ ʾˀ˃ ʾˁ˄ ʾ˄ʿ ʾˆʿ ʿʾʿ ʿ˂˄ ʿ˄˅ ˀʽˁ ˀʿˀ ˀ˂˃ ˀ˄ʿ ˁˀ˂ ʿ˂˄ ˀʽˁ ˀ˂ˀ ˁʽʽ ˁʽ˂ ˁˀ˂ ˀ˂˃
�ircuitos���̏�	ǉ Ã� - - - - - - - - - - - - - ʿʾ˄ ʿʾ˄ ʿʾ˄ ʿʾ˃ ʿʾ˄ ʿʾ˄ ˀ˂˃
�ÈciĦn�˅ʾ Ã� - - - - - - - - - - - - - ˁ˄˂ ˂ʿʿ ˂˄ʽ ˃ʾ˂ ˃ʿʿ ˃˂ʿ ˄ʾʿ
Intensidad nominal de la unidad††
�ircuitos���̏�� � ʾ˂ʾ ʾ˃˄ ʾ˅ʿ ʿʾʽ ʿˀ˄ ʿ˃ˁ ˀʿʽ ˀˁ˃ ˁʽˁ ˁʿ˄ ˁˁ˃ ˂ʾ˃ ˂ˁ˃ ˀʿʽ ˁʽˁ ˁˀˆ ˂ˀ˄ ˂ˀ˂ ˂ˁ˃ ˁˁ˃
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ʿ˄ˀ ʿ˄ˀ ʿ˄ˀ ʿ˄˂ ʿ˄ˀ ʿ˄ˀ ˁˁ˃
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˂ˆˀ ˃˄˅ ˄ʾʿ ˅ʾʿ ˅ʽ˅ ˅ʿʽ ˅ˆˀ
Intensidad máxima de la unidad (Un)‡
�ircuitos���̏�� � ʿʽ˅ ʿʿ˃ ʿˁˀ ʿ˅ˁ ˀʾ˃ ˀ˂ʽ ˁʿˀ ˁ˂˄ ˂ʾʿ ˂ˁʿ ˂ˆ˃ ˃ˀ˂ ˄ˀˁ ˁʿˀ ˂ʾʿ ˂˅˅ ˃˄˅ ˃˅˅ ˄ˀˁ ˂ˆ˃
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˀ˃˄ ˀ˃˄ ˀ˃˄ ˀ˃ˁ ˀ˃˄ ˀ˃˄ ˂ˆ˃
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˄ˆʽ ˅˄ˆ ˆ˂˃ ʾʽˁʾ ʾʽ˂˃ ʾʾʽʿ ʾʾˆʾ
Intensidad máxima de la unidad (Un – 10%)****
�ircuitos���̏�� � ʿʾˆ ʿˁˀ ʿ˃ʿ ˀʽ˂ ˀˁʽ ˀ˄˃ ˁ˂˂ ˁˆʾ ˂˂ʾ ˂˅ˀ ˃ˁʽ ˃˅ˀ ˄ˆʽ ˁ˂˂ ˂˂ʾ ˃ˀˀ ˄ʿˆ ˄ˁʽ ˄ˆʽ ˃ˁʽ
�ircuitos���̏�	ǉ � - - - - - - - - - - - - - ˀˆ˂ ˀˆ˂ ˀˆ˂ ˀˆʾ ˀˆ˂ ˀˆ˂ ˃ˁʽ
�ÈciĦn�˅ʾ � - - - - - - - - - - - - - ˅˂ʽ ˆˁ˃ ʾʽʿ˅ ʾʾʿʽ ʾʾˀ˂ ʾʾ˅˂ ʾʿ˅ʾ

� ǈ� Ã��eŰƕ�valor�¼e�eŲciencia.
� ǈǈ� �orriente�instantÔnea�¼e�arranÉue�Ƽcorriente�oÈerativa�¼el�comÈresor�mÔs�ÈeÉueĢo�̏�corriente�¼el�ventila¼or�̏�corriente�¼el�rotor�inmĦvil�en�coneÐiĦn�en�estrella�¼el�comÈresor�mÔs�¿ran¼eƽ.�

�alores�oºteni¼os�en�funcionamiento�con�consumo�mÔÐimo�¼e�la�uni¼a¼.
� ǈǈǈ� �orriente�instantÔnea�¼e�arranÉue�Ƽcorriente�oÈerativa�¼el�comÈresor�mÔs�ÈeÉueĢo�̏�corriente�¼el�ventila¼or�̏�corriente�¼el�rotor�inmĦvil�en�coneÐiĦn�en�estrella�¼el�comÈresor�mÔs�¿ran¼eƽ.�

�alores�oºteni¼os�en�con¼iciones�¼e�funcionamiento�conforme�a�la�norma�
urovent�¼e�la�uni¼a¼ƕ�aire�ˀ˂ͳ�Ɠ�a¿ua�ʾʿƯ˄ͳ�.
�ǈǈǈǈ� �alores�oºteni¼os�en�funcionamiento�con�consumo�mÔÐimo�¼e�la�uni¼a¼.
� ǉ� �ircuito�	�sĦlo�Èara�tamaĢo�ʾ˄ʽʿ.
� ǉǉ� �alores�oºteni¼os�en�con¼iciones�¼e�funcionamiento�conforme�a�la�norma�
urovent�¼e�la�uni¼a¼ƕ�aire�ˀ˂ͳ�Ɠ�a¿ua�ʾʿƯ˄ͳ�.
� Ǌ� �alores�oºteni¼os�en�funcionamiento�con�consumo�mÔÐimo�¼e�la�uni¼a¼.��alores�ÈroÈorciona¼os�en�la�Èlaca�¼e�caracterčsticas�¼e�la�uni¼a¼.

� � Nota:
� � 	atos�elõctricos�¼el�motor�Ñ�¼el�ventila¼or�si�la�uni¼a¼�funciona�en�las�con¼iciones�
urovent�ƼtemÈeratura�amºiente�¼el�motor�˂ʽͳ�ƽƔ�ʾƓˆ���Ƽuni¼a¼�estÔn¼arƽƔ�ˀƓ˃���Ƽuni¼a¼�con�oÈciĦn�ʾʾˆƽ.
� � �orriente�¼e�arranÉueƕ�˅Ɠˁ���Ƽuni¼a¼�estÔn¼arƽƔ�ʿʽ���Ƽuni¼a¼�con�oÈciĦn�ʾʾˆƽ.
� � �otencia�¼e�entra¼aƕ�˄˃ʽ���Ƽuni¼a¼�estÔn¼arƽƔ�ʾ˃˂ʽ���Ƽuni¼a¼�con�oÈciĦn�ʾʾˆƽ.

� � �os�tamaĢos�¼e�uni¼a¼es�ˀʽ���ʾʾʽʿ�a�ʾ˄ʽʿ�tienen�¼os�Èuntos�¼e�coneÐiĦn�¼e�alimentaciĦn�Ƽcircuitos���̏���Ñ�circuitos���̏�	ƽ.
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� -� altitu¼�-�inferior�o�i¿ual�a�ʿʽʽʽ�m�ƼÈara�el�Ãit�hi¼rĦnicoƓ�võase�el�caÈčtulo�ˁ.ʾʽ�
¼el�manual�¼e�instalaciĦnƽ

� -� Èresencia�¼e�sĦli¼os�¼urosƓ�clase�ˁ�ʿ�Ƽno�haÑ�Èresencia�si¿niŲcativa�¼e�Èolvoƽ
� -� Èresencia�¼e�sustancias�corrosivas�Ñ�contaminantesƓ�clase�ˁ�ʿ�Ƽinsi¿niŲcanteƽ
ʿ.� �ariaciĦn�¼e�frecuencia�¼e�alimentaciĦnƕ�̑�ʿ�
Ò.
ˀ.� �a�lčnea�neutra�Ƽ�ƽ�no�¼eºe�conectarse�¼irectamente�a�la�uni¼a¼�Ƽutilice�un�
transforma¼orƓ�si�es�Èrecisoƽ.

ˁ.� �o�se�ÈroÈorciona�con�la�uni¼a¼�ÈrotecciĦn�contra�soºrecorriente�¼e�los�
con¼uctores�¼e�alimentaciĦn.

˂.� �os�interruÈtores�¼e�¼esconeÐiĦnƯ¼isÑuntores�instala¼os�en�fÔºrica�son�
a¼ecua¼os�Èara�la�interruÈciĦn�¼e�alimentaciĦn�conforme�a�la�norma�
��
˃ʽˆˁ˄-ˀ�ƼcorresÈon¼e�a�la��
��˃ʽˆˁ˄-ˀƽ.

˃.� �as�uni¼a¼es�estÔn�¼iseĢa¼as�Èara�una�fÔcil�coneÐiĦn�a�re¼es���Ƽsƽ�Ƽ�
��
˃ʽˀ˃ˁƽ.��ara�re¼es���Ɠ�ÈreÈarar�una�toma�¼e�tierra�local�Ñ�consultar�a�una�
or¿aniÒaciĦn�local�comÈetente�Èara�realiÒar�la�instalaciĦn�elõctrica.

˄.� �orrientes�¼eriva¼asƕ�si�se�necesita�ÈrotecciĦn�me¼iante�la�suÈervisiĦn�¼e�las�
corrientes�¼eriva¼as�Èara�¿arantiÒar�la�se¿uri¼a¼�¼e�la�instalaciĦnƓ�el�control�
¼el�valor�¼e�corte�¼eºe�tener�en�cuenta�la�Èresencia�¼e�corrientes�¼e�fu¿a�
como�consecuencia�¼el�uso�¼e�converti¼ores�¼e�frecuencia�en�la�uni¼a¼.��e�
recomien¼a�un�valor�mčnimo�¼e�ʾ˂ʽ�m��Èara�controlar�los�¼isÈositivos�¼e�
ÈrotecciĦn�¼iferencial.

 NOTA: si los aspectos concretos de una instalación real no cumplen las 
condiciones descritas más arriba, o si hay otras condiciones a tener en 
cuenta, póngase en contacto con el representante local de Carrier.

ǈ�� 
l�nivel�¼e�ÈrotecciĦn�necesario�Èara�esta�clase�es���ˁˀ��Ƽconforme�al�
¼ocumento�¼e�referencia��
��˃ʽ˂ʿˆƽ.��o¼as�las�uni¼a¼es�ˀʽ���estÔn�
Èrote¿i¼as�se¿ōn���ˁˁ���Ñ�cumÈlen�esta�con¼iciĦn�¼e�ÈrotecciĦn.

Notas relativas a los datos eléctricos y condiciones de funcionamiento

ƹ� �as�uni¼a¼es�ˀʽ���ʿ˂ʿ-ʾʽʽʿ�tienen�un�ōnico�Èunto�¼e�coneÐiĦn�¼e�
alimentaciĦn�en�una�ÈosiciĦn�inme¼iatamente�anterior�a�los�¼os�interruÈtores�
ÈrinciÈales�¼e�¼esconeÐiĦn.

ƹ� �as�uni¼a¼es�ˀʽ���ʾʾʽʿ-ʾ˄ʽʿ�tienen�¼os�Èuntos�¼e�coneÐiĦn�¼e�alimentaciĦn�
en�Èosiciones�anteriores�a�los�interruÈtores�ÈrinciÈales�¼e�¼esconeÐiĦn.

ƹ� �a�caÂa�¼e�control�incluÑeƕ
� -� �n�interruÈtor�ÈrinciÈal�¼e�¼esconeÐiĦn�Èor�circuito
� -� �rranÉue�Ñ�¼isÈositivos�¼e�ÈrotecciĦn�¼el�motor�Èara�ca¼a�comÈresorƓ�los�

ventila¼ores�Ñ�la�ºomºa
� -� 	isÈositivos�¼e�control

 Conexiones a pie de obra:
ƹ� �o¼as�las�coneÐiones�al�sistema�Ñ�las�instalaciones�elõctricas�¼eºen�cumÈlir�
las�normas�locales�aÈlicaºles.

ƹ� �as�uni¼a¼es��arrier�ˀʽ���estÔn�¼iseĢa¼as�Ñ�faºrica¼as�Èara�ase¿urar�
el�cumÈlimiento�¼e�estas�normas.��e�tienen�en�cuenta�concretamente�las�
recomen¼aciones�¼e�la�norma�euroÈea�
��˃ʽ�ʿʽˁ-ʾ�ƼcorresÈon¼e�a�la��
��
˃ʽʿʽˁ-ʾƽ�Ƽse¿uri¼a¼�¼e�maÉuinaria�Ʊ�eÉuiÈo�elõctrico�¼e�mÔÉuinas�-�Èarte�ʾƕ�
normas�¿eneralesƽ�al�¼iseĢar�el�eÉuiÈo�elõctrico.

Notas:
ƹ� �eneralmenteƓ�las�recomen¼aciones�¼e�la�norma��
��˃ʽˀ˃ˁ�se�aceÈtan�al�
cumÈlir�los�reÉuisitos�¼e�las�¼irectivas�¼e�instalaciĦn.�
l�cumÈlimiento�¼e�
la�norma�
��˃ʽʿʽˁ�es�la�meÂor�manera�¼e�ase¿urar�la�conformi¼a¼�con�la�
	irectiva�¼e�mÔÉuinas�ǋ�ʾ.˂.ʾ.

ƹ� 
l�aneÐo���¼e�la�norma�
��˃ʽʿʽˁ-ʾ�¼escriºe�las�caracterčsticas�elõctricas�
utiliÒa¼as�Èara�el�funcionamiento�¼e�las�mÔÉuinas.

ʾ.� ��continuaciĦn�se�esÈeciŲca�el�entorno�¼e�traºaÂo�¼e�las�uni¼a¼es�ˀʽ��ƕ
ƹ� 
ntornoǈ�-�clasiŲca¼o�en�la�norma�
��˃ʽ˄ʿʾ�ƼcorresÈon¼e�a�la��
��˃ʽ˄ʿʾƽƕ
� -� instalaciĦn�eÐteriorǈ
� -� intervalo�¼e�temÈeratura�amºiente�-�temÈeratura�mčnima�-ʿʽͳ��a�̏˂˂ͳ�Ɠ�

clase�ˁ�ˁ
ǈ

Con el rápido aumento del coste de la energía y la pre-
ocupación por la repercusión de la producción de electri-
cidad en el medio ambiente, el consumo del equipo de 
acondicionamiento de aire se ha convertido en una cuestión 
importante. La eficiencia energética de una enfriadora de 
agua a plena carga raramente es representativa del 
rendi-miento real de las unidades, pues como media una 
máquina de este tipo trabaja a plena carga menos del 5% 
del tiempo.

IPLV (según ARI 550/590-3)

El IPLV (valor integrado a carga parcial) permite evaluar 
la eficiencia energética media sobre la base de cuatro 
condiciones operativas definidas por el ARI (Instituto 
Norteamericano de Refrigeración). El IPLV es la media 
ponderada de los índices de eficiencia energética (EER) 
en distintas condiciones de funcionamiento ponderadas 
para el tiempo de funcionamiento.

IPLV (valor integral a carga parcial)

Carga
%

Temperatura 
del aire, °C

Índice de eficiencia 
energética

Tiempo de 
funcionamiento, %

ʾʽʽ ˀ˂ 

�
ʾ

ʾ

˄˂ ʿ˃Ɠ˄ 

�
ʿ

ˁʿ

˂ʽ ʾ˅Ɠˀ 

�
ˀ

ˁ˂

ʿ˂ ʾʿƓ˅ 

�
ˁ

ʾʿ

�����̔�

�
ʾ
�Ð�ʾ̍�̏�

�

ʿ
�Ð�ˁʿ̍�̏�

�

ˀ
�Ð�ˁ˂̍�̏�

�

ˁ
�Ð�ʾʿ̍

La carga térmica de un edificio depende de muchos factores, 
como la temperatura del aire exterior, la exposición al sol 
o el grado de ocupación.

Por tanto, es preferible utilizar la eficiencia energética media 
calculada en varios puntos operativos representativos del 
uso de la unidad.

ESEER (según EUROVENT)

El ESEER (índice europeo de eficiencia energética 
estacional) permite evaluar la eficiencia energética media 
a carga parcial en cuatro condiciones operativas definidas 
por Eurovent. El ESEER es la media de los índices de 
eficiencia energética (EER) en distintas condiciones 
operativas ponderadas para el tiempo de funcionamiento.

ESEER (índice europeo de eficiencia energética 
estacional)

Carga
%

Temperatura 
del aire, °C

Índice de eficiencia 
energética

Tiempo de 
funcionamiento, %

ʾʽʽ ˀ˂ 

�
ʾ

ˀ

˄˂ ˀʽ 

�
ʿ

ˀˀ

˂ʽ ʿ˂ 

�
ˀ

ˁʾ

ʿ˂ ʿʽ 

�
ˁ

ʿˀ


�

��̔��

�
ʾ
�Ð�ˀ̍�̏�

�

ʿ
�Ð�ˀˀ̍�̏�

�

ˀ
�Ð�ˁʾ̍�̏�

�

ˁ
�Ð�ʿˀ̍

Rendimiento con carga parcial

30XA 252 302 352 402 452 502 602 702 752 802 852 902 1002 1102 1202 1302 1352 1402 1502 1702

Unidad estándar

���� Ã�ƯÃ� ˁƓˁʾ ˁƓ˂ʽ ˁƓ˄˄ ˁƓ˄ˀ ˁƓ˄˂ ˁƓ˄˄ ˁƓ˂ˁ ˁƓ˃˄ ˁƓ˂˅ ˁƓ˂˂ ˁƓ˃˃ ˁƓˀ˂ ˁƓˀˆ ˁƓ˃˃ ˁƓ˂ˁ ˁƓ˂ˁ ˁƓʿˆ ˁƓ˂˄ ˁƓˁˀ ˁƓˀˀ


�

� Ã�ƯÃ� ˁƓʽˀ ˁƓˀʽ ˁƓˀʾ ˁƓʿ˃ ˁƓˀʽ ˁƓʿ˂ ˁƓʿ˂ ˁƓʿ˂ ˁƓʾˁ ˁƓʾˆ ˁƓʿ˂ ˀƓˆˀ ˀƓˆˀ ˁƓʿʽ ˁƓʽ˅ ˁƓʽˀ ˀƓ˅ʿ ˁƓʾʽ ˁƓʽʽ ˀƓˆ˄

Versión de alta eficiencia energética (opción 119)

���� Ã�ƯÃ� ˁƓˀʾ ˁƓˀ˄ ˁƓ˂˄ ˁƓˀ˅ ˁƓ˂ʾ ˁƓ˂ʾ ˁƓˀ˂ ˁƓ˃ˁ ˁƓˁʽ ˁƓˁ˄ ˁƓ˂˂ ˁƓˀʿ ˁƓʿ˂ ˁƓ˃ʿ ˁƓˁʽ ˁƓ˂˃ ˁƓ˃ʿ ˁƓ˂ʿ ˁƓ˂ʽ ˁƓˁʿ


�

� Ã�ƯÃ� ˀƓˆ˄ ˁƓʽˁ ˁƓʾʽ ˁƓʽˀ ˁƓʽ˅ ˁƓʽ˅ ˁƓʽʽ ˁƓʿʿ ˁƓʽʾ ˁƓʽ˂ ˁƓʾ˅ ˀƓˆˁ ˀƓ˅˂ ˁƓʿˁ ˁƓʽʾ ˁƓʾ˄ ˁƓʾ˅ ˁƓʾˀ ˁƓʾʿ ˁƓʽ˂

Versión de alta eficiencia energética (opciones 119 + 255)

���� Ã�ƯÃ� ˁƓʾ˅ ˁƓʾ˃ ˁƓˁˆ ˁƓʿˀ ˁƓʿ˄ ˁƓʿ˄ ˁƓˀˀ ˁƓˁˆ ˁƓʿ˄ ˁƓˀ˃ ˁƓˁʽ ˁƓʿʾ ˁƓʽˆ ˁƓˁˁ ˁƓʿ˃ ˁƓˁʿ ˁƓ˂ˀ ˁƓˀ˄ ˁƓˀ˂ ˁƓʿ˄


�

� Ã�ƯÃ� ˀƓ˅ˀ ˀƓ˄˅ ˁƓʽˀ ˀƓ˅˅ ˀƓ˅˃ ˀƓ˅˄ ˀƓˆ˄ ˁƓʽ˅ ˀƓˆʽ ˀƓˆ˃ ˁƓʽˁ ˀƓ˅ˁ ˀƓ˄ʽ ˁƓʽ˄ ˀƓ˅˅ ˁƓʽˁ ˁƓʾʽ ˀƓˆˆ ˀƓˆ˅ ˀƓˆʾ

�en¼imiento�a�car¿a�Èarcial
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30XA - unidad estándar

Bandas de octava, Hz Nivel de 
potencia sonora125 250 500 1k 2k 4k

252 ¼� ˅˅Ɠ˄ ˆʿƓ˄ ˅ʿƓ˂ ˅˂Ɠ˅ ˄˂Ɠ˅ ˃˃Ɠ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˅ˆƓʽ

302 ¼� ˅˅Ɠ˄ ˆʿƓ˄ ˅ʿƓ˂ ˅˂Ɠ˅ ˄˂Ɠ˅ ˃˃Ɠ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˅ˆƓʽ

352 ¼� ˅˅Ɠ˄ ˆʿƓ˄ ˅ʿƓ˂ ˅˂Ɠ˅ ˄˂Ɠ˅ ˃˃Ɠ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˅ˆƓʽ

402 ¼� ˅ˆƓˁ ˆˁƓ˂ ˅ˆƓ˅ ˅˂Ɠˆ ˅ʿƓ˄ ˄ˀƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓ˅

452 ¼� ˆˆƓˆ ˆ˅Ɠˀ ˅˄Ɠ˅ ˅˃Ɠˀ ˄ˆƓʿ ˄ʿƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓʾ

502 ¼� ˆˆƓˆ ˆ˅Ɠˀ ˅˄Ɠ˅ ˅˃Ɠˀ ˄ˆƓʿ ˄ʿƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓʾ

602 ¼� ʾʽʾƓʾ ˆˆƓ˂ ˆʾƓˁ ˅˅Ɠʿ ˅ˀƓˁ ˄˄Ɠʽ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠʾ

702 ¼� ˆʿƓ˅ ˆ˂Ɠʽ ˆʿƓʽ ˅˅Ɠ˂ ˅ˁƓˆ ˄˅Ɠ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓˆ

752 ¼� ʾʽʽƓ˄ ˆˆƓʿ ˆʽƓ˃ ˆʾƓ˄ ˅ʾƓ˅ ˄˂Ɠʿ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠ˄

802 ¼� ʾʽʾƓʿ ˆˆƓ˄ ˆʾƓʾ ˆʿƓʿ ˅ʿƓˀ ˄˂Ɠ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʿ

852 ¼� ˆ˂Ɠ˃ ˆ˃Ɠʿ ˆˀƓʽ ˆʾƓʾ ˅˂Ɠʾ ˅ʽƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠˁ

902 ¼� ˆˁƓʽ ˆ˃Ɠ˂ ˆʾƓˆ ˆ˂Ɠʾ ˅ˀƓʿ ˄˃Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠʽ

1002 ¼� ˆ˄Ɠʾ ˆ˃Ɠˁ ˆˀƓʾ ˆʿƓˁ ˅ˀƓ˄ ˅ʾƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʽ

1102 ¼� ʾʽʾƓ˂ ʾʽʽƓʾ ˆʿƓ˅ ˆʽƓ˃ ˅ˁƓ˂ ˄ˆƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠˁ

1202 ¼� ʾʽʾƓ˄ ʾʽʽƓʽ ˆʿƓ˂ ˆʾƓʿ ˅ˀƓʿ ˄ˆƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠˁ

1302 ¼� ˆ˃Ɠ˂ ˆ˃Ɠ˄ ˆˀƓ˃ ˆʿƓʾ ˅˂Ɠʾ ˅ʾƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʾ

1352 ¼� ˆ˃Ɠˁ ˆ˄Ɠʽ ˆˀƓʿ ˆˁƓ˃ ˅ˀƓˆ ˅ʽƓ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠʾ

1402 ¼� ˆ˅Ɠˁ ˆ˄Ɠ˄ ˆˁƓˀ ˆˀƓ˄ ˅˂Ɠʽ ˅ʿƓ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠʿ

1502 ¼� ˆ˃Ɠˆ ˆ˄Ɠˁ ˆˀƓˁ ˆˁƓ˃ ˅ˁƓˀ ˅ʽƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠˀ

1702 ¼� ˆ˄Ɠ˃ ˆ˅Ɠʿ ˆ˂Ɠʾ ˆˀƓʾ ˅˄Ɠʾ ˅ʿƓ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠˁ

30XA - unidad estándar con opción 257*

Bandas de octava, Hz Nivel de 
potencia sonora125 250 500 1k 2k 4k

252 ¼� ˅˅Ɠʽ ˅ˆƓʽ ˅ʿƓ˅ ˅ˀƓ˂ ˄˃Ɠʾ ˃˄Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˅˄Ɠʽ

302 ¼� ˅˅Ɠʽ ˅ˆƓʽ ˅ʿƓ˅ ˅ˀƓ˂ ˄˃Ɠʾ ˃˄Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˅˄Ɠʽ

352 ¼� ˅˅Ɠʽ ˅ˆƓʽ ˅ʿƓ˅ ˅ˀƓ˂ ˄˃Ɠʾ ˃˄Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˅˄Ɠʽ

402 ¼� ˅ˆƓˁ ˆʿƓʿ ˅˄Ɠˀ ˅˂Ɠ˄ ˄ˆƓ˃ ˄ʽƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆʽƓʾ

452 ¼� ˆʽƓʾ ˆ˃Ɠˁ ˅˄Ɠˁ ˅˂Ɠ˃ ˄ˆƓˆ ˃˅Ɠ˅ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓˁ

502 ¼� ˆʾƓˆ ˆˀƓ˃ ˅˅Ɠ˂ ˅˃Ɠ˅ ˅ʾƓʽ ˄ʾƓˆ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓˀ

602 ¼� ˆʽƓˁ ˆ˃Ɠʽ ˆʽƓ˅ ˅˄Ɠ˅ ˅ʾƓʽ ˄˃Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓʽ

702 ¼� ˆʿƓʾ ˆˁƓˀ ˅ˆƓ˃ ˅˄Ɠʾ ˅ʾƓˆ ˄ʿƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆʿƓʽ

752 ¼� ˆʾƓˀ ˆ˃Ɠ˂ ˆʾƓʿ ˅ˆƓˀ ˅ʽƓˀ ˃ˆƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓ˃

802 ¼� ˆʿƓˁ ˆˁƓˀ ˆʿƓˀ ˆʽƓˁ ˅ʾƓˀ ˄ʿƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓʽ

852 ¼� ˆ˂Ɠ˂ ˆ˂Ɠ˂ ˆʿƓʾ ˅˅Ɠ˂ ˅ʾƓʾ ˄ˁƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓ˃

902 ¼� ˆʿƓ˅ ˆˁƓʽ ˆˀƓ˃ ˆʿƓʽ ˅ʽƓˀ ˄ʾƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠʾ

1002 ¼� ˆ˃Ɠ˅ ˆ˂Ɠ˄ ˆˀƓʽ ˅ˆƓʽ ˄ˆƓˀ ˄˂Ɠʽ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓʽ

1102 ¼� ˆ˂Ɠˁ ˆ˅Ɠʾ ˆʿƓˀ ˅ˆƓʽ ˅ʿƓˀ ˄ˁƓʿ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓ˂

1202 ¼� ˆ˃Ɠˀ ˆ˄Ɠ˅ ˆʿƓˆ ˅ˆƓʾ ˅ʽƓˆ ˄ˁƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓ˃

1302 ¼� ˆ˃Ɠ˅ ˆ˃Ɠˁ ˆˀƓˀ ˅ˆƓ˃ ˅ʾƓʿ ˄˂Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓ˃

1352 ¼� ˆ˅Ɠ˅ ˆ˃Ɠˀ ˆˁƓˁ ˆʾƓˀ ˅ʽƓ˂ ˄˂Ɠˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠ˃

1402 ¼� ˆˆƓʿ ˆ˃Ɠˁ ˆˁƓˀ ˆʾƓˀ ˅ʽƓˆ ˄˂Ɠˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠ˃

1502 ¼� ʾʽʽƓʿ ˆ˄Ɠˀ ˆˁƓ˂ ˆʽƓ˂ ˅ʽƓˆ ˄˃Ɠ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠ˄

1702 ¼� ˆ˄Ɠ˂ ˆ˄Ɠ˂ ˆˁƓʾ ˆʽƓ˂ ˅ˀƓʾ ˄˃Ɠˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠ˃

�

30XA - unidad estándar con opción 258*

Bandas de octava, Hz Nivel de 
potencia sonora125 250 500 1k 2k 4k

252 ¼� - - - - - - ¼�Ƽ�ƽ -

302 ¼� - - - - - - ¼�Ƽ�ƽ -

352 ¼� - - - - - - ¼�Ƽ�ƽ -

402 ¼� - - - - - - ¼�Ƽ�ƽ -

452 ¼� ˅˅Ɠ˅ ˆˀƓˀ ˅ˀƓ˅ ˅ˁƓ˄ ˄˃Ɠˁ ˃˄Ɠʽ ¼�Ƽ�ƽ ˅ˆƓʽ

502 ¼� ˅ˆƓ˅ ˆʿƓʽ ˅ˁƓ˂ ˅˂Ɠʾ ˄˄Ɠʾ ˃ˆƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˅˅Ɠˆ

602 ¼� ˆʽƓ˂ ˆˀƓʿ ˅˅Ɠˀ ˅˃Ɠ˂ ˄˅Ɠ˂ ˄˃Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆʽƓˆ

702 ¼� ˆʾƓ˄ ˆʿƓʾ ˅˄Ɠʽ ˅˂Ɠˁ ˄ˆƓʿ ˄ʿƓ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˅ˆƓˆ

752 ¼� ˆʿƓˀ ˆˀƓ˅ ˅ˆƓʽ ˅˄Ɠʽ ˄˅Ɠ˅ ˄ˀƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓˁ

802 ¼� ˆˀƓʿ ˆʿƓʿ ˅ˆƓˆ ˅˅Ɠʽ ˄ˆƓ˃ ˄˂Ɠʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓˆ

852 ¼� ˆˀƓˀ ˆʾƓˆ ˆʽƓʾ ˅˃Ɠ˄ ˄ˆƓˁ ˄ˁƓʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓˁ

902 ¼� ˆˁƓʾ ˆʾƓ˄ ˆʾƓˀ ˅ˆƓˀ ˄ˆƓ˂ ˄˃Ɠˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆʿƓˆ

1002 ¼� ˆˀƓ˅ ˆʾƓʾ ˆʾƓˁ ˅˄Ɠʾ ˄˅Ɠ˅ ˄ˁƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆʾƓˆ

1102 ¼� ˆˀƓˆ ˆˁƓ˅ ˆʽƓ˂ ˅˄Ɠ˂ ˅ʽƓˁ ˄ˁƓʿ ¼�Ƽ�ƽ ˆʿƓˁ

1202 ¼� - - - - - - ¼�Ƽ�ƽ -

1302 ¼� ˆˁƓʾ ˆʿƓˀ ˆʾƓ˂ ˅˄Ɠ˄ ˄ˆƓ˅ ˄˂Ɠʿ ¼�Ƽ�ƽ ˆʿƓˁ

1352 ¼� ˆˁƓˆ ˆʿƓʾ ˆʿƓ˄ ˅ˆƓʾ ˄ˆƓˆ ˄˃Ɠ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓˁ

1402 ¼� ˆ˂Ɠʾ ˆʿƓ˃ ˆʿƓ˃ ˅ˆƓʽ ˅ʽƓˀ ˄˃Ɠˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓˁ

1502 ¼� ˆ˂Ɠˀ ˆʿƓ˃ ˆʿƓˆ ˅˅Ɠ˃ ˅ʽƓˀ ˄˃Ɠʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓˁ

1702 ¼� ˆ˂Ɠˀ ˆˀƓˆ ˆʿƓʾ ˅˅Ɠ˄ ˅ʾƓˁ ˄˃Ɠʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓˁ

30XA - unidad con opción 119*

Bandas de octava, Hz Nivel de 
potencia sonora125 250 500 1k 2k 4k

252 ¼� ˆ˂Ɠ˂ ˆˁƓ˃ ˆʾƓʽ ˆʾƓʽ ˅ˀƓ˂ ˄˅Ɠ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓˀ

302 ¼� ˆ˂Ɠ˂ ˆˁƓ˃ ˆʾƓʽ ˆʾƓʽ ˅ˀƓ˂ ˄˅Ɠ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓˀ

352 ¼� ˆ˃Ɠʿ ˆˁƓˆ ˆʾƓ˃ ˆʾƓˁ ˅ˁƓʿ ˄ˆƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆˁƓˆ

402 ¼� ˆ˃Ɠ˂ ˆ˂Ɠ˄ ˆˀƓʿ ˆʿƓʿ ˅˃Ɠˀ ˅ʽƓ˅ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʽ

452 ¼� ˆ˃Ɠ˂ ˆˁƓ˅ ˆʿƓˆ ˆʿƓʾ ˅˄Ɠˁ ˅ʾƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʽ

502 ¼� ˆ˃Ɠ˄ ˆˁƓ˄ ˆˀƓˆ ˆʾƓ˅ ˅˃Ɠ˄ ˅ʾƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʽ

602 ¼� ˆ˄Ɠʽ ˆ˄Ɠ˂ ˆ˂Ɠʽ ˆˁƓʿ ˅ˆƓ˄ ˅ˀƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠʿ

702 ¼� ˆ˄Ɠ˄ ˆ˂Ɠ˃ ˆˁƓ˄ ˆʿƓ˄ ˅˄Ɠˁ ˅ʿƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠ˅

752 ¼� ʾʽʿƓʿ ˆˆƓ˅ ˆˁƓ˄ ˆˁƓ˃ ˅˃Ɠ˄ ˅ʾƓ˅ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠˁ

802 ¼� ˆˆƓʽ ˆ˄Ɠʾ ˆ˂Ɠ˄ ˆ˂Ɠ˃ ˅˅Ɠʾ ˅ˀƓʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠ˄

852 ¼� ˆˆƓ˃ ˆ˃Ɠ˄ ˆ˂Ɠˆ ˆˁƓ˂ ˅˅Ɠˀ ˅ˀƓˆ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠˀ

902 ¼� ˆˆƓ˃ ˆ˄Ɠ˄ ˆ˃Ɠʽ ˆ˄Ɠʽ ˅˅Ɠʾ ˅ˀƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓ˃

1002 ¼� ʾʽʽƓˀ ˆ˃Ɠ˄ ˆ˃Ɠʾ ˆ˂Ɠʿ ˅˅Ɠʾ ˅ˁƓˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠ˄

1102 ¼� ʾʽʿƓˆ ʾʽʽƓˁ ˆ˃Ɠˁ ˆˁƓˆ ˅˅Ɠ˃ ˅ˁƓʽ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓˀ

1202 ¼� ʾʽˁƓʾ ʾʽʾƓˀ ˆ˄Ɠˁ ˆ˃Ɠˀ ˅ˆƓˀ ˅˂Ɠˀ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʽƓˁ

1302 ¼� ʾʽʾƓʾ ˆ˅Ɠʿ ˆ˄Ɠˁ ˆ˃Ɠʿ ˅ˆƓ˃ ˅˂Ɠˁ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓˆ

1352 ¼� ʾʽʾƓʾ ˆ˅Ɠˁ ˆ˄Ɠˀ ˆ˄Ɠʿ ˅ˆƓˀ ˅˂Ɠʿ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʽƓˀ

1402 ¼� ʾʽʿƓˆ ˆˆƓ˂ ˆ˅Ɠˆ ˆ˄Ɠˆ ˆʽƓˆ ˅˄Ɠʽ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʾƓˁ

1502 ¼� ʾʽʾƓ˅ ˆ˅Ɠˆ ˆ˄Ɠˆ ˆ˄Ɠ˄ ˆʽƓʽ ˅˂Ɠ˅ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʽƓ˅

1702 ¼� ʾʽʿƓ˂ ˆˆƓ˄ ˆ˅Ɠˆ ˆ˄Ɠ˂ ˆʾƓʿ ˅˃Ɠ˅ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʾƓˀ

30XA - unidad con opciones 119 + 257*

Bandas de octava, Hz Nivel de 
potencia sonora125 250 500 1k 2k 4k

252 ¼� ˆˁƓ˂ ˆʾƓ˂ ˆʽƓʾ ˅ˆƓ˃ ˅ʿƓˆ ˄˄Ɠˆ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓʽ

302 ¼� ˆˁƓ˂ ˆʾƓ˂ ˆʽƓʾ ˅ˆƓ˃ ˅ʿƓˆ ˄˄Ɠˆ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓʽ

352 ¼� ˆˁƓ˂ ˆʾƓ˂ ˆʽƓʾ ˅ˆƓ˃ ˅ʿƓˆ ˄˄Ɠˆ ¼�Ƽ�ƽ ˆˀƓʽ

402 ¼� ˆ˃Ɠʽ ˆˁƓʿ ˆʿƓ˂ ˆʾƓʿ ˅ˁƓˆ ˄ˆƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠʽ

452 ¼� ˆ˂Ɠ˅ ˆ˃Ɠ˃ ˆʿƓʾ ˆʽƓ˅ ˅ˁƓ˂ ˄ˆƓʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠʽ

502 ¼� ˆ˃Ɠˁ ˆˀƓ˅ ˆʿƓˁ ˆʾƓˀ ˅˂Ɠʽ ˄ˆƓ˅ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˂Ɠʽ

602 ¼� ˆ˃Ɠˆ ˆ˄Ɠʾ ˆ˂Ɠ˂ ˆˀƓ˄ ˅˂Ɠˆ ˅ʿƓʽ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠ˂

702 ¼� ˆ˄Ɠˀ ˆ˂Ɠʽ ˆˀƓ˃ ˆʿƓʿ ˅˃Ɠʾ ˅ʽƓ˅ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˃Ɠʽ

752 ¼� ˆ˄Ɠˁ ˆ˄Ɠˁ ˆˁƓ˄ ˆˀƓʿ ˅˂Ɠˆ ˅ʽƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠʽ

802 ¼� ˆ˄Ɠ˄ ˆ˂Ɠʿ ˆˁƓˆ ˆˀƓ˂ ˅˃Ɠʿ ˅ʾƓʾ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠʽ

852 ¼� ˆ˅Ɠˆ ˆ˃Ɠʽ ˆ˂Ɠʽ ˆˀƓʾ ˅˃Ɠˁ ˅ʾƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˄Ɠʽ

902 ¼� ˆ˅Ɠˁ ˆ˂Ɠ˂ ˆ˃Ɠʽ ˆˁƓ˄ ˅˃Ɠ˂ ˅ʾƓ˄ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠʽ

1002 ¼� ʾʽʽƓʿ ˆ˄Ɠʽ ˆ˃Ɠʾ ˆˁƓʽ ˅˃Ɠˆ ˅ʿƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ˆ˅Ɠʽ

1102 ¼� ʾʽʽƓˁ ˆˆƓˀ ˆ˃Ɠ˃ ˆˁƓ˅ ˅˅Ɠˁ ˅ˀƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓʽ

1202 ¼� ʾʽʽƓ˄ ˆˆƓˀ ˆ˃Ɠˆ ˆˁƓ˅ ˅˄Ɠˆ ˅ˀƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓʽ

1302 ¼� ʾʽʽƓˆ ˆ˅Ɠʾ ˆ˄Ɠʽ ˆ˂Ɠʽ ˅˅Ɠʾ ˅ˀƓ˂ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓʽ

1352 ¼� ʾʽʽƓ˃ ˆ˄Ɠ˄ ˆ˄Ɠʿ ˆ˂Ɠˀ ˅˄Ɠ˃ ˅ˀƓʿ ¼�Ƽ�ƽ ˆˆƓʽ

1402 ¼� ʾʽʾƓ˃ ˆ˅Ɠ˂ ˆ˅Ɠʾ ˆ˃Ɠʿ ˅˅Ɠ˄ ˅ˁƓˀ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʽ

1502 ¼� ʾʽʿƓʾ ˆˆƓʽ ˆ˅Ɠʾ ˆ˃Ɠʽ ˅˅Ɠ˅ ˅ˁƓ˂ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʽ

1702 ¼� ʾʽʾƓ˅ ˆˆƓʽ ˆ˄Ɠˆ ˆ˃Ɠʽ ˅ˆƓˀ ˅ˁƓ˃ ¼�Ƽ�ƽ ʾʽʽ

� ǈ� �Ècionesƕ�ʾʾˆ�̔�alta�eŲciencia�ener¿õticaƔ�ʿ˂˄�̔�ºaÂo�nivel�¼e�rui¼oƔ�ʿ˂˅�̔�nivel�sonoro�
muÑ�ºaÂo


sÈectro�sonoro
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�čmites�¼e�funcionamiento
Temperatura del agua del evaporador °C Mínimo Máximo

�emÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�en�arranÉue - ˁ˂ǈ

�emÈeratura�¼e�entra¼a�¼el�a¿ua�en�funcionamiento ˃Ɠ˅ ʿʾ

�emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua�en�funcionamiento ˀƓˀ ʾ˂

� � Nota:��i�la�temÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua�es�inferior�a�ˁͳ�Ɠ�¼eºe�utiliÒarse�una�soluciĦn�¼e�
¿licolƯa¿ua�o�la�oÈciĦn�¼e�ÈrotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦn.

Temperatura del aire del condensador °C Mínimo Máximo

�lmacenamiento -ʿʽ ˃˅

�uncionamientoƕ

�ni¼a¼�estÔn¼ar -ʾʽ ˂˂ǈǈ

�on�oÈciĦn�¼e�funcionamiento�invernal�ƼoÈciĦn��ʿ˅ƽ -ʿʽ ˂˂ǈǈ

�ersiĦn�Èara�alta�eŲciencia�ƼoÈciĦn�ʾʾˆƽǈǈǈ -ʾʽ ˂˂ǈǈǈǈ

  Nota:��i�la�temÈeratura�¼el�aire�es�inferior�a�ʽͳ�Ɠ�¼eºe�utiliÒarse�una�soluciĦn�¼e�¿licolƯa¿ua�
o�la�oÈciĦn�¼e�ÈrotecciĦn�frente�a�con¿elaciĦn.

� ǈ� 	eÈen¼ien¼o�¼e�la�temÈeratura�¼el�aire�Ñ�el�tiÈo�¼e�instalaciĦn
� ǈǈ� �ar¿a�ÈarcialƓ�¼eÈen¼ien¼o�¼e�la�temÈeratura�¼el�a¿ua
� ǈǈǈ� �ecomen¼a¼a�Èara�funcionamiento�con�una�temÈeratura�suÈerior�a�ˁ˃ͳ�
�ǈǈǈǈ� �uncionamiento�a�car¿a�Èarcial

Caudal de agua del evaporador, l/s*

30XA Caudal mínimo de agua Caudal máximo de agua**

252 ˀƓ˃ ˀ˄Ɠ˂

302 ˁƓʽ ˁʽƓ˂

352 ˁƓˀ ˁʽƓ˂

402 ˂Ɠˀ ˀˁƓʾ

452 ˃Ɠʽ ˀ˃Ɠˆ

502 ˃Ɠ˄ ˁʿƓʽ

602 ˅Ɠʾ ˁ˂Ɠʽ

702 ˅Ɠˆ ˂˃Ɠʾ

752 ˆƓ˃ ˂ˆƓʾ

802 ʾʽƓˁ ˃˄Ɠʾ

852 ʾʾƓʽ ˃˄Ɠʾ

902 ʾʾƓ˅ ˄ˀƓˆ

1002 ʾˀƓʾ ˅ˀƓˆ

1102 ʾ˂Ɠʾ ˅˄Ɠ˅

1202 ʾ˃Ɠˁ ˆʿƓˆ

1302 ʾ˄Ɠ˂ ˆ˃Ɠʾ

1352 ʾ˅Ɠ˅ ʾʽ˄Ɠˁ

1402 ʾˆƓˀ ʾʽ˄Ɠˁ

1502 ʾˆƓˆ ʾʽˆƓˁ

1702 ʿʿƓʽ ʾʽ˄Ɠˁ

� ǈ� 
vaÈora¼ores�¼e�serie�con�a¿ua�como�Ŵui¼o�¼e�transferencia�¼e�calor.
� ǈǈ� �au¼al�mÔÐimo�Èara�una�cač¼a�¼e�ÈresiĦn�¼el�evaÈora¼or�¼e�ʾʽʽ�Ã�a.

�amas�¼e�funcionamiento
30XA unidad estándar 30XA unidad de alta eficiencia energética o con 

 opción 119

Leyenda

� �ntervalo�¼e�funcionamientoƓ�uni¼a¼�eÉuiÈa¼a�con�la�oÈciĦn�ʿ˅�Ƽrõ¿imen�¼e�inviernoƽ.

� ��una�temÈeratura�¼el�aire�inferior�a�ʽͳ�Ɠ�la�uni¼a¼�¼eºe�estar�eÉuiÈa¼a�con�la�oÈciĦn�¼e�ÈrotecciĦn�contra�con¿elaciĦn�¼el�evaÈora¼or�Ƽˁʾ��o�ˁʾ�ƽ�o�el�circuito�¼e�a¿ua�¼eºe�
Èrote¿erse�contra�la�con¿elaciĦn�utiliÒan¼o�la�soluciĦn�Èertinente�Ƽel�instala¼orƽ.

� �ar¿a�Èarcial�me¼ia.

�emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua�¼el�evaÈora¼orƓ�ͳ�

�e
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�

�emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua�¼el�evaÈora¼orƓ�ͳ�

�e
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�
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	imensionesƯÔreas�¼e�servicio
30XA 252-352 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 252-302 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

30XA 402-452 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 352-452 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

NOTA:
-� �os�¼iºuÂos�no�son�vinculantes�¼es¼e�el�Èunto�¼e�vista�contractual.
-� �ntes�¼e�¼iseĢar�una�instalaciĦnƓ�consulte�los�Èlanos�certiŲca¼os�¼isÈoniºles�Èrevia�solicitu¼.
-� �i�la�instalaciĦn�comÈren¼e�varias�uni¼a¼es�o�si�õstas�estÔn�cerca�¼e�los�murosƓ�võanse�los�caÈčtulos�ˀ.ʾʿƓ�ƣ�nstalaciĦn�¼e�varias�enfria¼orasƤ�Ñ�ˀ.ʾˀƓ�ƣ	istancia�a�los�murosƤ�¼el�manual�¼e�

instalaciĦn�Èara�¼eterminar�el�esÈacio�necesario.

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

!reas�¼e�servicio�necesarias�Èara�el�mantenimiento�Ñ�
el�cau¼al�¼e�aire�Ƽvõase�la�notaƽ


sÈacio�recomen¼a¼o�Èara�el�¼esmontaÂe�¼el�tuºo�
¼el�evaÈora¼or


ntra¼a�¼e�a¿ua�Èara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�
¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�a¿ua�fÈara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�
¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�aireƓ�no�la�oºstruÑa


ntra¼a�¼e�alimentaciĦn�Ñ�coneÐiĦn�¼e�control

�oneÐiĦn�¼el�circuito�¼e�control�Èara�la�oÈciĦn�ʾ˂˅
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	imensionesƯÔreas�¼e�servicio
30XA 502 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 502 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

30XA 602-802 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 602-702 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

!reas�¼e�servicio�necesarias�Èara�el�
mantenimiento�Ñ�el�cau¼al�¼e�aire�Ƽvõase�la�notaƽ


sÈacio�recomen¼a¼o�Èara�el�¼esmontaÂe�¼el�tuºo�
¼el�evaÈora¼or


ntra¼a�¼e�a¿ua�Èara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�
¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�a¿ua�fÈara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�
¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�aireƓ�no�la�oºstruÑa


ntra¼a�¼e�alimentaciĦn�Ñ�coneÐiĦn�¼e�control

�oneÐiĦn�¼el�circuito�¼e�control�Èara�la�oÈciĦn�ʾ˂˅

NOTA:
-� �os�¼iºuÂos�no�son�vinculantes�¼es¼e�el�Èunto�¼e�vista�contractual.
-� �ntes�¼e�¼iseĢar�una�instalaciĦnƓ�consulte�los�Èlanos�certiŲca¼os�¼isÈoniºles�Èrevia�solicitu¼.
-� �i�la�instalaciĦn�comÈren¼e�varias�uni¼a¼es�o�si�õstas�estÔn�cerca�¼e�los�murosƓ�võanse�los�caÈčtulos�ˀ.ʾʿƓ�ƣ�nstalaciĦn�¼e�varias�enfria¼orasƤ�Ñ�ˀ.ʾˀƓ�ƣ	istancia�a�los�murosƤ�¼el�manual�¼e�

instalaciĦn�Èara�¼eterminar�el�esÈacio�necesario.
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30XA 1002 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 902-1002 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

	imensionesƯÔreas�¼e�servicio
30XA 852-902 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 752-852 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

NOTA:
-� �os�¼iºuÂos�no�son�vinculantes�¼es¼e�el�Èunto�¼e�vista�contractual.
-� �ntes�¼e�¼iseĢar�una�instalaciĦnƓ�consulte�los�Èlanos�certiŲca¼os�¼isÈoniºles�Èrevia�solicitu¼.
-� �i�la�instalaciĦn�comÈren¼e�varias�uni¼a¼es�o�si�õstas�estÔn�cerca�¼e�los�murosƓ�võanse�los�caÈčtulos�ˀ.ʾʿƓ�ƣ�nstalaciĦn�¼e�varias�enfria¼orasƤ�Ñ�ˀ.ʾˀƓ�ƣ	istancia�a�los�murosƤ�¼el�manual�¼e�

instalaciĦn�Èara�¼eterminar�el�esÈacio�necesario.

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

!reas�¼e�servicio�necesarias�Èara�el�
mantenimiento�Ñ�el�cau¼al�¼e�aire�Ƽvõase�la�notaƽ


sÈacio�recomen¼a¼o�Èara�el�¼esmontaÂe�¼el�
tuºo�¼el�evaÈora¼or


ntra¼a�¼e�a¿ua�Èara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�
¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�a¿ua�fÈara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�
¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�aireƓ�no�la�oºstruÑa


ntra¼a�¼e�alimentaciĦn�Ñ�coneÐiĦn�¼e�control

�oneÐiĦn�¼el�circuito�¼e�control�Èara�la�oÈciĦn�ʾ˂˅
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	imensionesƯÔreas�¼e�servicio
30XA 1102-1352 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 1102-1352 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

NOTA:
-� �os�¼iºuÂos�no�son�vinculantes�¼es¼e�el�Èunto�¼e�vista�contractual.
-� �ntes�¼e�¼iseĢar�una�instalaciĦnƓ�consulte�los�Èlanos�certiŲca¼os�¼isÈoniºles�Èrevia�solicitu¼.
-� �i�la�instalaciĦn�comÈren¼e�varias�uni¼a¼es�o�si�õstas�estÔn�cerca�¼e�los�murosƓ�võanse�los�caÈčtulos�ˀ.ʾʿƓ�ƣ�nstalaciĦn�¼e�varias�enfria¼orasƤ�Ñ�ˀ.ʾˀƓ�ƣ	istancia�a�los�murosƤ�¼el�manual�¼e�

instalaciĦn�Èara�¼eterminar�el�esÈacio�necesario.

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

!reas�¼e�servicio�necesarias�Èara�el�mantenimiento�Ñ�el�cau¼al�¼e�aire�Ƽvõase�la�notaƽ


sÈacio�recomen¼a¼o�Èara�el�¼esmontaÂe�¼el�tuºo�¼el�evaÈora¼or


ntra¼a�¼e�a¿ua�Èara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�a¿ua�fÈara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�aireƓ�no�la�oºstruÑa


ntra¼a�¼e�alimentaciĦn�Ñ�coneÐiĦn�¼e�control

�oneÐiĦn�¼el�circuito�¼e�control�Èara�la�oÈciĦn�ʾ˂˅
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30XA 1402-1502, módulo 2/2 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 1402-1502, módulo 2/2 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

�Ħ¼ulo�ʾ

	imensionesƯÔreas�¼e�servicio
30XA 1402-1502, módulo 1/2 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 1402-1502, módulo 1/2 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

�
Ħ
¼
u
lo
�ʿ


ntra¼a�¼e�a¿ua�Ƽ¼eºe�conectarse�a�la�sali¼a�¼e�a¿ua�¼el�mĦ¼ulo�ʾƽ

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

!reas�¼e�servicio�necesarias�Èara�el�mantenimiento�Ñ�el�cau¼al�¼e�aire�Ƽvõase�la�
notaƽ


sÈacio�recomen¼a¼o�Èara�el�¼esmontaÂe�¼el�tuºo�¼el�evaÈora¼or


ntra¼a�¼e�a¿ua�Èara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�¼iºuÂo�certiŲca¼o.

NOTA:
-� �os�¼iºuÂos�no�son�vinculantes�¼es¼e�el�Èunto�¼e�vista�

contractual.
-� �ntes�¼e�¼iseĢar�una�instalaciĦnƓ�consulte�los�Èlanos�certiŲca¼os�

¼isÈoniºles�Èrevia�solicitu¼.
-� �i�la�instalaciĦn�comÈren¼e�varias�uni¼a¼es�o�si�õstas�estÔn�

cerca�¼e�los�murosƓ�võanse�los�caÈčtulos�ˀ.ʾʿƓ�ƣ�nstalaciĦn�¼e�
varias�enfria¼orasƤ�Ñ�ˀ.ʾˀƓ�ƣ	istancia�a�los�murosƤ�¼el�manual�¼e�
instalaciĦn�Èara�¼eterminar�el�esÈacio�necesario.

�ali¼a�¼e�a¿ua�fÈara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�aireƓ�no�la�oºstruÑa


ntra¼a�¼e�alimentaciĦn�Ñ�coneÐiĦn�¼e�control

�oneÐiĦn�¼el�circuito�¼e�control�Èara�la�oÈciĦn�ʾ˂˅

��la�entra¼a�¼e�a¿ua�¼el�mĦ¼ulo�ʿ



20

30XA 1702, módulo 2/2 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 1702, módulo 2/2 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

	imensionesƯÔreas�¼e�servicio
30XA 1702, módulo 1/2 – intercambiador de calor MCHX (estándar)

30XA 1702, módulo 1/2 – intercambiador de calor Cu/Al (opción 254/255)

�
Ħ
¼
u
lo
�ʿ

�Ħ¼ulo�ʾ


ntra¼a�¼e�a¿ua�Ƽ¼eºe�conectarse�a�la�sali¼a�¼e�a¿ua�¼el�mĦ¼ulo�ʾƽ

NOTA:
-� �os�¼iºuÂos�no�son�vinculantes�¼es¼e�el�Èunto�¼e�vista�contractual.
-� �ntes�¼e�¼iseĢar�una�instalaciĦnƓ�consulte�los�Èlanos�certiŲca¼os�¼isÈoniºles�Èrevia�solicitu¼.
-� �i�la�instalaciĦn�comÈren¼e�varias�uni¼a¼es�o�si�õstas�estÔn�cerca�¼e�los�murosƓ�võanse�los�caÈčtulos�ˀ.ʾʿƓ�ƣ�nstalaciĦn�¼e�varias�enfria¼orasƤ�Ñ�ˀ.ʾˀƓ�ƣ	istancia�a�los�murosƤ�¼el�manual�¼e�

instalaciĦn�Èara�¼eterminar�el�esÈacio�necesario.

Leyenda:
Todas las cotas se dan en mm.

!reas�¼e�servicio�necesarias�Èara�el�mantenimiento�Ñ�el�cau¼al�¼e�aire�Ƽvõase�la�
notaƽ


sÈacio�recomen¼a¼o�Èara�el�¼esmontaÂe�¼el�tuºo�¼el�evaÈora¼or


ntra¼a�¼e�a¿ua�Èara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�a¿ua�fÈara�la�uni¼a¼�estÔn¼ar
�ara�las�oÈciones�˂Ɠ�˃Ɠ�ʾʽʽ�Ɠ�ʾʽʽ��Ñ�ʾʽ˄�võase�el�¼iºuÂo�certiŲca¼o.

�ali¼a�¼e�aireƓ�no�la�oºstruÑa


ntra¼a�¼e�alimentaciĦn�Ñ�coneÐiĦn�¼e�control

�oneÐiĦn�¼el�circuito�¼e�control�Èara�la�oÈciĦn�ʾ˂˅

��la�entra¼a�¼e�a¿ua�¼el�mĦ¼ulo�ʿ
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�aÈaci¼a¼es�fri¿orčŲcas
Unidad estándar

Temperatura del aire de entrada del condensador, °C
25 30 35 40 46

30XA LWT CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL
°C kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa

252 5 ʿ˃˅ ˄ʿƓʽ ˀƓ˄ʿ ʾʿƓ˅ ʾ˂ ʿ˂ˆ ˄˅Ɠ˂ ˀƓʿˆ ʾʿƓˀ ʾˁ ʿˁ˅ ˅˂Ɠ˃ ʿƓˆʽ ʾʾƓ˅ ʾˀ ʿˀ˅ ˆˀƓˀ ʿƓ˂˂ ʾʾƓˀ ʾʿ ʿʿˁ ʾʽˀƓˁ ʿƓʾ˃ ʾʽƓ˃ ʾʽ
302 ʿˆ˂ ˄˅Ɠ˅ ˀƓ˄ˁ ʾˁƓʽ ʾ˂ ʿ˅ˁ ˅˃Ɠʽ ˀƓˀʽ ʾˀƓ˂ ʾˁ ʿ˄ʿ ˆˀƓˆ ʿƓ˅ˆ ʾʿƓˆ ʾˀ ʿ˂ˆ ʾʽʿƓˁ ʿƓ˂ˀ ʾʿƓˀ ʾʿ ʿˁˀ ʾʾˀƓˆ ʿƓʾˀ ʾʾƓ˃ ʾʾ
352 ˀʿˁ ˅ˁƓ˅ ˀƓ˅ʿ ʾ˂Ɠˁ ʾ˅ ˀʾʾ ˆʿƓ˄ ˀƓˀ˃ ʾˁƓ˅ ʾ˄ ʿˆ˅ ʾʽʾƓˀ ʿƓˆˁ ʾˁƓʿ ʾ˂ ʿ˅ˀ ʾʾʽƓˁ ʿƓ˂˃ ʾˀƓ˂ ʾˁ ʿ˃ˁ ʾʿˀƓʿ ʿƓʾ˂ ʾʿƓ˃ ʾʿ
402 ˀ˄˅ ˆ˅Ɠ˅ ˀƓ˅ˀ ʾ˅Ɠʽ ˀˁ ˀ˃˃ ʾʽ˄Ɠ˃ ˀƓˁʽ ʾ˄Ɠˁ ˀʿ ˀ˂ˀ ʾʾ˄Ɠʿ ˀƓʽʾ ʾ˃Ɠ˅ ˀʽ ˀˀˆ ʾʿ˄Ɠ˅ ʿƓ˃˂ ʾ˃Ɠʾ ʿ˅ ˀʿʾ ʾˁʾƓ˃ ʿƓʿ˄ ʾ˂Ɠˀ ʿ˂
452 ˁʿ˅ ʾʾ˄Ɠˁ ˀƓ˃˂ ʿʽƓˁ ˀ˄ ˁʾˁ ʾʿ˅Ɠʿ ˀƓʿˀ ʾˆƓ˄ ˀ˂ ˀˆ˅ ʾˁʽƓʽ ʿƓ˅˂ ʾˆƓʽ ˀʿ ˀ˅ʿ ʾ˂ʿƓ˄ ʿƓ˂ʽ ʾ˅Ɠʿ ˀʽ ˀ˃ʽ ʾ˄ʽƓʽ ʿƓʾʿ ʾ˄Ɠʿ ʿ˄
502 ˁ˄˃ ʾʿ˅Ɠ˄ ˀƓ˄ʽ ʿʿƓ˄ ˀ˃ ˁ˃ʽ ʾˁʽƓˁ ˀƓʿ˄ ʿʾƓˆ ˀˁ ˁˁʿ ʾ˂ˀƓʿ ʿƓ˅ˆ ʿʾƓʾ ˀʿ ˁʿˀ ʾ˃˄Ɠʿ ʿƓ˂ˀ ʿʽƓʿ ʿˆ ˀˆˆ ʾ˅˃Ɠ˂ ʿƓʾˁ ʾˆƓʽ ʿ˃
602 ˃ʽʿ ʾ˂˅Ɠˀ ˀƓ˅ʽ ʿ˅Ɠ˄ ˁ˃ ˂˅ʾ ʾ˄ʿƓ˂ ˀƓˀ˄ ʿ˄Ɠ˄ ˁˀ ˂˂ˆ ʾ˅˄Ɠˆ ʿƓˆ˅ ʿ˃Ɠ˃ ˁʽ ˂ˀ˃ ʿʽˁƓ˅ ʿƓ˃ʿ ʿ˂Ɠ˂ ˀ˄ ˂ʽ˃ ʿʿ˄Ɠˁ ʿƓʿʿ ʿˁƓʾ ˀˀ
702 ˃˂˄ ʾ˃˅Ɠˀ ˀƓˆʽ ˀʾƓˀ ˀ˃ ˃ˀ˂ ʾ˅ˀƓˀ ˀƓˁ˃ ˀʽƓʿ ˀˁ ˃ʾʾ ʾˆˆƓ˅ ˀƓʽ˃ ʿˆƓʾ ˀʿ ˂˅˂ ʿʾ˄Ɠ˄ ʿƓ˃ˆ ʿ˄Ɠˆ ʿˆ ˂˂ʿ ʿˁʿƓˀ ʿƓʿ˅ ʿ˃Ɠˀ ʿ˃
752 ˃ˆ˂ ʾˆʽƓʿ ˀƓ˃˃ ˀˀƓʾ ˀ˅ ˃˄ʿ ʿʽ˄Ɠʿ ˀƓʿˁ ˀʿƓʽ ˀ˂ ˃ˁ˄ ʿʿ˂Ɠˆ ʿƓ˅˃ ˀʽƓ˅ ˀˀ ˃ʿʽ ʿˁ˃Ɠ˃ ʿƓ˂ʾ ʿˆƓ˂ ˀʽ ˂˃˃ ʿ˃ʽƓ˅ ʿƓʾ˄ ʿ˃Ɠˆ ʿ˃
802 ˄˃ˆ ʿʾʾƓʿ ˀƓ˃ˁ ˀ˃Ɠ˃ ˀ˂ ˄ˁʾ ʿˀʽƓʽ ˀƓʿʿ ˀ˂Ɠˀ ˀˀ ˄ʾˀ ʿ˂ʽƓ˄ ʿƓ˅ˁ ˀˀƓˆ ˀʽ ˃˅ʿ ʿ˄ˀƓ˄ ʿƓˁˆ ˀʿƓ˂ ʿ˅ ˃ʾˁ ʿ˅˂Ɠʽ ʿƓʾ˂ ʿˆƓʿ ʿˀ
852 ˅ʾˀ ʿʾ˃Ɠ˅ ˀƓ˄˂ ˀ˅Ɠ˄ ˀ˅ ˄˅˂ ʿˀ˃Ɠʾ ˀƓˀˀ ˀ˄Ɠˁ ˀ˃ ˄˂˃ ʿ˂˄Ɠ˂ ʿƓˆˀ ˀ˃Ɠʽ ˀˀ ˄ʿˁ ʿ˅ʾƓʾ ʿƓ˂˅ ˀˁƓ˂ ˀʾ ˃˄ˀ ˀʽ˂Ɠ˄ ʿƓʿʽ ˀʿƓʽ ʿ˄
902 ˅˅˄ ʿˁʾƓ˂ ˀƓ˃˄ ˁʿƓʿ ˀ˄ ˅˂˃ ʿ˃ʿƓˆ ˀƓʿ˂ ˁʽƓ˄ ˀˁ ˅ʿˀ ʿ˅˃Ɠ˄ ʿƓ˅˄ ˀˆƓʿ ˀʿ ˄˅ˆ ˀʾˀƓʽ ʿƓ˂ʿ ˀ˄Ɠ˃ ʿˆ ˄ʽʾ ˀʿʽƓ˄ ʿƓʾˆ ˀˀƓˁ ʿˁ
1002 ˆ˄ʽ ʿ˃ʽƓ˅ ˀƓ˄ʿ ˁ˃Ɠʿ ˀ˂ ˆˀ˃ ʿ˅ˀƓˆ ˀƓˀʽ ˁˁƓ˃ ˀˀ ˆʽʾ ˀʽˆƓ˄ ʿƓˆʾ ˁʿƓˆ ˀʾ ˅˃ˀ ˀˀ˅Ɠ˂ ʿƓ˂˂ ˁʾƓʾ ʿˆ ˄˅˃ ˀ˂˅Ɠ˃ ʿƓʾˆ ˀ˄Ɠˁ ʿˁ
1102 ʾʾʿˁ ʿˆ˂Ɠ˅ ˀƓ˅ʽ ˂ˀƓ˂ ˁʿ ʾʽ˅˃ ˀʿʾƓˆ ˀƓˀ˄ ˂ʾƓ˄ ˀˆ ʾʽˁ˂ ˀ˂ʽƓ˅ ʿƓˆ˅ ˁˆƓ˅ ˀ˄ ʾʽʽʿ ˀ˅ʿƓ˃ ʿƓ˃ʿ ˁ˄Ɠ˄ ˀˁ ˆʿ˃ ˁʾʿƓˆ ʿƓʿˁ ˁˁƓʾ ʿˆ
1202 ʾʿʿˁ ˀʿ˅Ɠ˅ ˀƓ˄ʿ ˂˅Ɠˀ ˁˁ ʾʾ˅ʿ ˀ˂˄Ɠˆ ˀƓˀʽ ˂˃Ɠˀ ˁʾ ʾʾˀ˅ ˀˆʽƓʿ ʿƓˆʿ ˂ˁƓʿ ˀ˅ ʾʽˆʾ ˁʿ˃Ɠʽ ʿƓ˂˃ ˂ʿƓʽ ˀ˂ ˆ˅ˁ ˁˁˀƓˀ ʿƓʿʿ ˁ˃Ɠ˅ ʿˆ
1302 ʾˀʽˆ ˀ˂˅Ɠʿ ˀƓ˃˂ ˃ʿƓˀ ˁ˄ ʾʿ˃ˀ ˀˆʽƓˁ ˀƓʿˀ ˃ʽƓʾ ˁˁ ʾʿʾˀ ˁʿ˃Ɠʾ ʿƓ˅˂ ˂˄Ɠ˅ ˁʾ ʾʾ˃ʿ ˁ˃˂Ɠˆ ʿƓˁˆ ˂˂Ɠˀ ˀ˄ ˆ˅ˁ ˁˁ˄Ɠ˄ ʿƓʿʽ ˁ˃Ɠˆ ʿ˄
1352 ʾˁʽʿ ˁʾ˂Ɠ˄ ˀƓˀ˄ ˃˃Ɠ˅ ˁˀ ʾˀ˂ʾ ˁ˂ˀƓ˂ ʿƓˆ˅ ˃ˁƓˀ ˁʾ ʾʿˆ˄ ˁˆ˂Ɠ˂ ʿƓ˃ʿ ˃ʾƓ˅ ˀ˅ ʾʿˁʾ ˂ˁʿƓˀ ʿƓʿˆ ˂ˆƓʾ ˀ˂ ˆʾ˂ ˁˁˀƓ˂ ʿƓʽ˃ ˁˀƓ˃ ʿʽ
1402 ʾˁ˂ʿ ˀ˅˄Ɠʾ ˀƓ˄˂ ˃ˆƓʿ ˁ˃ ʾˁʽʾ ˁʿʾƓʿ ˀƓˀˀ ˃˃Ɠ˄ ˁˀ ʾˀˁ˅ ˁ˂ˆƓʿ ʿƓˆˀ ˃ˁƓʿ ˁʽ ʾʿˆʿ ˂ʽʾƓˁ ʿƓ˂˅ ˃ʾƓ˂ ˀ˄ ʾʾʽ˄ ˁˆʽƓʿ ʿƓʿ˃ ˂ʿƓ˄ ʿ˅
1502 ʾˁ˂ˆ ˁʽʽƓˆ ˀƓ˃ˁ ˃ˆƓ˂ ˁ˄ ʾˁʽ˅ ˁˀ˃Ɠ˂ ˀƓʿˀ ˃˄Ɠʽ ˁˁ ʾˀ˂ˁ ˁ˄˃Ɠʿ ʿƓ˅ˁ ˃ˁƓ˂ ˁʾ ʾʿˆ˄ ˂ʿʽƓʿ ʿƓˁˆ ˃ʾƓ˅ ˀ˅ ʾʾʾ˃ ˂ʾˁƓˁ ʿƓʾ˄ ˂ˀƓʾ ʿˆ
1702 ʾ˃ʿʿ ˁʿ˅Ɠʿ ˀƓ˄ˆ ˄˄Ɠʿ ˂˃ ʾ˂˃˃ ˁ˃˃Ɠˀ ˀƓˀ˃ ˄ˁƓ˃ ˂ˀ ʾ˂ʽ˄ ˂ʽ˅Ɠ˃ ʿƓˆ˃ ˄ʾƓ˅ ˁˆ ʾˁˁ˂ ˂˂˂Ɠˀ ʿƓ˃ʽ ˃˅Ɠ˅ ˁ˂ ʾˀˁˀ ˃ʽˀƓˆ ʿƓʿʿ ˃ˀƓˆ ˀˆ
252 7 ʿ˅˂ ˄ˁƓʿ ˀƓ˅ˁ ʾˀƓ˃ ʾ˃ ʿ˄˂ ˅ʽƓ˅ ˀƓˁʽ ʾˀƓʾ ʾ˂ ʿ˃ˁ ˅˅Ɠʽ ˀƓʽʽ ʾʿƓ˃ ʾˁ ʿ˂ˀ ˆ˂Ɠˆ ʿƓ˃ˀ ʾʿƓʽ ʾˀ ʿˀ˄ ʾʽ˃Ɠʾ ʿƓʿˁ ʾʾƓˀ ʾʿ
302 ˀʾˀ ˅ʾƓ˄ ˀƓ˅ˀ ʾˁƓˆ ʾ˄ ˀʽʾ ˅ˆƓʾ ˀƓˀ˅ ʾˁƓˁ ʾ˂ ʿ˅˅ ˆ˄Ɠʾ ʿƓˆ˄ ʾˀƓ˄ ʾˁ ʿ˄˂ ʾʽ˂Ɠˆ ʿƓ˂ˆ ʾˀƓʾ ʾˀ ʿ˂˅ ʾʾ˄Ɠ˅ ʿƓʾˆ ʾʿƓˀ ʾʿ
352 ˀˁˀ ˅˅Ɠˁ ˀƓ˅ˆ ʾ˃Ɠˁ ʿʽ ˀˀʽ ˆ˃Ɠ˂ ˀƓˁʿ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˅ ˀʾ˂ ʾʽ˂Ɠʾ ˀƓʽʽ ʾ˂Ɠʽ ʾ˄ ʿˆˆ ʾʾˁƓ˄ ʿƓ˃ʾ ʾˁƓˀ ʾ˂ ʿ˅ʽ ʾʿ˅Ɠʽ ʿƓʾˆ ʾˀƓˁ ʾˁ
402 ˁʽʿ ʾʽʿƓʾ ˀƓˆˁ ʾˆƓʿ ˀ˄ ˀ˅ˆ ʾʾʾƓʽ ˀƓ˂ʽ ʾ˅Ɠ˂ ˀ˂ ˀ˄˂ ʾʿʽƓ˅ ˀƓʾʽ ʾ˄Ɠˆ ˀˀ ˀ˃ʽ ʾˀʾƓ˃ ʿƓ˄ˀ ʾ˄Ɠʾ ˀʾ ˀˁʾ ʾˁ˂Ɠ˃ ʿƓˀˁ ʾ˃Ɠʿ ʿ˅
452 ˁ˂ˁ ʾʿʾƓˆ ˀƓ˄ʿ ʿʾƓ˃ ˁʽ ˁˀ˅ ʾˀˀƓʽ ˀƓˀʽ ʿʽƓˆ ˀ˅ ˁʿʿ ʾˁ˂Ɠʽ ʿƓˆʾ ʿʽƓʾ ˀ˂ ˁʽˁ ʾ˂˅Ɠʾ ʿƓ˂˃ ʾˆƓˀ ˀˀ ˀ˅ʿ ʾ˄˂Ɠˆ ʿƓʾ˄ ʾ˅Ɠʿ ˀʽ
502 ˂ʽ˂ ʾˀˀƓˁ ˀƓ˄ˆ ʿˁƓʾ ˁʽ ˁ˅˅ ʾˁ˂Ɠ˂ ˀƓˀ˂ ʿˀƓʿ ˀ˄ ˁ˃ˆ ʾ˂˅Ɠ˄ ʿƓˆ˂ ʿʿƓˀ ˀ˂ ˁˁ˅ ʾ˄ˀƓˀ ʿƓ˂ˆ ʿʾƓˁ ˀʿ ˁʿˀ ʾˆˀƓˀ ʿƓʾˆ ʿʽƓʿ ʿˆ
602 ˃ˀˆ ʾ˃ˁƓˁ ˀƓ˅ˆ ˀʽƓ˂ ˂ʾ ˃ʾ˅ ʾ˄˅Ɠ˅ ˀƓˁ˂ ʿˆƓˁ ˁ˅ ˂ˆˁ ʾˆˁƓ˄ ˀƓʽ˂ ʿ˅Ɠˀ ˁˁ ˂˄ʽ ʿʾʿƓʾ ʿƓ˃ˆ ʿ˄Ɠʿ ˁʾ ˂ˀ˅ ʿˀ˂Ɠ˂ ʿƓʿ˅ ʿ˂Ɠ˃ ˀ˄
702 ˃ˆ˄ ʾ˄ˁƓ˃ ˀƓˆˆ ˀˀƓˀ ˁʽ ˃˄ˀ ʾ˅ˆƓˆ ˀƓ˂˂ ˀʿƓʾ ˀ˄ ˃ˁ˅ ʿʽ˃Ɠ˅ ˀƓʾˀ ˀʽƓˆ ˀ˂ ˃ʿʾ ʿʿ˂Ɠˁ ʿƓ˄˂ ʿˆƓ˃ ˀʿ ˂˅˂ ʿ˂ʽƓ˄ ʿƓˀˁ ʿ˄Ɠˆ ʿˆ
752 ˄ˀ˅ ʾˆ˄Ɠ˃ ˀƓ˄ˀ ˀ˂Ɠʿ ˁʾ ˄ʾʿ ʿʾˁƓˆ ˀƓˀʾ ˀˁƓʽ ˀˆ ˃˅˂ ʿˀˁƓʾ ʿƓˆˀ ˀʿƓ˄ ˀ˃ ˃˂˄ ʿ˂˂Ɠʿ ʿƓ˂˄ ˀʾƓˀ ˀˀ ˂˅ˁ ʿ˃ʽƓˀ ʿƓʿˁ ʿ˄Ɠ˅ ʿ˄
802 ˅ʾˁ ʿʾˆƓˁ ˀƓ˄ʾ ˀ˅Ɠ˅ ˀ˅ ˄˅˂ ʿˀ˅Ɠ˃ ˀƓʿˆ ˀ˄Ɠˁ ˀ˃ ˄˂ˁ ʿ˂ˆƓˆ ʿƓˆʽ ˀ˂Ɠˆ ˀˀ ˄ʿʾ ʿ˅ˀƓ˃ ʿƓ˂ˁ ˀˁƓˁ ˀʾ ˃ʿ˃ ʿ˄ˆƓʿ ʿƓʿˁ ʿˆƓ˅ ʿˁ
852 ˅˃ˀ ʿʿ˂Ɠʾ ˀƓ˅ˀ ˁʾƓʾ ˁʿ ˅ˀʿ ʿˁˁƓˆ ˀƓˁʽ ˀˆƓ˄ ˀˆ ˅ʽʾ ʿ˃˃Ɠˆ ˀƓʽʽ ˀ˅Ɠʿ ˀ˄ ˄˃˄ ʿˆʾƓʿ ʿƓ˃ˀ ˀ˃Ɠ˃ ˀˁ ˃ˆˀ ˀʽˁƓ˄ ʿƓʿ˅ ˀˀƓʾ ʿ˅
902 ˆˀˆ ʿ˂ʽƓˆ ˀƓ˄ˁ ˁˁƓ˅ ˁʽ ˆʽ˃ ʿ˄ʿƓ˃ ˀƓˀʿ ˁˀƓʿ ˀ˅ ˅˄ʽ ʿˆ˄Ɠʾ ʿƓˆˀ ˁʾƓ˂ ˀ˂ ˅ˀˁ ˀʿˁƓʿ ʿƓ˂˄ ˀˆƓ˄ ˀʿ ˄ʾʽ ˀʾʿƓ˄ ʿƓʿ˄ ˀˀƓˆ ʿˁ
1002 ʾʽʿˆ ʿ˄ʽƓˆ ˀƓ˅ʽ ˁˆƓʽ ˀˆ ˆˆʿ ʿˆˁƓ˄ ˀƓˀ˄ ˁ˄Ɠˀ ˀ˃ ˆ˂ˀ ˀʿʾƓˁ ʿƓˆ˄ ˁ˂Ɠ˂ ˀˁ ˆʾˀ ˀ˂ʽƓ˅ ʿƓ˃ʽ ˁˀƓ˂ ˀʾ ˄ˁˁ ˀʿˁƓʾ ʿƓˀʽ ˀ˂Ɠ˂ ʿʿ
1102 ʾʾˆˀ ˀʽ˄Ɠʿ ˀƓ˅˅ ˂˃Ɠˆ ˁ˃ ʾʾ˂ʾ ˀˀˁƓʾ ˀƓˁ˂ ˂ˁƓˆ ˁˀ ʾʾʽ˅ ˀ˃ˀƓ˄ ˀƓʽ˂ ˂ʿƓ˅ ˁʽ ʾʽ˃ʾ ˀˆ˃Ɠˁ ʿƓ˃˅ ˂ʽƓ˃ ˀ˄ ˆ˂ˁ ˁʾʽƓˀ ʿƓˀʿ ˁ˂Ɠ˂ ˀʾ
1202 ʾʿˆ˅ ˀˁʾƓ˃ ˀƓ˅ʽ ˃ʾƓˆ ˁˆ ʾʿ˂ˀ ˀ˄ʾƓ˂ ˀƓˀ˄ ˂ˆƓ˄ ˁ˂ ʾʿʽ˂ ˁʽˁƓ˃ ʿƓˆ˅ ˂˄Ɠˁ ˁʿ ʾʾ˂˂ ˁˁʾƓˀ ʿƓ˃ʿ ˂˂Ɠʾ ˀˆ ˆ˃ˁ ˁʾˁƓʾ ʿƓˀˀ ˁ˃Ɠʽ ʿ˅
1302 ʾˀ˅˄ ˀ˄ʿƓ˅ ˀƓ˄ʿ ˃˃Ɠʾ ˂ʾ ʾˀˀ˃ ˁʽ˂Ɠˆ ˀƓʿˆ ˃ˀƓ˄ ˁ˅ ʾʿ˅ˁ ˁˁʿƓ˃ ʿƓˆʽ ˃ʾƓʿ ˁ˂ ʾʿʿ˅ ˁ˅ˀƓ˄ ʿƓ˂ˁ ˂˅Ɠ˂ ˁʾ ʾʽʾ˃ ˁˁˁƓ˅ ʿƓʿ˅ ˁ˅Ɠˁ ʿˆ
1352 ʾˁ˅ˁ ˁˀˀƓˁ ˀƓˁʿ ˄ʽƓ˄ ˁ˅ ʾˁʿˆ ˁ˄ʿƓˀ ˀƓʽˀ ˃˅Ɠʾ ˁˁ ʾˀ˄ʾ ˂ʾ˂Ɠ˂ ʿƓ˃˃ ˃˂Ɠˁ ˁʾ ʾʿˆʾ ˂˂ʾƓʽ ʿƓˀˁ ˃ʾƓ˃ ˀ˄ ˆ˃ʿ ˁˁ˄Ɠ˅ ʿƓʾ˂ ˁ˂Ɠˆ ʿʾ
1402 ʾ˂ˀˆ ˁʽʿƓˀ ˀƓ˅ˀ ˄ˀƓˁ ˂ʾ ʾˁ˅ˁ ˁˀ˄Ɠˁ ˀƓˀˆ ˄ʽƓ˅ ˁ˅ ʾˁʿ˃ ˁ˄˃Ɠ˃ ʿƓˆˆ ˃˅Ɠʽ ˁˁ ʾˀ˃˃ ˂ʾˆƓ˅ ʿƓ˃ˀ ˃˂Ɠʾ ˁʾ ʾʽ˅˄ ˁ˂ˆƓ˅ ʿƓˀ˃ ˂ʾƓ˅ ʿ˄
1502 ʾ˂ˁ˄ ˁʾ˃Ɠ˅ ˀƓ˄ʾ ˄ˀƓ˄ ˂ʿ ʾˁˆʾ ˁ˂ˀƓˁ ˀƓʿˆ ˄ʾƓʾ ˁˆ ʾˁˀˀ ˁˆˁƓʾ ʿƓˆʽ ˃˅Ɠˀ ˁ˂ ʾˀ˄ʿ ˂ˀˆƓ˂ ʿƓ˂ˁ ˃˂Ɠˁ ˁʿ ʾʽˆˆ ˁ˅ˁƓʾ ʿƓʿ˄ ˂ʿƓˁ ʿ˅
1702 ʾ˄ʾˆ ˁˁˁƓˁ ˀƓ˅˄ ˅ʾƓˆ ˃ʿ ʾ˃˂ˆ ˁ˅ˀƓ˃ ˀƓˁˀ ˄ˆƓʾ ˂˅ ʾ˂ˆ˃ ˂ʿ˄Ɠʽ ˀƓʽˀ ˄˃Ɠʾ ˂ˁ ʾ˂ˀʽ ˂˄˂Ɠʾ ʿƓ˃˃ ˄ˀƓʽ ˂ʽ ʾˀˁ˄ ˂˅ʾƓˆ ʿƓˀʾ ˃ˁƓʿ ˀˆ
252 10 ˀʾʿ ˄˄Ɠ˃ ˁƓʽʾ ʾˁƓˆ ʾˆ ˀʽʽ ˅ˁƓˁ ˀƓ˂˃ ʾˁƓˀ ʾ˄ ʿ˅˅ ˆʾƓˆ ˀƓʾˁ ʾˀƓ˅ ʾ˃ ʿ˄˃ ʾʽʽƓʽ ʿƓ˄˃ ʾˀƓʿ ʾ˂ ʿ˂ˆ ʾʾʽƓˁ ʿƓˀ˂ ʾʿƓˁ ʾˀ
302 ˀˁʿ ˅˂Ɠ˅ ˀƓˆˆ ʾ˃Ɠˀ ʾˆ ˀʿˆ ˆˀƓ˂ ˀƓ˂ʿ ʾ˂Ɠ˄ ʾ˅ ˀʾˁ ʾʽʾƓˆ ˀƓʽˆ ʾ˂Ɠʽ ʾ˃ ˀʽʽ ʾʾʾƓˀ ʿƓ˃ˆ ʾˁƓˀ ʾ˂ ʿ˅ʽ ʾʿˀƓ˅ ʿƓʿ˄ ʾˀƓˁ ʾˀ
352 ˀ˄˃ ˆˀƓʽ ˁƓʽˁ ʾ˄Ɠˆ ʿˀ ˀ˃ʽ ʾʽʾƓˁ ˀƓ˂˂ ʾ˄Ɠʿ ʿʾ ˀˁˀ ʾʾʽƓ˃ ˀƓʾʽ ʾ˃Ɠˁ ʾˆ ˀʿ˃ ʾʿʾƓʾ ʿƓ˃ˆ ʾ˂Ɠ˃ ʾ˅ ˀʽ˂ ʾˀ˂Ɠˁ ʿƓʿ˂ ʾˁƓ˃ ʾ˃
402 ˁˀˆ ʾʽ˄Ɠˀ ˁƓʽˆ ʿʽƓˆ ˁˀ ˁʿˁ ʾʾ˃Ɠ˂ ˀƓ˃ˁ ʿʽƓʿ ˁʾ ˁʽ˅ ʾʿ˃Ɠ˃ ˀƓʿˀ ʾˆƓ˂ ˀ˅ ˀˆʿ ʾˀ˄Ɠ˂ ʿƓ˅˂ ʾ˅Ɠ˄ ˀ˂ ˀ˄ʾ ʾ˂ʾƓ˅ ʿƓˁˁ ʾ˄Ɠ˄ ˀʿ
452 ˁˆ˂ ʾʿ˅Ɠ˂ ˀƓ˅˂ ʿˀƓ˃ ˁ˄ ˁ˄˄ ʾˁʽƓʽ ˀƓˁʾ ʿʿƓ˅ ˁˁ ˁ˂ˆ ʾ˂ʿƓˁ ˀƓʽʾ ʿʾƓˆ ˁʾ ˁˁʽ ʾ˃˃Ɠˀ ʿƓ˃ˁ ʿʾƓʽ ˀ˅ ˀˆˆ ʾ˄ˁƓʿ ʿƓʿˆ ʾˆƓʾ ˀʿ
502 ˂˂ʾ ʾˁʽƓ˄ ˀƓˆʾ ʿ˃Ɠˀ ˁ˃ ˂ˀʾ ʾ˂ˀƓˀ ˀƓˁ˄ ʿ˂Ɠˁ ˁˀ ˂ʾʽ ʾ˃˃Ɠˆ ˀƓʽ˃ ʿˁƓˁ ˁʽ ˁ˅˅ ʾ˅ʿƓ˂ ʿƓ˃˅ ʿˀƓˀ ˀ˄ ˁˁˀ ʾˆʾƓˁ ʿƓˀʿ ʿʾƓʿ ˀʾ
602 ˃ˆ˅ ʾ˄ˀƓˆ ˁƓʽʾ ˀˀƓˀ ˂ˆ ˃˄ˁ ʾ˅ˆƓʽ ˀƓ˂˃ ˀʿƓʿ ˂˂ ˃ˁ˅ ʿʽ˂Ɠˁ ˀƓʾ˂ ˀʽƓˆ ˂ʾ ˃ʿʾ ʿʿˀƓ˂ ʿƓ˄˅ ʿˆƓ˃ ˁ˄ ˂˂ʽ ʿʿ˂Ɠʾ ʿƓˁ˂ ʿ˃Ɠˀ ˀ˅
702 ˄˃ʽ ʾ˅ˁƓ˃ ˁƓʾʿ ˀ˃Ɠˀ ˁ˃ ˄ˀˁ ʿʽʽƓ˃ ˀƓ˃˃ ˀ˂Ɠʽ ˁˀ ˄ʽ˂ ʿʾ˅Ɠʾ ˀƓʿˁ ˀˀƓ˄ ˁʽ ˃˄˂ ʿˀ˄Ɠ˃ ʿƓ˅ˁ ˀʿƓˀ ˀ˄ ˃ʽʽ ʿˁʽƓʿ ʿƓ˂ʽ ʿ˅Ɠ˄ ˀʽ
752 ˅ʽˁ ʿʽˆƓʿ ˀƓ˅ˁ ˀ˅Ɠˁ ˁ˅ ˄˄˂ ʿʿ˄Ɠˀ ˀƓˁʾ ˀ˄Ɠʽ ˁ˂ ˄ˁ˂ ʿˁ˄Ɠʿ ˀƓʽʿ ˀ˂Ɠ˃ ˁʾ ˄ʾˁ ʿ˃ˆƓʽ ʿƓ˃˂ ˀˁƓʾ ˀ˅ ˂˄ʿ ʿˀ˂Ɠˁ ʿƓˁˀ ʿ˄Ɠˀ ʿ˃
802 ˅˅˃ ʿˀʿƓ˄ ˀƓ˅ʾ ˁʿƓˀ ˁˁ ˅˂ˀ ʿ˂ʿƓ˄ ˀƓˀ˅ ˁʽƓ˄ ˁʾ ˅ʾˆ ʿ˄˂Ɠʽ ʿƓˆ˅ ˀˆƓʾ ˀ˅ ˄˅ˀ ʿˆˆƓ˄ ʿƓ˃ʾ ˀ˄Ɠˁ ˀ˂ ˃ʾˀ ʿ˂ʾƓˆ ʿƓˁˀ ʿˆƓˀ ʿˀ
852 ˆˀˆ ʿˀ˅Ɠˀ ˀƓˆˁ ˁˁƓˆ ˁ˅ ˆʽ˃ ʿ˂ˆƓʽ ˀƓ˂ʽ ˁˀƓˀ ˁ˂ ˅˄ʾ ʿ˅ʾƓ˅ ˀƓʽˆ ˁʾƓ˃ ˁʿ ˅ˀˀ ˀʽ˄Ɠˁ ʿƓ˄ʾ ˀˆƓ˅ ˀˆ ˃˅ʿ ʿ˄˅Ɠˆ ʿƓˁˁ ˀʿƓ˂ ʿ˄
902 ʾʽʿʿ ʿ˃˂Ɠˆ ˀƓ˅ˁ ˁ˅Ɠ˅ ˁ˃ ˆ˅ˁ ʿ˅˅Ɠ˄ ˀƓˁʾ ˁ˄Ɠʽ ˁˀ ˆˁ˂ ˀʾˁƓʾ ˀƓʽʾ ˁ˂Ɠʾ ˁʽ ˆʽˁ ˀˁʿƓʽ ʿƓ˃ˁ ˁˀƓʿ ˀ˄ ˃˄˂ ʿ˄ʿƓʾ ʿƓˁ˅ ˀʿƓʿ ʿʿ
1002 ʾʾʿʽ ʿ˅˄Ɠˀ ˀƓˆʽ ˂ˀƓ˂ ˁ˂ ʾʽ˄ˆ ˀʾʿƓˀ ˀƓˁ˂ ˂ʾƓ˂ ˁʿ ʾʽˀ˃ ˀˀˆƓˆ ˀƓʽ˂ ˁˆƓ˂ ˀˆ ˆˆʾ ˀ˄ʽƓ˄ ʿƓ˃˄ ˁ˄Ɠˀ ˀ˃ ˄˃ʾ ˀʾʽƓˆ ʿƓˁ˂ ˀ˃Ɠˁ ʿʿ
1102 ʾʿˆ˅ ˀʿ˂Ɠˀ ˀƓˆˆ ˃ʿƓʽ ˂ˀ ʾʿ˂ʿ ˀ˂ˀƓˀ ˀƓ˂ˁ ˂ˆƓ˅ ˂ʽ ʾʿʽˁ ˀ˅ˁƓʾ ˀƓʾˀ ˂˄Ɠ˂ ˁ˃ ʾʾ˂ˀ ˁʾ˅Ɠˁ ʿƓ˄˃ ˂˂Ɠʾ ˁˀ ˆˀˀ ˀ˄ʾƓˆ ʿƓ˂ʾ ˁˁƓ˃ ʿˆ
1202 ʾˁʾʿ ˀ˃ʾƓˆ ˀƓˆʽ ˃˄Ɠˁ ˂˃ ʾˀ˃ʾ ˀˆˀƓʾ ˀƓˁ˃ ˃˂Ɠʽ ˂ʿ ʾˀʽ˅ ˁʿ˄Ɠ˂ ˀƓʽ˃ ˃ʿƓ˂ ˁ˅ ʾʿ˂ˀ ˁ˃˂Ɠ˄ ʿƓ˃ˆ ˂ˆƓ˅ ˁ˂ ˆ˄ʾ ˀ˅ˆƓ˂ ʿƓˁˆ ˁ˃Ɠˁ ʿ˅
1302 ʾ˂ʽ˄ ˀˆ˃Ɠʿ ˀƓ˅ʽ ˄ʿƓʽ ˂ˆ ʾˁ˂ʾ ˁˀʽƓ˄ ˀƓˀ˄ ˃ˆƓˀ ˂˂ ʾˀˆʿ ˁ˃ˆƓˁ ʿƓˆ˄ ˃˃Ɠ˂ ˂ʾ ʾʿˆˆ ˁˆʾƓˀ ʿƓ˃ˁ ˃ʿƓʽ ˁ˂ ˆ˂˃ ˀ˅˄Ɠʿ ʿƓˁ˄ ˁ˂Ɠ˃ ʿ˂
1352 ʾ˃ʾʽ ˁ˃ʾƓ˅ ˀƓˁˆ ˄˃Ɠˆ ˂˂ ʾ˂ˁ˅ ˂ʽʿƓ˃ ˀƓʽ˅ ˄ˀƓˆ ˂ʾ ʾˁ˅ˁ ˂ˁ˄Ɠ˅ ʿƓ˄ʾ ˄ʽƓˆ ˁ˄ ʾʿˀʿ ˁ˄˄Ɠ˅ ʿƓ˂˅ ˂˅Ɠ˅ ˀˀ ˆ˄˅ ˁʿ˄Ɠʾ ʿƓʿˆ ˁ˃Ɠ˄ ʿʿ
1402 ʾ˃˄ˁ ˁʿ˃Ɠˆ ˀƓˆʿ ˄ˆƓˆ ˂ˆ ʾ˃ʾʿ ˁ˃ˀƓ˄ ˀƓˁ˅ ˄˄Ɠʽ ˂˂ ʾ˂ˁ˅ ˂ʽˁƓˀ ˀƓʽ˄ ˄ˀƓˆ ˂ʾ ʾˁ˄ˀ ˂ˁˁƓ˃ ʿƓ˄ʽ ˄ʽƓˀ ˁ˃ ʾʾˀ˂ ˁ˂ʿƓˀ ʿƓ˂ʾ ˂ˁƓʿ ʿˆ
1502 ʾ˃˅ʿ ˁˁʿƓˁ ˀƓ˅ʽ ˅ʽƓˀ ˃ʽ ʾ˃ʿʾ ˁ˅ʽƓ˄ ˀƓˀ˄ ˄˄Ɠˁ ˂˃ ʾ˂˂˃ ˂ʿˀƓʿ ʿƓˆ˄ ˄ˁƓˀ ˂ʿ ʾˁ˅˅ ˂˄ʽƓˁ ʿƓ˃ʾ ˄ʾƓʾ ˁ˅ ʾʾˁˆ ˁ˄˄Ɠʿ ʿƓˁʾ ˂ˁƓˆ ˀʽ
1702 ʾ˅˄ʾ ˁ˄ʽƓ˂ ˀƓˆ˅ ˅ˆƓˀ ˄ʿ ʾ˅ʽ˂ ˂ʾʾƓˁ ˀƓ˂ˀ ˅˃Ɠʿ ˃˄ ʾ˄ˀ˂ ˂˂˃Ɠ˂ ˀƓʾʿ ˅ʿƓˆ ˃ʿ ʾ˃˃ʿ ˃ʽ˃Ɠˆ ʿƓ˄ˁ ˄ˆƓˀ ˂˄ ʾˀ˃ˁ ˂˂ʽƓ˅ ʿƓˁ˅ ˃˂Ɠʾ ˁʽ
252 15 ˀ˃ʽ ˅ˁƓʽ ˁƓʿ˅ ʾ˄Ɠʿ ʿˁ ˀˁ˃ ˆʾƓʿ ˀƓ˅ʽ ʾ˃Ɠ˃ ʿʿ ˀˀʿ ˆˆƓʽ ˀƓˀ˃ ʾ˂Ɠˆ ʿʽ ˀʾ˄ ʾʽ˄Ɠˁ ʿƓˆ˂ ʾ˂Ɠʿ ʾˆ ʿˆ˅ ʾʾ˅Ɠˁ ʿƓ˂ʾ ʾˁƓʿ ʾ˄
302 ˀˆ˅ ˆˀƓ˃ ˁƓʿ˂ ʾˆƓʾ ʿ˂ ˀ˅ʿ ʾʽʾƓ˃ ˀƓ˄˂ ʾ˅Ɠˀ ʿˀ ˀ˃ˁ ʾʾʽƓ˄ ˀƓʿˆ ʾ˄Ɠˁ ʿʾ ˀˁ˃ ʾʿʽƓ˂ ʿƓ˅˄ ʾ˃Ɠ˃ ʾˆ ˀʾˀ ʾʿ˃Ɠ˂ ʿƓˁ˅ ʾ˂Ɠʽ ʾ˃
352 ˁˁʿ ʾʽʿƓˁ ˁƓˀʾ ʿʾƓʾ ˀʽ ˁʿʾ ʾʾʾƓʽ ˀƓ˄ˆ ʿʽƓʿ ʿ˄ ˁʽʾ ʾʿʾƓʾ ˀƓˀʾ ʾˆƓʿ ʿ˂ ˀ˅ʽ ʾˀʿƓˀ ʿƓ˅˄ ʾ˅Ɠʿ ʿˀ ˀʿʾ ʾʿ˃Ɠʽ ʿƓ˂˂ ʾ˂Ɠˁ ʾ˄
402 ˂ʽ˂ ʾʾ˃Ɠ˅ ˁƓˀʿ ʿˁƓʿ ˂ˁ ˁ˅˄ ʾʿ˃Ɠ˂ ˀƓ˅˂ ʿˀƓˀ ˂ʾ ˁ˃ˆ ʾˀ˄Ɠʽ ˀƓˁʿ ʿʿƓˁ ˁ˅ ˁ˂ʽ ʾˁ˅Ɠˁ ˀƓʽˀ ʿʾƓ˂ ˁˁ ˁʽ˄ ʾ˂ˀƓ˄ ʿƓ˃˂ ʾˆƓ˂ ˀ˄
452 ˂˃˄ ʾˁʽƓ˄ ˁƓʽˀ ʿ˄Ɠʾ ˂˅ ˂ˁ˃ ʾ˂ʿƓ˄ ˀƓ˂˅ ʿ˃Ɠʿ ˂˂ ˂ʿ˂ ʾ˃˃Ɠʿ ˀƓʾ˃ ʿ˂Ɠʾ ˂ʾ ˂ʽˀ ʾ˅ʾƓʾ ʿƓ˄˅ ʿˁƓʾ ˁ˄ ˁʾˁ ʾ˂ˆƓˆ ʿƓ˂ˆ ʾˆƓ˅ ˀˀ
502 ˃ˀʾ ʾ˂ˁƓˀ ˁƓʽˆ ˀʽƓʿ ˂˄ ˃ʽ˅ ʾ˃˄Ɠ˂ ˀƓ˃ˀ ʿˆƓʾ ˂ˁ ˂˅˂ ʾ˅ʿƓ˄ ˀƓʿʽ ʿ˅Ɠʽ ˂ʽ ˂˂ˆ ʾˆˆƓ˂ ʿƓ˅ʽ ʿ˃Ɠ˅ ˁ˃ ˁ˂˂ ʾ˄ʿƓˆ ʿƓ˃ˀ ʿʾƓ˅ ˀʾ
602 ˄ˆˆ ʾˆʾƓˀ ˁƓʾ˅ ˀ˅Ɠˀ ˄ˀ ˄˄ʾ ʿʽ˄Ɠʿ ˀƓ˄ʿ ˀ˃Ɠˆ ˃˅ ˄ˁʾ ʿʿ˂Ɠʽ ˀƓʿˆ ˀ˂Ɠ˂ ˃ˁ ˄ʽˆ ʿˁˁƓ˃ ʿƓˆʽ ˀˀƓˆ ˂ˆ ˂˃˄ ʿʽ˂Ɠ˅ ʿƓ˄˂ ʿ˄Ɠʾ ˀˆ
702 ˅˄ʿ ʿʽˀƓʿ ˁƓʿˆ ˁʾƓ˄ ˂˄ ˅ˁʾ ʿʿʽƓʿ ˀƓ˅ʿ ˁʽƓʿ ˂ˁ ˅ʽ˄ ʿˀˆƓˁ ˀƓˀ˄ ˀ˅Ɠ˄ ˂ʽ ˄˄ʿ ʿ˃ʽƓ˄ ʿƓˆ˃ ˀ˄Ɠʽ ˁ˃ ˃ʾ˄ ʿʿʽƓʿ ʿƓ˅ʽ ʿˆƓ˂ ˀʽ
752 ˆʿʽ ʿˀʽƓˆ ˀƓˆ˅ ˁˁƓʽ ˂ˆ ˅˅˃ ʿ˂ʽƓʾ ˀƓ˂ˁ ˁʿƓˁ ˂˂ ˅˂ʽ ʿ˄ʾƓˀ ˀƓʾˀ ˁʽƓ˄ ˂ʾ ˄˅˅ ʿ˄ˆƓ˃ ʿƓ˅ʿ ˀ˄Ɠ˄ ˁ˂ - - - - -
802 ʾʽʾˀ ʿ˂˄Ɠ˅ ˀƓˆˀ ˁ˅Ɠ˂ ˂˂ ˆ˄ˁ ʿ˄ˆƓˀ ˀƓˁˆ ˁ˃Ɠ˃ ˂ʾ ˆˀˀ ˀʽˀƓˁ ˀƓʽ˅ ˁˁƓ˄ ˁ˄ ˅ˀˁ ʿˆˁƓˀ ʿƓ˅ˀ ˀˆƓˆ ˀˆ - - - - -
852 ʾʽ˄˃ ʿ˃ˀƓʿ ˁƓʽˆ ˂ʾƓ˂ ˃ʽ ʾʽˀ˃ ʿ˅˂Ɠˁ ˀƓ˃ˀ ˁˆƓ˃ ˂˃ ˆˆ˂ ˀʾʽƓʿ ˀƓʿʾ ˁ˄Ɠ˃ ˂ʿ ˆˀ˃ ˀʿˆƓʾ ʿƓ˅ˁ ˁˁƓ˅ ˁ˄ ˄ˀʾ ʿ˃ˆƓ˄ ʿƓ˄ʾ ˀ˂Ɠʽ ˀʽ
902 ʾʾ˃ˆ ʿˆˁƓ˃ ˀƓˆ˄ ˂˃Ɠʽ ˂˅ ʾʾʿˁ ˀʾ˅Ɠˆ ˀƓ˂ˀ ˂ˀƓ˅ ˂ˁ ʾʽ˄˄ ˀˁ˃Ɠʽ ˀƓʾʾ ˂ʾƓ˃ ˂ʽ ˆ˂˂ ˀˀˀƓ˃ ʿƓ˅˃ ˁ˂Ɠ˄ ˁʽ ˄ˀˆ ʿ˄ˁƓʽ ʿƓ˄ʽ ˀ˂Ɠˁ ʿ˂
1002 ʾʿ˅ʿ ˀʾ˅Ɠˁ ˁƓʽʿ ˃ʾƓˀ ˂˃ ʾʿˀˀ ˀˁ˂Ɠʿ ˀƓ˂˄ ˂ˆƓʽ ˂ʿ ʾʾ˅ʿ ˀ˄˂Ɠʽ ˀƓʾ˂ ˂˃Ɠ˃ ˁ˅ ʾʽ˄˄ ˀ˄˅Ɠʽ ʿƓ˅˂ ˂ʾƓ˂ ˁʾ ˅ʾˀ ˀʽʽƓʾ ʿƓ˄ʾ ˀ˅Ɠˆ ʿˁ
1102 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1202 ʾ˃ʽʾ ˀˆ˄Ɠ˄ ˁƓʽˀ ˄˃Ɠ˃ ˃ˆ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1302 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1352 ʾ˅ˀʾ ˂ʾ˂Ɠ˄ ˀƓ˂˂ ˅˄Ɠ˄ ˃˅ ʾ˄˂˅ ˂˂ˆƓˆ ˀƓʾˁ ˅ˁƓʿ ˃ˀ ʾ˃ʽ˄ ˂˃ʽƓ˄ ʿƓ˅˄ ˄˃Ɠˆ ˂ˀ ʾˀʿʽ ˁ˂˅Ɠˀ ʿƓ˅˅ ˃ˀƓʿ ˀ˄ - - - - -
1402 - - - - - - - - - - ʾ˄ˁ˃ ˂˂ʾƓ˅ ˀƓʾ˃ ˅ˀƓ˃ ˃ʿ ʾ˂˃ˀ ˂ˁʾƓˆ ʿƓ˅˅ ˄ˁƓ˅ ˂ʽ - - - - -
1502 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1702 ʿʾˁʾ ˂ʾ˅Ɠˆ ˁƓʾˀ ʾʽʿƓ˂ ˆʽ ʿʽ˂ˆ ˂˃ʾƓˆ ˀƓ˃˃ ˆ˅Ɠ˂ ˅ˁ - - - - - - - - - - ʾˁˁˀ ˂ˀˀƓʽ ʿƓ˄ʾ ˃ˆƓʾ ˁˀ

 Leyenda:
 LWT °C� �emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua
 CAP kW� �aÈaci¼a¼�fri¿orčŲca
 EER kW/kW� 
Ųciencia�ener¿õtica
� UNIT kW� �onsumo�¼e�uni¼a¼�ƼcomÈresorƓ�ventila¼ores�Ñ�circuito�¼e�controlƽ
 COOL l/s� �au¼al�¼e�a¿ua�¼el�evaÈora¼or
 COOL kPa� �ač¼a�¼e�ÈresiĦn�en�el�evaÈora¼or

� � �on¼icionesھ
uroventƓ�aÈlicaciĦn�enfria¼a�Èor�aire

� Datos de aplicación:
� �ni¼a¼es�estÔn¼arƓ�refri¿eranteƕ��-ʾˀˁa
� �ncremento�¼e�temÈeratura�¼el�evaÈora¼orƕ�˂��
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�aÈaci¼a¼es�fri¿orčŲcas
Unidad con opción 119 (unidad de alta eficiencia energética)

Temperatura del aire de entrada del condensador, °C
25 30 35 40 46

30XA LWT CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL CAP UNIT EER COOL COOL
°C kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa kW kW kW/

kW

l/s kPa

252 5 ʿ˄ʿ ˄ʾƓ˂ ˀƓ˅ʾ ʾˀƓʽ ʾ˂ ʿ˃ˀ ˄˄Ɠ˂ ˀƓˁʽ ʾʿƓ˂ ʾˁ ʿ˂ˀ ˅ˁƓʽ ˀƓʽʿ ʾʿƓʾ ʾˀ ʿˁˀ ˆʾƓʿ ʿƓ˃˃ ʾʾƓ˃ ʾʿ ʿʿˆ ʾʽʽƓ˄ ʿƓʿ˅ ʾʽƓˆ ʾʾ

302 ˀʽʽ ˄˅Ɠˀ ˀƓ˅ˀ ʾˁƓˀ ʾ˃ ʿ˅ˆ ˅˂Ɠʾ ˀƓˁʽ ʾˀƓ˅ ʾ˂ ʿ˄˄ ˆʿƓ˂ ˀƓʽʽ ʾˀƓʿ ʾˀ ʿ˃˂ ʾʽʽƓ˂ ʿƓ˃ˀ ʾʿƓ˃ ʾʿ ʿˁˆ ʾʾʾƓʿ ʿƓʿˁ ʾʾƓ˅ ʾʾ

352 ˀʿ˅ ˅ˁƓ˅ ˀƓ˅˄ ʾ˂Ɠ˃ ʾ˅ ˀʾ˃ ˆʿƓˀ ˀƓˁʿ ʾ˂Ɠʽ ʾ˄ ˀʽʿ ʾʽʽƓ˂ ˀƓʽʾ ʾˁƓˁ ʾ˃ ʿ˅˅ ʾʽˆƓʿ ʿƓ˃ˀ ʾˀƓ˄ ʾˁ ʿ˃ˆ ʾʿʾƓʾ ʿƓʿʿ ʾʿƓ˅ ʾˀ

402 ˀ˅ˆ ˆˆƓ˄ ˀƓˆʽ ʾ˅Ɠ˂ ˀ˂ ˀ˄˄ ʾʽ˄Ɠˆ ˀƓˁˆ ʾ˄Ɠˆ ˀˀ ˀ˃ˁ ʾʾ˄Ɠʽ ˀƓʾʾ ʾ˄Ɠˀ ˀʾ ˀ˂ʽ ʾʿ˄Ɠʽ ʿƓ˄˃ ʾ˃Ɠ˄ ʿˆ ˀˀˀ ʾˁʽƓʾ ʿƓˀ˅ ʾ˂Ɠ˅ ʿ˄

452 ˁˁʾ ʾʾ˂Ɠ˅ ˀƓ˅ʾ ʿʾƓʽ ˀ˅ ˁʿ˄ ʾʿ˂Ɠˆ ˀƓˀˆ ʿʽƓˀ ˀ˃ ˁʾʿ ʾˀ˃Ɠˆ ˀƓʽʾ ʾˆƓ˃ ˀˁ ˀˆ˃ ʾˁ˅Ɠ˅ ʿƓ˃˃ ʾ˅Ɠ˅ ˀʿ ˀ˄˂ ʾ˃ˁƓ˄ ʿƓʿ˅ ʾ˄Ɠˆ ʿˆ

502 ˁˆ˅ ʾʿ˅Ɠʽ ˀƓ˅ˆ ʿˀƓ˄ ˀ˅ ˁ˅ʿ ʾˀˆƓʽ ˀƓˁ˄ ʿˀƓʽ ˀ˃ ˁ˃˂ ʾ˂ʾƓʽ ˀƓʽ˅ ʿʿƓʾ ˀˀ ˁˁ˃ ʾ˃ˁƓʽ ʿƓ˄ʿ ʿʾƓʿ ˀʾ ˁʿʿ ʾ˅ʾƓ˃ ʿƓˀˀ ʿʽƓʾ ʿ˅

602 ˃ʽˆ ʾ˂˅Ɠʾ ˀƓ˅˂ ʿˆƓʽ ˁ˄ ˂˅ˆ ʾ˄ʾƓ˂ ˀƓˁˁ ʿ˅Ɠʾ ˁˁ ˂˃˅ ʾ˅˃Ɠʿ ˀƓʽ˂ ʿ˄Ɠʾ ˁʾ ˂ˁ˄ ʿʽʿƓʿ ʿƓ˄ʽ ʿ˃Ɠʽ ˀ˅ ˂ʾ˅ ʿʿˀƓˁ ʿƓˀʿ ʿˁƓ˄ ˀ˂

702 ˃˄˄ ʾ˃˃Ɠ˄ ˁƓʽ˃ ˀʿƓʿ ˀ˅ ˃˂˂ ʾ˅ʽƓ˄ ˀƓ˃ˀ ˀʾƓʿ ˀ˃ ˃ˀʿ ʾˆ˂Ɠˆ ˀƓʿˀ ˀʽƓʾ ˀˁ ˃ʽ˅ ʿʾʿƓ˃ ʿƓ˅˃ ʿ˅Ɠˆ ˀʾ ˂˄˃ ʿˀˁƓ˅ ʿƓˁ˂ ʿ˄Ɠˁ ʿ˅

752 ˄ʿʿ ʾˆʽƓ˄ ˀƓ˄ˆ ˀˁƓˁ ˀˆ ˃ˆˆ ʿʽ˃Ɠ˃ ˀƓˀ˅ ˀˀƓˀ ˀ˄ ˃˄˂ ʿʿˁƓˀ ˀƓʽʾ ˀʿƓʾ ˀˁ ˃ˁˆ ʿˁˀƓˆ ʿƓ˃˃ ˀʽƓˆ ˀʿ ˃ʾ˄ ʿ˄ʽƓʽ ʿƓʿ˅ ʿˆƓˁ ʿˆ

802 ˄˅˃ ʿʽ˃Ɠ˂ ˀƓ˅ʾ ˀ˄Ɠˁ ˀ˄ ˄˃ʽ ʿʿˀƓ˄ ˀƓˁʽ ˀ˃Ɠʿ ˀ˂ ˄ˀˁ ʿˁʿƓˆ ˀƓʽʿ ˀˁƓˆ ˀʿ ˄ʽ˃ ʿ˃ˁƓʾ ʿƓ˃˄ ˀˀƓ˃ ˀʽ ˃˄ʽ ʿˆʿƓ˂ ʿƓʿˆ ˀʾƓˆ ʿ˄

852 ˅ˁʾ ʿʾʾƓʽ ˀƓˆˆ ˁʽƓʾ ˁʾ ˅ʾˁ ʿʿ˅Ɠˁ ˀƓ˂˃ ˀ˅Ɠ˅ ˀ˅ ˄˅˂ ʿˁ˄Ɠ˄ ˀƓʾ˄ ˀ˄Ɠˁ ˀ˃ ˄˂˂ ʿ˃ˆƓʾ ʿƓ˅ʽ ˀ˂Ɠˆ ˀˁ ˄ʾ˃ ʿˆ˄Ɠ˄ ʿƓˁʾ ˀˁƓʾ ˀʽ

902 ˅˅ˆ ʿˀʾƓˆ ˀƓ˅ˁ ˁʿƓˀ ˀ˅ ˅˃ʽ ʿ˂ʽƓ˅ ˀƓˁˀ ˁʾƓʽ ˀ˃ ˅ˀʽ ʿ˄ʿƓʾ ˀƓʽ˂ ˀˆƓ˂ ˀˁ ˄ˆ˅ ʿˆ˂Ɠ˃ ʿƓ˄ʽ ˀ˅Ɠʽ ˀʾ ˄˂˅ ˀʿ˄Ɠˁ ʿƓˀʾ ˀ˃Ɠʾ ʿˆ

1002 ˆ˄˅ ʿ˂˄Ɠʾ ˀƓ˅ʽ ˁ˃Ɠ˃ ˀ˅ ˆˁ˃ ʿ˄˅Ɠʽ ˀƓˁʽ ˁ˂Ɠʽ ˀ˃ ˆʾʿ ˀʽʾƓˀ ˀƓʽˀ ˁˀƓˁ ˀˁ ˅˄˄ ˀʿ˄Ɠˁ ʿƓ˃˅ ˁʾƓ˅ ˀʾ ˅ˀʿ ˀ˃ʿƓˀ ʿƓˀʽ ˀˆƓ˃ ʿ˅

1102 ʾʾˁˁ ʿ˅˄Ɠ˂ ˀƓˆ˅ ˂ˁƓ˂ ˁˁ ʾʾʽ˄ ˀʾʾƓˀ ˀƓ˂˃ ˂ʿƓ˄ ˁʾ ʾʽ˃ˆ ˀˀ˄Ɠ˂ ˀƓʾ˄ ˂ʽƓˆ ˀ˅ ʾʽʿ˅ ˀ˃˃Ɠ˂ ʿƓ˅ʽ ˁ˅Ɠˆ ˀ˃ ˆ˄˂ ˁʽ˂Ɠʾ ʿƓˁʾ ˁ˃Ɠˁ ˀʿ

1202 ʾʿˀˀ ˀʿˁƓ˂ ˀƓ˅ʽ ˂˅Ɠ˄ ˁ˂ ʾʾˆˀ ˀ˂ʾƓʿ ˀƓˁʽ ˂˃Ɠ˅ ˁˀ ʾʾ˂ʾ ˀ˅ʾƓʽ ˀƓʽʿ ˂ˁƓ˅ ˁʽ ʾʾʽ˅ ˁʾˀƓˆ ʿƓ˃˅ ˂ʿƓ˅ ˀ˄ ʾʽ˂ʿ ˁ˂˅Ɠʾ ʿƓˀʽ ˂ʽƓʾ ˀˁ

1302 ʾˀʾ˅ ˀˁˁƓ˅ ˀƓ˅ʿ ˃ʿƓ˅ ˂ʽ ʾʿ˄˂ ˀ˄ˀƓ˅ ˀƓˁʾ ˃ʽƓ˄ ˁ˄ ʾʿˀʽ ˁʽ˃Ɠʿ ˀƓʽˀ ˂˅Ɠ˃ ˁˁ ʾʾ˅ʿ ˁˁʿƓʽ ʿƓ˃˅ ˂˃Ɠˀ ˁʾ ʾʾʿʿ ˁˆʽƓˀ ʿƓʿˆ ˂ˀƓˁ ˀ˄

1352 ʾˁˁʾ ˀ˄ˁƓ˂ ˀƓ˅˂ ˃˅Ɠ˃ ˁ˃ ʾˀˆˀ ˁʽ˃Ɠʿ ˀƓˁˀ ˃˃Ɠˀ ˁˀ ʾˀˁˀ ˁˁʾƓˆ ˀƓʽˁ ˃ˀƓˆ ˁʽ ʾʿˆʽ ˁ˅ʾƓ˃ ʿƓ˃˅ ˃ʾƓˁ ˀ˅ ʾʿʿʿ ˂ˀ˂Ɠʽ ʿƓʿ˅ ˂˅Ɠʿ ˀˁ

1402 ʾˁ˅ʿ ˀ˄˃Ɠˀ ˀƓˆˁ ˄ʽƓ˃ ˁ˅ ʾˁˀˁ ˁʽ˄Ɠʽ ˀƓ˂ʿ ˃˅Ɠˀ ˁ˂ ʾˀ˅ˀ ˁˁʾƓʽ ˀƓʾˁ ˃˂Ɠˆ ˁʿ ʾˀˀʽ ˁ˄ˆƓʾ ʿƓ˄˅ ˃ˀƓˀ ˀˆ ʾʿ˃ˀ ˂ˀʽƓʿ ʿƓˀ˅ ˃ʽƓʾ ˀ˃

1502 ʾ˂ˀʾ ˀ˅˅Ɠˁ ˀƓˆˁ ˄ʿƓˆ ˁˆ ʾˁ˅ʽ ˁʿʽƓʾ ˀƓ˂ʿ ˄ʽƓ˂ ˁ˃ ʾˁʿ˄ ˁ˂˂Ɠ˃ ˀƓʾˀ ˃˅Ɠʽ ˁˀ ʾˀ˄ʿ ˁˆ˂Ɠˀ ʿƓ˄˄ ˃˂Ɠˀ ˁʽ ʾˀʽʾ ˂ˁ˅Ɠˁ ʿƓˀ˄ ˃ʿƓʽ ˀ˄

1702 ʾ˃˅ʾ ˁʿˀƓ˃ ˀƓˆ˄ ˅ʽƓʾ ˃ʽ ʾ˃ʿ˄ ˁ˂˅Ɠ˃ ˀƓ˂˂ ˄˄Ɠ˂ ˂˄ ʾ˂˄ʽ ˁˆ˄Ɠˀ ˀƓʾ˃ ˄ˁƓ˄ ˂ˀ ʾ˂ʽˆ ˂ˁʽƓˀ ʿƓ˄ˆ ˄ʾƓˆ ˁˆ ʾˁˀʿ ˂ˆ˄Ɠ˅ ʿƓˁʽ ˃˅Ɠʿ ˁ˂

252 7 ʿˆʽ ˄ˀƓˁ ˀƓˆ˂ ʾˀƓ˅ ʾ˄ ʿ˅ʽ ˄ˆƓ˂ ˀƓ˂ˀ ʾˀƓˁ ʾ˃ ʿ˄ʽ ˅˃Ɠʾ ˀƓʾˀ ʾʿƓˆ ʾ˂ ʿ˂ˆ ˆˀƓ˂ ʿƓ˄˄ ʾʿƓˀ ʾˁ ʿˁˁ ʾʽˀƓʾ ʿƓˀ˄ ʾʾƓ˃ ʾʿ

302 ˀʾˆ ˅ʽƓ˄ ˀƓˆ˂ ʾ˂Ɠʿ ʾ˄ ˀʽ˄ ˅˄Ɠ˃ ˀƓ˂ʾ ʾˁƓ˄ ʾ˃ ʿˆ˂ ˆ˂Ɠʾ ˀƓʾʽ ʾˁƓʾ ʾ˂ ʿ˅ʾ ʾʽˀƓˀ ʿƓ˄ˀ ʾˀƓˁ ʾˁ ʿ˃˂ ʾʾˁƓˀ ʿƓˀʾ ʾʿƓ˃ ʾʿ

352 ˀˁˆ ˅˄Ɠ˃ ˀƓˆ˅ ʾ˃Ɠ˃ ʿʽ ˀˀ˃ ˆ˂Ɠˀ ˀƓ˂ʿ ʾ˃Ɠʽ ʾˆ ˀʿʾ ʾʽˀƓ˃ ˀƓʾʽ ʾ˂Ɠˀ ʾ˄ ˀʽ˃ ʾʾʿƓ˂ ʿƓ˄ʿ ʾˁƓ˃ ʾ˃ ʿ˅˃ ʾʿ˂Ɠʽ ʿƓʿˆ ʾˀƓ˃ ʾˁ

402 ˁʾˁ ʾʽʿƓˀ ˁƓʽ˂ ʾˆƓ˄ ˀˆ ˁʽʾ ʾʾʽƓ˃ ˀƓ˃ʿ ʾˆƓʾ ˀ˄ ˀ˅˄ ʾʾˆƓˆ ˀƓʿˀ ʾ˅Ɠ˂ ˀ˂ ˀ˄ˀ ʾˀʽƓʽ ʿƓ˅˄ ʾ˄Ɠ˅ ˀʿ ˀ˂ˁ ʾˁˀƓˀ ʿƓˁ˄ ʾ˃Ɠˆ ʿˆ

452 ˁ˃˅ ʾʾˆƓ˂ ˀƓˆʿ ʿʿƓˀ ˁʿ ˁ˂ˀ ʾʿˆƓ˅ ˀƓˁˆ ʿʾƓ˃ ˁʽ ˁˀ˄ ʾˁʾƓʽ ˀƓʾʽ ʿʽƓ˅ ˀ˄ ˁʿʽ ʾ˂ˀƓʿ ʿƓ˄ˁ ʿʽƓʽ ˀ˂ ˀˆ˅ ʾ˃ˆƓ˃ ʿƓˀ˂ ʾˆƓʽ ˀʿ

502 ˂ʿˆ ʾˀʿƓʾ ˁƓʽʽ ʿ˂Ɠʿ ˁʿ ˂ʾʿ ʾˁˀƓˁ ˀƓ˂˄ ʿˁƓˁ ˀˆ ˁˆˀ ʾ˂˂Ɠ˃ ˀƓʾ˄ ʿˀƓ˂ ˀ˄ ˁ˄ˀ ʾ˃˅Ɠˆ ʿƓ˅ʽ ʿʿƓ˃ ˀˁ ˁˁ˅ ʾ˅˄Ɠʾ ʿƓˁʽ ʿʾƓˁ ˀʾ

602 ˃ˁ˅ ʾ˃ˀƓˀ ˀƓˆ˄ ˀʽƓˆ ˂ʿ ˃ʿ˄ ʾ˄˄Ɠʽ ˀƓ˂ˁ ʿˆƓˆ ˁˆ ˃ʽ˂ ʾˆʾƓˆ ˀƓʾ˂ ʿ˅Ɠˆ ˁ˃ ˂˅ʿ ʿʽ˅Ɠˀ ʿƓ˅ʽ ʿ˄Ɠ˅ ˁˀ ˂˂ʿ ʿˀʽƓʽ ʿƓˁʽ ʿ˃Ɠˀ ˀˆ

702 ˄ʿʽ ʾ˄ʿƓʽ ˁƓʾˆ ˀˁƓˀ ˁʿ ˃ˆ˃ ʾ˅˃Ɠˀ ˀƓ˄ˁ ˀˀƓʿ ˁʽ ˃˄ʿ ʿʽʾƓ˅ ˀƓˀˀ ˀʿƓʽ ˀ˄ ˃ˁ˃ ʿʾ˅Ɠ˅ ʿƓˆ˂ ˀʽƓ˅ ˀ˂ ˃ʾʿ ʿˁʾƓ˄ ʿƓ˂ˀ ʿˆƓʿ ˀʾ

752 ˄˃˅ ʾˆ˃Ɠˆ ˀƓˆʽ ˀ˃Ɠ˃ ˁˀ ˄ˁˀ ʿʾˀƓʿ ˀƓˁˆ ˀ˂Ɠˁ ˁʾ ˄ʾ˄ ʿˀʾƓʿ ˀƓʾʽ ˀˁƓʿ ˀ˅ ˃˅ˆ ʿ˂ʾƓʿ ʿƓ˄ˁ ˀʿƓˆ ˀ˂ ˃˂ˁ ʿ˄˄Ɠˆ ʿƓˀ˃ ˀʾƓʿ ˀʿ

802 ˅ˀ˂ ʿʾˀƓʽ ˀƓˆʿ ˀˆƓ˅ ˁʾ ˅ʽ˅ ʿˀʽƓ˄ ˀƓ˂ʽ ˀ˅Ɠ˂ ˀ˅ ˄˄ˆ ʿ˂ʽƓʿ ˀƓʾʾ ˀ˄Ɠʾ ˀ˃ ˄ˁˆ ʿ˄ʾƓ˅ ʿƓ˄˃ ˀ˂Ɠ˄ ˀˀ ˄ʾʾ ˀʽʽƓ˅ ʿƓˀ˃ ˀˀƓˆ ˀʽ

852 ˅ˆˁ ʿʾ˄Ɠˆ ˁƓʾʽ ˁʿƓ˃ ˁ˂ ˅˃ˁ ʿˀ˂Ɠ˄ ˀƓ˃˄ ˁʾƓʿ ˁʿ ˅ˀˁ ʿ˂˂Ɠˁ ˀƓʿ˃ ˀˆƓ˄ ˁʽ ˅ʽʾ ʿ˄˄Ɠˀ ʿƓ˅ˆ ˀ˅Ɠʿ ˀ˄ ˄˃ʽ ˀʽ˃Ɠ˃ ʿƓˁ˅ ˀ˃Ɠʿ ˀˁ

902 ˆˁˁ ʿˀˆƓˁ ˀƓˆ˂ ˁ˂Ɠʽ ˁʿ ˆʾˀ ʿ˂˅Ɠ˅ ˀƓ˂ˀ ˁˀƓ˂ ˁʽ ˅˅ʽ ʿ˅ʽƓˁ ˀƓʾˁ ˁʿƓʽ ˀ˄ ˅ˁ˃ ˀʽˁƓ˃ ʿƓ˄˅ ˁʽƓˀ ˀ˂ ˅ʽˀ ˀˀ˄Ɠʽ ʿƓˀ˅ ˀ˅Ɠˀ ˀʾ

1002 ʾʽˀˆ ʿ˃˂Ɠ˃ ˀƓˆʾ ˁˆƓ˂ ˁʿ ʾʽʽ˂ ʿ˅˄Ɠʽ ˀƓ˂ʽ ˁ˄Ɠˆ ˁʽ ˆ˃˅ ˀʾʽƓˆ ˀƓʾʿ ˁ˃Ɠʿ ˀ˄ ˆˀʾ ˀˀ˄Ɠ˂ ʿƓ˄˃ ˁˁƓˁ ˀ˂ ˅˅ˀ ˀ˄ˀƓˀ ʿƓˀ˃ ˁʿƓʾ ˀʾ

1102 ʾʿʾ˃ ʿˆ˄Ɠʽ ˁƓʽˆ ˂˅Ɠʽ ˁ˅ ʾʾ˄˃ ˀʿʾƓˀ ˀƓ˃˃ ˂˃Ɠʾ ˁ˂ ʾʾˀ˂ ˀˁ˅Ɠʾ ˀƓʿ˃ ˂ˁƓʾ ˁˀ ʾʽˆʾ ˀ˄˄Ɠ˅ ʿƓ˅ˆ ˂ʿƓʽ ˁʽ ʾʽˀ˂ ˁʾ˄Ɠˁ ʿƓˁ˅ ˁˆƓˁ ˀ˃

1202 ʾˀʾʽ ˀˀ˂Ɠʿ ˀƓˆʾ ˃ʿƓ˂ ˂ʽ ʾʿ˃˄ ˀ˃ʿƓ˂ ˀƓ˂ʽ ˃ʽƓˁ ˁ˄ ʾʿʿˀ ˀˆʿƓˆ ˀƓʾʾ ˂˅Ɠˀ ˁˁ ʾʾ˄˂ ˁʿ˃Ɠ˄ ʿƓ˄˂ ˂˃Ɠʽ ˁʾ ʾʾʾ˃ ˁ˄ʾƓ˅ ʿƓˀ˄ ˂ˀƓʿ ˀ˄

1302 ʾˁʽʽ ˀ˂˃Ɠˁ ˀƓˆˀ ˃˃Ɠ˅ ˂˂ ʾˀ˂ˁ ˀ˅˃Ɠʿ ˀƓ˂ʾ ˃ˁƓ˃ ˂ʿ ʾˀʽ˂ ˁʾˆƓˀ ˀƓʾʾ ˃ʿƓʿ ˁ˅ ʾʿ˂ˁ ˁ˂˃Ɠʾ ʿƓ˄˂ ˂ˆƓ˅ ˁ˂ ʾʾ˅ˀ ˂ʽʾƓ˅ ʿƓˀ˃ ˂˃Ɠˁ ˁʽ

1352 ʾ˂ˀʽ ˀ˅˅Ɠʾ ˀƓˆˁ ˄ˀƓʽ ˂ʾ ʾˁ˄˅ ˁʿʽƓˆ ˀƓ˂ʾ ˄ʽƓ˂ ˁ˅ ʾˁʿˁ ˁ˂˄Ɠˁ ˀƓʾʾ ˃˄Ɠˆ ˁ˂ ʾˀ˃˄ ˁˆ˅Ɠʾ ʿƓ˄ˁ ˃˂Ɠʿ ˁʾ ʾʿ˂ˀ ˂ʿˆƓˁ ʿƓˀ˄ ˂ˆƓ˅ ˀ˂

1402 ʾ˂˄˂ ˀ˅˅Ɠ˅ ˁƓʽ˂ ˄˂Ɠʾ ˂ˀ ʾ˂ʿˀ ˁʿʽƓʾ ˀƓ˃ˀ ˄ʿƓ˃ ˂ʽ ʾˁ˃˅ ˁ˂˂Ɠʾ ˀƓʿˀ ˄ʽƓʽ ˁ˄ ʾˁʾʾ ˁˆˁƓʽ ʿƓ˅˃ ˃˄Ɠˀ ˁˀ ʾˀˀˆ ˂ˁ˃Ɠˀ ʿƓˁ˂ ˃ˀƓ˅ ˀˆ

1502 ʾ˃ʿ˃ ˁʽʾƓˁ ˁƓʽ˂ ˄˄Ɠ˂ ˂˂ ʾ˂˄ʾ ˁˀˁƓʽ ˀƓ˃ʿ ˄ˁƓˆ ˂ʾ ʾ˂ʾˁ ˁ˄ʽƓˀ ˀƓʿʿ ˄ʿƓʿ ˁ˅ ʾˁ˂ˁ ˂ʾʽƓ˅ ʿƓ˅˂ ˃ˆƓˀ ˁˁ ʾˀ˄ˆ ˂˃˂Ɠˀ ʿƓˁˁ ˃˂Ɠ˄ ˁʽ

1702 ʾ˄˅˂ ˁˀ˄Ɠˀ ˁƓʽ˅ ˅˂Ɠʾ ˃˄ ʾ˄ʿ˄ ˁ˄ˀƓʾ ˀƓ˃˂ ˅ʿƓˀ ˃ˀ ʾ˃˃˃ ˂ʾʿƓ˄ ˀƓʿ˂ ˄ˆƓˁ ˂ˆ ʾ˃ʽʾ ˂˂˃Ɠ˄ ʿƓ˅˅ ˄˃Ɠˀ ˂ˁ ʾ˂ʾˆ ˃ʾ˂Ɠ˄ ʿƓˁ˄ ˄ʿƓˁ ˁˆ

252 10 ˀʾ˅ ˄˃Ɠˀ ˁƓʾ˄ ʾ˂Ɠʿ ʾˆ ˀʽ˄ ˅ʿƓ˃ ˀƓ˄ʿ ʾˁƓ˄ ʾ˅ ʿˆ˂ ˅ˆƓ˂ ˀƓˀʽ ʾˁƓʾ ʾ˄ ʿ˅ˀ ˆ˄Ɠʽ ʿƓˆʿ ʾˀƓ˂ ʾ˃ ʿ˃˄ ʾʽ˃Ɠ˅ ʿƓ˂ʽ ʾʿƓ˄ ʾˁ

302 ˀˁˆ ˅ˁƓ˂ ˁƓʾˀ ʾ˃Ɠ˄ ʿʽ ˀˀ˃ ˆʾƓ˃ ˀƓ˃˄ ʾ˃Ɠʾ ʾˆ ˀʿʿ ˆˆƓˀ ˀƓʿ˂ ʾ˂Ɠˁ ʾ˄ ˀʽ˅ ʾʽ˄Ɠ˅ ʿƓ˅˂ ʾˁƓ˄ ʾ˃ ʿ˅ˆ ʾʾˆƓˀ ʿƓˁʿ ʾˀƓ˅ ʾˁ

352 ˀ˅ʿ ˆʿƓʿ ˁƓʾˁ ʾ˅Ɠʿ ʿˁ ˀ˃˄ ʾʽʽƓʾ ˀƓ˃˃ ʾ˄Ɠ˂ ʿʿ ˀ˂ʾ ʾʽ˅Ɠ˃ ˀƓʿˀ ʾ˃Ɠ˄ ʿʽ ˀˀˁ ʾʾ˅Ɠʽ ʿƓ˅ˀ ʾ˂Ɠˆ ʾ˅ ˀʾˀ ʾˀʾƓʿ ʿƓˀˆ ʾˁƓˆ ʾ˃

402 ˁ˂ˀ ʾʽ˃Ɠˁ ˁƓʿ˃ ʿʾƓ˄ ˁ˃ ˁˀˆ ʾʾˁƓˆ ˀƓ˅ʿ ʿʾƓʽ ˁˀ ˁʿˁ ʾʿˁƓˁ ˀƓˁʾ ʿʽƓʿ ˁʽ ˁʽ˅ ʾˀˁƓ˄ ˀƓʽˀ ʾˆƓ˂ ˀ˅ ˀ˅˄ ʾˁ˅Ɠˀ ʿƓ˃ʾ ʾ˅Ɠ˂ ˀˁ

452 ˂ʾʾ ʾʿ˂Ɠ˂ ˁƓʽ˄ ʿˁƓˁ ˁˆ ˁˆˁ ʾˀ˃Ɠʾ ˀƓ˃ˀ ʿˀƓ˃ ˁ˃ ˁ˄˄ ʾˁ˄Ɠ˃ ˀƓʿˀ ʿʿƓ˅ ˁˀ ˁ˂˅ ʾ˃ʽƓˀ ʿƓ˅˃ ʿʾƓˆ ˁʽ ˁˀˁ ʾ˄˄Ɠˀ ʿƓˁ˂ ʿʽƓ˄ ˀ˃

502 ˂˄˄ ʾˀ˅Ɠ˄ ˁƓʾ˃ ʿ˄Ɠ˃ ˁ˅ ˂˂˅ ʾ˂ʽƓˀ ˀƓ˄ʿ ʿ˃Ɠ˄ ˁ˂ ˂ˀ˅ ʾ˃ʿƓˆ ˀƓˀʽ ʿ˂Ɠ˄ ˁʿ ˂ʾ˄ ʾ˄˃Ɠ˅ ʿƓˆʿ ʿˁƓ˄ ˀˆ ˁ˅ˆ ʾˆ˂Ɠˆ ʿƓ˂ʽ ʿˀƓˁ ˀ˃

602 ˄ʽˆ ʾ˄ʾƓ˂ ˁƓʾˁ ˀˀƓˆ ˃ʽ ˃˅˃ ʾ˅˂Ɠ˂ ˀƓ˄ʽ ˀʿƓ˅ ˂˄ ˃˃ʿ ʿʽʽƓˆ ˀƓˀʽ ˀʾƓ˃ ˂ˀ ˃ˀ˄ ʿʾ˄Ɠ˅ ʿƓˆʿ ˀʽƓˁ ˁˆ ˃ʽˁ ʿˁʽƓˁ ʿƓ˂ʾ ʿ˅Ɠ˅ ˁ˂

702 ˄˅˄ ʾ˅ʽƓˁ ˁƓˀ˃ ˀ˄Ɠ˃ ˁˆ ˄˃ʾ ʾˆ˂Ɠʽ ˀƓˆʽ ˀ˃Ɠˀ ˁ˃ ˄ˀˁ ʿʾʾƓʿ ˀƓˁ˅ ˀ˂Ɠʽ ˁˀ ˄ʽ˂ ʿʿ˅Ɠ˅ ˀƓʽ˅ ˀˀƓ˄ ˁʽ ˃˃˅ ʿ˂ʿƓ˄ ʿƓ˃ˁ ˀʾƓˆ ˀ˃

752 ˅ˁʽ ʿʽ˃Ɠˆ ˁƓʽ˃ ˁʽƓʾ ˂ʽ ˅ʾʿ ʿʿˀƓ˅ ˀƓ˃ˀ ˀ˅Ɠ˅ ˁ˄ ˄˅ˀ ʿˁʿƓˁ ˀƓʿˀ ˀ˄Ɠˁ ˁˁ ˄˂ˀ ʿ˃ˀƓʽ ʿƓ˅˃ ˀ˂Ɠˆ ˁʾ ˄ʾˁ ʿˆʽƓˁ ʿƓˁ˃ ˀˁƓʾ ˀ˄

802 ˆʾˁ ʿʿˀƓ˃ ˁƓʽˆ ˁˀƓ˃ ˁ˄ ˅˅ˀ ʿˁʾƓ˅ ˀƓ˃˂ ˁʿƓʿ ˁˁ ˅˂ʾ ʿ˃ʾƓˆ ˀƓʿ˂ ˁʽƓ˄ ˁʾ ˅ʾ˅ ʿ˅ˁƓˀ ʿƓ˅˅ ˀˆƓʾ ˀ˅ ˄˄˃ ˀʾˁƓˀ ʿƓˁ˄ ˀ˄Ɠʾ ˀ˂

852 ˆ˄˃ ʿʿ˅Ɠ˅ ˁƓʿ˄ ˁ˃Ɠ˃ ˂ʿ ˆˁˁ ʿˁ˄Ɠˀ ˀƓ˅ʿ ˁ˂Ɠʾ ˁˆ ˆʽˆ ʿ˃˄Ɠ˅ ˀƓˁʽ ˁˀƓˁ ˁ˃ ˅˄ˀ ʿˆʽƓˁ ˀƓʽʾ ˁʾƓ˄ ˁˀ ˅ʿ˄ ˀʿʽƓˆ ʿƓ˂˅ ˀˆƓ˂ ˀˆ

902 ʾʽˀˀ ʿ˂ʾƓ˃ ˁƓʾʾ ˁˆƓˀ ˁˆ ˆˆ˄ ʿ˄ʾƓ˄ ˀƓ˃˄ ˁ˄Ɠ˃ ˁ˃ ˆ˃ʾ ʿˆˁƓʾ ˀƓʿ˄ ˁ˂Ɠˆ ˁˀ ˆʿʿ ˀʾˆƓʾ ʿƓ˅ˆ ˁˁƓʽ ˁʽ ˅˄˂ ˀ˂ʿƓ˂ ʿƓˁ˅ ˁʾƓ˅ ˀ˃

1002 ʾʾˀ˃ ʿ˄ˆƓʾ ˁƓʽ˄ ˂ˁƓʿ ˁˆ ʾʽˆ˄ ˀʽʾƓˁ ˀƓ˃ˁ ˂ʿƓˁ ˁ˃ ʾʽ˂˄ ˀʿ˃Ɠʿ ˀƓʿˁ ˂ʽƓ˂ ˁˀ ʾʽʾ˂ ˀ˂ˀƓ˄ ʿƓ˅˄ ˁ˅Ɠ˂ ˁʽ ˆ˃ʿ ˀˆʽƓ˅ ʿƓˁ˃ ˁ˂Ɠˆ ˀ˃

1102 ʾˀʿ˄ ˀʾʾƓˆ ˁƓʿ˃ ˃ˀƓˁ ˂˃ ʾʿ˅ˁ ˀˀ˄Ɠʾ ˀƓ˅ʾ ˃ʾƓˀ ˂ˀ ʾʿˀ˅ ˀ˃ˁƓˆ ˀƓˀˆ ˂ˆƓʾ ˁˆ ʾʾ˅ˆ ˀˆ˂Ɠ˂ ˀƓʽʾ ˂˃Ɠ˅ ˁ˃ ʾʾʿ˅ ˁˀ˃Ɠ˄ ʿƓ˂˅ ˂ˀƓˆ ˁʾ

1202 ʾˁˀʽ ˀ˂ʿƓʾ ˁƓʽ˃ ˃˅Ɠˀ ˂˅ ʾˀ˅ʿ ˀ˅ʽƓ˂ ˀƓ˃ˀ ˃˃Ɠʽ ˂˂ ʾˀˀˀ ˁʾʿƓʽ ˀƓʿˀ ˃ˀƓ˃ ˂ʾ ʾʿ˅ʾ ˁˁ˃Ɠ˅ ʿƓ˅˄ ˃ʾƓʿ ˁ˄ ʾʿʾ˂ ˁˆˀƓˁ ʿƓˁ˃ ˂˅Ɠʽ ˁˀ

1302 ʾ˂ʿˆ ˀ˄˂Ɠʽ ˁƓʽ˅ ˄ˀƓʽ ˃ˁ ʾˁ˄˅ ˁʽ˃Ɠʽ ˀƓ˃ˁ ˄ʽƓ˃ ˃ʽ ʾˁʿˀ ˁˁʽƓˁ ˀƓʿˀ ˃˅Ɠʽ ˂˃ ʾˀ˃˄ ˁ˄˅Ɠˁ ʿƓ˅˃ ˃˂Ɠˀ ˂ʿ ʾʿʾˆ ˁ˅ʿƓˆ ʿƓ˂ʿ ˂˅Ɠʿ ˁʿ

1352 ʾ˃˃ˆ ˁʾʽƓʿ ˁƓʽ˄ ˄ˆƓ˄ ˂ˆ ʾ˃ʾʾ ˁˁˁƓˀ ˀƓ˃ˀ ˄˃Ɠˆ ˂˂ ʾ˂˂ʾ ˁ˅ʿƓˁ ˀƓʿʾ ˄ˁƓʽ ˂ʾ ʾˁ˅˄ ˂ʿˁƓ˄ ʿƓ˅ˀ ˄ʾƓʽ ˁ˅ ʾʾ˃ˁ ˁˁʿƓˀ ʿƓ˃ˀ ˂˂Ɠ˃ ˀʽ

1402 ʾ˄ʿʾ ˁʽ˅Ɠ˄ ˁƓʿʾ ˅ʿƓʿ ˃ʿ ʾ˃˃ˀ ˁˁʾƓʿ ˀƓ˄˄ ˄ˆƓˁ ˂˅ ʾ˃ʽʿ ˁ˄˄Ɠ˂ ˀƓˀ˂ ˄˃Ɠ˂ ˂ˁ ʾ˂ˀ˅ ˂ʾ˄Ɠ˅ ʿƓˆ˄ ˄ˀƓ˂ ˂ʽ ʾˁˁˆ ˂˃˄Ɠ˂ ʿƓ˂˂ ˃ˆƓʿ ˁ˂

1502 ʾ˄˄˂ ˁʿʿƓˀ ˁƓʿʽ ˅ˁƓ˅ ˃ˀ ʾ˄ʾˁ ˁ˂˃Ɠʾ ˀƓ˄˃ ˅ʾƓ˅ ˂ˆ ʾ˃˂ʽ ˁˆˁƓʽ ˀƓˀˁ ˄˅Ɠ˅ ˂˂ ʾ˂˅ˁ ˂ˀ˂Ɠˆ ʿƓˆ˃ ˄˂Ɠ˃ ˂ʾ ʾ˂ʽʽ ˂ˆʿƓˁ ʿƓ˂ˀ ˄ʾƓ˃ ˁ˃

1702 ʾˆˁ˅ ˁ˂ˆƓʿ ˁƓʿˁ ˆˀƓʽ ˄˄ ʾ˅˅ˁ ˁˆ˃Ɠˀ ˀƓ˅ʽ ˆʽƓʽ ˄ˀ ʾ˅ʾ˃ ˂ˀ˄Ɠˁ ˀƓˀ˅ ˅˃Ɠ˄ ˃˅ ʾ˄ˁ˂ ˂˅ʿƓˆ ʿƓˆˆ ˅ˀƓˀ ˃ˀ ʾ˃˂ˁ ˃ˁˁƓˁ ʿƓ˂˄ ˄ˆƓʽ ˂˄

252 15 ˀ˃˅ ˅ʾƓ˄ ˁƓ˂ʾ ʾ˄Ɠ˃ ʿ˂ ˀ˂˂ ˅˅Ɠˁ ˁƓʽʿ ʾ˄Ɠʽ ʿˀ ˀˁʿ ˆ˂Ɠ˃ ˀƓ˂˄ ʾ˃Ɠˀ ʿʿ ˀʿ˄ ʾʽˀƓ˂ ˀƓʾ˃ ʾ˂Ɠ˄ ʿʽ ˀʽ˅ ʾʾˀƓ˃ ʿƓ˄ʾ ʾˁƓ˄ ʾ˅

302 ˁʽ˄ ˆʾƓˆ ˁƓˁˀ ʾˆƓ˂ ʿ˃ ˀˆʾ ˆˆƓˀ ˀƓˆˁ ʾ˅Ɠ˄ ʿˁ ˀ˄ˁ ʾʽ˄Ɠˁ ˀƓˁ˅ ʾ˄Ɠˆ ʿʿ ˀ˂˃ ʾʾ˃Ɠ˃ ˀƓʽ˃ ʾ˄Ɠʾ ʿʽ ˀˀˁ ʾʿ˅Ɠ˂ ʿƓ˃ʽ ʾ˃Ɠʽ ʾ˅

352 ˁˁˆ ʾʽʾƓ˅ ˁƓˁʾ ʿʾƓ˂ ˀʾ ˁʿˆ ʾʽˆƓˆ ˀƓˆʽ ʿʽƓ˂ ʿ˅ ˁʽ˅ ʾʾ˅Ɠˆ ˀƓˁˁ ʾˆƓ˂ ʿ˃ ˀ˅˅ ʾʿˆƓˀ ˀƓʽʽ ʾ˅Ɠ˃ ʿˁ ˀ˃ʿ ʾˁˀƓʽ ʿƓ˂ˀ ʾ˄Ɠˀ ʿʾ

402 ˂ʿ˂ ʾʾˁƓˀ ˁƓ˂ˆ ʿ˂Ɠʾ ˂˅ ˂ʽ˅ ʾʿˀƓʾ ˁƓʾˀ ʿˁƓˀ ˂˂ ˁˆʽ ʾˀʿƓ˅ ˀƓ˃ˆ ʿˀƓ˂ ˂ʾ ˁ˄ʿ ʾˁˀƓˀ ˀƓʿˆ ʿʿƓ˃ ˁ˅ ˁˁ˅ ʾ˂˄Ɠˀ ʿƓ˅˂ ʿʾƓˁ ˁˀ

452 ˂˅˄ ʾˀ˃Ɠ˂ ˁƓˀʽ ʿ˅Ɠʾ ˃ʿ ˂˃˅ ʾˁ˄Ɠ˂ ˀƓ˅˂ ʿ˄Ɠʿ ˂˅ ˂ˁ˄ ʾ˂ˆƓ˄ ˀƓˁʿ ʿ˃Ɠʿ ˂ˁ ˂ʿ˃ ʾ˄ˀƓˁ ˀƓʽˀ ʿ˂Ɠʿ ˂ʽ ˁˆ˅ ʾˆʾƓ˃ ʿƓ˃ʽ ʿˀƓ˅ ˁ˃

502 ˃˃ˁ ʾ˂ʽƓ˄ ˁƓˁʽ ˀʾƓ˅ ˃ʾ ˃ˁʾ ʾ˃ʿƓˆ ˀƓˆˁ ˀʽƓ˄ ˂˄ ˃ʾ˅ ʾ˄˃Ɠˁ ˀƓ˂ʽ ʿˆƓ˃ ˂ˀ ˂ˆˀ ʾˆʾƓ˄ ˀƓʾʽ ʿ˅Ɠˁ ˂ʽ ˂˂˄ ʿʽ˅Ɠ˂ ʿƓ˃˄ ʿ˃Ɠ˃ ˁˁ

602 ˅ʾ˄ ʾ˅˃Ɠʾ ˁƓˀˆ ˀˆƓʾ ˄˃ ˄ˆʽ ʿʽʽƓˆ ˀƓˆˀ ˀ˄Ɠ˅ ˄ʿ ˄˃ʿ ʿʾ˄Ɠʿ ˀƓ˂ʾ ˀ˃Ɠ˂ ˃˄ ˄ˀʿ ʿˀ˂Ɠʿ ˀƓʾʾ ˀ˂Ɠʽ ˃ʿ ˃ˆˁ ʿ˂ˆƓˁ ʿƓ˃˅ ˀˀƓʿ ˂˃

702 ˆʽ˄ ʾˆ˂Ɠˆ ˁƓ˃ˀ ˁˀƓˁ ˃ʿ ˅˄˃ ʿʾʾƓˀ ˁƓʾ˂ ˁʿƓʽ ˂˅ ˅ˁ˂ ʿʿ˅Ɠˁ ˀƓ˄ʽ ˁʽƓˁ ˂ˁ ˅ʾʾ ʿˁ˄Ɠ˂ ˀƓʿ˅ ˀ˅Ɠ˅ ˂ʽ ˄˃˅ ʿ˄ˀƓʿ ʿƓ˅ʾ ˀ˃Ɠ˅ ˁ˂

752 ˆ˃ˆ ʿʿ˂Ɠˀ ˁƓˀʽ ˁ˃Ɠˁ ˃ˀ ˆˀ˃ ʿˁˀƓʾ ˀƓ˅˂ ˁˁƓ˅ ˂ˆ ˆʽʾ ʿ˃ʿƓ˅ ˀƓˁˀ ˁˀƓʾ ˂˂ ˅˃˂ ʿ˅ˁƓ˃ ˀƓʽˁ ˁʾƓˁ ˂ʾ ˄ˆʿ ʿˆˆƓˀ ʿƓ˃˂ ˀ˄Ɠˆ ˁˁ

802 ʾʽ˂˃ ʿˁˀƓʿ ˁƓˀˁ ˂ʽƓ˂ ˃ʽ ʾʽʿʽ ʿ˃ʿƓˁ ˀƓ˅ˆ ˁ˅Ɠ˅ ˂˃ ˆ˅ʿ ʿ˅ˀƓˆ ˀƓˁ˃ ˁ˄Ɠʽ ˂ʿ ˆˁʿ ˀʽ˄Ɠ˂ ˀƓʽ˃ ˁ˂Ɠʾ ˁ˅ ˅˂˂ ˀʾˆƓʿ ʿƓ˃˅ ˁʽƓˆ ˁʾ

852 ʾʾʿˁ ʿˁˆƓʿ ˁƓ˂ʾ ˂ˀƓ˅ ˃˃ ʾʽ˅˂ ʿ˃˅Ɠ˅ ˁƓʽˁ ˂ʿƓʽ ˃ʿ ʾʽˁ˂ ʿˆʽƓ˃ ˀƓ˃ʽ ˂ʽƓʽ ˂˅ ʾʽʽˀ ˀʾˁƓˆ ˀƓʾ˅ ˁ˅Ɠʽ ˂ˀ ˆʾ˅ ˀˀʾƓ˄ ʿƓ˄˄ ˁˀƓˆ ˁ˂

902 ʾʾˆˀ ʿ˄ˁƓ˃ ˁƓˀˁ ˂˄Ɠʾ ˃ʿ ʾʾ˂ʽ ʿˆ˂Ɠˆ ˀƓ˅ˆ ˂˂Ɠʾ ˂˅ ʾʾʽ˃ ˀʾˆƓ˅ ˀƓˁ˃ ˂ˀƓʽ ˂ˁ ʾʽ˃ʾ ˀˁ˃Ɠʾ ˀƓʽ˃ ˂ʽƓ˅ ˂ʽ ˆʿ˂ ˀˁʿƓ˃ ʿƓ˄ʽ ˁˁƓˀ ˀˆ

1002 ʾˀʾʽ ˀʽˁƓ˂ ˁƓˀʽ ˃ʿƓ˄ ˃ʿ ʾʿ˃ˁ ˀʿ˅Ɠˀ ˀƓ˅˂ ˃ʽƓ˂ ˂˅ ʾʿʾ˃ ˀ˂ˁƓ˅ ˀƓˁˀ ˂˅Ɠʿ ˂ˁ ʾʾ˃˃ ˀ˅ˁƓʿ ˀƓʽˀ ˂˂Ɠ˅ ˂ʽ ʾʽˁʾ ˀˆʾƓ˅ ʿƓ˃˃ ˁˆƓ˅ ˁʾ

1102 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ʾʿˁʽ ˁˁ˅Ɠ˂ ʿƓ˄˃ ˂ˆƓˁ ˁ˅

1202 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1302 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1352 ʾˆʾˆ ˁ˂ʾƓ˅ ˁƓʿ˂ ˆʾƓˆ ˄ˁ ʾ˅˂ʽ ˁ˅˅Ɠ˃ ˀƓ˄ˆ ˅˅Ɠ˂ ˄ʽ ʾ˄˄˅ ˂ʿˆƓˀ ˀƓˀ˃ ˅˂Ɠʾ ˃˂ ʾ˃˅˂ ˂˃˃Ɠʽ ʿƓˆ˅ ˅ʽƓ˄ ˂ˆ - - - - -

1402 - - - - - ʾ˅ˆ˄ ˁ˄˄Ɠ˅ ˀƓˆ˄ ˆʽƓ˅ ˄ʿ ʾ˅ʿˁ ˂ʾ˂Ɠˆ ˀƓ˂ˁ ˅˄Ɠˀ ˃˄ ʾ˄ˁ˅ ˂˂˅Ɠʿ ˀƓʾˀ ˅ˀƓ˃ ˃ʿ ʾ˂˃ʽ ˂˄ʽƓ˄ ʿƓ˄ˀ ˄ˁƓ˄ ˂ʽ

1502 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1702 - - - - - ʿʾ˃˃ ˂ˀˆƓˀ ˁƓʽʿ ʾʽˀƓ˄ ˆʿ ʿʽ˅ʿ ˂˅ʿƓˀ ˀƓ˂˅ ˆˆƓ˄ ˅˃ ʾˆˆ˂ ˃ˀʽƓʾ ˀƓʾ˄ ˆ˂Ɠ˂ ˄ˆ - - - - -

 Leyenda:
 LWT °C� �emÈeratura�¼e�sali¼a�¼el�a¿ua
 CAP kW� �aÈaci¼a¼�fri¿orčŲca
 EER kW/kW� 
Ųciencia�ener¿õtica
� UNIT kW� �onsumo�¼e�uni¼a¼�ƼcomÈresorƓ�ventila¼ores�Ñ�circuito�¼e�controlƽ
 COOL l/s� �au¼al�¼e�a¿ua�¼el�evaÈora¼or
 COOL kPa� �ač¼a�¼e�ÈresiĦn�en�el�evaÈora¼or

� � �on¼icionesھ
uroventƓ�aÈlicaciĦn�enfria¼a�Èor�aire

� Datos de aplicación:
� �ni¼a¼es�estÔn¼arƓ�refri¿eranteƕ��-ʾˀˁa
� �ncremento�¼e�temÈeratura�¼el�evaÈora¼orƕ�˂��
� �lui¼o�¼el�evaÈora¼orƕ�a¿ua�enfria¼a
� �actor�¼e�ensuciamientoƕ�ʽƓʾ˅�Ð�ʾʽ-ˁ�Ƽmʿ.�ƽƯ�
� �os�ren¼imientos�se�ºasan�en�Èuntuaciones�normaliÒa¼as���˃Ư�Ưʽʽ˃-ʿʽʾʾ�con�referencia�

a�
�ʾˁ˂ʾʾƕˀ-ʿʽʽ˄.



�o.�¼e�Èe¼i¼oƕ�˅ˀˁ˂ʽ-ʿʽƓ�ʽ˂.ʿʽʾʾ.��eemÈlaÒa�no.�¼e�Èe¼i¼oƕ�˅ˀˁ˂ʽ-ʿʽƓ�ʾʽ.ʿʽʽˆ.� �aºrica¼o�Èorƕ��arrier����Ɠ��ontluelƓ��rancia.
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Descripción
Las rejillas son adecuadas para su montaje en pared o en
conducto. El montaje se puede realizar directamente en el
conducto o bien, si se desea, mediante un marco de montaje,
por ejemplo en una pared de obra.

Para optimizar el reparto de aire la ejecución básica . . .-A se
puede suministrar con una parte posterior para regulación del
caudal de aire . . .-AG, con lamas dispuestas en oposición
regulables desde la parte frontal.

Ejecuciones
Serie AR
Rejillas para retorno formadas por el marco frontal con lamas
horizontales colocadas de forma inclinada, con fijación invisible
o por tornillos (taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden
suministrar con sujeción por muelles.

Serie AE
Rejillas para retorno formadas por el marco frontal con lamas 
de reticula fija, sujeción con fijación invisible o por tornillos
(taladros avellanados). Bajo demanda, se pueden suministrar
con sujeción por muelles.

Serie AR

Serie AE

Parte posterior Tamaños suministrables

. . .-AG

H
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H
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Material
Las rejillas son de perfil de aluminio extruido con superficie
exterior anodizada en color natural, E6-C-0, excepto las lamas
de la serie AE que son de chapa de aluminio anodizado en color
natural.
La parte posterior es de chapa de acero perfilada. La superficie
exterior va fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) y secada al
horno.
El marco de montaje es de chapa de acero galvanizado según
DIN 17 162.

Determinación del caudal
El caudal se puede determinar midiendo la velocidad del aire con un
anemómetro de molinillo. El valor medio de la veff.-media se obtiene
mediante pasadas uniformes del anemómetro por toda la sección
transversal de la rejilla.

El caudal se obtiene:

‡ [l/s]   = veff.media [m/s] x Aeff [m2] x f x 1000
‡ [m3/h] = veff.media [m/s] x Aeff [m2] x f x 3600

Definiciones
‡ en l/s: Caudal de aire

‡ en m3/h: Caudal de aire

veff en m/s: Velocidad efectiva de salida del aire

Aeff en m2: Sección efectiva de salida del aire

LWA en dB(A): Nivel de potencia sonora en dB(A) referido 
a Aeff = 0,1 m2 (correcciones de acuerdo con 
las tablas)

LWNC : Curva límite del espectro de potencia sonora

LW en dB/oct.: Nivel de potencia sonora del espectro de
frecuencia por banda de octava, referido a
Aeff = 0,1 m2

(correcciones de acuerdo con las tablas)

LpA, LpNC : Nivel de presión sonora en el local en dB(A)
o NC LpA � LWA – 8 dB

LpNC � LWNC – 8 dB

Sección efectiva de salida del aire

L x H Aeff en m2

en mm AR AE

225 x 125 0,006 0,017
325 0,009 0,026
425 0,012 0,035
525 0,015 0,043
625 0,018 0,052
825 0,024 0,070

1025 0,030 0,087
1225 0,036 0,104

325 x 225 0,020 0,053
425 0,027 0,070
525 0,033 0,088
625 0,040 0,106
825 0,053 0,141

1025 0,067 0,177
1225 0,080 0,212

425 x 325 0,042 0,106
525 0,052 0,133
625 0,063 0,160
825 0,083 0,213

1025 0,105 0,266
1225 0,125 0,320

625 x 425 0,086 0,213
825 0,113 0,285

1025 0,140 0,356
1225 0,170 0,428

1025 x 525 0,180 0,446
1225 0,210 0,535

Factor de corrección -f-

Serie f

AR 3,2

AE 1,6
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1 Potencia sonora y pérdida de carga

2 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

3 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

4 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

Ejemplo
Datos conocidos:
AR-AG/1025 x 125
Sección efectiva de salida del aire Aeff = 0,030 m2

Caudal de aire ‡ = 200 l/s
Posición de la regulación 100 % (abierto completamente)

Diagrama 1: Potencia sonora y pérdida de carga

veff =

veff = = 6,7 m/s

LWA = 37 Pa (LWNC = 31 NC)
∆pt = 21 Pa

Corrección de la tabla de la página 3:
LWA = 37 – 6 = 31 dB(A)
LWNC = 31 – 6 = 25 NC

‡
Aeff · 1000

200
0,030 · 1000

Posición de la regulación 25 %
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Valores de corrección para Aeff

Aeff en m2 0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,4

LWA / LWNC – 13 – 10 – 7 – 3 – + 3 + 6
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Datos técnicos
Serie AE

5 Potencia sonora y pérdida de carga

6 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

7 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

8 Potencia sonora y frecuencia media
por banda de octava

Posición de la regulación 25 %
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Posición de la regulación 25 %

Frecuencia media por banda de octava en Hz
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Posición de la regulación 50 %

Frecuencia media por banda de octava en Hz

P
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B
/o
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.

Valores de corrección para Aeff

Aeff en m2 0,005 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,4

LWA / LWNC – 13 – 10 – 7 – 3 – + 3 + 6
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Código de pedido Estos datos ne se dan para las ejecuciones básicas

/ / / / /

Serie AR
AE

Rejilla frontal A
con parte posterior AG

AR-AG 625 x 125 0 B11 S2 E4-C-32

Ejemplo de pedido
Fabricante: TROX                                                                       
Tipo: AR-AG / 625 x 125                                                  

IEEOEEP IE
EO
EEP

IEEOEEP

0 superficie standard E6-C-0
S1 pintado según RAL.. .1)

S2 anodizado según la norma Euras1)

E4-C-31 a C-35

1) ¡Las lamas de la serie AE solo de suministra en color gris!

IE
EE
EE
EE
OE
EE
EE
EE
P

0 Sujeción con fijación oculta (estándar)
A11 Sujeción atornillada vista
B11 Sujeción por muelleIE

EE
EE
OE
EE
EE
P

Indicar
el color

IE
EO
EEP 0 sin marco de montaje

A1 con marco de montaje

Especificación
Rejillas para retorno preferentemente para montaje en pared y
conducto, formadas por un marco frontal – los perfiles del marco
están cortados a inglete y unidos entre sí de forma estanca, con
una junta perimetral – con lamas horizontales o inclinadas o bien
lamas nervadas fijas; montaje en obra a elección con o sin marco
de montaje, mediante fijación oculta, tornillos de sujeción vistos
(taladros avellanados) o mediante muelles.

Para la optimización de la distribución del aire se monta por la parte
posterior una regulación con lamas acopladas en oposición y que
se pueden ajustar desde la parte frontal.

Material:

Las rejillas son de perfil de aluminio extruido, anodizadas en color
natural, E6-C-0, excepto las lamas de la serie AE que son de chapa
de aluminio anodizado en color natural.
La parte posterior es de chapa de acero perfilada con superficie
exterior fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) y secada al horno,
con resistencia mínima de 100 horas en cámara húmeda según
DIN 50 017 sin variaciones. El marco de montaje es de chapa de
acero galvanizado según DIN 17 162.

Exención de responsabilidad

La venta de materiales y servicios se encuentra sujeta a los términos y condiciones gene-
rales de venta estándar de Trox Española, S.A.

La garantía es exclusivamente aplicable a contratos explícitos entre los clientes y la com-
pañía. Los detalles facilitados en este catálogo corresponden únicamente a informaciones
generales. Con ellos no se pretende garantizar ninguna propiedad particular de producto
o su adecuabilidad para un uso concreto. Se facilita exclusivamente como información
general. Estos productos y sistemas intentan mostrar las posibles alternativas de producto.
Dichas ilustraciones a su vez muestran productos y sistemas solicitados bajo demanda
por clientes que requieren ejecuciones específicas y son exclusivamente realizados de ese
modo como solución al problema planteado por el cliente. Algunos de los productos y
sistemas mostrados en este catálogo disponen de accesorios especiales suministrables
bajo un cargo adicional.

Los detalles relacionados con el ámbito de suministro, apariencia, funcionamiento, así
como alturas y dimensiones son válidos en el momento de edición de este folleto pero
pueden estar sujetos a variación en cualquier momento. Todas las ediciones previas de
este folleto quedan sustituidas.

125 225 325 425 525
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325 � �
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4. PLANOS 

La estructura de los planos es la siguiente: 

1. Conductos 

 

• Plano de red de conductos planta baja 

• Plano de red de conductos planta 1 

• Plano de red de conductos plantas 2-11 

• Plano de red de conductos planta 12 

 

2. Tuberías 

 

• Plano de red de tuberías planta baja 

• Plano de red de tuberías planta 1 

• Plano de red de tuberías plantas 2-11 

• Plano de red de tuberías planta 12 

 

3. Esquemas de principio 

 

• Esquema de principio de agua fría 

• Esquema de principio de agua caliente 
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Esquema de principio de agua fría

Bomba planta baja

Marca EBARA

ELINE D 65-160

1,1 B

Llenado

Grupo frigorífico

Las plantas 2-11 siguen el mismo esquema

Bomba planta 1

Marca EBARA

ELINE D 65-160

1,1 B

Bomba planta 2

Marca EBARA

ELINE D 65-160

1,1 B

Bomba planta 12

Marca EBARA

ELINE D 65-160

1,5 A
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Esquema de principio de agua caliente

Bomba planta baja

Marca EBARA

ELINE D 65-160

1,1 B

Llenado

Las plantas 2-11 siguen el mismo esquema

Bomba planta 1

Marca EBARA

ELINE D 40-160

0,55 B

Bomba planta 2

Marca EBARA

ELINE D 40-160

0,55 B

Bomba planta 12

Marca EBARA

ELINE D 40-160

0,55 A

Caldera
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4. PLIEGO DE CONDICIONES 

   

FINALIDAD DEL PLIEGO 

Tiene por finalidad el presente pliego la determinación y definición de los 
siguientes conceptos: 

1) Extensión de los trabajos a realizar por el instalador y por lo tanto, 
plenamente incluidos en su oferta. 

2) Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalación, no 
relacionados explícitamente en el presupuesto pero que, por su lógica aplicación, 
quedan incluidos en el suministro del instalador. 

3) Calidad y forma de instalación de los diferentes equipos y elementos 
primarios y auxiliares. 

4) Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes 
o finales provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones. 

5) Las garantías exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su 
funcionamiento conjunto.  
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COORDINACIÓN 

El instalador coordinará y pondrá los medios necesarios para que esta 
coordinación tenga la efectividad consecuente, tanto con la empresa 
constructora, como los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades 
que concurran en los montajes del edificio. 

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo 
tanto pueda ser conflictiva la delimitación de la frontera de los trabajos y 
responsabilidades correspondientes a cada uno, el instalador se atendrá al 
dictamen que sobre el particular indique la Dirección de obra. 

Todas las terminaciones de los trabajos deberán ser limpias, estéticas y dentro 
del acabado arquitectónico del edificio, esmerando principalmente los trazados 
de las redes y soportarías, de forma que respeten las líneas geométricas y 
planimétrica de suelos, techos, falsos techos, paredes y otros elementos de 
construcción e instalaciones conjuntas. 

Todos los materiales acopiados o montados deberán estar suficientemente 
protegidos al objeto de que sean evitados los daños que les puedan ocasionar, 
agua, basura, sustancias químicas, mecánicas y, en general, afectaciones de 
construcción u otros oficios, reservándose la Dirección el derecho a eliminar 
cualquier material que por inadecuado acopiaje, bien en almacén o montado, 
juzgase defectuoso. 

A la terminación de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza 
general y eliminación del material sobrante, recortes, desperdicios, etc., así como 
de todos los elementos montados o de cualquier otro concepto relacionado con 
su trabajo, no siendo causa justificativa para la omisión de lo anterior la 
afectación del trabajo de otros oficios o empresa constructora.   

INSPECCIONES 

Tanto la Dirección de obra como la Propiedad podrá realizar todas las revisiones 
o inspecciones, tanto en el edificio como en los talleres, fábricas, laboratorios, 
etc., donde el instalador se encuentre realizando los trabajos correspondientes 
con esta instalación, pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o 
parciales, según los criterios que la Dirección dictamine al respecto. 

Si para la verificación de calidad o capacidad de un material o equipo fuese 
necesario la asistencia a pruebas o ensayos fuera de la obra, tanto el coste de los 
ensayos como el desplazamiento de la Dirección al lugar donde se realicen, serán 
a costa del instalador.   
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MODIFICACIONES 

Sólo serán admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de 
las siguientes causas: 

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes 
de la instalación, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o, en todo 
caso, sea disminuido, no repercutiendo en ningún caso este cambio con 
compensación de otros materiales. 

b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y, consecuentemente, 
variación de su instalación correspondiente. En este caso la variación de 
instalaciones será exclusivamente la que defina la Dirección de obra o, en su 
caso, el instalador con la aprobación de aquella. Al objeto de matizar este 
apartado se indica que se entienden modificaciones importantes en la función o 
conformación de una zona amplia del edificio. Las pequeñas variaciones debidas 
a los normales movimientos de obra quedan incluidos en el precio del instalador.   

CALIDADES 

Cualquier elemento, máquina, material y, en general, cualquier concepto en el 
que pueda ser definible una calidad, será el indicado en el proyecto, bien 
determinado por una marca comercial o por una especificación concreta. Si no 
estuviese definida una calidad, la Dirección podrá elegir la que corresponda en 
el mercado a niveles de primera calidad. 

Si el instalador propusiese una calidad similar, exclusivamente la Dirección de 
obra definirá si es o no similar, por lo que todo aquello que no sea lo 
específicamente indicado en el presupuesto o proyecto deberá haber sido 
aprobado por escrito por la Dirección de obra para su instalación, pudiendo ser 
eliminado, por tanto, sin ningún perjuicio para la Propiedad, si no fuese cumplido 
este requisito.   

REGLAMENTACIÓN DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del 
proyecto, es prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier 
reglamentación de obligado cumplimiento que afecte a su instalación, bien sea 
de índole nacional, autonómico, municipal, de Compañías o, en general, de 
cualquier ente que pueda afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la 
consecución de las funciones del edificio, siendo por tanto competencia y 
responsabilidad del instalador la previa revisión del proyecto antes de que realice 
ningún pedido ni que ejecute ningún montaje y su denuncia a la Dirección y 
Propiedad de cualquier concepto no compatible con la reglamentación exigida. 
Esta comunicación deberá ser realizada por escrito y entregada en mano a la 
Dirección de obra. 
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Los materiales, equipos y trabajos precisos para identificar la instalación a la 
reglamentación de obligado cumplimiento no supondrán ningún sobre costo 
sobre la cifra contratada con el instalador. Si además fuese preciso reformar la 
instalación montada por incumplimiento de la reglamentación, no sólo los 
trabajos de reforma y nuevos materiales y equipos serán totalmente a cargo del 
instalador, sino también los daños y perjuicios que los mismos puedan ocasionar 
a la obra. Por todo ello el instalador, previa a la realización de ningún montaje o 
pedido de materiales, deberá haber presentado y conformado la documentación 
precisa en los organismos y entidades pertinentes. 

En ningún caso el instalador podrá justificar incumplimiento de normativas por 
identificación de proyecto o por instrucciones directas de la Dirección de obra.   

DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 

El instalador debe preparar todos los planos, tanto de taller como de montaje, 
necesarios, mostrando en detalle las características de construcción precisas para 
el correcto montaje de los equipos y redes por sus montadores para pleno 
conocimiento de la Dirección y de los diferentes oficios y empresas 
constructoras que concurren en la edificación. Entre otros puntos los 
mencionados planos deben determinar la situación exacta de bancadas, anclajes, 
huecos, soportes, etc y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no 
entorpecer el programa general de construcción y acabado, bien sea por zonas o 
bien sea general. Independiente de lo anterior el instalador debe marcar en obra 
los huecos, pasos, trazados y, en general todas aquellas señalizaciones 
necesarias, tanto para sus montadores como de otros oficios o empresas 
constructoras. 

Según se ha indicado en puntos anteriores, es así mismo competencia del 
instalador la presentación de los escritos y planos correspondientes para la 
legalización de su instalación ante los diferentes entes u organismos. También 
es obligación del instalador la realización del diseño del plano base de su 
instalación, en colores, para la realización del panel sinóptico del cuadro 
eléctrico, todo ello según instrucciones de la Dirección de obra. 

Así mismo, al final de la obra, el instalador deberá entregar unos planos de 
construcción y diferentes esquemas de funcionamiento o conexionado 
necesarios para que en el futuro haya una determinación precisa de cómo es su 
instalación, tanto en sus elementos vistos como ocultos, con especial atención a 
las verticales y su identificación en patinillos. 

Cualquier documentación gráfica generada por el instalador sólo tendrá validez 
si está visada por la Dirección de obra, entendiéndose que esta aprobación es 
general y no relevará de ningún modo al instalador de la responsabilidad de 
errores y de la correspondiente necesidad de comprobación y reparación de 
planos por su parte.   
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Toda la documentación gráfica referida en este capítulo será realizada por diseño 
asistido por ordenador en el sistema que previamente determine la Propiedad o 
Dirección de obra, debiendo entregar en su momento dos copias de los diferentes 
disquetes generados.   

GARANTÍAS 

Tanto los componentes de la instalación como su montaje y funcionamiento 
deben quedar garantizados por un año, como mínimo, a partir de la recepción 
provisional y, en ningún caso, esta garantía cesará hasta que sea realizada la 
recepción definitiva.  

Es facultad exclusiva y determinante de la Dirección de obra: 

 El criterio de inclusión en garantía del defecto manifestado. 

 La necesidad de renovación o reparación del material afectado. 

 La extensión del concepto de garantía a posibles daños y perjuicios. 

 La determinación de defectos ocultos decenales. 

Consecuentemente con lo anterior, Propiedad e Instalador se someterán al 
criterio de la Dirección de obra a este particular.   

INTERPRETACIÓN DEL PROYECTO 

La interpretación del proyecto corresponde en primer lugar al Ingeniero autor 
del mismo o, en su defecto, a la persona que ostente la Dirección de obra. Se 
entiende el proyecto en su ámbito total de todos los documentos: Memoria, 
Planos, Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas, quedando por tanto el 
instalador enterado por este pliego de condiciones técnicas que cualquier 
interpretación del proyecto para cualquier fin y entre otros para una aplicación 
de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o Director) indicadas 
anteriormente.   

 CONDICIONES TÉCNICAS 

  

MATERIALES COMPLEMENTARIOS COMPRENDIDOS 

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones 
generales, a continuación, se indican algunos puntos particulares concretos, 
exclusivamente como ejemplo o aclaración para el instalador, no significando 
por ello que los mismos excluyan la extensión o el alcance de otros: 
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- Soporterías, perfiles, estribos, tornillería y, en general, elementos de 
sustentación necesarios, debidamente protegidos por pinturas o tratamientos 
electroquímicos. 

- Bancadas metálicas, antivibradores coaxiales de tuberías, bases 
antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o elementos elásticos de 
soporterías, lonas de conductos y, en general, todos aquellos elementos 
necesarios para la eliminación de vibraciones. 

- Dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles, rodillos, manguitos 
deslizantes y, en general, todos los elementos necesarios de absorción de 
movimientos térmicos de la instalación por causa propia o por dilatadores de 
obra civil. 

- Acoplamientos elásticos en juntas de dilatación o acometidas a 
maquinaria, equipos o elementos dinámicos. 

- Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o 
anticorrosivas, tanto en intemperie como en interiores, enfundados plásticos 
termo-adaptables para canalizaciones empotradas y, en general, todos aquellos 
elemetos de prevención y protección de agresiones externas.  

- Pinturas y tratamientos de terminación, tanto de equipos, canalizaciones y 
accesorios, como de flechas y claves de identificación. 

- Acabado exteriores de aislamientos, para protección del mismo por lluvia 
o acción solar. 

- Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento 
necesario para el correcto montaje, acabado y sellado. 

- Válvulas de corte, regulación, seguridad, filtros, aparatos de medida, 
reductores y en general, cualquier accesorio precios para el correcto 
funcionamiento o cumplimiento de la normativa. 

- Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y, en general, todos 
aquellos elementos necesarios de paso o recepción de los correspondientes de la 
instalación. 

- Inserciones por vaina (“dedo de guante”) en tuberías para los aparatos de 
medida y control considerados en el proyecto, así como en las entradas y salidas 
de fluidos en elementos con transferencia o generación energética (grupos 
frigoríficos, calderas, torres, baterías de climatizadores, etc). 

- Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y 
canalizaciones de desagüe debidamente sifonadas, necesarios para el desarrollo 
funcional de la instalación. 
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- Protecciones acústicas necesarias, acordes a cumplimiento de normativas. 

- Canalizaciones eléctricas para maniobra, control o mando, desde los 
regleteados previstos a tal efecto en los cuadros eléctricos (es responsabilidad 
del instalador el suministro de los planos de enclavamiento correspondiente y su 
verificación funcional, aunque el montaje se haya realizado dentro de los cuadros 
eléctricos de fuerza). Las calidades de estas canalizaciones serán acordes a las 
contiguas paralelas cuando existan o a las adoptadas en el montaje eléctrico. 

- Conectores, clemas, terminales de presión, prensas de salida de cajas, 
cuadros y canaletas y demás accesorios y elementos eléctricos precisos para el 
correcto montaje de la instalación. 

- Cuadros de control, relés, contactores, transformadores y en general 
cualquier elemento preciso para el correcto funcionamiento y acabado de los 
sistemas de control y mando considerados en el proyecto. 

  

MONTAJE Y MATERIALES EN REDES DE AGUA 

GENERAL 

 Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio 
de las redes de agua, de acuerdo con las características técnicas, implantación y 
calidades previstas en documentos de proyecto. 

 El montaje deberá ser de primera calidad y completo. Siempre que sea 
posible, las tuberías deberán instalarse paralelas a las líneas de edificio, a menos 
que se indique de otra forma. En la alineación de las tuberías no se admitirán 
desviaciones superiores al 2 por mil. Toda la tubería, válvulas, etc., deberán ser 
instaladas suficientemente separadas de otros materiales y obras. Serán 
instaladas para asegurar una circulación del fluido sin obstrucciones, eliminando 
bolsas de aire y permitiendo el fácil drenaje de los distintos circuitos. Para ello 
se mantendrán pendientes mínimas de 5 mm/m. en sentido ascendente para la 
evacuación de aire o descendente para desagüe de punto bajo. Cuando 
limitaciones de altura no permitan la indicada pendiente, se realizará escalón en 
tubería con purga normal en el punto alto y desagüe en el bajo, estando ambos 
conducidos a sumidero o red general de desagües. Se instalarán purgadores de 
aire en los puntos más altos y drenajes en los puntos más bajos, quedando 
incluido en el suministro las válvulas de bola, tubería de purga, desagüe, colector 
abierto de desagües de purgas, botellones y en g-neral todos los elementos 
necesarios hasta el injerto en bajante, red de desagüe o sumidero. El diámetro 
mínimo de la tubería de desaire será de ½” en general y de ¾” en verticales. 

 La tubería será instalada de forma que permita su libre expansión, sin 
causar desperfectos a otras obras o al equipo al cual se encuentre conectada 
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equipándola con suficientes dilatadores o liras de dilatación y anclajes 
deslizantes. Los recorridos horizontales de las tuberías de agua deberán tener una 
inclinación ascendente, realizada por medio de reducciones excéntricas en las 
uniones en las que se efectúa un cambio de diámetro. 

  

 Las tuberías de drenaje deberán tener una pendiente descendente en la 
dirección del agua de 10 mm. por metro lineal y en ningún caso está pendiente 
será inferior a 6 mm. por metro lineal, en cuyo caso deberá comunicarlo a la 
Dirección para la determinación oportuna. 

 Las tuberías deberán ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto 
rosca-das como soldadas, presentarán un corte limpio sin rebabas. 

 Todas las derivaciones de tubería se harán con piezas prefabricadas en T, 
soldadas en tres cordones (entrada, salida y derivación) para diámetros inferiores 
a 2”, y con derivaciones tipo “ZAPATO”, en sentido de los flujos 
correspondientes para diámetros iguales o superiores a 2”. Los extremos de las 
tuberías se limpiarán en chaflán para facilitar y dar robustez al cordón de 
soldadura. En las uniones embridadas se montará una junta flexible de goma, 
amianto, Klingerit o el elemento adecuado al fluido trasegado. 

 Las soldaduras serán ejecutadas por soldadores de primera categoría, con 
certificado oficial y supervisión efectiva. 

 Una vez recibidas en obra, y antes de su correcto acopiaje, las tuberías de 
acero negro (forjado o estirado) serán pintadas con una primera capa de mi-nio. 
Si se acopiasen en exteriores, las pilas deberán estar cubiertas con lonas o 
plásticos. Durante el montaje, los extremos abiertos de las tuberías deberán estar 
protegidos. 

 Al finalizar el montaje de toda la red de tuberías, estando cerrados los 
circuitos con las máquinas primarias y terminales, se procederá de la siguiente 
forma: 

- Llenado de la instalación y prueba estática conjunta a vez y media la 
presión de trabajo (mínimo 600 Kpa). 

- Llenado de la instalación con disolución química para eliminar grasas y 
aceites. 

SOPORTES DE TUBERÍAS 

Las tuberías de circulación de agua a baja temperatura serán provistas de 
soportes que permitan la continuidad del aislamiento. Para tal fin, el aislamiento 
será abrazado por un manguito de chapa, al cual se fijará el soporte. Los soportes 
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serán de abrazadera. Las varillas de suspensión de los soportes serán de los 
diámetros siguientes: 

 TUBERÍA VARILLA 

 

 Hasta 2” 3/8” 

 De 2 ½ a 3” ½” 

 De 4 a 5” 5/8” 

 De 6” ¾” 

 De 7” en adelante 7/8” 

Las varillas serán fijadas a encastres recibidos en los techos. 

Los soportes estarán distanciados 2 m. para tuberías hasta 1 ½” y 3 m. para 
tuberías mayores de 1 ½”. El soporte de las tuberías se realizará con preferencia 
en los puntos fijos y partes centrales de los tramos a tuberías, dejando libres las 
zonas de posible movimiento, tales como curvas, etc. La unión entre soporte y 
tubería se realizará por medio de elemento elástico. 

Cuando Dos o más tuberías tengan recorridos paralelos y estén situadas a la 
misma altura, podrán tener un soporte común suficientemente rígido, 
seleccionando las varillas de suspensión, teniendo en cuenta los pesos 
adicionales y la aplicación como mínimo de lo indicado en la normativa. Los 
extremos de las varillas serán roscados de 500 mm. como mínimo, para permitir 
regulación en altura de la tuberías. 

  

MANGUITOS PASAMUROS 

Siempre que la tubería atraviese obras de albañilería o de hormigón, será provista 
de manguitos pasamuros para permitir el paso de la tubería sin etar en contacto 
con la obra de fábrica. Estos manguitos sean de un diámetro suficientemente 
amplio para permitir el paso de la tubería aislada sin dificultad y quedarán 
enrasados con los pisos o tabiques en los que queden empotrados. En paredes 
exteriores y pisos serán de acero negro y en el resto serán galvanizados. Los 
espacios libres entre tuberías y manguitos serán rellenados con empaquetadura 
de amianto. Los manguitos deberán sobresalir al menos 3 mm. de la parte 
superior de los pavimentos. 
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MATERIALES Y NORMATIVA DE TUBERÍAS DE ACERO 

Todas las tuberías cumplirán los requisitos que a continuación se indican: 

- Las designaciones, espesores, tolerancias, etc., se ajustarán a las normas 
siguientes: 

 * Tuberías hasta 6”. Según norma DIN 2440 

 * Tuberías de 6” y superiores. Según norma DIN 2448 

 * Curvas y accesorios según normas de su tubería correspondiente. 

- El hierro presentará una estructura fibrosa, con una carga de rotura a la 
tracción superior a 40 Kg/cm2 y un alargamiento mínimo del 15%. En los 
ensayos de curvado de tubo a 180   con un radio interior de cuatro veces su 
diámetro, no se apreciarán fisuras ni pelos aparentes. 

- La tubería deberá haber sido probada en fábrica a una presión de 50 
Kg/cm2. En obra serán probadas a una presión dobles de la prevista cmo trabajo, 
con un mínimo de 6 Kg/cm2. 

- Cumplirán en cualquier caso los mínimos exigidos por la normativa UNE 
(19040 ó 19041). 

Los materiales de las tuberías y su montaje se realizarán de la siguiente for-ma: 

Tubería de agua caliente o fría en circuito cerrado 

Acero forjado negro para diámetros inferiores a6” y estirado para 6” y 
superiores. Las uniones de tuberías serán soldadas mientras que los accesorios y 
válvulas estarán unidos por rosca para diámetros de 2” e inferiores y embridados 
para diámetros superiores. 

Tuberías de circuito de condensación, desagüe o circuitos abiertos 

En acero galvanizado, con todas las uniones y accesorios con rosca para 
diámetros de 2” e inferiores y embridados para diámetros superiores a 2”. En 
caso de soldadura, inmediata a la aplicación de la misma, deberá limpiarse y 
pintarse con doble capa de pintura antioxidante y las piezas o figuras espciales, 
una vez conformadas deberán galvanizarse. 

  

VALVULERÍA EN REDES DE AGUA 

GENERAL 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la 
valvulería, de acuerdo con las características técnicas, implantaciones y 
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calidades indicadas en proyecto o que, por conveniencia de equilibrio, 
mantnimiento, regulación o seguridad según el trazado juzgue necesario para los 
circuitos hidráulicos la Dirección de Obra. 

El acopiaje de la valvulería en obra será realizado con especial cuidado, evitando 
apilamientos desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las válvulas 
(vástagos, volantes, palancas, prensas, etc.) Hasta el momento del montaje las 
válvulas deberán tener protecciones en sus aperturas. 

En la elección de las válvulas se tendrá en cuenta las presiones tanto estáticas 
como dinámicas, siendo rechazado cualquier elemento que pierda agua durante 
el año de garantía. Toda válvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o 
superiores a 600 Kpa, llevará troquelada la presión máxima a que puede estar 
sometida. Todas aquellas que dispongan de volante o mariposa estarán diseñadas 
de forma que se puedan maniobrar a mano, sin necesidad de apalancamientos no 
forzamientos del vástago. Las superficies de cierre estarán perfectamente 
acabadas de forma que su estanqueidad sea total, asegurando vez y media la 
presión diferencial prevista con un mínimo de 600 Kp. En las que tenga sus 
uniones a rosca, ésta será tal que no interfiera ni dañe la maniobra. 

Será rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o en general 
cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la 
Dirección de Obra, debiendo ser aprobada por ésta la marca elegida antes de 
efectuarse el pedido correspondiente. 

Al final de los montajes cada válvula llevará una identificación que corresponde 
al esquema de principio existente en sala de máquinas y a las instruciones de 
funcionamiento. 

Las válvulas se situarán para acceso y operación fáciles, de forma tal que puedan 
ser accionadas libremente sin estorbos ni interferencias por parte de otras 
válvulas, equipos, tuberías, etc. El montaje de las válvulas será preferentemente 
en posición vertical, con el mecanismo (vástago) de accionamiento hacia arriba. 
En ningún caso se permitirá el montaje de válvulas con el mecanismo (vástago) 
de accionamiento hacia abajo. 

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las válvulas hasta 2” 
inclusive, se suministrarán roscadas y de 2 ½” en adelante, se suministrarán para 
ser recibidas entre bridas o para soldar. 

Estarán construidas para soportar tanto temperaturas, como presiones estáticas y 
diferenciales (cierre), vez y media las previstas como máximas. 
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VÁLVULAS DE BOLA 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las 
válvulas de bola, de acuerdo con las características técnicas, implantaciones y 
calidades indicadas en proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la Dirección 
de Obra. El objeto fundamental de esta válvula será el corte plenamente estanco 
con maniobra rápida, no debiendo emplearse para regulación. 

Los materiales admisibles serán: 

- Cuerpo: Latón, fundición o bronce. 

- Bola: Latón o hierro con durcromado. 

- Eje: Latón niquelado o acero inox. 

- Asientos y estopa: Teflón. 

- Palanca: Latón o fundición. 

La bola estará especialmente pulimentada, siendo estanco su cierre en su asiento 
sobre el teflón. Sobre este material y cuando el fluido tenga tempera-turas de 
trabajo superiores a 60 C, el instalador presentará certificado del fabricante 
indicando la presión admisible a 100   C, que en ningún caso será inferior a 1,5 
veces la prevista. 

La maniobra de apertura será por giro de 90   C completo sin dureza y sin 
interferencias con otros elementos o aislamientos. La posición de la palanca 
indicará el grado de apertura. La presión en ningún caso variará la posición de 
la válvula. 

  

VÁLVULAS DE MARIPOSA 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las 
válvulas de mariposa, de acuerdo con las características técnicas, implantaciones 
y calidades indicadas en proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la 
Dirección de Obra. 

Su principal misión será el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo en ca-so 
de emergencia, como unidad reguladora. 

El cuerpo será monobloc de hierro fundido y sin bridas. Llevará forro adhrido y 
moldeado directamente sobre el cuerpo a base de caucho y vuelto en ambos 
extremos para formación de la junta de unión con la brida de la tubería. El disco 
regulador será de plástico inyectado y reforzado (hasta 3”) y de hierro fundido 
con recubrimiento plástico para diámetros superiores. El disco quedará 
fuertemente unido al eje, siendo la unión insensible a las vibraciones. El eje 
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totalmente pulido será de acero inoxidable y será absolutamente hermético sobre 
su entorno. 

Sustituirán a las válvulas de bola en todas las tuberías con diámetro interior igual 
o superior a 2”. Su maniobra será de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma 
libremente bajo las presiones previstas. En diámetro de 4” y superiores, irán 
provistas de desmultiplicador que facilite su accionamiento. En cualquier caso 
se deberá apreciar el grado de apertura. 

  

VÁLVULAS DE GLOBO 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las 
válvulas de asiento, de acuerdo con las características técnicas, 
implantaciones y calidades indicadas en proyecto o que fuesen necesarios a 
juicio de la Dirección de Obra. 

Su principal misión será la de regulación, forzando la pérdida y situando la 
bomba en el punto de trabajo necesario. Se podrá utilizar así mismo como corte. 
Su maniobra será de asiento, siendo el órgano móvil del tipo conformado y 
pudiéndose efectuar aquellas libremente bajo las condiciones de presión 
previstas. El vástago deberá quedar posicionado de forma que no sea movido por 
los efectos presostáticos, debiendo disponer el volante de la es-cala o señal 
correspondiente de amplitud de giro. Cuando su diámetro de acople de 1 ½” o 
inferior, será totalmente de bronce estando sus extremos preparados para la 
soldadura. En las de vástago largo éste irá apoyado sobre horquilla de forma que 
no sufra deformación. 

 

VÁLVULAS DE RETENCIÓN DE RESORTE 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las 
válvulas de retención de resorte, de acuerdo con las características técnicas, 
implantaciones y calidades previstas en documentos de proyecto o que fuesen 
necesarios a juicio de la Dirección de Obra. 

Su misión es permitir un flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso. 
Constructivamente estas unidades tendrán el cuerpo de fundición rilsanizado 
interior y exteriormente, obturador de neopreno con almas de acero lamindo, 
siendo de acero inoxidable tanto el eje como las tapas, tornillos y resorte.  

Estas unidades serán del tipo “resorte” y aptas para un buen funcionamiento en 
cualquier posición que se las coloque. El montaje de las mismas entre las bridas 
de las tuberías se hará a través de tornillos pasantes. 
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El montaje de las válvulas deberá ser tal que éstas puedan ser fácilmente 
registrables. 

 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los 
filtros, de acuerdo con las características técnicas, implantación y calidades 
previstas en documentos de proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la 
Dirección de obra. 

Los filtros se instalarán en todos los puntos requeridos por la reglamentación 
vigente y, en general, en todas aquellas zonas de los sistemas en donde la 
suciedad pueda interferir con el correcto funcionamiento de válvulas o partes 
móviles de equipos. 

Los filtros se instalarán en línea, serán del tipo “Y”, con mallas del 36% de área 
libre. Los filtros hasta 2½ DN serán de bronce y por encima de 2½ DN serán de 
hierro fundido. Las mallas serán de acero inoxidable en ambos casos. 

 

AISLAMIENTOS CONFORMADOS FLEXIBLES 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los 
aislamientos conformados flexibles de acuerdo con las características técnicas, 
implantación y calidades previstas en documentos de proyecto y, en general, 
siempre que por la canalización pueda discurrir un fluido con temperatura  
inferior a la determinada como interior de ambiente en las hipótesis de cálculo o 
superior a 40  C y no se haya definido otro tipo de aislamiento. 

En el acopiaje se prestará especial atención a su apilamiento, de forma que las 
capas inferiores no queden excesivamente presionadas. El material será espuma 
sintética flexible, especial para aislamiento, conformado en coquillas cilíndricas 
de diámetros interiores iguales o ligeramente superiores al diámetro exterior de 
la tubería a aislar. Su composición será tal que le confiera propiedades de au-
toextinguible, imputrescible y químicamente neutro. Su conductibilidad térmica 
será inferior a 35 W/m. C a 20 ºC y formará barrera de vapor. Es recomendable 
siempre que sea posible su montaje por embutición en el tubo, previo al monta-
je del mismo. Si no fuera por este sistema se utilizará el de apertura longitudinal. 
Los codos, valvulería y accesorios se realizarán aparte, utilizando plantillas y 
medios indicados por el fabricante. El pegado de las costuras longitudinales, 
conformación de accesorios y unión de piezas conformadas se realizará exclusi-
vamente con el adhesivo indicado por el fabricante. La aplicación solo se hará 
con temperaturas superficiales del tubo comprendidas entre los 15 y 30  C, con 
un tiempo de secado mínimo de 24 horas antes de discurrir fluido por la canali-
zación. Bajo ningún concepto se montarán con estiramientos ni compresión. 
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Los espesores del aislamiento serán los denominados NOMINAL ¾”, en ningún 
caso inferiores a IT.IC.19.1. Si la tubería discurre por exteriores se montará una 
segunda capa de aislamiento, con costuras contrapuestas a la primera y con re-
cubrimiento de intemperie, recomendando dos capas de solución de polietileno 
o lo indicado por el fabricante al respecto. 

  

FORROS DE ALUMINIO 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y terminación del forrado 
de aluminio de todas aquellas canalizaciones de agua, aire o cualquier otro flui-
do que estén aisladas, así como de aquellos equipos o accesorios así mismo ais-
lados en obra que estén situados o ubicados en zonas vistas, aunque sean de 
servicios, tales como salas de máquinas, corredores, pasillos, etc. y exteriores. 
No estarán forrados, por tanto las ubicaciones en falsos techos, patinillos, zanjas 
registrables o galerías subterráneas de distribución, salvo indicación en contra 
en proyecto. 

El forrado se realizará con chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, de la mis-
ma calidad, no debiéndose apreciar matices de terminación por diferencia de 
partida. Las juntas, siempre que sea posible, quedarán en las zonas ocultas. Las 
tomas por aparatos de medida, control, derivaciones, etc., dispondrán de sus es-
cudos o embellecedores de remate correspondientes. Es recomendable la utili-
zación de pegamentos. En cualquier caso los remaches serán los mínimos y por 
las zonas ocultas. Especial atención se prestará al forrado de válvulas y acceso-
rios, tanto en su acabado estético como en su maniobra y posibilidad de registro 
sin afectación a las líneas contiguas. Los cortes y pliegues serán limpios, sin re-
babas y en ningún caso presentando canto vivo en los remates que puedan 
producir cortes a los futuros usuarios. 

En el forrado de las tuberías exteriores, las costuras deberán situarse de forma 
que impidan las entradas de agua. En la recepción todo el forrado estará limpio 
y no podrá presentar deformaciones o abombamientos. 

 

VENTILADOR CENTRÍFUGO 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los 
ventiladores centrífugos de acuerdo con las características técnicas, implanta-
ción y calidades previstas en documentos de proyecto. 

Irá montado en la sección correspondiente del climatizador con el motor inte-
rior al mismo, a no ser que indique la Dirección de obra lo contrario. Estará 
formado por cinco elementos principales: envolvente, turbina, oído de aspira-
ción, transmisión y motor. 
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La envolvente estará construida en acero, reforzada por pasamanos angulares si 
fuese necesario. Deberá presentarse exenta de raspaduras o abollamientos. La 
turbina será de reacción, con forma alabeada y perfil de ala de avión. El oído de 
aspiración estará perfilado, tipo Vénturi, de forma que no se produzcan tur-
bulencias. La transmisión será por medio de poleas acanaladas y correas trape-
zoidales en número adecuado al servicio y potencia previstos, con su debida 
protección cubre-correas, salvo que el motor esté en el interior del climatizador. 
El eje será de acero de primera calidad, continuo y apoyado sobre cojinetes de 
bronce lubricados con grasa, perfectamente equilibrado estática y dinámica-
mente. La velocidad periférica de la turbina no será superior a 51 m/seg. si per-
tenece a clase I y 73 m/seg. si fuese a clase II. 

Esta sección dispondrá de iluminación, mirilla de inspección en la puerta abisa-
grada de registro e interruptor de potencia para seguridad en mantenimiento. 

 

SOPORTES DE CONDUCTOS 

Los conductos de chapa hasta 450 mm. de anchura serán suspendidos de los te-
chos por medio de pletinas galvanizadas de 1,5 mm., abrazando el conducto por 
su cara inferior y fijadas al sistema por medio de tornillos Parker de rosca de 
chapa. Los conductos mayores de 450 mm. de anchura serán suspendidos por 
medio de varillas de acero laminado y angulares montados en cara inferior a los 
conductos. Estos materiales llevarán una capa de pintura antioxidante. 

La distancia entre soportes de los conductos no será mayor a 2m. el varillaje 
tendrá doble tuerca. Cada tres soportes, uno tendrá “mordaza” superior para su 
debido arriostramiento. 

Los soportes dispondrán de un elemento elástico entre soporte y conducto para 
evitar transmisión de vibraciones al edificio. 

Las reducciones de sección se realizarán con figuras normalizadas, cuyos ángu-
los de encuentro en ningún caso superarán los 30o. 

Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde las rejillas y difu-
sores serán pintadas en negro. 

Todas las embocaduras de rejillas de impulsión indicadas en los planos serán 
provistas con aletas deflectoras de aire para ser accionadas desde el frente de la 
rejilla. 

Todos los codos rectos indicados en los planos serán provistas con aletas de di-
rección de doble chapa. 

La relación del lado largo a lado corto del conducto será, como máximo, de 4. 
Si, por necesidades de montaje, se superase esta relación deberá comunicarse a 
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la dirección y, si ésta lo considera oportuno, adoptar los consecuentes separado-
res. 

Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabiquería, forjado o cualquier 
elemento de obra civil, deberá protegerse a su paso con manguito conformado 
de fibra de vidrio o proviespan, de forma que, en ningún caso, morteros, esca-
yolas, etc., queden en contacto con la chapa. 

Cuando los conductos puedan estar sometidos a acciones de lluvia o sol (intem-
perie), se dispondrá en su cara superior de una chapa “escudo” protectora en todo 
su desarrollo, con pendiente lateral, bordes nervados y vueltos y ancho 5 cm 
superior a la cara protegida. Este escudo se dispondrá en superficie paralela a 5 
cm de la cara superior. 

  

AISLAMIENTO DE CONDUCTOS 

 Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio 
del ais-lamiento de conductos de acuerdo con las características técnicas, 
implantación y calidades previstas en documentos de proyecto para todos 
aquellos conductos me-tálicos en los que pueda existir una diferencial de 
temperatura entre el aire trans-portado y su ambiente periférico superior a 2  C, 
a excepción de los conductos de extracción y los de aire exterior, a no ser que se 
indique lo contrario en presu-puesto. 

 En los conductos de aire caliente se usará manta aisladora, compuesta de 
fibra de vidrio flexible, con una densidad de 17 x 10-3 kg/dm3 (± 10%) y un 
coeficiente de transmisión por pulgada de espesor de 1,25 Kcal/hm² C para una 
temperatura media del aire de 24  C. El espesor de la manda será de 40 mm. si 
el conducto dis-curre por áreas internas y de 60 mm. si fuera por el exterior. La 
sujeción de la manta al conducto será mediante fajas de adhesivo de 15 cm. de 
anchura cada 60 cm. de conducto, uniendo los bordes del aislador a tope, 
sellando las juntas con cinta de zuncho adherida sobre pintura. Posteriormente 
se asegurará el aislamien-to con malla metálica de 10 cm. máximo entre nudos. 
Caso de estar el conducto a la intemperie deberá llevar un acabado asfáltico. 

 En los conductos de aire frío el aislamiento y su montaje es similar, 
añadiendo a la manta aislante barrera de vapor, estando la superficie exterior 
acabada en hoja o papel de aluminio. El sellado de rebordes y juntas será con 
cintas o adhesivos de barrera contra-vapor. El instalador deberá proteger estos 
materiales durante la obra, rechazándose cualquier material que a la hora de la 
entrega resultase defec-tuoso por rasgados, humedades, etc. 
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CONDUCTO FLEXIBLE 

 Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio 
del con-ducto flexible de acuerdo con las características técnicas, implantación 
y calidades previstas en documentos de proyecto. 

 El conducto estará formado por tela plastificada, imputrescible, grapada al 
esque-leto de espiral de acero, garantizando su estanqueidad para un mínimo de 
1,5 ve-ces la presión nominal de trabajo. Su unión a los conductos o elementos 
a alimen-tar será por medio de abrazaderas en acero galvanizado de tornillo. 
Entre el con-ducto y el elemento abrazado se dispondrá material comprensible 
de forma que la junta sea perfectamente estanca. El material no debe ser afectado 
en ningún mo-mento por temperaturas comprendidas ente los -20  C y los 90 ºC. 
El desarrollo del conducto flexible tendrá una longitud mínima del 20% superior 
a la distancia en línea recta, es decir, el desarrollo no será totalmente recto, sino 
que permitirá holguras de adaptación. 

 

DISTRIBUCIÓN DE AIRE 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los 
elemen-tos de distribución de aire de acuerdo con las características técnicas, 
implantación y calidades previstas en documentos de proyecto. 

Todos los elementos tanto de impulsión como de retorno o extracción, deberán 
ir provistos de mecanismos para regulación del volumen del aire, con fácil 
control des-de el exterior. Su acabado y terminación será el que determine la 
Dirección de obra (anodizado, lacado, pintado al horno, etc..), así como el tipo 
de color. 

Las rejillas, difusores o cualquier elemento terminal de distribución de aire,  una 
vez comprobado su correcto montaje, deberán protegerse en su parte exterior con 
papel adherido al marco de forma que cierre y proteja el movimiento de aire por 
el elemen-to, impidiendo entrada de polvo o elementos extraños. Esta protección 
será retirada cuando se prueben los ventiladores correspondientes. 

Las dimensiones de los elementos en cualquier caso respetarán las velocidades 
de di-fusión o aspiración, según normativa ASHRAE, no provocando en ningún 
caso en las áreas de ocupación niveles acústicos superiores a 45 db.A, ni 
velocidades residuales superiores a 0,30 m/seg. 

Junto con cada unidad deberá suministrarse los marcos de madera, clips o 
tornillos, varilla o angulares de sujeción y en general todos aquellos accesorios 
necesarios pa-ra que el elemento quede recibido perfectamente tanto al medio de 
soporte como al conducto que le corresponda. Así mismo el instalador deberá 
suministrar elementos regulares de caudal en las derivaciones principales de 
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conductos para una mejor re-gulación en el sistema de distribución de aire. Estas 
compuertas estarán montadas sobre bastidor, de las dimensiones del conducto 
correspondiente, siendo de lamas opuestas, todo ello en acero galvanizado. El 
mando de las mismas será mecánico, por varilla, accionado desde el exterior del 
conducto. 

Todas las tomas de aire exterior o extracción serán suministradas con tela 
mecánica de protección y persiana vierteaguas. Cualquier modificación que por 
interferencia con los paneles de falso techo, puntos de luz u otros elementos, 
exija la nueva situa-ción de las unidades, deberá ser aprobada por la Dirección 
de obra, según plano de replanteo presentado por el instalador. 

El material y su montaje cumplirán los mínimos exigidos en IT.IC.15. 

  

VENTILADORES CENTRÍFUGOS 

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los 
ventiladores centrífugos de acuerdo con las características técnicas, implanta-
ción y calidades previstas en documentos de proyecto. 

Estarán formados por cinco elementos principales: envolvente, turbina, oído de 
aspiración, transmisión y motor. 

La envolvente estará construida en chapa de acero, reforzada con pasamuros o 
angulares si fuese necesario. Deberá presentarse exenta de raspaduras o abo-
llamientos. Las palas de la turbina serán de reacción, con forma alabeada y perfil 
de ala de avión. El oído de aspiración estará perfilado, tipo Venturi, de forma 
que no se produzcan turbulencias. La transmisión será por medio de poleas 
acanaladas y correas trapezoidales en número adecuado al servicio y potencia 
previstos, con su debida protección cubrecorreas. El eje será de acero de pri-
mera calidad, continuo y apoyado sobre cojinetes de bronce lubricados con gra-
sa, perfectamente equilibrados estática y dinámicamente. La velocidad periférica 
de la turbina no será superior a 51 m/seg. si pertenece a clase I y a 73 m/seg. si 
fuera de clase II. Esta unidad deberá cumplir las características. El apoyo del 
ventilador, deberá realizarse por medio de elementos antivibradores tipo LEN-
TBLOC. 

Si esta unidad estuviese presupuestada, con cuerpo metálico de protección, éste 
estará realizado con chapa metálica galvanizada de 1,5 a 2 mm. de espesor, re-
forzada con perfiles o no, según los casos, aislada interiormente con dos pulga-
das de aislamiento acústico de alta densidad, con acabado interior de malla afó-
nica, no siendo necesario protección cubre-correas. El portillón de registro será 
hermético, abisagrado y con manivela de apertura. 
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TUBERÍA Y AISLAMIENTO 

Los materiales de tubería y aislamiento deben acopiarse correctamente en áreas 
protegidas y secas de forma que no sufra ninguna alteración previa a los 
montajes. 

Los tubos de cobre frigorífico desfosforado sin costura dispondrán de tapones en 
todos sus extremos. Deben utilizarse tubos largos ó tubos enrollados (tubo de 
cobre con revestimiento termoaislante) para evitar numerosos puntos de 
soldadura. No se puede emplear curvadora, debiéndose recurrir a curvas de fá-
brica. 

La tubería frigorífica debe cortarse siempre con cortatubos. Una vez cortada, los 
extremos se deben limpiar de rebabas con un escariador. Los tubos que vayan a 
permanecer sin conectar, se dispondrán tapados hasta el momento de su cone-
xión. Cuando un tramo del circuito, vaya a permanecer más de 2 semanas sin 
conectar, se taparán los extremos, se soldará válvula obus y se presurizará el 
circuito hasta 5 Kg/cm2 con nitrógeno. 

Se pondrá especial atención en evitar pliegues, falsos sifones, embolsamientos 
y, en general, deformaciones que afecten al rendimiento. Todas las uniones y 
derivaciones serán con accesorios soldados, nunca abocargados, con soldadura 
tipo fuerte (fusión superior a 750ºC) circulando nitrógeno por los tubos mientras 
se efectúa la soldadura (reemplazo por Nitrógeno). Se debe dejar marcado por la 
parte exterior del aislamiento, el punto donde se haya realizado una soldadura, 
para localizar fugas. Las derivaciones en planta se realizarán paralelas al plano 
horizontal preferentemente y nunca con ángulo mayor a 30º. En vertical se dis-
pondrán paralelas al plano vertical. 

Especial atención se tendrá en la realización de instalaciones con refrigerante R-
407c y R-410ª. Sólo se podrán utilizarse aceite sintéticos base éter. Estos se 
acopiarán tapados en recipientes pequeños. Se rechazará todo aceite expuesto 
más tiempo del estrictamente necesario. De esta forma, no se podrán utilizar las 
herramientas que se utilizan con el R-22 y que están en contacto con aceite mi-
neral. Las bocardas se realizarán impregnando en el macho del abocardador de 
aceite sintético del mismo tipo que el utilizado para el circuito frigorífico. Asi-
mismo en las uniones con brida se impregnarán tanto la empaquetadura como 
las bridas del mismo aceite que el utilizado por el circuito frigorífico. 

Una vez completadas las soldaduras se realizará una limpieza de los circuitos 
con descarga de gas nitrógeno a presión (5Kg/m2) para eliminar todo cuerpo 
extraño. El procedimiento se realizará de la forma siguiente: conectar la man-
guera de carga del regulador de presión a la válvula de servicio lado líquido de 
la unidad exterior. 
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Ajustar los tapones obturadores en las unidades interiores y verificar que el ni-
trógeno pase por el tubo de líquido de todas las unidades. Una vez verificado es-
to se realizará en las tuberías de gas. 

Todos los extremos de los tubos deben permanecer cerrados en todo momento 
por el método de pinchado, taponado ó tapado con cinta dependiendo del tiem-
po hasta su conexión. 

Previo al aislamiento se someterá al circuito a unas pruebas de hermeticidad a 
una presión vez y media la presión de trabajo durante 24 horas (mínimo 
28Kg/cm2 para R-407c y 38 Kg/cm2 en instalaciones con R-410a). Hasta alcan-
zar la presión de 28 Kg/cm2 se realizará el siguiente escalonamiento (3 Kg/cm2 
durante 3 m; 15 Kg/cm2 durante 3 m; 28 kg/cm2 durante 24 horas 38 Kg/cm2 
para R-410a). Para finalizar se procederá a un secado en vacío de toda la insta-
lación mezclado con introducción de nitrógeno alterna. (vacío superior a 5 mm 
Hg) (caudal superior a 40 l/m) durante al menos 2 horas. Se debe confirmar que 
el grado de vacío que se obtiene es superior a 5 mm de Hg. Una vez completada 
la prueba se añadirá carga de refrigerante. 

Todas las derivaciones se realizarán con piezas especiales suministradas por el 
fabricante ó colectores de derivación. 

Los materiales empleados para el aislamiento serán coquillas de aislamiento fle-
xible tipo espuma elastomérica con grados de protección a permeabilidad del 
vapor superior a 7000 AF de ARMSTRONG, KAIMANFLEX. 

Se aislarán todos los tramos de tuberías incluyendo las uniones en ambas tube-
rías gas y líquido. Este aislamiento independiente para cada tubería formará un 
paquete conjunto mediante cinta, de remate especial frigorífica exterior, abra-
zando ambos tubos. 

El espesor de los aislamientos se regirá por la siguiente tabla: 

Diámetro de tubería Espesor aislamiento por interior Espesor aislamiento 
por exteriores 

< 20,4 mm 10 mm 20 mm 

> 20,4 mm 20 mm 30 mm 

En instalaciones con refrigerante R410a al espesor de la tubería frigorífica se 
corresponderá con la siguiente tabla: 

Diámetro (“) 1 5/8  1 1/2 1 3/8 1 1/4 1 7/8 3/4 5/8 1/2
 3/8 y 1/4 

Diámetro mm 41,3 38 34,9 31,8 25,4 22,2 19,1 15,9
 12,7 9,5 y 6,4 
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Espesor mm 1,25 1,25 1,25 1,2 1 1 1 0,8 0,8
 0,8 

Tipos de tubería  Rígida Recocida  

Todos los elementos de derivación ó colectores de distribución dispondrán de 
aislamientos conformados especiales suministrados por el fabricante. 

No se perderá la continuidad en la soportería disponiendo de soportes especia-
les con aislamiento rígido incorporado, evitando estrangulamientos. Los sopor-
tes de la tubería estarán separados entre sí una distancia definida por la si-guiente 
tabla: 

Diámetro nominal (mm)  20  40  50 

Separación máxima (m) 1 1,5 2 

Por exteriores todas las tuberías cuando discurran sueltas se protegerán con 
acabado en chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor. Cuando se formen mazos 
de conducción, estas se agruparán en bandeja metálica con tapa para proteccio-
nes del exterior. 

Los recorridos de tuberías mantendrán direcciones paralelas ó perpendiculares a 
los ejes de las plantas, evitando trazados oblicuos sin una ordenación racional. 
Se prestará especial atención en la colocación de soportería y en los trazados 
para absorber las dilataciones de las tuberías evitando rigidizar líneas no mon-
tando soportes finales, intercalar líneas de dilatación, etc. No obstante, se opti-
mizarán las longitudes de tubería para reducir distancias entre unidades. Se 
confirmará previo a ningún montaje que se cumplen todas las restricciones en 
cuanto a distancias ó alturas entre unidades exteriores e interiores ó entre uni-
dades interiores entre sí. 

Si las unidades exteriores se instalan por debajo de las interiores los tramos ho-
rizontales se realizarán con pendiente hacia abajo para recogida de aceite. 

Todos los circuitos en sus recorridos se terminarán con la adecuada señaliza-
ción, tanto en tratados vistos como ocultos, en tramos no inferiores a 3 m. 

En los sistemas, en los que se tengan que instalar elementos de regulación in-
termedios (sistema de recuperación) estos se instalarán de acuerdo a estos dos 
parámetros próximo al centro de gravedad físico de las unidades a las que 
atiende, y de acuerdo a las disponibilidades físicas para su alojamiento. También 
se dispondrán de los medios necesarios de aislamiento acústico para suministrar 
la transmisión de ruido, bien aislando el elemento o la zona en un radio de 2 m. 

Una vez terminados los trabajos de instalación y comprobadas la hermeticidad 
de los circuitos, se cargará de refrigerantes calculando la carga con las reco-
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mendaciones del fabricante considerando la carga inicial existente en los equi-
pos y añadiendo la necesaria carga adicional. 

  

CONDENSADOS 

Todas las unidades interiores dispondrán de tuberías de material PVC (mientras 
no se especifique lo contrario) para recogida de condensados de las baterías. 
Estos condensados de forma individual o por grupos se conducirán hasta redes 
de saneamiento generales. 

Cada unidad dispondrá de sifón con sello hidráulico. El diámetro individual de 
cada unidad interior será 25 mm. Cuando se agrupen 5 ó más unidades, el diá-
metro del colector será 40/42 mm pudiendo existir en ese caso sifón único, pre-
fabricado y registrable. 

Estas tuberías desaguarán preferentemente en el desagüe del lavabo más pró-
ximos o bote sifónico, de no ser así deberá efectuarse recogidas independientes 
hasta la red general horizontal de saneamiento, dotando de sifón registrable y 
con posibilidad de “cebado” de agua, previo a su injerto. 

La pendiente mínima de las tuberías de condensados será mínima del 1/100 y la 
distancia entre soportes será de 1,5 m 

Una vez terminados los trabajos de instalación de las tuberías, se probarán los 
sistemas verificando que los drenajes circulan libremente. 

En los inicios ó finales de colectores de condensado, se dejarán tomas para im-
pulsar o limpiar de forma forzada. 

  

CONTROL 

Toda unidad interior dispondrá de equipo de control termostato acoplado a la 
unidad directamente ó en pared, techo ó similar unido a la unidad mediante ca-
ble o por sistema inalámbrico según se indique en proyecto. Este termostato 
permitirá como mínimo arrancar-parar la unidad, seleccionar la velocidad del 
ventilador y variar la temperatura de consigna. 

Por grupo de unidades interiores ó zona característica (definida en proyecto), se 
dispondrá de dispositivo superior que duplicará las funciones de cada ter-
mostato unitario, limitando las acciones de estos, y permitirán una programa-
ción horaria de encendido anual con selección de puesto en manual para oca-
siones extraordinarias fuera de horario normal. 

Todo dispositivo interior irá entre sí unido mediante cable apantallado de 1,25 
mm2 a dos hilos. Se utilizará cable sin apantallar según indicaciones recomenda-
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das por fabricante. Todas las uniones se realizarán con bornes de conexión 
clemas o regletas normalizadas, asegurando una correcta unión entre sí. 

Los cableados de control se conducirán bajo canalización de protección y cajas 
y de derivación adecuadas. Estas canalizaciones serán bandejas metálicas de va-
rilla, tubos de PVC rígido, o flexible y tubo de acero según trazado, registrabili-
dad que se disponga según criterio de la dirección facultativa se señalizarán en 
todo su recorrido, y se evitarán recorridos paralelos con cableados de fuerza. Se 
mantendrán distancias superiores a 30 cm entre cableados de fuerza y control. 

En caso de que se dote a la instalación de centro de control propio o se integre 
con sistema general de las instalaciones, se incluirán los distintos equipos de 
intercomunicación, tarjetas de control, etc. en armarios metálicos adecuados en 
puesto de control definido. Se incluye todo el cableado de control y fuerza 
necesarios desde cada unidad interior, exterior o equipo periférico hasta el puesto 
de control, así como las programaciones necesarias para una correcta gestión y 
representación de toda la información. 

 

PRUEBAS FINALES DE RECEPCIÓN PROVISIONAL 

GENERALIDADES 

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalación y habiendo sido 
regulada y puesta a punto, el instalador procederá a la realización de las 
diferentes pruebas finales previas a la recepción provisional, según se indica en 
los capítulos siguientes. Estas pruebas serán las mínimas exigidas pudiendo la 
Dirección, si lo considerase oportuno, dictaminar otras que tuviesen relación con 
la verificación de la prestación o seguridad de la instalación. 

Las pruebas serán realizadas por el instalador en presencia de las personas que 
determine la Dirección, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Pro-
piedad. En cualquier caso la forma interpretación de resultados y necesidad de 
re-petición es competencia exclusiva de la Dirección. 

Todas las mediciones se realizarán con aparatos pertenecientes al instalador, pre-
viamente contrastados y aprobados por la Dirección. En ningún caso deben utili-
zarse los aparatos fijos pertenecientes a la instalación, sirviendo así mismo las 
me-diciones para el contraste de éstos. 

La prestación de energía, agua y combustible necesarios será totalmente a cargo 
del instalador, salvo que el contrato de forma expresa contemple una forma dife-
rente, tanto para la realización de las pruebas como para la simulación de las 
condiciones nominales necesarias. 
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El resultado de las diferentes pruebas se reunirán en un documento denominado 
“PROTOCOLO DE PRUEBAS EN RECEPCIÓN PROVISIONAL” en el que 
deberá indicarse para cada prueba: 

- Croquis del sistema ensayado, con identificación y localización en el 
mismo de los puntos medidos. 

- Mediciones realizadas y su comparación con las nominales. 

- Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medición o a su 
desviación. 

- Persona, hora y fecha de realización. 

Las principales medidas a realizar se indican a continuación, bien entendido que 
por el carácter generalizado de este documento, se pueden indicar algunas en que 
no exista el equipo. Lógicamente en ese caso no serán aplicables. 

MEDICIONES A REALIZAR 

EFICIENCIAS EQUIPOS FRIGORÍFICOS 

Se realizará por cada equipo frigorífico existente las siguientes mediciones: 

- Temperatura fluidos entrada y salida enfriador y condensador. 

- Presiones de evaporador y condensador. 

- Temperaturas seca y húmeda aire exterior. 

- Potencia absorbida en bornes. 

- Caudales de fluidos en enfriador y condensador. 

- Potencias frigoríficas por doble método (caudal-T; potencia absorbida y 
curvas del equipo). 

Con las mediciones indicadas y realizadas en la forma prescrita en ITE.06., se 
redactará el correspondiente protocolo,  determinando los CEE (Coeficientes de 
Eficiencia Energética), tanto de enfriador como de condensador. 

RENDIMIENTO DE CALDERAS DE COMBUSTIÓN 

Se realizarán por cada caldera existente las siguientes medidas: 

- Temperatura ambiente en sala de máquinas  

- Temperatura de salida de humos  

- Índice opacimétrico (Escala Bacharach) 

- Temperatura entrada y salida agua caliente 
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- Caudales de agua 

- Consumo de combustible 

- Contenido de CO2  o de CO y O2 según sea el combustible, líquido o 
gaseoso, en humos (% con analizador Orsat) 

MEDIDAS DE TEMPERATURAS Y HUMEDADES AMBIENTALES 
ACONDICIO-NADOS 

1 Medida por fachada y planta cada 18 m. de fachada 

1 Medida en zona interior por planta y cada 200 m2 

2 Medidas de condiciones exteriores en puntos diferentes 

MEDIDAS DE TEMPERATURA DE FLUIDOS 

- Temperatura de impulsión y retorno en generadores de fluidos calientes. 

- Temperatura de impulsión y retorno en generadores de fluidos fríos. 

- Temperatura de aire exterior, mezcla e impulsión de cada climatizador, zo-
nal o central. 

- Temperatura de impulsión y retorno de circuitos secundarios. 

- Temperatura del agua de impulsión y retorno de cada batería. 

- Temperaturas en recuperadores de aire. 

MEDIDAS CUANTITATIVAS DE FLUIDOS 

- Caudal de cada bomba (obtenida por medición directa sobre válvula medi-
dora y por aplicación sobre curva de funcionamiento de la potencia absorbida y 
la presión de manómetros). 

- Caudal de cada ventilador (medición directa con anemómetro o pitot en 
conducto general de impulsión. Comprobación con curva de características, 
potencia absorbida y presión diferencial). 

- Caudal de aire de impulsión, aire exterior y retorno en cada climatizador. 
(Medición directa sobre compuertas correspondientes o sección de filtra-do). 

- Caudal de aire en cada equipo de zona. 

- Caudal de impulsión en cada rejilla y difusor.(Medición directa con 
anemómetro sobre el terminal). 

- Caudables medibles en todas y cada una de las válvulas especiales de 
medición tipo T&A o similar. 
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MEDIDAS DE CONSUMO 

- Potencia absorbida para cada uno de los motores que componen la instala-
ción. 

 Si el motor acciona una máquina cuyo funcionamiento normal tenga un 
control de capacidad, la potencia absorbida se realizará a 100, 70 y 35 % del 
máximo nominal. 

MEDIDAS ACÚSTICAS DE VIBRACIÓN 

- 1 Medición con instalación parada en cada uno de los puntos indicados en 
el punto AA 4.4.1.3. y sala de máquinas. 

- 1 Medición con toda la instalación en marcha en los mismos puntos. 

- 1 Medición es espacios de cumplimiento de normativas. 

MEDIDAS DE CONTAMINACIÓN AMBIENTAL 

Sólo se realizarán a petición de la Dirección, en la forma que ésta dictamine, 
siendo, en cualquier caso, los valores mínimos admisibles los indicados en la 
normativa aplicable. 

  

NUMERO DE MEDICIONES 

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las mínimas exigidas, 
siendo optativo de la Dirección de Obra otro tipo de mediciones o pruebas si lo 
considerara necesario para la recepción provisional. 

Las pruebas indicadas en AA 4.4.1.1. y AA 4.4.1.2. se realizarán 2 veces como 
mínimo y a máximas potencias. 

Las pruebas indicadas en los puntos AA 4.4.1.3. y AA 4.4.1.4. se realizarán 3 
veces al día durante 5 días mínimos. Las correspondientes a los puntos AA 
4.4.1.5. y AA 4.4.1.6. serán realizadas una vez como mínimo. 

Estas pruebas se podrán realizar conjuntamente con un representante de la Pro-
piedad y aquellas personas que la Dirección determine. 

La forma de realizar las mediciones será acorde con la norma ASHRAE. 

  

RESULTADOS OBTENIDOS 

Los resultados obtenidos serán presentados en el protocolo de pruebas corres-
pondientes dentro de los 15 días siguientes a la realización de las mismas. 
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La cuantificación de éstos, serán, salvo que se especifique otra cosa en otro docu-
mento de proyecto, los siguientes: 

- Medidas de temperatura y humedad ambientales. Las indicadas en la 
memoria, para las hipótesis de cálculo consideradas, con variaciones admisibles 
de ± 1  ºC en temperatura seca y ± 5% en humedad relativa. 

- Medidas de temperatura de fluidos. Las indicadas en las tablas de 
características con las siguientes desviaciones admisibles: 

 Agua caliente ± 5 ºC 

 Agua fría ± 1 ºC 

 Aire caliente ± 3 ºC 

 Aire frío ± 1,5 ºC 

 Medidas cuantitativas de fluidos. Las indicadas en las tablas de 
características con una desviación máxima del 10%. 

 Medidas acústicas y de vibración. Dentro de los márgenes que según uso 
se indican en la normativa o protocolos ASHRAE 

  

VERIFICACIÓN A CONDICIONES MÁXIMAS 

 Posteriormente a la recepción provisional y antes de realizar la recepción 
definitiva, todas las mediciones indicadas anteriormente serán realizadas dos 
veces. Una en verano, con condiciones exteriores similares a las máximas 
estivales indicadas en la memoria y otra en invierno con las mínimas 
consideradas. 

 Previamente a estas mediciones, se notificará a la Dirección de Obra la 
realización de las mismas. 

  

RECEPCIONES DE OBRA 

RECEPCIÓN PROVISIONAL 

 Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador según 
indicaciones de la Dirección de Obra y acordes a la normativa vigente, aquel 
deberá presentar la siguiente documentación, debidamente encuadernada y 
archivada: 

- Copia del certificado de la instalación presentado ante la Delegación del 
Ministerio de Industria y Energía. 
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- Protocolo de pruebas (original y copia). 

- Manual de instrucciones (original y copia en soporte informático habitual). 

- Manual de mantenimiento (original y copia en soporte informático 
habitual). 

- Proyecto actualizado (original, copia y soporte informático habitual), tal y 
como se describe en IT 06 y en el apartado G.1.9. 

- Esquemas de principio y control, coloreados y enmarcados para su 
ubicación en salas de máquinas. 

- Cualquier documentación legal u homologación precisa para los equipos y 
sistemas. 

El manual de Instrucciones deberá comprender, como mínimo, los siguientes 
conceptos: 

a) Descripción de la instalación. 

b) Tablas de características actualizadas de los diferentes equipos. 

c) Instrucciones de puesta en marcha, conducción y emergencia de los 
sistemas. 

d) Catálogos específicos y direcciones comerciales de los suministradores de 
zona de todos y cada uno de los componentes. (En los catálogos se adjuntarán 
instrucciones de uso y mantenimiento cuando haya lugar). 

e) Lista de repuestos recomendada. 

 

Ante la documentación indicada, la Dirección de Obra emitirá el acta de 
recepción correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de 
instalador y Propiedad. Es facultad de la Dirección adjuntar con el acta, relación 
de puntos pendientes, cuya menor incidencia permitan la recepción de la obra, 
quedando cla-ro el compromiso por parte del instalador de su corrección en el 
menor plazo. 

Desde el momento en que la Dirección acepte la recepción provisional se 
contabilizarán los períodos de garantía establecidos, tanto de los elementos como 
de su montaje. Durante éste período es obligación la modificación por el 
instalador de cualquier defecto o anomalía, (salvo los originados  por uso o 
mantenimiento) ad-vertido, todo ello sin ningún coste a la Propiedad y 
programado según ésta, para que no afecte al uso y explotación del edificio. 
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RECEPCIÓN DEFINITIVA 

Transcurrido el plazo contractual de garantía y subsanados todos los defectos 
advertidos en el mismo, el instalador notificará a la Propiedad con 15 días 
mínimos de antelación el cumplimiento del período. Caso de que la Propiedad 
no objetará ningún punto pendiente, la Dirección emitirá el acta de recepción 
definitiva, que-dando claro que la misma no estará realizada y por lo tanto la 
instalación seguirá en garantía hasta la emisión del mencionado documento. 

 

INFRAESTRUCTURAS 

 

a) Características de las arquetas 

 

Deberán soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del 
terreno. Se presumirán conforme las tapas que cumplan lo especificado en la 
norma UNE-EN 124 para la clase B 12, con una carga de rotura superior a 125 
kN. Deberán tener grado de protección IP 55. Las de entrada, además dispondrán 
de cierre de seguridad y de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas  
a las entradas de conductos situados 150 mm del fondo, que soporten una 
tracción de 5kN. Se presumirán conformes con las características anteriores las 
arquetas que cumplan con la norma UNE 133100-2 

 

Su ubicación final, objeto de la dirección de obra, será la prevista en los planos, 
salvo que por razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios 
y el promotor propongan otra alternativa que será evaluada. 

 

Los registros de acceso tendrán un grado de protección mínimo de IP 55, según 
la EN60529, y un grado IK 10, según UNE 50102. Se consideran conformes los 
registros de acceso de características equivalentes a los clasificados 
anteriormente, que cumplan la norma UNE 50298 

 

b) Características de la canalización 

 

Características de los materiales. 
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Alojarán únicamente redes de telecomunicación.  

 

Las características mínimas que deben reunir los tubos son: 

 

Características Tipos de instalación 

 Montaje superficial Montaje empotrado Montaje enterrado 

Resistencia a la compre-sión 1.250 N 320 N 450 N 

Resistencia al impacto  2 J  1 J para  R=320 N 

 2 J para  R320 N  15 J 

Temperatura de instala-ción y servicio -5 T  60 ºC -5 T  60 ºC
 -5 T  60 ºC 

Resistencia a la corrosión de tubos metálicos Protección interior y exterior 
media Protección interior y exterior media Protección interior y exterior 
media 

Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/Aislante ----- --------
--- 

Resistencia a la propagación de la llama No propagador No 
propagador  

 

 

 

Condiciones de instalación 

 

Como norma general, las canalizaciones deberán estar, como mínimo, a 10 cm. 
de cualquier encuentro entre dos paramentos. 

 

Los de la canalización externa inferior se embutirán en un prisma de hormigón 
desde la arqueta hasta el punto de entrada al edificio. 
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Los de la canalización principal se alojarán en el patinillo previsto al efecto en 
el proyecto arquitectónico y se sujetarán mediante bastidores o sistema similar. 

 

Los de la canalización secundaria se empotrarán en roza sobre ladrillo doble o 
se distribuirán por falso techo. 

 

Los de interior de usuario pueden ser de tipo corrugado y se empotrarán en 
ladrillo de media asta. 

 

Se dejará guía en los conductos vacíos que será de alambre de acero galvanizado 
de 2 mm. de diámetro o cuerda plástica de 5 mm. de diámetro sobresaliendo 20 
cm. en los extremos de cada tubo. Cuando en un tubo se alojan mas de un cable 
la sección ocupada por los mismos comprendido su aislamiento relleno y 
cubierta exterior no será superior al 40 por 100 de la del tubo o conducto. 

 

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con 
canaletas, éstas deben de cumplir el RD 401/2003 en referencia a la utilización 
de las mismas. 

 

Serán de PVC rígido M1 y I1 (no inflamable), o de material metálico resistente 
a la corrosión. 

Cumplirán la Norma UNE EN 50085. 

 

Características Canales/bandejas 

Resistencia al impacto  2 J 

Temperatura de instalación y servicio -5 T  60 ºC 

Resistencia a la corrosión de tubos metálicos Protección interior y exterior 
media 

Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/Aislante 
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5. PRESUPUESTO 

Presupuesto Climatización de Edificio de Oficinas en León 

CODIGO DESCRIPCIÓN CANTIDAD PRECIO IMPORTE 

1.Unidades de tratamiento de aire 

1.1 Fancoil de cassette 34                                                                         
 Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos. Un caudal de 410 
m3/h, una potencia frigorífica de 1,47 kW y potencia calorífica de 2,19 kW. 

5 521,65 2.608,25 € 

1.2 Fancoil de cassette 38                                                                         
 Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos. Un caudal de 312 
m3/h, una potencia frigorífica de 3,75 kW y una potencia calorífica de 4,61 kW. 

79 650,4 51.381,60 € 

1.3 Fancoil de cassette 64                                                                         
 Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos. Un caudal de 312 
m3/h, una potencia frigorífica de 3,75 kW y una potencia calorífica de 4,61 kW. 

10 795,6 7.956,00 € 

1.4 Fancoil de cassette 84                                                                                            
Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos. Un caudal de 744 
m3/h, una potencia frigorífica de 6 kW y una potencia calorífica de 7,2 kW. 

26 1897,2 49.327,20 € 

1.5 Fancoil de cassette 104                                                                          
Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos. Un caudal de 875 
m3/h, una potencia frigorífica de 7,2 kW y una potencia calorífica de 10 kW. 

2 2231,25 4.462,50 € 

1.6 Fancoil de cassette 124                                                                     
 Ud. Fancoil marca AIRLAN AERMEC modelo FCL de cuatro tubos. Un caudal de 1094 
m3/h, una potencia frigorífica de 8,8 kW y una potencia calorífica de 12,5 kW. 

4 2789,7 11.158,80 € 

1.7 
Climatizador de aire primario                                                                     
 Ud. TROX TKM 50HE con caudal de impulsión máximo de 110.000 m3/h. 

1 98370 98.370,00 € 

2.Equipos para la producción de agua fría y caliente 

2.1 
Caldera 405 kW                                                                           
 Ud. Caldera Viessman, Vitoplex 300 de 405 kW de potencia útil. de baja temperatura a 
gasóleo o gas. 

1 26165,50 26.165,50 € 

2.2 
Grupo frigorífico 270 kW                                                          
Ud. Enfriadora modelo 30XA252 Aquaforce. Con una potencia nominal de 270 KW y una 
condensación por aire. 

1 57334,29 57.334,29 € 

3.Bombas de agua 

3.1 

Bomba de circulación secundaria                                          
Ud. Dos bombas centrífugas verticales EBARA ELINE D 65-160 1,5 A en un mismo 
cuerpo. Rango de valores: 32-52 m3/h (3 m.c.a.), 40-55 m3/h (5 m.c.a.), 35-50 m3/h 
(5,5 m.c.a.) y 30 m3/h (9,5 m.c.a) a 1450 rpm. Totalmente montada e instalada. 

1 2092 2.092,00 € 

3.2 

Bomba de circulación secundaria                                          
Ud. Dos bombas centrífugas verticales EBARA ELINE D 65-160 1,1 B en un mismo 
cuerpo. Rango de valores: 32-52 m3/h (3 m.c.a.), 40-55 m3/h (5 m.c.a.), 35-50 m3/h 
(5,5 m.c.a.) y 30 m3/h (9,5 m.c.a) a 1450 rpm. 

13 1846 23.998,00 € 

3.3 

Bomba de circulación secundaria                                          
Ud. Dos bombas centrífugas verticales EBARA ELINE D 40-160 0,55 A en un mismo 
cuerpo. Rango: 10-12 m3/h (7 m.c.a.), 4-12 m3/h (8 m.c.a.) y 4-8 m3/h (9 m.c.a.) a 
1450 rpm. Totalmente montada e instalada. 

1 1698 1.698,00 € 

3.4 

Bomba de circulación secundaria                                          
Ud. Dos bombas centrífugas verticales EBARA ELINE D 40-160 0,55 B en un mismo 
cuerpo. Rango: 10-12 m3/h (7 m.c.a.), 4-12 m3/h (8 m.c.a.) y 4-8 m3/h (9 m.c.a.) a 
1450 rpm. Totalmente montada e instalada. 

11 1698 18.678,00 € 

3.Tuberías y conductos  

3.1 
Conducto circular diámetro 180                                                                          
Conducto circular de diámetro 180 mm de chapa galvanizada.  

430 19,55 8.407 € 

3.2 
Conducto circular diámetro 200                                                                          
Conducto circular de diámetro 200 mm de chapa galvanizada.  

390 21,67 8.451 € 

3.3 
Conducto circular diámetro 220                                                                          
Conducto circular de diámetro 220 mm de chapa galvanizada.  

300 23,65 7.095 € 

3.4 
Conducto circular diámetro 240                                                                          
Conducto circular de diámetro 240 mm de chapa galvanizada.  

230 25,54 5.874 € 
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3.5 
Conducto circular diámetro 260                                                                          
Conducto circular de diámetro 260 mm de chapa galvanizada.  

210 27,64 5.804 € 

3.6 
Conducto circular diámetro 280                                                                          
Conducto circular de diámetro 290 mm de chapa galvanizada.  

140 29,62 4.147 € 

3.7 
Conducto circular diámetro 300                                                                           
Conducto circular de diámetro 300 mm de chapa galvanizada.  

144 30,65 4.414 € 

3.8 
Conducto circular diámetro 340                                                                           
Conducto circular de diámetro 340 mm de chapa galvanizada.  

140 35,75 5.005 € 

3.9 
Conducto circular diámetro 360                                                                           
Conducto circular de diámetro 360 mm de chapa galvanizada.  

200 37,76 7.552 € 

3.10 
Conducto circular diámetro 380                                                                           
Conducto circular de diámetro 380 mm de chapa galvanizada.  

120 39,84 4.781 € 

3.11 
Conducto circular diámetro 400                                                                          
Conducto circular de diámetro 400 mm de chapa galvanizada.  

130 40,86 5.312 € 

3.12 
Conducto circular diámetro 450                                                                          
Conducto circular de diámetro 450 mm de chapa galvanizada.  

135 45,97 6.206 € 

3.13 
Conducto circular diámetro 500                                                                          
Conducto circular de diámetro 500 mm de chapa galvanizada.  

110 51,07 5.618 € 

3.14 
Conducto circular diámetro 550                                                                        
Conducto circular de diámetro 550 mm de chapa galvanizada.  

82 56,18 4.607 € 

3.15 
Conducto circular diámetro 600                                                                          
Conducto circular de diámetro 600 mm de chapa galvanizada.  

62,4 66,24 4.133 € 

3.16 
Conducto circular diámetro 650                                                                          
Conducto circular de diámetro 650 mm de chapa galvanizada.  

63,2 66,4 4.196 € 

3.17 Aislamiento de conductos en manta de lana de vidrio                                                                        2886,6 39,73 114.685 € 

3.18 Acabado en chapa de aluminio para conductos a la intemperie                                            450 30 13.500 € 

3.19 
Tubería diámetro 10                                                                        
Tubería de acero negra de 15 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

224,6 7,54 1.693 € 

3.20 
Tubería diámetro 15                                                                           
Tubería de acero negra de 15 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

193,4 10,61 2.052 € 

3.21 
Tubería diámetro 20                                                                        
Tubería de acero negra de 20 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

384,3 14,14 5.436 € 

3.22 
Tubería diámetro 25                                                                           
Tubería de acero negra de 25 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

190,8 17,68 3.373 € 

3.23 
Tubería diámetro 32                                                                           
Tubería de acero negra de 32 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

163,8 22,63 3.707 € 

3.24 
Tubería diámetro 40                                                                         
Tubería de acero negra de 40 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

126 28,29 3.564 € 

3.25 
Tubería diámetro 50                                                                         
Tubería de acero negra de 50 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

128,4 28,29 3.632 € 

3.26 
Tubería diámetro 65                                                                           
Tubería de acero negra de 65 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

231,2 45,97 10.628 € 

3.26 
Tubería diámetro 80                                                                           
Tubería de acero negra de 80 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

30,8 56,58 1.743 € 
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3.27 
Tubería diámetro 90                                                                           
Tubería de acero negra de 90 mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

26,1 63,65 1.661 € 

3.28 
Tubería diámetro 125                                                                           
Tubería de acero negra de 125mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

63,3 88,40 5.596 € 

3.29 
Tubería diámetro 150                                                                           
Tubería de acero negra de 150mm de diámetro, aislada con espuma elastómera y sistema 
multicapa. 

36 106,08 3.819 € 

4.Rejillas 

4.1 
Rejilla de retorno 1225x225                                                                                     
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 1225x225.  

1 174,89 174,89 € 

4.2 
Rejilla de retorno 525x125                                                                                     
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR. Con dimensiones 525x125 mm. 

71 81,12 5.759,52 € 

4.3 
Rejilla de retorno 525x325                                                                                    
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR.  Con dimensiones 525x325 mm.  

24 130,88 3.141,12 € 

4.4 
Rejilla de retorno 825x125                                                                                    
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR.  Con dimensiones 825x125 mm.  

11 116,78 1.284,58 € 

4.5 
Rejilla de retorno 625x225                                                                                     
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR.  Con dimensiones 625x225 mm. 

20 120,18 2.403,60 € 

4.6 
Rejilla de retorno 625x125                                                                                     
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR.  Con dimensiones 625x125 mm.  

63 92,56 5.831,28 € 

4.7 
Rejilla de retorno 825x325                                                                                     
Rejilla frontal de techo TROX. Tipo AR.  Con dimensiones 825x325 mm.  

2 170,14 340,28 € 

5. Válvulas y elementos de medición 

5.1 
Válvula de bola 25                                                                           
Ud. Válvula de corte de bola HARD, de latón forjado, unión roscada y diámetro 25 mm. 

25 5,95 148,75 € 

5.2 
Válvula de bola 32                                                                           
Ud. Válvula de corte de bola HARD, de latón forjado, unión roscada y diámetro 32 mm. 

67 15,25 1.021,75 € 

5.3 
Válvula de bola 40                                                                           
Ud. Válvula de corte de bola HARD, de latón forjado, unión roscada y diámetro 40 mm. 

132 21,57 2.847,24 € 

5.4 
Válvula de mariposa 80                                                                           
Ud. Válvula de mariposa en hierro fundido, con cierre TTV, uniones embridadas y 
diámetro 200 mm. 

320 39,41 12.611,20 € 

5.5 
Válvula de mariposa 100                                                                           
Ud. Válvula de mariposa en hierro fundido, con cierre TTV, uniones embridadas y 
diámetro 100 mm. 

368 53,27 19.603,36 € 

5.6 
Válvula de retención de asiento 80                                                                           
Ud. Válvula de retención de asiento de diámetro 80 mm. 

79 52,00 4.108,00 € 

5.7 
Válvula de retención de asiento 100                                                                           
Ud. Válvula de retención de asiento de diámetro 100 mm. 

108 64,00 6.912,00 € 

5.8 
Válvula de retención de clapeta oscilante 80                                                                          
Ud. Válvula de retención de clapeta tipo RUBER CHECK de diámetro 80 mm. 

79 49,95 3.946,05 € 
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5.9 
Válvula de retención de clapeta oscilante 100                                                                        
Ud. Válvula de retención de clapeta tipo RUBER CHECK de diámetro 100 mm. 

101 57,97 5.854,97 € 

5.10 
Filtro 40                                                                                                  
Ud. Filtro tipo Y con malla de acero inoxidable marca J.C. o similar de 40 mm, unión 
roscada. 

12 4,63 55,52 € 

5.11 
Filtro 80                                                                                                  
Ud. Filtro tipo Y con malla de acero inoxidable marca J.C. o similar de 80 mm, unión 
roscada. 

52 9,25 481,16 € 

5.12 
Filtro 100                                                                                                  
Ud. Filtro tipo Y con malla de acero inoxidable marca J.C. o similar de 100 mm, unión 
roscada. 

96 11,57 1.110,36 € 

5.13 
Manómetros                                                                            
Ud. Manómetros con juego de llaves. Instalado. 

60 34,62 2.077,20 € 

5.14 
Termómetros                                                                               
Ud. termómetros bimetálicos de acero inoxidable, escala 0 a 120ºC. Instalado. 

25 51,80 1.295,00 € 

  TOTAL 702.928,51 € 

 

El presupuesto total asciende a la cantidad de 702.928,51 euros. 
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6.   OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE 

 

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, es una iniciativa de las Naciones Unidas, 
está formada por 17 objetivos globales cuya función es combatir a los grandes 
desafíos de la humanidad. Estos objetivos son entro otros, la lucha contra la 
pobreza, promover un desarrollo sostenible que proteja al planeta. En 2030 se 
verificará si estos objetivos se han ido cumpliendo. 

En este proyecto se cumplirán los siguientes objetivos del ODS, el objetivo 3 de 
Salud y Bienestar, el objetivo 6 de Agua limpia y Saneamiento, el objetivo 7 de 
Energía asequible y no contaminación y el objetivo 13 de Acción por el clima. 

 

 Objetivo 3: Salud y bienestar. Este objetivo se considera el más importante, 
ya que el objetivo de este proyecto es lograr el confort y mantener una 
calidad de aire que proteja la salud de las personas que ocupen el edificio. 
Para ello se han establecido parámetros internos de humedad relativa y 
temperatura que garantice el confort. 

 

 Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento. Este proyecto cuenta con 
movilización de agua para el sistema de refrigeración. Siendo el agua un 
bien limitado, se ha de maximizar el rendimiento del sistema de 
climatización para evitar el uso innecesario de agua. 

 

 Objetivo 7: Energía asequible y no contaminante. Este objetivo es uno de 
los más importantes de este proyecto. Uno de los grandes problemas de los 
equipos de refrigeración y calefacción es su elevado gasto de energía. Una 
de las condiciones del proyecto será minimizar el gasto de energía para así 
bajar la contaminación. 

 

 Objetivo 13: Acción por el clima. Uno de los principales retos a los que hoy 
día se enfrenta la humanidad, es el cambio climático. El cambio climático 
está provocado tanto por causas naturales como por causas antropogénicas, 
que provocan un aumento de la temperatura del planeta, pudiendo llegar a 
crear situaciones devastadoras como la detención de la gran cinta 
transportadora oceánica. Por lo que la realización del proyecto se ha 
realizado con el fin de respetar el medio ambiente y no contribuir al cambio 
climático. 
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