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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulaciéon

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Electromecdanica, esta asignatura proporciona los
principios basicos de la transmision de calor y su aplicacidon a la resolucién de problemas en el campo de

la ingenieria.

Al finalizar el curso los alumnos dominaran el cdlculo de problemas relacionados con la transmision de
calor por conduccion, conveccidn y radiacion. Los conceptos aqui adquiridos sentaran las bases para el
aprendizaje de asignaturas que se estudiaran en los cursos posteriores como Motores Alternativos de

Combustién Interna, Turbomaquinas, y Climatizacion, entre otras.

Ademas, esta asignatura tiene un caracter mixto teorico-practico por lo que a los componentes tedricos
se les afaden los de caracter practico, tanto la resolucién de cuestiones numéricas como la realizacion de

trabajos practicos de laboratorio en los que se ejercitaran los conceptos estudiados.
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No existen prerrequisitos que de manera formal impidan cursar la asignatura. Sin embargo, por estar
inmersa en un plan de estudios si se apoya en conceptos vistos con anterioridad en asignaturas

precedentes:

e Ecuaciones Diferenciales
e Calculo
¢ Termodinamica

e Mecanica de Fluidos

Competencias - Objetivos

Competencias
GENERALES
CGO1 Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial.
CGo3 Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
CG04 critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.
CGO5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CEMO03 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

CRIO1 Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su
aplicacion a la resolucion de problemas de ingenieria.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Conocer los modos basicos de transferencia de calor y las propiedades térmicas asociadas
RA2 Conocer y comprender las diferentes implicaciones de la transferencia de calor por conduccion.
RA3 Conocer y comprender las diferentes implicaciones de la transferencia de calor por conveccion.
RA4 Conocer y comprender las tipologias y métodos de calculo de intercambiadores de calor.

RAS5 Conocer y comprender la transferencia de calor por radiacion.
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BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1. Modos basicos de Transferencia de Calor

1.1 Ley de Fourier de la conduccién.
1.2 Ley enfriamiento de Newton y resistencia convectiva.
1.3 Ley de Stefan-Boltzmann de la radiacidn y resistencia radiante.

Tema 2. Conduccion

2.1 Ecuacion diferencial de conduccion del calor.

2.2 Conduccidon unidimensional estacionaria: paredes planas, cilindricas, esféricas y otras,

resistencia conductiva y paredes compuestas.

2.3 Espesor critico de recubrimiento.

2.4 Resistencia de contacto.

2.5 Conduccioén unidimensional con generacion interna de calor.
2.6 Aletas.

2.7 Conduccidn transitoria: modelo de la resistencia interna despreciable y sélido semi-infinito.

Tema 3. Radiacion térmica

3.1. Radiacién del cuerpo negro.

3.2. Intercambio radiante entre cuerpos negros.

3.3. Propiedades radiantes de los cuerpos reales.

3.4. Ley de Kirchoff.

3.5. Cuerpo gris.

3.6. Intercambio radiante entre cuerpos grises difusos.

3.7. Radiacion medioambiental.

Tema 4. Conveccion

4.1. Capas limite hidrodinamica y térmica.
4.2. Regimenes laminar y turbulento.

4.3. Resolucion experimental del problema convectivo: grupos adimensionales en transferencia de calor.
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4.4. Flujo forzado: externo e interno.
4.5. Conveccion natural.

4.6. Conveccion mixta.

Tema 5. Intercambiadores de calor

5.1. Clasificacién de los intercambiadores de calor.

5.2. Hipdtesis y ecuaciones basicas.

5.3. Coeficiente global de transferencia de calor.

5.4. Célculo de intercambiadores: métodos DTIm y e-NTU.

5.5. Andlisis y disefio de intercambiadores.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

1. Clase magistral y presentaciones generales: Exposicion de los principales conceptos y
procedimientos mediante la explicacion por parte del profesor. Incluird presentaciones dinamicas, pequefios
ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los estudiantes (26 horas).

2. Resolucion en clase de problemas propuestos: Se explicaran, resolveran y analizaran problemas
propuestos por el profesor y trabajados por el alumno (10 horas).

3. Practicas de laboratorio. Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar practicas de
laboratorio regladas o disefios de laboratorio. Estas practicas podran requerir la realizacion de un trabajo
previo de preparacion y finalizar con la redaccién de un informe o la inclusion de las distintas experiencias
en un cuaderno de laboratorio (6 horas).

4. Evaluacion. A la mitad aproximada del semestre se realizara un examen intersemestral de 90 minutos
de duracién, en calendario fijado por la Jefatura de Estudios, de los temas 1 y 2. Al finalizar el tema 3 se
realizara, en una de las sesiones de clase (50 minutos), una prueba de seguimiento. Al finalizar el curso se
realizara un examen final de la asignatura de 3 horas de duracidn, en calendario fijado por la Jefatura de
Estudios (1 hora en horario ordinario + 4,5 horas en horario especifico).

5. Tutorias. Se realizaran en grupo o individualmente para resolver las dudas que se les planteen a los
alumnos después de haber trabajado los distintos temas.
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Metodologia No presencial: Actividades

El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos tedricos de la
asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver los diferentes tipos
de problemas.

1. Estudio de los conceptos tedricos. El alumno debe realizar un trabajo personal posterior a las clases
tedricas para comprender e interiorizar los conocimientos aportados en la materia. Para ello se empleara
para el material presentado en transparencias y apuntes (material complementario) de la asignatura (25
horas).

2. Trabajo auténomo sobre los problemas. El alumno analizard la resolucién de los problemas llevada
a cabo en clase principalmente por el profesor, para pasar luego a enfrentarse a los problemas propuestos y
no resueltos en clase, de los que dispondra de la solucién (no resolucion) a priori. Las dudas se podran
consultar en las sesiones de tutoria. Esta actividad también se aplicard sobre examenes de cursos
anteriores, resueltos y disponibles en Moodle (40 horas).

3. Preparacion de examenes. Los alumnos prepararan los examenes a partir del material facilitado y los
conocimientos adquiridos. Podran acudir a las sesiones de tutorias para resolver dudas (30 horas).

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y Resolucion de problemas de . .
. ] .o . Practicas de laboratorio
presentaciones generales caracter practico o aplicado
30.00 9.00 6.00

HORAS NO PRESENCIALES

. i Resolucion de problemas de Estudio de conceptos teoricos fuera del horario
Practicas de laboratorio , . .
caracter practico o aplicado de clase por parte del alumno
6.00 54.00 30.00

CREDITOS ECTS: 4,5 (135,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

Comprensidn de conceptos.

Pruebas intermedias Aplicacién de conceptos a la resoluciéon
de problemas practicos. 75

Examen Final
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Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucidén de problemas

Compresién de conceptos.

Aplicacion de conceptos a la resolucion
de problemas practicos y a la realizacién
de practicas en el laboratorio.

Practicas de laboratorio L o, 25
Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en las practicas de laboratorio.
Capacidad de trabajo en grupo.

Presentacion y comunicacion escrita.

Calificaciones

Convocatoria ordinaria:

= Exdmenes (teoria y problemas):
= 25% Examenes parciales

= 50% Examen final

= Evaluacién del rendimiento:
= 5% Participacion activa en la preparacion de las practicas de laboratorio
= 20% Informes o cuadernos de laboratorio

Convocatoria extraordinaria: el alumno se examinara de la parte o partes suspensas, conservandose
la calificacion de la parte aprobada:

» 25% Evaluacién de rendimiento (durante el curso)

= 75% Examen (de la convocatoria extraordinaria)

En ambas convocatorias, la media ponderada se efectuara so6lo cuando tanto en los examenes como en la

evaluacion de rendimiento, la nota sea igual o superior a 5.

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales, puede tener como consecuencia la imposibilidad

de presentarse a la convocatoria ordinaria.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

.. Fecha de
Actividades . s Fecha de entrega
realizacion
. Segun planificacion
Examen intersemestral Tras los temas 1y 2

Jefatura Estudios
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Examen de radiacidon

Tras el tema 3 |

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Documentacién Moodle.
Frank P. Incropera; David P. DeWitt. Fundamentos de Transferencia de Calor. Ed. Pearson.
Yunus A. Cengel; Afshin J. Ghajar. Transferencia de calor y masa. Mc Graw Hill.

Heat Transfer, Gregory Nellis, Sanford Klein. Cambridge University Press.

Bibliografia Complementaria

Incluir web-grafia

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le
informamos y recordamos que puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos
gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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