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PROLOGO

El Trabajo Fin de Master en Formacién del Profesorado de Secundaria y Bachillerato(en adelante
TFM) es un trabajo individual y necesario para que el futuro docente obtenga la titulacién. Este do-
cumento es realizado por cada alumno bajo la supervisién de un tutor, tal y como indica el Real De-
creto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece al ordenacion de las ensefianzas univer-
sitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio que concluiran con la elabo-

racion y defensa de un TFM que formara parte del plan de estudios.

El escrito aplicara tanto los contenidos adquiridos y las competencias asociadas a este Master. En
cuanto a los contenidos, se incluirdn tanto los tedricos como las metodologias y recursos para futuro

docente desarrollard en su practica profesional.

Las competencias genéricas que se pretenden adquirir son el conocimiento de los contenidos curri-
culares y didacticos relativos a la materia de su especialidad docente, asi como el procedimiento de
ensefianza-aprendizaje respectivo, sin olvidar la normativa y organizacidon del sistema educativo

espafol actual.

Las competencias especificas seran relativas al analisis y reflexion que realice el propio estudiante

sobre los distintos aspectos propios del ejercicio de la funcién docente.
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RESUMEN

La diddactica de las Matematicas es una disciplina que estudia los fendmenos que influyen en el pro-

ceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

El presente trabajo recoge la planificacién metodoldgica para desarrollar el curriculo de los alumnos
de 42 ESO de la opcién de Matemdticas Académicas. La programacion se ha desarrollado por com-
pleto en dos unidades didacticas. Se pretende con el mismo, la impulsién de metodologia activas
mediante una aplicaciéon de software matematicos para el estudio de la geometria que se encuen-

tran actualmente.

Esta programacion didactica se pretende que el alumno/a consiga los conocimientos, destrezas y

actitudes de las Matematicas que contribuyan en su crecimiento personal.

PALABRAS CLAVE: Geometria, metodologia, aprendizaje significativo, recursos.

ABSTRACT

The didactics of Mathematics is a discipline that studies the phenomenon that influences the teach-

ing-learning process of Mathematics.

The present work includes the methodological planning to develop the curriculum of the students of
students of 4" High Education of the Academic Mathematics option. The programming has been
completely developed in two didactic units. It is intended with the same, the promotion of active
methodology through an application of mathematical software for the study of geometry that are

currently.

This didactic program is intended that the student obtains the knowledge, skills and attitudes of

Mathematics that contribute to his o her personal growth.

KEYWORDS: Geometry, methodology, meaningful learning, resources.
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1. INTRODUCCION
La Competencia Matemadtica ha adquirido gran relevancia y es considerada imprescindible en el
desarrollo personal del alumnado. Es cierto que los ultimos informes PISA han evidenciado que el
rendimiento en esta materia es muy inferior en Espafia si se comparan con el resto de la Unién Eu-
ropea, por ello hay que concienciarse de que tenemos mucho por mejorar y de que el camino a re-

correr es largo.

El disefio curricular que presento responde a un interés por organizar nuestro trabajo como docen-
tes, siendo consciente de la sociedad cambiante y la complejidad que tiene la propia Educacioén.
Atendiendo a la normativa vigente, y tomando como fuente de inspiracién los Principios y Estdnda-
res para la Educacion Matematica (National Council of Teachers of Matehematics), traduccién al
espafol de la Sociedad Andaluza de Educacién Matematica Thales) y el Proyecto Europeo DeSeCo

(Definicidn y Seleccién de Competencias Clave) desarrollo la presente programacion.
Los principios sobre los que se sostiene el trabajo son los siguientes:
Igualdad.- Las Matematicas son para todos.

Programacidn.- Una programacion no solo es una coleccidn de actividades y objetivos, debe de estar

bien estructurada, ser coherente y centrarse en lo esencial de las Matematicas.

Ensefianza.-La ensefianza eficaz de las Matematicas requiere esfuerzos continuados para aprender a
mejorar como profesional, a interactuar con los alumnos/as para adaptar nuestra forma de ensefiar

y reflexionar constantemente.

Aprendizaje.-Los alumnos deben aprender las Matematicas comprendiéndolas, generando conoci-

mientos nuevos a partir de conocimientos previos y de experiencias vividas.

Evaluacion.- La evaluacidn debe ser formativa, tanto para el profesor para mejorar su practica do-

cente como para el alumno/a para conocer lo que aprende y cémo lo aprende.

Tecnologia.- Hoy por hoy la Tecnologia es imprescindible en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Matemdticas, tanto en la influencia a la hora de ensefiarlas como a la hora de potenciar el apren-

dizaje de las mismas.

Las Matematicas son necesarias para adquirir nuevos conocimientos en otras materias, en el desa-
rrollo de la ciencia y las civilizaciones. Los contextos en los que aparecen son numerosos por lo que
es necesaria la adquisiciéon de un pensamiento matematico que permita elaborar estrategias para

resolver problemas cotidianos y a la hora de la toma de decisiones de nuestra vida actual.
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El pensamiento ldgico, la resolucién de problemas y los trabajos de investigacidn constituyen los ejes
fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas. En el proceso de inves-
tigacién como en el de resolucidon podemos encontrar ademas de la competencia matematica, la de
aprender a aprender, a la hora de expresar con exactitud conceptos y argumentos, la competencia
linguistica, leyendo compresivamente enunciados y expresando oralmente los resultados, el sentido
de iniciativa y emprendimiento, estableciendo un plan de trabajo que revisable y modificable en
funciéon de como se va resolviendo el problema, la competencia digital, utilizando la informacién
obtenida para la resolucién del problema y comprobar el resultado y la competencia social y civica,

puesto que se genera una actitud abierta frente a las posibles soluciones.

La presente programacion atiende un ordenamiento légico siguiendo la legislacion vigente y los prin-
cipios de uniformidad. Se recoge en ella los objetivos, competencias y contenidos, metodologias
didacticas y Evaluacién dividida en sus diferentes pardmetros, es decir, procedimientos e instrumen-
tos de evaluacién, considerando los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje (especifi-
caciones medibles y comprobables)(D. 48/2015, de 14 de mayo)como se especifica en la e indicado-
res de logro con rubricas que evidencien la asimilacion de conceptos, actitudes o capacidades, a

través de procesos y técnicas.

Para nuestra programacion didactica de 42 de Educacién Secundaria Obligatoria en la Opcién de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas utilizaremos como hilo conductor de la asig-
natura un Proyecto de Investigacion sobre Las Mujeres en la Ciencia y Las Matematicas. Creemos
gue este tipo de proyecto interdisciplinar y con contenidos transversales ayuda satisfactoriamente
en el trabajo para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje del alumnado y en la adquisi-

cion de diferentes competencias clave.

El proyecto se engloba en el bloque de Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas del curriculo
del curso (D. 48/2015, de 14 de mayo), presente en las 3 evaluaciones por tratarse del eje funda-
mental de la asignatura y desarrollarse simultdneamente con el resto de los bloques. El proyecto
sobre Las Mujeres en la Ciencia y Las Matematicas servird para la compresion de conocimientos his-
toricos, sociales y culturales de las Matematicas contrastando las situaciones sociales de otros tiem-

pos y culturas con las realidades actuales.
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2. REFERENCIAS LEGISLATIVAS

En la Declaracion Universal de Derechos Humanos (1948) elaborada por representantes de todas las
regiones del mundo como un ideal comun para todos los pueblos y naciones, donde se determina
gue los derechos fundamentales, donde se incluye el “Derecho Fundamental a la Educacion”, deben

protegerse en el mundo entero.

Esta programacién diddctica se enmarca dentro de la siguiente normativa estatal y autonémica vi-

gente:

La Constitucion Espanola de 1978, en su Titulo | sobre los Derechos y Libertades Fundamentales se
recoge el articulo 27, que detalla: “todas las personas tienen derecho a la educacion. Se reconoce la
libertada de ensefianza. La educacion tendrd por objeto el pleno desarrollo de la personalidad huma-
na en el respeto a los principios democrdticos de convivencia y a los derechos y libertades fundamen-

tales” (CE, 1978). Segun el articulo 20, se reconoce y se protege el derecho a la libertad de catedra.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (BOE niim. 106, de 4 de mayo de 2006) modifi-
cada por la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. (BOE

num. 295, de 10 de diciembre de 2013).

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se estable el curriculo basico de la Educa-

cién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. (BOE num. 3, de 3 de enero de 2015).

El Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comu-
nidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria. (BOCM num. 118, de 20 de
mayo de 2015). El Decreto 39/2017 de 4 de abril, del Consejo de Gobierno, por el que se modifica el
Decreto 48/2015, de 14 de mayo, por el que se estable para la Comunidad de Madrid el curriculo de
la Educacién Secundaria Obligatoria (BOCM num. 83, de 7 de abril de 2017). El Decreto 18/2018, de
20 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se modifica el Decreto 48/2015 de 14 de mayo, del
Consejo de Gobierno por el que se establece para la Comunidad de Madrid el Curriculo de la Educa-

cion Secundaria Obligatoria (BOCM num. 73 de 26 de marzo de 2018).

La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por el que se describen las relaciones entre las competen-
cias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la Educacién Primaria, la Educacidon Secundaria

Obligatoria y el Bachillerato. (BOE num. 25, de 29 de enero de 2015).

La Orden 2398/2016, de 22 de julio de la Consejeria de Educacién, Juventud y Deporte de la Comu-

nidad de Madrid, por la que se regulan determinados aspectos de la organizacidon, funcionamiento y
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evaluacién en la Educacidn Secundaria Obligatoria. La orden 927/2018, de 26 de marzo, de la Conse-
jeria de Educacion, Juventud y Deporte de la Comunidad de Madrid, que modifica la Orden

2398/2016.

En funcionamiento del Colegio Madre Encarnacidn, encontramos el Reglamento de Régimen Interior
(R.R.l) por el que se rige la organizacién, el funcionamiento y las normas de convivencia, teniendo
en cuenta el caracter propio de centro. Este RRI sera de aplicacion en el Colegio Madre Encarnacion

de Alcobendas. El presente RRI se encuentra disponible en la pagina oficial del Colegio.

El Departamento de Matematicas al que pertenece la materia objeto de la presente programacién

didactica no dispone de normativa especifica de departamento, se rige bajo el RRI del propio centro.
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2. ANALISIS DEL CONTEXTO

3.1 Caracteristicas del Centro

El Colegio Madre Encarnacién es una escuela cristiana catélica, concertada y bilinglie en todas las
etapas. Pertenece a las Congregacion Misioneras Hijas de la Sagrada Familia de Nazaret cuyo Funda-
dora fue la Madre Maria Encarnacion Colomina. La Madre Encarnacién tenia la mision de dar testi-
monio de caridad y propagar las virtudes de la Sagrada Familia de Jesus, Maria y José y procurar la
formacidn cristiana de las familias. A lo largo de casi treinta y cinco afos, la Madre Encarnacion pro-
movio la formacién y expansién de los Institutos, abriendo escuelas, colegios talleres y otros centros
por varias poblaciones de Espana. Hoy en dia también estdn presentes en paises de Europa, América,

Africa, Asia y Oceania.

El colegio se inaugurd el 30 de Noviembre de 1985 y se encuentra ubicado en la Carretera El Goloso,
Km 5,870 de la poblacién de Alcobendas, rodeado de un entorno natural. Los alumnos principalmen-
te provienen de las poblaciones cercanas, es decir Alcobendas y San Sebastian de los Reyes. Se trata

ademas de un centro de referencia para alumnos con discapacidad visual, completamente adaptado.

El Colegio dispone de capilla, salédn de actos, pabellén deportivo cubierto, amplias zonas recreativas
tanto para los alumnos de infantil como los mds mayores, con varias pistas polideportivas y cafete-
ria, donde pueden comprar su merienda. Dispone de laboratorio de Fisica y Quimica, Tecnologia,
aula de Informdtica, Musica y Biblioteca. También dispone de otro tipo de aulas mas amplias que se
utilizan para realizar actividades grupales y reuniones. Ademds de una sala de vigilancia con un pro-
fesor de guardia y que es utilizada con los alumnos que son expulsados de sus clases por su compor-

tamiento.

En todas las clases se ubica una pizarra tradicional, otra digital y un ordenador. En funcién de la me-
todologia que el profesor realice en sus clases los alumnos tienen la opcion de utilizar ordenadores

Chrome-book.

Tanto el material escolar como los uniformes se pueden adquirir en el propio colegio. La obligatorie-

dad del uniforme es hasta terminar la Secundaria, en Bachillerato no es obligatorio.

Los docentes utilizan la aplicacidn ALEXIA para estar en contacto tanto con los alumnos y sus padres.
También utilizan diferentes aplicaciones de Google, como Hangouts para comunicarse de forma

online y Classroom para subir apuntes, trabajos y ejercicios de repaso.
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3.2 Profesorado

El equipo docente de Educacién Secundaria y Bachillerato estd integrado por 25 profesores. El mo-
delo educativo que utilizan se basa en la estimulacién de las Inteligencias Multiples, tal y como pro-
pone Howard Gardner (1998). Esta estimulacion la consiguen a través de la utilizacién de metodolo-
gias activas que permiten que los alumnos adquieran habilidades y destrezas necesarias para adap-

tarse a la sociedad.

3.3 Alumnado v Familias

En el colegio se encuentran mds de 1500 alumnos matriculados, repartidos de la siguiente manera

en las diferentes etapas:

e |nfantil: 326 alumnos
e Primaria: 398 alumnos
e Secundaria: 412 alumnos

e Bachillerato: 395 alumnos

El nivel socio-econdmico del alumnado y sus familias es medio-alto y predomina la nacionalidad es-

pafiola.

3.4 Niveles Educativos que se Imparten en el Centro

El centro dispone de la siguiente oferta educativa: Educacidn Infantil, Primaria, Secundaria y Bachi-
llerato. Todavia no dispone de Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento y tampoco de
Formacidn profesional, aunque en el préximo afio se solicitara la opcion de PMAR a las autoridades
educativas para implantar en el curso que viene. El Bachillerato que se oferta tiene las siguientes
especialidades: Ciencias de la Naturaleza y la Salud, Humanistico y Ciencias Sociales, de Artes y Tec-

noldgico.

Se trata de un colegio en crecimiento que actualmente dispone dedos lineas implantadas en Educa-
cion Infantil, Primaria y Secundaria. El colegio es lo suficientemente grande y posee clases suficientes

para llevar 3 lineas hasta el Bachillerato.

El colegio se encuentra en el programa de bilingliismo de la comunidad de Madrid ademas de perte-
necer a las escuelas catodlicas de Madrid en el programa “BEDA”. El programa de bilingliismo acapara
todas las etapas y ofrece 6 horas de inglés a la semana con posibilidad de presentarse a exadmenes

de Cambridge en el propio centro.
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3.5 Provectos, Actividades Complementarias v Extraescolares qgue se reali-

zan en el Centro

El colegio dispone de ruta escolar y aula matinal, con desayuno y acogida por la tarde. La cocina es

propia y estd a disposicién tanto de alumnos como de profesores.

Los alumnos de Bachillerato dirigen la revista del centro “Impulso” que recoge las actividades de los
grupos constituidos en el colegio, como son la Asociacion de Padres, grupos juveniles y agrupacio-

nes deportivas.

El Departamento de Pastoral organiza convivencias, catequesis y celebraciones en la escuela los fines
de semana. La comunidad educativa tiene un programa de convivencia y resolucién de conflictos
ademas se gestionan varios proyectos de recogida de comida, limpieza de basuras del centro y vo-

luntariado.

También se promueven los intercambios internacionales. Este curso se propone el intercambio con
chicos franceses, para aquellos alumnos que estudian francés. En 42 curso de la Educacién Secunda-

ria, como finalizacién de etapa, se ofrece un viaje de fin de curso a los alumnos.

Las actividades extraescolares voluntarias que ofrece el Colegio Madre Encarnacion para todas las
etapas del centro son Danza y Clases de Piano. El programa de refuerzo disponible en inglés que
ofrece el centro tiene como misidn la de mejorar los resultados académicos ademas de favorecer la
integracion del alumnado. El estudio estd asistido por profesores especializados en el area de letras

y ciencias, mientras el alumno puede disponer de las instalaciones del centro.

El centro dispone de varias agrupaciones deportivas, baloncesto, futbol sala, balonmano, atletismo y

ajedrez y disputan torneos a nivel regional y nacional durante todo el afio.

3.6 Departamento de Matematicas

Este departamento estd compuesto por 8 profesores para la etapa de Educacion Secundaria y Bachi-
llerato. Dentro del profesorado del departamento se encuentra Jefe de Estudios de Secundaria y

Bachillerato.

Los libros de texto de la materia de Matematicas, tanto de la opcion de Académicas como de Aplica-
das, para la Educacién Secundaria estan realizados por el propio departamento con la aprobacién

del inspector. El propio centro es el encargado de maquetarlos e imprimirlos.
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El departamento se retne semanalmente una hora para hacer el seguimiento de los diferentes cur-
sos y observar en que contenidos los alumnos estan un poco mas retrasados y asi poder ayudarlos

mediante diferentes estrategias.

3.7 Alumnos 42 ESO Matematicas Académicas

Esta programacion didactica esta enfocada a los alumnos de 42 ESO de la opcién de Matematicas

Académicas, que cuenta con 30 alumnos en el aula, 17 alumnas y 13 alumnos.

Los alumnos se distribuyen en el aula mediante grupos cooperativos heterogéneos de 3-4 estudian-
tes. La distribucion de los alumnos en las clases, se realizd en los primeros dias del curso académico
y teniendo en cuenta los resultados de la herramienta Sociescuela y las recomendaciones del Depar-

tamento de Orientacion.

En la clase 3 alumnos son repetidores y 2 alumnos son de nueva incorporacién al colegio. También
se encuentra en la clase un alumno con deficiencia visual y otro con discapacidad auditiva, ambos
estan perfectamente integrados con sus compafieros y en centro ya que llevan escolarizados en el

centro desde Educacién Infantil.
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3. OBJETIVOS

4.10bjetivos de la Etapa

La Educacién Secundaria Obligatoria, conforme con lo dispuesto en el articulo 11 del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, asi como en el articulo 3 del Decreto 48/2015, de 14 de mayo para
la Comunidad de Madrid, contribuira a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que le

permitan:

1.- “Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demds,
practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el
didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidad entre hombres y
mujeres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudada-

nia democrdtica” (D.48/2015, de 14 de mayo).

2.- “Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como con-
dicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo

personal” (RD.1105/2014, de 26 de diciembre) (D.48/2015, de 14 de mayo).

3.- “Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.
Rechazar la discriminacion de las personas por razdn de sexo o por cualquier otra condicion o circuns-
tancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y

mujeres asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer”(D.48/2015, de 14 de mayo).

4.- “Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en sus relacionar
con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos

sexistas y resolver pacificamente los conflictos”(D.48/2015, de 14 de mayo).

5.- “Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bdsica en el campo de las tecnolo-

gias, especialmente las de la informacion y la comunicacion”(D.48/2015, de 14 de mayo).

6.- “Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disci-
plinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos

del conocimiento y de la experiencia”(D.48/2015, de 14 de mayo).

7.- “Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico,
la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir

responsabilidades”(D.48/2015, de 14 de mayo).
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8.- “Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana textos y
mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatu-

ra”(D.48/2015, de 14 de mayo).

9.- “Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera apropiad”(D.48/2015, de

14 de mayo).

10.- “Conocer, valorar y respetar los aspectos bdsicos de la cultura y la historia propias y de los de-

mds, asi como el patrimonio artistico y cultural”(D.48/2015, de 14 de mayo).

11.- “Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias,
afianzar los hdbitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la prdctica del
deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hdbitos sociales relacionados con la salud,
el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora”(D.48/2015, de 14 de mayo).

12.- “Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisti-

cas, utilizando diversos medios de expresion y representacion”(D.48/2015, de 14 de mayo).

4.20Dbjetivos de la Asignatura

La materia de Matematicas Académicas de 42 ESO asistira a los alumnos y alumnas a la hora de que

puedan desarrollar las capacidades que les permitan:

1.- Solucionar problemas utilizando las estrategias y recursos necesarios, explicando el proceso que

han seguido para conseguirlo.

2.- Generar otras posibilidades en problemas que se encuentran resueltos para profundizar en la

materia.

3.- Utilizar con destreza de la calculadora cientifica y/o programas informaticos para comprobar ope-

raciones, realizar calculos, etc.
4.- Efectuar procesos de investigacion aportando resultados y conclusiones debidamente justificados.

5.- Mejorar las destrezas de pensamiento reflexivo y critico para razonar matematicamente en los
procesos matematicos, cientificos, tecnoldgicos y de la vida cotidiana utilizando un lenguaje perfec-

tamente argumentado.

6.- Aplicar y utilizar las Matematicas para resolver los problemas de la actividad humana.
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7.- Seleccionar la informacién con criterio para resolver con autonomia los problemas de la vida coti-

diana, con una aplicacién correcta de sus operaciones.

8.-Afrontar los problemas que surgen en la vida actual utilizando métodos cientificos, como pueden
ser la busqueda de nuevas opciones, la precision en el lenguaje modificando el punto de vista o la

constancia para buscar soluciones.

9.-Presentar una actitud positiva ante los problemas, teniendo confianza y gran autoestima en uno

mismo..

10.- Incorporar los conocimientos matematicos que se van adquiriendo en las distintas materia de de

forma critica, analitica y creativa.
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5. ADQUISICION DE COMPETENCIAS CLAVE

5.1 Justificacion

La adquisicion de las Competencias Clave para lograr el desarrollo personal, social y profesional del
alumno es fundamental hoy en dia, idea en la que Unién Europea insiste. Desde la UNESCO, “las
competencias son consideradas como los pilares bdsicos para una educacion del siglo XXl, para
aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a convivir”. Los informes PISA “con-
sideran que el éxito de un estudiante depende del grado de adquisicion de las competencias”, mien-
tras que segln DeSeCo (2003) el concepto de competencia es “la capacidad de responder a deman-
das complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma adecuada”. La competencia “supone una
combinacion de habilidades précticas, conocimientos, motivacidn valore éticos, actitudes, emocio-
nes, y otros componentes sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lo-

grar una accion eficaz”.

La Ley Organica (LOE) 2/2006, de 3 de mayo de Educacidn, fue la primera en hablar de competencias
basicas, posteriormente, con la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa “se propone un curriculo basado en competencias, que abarca todas las dreas del conoci-

miento, es dindmico y trasversal”

Las competencias clave, segin la designacion adoptada por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, “son aquellas que todas las personas precisan para su realizacidn y desarrollo personal,

asi como para la ciudadania activa, la inclusién social y el empleo”.

En el articulo 2 de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, se establecen las 7 competencias clave

del curriculo que son las siguientes:

e “Comunicacion Lingiiistica”. (CCL)

e “Competencia Matemdtica y competencias bdsicas en Ciencia y Tecnologia”. (CMCT)
e  “Competencia Digital”. (CD)

e “Aprender a Aprender”. (CAA)

e  “Competencias Sociales y Civicas”. (CSC)

e  “Sentido de Iniciativa y Espiritu emprendedor”. (SIEP)

e “Conciencia y expresiones culturales”. (CEC)

La descripcion de las competencias clave del Sistema Educativo Espafiol se recoge en el Anexo | de la

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero.
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5.2 Competencias Clave

1.

“Comunicacion Lingiiistica (CCL):la competencia en comunicacion lingliistica es el resultado de la
accion comunicativa dentro de prdcticas sociales determinadas, en las cuales el individuo actua
con otros interlocutores y a través de textos en multiples modalidades, formatos y soportes. Es-
tas situaciones y prdcticas pueden implicar el uso de una o varias lenguas, en diversos dmbitos y
de manera individual o colectiva. Para ello el individuo dispone de su repertorio plurilingiie, par-
cial, pero ajustado a las experiencias comunicativas que experimenta a lo largo de la vida. Las
lenguas que utiliza pueden haber tenido vias y tiempos distintos de adquisicion y constituir, por
tanto experiencias de aprendizaje de lengua materna o de lenguas extranjeras o adicionales” (O.

ECD/65/2015, de 21 de enero).

“Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT): la compe-
tencia matemdtica implica la capacidad de aplicar el razonamiento matemadtico y sus herramien-
tas para describir, interpretar y predecir distintos fenémenos en su contexto. Las competencias
bdsicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento al mundo fisico y
a la interaccion responsable con él desde acciones, tanto individuales como colectivas, orienta-
das a la conservacion y mejora del medio natural, decisivas para el progreso de los pueblos. Estas
competencias contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico, pues incluyen la aplicacion de
los métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnoldgicas, que conducen a la
adquisicion de conocimientos, la contrastacion de ideas y la aplicacion de los descubrimientos al

bienestar social” (0. ECD/65/2015, de 21 de enero).

“Competencia Digital (CD): la competencia digital es aquella que implica el uso creativo, critico y
seguro de las tecnologias de la informacion y la comunicacion para alcanzar los objetivos rela-
cionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y

particion en la sociedad” (0. ECD/65/2015, de 21 de enero).

“Aprende a aprender (CAA): esta competencia se caracteriza por la habilidad para iniciar, orga-
nizar y persistir en el aprendizaje. Esto exige, en primer lugar, la capacidad para motivarse por
aprender. Esta motivacion depende de que se genere la curiosidad y la necesidad de aprender, de
que el estudiante se sienta protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje y, final-
mente, de que llegue a alcanzar las metas de aprendizaje propuestas y, con ello, que se produzca
en él una percepcion de auto-eficacia. Todo lo anterior contribuye a motivarle para abordar futu-

ras tareas de aprendizaje. En sequndo lugar, en cuanto a la organizacion y gestion del aprendiza-
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je, la competencia de aprender a aprender desemboca en un aprendizaje cada vez mds eficaz y

autéonomo” (0. ECD/65/2015, de 21 de enero).

5. “Competencias sociales y civicas” (CSC): las competencias sociales y civicas implican la habilidad
y capacidad para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la sociedad, entendida desde las di-
ferentes perspectivas, en su concepcion dindmica, cambiante y compleja, para interpretar feno-
menos y problemas sociales en contextos cada vez mds diversificados; para elaborar respuestas,
tomar decisiones y resolver conflictos, asi como para interactuar con otras personas y grupos
conforme a normas basadas en el respeto mutuo y en convicciones democrdticas. Ademds de in-
cluir acciones a un nivel mds cercano y mediato al individuo como parte de una implicacion civica

y social” (0. ECD/65/2015, de 21 de enero).

6. “Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP): la competencia sentido de iniciativa y espi-
ritu emprendedor implica la capacidad de transformar las ideas en actos. Ello significa adquirir
conciencia de la situacion a intervenir o resolver, y saber elegir, planificar y gestionar los conoci-
mientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio propio, con el fin de alcanzar

el objetivo previsto” (0. ECD/65/2015, de 21 de enero).

7. “Conciencia y expresiones culturales (CEC): la competencia en conciencia y expresion cultural
implica conocer, comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y
respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de enri-
quecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de las riqueza y patrimonio de los

pueblos” (0. ECD/65/2015, de 21 de enero).

5.3 Descripcion del modelo competencial

El proceso de ensefanza-aprendizaje competencial se debe abordar para que se afronten todas las
partes del conocimiento y desde todos los miembros que conforman la comunidad educativa. Se
incluyen en este proceso la educacion forma, no formal e informal, ya que el aprendizaje que se
fundamenta en competencias es caracteristico por su dinamismo, transversalidad y por su naturale-

za integradora.

Hay que recordar que “las competencias no se estudian, ni se ensefian, sino que se entrenan; no se
adquieren en un determinado momento y permanecen inalterables, sino que implican un proceso de

desarrollo mediante el cual los individuos van adquiriendo mayores niveles de desempeno en el uso
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de las mismas. Para ello, hay que aplicar tareas de aprendizaje que permitan que el alumnado apli-
que el conocimiento mediante metodologias activas en el aula”(LOE 2/2006, de 3 mayo) (LOMCE

8/2013, de 9 de diciembre).

Una competencia es un desempefio que integra conocimientos, destrezas (habilidades) y actitudes y
se deben integrar de una forma util y creativa en la realizacion de las actividades relacionadas con la

vida cotidiana. Debe suponer un saber hacer y un saber ser frente a la resolucién de un problema.

Las tres dimensiones de las competencias son: Dimension cognitiva (conocimientos), Dimension

instrumental (destrezas), Dimension actitudinal (actitudes y valores)

Por tanto, las competencias como base del Sistema Educativo Espafiol implica que se establece un
modelo de desarrollo curricular y que serd de referencia para concretar dichas competencias en la
practica educativa. Los contenidos seran abordados de forma integrada y contextualizada y seran

evaluables, no se trata de valorar conocimientos, sino desempenios.

Para facilitar el aprendizaje significativo que requieren las competencias, es necesario construir un
curriculo integrado a través de las diferentes unidades didacticas. Cada unidad didactica debera con-
tribuir a lograr los distintos niveles de dominio de las competencias, ademas de reconocer la contri-

bucion de cada area/materia al logro de unas competencias determinadas, dependiendo del caso.

Por otro lado, hay que tener muy en cuenta “la diversidad de los alumnos y alumnas y sus estilos de
aprendizaje y por tanto tenemos que trabajar desde las diferentes potencialidades de cada uno de
ellos, apoydndonos en sus fortalezas para darles respuesta a sus necesidades” (D 48/2015, de 14 de

mayo).

5.4 Contribucion de la Asignatura a la Consecucion de las Competencias

Clave

Esencialmente, la materia de matematicas contribuye tanto en el desarrollo y adquisicién de la com-
petencia matematica, “asi como en la formacion intelectual del alumnado, que le permitird desen-
volverse en el ambito personal y social, considerada clave por la Unién Europea” (Recomendacion
2018/C 189/01 del consejo de la UE, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave para

el aprendizaje permanente).
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Formular, plantear, interpretar y resolver problemas son destrezas de la practica matematica, donde
los alumnos utilizan los procesos cognitivos apropiados para resolver y abordar situaciones reales

con pensamiento ldgico, critico y con una actitud positiva.

En este proceso cognitivo también se involucran otras competencias, como la comunicacidn linglis-
tica (CCL), al leer los enunciados de forma compresiva y expresar los resultados obtenidos; aprender
a aprender (CAA), al realizar un trabajo de investigacion partiendo de los conocimientos que ya sa-
ben de un tema; la digital (CD), al tratar la informacidn obtenida a través de las TIC, uso de las TIC
para resolver el problema y comprobar la solucién; el sentido de iniciativa y emprendimiento (SIEP),
se establece una planificacién que se modifica y se revisa continuamente en funcidon de cémo se van
solucionando los problemas; la competencia social y civica (CSC), con la implicaciéon de una actitud

abierta ante las distintas soluciones.

A continuacion, se incluye un cuadro-resumen de la aportacién que las Matemadticas realizan para la

adquisicion de las competencias clave.

Criterio a evaluar Niveles de Contribucion
Grado Grado In- Grado Grado
Bajo termedio Alto Maximo
1 2 3 4
CONTRIBPCION b 2 Incide en Desarrolla bas-
MATEMATICAS EN LA .
Incide esca- algunos as- tantes aspec-

Se relaciona
directamente
con la materia

ADQUISICION DE COM-

samente en | pectos desta- | tos destacados
PETENCIAS

esta compe- | cados de esta | de esta com-
tencia clave | competencia | petencia clave
clave
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MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS ACADEMICAS 42 ESO

COMPETENCIAS CLAVE

CMCT CCL CD CEC CSC SIEP CAA

Procesos, Mé-
todos y Actitu-

3 3
des en Mate-
maticas
Numeros y
i 3 3
Algebra
Geometria 3 3
Funciones 3 3
Estadistica y

3 3
Probabilidad
Nivel basico al

3 3
Finalizar Etapa

En la materia de Matematicas orientadas a las Ensefianzas Académicas en 42 ESO pondremos hinca-

pié ala hora de preparar todas las competencias incidiendo en los descriptores mas importantes.

Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

Los bloques de contenidos de la materia estdn orientados a aplicar aquellas habilidades, destrezas y
actitudes que permiten razonar, comprender, expresarse y comunicarse de forma matematica utili-
zando las herramientas adecuadas en los diferentes contextos de la vida cotidiana e interpretar los

resultados de forma critica.

Destacamos los siguientes descriptores de la competencia, aunque se determinen ademas en cada

unidad didactica:
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= Reconocer que la ciencia es importante en nuestra vida diaria.

= Utilizar con los conocimientos matematicos, sobre ciencia y tecnologia para resolver pro-
blemas, entender lo que ocurre alrededor y responder preguntas.

= Conocer y operar con los elementos matematicos, como pueden ser: magnitudes, porcenta-
jes, proporciones, formas geométricas, etc.

= Interpretar informacién que se presenta en formato grafico.

= Entendery expresar adecuadamente el lenguaje matematico.

= Establecer procedimientos matematicos para Organizar la informacion.

=  Solucionar problemas mediante estrategias apropiadas y seleccionando datos.

= Emplear las estrategias adecuadas para resolver los problemas de la vida cotidiana.

Comunicacion Lingiiistica. (CCL):

Para fomentar esta competencia desde el area de Matematicas se debe incorporar el lenguaje ma-
temadtico de una forma habitual y adecuada. Ademas de trabajar los contenidos asociados para una

descripcién verbal de los procedimientos y razonamientos.

Destacamos los siguientes descriptores:

= Distinguir y entender el sentido de los textos, tanto escritos como orales.

= Expresar con coherencia y adecuadamente la informacion.

= Buscar informacion y leer textos en cualquier situacién utilizando los conocimientos sobre la
lengua.

= Utilizar correctamente la comunicacién no verbal en las diversas situaciones comunicativas.

Competencia Digital (CD):

El uso de las tecnologias de la informacidn y la comunicacidn y las junto con otros procesos matema-
ticos, el trabajo con el lenguaje grafico y la clasificacion de la informacidn de forma analitica, creativa

y por supuesto segura, ayudan al desarrollo de esta competencia.

En esta area trabajaremos los siguientes descriptores de la competencia:

= Utilizar las fuentes de informacion de forma segura.

= Manejar las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacién para mejorar el trabajo
y facilitar la vida cotidiana.

=  Emplear criterios éticos a la hora de utilizar las nuevas tecnologias de la informacién y la co-

municacion.
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=  Transmitir la informacién a través de los distintos canales audiovisuales.

Aprende a aprender (CAA):

Para favorecer esta competencia se incidird en los conceptos relacionados con la autonomia, la cons-

tancia, la percepcion de autoeficacia y la ayuda a la reflexidn sobre lo aprendido.

Los siguientes descriptores se tratardn de manera prioritaria:

= Gestionar la motivacidn y curiosidad para favorecer el aprendizaje.

= Aplicar estrategias para afrontar las distintas tareas.

= QOrganizar los recursos para que el aprendizaje sea significativo.

= Tomar las decisiones en funcién de los resultados que se van obteniendo siguiendo el plan
establecido

= Tener conciencia de los procesos de aprendizaje.

=  Valorar la adquisicidon de objetivos.

Competencias sociales y civicas (CSC):

Aceptar otros puntos, reconociendo y valorando las aportaciones ajenas enriquece al estudiante.
Todo ello se consigue recurriendo y compartiendo destrezas personales de calculo y resolucién de

problemas durante la ejecucion de un trabajo cooperativo o en equipo.
Por tanto, se entrenardan los siguientes descriptores:

=  Promover el didlogo para resolver conflictos a la hora de la realizacién de un trabajo y en en-
tornos de convivencia.

= Forjar una escala de valores y actuar en consecuencia.

= Deducir problemas sociales para dar respuestas.

= Decidir y resolver conflictos de forma respetuosa y democratica.

= Reconocer la variedad de opiniones e ideas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP):

La organizacidn y la gestidn del tiempo y los recursos a la hora de resolver problemas matematicos,
junto con la valoracidn de resultados y defensa del procedimiento realizado, favorecen esta compe-
tencia. Fomentar también un talante de seguridad y autonomia en la resoluciéon de situaciones

reales que vive el estudiante.
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Destacamos los siguientes descriptores:

= Responsabilizarse de los riesgos durante la ejecucién de tareas.

= Tomar decisiones y gestionar responsabilidades, liderazgo y delegacidn.
= Actuar responsablemente y con sentido critico.

=  Generar aptitudes positivas desde los conocimientos previos del tema.

= Evaluar los puntos fuertes y débiles de uno mismo y/o del trabajo realizado.

Conciencia y expresiones culturales (CEC):

La aportacién matematica a esta competencia se puede ver en las estrategias y desarrollo mental
que fomentan la moralidad y la expresidn cultural de las comunidades. Mediante el trabajo matema-
tico, el alumno podra entender diversas expresiones artisticas y asi poder ponerlas en practica en la

realizacion de sus propios trabajos.
En esta area trabajaremos los siguientes descriptores:

= Apreciar la interculturalidad y la libertad de expresién y verlas como una riqueza personal y
cultural.

= |ntegrar creatividad en trabajos y exposiciones con sentido estético.

=  Expresar emociones y sentimientos con diferentes lenguajes artisticos.

= Valorar la belleza de las presentaciones artisticas y las manifestaciones de creatividad.
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6. CONTENIDOS

6.1 Justificacion

En el articulo 2 del RD 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacién Obligatoria y del Bachillerato se definen “los contenidos como el conjunto de conoci-
mientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ense-
fianza y etapa educativa y a la adquisicion de competencias. Los contenidos se ordenan en asignatu-
ras, que se clasifican en materias y dmbitos, en funcion de las etapas educativas y los programas en
que participe el alumno. Las materias pertenecerdn a alguno de los tres bloques de asignaturas:

troncales, especificas o de libre configuracion autonémica”.

En el caso de la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 42 ESO, op-
cion para la iniciacién al Bachillerato, pertenece al bloque de asignaturas troncales, tal y como se
determina en el articulo 14 del RD 1105/2014 y en articulo 7 de D 48/2015 para la organizacion de

cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria.

Segun el articulo 4 del RD. 1105/2014 los contenidos comunes, los criterios de evaluacion y los es-
tdndares de aprendizaje evaluables de las materias del bloque de asignaturas troncales, al que per-

tenece la asignatura de Matematicas, se recogen en el anexo | de dicho decreto.

El desglose de las diferentes Unidades Didacticas en conocimientos, destrezas y actitudes se realiza-

ra en esta Programacién Diddactica cuando se desarrollen dichas Unidades.

A continuacién, se detallan los contenidos minimos.

6.2 Contenidos Minimos

Los contenidos minimos que se recogen tanto el RD. 1105/20, de 26 de diciembre como en el
D.48/2015,de 14 de mayo se dividen en cinco bloques: “Procesos, métodos y actitudes en Matemdti-
cas, Numeros y Algebra, Geometria, Funciones, Estadistica y Probabilidad” que se detallan a conti-

nuacion:
“Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en Matemadticas

1. Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en prdctica: uso del lenguaje apropiado: (grdfico, nu-
meérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillas, buscar reqularidades y leyes, etc.
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- Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unida-
des a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacion,
busqueda de otras formas de resolucion, etc.

2. Planeamiento de investigaciones matemdticas escolares en contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

- Prdctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matemdticos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo cientifico.

3. Utilizacidn de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje.
a) la recogida ordenada y la organizacion de datos.

b) la elaboracion y creacion de representaciones grdficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos.

¢) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
cdlculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matemadticas
diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resulta-
dos y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matemadticas.

Bloque 2: Numeros y dlgebra

1. Numeros reales. La recta real.

-Reconocimiento de numeros que no pueden expresarse en forma de fraccion. Numeros irra-
cionales.

- Representacion de numeros en la recta real. Intervalos.
- Potencias de exponente entero o fraccionario y radicales sencillos.

- Interpretacion y uso de los numeros reales en diferentes contextos eligiendo la notacion y
aproximacion adecuadas en cada caso.

- Potencias de exponente racional. Operaciones y propiedades.
- Jerarquia de operaciones.

2. Cdlculo con porcentajes. Interés simple y compuesto.
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3. Logaritmos. Definicion y propiedades.
4. Expresiones algebraicas. Polinomios.
- Manipulacion de expresiones algebraicas. Utilizacion de igualdades notables.
- Introduccidn al estudio de polinomios. Raices y factorizacion.
5. Ecuaciones de grado superior a dos.
6. Fracciones algebraicas. Simplificacion y operaciones.

7. Resolucion de problemas cotidianos y de otras dreas de conocimiento mediante ecuaciones y sis-
temas.

8. Inecuaciones de primer y seqgundo grado. Interpretacion grdfica. Resolucion de problemas.

Bloque 3: Geometria

1. Geometria del plano. Semejanza. Figuras semejantes. Razdn entre longitudes, dreas y volumenes
de cuerpos semejantes.

-Aplicacion de los conocimientos geométricos a la resolucion de problemas métricos en el mundo
fisico: medida de longitudes, dreas y volumenes.

2. Trigonometria

-Medidas de dngulos en el sistema sexagesimal y en radianes.

Razones trigpnomeétricas. Relaciones entre ellas. Relaciones métricas en los triangulos.
3. Iniciacidn a la geometria analitica en el plano.

-Coordenadas.

-Vectores.

-Ecuaciones de la recta.

-Paralelismo, perpendicularidad.

4. Aplicaciones informdticas de geometria dindmica que facilite la comprension de conceptos y pro-
piedades geométricas.

Bloque 4: Funciones

1. Interpretacion de un fendmeno descrito mediante un enunciado, tabla, grdfica o expresion analiti-
ca. Andlisis de resultados.
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2. Funciones. Dominio de definicion e imagen de una funcion. Funciones lineales y cuadrdticas. Fun-
ciones definidas a trozos a partir de las lineales y cuadrdticas. Ejemplos de situaciones reales con
funciones definidas a trozos.

3. Crecimiento y decrecimiento de una funcion. Mdximos y minimos. La tasa de variacion media como
medida de la variacion de una funcion en un intervalo.

4. Reconocimiento de otros modelos funcionales: aplicaciones a contextos y situaciones reales.

Bloque 5: Estadistica y probabilidad

1. Introduccidn a la combinatoria.
-Combinaciones, variaciones y permutaciones. Factorial de un numero.

2. Cdlculo de probabilidades
-Aplicacion de la regla de Laplace y de otras técnicas de recuento.
-Probabilidad simple y compuesta. Sucesos dependientes e independientes.

-Experiencias aleatorias compuestas. Utilizacion de tablas de contingencia y diagramas de
drbol para la asignacion de probabilidades.

-Probabilidad condicionada.
3. Estadistica.

-Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas
con el azar y la estadistica.

-Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

-Grdficas estadisticas: Distintos tipos de grdficas. Andlisis critico de tablas y grdficas estadis-
ticas en los medios de comunicacion. Deteccion de falacias.

-Medidas de centralizacion y dispersion: interpretacion, andlisis, y utilizacion.

-Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicion y disper-
sion.

-Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccion a la correlacion”.

6.3 Contenidos Transversales

Los contenidos transversales se recogen en el articulo 6 del RD. 1105/2014, de 26 diciembre y a su
vez en el articulo 9 del D. 48/2015, de 14 de mayo y “son aquellos que se trabajan en todas las mate-

rias y se relacionan tanto con las competencias como con los objetivos de las distintas materias”.
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Este documento presenta integrados los contenidos transversales y comunes en los objetivos, en las
competencias especificas, en los diferentes bloques de contenido y en los criterios de evaluacién,

por lo que debemos contribuir al impulso de ellos.

El bloque de Procesos, métodos y actitudes en Matematicas es comun a los cursos de 32y 42 de ESO,
por tanto, se desarrollara de modo transversal y conjuntamente al resto de bloques, articulado en
base a los procedimientos basicos e indispensables del quehacer matematico (RD. 1105/2014, de 26

de diciembre) (D. 48/2015, de 14 de mayo):

=  “Laresolucion de problemas”.

= “Proyectos de investigacion matemdtica”.

=  “La matematizacion y modelizacion”.

= “las Actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tec-

noldgicos”.

También se incluirdn de manera transversal los elementos recogidos en el articulo 9 del D. 48/2015,
de 14 de mayo, de esta manera entendemos que “el fomento de la lectura, el impulso de la expre-
sion oral y escrita, las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, el fomento del em-

prendimiento y la educacion en valores” se deben impulsar ineludiblemente:

= Lectura compresiva de textos relacionados con el planteamiento y la resolucidn de proble-
mas.

= Descripcién verbal precisa relacionada con la pluralidad cultural, la salud, el consumo, la
coeducacién, la tolerancia y el medio ambiente utilizando la terminologia precisa en el pro-
cedimiento de resolucioén.

=  Expresion escrita de la informacidon mediante términos, notaciones y representaciones ma-
tematicas.

= Aprecio del trabajo cooperativo cuando se planifica y desarrollan las tareas correctamente.

= Aprovechamiento de los recursos aportados por las nuevas tecnologias para la obtenciéon
tanto de informacidon como para la resolucién de problemas o comprobacién de resultados.

= Ejecucion de tareas y actividades que permitan potenciar la iniciativa, la creatividad, la auto-
nomia, asi como el espiritu emprendedor.

= Fomentacién de la actividad fisica y la dieta variada y equilibrada.

= Los valores que potencian la igualdad, la prevencién de violencia y la no discriminacion por

cualquier razén o condicién.
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6.4 Contenidos Interdisciplinares

“Los contenidos interdisciplinares estdn relacionados con las competencias y los objetivos de las
diferentes materias” tal y como aparecen en la orden ECD/65/2015 de 21 de enero, donde se con-
creta algun tipo de actividad que permite desarrollarlos.

Esta programacion esta disefiada para que las habilidades, actitudes y conocimientos estudiados en
esta materia sirvan de pilar en las otras materias como pueden ser Fisica y Quimica o Tecnologia,
ademas de darle un caracter motivador y funcional a esta asignatura.

En la secuenciacidn se ha tenido en cuenta la seleccion de los contenidos con actividades interdisci-
plinares, materiales y recursos. Ademas desde Departamento de Matematicas estamos trabajando
en un Proyecto de Investigacién sobre las Mujeres en las Ciencias y las Matematicas a través de la
historia. Se contara con la ayuda de los Departamentos de Fisica y Quimica, Biologia y Geologia, Tec-
nologia y Geografia e Historia.

A continuacidn, se detallan por departamentos y asignaturas:

Departamento de Fisica y Quimica

En la asignatura de Fisica y Quimica los alumnos/as tienen que estar familiarizados con los siguientes
conceptos: porcentajes, equivalencias, fracciones, funciones, graficas, operaciones con potencias,
areas de figuras, reglas de tres, ecuaciones, sistemas de ecuaciones y las aplicaciones de trigonome-
tria.

Departamento de Biologia y Geologia

Para la imparticion de esta materia los estudiantes necesitan conocer de antemano los aspectos
relacionadas con el tiempo, equivalencias y notacidn cientifica. Por tanto, serd necesaria la coordina-
cion entre ambas materias para una explicacidn integral de estos conceptos para que los alumnos
asimiles las diferentes herramientas en las distintas disciplinas.

Departamento de Tecnologia

En esta materia, los alumnos y alumnas trabajardn con destreza las operaciones con nimeros racio-
nales, cambio de unidades, porcentajes, despejar ecuaciones e integrar graficas, sin olvidar volume-
nes, construccion de figuras, calculo de superficies, etc.

Departamento de Lengua y Literatura

Para expresar ideas, comprender los problemas y los propios conceptos es necesario aplicar méto-
dos de expresidn oral y escrita que se estudian en esta asignatura. Se ha comprobado que el mayor
problema con el que se encuentra el alumnado esta en la resolucidon de problemas, donde la com-
presion lectora es el sustento para permite aflorar tacticas para resolver los problemas. Los alumnos

y alumnas tienen ademds problemas para expresarse, y mucho mas con lenguaje matematico, debi-
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do a esto tienen una vision de la asignatura como algo lejano al mundo en el que viven, en conse-
cuencia se trabajara de forma acompasada con este departamento para fomentar la lectura compre-
siva, asi como la locucidn oral y escrita.

Departamento de Historia y Geografia

Para esta materia es esencial el manejo de porcentajes, coordenadas geograficas, la interpretacion
de gréficas, mapas y escalas. Por tanto, para la compresién de los contenidos serd necesario la
cooperacion entre ambos departamentos.

Departamento de Educacion Fisica

En esta asignatura se trabaja la orientacidn. Para ello el alumnado tiene que saber trabajar con ma-
pas y escalas, por lo que desde la asignatura de matematicas se facilitara la compresiéon y manejo de
estos conceptos.

Departamento de Educacién Plastica y Visual

Se realizaran actividades conjuntas entre ambas materias relacionadas con la geometria, la cons-

trucciéon y estudio de figuras planas y la construccién de dominés de expresiones matematicas.

6.5 Secuenciacion y Organizacion de los Contenidos

“El calendario escolar se fija anualmente por la consejeria de Educacion competente, y comprenderd
un minimo de 175 dias lectivos”, de acuerdo a lo que se estable en el RD. 1105/2014, de 26 de di-
ciembre, por el que se estable el curriculo basico de la Educacidn Secundaria y se refrenda en el ar-
ticulo 20 de D. 48/2015, de 14 de mayo que estable el curriculo basico de la Educacidn Secundaria en
la Comunidad de Madrid.

Segun el articulo 21 de D. 48/2015, de 14 de mayo especificado en el anexo IV se detalla la organiza-
cion de los cursos 32 y 42 de la Educacidn Secundaria, donde se detalla que “la Asignatura de Mate-
madticas Académicas que pertenece al grupo de las asignaturas troncales obligatorias tiene una carga
lectiva de 4 horas a la semana”.

El tiempo estimado para este curso académico 2019/2020 es de es de 35 semanas, lo que equivale a
140 clases. La distribucién de las sesiones en evaluaciones y sus correspondientes sesiones atiende

al siguiente criterio:

12 evaluacién 22 Evaluacion 32 evaluacion
15 semanas 8 semanas 12 semanas
N.2 Sesiones: 50 N.2 Sesiones: 42 N.2 Sesiones: 48
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Se podra alterar la secuenciacién de bloques tematicos y de temas dentro de un bloque, asi como

modificar el tiempo de dedicacién a cada unidad didactica en beneficio de la adaptacién al grupo.

Esta temporalizacidn se ha realizado sin contar con la Prueba de Evaluacién Externa. Una vez se pu-

bliquen las fechas se trataran de ajustar los contenidos a dichas fechas.

EVALUACION BLOQUES UNIDAD DIDACTICA SESIONES
01. NUumeros Reales 17
02. Polinomios, fracciones algebrai-
Procesos, NUmeros y 15
cas y ecuaciones
método y algebra
12 03. Ecuaciones, Inecuaciones vy sis-
actitudes en 15
temas
Matematicas
Proyecto de | Mujeres en la Ciencia y las Matemati-
3
Investigacion | cas
Numeros y 03. Ecuaciones, Inecuaciones y sis-
10
algebra temas
Procesos, 04. Semejanza y Trigonometria con
13
método y Geometria aplicaciones
bE
actitudes en 05. Geometria Analitica 14
Matemadticas Funciones 06. Concepto de Funciones 2
Proyecto de | Mujeres en la Ciencia y las Matem4ti-
3
Investigacion | cas
Funciones 06. Funciones Elementales 13
07. Estadistica 10
Estadistica y
Procesos, 08. Combinatoria 8
Probabilidad
método y 09. Probabilidad 10
3a
actitudes en 10. Figuras Planas 1
- Geometria
Matematicas 11. Cuerpos Geométricos 1
Proyecto de | Mujeres en la Ciencia y las Matem4ati-
5
Investigacion | cas
TOTAL SESIONES “
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6.6 Contenidos 42 Curso ESO disciplina Matematicas Académicas

A continuacién, recogeremos los contenidos que se impartiran durante el curso académico de 42 de
ESO de la opcién de Matemdticas orientadas a las Ensefianzas Académicas.
Ademas, se incluyen los contenidos especificos de la Prueba de Evaluacién Externa asi como los con-

tenidos a tratar en el Proyecto de Investigacién que ser realizard durante todo el periodo escolar.

CONTENIDO CURRICULO

Unidad Didactica 1. NUMEROS REALES

1.1 Numeros Naturales, Enteros, Racionales e Irracionales
1.2 Operaciones con nimeros reales

1.3 Intervalos y semirrectas

1.4 Raices y radicales.

1.5 Ordenacién de nimeros Racionales.

1.6 Operaciones con Numeros Racionales.

1.7 Numeros Reales.

1.8 Fraccion: Niumero Decimal, Peridédico Puro y Periédico Mixto.
1.8 Redondeos de un Numero Decimal

1.9 Medicién del error en la aproximacion

1.10 Notificacion Cientifica

1.11 Potencias

1.12 Raices de NUmeros Reales

1.13 Operaciones con raices

1.14 Logaritmos. Propiedades y Aplicaciones.
UnidadDidactica2. POLINOMIOS, FRACCIONES ALGEBRAICAS Y ECUACIONES
2.1 Expresiones Algebraicas

2.2 Monomios

2.3 Polinomios

2.4 Simplificacion de Polinomios

2.5 Operaciones con Polinomios

2.6 Productos Notables
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2.7 Regla de Ruffini

2.8 Identidades Notables

2.9 Ecuaciones Equivalentes

2.10 Ecuaciones de Primer Grado

2.11 Ecuaciones de Segundo Grado

2.12 Ecuaciones de Grado Superior

2.13 Factorizacidn de Polinomios y Simplificacién de Fracciones Algebraicas
Unidad Didactica 3. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS
3.1 Ecuaciones Logaritmicas y Exponenciales

3.2 Sistema de Ecuaciones Lineales de 2 Incégnitas

3.3 Método de Gauss. Sistemas Lineales de 3 Incdgnitas

3.4 Resolucién de Problemas con sistemas de Ecuaciones
Unidad Didéctica 4. SEMEJANZA Y TRIGONOMETRIA CON APLICACIONES.
4.1 Teorema de Thales y Criterios de Semejanza

4.2 Teorema de Pitagoras

4.3 Teorema del Cateto y Teorema de la Altura

4.4 Trigonometria. Definiciones y Aplicaciones

4.5 Teorema del Seno y Teorema del Coseno

4.6 Resolucion de Tridngulos. Fdrmula de Herdn

Unidad Didactica 5. GEOMETRIA ANALITICA

5.1 Vectores en el Plano

5.2 Operaciones con Vectores

5.3 Ecuaciones de la Recta

5.4 Posicidn Relativa de dos Rectas

5.5 Distancias y Angulos

Unidad Didactica 6. FUNCIONES ELEMENTALES

6.1Concepto de Funcion

6.2 Funciones Lineales y Cuadraticas. Funciones a Trozos.

6.3 Funciones Racionales, Radicales, Logaritmicas y Exponenciales.
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6.4 Dominio, Corte con los Ejes, Simetria y Signo de la Funcién.
Unidad Did4ctica 7. ESTADISTICA
7.1 Tablas de Frecuencias. Datos discretos y Agrupados

7.2 Parametros Estadisticos, Media, Moda, Mediana, Varianza, Desviacién Tipica, coeficiente de Va-
riacién, Cuartiles, Percentiles.

7.3 Representacion de Datos Estadisticos: Diagrama de Barras, de Sectores, Histograma.
Unidad Didactica 8. COMBINATORIA
8.1 Estrategias de conteo

8.2 Variaciones (con y sin repeticién), Permutaciones (con y sin repeticién) y Combinaciones (sin
repeticion)

Unidad Didactica 9. PROBABILIDAD
9.1 Sucesos. Operaciones con sucesos.
9.2 Probabilidad y su Propiedades

9.3 Regla de Laplace

9.4 Experimentos Compuestos

9.5 Probabilidad Condicionada

CONTENIDO ESPECIFICO PARA PRUEBA DE EVALUACION EXTERNA

Unidad Didactica 10. FIGURAS PLANAS

10.1 Poligonos

10.2 Circunferencia y Circulo

10.3 Longitudes y Areas

Unidad Did4ctica 11. CUERPOS GEOMETRICOS
11.1 Estrategias de conteo

11.2 Cuerpos de Revolucion

11.3 Areas y Volimenes

CONTENIDO ESPECIFICO PARA PROYECTO MUJERES EN LA CIENCIA Y LAS MATEMATICAS

Teano:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.
Hipatia:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.
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Emilie de Chatelet:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histoérico.

Maria Gaetana Agnesi:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Caroline Herschel:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Sophie Germain:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Mary Sommerville:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Ada Byron Lovelace:

Bibliografia, Aportaciones a las ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Florence Nightingale:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Sofia Kovalevskaya:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Emmy Noether:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histdrico.

Grace Chisholm Young:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histdrico.

Grace Murray Hopper:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.

Emma CastelNuovo:

Bibliografia, Aportaciones a las Ciencias y las Matematicas y Contexto Histérico.
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6.7 Temporalizacion de Contenidos

N.2 SESIONES | SESIONES DE | SESIONES DE | SESIONES DE | SESIONES
TRIMESTRE UNIDAD UNIDAD DIDACTICA DE CLASE EXAMEN TRABAJO PROYECTO TOTALES
DIDACTICA
1 Numeros Reales 7 1 9 17
. 2 Polinomios, Fracciones Algebraicas y Ecuaciones 6 1 8 15
1- 3 Ecuaciones, Inecuaciones y Sistemas 9 1 15 15
Mujeres en la Ciencia y las Matematicas 3 3
3 Ecuaciones, Inecuaciones y Sistemas 5 1 7 10
4 Semejanza y Trigonometria 5 1 7 13
20 5 Geometria Analitica 6 1 7 14
6 Funciones Elementales 2 2
Mujeres en la Ciencia y las Matematicas 3 3
6 Funciones Elementales 4 1 8 13
7 Estadistica 3 1 6 10
8 Combinatoria 2 1 5 8
3¢ 9 Probabilidad 4 1 5 10
10 Figuras Planas 1
11 Cuerpos Geométricos 1
Mujeres en la Ciencia y las Matematicas 5 5
SESIONES TOTALES CURSO
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7. METODOLOGIA, MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

7.1 Justificacion

En el Articulo 26 de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
“se contemplan los principios pedagdgicos a seguir en la etapa de Educacion Secundaria”. Asi mismo
en el Articulo 2 del RD. 1105/2014, de 26 de diciembre se recoge la definicién de Metodologia Didac-
tica considerandola como un “conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas y pla-
nificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el

aprendizaje de alumnado y el logro de los objetivos planteados”.

7.2 Principios Didacticos

Los principios pedagdgicos en los que se basa esta programacion didactica tienen la intencidn de que
el alumnado logre los objetivos planteados para la etapa mediante un aprendizaje significativo, con-
siderando la atencién a la diversidad. En la presente Programacién Did4ctica incidiremos en las acti-
vidades que potencien la capacidad de los alumnos y alumnas para aprender por si mismo y el traba-

jo en equipo.

Segun estas directrices se considera prioritario:

= El alumno sera el centro del aprendizaje asumiendo un papel activo en el proceso de ense-
flanza-aprendizaje teniendo en cuenta sus intereses, caracteristicas personales, y conoci-
mientos previos, es decir, se atendera la diversidad del aula.

=  Se buscaran estrategias para motivar y despertar la curiosidad del alumnado.

= Crear un clima adecuado y estimulante en el aula favorece y potencia los procesos de
aprendizaje. Se tendrd en cuenta la cooperacién, el didlogo, el debate, el respeto por las di-
ferencias de opiniones, el saber escuchar y desarrollar empatia por los demas.

= Se favorecera el desarrollo personal, donde se incluyen la afectividad, las emociones, las re-
laciones sociales, el desarrollo moral....

= El enfoque de esta programacién estara centrado en las competencias que debemos tener
como referente, nuestros alumnos y alumnas tienen que ser competentes en la vida real, no
solo tener los conocimientos, sino saber aplicarlos para solucionar problemas de la vida co-
tidiana, para ello necesitamos recrear contextos y propuestas adecuados.

= La utilizaciéon de distintos recursos didacticos permitira ajustar el proceso de ensefianza-

aprendizaje a las capacidades, estilos y preferencias de los alumnos.
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= La materia se llevard a cabo desde una perspectiva interdisciplinar e intradisciplinar, llevada
a cabo con actitud positiva, con rigor, perseverancia, cooperacién y responsabilidad.

= La colaboracién con las familias y la accion tutorial seran de especial consideracion.

=  Como parte fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje contamos con la evaluacién,
tanto para los alumnos como los docentes, no solo para comprobar el nivel de desarrollo del

proceso, sino como herramienta de valoracién y mejora.

7.3 Recursos Metodoldgicos

Los recursos metodoldgicos que se utilizaran en la imparticién de la asignatura y teniendo en cuenta

los principios metodoldgicos son los siguientes:

= las actividades que se promueven, permiten la asimilacidon de los conceptos de una forma
progresiva y por tanto los nuevos contenidos se adquieren apoyandose en los ya logrados
por los estudiantes. La resolucién de problemas es indispensable en el proceso de aprendiza-
je y por tanto se trabajardn diferentes estrategias para su resolucidon en diferentes marcos
matemadticos. Ademds, mediante la aplicacién y planteamiento de recursos técnicos y he-
rramientas en su resolucion se pueden asimilar nuevos conceptos.

= La utilizacién de las TIC, en funcién de la disponibilidad del Centro, ayudara tanto ala realiza-
cion de las actividades, asi como a la asimilacién de conceptos.

= El alumnado trabajard tanto de forma individual, donde deberd afrontar por si mismo los re-
tos y constatara su nivel de conocimiento, como en trabajo cooperativo, donde intercambia-
ran opiniones y contrastan creencias.

= Elaboracidn de trabajos de investigacidn, que permiten que los alumnos busquen informa-
cioén, utilicen el lenguaje matematico y formalicen los fendmenos extraidos de entornos co-
tidianos y a través de la representacion oral o escrita del trabajo.

= Compaginar las Matematicas con otras materias que estan relacionadas, ayudando a una
mejora de la compresién de los conceptos, presentando al alumnado los nexos de unién en-

tre las distintas materias.

A continuacién, se proponen se proponen las actividades y técnicas para los distintos bloques de

contenido:

En el bloque de Procesos, métodos y actitudes en matematicas que es el eje fundamental de asigna-
tura, comun y transversal a los dos cursos, se desarrollara junto con el resto de los bloques, tal y

como se especifica en la temporalizacién. En este blogque se introduce la sabiduria histérica y cultural
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de las Matematicas necesaria para comprender la perspectiva histérica, comparar las situaciones
culturales vividas en tiempos pasados con las realidades actuales. Para ello se propone como activi-
dad de investigacion la relevancia de las mujeres matematicas como personajes histdricos, sus apor-
taciones y el reconocimiento y las dificultades que tuvieron que superar para acceder a la educacién

y a la ciencia.

En el bloque Nimeros y Algebra, la utilizacién de materiales manipulativos que facilitan el aprendiza-
je de forma mas facil e ilustrada, junto con el uso de programas de cdlculo fomentan la resolucion
de problemas. Estos problemas pueden ser de proporcionalidad directa e inversa de la vida cotidia-
na, problemas financieros, calculo del interés simple y compuesto, factorizacion de polinomios, rai-

ces, ecuaciones, ejecutados tanto de forma gréafica como algebraica.

Para el bloque de Geometria, se utilizara metodologia tradicional con aplicaciones précticas aprove-
chando los recursos digitales para construir, deducir e investigar. Por supuesto se estableceran rela-
ciones con el arte y el disefio y su importancia con la cultura actual. La utilizacién de metodologias
como el ABP (Aprendizaje Basado en Problemas), donde el alumnado desarrollard su aprendizaje
mediante las preguntas que se le formulan, o también el ABI (Aprendizaje Basado en la Investiga-
cion) a través de la resolucion de problemas relacionados con la semejanza o el Teorema de Tales,

indispensables para la adquisicion de las competencias clave.

Para el bloque de Funciones, las mismas aplicaciones informaticas que utilizamos en Geometria,

puesto que permiten representar y analizar las funciones.

En el bloque de Estadistica y Probabilidad, las actividades propuestas estan orientadas a la obtencion
de valores representativos de una muestra y profundizar en la utilizacion de diagramas y graficos.
Para ello se dispondra de recursos digitales interactivos o software especificos. Los juegos de azar
para asociar conceptos y las técnicas de recuento para el calculo de probabilidades de suceso seran

indispensables.

Se destaca la importancia de la gamificacion en todos los bloques, con el uso de cartas, dominds,

bingos, juegos de mesa, juegos interactivos, ruletas y dados.

7.4Recursos Materiales

Los recursos materiales constituyen un elemento muy importante en la metodologia y prdctica edu-
cativa, por tanto, su eleccidn y buen uso influirdn en gran medida en el éxito del cumplimiento de los

objetivos.
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=  Material Informatico y Audiovisual: los alumnos disponen de Chrome-book con acceso a in-

ternet, escaner e impresoras que utilizaran en funcién de la necesidad. También de correo
corporativo y procesadores de texto. Todas las aulas disponen de Pizarra Digital para presen-
taciones y visionado de videos, con ordenadores y acceso a internet. Las aplicaciones infor-
maticas a las que tendran acceso serdn ALEXIA y Google Classroom a la hora de envio de do-
cumentacion, trabajos y contacto por parte del profesorado con el alumno y las familias. Ca-
da alumno utilizard también de software especifico para la materia de Matematica:

-Calculadoras para calculos sencillos

-Geogebra: programa de geometria.

-Derive, para representacién de funciones

= Material Diddctico: Impresos como son los libros de texto, realizados por el Departamento

de Matematicas del centro; impresos poco simbdlicos como pueden serlas fichas, fotocopias
y ldminas elaboradas por el profesor para la ampliacién y preparacién de pruebas; impresos
de reciclaje: periddicos, revistas; de observacion directa como son las demostraciones del
profesor. También utilizardan material manipulativo como geoplanos, tangram, dominds y

bingos.

7.5 Recursos Personales

El profesor encargado de impartir la asignatura se encuentra perfectamente cualificado tanto aca-

démicamente como pedagdgicamente, con varios afios de experiencia docente.

Como el Centro es de referencia para personas con discapacidad visual, se contara con los profeso-
res de la ONCE que dan apoyo al resto de profesores en las diferentes materias, tanto a la hora de
realizar las diferentes adaptaciones como en al de proporcional material especifico para los alumnos

con esta discapacidad.

En el Centro se dispone de Departamento de Orientacién, por lo que todo el personal del mismo
puede proporcionar ayuda a cualquiera de los alumnos que lo necesite. Se encargara de realizar el
diagndstico psicopedagoégico de los alumnos que lo precisen y el informe correspondiente. También
procederdn al seguimiento de los mismos y estableceran el marco de actuacidn de los recursos per-
sonales, materiales y metodoldgicos para dar una respuesta eficaz junto con un asesoramiento ade-

cuado tanto a profesores como a familias.

Para el desarrollo del proyecto de investigacidn se contara con el apoyo de los profesores del Depar-

tamento de Fisica y Quimica, Biologia y Geologia, Historia y Geografia y Tecnologia. También se con-
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tara con la intervencién de una investigadora del Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa, situa-

do muy cerca del propio Centro Educativo.

Los programas de refuerzo y estudio para los alumnos estan asistidos por profesores de las diferen-

tes materias.

7.6 Recursos Ambientales

El espacio y el tiempo son recursos que el docente necesita manejar para disefiar propuestas educa-
tivas en funcién de su programacion y teniendo en cuenta la diversidad de los alumnos y alumnas de

la clase. Por tanto, las estrategias didacticas que llevaremos modificaremos la organizacion del aula.

El agrupamiento habitual de los alumnos sera en grupos pequefios de 3-4 alumnos, tanto para la
imparticion de clases magistrales como a la hora de manipular material de matematicas, realizar

investigaciones o la utilizacidn de los Chrome-book.

Los alumnos trabajaran individualmente en la realizacién de pruebas escritas y actividades de re-

fuerzo.

Para la presentacién del Proyecto sobre las Mujeres en la Ciencia y las Matematicas se utilizaran las
salas auxiliares ademas del salon de actos en el dia que se conmemora el Dia de la Mujer y la nifia en

la Ciencia.

Se utilizaran las zonas de las pistas deportivas para realizar trabajos de campo y otra serie de activi-

dades programadas.
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8. EVALUACION

8.1]ustificacion

Segun el articulo 28 de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre “la evaluacién del proceso de
aprendizaje del alumnado de la Educacion Segundaria Obligatoria serd continuada, con cardcter
formativo y las evaluaciones se adaptardn a las necesidades del alumno, siendo el profesor el que
tome la decision de que si promociona o no en funcion de los logros de los objetivos y el grado de

adquisicion de las competencias”.

En funcidn del articulo 20 del Real Decreto 1105/2014 de 3 de enero de 2015 y el articulo 10 de De-
creto 48/2015 de 14 de mayo “los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las
competencias y logro de los objetivos de la etapa son los criterios de evaluacion y los estdndares de
aprendizaje”. También se estable que “la educacion serd continua para confirmar si el progreso de
los alumnos es adecuado o no, formativa, puesto que permite que el alumno mejore su aprendizaje y
también serd un instrumento de mejora para el proceso de ensefianza, y por ultimo serd una educa-
cion integradora donde se evaluardn los contenidos trasversales, las competencias clave y las activi-
dades interdisciplinares de todas las materias”. Ademas, “los docentes evaluardn el proceso de ense-
Aanza-aprendizaje, la consecucion de competencias y su prdctica docente mediante indicadores de
logro. La evaluacion debe ser objetiva y garantizada por las Administraciones. El equipo docente,
constituido en cada caso por los profesores del estudiante, coordinado por el tutor, actuard de mane-
ra colegiada a durante el proceso de evaluacion adoptando las decisiones oportunas. La recuperacion
de materias con evaluacion negativa por parte de los alumnos se realizard mediante pruebas extra-

ordinarias y programas individualizados en las condiciones que determine la Consejeria”.

“Los alumnos y alumnas al finalizar el cuarto curso realizardn una evaluacion individualizada en el
que se comprobard el logro de los objetivos de la etapa y grado de adquisicion de las competencias”,
segun se especifica en el articulo 29 de la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, el articulo 21 del
Real Decreto 1105/2014 de 3 de enero y el articulo 12 del Decreto 48/2015 de 14 de mayo. En el
€aso que se recoge en esta programacion, la evaluacion serd por la opcidon de Matematicas orienta-

das a la Ensefianzas Académicas.

“Para la obtencion del titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria, serd necesaria la
superacion de la evaluacion final, asi como la calificacion final de dicha etapa igual o superior a 5
puntos sobre 10”, tal y como se recoge en el articulo 31 de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciem-

bre, el articulo 23 del Real Decreto 1105/2014 de 3 de enero y el articulo 13 del Decreto 48/2015 de

Mirian Dominguez Berrocal

51



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
bl ik 42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

14 de mayo. “La calificacion Final de Educacion Secundaria Obligatoria se deducird de la siguiente

ponderacion:

-La media de las calificaciones numéricas cursadas en la Educacion Secundaria Obligatoria tendrd un

peso del 70 por 100.

-La nota obtenida de la evaluacion final de Educacion Secundaria Obligatoria tendrd un peso del 30

por 100.

Para la calificacion final a la que se refiere el articulo 12 del Decreto 48/2015 de 14 de mayo, se to-
mard en cuenta la nota mds alta obtenida en ambas opciones. El titulo de Graduado en Educacion
Secundaria Obligatoria permitird el acceso a las ensefianzas de Bachillerato y Formacion Profesional
como estable el articulo 3.4 de la Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo. En el titulo deberd constar la
opcion u opciones por las que se realizo la evaluacion final, asi como la calificacion final de la Educa-
cion Secundaria Obligatoria. Los alumnos que cursen la Educacion Secundaria Obligatoria y no ob-
tengan el titulo, se expedird un certificado con los datos personales, fechas de escolaridad ademds
de un informe de la junta de evaluacion del ultimo curso escolar indicando los logros de objetivos y
adquisicion de competencias de la etapa, junto con la formacion complementaria que deberia cursar
para la obtencion del titulo. En el caso de que el alumno se vaya a incorporar a un ciclo de Formacion
Profesional Bdsica, se entregard un certificado de similares caracteristicas al explicado anteriormen-

”

te

8.2 Objetivos v Principios de la Evaluacion

La finalidad principal es de diagndstico y cardcter formativo, garantizando que los alumnos y alum-
nas alcancen los niveles de aprendizaje adecuados para desenvolverse en la vida personal y profe-

sional y orientar al alumnado en sus decisiones académicas.

La evaluacién en la ensefianza es el proceso por el que los resultados del aprendizaje en funcién de
los objetivos propuestos son juzgados. En cualquier activada el éxito depende directamente de la
evaluacidn. Por tanto, para conseguir una practica docente eficiente debemos basarnos en la planifi-

cacion y la evaluacidn, sin dejar sitio a la improvisacion.

La evaluacién no sélo sirve para determinar los conocimientos del alumno, también para determinar
qué aspectos del proceso de ensefianza debemos mejorar o en qué aspectos deberiamos haber in-

sistido mas. En definitiva, la evaluacién cumple cuatro funciones:
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-Orientar al alumno y el profesor, debe ser una retroalimentacién para ambos sobre lo que han tra-

bajado.
-Motivacidn, ya que el resultado del aprendizaje se puede considerar como una meta.

-De valoracién de programas, metodologias y procedimientos, puesto que la evaluacién afecta tanto

al alumno como al profesor.

-De calificacién, pues implica un reconocimiento de la adquisicién de una competencia a través de

las notas de nuestros alumnos.

8.3 Criterios de Evaluacion, Estandares de Aprendizaje e Indicadores de

Logro

“Los criterios de evaluacion son el conjunto de acuerdos incluidos en el proyecto educativo que con-
cretan qué se quiere valorar y qué se debe lograr en referencia a las competencias y contenidos de

cada materia”, segun las definiciones del articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.

“Los estdndares de aprendizaje son los descriptores de los criterios de evaluacion, determinan que
debe saber, comprender y que saber hacer. Deben ser observables, medibles y evaluables. Los resul-
tados deben graduar el rendimiento y el logro, lo que denominamos ponderacion”. La definicidn

queda recogida en el articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.

Los indicadores de logro son datos o informacién que dan a conocer o valoran caracteristicas, ade-
mas de la intensidad del acto o para determinar su avance. Por tanto los indicadores de logro descri-
ben conductas, sefiales, indicios o pistas observables del quehacer y atestiguan lo que estd suce-

diendo.

La relacidn entre las unidades didacticas del curso 42 ESO Opcién Matematicas Académicas, las com-
petencias clave, los indicadores de logro, estandares de aprendizaje y los criterios de evaluacién es la
que se especifica a continuacion y segun dictamina la normativa vigente (RD. 1105/2014, de 26 de

diciembre) (D. 48/2015, de 14 de mayo):
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UNIDAD 1. NUMEROS REALES

OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades bdsicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucion de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.
= Expresarse correctamente tanto oral como

por escrito.

Expectativas de la Unidad: los alumnos trabajaran con nimeros racionales,
irracionales, reales, raices, radicales, potencias y logaritmos. Calcularan por-
centajes, intereses. Identificaran y representaran intervalos y semirrectas. Ex-

presaran numeros en notacion cientifica.

Trabajo colaborativo: comenzardn con el Proyecto de Investigacion y desarro-

llaran los siguientes personajes: Teano e Hipatia.

Los alumnos ya saben: los tipos de nimeros y las operaciones esenciales con

potencias, radicales y numeros racionales e irracionales.

Prondstico de dificultades: en la resolver operaciones con porcentajes y con

intereses.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1.”Conocer los distintos tipos de nimeros, 1. “Identifica numeros racionales e = Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se

interpretar el significado de algunas de sus irracionales, los representa grdfi- le formulan.

propiedades: infinitud, proximidad, etc. Y camente y utiliza correctamente la = Analiza la informacién del enunciado y las relaciona con las

utilizar los numeros, las operaciones y sus relacion de densidad de los nume- soluciones del problema.

propiedades, para recoger, transformar e ros. = Establece y entiende la situacion planteada en el problema

intercambiar informacion. 2. Identifica nimeros reales y usa utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida

2. Utilizar los distintos tipos de numeros para | correctamente los intervalos y los cotidiana.

resolver problemas relacionados con la vida entornos en la recta real. = Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.

diaria y otras materias del dmbito académi- 3. Aproxima numeros reales y cal- = Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en CMCT
co. cula el error absoluto y relativo de sus trabajos. ccL
3. Desarrollar procesos de matematizacion en | dicha aproximacion y utiliza la = Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos. D
contextos numéricos identificando problemas | notacion cientifica. = Realiza un plan estratégico en funcion de la bisqueda, CAA
y cultiva actitudes inherentes al quehacer 4. Calcula el factorial de un nume- analisis y seleccidn de la informacién recibida. CIE

diario.

4. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, para realizar
cdlculos numéricos y resolucion de proble-
mas, asi como utilizarlas de modo habitual en
el proceso de aprendizaje”

(D.48/2015, de 14 de mayo)

ro, numeros combinatorios y utiliza
sus propiedades.

5. Resuelve problemas con numeros
reales de distintos dmbitos.

6. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado.

7. Utiliza las potencias y sus pro-

Reconoce y clasifica los distintos tipos de nimeros.

Utiliza la calculadora y emplea la notacién mas adecuada
para resolver los problemas.

Redondea y calcula los errores de aproximacion.

Halla porcentajes para resolver problemas.

Clasifica y representa distintos tipos de nimeros en la
recta numérica.

Comprende la utilizacién de potencias en situaciones de la
vida cotidiana.
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piedades.

8. Identifica radicales, relaciona la
escritura de radicales y potencias y
extrae e introduce factores del
radical.

9. Opera correctamente con radica-
les.

10. Identifica el logaritmo como
operacion inversa de la potencia y
utiliza sus propiedades para reali-
zar cdlculos.

11. Resuelve problemas de poten-
cias y logaritmos de distintos dmbi-
tos.

12. Modeliza y resuelve problemas
contextualizados en textos.

13. Utiliza la calculadora y progra-
mas de ordenador para realizar
cdlculos complejos y resolver pro-
blemas”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

Emplea la notacidn cientifica para simplificar clculos.
Realiza los calculos con potencias y raices cuadradas de la
forma mas adecuada.

Opera con potencias de exponente entero y fraccionario.
Ejecuta operaciones con radicales.

Racionaliza fracciones con un solo radical o con un binomio
en el denominador.

Reconoce los logaritmos e identifica sus propiedades y las
aplica para resolver los problemas.

Resuelve problemas a través de las operaciones con po-
tencias y raices cuadradas.

(MATEMATICAS)

UNIDAD 2. POLINOMIOS, FRACCIO

NES ALGEBRAICAS Y ECUACIONES

OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.

Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos
conocimientos con sentido critico.

Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de
problemas en la vida cotidiana.

Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

Expectativas de la Unidad: los alumnos trabajardn polinomios y las fracciones
realizando operaciones algebraicas tales como sumas, restas, multiplicacion,
divisién, potencias y raices. Simplificaran fracciones algebraicas y operardn
con ellas. Reconoceran el teorema del resto, la regla de Ruffini y lo aplicaran.
Extraeran el factor comun y factorizaran polinomios.

Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacion y desarro-
llaran los siguientes personajes: Emilie de Chatelet.

Actividades Complementarias: Organizacion de viaje de Fin de Etapa a Malta.
Los alumnos ya saben: qué es un monomio y cémo se opera con ellos, su
composicidn (coeficiente y parte literal) y cuando 2 monomios son semejan-
tes.

Prondstico de dificultades: en la factorizacion de polinomios y operar con
fracciones algebraicas.
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CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1. “Construir e interpretar expresiones alge- 1. “Maneja las igualdades notables | = Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se

braicas, utilizando con destreza el lenguaje y utiliza el binomio de Newton”. le formulan.

algebraico, sus operaciones y propiedades”. 2. “Divide Polinomios, aplica la = Analiza la informacion del enunciado y las relaciona con las

2. “Utilizar las propiedades algebraicas para regla de Ruffini y utiliza correcta- soluciones del problema.

resolver problemas en distintos contextos”. mente los teoremas el factor y del = Establece y entiende la situacion planteada en el problema

3. “Emplear las herramientas tecnoldgicas resto”. utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida

adecuadas, de forma auténoma, para realizar | 3. “Factoriza un polinomio, halla cotidiana.

cdlculos algebraicos y resolucion de proble- sus raices y calcula el MCD y m.cm = Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.

mas, asi como utilizarlas de modo habitual en | de dos polinomios”. = Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en

el proceso de aprendizaje”. 4. “Identifica fracciones algebraicas sus trabajos.

4.” Representar y analizar situaciones y rela- | y opera con ellas con correccion”. = Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos.

ciones matemdticas utilizando ecuaciones 5. “Resuelve problemas de expre- = Realiza un plan estratégico en funciéon de la busqueda, CMCT
para resolver problemas matemadticos y de siones algebraicas”. analisis y seleccidn de la informacion recibida. CCL
contextos reales”. 6. “Resuelve ecuaciones de 1.ery 22 | = Entiende las expresiones algebraicas a la hora de leer y CcD
5. “Emplear las herramientas tecnoldgicas grado”. escribirlas. CAA
adecuadas, de forma auténoma, para resol- 7. “Resuelve ecuaciones bicuadra- = Consigue realizar raices de polinomios y factoriza polino- CIE

ver ecuaciones y resolucion de problemas, asi
como utilizarlas de modo habitual en el pro-
ceso de aprendizaje”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

das, racionales e irracionales”.

8. “Resuelve ecuaciones”.

9. “Utiliza calculadoras y progra-
mas de ordenador para realizar
cdlculos complejos y resolver pro-
blemas”.

10. “Crea, con ayuda del ordena-
dor, documentos digitales sencillos
que presenten los resultados del
trabajo realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

mios empleando el método mds adecuado en cada caso.

= Soluciona problemas y ejercicios de polinomios, igualdades
notables y fracciones algebraicas.

= Reconoce inecuaciones ecuaciones y resuelve ecuaciones e
inecuaciones de primer y segundo grado utilizando el mé-
todo mas adecuado.

= Soluciona ecuaciones bicuadraticas, racionales, con radica-
les y a través de la factorizacion.
(MATEMATICAS)

UNIDAD 3.ECUACIONES E INECUACIONES

OBJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

Expectativas de la Unidad: los alumnos utilizaran y resolveran ecuaciones e

inecuaciones. ldentificaran los elementos de las ecuaciones y sus soluciones y
operaran con ecuaciones de primer y segundo grado. Resolveran ecuaciones
bicuadradas, con radicales y fracciones algebraicas. Operardn inecuaciones de
primer y segundo grado con una incégnita. Resolverdn ecuaciones bicuadra-
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problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

das, racionales, con radicales y mediante factorizacion, ademds de resolver

inecuaciones de una incognita.

= Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacion y desarro-
llaran los siguientes personajes: Maria Gaetana Agnesi y Caroline Herschel.
= Actividades Complementarias: Recogida de Comida no Perecedera y Juguetes

y Organizacién de un Mercadillo Solidario.

= Los alumnos ya saben: distinguir entre identidad y ecuacién. Conocen la
igualdad algebraica formada por dos expresiones algebraicas separadas por el
signo igual. También saben construir intervalos en al recta real.

= Pronéstico de dificultades: en la resolucién de ecuaciones e inecuaciones.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1. “Representar y analizar situaciones y rela- 1. “Resuelve sistemas lineales de = Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se

ciones matemdticas utilizando sistemas de dos ecuaciones grdficamente y lo le formulan.

ecuaciones para resolver problemas matemd- | clasifica”. = Analiza la informacion del enunciado y las relaciona con las

ticos y de contextos reales”. 2. “Resuelve algebraicamente sis- soluciones del problema.

2. “Emplear las herramientas tecnoldgicas temas lineales de dos ecuaciones”. = Establece y entiende la situacion planteada en el problema

adecuadas, de forma auténoma, para resol- 3. “Resuelve algebraicamente sis- utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida

ver ecuaciones y resolucion de problemas, asi | temas no lineales de dos ecuacio- cotidiana.

como utilizarlas de modo habitual en el pro- nes”. = Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.

ceso de aprendizaje”. 4. “Resuelve sistemas exponencia- = Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en

3. “Representar y analizar situaciones y rela- les y logaritmicas”. sus trabajos.

ciones matemdticas utilizando inecuaciones 5. “Resuelve problemas utilizando = Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos. CMCT
para resolver problemas matemdticos”. sistemas e ecuaciones”. = Realiza un plan estratégico en funcion de la buisqueda, CCL
4.” Desarrollar procesos de matematizacion 6. “Resuelve inecuaciones y siste- analisis y seleccidn de la informacidn recibida. CcDh
en contextos algebraicos identificando pro- mas de inecuaciones de 1.er grado | » Reconoce los sistemas de ecuaciones lineales y no lineales CAA
blemas y cultivando actitudes inherentes al con una incognita”. y los soluciona empleando el método mas adecuado. CIE

quehacer matemdtico”.

5. “Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, para resol-
ver ecuaciones y resolucion de problemas, asi
como utilizarlas de modo habitual en el pro-
ceso de aprendizaje”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

7. “Resuelve inecuaciones polino-
micas y racionales”.

8. “Resuelve inecuaciones con dos
variables”.

9. “Resuelve problemas contextua-
lizados”.

10. “Utiliza calculadoras y progra-
mas de ordenador (Geogebra) para
resolver sistemas de ecuaciones y
problemas”.

= Soluciona sistemas de inecuaciones con una o dos incégni-
tas.

= |dentifica, establece y soluciona problemas relacionados
con sus intereses y con la vida cotidiana utilizando siste-
mas de ecuaciones e inecuaciones.

(MATEMATICAS)
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11. “Utiliza calculadoras y progra-
mas de ordenador para resolver
inecuaciones, sistemas de inecua-
ciones y problemas”.

10. “Crea, con ayuda del ordena-
dor, documentos digitales sencillos
que presenten los resultados del
trabajo realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

UNIDAD 4. SEMEJANZA Y TRIGONOMETRIA CON APLICACIONES

OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

= Expectativas de la Unidad: los alumnos entrardn en el mundo de la trigono-
metria. Mediran angulos e identificaran la equivalencia entre grados y radia-
nes. Reconocerdn y hallaran las relaciones trigonométricas y sus relaciones.
Hallaran las relaciones trigonométricas entre angulos complementarios, su-
plementarios, opuestos y negativos. Identificaran el signo de las razones tri-
gonomeétricas. Calcularan la resolucién de tridngulos rectangulos. Resolveran

problemas de doble observacién.

= Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacidn y desarro-
llaran los siguientes personajes: Sophie Germain y Mary Sommerville.

= Actividades Complementarias: Charla-coloquio el 11 de Febrero con Investi-
gadora del Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa en conmemoracion

con el Dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia

= Los alumnos ya saben: el teorema de Pitagoras, semejanza entre figuras.
= Prondstico de dificultades: en la resolucion de problemas aplicando la trigo-

nometria.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

COMPETENCIAS

1. “Calcular magnitudes efectuando medidas
directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas
o formulas mds adecuadas y aplicando las
unidades de medida.

2. Utilizar las relaciones y razones trigonomé-
tricas elementales para resolver problemas
trigonométricos en contextos reales.

1. “Aplica el teorema de Tales y las
relaciones de semejanza para cal-
cular medidas y resolver problemas
2. Aplica el teorema de la altura, el
cateto y Pitagoras para calcular
medidas y resolver problemas.

3. Reconoce, calcula las razones
trigonométricas y las utiliza para

= Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se
le formulan.

= Analiza la informacién del enunciado y las relaciona con las
soluciones del problema.

= Establece y entiende la situacion planteada en el problema
utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida
cotidiana.

= Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.

CMCT
CCL
CD
CAA
CIE
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3. Utilizar las unidades angulares del sistema
métrico sexagesimal e internacional y las
relaciones y razones de la trigonometria ele-
mental para resolver problemas trigonomé-
tricos en contextos reales.

4. Emplear herramientas tecnoldgicas ade-
cuadas, de forma auténoma, para resolver
ecuaciones y resolucion de problemas, asi
como utilizarlas de modo habitual en el pro-
ceso de aprendizaje”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

resolver problemas elementales.

4. Utiliza las relaciones entre las
razones trigonométricas para re-
solver problemas elementales.

5. Transforma dngulos en grados
sexagesimales a radianes y vicever-
sa y representa las razones trigo-
nomeétricas en la circunferencia
goniométrica.

6. Reduce razones trigonométricas
al 1.er cuadrante, demuestra iden-
tidades trigonométricas y resuelve
ecuaciones trigonométricas.

7. Resuelve tridngulos rectdangulos.
8.Aplica la trigonometria en el
cdlculo de distancias, dreas y volu-
menes.

5. Utiliza calculadoras y programas
de ordenador, especialmente Geo-
gebra para resolver problemas de
geometria y trigonometria.

6. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

= Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en
sus trabajos.

= Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos.

= Realiza un plan estratégico en funcion de la bisqueda,
analisis y seleccidn de la informacién recibida.

= Utiliza los conceptos de la trigonometria basica y sus uni-
dades de medida.

= Emplea la calculadora para realizar sus calculos de proble-
mas trigonométricos.

= Soluciona ejercicios y problemas de trigonometria.

(MATEMATICAS)

UNIDAD 5.GEOMETRIA ANALITICA

OBJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Desarrollar y consolidar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio
Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-

zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.

= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo, lares.

= Expectativas de la Unidad: los alumnos manejaran vectores y rectas. Identifi-
cardn los elementos de un vector y los tipos de vectores. Calcularan las coor-
denadas y el médulo. Realizaran operaciones on vectores y determinaran el
vector de posicion de un punto. Operaran con las diferentes ecuaciones de la
recta (vectorial, paramétricas, continua, punto-pendiente, explicita y general).
Estableceran las posiciones relativas de dos rectas en el plano. Calcularan las
ecuaciones de una recta que pasa por dos puntos, las paralelas y perpendicu-
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participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacion y desarro-
llardn los siguientes personajes: Ada Byron Lovelace y Florence Nightingale.
Los alumnos ya saben: como se representan puntos en un sistema de coor-
denadas. También saben representar graficamente las funciones lineales.
Prondstico de dificultades: a la hora de operar con las distintas ecuaciones de

la recta.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

COMPETENCIAS

1. “Conocer y utilizar los conceptos y proce-
dimientos bdsicos de la geometria analitica
plana para representar, describir y analizar
formas y configuraciones geométricas senci-
llas.

2. Elaborar y presentar informes sobre el
proceso, resultados y conclusiones obtenidas
en los procesos de investigacion.

4. Emplear herramientas tecnoldgicas ade-
cuadas, de forma auténoma, para resolver
ecuaciones y resolucion de problemas, asi
como utilizarlas de modo habitual en el pro-
ceso de aprendizaje”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

1. “Calcula el mddulo y el argumen-
to de un vector y opera con vecto-
res.

2. Determina el vector de direccion
y la pendiente de una recta y calcu-
la las diversas ecuaciones de una
recta.

3. Determina la ecuacion de una
recta que pasa por dos puntos, si
tres puntos estdn alineados y las
ecuaciones de rectas paralelas a los
ejes.

4. Estudio de posiciones relativas,
determina rectas paralelas y per-
pendiculares y resuelve problemas
de distancias.

5. Realiza una investigacion y pre-
senta resultados.

5. Utiliza calculadoras y programas
de ordenador, especialmente Geo-
gebra para resolver problemas de
geometria analitica

6. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

= Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se
= Analiza la informacion del enunciado y las relaciona con las

= Establece y entiende la situacion planteada en el problema
utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida

= Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.
= Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en

= Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos.
= Realiza un plan estratégico en funcion de la buisqueda,

le formulan.

soluciones del problema.

cotidiana.

sus trabajos.

analisis y seleccion de la informacidn recibida.
Reconoce vectores y halla sus coordenadas.

Identifica vectores paralelos y perpendiculares.
Averigua el médulo de un vector utilizando el modo mas

adecuado.

Desarrolla operaciones con vectores y halla el vector de

posicion.

Utiliza las distintas ecuaciones de la recta y averigua la

posicion relativa entre dos rectas.

(MATEMATICAS)

CMCT
CCL
CD
CAA
CIE

UNIDAD 6. FUNCIONES ELEMENTALES
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OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.

Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos
conocimientos con sentido critico.

Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de
problemas en la vida cotidiana.

Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

Expectativas de la Unidad: los alumnos trabajaran con funciones, identifican-
dolas. Conoceran las distintas formas de representarlas (enunciado, expresion
algebraica, tabla, grafica). Reconoceran, analizaran y calcularan las caracteris-
ticas de una funcidn, incluidas las funciones a trozos (dominio, recorrido, con-
tinuidad, puntos de corte, crecimiento y decrecimiento, simetrias y periodici-
dad). Representaran graficamente las funciones.

Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacion y desarro-
llaran los siguientes personajes: Sofia Kovalevskaya y Emmy Noether

Los alumnos ya saben: cdmo se determina si un punto pertenece a una fun-
cién, saben si un punto pertenece a la grafica de una funcidn, ademas saben
representar una funcion lineal.

Pronéstico de dificultades: a la hora de analizar y operar con las caracteristi-

cas de las funciones.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

COMPETENCIAS

1. “Analizar informacidn proporcionada a
partir de tablas, ecuaciones y grdficas que
representen relaciones funcionales asociadas
a situaciones reales obteniendo informacion
sobre su comportamiento, evolucion y posi-
bles resultados finales.

2. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, para resol-
ver ecuaciones y resolucion de problemas, asi
como utilizarlas de modo habitual en el pro-
ceso de aprendizaje.

4. Emplear herramientas tecnoldgicas ade-
cuadas, de forma auténoma, para resolver
ecuaciones y resolucion de problemas, asi
como utilizarlas de modo habitual en el pro-
ceso de aprendizaje”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

1.” Clasifica funciones y obtiene de
su grdfica las caracteristicas de la
funcion.

2. Determinar funciones lineales y
afines y pasa de férmula a grdfica y
viceversa.

3. Determina funciones cuadrdticas
y sus caracteristicas.

4. Representa pardbolas y pasa de
grdfica a formula y viceversa.

5. Determina funciones racionales y
la grdfica de la hipérbola y pasa de
formula a grdfica y viceversa.

6. Opera con funciones, calcula la
composicion de dos funciones y la
inversa de una funcion e identifica
funciones irracionales.

7. Determina funciones exponen-
ciales y sus caracteristicas y pasa
de grdfica a formula y viceversa.

8. Determina funciones logaritmi-

= Utiliza el lenguaje algebraico adecuado a la hora de expli-
car el proceso seguido para resolver problemas.

= Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se
le formulan.

= Analiza la informacién del enunciado y las relaciona con las
soluciones del problema.

= Establece y entiende la situacion planteada en el problema
utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida
cotidiana.

= Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.

= Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en
sus trabajos.

= Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos.

= Realiza un plan estratégico en funcién de la bisqueda,
analisis y seleccidn de la informacién recibida.

= Determina las funciones y las representa en sus distintas
formas de acuerdo con lo indicado en el enunciado.

= Determina y halla el dominio, el recorrido, la continuidad,
los puntos de corte con los ejes, la simetria y la periodici-
dad de funciones.

CMCT
CCL
CD
CAA
CIE
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cas y sus caracteristicas y pasa de
grdfica a formula y viceversa.

9. Describe las caracteristicas mds
importantes que se extraen de una
grdfica sefialando los valores pun-
tuales o intervalos de la variable
que las determina.

10. Utiliza calculadoras y progra-
mas de ordenador (Derive) para
resolver problemas de funciones.
11. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

(MATEMATICAS)

Determina el crecimiento y el decrecimiento de una fun-
cién y analiza sus graficos.

Representa graficamente y calcula funciones a trozos.
Analiza datos de tablas y graficos de situaciones reales.
Representa funciones a partir de tablas y graficas .
Determina y representa funciones polindmicas de primer
grado y segundo grado.

Soluciona problemas relacionados con funciones polindmi-
cas y racionales.

Halla funciones exponenciales, logaritmicas y trigonomé-
tricas.

UNIDAD 7.ESTADISTICA

OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

Expectativas de la Unidad: los alumnos analizaran el estudio de la estadistica.
Conocerdan de qué, para que sirve y cuales son las variables estadisticas. Or-
ganizaran datos utilizando las tablas de frecuencias. Representaran los datos
recogidos mediante diversos graficos estadisticos. Identificaran, calcularan e
interpretaran medidas de centralizacion, de posicion y de dispersion. También
realizaran diagramas de dispersion y reconoceran el tipo de correlacion de las
variables estadisticas. Elegiran el tipo de grafico adecuado a cada tipo de va-
riable estadisticas.

Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacion y desarro-
llaran los siguientes personajes: Grace Chisholm Young.

Los alumnos ya saben: qué son las frecuencias y como se elabora una tabla
de frecuencias. También saben que es un intervalo y analizarlos.

Prondstico de dificultades: a la hora de calcular las medidas de centralizacion,
posicién y de dispersion.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1. “Utilizar el lenguaje adecuado para la des- | 1. “Clasifica caracteres estadisticos = Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se CMCT
cripcion de datos y elaborar e interpretar y elabora tablas de frecuencias y le formulan. ccL

tablas y grdficos estadisticos, asi como los grdficos de caracteres discretos. = Analiza la informacién del enunciado y las relaciona con las D
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pardmetros estadisticos.

2. Emplear herramientas tecnoldgicas ade-
cuadas, de forma auténoma, para resolver
problemas de probabilidad, asi como utilizar-
las de modo habitual en el proceso de apren-
dizaje”

(D.48/2015, de 14 de mayo)

2. Elabora tablas de frecuencias y
grdficos de caracteres continuos.

3. Calcula parémetros de centrali-
zacion y de posicion.

4. Calcula parametros de dispersion
e interpreta los resultados.

5. Utiliza calculadoras y fundamen-
talmente una hoja de cdlculo para
resolver problemas de estadistica.
6. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado”

(D.48/2015, de 14 de mayo)

CAA
CIE

soluciones del problema.

Establece y entiende la situacidn planteada en el problema
utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida
cotidiana.

Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.
Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en
sus trabajos.

Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos.
Realiza un plan estratégico en funcion de la busqueda,
analisis y seleccidn de la informacién recibida.

Estudia muestras, variables y estudios estadisticos.
Estudia datos estadisticos de tablas y graficos para repre-
sentarlos, realizar tablas de frecuencias, calcular medidas
de distribucidn, de posicion y dispersion o expresar el tipo
de correlacion.

Ejecuta tablas y graficos desde datos estadisticos.

Halla frecuencias relativas, medidas de centralizacion, de
posicion y de dispersion desde datos estadisticos.
Interpreta graficos de dispersion a partir de datos estadis-
ticos.

(MATEMATICAS)

UNIDAD 8. COMBINATORIA

OBJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

" Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

Expectativas de la Unidad: los alumnos analizaran los elementos de la combi-
natoria. Identificaran los métodos de conteo prestando especial importancia
al método de producto. Reconoceran y utilizaran los diagramas de arbol para
analizar las posibilidades de los experimentos. Operaran con nimeros combi-
natorios y reconoceran sus distintas propiedades. Identificaran, calcularany
obtendran variaciones, permutaciones y combinaciones. Calcularan el numero
de posibilidades de un experimento con un diagrama de arbol y con variacio-
nes, permutaciones y combinaciones. También calcularan el nimero de posi-
bilidades que cumplen una propiedad

Trabajo colaborativo: avanzaran con el Proyecto de Investigacion y desarro-
llaran los siguientes personajes: Grace Murray Hopper y Emma Castel Nuovo
Actividades Complementarias: Organizacion de la Cena de Fin de Curso.

Los alumnos ya saben: lo que es un experimento compuesto y que se puede
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realizar de forma escalonada y cada paso considerado como un experimento
mas simple. También elaborar un diagrama de arbol a partir de un experimen-

to determinado.

= Prondstico de dificultades: distinguir los conceptos de variaciones, permuta-

ciones y combinaciones y operar con ellas.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1. “Resolver diferentes situaciones y proble- 1. “Clasifica caracteres estadisticos | = Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se

mas de la vida real aplicando técnicas de y elabora tablas de frecuencias y le formulan.

recuento adecuadas. grdficos de caracteres discretos. = Analiza la informacidn del enunciado y las relaciona con las

2. Calcular variaciones (con y sin repeticion), 2. Elabora tablas de frecuencias y soluciones del problema.

permutaciones y combinaciones sin repeti- grdficos de caracteres continuos. = Establece y entiende la situacion planteada en el problema

cion. 3. Calcula parémetros de centrali- utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida

3. Desarrollar procesos de matematizacion en | zacion y de posicion. cotidiana.

contextos de combinatoria y cultivar actitu- 4. Calcula parémetros de dispersion | = Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.

des inherentes al quehacer matemdtico. e interpreta los resultados. = Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en CMCT
2. Emplear herramientas tecnoldgicas ade- 5. Utiliza calculadoras y fundamen- sus trabajos. ccL
cuadas, de forma auténoma, para resolver talmente una hoja de cdlculo para = Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos. D
problemas de combinatoria, asi como utilizar- | resolver problemas de estadistica. = Realiza un plan estratégico en funcion de la bisqueda, CAA
las de modo habitual en el proceso de apren- | 6. Crea, con ayuda del ordenador, analisis y seleccidn de la informacién recibida. CIE

dizaje”.
(D.48/2015, de 14 de mayo)

documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

= Hallay utiliza variaciones, permutaciones y combinaciones
para solucionar de ejercicios y problemas.

= Presupone combinaciones y posibilidades en determinados
experimentos.

= Emplea diagramas de arbol y diferentes métodos de con-
teo para resolver problemas de probabilidad.

= Estudia juegos en los que interviene el azar y halla las pro-
babilidades adecuadas.
(MATEMATICAS)

UNIDAD 9. PR

OBABILIDAD

OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

= Expectativas de la Unidad: los alumnos analizaran el estudio de la probabili-
dad. Conoceran los conceptos relacionados con los experimentos aleatorios;
sucesos, frecuencia y probabilidad. Realizaran operaciones con sucesos. Iden-
tificaran y enunciaran la regla de Laplace y la utilizaran para calcular probabi-

lidades. Reconoceran las distintas propiedades y se serviran de ellas para cal-
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problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

cular probabilidades. Conoceran la probabilidad condicionada y la regla del
producto. Calcularan probabilidades en experimentos compuestos y de suce-
sos no equiprobables y sucesos compuesto con tablas de contingencia.
Trabajo colaborativo: Exposicion del trabajo de Investigacion elaborado a lo

largo de todo el curso académico.

Actividades Complementarias: Propuestas de Mejora para el Centro y/o Pro-

yectos de Investigacion.

Los alumnos ya saben: la frecuencia absoluta y relativa y calcular las relativas.
Prondstico de dificultades: a la hora de calcular probabilidades complejas.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

COMPETENCIAS

1. Calcular probabilidades simples o com-
puestas aplicando la regla de Laplace, los
diagramas de drbol, las tablas de contingen-
cia u otras técnicas combinatorias.

2. Resolver problemas de sucesos.

3. Emplear herramientas tecnoldgicas ade-
cuadas, de forma auténoma, para resolver
problemas de probabilidad, asi como utilizar-
las de modo habitual en el proceso de apren-
dizaje.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

1. Clasifica caracteres estadisticos y
elabora tablas de frecuencias y
grdficos de caracteres discretos.

2. Elabora tablas de frecuencias y
grdficos de caracteres continuos.

3. Calcula parémetros de centrali-
zacion y de posicion.

4. Calcula parametros de dispersion
e interpreta los resultados.

5. Utiliza calculadoras y fundamen-
talmente una hoja de cdlculo para
resolver problemas de estadistica.
6. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

= Entiende el enunciado; y responde a las preguntas que se
= Analiza la informacion del enunciado y las relaciona con las

= Establece y entiende la situacion planteada en el problema
utilizando procesos matematicos en el entorno de la vida

= Justifica el proceso utilizado para resolver el ejercicio.
= Manifiesta actitudes necesarias para las Matematicas en

= Analiza los problemas resueltos y reflexiona sobre ellos.
= Realiza un plan estratégico en funcion de la bisqueda,

le formulan.

soluciones del problema.

cotidiana.

sus trabajos.

analisis y seleccion de la informacidn recibida.

Reconoce y explica los experimentos aleatorios.
Halla probabilidades, empleando distintas técnicas para

solucionar problemas de la vida cotidiana.

Emplea la regla de Laplace para hallar probabilidades.
Soluciona problemas sencillos de probabilidad condiciona-

da.

Estudia juegos en los que interviene el azar y halla las pro-

babilidades adecuadas.

(MATEMATICAS)

CMCT
CCL
CD
CAA
CIE

UNIDAD 10. FIGURAS PLANAS

OBJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-

Expectativas de la Unidad: los alumnos conoceran el significado de lugar
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zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades bdsicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

geométrico, identificar, describir y trazar la mediatriz de un segmento y la bi-
sectriz de un angulo. Trazaran la circunferencia que pasa por tres puntos no
alineados, calcular el area de un cuadrilatero y de un poligono regular utiliza-
do el teorema de Pitagoras. Calcularan el area de una figura planay aplicaran
sus conocimientos a la resolucién de problemas geométricos.

= Los alumnos ya saben: todo los contenidos puesto que se trata de un repaso
para la Prueba externa.

=  Prondstico de dificultades: olvido de los elementos del plano y las figuras
planas y saber utilizar el teorema de Pitagoras para resolver problemas senci-
llos donde se conocen medidas de superficie y sus equivalencias.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1. Describir y analizar situaciones de cambio, | 1. Identifica centros, ejes y planos = Estudia la informacidn de un enunciado y aplica relaciones
para encontrar patrones, regularidad y leyes de simetria en figuras planas, po- para solucionar el problema.
matemadticas, en contextos geométricos, liedros y en la naturaleza, en el arte | = Utiliza procesos en el contexto de la realidad para solucio-
valorando su utilidad. y construcciones humanas. nar problemas y explica la solucién matematica de los
2.Resolver problemas que conlleven el cdlculo | 2. Expresa verbalmente, de forma mismos.
de longitudes, superficies y volumenes del razonada, el proceso seguido en la = Diferencia entre problemas y ejercicios y los soluciona.
mundo fisico. resolucion de un problema con = Estudia y representa la mediatriz de un segmento y la bi-
2. Desarrollar procesos matemdticos en con- rigory la precision adecuada. sectriz de un dngulo, basandose en las propiedades de sus
textos geométricos de la realidad cotidiana, a | 3. Calcula pardmetros de centrali- puntos; las emplea para solucionar problemas geométri- CMCT
partir de la identificacion de problemas en zacion y de posicion. Cos. CscC
situaciones problemdticas de la realidad. 4. Calcula parémetros de dispersion | = Estudia y soluciona ejercicios y problemas geométricos, CL
(D.48/2015, de 14 de mayo) e interpreta los resultados. basandose en las relaciones entre angulos definidos por CD
10. Utiliza calculadoras y funda- rectas que se cortan o por paralelas cortadas por secante. AA
mentalmente una hoja de cdlculo = Soluciona ejercicios y problemas geométricos, a través de
para resolver problemas de estadis- hallar el perimetro, el area de poligonos y de figuras circu-
tica. lares.
5. Crea, con ayuda del ordenador, = Estudia figuras planas, e identifica si algunas son originadas
documentos digitales sencillos que por movimientos y crea figuras propias en funcién de las
presenten los resultados del trabajo instrucciones y el contexto
realizado. (MATEMATICAS)
(D.48/2015, de 14 de mayo)

UNIDAD 11. CUERPOS GEOMETRICOS

OBJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA DE LA UNIDAD

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-

= Expectativas de la Unidad: los alumnos deben identificar y conocer los ele-
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zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades bdsicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

mentos de los poliedros regulares. Describiran y calcularan el area y el volu-
men de un prisma, una pirdmide, de un cilindro de un cono y de una esfera.
Identificaran en la esfera terrestre las coordenadas geograficas y las relacio-
nardn con la situacion de diferentes lugares y con los cambios horarios. Resol-
veran problemas relacionados con las diferencias horarias y demas conteni-

dos.
para la Prueba externa.

de los poliedros regulares.

Los alumnos ya saben: todo los contenidos puesto que se trata de un repaso

Prondstico de dificultades: olvido de los cuerpos geométricos y del desarrollo

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

COMPETENCIAS

1.” Describir y analizar situaciones de cambio,
para encontrar patrones, regularidad y leyes
matemadticas, en contextos geométricos,
valorando su utilidad.

2. Desarrollar procesos matemdticos en con-
textos geométricos de la realidad cotidiana, a
partir de la identificacion de problemas en
situaciones problemdticas de la realidad”.
(D.48/2015, de 14 de mayo)

1.”Identifica los principales cuerpos
de revolucion y poliedros, utilizando
el lenguaje con propiedad para
referirse a los elementos principa-
les.

2. Calcula dreas y volumenes de
poliedros, cilindros, conos y esferas,
y los aplica para resolver proble-
mas contextualizados.

3. Situa sobre el globo terrdqueo
ecuador, polos, meridianos y para-
lelos, y es capaza de ubir un punto
sobre el globo terraqueo conocien-
do su longitud y latitud.

4. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado”.

(D.48/2015, de 14 de mayo)

= Reflexiona y entiende el enunciado de los problemas, apli-
cando relaciones entre los datos y el contexto del proble-
ma.

Identifica un problema del mundo real con el mundo ma-
tematico, relacionandolos y solucionando la situacion real
mediante el planteamiento y la resolucién de problemas
matematicos.

Aplica procesos en el contexto de la realidad para solucio-
nar problemas y reflexiona sobre la solucidn matematicas
de los mismos.

Distingue entre problemas y ejercicios y los soluciona.
Identifica los principales poliedros y explica sus caracteris-
ticas teniendo en cuenta las reglas y las propiedades co-
rrespondientes de ellos.

Ejecuta ejercicios y soluciona problemas relacionados con
el calculo de areas y volumenes de poliedros, cilindros, co-
nos y esferas.

Traza planos y ejes de simetria en distintas figuras, conoce,
y aplica movimientos sobre centros, ejes y planos de sime-
tria.

Investiga en internet o en otros medios la latitud y la longi-
tud de diferentes sitios del mundo, los situa en el globo te-
rraqueo y los vincula con el ecuador, los meridianos, los
paralelos y los polos.

= (MATEMATICAS)

CMCT
CSC
CL
CD
AA
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PROYECTO DE INVESTIGACION

“Las Mujeres en la Ciencia y las Matematicas”

OBIJETIVOS CURRICULARES

PUNTO DE PARTIDA

= Aplicar y afianzar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para reali-
zar las tareas de aprendizaje y desarrollo personal.
= Impulsarlas habilidades basicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos

conocimientos con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de

problemas en la vida cotidiana.

= Impulsar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo,
participacion y la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.
= Valorar la importancia de la igualdad entre mujeres y hombres.
= Comprender y analizar la evolucion histérica de la mujer en el campo de las

Expectativas de la Unidad: los alumnos deben identificar y conocer las histo-
rias personales de cada una de las mujeres relevantes en las Ciencias y las Ma-
tematicas, asi como sus contribuciones, su contexto historico, la discrimina-
cién o igualdad de las mujeres y su posicidn en este campo

Los alumnos ya saben: conocen algunos de los nombres propuestos, pero no
su aportacion o su historia.

Prondstico de dificultades: falta de informacion de las primeras mujeres que
hicieron aportaciones a la Ciencia y las Matematicas.

ciencias.

CRITERIO DE EVALUACION CURRICULAR | ESTANDARES DE APRENDIZAJE INDICADORES DE LOGRO COMPETENCIAS
1.” Elaborar y presentar informes sobre el 1. Realiza una investigacion y pre-
proceso, resultados y conclusiones obtenidas | senta resultados.
en los procesos de investigacion. 2. Reflexiona sobre el proceso y los
2. Desarrollar y cultivar las actitudes persona- | resultados.
les inherentes al quehacer matemdtico. 3. Identifica las mujeres mds rele-
3. Utilizar las tecnologias de la informacién y | vantes en la historia de las Ciencias
la comunicacion de modo habitual en el pro- y las Matemadticas CMCT
ceso de aprendizaje, buscando, analizando y 4. Describe las caracteristicas mds CL
seleccionando informacidn relevante en In- importantes de las mujeres influ- Se utilizaran los indicadores de la Rubrica 3. Evaluacion de CcDh
ternet o en otras fuentes, elaborando docu- yentes en las ciencias y las mate- Trabajos AA
mentos propios, haciendo exposiciones y madticas, sefialando los valores CIE
argumentaciones de los mismos y compar- aportados por cada una de ellas. CsC
tiendo éstos en entornos apropiados para 5. Establece conexiones entre el
facilitar la interaccion”. mundo matemadtico y el real.
(D.48/2015, de 14 de mayo) 6. Elabora documentos digitales

propios (texto, presentaciones,

imagen, video, sonido,...) como

resultado del proceso de busqueda,
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andlisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta tec-
nologia adecuada y comparte para
su discusion o difusion.

7. Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.
(D.48/2015, de 14 de mayo)

Lo criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje e indicadores de logro seran los referentes fundamentales para la evaluacién. La calificacién de
cada criterio se obtendra a partir de las calificaciones logradas en los estandares de aprendizaje e indicadores de logro evaluables en los que dicho crite-
rio se concreta, calculdndose la nota media directa o, cuando proceda, estableciendo la ponderacidén que se considere pertinente. La calificacion de la

asignatura se consigue a partir de las calificaciones obtenidas en cada criterio de evaluacién, bien de manera directa, bien estableciendo la ponderacion

que se estime.
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TEMPORALIZACION

12 Evaluacion

22 Evaluacion

32 Evaluacion

= Numeros reales, su representacion en la recta
real y expresion de los mismos utilizando la no-
tacion mds adecuada. NUmeros irracionales. In-
tervalos. Reconocimiento de nimeros que no
pueden expresarse en forma de fraccidn. Calcu-
lo de porcentajes, interés simple y compuesto.

= Qperaciones, jerarquia y propiedades de las
potencias de exponente racional. Operaciones,
jerarquia y propiedades de las potencias de ex-
ponente entero o fraccionario y radicales senci-
llos. Racionalizacién de fracciones. Notacidn
cientifica. Definicién y propiedades de los loga-
ritmos.

= Expresiones algebraicas y su manipulacion.
Operaciones y simplificacion de fracciones alge-
braicas. Polinomios e igualdades notables. Rai-
ces y factorizacién. Teorema del resto. Fraccio-
nes algebraicas.

= Ecuaciones de primer y segundo grado. Inecua-
ciones de primer y segundo grado. Resolucién
de problemas cotidianos mediante ecuaciones.

Sistemas de ecuaciones lineales y su resolucion.
Sistemas de ecuaciones no lineales y su resolu-
cién. Sistemas de inecuaciones con una incégnita
y con dos incégnitas y su resolucién. Interpreta-
cién grafica y resolucion de problemas.
Semejanza y trigonometria. Medidas de dangulos
en grados y radianes. Razones trigonométricas y
relaciones entre ellas. Resolucién de tridngulos.
Geometria analitica en el plano. Coordenadas de
puntos. Vectores, tipos y operaciones. Ecuacio-
nes de la recta (vectorial, paramétricas, conti-
nua, punto-pendiente, explicita, general). Posi-
ciones Relativas de las rectas. Distancias y angu-
los.

Concepto y definicion de funcién. Funciones
lineales, cuadraticas, a trozos a partir de las li-
neales y cuadraticas. Funcién de proporcionali-
dad inversa y racionales

Funciones exponenciales, logaritmicas, trigono-
métricas y sus aplicaciones a contextos y situa-
ciones reales.

Estadistica, con identificacidn de las fases y
tareas de un estudio estadistico. Representacion
y analisis critico de distintos tipos de tablas y
graficas estadisticas. Deteccidn de falacias. In-
terpretacidn, andlisis y empleo de medidas de
centralizacion, posicion y dispersion. Construc-
cién y comparacion de distribuciones mediante
el uso conjunto de medidas de posicidn, disper-
sién y sus diagramas. Introduccién a la correla-
cién.

Combinatoria y los métodos de conteo. Facto-
rial de un nimero. NUmeros combinatorios.
Combinaciones, variaciones y permutaciones.
Probabilidad, simple y compuesta y su célculo.
Experimentos aleatorios y operaciones con su-
cesos. Frecuencia y probabilidad y utilizacién de
la regla de Laplace y de otras técnicas de re-
cuento. Sucesos dependientes e independien-
tes. Experiencias aleatorias compuestas. Uso y
manejo de tablas de contingencia y diagramas
de arbol para la asignacién de probabilidades.
Probabilidad condicionada.
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8.5 Procedimiento e Instrumentos de Evaluacion

8.5.1. Procedimiento de evaluacion

La evaluacidn es fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que los docentes reciben
el feed-back y son conscientes de si el alumno ha adquirido los conocimientos bdsicos de cada uni-
dad. Pueden determinar si el alumno/a es capaz de relacionar los conceptos con el contexto actual,
utilizando las habilidades y procedimientos adecuados para la resolucién de los problemas y su apli-

cacion en situaciones reales.

Dado que la evaluacion es un proceso continuo que indica el nivel alcanzado en el aprendizaje del
alumno, realizaremos varias verificaciones en las distintas fases del proceso de ensefianza-

aprendizaje:

Evaluacidn Inicial: se realizara a principio de curso y también al inicio de cada una de las unidades

didacticas para detectar la situacion inicial de los estudiantes.

Evaluacién procesual: esta evaluacion sirve para ajustar y regular el proceso educativo, para recono-
cer dificultades del alumnado en su proceso de aprendizaje, lo que permitira realizar cambios y mo-

dificaciones en las actividades para alcanzar los objetivos planteados.

Evaluacion final: se valorara la consecucién de los conocimientos basicos, la obtencidn de objetivos y
el desarrollo de las competencias al finalizar cada unidad, cada evaluacidn y al final de curso. Se rea-

lizan pruebas escritas que haran referencia a lo explicado anteriormente.

8.5.2. Garantia para una Evaluacién Objetiva
A través de ALEXIA y/o un email tanto los alumnos como sus familias conocerdn los procedimientos,

instrumentos, criterios de calificacion y procedimientos de recuperacion. Asi mismo, esta informa-
cion se le proporcionara al tutor del grupo para que las comente en las reuniones de tutoria y en las

sesiones de atencidén individualizada con alumnos/as y sus familias.

Para solicitar por parte de las familias una reunion con el tutor o con el profesor de Matematicas del
aula, sera imprescindible concertar la cita a través de la aplicacion ALEXIA o mediante correo elec-

trénico al email corporativo del docente.

Mirian Dominguez Berrocal

71



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
oot hoscasitos 42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

8.5.3. Instrumentos de Evaluacion y Ponderacion de la Calificacion Final

La recogida de informacion de la marcha del aprendizaje es muy importante, por ello es esencial
recoger el mayor nimero de datos a lo largo del desarrollo de las diferentes unidades didacticas.

Para ello se tendrdn en cuenta los siguientes instrumentos de evaluacidn:

1. Diario de Clase del Docente: observacion de la actitud del alumno, su disposicién, participa-

cion, ejecucion de actividades, asistencia, etc.
Se Evaluara con la Rubrica 1 (Anexo 1)

2. Producciones y Andlisis de los Alumnos: realizacion de trabajos, cuaderno de clase, resime-

nes, etc.

Se evaluard con la Rubrica 2 (Anexo 2)

Los alumnos tienen que entender que para asegurarnos el éxito del aprendizaje se debe rea-
lizar buenos hébitos de estudio. Ademds deben conocer su evolucidn tanto en los conceptos
como en los procedimientos que van aprendiendo.

En cada Evaluacidn se les plantea al menos la presentacién de un trabajo escrito de manera
grupal, sobre un contenido que tenga aplicaciones en la vida cotidiana, asi como uno de in-
vestigacion sobre un tema relevante.

Se evaluardn teniendo en cuenta la Rubrica 3 (Anexo 3)

3. Pruebas Objetivas: cuestionarios, examenes o controles escritos: se realizard uno por uni-

dad didactica y al menos uno por cada evaluacién.

Se calificaran en una escala de 0 a 10, considerando la prueba superada con un 5.

INSTRUMENTO DE EVALUACION PONDERACION EN LA CALIFACACION FINAL
DE EVALLUACION
Diario de Clase del Docente 10 %
Realizacion de Trabajos 20%
Pruebas objetivas 70 %
La Autoevaluacion del alumno Instrumento de contraste sin peso definido

El cuadro anterior podra alterarse segun el perfil del grupo y en funcién del desarrollo del curso, de
la evaluacion, de los planes de mejora y cualquier otra circunstancia que lo aconseje. Antes de su

aplicacion, su correccidn sera conocida por el alumno a quien afecte y su familia.

Las calificaciones emitidas en primera, segunda y tercera evaluacidn corresponderan a una evalua-

cion formativa que informa sobre el progreso del alumno, mientras que las calificaciones emitidas de
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cada unidad diddactica corresponderan a una evaluacidon sumativa que informa de los logros del

alumno.

Aprobar una evaluacién no supondrd aprobar la anterior y las pruebas de recuperacién estaran refe-

ridas a bloques tematicos completos.

Por ponderacidon se obtendra la calificacion final de la materia, teniendo en cuenta las calificaciones
de cada una de las evaluaciones. Si un alumno no aprueba, se le propondra un ejercicio escrito de
evaluacion final. Si el resultado es superior a 5 puntos obtendrd una calificacidén positiva, y si el resul-
tado es inferior a 5 puntos, podran tenerse en cuenta los logros obtenidos a lo largo del curso y ob-

tener una calificacion positiva o negativa.

8.6 Criterios de Recuperacion

Hay que contar con la posibilidad de la existencia de alumnos/as que no superaron esta materia en
cursos anteriores, pero que pasaron de curso; al igual de que hay alumnos/as que no han superado
alguna o todas las evaluaciones correspondientes al curso académico que desarrolla esta programa-
cién y por tanto debemos realizar un plan de recuperacién en ambos casos, tal y como se dictamina
en la Orden 2398/2016, de 22 de Julio, de la Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte de la Co-
munidad de Madrid por la que se regulan determinados aspectos de organizacién, funcionamiento y

evaluacidn en la Educacién Secundaria Obligatoria.

8.6.1. Criterios de Recuperacion para alumnos con Evaluaciones Pendientes

El alumno/a que consiga una nota inferior a cinco puntos en la primera, segunda o tercera evalua-
cion, tendra la opcidn de recuperarla a través de una prueba de recuperacion.

Para la recuperacidn de la primera evaluacion se efectuard al comienzo de la segunda evaluacion
una prueba objetiva donde se presentaran aquellos alumnos que hayan tenido una calificacién nega-
tiva en dicha evaluacién. Para recuperar la segunda evaluacion, la prueba se realizara antes de la
prueba objetiva de evaluacién final de la tercera.

También se permitird a los alumnos que lo soliciten, realizar una prueba objetiva para subir nota,

coincidiendo con las pruebas de recuperacion de las diferentes evaluaciones.

8.6.2. Criterios de Evaluacién para alumnos que han perdido el derecho a la Evaluacion

Continua
Teniendo en cuenta el Reglamento de Régimen Interno del Centro, los alumnos que superen el 20 %
de horas de faltas de asistencia sin justificar solamente tendran derecho a realizar la prueba general

de cada evaluacion, perdiendo el derecho a la evaluacién continua.

Mirian Dominguez Berrocal



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
oot hoscasitos 42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

8.6.3. Criterios de la Recuperacion para los alumnos con Materia Pendiente de Cursos ante-

riores
Conforme al o previsto en el articulo 18.3 de la Orden 2398/2016, de 22 de julio, “los alumnos con
materias pendientes de cursos anteriores deberdn matricularse en ellas, y recibir ensefianzas de re-

cuperacion de esas materias”.

“Corresponde al Departamento de Matemdticas la organizacion del programa de refuerzo para la
recuperacion de los aprendizajes no adquiridos en el curso de 32 ESO de la Opcion de Matemdticas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas. Los objetivos, contenidos, competencias y criterios de eva-
”

luacion serdn los mismos que aparecen en la programacion del curso de 32 ESO de esa opcion

(D.48/2015, de 14 de mayo).

El proceso de recuperacién atendera a las siguientes directrices puesto que en el centro no se impar-

te la asignatura de Refuerzo de Matemadticas:

=  El profesor que imparte la asignatura de Matematicas en el grupo al que pertenece el
alumno que se encuentra en esta situacion sera el encargado de seguir el proceso y efectuar
la evaluacién correspondiente.

=  Este docente sera el encargado de elaborar un cuaderno de actividades de recuperacion en
colaboracién con los miembros del Departamento que impartieron la materia en el curso an-
terior y que entregara al alumno para que lo realice. También sera el encargado de controlar
y valorar periédicamente este trabajo, que tendrd un peso maximo en la calificacidn final de
un 30%.

=  El profesor encargado junto con el Departamento, propondra periédicamente unas pruebas
de nivel similar a las propuestas en el cuaderno de recuperacion (ya realizadas) para contras-
tar la evaluacidn procesal.

= En el caso de que el alumno vaya superando la materia de 42 curso (en el que se encuentra)
con calificacion positiva, no serd necesario que realice las pruebas de nivel periddicas. Ade-
mas en el caso en que esta situacién se mantenga a final de curso, se considerara aprobada
la asignatura de Matematicas de cursos anteriores. Con ello se pretende motivar el estudio y
seguimiento de la materia en el curso en que se encuentra el alumno/a.

=  En el supuesto de que el alumno/a no supere los niveles minimos del curso en el que se en-
cuentra, ni las pruebas periddicas de nivel y considerando el trabajo realizado a lo largo del

curso, el profesor encargado realizard una evaluacién final.
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Los alumnos/as que no aprueben la asignatura de Matematicas de 32 ESO, después de haber seguido
el proceso de recuperacion aplicado en 42 ESO y que deban repetir curso, podran aprobar la asigna-
tura en el curso siguiente mediante la valoracién de su actitud y trabajo en el drea de Matematicas y
en el proceso de recuperacién de la asignatura de Matematicas de 32 ESO. Si su actitud y trabajo

mejora adecuadamente, aprobaran la asignatura.

8.6.4. Criterios para la Prueba Extraordinaria

Los alumnos calificados Negativamente en la convocatoria ordinaria de junio, se podran presentar a
una prueba global, que recogerd los contenidos de toda la materia impartida durante el curso. Esta

prueba se realizara a mediados de junio y serd Unica y conjunta para todos los grupos de cada curso.

La prueba sera superada con un 5 en una escala de 0 a 10 y serdn considerados los siguientes crite-
rios:

-La reiteraciéon de errores conceptuales y la destreza con las operaciones.

-Seran valorados los planteamientos aunque no se llegue a la solucién correcta.

-Utilizacién correcta del lenguaje en términos matematicos y capacidad de extraer conclusiones.
-Presentacidn, claridad, ortografia y cantidad de informacién contenida.

8.7 Evaluacion de la Practica Docente

Segun el articulo 30 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre “el profesorado evaluard los

aprendizajes del alumno y los procesos de ensefianza de su prdctica docente”.

Para certificar el éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje, el profesorado debe reflexionar, anali-
zar y evaluar su propia practica profesional, a nivel personal y como miembro del departamento de

matematicas, del equipo docente del aula y del claustro de profesores(Anexo 5).

Para la evaluacidn individualizara, se establecera indicadores de logro en las programaciones didacti-
cas. También haremos referencia a la evaluacién que el alumno realiza del proceso de ensefianza y
aprendizaje del profesor. Para ello, a final de curso pasaremos a los alumnos unas fichas de evalua-
cion donde el alumno valora la actividad de su profesor con la opcidn de presentar aportaciones u

observaciones que puedan tenerse en cuenta en los siguientes cursos (Anexo 6).
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9. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS PREVISTOS PARA ATENDER A LA
DIVERSIDAD

9.1 Justificacion

Segun el titulo Il (articulos 71-90) Equidad, Capitulo | Alumnado con Necesidades Especificas de Apo-
yo Educativo y el Capitulo Il Compensacion de desigualdades de la Ley Organica 2/2006, de 3 de ma-
yo, de educacién y las modificaciones que realizé la Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa, “las administraciones educativas dispondrdn de los medios necesa-
rios para que todo el alumnado alcance el mdximo desarrollo personal, intelectual, social y emocio-

nal, asi como los objetivos establecidos con cardcter general”.

En funcidn de los articulo 9, del 15 al 19 y el 29 del Real Decreto 1105/2014 de 3 de enero de 2015y
los articulos del 15 al 19 de Decreto 48/2015 de 14 de mayo “la regulaciéon de las medidas organiza-
tivas y curriculares para la atencion a la diversidad y la organizacion flexible de las ensefianzas co-
rresponde a las Administraciones educativas, incluyéndose las medidas de atencion a la diversidad,
organizativas y curriculares asi como las de atencion al alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo. Los centros tendrdn autonomia para organizar los grupos y las materias de manera
flexible y para adoptar las medidas de atencion a la diversidad mds adecuadas a las caracteristicas

de su alumnado, permitiendo del aprovechamiento de los recursos de que dispongan”.

Atendiendo ademas al Capitulo Ill, Atencidn a la Diversidad en sus articulos del 8 al 14 de la Orden
2398/2016, de 22 de julio, de la Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte de la Comunidad de
Madrid, por la que “se regulan determinados aspectos de organizacion, funcionamiento y evaluacion

en la Educacidn Secundaria Obligatoria correspondientes a las medidas de apoyo”.

Bajo el marco de Instrucciones de 19 de julio de 2005, de la Direccién General de Centros Docentes
relativas a la elaboraciéon y revision del Plan de Atencidn a la Diversidad de los Centros Educativos
sostenidos con fondos publicos de Educacién Infantil y Primaria y Educacién Secundaria de la Comu-

nidad de Madrid.

También se tendrdan en cuenta la normativa especifica que corresponda en cada caso, Circulares e
instrucciones para la organizacion de la atencién educativa y del profesorado de apoyo, asi como

decretos y drdenes para la flexibilizacidn.
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9.1 Principios v Objetivos del Plan de Atencion a la Diversidad

La atencidn a la diversidad es un aspecto muy importante a tener en cuenta en las clases de Mate-
maticas, ya que cada alumno tiene diferentes ritmos de aprendizaje y se necesita por tanto una

atencion individualizada.

La organizacion en el aula de la actividad docente debera atender tanto a los alumnos y alumnas con
dificultades y con facilidad para el aprendizaje, de modo que todos consigan el desarrollo de las ca-

pacidades individuales en funcién de sus posibilidades.
Para ello se tendran en cuenta los siguientes principios:

=  Principio de inclusion, facilitando respuestas adecuadas educativas a todos los alumnos y
alumnas.

= Garantia del desarrollo de todo el alumnado en funcidn de las diferencias individuales en
cuanto a capacidad.

= Equidad, mediante un contexto igualitario donde se faciliten los recursos que estan disponi-
bles en el sistema educativo.

=  Contribucidn del desarrollo personal y sus capacidades generando oportunidades para utili-
zarlas de forma eficaz.

=  Consecucidn de las competencias basicas y de los objetivos de etapa, para favorecer la ob-
tencién del titulo de Graduado en Educacidn Secundaria Obligatoria atendiendo a las nece-

sidades educativas concretas del alumnado.

Los objetivos del Plan de Atencién a la Diversidad, de acuerdo a la normativa vigente, es recoger las
actuaciones necesarias para dar respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendi-
zaje, motivaciones, intereses, situaciones socioecondmicas, culturales, linglisticas y de salud del
alumnado con el fin de adquirir las competencias claves y el logro de los objetivos de etapa, sin dis-

criminacién para poder alcanzar la titulacion de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria.

9.2 Medidas y Programas de Atencion a la Diversidad

El Plan de Atencién a la Diversidad se organiza con criterios de flexibilidad organizativa y atencién
inclusiva que permita la obtencidn de los objetivos y las competencias clave de la etapa. Con el fin de

garantizar estos logros, el centro ofertara programas de refuerzo.

Las medidas que se tomaran como referencia seran las siguientes:
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Se informarad tanto al alumno como a sus padres o tutores legales, las medidas y los progra-
mas de atencién a la diversidad que se establecen en el centro ademas de los que se hayan
establecido para el propio alumno/a si lo precisa.
Se tratara de personalizar e individualizar la ensefianza, considerando el ritmo y el estilo de
aprendizaje del alumnado.
Se fomentara la integracidon de materias en ambitos, los agrupamientos flexibles, el apoyo
en grupos ordinarios, el desdoblamiento de grupos o la oferta de materias especificas.
La coordinacion entre los profesores del Departamento de Matematicas y el de Orientacion
serd exhaustiva, teniendo reuniones cada 15 dias para la valoracion de la progresion y difi-
cultades de esos alumnos y alumnas.
Se fomentara la colaboracion y formacion entre los distintos profesores, los Departamentos
del centro, los profesionales externos y las familias sobre la atencidn a este alumnado.
Los profesionales que atienden a los escolares con necesidades especiales de apoyo educa-
tivo asistirdn al centro cuando se considere oportuno, con un minimo de 1 vez al mes.
“Los programas de refuerzo y las medidas de atencion a la diversidad del alumnado con ne-
cesidad especifica de apoyo educativo como pueden ser los especificos para el tratamiento
individualizado, las adaptaciones de acceso, las adaptaciones curriculares, los programas de
enriquecimiento curricular y la flexibilizacion de la escolarizacion para el alumnado con altas
capacidades intelectuales y para el alumnado que se incorpora tarde al sistema educativo”,
se desarrollardan de acuerdo a lo establecido en la normativa especifica reguladora de la
atencion a la diversidad que resulte de aplicacién para la Educacién Secundaria Obligatoria.

(RD. 1105/2014, de 26 de diciembre)

Los programas de refuerzo seran los siguientes:

Programa de refuerzo para alumnos de 42 ESO: el alumnado que formard parte de este
programa serd seleccionado porque no promocione de curso y necesite refuerzo determina-
do por el orientador, el alumnado que promociones de 32 a 42 y el orientador determine
gue necesita refuerzo y alumnado en el que se detecten dificultades en cualquier momento
del curso.

Programa de refuerzo para la recuperacion de los aprendizajes no adquiridos: el alumnado
qgue formara parte de este programa sera seleccionado por su situacion académica.
Programa de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento (PMAR): pendiente de instaurar el
proximo curso. El alumnado que formard parte de este programa sera seleccionado por sus

dificultades en el aprendizaje no imputables a la falta de esfuerzo o de estudio.
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9.2.1. Orientaciones Metodoldgicas
Para mejorar o solucionar los problemas de compresidn y expresiéon matemadtica se propone como

medida el Refuerzo de Matematicas. Este refuerzo permite dar otra oportunidad a los alumnos que
por diversas circunstancias no han alcanzado la adquisicidén de los procedimientos, estrategias y con-

ceptos basicos de la Competencia Matematica de este nivel educativo.

A principio de curso se analizard el nivel de competencia curricular de dichos alumnos o alumnas y
en funcién de los de resultados obtenidos se realizaran las agrupaciones donde los integrantes de
cada grupo trabajaran los mismos contenidos pero de distinta forma e intentando relacionarlos con

situaciones reales y cercanas al alumnado.

Las clases seran basicamente practicas donde el profesor resolverd dudas y guiando en los procedi-
mientos de resolucién, proponiendo actividades que potencien la motivacidon y fomentando un am-

biente de confianza en las posibilidades que posee cada alumno o alumna.

Las actividades propuestas tendran distintos niveles de dificultad en funcidn del grupo y se partird de

actividades que sepan resolver con facilidad para fomentar la motivacion e ir avanzando.

La evolucién del alumnado se obtendra mediante la observacion en clase de la actitud y el trabajo

diario de cada uno de ellos.

9.3Adaptaciones Curriculares

El Departamento de Matematicas junto con el de Orientacidn llevardn a cabo las adaptaciones curri-
culares para aquellos alumnos o alumnas con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo donde se
incluyen: altas capacidades intelectuales, dificultades especificas de aprendizaje, por incorporacion
tardia al sistema educativo, trastorno por déficit de atenciéon con hiperactividad, por condiciones
personales o de historia escolar. También se incluyen el Alumnado con Necesidades Educativas Es-
peciales, que incluyen: alumnos con discapacidad (con dictamen) y alumnos con trastorno grave de

conducta.

Las adaptaciones intentaran desarrollar al maximo las competencias clave y se ajustaran a unas
orientaciones metodoldgicas y de adaptacion de los procedimientos, instrumentos, tiempos y apo-

yos para una evaluacién correcta del alumnado.

Las adaptaciones curriculares podran ser:
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Adaptaciones Curriculares no Significativa o de Acceso: son las que modifican los elementos de
acceso al curriculo que permiten al alumno alcanzar los objetivos de etapa. Se incluye la organiza-
cion de recursos humanos, distribucién de los espacios, disposicion del aula, equipamiento, recursos
didacticos, horarios, agrupamientos y métodos de comunicacion alternativa. Estan dirigidas a alum-
nos y alumnas con dificultades de aprendizaje y se pueden realizar en la Evaluacion (sin modificar los
criterios establecidos para el curso o nivel), la Metodologia, los Contenidos y/o los objetivos. La res-
ponsabilidad de este tipo de adaptaciones recae en el equipo docente asesorado por el Departa-
mento de Orientacion. El alumno o alumna con este tipo de adaptaciones serd atendido dentro del

aula ordinaria y de manera excepcional y para reforzar fuera de ella.

Adaptaciones Curriculares Significativas: son las que afectan en su totalidad o en alguno de ellos a
los elementos del curriculo: objetivos, competencias, contenidos, metodologia, criterios de evalua-
cién y estandares de aprendizaje, mediante eliminacion y/o incorporacion de aquellos mas adecua-
dos a las necesidades del alumnado. Estdn dirigidas a alumnos y alumnas con necesidades educati-
vas especiales y que posean dictamen, es decir, con evaluacidén psicopedagodgica. La responsabilidad
de este tipo de adaptaciones recae en el profesor de drea y el Documento Individual de Adaptacién
Curricular (DIAC) del profesor tutor con el asesoramiento del departamento de Orientacion. Se ten-
dran en cuenta los criterios de adaptacion y para conseguir la titulacién el alumno debera alcanzar
las competencias y objetivos de esta etapa. El alumno o alumna con este tipo de adaptaciones podra
recibir las clases dentro o fuera de aula, en el caso de las instrumentales deben ser trabajadas con

preferencia por los especialistas en pedagogia terapéutica.

Las adaptaciones curriculares para alumnos o alumnas con altas capacidades intelectuales y al alum-
nado especialmente motivado por el aprendizaje, tendran como fin favorecer el desarrollo de sus
capacidades, pudiendo consistir en la ampliacién de contenidos, imparticién de contenidos de cursos

superiores asi como la adquisicion de competencias de cursos superiores.

9.3.1. Minimos Exigibles para 42 ESO Opcion Matemdticas Académicas
A continuacién se detallan los minimos exigibles para el curso de 42 de Secundaria Obligatoria de la

Opcién de Matematicas Académicas que sirven de base a las adaptaciones Curriculares que sean

necesarias realizar al alumnado:

1. Operar con potencias de exponente fraccionario.

2. Realizar operaciones con polinomios.

3. Resolver ecuaciones de segundo grado.
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4. Resolver sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incégnitas, tanto algebraicamente como

graficamente.

5. Calculo de las razones trigonométricas de un angulo conocida una de ellas y deducir la férmula

fundamental.

6. Resolucidn de tridngulos rectangulos con el teorema de Pitagoras y definicién de las razones tri-

gonométricas de un angulo.

7. Determinar analiticamente una recta en el plano definida por un punto y un vector director, por

dos puntos y por un punto y la pendiente.

8. Representacién grafica de las funciones cuadraticas, afines, exponenciales y de proporcionalidad
inversa, dadas en forma algebraica, identificando sus elementos (pendiente, puntos de corte con los

ejes, simetria, vértice y asintotas.

9. Obtencién e interpretaciéon de las medidas de centralizacidon y de dispersién habituales en una

distribuciéon de una variable.

10. Calcular probabilidades con la aplicacién de la Ley de Laplace.

9.3.2. Alumnado con Adaptaciones Curriculares

Alumnos con Necesidades Educativas Especiales N2 de Alumnos en 42 ESO

Alumnos con Necesidades Educativas Especiales por Discapa-
cidad 1
Alumnos con Necesidades Educativas Especiales con Trastor- 0
nos Graves de Conducta
Alumnos con Necesidades Educativas de Apoyo Educativo por 0
Altas Capacidades Intelectuales
Alumnos con Necesidades Educativas de Apoyo Educativo con 1
Dificultades especificas de Aprendizaje
Alumnos con Necesidades Educativas de Apoyo Educativo con

0
TDAH
Alumnos con Necesidades Educativas de Apoyo Educativo por 0
Condiciones Personales o Historial Escolar
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9.4 Recursos Metodoldgicos, Materiales, Personales y Ambientales para la

Atencion a la Diversidad del aula de 42 ESO de la Opciéon de Matematicas

Académicas.

En el caso especifico del alumno/a con discapacidad auditiva (hipoacusia severa bilateral), presenta
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo por deficiencia auditiva segin su informe psicopedago-

gico. Estas adaptaciones curriculares seran No Significativas (de acceso).

Los recursos metodolégicos procuraran trabajar los contenidos a través de mapas conceptuales,
esquemas y resimenes y utilizando una exposicion de las ideas de forma verbal, facilitdndole mds

tiempo para la realizacidn de las tareas.

En principio no se proponen apoyos fuera del aula, pues se trata de un alumno/a con nivel de aten-
cidn constante y muestra interés por aprender, esta perfectamente integrado/a en el grupo. Es posi-
ble la necesidad de apoyo del Profesor/a de Pedagogia Terapéutica y/o del profesor/a de Audicion y
Lenguaje como recursos personales. También se dispondra de la ayuda si fuese necesario del Equipo

Especifico de Discapacidad Auditiva de Madrid.

En cuando a los recursos materiales, se utiliza el Sistema de FM por parte del docente que conectara

con los audifonos del alumno y la utilizacidon predominante de recursos educativos visuales.

En cuanto a los recursos ambientales, se situara al alumno en un lugar preferente para evitar en la
medida de lo posible las dificultades en los aprendizajes y su integracion en la dinamica de la clase,
evitando el ruido ambiental en el aula, priorizando el lenguaje como via de comunicacion y represen-

tacion.

En el caso especifico del alumno/a con deficiencia visual con resto visual y baja agudeza visual, pre-
senta Necesidades Educativas Especiales por discapacidad visual seglin su informe psicopedagdgico y
su dictamen de escolarizacidn. Estas adaptaciones curriculares seran No Significativas (de acceso)
puesto que se trata de un alumno/a perfectamente integrado/a en grupo con atencién constante y

muestra de interés por aprender con buenas capacidades cognitivas.

Los recursos metodoldgicos procuraran trabajar todos los contenidos de forma verbal y facilitando
mas tiempo para la realizacidon de las tareas. Los recursos materiales (Anexo 8) escritos como libros
de texto, laminas, fichas, etc, podran ser transcritos a Braille (por la ONCE) si fuese necesario o en su

caso con ampliacidn de letra o que se puedan proyectar en una pantalla de ordenador que posea la
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herramienta Jaws (sintetizador de voz capaz de reproducir el contenido textual de la pantalla, pagina

web o las opciones de un programa).

El alumno con discapacidad visual dispone de diverso material de su propiedad como puede ser Or-
denador Personal con herramienta Jaws, editores matematicos (Edico, Lambda e Infinit) y linea Brai-
lle, estuche de dibujo, hoja de caucho en positivo y papel ZY-Text para graficas y maquina perkins,
que podra dejar en el aula en una estanteria exclusiva para este alumno/a. La mesa de trabajo del
aula podra dispone de atril si el alumno/a lo necesitara. Se intentara utilizar todo recurso manipula-

tivo disponible en el colegio.

En cuanto a los recursos personales, el alumno dispondra de apoyo del Equipo Especifico de Disca-
pacidad Visual de Madrid junto con personal de la ONCE. El profesor de la ONCE que acompafia al
alumno en su etapa académica lo visitara al menos una vez por semana y estara en contacto perma-

nente con los profesores que imparten clase a esta alumno/a.

Se situara al alumno cerca de la mesa del profesor para que permita escuchar y ver en la medida de
lo posible al profesor y permitiendo que la luz natural le entre por la izquierda. Se Favorecera un
ambiente poco ruidoso en el aula y se evitara la sobreproteccién. Se priorizara el lenguaje como via

de comunicacién y representacion, donde el docente debera verbalizar todo lo escrito en la pizarra.
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10. TUTORIA Y ORIENTACIONEDUCATIVA

10.1 Justificacion

En la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacién y las modificaciones que realizé la Ley Orga-
nica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa se hace referencia de forma

implicita a la accidn tutorial y a las funciones de los implicados en ello.

En el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato asi como en Decreto 48/2015, de 14 de mayo,
del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la
Educacidn Secundaria Obligatoria, el nuevo curriculo los objetivos son capacidades a desarrollar por
los alumnos/as (cognitivas e intelectuales, de relacidn interpersonal e intrapersonal y de actuacion e
insercién social). Ademds los contenidos educativos no solo son conceptuales, sino procedimentales
y actitudinales. Las dimensiones transversales del curriculo se refieren al desarrollo personal, moral

y civico del alumnado.

10.2Principios v Objetivos de l1a Tutoria v la Orientacion Educativa

La tutoria es una labor de acompafiamiento y orientacidon al alumno durante su aprendizaje y es

imprescindible para favorecer, promover y reforzar el desarrollo integral del alumno como persona.

La orientacidn educativa es asesorar al alumnado o alumno sobre los distintos itinerarios y opciones

alternativas que posee en su proceso educativo.

El profesor es un guia en el aprendizaje y desarrollo de la personalidad del alumnado y por tanto

llamado a ser un referente, consejero y asesor.

Con la tutoria y la orientacion se pretenden desarrollar las dimensiones transversales del curriculo
como son: la educacidon moral y civica, ambiental, del consumidor, para la paz, la salud, la educacion

sexual, la igualdad entre sexos y la educacion vial.
Los principios por los que se rige la tutoria y orientacién son:

= Ensefiar a ser persona

= Ensefiar a convivir favoreciendo la diversidad
= Ensefiar a pensar y decidirse

= Ensefiar a comportarse

= Colaborar con las familias
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Los objetivos que se han de cumplir con la tutoria y orientacion son:

=  Contribuir a que la educacién sea individualizada y personificada, favoreciendo el desarrollo
de todos los aspectos del alumno.

= Dar respuesta a las necesidades particulares del alumnado, mediante adaptaciones curricu-
lares y metodoldgicas si fuese necesario.

= QOrientar al alumno o alumna en la vida y para la vida conforme a las aptitudes, necesidades
e intereses de los mismos.

= Favorecer el desarrollo de la identidad del alumno o alumna basdndose en valores.

= Prevencidn de dificultades del aprendizaje.

= Fomentar un buen clima vy la integracién de todos los intervinientes de la comunidad educa-

tiva y el entorno.

10.3 Actividades para realizar

En las primeras sesiones de tutoria el tutor se presentara y aportard informacién relevante para el
comienzo del curso como horarios, derechos y deberes del alumnado, eleccién de delegado, rellenar

ficha del alumno, realizar juegos de convivencia y solicitud de temas para las tutorias.

Se programara una reunién grupal con las familias y entrevistas personales tanto con el alumnado y
sus familias. Las reuniones informativas con las familias seran concertadas con antelacién y al menos

se realizard una por evaluacion.

Se destinaran varias sesiones para el repaso de técnicas de estudio y hablar en publico.

Los alumnos realizaran actividades relacionadas con las adicciones, el ciberacoso, la educacién en

valores y para la paz, la identidad sexual, la presidn grupal, la igualdad y el acoso escolar.

En cuando a la orientacién académica y profesional, el alumnado realizara un test de inteligencias

multiples y un cuestionario acceder desde el enlace Cuestionario Tu Gran Recorrido. Ademas de

proporcional toda la informacién sobre las diferentes salidas profesionales y académicas, para ayu-
dar a elegir mejor su futuro a los alumnos y alumnas, se propondrdn Jornadas de Orientacién con

antiguos alumnos y Visitas al Salon del Estudiante y Oferta Educativa.

Todas las actividades e intervenciones que se desarrollen con el alumnado, sus familias y el tutor se

encuentran recogidas en el Plan de Accion Tutorial del Centro.
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11. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

A continuacion se recogen las actividades extraescolares y completarias para realizar durante el curso académico 2019/2020.

Trabajo Fin de Madster

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS DEL CURSO 2019/2020

ACTIVIDAD PREVISTA

DESARROLLO DE ACTIVIDAD

FECHAS
PREVISTAS

OBIJETIVOS Y EVALUA-
CION DE LA ACTIVIDAD

COMPENTENCIAS
CLAVE

Proyecto Erasmus+
“EnjoyableMaths”

El Departamento de matematicas recibird la visita de
los alumnos y profesores extranjeros que forman
parte de este proyecto y realizaran distintas activida-
des conjuntas. Posteriormente los alumnos del centro
de 42 ESO de la opcidn de matematicas académicas
viajardn respectivamente a los paises como parte del
programa de intercambio.

Octubre/Diciembre

Matematicas y Sociedad

CMCT, CSC, CD

Gymkana Matemadtica
por niveles

Los alumnos realizaran las pruebas previstas en la
Gymkana Matematica mediante trabajo cooperativo
y en un entorno ludico. Este afio participaran también
los alumnos de intercambio del programa europeo
“EnjoyableMaths”.

16 de Diciembre
(Dia del Centro)

Aspectos Ludicos
de las Matematicas.
Trabajo Cooperativo.

CMCT, CPAA, SIE,
CCL, CSC

Olimpiadas Matemadticas

Las Olimpiadas Matematicas consisten en dos fases,
la primera fase se realiza en el colegio por aquellos
alumnos que tiene un nivel alto en Matematicas.
Aquellos alumnos que superen esas pruebas, pasaran
a las siguientes que estan pendientes de determinar
por la Comunidad.

Febrero/Abril

Matematica

CMCT, CPAA, SIE

Charla-Coloquio:
Mujeres en la Ciencia y
las Matematicas.

Charla por parte de una trabajadora cientifica del
Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa:”La histo-
ria de las mujeres en las ciencias y las Matemdticas.

11 de Febrero
(Dia internacional
de la Mujery la
nifia en la Ciencia)

Matematicas, Ciencia
e Historia

CMCT, CPAA, CSC
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AULA. Salon Internacio-
nal del Estudiante y Ofer-
ta Educativa

Visita de la feria para ayudar al estudiante a decidir su
futuro formativo y profesional.

Del 4 al 8 de Marzo

Actualidad, Trabajo, Estudios
y Sociedad

CPAA, CD, CSC, SIE

Visita al Centro de Biolo-
gia Molecular Severo
Ochoa

Visita guiada a los departamentos cientificos-técnicos
dentro de su programa Divulgacién y Fomento de la
Cultura Cientifica.

12 de Mayo
(Dia internacional
de las Matemadti-

cas)

Matematica, Ciencia
y Cultura

CMCT, CPAA, CSC

Exposicion Cientifica del
Proyecto de Investiga-
cion: Mujeres en la Cien-
cias y las Matemadticas.

Los alumnos de 42 ESO expondrdn sus trabajos de
investigacion que han realizado a lo largo de todo el
curso

Finales de Mayo

Matematicas, Ciencia
e Historia

CMCT, CD, CSC, SIE

Programa de actividad extraescolar que se desarrolla
para acercar el sistema educativo y el mundo laboral,

Ultima Semana de

Matematica, Ciencia,

42 ESO + Empresa mediante estancias educativas en empresas e institu- Mavo Actualidad Trabajo CMCT, CSC, SIE
ciones para que los jévenes puedan tomar las deci- ¥ y Sociedad
siones oportunas sobre su futuro académico.
Antiguos alumnos del colegio vendran al colegio para
. .. harlar con los alumnos de 42 ESO y contarles sus Matematica, Ciencia
Jornadas de Orientacién | © ’ ’
Anti Al experiencias personales sobre que estudios y/o traba- 9 de Junio Actualidad Trabajo CMCT, CPAA, SIE,CSC
ntiguos Alumnos jos realizan y orientarles si fuese necesario en que y Sociedad
opciones tienen de cara a su futuro educativo.
Viaje de fin de curso y etapa a Malta con una estancia
- de 6 dias (5 hes). L I de 42 ESO ird . .
Excursion Fin de Curso € 6 dias (5 noches). Los alumnos de 'fan 20 de Junio Sociedad CscC

acompafiados por dos profesores (pendiente de deci-
dir)

Voluntariado en Activi-
dades Extraescolares de
Ciencias con niiios en
riesgo de exclusion

Voluntariado como apoyo a cientificos/as que impar-
ten talleres extraescolares sobre ciencia a nifios en
riesgo de exclusidn. El alumno ayudara a los cientifi-
cos para la propuesta de actividades y a los nifios en
la parte practica del taller. Los trabajos se realizaran
en los Colegios Rafaela Maria de Hortalezasy CEIP
Méndez Nufiez de Manoteras.

Algunas tardes
durante todo el
curso

Matematica, Ciencia,
Trabajo, Sociedad

CMCT, CPAA, SIE,CSC
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12. ANEXOS

12.1 Anexo 1
Rubrica 1. Evaluacidn de la actitud y el trabajo en clase

NOMDBIE del @lUMNO/ @ ettt st b ettt saesbe st e sian Grupo....ccceeeevennns
Mejorable Bien Muy Bien Puntua-
CRITERIOS .
0,75-1,25 1,5-1,75 2 cion
Entregd muy Entregd todos | Siempre entre-
Responsabili- | pocos trabajos Entregd algu- los trabajos g6 todos los
dad en la En- o ningunoy nos trabajosy | (algunos tarde) trabajos a
trega de traba- | necesité mu- necesito se- y casi no nece- tiempo y no
jos/tareas cho seguimien- guimiento sitd seguimien- necesito se-
to to guimiento
Algunas veces Normalmente . .
. .. .. Siempre parti-
Rara vez parti- participa en participa en .
) ) cipa enclasey
cipaenclasey | claseydaideas | clasey da bue- . .
< . . ‘s - L da ideas im-
Colaboracion da ideas utiles utiles en el nas utiles en el .
.| prescindibles al
en clase en el grupo. grupo. Hace lo | grupo. Se sacri-
. ) grupo. Aporta
Puede recusar | que se le pidey ficay esun
. . mucho y es el
participar es bueno para | miembro fuer- |
lider del grupo
el grupo te del grupo
. . Siempre tiene
. Casi nunca Casi siempre .
. .y No considera . . en considera-
Consideracion - .| considera las considera las -, .
. las opiniones ni . ) . cién las opinio-
hacia los opiniones nila | opinionesy la
) la labor de sus nesy la labor
demas N labor de sus labor de sus
compaiieros N N de sus compa-
compaiieros compaiieros ~
fieros
Conserva en Conserva en
Conserva en Conserva en
. regulares con- . excelentes
. malas condi- - buenas condi- .
Orden y Lim- . . diciones de . . condiciones de
. ciones de lim- L ciones de lim- L
pieza ) limpieza su . limpieza su
pieza su espa- . pieza su espa- .
. . espacio de . ) espacio de
cio de trabajo . cio de trabajo .
trabajo trabajo
Posee una acti-
. . . Posee una
Posee una acti- | Posee una acti- tud positiva . .
. o . . actitud siem-
. L tud negativa tud indiferente | hacia el trabajo .
Disciplina, . . . . pre positiva
. hacia el trabajo | hacia el trabajo | y un compor- . .
obedienciay ) hacia el trabajo
4 y un compor- Yy un compor- tamiento
educacion i . . y un compor-
tamiento dis- tamiento poco | bueno, aunque .
. tamiento ex-
ruptivo adecuado a veces moles- .
ta traordinario
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Rubrica 2. Evaluacion del cuaderno

Presentacién

Bien
1,5-1,75

Presentacion

-ﬁ

. Presentacion
incorrecta en | poco correcta muy buena en
. buena en cuan- .
cuanto lim- en cuanto a L cuento a lim-
. . — to alimpiezay . .
piezay clari- | limpiezay cla- claridad del piezay clari-
dad del cua- ridad del cua- dad del cua-
cuaderno
derno derno derno
Hay mu
y. y Falta mucha .
poca infor- . L Presenta casi Presenta todo
., informacion .
macion del . todo el conte- el contenido
. del contenido . . .
contenido . nido aprendido | aprendido en
. aprendido en
aprendido en en clase, con clase, con
. clase, con al-
clase, sin notas, faltan notas y todas
guna notas,
notas, faltan algunas tareasy las tareas y
faltan tareasy
tareas y de- deberes deberes
deberes
beres
Los errores
No marca o .
. A veces marca Los errores estan marca-
corrige los . )} .
o corrige los estan marcados | dosy corregi-
errores y los .
comete errores y los y corregidos, a dos y nolos
. suele cometer | veces los come- vuelve a co-
siempre de
de nuevo te de nuevo meter de nue-
nuevo
VO
Tiene la mayo-
No tiene No tiene algu- | ria de las tareas Tiene todas
ninguna ta- | natarea corre- corregidas, las tareas co-
rea corregida gida aunque falta rregidas
alguna
Hay varias par- Hay alguna .
El cuaderno Y P yae La informa-
3 tes en el cua- partes en el ., ,
estd total- cion estd or-
derno que cuaderno que . .
mente des- , , ganizada fiel-
estan desorde- | estan desorde-
ordenado mente
nadas nadas
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1.-Disefio de la investigacion y su representacion: titulo, autor, supuesto, disefo de investigacion.

2.-Representacion de los resultados de la investigacion: datos, graficos, parametros, conclusion final.

3.-Organizacion, disefio y composicién.

4.-Graficos, imagenes e ilustraciones

5.-Inventiva

Mejorable Bien Muy Bien
CATEGORIAS Puntuacion
0,75-1,25 1,5-1,75 2
Incluye todas
artes que for-
Incluye 2 o P 9
. Incluye al me- Incluye al me- man parte de
Disefio de la menos par- . ]
. nos 3 partes de | nos 4 partes de | una infografia,
Investigacion tes de una . , . ,
. , una infografia una infografia tal y como se
infografia o
indica en el
punto 1
s Incluye 2 o Incluye todas
Representacion Incluye al me- Incluye al me- -
menos par- las partes, indi-
de los Resulta- nos 3 partes nos 4 partes del
dos tes del apar- del apartado 2 apartado 2 cadas en el
tado 2 P P apartado 2
No se apre- . - . -
. .p La idea princi- . - La idea principal
cialaidea . | Laidea principal . .
Y . pal no es preci- es precisa y esta
Organizacion, principal, es bastante
. s sa, hay poca . respaldada con
Composicién y muy poca . . precisa, pero . 9
. o . -, informacidén y . informacién
Disefo informacidn , necesita mayor .
estd desorde- . ., especificada y
y muy des- informacién
nada ordenada
ordenada
Los elemen-
. Los elementos
tos estan Los elementos | Los elementos .
. . estan ordena-
g ., desordena- estan ordena- estan ordena- .
Graficos, ima- . | dosy son preci-
. dos, noson | dos, poco pre- | dosy son preci-
genes e ilustra- . . sos. Concuer-
. precisos y no Cisos y con- sos. Concuer-
ciones dan perfecta-
concuerdan cuerdan poco dan con el tra-
. . mente con el
con el traba- | con el trabajo bajo .
. trabajo
jo
Representa- Representa- Representacién L
. L - Representacion
cién no crea- | cidon con poca con suficiente .
. . . . con gran creati-
Inventiva tiva. La ex- creatividad y creatividad y .
.. L L, i vidad y exten-
tension no extension no extension sufi- L s
- . . sién correcta.
suficiente. suficiente ciente.
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12.4 Anexo 4
Autoevaluacion del alumno/a

AUTOEVALUACION DEL ALUMNO

MATERIA: CURSO:
ALUMNO: Matemdticas Académicas 4 2 ESO
_ 2 = Poco 3 = Bastante 4 = Mucho
Obligaciones en el Aula
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de 1a4)
He acudido regularmente a clase y si he faltado lo he justificado correctamente.
He acudido con puntualidad a clase.
He realizado las tareas propuestas con el profesor de guardia.
He acatado el horario de clase, hasta que el profesor sefial6 el final.
He cooperado en el buen ambiente de la clase y la convivencia con mis compafieros
Metodologia de Trabajo
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de1a4)
He ejecutado las tareas, trabajos y actividades que se me han requerido.
He atendido y aprovechado las clases correctamente.
Me dirijo con respeto hacia mis companeros y el profesor cuando intervengo en la
clase.
He mostrado interés en la asignatura.
He utilizado provechosamente los recursos didacticos de los que disponia (Chrome-
book, pizarra digital, libros...)
He usado correctamente las instalaciones, el mobiliario, el material, etc.
He tenido en consideracion los ritmos de trabajo de mis compafieros
Evaluacidn
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de1a4)
He entendido a mi profesor cuando me ha evaluado y calificado mi trabajo
He tenido en cuenta a la hora de estudiar la forma en que evaluan y califican
Mi actitud ha sido la correcta en cuanto a las actividades propuestas en el curso.
Me he aplicado y esforzado con intencién de superar mis dificultades.
Para Ayudar a Mejorar a tu profesor
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de1a4)
Estoy orgulloso/a con el esfuerzo y el trabajo que he realizado durante el curso
Repetiria los mimos actos en el curso siguiente
Indico qué haria para prescindir o corregir en el curso siguiente. Marco X
Nada, todo ha sido correcto. Prestar mas atencion en clase
Tratar de motivarme mas Involucrarme mas ante los suspensos
Estudiar mejor Corregir mis actitudes negativas
Centrarme mas en el estudio Intentar no ser amonestado.
Trabajar mds en casa Propuesta: .....ccceveeveeceeceeeneseseeeeniens
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EVALUACION CUANTITATIVA DE LOS APRENDIZAJES DE LOS ALUMNOS/AS

CURSO: 4 2 ESO

MATERIA: Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas

Proporcién de Alumnos/as Aprobados

indice de alumnos aprobados
(=100 x n2? alumnos aprobados/ n2 de alumnos que
se esfuerzan y asisten regularmente a clase)

Proporcién de Alumnos/as Aprobados

indice de alumnos aprobados
(=100 x n2 alumnos aprobados/ n2 de alumnos que
se esfuerzan y asisten regularmente a clase)

Proporcién de Alumnos/as Aprobados

indice de alumnos aprobados
(=100 x n2 alumnos aprobados/ n2 de alumnos que
se esfuerzan y asisten regularmente a clase)

AUTOEVALUACION CUALITATIVA
DE PROCESOS DE ENSENANZA PRACTICADOS

MATERIA: Matematicas Orientadas a las Enseianzas Académicas

3 = Casi Siempre

CURSO: 4 2 ESO

INDICADORES DE LOGRO

PUNTUACION
(de1ad)

PROPUESTAS DE MEJORA

Muestro y programo situaciones previas para introducir la
unidad (lecturas, trabajos, investigaciones, etc.).

Retengo el interés del alumnado utilizando un lenguaje
claro y adaptado partiendo de sus experiencias.

Explico el fin que tienen los aprendizajes, su relevancia 'y
aplicacion a la vida cotidiana, etc.

Informo de los progresos y las dificultades encontradas.

INDICADORES DE LOGRO

PUNTUACION
(del1a4)

PROPUESTAS DE MEJORA

Organizo, estructuro y relaciono los contenidos y las activi-
dades teniendo en cuenta los conocimientos previos e in-
tereses de los alumnos

Propongo actividades variadas para conseguir la adquisicidn
de los objetivos y competencias clave
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Las actividades individuales y los trabajos en grupo pro-
puestos mantienen un equilibrio

Atribuyo el tiempo correctamente y adopto agrupamientos
teniendo en cuenta el momento, de la tarea a realizar, de
los recursos a utilizar, etc.,

Empleo recursos variados para la presentacion de concep-
tos y la practica de los alumnos de forma auténoma.

Orientacion del Trabajo de los Alumnos

INDICADORES DE LOGRO

PUNTUACION
(de1a4)

PROPUESTAS DE MEJORA

Compruebo que los alumnos han comprendido la tarea a
realizar utilizando distintas recursos.

Suministro estrategias de aprendizaje para resolver pro-
blemas, me aseguro la participacion de todos, doy animos,
cémo buscar informacién y solicitar ayuda.

Las relaciones con los alumnos dentro del aula son correc-
tas, fluidas y desde perspectivas no discriminatorias.

Promuevo el respeto, la cooperacién entre los alumnos y
acepto sugerencias para la estructurar la clase incluso con
propuestas de actividades.

Seguimiento del Proceso de Aprendizaje

INDICADORES DE LOGRO

PUNTUACION
(de1a4)

PROPUESTAS DE MEJORA

Reviso y corrijo con frecuencia, los contenidos, las activida-
des propuestas, la adecuacion de los tiempos, los agrupa-
mientos y los materiales utilizados.

Propongo actividades de refuerzo para facilitar la adquisi-
cién de los objetivos y competencias que no se han alcanzo
suficientemente.

Propongo actividades de ampliacion para mejorar la adqui-
sicion de los objetivos y competencias que ya se han alcan-
zo suficientemente.

Tengo en cuenta el nivel de habilidades de los alumnos, sus
ritmos de aprendizajes, las posibilidades de atencion, etc., y
en funcion de ellos, adapto los distintos momentos del pro-
ceso de ensenanza-aprendizaje (motivacion, contenidos,
actividades, etc.)

Me coordino con otros profesionales (profesores de apoyo,

equipos de Orientacidn Educativa y Psicopedagogia, Depar-

tamentos de Orientacion, ONCE) para modificar y/o adaptar
contenidos, actividades, metodologia, recusos., a la diversi-

dad del aula.

AUTOEVALUACION CUALITATIVA

DE LA PRACTICA DOCENTE

MATERIA: Matemadticas Orientadas a las Enseiianzas Académicas

CURSO: 4 2 ESO

_ 2 = A veces | 3=Casi Siempre

4 = Siempre

Programacion

INDICADORES DE LOGRO

| PUNTUACION | PROPUESTAS DE MEJORA
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(de1a4)

Los objetivos didacticos se han fijado en funcién de los es-
tandares de aprendizaje e indicadores de logro evaluables
gue concretan los criterios de evaluacidn.

La seleccién y temporalizacién de contenidos y actividades
se ha ajustado perfectamente

La programacion ha facilitado la flexibilidad de las clases,
ajustandose a los intereses de los alumnos.

La programacion se ha realizado en coordinacién con el
resto del profesorado.

Desarrollo

INDICADORES DE LOGRO

PUNTUACION
(de1a4)

PROPUESTAS DE MEJORA

Se ha realizado una introduccion previa del tema para moti-
var a los alumnos antes de iniciar una actividad

En funcion de los interés de los alumnos y sus conocimien-
tos previos se han relacionado tanto los contenidos como
las actividades

Las actividades propuestas han sido variadas para favorecer
la adquisicidn de objetivos y competencias.

La distribucion del tiempo en el aula ha sido la adecuada.

Se han utilizado recursos materiales variados

Se han facilitado estrategias de aprendizaje a los alumnos

El clima de clase ha sido el adecuado

Se ha informado al alumno sobre su progreso

Se han proporcionado actividades alternativas cuando el
objetivo no se ha alcanzado en primera instancia.

Los profesores del grupo han estado perfectamente coordi-
nados.

Evaluacion

INDICADORES DE LOGRO

PUNTUACION
(de1a4)

PROPUESTAS DE MEJORA

Se ha realizado una evaluacion inicial para ajustar la pro-
gramacion didactica a la situacion real de aprendizaje de la
diversidad del aula.

Se ha utilizado diversos instrumentos y procedimientos de
evaluacién

Se han proporcionado recursos adecuados para la recupe-
racion de la materia para aquellos alumnos que tenia algu-
na evaluacion suspensa, con materia pendiente del curso
anterior o la evaluacién final.

Los padres han sido adecuadamente informados sobre el
proceso de evaluacion.
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12.6 Anexo 6
Evaluaciéon del alumno/a al profesor

VALORACION QUE REALIZA EL ALUMNADO DE SU PROFESOR

Solicito que evalies mi prdctica docente con la descripcion que creas mds adecuada

_ 2 = Aveces 3 = Casi Siempre 4 = Siempre

Obligaciones en el Aula

INDICADORES DE LOGRO PU(I;ll'li,AaC‘:)ON PROPUESTAS DE MEJORA

Asistencia regular a las clases que imparte.

Deja propuestas actividades cuando se ausenta.

Puntualidad tanto a la hora de entrar como de salir en la

clase.

Resuelve las dificultades que se presentan en el aula.
Metodologia de Trabajo

PUNTUACION

INDICADORES DE LOGRO PROPUESTAS DE MEJORA
(de1a4)

Crea un buen clima en el aula.

Promueve la participacion y el trabajo en equipo.

Las clases que imparte son entretenidas y educativas.

La distribucion del tiempo en el aula ha sido la adecuada.

Nos habla de forma respetuosa, clara y facil de entender.

Utiliza ejemplos utiles en sus explicaciones

Utiliza recursos didacticos variados (TIC, gamificacion...)
Evaluacion

INDICADORES DE LOGRO PU(::ZL:A;C‘:)ON PROPUESTAS DE MEJORA

Nos ha informado de como se evalua y califica la asignatura

(examenes, trabajo, actitud...)

Ha aplicado correctamente los criterios de evaluacién que

nos dijo

Muestra los examenes corregidos y resuelve las dudas.
Para Ayudar a Mejorar a tu profesor

PUNTUACION

INDICADORES DE LOGRO PROPUESTAS DE MEJORA
(del1a4)

¢ Estas satisfecho con la labor que ha realizado en este cur-
so?

¢Qué crees que se deberia cambiar en la asignatura para que fuera mas motivadora? Marca X
Nada, la asignatura me ha motivado mucho.

Aplicacién de los contenidos a la vida cotidiana.

Proponer mas practicas (debates, proyectos de investigacion, actividades...).
Deberia dejarnos participar mas en clase (entre nosotros y con el profesor).

No lo sé.

¢éTe gustaria que te diese clase en el préximo curso?

Si.

No.

No lo sé.
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UNIDAD DIDACTICA
Semejanza y Trigonometria
con Aplicaciones

1. CONTEXTUALIZACION

1.1 Enfoque de la Unidad
La Trigonometria es muy importante en las Matematicas y en la vida cotidiana donde es necesario
emplear mediciones como puede ser: urbanismo, astronomia, arquitectura, agricultura, topografia,

geografia...

En el RD. 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se estable el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, asi como en el D. 48/2015, de 14 de mayo, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria, la Trigo-
nometria no estd considerada como un bloque, sino como un contenido bdsico dentro del Bloque 3
de Geometria en la asignatura de Matemdticas Académicas. Esta drea de la Geometria es fundamen-

tal para el alumno y por tanto se debe prestar mayor atencion.

La motivacidn para el proceso de enseifanza-aprendizaje es primordial y por tanto se pretende refor-
zar en es esta unidad mediante la utilizacion de las TIC, en concreto con la aplicacidn Geogebra, tra-

bajo cooperativo fuera del aula y una clase invertida.

Los alumnos entrardn en el mundo de la trigonometria y mediran angulos identificando la equivalen-
cia entre grados y radianes. Reconoceran y hallardn las razones trigonomeétricas, asi como las rela-
ciones entre razones trigonométricas y angulos complementarios, suplementarios, opuestos y nega-
tivos. Identificaran el signo de las razones trigonométricas. Calcularan la resolucion de triangulos

rectangulos y problemas de doble observacién.

1.2 Contenidos que los Alumnos Conocen de cursos Anteriores

Los alumnos ven por primera vez en 22 de la ESO el Teorema de Tales, la semejanza de figuras y el
Teorema de Pitdgoras y los contenidos relacionados para resolver problemas geométricos y estos
contenidos se refuerzan en 32 junto con las figuras en el espacio, las dreas y los voliumenes. Por tan-
to los alumnos del presente curso de 42 ESO de la opciéon de Matematicas Académicas deben contro-

lar estos teoremas y el célculo de areas y volumenes de figuras.
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Para comprobar que los alumnos del presente curso han adquirido significativamente los conoci-
mientos previos, el docente realizara una prueba inicial para evaluar el nivel de consecucién de los
mismos. Esta prueba no tendrd peso en la calificacion global de la unidad, solamente se trata de

comprobar los conceptos que recuerdan de cursos anteriores para establecer un punto de partida.

Los conocimientos previos que necesita el alumno de cara al aprendizaje de la Trigonometria son:
definicidn, distincion y medida de los distintos tipos de angulos; el teorema de Pitagoras, la semejan-
za de tridngulos, ecuaciones para saber despejar incdgnitas y los nimeros reales y las fracciones para

las operaciones.

1.3 Prevision de Dificultades en el Aprendizaje

La unidad didactica de Semejanza y Trigonometria con aplicaciones es practicamente nueva para los
alumnos/as de 42ESO y puede que las dificultades que presenta el alumnado provengan de la adqui-
sicién errdnea de los conocimientos previos o del olvido de los conceptos basicos. Estos errores
previos pueden tener su origen tanto en el alumno/a como en el docente puesto que ambos forman

parte del proceso de ensefianza aprendizaje.

Por tanto, para el progreso y la adquisicién de los nuevos conceptos el docente expondra las dificul-
tades que tiene el alumnado y éste deberd considerarlas y actuar en consecuencia. No se tiene que
olvidar que los profesores tienen una labor muy importante en los problemas de aprendizaje, y es
por ello que el docente debe tener una actitud critica consigo mismo y analizar el origen de estos

problemas.

Es posible que los alumnos tengan especial dificultad con la resolucidon de problemas de trigonome-

tria y en especial con los problemas de doble observacion.

1.4 Prevision de Dificultades en la Enseiianza

La diversidad del aula y de estilos de aprendizajes es muy amplia, no todos los alumnos/as aprenden
de la misma manera y al mismo ritmo. Teniendo en cuenta esto, es necesario diversificar tanto la
metodologia como los recursos y ajustarlos a las necesidades del alumnado a la hora de impartir los

contenidos de la unidad didactica de Semejanza y Trigonometria con aplicaciones.

Para motivar a los discentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje se introducira el uso del soft-
ware Geogebra, que permitira que la clase sea mas practica, manipulativa y amena, promoviendo el

aprendizaje significativo en el alumnado.
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Segun las investigaciones de Domingo y Marqués (2011), la utilizacidn de las TIC mejora notablemen-
te el aprendizaje y la integracidn del alumno en el aula. También es cierto que es contraproducente
la utilizacidn en exceso de la TIC y por tanto debe existir un equilibrio racional que dependera del

propio docente.

También se realizara una clase invertida que implica cambiar el orden entre la explicacién e la lec-
cion y la ejecuciodn de las tareas, trabajando las lecciones en casa a través de videos y audios y las

consideradas tareas se realizaran en clase con apoyo del profesor.

Segun Raul Santiago y Alicia Diez “es un modelo pedagdgico que transfiere el trabajo de determina-
dos procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de clase, junto con la experiencia del
docente, para facilitar y potenciar otros procesos de adquisicién y practica de conocimientos dentro

del aula”. Este modelo fue creado por Jonathan Bergman y Aaron Sams (2007).

1.5 Aprendizaje y Trabajo Cooperativo

El aprendizaje cooperativo permite a los alumnos/as aprender unos de otros, estableciendo relacio-
nes interpersonales y convirtiendo las actividades en experiencias activas y divertidas. Este aprendi-
zaje se logra realizando estructuradamente los agrupamientos y definiendo los roles de cada miem-

bro del grupo, orientandolos a resolver la tarea a través de la colaboracion.

1.6 Recursos Metodologicos, Materiales, Personales y Ambientales

Los recursos metodoldgicos que se utilizaran para la imparticidn de la unidad didactica de Semejanza
y Trigonometria con aplicaciones seran clases magistrales y una clase invertida con apoyo de diapo-
sitivas de creacidn propia del profesor. También se realizaran explicaciones del contenido mediante

la utilizacion del software Geogebra.

En cuanto a los procesos de evaluacion, se utilizardn tanto recursos de digitales como Microsoft
Foms para la inicial, recursos digitales de gamificacién como Kahoot! para la evaluacién procesual y
materiales didacticos impresos para la actividad de trabajo cooperativo, el control escrito, los cues-

tionarios de autoevaluacion y de evaluacién de la préctica docente.

Las clases se impartirdan en su totalidad en el aula habitual del curso, donde el docente dispone de
ordenador, pizarra digital y tradicional, con acceso a internet. Los alumnos podran utilizar sus Chro-

me-book, calculadoras, cuadernos de clase y demds utiles necesarios propios del alumnado.
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2. OBJETIVOS, CRITERIOS DE EVALUACION, ESTANDARES DE APREN-
DIZAJE e INDICADORES DE LOGRO

La accion docente esta guiada por los objetivos, que son las metas que el alumnado pretende alcan-
zar al finalizar la imparticién de la unidad didactica. Los objetivos deben fomentar y favorecer el
desarrollo de la personal del alumno/a, sin olvidar la integracion de destrezas y habilidades y la ad-

quisicidn de conocimientos que deben integrar en la vida cotidiana.

Para la evaluacidn del progreso de aprendizaje del alumno de la unidad didactica, se tendrdn en
cuenta tanto los criterios de evaluacidn como sus descriptores, los estandares de aprendizaje, am-
bos se recogen en el RD 1105/2014,de 26 diciembre vy el D. 48/2015, de 14 de mayo. También se
tendran en cuenta los indicadores de logro, que son aquellas conductas, sefales, pistas o evidencias

para expresan lo que esta sucediendo en el proceso de aprendizaje.

La relacién de la unidad didactica de Semejanza y Trigonometria con aplicaciones en el curso 42 ESO
Opcion Matematicas Académicas con los indicadores de logro, estandares de aprendizaje y los crite-

rios de evaluacién es la que se especifica a continuacién:

OBJETIVOS DE LA UNIDAD

= Desarrollary consolidar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para realizar las
tareas de aprendizaje y desarrollo personal.

= Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos conocimientos
con sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de problemas en
la vida cotidiana.

= Desarrollar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo, participacién y
la capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

= |dentificar tridngulos en posicion de Tales, conocer y aplicar el teorema de Tales.

= Conocer los criterios de semejanza de tridngulos, identificar esta clase de tridngulos y resolver
problemas.

= Resolver problemas aplicando el teorema del cateto, de la altura y Pitagoras.

= Definir las razones trigonométricas.

= Asociar las razones trigonométricas dependiendo del angulo.

= Emplear la relacion de las razones trigonométricas y las derivadas de ella.

= Conocer y utilizar las razones de los angulos 02, 309, 452, 602, 902, 1802,2709 y los angulos
mayores de 3602 y negativos.

= Resolver problemas geométricos usando instrumentos de dibujo tradicionales o con ordena-
dor.

= Resolver problemas trigonométricos utilizando procesos de razonamiento y aplicando las estra-
tegias mas convenientes, realizando calculos y comprobando las soluciones obtenidas.
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CRITERIO DE EVALUACION
CURRICULAR

ESTANDARES
DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

1. Calcular magnitudes efec-
tuando medidas directas e
indirectas a partir de situa-
ciones reales, empleando
los instrumentos, técnicas o
férmulas mds adecuadas y
aplicando las unidades de
medida.

2. Utilizar las relaciones y
razones trigonométricas
elementales para resolver
problemas trigonométricos
en contextos reales.

3. Utilizar las unidades an-
gulares del sistema métrico
sexagesimal e internacional
y las relaciones y razones de
la trigonometria elemental
para resolver problemas
trigonométricos en contex-
tos reales.

4. Emplear herramientas
tecnolégicas adecuadas, de
forma auténoma, para re-
solver ecuaciones y resolu-
cion de problemas, asi co-
mo utilizarlas de modo ha-
bitual en el proceso de
aprendizaje.

1. Aplica el teorema de Tales y
las relaciones de semejanza
para calcular medidas y resol-
ver problemas

2. Aplica el teorema de la altu-
ra, el cateto y Pitdgoras para
calcular medidas y resolver
problemas.

3. Reconoce, calcula las razo-
nes trigonomeétricas y las utiliza
para resolver problemas ele-
mentales.

4. Utiliza las relaciones entre
las razones trigonométricas
para resolver problemas ele-
mentales.

5. Transforma angulos en gra-
dos sexagesimales a radianes y
viceversa y representa las ra-
zones trigonométricas en la
circunferencia goniométrica.
6. Reduce razones trigonomé-
tricas al 1.er cuadrante, de-
muestra identidades trigono-
métricas y resuelve ecuaciones
trigonométricas.

7. Resuelve tridngulos rectan-
gulos.

8.Aplica la trigonometria en el
calculo de distancias, areas y
volimenes.

5. Utiliza calculadoras y pro-
gramas de ordenador, espe-
cialmente Geogebra para re-
solver problemas de geometria
y trigonometria.

6. Crea, con ayuda del ordena-
dor, documentos digitales sen-
cillos que presenten los resul-
tados del trabajo realizado.

= Comprende la situacién plan-
teada en el enunciado de pro-
blemas de trigonometria y res-
ponde a las preguntas que se le
formulan.

= Interpreta la informacién de un
enunciado y establece relacio-
nes con las soluciones del pro-
blema.

= Utiliza el lenguaje algebraico
aplicdndolo y expone los resul-
tados de forma correcta y sim-
plificada.

= |dentifica, comprende vy justifi-
ca la situacion planteada en el
enunciado de problemas, desa-
rrollando procesos matemati-
cos en contextos de la vida co-
tidiana.

= Muestra actitudes necesarias
para las matematicas en sus
trabajos tanto orales como es-
critos.

= Analiza los problemas resueltos
y reflexiona sobre ellos.

= Elabora un plan de actuacién
como resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccion
de informacion.

= Emplea los conceptos de la
trigonometria basica y sus uni-
dades de medida.

= Utiliza la calculadora para reali-
zar sus calculos en la resolucién
de problemas trigonométricos.

= Resuelve ejercicios y problemas
de trigonometria.
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3. CONTRIBUCION DE LA UNIDAD A LA CONSECUCION DE LAS COMPE-
TENCIAS CLAVE

La Semejanza y la Trigonometria con sus Aplicaciones contribuye esencialmente en la consecucion

de las competencias clave, tal y como se determina a continuacion.

= Expresar oralmente y por escrito conceptos, hechos, relaciones y operaciones relaciona-
das con la semejanza y la trigonometria.
= Leery disfrutar de la lectura de introduccidn al tema

= Adoptar una actitud investigadora a la hora del planteamiento y la resoluciéon de los pro-
blemas trigonométricos.

=  Aplicar de los conocimientos basicos sobre Trigonometria y semejanza para relacionar
formas en el mundo cotidiano.

= Utilizar con soltura los diferentes programas y aplicaciones matematicas, asi como los
procesadores de texto a la hora de realizar trabajos sobre representacion de tridangulos
en razon de semejanza y calculo de razones trigonométricas.

= Resolver los problemas con tridngulos aplicando la estrategia mas conveniente y utilizan-
do instrumentos de dibujo tradiciones o el ordenador.

= Valorar la constancia en el trabajo diario y la dedicacidn al estudio.

= Realizar las actividades propuestas para potenciar el aprendizaje.

= Trabajar en grupo e intercambiar opiniones y puntos de vista diferentes al de tus compa-
fleros.

= Adaptarse a usar distintas técnicas, estrategias y métodos para el aprendizaje de los con-
tenidos de la semejanza y la trigonometria
=  Poner en practica distintas técnicas de representacién y dibujo.

= Valorar el conocimiento geométrico como instrumento artistico y comparar con las for-
mas existentes en la vida cotidiana.
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4. CONTENIDOS

4.1 Contenidos minimos
Los contenidos minimos que se recogen tanto el RD. 1105/2014 como en el D.48/2015 se dividen en
cinco bloques: Procesos, métodos y actitudes en Matemdticas, Numeros y Algebra, Geometria, Fun-

ciones, Estadistica y Probabilidad.

La Semejanza y la Trigonometria no esta considerada como un Bloque en el RD 1105/2014, de 26 de
diciembre ni en el D. 48/2015, de 14 de mayo, sino que se trata de un contenido basico de las Ma-
tematicas Académicas de 42 ESO que pertenece al Bloque 3 de Geometria del curriculo, que recoge

ademas la Geometria en el plano y la Trigonometria.

En la Tabla Resumen que se acompafia mas abajo se detallan los contenidos minimos exigidos en

relacién a la Semejanza y la Trigonometria con Aplicaciones.

4.2 Contenidos transversales
Los contenidos transversales se recogen en el articulo 6 del RD. 1105/2014, de 26 diciembre y a su
vez en el articulo 9 del D. 48/2015, de 14 de mayo y son aquellos que se trabajan en todas las mate-

rias y se relacionan tanto con las competencias como con los objetivos de las distintas materias.

En concreto en esta unidad se describen los contenidos transversales recogidos en el D. 48/2015 de
14 de mayo como en el Bloque de Procesos, métodos y actitudes en matemdticas, por tratarte de un
bloque comun y que se desarrolla simultdaneamente con el resto de bloques. En la Tabla Resumen

posterior se detallan todos los contenidos transversales.

4.3 Contenidos Interdisciplinares

Los contenidos interdisciplinares aparecen en la orden ECD/65/2015 de 21 de enero, donde se con-

creta algun tipo de actividad que permite desarrollarlos.

En el caso de la Semejanza y la Trigonometria con Aplicaciones, sirve de soporte para la asignatura
de Fisica y Quimica y Tecnologia, por tanto esta unidad tiene un caracter motivador y funcional. En la

Tabla Resumen se recogen los contenidos interdisciplinares que se pueden aplicar en otras materias.

4.4 Contenidos para trabajar en el aula
Los contenidos que se trabajaran en el aula y que también se recogen en la Tabla Resumen son los

minimos exigidos en la legislacién y con alguna ampliacion.
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4.5 Desglose de Contenidos en Conceptuales, Procedimentales y Actitudina-

les

Los Contenidos Conceptuales corresponden a la dimensidn cognitiva, es decir a los conocimientos
que el alumno/a debe saber. Este tipo de contenido son los hechos, fendmenos y conceptos que el
alumno puede aprender vy para transformarlos en aprendizaje significativo se tiene que partir de

unos conocimientos previos e interrelacionarlos con otro tipo de contenidos.

Los Contenidos Procedimentales corresponden a la dimensién instrumental, es decir a las destrezas
o habilidades que el alumno debe saber hacer. Este tipo de contenido lo constituyen las acciones y
procedimientos que facilitan el logro propuesto. Para adquirir este tipo de contenidos se requiere

un dominio de la habilidad.

Los Contenidos Actitudinales corresponden a la dimensidn actitudinal, es decir a los valores y actitu-
des que el alumno/a debe saber ser. Se entiende por valores las cualidades que afectan a las perso-
nas y crean determinados tipos de conducta. La actitud es la predisposicion de dnimo en relacion a
los acontecimientos que producen los hechos en el alumno. Esta manera de reaccionar puede ir

cambiando a medida que los valores evolucionan en su mente.

En la Tabla Resumen que aparece a continuacion se desglosa la unidad diddctica de la Geometria

Analitica en estos tres tipos de contenidos.
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CONTENIDOS DE LA UNIDAD

CONTENIDOS MiNIMOS

= Geometria del plano. Semejanza. Figuras seme-
jantes. Razon entre longitudes, dreas y volume-
nes de cuerpos semejantes.

-Aplicacién de los conocimientos geométricos a la

resolucién de problemas métricos en el mundo fisico:

medida de longitudes, areas y volumenes.

= Trigonometria

-Medidas de angulos en el sistema sexagesimal y

en radianes.

-Razones trigonométricas. Relaciones entre ellas.

Relaciones métricas en los tridngulos.

= Aplicaciones informdticas de geometria di-
ndmica que facilite la compresién de concep-
tos y propiedades geométricas.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

CONTENIDOS INTERDISCIPLINARES

Recogidos en el art. 9 del D. 48/2015

-Fomento de la lectura

-Impulso de la expresidn oral y escrita

-Uso de las nuevas tecnologias

-Fomento al emprendimiento y la educaciéon en valo-
res

Recogidos en el Bloque comun de Procesos, Métodos
y Actitudes Matemadticas:

-Resolucidn de problemas

-Proyectos de investigacion matematica.
-Matematizacién y modelizacion.

-Actitudes para el desarrollo de trabajo cientifico.

-Los conocimientos de la Trigonometria también
se utilizan en Dindmica en la asignatura de Fisica
y Quimica.

-En la asignatura optativa de TIC, se utiliza en
todo lo relacionado con las fuerzas y en la repre-
sentacién de movimientos.

CONTENIDOS MINIMOS MAS AMPLIACIONES PARA TRABAJAR EN EL AULA

= Teorema de Thales:
-Figuras semejantes, criterios de semejanza en
triangulos.

= Teorema de Pitdgoras, Teorema del Cateto y Teo-
rema de la Altura:
-Triangulos rectangulos y resto de tridngulos.

= Trigonometria. Definiciones y relaciones entre
ellas:
-Unidades para medir dngulos, razones trigonomé-
tricas y relacién entre ellas para angulo agudo y an-
gulo cualquiera, circunferencia goniométrica, tabla
de razones trigonométricas de angulos fundamen-
tales.

= Teorema del Seno y Teorema del Coseno:
-Resolucién de tridangulos no rectangulos.
= Aplicaciones:
-Distancias y areas.
= Formula de Herén:
-Calculo del area de un tridngulo conociendo
los tres lados.

DESGLOSE DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

CONTENIDO CONCEP-
TUAL TAL

CONTENIDO PROCEDIMEN-

CONTENIDO ACTITUDINAL

1. Semejanza:
-Teorema de Thales y
criterios de semejanza.
2.Trigonometria:
-Medida de angulos en

y lados proporcionales.

entre figuras.

1. Utilizar el teorema de tales
para comprobar angulos iguales

2. Definir la razén de semejanza

= Confianza e interés en las propias ca-
pacidades para plantear supuestos,
contestar preguntas, afrontar y resol-
ver problemas reales, tomando deci-
siones a partir de ellas.
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grados y radianes y equi-
valencia entre ambas.
-Razones Trigonométricas
y razones trigonométricas
inversas de los angulos
agudos: seno, coseno,
tangente, cosecante, se-
cante cotangente.
-Relaciones entre las ra-
zones trigonométricas
fundamentales.

-Uso de las funciones
trigonométricas en la
calculadora. Ecuaciones
trigonométricas.
-Circunferencia goniomé-
trica: razones trigonomé-
tricas de un angulo cual-
quiera.

-Relaciones entre las ra-
zones trigonométricas de
angulos complementa-
rios, suplementarios,
mayores de 3602 y angu-
los negativos.

-Teorema del Seno y del
Coseno

3. Distinguir las razones trigo-
nométricas de un dngulo calcu-
landolas a partir de datos dados
en diferentes contextos. (seno,
coseno, tangente y sus inversas)
4. Utilizar la calculadora para
hallar las razones trigonométri-
cas de un angulo dado.

5. Reconocer la utilidad de la
circunferencia goniométrica para
determinar el signo de las razo-
nes trigonométricas de un dngu-
lo en funcién del cuadrante en el
que se encuentre.

6. Calcular las razones trigono-
métricas de cualquier dngulo
mediante la reduccién al primer
cuadrante.

7. Conocer las relaciones trigo-
nométricas de los angulos com-
plementarios, suplementarios y
opuestos.

8. Resolver tridngulos rectangu-
los conocidos dos de sus lados, o
un lado y un angulo; o tridngulos
cualesquiera aplicando el teore-
ma del seno y del coseno en
distintos contextos segun los
datos dados.

9. Utilizar la trigonometria para
resolver problemas geométricos
reales.

= Valoracion del trabajo en grupo como

aporte de nuevas ideas para la resolu-
cién de problemas.

Perseverancia y flexibilidad en la bus-
gueda de soluciones a los problemas,
mejorar las ya encontradas asi como
interés por presentar el proceso se-
guido y los resultados obtenidos.
Utilizacidn de herramientas tecnolégi-
cas para facilitar los calculos, las re-
presentaciones y la compresion de las
propiedades geométricas.
Reconocimiento y valoracion de las
Matematicas para interpretar y des-
cribir situaciones cotidianas.
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5. ACTIVIDADES Y TEMPORALIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

La unidad de Semejanza y Trigonometria es relativamente nueva para los alumnos de 42 de ESO y
por ello su extensién en el nimero de sesiones es bastante amplia. Todas las sesiones necesarias
para impartir la unidad de Geometria Analitica se realizaran en el aula ordinaria donde los alum-
nos/as del curso de 42 de ESO de la opcién de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas

realizan casi todas sus asignaturas.

Para la imparticion correcta de la unidad utilizaremos 13 sesiones de 55 minutos de duracién cada
una, donde se incluyen las sesiones utilizadas para las diferentes evaluaciones del alumno/a, las

sesiones de clase tedricas y las de trabajo y practica.

Los objetivos y contenidos son los descritos con anterioridad, asi como las competencias clave que

se pretenden adquirir con esta unidad.

La metodologia utilizada serd activa y dinamica, donde el alumno participara en la clase mediante la
utilizacion de la aplicacién de Geogebra, que generard una motivacién extra en el alumno en el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje, partiendo de los conocimientos previos y impartidos por el docente
mediante clases magistrales utilizando tanto la pizarra digital como el libro de texto como recursos,
ademas se fomentard la competencia de aprender a aprender mediante una clase invertida donde
los alumnos con los recursos aportados por el profesor podran entender los contenidos en casa y en

clase trabajaran esos contenidos de forma individual y grupal.

5.1 Sesion 1. Evaluacion Inicial. FORMULACIO CONOCIMIENTOS PREVIOS.
Antes de llevar a cabo la prueba inicial, el docente pondra en antecedente a los alumnos/as hablan-
do un poco de que es lo que se vera en la unidad didactica de Semejanza y Trigonometria con Apli-

caciones.

SEMEJANZA'Y
TRIGONOMETRIA CON
APLICACIONES

1. Teorema de Thales y Criterios de Semejanza
. Teoremas: Pitagoras, del Cateto y de la Altura

. Trigonometria. Definicién y Relaciones

. Aplicaciones de la Trigonometria

2
3
4, Teorema del Seno y del Coseno
5
6

. Formula de Herén
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Se explicard en qué consiste la Evaluacién Inicial y que no tiene peso en la calificacion final de la uni-
dad, la prueba serd un formulario para saber que conocimientos previos tienen los alumnos sobre la

Semejanza, conocimientos que fueron impartidos en 22 y 32 ESO.

El formulario de Conocimientos Previos (Anexo 6) no es muy extenso y el alumno lo realizara en 20-
25 minutos con los Chrome-Book a través de la aplicacidon de Microsoft Forms, el resto de la clase se
destinard a corregirlo en la pizarra. Las respuestas de cada uno de ellos llegaran al correo del profe-
sor. La prueba esta formada por 5 preguntas relativas casi si su mayoria con la semejanza y el teo-
rema de Pitagoras. El profesor revisara los formularios por si fuera necesario volver a repasar estos

conceptos.

5.1 Sesion 1. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual utilizara su propio ordenador adaptado, que transcribira correc-
tamente todo lo que el docente expone en la pizarra digital, pues ambos dispositivos estan conecta-
dos. Ademas el profesor deberd verbalizar todo lo que escribe en la pizarra digital y la tradicional.

Para la realizacién de la prueba inicial, se le permitirdn 10 minutos mas que el resto de compaiieros.

En cuanto al alumno/a con discapacidad auditiva, el docente impartira la clase con la emisora que se
conecta con los audifonos del alumno y discrimina el ruido ambiental de la clase. Este alumno tam-

bién dispondra de 5 minutos mas para realizar el formulario.

5.2 Sesion 2. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. TEOREMA DE THA-
LES Y CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS.

En esta sesidn daremos comienzo a la imparticion de contenidos mediante una clase magistral en la
gue se explicara el concepto de Razdn de Semejanza, el Teorema de Thales (también conocido como

Tales de Mileto), y los tres criterios de semejanza de tridngulos que existen.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-
dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran diapositivas de apoyo. Las diapositivas
recogen la parte de teoria de los conceptos que se imparte y permitirdn al alumno tener la teoria

siempre expuesta y copiarla después de que se realiza la explicacion:
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1.-TEOREMA DE THALES 1.-TEOREMA DE THALES
Y CRITERIOS DE SEMEJANZA Y CRITERIOS DE SEMEJANZA
1.1.-Definicisn 1.2.-El Teorema de Thales

La razon de proporcionalidad se llama Razén de Semejanza en dos

figuras semejantes que tienen la misma forma sus correspondientes

angulos son iguales y las longitudes de sus segmentos correspondientes Si las rectas r y r’ son cortadas por tres rectas paralelas, entonces los
son proporcionales. segmentos que determinan son proporcionales.

La escala es el cociente entre cada longitud del elemento reproducido

(mapa, plano, maqueta...) y la correspondiente longitud en la realidad, es
decir, la Razon de Semejanza entre |a realidad y el elemento reproducido.

1.-TEOREMA DE THALES
Y CRITERIOS DE SEMEJANZA

1.3.- Criterios de Semejanza de Triangulos

« Primer criterio de Semejanza: Dos tridngulos son semejantes si tienen
dos pares de angulos respectivamente iguales.

« Segundo criterio de janza: Dos triangulos son semejantes si sus
lados son proporcionales.

« Tercer criterio de Semejanza: Dos triangulos son semejantes si tienen
un &ngulo igual y los lados que lo forman son proporcionales.

1. Tienen dos dngulos iguales.
A=k, BB I .
y e

2-Sus lados son proporcionales.

= .2 = L2
& b 6 v
3.- Tienen dos lados proporcionales y el | ¢ }\ h

angulo comprendido igual.
4 A
y A=k

Se propondran una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma auténoma en casa y
asi corregirlos en la préxima sesion. En el caso de que haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en el aula y preguntar al profesor las dudas que les surjan.

5.2 Sesion 2. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra digital
en su propio ordenador y atendera a la explicacidn oral del docente. En cuanto a los ejercicios envia-
dos, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso
de que se utilice este Ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la ONCE
gue acompana al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el

documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva seguird la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara

el docente.
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5.3 Sesion 3. Clase Magistral con Apoyo de Geogebra y Repaso de clase an-
terior. TEOREMA DE PITAGORAS, DEL CATETO Y DE LA ALTURA (Triangulos

Rectangulos).
Se iniciard la clase con la correccion de los ejercicios propuestos en la sesion anterior. Aleatoriamen-

te, los alumno/a saldran a la pizarra para corregir todos las tareas.

Una vez concluida la correccién, proseguiremos con la explicacion de los teoremas que se aplican a

los tridngulos rectangulos.

Para ello nos apoyaremos en la exposicidon oral ademds de una explicacion grafica con Geogebra, el

recurso se sacara desde su propia pagina web:

Teorema de Pitagoras:

En un tridngulo rectangulo, la suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadro de la hipote-

nusa.

Si los lados de un triangulo verifican la relacion de Pitagoras, el triangulo es rectdngulo.

Autor: Lenin Paulino

Teorema de Pitdgoras

B IPPR SHOH S IP AN S Q
v 3
. o,

g

25

.32+L\2:q:2_>c:\.4512+b2

Preparado por: Prof. Lenin Pauline
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Teorema de la altura y Teorema del Cateto

De la relacién entre la altura sobre la hipotenusa y los segmentos que determina sobre la misma o

proyeccidn se deduce que el cuadrado de la altura sobre la hipotenusa es igual al producto de las

proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa.

De la relacidon entre los catetos y los segmentos que determina la altura sobre la hipotenusa se de-

duce que el cuadrado de un cateto es igual al producto de la hipotenusa pro la proyeccién del cateto

sobre la misma.

Teorema de la altura y teorema del cateto.

Autor: Leopoldo Aranda Murcia

Trabajo Fin de Mdster

Teorema de la aftura

h m

[ m
—=-—=CCc=am
a C

b n
— b-b = a-
a b=> a-n

Para terminar la clase, repasaremos la sesién anterior y esta mediante la aplicacion de Geogebra,

gue generara una motivacion extra.

En primer lugar se les ensefiara a abrir la aplicacidon en sus Chrome-Book y se explicara el entono de

la aplicacién, sus partes y funciones. A continuacién se introducirdn en la parte de Recursos de la

web de Geogebra y realizaran varios ejercicios:

Mirian Dominguez Berrocal
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Teorema de Tales

Autor: Mari Carmen

Tema: Tridngulos Semejantes, Triangulos
Cuando los tridngulos estdn situados de la siguiente manera (tienen un dangulo en comdn v los lados opuestos son paralelos) se dice gue estos tridngulos estan

en posicion de Tales. Los trizngulos en posicion de Tales son semejantes.

mm
mm

raya del sol

o m

1. ;Que cumplen los lados de dos triangulos semejantes?
2. Calcula la altura del edificio con los datos que aparecen en el dibujo.

:Cuanto mide el edificio de la figura?

Marca tu respuesta aqui

O 1om
O 12m
O 2om

+ REVISA TU RESPUESTA

Semejanza de triangulos (criterios)

Autor: Ceferino A,

Tema: Semejanza, Triangulos

Criterios de semejanza de triangulos

=
Criterio 1° - Los fres lados propomBbaales
B
o AB BC AC
— =19 =1 = 1.8
3 4 157 2.09 i AL o~ e =19
® 4B BC AC
R M © AB T BC T AT
®
43
Cniferio 2° - Dos angulos ER@E/esET
E
B
a=a'
«\ B = Br
. a
A »
L,
c Ver
o =1 I -
Criterio 3° - Un anguffé gual y los lados gue lo fDrnmp@ﬂ@vronfifé ., BC .
7 AC' T e T 1
Sy A % 26
A 2
ozgca =a' A,C, _ B,C,
195 A A'C B'C
Ceferino 4.
q=01
-
®
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También se propondran una serie de actividades del libro de texto correspondientes a la parte Se-
mejanza, criterios de semejanza en tridangulos y los teoremas de Pitagoras, del Cateto y la Altura para

realizar de forma auténoma en casa y asi corregirlos en la préxima sesién.

También se indicard a los alumnos que vamos a realizar una clase invertida en la préxima sesion,
para ello se le daran varios recursos digitales para que visionen en sus casas sobre los conceptos
referentes a la medicién de angulos tanto en grados como en radianes. Ademas deberdn traer para
la proxima sesién un transportador de angulos, una pajita de refresco, cuerda o hilo resistente y una
tuerca. Todo queda recogido en la ficha de actividad que se entrega al alumno (Anexo 1). Las agru-
paciones de alumnos serdn las mismas que su disposicidon en aula, ya que se encuentran colocados

en grupos de 4 alumnos/as.

5.3 Sesion 3. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual tendra el contenido que se proyecta en la pizarra digital en su
propio ordenador y atendera a la explicacion oral del docente. En cuanto a los ejercicios enviados, el
alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso de
que se utilice este ultimo método, el docente se pondrd en contacto con el profesor de la ONCE que
acompafia al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el docu-

mento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

Después de la explicacion que el docente realiza sobre el uso de Geogebra, procedera a ensefiar al
alumno con deficiencia visual el uso del Geoplano Circular y de las graficas de coordenadas en lami-
nas con relieve (Papel XY-Text) proporcionadas por la ONCE donde se representaran los teoremas

del cateto y de la altura. Para la explicacién del teorema de Pitagoras se utilizara el tagram chino.

Para la clase invertida, el alumno/a con deficiencia visual escuchara los videos sobre las formas de
medir los dngulos y su relacidon. No sera necesario que traiga el material a clase puesto que lo traera

uno o varios compafieros/as de su grupo.

El alumno/a con deficiencia auditiva seguira la clase igual que el resto de alumnos/as mientras el

docente utiliza el equipo de FM.
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5.4 Sesion 4. Clase Invertida,Kahoot!,Realizacion de Actividad Cooperativa.

TRIGONOMETRIA (medicion de angulos).
La sesién comenzard con las correcciones de los ejercicios enviados en la sesidn anterior correspon-
dientes a la parte Semejanza, criterios de semejanza en tridngulos y los teoremas de Pitagoras, del

Cateto y la Altura por parte del profesor.

Seguidamente el alumnado realizard la prueba inicial para evaluar si los alumnos/as han trabajado
en sus casas los recursos proporcionados en la clase anterior sobre medicidon de angulos. La prueba
consiste en un Kahoot! (Anexo7).Los jugadores deben introducir el cédigo PIN en la aplicacidn de sus
Chrome-book convirtiéndose este en un control remoto con el que pueden responder a las pregun-
tas que se visionan en la pizarra digital. Esta herramienta permite saber que alumno/a ha contestado
correctamente las preguntas y por tanto ganando la partida. Al final del juego un pddium premia a
aquellos que han obtenido la mayor puntuacion, por tanto los alumnos conoceran cuando finalice el

juego.

Los datos obtenidos se recogeran en el Excel exportable del propio programa y se calificaran por
parte del docente utilizando una escala de aciertos, considerando 3 aciertos como un 5 (aprobado).
Esta herramienta de gamificacidn es muy util para aprender y repasar de forma entretenida los con-

ceptos de Geometria Analitica.

Los recursos digitales que el docente entregara al alumno en la sesidn anterior segln la guia docente

(Anexo 1) seran los siguientes:

https://youtu.be/hKhnkA87Mcg

MATEMATICAS 4° ESO

Tema 7 .1. - Angulos - Radianes y Grados - Mates 4° ESO

Mirian Dominguez Berrocal
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https://www.geogebra.org/m/W8rChZGs

A: RADIAN: CONCEPTO Y EQUIVALENCIA EN GRADOS SEXAGESIMALES
angulo = 57.296

1rad = 2% _ 57.206°
=

R2 A2 1rad = 57° 17" 44.806"
.
A s
A

Radio | Long Arco Angulo Angulo
u u radianes | grados
2 2 1 57.296

®

o/ | Mostrar Tabia de valores

B. ANGULO DE UNA VUELTA Y ANGULO LLANO EN RADIANES
b=6

®

o/ | Mastrar arcos en radianes.

o/ | Mastrar angulo fallante para 360°.

360° =2 Trad =6.2832 rad

Wostrar angulo faltante para 180°

Radidn es el &ngulo central que abarca un arco de longitud igual al radio
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El profesor resolvera las dudas sobre estos conceptos y los explicara si fuese necesario.

Una vez completado el juego, el docente les explicara en qué consiste la actividad cooperativa que
deben realizar por grupos de 4 y que se realizard en dos sesiones. La actividad cooperativa consiste
en medir la altura del colegio mediante el Método de Doble Observacidn que se verd mas adelante y
para ello necesitamos conocer la medida de los angulos, para ello utilizaremos un gonidmetro casero

y la distancias, que mediremos con una cinta métrica propiedad del colegio. Los resultados deberan

entregarse en formato papel para su correccion.

En esta primera sesidon los alumnos/as comenzaran a construir el gonidmetro a partir de un trans-
portador de dngulos, una pajita de refresco, el hilo y la tuerca, material que han traido de sus casas

junto con las indicaciones que aparecen en la hoja de actividad (Anexo 1)(al menos se realizara un

goniémetro por grupo, pero pueden realizar uno cada alumno/a). Ejemplo de gonidmetro casero:

Mirian Dominguez Berrocal
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Una vez realizados los gonidmetros se explicara para qué sirven, cémo se utilizan y en cuando se

utilizaran, que serd una vez concluida toda la teoria del tema en la segunda sesidn.

5.4 Sesion 4. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con deficiencia visual realizara la evaluacidn inicial de la clase invertida con su ordena-
dor que posee revisor Jaws (presenta la informacion de la pantalla por medio de una sintesis de voz
o en la linea Braille) ayudado por el profesor si fuese necesario a la hora de verbalizar las preguntas y
marcar la respuesta que el alumno considere correcta en el Kahoot!. Dispondra de 10 minutos mas
que el resto de companieros para desarrollar la prueba. La correccion de los ejercicios sera verbaliza-

da por el docente para que el alumno pueda entender lo escrito en la pizarra.

Este alumno/a que formara parte de uno de los grupos de la actividad cooperativa no realizard la
construccion del gonidmetro casero, ayudara a sus compafieros en la medida de lo posible en el

proceso.

El alumno con discapacidad auditiva realizard la prueba como el resto de sus compafieros pero dis-
pondra de 5 minutos mas. Para la correccidon de Kahoot!, el docente debera colocarse la emisora

para discriminar el ruido ambiental de la clase.

En cuanto a la realizacidn del gonidmetro la ejecutard como el resto de sus compafieros.

5.5 Sesion 5. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. TRIGONOMETRIA

(Definiciones y Relaciones)
En esta sesidon daremos comienzo a la imparticion de mas contenidos mediante una clase magistral

en la que se explicardn las diferentes razones trigonométricas de un angulo agudo y su definicién, la

Mirian Dominguez Berrocal

118



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

obtencidn de esas razones trigonométricas con la calculadora y las razones trigonométricas funda-

mentales y sus relaciones.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

3.- TRIGONOMETRIA: 3.- TRIGONOMETRIA:
DEFINICIONES Y RELACIONES DEFINICIONES Y RELACIONES

3.1.-DEFINICIONES DE RAZONES TRIGONOMETRICAS 3;&'&%%3522';&5;";3:;:3:’f.rzﬁ'gs
DE UN ANGULO AGUDO TRIGONOMETRICAS FUNDAMENTALES

IDENTIDADES PITAGORICAS
seng s ——————
N . hipotenusa
& sen?a + cos?a = 1
S/ L e
> o hipotenusa ;
L 0 n, sen’a + cosa = 1

t = z
9 « <

ﬁI

x

y=sena ”

cos?a  cos’a  cos’a
-1 o

1
/ L
cosecq = —iPOtenUsa 1 s
\)&3 o«
wvgx““ @ = —hipotenusa 1 sen’a + cos?a = 1
& L sen’a  sen’a  sen’a

cotget = ———88  — = ~ ctg?a + 1 = cscia

Se propondran una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma auténoma en casa y
asi corregirlos en la préxima sesion. En el caso de que haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en el aula y preguntar al profesor las dudas que les surjan.

5.5 Sesién 5. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual tendra el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra
digital en su propio ordenador y atendera a la explicacidn oral del docente. En cuanto a los ejercicios
enviados, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En
el caso de que se utilice este ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la
ONCE que acompafia al alumno habitualmente en su proceso de ensefanza-aprendizaje y transcribi-

ra el documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno/a con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que lle-

vara el docente como el resto de sus companieros.
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5.6 Sesioén 6. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. TRIGONOMETRIA
(Circunferencia Goniométrica, Tabla de Razones Trigonométricas de Angu-
los Fundamentales y Calculo de Razones Trigonométricas de Angulos ma-
yores de 3602 y negativos)

La sesién comenzara con las correcciones de los ejercicios enviados en la sesidon anterior correspon-

dientes a la parte razones trigonométricas de un angulo agudo y las funciones trigonométricas fun-

damentales. Los alumnos por orden alfabético saldran a la pizarra para corregir las tareas.

Se continuara la sesién con la imparticion de mds contenidos mediante una clase magistral en la que
se explicardn la circunferencia goniométrica, la tabla de las razones trigonométricas de los angulos
fundamentales y el calculo de las razones trigonométricas en angulos mayores de 3602 y dngulos

negativos.

Para ello nos apoyaremos en la exposicidén oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

3.- TRIGONOMETRIA:
DEFINICIONES Y RELACIONES
3.3.-CIRCUNFERENCIA GONIOMETRICA

» Ordenacién de Cuadrantes en Sentido Contraio al Reloj.

180°) 0°

270°

3.- TRIGONOMETRIA:
DEFINICIONES Y RELACIONES

3.5.-TABLA DE RAZONES TRIGONOMETRICAS DE
ANGULOS FUNDAMENTALES

[ | 0o |300 450 60° 900 |180° | 270°
1

sen 0 3 E E ! ‘ E
2 z 2
cos 1 E ﬁ 3 0 ! ’
2z 7 2
» . ? ¥ v (no existe) 0 (no existe)
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3.- TRIGONOMETRIA:
DEFINICIONES Y RELACIONES
3.4.-CIRCUNFERENCIA GOuIOMfTRIQA
e Para angulos superiores a 90° hay que tener en cuenta el

cuadrante en el que se encuentra y colocar el signo que le
corresponda.

SANZAS

TANGENTE
COTANGENTE

3.- TRIGONOMETRIA:
DEFINICIONES Y RELACIONES

3.6.-CALCULO DE RAZONES TRIGONOMETRICAS DE
ANGULOS MAYORES DE 360° Y ANGULOS NEGATIVOS.

« Para angulos superiores a 360° hay que DIVIDIR EL ANGULO
ENTRE 360° (sin decimales) y hallamos las Razones Trigonométricas
del RESTO de esa divisién.

900° — 900° / 360° = 2 vueltas + Resto (180%)
Hallamos las Razones Trigonomeétricas de 180°
« Para angulos negativos hay que CONVERTIRLO EN POSITIVO
SUMANDO 360° y hallamos las Razones Trigonométricas del Nuevo
angulo.

-300° — -300° +360° = 60°

Hallamos las Razones Trigonométricas de 60°
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Se propondran una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma auténoma en casa y
asi corregirlos en la préxima sesion. En el caso de que haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en el aula y preguntar al profesor las dudas que les surjan.

5.6 Sesion 6. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual tendra el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra
digital en su propio ordenador y atendera a la explicacién oral del docente. En cuanto a los ejercicios
enviados, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En
el caso de que se utilice este ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la
ONCE que acompafia al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribi-

ra el documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno/a con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que lle-

vard el docente como el resto de sus comparieros.

5.7 Sesion7. Evaluacion Procesual con Kahoot!. SEMEJANZA, TRIGONOME-
TRIA (definiciones y aplicaciones)
Al comienzo de esta sesion se corregiran los ejercicios propuestos en la sesién anterior por parte del

docente.

Después cada alumno/a sacara su Chrome-book y se dispondran a realizar el Kahoot! correspondien-
te a la prueba procesual de los conceptos de Trigonometria (Anexo 8) de forma individual. Los juga-
dores deben introducir el cédigo PIN en la aplicacion de sus Chrome-book convirtiéndose este en un
control remoto con el que pueden responder a las preguntas que se visionan en la pizarra digital.
Esta herramienta permite saber que alumno/a ha contestado correctamente las preguntas y por
tanto ganando la partida. Al final del juego un pédium premia a aquellos que han obtenido la mayor

puntuacion, por tanto los alumnos conocerdn cuando finalice el juego.

Los datos obtenidos se recogeran en el Excel exportable del propio programa y se calificaran por
parte del docente utilizando una escala de aciertos, considerando 10 aciertos como un 5 (aprobado).
Esta herramienta de gamificacidon es muy util para aprender y repasar de forma entretenida los con-

ceptos de Trigonometria.

Se prevé que el alumnado realice la prueba en 35-40 minutos, el resto de clase se destinard para
explicar cada ejercicio propuesto. La correccidn sera realizada por el profesor para que también se

destine a resolver las dudas que los alumnos/as puedan tener sobre esta parte de la unidad.

Mirian Dominguez Berrocal

121



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

PROGRAMACION DIDACTICA
42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Madster

5.7 Sesion 7. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con deficiencia visual realizard la evaluacidon con su ordenador que posee revisor Jaws
(presenta la informacidn de la pantalla por medio de una sintesis de voz o en la linea Braille) ayuda-
do por el profesor si fuese necesario a la hora de verbalizar las preguntas y marcar la respuesta que
el alumno considere correcta en el Kahoot!. Dispondra de 10-15 minutos mas que el resto de com-
pafieros para desarrollar la prueba. La correccidén de los ejercicios sera verbalizada por el docente

para que el alumno pueda entender lo escrito en la pizarra.

El alumno con discapacidad auditiva realizard la prueba como el resto de sus compafieros pero dis-
pondra de 5-10 minutos mds. Para la correccidn de Kahoot!, el docente debera colocarse la emisora

para discriminar el ruido ambiental de la clase.

5.8 Sesion 8. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. TRIGONOMETRIA
(Teorema del Seno, Teorema del Coseno, el Método de Doble Observacion y

la Formula de Heron)
La sesién comenzard con la explicacion de la parte final de la unidad que corresponde con el Teore-

ma del Seno, del Coseno, el método de doble observacién y la férmula de Herdén.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

4.- TEOREMA DEL SENO
Y TEOREMA DEL COSENO

4.1.-TEOREMA DEL SENO.

« Para RESOLVER TRIANGULOS NO RECTANGULOS. Hay que nombrar los
lados en mindsculas igual que el angulo que esta enfrente en
Mayusculas.

« Se aplica cuande se conocen DOS ANGULOS Y CUALQUIERA DE LOS
LADOS

« Se aplica cuando se conocen DOS LADOS Y CUALQUIERA DE LOS
ANGULOS SIN INCLUIR EL QUE FORMAN LOS LADOS CONOCIDOS.

a _ b ¢
sena  senf  seny
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4.- TEOREMA DEL SENO
Y TEOREMA DEL COSENO

4.1.-TEOREMA DEL COSENO.

« Para RESOLVER TRIANGULOS NO RECTANGULOS. Hay que nombrar los
lados en mindsculas igual que el angulo que esta enfrente en
Maytisculas.

« Se aplica cuando se conocen DOS LADOS Y EL ANGULO QUE FORMAN
ENTRE ELLOS.

@ =8+ —2-b-c-cos(a)

b =a®+c¢' —2.a-c-cos(8)

F=a*+b5 —2.a-b-cos(v)
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5.- APLICACIONES DE LA 5.- APLICACIONES DE LA
TRIGONOMETRIA TRIGONOMETRIA
5.1.-METODO DE DOBLE OBSERVACION. 5.1.-METODO DE DOBLE OBSERVACION.
+ Se utiliza cuando tenemos gue HALLAR LA ALTURA DE UN OBJETO y Datos del problema
tenemos como datos DOS ANGULOS DE OBSERVACION DESDE DOS .
PUNTOS SITUADOS AL MISMO LADO DEL OBJETO, SEPARADOS UNA Los dingulos de observacion oy b
DISTANCIA TAMBIEN RECORRIDA. También el dato conocido puede ser la * Ladistancia AB
altura y lo que tenemos que hallar es la distancia entre dos puntos de Dato a determinar:
observacién. « Laokurah
c Seguin se observa en el dibujo, tenemos dos tridngulos rectangulos: ABC y BCH
Datos del problema; ' R
+ Los angulos de observacion a y p i En efingui RG] se tiene: 1g A= 1
« La distancia AB i En effi@ngulo BCH Jse tiene 19 8=
rminar. B ' y
* Laaltura h A ¢ x IB . Y N " Para determinar |a altura h, planteamos el siguiente sistema:

h
igA=t
| X+ h=tg A-{x+

. ¥ "‘},,,g, o Y Jiga(xry)-yig8
ligs=n ¥y

| ¥

6.- FORMULA DE HERON
6.1.-FORMULA DE HERON.
« El area de un triangulo de lados a,b,c, también se puede obtener sin

conocer la altura, solamente sabiendo la longitud de sus lados vy
aplicando la Férmula de Herén de Alejandria:

A=ys(s—a)-(s—b)-(s—¢)

« Donde ™s” significa SEMIPERIMETRO:

57a+b+c
T2

También se propondran una serie de ejercicios del libro de texto correspondientes a la explicada
para realizar de forma auténoma en casa y asi corregirlos en la préoxima sesion o si hay tiempo sufi-
ciente realizarlos en clase mientras el profesor resuelve alguna duda que haya quedado sobre los

conceptos explicados.

5.8 Sesion 8. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido que se proyecta en la pizarra digital en su
propio ordenador y atendera a la explicacién oral del docente. En cuanto a los ejercicios enviados, el
alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso de
que se utilice este ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la ONCE que
acompafia al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el docu-

mento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara

el docente como el resto de sus compaiieros.
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5.9 Sesion 9. Repaso clase anterior y Practica con Geogebra. TRIGONOME-
TRIA (Teorema del Seno, Teorema del Coseno, el Método de Doble Obser-

vacion y la Formula de Heron)

Se iniciara la clase con la correccién de los ejercicios propuestos en la sesién anterior. Aleatoriamen-
te un alumno/a saldra a la pizarra a corregir los deberes. Se procurara que todos los alumnos salgan
a la pizarra a realizar alguna actividad o parte de ellas, puesto que ayudara al docente a saber qué

alumno tiene problemas en esta parte de de la unidad.

Se indicara a los alumnos que realicen los ejercicios interactivos que se proponen en la web de Ma-

nuel Sada Allo (2005) para practicar con Geogebra en la clase como repaso de conceptos.

Al final de la clase, se recordard a los alumnos que en la siguiente sesion se terminard la Actividad
Cooperativa correspondiente a la ejecucion de las mediciones en el patio, para que no se les olvide

traer la actividad.

5.9 Sesion 9. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido que se proyecta en la pizarra digital en su
propio ordenador y atenderd a la explicacién oral del docente. En cuanto a los ejercicios enviados, el
alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso de
gue se utilice este ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la ONCE que
acompafia al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el docu-

mento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

Mientras el resto de compafieros realiza las actividades interactivas, este alumno trabajara con el

geoplano circular, el tangram chino y el cardiotangram toda la parte de la trigonometria (Anexo 13)

El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara
el docente.

5.10 Sesion 10. Actividad Cooperativa en el Patioy Proyecto de Investiga-
cién. DOBLE OBSERVACION y MUJERES EN LA CIENCIA Y LAS MATEMATICAS
(Sophie Germain)

Los primeros20 minutos de la clase se destinard a que los alumnos/as recopilen informacién a través

de busquedas en internet con sus Chrome-books sobre Sophie Germain para incorporar en el Traba-

jo de Investigacion de Mujeres en la Ciencia y las Matematicas. Tendran algunos conocimientos
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puesto que los alumnos habran estado presentes en la intervencion realizada el 11 de Febrero por la

cientifica del Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa.

El resto de la clase se dedicard a realizar la actividad cooperativa pendiente que comenzamos en la
sesion 4. Los alumnos/as bajaran al patio para hacer las mediciones correspondientes con sus go-

nidmetros caseros y cinta métrica proporcionada por el colegio.

Una vez recogidos los datos los alumnos terminardn sus trabajos en casa y se entregaran en la sesion

siguiente.

5.11 Sesi6én 11. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

Para la busqueda de informacion para el trabajo de investigacién, el alumno con discapacidad visual

utilizard su propio ordenador adaptado.

En cuanto a la recopilacién de datos en el patio con el gonidmetro y la cinta métrica, el alumno con
discapacidad visual ayudara a sus compafieros en esta tarea en la medida de lo posible. Realizar3 el

trabajo escrito en su ordenador.

El alumno con discapacidad auditiva permanecera atento y en el caso de que tenga alguna duda, el

profesor que en este caso no dispondra de la emisora le explicara dichas dudas.

5.11 Sesion 11. Repaso General de la Unidad y Evaluacion de la Practica Do-
cente. TEOREMA DE TALES, CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS,
TEOREMAS DE PITAGORAS, DEL CATETO Y LA ALTURA, TRIGONOMETRIA
(definicion y relaciones), TEOREMA DEL SENO Y EL COSENO, APLICACIONES
Y FORMULA DE HERON.

Al principio de la clase se recogeran todos los trabajos de la actividad cooperativa.

A continuacidn se destinara casi la totalidad de la clase para repasar dudas, resolucion de ejercicios y
explicacion de conceptos para repasar la unidad didactica de Semejanza y Trigonometria con Aplica-

ciones antes de la realizacion de la evaluacion final de la unidad consistente en un control escrito.

En los ultimos 5 minutos de la clase, el profesor entregara a cada alumno un cuestionario (Anexo 12)
para evaluar la actividad que el docente ha realizado para la imparticidn de la unidad didactica de

Semejanza y Trigonometria con Aplicaciones.
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5.11 Sesién 11. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual estard pendiente a la explicacidn oral del profesor que verbali-
zara todo lo escrito en la pizarra. En cuanto a la Evaluacion de la Practica Docente, este alumno dis-
pondra de la misma en formato digital, para realizar con su ordenador con Jaws o en formato papel,

con la letra ampliada y/o en Braille.

El alumno/a con discapacidad auditiva realizara la Evaluacién de la Practica Docente igual que el

resto de sus compafieros.

5.12 Sesion 12. Evaluacion Final. CONTROL ESCRITO FINAL.
Antes de comenzar el Control Escrito Final, se utilizaran los primeros 5 minutos de la clase para colo-
car individualmente los pupitres de los alumnos con la separaciéon optima para evitar que unos co-

pien de otros.

Una vez que los alumnos/as estan sentados en sus mesas y con todo recogido se procederd a la en-

trega del Control Escrito Final (Anexo 9) y dispondran de 50 minutos para realizar la prueba.

El docente recordara la necesidad de que escriban su nombre en la prueba para su identificacion,
también leerd en voz alta el control si fuese necesario y estara disponible para la resolucién de algu-
na pequena duda sobre los ejercicios del control, sin llegar a resolverlos. Ademas avisara del tiempo

que falta para que finalice la prueba.

Una vez hayan transcurrido los 50 minutos destinados a la realizacion de la prueba, el profesor reco-

gerd los exdmenes para posteriormente corregirlos.

En el caso de que algun alumno necesite un poco mas de tiempo para resolver la prueba, se le daran

5 minutos extra. Una vez agotado el tiempo se procedera a recoger el examen.

5.12 Sesion 12. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual realizara el Control Escrito (Anexo 8) mediante su ordenador
personal a través del editor matematico que posee (Edico o Lambda). La adaptacion de acceso que
se le realizara sera permitir mas tiempo para realizar la prueba, contara con 25 minutos mas. Tam-
bién se hara prevision de cualquier material manipulativo que necesite el alumno/a para realizar el
control o las comprobaciones oportunas que necesite (estuche de dibujo, maquina Perkins y papel y

hojas de caucho en positivo.
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En el caso del alumno/a con discapacidad auditiva dispondra de 15 minutos mas para la ejecucién de

la prueba como adaptacién de acceso.

5.13 Sesion 13. Resolucion de Control Escrito. AUTOEVALUACION DEL
ALUMNO.

El docente resolvera todos los ejercicios que se propusieron en el Control Escrito que los alumnos

habian realizado en la sesién anterior.

Una vez resuelto el examen se hara entrega de los mismos a los alumnos/as para que puedan ver sus
resultados y reflexionar sobre donde tienen mayores dificultades. También se destinara la clase para

resolver dudas sobre las calificaciones y los propios problemas del examen.

En los dltimos 10 minutos de la clase ser hara entrega a cada alumno/a un Cuestionario de Autoeva-
luacién (Anexo 10), que le permitird recapacitar sobre lo que ha aprendido, lo que deberia haber

aprendido y las causas de por qué no lo ha conseguido.

5.13 Sesién 13. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual estara atento a la explicacion oral del control, el profesor debera

verbalizar todo lo que escribe en la pizarra digital y la tradicional referente al control escrito.

Para la realizacion del Cuestionario de Autoevaluacidn utilizara su propio ordenador y se le permiti-

ran 10 minutos mas que el resto de compaiieros.

En cuanto al alumno con discapacidad auditiva, el docente impartira la clase con la emisora que se
conecta con los audifonos del alumno y discrimina el ruido ambiental de la clase. Este alumno tam-
bién dispondra de 5 minutos mas para realizar el Cuestionario de Autoevaluacién en formato papel

como el resto de sus comparieros
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6. EVALUACION

6.1 Procedimiento y Fases de la Evaluacion
La evaluacion es un proceso continuo que nos informa sobre el aprendizaje del alumno, por tanto es

necesario realizar evaluar en distintas fases del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Antes de comenzar la unidad didactica realizaremos una Evaluacion Inicial para detectar los conoci-
mientos previos del alumnado, es decir, el punto de partida de los alumnos/as en esta unidad. Esta

prueba no tendra peso en la calificacidn final de la unidad didactica.

En cuanto a la Evaluacion Procesual, utilizadas para reconocer problemas en el aprendizaje de la
unidad por parte de los alumnos permitiendo al docente modificar y adaptar las futuras actividades
en funcidn de los resultados con el fin de alcanzar los objetivos previstos; realizaremos varias prue-

bas en el transcurso de la unidad.

En la Evaluacion Final valorara la adquisicion de los conocimientos, la consecucion de los objetivos y
el desarrollo de las competencias previstas para la unidad. Se realizard una vez impartida la unidad

didactica completamente.

6.2 Instrumentos de Evaluacion y Ponderacion de la Calificacion
La recogida de informacién del proceso de aprendizaje del alumno en el transcurso de esta unidad

didactica se realizara con los siguientes instrumentos de calificacion:

12. Diario de Clase del Docente: observacion de la actitud del alumno, su interés, participacion,

realizacién de actividades, asistencia, etc.
Se Evaluard con la Rubrica 1 (Anexo 3)

13. Producciones y Andlisis de los Alumnos: cuaderno de clase y trabajos cooperativos

Se evaluard con la Rubrica 2 (Anexo 4) el cuaderno de clase.
Se evaluard con la Rubrica 3 (Anexo 5) el trabajo cooperativo.

14. Pruebas Objetivas: cuestionarios, formularios pruebas o controles escritos.

La Prueba Inicial se evaluard con un formulario (Anexo 5). Sin calificacion.

Las Pruebas Procesuales se evaluaran mediante unKahoot! (Anexo8). Se calificaran segun los
aciertos en una escala de 0 a 10, considerando la prueba superada con 10 aciertos.

La Prueba Final de la unidad con el Control Escrito (Anexo 9). Se calificaran en una escala de
0 a 10, considerando la prueba superada con un 5.

15. Autoevaluacion del Alumno: instrumento de contraste sin peso definido.
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Se evaluard con un cuestionario (Anexo 10)

Las calificaciones de todos los instrumentos de evaluacidon que utilizaremos para calificar la unidad

de Geometria Analitica, tendran el siguiente peso en la calefaccion global de dicha unidad:

INSTRUMENTO DE EVALUACION PONDERACION EN LA CALIFICACION FINAL
DE EVALUACION
Cuestionario Inicial Instrumento de contraste sin peso definido
Diario de Clase del Docente 5%
Cuaderno de Clase del Alumno 5%
Kahoot! 5%
Trabajo Cooperativo 5%
Control Escrito Final 70%
Trabajo de Investigacion 10%
La Autoevaluacién del alumno Instrumento de contraste sin peso definido
CALIFICACION FINAL DE LA UNIDAD ¥ Instrumentos de Evaluacion

El cuadro anterior podra alterarse segun el perfil del grupo y en funcién del desarrollo del curso, de
la evaluacion, de los planes de mejora y cualquier otra circunstancia que lo aconseje. Antes de su

aplicacion, su correccidn sera conocida por el alumno a quien afecte y su familia.

6.3 Criterios de Recuperacion de la Unidad Didactica
En el caso de que el alumno suspenda la unidad didactica, tendra otra opcién de recuperacion de la
misma en el Control Final de Evaluacion, ya que en este control se recogera ejercicios de cada una de

las unidades que se impartan en esta evaluacion.

6.3 Autoevaluacion del Alumno
La evaluacion es la estrategia por excelencia para educar en la responsabilidad y para aprender a
valorar, criticar y a reflexionar sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje individual realizado por

el discente (Calatayud, 2002; 1999).

La autoevaluacion del alumnado es una estrategia de aprendizaje que es de gran ayuda para atender
la diversidad del aula. También se utiliza para aprender, motivar, comprobar y hacer reflexionar,
tanto al alumno/a como al profesor, sirve para comprobar si los alumnos han aprendido lo que te-

nian que aprender vy si no lo han aprendido, atribuir cuales han sido las causas.

Por tanto se prevé la entrega de un cuestionario de autoevaluacién (Anexo 10) al alumno/a al final
de la unidad didactica, una vez realizado el Control Escrito, con el fin de que el alumno reflexione y

comprenda sobre su proceso de aprendizaje.
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6.3 Evaluacion y Autoevaluacion de la Practica Docente
El docente debe tener una actitud critica con su trabajo, es por ello que la evaluacién que los alum-
nos/as hacen de su practica docente debe considerarse como una herramienta de mejora, con el fin

de buscar e implementar avances en la practica para llegar ala diversidad del aula.

Se prevé la entrega de un cuestionario de valoracién de la practica docente a cada alumno/a (Anexo
12) una vez finalizada la imparticiéon de la unidad didactica y con anterioridad a la realizacién del
control escrito, donde el alumno aportara su visién con respecto al proceso de ensefianza realizado

por el profesor.

También es importante que el docente realice una autoevaluacion de su actividad, que le permitird
reflexionar sobre su nivel de competencia para llevar a cabo la funcién docente. Con este cuestiona-
rio (Anexo 11) que realizard una vez terminados y corregidos los controles escritos por parte del
alumnado, el docente podra desarrollarse profesionalmente a lo largo de su carrera, pues necesitan

informacién para mejorar sus competencias y crecimiento personal.

Mirian Dominguez Berrocal

130



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
UNIVERSIDAD PONTIFICIA

e 42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

7. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS PREVISTOS PARA ATENDER A LA
DIVERSIDAD

7.1 Estrategias de Atencion al Alumno con Discapacidad Visual
Las estrategias de actuacidn con el alumno con discapacidad visual se tendrdn en cuenta a la hora

del contacto con estos alumnos y seran las siguientes:

= Entender y conocer las deficiencias del alumno y tratarlo con naturalidad, permitiéndole ser
auténomo pero sin negar las limitaciones que tiene.

=  Promover una estimulacién multisensorial, trabajando objetos y situaciones cotidianas. Para
esta unidad didactica se utilizaran Geoplanos Circular.

= Verbalizar todos los conceptos significativos y controlar el nivel de ruido en el aula.

= Respetar el ritmo de trabajo del alumno y ayudarle a planificar y organizar el trabajo.

7.2 Estrategias de Atencion al Alumno con Discapacidad Auditiva
Las estrategias de actuacidn con el alumno con discapacidad auditiva se tendran en cuenta a la hora

del contacto con estos alumnos y seran las siguientes:

= Entender y conocer las deficiencias del alumno y tratarlo con naturalidad, permitiéndole ser
auténomo pero sin negar las limitaciones que tiene.

=  Ubicar al nifio cerca de la fuente sonora, sin dificultar su visién y permitiendo la lectura la-
bial.

= Utilizar siempre que sea posible la emisora y hablar de frente y repetir lo dicho mientras se
escribe en la pizarra.

= Respetar el ritmo de trabajo del alumno y ayudarle a planificar y organizar el trabajo.

7.3 Adaptaciones Curriculares para el Alumno con Discapacidad Visual
Las adaptaciones que se realizaran al alumno con deficiencia visual en el aula y las individuales seran
adaptaciones No Significativas (de acceso): de materiales, espaciales, organizativas y personales. No

se realizard ninguna adaptacion de contenido.

7.4 Adaptaciones Curriculares para el Alumno con Discapacidad Auditiva
Las adaptaciones que se realizaran al alumno con discapacidad auditiva en el aula y las individuales
seran adaptaciones No Significativas de acceso, organizativos y de temporalizacion. No se realizara

ninguna adaptacion de contenido.
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7.5 Recursos Metodologicos, Materiales, Personales y Ambientales (Bis).

Atencion a la Diversidad.
En el caso especifico del alumno/a con discapacidad auditiva que presenta Necesidades Especificas
de Apoyo Educativo, las adaptaciones curriculares en esta unidad diddctica serdn No Significativas

(de acceso).

Los recursos metodolégicos procuraran trabajar los contenidos a través de diapositivas, esquemas y
resumenes y utilizando una exposicidn de las ideas de forma verbal, facilitdndole mas tiempo para la

realizacion de las tareas y examenes.

En principio no se proponen apoyos fuera del aula, pues se trata de un alumno/a con nivel de aten-
cidn constante y muestra interés por aprender, estd perfectamente integrado/a en el grupo En
cuando a los recursos materiales, se utiliza el Sistema de FM por parte del docente que conectara

con los audifonos del alumno vy la utilizacidon predominante de recursos educativos visuales.

En cuanto a los recursos ambientales, se situara al alumno en un lugar preferente para evitar en la
medida de lo posible las dificultades en los aprendizajes y su integracion en la dindmica de la clase,
evitando el ruido ambiental en el aula, priorizando el lenguaje como via de comunicacién y represen-

tacion.

En el caso especifico del alumno/a con deficiencia visual con resto visual y baja agudeza visual que
presenta Necesidades Educativas Especiales por discapacidad visual, las adaptaciones curriculares en
esta unidad seran No Significativas (de acceso) puesto que se trata de un alumno/a perfectamente
integrado/a en grupo con atencidn constante y muestra de interés por aprender con buenas capaci-

dades cognitivas.

Los recursos metodoldgicos procuraran trabajar todos los contenidos de forma verbal y facilitando
mas tiempo para la realizacion de las tareas y exdmenes. Los recursos materiales podrdn ser transcri-
tos a Braille (por la ONCE) si fuese necesario o en su caso con ampliacion de letra o que se puedan
proyectar en una pantalla de ordenador que posea la herramienta Jaws (sintetizador de voz capaz de

reproducir el contenido textual de la pantalla, pagina web o las opciones de un programa).

El alumno/a con discapacidad visual realizard en su totalidad las tareas y el examen con su propio

ordenador adaptado con revisor Jaws, linea Braille y editor matematico.
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Para las explicaciones graficas de la unidad de Semejanza y Trigonometria con Aplicaciones a realizar
a este alumno/a, el profesor utilizarad geoplanos circulares, laminas en relieve donde se representan

ejes de coordenadas, normalmente proporcionadas por la ONCE (Anexo 13).

En cuanto a los recursos personales, el alumno dispondra de apoyo del Equipo Especifico de Disca-
pacidad Visual de Madrid junto con personal de la ONCE. El profesor de la ONCE que acompania al
alumno en su etapa académica lo visitara al menos una vez por semana y estara en contacto perma-

nente con los profesores que imparten clase a esta alumno/a.

Se situard al alumno cerca de la mesa del profesor para que permita escuchar y ver en la medida de
lo posible al profesor y permitiendo que la luz natural le entre por la izquierda. Se Favorecera un
ambiente poco ruidoso en el aula y se evitara la sobreproteccién. Se priorizard el lenguaje como via

de comunicacidn y representacion, donde el docente debera verbalizar todo lo escrito en la pizarra.
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Guia Docente Clase Invertida

= Relacionar grados sexagesimales y radianes.
= Trabajar de forma autonoma

= Utilizacion de las herramientas de medicion de dngulos y longitudes.

» Utilizacion de las herramientas TICs.

= Angulos: -Trabajo autdonomo = Competencia
-Medicién de angulos en -Uso de las nuevas tecnologias Matematica y
grados mediante gonié- -Proyectos de investigacién matematica Competencia
metroen la vida real. -Matematizacién y modelizacion. Basica en Cien-

= Aplicaciones informdticas | -Actitudes para el desarrollo de trabajo cientifico cias y Tecnolo-
de geometria dindmica gia. (CMCT)
que facilite la compresion = Competencia
de conceptos y propieda- Digital (CD)
des geométricas

=  Medicion de angulos en grados sexagesimales con el transportador de angulos.

Aprendizaje 30 minutos en sus casas para el visionado de los videos y practicar con Geogebra
por
Descubrimiento

https://youtu.be/hKhnkA87Mcg

https://www.geogebra.org/m/W8rChZGs

30 minutos en el aula para la construccion del goniémetro casero.

Material a traer por el alumno/a:

-Transportador de angulos.
-Pajita de refrescos.
-Tuerca.

-Hilo Fuerte

-Cinta adhesiva

Mirian Dominguez Berrocal
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1. Utilizar las unidades angulares del
sistema métrico sexagesimal e interna-
cional y las relaciones y razones de la
trigonometria elemental para resolver
problemas trigonométricos en contextos
reales.

2. Emplear herramientas tecnolégicas
adecuadas, de forma autéonoma, para
resolver ecuaciones y resolucién de
problemas, asi como utilizarlas de modo
habitual en el proceso de aprendizaje.
3. Utiliza calculadoras y programas de
ordenador, especialmente Geogebra
para resolver problemas de geometria y
trigonometria.

= Perseverancia y flexibilidad en la busqueda

de soluciones a los problemas.

= Utilizacion de herramientas tecnoldgicas

para facilitar los calculos, las representacio-
nes y la compresién de las propiedades
geométricas.

= Reconocimiento y valoracion de las Mate-

maticas para interpretar y describir situa-
ciones cotidianas.

-Kahoot!
(Anexo 7):

Mirian Dominguez Berrocal
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8.2 Anexo 2

e Guia del Docente Actividad Cooperativa

= Repasar las Razones Trigonométricas

= |dentificar el Método de Doble Observacion

= Operar con las Razones Trigonométricas.

® Trabajar en equipo.

= Utilizacion de las herramientas de medicion de dngulos y longitudes.
= Utilizacion de las herramientas TICs.

. , R
Razor‘re's Trig onomet'“rlcas. . -Trabajo en equipo = Competencia lin-
-Mediciones de longitudes en la vida real -Uso de las nuevas tecno- gilistica (CCL)

] A .

Angu{o.s,. B . logias = Competencia Ma-
-Medicion de angulos en grados mediante go- -Resolucién de problemas temdtica y Compe-
nlometl:oen la vida real. ] L. -Proyectos de investiga- tencia Basica en

= Operaciones con Razones Trigonométricas: iy . L

) . . . cion matematica Ciencias y Tecnolo-

-Resolucién de un sistema de ecuaciones trigono- _Matematizacién y modeli- gia. (CMCT)

metr|'cas... ) L. L zacion. = Competencia Digi-

* Aplicaciones informdticas de geometria dindmi- | Actitudes para el desarro- tal (CD)
ca que facilite la compresion de conceptos y llo de trabajo cientifico = Competencias So-
propiedades geométricas cial y Civica (CSC)

= |Introduccién y comprobaciéon de datos en Geo-
gebraGeometria

= |Introduccién de Coordenadas, Puntos, Segmen-
tos y Rectas.

= Configuracién de los datos introducidos

= Razones Trigonométricas de angulos agudos.

= Medicion de angulos en grados
= Distancias.

-30 minutos en el aula habitual para desarrollar la Construccion de un

Gonidometro Casero: se les mostrard la imagen de cémo realizar el gonié-

metro casero con la pajita de refresco, el hilo y la tuerca.

Aprendizaje Cooperativo | -45 hora de trabajo en grupo fuera del aula para realizar la medicion de

Agrupaciones heterogé- | los angulos con el gonidmetro casero y las longitudes con la cinta: se reali-
neas de 4 alumnos/as zaran las mediciones oportunas para la recogidas de datos.

realizadas por el docente | -1 hora de trabajo en grupo fuera del aula y/o colegio para realizar la el

trabajo escrito con imagenes de Geogebra: se ordenaran y representaran

los datos obtenidos por los distintos métodos con creatividad y limpieza en

la entrega en formato papel.

Mirian Dominguez Berrocal
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EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

1. Calcular magnitudes efectuando
medidas directas e indirectas a partir
de situaciones reales, empleando los
instrumentos, técnicas o formulas mas
adecuadas y aplicando las unidades de
medida.

2. Utilizar las relaciones y razones
trigonométricas elementales para
resolver problemas trigonométricos
en contextos reales.

3. Utilizar las unidades angulares del
sistema métrico sexagesimal e inter-
nacional y las relaciones y razones de
la trigonometria elemental para resol-
ver problemas trigonométricos en
contextos reales.

4. Emplear herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, para
resolver ecuaciones y resolucién de
problemas, asi como utilizarlas de
modo habitual en el proceso de
aprendizaje.

5. Reconoce, calcula las razones trigo-
nomeétricas y las utiliza para resolver
problemas elementales.

6. Utiliza las relaciones entre las razo-
nes trigonométricas para resolver
problemas elementales.

7. Transforma angulos en grados se-
xagesimales y representa las razones
trigonométricas.

8. Reduce razones trigonométricas al
1.er cuadrante, demuestra identida-
des trigonométricas y resuelve ecua-
ciones trigonométricas.

9. Resuelve tridngulos rectangulos.
10.Aplica la trigonometria en el cdlcu-
lo de distancias, areas y volumenes.
11. Utiliza calculadoras y programas
de ordenador , especialmente Geoge-
bra para resolver problemas de geo-
metria y trigonometria.

12. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos que
presenten los resultados del trabajo
realizado.

= Valoracion del trabajo en grupo como

aporte de nuevas ideas para la resolu-
cién de problemas.

Perseverancia y flexibilidad en la bus-
gueda de soluciones a los problemas.
Presentar el proceso seguido y los
resultados obtenidos en el software y
en formato papel

Utilizacién de herramientas tecnoldgi-
cas para facilitar los calculos, las re-
presentaciones y la compresion de las
propiedades geométricas.
Reconocimiento y valoracion de las
Matematicas para interpretar y des-
cribir situaciones cotidianas.

-Rubrica (Anexo 2):
Trabajo en el aulay el
Patio

-Rubrica (Anexo 3):
Trabajo en papel

Mirian Dominguez Berrocal
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Guia del Alumno Actividad Cooperativa

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

El grupo debera calcular la altura del edificio del colegio a través del método de doble ob-
servacion, para ello primeramente realizardn un gonidmetro casero que después utilizaran
para obtener los datos en el patio del colegio necesarios para hallar el resultado.

TRABAJO A REALIZAR EN EL AULA

Construccion de Goniométro Casero.

Cada alumno traerd un transportador de dngulos, una pajita de refresco, hilo fuerte, una
tuerca o similar y cinta adhesiva.

El profesor deberd visualizar la ejecucion de cada gonidmetro para su evaluacion, por tanto
cada grupo deberd avisar de que ha terminado.

TRABAJO A REALIZAR EN EL FUERA DEL AULA (patio)

Obtencion de Datos de Campo

Cada miembro del grupo realizard una medicion, dos de los alumnos cogerdn los datos refe-
rentes a los dngulos desde dos puntos, el resto las distancias desde los dos puntos hasta el
edificio del colegio.

ENTREGA:EI profesor evaluard un trabajo por grupo donde tendra que aparecer la altura
real del edificio del colegio.

1.-Se valorara positivamente el orden, la limpieza y la creatividad.

2.- El resultado de la altura del colegio tendrd un margen de error de + 1.

Mirian Dominguez Berrocal
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Rubrica 1. Evaluacidn de la actitud y el trabajo en clase

Nombre del alumno/a

Responsabili-

Entregd muy
pocos trabajos

Trabajo Fin de Mdster

Mejorable
0,75-1,25

Bien
1,5-1,75

Muy Bien
2

Puntua-
cion

Entregé algu-

Entregd todos
los trabajos

Siempre entre-
g6 todos los

dad en la En- 0 ninguno y nos trabajosy | (algunos tarde) trabajos a
trega de traba- | necesité mu- necesito se- y casi no nece- tiempo y no
jos/tareas cho seguimien- guimiento sitd seguimien- necesito se-
to to guimiento
Algunas veces Normalmente . .
. .. .. Siempre parti-
Rara vez parti- participa en participa en .
. . cipaenclasey
cipaenclasey | claseydaideas | clasey da bue- . .
.. . e Y L da ideas im-
Colaboracion da ideas utiles uatiles en el nas utiles en el

prescindibles al

en clase en el grupo. rupo. Hace lo rupo. Se sacri-

grup grup . 8 .p grupo. Aporta

Puede recusar | que se le pidey ficay esun
. . mucho y es el

participar es bueno para | miembro fuer- |

lider del grupo

el grupo te del grupo
. . Siempre tiene

Casi nunca Casi siempre P

Consideracion
hacia los
demas

No considera
las opiniones ni
la labor de sus

compafieros

considera las

opiniones nila
labor de sus

compafieros

considera las
opinionesy la
labor de sus
compaferos

en considera-
cién las opinio-
nesy la labor
de sus compa-
fieros

Orden y Lim-
pieza

Conserva en
malas condi-
ciones de lim-
pieza su espa-
cio de trabajo

Conserva en
regulares con-
diciones de
limpieza su
espacio de
trabajo

Conserva en
buenas condi-
ciones de lim-
pieza su espa-
cio de trabajo

Conserva en
excelentes
condiciones de
limpieza su
espacio de
trabajo

Disciplina,
obedienciay
educacion

Poseeuna acti-
tud negativa
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento dis-
ruptivo

Posee una acti-
tud indiferente
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento poco
adecuado

Poseeuna acti-
tud positiva
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento
bueno, aunque
a veces moles-
ta

Posee una
actitud siem-
pre positiva
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento ex-
traordinario

Mirian Dominguez Berrocal
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Nombre del alumno/a

CRITERIOS

Presentacién
incorrecta en

PROGRAMACION DIDACTICA

42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

Rubrica 2. Evaluacion del cuaderno

Presentacién
poco correcta

Bien
1,5-1,75

-ﬁ

Presentacion
buena en cuan-

Presentacion
muy buena en

cuanto lim- en cuanto a L cuento a lim-
. . — to alimpiezay . .
piezay clari- | limpiezay cla- claridad del piezay clari-
dad del cua- ridad del cua- dad del cua-

cuaderno
derno derno derno
Hay mu
y. y Falta mucha .
poca infor- . L Presenta casi Presenta todo
., informacion .
macion del . todo el conte- el contenido
. del contenido . . .
contenido . nido aprendido | aprendido en
. aprendido en
aprendido en en clase, con clase, con
. clase, con al-
clase, sin notas, faltan notas y todas
guna notas,
notas, faltan algunas tareasy las tareas y
faltan tareasy
tareas y de- deberes deberes
deberes
beres
Los errores
No marca o .
. A veces marca Los errores estan marca-
corrige los . )} .
o corrige los estan marcados | dosy corregi-
errores y los .
comete errores y los y corregidos, a dos y nolos
. suele cometer | veces los come- vuelve a co-
siempre de
de nuevo te de nuevo meter de nue-
nuevo
Vo
. Tiene la mayo-
No tiene . , y . .
. . No tiene algu- | ria de las activi- Tiene todas
ninguna acti- .. . L
. na actividad dades corregi- | las actividades
vidad corre- . .
ida corregida das, aunque corregidas
& falta alguna
Hay varias par- Hay alguna .

El cuaderno Y P yae La informa-
, tes en el cua- partes en el ., ,
esta total- cion estd or-

derno que cuaderno que . .
mente des- , , ganizada fiel-
estan desorde- | estan desorde-
ordenado mente
nadas nadas

Mirian Dominguez Berrocal
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42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

PROGRAMACION DIDACTICA

Rubrica 3. Evaluacion de Trabajos

Nombre del alumno/a

Criterios:

Trabajo Fin de Mdster

1.-Disefio de la investigacion y su representacion: titulo, autor, supuesto, disefo de investigacion.

2.-Representacion de los resultados de la investigacion: datos, graficos, parametros, conclusion final.

3.-Organizacion, disefio y composicién.

4.-Graficos, imagenes e ilustraciones

5.-Inventiva

Mejorable Bien Muy Bien
CATEGORIAS Puntuacion
0,75-1,25 1,5-1,75 2
Incluye todas
artes que for-
Incluye 2 o P 9
. Incluye al me- Incluye al me- man parte de
Disefio de la menos par- . ]
. nos 3 partes de | nos 4 partes de | una infografia,
Investigacion tes de una . , . ,
. , una infografia una infografia tal y como se
infografia o
indica en el
punto 1
s Incluye 2 o Incluye todas
Representacion Incluye al me- Incluye al me- -
menos par- las partes, indi-
de los Resulta- nos 3 partes nos 4 partes del
dos tes del apar- del apartado 2 apartado 2 cadas en el
tado 2 P P apartado 2
No se apre- . - . -
. .p La idea princi- . - La idea principal
cialaidea . | Laidea principal . )
Y . pal no es preci- es precisa y estd
Organizacion, principal, es bastante
. s sa, hay poca . respaldada con
Composicién y muy poca . . precisa, pero . 9
. o . -, informacidén y . informacién
Disefo informacidn , necesita mayor .
estd desorde- . ., especificada y
y muy des- informacién
nada ordenada
ordenada
Los elemen-
. Los elementos
tos estan Los elementos | Los elementos .
. . estan ordena-
g .. desordena- estan ordena- estan ordena- .
Graficos, ima- . | dosy son preci-
. dos, noson | dos, poco pre- | dosy son preci-
genes e ilustra- . . sos. Concuer-
. precisos y no Cisos y con- sos. Concuer-
ciones dan perfecta-
concuerdan cuerdan poco dan con el tra-
. . mente con el
con el traba- | con el trabajo bajo .
. trabajo
jo
Representa- Representa- Representacién L
. L - Representacion
cién no crea- | cidon con poca con suficiente .
. . . . con gran creati-
Inventiva tiva. La ex- creatividad y creatividad y .
.. L L, i vidad y exten-
tension no extension no extension sufi- L s
- . . sién correcta.
suficiente. suficiente ciente.
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8.6 Anexo 6

Formulario Evaluacidn Inicial de Conocimientos Previos

B Vista previa

Preguntas

EVALUACION INICIAL. SEMEJANZA Y
TRIGONOMETRIA CON
APLICACIONES

Evaluacion de los conocimientos previos de los alumnos de 4° ESO de la opcion de Matematicas Académicas

€6mo se llama el lado mas largo de un tridngulo recténgulo?

Escriba su respuesta

Los catetos del siguiente trisngulo son

Dos tringulos rectangulos son iguales si

Tienen un lado igual
Tienen dos lados iguales

Tienen dos angulos agudos iguales

iCuénto mide el lado "a" del siguiente triangulo rectangulo? ;Qué teorema estés aplicando?

Valora del 1 al 4 tus conocimientos previos sobre la Semejanza , segun la siguiente escala:
1= Ninguno; 2= Alguno; 3: Bastante; 4=Excelente

WKWK

-+ Agregar nuevo

Mirian Dominguez Berrocal
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8.7 Anexo 7

1- Prueba
mradianes equivalen a ...

180°

90°

45°

30°

2 - Verdadero o falso
2m radianes = 360°

Cierto

Falso

3-Prueba
¢ Cuantos radianes son 60°?

/2 radianes

125 radianes

/3 radianes

3m/ 4 radianes

4 - Verdadero o falso
135° = 311 / 4 radianes

True

False

5 -Prueba
1radian equivalente a ....

452

59°17 " 44,88"

47°25755"

60°

Mirian Dominguez Berrocal
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Kahoot! Evaluacidn Inicial Clase Invertida

Trabajo Fin de Mdster

v

X

v

X

X

X

v

X

X

v
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8.8 Anexo 8
Kahoot! Evaluacién Procesual

1- Prueba
La funcién Seno es igual a la razén entre ...

u Cateto opuesto / hipotenusa v
n Cateto adyacente / hipotenusa X
u Cateto adyacente / cateto opuesto X
u Cateto opuesto [ cateto adyacente X

2 - Prueba
La funcién Coseno es igual a la razén entre ...

u Cateto opuesto [ hipotenusa X
n Cateto adyacente / hipotenusa v
D Cateto adyacente / cateo opuesto X

u Cateto opuesto / cateto adyacente

3-Prueba
La funcién Tangente es igual a la razén entre ...

Cateto opuesto [ hipotenusa X

Cateto adyacente / cateo opuesto X

n Cateto adyacente / hipotenusa X

Cateto opuesto [ cateto adyacente v

4 - Prueba
¢Cual es el valor del angulo?

4 EEEE v
n - %
0 soz0s2 X
u - %

Mirian Dominguez Berrocal
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5 - Prueba

¢{Cuanto mide la hipotenusa del siguiente tridnguloe? ?7?7cm

4 cm

20 segundos

BSS v
8= X
(@ KK X

u Ninguna de las respuestas es correcta X

6 - Verdadero o falso
¢La funcién inversa del Seno es la Cotangente?

n Cierto X

7 - Verdadero o falso
i:La Secante es la funcién inversa del Coseno? @

o © 20segundos

8 - Verdadero o falso
¢La Secante es la funcién inversa del Coseno?

n Cierto v
u Falso X

9 - Verdadero o falso f/ \
El Seno en el Segundo Cuadrante es Positivo | I I

20 segundos

10 - Verdadero o falso f/ \
El Coseno en el Segundo Cuadrante es Positivo | I I

20 segundos

n Cierto X
u Falso v

Mirian Dominguez Berrocal
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1 - Verdadero o falso

PROGRAMACION DIDACTICA
42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

La Secante en el Segundo Cuadrante es Negativa

n Cierto
u Falso

12 - Verdadero o falso

La Cotangente en el Tercer Cuadrante es Negativa

13 - Prueba
¢Cual es la altura del arbol?

14 - Prueba
¢Cuantos radianes son 135°?

15 - Verdadero o falso
El Cos 90° =

16 - Verdadero o falso
ElSen180°=0

n Cierto
n Falso

Mirian Dominguez Berrocal
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X

X

\ 1rad |
\\ 20 segundos

X

X

v

X

v

X
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17 - Verdadero o falso
Latg 60°=-3

n Cierto v
n Falso X

18 - Verdadero o falso
El seno y el conseno de 45° no son iguales

n Cierto X
u Falso v

19 - Verdadero o falso
Sen 720° =1/2

n Cierto v
u Falso x

20 - Prueba
¢Cual es el cos (-300°) ?

a RE2E X
a v

Mirian Dominguez Berrocal
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8.9 Anexo0 9
Control escrito, Evaluacion Final

CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

COLEGIO MATEMATICAS ACADEMICAS 42 ESO
MADRE Apellidos: Nombre:

ENCARNACION
Curso 2019 — 2020 Grupo: Evaluacién: 22 Fecha: FEBRERO - 2020

a) Las respuestas deben ser claras y estar suficientemente justificadas. Los resultados se deberdn
simplificar todo lo posible. Resalta la respuesta de cada ejercicio.
b) Se puede usar tinicamente boligrafo azul o negro. Nada de correctores.

(3 puntos)1.-Calcula todas las razones trigonométricas del dngulo a sabiendo que:

a) COSA = — y aestden el primer cuadrante

b) Seno = Z y a pertenece al segundo cuadrante

o) tga=+/2 y 180°<a<270°

d) seca=—x/§ y ‘lt<(1<377t

e) cotgo=-3 y 90°< a<180°

-5 3r
f) coseco=— y —<a<27
2 2

(3 puntos) 2.-En un tridngulo rectangulo vamos a coger hipotenusa: a, catetos: b y c. Con esas con-
diciones halla los elementos que faltan, el perimetro y el area de los tridngulos rectangulos definidos
por:

a) b=20cm, c=28cm, C =40°
b) a=41lcm, b=9cm, c=40cm
9 a=3,|§=30°,c=5cm

d) a=12cm,b=15cm,é=35°

(1 punto) 4.-Un globo estd sujeto a una cuerda de 10 m de longitud. Debido a la accién del viento, el
globo se ha desplazado de la vertical del punto de amarre y se encuentra a una altura de 8 m. Calcu-
la la inclinacidn de la cuerda con respecto a la horizontal del suelo.

(1punto) 5.-Desde un punto del suelo se ve la copa de un pino bajo un angulo de 42°. Si nos alejamos
2’5 metros hacia otro punto del suelo, alineado con el anterior y con el pie del pino, vemos la copa
bajo un dngulo de 24°. Calcula la altura del pino.

(2 puntos)6.-Dos coches parten a la vez de un cruce del que salen dos carreteras. Una en direccion
Norte y otra que forma un angulo de 45° con la anterior. Un coche va hacia el norte a 70 Km/h y una
moto por la otra carretera a 90 Km/h (velocidades constantes). ¢A qué distancia se encontraran al
cabo de 30 minutos?.

Mirian Dominguez Berrocal
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8.10 Anexo 10

Cuestionario de Autoevaluacion del discente

AUTOEVALUACION DEL ALUMNO

UNIDAD DIDACTICA: CURSO: 4
AL OB Geometria Analitica 2 ESO

_ 2 = Poco 3 = Bastante 4 = Mucho

Obligaciones en el Aula

VALORACION

INDICADORES DE LOGRO (de1a4)

He asistido regularmente a clase y si he faltado lo he justificado debidamente.

He asistido a clase con puntualidad.

He realizado las actividades propuestas con el profesor de guardia, cuando las hubo.

He respetado el horario de clase, hasta que el profesor indicé el final.

He favorecido en el buen ambiente de la clase y la convivencia con mis comparieros
Metodologia de Trabajo

VALORACION

DICADORES DE L
INDICADORES OGRO (delad)

He realizado las tareas, trabajos y actividades que se me han pedido.
He atendido y aprovechado las clases correctamente.
Me dirijo con respeto hacia mis compaferos y el profesor cuando intervengo en la clase.
He mostrado interés en la asignatura.
He usado provechosamente los recursos diddcticos de los que disponia (Chrome-book,
pizarra digital, libros...)
He usado correctamente las instalaciones, el mobiliario, el material, etc.
He respetado los ritmos de trabajo de mis companeros
Evaluaciéon

VALORACION

INDICADORES DE LOGRO (de 1a4)

He entendido a mi profesor cuando me ha evaluado y calificado mi trabajo

He tenido en cuenta a la hora de estudiar la forma en que evaltuan y califican

Mi actitud ha sido favorable respecto a las actividades propuestas durante el curso.

He trabajado y me he esforzado, con compromiso para superar mis dificultades.
Para Ayudar a Mejorar a tu profesor

VALORACION

INDICADORES DE LOGRO (de1a4)

Estoy satisfecho/a con el esfuerzo y trabajo que he realizado durante el curso

Volveria a realizar las mimas acciones en el curso siguiente

Indico qué haria para evitar o corregir en el curso siguiente. Marco X

Nada, porque haido todo bien Prestar mas atencién en clase
Intentar motivarme mas Reaccionar ante los suspensos
Estudiar mejor Corregir mis actitudes negativas
Centrarme mads en el estudio Procurar no recibir amonestaciones
Trabajar mas en casa Propuesta: ......cceeeeevreeereerereneee e ereseeenans
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8.11 Anexo 11

Rubrica 4. Autoevaluacion del profesor

AUTOEVALUACION CUALITATIVA DE LA PRACTICA DOCENTE

UNIDAD DIDACTICA: Geometria Analitica CURSO: 4 2 ESO

_ 2 = A veces | 3 = Casi Siempre | 4 = Siempre

Programacion

VALORACION OBSERVACIONES

INDIEAPISIES DIE LD (de1a4) (propuestas de mejora)

Los objetivos didacticos se han fijado en funcién de los estandares
de aprendizaje e indicadores de logro evaluables que concretan
los criterios de evaluacidn.

La seleccidn y temporalizacion de contenidos y actividades se ha
ajustado perfectamente

La programacion ha facilitado la flexibilidad de las clases, ajustan-
dose a los intereses de los alumnos.

Los criterios de evaluacion y calificacion han sido claros, concisos y
conocidos por los alumnos, permitiendo hacer un seguimiento del
progreso de estos.

La programacion se ha realizado en coordinacidn con el resto del
profesorado.

Desarrollo

VALORACION OBSERVACIONES

INDICADORES DE L
ICADORES OGRO (del1a4) (propuestas de mejora)

Se ha realizado una introduccidn previa del tema para motivar a
los alumnos antes de iniciar una actividad

En funcion de los interés de los alumnos y sus conocimientos pre-
vios se han relacionado los contenidos y las actividades

Las actividades propuestas han sido variadas para favorecer la
adquisicion de objetivos y competencias.

La distribucién del tiempo en el aula ha sido la adecuada.

Se han utilizado recursos materiales variados

Se han facilitado estrategias de aprendizaje a los alumnos

El clima de clase ha sido el adecuado

Se ha informado al alumno sobre su progreso

Se han proporcionado actividades alternativas cuando el objetivo
no se ha alcanzado en primera instancia.

Evaluacion

VALORACION OBSERVACIONES

e s B LR (del1a4) (propuestas de mejora)

Se ha realizado una evaluacion inicial para ajustar la programacién
de la unidad didactica a la diversidad del aula.

Se ha utilizado diversos instrumentos y procedimientos de evalua-
cién

Los criterios de calificacion propuestos han sido ajustados y rigu-
rosos.

Se han proporcionado recursos adecuados para la recuperacién de
la unidad didactica para aquellos alumnos que suspensa.

Los padres han sido adecuadamente informados sobre el proceso
de evaluacion.
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8.12 Anexo 12

Rubrica 4. Evaluacién de la practica docente por parte del alumno/a

VALORACION QUE REALIZA EL ALUMNADO DE SU PROFESOR

Solicito que evaliues mi prdctica docente con la descripcion que creas mds adecuada

_ 2 = A veces 3 = Casi Siempre 4 = Siempre

Obligaciones en el Aula

INDICADORES DE LOGRO VALORACION OBSERVACIONE§
(de1a4) (propuestas de mejora)
Asistencia regular a las clases que imparte.
Deja propuestas actividades cuando se ausenta.
Puntualidad tanto a la hora de entrar como de salir en la
clase.
Resuelve las dificultades que se presentan en el aula.
Metodologia de Trabajo
INDICADORES DE LOGRO VALORACION OBSERVACIONFS
(de1a4) (propuestas de mejora)
Crea un buen clima en el aula.
Promueve la participacion y el trabajo en equipo.
Las clases que imparte son entretenidas y educativas.
La distribucion del tiempo en el aula ha sido la adecuada.
Nos habla de forma respetuosa, clara y facil de entender.
Utiliza ejemplos utiles en sus explicaciones
Utiliza recursos didacticos variados (TIC, gamificacion...)
Evaluacion
INDICADORES DE LOGRO VALORACION OBSERVACIONE§
(de1a4) (propuestas de mejora)
Nos ha informado de como se evalua y califica la asignatura
(examenes, trabajo, actitud...)
Ha aplicado correctamente los criterios de evaluacion que
nos dijo
Muestra los examenes corregidos y resuelve las dudas.
Para Ayudar a Mejorar a tu profesor
INDICADORES DE LOGRO VALORACION OBSERVACIONE§
(de1a4) (propuestas de mejora)
¢ Estas satisfecho con la labor que ha realizado en este curso?

¢Qué crees que se deberia cambiar en la asignatura para que fuera mas motivadora? Marca X
Nada, la asignatura me ha motivado mucho.

Aplicaciéon de los contenidos a la vida cotidiana.

Proponer mas practicas (debates, proyectos de investigacion, actividades...).
Deberia dejarnos participar mas en clase (entre nosotros y con el profesor).

No lo sé.

éTe gustaria que te diese clase en el proximo curso?

Si.

No.

No lo sé.
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8.13 Anexo 13

Recursos Manipulativos para trabajar con el Alumno/a con Deficiencia Visual

Geoplano Circular Ldmina en relieve

oo

Tangram Chino Cardiotangram
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UNIDAD DIDACTICA
Geometria Analitica

1. CONTEXTUALIZACION

1.1 Enfoque de la Unidad

La geometria analitica es muy importante en las Matematicas puesto que une los conceptos de ana-

lisis matematico con la geometria.

En el RD. 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se estable el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, asi como en el D. 48/2015, de 14 de mayo, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria, la Geo-
metria Analitica no estd considerada como un bloque, sino como un contenido basico dentro del
Bloque 3 de Geometria en la asignatura de Matematicas Académicas. Esta area de la Geometria es

fundamental para el alumno y por tanto se debe prestar mayor atencién.

La motivacion para el proceso de ensefianza-aprendizaje es primordial y por tanto se pretende refor-

zar en es esta unidad mediante la utilizacion de las TIC, en concreto con la aplicacidn Geogebra.

Los alumnos manejaran vectores y rectas. ldentificaran los elementos de un vector y los tipos de
vectores. Calcularan las coordenadas y el médulo. Realizaran operaciones con vectores y determina-
ran el vector de posicion de un punto. Operaran con las diferentes ecuaciones de la recta (vectorial,
paramétricas, continua, punto-pendiente, explicita y general). Estableceran las posiciones relativas
de dos rectas en el plano. Calcularan las ecuaciones de una recta que pasa por dos puntos, las para-
lelas y perpendiculares. También hallaran el argumento de un vector, el angulo entre vectores y rec-

tas y calcularan distancias entre puntos, rectas y de puntos a rectas.

1.2 Contenidos que los Alumnos Conocen de cursos Anteriores

Los alumnos ven por primera vez en 22 de la ESO las funciones lineales y los contenidos relacionados
y se amplian estos contenidos en 32. Por tanto los alumnos del presente curso de 42 ESO de la op-
cion de Matematicas Académicas deben controlar esos contenidos donde se incluye la representa-

cion grafica de las funciones lineales y la representacién de puntos en un sistema de coordenadas.

Para comprobar que los alumnos del presente curso han adquirido significativamente los conoci-

mientos previos, el docente realizard una prueba inicial para evaluar el nivel de consecucion de los
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mismos. Esta prueba no tendrd peso en la calificacion global de la unidad, solamente se trata de

comprobar los conceptos que recuerdan de cursos anteriores para establecer un punto de partida.

1.3 Prevision de Dificultades en el Aprendizaje

La unidad didactica de Geometria Analitica es practicamente nueva para los alumnos/as de 42ESO y
puede que las dificultades que presenta el alumnado provengan de la adquisicion errénea de los
conocimientos previos. Estos errores previos pueden tener su origen tanto en el alumno/a como en

el docente puesto que ambos forman parte del proceso de ensefianza aprendizaje.

Por tanto, para el progreso y la adquisicién de los nuevos conceptos el docente expondra las dificul-
tades que tiene el alumnado y éste deberd considerarlas y actuar en consecuencia. No se tiene que
olvidar que los profesores tienen una labor muy importante en los problemas de aprendizaje, y es
por ello que el docente debe tener una actitud critica consigo mismo y analizar el origen de estos

problemas.

Es posible que los alumnos tengan especial dificultad con las operaciones de las distintas ecuaciones

de la recta, y se deberan ejercitar para llegar a dominarlas.

1.4 Prevision de Dificultades en la Enseiianza

La diversidad del aula y de estilos de aprendizajes es muy amplia, no todos los alumnos/as aprenden
de la misma manera y al mismo ritmo. Teniendo en cuenta esto, es necesario diversificar tanto la
metodologia como los recursos y ajustarlos a las necesidades del alumnado a la hora de impartir los

contenidos de la unidad didactica de Geometria analitica.

Para motivar a los discentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje se introducira el uso del soft-
ware Geogebra, que permitira que la clase sea mas practica, manipulativa y amena, promoviendo el

aprendizaje significativo en el alumnado.

Segun las investigaciones de Domingo y Marqués (2011), la utilizacién de las TIC mejora notablemen-
te el aprendizaje y la integracion del alumno en el aula. También es cierto que es contraproducente
la utilizacidn en exceso de la TIC y por tanto debe existir un equilibrio racional que dependerd del

propio docente.

1.5 Aprendizaje y Trabajo Cooperativo
El aprendizaje cooperativo permite a los alumnos/as aprender unos de otros, estableciendo relacio-

nes interpersonales y convirtiendo las actividades en experiencias activas y divertidas. Este aprendi-
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zaje se logra realizando estructuradamente los agrupamientos y definiendo los roles de cada miem-

bro del grupo, orientandolos a resolver la tarea a través de la colaboracién.

1.6 Recursos Metodologicos, Materiales, Personales y Ambientales
Los recursos metodolégicos que se utilizaran para la imparticién de la unidad didactica de Geometria
analitica seran fundamentalmente clases magistrales, con apoyo visual de diapositivas. También se

realizaran explicaciones del contenido mediante la utilizacion del software Geogebra.

En cuanto a los procesos de evaluacidn, se utilizaran tanto recursos digitales como Microsoft Foms
para la inicial, recursos digitales de gamificacién como Kahoot! para la evaluacién procesual y mate-
riales didacticos impresos para la actividad de trabajo cooperativo, el control escrito, los cuestiona-

rios de autoevaluacién y de evaluacion de la practica docente.

Las clases se impartiran en su totalidad en el aula habitual del curso, donde el docente dispone de
ordenador, pizarra digital y tradicional, con acceso a internet. Los alumnos podran utilizar sus Chro-

me-book, calculadoras, cuadernos de clase y demds Utiles necesarios propios del alumnado.
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2. OBJETIVOS, CRITERIOS DE EVALUACION, ESTANDARES DE
APRENDIZAJE e INDICADORES DE LOGRO

La accion docente esta guiada por los objetivos, que son las metas que el alumnado pretende alcan-
zar al finalizar la imparticién de la unidad didactica. Los objetivos deben fomentar y favorecer el
desarrollo de la personal del alumno/a, sin olvidar la integracion de destrezas y habilidades y la ad-

quisicidn de conocimientos que deben integrar en la vida cotidiana.

Para la evaluacidn del progreso de aprendizaje del alumno de la unidad didactica, se tendrdn en
cuenta tanto los criterios de evaluacidn como sus descriptores, los estandares de aprendizaje, am-
bos se recogen en el RD 1105/2014,de 26 diciembre y el D. 48/2015, de 14 de mayo. También se
tendran en cuenta los indicadores de logro, que son aquellas conductas, sefales, pistas o evidencias

para expresan lo que esta sucediendo en el proceso de aprendizaje.

La relacion de la unidad didactica de Geometria Analitica en el curso 42 ESO Opcién Matemadticas
Académicas con los indicadores de logro, estandares de aprendizaje y los criterios de evaluacién es

la que se especifica a continuacion:

OBIJETIVOS DE LA UNIDAD

= Desarrollary consolidar habitos de estudio, trabajo y disciplina como medio para realizar las ta-
reas de aprendizaje y desarrollo personal.

= Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacion de las TIC, para adquirir nuevos conocimientos con
sentido critico.

= Adquirir conocimiento cientifico, conocer y aplicar métodos en la resolucién de problemas en la
vida cotidiana.

= Desarrollar el espiritu emprendedor, iniciativa personal, confianza en si mismo, participaciény la
capacidad de aprender a aprender, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

= Expresarse correctamente tanto oral como por escrito.

= |dentificar y representar vectores en el plano a través de sus componentes.

= Calcular el médulo y el argumento de un vector.

= Qperar con vectores.

= Conocer los diferentes tipos de vectores.

= Conocer y utilizar las diferentes ecuaciones de la recta y reconocer en ellas un punto, un vector
director y la pendiente.

= Hallar la ecuacién de la recta que pasa por dos puntos.

= Calcular el punto medio de un segmento.

= Determinary estudiar la posicidn relativa de dos rectas en el plano y de un punto y una recta.

= Determinar rectas paralelas y perpendiculares.

= Calcular distancias y angulos entre rectas en funcién de su posicidn relativa.

Mirian Dominguez Berrocal

156



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

PROGRAMACION DIDACTICA

42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

CRITERIO DE EVALUACION
CURRICULAR

ESTANDARES
DE APRENDIZAJE

INDICADORES DE LOGRO

1. Conocer y utilizar los concep-
tos y procedimientos basicos de
la geometria analitica plana
para representar, describir y
analizar formas y configuracio-
nes geométricas sencillas.

2. Elaborar y presentar infor-
mes sobre el proceso, resulta-
dos y conclusiones obtenidas
en los procesos de investiga-
cién.

4. Emplear herramientas tecno-
légicas adecuadas, de forma
auténoma, para resolver ecua-
ciones y resolucién de proble-
mas, asi como utilizarlas de
modo habitual en el proceso de
aprendizaje.

1. Calcula el médulo y el argu-
mento de un vector y opera con
vectores.

2. Determina el vector de direc-
cion y la pendiente de unarectay
calcula las diversas ecuaciones de
una recta.

3. Determina la ecuacién de una
recta que pasa por dos puntos, si
tres puntos estan alineados y las
ecuaciones de rectas paralelas a
los ejes.

4. Estudio de posiciones relativas,
determina rectas paralelas y per-
pendiculares y resuelve proble-
mas de distancias.

5. Realiza una investigacién vy
presenta resultados.

5. Utiliza calculadoras y progra-
mas de ordenador , especialmen-
te Geogebra para resolver pro-
blemas de geometria analitica

6. Crea, con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos
gue presenten los resultados del
trabajo realizado.

= Comprende la situacidn plan-
teada en el enunciado de pro-
blemas con vectores y rectas y
responde a las preguntas que se
le formulan.

® Interpreta la informacién de un
enunciado y establece relacio-
nes con las soluciones del pro-
blema.

= Utiliza el lenguaje algebraico
aplicdndolo y expone los resul-
tados de forma correcta y sim-
plificada.

= |dentifica, comprende vy justifica
la situacién planteada en el
enunciado de problemas, desa-
rrollando procesos matematicos
en contextos de la vida cotidia-
na.

= Muestra actitudes necesarias
para las matematicas en sus
trabajos tanto orales como es-
critos.

= Analiza los problemas resueltos
y reflexiona sobre ellos.

= Elabora un plan de actuacién
como resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccion
de informacién.

= |dentifica los vectores y calcula
sus coordenadas.

= Reconoce los vectores paralelos
y perpendiculares.

= Calcula el médulo de un vector
del modo mas adecuado.

= Realiza diversas operaciones
con vectores y obtiene el vector
de posicion de un punto.

= QOpera con las distintas ecuacio-
nes de la recta y con la posicién
relativa entre dos rectas.
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3. CONTRIBUCION DE LA UNIDAD A LA CONSECUCION DE LAS COM-
PETENCIAS CLAVE

La Geometria Analitica contribuye esencialmente en la consecucién de las competencias clave, tal y

como se determina a continuacion.

=  Expresar oralmente y por escrito conceptos, hechos, relaciones y operaciones relacionadas
con la geometria analitica.
= Leer ydisfrutar de la lectura de introduccién al tema

= Adoptar una actitud investigadora a la hora del planteamiento y la resolucion de los proble-
mas de paralelismo, perpendicularidad, distancias y angulos.

= Aplicar de los conocimientos de la geometria analitica para la valoracion de la informacién
recibida a través de los diferentes medios de comunicacion.

= Utilizar con soltura los diferentes programas y aplicaciones matematicas, asi como los proce-
sadores de texto a la hora de realizar trabajos sobre vectores, rectas, paralelismo y distancias,
aprovechando todas sus herramientas.

= Resolver los problemas geométricos aplicando la estrategia mas conveniente y utilizando ins-
trumentos de dibujo tradiciones o el ordenador.

=  Valorar la constancia en el trabajo diario y la dedicacién al estudio.

= Realizar las actividades propuestas para potenciar el aprendizaje.

= Trabajar en grupo e intercambiar opiniones y puntos de vista diferentes al de tus comparie-
ros.

= Adaptarse a usar distintas técnicas, estrategias y métodos para el aprendizaje de los con-
tenidos de la geometria analitica.
= Poner en practica distintas técnicas de representacién y dibujo.
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4. CONTENIDOS

4.1 Contenidos minimos
Los contenidos minimos que se recogen tanto el RD. 1105/2014 como en el D.48/2015 se dividen en
cinco bloques: Procesos, métodos y actitudes en Matematicas, Numeros y Algebra, Geometria, Fun-

ciones, Estadistica y Probabilidad.

La geometria analitica no esta considerada como un Bloque en el RD 1105/2014, de 26 de diciembre
ni en el D. 48/2015, de 14 de mayo, sino que se trata de un contenido basico de las Matematicas
Académicas de 42 ESO que pertenece al Bloque 3 de Geometria del curriculo, que recoge ademas la

Geometria en el plano y la Trigonometria.

En la Tabla Resumen que se acompafia mas abajo se detallan los contenidos minimos exigidos en

relacién a la Geometria Analitica.

4.2 Contenidos transversales
Los contenidos transversales se recogen en el articulo 6 del RD. 1105/2014, de 26 diciembre y a su
vez en el articulo 9 del D. 48/2015, de 14 de mayo y son aquellos que se trabajan en todas las mate-

rias y se relacionan tanto con las competencias como con los objetivos de las distintas materias.

En concreto en esta unidad se describen los contenidos transversales recogidos en el D. 48/2015 de
14 de mayo como en el Bloque de Procesos, métodos y actitudes en Matematicas, por tratarte de un
bloque comun y que se desarrolla simultdaneamente con el resto de bloques. En la Tabla Resumen

posterior se detallan todos los contenidos transversales.

4.3 Contenidos Interdisciplinares
Los contenidos interdisciplinares aparecen en la orden ECD/65/2015 de 21 de enero, donde se con-

creta algun tipo de actividad que permite desarrollarlos.

En el caso de la Geometria Analitica, sirve de soporte para la asignatura de Fisica y Quimica y Tecno-
logia, por tanto esta unidad tiene un caracter motivador y funcional. En la Tabla Resumen se recogen

los contenidos interdisciplinares que se pueden aplicar en otras materias.

4.4 Contenidos para trabajar en el aula
Los contenidos que se trabajaran en el aula y que también se recogen en la Tabla Resumen son los
minimos exigidos en la legislacién y con alguna ampliacion como es el caso del calculo de distancias

y angulos entre vectores, rectas y puntos.

Mirian Dominguez Berrocal

159



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
UNIVERSIDAD PONTIFICIA z -
4° ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

4.5 Desglose de Contenidos en Conceptuales, Procedimentales y Actitudina-

les

Los Contenidos Conceptuales corresponden a la dimensidn cognitiva, es decir a los conocimientos
que el alumno/a debe saber. Este tipo de contenido son los hechos, fendmenos y conceptos que el
alumno puede aprender vy para transformarlos en aprendizaje significativo se tiene que partir de

unos conocimientos previos e interrelacionarlos con otro tipo de contenidos.

Los Contenidos Procedimentales corresponden a la dimensidn instrumental, es decir a las destrezas
o habilidades que el alumno debe saber hacer. Este tipo de contenido lo constituyen las acciones y
procedimientos que facilitan el logro propuesto. Para adquirir este tipo de contenidos se requiere

un dominio de la habilidad.

Los Contenidos Actitudinales corresponden a la dimensidn actitudinal, es decir a los valores y actitu-
des que el alumno/a debe saber ser. Se entiende por valores las cualidades que afectan a las perso-
nas y crean determinados tipos de conducta. La actitud es la predisposicion de dnimo en relacion a
los acontecimientos que producen los hechos en el alumno. Esta manera de reaccionar puede ir

cambiando a medida que los valores evolucionan en su mente.

En la Tabla Resumen que aparece a continuacion se desglosa la unidad didactica de la Geometria

Analitica en estos tres tipos de contenidos.
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4.6 Tabla Resumen de Contenidos

CONTENIDOS DE LA UNIDAD
CONTENIDOS MINIMOS
= |niciacién a la geometria analitica en el plano = Aplicaciones informdticas de geometria di-
-Coordenadas ndmica que facilite la compresién de concep-
-Vectores tos y propiedades geométricas.

-Ecuaciones de la Recta
-Paralelismo y perpendicularidad.

CONTENIDOS TRANSVERSALES CONTENIDOS INTERDISCIPLINARES

-Los conocimientos de la Geometria Analitica
también se utilizan en Dinamica en la asignatura
de Fisica y Quimica.

Recogidos en el art. 9 del D. 48/2015
-Fomento de la lectura

-Impulso de la expresién oral y escrita
-Uso de las nuevas tecnologias -En la asignatura optativa de TIC, se utiliza en
-Fomento al emprendimiento y la educacién en valo- | todo lo relacionado con las fuerzas y en la repre-
res sentacién de

Recogidos en el Bloque comun de Procesos, Métodos
y Actitudes Matemadticas:

-Resolucidn de problemas

-Proyectos de investigacion matematica.
-Matematizaciéon y modelizacion.

-Actitudes para el desarrollo de trabajo cientifico.

CONTENIDOS MINIMOS MAS AMPLIACIONES PARA TRABAJAR EN EL AULA

= Elementos de un Vector: = Ecuaciones de la recta:
-Coordenadas, sentido, direccion y médu- -Vectorial, paramétricas, continua, general o implicita,
lo. explicita, punto pendiente y rectas curiosas.

= Tipos de Vectores: = Posiciones relativas de la rectas:

-Equipolentes, paralelos, unitarios, de po-

sicion y perpendiculares. ]
= Operaciones con Vectores:

-Suma y resta, multiplicacidn por un esca-

lar, producto escalar y combinacion lineal.

-Secantes, paralelas, coincidentes y perpendiculares.
Distancias y angulos:
-Punto medio de un segmento, distancia de un punto a
una recta, distancia entre dos rectas paralelas, argu-
mento de un vector, angulo entre vectores y angulo

entre rectas.

DESGLOSE DE LOS CONTENIDOS DE LA UNIDAD

CONTENIDO CONCEP-

TUAL

CONTENIDO PROCEDIMEN-
TAL

CONTENIDO ACTITUDINAL

1. Introduccion a la geo-
metria analitica en el
plano:

-Sistemas de referencia 'y
coordenadas

-Vectores

-Ecuaciones de la recta
-Paralelismo y perpendi-
cularidad

- Distancias y Angulos

1. Calcular el médulo y el argu-
mento de un vector

2. Operar con vectores.

3. Determinar el vector de direc-
cién y la pendiente de una recta.
3. Expresar y calcular las diversas
ecuaciones de una recta.

4. Comprobar la posicién de
rectas en el plano.

5. Resolver problemas de distan-
ciasy angulos

pacidades para

partir de ellas.

queda de soluci

= Confianza e interés en las propias ca-

plantear supuestos,

contestar preguntas, afrontar y resol-
ver problemas, tomando decisiones a

= Valoracion del trabajo en grupo como
aporte de nuevas ideas para la resolu-
cién de problemas.

= Perseverancia y flexibilidad en la bus-

ones a los problemas,

mejorar las ya encontradas asi como
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interés por presentar el proceso se-
guido y los resultados obtenidos.

= Utilizacion de herramientas tecnologi-
cas para facilitar los calculos, las re-
presentaciones y la compresién de las
propiedades geométricas.

= Reconocimiento y valoracién de las
Matematicas para interpretar y des-
cribir situaciones cotidianas.
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5. ACTIVIDADES Y TEMPORALIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

La unidad de Geometria Analitica es relativamente nueva para los alumnos de 42 de ESO y por ello su
extension en el nimero de sesiones es bastante amplia .Todas las sesiones necesarias para impartir
la unidad de Geometria Analitica se realizaran en el aula ordinaria donde los alumnos/as del curso
de 42 de ESO de la opcién de Matematicas Orientadas a las Enseflanzas Académicas realizan casi

todas sus asignaturas.

Para la imparticién correcta de la unidad utilizaremos 14 sesiones de 55 minutos de duracién cada
una, donde se incluyen las sesiones utilizadas para las diferentes evaluaciones del alumno/a, las

sesiones de clase tedricas y las de trabajo y practica.

Los objetivos y contenidos son los descritos con anterioridad, asi como las competencias clave que

se pretenden adquirir con esta unidad.

La metodologia utilizada sera activa y dindmica, donde el alumno participard en la clase mediante la
utilizacion de la aplicacién de Geogebra, que generard una motivacién extra en el alumno en el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje, partiendo de los conocimientos previos y impartidos por el docente

mediante clases magistrales utilizando tanto la pizarra digital como el libro de texto como recursos.

5.1 Sesion 1. Evaluacion Inicial. FORMULARIO CONOCIMIENTOS PREVIOS.

Antes de llevar a cabo la prueba inicial, el docente pondra en antecedente a los alumnos/as hablan-

do un poco de que es lo que se vera en la unidad didactica de Geometria Analitica.

GEOMETRIA
ANALITICA

1. VECTORES EN EL PLANO

2. OPERACIONES CON VECTORES

3. ECUACIONES DE LA RECTA

4. POSICION RELATIVA DE DOS RECTAS

5. DISTANCIAS Y ANGULOS ENTRE RECTAS

Se explicard en qué consiste la Evaluacidn Inicial y que no tiene peso en la calificacién final de la uni-
dad, la prueba sera un formulario para saber que conocimientos previos tienen los alumnos sobre la

Geometria Analitica.
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El Formulario de Conocimientos Previos (Anexo 5) no es muy extenso y el alumno lo realizara en 20-
25 minutos con los Chrome-Book a través de la aplicacion de Microsoft Forms, el resto de la clase se
destinard a corregirlo en la pizarra y las respuestas de cada uno de ellos le llegaran al correo del pro-
fesor. La prueba estd formada por 5 preguntas relativas casi si su mayoria con la representacién de
puntos y conceptos del plano cartesiano. El profesor revisara los formularios por si fuera necesario

volver a repasar estos conceptos.

5.1 Sesion 1. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual utilizara su propio ordenador adaptado, que transcribira correc-
tamente todo lo que el docente expone en la pizarra digital, pues ambos dispositivos estan conecta-
dos. Ademas el profesor debera verbalizar todo lo que escribe en la pizarra digital y la tradicional.

Para la realizacion de la prueba inicial, se le permitirdn 10 minutos mas que el resto de compafieros.

En cuanto al alumno con discapacidad auditiva, el docente impartira la clase con la emisora que se
conecta con los audifonos del alumno y discrimina el ruido ambiental de la clase. Este alumno tam-

bién dispondrd de 5 minutos mas para realizar el formulario.

5.2 Sesion 2. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. VECTORES EN EL
PLANO

En esta sesidon daremos comienzo a la imparticién de contenidos mediante una clase magistral en la
qgue se explicard el concepto de vector y sus elementos, como son las coordenadas, el sentido, la
direccion y la longitud del mismo, es decir, el cdlculo del mdédulo del vector y también los diferentes

tipos de vectores, equipolentes, paralelos, unitarios, de posicién o normales.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

1.1.-ELEMENTOS DE UN VECTOR 1.1.-ELEMENTOS DE UN VECTOR
En un sistema de ejes cartesianos, cada punto se describe mediante sus z
coordenadas A (a;a;) y B (byb,) siendo el punto A el Origen o Punto de 1.1.1.-REPRESENTACION DE LAS COORDENADAS DEL
Aplicacion del vector y el punto B el Punto Extremo, el vector se llamara 4B VECTOR
AB - B (b
1.1.1.-LAS COORDENADAS DEL VECTOR AB = (br-a,, bra2) B39,

Las coordenadas del vector 4B se obtienen restando a las
coordenadas del punto extremo las del punto origen.

I
|
|
I
B = (bj-a;, by-a;) !
l
2
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1.1.- ELEMENTOS DE UN VECTOR

1.1.2.-EL SENTIDO DE UN VECTOR
El sentido del vector 4B es hacia donde apunta la flecha del vector.

B (byb;)

R S

e A(4.3)

Alaya;)
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1.1.- ELEMENTOS DE UN VECTOR

1.1.3.-LA DIRECCION DE UN VECTOR

La direccion del vector 4B es la recta que contiene al vector o que sea
paralela a ella.

1.1.- ELEMENTOS DE UN VECTOR

1.1.4.-EL MODULO DE UN VECTOR
El médulo del vector es la DISTANCIA que hay entre el origen y el

extremo, es decir, su LONGITUD. Se calcula haciendo la raiz cuadrada de
la suma de sus coordenadas al cuadrado.

|4B| =V, - a)?+ (a, - b,)?

A (3,-1) B (-1,-3)

AB=(-1-3, -3-(-1) )= (-4.-2)

AB =V (-4) + (-2 =2\5

1.2. TIPOS DE VECTORES
1.2.1.-VECTORES EQUIPOLENTES

Los vectores equipolentes son aquellos que tienen el MISMO MODULO,
DIRECCION Y SENTIDO.

B(-23) |
A(M)%__Q____ 0@2)
Cc(0.1)

1.2. TIPOS DE VECTORES

1.2.1.-COMPROBA! N VECTORES EQUIPOLENTES

Los vectores equipolentes son aquellos que tienen el MISMO MODULO,
DIRECCION Y SENTIDO.

AB=(-2(4),32)=(21)  |aB=V 2+ =15
CD=(2-0,2-1)=(2,1) IcD=V2+?=Vs
EF=(-1-3,-3-(-1))=(-42) |EFl=v 4y + (27 = 2V5

-~ SONVECTORES EQUIPOLENTES, TIENEN EL
AB=CD 50 MODULO, DIRECCION Y SENTIDO

1.2. TIPOS DE VECTORES

1.2.2.-VECTORES PARALELOS

Los vectores paralelos son aguellos que tienen la MISMA DIRECCION Y
SUS COORDENADAS SON PROPORCIONALES, es decir, se dividen las
coordenadas y se obtiene el mismo resultado.

U= (upuz) V= (vlrv'l)
Uy Uz

vy V2
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1.2. TIPOS DE VECTORES

1.2.2.-COMPROBACION DE VECTORES PARALELOS

Los vectores paralelos son aquellos que tienen la MISMA DIRECCION Y
SUS COORDENADAS SON PROPORCIONALES, es decir, se dividen las
coordenadas y se obtiene el mismo resultado.

’ c 6n de
by -412=-211
B (-2.3 R
© £e9) 4
A(Az)é—fev-_‘ D (2.2)
1 4‘ AB=CD// EF
i i

1.2. TIPOS DE VECTORES

1,2,4.-VECTOR DE POSICION DE UN PUNTO

Para un punto P su vector de posicién es aquel en el que su Origen es el
punto O, origen de las coordenadas y su vector de posicion es OP y lo
representamos P, donde LAS COORDENADAS DEL VECTOR DE POSICION
SON LAS MISMAS QUE E O:

PROGRAMACION DIDACTICA
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1.2. TIPOS DE VECTORES

1.2.3.-VECTOR UNITARIO

El vector unitario es aquel que SU MODULO ES 1. Para cualquier vector
existe un vector unitario en la misma direccion y sentido cuyas

coordenadas son:
. X Y
v= (W ’ "x2+y2)

Para calcular el vector unitario solamente hay que DIVIDIR LAS
COORDENADAS DEL VECTOR por SU MODULO.

u=(2,1) ul=v 22+12 =5

Vector Unitario = ( 2V5 |, N6 )

] 5

- 2 1
Vector Unitario=( NN )

1.2. TIPOS DE VECTORES

1.2.5.-VECTOR NORMAL O PERPENDICULAR

El vector normal 1 de otro vector U es aquel que forma un dngulo de 90°.
La relacién que existe entre ambos es que el vector normal 71 tiene las
MISMAS COORDENADAS QUE EL VECTOR il PERO CAMBIANDO EL ORDEN

Y UNO DE LOS SIGNOS de cualquiera de las coordenadas.

Esta relacién solamente ocurre en 2 dimensiones.

i = (uy, up)

= (up —uy) #=(—upuy)

Se propondran una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma auténoma en casa y

asi corregirlos en la préxima sesiéon. En el caso de que haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en el aula y preguntar al profesor las dudas que les surjan.

5.2 Sesion 2. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra digital

en su propio ordenador y atendera a la explicacidn oral del docente. En cuanto a los ejercicios envia-

dos, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso

de que se utilice este Ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la ONCE

gue acompana al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el

documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva seguird la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara

el docente.
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5.3 Sesion 3. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas y Repaso con Geo-

gebra. OPERACIONES CON VECTORES.

Se iniciard la clase con la correccidn de los ejercicios propuestos en la sesion anterior. Aleatoriamen-

te, los alumno/a saldran a la pizarra para corregir todos los deberes.

Una vez concluida la correccidn, proseguiremos con la explicacidn de las diferentes operaciones que

se pueden realizar con vectores y/o puntos, sumas, restas, multiplicacion por escalar, producto esca-

lar, argumento, angulo entre vectores, combinaciones lineales y célculo de punto medio de un seg-

mento.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

2.1. SUMA Y RESTA

2.2.1.-SUMA Y RESTA DE VECTORES

Para sumar y restar vectores solamente hay que SUMAR Y/O RESTAR su
sus COORDENADAS.

i (u,uy) By, v2)
Uu+v= (Uvy ., uz T3 L)

2.2.1.-SUMA Y RESTA DE UN PUNTO Y UN VECTOR

El RESULTADO de trasladar un punto A segin el vector i es UN PUNTO y
se calcula SUMANDO Y/O RESTANDO LAS COORDENADAS DEL PUNTO CON
LAS DEL VECTOR.

A (ay, @) i (Uyuz)
Uu+A=8B

utA=(utay, uz taz)

2.2. MULTIPLICACION

2.2.2.-PRODUCTO ESCALAR ENTRE DOS VECTORES

El producto escalar entre dos vectores ES UN NUMERO. Existen dos
maneras de calcular el producto escalar de dos vectores.

a) SI CONOCEMOS LAS COORDENADAS de los vectores:

u.v= (H1.1’1 + uz.v2)= K
b) SI CONOCEMOS EL MODULO de los vectores y EL ANGULO que forman
entre los vectores:

Uu.v= |ﬁ|.|§|.cnsa

"DOS VECTORES SON PERPENDICULARES SI SU PRODUCTO ESCALAR ES
IGUALA 0"

Mirian Dominguez Berrocal

2.2. MULTIPLICACION

2.2.1.-PRODUCTO DE UN VECTOR POR UN ESCALAR

Para multiplicar un vector por i por un nimero real K, se MULTIPLICA las
COORDENADAS del vector POR EL NUMERO REAL. El resultado es un
vector con la misma direccién mientras que el sentido sera positivo si K es
positivo y contrario si K es negativo.

U (uy,uz) k= nreal no nulo.

Uu.K= (ul.K, 'l.lz.K)

2.3. ANGULOS DE VECTORES

2.3.1.-ARGUMENTO DE UN VECTOR

El argumento de un vector U es el ANGULO QUE FORMA EL EJE X
POSITIVO CON EL VECTOR. Para calcularlo se aplica la definicion de
tangente.

=Y_
tga—x

U= (uy, u) u

u;
a=arctg -*
1

a) El dngulo obtenido estaré en el PRIMER CUADRANTE si la coordenada X
e son POSITIVAS. El dngulo es = O
b) El angulo obtenido estard en el SEGUNDO CUADRANTE si la coordenada

X es NEGATIVA y la Y es POSITIVA. El angulo es = 180° - O
c) El 4ngulo obtenido estaré en el TERCER CUADRANTE si la coordenada X

e Y son NEGATIVAS. El dngulo es = 180° + &
d) El angulo obtenido estara en el CUARTO CUADRANTE si la coordenada X
es POSITIVAy la Y es NEGATIVA. El dngulo es = 3609 - &
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2.3. ANGULOS DE VECTORES

2.3.2.-ANGULO ENTRE VECTORES

Para hallar el éngulo que forman dos vectores usaremos la siguiente

formula:

2.4 COMBINACION LINEAL

2.4.2-CALCULO DE LA COMBINACION LINEAL ENTRE

VECTORES

w=u.b+7.a
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2.4 COMBINACION LINEAL

2.4.1- REPRESENTACION COMBINACION LINEAL ENTRE
VECTORES

La combinacién lineal de dos o méas vectores es EL VECTOR que obtiene
SUMANDO esos VECTORES y MULTIPLICANDOLOS POR NUMEROS REALES

Cualquier vector se puede poner como combinacién lineal de otros gque
tengan distinta direccién. Esta combinacién es Unica.
-« b |

—

.b+v.a

el

w=

2.5 DISTANCIAS

2.5.1-PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO

El punto medio de un segmento se consigue SUMANDO las COORDENADAS
de sus EXTREMOS y DIVIDIENDO entre 2.

A(ay, @) B(by,b;)
w=(1,00 u=(1,1) v=(1-2)
p =1 b, a, b
w=u.b+v.a " 2 ! 2
(1.0)=(1,1).b+(1,-2).a A(3,-1) B (-1,-3)
1=1b+1a | a= (1,0)=(1,1) .5+ (1,-2)
0=1b-2a | -2 10)=(3.5)*(3,3)

(10)=(%+3,3%7%

(1,0)=(1,0) Pm= (11'2)

3+(-1) -1+(-3
P.= g ), Z( )

Para terminar la clase, repasaremos la sesién anterior mediante la aplicaciéon de Geogebra, que ge-

nerara una motivacion extra.

En primer lugar se les ensefiara a abrir la aplicacidn en sus Chrome-Book y se explicara el entono de
la aplicacion, sus partes y funciones. A continuacion se expondra la introduccidn de puntos median-
te coordenadas, construccion de vectores e identificar los diferentes elementos de un vector y los

diferentes tipos de vectores que ya han impartido.

Se acompafia una captura de pantalla de uno de los ejemplos programados de los elementos de un
vector y alguno de tipos de vectores vistos en la explicacion con diapositivas mediante la utilizacién
de Geogebra. Al tratarse de ejemplos interactivos se pueden visualizar diferentes opciones de un

mismo ejemplo.

Mirian Dominguez Berrocal

168



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
UNIVERSIDAD PONTIFICIA z -
4° ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

€2 Elementos del ector y Tipos de Vetores - GeoGebra

a
) L N Q

I«

® ° Angulo(b. c)

Recla
f : Recta(A,u) i 2 Vectores Normales o Perpendiculares
— x+y=2 \ iz
Punto b=172) )
: D80 Vectores Equipolentes:
: 1® . mismo module; direccion y sentido

@ a=(29

@ B-=(310 : &
- : \ Direceion del Vector u
© c=qs2 ! " ol
@ Dp=(m6) ! L
O E=(382) i aZ@h
Q@ F=(210) ! /
& F = Trashda(F.u) : = (6,6
— (26, 16) ¥ f
H vE (2,4 e
e
i
i

F} = Traslada(F, v) : N o

— (30.14)

G = (4, 18)

i —
H = (8, 20) : 8 s ] 2 o 7 ] ] ] [0 z n 8 7] 2 7] E] E3 2 s 2 n 3% L 2 ) 4

Los alumnos/as tendran unos minutos para realizar unas pequefias practicas sobre el uso de Geoge-

bra en la unidad de Geometria Analitica con la parte de elementos de un vector y tipos de vectores.

También se propondrdn una serie de ejercicios del libro de texto correspondientes a la parte de ope-
raciones con vectores para realizar de forma auténoma en casa y asi corregirlos en la préxima se-
sién. También se indicara a los alumnos que realicen los ejercicios interactivos que se proponen en la

web de Manuel Sada Allo (2005) para practicar con Geogebra.

5.3 Sesion 3. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido que se proyecta en la pizarra digital en su
propio ordenador y atenderd a la explicacién oral del docente. En cuanto a los ejercicios enviados, el
alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso de
gue se utilice este ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la ONCE que
acompafia al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el docu-

mento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

Después de la explicacion que el docente realiza sobre el uso de Geogebra, procedera a enseiar al
alumno con deficiencia visual el uso de Geoplanos y de graficas de coordenadas en ldminas con re-
lieve (Papel XY-Text) proporcionadas por la ONCE donde se representaran los vectores y las opera-
ciones que podemos realizar con ellos. Es posible que el alumno utilice ademas hojas de caucho en

positivo y el estuche de dibujo, ambas propiedad del alumno.
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El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevard

el docente.

5.4 Sesion 4. Realizacion de Actividad Cooperativa con Geogebra. OPERA-

CIONES CON VECTORES.

En esta sesién se comenzard con la correccion de los ejercicios propuestos en la anterior, para ellos
los alumnos por orden alfabético saldran a la pizarra. Una vez concluida la correccién se comenzara
con Geogebra utilizando sus Chrome-book mientras el profesor utiliza su propio ordenador y expone

en la pizarra digital los ejemplos que realiza en Geogebra.

El uso del software Geogebra a un nivel basico lleva bastante tiempo y por ello hay que tenerlo en

cuenta en la programacion y la temporalizacion de la unidad.

El desarrollo de la actividad cooperativa tiene como objetivo principal que el alumno/a comprenda
bien los conceptos trabajados mediante el apoyo de las TICs, sin tener mucho en cuenta el manejo
de Geogebra. Dicho trabajo se realizara en grupos de 4 alumnos, cuya agrupacion realizara el profe-
sor de forma aleatoria y heterogénea. Los alumnos deberan presentar la actividad de forma gréfica
con Geogebra durante el transcurso de la clase, ademas de una entrega en formato papel que se
recogera en la siguiente sesion y que se devolvera calificada mediante una rubrica de trabajo coope-

rativo (Anexo 4).

Para la Activad Cooperativa, se entregara una ficha (Anexol) donde se proponen una serie de ejer-
cicios de vectores. Los alumnos deben representar y realizar las operaciones que se indican con el
Software Geogebra de forma grafica y entregarlas de forma analitica en formato papel en la siguien-

te sesion junto con una reflexién comparando los datos obtenidos por los dos métodos.

5.4 Sesion 4. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual pertenecerd a uno de los grupos y realizard la actividad cooperati-
va con TICs de forma adaptada. La representacién gréafica de los ejercicios que sus alumnos realiza-
ran con Geogebra la representara en el geoplano o en los ejes de coordenadas de las ldminas en
relieve proporcionadas por la ONCE. La parte del trabajo escrito la realizara a través del ordenador
utilizando uno de los editores matematicos que proporciona la ONCE y se la entregara al docente

por email.
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En alumno con discapacidad auditiva también pertenecera a uno de los grupos creados pero no ten-
drd ningun tipo de adaptacién y debera entregar la actividad en los mismos formatos que el resto de

sus compaferos.

5.5 Sesion5. Primera Evaluacion Procesual con Kahoot!. OPERACIONES CON
VECTORES.

Al comienzo de esta sesidn se recogeran todos los trabajos en formato papel de la actividad coope-

rativa propuesta en la sesién anterior.

Después cada alumno/a sacara su Chrome-book y se dispondran a realizar el Kahoot! de la Prueba 1:
Elementos y Operaciones con Vectores (Anexo 6) de forma individual. Los jugadores deben introdu-
cir el codigo PIN en la aplicacion de sus Chrome-book convirtiéndose este en un control remoto con
el que pueden responder a las preguntas que se visionan en la pizarra digital. Esta herramienta per-
mite saber que alumno/a ha contestado correctamente las preguntas y por tanto ganando la parti-
da. Al final del juego un pédium premia a aquellos que han obtenido la mayor puntuacién, por tanto

los alumnos conoceran cuando finalice el juego.

Los datos obtenidos se recogeran en el Excel exportable del propio programa y se calificardn por
parte del docente utilizando una escala de aciertos, considerando 7 aciertos como un 5 (aprobado).
Esta herramienta de gamificacidon es muy util para aprender y repasar de forma entretenida los con-

ceptos de Geometria Analitica.

Se prevé que el alumnado realice la Prueba 1 en 25-30 minutos, el resto de clase se destinard para
explicar cada ejercicio propuesto. La correccidn sera realizada por el profesor para que también se

destine a resolver las dudas que los alumnos/as puedan tener sobre esta parte de la unidad.

5.5 Sesion 5. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con deficiencia visual realizard la evaluacidon con su ordenador que posee revisor Jaws
(presenta la informacidn de la pantalla por medio de una sintesis de voz o en la linea Braille) ayuda-
do por el profesor si fuese necesario a la hora de verbalizar las preguntas y marcar la respuesta que
el alumno considere correcta en el Kahoot!. Dispondra de 10-15 minutos mas que el resto de com-
pafieros para desarrollar la prueba. La correccién de los ejercicios sera verbalizada por el docente

para que el alumno pueda entender lo escrito en la pizarra.
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El alumno con discapacidad auditiva realizard la prueba como el resto de sus compafieros pero dis-
pondra de 5-10 minutos mas. Para la correccion de Kahoot!, el docente debera colocarse la emisora

para discriminar el ruido ambiental de la clase.

5.6 Sesion 6. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. ECUACIONES DE LA
RECTA.

En esta sesién daremos comienzo a la imparticion de mas contenidos mediante una clase magistral
en la que se explicardn las diferentes ecuaciones de las rectas, vectorial, paramétricas, continua,

general o implicita, explicita y punto pendiente.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacion de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

3. ECUACIONES DE LA RECTA

3.1.-ECUACION VECTORIAL

La ecuacién Vectorial de la recta r estd determinada por UN PUNTO A Y EL
VECTOR DIRECTOR .

P (py, P2) i (ug,u)
(X,Y) = (py p2) + t.(uyuz)

Si le damos valores a "t” conseguimos puntos de la recta y se puede
obtener un conjunto de vectores de posicion de esos puntos.

Una recta puede estar determinada por dos ecuaciones vectoriales
distintas.

3. ECUACIONES DE LA RECTA

3.3.-ECUACION CONTINUA

La ecuacion Continua de la recta r estd determinada por UN PUNTO A Y EL

VECTOR DIRECTOR ﬂ, como la ecuacién vectorial y se obtiene
DESPEJANDO la "t".

P (py, P2) i (uy,uy)
X=Pi_ Y—P2

u; T U
La ec. Continua SE OBTIENE DESPEJANDO "t” en las ec. Paramétricas.,

El vector ﬁ, es no nulo, pero si puede que una de sus coordenadas sea 0,
sin que eso signifique que el denominador de la expresion estd dividido
entre 0.
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3. ECUACIONES DE LA RECTA

3.-2.—ECUACIONES PARAMETRICAS

Las ecuaciones Paramétricas de la recta r estan determinada por UN
PUNTO A Y EL VECTORS DIRECTOR U y se expresan:

P (p1, P2) 1 (uy,u3)
{x = p,+ t.u,
y = pyt+ t.uy

Si le damos valores a "t” conseguimos puntos de la recta y se puede
obtener un conjunto de vectores de posicion de esos puntos.

Una recta puede estar determinada por dos ecuaciones vectoriales
distintas.

3. ECUACIONES DE LA RECTA

3.4.-ECUACION GENERAL O IMPLICITA
La ecuacién General o Implicita de la recta r , se obtiene sustituyendo
A= Us y B= -U; o signos al revés A= -Us y B= U, , para calcular C se

SUSTITUYEN LAS COORDENADAS del punto P EN LA ECUACION y se
obtiene su valor.

Ax+ By +C=0

La ec. General SE OBTIENE MULTIPLICANDO EN CRUZ la EC. CONTINUA.
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3. ECUACIONES DE LA RECTA 3. ECUACIONES DE LA RECTA
3.5.-ECUACION EXPLICITA 3.6.-ECUACION PUNTO PENDIENTE
La ecuacion Explicita de la recta r , REPRESENTA LA PENDIENTE de la recta La ecuacion Punto-Pendiente es aquella que PASA POR UN PUNTO P (py,p2)
mediante "m” y LA ORDENADA EN EL ORIGEN "n”, donde "n" es el valor y TIENE PENDIENTE m.
para X=0. Se obtiene RESTANDO A LA ECUACION EXPLICITA LA MISMA ECUACION
Se obtiene despejando la variable Y en la ecuacién implicita o general. SUSTITUYENDO en ella LAS COORDENADAS DEL PUNTO.
Y=mX+n P (P1, P2) 1 (uy,uz)
Se puede decir que M= tg Y-p,=m.(x-p;)

Despejando de la ecuacién general se obtiene.

- =_4A c u
AX+BY +C=0 wmp Y =- ] X - 7 Se puede decir que la pendiente de la recta es M= L para el
« Para un valorde m > 0 la RECTA es CRECIENTE. 1 vector de la recta r
+ Para un valorde m < 0 la RECTAes DECRECIENTE.

Se propondran una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma auténoma en casa y
asi corregirlos en la proxima sesiéon. En el caso de que haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en el aula y preguntar al profesor las dudas que les surjan.

5.6 Sesion 6. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra digital
en su propio ordenador y atenderd a la explicacion oral del docente. En cuanto a los ejercicios envia-
dos, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso
de que se utilice este ultimo método, el docente se pondrd en contacto con el profesor de la ONCE
gue acompana al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribird el

documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara

el docente.

5.7 Sesion 7. Repaso clase anterior y Clase Magistral con Apoyo de Diaposi-

tivas y Geogebra. ECUACIONES DE LA RECTA y RECTAS CURIOSAS

Se iniciard la clase con la correccidn de los ejercicios propuestos en la sesion anterior. Aleatoriamen-
te un alumno/a saldra a la pizarra a corregir los deberes. Se procurara que todos los alumnos salgan
a la pizarra a realizar alguna actividad o parte de ellas, puesto que ayudard al docente a saber qué

alumno tiene problemas en esta parte de de la unidad.

Para la resolucién de los problemas se destinaran 25 minutos de la clase, el resto serd para la expli-
cacion de las Rectas Curiosas. Como apoyo el docente visionara las siguientes diapositivas ademas

de la exposicién oral:
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RECTAS CURIOSAS RECTAS CURIOSAS
Recta del Eje OX : se representa y=0 s 5 =0
Recta Horizontal: se representa y=b 4 - //Y—x
3 y/'/
Y=2
Recta del Eje OY : se representa x=0 /,/
1 i
Recta Vertical: se representa x=a /'/ bt
4 3 4/ TN 2 5 4 s
// 1
Recta Bisectriz 1°" Cuadrante: se representa y=x p " e
/
Recta Bisectriz 2° Cuadrante: se representa 3
4

El docente también realizard la exposicién de estos contenidos utilizando el software Geogebra. Se
acompania una captura de pantalla de uno de los ejemplos programados de los diferentes tipos de
rectas curiosas. Al tratarse de ejemplos interactivos se pueden visualizar diferentes opciones de un

mismo ejemplo.

Ll

@  ecl:x=-2 =N i aCH 3

e o e

Los ultimos 10 minutos, los alumnos/as practicaran la representacion de estos tipos de rectas con
Geogebra para que conozcan como se introducen funciones en esta aplicacién y conceptos de pen-

diente y ordenada en el origen.

También se propondran una serie de ejercicios del libro de texto correspondientes a la parte de ope-
raciones con vectores para realizar de forma auténoma en casa y asi corregirlos en la préoxima se-

sion.
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5.7 Sesién 7. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido que se proyecta en la pizarra digital en su
propio ordenador y atendera a la explicacién oral del docente. En cuanto a los ejercicios enviados, el
alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso de
gue se utilice este ultimo método, el docente se pondrd en contacto con el profesor de la ONCE que
acompania al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el docu-

mento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

Después de la explicacidon que el docente realiza sobre el uso de Geogebra con el contenido de las
rectas curiosas, procedera a ensefiar al alumno con deficiencia visual este contenido utilizando el
Geoplano vy las graficas de coordenadas en l[dminas con relieve (Papel XY-Text) proporcionadas por la
ONCE donde se representaran los diferentes tipos de restas curiosas. Es posible que el alumno utilice

ademas hojas de caucho en positivo y el estuche de dibujo, ambas propiedad del alumno.

El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevard
el docente.

5.8 Sesion 8. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. POSICIONES DE LAS
RECTAS

En esta sesidén se comenzara con la correccidn de los ejercicios propuestos en la anterior, para ellos

los alumnos por orden alfabético comenzando por el final saldrdn a la pizarra.

En esta sesidon daremos comienzo a la imparticion de mas contenidos mediante una clase magistral
en la que se explicaran las diferentes posiciones de las rectas, paralelas, coincidentes, secantes y

perpendiculares.

Para ello nos apoyaremos en la exposicién oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas:

Mirian Dominguez Berrocal

175



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
el o 4° ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Madster

4. POSICIONES RELATIVAS 4. POSICIONES RELATIVAS

DE LAS RECTAS ‘ DE LAS RECTAS
- 4.1.-RECTAS PARALELAS

Podemos conocer la posicion de dos rectas hallando su interseccion, para -
ello resolvemos el sistema que forman sus ecuacion y observamos el Son rectas que no tienen NINGUN PUNTO EN COMUN, si resolvemos el
resultado: SISTEMA DE ECUACIONES que forman ambas NO TIENE SOLUCION y

. observando los términos de sus ecuaciones Generales y Explicitas se
-Si tiene UNA SOLUCION, las rectas SE CORTAN cumple que:
Si NO TIENE SOLUCION, las rectas SON PARALELAS. Ec. Explita de las Rectas Ec. General de las Rectas
-Si tiene INFINITAS SOLUCIONES, las rectas SON COINCIDENTES

ry=mx+n rrAx + By +C=0

También se puede saber su posicién relativa observando las ecuaciones s: y=m'x+n’ s:A'X+B'y+C' =0
generales de ambas rectas y/o sus pendientes "m” y las ordenadas "n” en

la ecuacion explicita.

4. POSICIONES RELATIVAS
DE LAS RECTAS
4.2,-RECTAS SECANTES

4. POSICIONES RELATIVAS
DE LAS RECTAS

4.2.-RECTAS COINCIDENTES

Son rectas que tienen UN PUNTO EN COMUN QUE ES DONDE SE CORTAN, Son rectas gue tienen TODOS SUS PUNTOS EN COMUN, si resolvemos el
si resolvemos el SISTEMA DE ECUACIONES que forman ambas TIENE UNA

SISTEMA DE ECUACIONES que forman ambas TIENE INFINITAS
SOLUCION y observando los términos de sus ecuaciones Generales y SOLUCIONES y observando los términos de sus ecuaciones Generales y
Explicitas se cumple que: Explicitas se cumple que:
Ec. Explita de las Rectas Ec. General de |as Rectas Ec. Explita de las Rectas Ec. General de las Rectas
ry=mx+n rrAx+ By +C=0 r:y=mx+n rrAx + By +C=0
st y=m’x+n’ s:tA’X+B'y+C'=0 st y=m'x+n’ s:A’x+B'y+C'=0

m#zm’

EAES
H
R |

4. POSICIONES RELATIVAS
DE LAS RECTAS
4.2.-RECTAS PERPENDICULARES

Para comprobar si DOS RECTAS SON PERPENDICULARES comprobando al
igual que para un vector # (u,,u,) el vector perpendicular es 7 (—uyu, ) :

- El producto escalar de sus vectores directores es 0
- El producto entre sus pendientes es -1

Ec. Explita de las Rectas Ec. General

rY=mX+n rrAx+ By +C=0

ssY=m'X+n~ s:A’xX+B'y+C'=0
m:m’ =-1 Vv

Vv =A-A"+ BB =0

Se propondran una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma auténoma en casa y
asi corregirlos en la préxima sesion. En el caso de que haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en el aula y preguntar al profesor las dudas que les surjan.

5.8 Sesion 8. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendrd el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra digital

en su propio ordenador y atendera a la explicacidn oral del docente. En cuanto a los ejercicios envia-
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dos, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso
de que se utilice este ultimo método, el docente se pondrd en contacto con el profesor de la ONCE
gue acompafa al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el

documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara

el docente.

5.9 Sesion 9. Repaso clase anterior y Proyecto de Investigacion. POSICIONES
DE LAS RECTASy MUJERES EN LA CIENCIA Y LAS MATEMATICAS (Ada Byron

Lovelace y Florence Nightingele)

Se iniciara la clase con la correccién de los ejercicios propuestos en la sesién anterior. Aleatoriamen-
te un alumno/a saldra a la pizarra a corregir los deberes. Se procurara que todos los alumnos salgan
a la pizarra a realizar alguna actividad o parte de ellas, puesto que ayudard al docente a saber qué
alumno tiene problemas en esta parte de la unidad. Para la resolucidn de los problemas se destina-

ran 25 minutos de la clase.

El resto de la clase se destinara a que los alumnos/as recopilen informacion a través de busquedas
en internet con sus Chrome-books sobre Ada Byron Lovelace y Florence Nightingelepara incorporar
en el Trabajo de Investigacién de Mujeres en la Ciencia y las Matematicas. Tendrdn algunos conoci-
mientos sobre s matemadticas puesto que los alumnos habran estado presentes en la intervencion

realizada el 11 de Febrero por la cientifica del Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa.

5.9 Sesion 9. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA
El profesor y/o los compafieros del alumno con discapacidad visual, verbalizaran todo lo escrito en la
pizarra en relacién a la correccidn de los ejercicios y sus explicaciones, para que el alumno pueda

realizar las correcciones oportunas en sus apuntes.

Para la buisqueda de informacién para el trabajo de investigacidn, el alumno con discapacidad visual

utilizara su propio ordenador adaptado.

El alumno con discapacidad auditiva permanecera atento a las explicaciones de sus companeros y en
el caso de que tenga alguna duda, el profesor que en todo momento dispondra de la emisora le ex-

plicara dichas dudas.
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5.10 Sesion 10. Clase Magistral con Apoyo de Diapositivas. DISTANCIAS Y
ANGULOS ENTRE RECTAS

En esta sesidon daremos comienzo a la imparticion de mds contenidos mediante una clase magistral
en la que se explicardn como averiguar la distancia de un punto a una recta, la distancia entre dos

rectas paralelas y calcular el angulo que forman dos rectas..

Para ello nos apoyaremos en la exposicion oral ademas de realizacidon de ejemplos en la pizarra tra-

dicional anexa a la pizarra digital, donde a su vez se visionaran las siguientes diapositivas de elabora-

ciéon propia del docente:

5. DISTANCIAS Y ANGULOS
ENTRE RECTAS
5.1.-DISTANCIA ENTRE UN PUNTO Y UNA RECTA

La distancia del punto P a la recta r, es e punto de corte de la recta
perpendiculara r que pasa por P,

5. DISTANCIAS Y ANGULOS
ENTRE RECTAS
5.2.-DISTANCIA ENTRE DOS RECTAS PARALELAS

La distancia de dos rectas paralelas r y s, es igual a la distancia de un
punto P de una de ellas a la otra.
Se obtiene: Sustituyendo las Coordenadas del punte en la Ec. General, y

colocando el resultado en valor absoluto en el numerador divido entre el
médulo del vector director.

Se obtiene: Sustituyendo las Coordenadas del punto P en la Ec. General a
la que no pertenece el punto y colocando el resultado en valor absoluto en
el numerador divido entre el médulo del vector director de la recta a la que
rrAx+By+C=0

r: AX + By + C= 0 dr,s) =IAP]+sz+C]

P (PyP2) s:A'X+By+C'=0 \,‘A2+Bz
i (-B,A) AP, = IAP,+BP2+C| P (PuP) €S lc—c |
' JA2+B? ii (-B,A) d(r,s) = o
i (A,B) VA=+

5. DISTANCIAS Y ANGULOS
ENTRE RECTAS
5.3.-ANGULO ENTRE DOS RECTAS

Para calcular el angulo que forman dos rectas utilizamos LA MISMA
FORMULA QUE PARA LOS VECTORES PERO EL DENOMINADOR EN VALOR
ABSOLUTO

Esto es asi porque el angulo que forman dos vectores puede llegar a 1809,
sin embargo dos rectas solamente pueden llegar a 90°
T

il.lv]

|

cosa= I

A la hora de explicar las distintas formas de calcular la distancia se recordara a los alumnos que para

utilizar la formula de la distancia entre dos rectas, éstas deben tener los mismos términos.

Se hara especial hincapié en la diferencia entre la férmula para calcular e el dngulo de dos vectores y

el angulo entre dos rectas.
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Se propondrdn una serie de ejercicios del libro de texto para realizar de forma cooperativa en el aula
y corregirlos al final de la clase. En el caso de que no haya tiempo antes de que la clase finalice, los

alumnos/as podran realizar los deberes en sus casas.

5.10 Sesién 10. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual tendra el contenido transcrito que se proyecta en la pizarra digital
en su propio ordenador y atendera a la explicacidn oral del docente. En cuanto a los ejercicios envia-
dos, el alumno los realizard mediante su ordenador o si lo prefiere con la maquina Perkins. En el caso
de que se utilice este Ultimo método, el docente se pondra en contacto con el profesor de la ONCE
gue acompana al alumno habitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribira el

documento para que el docente pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva seguira la clase magistral con el apoyo de la emisora que llevara

el docente.

5.11 Sesion 11. Segunda Evaluacion Procesual con Kahoot!. ECUACIONES,
POSICIONES RELATIVAS y DISTANCIAS DE LAS RECTAS.

Después cada alumno/a sacara su Chrome-book y se dispondran a realizar el Kahoot! de la Prueba 2:
Ecuaciones, Posiciones Relativas y Distancias de las Rectas (Anexo7) de forma individual. Los jugado-
res deben introducir el cédigo PIN en la aplicacidon de sus Chrome-book convirtiéndose este en un
control remoto con el que pueden responder a las preguntas que se visionan en la pizarra digital.
Esta herramienta permite saber que alumno/a ha contestado correctamente las preguntas y por
tanto ganando la partida. Al final del juego un pédium premia a aquellos que han obtenido la mayor

puntuacion, por tanto los alumnos conoceran cuando finalice el juego.

Los datos obtenidos se recogeran en el Excel exportable del propio programa y se calificaran por
parte del docente utilizando una escala de aciertos, considerando 7 aciertos como un 5 (aprobado).
Esta herramienta de gamificacidn es muy util para aprender y repasar de forma entretenida los con-

ceptos de Geometria Analitica.

Se prevé que el alumnado realice la Prueba 1 en 25-30 minutos, el resto de clase se destinard para
explicar cada ejercicio propuesto. La correccidn sera realizada por el profesor para que también se

destine a resolver las dudas que los alumnos/as puedan tener sobre esta parte de la unidad.

Esta prueba se considera como de refuerzo y repaso para los alumnos antes de la realizacién del

Control Escrito Final.
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Se propondran una serie de ejercicios de repaso del libro de texto para realizar de forma auténoma
en casa y asi corregirlos en la préxima sesidén que incluirdn los diversos contenidos de la unidad di-

dactica de Geometria Analitica.

5.11 Sesién 11. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con deficiencia visual realizard la evaluacién con su ordenador que posee revisor Jaws
(presenta la informacidn de la pantalla por medio de una sintesis de voz o en la linea Braille) ayuda-
do por el profesor si fuese necesario a la hora de verbalizar las preguntas y marcar la respuesta que
el alumno considere correcta en el Kahoot!. Dispondra de 10-15 minutos mas que el resto de com-
pafieros para desarrollar la prueba. La correccidén de los ejercicios serd verbalizada por el docente
para que el alumno pueda entender lo escrito en la pizarra. Los ejercicios de repaso del tema los
realizard a través del su ordenador o con la maquina Perkins. En el caso de que se utilice este ultimo
método, el docente se pondrd en contacto con el profesor de la ONCE que acompaiia al alumno ha-
bitualmente en su proceso de ensefianza-aprendizaje y transcribird el documento para que el docen-

te pueda hacer las correcciones oportunas.

El alumno con discapacidad auditiva realizara la prueba como el resto de sus companeros pero dis-
pondra de 5-10 minutos mds. Para la correccidon de Kahoot!, el docente debera colocarse la emisora

para discriminar el ruido ambiental de la clase.

5.12 Sesion 12. Repaso General de la Unidad y Evaluacion de la Practica Do-
cente. VECTORES, OPERACIONES CON VECTORES, RECTAS, POSICIONES RE-
LATIVAS DE LAS RECTAS, RECTAS CURIOSAS, DISTANCIAS Y ANGULOS

Se destinara casi la totalidad de la clase para repasar dudas, resolucidn de ejercicios y explicacidn de

conceptos para repasar la unidad didactica de Geometria Analitica.

En los ultimos 5 minutos de la clase, el profesor entregara a cada alumno la Rdbrica 4 (Anexo 11)
para evaluar la actividad que el docente ha realizado para la imparticidon de la unidad didactica de

Geometria Analitica.

5.12 Sesion 12. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual estard pendiente a la explicacidn oral del profesor que verbalizara
todo lo escrito en la pizarra. En cuanto a la Evaluacidn de la Practica Docente, este alumno dispondra
de la misma en formato digital, para realizar con su ordenador con Jaws o en formato papel, con la

letra ampliada y/o en Braille.
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El alumno con discapacidad auditiva realizara la Evaluacién de la Practica Docente igual que el resto

de sus compaiieros.

5.13 Sesion 13. Evaluacion Final. CONTROL ESCRITO FINAL.

Antes de comenzar el Control Escrito Final, se utilizardn los primeros 5 minutos de la clase para colo-
car individualmente los pupitres de los alumnos con la separacidn optima para evitar que unos co-

pien de otros.

Una vez que los alumnos/as estan sentados en sus mesas y con todo recogido se procederd a la en-

trega del Control Escrito Final (Anexo 8) y dispondran de 50 minutos para realizar la prueba.

El docente recordara la necesidad de que escriban su nombre en la prueba para su identificacion,
también leerd en voz alta el control si fuese necesario y estard disponible para la resolucién de algu-
na pequena duda sobre los ejercicios del control, sin llegar a resolverlos. Ademas avisara del tiempo

que falta para que finalice la prueba.

Una vez hayan transcurrido los 50 minutos destinados a la realizacién de la prueba, el profesor reco-

gera os examenes para posteriormente corregirlos.

En el caso de que algin alumno necesite un poco mas de tiempo para resolver la prueba, se le dardn

5 minutos extra. Una vez agotado el tiempo se procedera a recoger el examen.

5.13 Sesion 13. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno/a con discapacidad visual realizara el Control Escrito (Anexo 8) mediante su ordenador
personal a través del editor matematico que posee (Edico o Lambda). La adaptacidon de acceso que
se le realizara sera permitir mas tiempo para realizar la prueba, contarad con 25 minutos mas. Tam-
bién se hara previsidn de cualquier material manipulativo que necesite el alumno/a para realizar el
control o las comprobaciones oportunas que necesite (estuche de dibujo, maquina Perkins y papel y

hojas de caucho en positivo.

En el caso del alumno/a con discapacidad auditiva dispondra de 15 minutos mas para la ejecucion de

la prueba como adaptacion de acceso.

5.14 Sesion 13. Resolucion de Control Escrito. AUTOEVALUACION DEL
ALUMNO.

El docente resolverd todos los ejercicios que se propusieron en el Control Escrito que los alumnos

habian realizado en la sesidn anterior.
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Una vez resuelto el examen se hara entrega de los mismos a los alumnos/as para que puedan ver sus
resultados y reflexionar sobre donde tienen mayores dificultades. También se destinard la clase para

resolver dudas sobre las calificaciones y los propios problemas del examen.

En los ultimos 10 minutos de la clase ser hard entrega a cada alumno/a un Cuestionario de Autoeva-
luacién (Anexo 9), que le permitird recapacitar sobre lo que ha aprendido, lo que deberia haber

aprendido y las causas de por qué no lo ha conseguido.

5.14 Sesién 14. (Bis) ATENCION A LA DIVERSIDAD DEL AULA

El alumno con discapacidad visual estara atento a la explicacion oral del control, el profesor debera

verbalizar todo lo que escribe en la pizarra digital y la tradicional referente al control escrito.

Para la realizacion del Cuestionario de Autoevaluacién utilizara su propio ordenador y se le permiti-

ran 10 minutos mas que el resto de compaiieros.

En cuanto al alumno con discapacidad auditiva, el docente impartira la clase con la emisora que se
conecta con los audifonos del alumno y discrimina el ruido ambiental de la clase. Este alumno tam-
bién dispondrd de 5 minutos mds para realizar el Cuestionario de Autoevaluacién en formato papel

como el resto de sus companeros

Mirian Dominguez Berrocal

182



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
UNIVERSIDAD PONTIFICIA P -
4° ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

6. EVALUACION

6.1 Procedimiento y Fases de la Evaluacion
La evaluacion es un proceso continuo que nos informa sobre el aprendizaje del alumno, por tanto es

necesario realizar evaluaciones en distintas fases del proceso de ensefanza-aprendizaje.

Antes de comenzar la unidad didactica realizaremos una Evaluacién Inicial para detectar los conoci-
mientos previos del alumnado, es decir, el punto de partida de los alumnos/as en esta unidad. Esta

prueba no tendra peso en la calificacidn final de la unidad didactica.

En cuanto a la Evaluacion Procesual, utilizadas para reconocer problemas en el aprendizaje de la
unidad por parte de los alumnos permitiendo al docente modificar y adaptar las futuras actividades
en funcidn de los resultados con el fin de alcanzar los objetivos previstos; realizaremos varias prue-

bas en el transcurso de la unidad.

En la Evaluacién Final valorara la adquisicion de los conocimientos, la consecucion de los objetivos y
el desarrollo de las competencias previstas para la unidad. Se realizard una vez impartida la unidad

didactica completamente.

6.2 Instrumentos de Evaluacion y Ponderacion de la Calificacion
La recogida de informacién del proceso de aprendizaje del alumno en el transcurso de esta unidad

didactica se realizara con los siguientes instrumentos de calificacion:

Diario de Clase del Docente: observacion de la actitud del alumno, su interés, participacién,

realizacién de actividades, asistencia, etc.
Se Evaluara con la Rubrica 1 (Anexo 2)

Producciones y Andlisis de los Alumnos: cuaderno de clase y trabajos cooperativos

Se evaluard con la Rubrica 2 (Anexo 3) el cuaderno de clase.
Se evaluara con la Rubrica 3 (Anexo 4) el trabajo cooperativo.

Pruebas Objetivas: cuestionarios, formularios pruebas o controles escritos.

La Prueba Inicial se evaluard con un formulario (Anexo 5). Sin calificacion.

Las Pruebas Procesuales se evaluaran mediante dos Kahoot! (Anexo 6 y 7). Se calificaran se-
gun los aciertos en una escala de 0 a 15, considerando la prueba superada con un 7.

La Prueba Final de la unidad con el Control Escrito (Anexo 8). Se calificaran en una escala de
0 a 10, considerando la prueba superada con un 5.

Autoevaluacion del Alumno: instrumento de contraste sin peso definido.
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Se evaluard con un cuestionario (Anexo 9)

Las calificaciones de todos los instrumentos de evaluacidon que utilizaremos para calificar la unidad

de Geometria Analitica, tendran el siguiente peso en la calefaccion global de dicha unidad:

INSTRUMENTO DE EVALUACION PONDERACION EN LA CALIFICACION FINAL
DE EVALUACION
Cuestionario Inicial Instrumento de contraste sin peso definido
Diario de Clase del Docente 5%
Cuaderno de Clase del Alumno 5%
Kahoot! 5%
Trabajo Cooperativo 5%
Control Escrito Final 70%
Trabajo de Investigacion 10%
La Autoevaluacién del alumno Instrumento de contraste sin peso definido
CALIFICACION FINAL DE LA UNIDAD ¥ Instrumentos de Evaluacion

El cuadro anterior podra alterarse segun el perfil del grupo y en funcién del desarrollo del curso, de
la evaluacion, de los planes de mejora y cualquier otra circunstancia que lo aconseje. Antes de su

aplicacion, su correccidn sera conocida por el alumno a quien afecte y su familia.

6.3 Criterios de Recuperacion de la Unidad Didactica
En el caso de que el alumno suspenda la unidad didactica, tendra otra opcién de recuperacion de la
misma en el Control Final de Evaluacion, ya que en este control se recogera ejercicios de cada una de

las unidades que se impartan en esta evaluacion.

6.3 Autoevaluacion del Alumno
La evaluacion es la estrategia por excelencia para educar en la responsabilidad y para aprender a
valorar, criticar y a reflexionar sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje individual realizado por

el discente (Calatayud, 2002; 1999).

La autoevaluacion del alumnado es una estrategia de aprendizaje que es de gran ayuda para atender
la diversidad del aula. También se utiliza para aprender, motivar, comprobar y hacer reflexionar,
tanto al alumno/a como al profesor, sirve para comprobar si los alumnos han aprendido lo que te-

nian que aprendery si no lo han aprendido, atribuir cuales han sido las causas.

Por tanto se prevé la entrega de un cuestionario de autoevaluacién (Anexo 9) al alumno/a al final de
la unidad didactica, una vez realizado el Control Escrito, con el fin de que el alumno reflexione y

comprenda sobre su proceso de aprendizaje.
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6.3 Evaluacion y Autoevaluacion de la Practica Docente
El docente debe tener una actitud critica con su trabajo, es por ello que la evaluacién que los alum-
nos/as hacen de su practica docente debe considerarse como una herramienta de mejora, con el fin

de buscar e implementar avances en la practica para llegar al diversidad del aula.

Se prevé la entrega de un cuestionario de valoracién de la practica docente a cada alumno/a (Anexo
11) una vez finalizada la imparticiéon de la unidad didactica y con anterioridad a la realizacién del
control escrito, donde el alumno aportara su visién con respecto al proceso de ensefanza realizado

por el profesor.

También es importante que el docente realice una autoevaluacion de su actividad, que le permitird
reflexionar sobre su nivel de competencia para llevar a cabo la funcién docente. Con este cuestiona-
rio (Anexo 10) que realizard una vez terminados y corregidos los controles escritos por parte del
alumnado, el docente podra desarrollarse profesionalmente a lo largo de su carrera, pues necesitan

informacién para mejorar sus competencias y crecimiento personal.
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7. CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS PREVISTOS PARA ATENDER A
LA DIVERSIDAD

7.1 Estrategias de Atencion al Alumno con Discapacidad Visual
Las estrategias de actuacion con el alumno/a con discapacidad visual se tendran en cuenta a la hora

del contacto con estos alumnos y seran las siguientes:

= Entender y conocer las deficiencias del alumno/a y tratarlo/a con naturalidad, permitiéndole
ser auténomo pero sin negar las limitaciones que tiene.

= Promover una estimulacién multisensorial, trabajando objetos y situaciones cotidianas. Para
esta unidad didactica se utilizaran Geoplanos Ortométricos.

= Verbalizar todos los conceptos significativos y controlar el nivel de ruido en el aula.

= Respetar el ritmo de trabajo del alumno y ayudarle a planificar y organizar el trabajo.

7.2 Estrategias de Atencion al Alumno con Discapacidad Auditiva
Las estrategias de actuacidén con el alumno/a con discapacidad auditiva se tendran en cuenta a la

hora del contacto con estos alumnos y seran las siguientes:

= Entender y conocer las deficiencias del alumno/a y tratarlo/a con naturalidad, permitiéndole
ser auténomo pero sin negar las limitaciones que tiene.

=  Ubicar al nifio cerca de la fuente sonora, sin dificultar su visién y permitiendo la lectura la-
bial.

= Utilizar siempre que sea posible la emisora FM y hablar de frente y repetir lo dicho mientras
se escribe en la pizarra.

= Respetar el ritmo de trabajo del alumno y ayudarle a planificar y organizar el trabajo.

7.3 Adaptaciones Curriculares para el Alumno con Discapacidad Visual
Las adaptaciones que se realizaran al alumno/a con deficiencia visual en el aula y las individuales
seran adaptaciones de acceso: de materiales, espaciales, organizativas y personales. No se realizara

ninguna adaptacion significativa de contenido.

7.4 Adaptaciones Curriculares para el Alumno con Discapacidad Auditiva
Las adaptaciones que se realizaran al alumno/a con discapacidad auditiva en el aula y las individua-
les seran de acceso, organizativos y de temporalizacion. No se realizara ninguna adaptacion significa-

tiva de contenido.
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7.5 Recursos Metodologicos, Materiales, Personales y Ambientales (Bis).

Atencion a la Diversidad.
En el caso especifico del alumno/a con discapacidad auditiva que presenta Necesidades Especificas
de Apoyo Educativo, las adaptaciones curriculares en esta unidad diddctica serdan No Significativas

(de acceso).

Los recursos metodolégicos procuraran trabajar los contenidos a través de diapositivas, esquemas y
resimenes y utilizando una exposicidn de las ideas de forma verbal, facilitdndole mas tiempo para la

realizacion de las tareas y examenes.

En principio no se proponen apoyos fuera del aula, pues se trata de un alumno/a con nivel de aten-
cidn constante y muestra interés por aprender, estd perfectamente integrado/a en el grupo En
cuando a los recursos materiales, se utiliza el Sistema de FM por parte del docente que conectara

con los audifonos del alumno vy la utilizacidon predominante de recursos educativos visuales.

En cuanto a los recursos ambientales, se situara al alumno en un lugar preferente para evitar en la
medida de lo posible las dificultades en los aprendizajes y su integracion en la dindmica de la clase,
evitando el ruido ambiental en el aula, priorizando el lenguaje como via de comunicacién y represen-

tacion.

En el caso especifico del alumno/a con deficiencia visual con resto visual y baja agudeza visual que
presenta Necesidades Educativas Especiales por discapacidad visual, las adaptaciones curriculares en
esta unidad seran No Significativas (de acceso) puesto que se trata de un alumno/a perfectamente
integrado/a en grupo con atencidn constante y muestra de interés por aprender con buenas capaci-

dades cognitivas.

Los recursos metodoldgicos procuraran trabajar todos los contenidos de forma verbal y facilitando
mas tiempo para la realizacion de las tareas y exdmenes. Los recursos materiales podran ser transcri-
tos a Braille (por la ONCE) si fuese necesario o en su caso con ampliacién de letra o que se puedan
proyectar en una pantalla de ordenador que posea la herramienta Jaws (sintetizador de voz capaz de

reproducir el contenido textual de la pantalla, pagina web o las opciones de un programa).

El alumno/a con discapacidad visual realizard en su totalidad las tareas y el examen con su propio

ordenador adaptado con revisor Jaws, linea Braille y editor matematico.
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Para las explicaciones gréficas a realizar a este alumno/a, el profesor utilizara geoplanos ortométri-
cos, ldminas en relieve donde se representan ejes de coordenadas y vectores, normalmente propor-

cionadas por la ONCE..

En cuanto a los recursos personales, el alumno dispondra de apoyo del Equipo Especifico de Disca-
pacidad Visual de Madrid junto con personal de la ONCE. El profesor de la ONCE que acompaiia al
alumno en su etapa académica lo visitara al menos una vez por semana y estara en contacto perma-

nente con los profesores que imparten clase a esta alumno/a.

Se situard al alumno cerca de la mesa del profesor para que permita escuchar y ver en la medida de
lo posible al profesor y permitiendo que la luz natural le entre por la izquierda. Se Favorecera un
ambiente poco ruidoso en el aula y se evitara la sobreproteccién. Se priorizard el lenguaje como via

de comunicacidn y representacion, donde el docente debera verbalizar todo lo escrito en la pizarra.
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8. ANEXOS
8.1 Anexo 1

Guia del Profesor Actividad Cooperativa con TICs

= Repasar el concepto de vector: tanto de forma analitica como gréfica.
= |dentificar Tipos de Vectores: tanto de forma analitica como gréfica.

= Operar con Vectores: tanto de forma analitica como gréfica.

= Trabajar en equipo.

= Utilizacion de las herramientas TICs.

n .
Elementos de un Ve'ctor. . ., 3 -Trabajo en equipo = Competencia lin-
-Coordenadas, sentido, direccion y médulo. -Uso de las nuevas tecno- gilistica (CCL)
. Tlpo§ de Vectores: L L logias = Competencia Ma-
-Equipolentes, paralelos, unitarios, de posiciény “Resolucién de problemas temdtica y Compe-
. gerpen(.ilculares. Vect -Proyectos de investiga- tencia Basica en
peraciones con‘ e'c on"('es. cion matematica Ciencias y Tecnolo-
-Suma y resta, multiplicacién por un escalar, pro- -Matematizacién y modeli- gia. (CMCT)
ducto escalar y combinacion lineal. L ) e
L . L. L zacion. = Competencia Digi-
* Aplicaciones informdticas de geometria dindmi- | Actitudes para el desarro- tal (CD)
ca que facilite la compresicn de conceptos y llo de trabajo cientifico = Competencias So-
propiedades geométricas cial y Civica (CSC)

= |Introduccién y comprobacion de datos en Geo-
= Coordenadas gebraGeometria (realizados en la unidad de Tri-
= Elementos de un vector gonometria)
= Tipos de Vectores ® Introduccién de Coordenadas, Puntos, Vectores,
= Operaciones con Vectores Segmentos y Rectas.

= Configuracién de los datos introducidos

-55 minutos en el aula habitual para desarrollar la actividad con Geogebra:
los ejercicios se representaran graficamente con el software y se realizaran
Aprendizaje Cooperativo | los calculos analiticamente.
Agrupaciones heterogé-
neas de 4 alumnos/as -1 hora de trabajo en grupo fuera del aula para realizar la actividad de
realizadas por el docente | forma analitica en papel: se ordenaran y representaran los datos obtenidos
por los distintos métodos con creatividad y limpieza en la entrega en forma-
to papel.

Mirian Dominguez Berrocal

189



COMILLAS PROGRAMACION DIDACTICA
oot hoscasitos 42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

EVALUACION
CRI"I'ERIOS DE EVALUACION y INDICADORES DE LOGRO INSTRUMENTP DE
ESTANDARES DE APRENDIZAIJE EVALUACION
1. Introduccion a la geometria anali- | = Valoracion del trabajo en grupo como
tica en el plano: aporte de nuevas ideas para la resolu-
2. Sistemas de referencia y coorde- cién de problemas.
nadas = Perseverancia y flexibilidad en la bus-
3. Vectores y operaciones. gueda de soluciones a los problemas.
= Presentar el proceso seguido y los re- -Rubrica (Anexo 1):
2.1 Calcular el médulo y el argumen- sultados obtenidos en el software y en Trabajo en el aula
to de un vector formato papel
3.1. Operar con vectores. = Utilizacién de herramientas tecnolégi- -Rubrica (Anexo2)

cas para facilitar los calculos, las repre- | Trabajo en papel
sentaciones y la compresion de las
propiedades geométricas.

= Reconocimiento y valoracidn de las
Matematicas para interpretar y descri-
bir situaciones cotidianas.

Guia del Alumno Actividad Cooperativa con TICs

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

TRABAJO A REALIZAR EN EL AULA CON GEOGEBRA

Cada miembro del grupo realizara en su Chrome-Book a través del software Geogebra,
todos los ejercicios propuestos a continuacion y recogerd los datos obtenidos.

El profesor deberd visualizar la ejecucion de cada actividad para su evaluacion, por tanto
cada grupo deberd avisar de que ha terminado cada tarea una vez hayan concluido todos
los integrantes.

1.-Dados los puntos A(1,3) y B(3,2) crear dos vectores U y¥ cuyo origen es el punto 0(0,0)
con Geogebra.
2.- Calcular graficamente mediante Geogebra:

au+v

b)u-v

€)2-u+3 v
3.-Hallar graficamente con Geogebra:

a) El angulo que forman los vectoresu yv.

b) El argumento que forman los vectoresiicon el eje de abscisas.
4.- Poner graficamente con Geogebra el vectorw/(5,8) como combinacién lineal de los vec-
tores U yv.
5.- Calcular graficamente mediante Geogebra el punto medio del segmento que forman los
puntos A (-2,3) y B (5,1).
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TRABAJO A REALIZAR EN EL FUERA DEL AULA

Cada miembro del grupo realizard en su cuaderno, todos los ejercicios propuestos a conti-
nuacion.

ENTREGA: El profesor evaluard un trabajo por grupo donde tendrd que aparecer resueltos
los ejercicios propuestos a continuacion.

1.-Dados los puntos A(1,3) y B(3,2)obtener analiticamente los vectores =04 y1_7’:5§)cuyo
origen es el punto 0(0,0).
2.- Calcular analiticamente, siendo U + Dlos calculados en el ejercicio anterior.

a)u+v

b)u-v

c)2 - u+3 v
3.-Calcula analiticamente:

a) El dngulo que forman los vectoresu yv.

b) El argumento que forman los vectoresiicon el eje de abcisas.
4.- Poner el vectorw(5,8) como combinacién lineal de los vectores U yv.
5.- Calcular analiticamente el punto medio del segmento que forman los puntos A (-2,3) y B
(5,1).
6.- Reflexion sobre los datos obtenidos en el calculo de los ejercicios mediante la herramien-
ta Geogebra y los obtenidos analiticamente.

Mirian Dominguez Berrocal

191



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

8.2 Anexo 2

42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

PROGRAMACION DIDACTICA

Rubrica 1. Evaluacidn de la actitud y el trabajo en clase

Nombre del alumno/a

Responsabili-

Entregd muy
pocos trabajos

Trabajo Fin de Mdster

Mejorable
0,75-1,25

Bien
1,5-1,75

Muy Bien
2

Puntua-
cion

Entregé algu-

Entregd todos
los trabajos

Siempre entre-
g6 todos los

dad en la En- 0 ninguno y nos trabajosy | (algunos tarde) trabajos a
trega de traba- | necesité mu- necesito se- y casi no nece- tiempo y no
jos/tareas cho seguimien- guimiento sitd seguimien- necesito se-
to to guimiento
Algunas veces Normalmente . .
. .. .. Siempre parti-
Rara vez parti- participa en participa en .
. . cipaenclasey
cipaenclasey | claseydaideas | clasey da bue- . .
.. . e Y L da ideas im-
Colaboracion da ideas utiles uatiles en el nas utiles en el

prescindibles al

en clase en el grupo. rupo. Hace lo rupo. Se sacri-

grup grup . 8 .p grupo. Aporta

Puede recusar | que se le pidey ficay esun
. . mucho y es el

participar es bueno para | miembro fuer- |

lider del grupo

el grupo te del grupo
. . Siempre tiene

Casi nunca Casi siempre P

Consideracion
hacia los
demas

No considera
las opiniones ni
la labor de sus

compafieros

considera las
opiniones nila
labor de sus

compafieros

considera las
opinionesy la
labor de sus
compaferos

en considera-
cién las opinio-
nesy la labor
de sus compa-
fieros

Orden y Lim-
pieza

Conserva en
malas condi-
ciones de lim-
pieza su espa-
cio de trabajo

Conserva en
regulares con-
diciones de
limpieza su
espacio de
trabajo

Conserva en
buenas condi-
ciones de lim-
pieza su espa-
cio de trabajo

Conserva en
excelentes
condiciones de
limpieza su
espacio de
trabajo

Disciplina,
obedienciay
educacion

Posee una acti-
tud negativa
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento dis-
ruptivo

Posee una acti-
tud indiferente
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento poco
adecuado

Posee una acti-
tud positiva
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento
bueno, aunque
a veces moles-
ta

Posee una
actitud siem-
pre positiva
hacia el trabajo
y un compor-
tamiento ex-
traordinario
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8.3 Anexo 3

Nombre del alumno/a

CRITERIOS

Presentacién
incorrecta en

PROGRAMACION DIDACTICA

42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

Trabajo Fin de Mdster

Rubrica 2. Evaluacion del cuaderno

Presentacion
poco correcta

Bien
1,5-1,75

-ﬁ

Presentacion
buena en cuan-

Presentacion
muy buena en

cuanto lim- en cuanto a L cuento a lim-
) . _— to a limpiezay . A
piezay clari- | limpiezay cla- claridad del pieza y clari-
dad del cua- ridad del cua- dad del cua-

cuaderno
derno derno derno
Hay mu
y. v Falta mucha .
poca infor- . . Presenta casi Presenta todo
., informacion .
macion del . todo el conte- el contenido
. del contenido . . .
contenido . nido aprendido | aprendido en
. aprendido en
aprendido en en clase, con clase, con
. clase, con al-
clase, sin notas, faltan notas y todas
guna notas,
notas, faltan algunas tareasy las tareas y
faltan tareasy
tareas y de- deberes deberes
deberes
beres
Los errores
No marca o .
. A veces marca Los errores estan marca-
corrige los . , .
o corrige los estan marcados | dosy corregi-
errores y los .
comete errores y los y corregidos, a dosyno los
. suele cometer | veces los come- vuelve a co-
siempre de
de nuevo te de nuevo meter de nue-
nuevo
Vo
. Tiene la mayo-
No tiene . , y . .
. . No tiene algu- | ria de las activi- Tiene todas
ninguna acti- .. . L
. na actividad dades corregi- | las actividades
vidad corre- . .
gida corregida das, aunque corregidas
falta alguna
Hay varias par- Hay alguna .

El cuaderno Y P yalg La informa-
. tes en el cua- partes en el . .
esta total- cion estd or-

derno que cuaderno que . .
mente des- [ . ganizada fiel-
estan desorde- | estan desorde-
ordenado mente
nadas nadas
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8.4 Anexo 4

42 ESO MATEMATICAS ACADEMICAS

PROGRAMACION DIDACTICA

Rubrica 3. Evaluacion de Trabajos

Nombre del alumno/a

Criterios:

Trabajo Fin de Mdster

1.-Disefio de la investigacion y su representacion: titulo, autor, supuesto, disefo de investigacion.

2.-Representacion de los resultados de la investigacion: datos, graficos, parametros, conclusion final.

3.-Organizacion, disefio y composicién.

4.-Graficos, imagenes e ilustraciones

5.-Inventiva

Mejorable Bien Muy Bien
CATEGORIAS Puntuacion
0,75-1,25 1,5-1,75 2
Incluye todas
artes que for-
Incluye 2 o P 9
. Incluye al me- Incluye al me- man parte de
Disefio de la menos par- . ]
. nos 3 partes de | nos 4 partes de | una infografia,
Investigacion tes de una . , . ,
. , una infografia una infografia tal y como se
infografia o
indica en el
punto 1
s Incluye 2 o Incluye todas
Representacion Incluye al me- Incluye al me- -
menos par- las partes, indi-
de los Resulta- nos 3 partes nos 4 partes del
dos tes del apar- del apartado 2 apartado 2 cadas en el
tado 2 P P apartado 2
No se apre- . - . -
. .p La idea princi- . - La idea principal
cialaidea . | Laidea principal . )
Y . pal no es preci- es precisa y estd
Organizacion, principal, es bastante
. s sa, hay poca . respaldada con
Composicién y muy poca . . precisa, pero . 9
. o . -, informacidén y . informacién
Disefo informacidn , necesita mayor .
estd desorde- . ., especificada y
y muy des- informacién
nada ordenada
ordenada
Los elemen-
. Los elementos
tos estan Los elementos | Los elementos .
. . estan ordena-
g .. desordena- estan ordena- estan ordena- .
Graficos, ima- . | dosy son preci-
. dos, noson | dos, poco pre- | dosy son preci-
genes e ilustra- . . sos. Concuer-
. precisos y no Cisos y con- sos. Concuer-
ciones dan perfecta-
concuerdan cuerdan poco dan con el tra-
. . mente con el
con el traba- | con el trabajo bajo .
. trabajo
jo
Representa- Representa- Representacién L
. L - Representacion
cién no crea- | cidon con poca con suficiente .
. . . . con gran creati-
Inventiva tiva. La ex- creatividad y creatividad y .
.. L L, i vidad y exten-
tension no extension no extension sufi- L s
- . . sién correcta.
suficiente. suficiente ciente.
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8.5 Anexo 5

FormularioEvaluacion Inicial de Conocimientos Previos

75\ Vista previa 5@ Tema
- I A W "u
Preguntas Respuestas

EVALUACION INICIAL. GEOMETRIA
ANALITICA

Forms EVALUACION INICIAL. GEOMETRIA ANALITICA - Guardado

Evaluacion de los conocimientos previos de los alumnos de de la clase de 4° ESO de la opcion de Matematica x
Académicas

Indica cuales son los puntos representados en el eje de coordenadas que se acompana. *

Escriba su respuesta ‘ '

:Como se denominan cada uno de los ejes de coordenadas? ;Que valores de las coordenadas
de un punto se representa en cada uno? *

X ¢

Escriba su respuesta

Dada la pendiente de una recta m=3 y el punto (1.-2) que pertenece a recta, escribe la
ecuacion de la recta en forma explicita y=mx+n. *

‘ Escriba su respuesta

:

Halla la distancia entre el punto Ay el punto B. *

Escriba su respuesta

Valora del 1 al 4 tus conocimientos previos sobre la Geometria Analitca, segun la siguiente

escala:
1= Ninguno; 2= Alguno; 3: Bastante; 4=Excelente *

Mirian Dominguez Berrocal
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Trabajo Fin de Mdster

8.6 Anexo 6
Kahoot! Evaluacion Procesual

Prueba 1: Elementos y Operaciones con Vectores

1- Prueba
¢iCual es la pendiente de larecta-3x+y+1=07

4 JE y
o- x

1 X

(= X

2 - Prueba
¢Cual es el vector director de larecta 5x-y +2=07?

30 segundos

4 S v
g oo v

0(-5-1) X
n a(s) X
3 - Prueba

¢Pertenece el punto C (1,3) a la recta que pasa por los puntos A (5,6) y B (6,7)7

120 segundos

LE x
n Ne v

Los Puntos Ay B no pertenecen a lz recta h 4
u El punto C es paralelo a la recta *
4 - Prueba

¢Cual es la ecuacién general de la recta que pasa por A (2, -1) y B (-6, -3)?

90 segundos

u LXN-6=0 %
n X+4¥+6=0 X
X-4Y-6=0 v

u LX+Y+6=0 X
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5-Prueba
:Cual es la ecuacidn continua y la recta que pasa por el punto A (-1,5) y tiene la direccién del vector G (2,3)?

u x1/2=y+5/3
n y=3/2x+13/2
n 3x2y +13=0

u x+1/2=y5/3

6 - Prueba
:Cual es la ecuacion vectorial de la recta que pasa por los puntos A (1,6) y B (-2,3) ?

u T+ 6y+2=0
B xv=08+t33
0 xy=t33+t08
n v=9/3x+2

T - Prueba
:Cual es la ecuacién de la recta que pasa por A (1,1) y tiene pendiente m=57?

u y=-5x+4
B8 xv=0n-s
D y+1=5(x+1)
u Yy =5x-4

8- Prueba
:Qué punto pertenece alarectar: (x,vy) =t (1,2)

u Ninguno
gw
g co
a o

9 - Prueba
¢Cual es la posicidn relativadelarry=3x+2ylarectas:-3x+y-3=07?

u Son rectas perpendiculares
n Son rectas Paralelas
a Son rectas Secantes

u Son rectas Coincidentes

Mirian Dominguez Berrocal
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10 - Prueba
(Cudl es la posicién relativade larectarix+3y=2ylarectas:y =3x-10?

30 segundos

u Son rectas perpendiculares v

n Son rectas Paralelas b4

Son rectas Coincidentes b4

u Son rectas Secantes p 4
8.7 Anexo 7

Kahoot! Evaluacion Procesual

Prueba 2: Ecuaciones, Posiciones Relativas y Distancias de las rectas

1-Prueba
iCual es la pendiente de larecta-3x+y +1=0?

Q: y
n-s X

-1 x
0 X

2 - Prueba
¢Cudl es el vector directorde larectaSx-y+2=07?

u a05s) v
n  (-1,-5) v

a(-5-) X
u o (50) X
3-Prueba

¢ Pertenece el punto C (1,3) a la recta que pasa por los puntos A (5,6) y B (6,7)?

120 segundos

LE x
n Ne v
Los Puntos Ay B no pertenecen a la recta b4

u El punto C es paralelo a la recta >
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4 - Prueba
¢(Cual es la ecuacién general de la recta que pasa por A (2, -1) y B (-6, -3)?

4X-Y-6=0

n X+4Y+6=0

X-4Y-6=0

u 4¥eY+6=0

5-Prueba
¢ Cual es la ecuacidn continua y la recta que pasa por el punto A (-1,5) y tiene la direccién del vector G (2,3)?

u x/22y+5/3
B =seene
0O 230
B «r-vss

6 - Prueba
¢Cual es la ecuacién vectorial de la recta que pasa por los puntos A (1,6) y B (-2,3) ?

n Tx6y+2=0
B =633
0O ww=33400
u =9/ 3x+2

7 - Prueba
¢Cudl es la ecuacién de la recta que pasa por A (1,]) y tiene pendiente m=57?

s
B wv=onest
0 vsten

0.«

8 - Prueba
(Qué punto pertenece a la rectar: (x, y) =t (1,2)

B8 vroure
g
0 o©o
(m I

Mirian Dominguez Berrocal
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X
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30 segundos

X

X
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X
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90 segundos

X
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9 - Prueba
(Cual es la posicién relativadelary=3x+2ylarectas:-3x +y-3=07?

u Son rectas Perpendiculares
n Son rectas Paralelas
a Son rectas Secantes

u Son rectas Coincidentes

10 - Prueba
iCual es la posicidn relativade larectarnx+3y=2ylarectas:y =3x-10 7

n Son rectas Perpendiculares
n Son rectas Paralelas
a Son rectas Coincidentes

u Son rectas Secantes

Mirian Dominguez Berrocal
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8.8 Anexo 8
Control Escrito. Evaluacion Final
COLEGIO MATEMATICAS ACADEMICAS 42 ESO
MADRE Apellidos: Nombre:

ENCARNACION

Curso 2019 - 2020

Grupo: Evaluacion: 22 Fecha: MARZO - 2020

CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
c) Las respuestas deben ser claras y estar suficientemente justificadas. Los resultados se debe-
ran simplificar todo lo posible. Resalta la respuesta de cada ejercicio.
d) Se puede usar Unicamente boligrafo azul o negro. Nada de correctores.

(2 puntos) 1.- Las coordenadas de los vectores iy ¥ sonu (-1,3) y v (2,-2). Halla:

a) (0'5puntos) (u+v)- v

b) (05 puntos) El modulo de cada vector y el angulo que forman entre ellos.

c) (0°5 puntos) Un vector unitario perpendicular al vector .

d) (0°5 puntos) Dado los vectores u (5,0) y v (2,1) y w (-1,2), expresa el vector 1como com-
binacion lineal de vy w.

(1°5 puntos) 2.- Calcula el valor de m para conseguir que las rectas r: 2x + my = 3s: 3x + 5y =1

a) (0,75 punto) Sean rectas paralelas y halla su distancia.
b) (0,75 punto) Sean rectas perpendiculares y halla el punto de interseccion entre ambas.

(3 puntos) 3.- Dadas las rectas r: 3x +y —11 =0s: x + 2y — 7 = 0, se pide:

a) (1 punto) Hallar las diferentes formas de la ecuacion de la recta s.

b) (0,5 punto) Determinar el angulo que forman las rectas r y s.

c) (1 punto) Hallar la recta que pasa por el punto de interseccion y el punto A(-1,2)
d) (0,5 punto) Hallar la distancia entre el punto A (-1,2) y larectar.

(1°5 puntos) 4.-Dada la rectas r: 3x + 2y - 4 = 0, se pide:

a) (0,75 puntos) Hallar la recta s paralela a la recta r que pasa por el punto A (2,3).
b) (0,75puntos) Hallar la distancia entre las rectas r y s.

(2 puntos) 5.- Dada larecta r:x-3= _lzse pide:

a) Hallar la recta perpendicular que pase por el punto A(4,5).
b) Halla el punto de interseccién entre ambas rectas.

Mirian Dominguez Berrocal
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8.9 Anexo 9

Cuestionario de Autoevaluaciéon del alumno/a

AUTOEVALUACION DEL ALUMNO

MATERIA: CURSO:
ALUMNO: Matemdticas Académicas 4 2 ESO
; 2 =Poco 3 = Bastante 4 = Mucho
Obligaciones en el Aula
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de1a4)
He acudido regularmente a clase y si he faltado lo he justificado correctamente.
He acudido con puntualidad a clase.
He realizado las tareas propuestas con el profesor de guardia.
He acatado el horario de clase, hasta que el profesor sefialé el final.
He cooperado en el buen ambiente de la clase y la convivencia con mis compafieros
Metodologia de Trabajo
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de 1a4)
He ejecutado las tareas, trabajos y actividades que se me han requerido.
He atendido y aprovechado las clases correctamente.
Me dirijo con respeto hacia mis companeros y el profesor cuando intervengo en la
clase.
He mostrado interés en la asignatura.
He utilizado provechosamente los recursos didacticos de los que disponia (Chrome-
book, pizarra digital, libros...)
He usado correctamente las instalaciones, el mobiliario, el material, etc.
He tenido en consideracion los ritmos de trabajo de mis compafieros
Evaluacidn
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de1a4)
He entendido a mi profesor cuando me ha evaluado y calificado mi trabajo
He tenido en cuenta a la hora de estudiar la forma en que evaluan y califican
Mi actitud ha sido la correcta en cuanto a las actividades propuestas en el curso.
Me he aplicado y esforzado con intencién de superar mis dificultades.
Para Ayudar a Mejorar a tu profesor
INDICADORES DE LOGRO PUNTUACION
(de 1a4)
Estoy orgulloso/a con el esfuerzo y el trabajo que he realizado durante el curso
Repetiria los mimos actos en el curso siguiente
Indico qué haria para prescindir o corregir en el curso siguiente. Marco X
Nada, todo ha sido correcto. Prestar mas atencion en clase
Tratar de motivarme mas Involucrarme mas ante los suspensos
Estudiar mejor Corregir mis actitudes negativas
Centrarme mas en el estudio Intentar no ser amonestado.
Trabajar mas en casa Propuesta: ....cccovievivn v
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8.10 Anexo 10

Rubrica 4. Autoevaluacion del discente

AUTOEVALUACION CUALITATIVA DE LA PRACTICA DOCENTE

UNIDAD DIDACTICA: Geometria Analitica CURSO: 4 2ESO

_ 2 = A veces ‘ 3 = Casi Siempre ‘ 4 = Siempre

Programacion

VALORACION OBSERVACIONES

INDIEAPISIES DIE LD (de1a4) (propuestas de mejora)

Los objetivos didacticos se han fijado en funcién de los estanda-
res de aprendizaje e indicadores de logro evaluables que concre-
tan los criterios de evaluacion.

La seleccidn y temporalizacion de contenidos y actividades se ha
ajustado perfectamente

La programacion ha facilitado la flexibilidad de las clases, ajus-
tandose a los intereses de los alumnos.

Los criterios de evaluacion y calificacion han sido claros, concisos
y conocidos por los alumnos, permitiendo hacer un seguimiento
del progreso de estos.

La programacion se ha realizado en coordinacidn con el resto del
profesorado.

Desarrollo

VALORACION OBSERVACIONES

INDICADORES DE L
ICADORES OGRO (de1a4) (propuestas de mejora)

Se ha realizado una introduccion previa del tema para motivar a
los alumnos antes de iniciar una actividad

En funcion de los interés de los alumnos y sus conocimientos
previos se han relacionado los contenidos y las actividades

Las actividades propuestas han sido variadas para favorecer la
adquisicion de objetivos y competencias.

La distribucién del tiempo en el aula ha sido la adecuada.

Se han utilizado recursos materiales variados

Se han facilitado estrategias de aprendizaje a los alumnos

El clima de clase ha sido el adecuado

Se ha informado al alumno sobre su progreso

Se han proporcionado actividades alternativas cuando el objeti-
vo no se ha alcanzado en primera instancia.

Evaluacion

VALORACION OBSERVACIONES

e s B LR (del1a4) (propuestas de mejora)

Se ha realizado una evaluacion inicial para ajustar la programa-
cién de la unidad didactica a la diversidad del aula.

Se ha utilizado diversos instrumentos y procedimientos de eva-
luacion

Los criterios de calificacidon propuestos han sido ajustados y
rigurosos.

Se han proporcionado recursos adecuados para la recuperacion
de la unidad didactica para aquellos alumnos que suspensa.

Los padres han sido adecuadamente informados sobre el proce-
so de evaluacién.
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8.11 Anexo 11

Rubrica 4. Evaluacién de la practica docente por parte del alumno/a

VALORACION QUE REALIZA EL ALUMNADO DE SU PROFESOR

Solicito que evaldes mi prdctica docente con la descripcion que creas mds adecuada

; 2 = Aveces 3 = Casi Siempre 4 = Siempre

Obligaciones en el Aula

VALORACION OBSERVACIONES

INEIE-DOIHES DI LO(EH0 (del1a4) (propuestas de mejora)

Asistencia regular a las clases que imparte.

Deja propuestas actividades cuando se ausenta.

Puntualidad tanto a la hora de entrar como de salir en la

clase.

Resuelve las dificultades que se presentan en el aula.
Metodologia de Trabajo

INDICADORES DE LOGRO VALORACION OBSERVACIONE§
(de1a4) (propuestas de mejora)
Crea un buen clima en el aula.
Promueve la participacion y el trabajo en equipo.
Las clases que imparte son entretenidas y educativas.
La distribucién del tiempo en el aula ha sido la adecuada.
Nos habla de forma respetuosa, clara y facil de entender.
Utiliza ejemplos utiles en sus explicaciones
Utiliza recursos didacticos variados (TIC, gamificacion...)
Evaluaciéon
INDICADORES DE LOGRO VALORACION OBSERVACIONES
(de1a4) (propuestas de mejora)

Nos ha informado de como se evalua y califica la asignatura

(exdmenes, trabajo, actitud...)

Ha aplicado correctamente los criterios de evaluacidn que

nos dijo

Muestra los examenes corregidos y resuelve las dudas.

Para Ayudar a Mejorar a tu profesor

VALORACION OBSERVACIONES

(de1a4) (propuestas de mejora)

INDICADORES DE LOGRO

¢ Estds satisfecho con la labor que ha realizado en este curso?
¢Qué crees que se deberia cambiar en la asignatura para que fuera mas motivadora? Marca X
Nada, la asignatura me ha motivado mucho.

Aplicacién de los contenidos a la vida cotidiana.

Proponer mas practicas (debates, proyectos de investigacion, actividades...).
Deberia dejarnos participar mas en clase (entre nosotros y con el profesor).

No lo sé.

¢éTe gustaria que te diese clase en el préximo curso?

Si.

No.

No lo sé.

Mirian Dominguez Berrocal
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8.12 Anexo 12

Recursos Manipulativos para trabajar con el Alumno/a con Deficiencia Visual

Geoplano ortométrico Ldmina en relieve

Mirian Dominguez Berrocal
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GUIA DEL ALUMNO

GEOMETRIANALITICA

PAGINA 1

Esta fo10 de Aunor descosocido esth bajo licencia CC BY-SA
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GEOMETRIA ANALITICA

OBIJETIVOS

CONTEXTUALIZACION

ORGANIZACION
PROCEDIMIENTO

EVALUACION

Mirian Dominguez Berrocal
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@ oBJETVOS

Identificar y Operar con
Vectores

Conocer y Utilizar las Ecuaciones
de la recta

Determinar la Posicion Relativa
de las rectas

Calcular Distancias y Angulos
entre vectores y rectas

PAGINA 1

Esta foto de Aunor descosocido esth bajo licencia CC BY-SA
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:=| CONTENIDOS

o —

Elementos de
un Vector

Sentido

Direccion

Ecuaciones
de la Recta

Paramétricas
Continua

General o Implicita

Punto Pendiente

Rectas Curiosas

Mirian Dominguez Berrocal

Tipos de
Vectores

Equipclentes

Paralelos

De posicion

Perpendiculares

Posiciones
Relativas

Secantes

Paralelas

Caoincidentes

Perpendiculares

Operaciones
con Vectores

Multiplicacion

Producto escalar

Combinacion lineal

Distancias y
Angulos

Punto Medio

Distancia

Argumento

ﬁmgum

Trabajo Fin de Mdster

PAGINA 1

Eiti Teta di Auor descosoeido ssth hajo lioineia OO0 BY-SA-HC
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v/ CONTEXTUALIZACION

l STABILO 5058 ‘ ‘ STABILO &)SS
O IC—T@

Sistema de Representar
Coordenadas Puntos

¢Qué Sabemos ya?

Funciones Concepto de
Lineales Pendiente

Mirian Dominguez Berrocal
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ORGANIZACION

Lunes Martes ‘ Miércoles ‘ Jueves ‘ Viernes
Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4
Evaluaci6n Inicial No hay TICs Trabajo
clase Cooperativo
TIC=
Sesion 5 Sesion 6 Sesion 7 Sesion 8
Evaluacion No hay TICs
Procesual 1 clase
Gamificacion
Sesion 9 Sesion 10 Sesion 11 Sesidn 12
Trabajo No hay Evaluacion
. . clase Procesual 2
Investigacion s
Sesion 13 Sesion 14 No hay
Evaluacién Final clase
Control Ezcrito

Mirian Dominguez Berrocal
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/7 TAREAS

{ STABILO 695§ N l STARILO R0SS

|/,1 L
AV | e——

TS

EJERCICIOS DEL LIBRO DE TEXTO

I_é GEOGEBRA

Mirian Dominguez Berrocal
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e-e PROCEDIMIENTO

B0

Practica

Evaluacion

Esta foto de Aunor descasocido esth bajo licencia CC BY-SA-NC

Mirian Dominguez Berrocal
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STABILO e?p}f_:_'_ STABILO BOSS

ORIGINAL

Qj’ EVALUACION

* Forms: Conocimientos Previos

« Kahoot!: Elementos y Operaciones con Vectores
» Kahoot!: Rectas

PROCESUAL

/
PAGINA 1

Esta fo1o de Aunor descosocido esth bajo licencia CC BY-SA-NC
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iii DISFRUTANDO
DELA
GEOMETRIA!!
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